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Jaskyne svetového dedicstva

20 ROKOV SVETOVEHO DEDICSTVA
JASKYNE SLOVENSKEHO A AGGTELEKSKEHO KRASU

Jozef Klinda

Na 17. generdlnej konferencii Organizacie Spojenych narodov pre vychovu, vedu a kultiru (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization/ UNESCO) v Parizi prijali 16. novembra 1972 jeho ¢lenské Staty vyznamny Dohovor o ochrane svetového kultirneho a pri-
rodného dedicstva (Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural Heritage), znamy skratene ako Dohovor o svetovom
dedic¢stve (World Heritage Convencion/WHC). Tento dohovor nadobudol platnost 17. decembra 1975 po ulozeni dvadsiatej listiny o pristupe
u generdlneho riaditefa UNESCO. Dnes ide o tzv. velky dohovor, ku ktorému uz pristdpilo 191 Statov. Definiciu ,prirodného dedicstva” usta-
novil ¢l. 2 dohovoru (pozri v ozndmeni FMZV ¢&. 159/1991 Zb.). Prava a povinnosti zmluvnych Statov ustanovuji ¢l. 4 az 7 dohovoru. Najvyssim
orgdnom dohovoru je Generalne zhromazdenie zmluvnych statov dohovoru (Ceneral Assembly), ktoré zasada v dvojro¢nych intervaloch a volf
do 21-¢lenného Vyboru svetového dedicstva (World Heritage Committee/WHC) niektoré z kandidujicich zmluvnych Statov. Vybor zasada raz
za rok a len on moze schvalovat nomindcie lokalit jednotlivych Statov do Zoznamu svetového dedicstva (World Heritage List/WHL), ktoré patri
celému ludstvu (nejde teda o zoznam a lokality UNESCO). Administrativu zabezpecuje sekretariat WHC - Centrum svetového dedicstva (World
Heritage Center), sidliace v areali UNESCO v PariZi a riadené riaditelom. Do roku 2015 vybor schvalil a do WHL zapisal celkove 1007 lokalit/
objektov (z toho 779 kultirneho dedic¢stva, 197 prirodného dedicstva a 31 zmieSanych) zo 161 stdtov. Az 31 lokalit dnes presahuje hranice dvoch
i viacerych stdtov a 46 lokalit/objektov sa ocitlo na Zozname svetového dedi¢stva v ohrozeni. V Slovenskej republike sa nachadza 7 lokalit sveto-
vého dedicstva, z toho 2 ako svetové prirodné dedicstvo.

Slovenska republika sa snazila o pristipe-
nie k Dohovoru o svetovom dedi¢stve (WHC)
uz v osemdesiatych rokoch minulého storocia.
Spolocna iniciativa Ing. arch. Jaroslava Liptaya
a RNDr. Jozefa Klindu z odboru pamiatok
a ochrany prirody Ministerstva kultiry SSR
vsak nardzala na bariéru nepochopenia, po-
dozrievavosti a byrokracie najma federdlnych
organov Statnej spravy. Netspesné ostalo aj
ich tzv. Vianoc¢né stanovisko z 21. decembra
1988 s opatovnym zddévodnenym ndvrhom
na pristipenie Ceskoslovenska k WHC. AZ po
urgenciach vyhoveli natlaku, a tak 26. oktébra
1989 mohol prerokovat J. Klinda v Prahe na
MK CSR a Ceskoslovenskej komisii pre spolu-
pracu s UNESCO pri FMZV slovenské pozia-
davky, tykajlice sa pristipenia
Ceskoslovenska k dohovoru.
Zaroven obozndmil Ceskd stra-
nu a federdlne orgdny s prvym
predbeznym ndvrhom na no-
mindciu 22 lokalit zo Slovenska
na zapis do WHL. Do tohto slo-
venského zoznamu proporcne
zahrnuli 11 lokalit kultdrneho
dedicstva a 11 lokalit prirodné-
ho dedicstva. Medzi nimi sa prvy
raz uviedli aj samostatné nomi-
nacie Ochtinskej aragonitovej
jaskyne a Jaskynného systému
Domica-Baradla. Tito noming-
ciu vopred prerokoval J. Klinda
ako predseda Ceskoslovenské-
ho speleologického koordinac-
ného vyboru s jeho ¢lenmi. Zo
Slovenského krasu vybrali este
Zadielsku tiesnavu a Turniansky hradny vrch.
Osobitne navrhli na nominaciu Narodny park
Slovensky raj s Dobsinskou ladovou jaskyriou.
Vtedy este nikto netusil o ich moznom pre-
pojeni. Nechybali ani prirodné rezervacie
centrdlnej Casti Narodného parku Nizke Tatry,
v ktorom sa ratalo aj s nomindciou jaskynnych
systémov v Demdnovskej doline a Svétojanskej
doline. Belianska jaskyna mala byt sticastou na-
vrhu Tatranského narodného parku na zapis do
WHL. Predmetny zoznam (v prilohe s opisom
22 predbezne nominovanych lokalit/objektov)

nasledne poslal za odbor pamiatok a ochrany
prirody Ministerstva kultdry SSR vo svojom
liste z 31. oktébra 1989 federdlnym orgdnom
zahrani¢nych stykov a partnerskému odboru
v Prahe, ktory prisltbil na spomenutom ro-
kovani 26. oktébra 1989 podporu a v ramci
unifikdcie na federdlnej drovni spoloc¢ny koor-
dinovany postup. KedZe k pozitivnym zmenam
nedoslo ani po novembri 1989, nasledoval list
ministra kultdry SR z 18. aprila 1990, v ktorom
vyzval Ceského kolegu k spolocnej aktivite za-
meranej na pristipenie CSFR k WHC. Tejto vy-

zve predchédzal list podpredsedovi viady CSFR
Josefovi Hromadkovi zo 16. marca 1990 s tym-
to odportcanim: ,Nazddvame sa, Ze Ceskoslo-
vensko by malo urychlene pristtipit k Dohovoru
o ochrane svetového a kultirneho dedicstva
(Pariz, 1972), ktord sa okrem zdchrany hodnot
celosvetového vyznamu orientuje aj na kultdme
hodnoty ndrodov a regionov. Tunajsie minis-
terstvo vypracovalo pre Federdlne ministerstvo
zahranic¢nych veci v tomto smere prvy ndvrh
a vstdpilo do rokovani' s Ministerstvom kultdry
CR a Ministerstvom Zivotného prostredia CR.”
AZ potom doslo k prijatiu uznesenia viady CR
z0 6. jina 1990 ¢. 165, uznesenia vlady SR zo
4. septembra 1990 ¢. 412 a uznesenia vlady
CSFR z0 16. augusta 1990 ¢. 555 o pristapent
CSFR k dohovoru. CSFR ulozila
listiny o prijati dohovoru 15. no-
vembra 1990, a tak sa 15. feb-
rudra 1991 stala po Fidzi 115.
clenskym statom dohovoru. Po
jej rozdeleni 1. janudra 1993
sa sukcesiou stalo Cesko 133.
¢lenskym statom dohovoru 26.
marca 1993 a Slovensko 134.
clenskym statom dohovoru 31.
marca 1993. Kompetencie za
prirodné dedic¢stvo medzitym
presli v roku 1990 z MK SR na
Slovenskid komisiu pre  Zivot-
né prostredie (SKZP), ktord sa
v roku 1992 pretransformova-
la na Ministerstvo Zzivotného
prostredia SR (MZP SR). Pri
tomto Ustrednom orgdne Stat-
nej spravy vznikla 7. mdja 1991
Cesko-Slovenska koordinacnd rada ochrany
svetového kultirneho a prirodného dedicstva
(CSROSD) ako dohodnuty poradny a koor-
dinacny celostdtny orgdn prislusnych federal-
nych i republikovych ministerstiev so sekre-
taridtom v Bratislave. Rada, ktorej predsedal
Prof. RNDr. Ladislav Miklés, DrSc. (ako pod-
predseda SKZP), okrem iného uskuto¢hnila taj-
nym hlasovanim aj vyber objektov kultirneho
a prirodného dedic¢stva z CR a SR navrhova-
nych na zapis do WHL. Kym z CR sa takto do
navrhu dostala na druhé miesto CHKO Mo-
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ravsky kras, zo SR jaskyne nepresli a vysledny
limitovany navrh bol takyto:
1. Tatransky narodny park,
2. pralesy Polonin (SPR StuZica, Riaba skala,
Plasa, Rozok a HaveSovd),
3. Narodny park Slovensky raj,
4. Ndrodny park Mala Fatra.

Tento Navrh na zaradenie kultirneho
a prirodného dedicstva Slovenskej republi-
ky do Svetového kultirneho a prirodného
dedicstva po prijati v operativnej porade mi-
nistra - predsedu SKZP 3. jila 1991 nésledne
prerokovala a schvdlila vlada SR uznesenim
€. 439 z 13. augusta 1991. Na zasadnuti WHC
7. = 14. novembra 1992 v americkom Santa
Fe, na ktorom sa za SR zucastnil riaditel sekcie
MZP SR RNDr. Peter Muska, viak nomindciu
TANAP-u zhodnotili experti vel'mi nepriazni-
vo a WHC ju zamietol. Po vzniku samostat-
nej Slovenskej republiky roku 1993 zriadili
v gestorstve MZP SR nastupnicky Slovensky
vybor pre ochranu svetového kultirneho
a prirodného dedicstva (SVOSD), ktory tento
neuspech vzal na vedomie a navrhol postupo-
vat dalej podla vladou schvédleného navrhu
nomindcii. Po nastupe novej vlady vsak zani-
kol a neskorsie ho nahradila uz v pésobnosti
Ministerstva kultiry SR Komisia pre zachranu
lokalit zapisanych v Zozname svetového pri-
rodného a kultirneho dedi¢stva UNESCO
(po niekolkych rokoch bola tiez zrusend).
Takto vznikol priestor na navrat k pévodnému
prvému slovenskému zoznamu z roku 1989
a k moznosti nomindcie Ochtinskej aragoni-
tovej jaskyne a jaskynného systému Domica-
-Baradla. Byvaly tajomnik CSROSD a SVOSD
J. Klinda po kompardcii s inymi lokalitami vo
WHIL, preskdimani moznosti a zvazeni predpo-
kladu Gspesnosti upravil svoj pdvodny zamer
a navrhol tieto nomindcie spojit a rozsirit na
Jaskyne Slovenského krasu a Aggtelekského
krasu. Nasledne inicioval a uskutocnil aj roko-
vania s madarskou stranou 14. - 15. septem-
bra 1993 v Budapesti, 8. oktébra 1993 v Roz-
nave a 9. jina 1994 v Bratislave. V gestorstve
MZP SR a Spravy CHKO Slovensky kras tak
zacal vznikat bilateralny nominacny projekt.
Za slovenski stranu sa rokovani zicastrio-
vali a na priprave projektu podielali najma
odbornici zo Slovenskej agenttry Zzivotného
prostredia, vedeni RNDr. Pavlom Bellom zo
Spravy slovenskych jaskyn v Liptovskom Miku-
1asi a Ing. Mikuldsom Rozloznikom, riaditefom
Spravy CHKO Slovensky kras. Madarskd stra-
nu zastupovali najmd z Budapesti Dr. Janos
Tardy a Dr. Kinga Székely a z Aggtelekského
ndrodného parku jeho riaditel Dr. Gdbor Ba-
ross so spolupracovnikmi. Termin predloZenia
nominac¢ného projektu sa bliZil a slovenska
Cast s uzSou nomindciou 12 jaskyr uz bola ho-
tovd a v Bratislave pripravend na odoslanie do
WHC v Parizi. Na poslednu chvitu vsak stihol
pdn Baross doniest do Petrzalky aj madarskd
Cast projektu s uzSou nomindciou 10 jaskyn.
V nocnych hodindch v byte J. Klindu bilateral-
ny projekt spolocne poskladali a na druhy den
bol so sprievodnym listom riaditela odboru
ekologickej politiky MZP SR zo 14. septembra
1994 v dvoch exempldroch doruceny na MZV
SR s poziadavkou na jeho urychlené odosla-
nie diplomatickou postou do Pariza na Stalu
misiu SR pri UNESCO a jej prostrednictvom

na predloZzenie WHC do 30. septembra 1994,
aby nedoslo k ro¢nému omeskaniu. Nomi-
nacny termin sa tak stihol a po zaevidovani
WHC skontrolovalo, ¢i navrh obsahuje vset-
ky nalezitosti. Po potvrdeni Gplnosti projektu
nomindciu predlozilo na postdenie IUCN
do S$vajciarskeho Glandu. Hlavnym exper-
tom na jej posidenie sa stal Kanadan James
Westwick Thorsell, ktory si vyziadal substa-
noviskd aj od renomovanych odbornikov
z Medzindrodnej speleologickej tnie (1US).
Pan Thorsell pocas tyzdenného pobytu navsti-
vil na jar 1995 aj Aggteleksky kras a Slovensky
kras, pricom na pohrani¢cnom priechode Do-
mica-Baradla mu bolo potrebné este vybavit
obratom priamo z hranice viza, aby sa dostal
na Slovensko, o co sa zaslizil najma vtedajsi
vedci dradu MZP SR Ing. Ladislav Slebodnik.
Po zdolani aj tejto necakanej prekazky Jim
Thorsell mohol dokoncit terénne hodnotenie
a prezentovat jeho vysledok s 13 dalSimi re-
ferenciami na rokovani Predsednictva WHC
3. - 8. jdla 1995 v Parizi za Gcasti Jozefa
Hlavaca, Jozefa Klindu, Mikuld$a RozloZnika
a Pavla Tomu. Ochtinskd aragonitova jaskyna
a 11 jaskyn/priepasti z CHKO Slovensky kras
a 10 jaskyn/priepasti z Aggtelekského narod-
ného parku a jeho okolia bolo po rozprave
odporucenych za svetové dedicstvo defini-
tivne az pocas druhého sobotnajsieho hla-
sovania. Navrhy zastupcov viacerych stitov
na rozsirenie projektu aj na povrchovi cast
krasu alebo na jeho uvedenie ako zmiesané-
ho kultdrno-prirodného dedicstva (pre vyskyt
archeologickych nalezov v jaskyniach) slo-
venska delegdcia po prerokovani s madar-
skymi partnermi rezoldtne odmietla. Nadalej
zotrvala na predlozZenej koncepcii nominacie
len podzemia ako prirodného dedicstva, ktoré
zodpovedalo stanovenym kritéridm a bolo uz
expertmi kladne ohodnotené a odporucené.
V pripade pristipenia k takymto lakavym na-
vrhom by totiz hrozilo, Ze nominac¢ny projekt
by odrocili a vratili na zasadné prepracovanie,
pricom by v novej podobe musel byt podro-
beny novému hodnoteniu. Vedtci delegacie
J. Klinda upozornil madarskych i slovenskych
zastupcoy, Ze hodnotenia expertov z 1CO-
MOS za kultdrne dedi¢stvo a z [UCN za pri-
rodné dedic¢stvo na povrchu oboch krasovych
chranenych Gzemi by boli uréite zamietavé
a vsetky snahy by vysli nazmar. Tato preziera-
vost, diplomacia, vzajomna stdrznost a dis-
ciplina sa vyplatili. A tak mohol odzniet konec¢-
ny verdikt WHC na jeho zasadnuti v Berline
9. decembra 1995 o 16:45 pri druhom hlaso-
vani a tdere kladivkom predsedu WHC Hors-
ta Winkelmanna. Obava z ,konkurenénych”
Carlsbad Caverns z USA i z vyroku Jima Thor-
sella, Ze v Eurépe uz nie st lokality prirodného
dedicstva, ktoré by zodpovedali kritériam sve-
tovosti, pominula (pri gratuldcidch sa vyjadril,
Ze to myslel len na povrchu). Stratil sa aj pocit
tarchy zodpovednosti, vyplyvajlci z gestorstva
za cely bilaterdlny projekt. K odovzdaniu cer-
tifikatov a k slavnostnému vyhlaseniu svetové-
ho dedicstva doslo pri Ochtinskej aragonitovej
jaskyni a pri Jaskynnom systéme Domica-Ba-
radla 13. septembra 1996 za Gcasti ministrov
zivotného prostredia Slovenska a Madarska.
V podstate do svetového dedicstva boli zahr-
nuté vsetky jaskyne a priepasti Slovenského
krasu a Aggtelekského krasu (teda viac nez

tisic z celého podzemia), ale aj osobitne nie-
ktoré mimo tychto krasovych Gzemi, napr.
Ochtinskda aragonitovd jaskyna (250 m),
¢o sa neskorsie vyuzilo ako argument pri no-
mindcii Dobsinskej ladovej jaskyne. Okrem
,Ochtinky” bolo podla nomina¢ného projek-
tu v tom case osobitne vybranych a nomino-
vanych este tychto 11 prirodnych pamiatok:
1. Jaskyna Domica (5261 m) spolu s madar-
skou Baradlou (celkova dlzka 21 km),
2. Gombasecka jaskyna (1525 m) so Silickou
[adnicou (1100 m, -110 m),
3. Jasovska jaskyna (2704 m),
4. Krasnohorska jaskyna (1100 m) s najvys-
$im stalagmitom 34 m,
5. Drienovskd jaskynia (1073 m),
. Hrusovska jaskyna (780 m),
Skalisty potok (3833 m) - Kunia priepast
(813 m),
8. Diviacia priepast (-123 m),
9. Zvonivd jama (-100,5 m),
10. Sneznd diera (80 m),
11. Obrovskd priepast (-103 m).

N O

Z madarského Aggtelekského krasu
a jeho okolia vybrali odbornici tychto 10 jas-
kyn a priepasti:
. Baradla,
. Béke barlang (Jaskyna mieru),
. Kossuth barlang (Kossuthova jaskyna),
. Meteor barlang (Jaskyna Meteor),
. Rékéczi barlang 1. (Rdkécziho jaskynia 1.),
. Rakoczi barlang Il. (Rakécziho jaskyna Il.),
. Szabadsag barlang (Jaskyna slobody),
. Vass Imre-barlang (Jaskyna Imreho Vassa),
. Rejtek zsomboly (Priepast Rejtek),
. Vecsem-biikki zsomboly (Vecsembiikk-

ska priepast).
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UNITED NATIONS EDUCATIONAL
SCIEMTIFIC AND

CULTURAL ORGANIZATION

CONVENTION CONCERNING
THE PROTECTION OF THE WORLD
CULTURAL AND NATURAL
HERITAGE
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The World Hrfi!arg«:-.c,‘ummi!m
has inscribed
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on the World Heritage List

Inscription on this List confirms the exceptional
and universal value of a cultural or
natural site which requires protection for the benefit
of all humanity

|
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DIRECTOR-GENERAL
OF UNESCO

DATE OF INSCRIFTION

9 December 1905

Svetové dedicstvo Jaskyne Slovenského
a Aggtelekského krasu bolo o pat rokov roz-
Sirené o dalsie jaskyne mimo tohto krasu, kon-
krétne o uvedent Dobsinsku ladovi jaskynu
spolu so Stratenskou jaskynou a jaskynou
Psie diery vo vrchu Duca v Narodnom parku
Slovensky raj. Pvodne iSlo o nominacény navrh
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Rokovanie s madarskou delegaciou pred zasadnutim WHC
v Berline v decembri 1995, zlava P. Bella, J. Klinda, V. Dvofdko-

va, G. Baross, K. Szekély a P. Toma

Gratuldcia ). Thorsella po rokovani WHC v Berline v decem-
bri 1995, zlava V. Dvofdkova, P. Bella, J. Klinda, J. Thorsell
a P. Toma

»Rokliny Slovenského raja a Dobsinska l'ado-
va jaskyna“, ktory predloZilo MZP SR Centru
svetového dediCstva v Parizi 26. jina 1997.
Zékladnu ideu tohto projektu, predrokovant
pocas rokovania Predsednictva WHC 19. -
26. jana 1993, zaloZil inicidtor na typologickej
rozmanitosti roklin a ich vysokej koncentracii.
IUCN si k nemu vyziadala az 23 referencif.
Napriek pozitivnym stanoviskdm spociatku
skeptickych expertov - Kanadana prof. Joh-
na Marsha a Ira Rolfa Hogana z centra [IUCN
v Glande, ktory Slovensky raj navstivili a hod-
notili v maji 1998, definitivne stanovisko IUCN
viedlo k zamietnutiu nominacie. Po rokova-
niach Predsednictva WHC 22. - 27.jdna 1998
v Parizi, WHC 30. novembra - 5. decembra
1998 v Kjéte a znovu Predsednictva WHC
19. - 24. aprila 1999 v Parizi ukazala sa ako
jedind priechodna moznost rozdelenie pro-
jektu na dve casti. Cast Rokliny Slovenského
raja slovenskd delegacia stiahla s reSpektova-
nim odporicania 22. zasadnutia WHC v Kj6-
te, aby boli rozsirené o dalsie krasové doliny
v SR (pre splnenie velkostného kritéria). Dnes
ide spolu s Polskom o uz dlhsie kompletne
pripraveny nominacny projekt Doliny me-
zozoika Zapadnych Karpat z dielne SAZP
a SOP SR, ktory ¢akd na predloZenie. Dob-
Sinskd ladovd jaskyna (1232 m) spolu so Stra-
tenskou jaskyriou - Psimi dierami (21 737 m)
vSak takto ostala v procese posudzovania
a schvalovania. V pozadi stdl zase hlavny
expert IUCN pre svetové dedi¢stvo Jim Thor-
sell, ktory si ju so zaujmom prezrel pocas nav-
Stevy Slovenska. KedZe nominacny projekt
Rokliny Slovenského raja dostal odporicanie
WHC na rozsirenie a dopracovanie, kompro-
misne navrhol, aby bola zahrnutd do uz exis-

tujiceho svetového dedicstva Jas-
kyne Slovenského a Aggtelekského
krasu. To si vSak vyzadovalo oficial-
ny suhlas partnerskej madarskej
strany, ktora skoro rok nad nim
zvazovala. Prelom nastal zaciatkom
oktébra 1999 v Ceskom Krumlove
po rokovani ministrov Zivotného
prostredia Statov V4, kde po veceri
madarsky minister Zivotného pro-
stredia prerokoval tento problém
s J. Klindom za ucasti Mariky Gom-
bosovej a prisltbil jeho riesenie.
Slovo do tyzdna dodrzal asjeho
naslednym pisomnym sthlasom
sa nomindcia Dobsinskej ladovej
jaskyne dostala az do ,predposled-
ného kola” - na rokovanie Pred-
sednictva WHC 26. jina - 1. jdla
2000 v Parizi. Potom uz nasledo-
valo ,findle” v australskom Cairnse
27. novembra - 2. decembra 2000
na rokovani WHC za dcasti sloven-
skej delegdcie, vedeneJ vedcim
dradu MZP SR (v tom ¢ase RNDr.
Tamds D6mény). Hodnotiacu spra-
vu s odporicanim uviedol Jim Thor-
sell. Uspech Slovenska zndsobila aj
skutocnost, ze WHC pod vedenim
P. Kinga vtedy schvalil aj nominacny
projekt Mestskej pamiatkovej rezer-
vacie Bardejov. Zasluhu na zdpise
Dobsinskej ladovej jaskyne maju
najmd spracovatelia upraveného
Ciastkového nominacného projek-
tu - Pavel Bella, Jan Tulis, Ladislav Novotny
a Peter Gazik, ale aj zamestnanci Spravy NP
Slovensky raj v Spisskej Novej Vsi a tak ako
v predchddzajlicom pripade i Spravy sloven-
skych jaskyn a Slovenského muzea ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi
a niektori ¢lenovia Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti. Slovenské dspechy mali pozitivny
ohlas aj v periodikach o svetovom dedicstve -
The World Heritage Newsletter a prestiznom
casopise World Heritage Review. Lokality sa
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dostali na stranky vyznamnych atlasov, encyk-
lopédii, ucebnic a reprezentacnych publikacif
aj s celosvetovym dosahom i na relevantné in-
ternetové informacné zdroje a do programov
viacerych cestovnych kancelarir.

Znak svetového dedi¢stva (kosostvorec
- dielo ¢loveka v kruhu - symbole prirody),
ktorého autorom je Michel Olyff, dnes vidi
me vo vsetkych koncindch sveta. Prenika aj
do najzaostalejsich a najpanenskejsich kdtov,
$iri osvetu a posvatnu Gctu k hodnotam, kto-
ré reprezentuje. Zneuctenie, poskodzovanie
az likviddcia tychto svetovych hodnét ich
nicitelmi na niektorych miestach poburuje
kultdrnych ludii svetovd verejnost. Takéto po-
rusovanie medzinarodného prava, moralnych
zasad a hodnotovych kritérii predstavuje
hrozbu pre dalsi rozvoj civilizacie, charakte-
rizuje nizku intelektudlnu droven, signalizuje
Upadok kultdry a devastaciu nasho environ-
mentu. Uz Carlo Goldoni povedal: Svet je
nddherna kniha, ale nema cenu pre toho, kto
nevie Citat. Staci uz len dodat vyrok Johanna
Wolfganga Goetheho: ,Sme zvyknuti, Ze ludia
sa posmievaji veciam (znevazuji veci), kto-
rym nerozumejd.” Ak tak robia ostatni [udia,
ktori im rozumejl, postavme si otdzku: ,Co
ich k tomu vedie, alebo ¢i st naozaj rozumni
a schopni ctit si hodnoty?” Zaroven si treba
uvedomit, Ze zapisom lokalit do WHL a ich
slavnostnym vyhldsenim sa starostlivost o ne
len zacina. Tak zo strany obci, ako aj Statnych
orgdnov, odbornych institdcii, zdruzeni
obcanov i podnikatelskych subjektov. Mnohi
si to uz uvedomili. Napriklad Sprédva sloven-
skych jaskyn, ktora dnes spravuje 5 lokalit
svetového dedicstva - spristupnenych jas-
kyn, prioritne obnovila vietky ich vstupné
aredly i pristupové zariadenia a zaviedla ich
permanentny monitoring. Obdobne na ma-
darskej strane postupuje Sprava Aggtelekské-
ho ndrodného parku. Starostlivost o svetové
dedicstvo sa stdva predmetom rokovani sve-
tovych, regiondlnych i ndrodnych orgdnov,
zaujmu odbornych institlcif, samosprav, pod-
nikatelov i zdruzenf fyzickych alebo pravnic-
kych o0s6b. Zachranou svetového dedicstva
sa zaoberad aj Eurépska dnia. V stvislosti s po-
trebou diferencidcie hodnét a narastom poc-
tu schvalenych lokalit svetového dedicstva
za 40 rokov v ro¢nom priemere o 23 Eurép-
sky parlament odporucil vypracovat dokonca
klasifikacny systém Eurépskeho dedicstva.
Zaroven prijal rezoliciu ¢. 2000/2036(INI)
o aplikacii Dohovoru o ochrane svetového
kultirneho a prirodného dedicstva v clen-
skych statoch Eurdpskej unie. Rezollicia
vyzyva k zvySenej az vzorovej starostlivosti
o toto dedi¢stvo a odportca vyclenit na ten-
to ucel finan¢né prostriedky v rdmci environ-
mentalnych a kultdrnych programov.

Postupne si uz ¢oraz menej ludi kladie
primitivnu otdzku: ,Co z toho mdme, Ze sa
nejaké alebo nase lokality stant svetovym de-
di¢stvom?” Zrejme rastie ich kultirna droven
a environmentdlne povedomie. Verme, ze
ich potomkom uz takdto otazka vébec ne-
napadne a generdcie 3. tisicrocia odovzdaju
zachované svetové dedicstvo svojim este kul-
tdrnejsim nastupcom dalsich tisicroci. V tomto
dedicstve by rozhodne nemali chybat Jaskyne
Slovenského a Aggtelekského krasu.
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A SZLOVAK- ES AGGTELEKI-KARSZT VILAGOROKSEG 20 EVE

Az UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) 17. parizsi konferencidjan 1972. november 16-dn a tagdllamok
elfogadtdk a Vildg Kulturdlis és Természeti Orokségérél Szol6 Egyezményt (Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natu-
ral Heritage), vagyis a Vilagorokség Egyezményt (World Heritage Convencion/WHC), amely 1975. december 17-én |épett érvénybe. A természeti
orokség fogalmat az Egyezmény 2. cikkelye, az aldir6 orszdgok jogait és kotelességeit pedig a 4. és a 7. cikkelye hatarozza meg. Az Egyezmény
legfelsébb szerve az alair6 orszagok Kozgytilése (General Assembly), amely kétévenként llésezik és megvalasztja a 21 f6s Vilagorokség Bizott-
sagot (World Heritage Committee). A Bizottsag évenként ilésezik és hatdskorébe tartozik a Vilagorokség Jegyzékébe (World Heritage List/WHL)
valo felvétel jovdhagyasa. Ezek nem csak az UNESCO, hanem az egész emberiség helyszinei. Az tigyrendet a Vildgorokség Kézpont titkarsaga
vezeti (World Heritage Center), amely az UNESCO parizsi kozpontjaban székel, élén az igazgatéval. 2015-ig a Bizottsag 161 orszdg 1007 helyszine
felvételét hagyta jova, ebbdl 779 kulturdlis, 197 természeti, 31 pedig vegyes helyszin. Maig 31 helyszin két vagy tobb orszag teriiletén taldlhatd, 46
helyszin pedig veszélyeztetett dllapotu. Szlovakia teriiletén jelenleg 7 vilagorokségi helyszin taldlhato, ebbdl 2 természeti 6rokség.

A Szlovak Koztarsasag a Vilagorokség
Egyezményhez (WHC) val6é csatlakozashoz
mar a mult szazad nyolcvanas éveiben kisér-
leteket tett. A Kulturdlis Minisztérium munka-
tarsai, Ing. arch. Jaroslav Liptay és RNDr. Jozef
Klinda kozds kezdeményezése azonban nem
talaltak megértésre, féleg az dllamigazgatds
foderalis szerveinél keltettek gyandt. Sikerte-
len volt az 1988. december 21-ikei un. ,Kard-
csonyi dllasfoglalds” is, amelyben ismételten
kisérletet tettek a csatlakozashoz. A fokozatos
nyomasnak csak 1989. oktober 26-an enged-
tek, amikor Jozef Klinda a Cseh Koztdrsasag
Kulturalis Minisztériumaban és a Foderalis Kil-
Ggyminisztérium mellett mikédé Csehszlo-
vak UNESCO Bizottsagban is megtargyalta a
csatlakozds szlovakiai kérelmeit, beleértve 22
szlovakiai vildgorokségi helyszinre tett el6ze-
tes javaslatot. A javaslatba 11 kulturdlis és 11
természeti helyszint valasztottak ki. Az 6nal-
16 természeti helyszinek kozott szerepelt az
Ochtinai-aragonitbarlang, a Domica-Baradla
barlangrendszer, a Szadel&i-volgy Torna vara-
val, a Szlovak-Paradicsom a Dobsinai-jégbar-
langgal, az Alacsony-Tatra Nemzeti Park rezer-
vatumai a Deményfalvi- és Szentivanyi-volgy
barlangjaival, valamint a Tatrai Nemzeti Park
a Bélai-barlanggal. A barlangok jel6lését Klin-
da, mint a Csehszlovékiai Barlangtani Koordi-
ndcids Bizottsdg elndke, megtargyalta annak
tagjaival is. A SZK Kulturdlis Minisztériuma a
javaslatot 1989. oktéber 31-én elkiildte a pra-
gai foderalis killigyi szerveknek, amelyek az
érintetteket az ligy tdmogatasrol és koordina-
lasdrdl biztositottak. Pozitiv vdltozas azonban
1989 novembere utdn sem allt be, ezért 1990.
aprilis 18-an a miniszter levelet irt cseh kolléga-
janak, felkérve a kozos cselekvésre. Hasonlo
levél ment 1990. marcius 16-an Josef Hromad-
ka foderdlis kormdnyalelnoknek is. Csak ez-
utan fogadta el a cseh, a szlovak, majd 1990.
augusztus 16-dn a foderdlis kormdny a csat-
lakozasrél sz6l6 hatdrozatot. A Csehszlovak
Foderadlis Koztdrsasag 1991. februdr 15-én lett
a Vilagorokség Egyezmény aldiré tagdllama,
majd a két dllam kilonvdldsa utdn Szlovékia
1993. mdrcius 26-an az Egyezmény 134. tagdl-
lamava valt. Ekozben a természeti 6rokség ha-
taskore a Kulturalis Minisztériumtdl a Szlovak
Kornyezetvédelmi Bizottsagra, majd az ebbdl
1992-ben kialakult Kérnyezetvédelmi Minisz-
tériumra harult. Itt alakult meg 1991. majus
7-én a Kulturdlis és Természeti Vilagorokség
Védelmének Cseh-Szlovdkiai Koordindcios
Tandcsa, vagyis a kompetens foderdlis és
nemzeti minisztériumok orszdgos tandcsadd
és koordindciés szerve pozsonyi székhellyel.
A Tandcs elnoke Miklos Laszl6 professzor lett
és hatdskorébe tartozott tébbek kozott titkos
szavazassal eldonteni tovabbi csehorszdgi és

szlovakiai kulturdlis és természeti helyszinek
felterjesztését a Vilagorokség Jegyzékébe.
Ennek eredményeként keriilt Csehorszagbdl
a Morva-karszt Tajvédelmi Korzet a javasolt
helyszinek masodik helyére, a szlovdkiai bar-
langok viszont nem mentek &t, a javaslat sor-
rendje pedig a kovetkezé lett:

1. Tatrai Nemzeti Park,

2. Poloninok &serdei (Stuzica, Riaba skala,

Plasa, Rozok és Have$ova rezervatumok),
3. Szlovédk Paradicsom Nemzeti Park,
4. Kis-Fatra Nemzeti Park.

Ezt a javaslatot 1991. augusztus 13-an Szlo-
vakia kormanya is jovahagyta. A Vildgorokség
Bizottsag 1992. november 7-14-ikei (ilésén az
amerikai Santa Fe varosban (amelyen részt vett
a Kulturalis Minisztérium illetékes szekciéjanak
igazgatdja, Dr. Peter Muska is), azonban a Tat-
rai Nemzeti Park jel6lését igen kedvezétleniil
értékelték, aminek kovetkeztében a Bizottsag
elvetette. Az 6nallé Szlovak Koztarsasdg lét-
rejotte utdn, 1993-ban, a Kornyezetvédelmi
Minisztérium fennhatésaga alatt létrehoztak a
Szlovakiai Kulturdlis és Természeti Vilagorok-
ség Védelmi Bizottsagat, amely a kudarcot tu-
domasul vette és a kormany dltal jovahagyott
jegyzék értelmében tovdbbi Iépéseket java-
solt. Az Uj kormany hatalomra kerilése utan
a vilagorokség lgyét kezelé bizottsag 4tala-
kult és a Kulturdlis Minisztérium hatdskérébe
keriilt, de néhdny év utan megsz(int. Ezutan
vissza lehetett térni az elsé szlovdkiai javaslat-
hoz 1989-bél, amelyben az Ochtinai-aragonit-
barlang és a Domica-Baradla-barlangrendszer
felterjesztése szerepelt. Jozef Klinda ekkor
atdolgozta az eredeti javaslatot és mérlegelve
annak esélyét, javasolta kiterjeszteni az egész
Szlovak- és Aggteleki-karszt barlangjaira. A ma-
gyar féllel valo egyeztetés érdekében tobb
talalkozot is kezdeményezett: 1993. szeptem-
ber 14-15-€n Budapesten, 1993. oktdber 8-an
Rozsnyon, majd 1994. jinius 9-an Pozsony-
ban. Ezzel a leend6 pdlyazat kétoldaldva valt.
Szlovék oldalrdl a targyaldsokon és a palyazat
el6készitésében részt vevs szakembergar-
dat Dr. Pavel Bella, a Szlovdkiai Barlangok
Igazgatésaganak munkatadrsa, €s Ing. Mikulas
Rozloznik, a Szlovak-karszt Tajvédelmi Korzet
igazgatdja vezette. Magyar részrél féleg Dr.
Tardy Janos és Székely Kinga, a budapesti Kor-
nyezetvédelmi Minisztérium részérdl, valamint
Dr. Baross Gdbor, az Aggteleki Nemzeti Park
igazgatdja vettek részt. A palyazat benyuijta-
sanak idépontja kozeledett, ezért a szlovakiai
rész 12 javasolt barlangjdnak tervét elkészitet-
ték, majd az utolsé pillanatban Baross Gabor
igazgaté elhozta Pozsonyba a magyarorszagi
10 barlang tervét is. Klinda Jozef lakdsan aztdn
az éjszakai érakban kozdsen dsszedllitottdk a

palydzat anyagdt, majd masnap, 1994. szep-
tember 14-én két példanyban elkiildték a Szlo-
vak Koztdrsasag Kiilligyminisztériumara azzal,
hogy még idében tovabbitsdk diplomaciai
Gton a Vilagorokség Bizottsaghoz Pdrizsba.
Ez sikeriilt is, a Bizottsag pedig idében atel-
lendrizhette a pdlyazati feltételek betartasat,
majd a svdjci Glandba tovabbitotta elbiralas-
ra az IUCN-hez. Az elbirdlds f6 szakembere
a kanadai James Westwick Thorsell lett, aki
tovabbi allasfoglaldasokat kért ki a Nemzetkozi
Barlangtani Uni6 (UIS) neves szakembereitdl.
Thorsell Gr személyesen is meglatogatta a java-
solt helyszint, 1995 tavaszdn egy hetet toltott
a Szlovédk- és Aggteleki-karszt teriiletén. A Do-
mica-Baradla hatdratkel6n azonban siirgsen
beutazasi vizumot kellett intézni neki Szlova-
kiaba, aminek a jelen 1évé minisztériumi hiva-
talvezetd, Ladislav Slebodnik, maradéktalanul
eleget tett. E varatlan akadaly elhdritdsa utan
Jim Thorsell befejezhette a javasolt helyszinek
megtekintését. Ezutan kerdilt sor 1995. julius 3.
és 8. kozott a javaslat megyvitatasara a Vilag-
orokség Bizottsdgdban Pdrizsban, tovabbi 13
helyszinnel egyetemben. Ezen Szlovakiabol
részt vett Jozef Hlavac, Jozef Klinda, Mikulads
Rozloznik és Pavol Toma. A vita utdn a Bizott-
sag tagjai javaslatot tettek az Ochtinai-arago-
nitbarlang és a Szlovak-karszt 11 barlangja,
valamint az Aggteleki-karszt 10 barlangja elfo-
gaddsdra. A végleges dontésre azonban csak
madsnap kerilt sor. Tobb orszdg képviselGje azt
a javaslatot tette, hogy a palyazatot ki lehetne
terjeszteni a karszt felszinére is, vagy pedig
dolgozzdk at vegyes - természeti és kultura-
lis - 6rokség formdjdban, tekintettel a gazdag
régészeti leletekre. A javaslatot megvitattuk
amagyar féllel és hatdrozottan elutasitottuk.
Az eredeti terv ugyanis mar megfelelt a krité-
riumoknak, a szakérték pozitivan értékelték,
mig az (j javaslat a pdlyazat elhalasztasat, at-
dolgozasat és Ujboli értékelését vonna maga
utan, amelynek kimenetele bizonytalan lenne
tekintettel az ICOMOS és az IUCN kiilon-ki-
lon elbirdldsara kulturdlis, ill. természeti szem-
pontbdl. Ez a diplomatikus el6vigydzatossag
és egyetértés végll is sikerhez vezetett és
a Bizottsag berlini Glésén 1995. december 9-€n,
mésodik szavazds utdn 16* 6rakor sor kerdilt
Horst Winkelmann bizottsagi elnok kalapacsii-
tésével a végsé dontésre. A Carlsbad Caverns
konkurencigjardl sz6l6 aggdalyok és Jim Thor-
sell kijelentése, hogy Eurépaban mar nincse-
nek természeti vilagorokségi helyszinek, nem
valtak valéra (ezt Thorsell a gratuldcidkor agy
jelezte, hogy 6 a felszinre értelmezte). Nagy
megkonnyebbiilés volt ez a dontés, a kétoldald
palydzat irdnti felelGsségérzet is megsziint egy-
szerre. A vilagorokségrél szol6 igazolas tinne-
pélyes dtadasdra az Ochtinai-aragonitbarlang-
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nal és a Domica-Baradla-barlangrendszernél
keriilt sor 1996. szeptember 13-dn, mindkét
orszag minisztere jelenlétében. Lényegében
a Vilagorokség Jegyzékébe felkeriilt minden
barlang és zsomboly a Szlovak- és Aggteleki-
karszt teriiletén (tehdt az egész teriiletrdl tobb,
mint ezer), de a térségen kiviilrél is, mint pl. az
Ochtinai-aragonitbarlang. Ezt a tényt késébb
kihasznaltuk a Dobsinaijégbarlang javasla-
tanak indoklasanal. Az Ochtinai-aragonitbar-
langon kivill a palydzatban kilon kiemelésre
kerilt tehat a kdvetkez6 11 természeti emlék:
1. Domica-barlang (5261 m, a Baradldval
egyitt 21 km hosszd),
2. Gombaszogi-barlang (1525 m) a Szilicei-
jégbarlanggal (1100 m, -110 m),
3. Jaszéi-barlang (2704 m),
4. Buzgé-barlang (1100 m) a legmagasabb
cseppkdoszloppal 34 m,
5. Somogyi-barlang (1 073 m),
6. Kortvélyesi-barlang (780 m),
7. Kovespataki-barlang - Nyest-zsomboly
(3833 m, + 813 m),
8. Vaddisznds-zsomboly (-123 m),
9. Csengd-lyuk (-100,5 m),
10. Hé-lyuk (80 m),
11. Orids-zsomboly (-103 m).

Az Aggteleki-karszt teriiletérél a kovetke-
z6 10 barlangot emelték ki a szakemberek:
. Baradla,

. Béke-barlang,

. Meteor-barlang,

. Rakéczi-barlang I,

. Kossuth-barlang,

. Rakéczi-barlang I1.,

. Szabadsag-barlang,

. Vass Imre-barlang,

. Rejtek-zsomboly,

. Vecsem-buikki-zsomboly.
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Ot évvel késébb a Szlovak- és Aggtele-
ki-karszt Barlangvildga Vilagorokségét kiter-
jesztették a Dobsinai-jégbarlangra és a vele
Osszefliggé Sztracenai-barlang-Kutya-lyukak
barlangrendszerre, amely a Szlovdk-Paradi-
csom Nemzeti Park részét képezik. Eredetileg
ez egy 0nallé palyazat volt ,A Szlovdk Para-
dicsom szurdokai és a Dobsinaijégbarlang”
néven, amelyet a Kérnyezetvédelmi Miniszté-
rium nydjtott be 1997. jlnius 26-an a parizsi
Vilagorokség Bizottsaghoz. A palydzat alap-
gondolata, vagyis a szurdokok sokrétlisége
és nagy s(rlsége, még 1993-ban megtargya-
lasra kerllt a Bizottsag elnokségi llése sordn.
A javasolt helyszint megtekintette a kanadai
John Marsh professzor és az ir Rolf Hogan az
IUCN glande-i kozpontjatdl, akiknek eleinte
szkeptikus hozzaallasa ellenére a pdlyazatot
1998. majusaban pozitivan értékelték, az
IUCN végleges allaspontja azonban elutasité
volt. A Bizottsdg elnokségével torténd tobb-
szOri targyalds utan (1998-ban Parizsban és
Kiotéban, majd 1999-ben ismét Parizsban)
egyetlen jarhat6 Gt mutatkozott: a palyazatot
két részre osztani. A Szlovak-Paradicsom szur-
dokait a kiot6i bizottsagi iilés észrevételeinek
értelmében (a nagysagi kritériumnak megfele-
I6en) kiterjesztették az egész Nyugati-Kdrpa-
tok teriiletére (ez Lengyelorszdaggal kozosen
el6készités alatt van), a Dobsinai-jégbarlang a
Sztracenai-barlangrendszerrel pedig tovabbra
is elbiralasi folyamat alatt maradt. A hattérben

ismét Jim Thorsell, az [IUCN szakembere allt,
aki mar szlovakiai latogatdsakor is érdekls-
déssel figyelte a jégbarlangot. Kompromisz-
szumos javaslata az volt, hogy a Dobsinai-
jégbarlang keriiljon a mar létez6 Szlovak- és
Aggteleki-karszt vilagorokségi barlangjaihoz.
Ehhez azonban a magyar fél hivatalos bele-
egyezése is szlikségeltetett. A javaslatot a ma-
gyar fél kozel egy évig mérlegelte. Az attorés
1999 oktéber elején tortént, amikor Cesky
Krumlovban, a V4 dllamok kérnyezetvédel-
mi minisztereinek taldlkozéjdn, vacsora utdn
a magyar miniszter Gombos Marika tdrsa-
sagdban Jozef Klinddnak megigérte a dolog
megolddsat. Szavat dllva egy hét elteltével
aldirta a Dobsinaijégbarlang felterjesztését,
ami 2000 nyaran a pdrizsi bizottsagi Ulés elé
is kerdlt. Ezutan mar csak a findlé kovetkezett
a Bizottsdg 2000. november 27. és decem-
ber 2. kozotti Glésén az ausztraliai Cairnsban,
amelyen a szlovakiai kuldottség is részt vett
Dr. Démény Tamds minisztériumi hivatalve-
zet6 vezetésével. Az értékelS jelentést az
ajanldssal Jim Thorsell terjesztette el6. Szlo-
vakia sikerét még tetézte, hogy a Bizottsdg
jovdhagyta Bdrtfa Varosi Méemlék Rezerva-
tum pdlydzatat is. A Dobsinaijégbarlang vi-
lagorokségi palyazatahoz jelentds mértékben
hozzdjarult Pavel Bella, Jan Tulis, Ladislav No-
votny és Peter Gazik, valamint a Szlovak-Pa-
radicsom Nemzeti Park, a Szlovak Természet-
védelmi és Barlangtani Mdzeum és a Szlovak
Barlangkutat6 Tarsasdg munkatdrsai. Ezek
a sikerek kedvezé visszhangra taldltak a vi-
lagorokség sajtojaban, a The World Heritage
Newsletter €s a World Heritage Review kiad-
vanyokban. Az (j helyszinek bekeriltek az
atlaszokba, enciklopédiakba, tankonyvekbe,
a vilag jelentds kiadvanyaiba, internetes olda-
laira és utazasi iroddk programjaiba.

A vilagorokség emblémaja az emberi
alkotdst szimbolizdl6 rombusz a természetet
jelképez6 korben. Alkotéja Michel Olyff. Ma-
napsag ez ajelkép mar megtalalhat6 a vilag
szamos helyén, alegelmaradottabb orsza-
gokban is. Hirdeti a jelképezett értékek iranti
tiszteletet, a vildg e legjelentGsebb értékeinek

megkdrositdsa vagy tonkretétele mindig fel-
haboritja a vildg kulturdlt népeit. Mar Carlo
Goldoni is leirta: A vildg egy gyonyoérd kényv,
de nincs értéke azok szamdra, akik nem tud-
nak beléle olvasni. Ehhez elég Johann Wolf-
gang Goethe szavait idézni: ,Megszokott do-
log, hogy az emberek nevetségesnek tartjak
azokat a dolgokat, amelyekhez nem értenek.”
Feltehetjiik a kérdést: képes mindenki érte-
ni és tisztelni ezeket az értékeket? Meg kell
jegyezni, hogy a Vilagorokség Jegyzékébe
val6 felvétellel az értékek gondozasa, kezelé-
se még csak elkezdddik, Ggy az 6nkormany-
zatok, dllami szervek, szakmai intézmények,
mint a civil vagy a vallalkozéi szféra részérél.
Sokan madr tudatositottak is ezt. Példaul az 5
vilagorokségi barlangot lizemelteté Szlovaki-
ai Barlangok Igazgat6saga, amely feldjitotta
a fogaddéplileteket, a barlangokban pedig
folyamatos megfigyeléseket végez. Hasonlo-
an jart el a magyarorszagi Aggteleki Nemzeti
Park Igazgatésdga is. A vildgorokség helyszi-
neir6l valé gondoskodds ma nemzetkozi, re-
gionalis és nemzeti szinten folyé targyaldsok
targyat képezi, ligy a szakmai vagy dllami in-
tézmények, mint a vallalkozok és 6nkormany-
zatok részérél. A vildgorokség helyszinek
megovasanak kérdésével az Eurépa Unid is
foglalkozik. Az Eurépa Parlament egy eurdpai
Orokségirendszerezéstisjavasolt, valamintelfo-
gadtaa 2000/2036 (INI) sz. hatdrozatot, amely
a vilag kulturalis és természeti 6rokség védel-
mérdl szol6 egyezmény Eurépa Unidn beliili
alkalmazasardl szol. Ez a hatdrozat felszélitja
a tagdllamokat, hogy szenteljenek fokozott
figyelmet a vildgorokségi helyszineknek vala-
mint biztositsanak megfelel6 pénzforrasokat
a kornyezeti és kulturdlis programokra.

Mar egyre kevesebben teszik fel azt
a primitiv kérdést, hogy mi hasznunk van
a vilagorokségbdl? Reméljiik, hogy a kovet-
kezd generdcié népének ez mar fel sem me-
ril és az Orokséget megfeleléen megovott
allapotban adjak &t kulturaltabb utédaiknak.
Ebbdl az 6rokségbdl pedig semmiképpen
sem maradhatnak ki a Szlovak- s Aggteleki-
karszt barlangjai.

Slavnostné zhromazdenie pri prilezitosti 10. vyrocia zapisu jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu do
zoznamu svetového dedicstva, vstupny arel jaskyne Domica, 25. 10. 2005. Foto: P. Bella
Unnepi megemlékezés a Vilagorokség 10. évfordul6jara a Domica-barlang fogadoépiiletében. P. Bella felvétele
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SPOMIENKY NA VYHLASENIE JASKYN AGGTELEKSKEHO
A SLOVENSKEHO KRASU ZA SVETOVE DEDICSTVO

DEVATDESIATE ROKY A MILENIUM
(J. Tardy)

Vo vychodnom bloku Eurépy sa otvorili
hranice a vytvarali sa nové moznosti v podstat-
ne odlisnych hospodarskych, spolocenskych
a politickych podmienkach. Posledné desat-
rocie minulého tisicrocia prinieslo vytvorenie
viacerych dolezitych pravnych predpisov aj
v ochrane prirody, vo vyskume a v Struktdre
ndrodného majetku chranenych oblasti.

So zamerom vytvorit siet cezhrani¢nych
chranenych Gzemi podpisali v novembri 1993
v Maastrichte zastupcovia 43 eurépskych sta-
tov dohodu ECONET, ktord vznikla z iniciativy
holandskych a madarskych organov ochrany
prirody. Madarski a slovenski odbornici v dob-
rych institucionalnych podmienkach mohli
v spolupraci skimat aj jaskyne, geologické
i archeologické hodnoty Gemersko-turnian-
skeho krasu a mohli formovat spolo¢né vy-
skumné programy. Ani nové mapové podkla-
dy neskoncili na statnych hraniciach. Mohli
sa zacat pripravy velkého spolo¢ného planu
svetového dedicstva.

V ochrane prirody Madarska ziskalo priori-
tu rozsirenie medzindrodnych vztahov, zvlast
so susednymi Statmi. Ciefom Statnej politiky
bolo vytvorenie novych zahrani¢nych kontak-
tov v ochrane prirody. Ak takdto spolupraca
existovala uz aj v minulosti, budovalo sa na jest-
vujicom zdklade. Taky bol pripad Slovenska,
kde sme pokracovali v obojstrannej spolupraci
v presvedceni, Ze ochrana prirody je nezavis-
la od aktudlnej politiky a pomoZze diplomacii
preklendt aj problémové oblasti. Vytvorenie
ststavy cezhrani¢nych chranenych Gzemi sa
ukazalo byt vhodnejSou moznostou v budova-
ni dobrych susedskych vztahov ako akékolvek
iné snahy. Stadi tu spomendt iniciativy ma-
darskych prezidentov (Laszlé6 Sélyom a Janos
Ader) v budovanf kontaktov ochrany prirody na
srbsko-chorvatsko-madarskych alebo neskor
madarsko-rakisko-slovinskych hraniciach.

Medzi rokmi 1991 a 2002 sme povazovali
za dolezité, aby v ¢im va¢som pocte zahranic-
nych odbornych organizécii mali zastdpenie
oficidlni predstavitelia ochrany prirody Madar-
ska. V tom case pri vacsine medzinarodnych
dohod alebo v institiciach ochrany prirody
boli kratsie ¢i dlhsie zastdpeni aj nasi kole-
govia. Boli clenmi 21-clenného operativneho
vyboru Svetového dedicstva, 7-¢lenného ,Bu-
reau” a v rokoch 2002/2003 Dr. Tamas Fejér-
dy zastdval aj funkciu predsedu tejto svetovej
organizacie. Pruzne, bez byrokracie pracovala
aj Madarska narodnd komisia svetového de-
di¢stva od roku 1999, rovhomerne zastupu-
juc odborné zaujmy kultdrneho a prirodného
dedicstva. Povazujem za pravdepodobné, ze
tato odborna prdca zalozend na dobrych lud-
skych vztahoch a oddanosti veci mohla byt
jednou z pricin, ze Madarsko v rokoch 1995
az 2002 ziskalo 6 titulov svetového dedicstva
zo stcasnych 8.

Janos Tardy — Kinga Székely

Za dolezité sme povazovali aj to, aby sme
s domdcimi chranenymi Gzemiami ziskali ¢im
viac medzindrodnych uznani, s osobitnym zre-
telom na cezhrani¢né lokality nominované so
susednymi Statmi (svetové dedicstvo, ramsar-
ska lokalita, eurépsky diplom, naturpark, geo-
park). V tomto duchu sme privitali iniciativu
slovenskych kolegov, vedenych Dr. Jozefom
Klindom, uskutocnit velky cezhranicny pro-
jekt nomindcie svetového dedicstva.

Madarsko sa roku 1985 (v roku vyhldse-
nia Aggtelekského ndrodného parku) pripoji-
lo k dohode o svetovom dedic¢stve UNESCO,
ktord nadobudla pravoplatnost v roku 1975
(roku 20071 prijali v Madarsku aj osobitny za-
kon o svetovom dedicstve, ktory prostrednic-
tvom vykonavacich predpisov upravuje okrem
iného financovanie, programy starostlivosti
a spravne riadenie lokalit svetového dedic-
stva). Z 8 madarskych lokalit svetového de-
di¢stva 5 je vyznamnych aj z hladiska ochrany
prirody a krajiny.

Lokality svetového dedicstva v Madarsku

Kto sa uz raz mohol zdcastnit takého za-
sadnutia vyboru svetového dedicstva, ked' islo
o rozhodutie o svojej vlasti, vie presne precitit,
¢o znamend ndrodna hrdost. Najviac viak ten,
ktory bol tcastnikom priprav, zlozitych a vzru-
Sujucich odbornych prac, medzinarodného
lobingu a poznal cestu k Gspechu so vietkymi
uskaliami a otaznikmi. Kto videl a pocul slav-
nostné ohlasenie titulu svetového dedi¢stva
a radostné vykriky delegatov, ten mal moznost
vychutnat si skutoénd radost. Clovek vtedy za-
registroval aj neuveritelny medialny zdujem
o tuto udalost v zahranici a difal, Ze aj doma
moze pocut a citat nezaujaté komentdre bez
vplyvu aktudlnej politickej situdcie. Medzi rok-
mi 1991 a 2002 som mal to Stastie prezit po-
dobné radostné chvile Sestkrat.

UDIALO SA PRED 20 ROKMI...
(K. Székely)

Predmetné jubileum modze poskytnit
vhodnd prilezitost, aby sme sa v sic¢asnom

. . Rok zapisu do zoznamu

Nazov lokality svetového dedicstva Charakter
Budapest - pohlad na ndbrezie Dunaja,
Budinsky hrad, Andrassyho cesta 1987 kultdrny
a historické okolie
Stard cast obce Holl6ké s okolitou krajinou* 1987 kultdrny
Jaskyne Aggtelekského . .
a Slovenského krasu* 1995 prirodny
TIS’ICI‘OC[]G benedl.ktlnske opatstvo a okolité 1996 kultdrny
prirodné prostredie
Pusta Hortobdgyskeho narodného parku* 1999 kultdrna krajina
Starokrestanské hrobky mesta Pécs 2000 kultarny
Kultirna krajina jazera . -
Fert6/Neusiedlersee* 2001 kultdrna krajina
Tokajska historicka vinna oblast* 2002 kultdrna krajina

* lokality vyznamné aj z hladiska ochrany prirody a krajiny

Dokumentaciu nomindcie jaskyn Aggtelek-
ského a Slovenského krasu na svetové dedicstvo,
vrdtane komparativnej analyzy so svetovymi
lokalitami, pripravovali erudovani a angazovani
pracovnici oboch statov: na madarskej strane
v Speleologickom institite Uradu ochrany pri-
rody (Kinga Székely a Katalin Takdcs-Bolner)
a v Aggtelekskom ndrodnom parku (Gébor
Baross a kol.), kym na slovenskej strane v Spra-
ve Chrdnenej krajinnej oblasti Slovensky kras
a Sprave slovenskych jaskyn, a to bez haliera
honordru (&i je dnes predstavitelné podobni
pracu vykonat zadarmo pre dobrt vec?).

Ked" sme kolegom Zoltanom Szilassym
v Aggteleku viedli prvy rozhovor s Jimom
Thorsellom, expertom UNESCO a IUCN na
svetové dedicstvo, bez otdlania moézem tvrdit,
Ze o Uspesnosti nasho projektu sme neboli
velmi presvedceni. Aké-také Sance nechal za
sebou len posledny pohovor. Az prisiel spes-
ny den 9. septembra 1995 v Berline.

undhlenom svete na chvilu zastavili a pri-
pomenuli si obdobie pripravy tejto pre oba
Staty vyznamnej udalosti medzinarodného
uznania, so vsetkymi tazkostami, dsmevny-
mi, trdpnymi ¢i povzndSajlcimi momentmi.
Dvadsat rokov postaci na to, aby z vtedajsich
zazitkov vznikli anekdoty. Pripomenutie si
tohto vyrocia pomdze zachovat spomienky,
ktoré budu zrejme poucenim aj pre nasledu-
juce pokolenia.

Je mozné, Ze nie vsetko sa udialo presne
tak, ako je to napisané v texte nizSie, ale vte-
dajsie udalosti som si zachovala v takej forme.
Myslienka zapisania jaskyn oboch Statov do
zoznamu svetového dedicstva vznikla v Brati-
slave z iniciativy RNDr. Jozefa Klindu, geografa,
ktory v tom Case zastaval funkciu generalneho
riaditela na Ministerstve Zivotného prostredia
SR, vykonal vela pre uznanie prirodnych a kul-
tarnych hodnot Slovenska a dobre poznal aj
jaskynné systémy predmetného lzemia. Mys-
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lienke tohto navrhu este predchadzala nega-
tivna udalost: navrh zdpisu Vysokych Tatier
ani Slovenského raja do zoznamu svetového
dedicstva neuspel. Z tohto dévodu sa vybrala
takd lokalita, ktora by mohla mat vacsiu sancu.
Vybor svetového dedicstva v tom case upred-
nostioval cezhrani¢né projekty, pritom jasky-
ne ako prirodné hodnoty vybor pocas svojej
25-rocnej existencie posudzoval len dvakrat.
Jaskyne sa v zozname svetového dedicstva sice
vyskytli vo viacerych pripadoch, ale na zaklade
ich archeologickych alebo kultirnohistoric-
kych hodnét, a nie prirodnych.

Pri zohladneni uvedenych hladisk Jozef
Klinda nasiel vhodného partnera na madar-
skej strane v osobe Janosa Tardyho, zdstupcu
Statneho tajomnika a prednostu vtedy este
existujiceho Uradu zivotného prostredia. Dr.
J. Tardy bol takisto geografom, v mladsom
veku aktivnym jaskyniarom, preto dobre po-
znal jaskyne Aggtelekského krasu. Obaja vy-
chadzali z myslienky, Ze na zdpis do zoznamu
svetového dedic¢stva navrhnd 23 najznamej-
Sich jaskyn (12 jaskyn zo slovenského a 11
z madarského tzemia). V takej forme pripravi-
li pracovnici Aggtelekského ndrodného parku,
Spravy CHKO Slovensky kras a Spravy sloven-
skych jaskyn v roku 1994 projekt a predlozili
ho Vyboru svetového dedicstva.

V tom Case som bola vedicou Speleolo-
gického Gstavu Uradu ochrany prirody a s pro-
jektom som sa dostala dradne do styku v aprili
1995, ked’ ma J. Tardy poziadal o zostavenie
programu pre experta Vyboru svetového de-
di¢stva Dr. Jima Thorsella, ktory chcel osobne
navstivit navrhnuté lokality. Takymto spdso-
bom som sa dostala do procesu, o ktorého
Uspesnom ukonceni som sama pochybovala.
Hlavny problém som videla v principe jedi-
necnosti a relativnej zachovanosti svetového
dedicstva, ktory podla mna neplatil na kazdu
nami navrhnutd jaskynu. Spristupnenie nasich
jaskyn pre turizmus totiz Ciasto¢ne zmenilo
ich p6vodny charakter a navyse vo svete bolo
zndmych niekol'ko vyznamnejsich jaskyn.

Prichddzajiceho J. Thorsella, experta
povereného Vyborom svetového dedicstva,
predbehla jeho povest. Vedeli sme o fiom,
Ze na zdaklade osobnych skdsenosti velmi
dobre pozna prirodné hodnoty sveta, je ver-
ny principu jedinec¢nosti a zachovanosti lo-
kalit a dokaze nemilosrdne vyslovit ,nie” na
jednotlivé ndvrhy. Pri zostaveni jeho progra-
mu bolo preto cielom zaradit don jaskyne
¢im réznorodejSej genézy s atraktivnymi
a rozmanitymi sintrovymi a minerdlnymi typ-
mi a aby lokality mali ¢o najviac geologic-
kych, biologickych, archeologickych a kultar-
nohistorickych hodnoét. Navstivené lokality
sa pochopitelne nachadzali na tzemi oboch
Statov. Kazdd zo zdcastnenych stran bola
zodpovednd za program svojho Statu, len
uvitanie a hodnotenie sa uskutocnilo spo-
lo¢ne v obci Josvafé.

Uz prvy den, hned' po predstaveni, sa pre-
hliadka lokalit skoncila skoro fiaskom: pri pre-
chode hranic z Aggteleku na Domicu vysvitlo,
Ze ). Thorsell ako kanadsky obcan nemoze
prejst bez viza na Slovensko. Nastastie bol pri-
tomny aj Ladislav Slebodnik, Statny tajomnik
Ministerstva Zivotného prostredia SR, ktorému
sa priamo u ministra vndtra podarilo vybavit
okamzité vizum.

Expert Vyboru svetového dedicstva sa spo-
Ciatku skutocne spraval tak, ako sa podla jeho
povesti oc¢akavalo. Uz pri prvom obede zdpalis-
to a tvrdo argumentoval, Ze nase jaskyne nedo-
sahuju droven svetového dedicstva. Zaujimal
sa viak o vietko a o vietkom sa chcel osobne
presvedcit. Elegantny, v bielej koseli a s kra-
vatou, prechddzal z jednej jaskyne do druhe;j,
pricom sa Uspesne vyhybal blatu. Neprekazala
mu ani voda, ani lezenie po vertikdlnych reb-
rikoch. Za terénnymi prehliadkami pokracovali
debaty do neskorych noc¢nych hodin a ,lady
sa ocividne zacali topit”. Podla méjho nazoru
za to mohla odbornd znalost pritomnych, ich
medzindrodny prehlad, angazovanost pre pri-
rodné hodnoty a v neposlednom rade aj priro-
dzena pohostinnost.

Spominam si, Ze jednej noci, ked' sa schy-
lovalo k polnoci, sa nds J. Thorsell snazil pre-
svedcit, Ze Vybor svetového dedicstva musi
mat tvrdy postoj, ked nechce doterajsi zo-
znam prili§ rozsirit. Z kazdej hodnoty si musia
vybrat len jednu, ktord je najprijatelnejsia. Ne-
treba 20 gotickych katedral, len jedna! - znel
priklad, a jaskyn uz maji dost. Vzapati sme sa
mu usilovali dokdzat, Zze ak urobime analyzu
doteraz vyhlasenych jaskynnych lokalit sveto-
vého dedicstva, zistime, Ze tie sa do zoznamu
nedostali pre ich speleologické, ale pre kul-
tdrnohistorické hodnoty. Navyse dve jaskyne
- Mammoth Cave (USA) a Skocjanske jame
(Slovinsko) - svetové uznanie dosiahli pre ich
,naj”, ako najdlhsia jaskyna sveta a podzemny
systém s najvacsim prietokom vody. Debata
sa nakoniec skoncila tym, Zze ndm pan Thor-
sell poprial dobrd noc a poznamenal si, Ze asi
mdame pravdu, ani Zeny sa nedaju porovnat, st
blondinky, brunetky, modrooké.

Po tychto diskusiach sme sa posledny ve-
Cer dostali k vyhodnoteniu. Prvd cast vyhod-
notenia bola pre nds neprijemnd, pretoZe sa
projekt povazoval za nedostatocny. Estetické
hodnoty jaskyn a sfuby, ze ich zachranime, sa
ukazali byt nepostacujlice, nehovoriac o Cer-
venou farbou vyznacenych chybach v prekla-
de. Potom nam vsak J. Thorsell prezradil, ze
navsteva jednotlivych lokalit ho sice presved-
cila o opravnenosti nasej poziadavky, ale pre
pokracovanie procesu schvalovania by bolo
potrebné zmenit koncepciu tak, Ze namiesto
23 navrhovanych jaskyn prepracujeme pro-
jekt na hodnoty celej oblasti. Informoval nas,
Ze ked' tdto zmenu urobime v priebehu dvoch
tyzdiov, nas navrh postipi dalej podla jeho
pozitivneho posddenia, ale ked sa zmena
spracuje neskor, cely material bude posudzo-
vat iny expert.

Splnit takd podmienku bolo takmer ne-
mozné, ¢o sme tImocili aj J. Thorsellovi. KedZe
sme nemali inG moZnost, zacali sme na novom
ndvrhu pracovat vo dne v noci. Pomohlo nam,
Ze sme mali k dispozicii Gspesny pamiatkarsky
projekt. Spolu s kolegynou Katalin Takacs-Bol-
nerovou sme si v zaujme zachovania principu
jedinecnosti zvolili také argumenty, ktoré sme
vedeli odborne oddvodnit. Ulohy sme rozdeli-
li: genetické typy jaskyn opisovali slovenski ko-
legovia, RNDr. P. Bella zo Spravy slovenskych
jaskyn a Ing. M. Rozloznik zo Spravy Nérod-
ného parku Slovensky kras, a z Aggtelekského
ndrodného parku ndm pomahali J. Kovesdi
a Dr. J. Lerner, ndmestnik riaditela, ktory vy-
hotovil aj jednotnid mapu tizemia. Navrh sme

s K. Takdcs-Bolnerovou skompletizovali v Spe-
leologickom dstave v Budapesti. Posledné
dve noci sme nedli ani domov, v spracovani
dodatku sme sa striedali a kym Katka prekla-
dala, podarilo sa mi na chvilu aj zaspat. Aby
preklad nemohli kritizovat, jednotlivé hotové
casti sme faxovali do Anglicka Trevorovi Sha-
wovi, medzindrodne uznanému odbornikovi
v historii speleoldgie, na opravu. Pocitace
v tej dobe este neboli na takej drovni ako te-
raz, problémové zdleZitosti sme vybavovali
telefonicky alebo faxom, obrazky sme kreslili
ru¢ne. Spracovanie materidlu sa véak podarilo
dokoncit a v uréeny den s podpismi J. Tardy-
ho a J. Klindu dorucit na sekretaridt svetového
dedicstva vo Svajciarsku.

Do najdolezitejsich odbornych argumen-
tov spolo¢ného projektu ,Jaskyne Aggtelekské-
ho a Slovenského krasu”, zaslaného na Vybor
svetového dedicstva, sme zapracovali najma
mimoriadnu rozmanitost, komplexnost a re-
lativnu zachovanost podzemného sveta, ako
aj skutocnost, Ze predmetné krasové lzemie
sa da povaZovat za jeden z najvyznamnejsich
a najkomplikovanejsich predstavitelov stredo-
horského krasovatenia mierneho pasma. Vtedy
sme v geologicky, geograficky a hydrologic-
ky jednotnom krasovom Gzemi evidovali na
oboch strandch hranice 712 jaskyn (v stcas-
nosti vsak toto ¢islo presahuje uz 1400 ako vy-
sledok nielen novych objavov, ale aj spresnenia
evidencie a dokumentdcie jaskyn na slovenskej
strane). Za jedinecny sme povazovali fakt, ze
medzi jaskynami sa nachddzaji takmer vsetky
typy podzemnych priestorov charakteristic-
kych pre stredohorskd krasovd oblast mierne-
ho klimatického pasma. Krasové vody odvod-
nuji pocetné rozsiahle, Casto viactroviiové
riecne jaskyne a jaskyne obcasnych ponorov.
Najvyznamnejsi z nich je vyse 25 km dlhy jas-
kynny systém Domica-Baradla, ktory sa v tom
case mohol pokladat za najdlhsiu aktivnu riec-
nu jaskyru mierneho pasma s bohatou kvap-
lovou vyzdobou. Za eurépsku jedinecnost sa
dalo pokladat aj to, Ze sa tu nezavisle od seba
vytvorili ponorové systémy a zvislé priepasti
v nezvycajne velkom pocte a Ze sa tu naché-
dza najnizsie polozend ladova jaskyna (Silic-
ka ladnica) v miernom klimatickom pdsme.
Rozmanitost jaskynnych typov dopliiaji dalej
zrdtené priestory, rozsadlinové, travertinové
a zvlastnymi sintrovymi Gtvarmi zdobené frea-
tické jaskyne.

Vdaka roznorodej genéze jaskyn rovna-
ka rozmanitost a komplexnost charakterizuje
aj korézne a sintrové formy. Zo zakladnych
typov medzindrodne evidovanych karbona-
tovych sintrovych Gtvarov sa tu vyskytuje ich
podstatnd cast. Medzi sintrovymi dGtvarmi
s roznymi tvarmi a farbami, ktoré miestami po-
kryvaji znacné plochy, sa nachddzaju aj také
zvlastnosti, ako Krasnohorska jaskyna s 34 m
vysokym stalagnatom (ktory bol vtedy zapi-
sany v knihe Guinnessovych rekordov) alebo
Gombaseckd jaskyna s 3 m dlhymi brkami.
Medzi vzacnymi sintrovymi Gtvarmi vynikaju
aragonitové krickovité Gtvary Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyne a bohaté koralovité i hrasko-
vité vyrastlice Rakécziho jaskyne.

Vyznam jaskyn zvysuji aj ich geologic-
ké, zoologické, archeologické a historické
hodnoty. Podzemné priestory navrhované
do zoznamu svetového dedicstva poskytuju
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biotop vy$e 500 jaskynnym (troglobiontnym
a troglofilnym) Zivocichom, medzi ktorymi sa
nachddzaji mnohé endemity. V materskych
horninach jaskyn sa vyskytuji aj vySe 200
miliénov rokov staré skameneliny a zo sedi-
mentov sa odkryli kostové pozostatky, ktoré
sa ukazali byt dolezité z hladiska stratigrafic-
kého c¢lenenia usadenin za posledné 4 miliény
rokov. V predhistorickych dobach bolo vyuzi-
tych vyse 30 jaskyn, v ktorych sa nasli pamiat-
ky z 35 000 rokov dlhého obdobia. Osobitne
st hodnotné staré dokumenty, mapy a me-
dzindrodne vyznamné historické pamiatky.
V spracovanom doplnku sme osobitnid kapi-
tolu venovali zachovanosti a ochrane jaskyn.
Dolezité bolo zdoraznit, ze znac¢na cast pod-
zemnych systémov sa stala znamou iba v po-
slednych Styroch desatrociach a vacsie zasahy
sa uskutocnili len v dsekoch spristupnenych
pre navstevnikov. Ochranu jaskyn pritom
v oboch statoch zabezpecuje zakon.

Po zaslani prepracovaného projektu Vy-
bor svetového dedicstva, ktory zasadal v Pa-
rizi, prerokoval aj nas materidl a rozhodol
o jeho dalsom osude. Nasu Sancu ovplyvnila
aj skutocnost, Ze od roku 1986 to bolo prvé
zasadnutie, kde sa malo rozhodnit o prirod-
nych hodnotach jaskyn na dvoch réznych
lokalitdch. Okrem jaskyn Aggtelekského a Slo-
venského krasu totiz navrh na zapis do zozna-
mu podal aj Ndrodny park Carlsbad Caverns
v USA, ktory zahfnal aj jaskynu Lechuguilla,
vtedy najkrajsiu jaskynu na svete. Nakoniec
vybor oba navrhy postdil pozitivne. Zaujima-
vé bolo, Ze kym k navrhu Carlsbadskych jas-
kyn odznelo viac pripomienok ku garanciam
ich ochrany, k naSmu navrhu polozili len otaz-
ku tykajicu sa existencie planu starostlivosti.
Mozno preto, ze vicsina clenov vyboru po-
znala omnoho lepsie narodny park Carlsbad
Caverns ako jaskyne Aggtelekského a Sloven-
ského krasu.

Konec¢né rozhodnutie viak padlo az na
zasadnuti Vyboru svetového dedicstva v Berli
ne, ktoré sa konalo v dnoch 4. a 8. decembra
1995. Na tomto zasadnuti Jim Thorsell doslova
precital nami zostaveny sthrn, premietol nase
diapozitivy, pricom na poslednom zabere do-
kumentoval aj jeho osobnd Gcast na terénnom
posudzovani. Ked" vybor vyslovil jednohlasné
»ano”, z tasky vybral pozdravny pripitok a na-
sledovalo $tastné uvolnenie. Potom sa rozpré-
vali uz len historky o udalostiach schvalovania,
casto sme vnimali vtipne aj také situdcie, ktoré
by sme v pripade negativneho postdenia navr-
hu povazovali za osudné chyby.

Po uplynuti 20 rokov od udalosti schva-
[ovania je vari najpodstatnejSim poucenie,
Ze nie vSetko zdlezi na politike a peniazoch.
Klic¢om k dGspechu je najmd angazovanost
pre dobri vec, odborné znalosti a spdjanie
[udského potencialu. Projekty inych lokalit
si vyzadovali dlhodobé pripravy, miliénové
investicie a poverenie osobitnych skupin od-
bornikov, pricom materidl o jaskyniach Aggte-
lekského a Slovenského krasu pripravili interni
pracovnici bez odmeriovania a dodato¢ného
uznania, podla svojho svedomia a odbornych
znalosti za pomoci zahrani¢nych znalcov. Aj
po tolkych rokoch patri Gprimna vdaka kazdé-
mu, kto sa podielal na tomto projekte.

Dna 6. decembra 1995 sme teda dostali
mikuldssky darcek - svetové uznanie nasich

jaskyn. Vtedy, najma spociatku, bola najcastej-
Sie kladenou otdzka: ,Dobre, dobre, ale kolko
penazi za to dostaneme?” Malokto pochopil,
ze figurovat medzi univerzdlnymi hodnotami
celého ludstva je medzindrodnym uznanim,
ktoré peniazmi nie je meratelné. Toto uznanie
neprinasa, ale skor si vyzaduje peniaze, pretoze
nds zavazuje vykondvat opatrenia na ochranu,
rekonstrukciu, prezentaciu a vyskum lokalit
v zdujme hlbsieho poznania hodnot svetového
dedic¢stva. Dufame, ze ani v bududcnosti sa ne-
zabudne na fakt, Ze na to garanciu nedali ludia
ani skupiny, ale vlady oboch krajin.

ROZSIRENIE SVETOVEHO
DEDICSTVA V ROKU 2000 .
O DOBSINSKU ADOVU JASKYNU
(J. Tardy)

Zo slovenskej strany iniciovali v pariz-
skom centre rozsirenie svetového dedicstva
»Jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu”
o Dobsinskd ladovi jaskynu. V pripade loka-
lity svetového dedicstva na Gzemfi dvoch sta-
tov vsak bol pochopitelne potrebny aj sthlas
druhej strany. Aj dnes povazujem za dolezité
zdoraznit, Ze madarskd strana tento Cen-
trom svetového dedicstva a IUCN vyziadany
sthlas udelila nie podla odborného postde-
nia, ale na zaklade lojality, priatelského gesta
a pochopenia slovenskych kolegov. Takto
sa rozhodlo vedenie $tdtnej ochrany prirody
Madarskej republiky spolu s Uradom ochrany
kultdrneho dedicstva po dlhych dikusiach, av-
Sak bez politického tlaku alebo prikazu zhora.
Jednoducho sme chceli pomoct. Rozhodnu-
tie bolo tazké, pretoZze sme tito Ziadost ne-
mobhli posudit z odbornej stranky. Dobsinska
ladovad jaskyna a Stratenska jaskyna totiz nie
st sGcastou Slovenského krasu, teda lezia
mimo tzemia svetového dedicstva. Tak ako aj
priclenenie svetozndmych jaskyn pracloveka
v Bukovych hordch k Aggtelekskému krasu
by od nds bolo podobnym divnym krokom,
pritom ich hodnoty by nikto nemohol spo-
chybnit. Spravnost nasho rozhodnutia vsak
potvrdil ¢as: v lzkej spolupraci so slovensky-
mi kolegami sme dosiahli dalsie dspechy, ako
zaradenie jaskynného systému Domica-Ba-
radla a doliny Ipla do zoznamu ramsarskych
lokalit v roku 2001. Cezhrani¢nou ramsarskou
lokalitou sa stalo aj horné Potisie v roku 2003.
Vdaka dobrej spoluprdci s vtedajsim minis-
trom Zzivotného prostredia SR L. Miklésom
sa dosiahlo prekategorizovanie chranenej
krajinnej oblasti Slovensky kras za ndarodny
park, ktoré si vyzadoval spolocny manazment
s Aggtelekskym narodnym parkom. Symbo-
lickym odkazom pre svet bolo aj odstrdnenie
Zeleznej mreze medzi Domicou a Baradlou
v roku 2007, mozno jedinej vo svete (ktord
nainstalovali v roku 1932 a v roku 1948 aj
posilnili). Peknym prikladom slovensko-ma-
darskej spoluprace bolo aj zriadenie cezhra-
ni¢ného geoparku Novohrad - Nograd, ktory
zdruzuje 62 obci v Madarsku a 28 obci na
Slovensku a v roku 2010 sa dostal do global-
nej siete geoparkov sveta.

DOSLOV (J. Tardy)

Slovensko-madarskd spoluprdca v ochra-
ne prirody je teda dostato¢ne bohatd a plod-
nd na to, aby sme mohli sformulovat niekolko
myslienok. Aky je odkaz tejto Uspesnej spo-

luprace, ¢i jestvuji spolo¢né poucenia alebo
vynosy zo spoloc¢ne ziskanych ocenent, naj-
mé zo svetového dedicstva? Medzindrodna
spoluprdca v ochrane prirody si vyzaduje od
kazdej strany ddveru, vzdjomnd toleranciu,
diplomaticky cit a vzajomnd tctu. O spoloc¢-
nu vec sa treba od zaciatku starat spolocne.
Vo vsetkych pripadoch - svetového dedic-
stva, ramsarskych lokalit alebo geoparku - je
potrebné jednotlivé odborné ¢i diplomatické
kroky neustdle koordinovat a harmonizovat.
Spolocné su dlohy, povinnosti a zodpoved-
nost. Ked' napriklad v ktorejkolvek casti spo-
locného ochranného pasma jaskynného systé-
mu Baradla-Domica znecistuju prostredie tak,
Ze to ohrozuje svetové dedicstvo, vySetruje sa
zodpovednost oboch stran. Rovnako sa postu-
puje aj v pripade nevhodnych stavieb. Spolu-
praca vsak moZe prindsat aj vynosy, Gspechy,
radost a hrdost, nové ustanovizne, nové pria-
telstvd, dolezitd infrastruktdru a pre dotknuty
region nové pracovné prilezitosti.

Treba si uvedomit, Ze pre miestnu komu-
nitu nestaci vysvetlit pojem ndrodnej hrdosti.
Pre chudobnych obyvatelov hospoddrsky
spravidla nepriaznivej oblasti je potrebné
poskytndt rukolapné vyhody. Treba odpo-
vedat na otdzku, ako mézeme zainteresovat
miestnych obyvatelov pre ochranu svetového
dedi¢stva. Co robit v pripade, ked svetové
dedicstvo pre nich neposkytne bezprostredné
podmienky na Zivobytie? Svetové dedicstvo
samo osebe este nie je zdzracnym prostried-
kom, ale je moznostou rozsirenia prilezitostf,
pre ktoré sa vo svete vedie nedprosny boj. Tre-
ba vidiet a dat vidiet nddejné vyhody a silné
stranky svetového dedicstva, moznosti v bez-
platnom medzindrodnom PR, v lepsom pripa-
de aj zvysenie poctu navstevnikov. Vyhladava-
nie lokalit svetového dedicstva je totiz novou
vetvou svetového turizmu. Je dopyt po miest-
nych vyrobkoch, po pohosteni na trovni a vy-
hody su aj v posudzovani projektov. V Madar-
sku sa napriklad vdaka svetovému dedicstvu
realizoval velky sen - vybudovanie vstupného
aredlu vo VOrosto, rekonstrukcia ndvstevnej
trasy jaskyne Baradla, Gprava arealu pri Jésva-
f6 a dalsie jaskynné investicie i investicie
do turizmu. Vo vymenovani moznosti vyhod
a povinnosti by sme mohli pokracovat. Verim
a prajem si, aby vdaka rozmanitosti jaskyn uz
aj vo svete registrovany Aggteleksky narodny
park so siinym odbornym a angazovanym
[udskym potencidlom spolu so slovenskymi
sesterskymi organizaciami boli v budicnosti
katalyzatorom v programoch vyplyvajicich
z titulu svetového dedicstva.

Co sa tyka buddcnosti, za kldcové po-
vazujem, aby vo vyucovacich zariadeniach
lzemia venovali svetovému dedicstvu a jeho
hodnotam osobitni pozornost. Treba vsetko
vykonat pre to, aby nastupujica generacia
mala Gprimny vztah ku svojej vlasti a k uz-
Siemu regiénu, k rozpravkovym hodnotam,
historickej minulosti a kultirnemu dedicstvu
Slovenského a Aggtelekského krasu, aby mala
tdto generdcia vhodny rozhlad vo svete, po-
rovnavaci zaklad a vedomie misie, aby si na
oboch strandch hranice uvedomovala, ¢o
je zdravy patriotizmus, na Co treba byt hrdy
a ¢omu sa treba tesit. Tesit sa aj z Gspechu dru-
hych. To je jeden z najdoleZitejsich prinosov
svetového dedicstva.
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1 - J. Thorsell v aredli jaskyne Domica. Foto: K. Székely. 2 - Vo vstupnom aredli jaskyne Domica, vlavo D. Macko, spravca jaskyne, vpravo J. Thorsell. Foto: K.
Székely. 3 - Priprava na zostup do priepasti Rejtek, v strede J. Thorsell a J. Lerner, vpredu K. Takdcs-Bolner. Foto: K. Székely. 4 - Predsednicky st6l berlinskeho
zasadnutia 6. decembra 1995, vpravo riaditel’ Centra svetového dedi¢stva Bernd von Droste. Foto: K. Székely. 5 - Berlin, V. Dvofakova a J. Klinda. Foto: K. Székely.
6 - Berlin, zlava P. Toma, J. Hlavac a P. Bella. Foto: K. Székely

1 - Jim Thorsell a Domicandl. Foto: Székely K. 2 - A Domica-barlangnal, balrél Dusan Macko és Jim Thorsell. Fot6: Székely K. 3 - Leszallasra késziil6dés a Rejtek-
zsombolynal, k6zépen Jim Thorsell és Lerner Janos, el6l Takdacsné Bolner Katalin. Foté: Székely K. 4 — A berlini iilés elnoki asztala 1995. dec. 6-an, jobbra Bernd
von Droste, az UNESCO Vilagorokség Kozpont igazgatoja. Foto: Székely K. 5 - Berlin, Jozef Klinda mellett Viera Dvorakova. Foto: Székely K. 6 - Berlin, balrél P.
Toma, ). Hlavac és P. Bella. Fot6: Székely K.

7 - Berlin, vlavo J. Tardy, zastupca Statneho tajomnika, vedla G. Baross, riaditel Aggtelekského narodného parku. Foto: K. Székely. 8 - Berlin, ¢lenovia Vyboru
svetového dedicstva, vzadu v strede J. Thorsell. Foto: K. Székely. 9 - Odovzdavanie diplomu svetového dedi¢stva 13. septembra 1996, prihovor Bernda von Dros-
teho, riaditela Centra svetového dedi¢stva UNESCO, zlava J. Hlava¢, riaditel’ Spravy slovenskych jaskyn, a L. Slebodnik, $tatny tajomnik Ministerstva zivotného
prostredia SR. Foto: Zs. Dyga. 10 - Jozef Zlocha, minister Zivotného prostredia SR, a Ferenc Baja, minister Zivotného prostredia Madarska. Foto: Zs. Dyga. 11 -
Pripitok v jaskyni Domica, zlava ). Zlocha a J. Klinda, sprava Bernd von Droste a F. Baja. Foto: Zs. Dyga. 12 - G. Baross, riaditel Aggtelekského narodného parku,
prebera diplom v jaskyni Baradla; sprava J. Hlavac, J. Klinda a L. Slebodnik. Foto: Zs. Dyga

7 - Berlin, dr. Tardy Janos helyettes allamtitkar (jobbra) és Baross Gabor az Aggteleki Nemzeti Park igazgatéja. Fot6: Székely K. 8 - Berlin, a Vilagorokség Bizottsag
tagjai, hatul k6zépen Jim Thorsell. Fot6: Székely K. 9 - A Vildgorokség oklevél dtadasa 1996. szeptember 13-an az Ochtinai-aragonitbarlangnal, beszédet mond
Bernd von Droste, az UNESCO Vilagorokség Kozpont igazgatdja, balrdl ). Hlavac, a Szlovakiai Barlangok Igazgatésaganak igazgatoja, és L. Slebodnik dllamtitkar.
Fot6: Dyga Zs. 10 - Jozef Zlocha Szlovakia, és Baja Ferenc Magyarorszag kornyezetvédelmi minisztere. Fot6: Dyga Zs. 11 - Poharkoszont6 a Domicaban, balrél
Jozef Zlocha és Jozef Klinda, jobbrél: Bernd von Droste és Baja Ferenc. Fot6: Dyga Zs. 12 - Baross Gabor az Aggteleki Nemzeti Park igazgat6ja a Baradlaban
atveszi az oklevelet. Jobbrdl J. Hlavac, ). Klinda és L. Slebodnik. Foté: Dyga Zs.
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EMLEKEZES AZ AGGTELEKI- ES SZLOVAK-KARSZT VILAGOROKSEG CIM ELNYERESERE

A KILENCVENES EVEK ES AZ
EZREDFORDULO (Tardy J.)

Megnyiltak a hatarok. A kordbbiaktol
lényegesen eltér6 gazdasagi, tdrsadalmi, po-
litikai kortilmények és elvarasok kozepette
Uj lehetGségekkel és Uj kotelezettségekkel
szembesiiltiink. Az évezred utols6 évtizede
nagyhorderejli, Gj szellem( jogszabalyok -
egyebek kozott a természet védelmérdl sz6lo
elsé onallé torvény - megalkotasanak, a ter-
mészetvédelmi nemzeti vagyon felépitésének
és nagyszabasu kutatdsi programok idgszaka
volt.

A holland és a magyar természetvédelmi
kormanyzat k6z6s kezdeményezésére 1993.
novemberében Maastrichtban 43 eurépai
orszag természetvédelemért felelGs dllami ve-
zet6i aldirtak az ECONET egyezményt, a ha-
tarokon atnyulo védett terlletek hal6zatanak
kialakitdsat célzé6 megallapoddst. Magyar és
szlovakiai kutaték nagyszer( intézményi, sza-
kért6i-munkatarsi egyiittm(kodésben vizsgal-
hattak a Gomor-Tornai-karszt barlangvilagat,
fold- és élettudomanyi, régészeti 6rokségét,
s formdlhattak dj egyiittm(ikodési programja-
ikat. Az Gjabb topografiai térképek sem értek
véget mdr a kozigazgatdsi hatdrvonalaknal.
MegkezdGdhetett a nagy kozos vilagorokségi
terv végrehajtasanak el6készitése.

A magyar természetvédelem prioritasként
kezelte nemzetkozi kapcsolatainak bévitését,
s ezek sordban kilonds hangsulyt fektetett
a szomszéd orszagokkal alakitott egyiittm-
kodéseknek. Valamennyi hatdron tdli orszag
természetvédelmi irdnyitdsaval érdemi, Uj
kapcsolatok kialakitasa volt a cél. Ahol ennek
volt tartalmas muiltja, ott értelemszerdien arra
épitkeztiink. Szlovakia esetében kolcsondsen
volt mit folytatnunk. Mindezt abban a megy-
gy6z6désben, hogy a napi aktualpolitikatol
dltalaban mentes természetvédelem - a vildg
mérvado részein bevdlt gyakorlat szerint - ké-
pes segiteni, athidalé megolddsokkal szolgdlni
a politikanak, a professziondlis diplomacianak
is olyan pontokon, ahol az gondokkal kiizd
és igénylik, elfogadjak ezt a kdzrem(ikodést.
A hatdron &tivel§ védett teriiletek rendsze-
rének, hdlézatanak bolcs mdkodtetése na-
gyobb lehet6ség a kapcsolatépitésben, mint
sok egyéb erdfeszités. Elegendd, ha példanak
a magyar koztdrsasagi elnokok (Sélyom Lasz-
16 és Ader Janos) kezdeményezéseire utalok
a szerb-horvat-magyar, vagy legutébb a ma-
gyar-osztrak-szlovén hatarmenti természetvé-
delmi kapcsolatok jegyében.

1991 és 2002 kozott kiemelten fontosnak
itéltiik, hogy minél tobb nemzetkozi szakmai
szervezetben megfelel6 szinten képviselje
magat a hivatdsos magyar természetvédelem.
Alig volt ez id6 tajt olyan mérvadé nemzetko-
zi egyezmény, természetvédelmi intézmény,
amelyben révidebb-hosszabb ideig valamely
munkatdrsunk ne toltétt volna be fontos po-
ziciét. (Magyarorszdg a Vilagorokség 21 tagu
operativ bizottsaganak ez idé tajt egy hat
éves cikluson keresztiil, a 7 tagl Bureau-nak
kétszer egy éven dt volt tagja, s 2002/2003-
ban dr. Fejérdy Tamds személyében a soros
elnéki posztot is magyar személy toltotte be.
Rugalmasan, birokrdcia mentesen, a lehetd
legszorosabb egyiittmékddésben miikodott

1999-t6l a Vildgorokség Magyar Nemzeti Bi-
zottsaga is, vezetésében testvériesen oszto-
zott az épitett-kulturdlis és a természeti 6rok-
ség szakmai képviselete. Valoszindsitem, hogy
ez a hiteles szakmai és j6 emberi kapcsolato-
kon alapult munka és széleskord, elkotelezett
érdekképviselet lehetett az egyik oka annak,
hogy Magyarorszag 1995 és 2002 kozott
a jelenlegi nyolcbdl hat dj vilagorokségi cimet
jegyezhetett.

Fontos kiildetésnek tekintettiik azt is, hogy
minél nagyobb szamban vivjunk ki arra érde-
mes hazai védett teriileteinkkel nemzetkozi
cimet, elismerést. S ezek sordban kapjanak
megkilonboztetett figyelmet a hataron atnyu-
16, valamely szomszéd orszaggal kozos jelolé-
sek (vildgorokség, ramsari terilet, Eurépa Dip-
loma, natidrpak, geopark). Ennek jegyében,
e folyamat egyik fontos allomasa volt az a t6-
rekvésiink, hogy sok évvel az elsé két hazai
vildgorokségi cim 1987. évi elnyerését kovets-
en, a Dr. Jozef Klinda vezette szlovakiai kollé-
gakkal 6sszefogva elinduljunk a nagy, hataron
ativel6 megmérettetésen.

Magyarorszag 1985-ben, vagyis az Aggte-
leki Nemzeti Park alapitdsanak esztendejében
csatlakozott az UNESCO 1972-ben alapitott
és 1975-ban hatdlyba Iépett, a vilag kulturalis
és természeti 6rokségének védelmérdl szolo
egyezményhez. Az egyezmény kihirdetésére
Magyarorszagon az 1985. évi 21. torvényere-
ji rendelettel keriilt sor. (2011-ben a vilagon
meglehetdsen ritka, 6ndllé torvényben - Id.
2011. évi LXXVIL torvény a vilagorokségrol
- és annak végrehajtasi rendeleteiben szabd-
lyoztdk - egyebek kozott - a magyarorsza-
gi vildgorokségi helyszinek finanszirozasat,
a kezelési tervek, a kezelGszervezet, a kezelé-
si gondnoksdg fogalmat, feladatait, az eljdras
szabalyait és az eljaré intézmények szerepét).
A magyarorszagi 8 vilagorokségi helyszin ko-
zUl 6t teriilet taj- és természetvédelmi szem-
pontbdl is kiemelt jelentéséggel bir.

A jelolési dokumentdcio, benne az egész
vilagra kiterjedd tn. komparativ analizis (vagy-
is az Osszehasonlité elemzé tanulmdnyt)
kivdloan felkésziilt és elkotelezett kollégdk
Osszefogdsaval, a Természetvédelmi Hivatal
Barlangtani Intézete (Székely Kinga és Ta-
kdcs-Bolner Katalin), az Aggteleki Nemzeti
Park Igazgatdsdg (Baross Gdbor és mtdrsai),
a Szlovak-karszt Tajvédelmi Korzet és a Szlo-

A Vilagorokség helyszinei Magyarorszagon

vakiai Barlangok lgazgatésaga munkatdrsa-
inak egyiittmikodésében, magyar oldalon
egyetlen fillér honorarium nélkiil (vajon elkép-
zelhet6-e napjainkban hasonl6 sdlyd ingyenes
munka a nemes cél érdekében?).

Amikor Jim Thorsellel, a professziondlis
vilagorokségi szakértSi kar egyik kiemelke-
dé egyéniségével, az UNESCO és az IUCN
kirendelt kanadai szakértGjével Aggteleken,
a kemping egyik fahazaban Szilassy Zoltan
kollégam tarsasdgdban az elsg, ,hatszemkoz-
ti” targyaldst folytattuk, a részletek taglalasa
nélkil mondhatom, hogy a kozos gy sikerre
vitelét illetéen nem lehettiink tdlzottan maga-
biztosak. Az utolsé megbeszélés mar hagyott
némi reményt szamunkra... S a siker napja:
Berlin, 1995. december 9-én elérkezett.

Aki életében akar csak egy izben is része-
se lehetett egy olyan vildgorokségi bizottsagi
tlésnek, ahol sajat hazdjanak jelolése és an-
nak elbirdlasa volt ,teritéken”, az pontosan
érzékeli, mit jelent a nemzeti bliszkeség. Aki
nemcsak szemlél6 e rendezvényen, de részt
vallalhatott a siker el6készitésében, a rendki-
vil sszetett €s izgalmas szakmai munkdban,
a nemzetkozi szintl lobbizdsban, az ismeri
a sikerhez vezetd utat is, annak gyotrelmei-
vel, gorongyeivel, buktatéival és kérdgjelei-
vel egyiitt.

Aki ismeri a cim elnyerése, a listara keri-
Iés bizottsagi bejelentésének tinnepi aktusat,
latta, hallotta a jelenlévé delegatusok ujjon-
gdsat, konnyeit, az megkdstolhatta az 6rom
izét, s irigykedve figyelhette, vilagszerte mi-
lyen hihetetlen média-érdekl6dés kiséri ezt
az eseményt. Es reménykedett, hogy egyszer
majd idehaza is a napi aktualpolitikdtél men-
tes, val6s kommenteket olvashat, hallhat. Aki e
sorokat jegyzi, 1991 és 2002 kozott a sokéves
eréfeszitéseket kovetGen hat alkalommal lehe-
tett részese ezeknek az 6romiinnepeknek.

20 EVE TORTENT (Székely K.)

Egy ilyen évforduld lehetSséget adhat,
hogy rohané hétkoznapok kozt egy pillanatra
megalljunk és megidézzitk a mindkét orszag
szamadra jelent6s, nemzetkozi elismerést hozé
esemény elGkészileteit, a nehézségeket, a sze-
replSket, a humoros, a zavarba ejté vagy épp
magasztos pillanatokat. Hisz év tavlata mar
elég ahhoz, hogy anekdotdva szeliditse az ak-
kori eseményeket, de talan az linnep segiti az

< Vilagorokségi listara valé

Megnevezes ?elvétel i%i(’ipontja Jelleg
Budapest Duna-parti latképe, a Budai
Vérnegyed, az Andrdssy Ut és torténelmi 1987 kulturdlis
kornyezete
Holloké o6falu és tdji kdrnyezete* 1987 kulturdlis
ﬁx;éﬁg}ifkl—karszt és a Szlovdk-karszt 1995 természeti
Az Ezeréves Pannonhalmi Bencés Féapat- -
sag és kozvetlen természeti kérnyezet(iJ 1996 kulturdlis
Hortobagyi Nemzeti Park - Puszta* 1999 kultdrtdj
Pécsi 6keresztény sirkamrak 2000 kulturdlis
Ferté / Neusiedlersee kultirtdj* 2001 kultartdj
A tokaji térténelmi borvidék* 2002 kultdrtaj

* Taj- és természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentGséggel bird vilagorokségi teriiletek
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emlékek megtartasat és az utékor szamdra ta-
lan tanulsaggal is szolgal.

Lehet, hogy pontosan nem minden igy
tortént, de a kezdetek bennem igy régzédtek.
A gondolat, hogy a két orszagot érinté térség
barlangjait vilagorokséggé kellene nyilvanittat-
ni Pozsonyban sziiletett meg, szorgalmazdja
dr. Jozef Klinda geografus, a Kornyezetvédel-
mi Minisztérium f6osztdlyvezetSje volt, aki
sokat tett Szlovakia természeti és kultdrtorté-
neti értékeinek nemzetkozi elismertetéséért,
s aki mint egykori barlangkutat6 jol ismerte
a térségben nyil6 felszin alatti rendszereket.
A gondolatot megel6zte az a negativ ese-
mény, hogy Szlovédkia pdlydzatai, sem a Ma-
gas-Tatra, sem a Szlovdk Paradicsom nem
nyerte el a Vildgorokség cimet. Igy olyan hely-
szin keriilt napirendre, ami nagyobb eséllyel
palydzhat. A Vilagorokség Bizottsdag abban az
idében kiemelten kezelte a hatarokon &tnytilé
értékeket, ugyanakkor barlanggal, mint ter-
mészeti értékkel majd 25 éves fenndlldsa alatt
csak két esetben foglalkozott. Bar az egyete-
mes értékek kozott tobb barlang is szerepelt,
de azok régészeti, vagy kultirtorténeti értékiik
alapjan kertiltek a listara.

Ezen szempontok figyelembe vételével,
egy kozos szlovdk-magyar palydzat elkészité-
se ligyében Jozef Klinda, magyar partnerében,
dr. Tardy Janos helyettes allamtitkarban, az
akkor még létez6 Természetvédelmi Hivatal
elndkében tarsra taldlt. Dr. Tardy szintén ge-
ografus, fiatal kordban aktiv barlangkutato,
ugyancsak jol ismerte az Aggteleki-karszt bar-
langjait. Gondolatuk az volt, hogy a térség
23 legismertebb barlangjat (12 szlovak és 11
magyar) terjesztik felvételre. A palyazatot en-
nek szellemében készitették el az Aggteleki
Nemzeti Park, a Szlovak-karszt Nemzeti Park
valamint a Szlovdkiai Barlangok Igazgatdsdga
munkatdrsai €s kerllt a Vildgorokség Bizottsag
elé 1994-ben.

En, mint a Természetvédelmi Hivatal Bar-
langtani Intézetének vezetdje, a pdlydzattal hi-
vatalosan, csak 1995 4prilisdban taldlkoztam,
amikor dr. Tardy Janos kérte, allitsam &ssze
a Vilagorokség Bizottsdg szakértGjének, Jim
Thorsellnek programjat, aki meg kivdnja tekin-
teni a helyszint. Igy lettem egy olyan folyamat
részese, melynek kimenetelében magam nem
hittem. Szamomra a gondot az okozta, hogy
a természeti értékek vilagorokséggé nyilva-
nitasanak alapfeltétele az egyediség és a vi-
szonylagos érintetlenség, ami a nevezett bar-
langok koziil nem mindegyikre volt érvényes.
A vilagban szamos nevezetesebb barlang
ismert, egy résziikben pedig a turizmus sza-
mara tortént kiépitések a természetes dllapo-
tot megbontottak.

A szakértéként érkezS dr. Jim Thorsellt
megel6zte hire. Tudtuk réla, hogy személyes
tapasztalatok alapjan igen jol ismeri a vildg
természeti értékeit, €s ragaszkodva az érin-
tetlenség-egyediség elvéhez konyortelendl
nemet mond a kérelmekre. igy programja
Osszedllitasakor az volt a cél, hogy az minél
valtozatosabb legyen, eltéré tipusi barlangok,
latvanyos, de eltéré genetikaji asvanyok be-
mutatdsara kerdljon sor, és minél tobb hely-
szinen lehessen a foldtani, bioldgiai, régészeti,
kultartorténeti jelentéségrél beszélni. Termé-
szetesen a helyszinelés mindkét orszagra vo-
natkozott, mindenki a sajdt orszaganak prog-

ramjaért volt felel6s, és csak a koszontés és az
értékelés volt kozos Josvafén.

Mindjart els6 nap, a bemutatkozast kévets-
en majdnem kudarcba fulladt a helyszini szem-
le, mert Aggtelekr6l Domicdra valo atkeléskor
kisiilt, hogy Thorsell dr, mint kanadai allampol-
gdr vizum nélkiil nem léphet be Szlovdkiaba.
Szerencsére a csoporttal volt V. Slebodnik,
a Kornyezetvédelmi Minisztérium allamtitkdra,
akinek maédja volt kozvetleniil a beliigyminisz-
ternél intézkedni az azonnali vizum kiaddsa
érdekében.

A szakértd, kezdetben tényleg olyan volt,
mint a hire. Mindjart az elsé ebédnél heves
vitat provokdlt, melyben keményen érvelt
amellett, hogy barlangjaink miért nem érik
el a vilagorokség szintjét. De érdeklédé volt,
mindenrdl személyesen akart meggy6zGdni.
A maga eleganciajaval, fehér ingben, nyak-
kend8ben, alig sdrozta be magat, mig végig
jarta a barlangokat. Nem zavarta se viz, se sar,
megbirkézott minden nehézséggel, kiszas-
sal, mdszassal, fliggéleges létrakkal. A terepi
programokat kovet6en, az éjszakaba torkolld
vitak folyamatosak voltak, de a kezdeti jég,
szemmel ldthatéan gyorsan felengedett. Ez
a barlangjaink mellett - véleményem szerint
- féként a szakmai ismeretnek, nemzetkozi
kitekintésnek, a természeti értékek iranti elko-
telezettségnek és nem utolsé sorban a termé-
szetes vendégszeretetnek volt koszonhetd.

Emlékszem, amikor egyik este éjfél felé
kozeledett mar az id6, 6 még mindig prébalta
elfogadtatni, hogy értsiik meg a bizottsag ke-
mény hozzaallasat. Hiszen nem szeretnék, ha
a lista felhigulna, mindenbdl csak egyet, a leg-
kilonlegesebbet tartjdk elfogadhaténak. Nem
kell 20 g6t katedrdlis, csak egy! - volt a példa,
és barlangbél is mar van elég. Es akkor sorba
véve a vilagorokséggé nyilvanitott barlangi
helyszineket sikerilt bizonyitani, hogy azok
nem barlang voltuk miatt, hanem a benniik
rejlé egyedi - féként - kultirtorténeti értékeik
alapjdn nyerték el a cimet. A két természeti ér-
ték a Mammuth-barlang (USA) és a Skociani-
barlang (Szlovénia) pedig ,leg” szerepiiknek
- a vildg leghosszabbja, és a vildg legnagyobb
vizhozamdi felszin alatti rendszere - kdszénhe-
tik az elismerést. A vita végil tgy zarult, hogy
Thorsell Gr j6 éjszakdt kivanva megjegyezte,
hogy igazunk van, a nék sem hasonlithatok
Ossze, hiszen vannak sz6kék, barnak és csillo-
g0 szemUek.

llyen el6zmények utdn keriilt sor az utol-
sO esti értékelésre, melynek elsé része igen
kinos volt, hiszen arrdl szélt, hogy a benydj-
tott palydzat tartalma nem elégséges; kevés
az olyan indoklas, hogy szép, nem lesz val-
tozds, megvédijik stb., a pirossal jelolt for-
ditdsi zavarokrél nem is beszélve. Ezt kove-
téen a targyalds mar kellemesebb mederbe
terel6dott, amikor Thorsell dr kozolte, hogy
a helyszini tapasztalatok 6t meggydzték ja-
vaslatunk jogossdgardl, de annak tovabbvite-
léhez potanyagot kell készitenlink, és
koncepciét kell vadltoztatnunk gy, hogy
a pdlyazatot nem 23 barlangra, hanem a tér-
ség egészére kiterjesztjiik. Arrdl is tdjékoz-
tatott, hogy ha a maédositast két héten beliil
megtessziik, akkor az, az & pozitiv birdlata
alapjan megy tovdbb, dm ha csak késébb ké-
szitjiik el, akkor mar nem &, hanem Uj szakér-
t6 fog az liggyel foglalkozni.

A javaslat teljesitése lehetetlennek tiint,
amit kozoltink is. De miutan mads vélaszta-
sunk nem volt, megkezdtiik alig két hetes
amokfutdsunkat. Nagy segitséget jelentett,
hogy mintaként rendelkezésiinkre allt egy si-
keres padlydzat, igy annak példdjan épitettiik
fel az Gj anyagunkat. Kollegan6mmel, Takdcs-
né Bolner Katalinnal az egyediség bizonyi-
tasdra olyan dllitasokat rogzitettiink, amiket
szakmailag megalapozottan ald is tudunk
tdmasztani. Megtortént a feladatkiosztas is:
a térség barlangjainak genetikai tipizalasat,
a szlovak kollégak dr. Pavol Bella igazgatéhe-
lyettes és Mikulas Rozloznik, a Szlovdk-karszt
Tajvédelmi Korzet vezetbje, illetve az Agg-
teleki Nemzeti Park részérél Kovesdi Janos
barlangtani feliigyel6 és dr. Lerner Janos igaz-
gatohelyettes végezte, az egységes térképet
pedig Lerner Janos rajzolta meg. Magat
a szOveges anyagot, illetve a teljes palyazat
Osszedllitasat Budapesten, a Barlangtani In-
tézetben Takdcsné Bolner Katalinnal készi-
tettiik. Az utolsé két nap haza sem mentik,
ha & forditotta az elkésziilt szovegrészeket én
aludtam, 6 aludt, ha mar nem birta tovabb.
Azért, hogy a forditdst kritika ne érje, az el-
késziilt részeket Anglidba, a nemzetkozileg
ismert barlangkutatonak, Trevor Shaw-nak fa-
xoltuk javitasra. A munkdt nehezitette, hogy
akkor még a szdmitastechnika nem volt olyan
fokon, mint most. Kérdéseket csak telefonon,
faxon lehetett feltenni, rajzolni kézzel kellett.
De az anyag elkésziilt, és a megadott napra
dr. Tardy és dr. Klinda aldirdsdval Svajcba,
a Vilagorokség titkarsagara keriilt.

Az ,Aggteleki- és Szlovdk-karszt barlang-
jai” cimen a Vilagorokség Bizottsag elé terjesz-
tett kozos pdlyazati anyag legfébb szakmai
érvei e felszin alatti vilag rendkiviili valtoza-
tossdga, komplexitdsa és viszonylagos érin-
tetlensége voltak, valamint az, hogy a karszt
a mérsékelt ovi kozéphegységi karsztosodds
egyik legkiemelked6bb és legosszetettebb
képviselGjének tekinthetd.

Az allamhatdrral metszett, am foldrajzilag,
geolodgiailag és vizrajzilag is 0sszefliggs egysé-
get alkoto karsztvidéken akkor 712 barlangot
ismertlink, ma mdr ez a szam meghaladja az
1200-at. A jelentSs novekedés nem j feltara-
soknak, hanem a szlovédk barlangnyilvantartas
fejlédésének kdszonhetd.

Egyediségnek mindsithet6, hogy e bar-
langok kozott a mérsékelt ovi kdzéphegységi
karsztosoddsra jellemzé szinte minden barlang-
tipus megtaldlhaté. igy a teriilet vizeit kiterjedt,
gyakran tobbszintes patakos barlangrendszerek
és id6szakos viznyel6barlangok tucatjai vezetik
a karszt peremén fakad6 forrasokhoz. Legje-
lentGsebb képvisel6jik, a tobb mint 25 km
hosszisagt Baradla-Domica-barlangrendszer,
a mérsékelt égdv leghosszabb cseppkddiszes,
aktiv patakos barlangja. Eurépdban egyediil-
allénak mindsithet6 az az adottsag, hogy az
egymastol fuggetlentil, nagy szamban kialakult
vizvezet$ rendszerek és fliggbleges aknabar-
langok (zsombolyok) rendkiviili stirliségben
fordulnak el6, és itt taldlhato a mérsékelt égov
legalacsonyabban nyil6 jégbarlangja is (Szilicei-
jégbarlang - Silickd ladnica). A barlangtipusok
véltozatossagat szakadékakndk, hasadékbar-
langok, mésztufabarlangok és kiilonleges &s-
vanykivdlasokkal diszitett, freatikus eredetd
Uregrendszerek egészitik ki.
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A kiilonféle kialakulasmédoknak készon-
hetéen a vdltozatossag €s a komplexitds
jellemzi a barlangok arculatat meghataro-
z6 oldasformakat és dsvanykivalasokat is.
A karbonat anyagu kivélasok nemzetkozileg
nyilvantartott alaptipusainak jelentés hdnya-
da megtaldlhaté itt. A hatalmas feliileteket
diszitd, valtozatos alaku és szinezetl cseppkd-
képz&dmények kozott olyan kiilonlegességek
is vannak, mint példaul Buzgé-barlang 34 m
magas (akkor a Guiness rekordok konyvében
szerepl6) allécseppkove, vagy a Gombaszo-
gi-barlang 3 m hosszisagot is eléré szalma-
cseppkovei. A kevésbé ismert kivélastipusok
koziil latvanyossagukkal is kiemelkednek az
Ochtinai-aragonitbarlang egyedildllé méretdi
és gazdagsagl aragonitbokrai, valamint a Ra-
kéczi-barlang falait disan boritd, korallszer
borsékéképzédmények.

A barlangok értékét noveli, hogy foldta-
ni, dllattani, régészeti és tudomanytorténeti
szempontbdl is kiemelkedd jelentéségliek.
A Vilagorokséggé nyilvanitott, felszin alatti vi-
lag tobb mint 500 barlanglaké és barlangked-
vel6 dllatfaj szamara nydijt életteret, kozilik
szamos csak e teriileten él. A barlangok jdratai
tobb mint 200 millié éves kézeteket és Gsma-
radvdnyokat tarnak elénk; a kitoltéstikbdl eld-
keriilt csontmaradvéanyok pedig meghatarozé
jelentdséglinek bizonyultak a foldtorténet
elmdlt 4 millié évének rétegtani tagoldsaban.
Tébb mint 30 barlangbdl a torténelem elétti
emberek jelenlétét mutattak ki, a kultdra fejl6-
désének mintegy 35.000 éves idGszakat fog-
va at. Ugyancsak értéknovel6 tényezd, hogy
a térség barlangjairdl késziilt leiras, térkép ko-
z6tt, vilagviszonylatban is ritkasagnak szamité
alkotasok ismertek.

A kiegészit6 anyag kiilon fejezetben fog-
lalkozott a barlangok érintetlenségével és vé-
delmével. Ebben fontos tényezének szamitott,
hogy a felszin alatti rendszerek jelentds része
csak az elmdilt, alig 4 évtizedben valt ismertté,
jelentds beavatkozds pedig csak azon szaka-
szokat érint, amelyeket a turizmus szdmdra
jarhatova tettek. Védelmiiket pedig mindkét
orszagban torvény irja el6.

A pélyazat bekiildését kovetSen a kdvetke-
z6 nevezetes eseményre Pdrizsban kertiilt sor,
amikor a Vilagorokség Bizottsag megyvitatta az
elGterjesztéseket és dontdtt azok tovdbbi sor-
sardl. Esélyeinket jelentGsen befolydsolta az
a tény, hogy 1986 6ta ez az iilés volt az elsg,
ahol barlangra, mint természeti értékre vonat-
kozé palyazatrol kellett donteni, és egyszerre
két igen eltér6 helyszinrél. Ugyanis az Agg-
teleki- és Szlovdk-karszt barlangvilaga mellett
a vilag legszebb barlangjat is magdba foglalo,
nevében is barlangra utalé Carlsbad Cavers
Nemzeti Park (USA) is palydzott a cim elnye-
résére. De végiil, mindkét palydzat pozitiv
elbirdldsban részesiilt. Erdekes volt, hogy mig
Carlsbad pdlyazatahoz - a védelem garancidit
firtatva - tobb képvisels is hozzaszolt, addig
a mi palyazatunkkal kapcsolatban csak a ke-
zelési terv meglétét firtat6 kérdés hangzott el.
Ez persze val6szintileg annak volt kdszénhetd,
hogy a bizottsag tagjai kozil tobben ismerték
a Carlsbad Cavers Nemzeti Parkot, mint az
Aggteleki- és Szlovak-karszt barlangvilagat.

llyen el6zmények utan 1995. december
4-8 kozott kerdilt sor a Vilagorokség Bizottsag
berlini, végsé dontést hozo iilésére, ahol Jim

Thorsell az altalunk sszedllitott 6sszefoglalot
sz0 szerint felolvasta, levetitette megkiildott di-
dinkat, az utols6 képen bizonyitva, hogy jart a
helyszinen. Az egyhang igen utan, a taskabdl
elSkeriilt koszont6 elfogyasztasat kovetSen,
a boldogsagtdl felszabadultan mar csak anek-
dotaként emlegettiik az elmdlt eseményeket,
és idéztiik fel azokat - a siker utan - viccesnek
tartottakat, amik negativ eredmény esetén bi-
zony hibaként maradtak volna meg benniink.

A torténteket értékelve, 20 év tavlataban is
a legfébb tanulsag talan az, hogy nem minden
pénz és politika kérdése. A siker legfontosabb
kulcsa az elkotelezettség, a szakmai ismeret,
és az Osszefogds. Mas helyszinek hosszadal-
mas el6készitést, milliés nagysagrendi anyagi
raforditast és kilon szakértsi gardat igénylé
elGterjesztésével szemben az aggteleki- és
szlovdk barlangvilagrél sz6l6 anyagot belsé
szakemberek, minden ellenszolgdltatas, és
utdlagos elismerés nélkil, szakmai lelkiisme-
retiik alapjan, nemzetkozi segitséggel készi-
tették, melyért ennyi év tavlatdban is Gszinte
halaval tartozunk a munkdban részvevéknek.

Az 1995. december 6-an, Mikulds ajan-
dékként kapott Vilagorokség cim kapcsan,
kiilonosen a kezdeti idében, a leggyakoribb
kérdés az volt: ,J6-j6, €s ez mennyi pénzzel
jar?” Kevesen értették, hogy az egész embe-
riség szamdra egyetemes értéket képviseld
kincsek kozott szerepelni olyan nemzetkozi el-
ismerés, ami pénzben nem kifejezhetd. A cim
elnyerése, a nemzetkdzi rang nem pénzt hoz,
hanem pénzt igényel, hiszen kotelezettsége-
ket r6 rank, ami a védelemtdl, a rekonstrukci-
6n és a bemutatdson at, a jobb megismerésért
végzendd kutatasokig terjed. Remélhetbleg
ajovébensem meriil feledésbe, hogy minderre
a garanciat nem emberek, egy csoport, ha-
nem kormanyaink vallaltak.

VILAGOROKSEGI BOVITES
2000-BEN: A DOBSINAI
JEGBARLANG ,UGYE” (Tardy J.)

Szlovék részrél az ,Aggteleki Karszt és
a Szlovak Karszt barlangjai” elnevezés(i ma-
gyar-szlovdk vilagorokségi helyszin kibGvitését
kezdeményezték a pdrizsi Kozpontndl. Két
orszagot érint6 vilagorokségi helyszin ese-
tében a kezdeményezés megyitatasdéhoz és
esetleges jovahagyasdhoz - értelemszeriien -
a masik fél hozzdjaruldsa is sziikséges. A bévi-
tés targya a Hunfalvy Janos geografus profesz-
szor altal is 1901-ben ,megénekelt” Dobsinai
jégbarlang.

,Alig van orszdg, melyet a j6 Isten oly bé-
kezlien megaldott minden széppel és minden
joval, mint a mi gyony6rd hazank. Természeti
szépségekben bdévelkedik kiilénésen egész
Karpathegységiink. De nem csak természeti
szépségekben, hanem természeti ritkasdgok-
ban is gazdag a Kdrpatok. llyen egyebek kozott
a dobsinai jégbarlang is. Ez a csodas, fold alatt
levé meseszerti jégvildg, mely mar vilagszerte is-
meretes, GGmér megye északi részén, Dobsina
vdros hatdraban fekszik. Ez a jégbarlang minden
eddig ismert jégbarlangot feltilmdl mind kiterje-
désre, mind nagyszer(iségre nézve”.

A magyar fél - az UNESCO Vilagoroksé-
gi Kozpont és az IUCN dltal igényelt - hoz-
zdjdruldsat illetéen ma is fontosnak tartom
megjegyezni, hogy a cseppet sem szakmai és
meglehet6sen nehéz dontést a magyar allami

természetvédelem vezetése a Kulturdlis Orok-
ségvédelmi Hivatal illetékeseivel egyeztetet-
ten hozta meg, hosszas vivodast kovetGen,
s nem valamiféle politikai nyomas, felsé ve-
zet6i utasitas hatdsara. ,Pusztan” lojalitasbdl,
szlovakiai bardtaink iranti megértéssel és
a joszomszédsdg jegyében, bardti gesztus-
ként. S nem utols6 sorban a vilagorokségi bi-
zottsag megvalasztott tagjaként is. Egyszer(ien
segiteni akartunk. Egyértelmd: nem szakmai
dontést hoztunk, mert olyat ez esetben nem
hozhattunk. A Dobsinai-jégbarlang és a Sztra-
cenai-cseppkdbarlang ugyanis tudottan nem
a Gomor-Tornai-karszt része, vagyis kivil esik
a vilagorokségi teriileten. Miként a vilaghird
biikki 6sember-barlangok is, amelyeknek az
Aggteleki Karszt vilagorokségi képzédménye-
ihez “csatoldsa” hasonléan furcsa kezdemé-
nyezés lett volna téliink, holott kiemelkedd
értékeit senki sem vitatna...

UTOSZO (Tardy J.)

A Delmar Blascoval, a ramsari egyezmény
akkori argentin fétitkdraval folytatott buda-
pesti megbeszélésen vetette f6l Radai Odén
és e sorok iroja a vizes élShelyek dj, felszin
alatti kategoridja bevezetésének gondolatat.
Kezdeményezésiink meghallgatasra taldlt,
s a tematika kidolgozasat, nemzetkozi meg-
vitatdsat €s pontositdsat kdvetéen az egyez-
mény 1999. mdjusdban, Costa Ricdban (San
José) tartott kozgyiilésén az Uj kategoridt hi-
vatalosan is elfogadtak. Nem kis mértékben
ennek a magyar kezdeményezésnek az ered-
ményeként kerllhetett fel a ramsari jegyzékre
2001-ben 1051. sorszdmmal a szlovéniai Skoc-
jani barlangok utan mdsodikként a vilagon
aBaradla-Domica-barlangrendszer vizrendsze-
re és felszini vizgydjté teriilete. Még ugyan
ebben az esztendében kertilt sor, k6zos, ma-
gyar-szlovak elGterjesztésben az Ipoly-volgy
2.303 hektdros szakaszdnak, majd sok éves
el6készitést kovetGen 2003-ban  a Felss-Ti-
sza Magyarorszagra és Szlovakiara kiterjedd,
26.935 hektaros részének aramsari listara
vételére. A Miklds Laszl6 miniszter trral kiala-
kitott gyiimolcs6z6 szakmai egylittm(ikodés
egyik eredményeként 2002-ben Szlovékidban
is nemzeti parki rangra emelték az addig ala-
csonyabb szintli védettséget (Narodny park
Slovensky kras) az egységes természetvédelmi
gondolkodast, kezelést feltételez hataron at-
nydl6 magyar-szlovak nemzeti park. Jelképes
lizenet volt a vildgnak: 2007-ben lebontottak
az 1932-ben létesitett, majd 1948-ban djabb
racsokkal megerdsitett ,vasfliggonyt”, a vi-
lag talan egyetlen felszin alatti hatarracsat...
A hatar menti egyuttmiikodés Gjabb szép pél-
ddjaként 2010-ben hoztuk létre a vilag elss,
hataron ativel6, 63 magyarorszagi és 28 fel-
vidéki teleplilés kozigazgatasi teriiletét érintd,
foldtudomanyi értékekben kiilonosen gazdag
nemzetkozi geoparkjat, a Novohrad-Négrad
Geoparkot amely ezzel az aktussal az Eurépai
Geoparkok-és a Globdlis Geoparkok Hal6za-
tainak tagja is lett.

Eppen elég gazdag tehdt a magyar-szlo-
vak természetvédelmi egylittmikodés mdltja
és eredménylistdja ahhoz, hogy néhdny ta-
pasztalatot, gondolatot megfogalmazzunk.

Mit tizennek nekiink a gazdag mudilttal
és jelennel biré hatdron tdli sikeres egyiitt-
mikodések? Vannak-e (remélhet6en kozos)
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tanulsagai és hozadékai a kozosen elnyert
nemzetkozi cimeknek, elismeréseknek, ki-
16n0s tekintettel a legnagyobb biiszkeségre,
a vilagorokségi cimre?

A nemzetkozi természetvédelmi egyiitt-
miikodés, kilondsen a szomszéd orszagok
esetében valamennyi érintett félt6l bizalmat,
kolcsonos  toleranciat, diplomdciai  érzéket
és egymas iranti tiszteletet feltételez. K6zos
tgyeket az elsé pillanattol fogva kozosen kell
kezelni. Ha elhatdroztatott, hogy két (vagy
tobb) szomszéd orszag egyiitt indul egy nem-
zetkdzi megmeérettetésen, ott a szakmai-diplo-
madciai lépések folyamatos egyeztetése €s har-
monizacidja, a kdzos beterjesztés alapfeltétel.
A vilagorokségi tligyekben éppen dgy, mint
a ramsari egyezmény jegyzékére aspiralé vi-
zes €él6helyek, avagy hatdron atnydlé geopar-
ki, nattrparki kezdeményezések esetében.

Kozosek a feladatok, kozosek a kotele-
zettségek, kozos a felelGsség. Ha példdul
a Baradla-Domica barlangrendszer védé-
Ovezetének bdrmely részén, a hatar barmely
oldaldn a felszinen valakik iparszerlien auto-
gumit égetnek és a kdrnyezetszennyezés a vi-
lagorokségi helyszint veszélyezteti, mindkét
orszag felelGsségét vizsgdljak! Ha az egyik
vilagorokségi fél a mindsitett helyhez nem
mélté épitményt kivan emelni, s ezen szan-
dékat a figyelmeztetések ellenére fenntartja,
ezzel mindkét orszdg vilagorokségi cimét
veszélyeztetheti. Ugyanakkor az elnyert cim
birtokaban - j6 esetben - koz6s lehet a ho-
zadék is. Az ilyen nemzetkozi egyiittmiikodé-
sek hozhatnak sikert, 6romot és biiszkeséget,
Gj létesitményeket, Gj bardtsagokat, fontos
infrastruktdrat és novekvs foglalkoztatott-

sagot az érintett telepiilések lakossdaganak,
a régionak és az orszagnak.

Mert vilagosan latnunk kell: a helyben
él6knek nem elég elmagyarazni a nemzeti
biiszkeség fogalmat. A kiemelkedd természe-
ti-taji értékekkel cimhez jutott vidékek eseté-
ben dltalaban szegény, elmaradott, hatranyos
helyzeti térségekrél van szé, ahol ,tetten
érhetének”, kézzel foghatonak kell lennie va-
lamiféle kozvetlen haszonnak. Valasszal kell
tudni szolgalni: miként kell és lehet érdekeltté
tenni a helybélieket a vilagorokség védelmé-
ben? Egyaltalan, szamukra mit jelent az, amit
a vilag 6rokségként cimkéz és védeni Shajt?
Mit kell és mit lehet tenni, ha a helyi k6zosség-
nek nem tud kozvetlen megélhetést biztositani
a vilagorokség? Mert a vilagorokség-cim on-
magaban sehol sem ,csodaszer”. De a moz-
gasteret megndvel§ oriasi lehetéség, amelyért
a vilagon mindeniitt adaz kiizdelem folyik.

Latni és lattatni kell a - vitathatatlan gon-
dok és kotelezettségek mellett —a cimmel jar6
tényleges €s reménybeli el6nyoket és erdssé-
geket. A kiterjedt nemzetkozi figyelemben,
a vildgméretl ingyenes PR-ban rejl6 lehets-
séget (csak a Forma T-es versenyek esetében
létezik hasonld). A j6 esetben szamottevGen
gyarapodd latogatészamot, amelynek jelen-
tésége abban is kifejezésre jut, hogy a vilag-
orokség helyszinek felkeresése a vilagturiz-
mus egyik viszonylag uj, ,kifinomult” dgazata.
Erzékelni kell a szinvonalas vendéglatas és he-
lyi drukindlat iranti igényt (mint hozadékot!),
a foglalkoztatds és a képzettség gyarapoda-
saban megmutatkozo el6nyoket, a hazai és
nemzetkozi Osszefogdsban rejlé vitathatatlan
er6t és lehetGséget, a pdlyazatok elbirdldsa

soran élvezhet§ kedvezményeket. (Az Gtven
éve ,nagy alom”, a Vorostoi bejarati Iétesit-
mények, a Baradla vildgszinvonald rekonst-
rukcidja, a josvaf6i fogadokozpont nagy ivi
beruhazasok, j6 néhany nemzetkozi nivoja,
tetemes Osszegli egyéb barlangi és turisztikai
beruhazas forrasfedezetének elGteremtése
a hivatkozhaté nemzetkozi figyelemnek, az
elnyert vildgorokségi cimnek kdszénhetd).
A lehetséges el6nyok és a vitathatatlan ké-
telezettségek sordt hosszasan folytathatjuk.
Hiszem és kivanom, hogy barlangjainak sok-
féleségével ma mar vildgszerte jegyzett és
elismert Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag
er6s foldtudomanyi szakember gdrddjaval,
elkotelezett munkatarsaival - szlovak testvér
intézményével egyiitt - Gsszetartdja, kovasza
lesz mindazon jov6formalé programoknak,
amelyet a vildgorokség cim kinal és megkdve-
tel. A jovét illetéen meghatdrozénak tartom,
hogy a kornyék oktatdsi intézményeinek kép-
zési rendszerében kapjon megkiilonboztetett
figyelmet a vilagorokség és e vilagorokségi
helyszin paratlan értékeinek oktatdsa, a hely-
ben él6 - lehetSleg valamennyi korosztaly
- dllandé képzése, felvilagositasa. Mindent
meg kell tenni azért, hogy a felndvekvé nem-
zedék ragaszkodjon hazdjahoz, kozvetlen
térsége a Gomor-Tornai-karszt ,meseszer(”
természeti értékeihez, torténelmi multjdhoz
és jelenéhez, kulturalis 6rokségéhez. Legyen
kitekintése a vildgra, viszonyitdsi alapja és kiil-
detéstudata. S a hatar mindkét oldalan tudja,
mi az egészséges patriotizmus, s érezze, mi
az, biszkének lenni és oriilni tudni. A masik
sikerének, 6romének is. Ez a vilagorokség cim
egyik legfontosabb hozomdnya.

VYNIMOCNE HODNOTY LOKALITY SVETOVEHO DEDICSTVA
,JASKYNE SLOVENSKEHO A AGGTELEKSKEHO KRASU“

Pavel Bella - L'udovit Gaal - Vladimir Papac - Péter Gruber — Marian Sojak

Jaskyne Slovenského a Aggtelekského kra-
su boli s pridruzenou Ochtinskou aragonito-
vou jaskynou a jaskynami vo vrchu Esztramos
zapisané do zoznamu svetového prirodného
dedicstva na zaklade slovensko-madarského
bilateralneho projektu v roku 1995 ako vy-
nimoc¢ny priklad stéle prebiehajtcich geolo-
gickych procesov a vyznamnych geomorfo-
logickych javov v krase. V roku 2000 sa tdto
lokalita svetového dedicstva doplnila o sveto-
znamu Dobsinskud ladovi jaskynu.

Slovensky a Aggteleksky kras ako stvislé
krasové Gzemie predstavuje typicky stredo-
eurdpsky planinovy kras mierneho klima-
tického pasma s viacerymi genetickymi a mor-
fologickymi typmi jaskyn a priepasti. Zabera
rozlohu asi 600 km?, z ¢oho 2/3 s na Gzemi
Slovenskej republiky a 1/3 na Gzemi Madar-
skej republiky. Reprezentativnost a vynimoc-
nost jaskyn v tomto Uzemi spociva najmad
v ich genetickej a morfologickej roznorodosti,
vysokej variabilite sintrovej vyplne, ako aj vich
vynimoc¢nych biologickych a archeologickych
hodnotdch. V stcasnosti sa na slovenske;j stra-

ne eviduje 1184 jaskyn a na madarskej strane
280 jaskyn. Ochtinska aragonitova jaskyna
je vynimocna nielen bohatostou a r6znoro-
dostou aragonitovej vyzdoby, ale aj osobitou
morfolégiou a vyvojom podzemnych priesto-
rov. Dobsinskd ladova jaskyna je jedinecnym
prikladom trvalého a monumentalneho zalad-
nenia jaskyne v stredohorskom krase.

MORFOLOGICKA A GENETICKA
ROZNORODOST JASKYN

V Slovenskom a Aggtelekskom krase sa
vytvorili rozlicné morfologické a genetické
typy jaskyn, ktoré stiborne reprezentuji vyvoj
stredohorského planinového krasu mierneho
klimatického pasma. Prevladaji vertikdlne
korézne priepasti (napr. Velkd Zomboj, Zvoni-
vd jama, Obrovskad priepast, Dvojita priepast,
priepasti Almdsi, Vecsembiikki a Szabé-palla-
gi) a vertikdlno-stupriovité korézne priepasti
(napr. Brazda, Velka Bikfa, Diviacia priepast),
ktoré sa vytvorili vo vadéznej zéne presaku-
jucimi zrazkovymi vodami (Skfivanek, 1958;

Gaal, 2008; Baron, 2012 a dalsi), miestami
koncentrujicimi sa do autochtonnych poté-
cikov (napr. v Kunej priepasti). Od kontaktu
nekrasovych hornin s vdpencami na Silickej
planine sa zacinaji nadol klesajtice kaskado-
vité jaskyne vytvorené obcasnymi ponornymi
vodnymi tokmi (Jaskyna v ponore Jastericieho
jazera). Viaceré priepasti alebo priepastovi-
té vchody jaskyn predstavuju priepasti typu
Jlight hole”, ktoré vznikli zrdtenim stropu jas-
kynného priestoru, napr. vstupnd Cast Silickej
ladnice a priepast Zombor na Plesivskej pla-
nine (Roth, 1939, 1940; Mitter, 1988). Prie-
pasti a jaskyne vertikdlneho charakteru ¢asto
presahuji hlbku 100 m. Priepasti s miestami
mimoriadne koncentrované a dosahuji ne-
obycajnu hustotu. Na casti planiny Dolny vrch
je ststredenych az 20 priepasti na 0,5 km?.
Horizontalne a subhorizontdlne riecne
modelované jaskyne vytvorili podzemné vod-
né toky, ktoré vyvierajd na povrch na Gpati
planin (napr. Krasnohorska jaskyna, Gomba-
seckd jaskyna, Huciaca vyvieracka, Brzotin-
ska jaskyna, Hrusovskd jaskyna, Drienovska
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Uroviiova rie¢na chodba v jaskyni Domica. Foto: P. Stanik
Levelled river passage in the Domica Cave. Photo: P. Stanik

jaskyna) alebo na dndch dolin rozclenujicich
planiny (Vass-Imre barlang, Kossuth-barlang),
alochténne vodné toky pondrajice sa na
okraji planin do podzemia (napr. Domica,
Baradla) alebo vodné toky vznikajice z vod
presakujlcich zo strkov poltarskej, resp. bor-
sodskej formdcie na ich styku s vapencami
(napr. Casti jaskyn Baradla a Béke-barlang).
Z hydrografického hladiska sa tieto jaskyne
vytvdrali prevazne v plytkej freatickej zone,
resp. pozdlz piezometrického povrchu pod-
zemnych krasovych vod.

AR A

Vyraznda mierne klesajica
chodba vedica od ponorov
pri Smradlavom jazierku cez
Panenskd chodbu a riecisko
Styxu po $tatnu hranicu a po-
kracujica  hlavnou  castou
jaskynného  systému Domi-
ca-Baradla az k vychodu pri
Joésvafé predstavuje ukazkovy
priklad ,idedlnej jaskynnej
Urovne vytvorenej pozdlz vod-
nej hladiny”, ktory sa uvadza
v najvyznamnejsich svetovych
karsologickych a speleologic-
kych publikaciach (Ford, 2000;
Ford a Williams, 2007). Tato
jaskynna droven sa vytvdrala
koncom tretoh6r v nadvédznos-
ti na planaciu poriecnej rovne
v periférnej oblasti Zapadnych
Karpat (Bella et al., 2014a). Na
viacerych miestach tohto jas-
kynného systému si pocetné
stropné koryta vytvorené vytla-
¢enim vodného toku usadeni-
nami az k stropu. V jaskyni Do-
mica ich opfsal Roth uz v roku
1937. Na zaklade doterajsich
poznatkov ide o prvy opis
tvarov stropnej erézie v jasky-
niach na svete (Bella a Bosak,
2013). Jaskyna Domica je vy-
nimoc¢nou lokalitou vyskytu
stropnych koryt.

Spodnu cast jaskyne Ska-
listy potok tvori subhorizontal-
na chodba s pocetnymi sifénmi a jazerami,
ktora vedie popod updtie Jasovskej planiny
smerom k obci Hdj. Potdpaci tu museli pre-
konat 25 sifénov dlhych od niekolko metrov
do 100 m (Hochmuth, 2013). V celosvetovo
zndmej publikdcii o krasovej hydrogeoldgii
a geomorfoldgii od Forda a Williamsa (2007)
sa v ramci tzv. Stvorfazového vyvoja krasu tato
chodba uvddza ako typicky priklad jaskyne
s kombindciou plytkych freatickych sifénov
a horizontdlnych droviovych dsekov. Menej
vyrovnany pozdizny profil s pocetnymi sifén-

Stropné koryto na vrchnej vyvojovej trovni jaskyne Domica. Foto: P. Stanik
Ceiling channel in the upper evolution level of the Domica Cave. Photo: P. Stanik

mi md Krdtka spodnd jaskyna (Szilagyi, 1982),
z ktorej voda vytekd na povrch vyvierackou
v Josvafé (jaskyna vytvorena pod hlavnou
chodbou jésvafskej Casti Baradly).

Okrem jaskynného systému Domica-Ba-
radla sa aj niektoré dalie riecne modelované
jaskyne vytvarali postupne vo viacerych vyvo-
jovych drovniach, v zavislosti od etapovitého
zahlbovania dolin na povrchu, napr. Jasovska
jaskyna (Droppa, 1971). Komplikovany laby-
rint chodieb s freatickou morfologiou ma Mol-
davska jaskyna (Hochmuth, 2000), ciasto¢ne
aj spodnd Cast Jasovskej jaskyne (vytvorené
na pravej strane doliny Bodvy). Skimajdc vy-
voj krasu Plesivskej planiny Skfivanek (1966)
predpokladd, Ze pod droviou agradovanych
riecisk Slanej a Stitnika st niZie poloZené jas-
kyne riecneho pdévodu, ktoré sa pocas zandsa-
nia karionov vyplnili naplavenymi sedimentmi.

Senilné horizontdlne jaskyne na povrchu
planin sa vytvarali v ¢ase formovania stredo-
horského zarovnaného povrchu zaciatkom
vrchného miocénu (sarmat - panén), resp.
v case jeho prvotného rozclenovania mlad-
$imi formami reliéfu, napr. jaskyna Ortovdn
na Silickej planine (Bella a Gaal, 2005). Po
paleokrasovych dutindch vyplnenych vrch-
nokriedovymi sedimentmi (Mello a Snopko-
va, 1973; Marschalko a Mello, 1993; Cilek
a Bednarova, 1994; Cilek a Svobodov4d, 1999;
Gadl et al, 2007), ktoré sa odkryli v .Gom-
baseckom lome, v lome pri Hostovciach
a v lome Vceldre, ide o najstarSie jaskyne
Slovenského a Aggtelekského krasu. Z nie-
ktorych senilnych jaskyn zostali ich nezrdte-
né, resp. nezavalené zvysky alebo iba ,post-
jaskynné” depresie (tzv. bezstropné jaskyne)
s prastarymi sedimentdrnymi vypliami (Mitter,
1988; Lesinsky, 2006; Gadl, 2008). V morfols-
gii a sedimentoch mnohych jaskyn je zazna-
menany komplikovany etapovity vyvoj krasu
od konca druhohor az po stcasnost.

Prevazne sférické dutiny vytvorené vo fre-
atickej zéne st charakteristické pre Rakécziho
jaskynu 1 vo vrchu Esztramos na madarskom
Uzemi. V stcasnosti je hladina podzemnej
vody v nizsej Grovni, zodpovedaju jej hladiny
jazier v spodnej casti jaskyne (Kraus, 2003).
Najvyssie Casti Drienovskej jaskyne s kupolovi-
tou morfolégiou a krystalmi kalcitu maji znaky
hypogénneho vyvoja (Zacharov, 2013), ¢o tre-
ba potvrdit detailnejsim vyskumom.

PozdIz strmych okrajov planin a prelomo-
vych dolin sa vyskytuji rozsadlinové priepasti
a priepastovité jaskyne (napr. Sneznd diera
a Certova diera na planine Horny vrch, Gsek
Novej brzotinskej jaskyne paralelny s okrajom
Plesivskej planiny), ktoré sa viazu na svahové
gravitacné blokové pohyby (Skfivanek a Star-
ka, 1956; Kucera, 1976; Mitter, 1988). Rozsad-
linové priepasti sa vytvorili aj na okrajoch star-
Sich zasutinenych hlbokych ritivych zavrtov
(Baron, 1998). Previsové jaskyne vznikaji od-
vetravanim, gravitaénym rdtenim a zliezanim
zvetralin dolu svahom, napr. jaskyne v Gerlas-
skych skaldch na severnom okraji Plesivskej
planiny (Mitter, 1988).

V Hajskej doline medzi Jasovskou a Za-
dielskou planinou je travertinova kaskada, na
spodnej strane ktorej je syngenetickd jasky-
na vytvorend postupnym narastanim vrstiev
travertinu od vrchnej casti k pate vodopadu
(jaskyna konstruktivneho travertinového vo-
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dopddu). Po podrezani spat-
nou eréziou sa okrajovy blok
travertinu odtrhol a poklesol.
Ndsledne od horného okraja
vodopddu nardstol k bloku
mladsi travertinovy zdves, ¢im
sa podzemnd dutina takmer
dplne uzatvorila (Mitter, 1979).

Hlavnd vyvojova Uroven
Stratenskej jaskyne, ktorej sd-
castou st aj horné nezalad-
nené chodby v Dobsinskej
ladovej jaskyni, je jednou
z najlepsie vytvorenych jas-
kynnych drovni v Zapadnych
Karpatoch so vznikom vo
vrchnom pliocéne (Tulis a No-
votny, 1989; Novotny, 1993;
Bella et al., 2014b). Laterdlnou
eréziou sa na tejto droviovej
chodbe vo velmi ndzornej po-
dobe vytvorili zarovnané stropy, miestami Si-
roké 40 - 50 m (pozri Tulis a Novotny, 1989).
Chodbu hlavnej vyvojovej tdrovne Dobsinsko-
-stratenského jaskynného systému mozno za-
radit medzi najtypickejsie priklady jaskynnych
drovni so zarovnanymi stropmi.

Od ostatnych jaskyn sa morfologicky
vyrazne IiSi Ochtinskda aragonitova jaskyna,
ktord je vytvorena v SoSovke prvohornych
spodnodevonskych  krystalickych vapencov
a ankeritov uprostred fylitov. Viaceré Casti tej-
to jaskyne charakterizuje trojuholnikovy alebo
lichobeznikovy priecny profil tvoreny zarovna-
nym stropom (Laugdecken) a kor6znymi Sik-
mymi plochymi stenami, zuzujdcimi sa ku dnu
(Facetten, solution facets, resp. planes of repo-
se). Zarovnané stropy a boc¢né korézne zare-
zy na skalnych stendch poukazuji na byvali
stabilizovanu hladinu podzemnych vod, kto-
rd sa lokdlne vytvorila v Sosovke karbondtov.
Zarovnané stropy miestami zrezavaju starsie
stropné kupoly a kupolovité vyhlbeniny, ktoré
vznikli vo freatickych podmienkach rozpus-
tanim vdpencov nasledkom konvekcie vody
sposobenej miesanim vod rozdielnych teplot
a chemického zloZenia (Bella, 1998, 2004; Bo-
sak et al., 2002). Laugdecken a Facetten boli

Kalcitovy bubon v jaskyni Domica. Foto: P. Bella
Calcite drum in the Domica Cave. Photo: P. Bella

Zarovnany strop a dovndtra sklonené facety v Ochtinskej aragonito-
vej jaskyni. Foto: P. Bella

Solution flat ceiling and inward-inclined facets in the Ochtinska Ara-
gonite Cave. Photo: P. Bella

opisané najma v sadrovcovych jaskyniach,
vo vapencovych jaskyniach sa v najtypickej-
Sej a najuplnejsej podobe vyskytuji prave
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. V jednej
z najvyznamnejsich karsologickych monogra-
fii (Ford a Williams, 2007) sa Ochtinska arago-
nitovd jaskyna uvadza ako typicky priklad tzv.
notch caves vznikajlcich laterdlnou koréziou
pozdiz hladiny podzemnej vody, ktora pochd-
dza zo zrazok presakujicich najmd pozdiz
tektonickych portch.

VARIABILITA 5
A REPREZENTATIVNOST
SINTROVEJ VYPLNE

V jaskyniach Slovenského a Aggtelekské-
ho krasu sa v reprezentativnej podobe vysky-
tuji mnohé druhy kalcitovej a aragonitovej
vyplne. V- Gombaseckej jaskyni sd unikdtne
brkd, ktoré dosahuji az trojmetrovi dlizku.
V jaskyni Domica je vySe 450 sintrovych sti-
tov a bubnov, ktoré sa pozoruji v mnohych
morfologickych podobach najma na stenach
a stropoch (Bella, 1999). Ojedinele sa vysky-
tuji aj v podobe tzv. stegamitov rasticich
z podlahy nahor, napr. Smitoc¢na viba v Kle-

o

Zarovnany strop v Stratenskej jaskyni. Foto: F. Mihal

Kalcitové brka (slamkovité stalaktity) v Gombasec-
kej jaskyni. Foto: P. Stanik

Calcite soda straws (straw stalactites) in the Gom-
basecka Cave. Photo: P. Stanik

notnici. Rozli¢énymi podobami aj pocetnostou
tychto menej zvycajnych sintrovych ttvarov je
jaskyna Domica pozoruhodna z celosvetové-
ho hladiska. Kvapel roznavskych jaskyniarov
v Krasnohorskej jaskyni, vysoky 34 m, patri
medzi najvacsie sintrové stfpy v Eurépe. Me-
dzi najvacsie unikatnosti sa radia aragonitové
Gtvary Ochtinskej aragonitovej jaskyne, kto-
ré sa vytvorili z vodnych roztokov s vysokym
obsahom Mg, Fe a Mn iénov za specifickych
fyzikalno-chemickych podmienok v uzav-
retych podzemnych dutindch so stabilnou
mikroklimou. Aragonit vytvdra mliecne zaka-
lené oblickovité Gtvary, niekolko decimetrov
dIhé ihlice a zakrivené az Spiralovité heliktity
(zhlukované do trsovitych alebo krickovitych
Gtvarov) alebo drobné vejariky (Homza et al.,
1970; Rajman et al., 1993; Cilek et al., 1998;
Bosak et al., 2002 a dalsi). Snehobiele arago-
nitové Gtvary ostro kontrastujd s tmavosivym

Solution flat ceiling in the Stratenska Cave. Photo: F. Mihal
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Kvapel roznavskych jaskyniarov v Krasnohorskej jaskyni. Foto: J. Stankovic¢
The Roznava Cavers’ dripstone in the Krasnohorska Cave. Photo: J. Stankovi¢

mramorovym horninovym podkladom, ¢o
dava jaskyni charakter svetovej jedinecnos-
ti. Ochtinskd aragonitova jaskyna je jednou
z najkrajsich spristupnenych jaskyn s arago-
nitovou vypliiou na svete. Patri aj medzi naj-
pozoruhodnejsie lokality vyskytu jaskynného
aragonitu.

Z 38 hlavnych typov sintrovych foriem
znamych vo svete (Hill a Forti, 1997) sa v jas-
kynnom systéme Domica-Baradla vyskytuje
17 typov, ¢im patri medzi jaskyne s velkou
diverzitou sintrovych Gtvarov. Vidiet tu rbézne
tvary stalaktitov vratane sférickych stalaktitov
a heliktitov. Zo stalagmitov sd zvlast pdsobi-
vé pagodovité, palmovité a palicovité formy.
Nechybaji ani stalagndty, povlaky, nateky
a zaclony, sintrové hradze (napr. Rimske kipe-
le v Domici, Havasok v Baradle), sintrové lek-
na a rozne koraloidy. Ojedinele sa vyskytuju
aj jaskynné perly, sintrové kalichy a dosticky
plavajice na hladine stojatych vod. Heliktity
a rozne excentrické kvaplové dtvary casto
bizarnych tvarov mézeme obdivovat v Hru-
Sovskej jaskyni spolu s jazernymi koraloidmi
v Réakdcziho jaskyni vo vrchu Esztramos. Sin-
trové ndteky a hraskovité ¢i bradavicovité
Gtvary st zndme z priepasti Brazda a Rejtek,
Diviacej priepasti alebo z Krasnohorskej jas-
kyne, kde sa vyskytuji aj s manganovymi ko-
rami. Nadherné jazierkové dtvary sa vytvorili
v Diviacej priepasti. Na stendch viacerych jas-
kyn s biele povlaky makkého sintra.

VYNIMOCNOSTI .
ZAUADNENYCH JASKYN

Dobginska ladova jaskyna patri medzi
najvyznamnejsie fadové jaskyne na svete. Jej
vchod lezi v nadmorskej vyske 969 m, pod-
zemny ladovec je vo vyske iba 920 az 950 m
n. m. Hlavni cast jaskyne predstavuje obrov-
ska dutina klesajica od vchodu do hlbky 70
m, ktord vznikla preborenim skalnych podlah
medzi vyvojovymi Groviami. Z vacsej Casti je
vyplnend fadom, miestami az pod strop, ¢im je
rozdelend na samostatné casti (Velka a Mala
sien, Ruffinyho koridor a Prizemie). Ciasto¢ne
zaladneny je Zrdteny dom, ktorého okraj zasa-
huje az pod prepadlisko Duca. Podmienky na
zaladnenie vznikli pravdepodobne v strednych
Stvrtohordch po zriteni stropov medzi Dob-
Sinskou ladovou jaskynou a Stratenskou jasky-
nou, ¢im v podzemi vznikol vrecovity priestor
s hornym otvorom na povrch, v ktorom sa ne-
pretrzite udrZiava tazsi studeny vzduch a voda
presakujtica zo zrdZzok zamrza. ladova vypli sa
vyskytuje vo forme podlahového ladu, fadopa-
dov, ladovych stalagmitov a stlpov. Zaladnena
plocha md 9772 m?, objem ladu je 110 132 m>.
Najvacsia hribka ladu 26,5 m je vo Velkej sie-
ni (Géczy a Kuchari¢, 1995; Novotny a Tulis,
1995, 1996). Vrstevnatost ladu sa tvori v zavis-
losti od priesaku zrazkovych vod pocas jednot-
livych rokov. Na styku s horninovym podlozim
sa lad postupne topi. Na zdklade datovania

Spiralovité a ihlicovité ttvary aragonitu v Ochtin-
skej aragonitovej jaskyni. Foto: P. Bella

Spiral and needle forms of aragonite in the
Ochtinska Aragonite Cave. Photo: P. Bella

koze netopiera (me-
tédou C™), ktory sa
zachoval asi 29 m
nad bazou podlaho-
vého ladu, sa urdil
priemerny prirastok
ladu za posledné ti-
sicroCie na 2,16 cm
zarok (Clausen et al.,
2007). Dalej mozno
predpokladat, ze vy-
mena ladovej vyplne
trvd okolo 1250 ro-
kov. lad sa pomaly
pohybuje od vcho-
du, Malej a Velkej
siene  smerom do
Prizemia a Ruffinyho
koridoru  rychlostou
2 az 4 cm za rok
(Lalkovi¢, 1995; Tulis,
1997; Clausen et al.,
2007).

Dobsinska  la-

dovd jaskyna je
vynimocna  nielen
objemom  ladovej

vyplne, ale v po-
rovnani s ostatnymi
vyznamnymi zalad-
nenymi jaskynami aj
polohoupod 1000m
n. m. Rumunskd jas-
kyna Scadrisoara vo
Vychodnych Karpa-
toch sa nachadza
v nadmorskej vys-
ke 1165 m, plocha
podlahového  ladu
v tejto jaskyni je asi
3000 m? a objem
[adu asi 75 000 m? (Silvestru, 1999; Raco-
vita a Onac, 2000). Takisto najvyznamnejsie
zaladnené jaskyne v Alpdch st vo vyssich
az vysokohorskych polohdch. Vchody do
jaskyne Rieseneishohle si vo vyskach 1420
a 1450 m n. m., vchod do jaskyne Eisrie-
senwelt vo vyske 1641 m n. m. Celkovy objem
ladu v jaskyni Eisriesenwelt sa odhadoval na
30 000 m3, zaladnend plocha na 10 000 m?
(Klappacher a Haseke-Knapczyk, 1985; Silves-
tru, 1999; Friedrich, 2009; Obleitner a Spétl,
2011). KedZe na zéklade laserového skenova-
nia sa rozsah zaladnenych ploch spresnil na
27 890 m? (Petters et al.,, 2011), objem ladu
v tejto jaskyni je vacsi, ako sa doteraz odha-
dovalo (zatial' bez spresnenia). Davno znama
ruskd Kungurska ladova jaskyna je zaladnena
v podstatne mensom rozsahu ako Dobsinskd
ladova jaskyna, jaskyna Scadrisoara ¢i spome-
nuté rakuske jaskyne. Jej zaladnena plocha
zaberd asi 500 m?, objem ladu je 350 m3
(Andreichuk a Dorofeev, 1994). Z dostup-
nych ddajov vyplyva, ze v Dobsinskej lado-
vej jaskyni je najvacsi objem ladu zo vset-
kych zaladnenych jaskyn na svete (v jaskyni
Eisriesenwelt nie je objem ladu dostatocne
presne uréeny). Kym v jaskyni Eisriesenwelt
je zaladnenych prvych 700 m od spodného
vchodu (Obleitner a Spétl, 2011), v Dobsin-
skej ladovej jaskyni je zaladneny v podstate
jeden mohutny klesajici priestor, v ktorom
je najvacsia a najhrubsia doteraz zndma kon-
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Velka sien, Dobsinska ladova jaskyna. Photo: M. Rengevic¢

Great Hall, Dobsinska Ice Cave. Photo: M. Rengevic¢

centrdcia jaskynného ladu (asi o 35 000 m?
viac ako v jaskyni Scarisoara).

Silickd ladnica je najnizsie poloZenou tr-
vale zaladnenou jaskyriou do 50° severnej
zemepisnej Sirky, geografickou polohou patri
do mierneho klimatického pasma (na juznej
pologuli do 50° zemepisnej Sirky nie su trvalo
zaladnené jaskyne zndme). Vchod do Silickej
ladnice lezi v nadmorskej vyske 470 m (horny
okraj zrdtenej zavrtovitej depresie nad vcho-
dom siaha do vysky 503 m n. m.). Zaladnena
Cast jaskyne je vo vyske 425 az 465 m n. m.
Plocha i objem podlahového ladu sa dost menf
v zavislosti od teplotnych a zrazkovych pome-
rov v jednotlivych rokoch. Roda et al. (1974)
uvadzaju plochu podlahového ladu 710 - 970
m? a objem 213 - 340 m®. Medzi najniZsie po-
lozené jaskyne s ladovou vypliiou patri aj fran-
clizska jaskyna Grotte de la Glaciere v pohori
Jura, ktorej vchod je v nadmorskej vyske 525
m. Zo znamejsich zaladnenych jaskyn je nizsie
polozend iba Kungurskd ladova jaskyna. Jej
vchod je vo vyske iba 118 m n. m. Této jaskyna
sa vSak nachddza severnejsie (57° severnej ze-
mepisne;j sirky), v kontinentalnej casti mierneho
pasma (Permsky region, predpolie Uralu).

JASKYNNA FAUNA

Zivotné prostredie pravych jaskynnych Zi-
vocichov je limitované vylu¢ne podzemnymi
priestormi, bez moznosti §irit sa povrchovymi
biotopmi. Uzemie Slovenského a Aggtelekské-
ho krasu predstavuje krasovy ostrov s vyskytom
endemickych druhov, ktoré st zname len z tej-
to oblasti. Takymto druhom je sturik Neobisium
(Blothrus) slovacum. Stiriky patria medzi typic-
ki jaskynnd faunu Eurépy, pricom maji vyraz-
ne vyvinuté morfologické adaptdcie potrebné
na Zivot v podzemi, ako napr. absencia o,
predizenie koncatin, depigmentdcia tela. Jeho
aredl v Slovenskom a Aggtelekskom krase je
limitovany iba do niekolkych jaskyn a priepasti
na Styroch planinach - Dolny a Horny vrch, Za-
dielska a Plesivska planina (Duchac a Mlejnek,
2000). Opisany bol v roku 1977 zo Starej brzo-
tinskej jaskyne (Gulicka, 1977) a jeho vyskyt na
naSom Uzemi predstavuje najsevernejsi nalez

jaskynného stdrika v Eurépe. Jedince dosahuju
velkost tela iba okolo 5 mm a v jaskynnom po-
travnom retazci plnia funkciu predatorov drob-
nych clankonozcov (roztoce, chvostoskoky).
Medzi endemické Zivocichy tohto Gzemia patri
aj jaskynnd mnohonoézka Typhloiulus sp., ktora
je najvacsim pravym jaskynnym Zivocichom na
Gzemi Slovenska (dlZka tela 2,6 cm) a zaroven
najnohatej$im Zivoc¢ichom nasej fauny (147 pé-
rov noh). Patri medzi velmi vzacne Zivocichy
(Mock a kol., 2002), dosial’ sa zistila v dvoch
jaskyniach Slovenského krasu (Gombaseckd
a Domica) a v dvoch jaskyniach Aggtelekské-
ho krasu (Vass Imre, Baradla). Najvacsi pocet
endemickych jaskynnych druhov tohto Gizemia
je v skupine chvostoskokov. Z guana jaskyne
Domica bol opisany druh Pygmarrhopalites
slovacicus (Nosek, 1975), ktory je dosial zna-
my len z tejto jaskyne. Z jaskyne Baradla boli
opisané dva jaskynné druhy Pseudosinella agg-
telekiensis a Pygmarrhopalites aggtelekiensis.
Druhy menovany ma Sirsi areal a vyskytuje sa
aj v okolitych krasovych regiénoch (Muranska
planina, Slovensky raj a Cierna hora). Pseudo-
sinella aggtelekiensis je depigmentovany druh
s vyrazne predizenymi pazdrikmi na nohéch,
ktoré mu umozniuji pohyb po vihkom a klz-
kom prostredr jaskynnych stien, kvaplov a se-
dimentov. Doteraz sa zistil iba v Slovenskom
a Aggtelekskom krase a v Ochtinskej aragoni-
tovej jaskyni (Kova¢ et al., 2004). Endemickym
druhom chvostoskoka je aj Pygmarrhopalites
intermedius, ktory nasli iba v jaskyniach a prie-
pastiach planiny Dolny vrch (na tzemf Sloven-
ska znamy len z Natrhnutej a Obrovskej prie-
pasti; Papac et al., 2007). Medzi endemické
formy radime aj chrobaky z celade Carabidae
Duvalius bokori a D. hungaricus. Rod Duvalius
patri medzi endogeické formy a na Gzemf Slo-
venského a Aggtelekského krasu sa vyskytuje
niekolko poddruhov.

V jaskynnych systémoch sa zistili aj dalSie
vzacne jaskynné bezstavovce, ako napr. §tu-
rovka Eukoenenia spelaea. Stirovky patria me-
dzi pavikovce, ktoré obyvaji pddy tropickych
lesov, ale v strednej Eurdpe sa vyskytujd tak-
mer vylucne iba v jaskyniach. Dosial’ sa sttrov-
ky nasli v 21 jaskyniach na Slovensku a vzhla-

Chvostoskok Pseudosinella aggtelekiensis, endemit
jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu.

Foto: L. Kovac a P. Luptacik

Collembola Pseudosinella aggtelekiensis, endemic
species to the caves of the Slovak and Aggtelek Karst.
Photo: L. Kovac¢ and P. Luptacik

Stirik Neobisium slovacum, endemit jasky Sloven-
ského a Aggtelekského krasu. Foto: V. Papac
Pseudoscorpion Neobisium slovacum, endemic
species to the caves of the Slovak and Aggtelek Karst.
Photo: V. Papac

dom na svoje drobné rozmery (2 - 3 mm) boli
dlho v nasich jaskyniach prehliadané. Prvé
ndlezy tejto skupiny z nasho tzemia si z Ar-
dovskej jaskyne (Kovdé, 1999). Na populacii
E. spelaeca z Ardovskej jaskyne boli uskuto¢-
nené aj vyskumy traviaceho traktu, ktorymi sa
preukazalo, ze ich pravdepodobnou potravou
st sinice (Smrz et al., 2013). Najvyznamnej-
Sou biospeleologickou lokalitou Slovenského
a Aggtelekského krasu je jaskynny systém
Domica-Baradla, v ktorom sa podarilo pre-
skimat vyse 500 druhov Zivocichov. Komplex
jaskyri Domica-Baradla je zdroven najlepsie
preskimanym podzemnym systémom z hla-
diska vodnej fauny v strednej Eurépe. V jeho
vodnych biotopoch sa zistila vysoka druhova
diverzita vodnej fauny (Hudec, 2000). Dolo-
zeny tu bol vyskyt 6smich $pecializovanych
vodnych subterannych foriem - stygobiontov.
Z mnohostetinavcov, ktoré inak patria medzi
typické morské Zivocichy, sa v jaskyni Domica
nasiel praobrickavec Troglochaetus beranec-
ki (Gulicka, 1975). Rozsireny je vo vacsine
eurdpskych krajin a predstavuje zrejme relikt
este z obdobia, ked' Gizemie Slovenska pokry-
vali okrajové moria praoceanu Paratethys (Ko-
3el, 2009). V podzemnych tokoch Slovenské-
ho krasu sa Casto objavuje depigmentovany
korovec krivdk jaskynny (Niphargus aggtele-
kiensis), ktory sa vyskytuje v Cistych podzem-
nych vodach a je teda dobrym bioindikato-
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rom kvality podzemného prostredia. V jaskyni
Domica dosahuji jedince krivakov znac¢né
rozmery (az 3 - 4 cm) a su teda dobre vidi-
telné v podzemnych vodach. Medzi vhodné
indikdtory radime aj niektoré druhy slimakov
a mensie kérovce.

Dolezitou skupinou zZivocichov v podzemi
st netopiere. Na Slovensku je zndmych 28 dru-
hov a vietky patria medzi chranené a eurépsky
topierov vyuziva jaskyne ako miesta hiberna-
cie. Dolezitymi zimoviskami st najma jaskyna
Domica (reprezentovana najma druhmi Rhino-
lophus ferrumequinum, Rh. hipposideros, Rh.
euryale), Jasovska jaskyna (Rhinolophus ferrum-
equinum), Drienovskd jaskyna (Miniopterus
schreibersii), priepast Certova diera, jaskyia
Erna (Pipistrellus pipistrellus) a Dobsinskd lado-
vd jaskyna (najma so vzacnym druhom Myotis
mystacinus/brandti). Niektoré jaskyne si vy-
znamné aj ako udkryty reprodukénych letnych
koldnif a predstavuji tak lokality s celoro¢nym
vyskytom netopierov. Domica predstavuje aj
prehibernacny tkryt pre populdciu podkovdra
juzného, ktora zimuje v jaskyni Baradla (Uhrin
et al., 2014). Dobsinskd ladova jaskyna repre-
zentuje najvyznamnejsie zimovisko netopie-
ra flzatého (Myotis mystacinus) a netopiera
Brandtovho (Myotis brandti) v strednej Eurépe.

ARCHEOLOGICKE NALEZY
A HISTORICKE PAMIATKY

Na tzemi Slovenského a Aggtelekského
krasu st zndme jaskyne, v ktorych sa zacho-
vali pamiatky ndzorne reprezentujlice vyvin
viacerych kultir pravekého vyvoja. Od vyko-
pavok zacatych r. 1876 v jaskyni Baradla ar-
cheolégovia preukdzali pritomnost pravekého
cloveka vo vyse 30 jaskyniach. Prvé stopy po
pobyte cloveka na slovenskom dzemi v uve-
denom priestore evidujeme na pociatku mla-
dého paleolitu, pred 40 000 - 35 000 rokmi
(hrot ostepu szeletienskej kultiry z Domice).
O nieco mladsie su stopy osidlenia v Jasovskej
jaskyni, staré 35 000 - 27 000 rokov (aurigna-
cien). Odetialto st zname i uhliky z poslednej
doby medziladovej, umoznujice predpokla-
dat uz moustérienske osidlenie zo stredného
paleolitu, zriedkavo dolozené aj z Baradly.
Mladopaleolitické osidlenie sa doloZzilo v Slani-
novej jaskyni, kde sa pamiatky (kamenna Stie-
pand a kostena industria) zaradujd do kultdry
gravettien. Z priepasti Mald ladnica pri Silickej
Brezovej pochddza zub Zeny, patriacej cloveku
dnesného typu (Homo sapiens sapiens). Do-
minantné osidlenie tizemia sa viaze na kultdry
mladsej doby kamennej - neolitu. V priebehu
5. tisicrocia pred Kr. sa tu usadil [ud kultdry s vy-
chodnou linedrnou keramikou (Baradla, Do-
mica, Ardovska jaskyna, Certova diera, Silickd
ladnica), no najma fud bukovohorskej kultdry,
ktory nevynechal takmer Ziadnu z priestrannej-
Sich jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu
(hlavne Baradla, Domica, Ardovska jaskyna).
Skutoc¢nou perlou spomedzi slovenskych jas-
kyn je Domica. V zhode s ndlezovymi situdcia-
mi dolozenymi v Baradle (ritudlne fudské hroby
a ohniskd) nebola len beznym jaskynnym sidlis-
kom, ale aj kultovym strediskom. Najpresved-
CivejSie o tom vypovedaji ndstenné uhlové
kresby urobené faklou v Posvdtnej chodbe,
z ktorych jedna (kracajlci lovec s ostepom)

Archeologicka sien v Silickej ladnici. Foto: F. Mihal

Archaeological Hall in the Silicka ladnica Cave. Foto: F. Mihal

Neoliticka keramika z jaskyne Domica. Foto. M. Sojak
Neolithic ceramics from the Domica Cave. Photo:
M. Sojak

sa objavila len nedavno (Sojak, 2005). Rov-
nako ako viaceré zvysky ndstenného umenia
z Baradly zostava ich presnejsia chronologic-
ko-kultdrna klasifikdcia neobjasnend. V jaskyni
dominuje keramika s rytym (inkrustovanym)
ornamentom doplnenym farebnymi hlinkami.
Jedna zasintrovana nadoba je dodnes viditelna
v Panenskej chodbe. Analogicka nalezova situ-
dcia je zaznamenand v Baradle (Katd, 2014).
Skromné sa dosial’ doklady osidlenia z 3. ti-
sicrocia pred Kr., z neskorej doby kamennej
- eneolitu, ktoré reprezentuje lud badenskej
kultdry (Mastalnd i Jasovskd jaskyna, Fajka).
Porovnatelnd s bukovohorskym osidlenim je
intenzita osidlenia v mladSej a neskorej dobe
bronzovej nositelmi kyjatickej kultdry (1100 -
750 pred Kr.). Nejedna jaskyna, najma vertikal-
neho charakteru, bola zapojend do sféry kultu.
Na rozdiel od jaskyn na madarskej strane zosta-
la Domica po opusteni ludom bukovohorskej
kultiry neosidlena. Z viacerych jaskyn Agg-
telekského krasu pochadzaji ndlezy zlatych
Sperkov (Baradla, Julcsa, Szogliget-Hosszlte-
t0), vratane depotov bronzov (Baradla). Vzac-
ne st predovsetkym kultové masky kyjatickej
kultdry vyhotovené z tvarovych casti fudskych
lebiek z Majda-Hraskovej jaskyne a z Babskej
priepasti (Barta, 1958). Nechyba ani osidlenie
zo starSej i mladSej doby Zeleznej - halstatskej
i laténskej (Jasovskd, Slaninovd, Zihlavova ci
Zbojnicka jaskyiia, Silickd ladnica, Certova die-

Hlinena nadoba v jaskyni Domica pokryta tenkym
kalcitovym povlakom. Foto: M. Sojak

Clay pot covered by thin calcite coating in the Do-
mica Cave. Photo: M. Sojak

ra, Kamenna tvar). V Archeologickom déme
Silickej ladnice sa najnovsie nasli prekvapivé
svedectva kontaktov so stepnym elementom
kultry vekerzug a trdcko-skytskou kultdrou
zo 6. stor. pred Kr. V niektorych jaskyniach
pretrvavalo osidlenie do doby rimskej (1. - 4.
stor. po Kr.). Popri keramike nechybaji nélezy
numizmatického charakteru (Jasovska jasky-
na), indikujice kontakty s rimskymi provincia-
mi juzne od Limes Romanus. Stopy po nasich
priamych predkoch - Slovanoch st ojedinelé
(Zihlavovd i Zbojnicka jaskya). Zmiesany slo-
vansko-madarsky inventar z 10. - 11. stor. je
zo Silickej Jablonice - Zbojnickej jaskyne. Do
iného svetla sa dnes dostavaji pocetné pamiat-
ky z 13. stor.,, dokumentujlice pohnuté udalosti
mongolsko-tatarskych vpadov na Slovensko
v rokoch 1241 - 1242. Priam unikatne doklady
z tychto Cias st z Moldavskej jaskyne (Sojak
a Terray, 2005; Sojak, 2008). Unikatny je za-
chovany napis v Bratrickej sieni Jasovskej jasky-
ne z r. 1452, dokumentuijlci vitazstvo J. Jiskru
nad J. Hunadym v bitke pri Lucenci rok pred-
tym. Cast jaskyn slZila v stredoveku i novove-
ku na vykonavanie nelegdlnej Cinnosti (perazo-
kazecké dielne), pripadne ako pustovne alebo
poskytovali Gtocisko pocas nepokojov.
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OUTSTANDING VALUES OF THE WORLD HERITAGE SITE
»CAVES OF THE SLOVAK AND AGGTELEK KARST“

SUMMARY

The Caves of Slovak and Aggtelek Karst with the associated Ochtinska Aragonite Cave and caves in the Esztramos Hill were inscribed on the
World Heritage List in 1995. This site was extended by the world-famous Dobsinska Ice Cave in 2000. The Slovak and Aggtelek Karst as a con-
tinuous karst area is a typical Central European karst plateau in the temperate climatic zone with many caves and abysses. It occupies an area of
about 600 km?, of which two thirds are in the Slovak Republic and one third in Hungary. The representativeness and uniqueness of caves in this
area is given mainly by their genetic and morphological diversity, high variability of carbonate fills as well as exceptional biological and archaeo-
logical values. At present, 1,184 caves are registered on the Slovak side and 280 caves on the Hungarian side. The Ochtinska Aragonite Cave is
unique not only by the richness and variety of aragonite decorations, but also by the specific morphology and origin of underground spaces. The
Dobsinska Ice Cave is a unique example of monumental ice-filled cave in the middle-mountain karst.

Morphological and genetic diversity of caves. Various morphological and genetic types of caves are known in the Slovak and Aggtelek Karst.
Vertical shafts (Velkd Zomboj, Zvoniva Pit, Obrovskd Abyss, Dvojita Abyss, Almasi, Vecsembiikki) and stepped abysses (Brazda, Velka Bikfa,
Diviacia Abyss) are dominant from subsurface karst phenomena. They originated in the vadose zone by water infiltrating from rain and melting
snow, in some places concentrating to occasional streams. Vadose drawdown inflow caves originated at the contact of impermeable shales with
limestones on the Silicka Plateau. Several abyss or cave entrances are the result of cave ceiling collapse, so-called “light holes” (Silicka l'adnica
Cave). In several places, the abysses are concentrated in the very high density (up to 20 abysses occur on the area of 0.5 km? on the Dolny vrch
Plateau). Horizontal and subhorizontal caves formed by underground streams, which outflow to the surface at the plateau foots (Gombasecka
Cave, Brzotinska Cave, Krasnohorska Cave, Hrusovska Cave, Drienovskda Cave) or valley bottoms dissecting karst plateaux (Kossuth“s Cave,
Vas-Imre Cave), by allochthonous streams sinking at the edge of the plateaux or water percolating from gravel formations on their contact with
limestones (Domica-Baradla cave system, Béke Cave). These caves were created mostly in shallow phreatic zone, or along the piesometric surface
of underground karst waters. Slightly inclined corridor leading from the Domica Cave through the state border and continued by the main part
of the Baradla Cave to the J6svaf6 is an excellent example of an “ideal watertable cave” referred in the world’s karstological and speleological
publications. In several places, the cave system is featured by numerous ceiling channels. The lower part of the Skalicky potok Cave consists of
subhorizontal channels with numerous loops and shallow lakes (25 siphons from a few meters to 100 m long). It is a typical example of “a cave
with mixture of phreatic and watertable-levelled components”. In addition to the Domica-Baradla cave system, some other river modelled caves
were formed gradually in several developmental levels depending on the phased valley incision on the surface (Jasovska Cave). The Moldavska
Cave represents the complicated maze of phreatic morphology, partly also the lower parts of the Jasovskd Cave (both formed on the right side
of the Bodva Valley). Senile horizontal caves on the surface of karst plateaux were formed at the time of the formation of the middle-mountain
planation surface in the beginning of the Upper Miocene (Sarmatian - Pannonian), respectively during its initial dissection by younger landforms.
Paleokarst cavities filled with Upper Cretaceous sediments were uncovered in the Gombasek quarry, the quarry at Hostovce and the Vceldre
quarry (remains of the oldest caves of the Slovak and Aggtelek Karst). Only so-called “unroofed caves” with ancient sedimentary fill remained
from senile caves. Complicated multi-phased evolution of karst since the end of the Mesozoic era to the present is recorder in the morphology
and sedimentary fills of several caves. The Rak6czi Cave 1 at the top of Esztramos Hill on Hungarian territory is mostly sculptured by spherical cavi-
ties originated in the phreatic zone. The upper part of the Drienovska Cave with a cupola-shaped morphology and large calcite crystals have char-
acter of hypogene origin (it should be confirmed by more detailed research). Crevice abysses and caves developed by gravity block movements
occur along the steep edge of the plateau and valleys. Shelter caves formed by weathering, breakdown and gravity-driven sediment transport. In
the Hdjska Valley with travertine cascades, small syngenetic cave of the constructive travertine waterfalls has been described.

The main evolution level of the Stratenska Cave (formed in the Upper Pliocene), which includes the upper parts of the Dobsinska Ice Cave,
is one of the best created cave levels in the Western Carpathians. In the very illustrative form, flat ceilings wide to 40 - 50 m originated by lateral
erosion. The corridor of the main evolution level of the Dobsind-Stratenska cave system belongs to most typical examples of cave levels with large
flat ceilings.

The Ochtinska Aragonite Cave, formed in the lens of Paleozoic limestones and Lower Devonian crystalline ankerite amidst phyllites, is mor-
phologically different from other caves. Several parts of this cave are characterized by well-developed triangular or trapezoidal cross-sections con-
sisting of a flat ceiling (Laugdecken) and inward-sloping smooth walls (Facetten, facets, planes of repose). Solutional flat ceiling and horizontal wall
notches show the former water table in the lens of carbonates. In several places flat ceilings cut older cupolas and cupola-like hollows originated
in phreatic conditions by solution of limestones as a consequence of convection caused by mixing waters of different temperatures and chemical
compositions. Laugdecken and Facetten have been described mainly in the gypsum caves, and in the most representative and comprehensive
form in limestone caves occur in the Ochtinska Aragonite Cave.

Variability and representativeness of carbonate fills in caves. Several representative forms of calcite and aragonite fills occur in the caves of
the Slovak and Aggtelek Karst. In Gombaseckd Cave, there are unique straw stalactites, which reach up to three meters in length. In the Domica
Cave, there are over 450 flowstone shields and drums, which can be observed in many morphological forms, especially on walls and ceilings.
They also occasionally occur in the form of so-called stegamite growing up from the floor, for example the Willow tree in the Domica Cave. With
its various forms and abundance of less common calcite formations, the Domica Cave is remarkable also from a global perspective. The Column
of RozZnava Cavers in the Krdsnohorska Cave is 34 m high and belongs to the largest sinter columns in Europe. Among the biggest uniqueness
belong aragonite formations in the Ochtinska Aragonite Cave that were formed from water solutions with a high content of Mg, Fe and Mn ions
in specific physico-chemical conditions in closed underground cavities with a stable microclimate. Aragonite produces milk kidney-hardened bo-
dies of several decimetres, long needles and curved to spiral helictites (bunched or clustered into fruticose formations) or small fans. Snow-white
aragonite formations contrast sharply with the dark grey marble rock aquifer, which gives the cave character of world uniqueness. The Ochtinska
Aragonite Cave is one of the most beautiful caves with aragonite filling in the world.

Of the 38 main types of sinter forms known in the world (see Hill and Forti, 1997) in the cave system Domica-Baradla 17 types have been found,
which ranks the cave among those with a great diversity of calcite formations. We can see the different shapes of stalactites, including spherical
stalactites and helictites. Particularly impressive from stalagmites are pagoda, palm and stick forms. There are also stalagmites, curtains and overflo-
ws, flowstone dams (e. g. Roman Baths in The Domica Cave, Havasok in the Baradla Cave), sinter water lilies and various coralloids. Occasionally,
there are also cave pearls, sinter calyces and plates floating on the surface of water. Helictites and variety of eccentric stalactites often with bizarre
shapes can be admired in the HruSovska Cave together with lacustrine coraloids in Rékdczi Cave in the Esztramos Hill. Sinter overflows and pea or



ﬂﬂj@@@mﬁﬂ 20@/1U 2015 23 Jaskyne svetového dedicstva

wart formations are known from the Brdzda and Rejtek Abyss, DiviaCia Abyss or Krasnohorska Cave, where they also occur with manganese crust.
Wonderful lake formations were created in the Diviacia Abyss. White moon milk coatings are on the walls of a number of caves.

Rarenesses of ice-filled caves. The Dobsinska Ice Cave is one of the most important ice-filled caves in the world. Its entrance lies at an altitude
of 969 m above the sea, underground glacier occurs at 920 to 950 m a. s. I. Ice surface is 9,772 m?, ice volume 110,132 m3, the largest ice thick-
ness 26.5 m. Freezing waters form new layers of floor ice on the surface and the ice melts on the contact with the bedrock. Based on radiocarbon
dating of bat skin (found 2.9 m above the ice base level), the average growth of ice during the last millennium was determined to 2.16 cm per
year. Furthermore, it can be assumed that the exchange of ice fill takes about 1,250 years. The ice is slowly moving from the entrance, Small and
Great Hall towards the Ground Floor and Ruffiny ~ Corridor (2 cm per year). The cave is unique not only by the volume of ice fill, but also by its
lower elevation above the sea. Comparing with other well-known ice-filled caves it is situated below the 1,000 m a. s. |. (Scarisoara Cave in the
Eastern Carpathians is located at an altitude of 1,165 m; the most important ice-filled caves in the Alps are at higher altitudes: the entrances to the
Rieseneishohle Cave at altitudes of 1,420 and 1,450 m a. s. |, the entrance to the Eisriesenwelt Cave at 1,641 m a. s. |.). Available data show that
the Dobsinska Ice Cave has the largest volume of ice of all ice-filled cave in the world (but the ice volume in the Eisriesenwelt Cave is not precisely
determined). The Silickd ladnica Cave is the lowest situated permanently ice-filled cave up to 50° north latitude, in the temperate climate zone.
Its entrance lies at an altitude of 503 m, ice formations at 425 to 465 m a. s. |. The area and volume of ground ice are varied depending on the
temperature and precipitation conditions during individual years.

Cave fauna. The environment of true cave animals is limited almost exclusively to underground spaces, without the possibility of spreading
to surface habitats. The Slovak and Aggtelek Karst represents a limestone island with endemic species that are known only from this area. Such is
the pseudoscorpion Neobisium (Blothrus) slovacum. The range of this species in Slovak and Aggtelek Karst is limited only to a few caves on four
plateaux - Horny vrch, Dolny vrch, Zadielska and Plesivecka Plateaux. It was described in 1977 from Stard Brzotinska Cave, and its presence in
Slovak and Aggtelek Karst is the northernmost finding of cave dwelling pseudoscorpion in Europe. Body size reached only about 5 mm and in
cave food chain serve as predator of small arthropods (mites, springtails). The endemic fauna of the area comprises a cave diplopod Typhloiulus
sp., which is the largest cave animal in Slovakia (body length 2.6 cm) and also animal with the highest number of legs (147 pairs of legs). It belongs
to the very rare animals, still found only in four caves of the Slovak and Aggtelek Karst. The largest number of endemic cave species of this area
is in the group of springtails. Described from guano in Domica Cave is the species Pygmarrhopalites slovacicus, which is still known only from this
locality. From the Baradla Cave two troglobiotic species Pseudosinella aggtelekiensis and Pygmarrhopalites aggtelekiensis were described. The last
one has a wider area and occurs in the surrounding karst regions. Pseudosinella aggtelekiensis is depigmented species with significantly elongated
claws on legs that allow him to move on wet and slippery surface of the cave walls and sediments. So far it has been found only in the Slovak and
Aggtelek Karst and Ochtinskd Aragonite Cave. Endemic species of springtails is also Pygmarrhopalites intermedius, which was found only in caves
and abysses on the Dolny vrch Plateau. We classified among the endemic forms also beetles of the family Carabidae: Duvalius bokori and D. hun-
garicus. Also other rare cave invertebrates such as palpigrade Eukoenenia spelaea have been identified in the cave systems of the Slovak and Ag-
gtelek Karst. Palpigrades belong to arachnids that inhabit the soils of tropical forests and in Central Europe occur almost exclusively in caves. The
most important biospeleological locality in the Slovak and Aggtelek Karst is the Domica-Baradla cave system, in which more than 500 species of
animal were explored s. The complex of Domica-Baradla is also the best studied subterranean system in terms of aquatic fauna in central Europe.
In its aquatic habitats the presence of eight specialized aquatic forms was found. Depigmented cave crustacean Niphargus aggtelekiensis often
dwells in underground, where occurs in clean groundwater and thus represents good bio-indicator of its quality. An important group of animals
in caves of Slovak and Aggtelek Karst are the bats. In Slovakia 28 species are known and all belong to important protected European species. The
vast majority of our bats use the caves as a place of hibernation. Important wintering sites are especially Domica Cave (mainly represented by
species Rhinolophus ferrumequinum, Rh. hipposideros, Rh. euryale), Jasovskd Cave (Rhinolophus ferrumequinum), Drienovskd Cave (Miniopterus
schreibersii) Certova diera Cave, Eriia Cave (Pipistrellus pipistrellus) and Dobsinska Ice Cave (especially with a rare species of Myotis mystacinus /
brandlti). Some caves are also important as shelters for reproductive summer colonies and thus represent sites with bats all year round.

Archaeological findings and historical monuments. The caves of the Slovak and Aggtelek Karst are important also by preserved monuments
explanatory representing the development of several prehistoric cultures. Since excavations started in 1876 in the Baradla Cave, archaeologists
have demonstrated the presence of prehistoric man in more than 30 caves. The first traces of human stay in the Slovak part of this karst area are
registered at the beginning of the Upper Paleolithic 40,000 to 35,000 years ago (spear points of the Szeletian culture from the Domica Cave).
Slightly younger are the traces of settlement in the Jasovskd Cave, which are 35,000 to 27,000 years old (Aurignacian). Here embers from the last
interglacial period are also known, allowing to assume the Moustérian settlement from the middle Palaeolithic, rarely documented also from the
Baradla Cave. The Upper Palaeolithic settlement is documented in the Slaninova Cave where the monuments (stone split and bone industry) fall
into the Gravettian culture. The tooth of women belonging to human of present-type (Homo sapiens sapiens) is from the Mala ladnica Abyss at the
Silickd Brezova Village. The dominant settlement of the area is linked to the culture of younger Stone Age - Neolithic. During the fifth millennium
BC people of the culture with the Eastern Linear Pottery settled here (Baradla Cave, Domica Cave, Ardovskd Cave, Certova diera Cave, Silickd
ladnica Cave), but especially the people of Biikkk-Mountain culture, which was not missing almost in any of more spacious caves of the Slovak and
Aggtelek Karst (especially Baradla Cave, Domica Cave, Ardovskd Cave). The Domica Cave is a real pearl among the Slovak caves. In accordance
with the finding situations documented in the Baradla Cave (ritual human graves and outbreaks), it was not only normal cave habitation but also
cult center. Wall charcoal drawings made by a torch in the Posvitna Passage are the most convincing testimony, one of which (a walking hunter
with a spear) arose only recently. As well as several remains of wall art from the Baradla Cave, their more precise chronological and cultural classifi-
cation is unexplained for now. Ceramics with engraved (incrusted) ornaments is dominant in the cave. One clay pot coating by calcite is still visible
in the Sief odvahy Hall. An analogous finding situation is recorded in the Baradla Cave. Evidences of settlement from the 3" millennium BC (the
youngest Stone Age - Eneolithic), represented by the people of Baden culture (Mastalna Cave, Jasovska Cave, Fajka Cave), are still modest. The
intensity of settlement in the Early and Late Bronze Age by bearers of the Kyjatice culture (1100 - 750 BC) is comparable to the Bikk-Mountain
settlement. Some caves, especially with a vertical character, were involved in the sphere of cultus. Unlike caves on the Hungarian side, the Domica
Cave remained uncolonized after its leaving by people of the Biikk-Mountain culture. Findings of gold jewelry are known from several caves of the
Aggtelek Karst (Baradla Cave, Julcsa Cave, Szogliget-Hosszlteté Cave) including bronze depots (Baradla Cave). Cult masks of the Kyjatice culture
made from the face part of human skulls are mostly rare (Majda-Hraskova Cave, Babska Abyss). There are also settlements from the older and
younger Iron Age - Hallstatt and La Téne (Jasovska Cave, Slaninovd Cave, Zihlavova Cave, Zbojnicka Cave, Silicka ladnica Cave, Certova diera
Cave, Kamennd tvdr Cave). Surprising testimonies of contacts with a steppe element of the Vekerzug culture and the Track-Scythian culture from
the 6™ century BC were found in the Archaeological Dome of the Silickd fadnica Cave. In some caves, the settlement persisted to the Roman
period (1% - 4t century AD). In addition to ceramic, finds of numismatic character are not missing (Jasovskd Cave), indicating contacts with the
Roman provinces south of the Limes Romanus. Traces of the Slavs, our direct ancestors, are rare (Zihlavova Cave, Zbojnicka Cave). The mixed Sla-
vic-Hungarian inventory from 10" to 11t century is from the Zbojnicka Cave at the Silickd Jablonica Village. Numerous monuments from the 13t
century document the turbulent events of Mongolian-Tatar invasions to Slovakia in 1241 - 1242 (unique documents from the Moldavskd Cave).
The remarkable inscription preserved in the Bratricka Hall of the Jasovska Cave from 1452 is documenting the victory of . Jiskra over J. Hunady in
the battle at Lu¢enec one year before. During the Middle Ages and modern times, the part of this cave served on illegal activities (coiner’s forge)
or as a hermitage or provided the refuge during riots.
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VYSKUM, OCHRANA A STAROSTLIVOST O JASKYNE
SVETOVEHO DEDICSTVA NA SLOVENSKU:
PREHIAD CINNOSTI OD ROKU 1995

Ludovit Gaal - Pavel Bella - Dagmar Haviarova - Jan Zelinka
- Vladimir Papac - Igor Balciar - Peter Labaska

Od zapisu jaskyn Slovenského krasu do
zoznamu svetového prirodného dedicstva
v roku 1995 uplynulo 20 rokov. Za toto ob-
dobie sa v zaujme ich ochrany vykonal cely
rad opatreni, ktoré sa tykali najma legislativy,
vyskumu, monitoringu, manazmentu a envi-
ronmentdlnej vychovy. Uz nasledujdci rok,
v roku 1996, Vyhlaskou Ministerstva Zzivot-
ného prostredia SR ¢. 293/1996 Z. z. boli
vyhlasené za narodné prirodné pamiatky naj-
vyznamnejSie jaskyne svetového dedicstva:
Ardovskd jaskyna, Brdzda, Diviacia priepast,
Domica, Drienovskd jaskyna, Gombasecka
jaskyna, Hrusovska jaskyna, Jasovska jaskyna,
Krasnohorska jaskyna, Kunia priepast, Milada,
Obrovska priepast, Ochtinska aragonitova
jaskyna, Silickd ladnica, Skalisty potok, Snez-
na diera, Zvonivd jama a Dobsinskd ladova
jaskyna. Takisto v roku 1996 vlada Slovenskej
republiky prijala uznesenie ¢. 509/1996 tyka-
jlce sa Programu podpér a koncepcii rozvoja
lokalit, ktoré su zapisané v Zozname svetové-
ho a kultirneho dedicstva UNESCO a ulozila
Ministerstvu Zivotného prostredia SR vypra-
covat stiborny program opatreni na ochranu
slovenskej casti lokality svetového prirodného
dedicstva. Vypracovany program obsahoval
opatrenia na komplexnd starostlivost o toto
lzemie do roku 2001. Po roku 2001 sa vsak
tento program neobnovil. Vyskum, monito-
ring, environmentdlnu vychovu a praktickd
starostlivost o jaskyne svetového dedicstva
v sticasnosti zabezpecuje Sprava slovenskych
jaskyn. Nizsie poddvame prierez aktivit tyka-
jucich sa najma odborného vyskumu a prak-
tickej starostlivosti o jaskyne svetového dedic-
stva, ako aj prehlad environmentdlnej vychovy
a vydanych propagacnych materialov.

GEOLOGICKY VYSKUM (L. Gaal)

Vyskum geologickej stavby patri medzi za-
kladné podmienky poznania prirodnych hod-
not jaskyn svetového dedicstva. V uplynulom
obdobi sa geologicky vyskum upriamil najma
na ziskavanie poznatkov o stratigrafii a tekto-
nickych pomeroch, prilezitostne o rozsireni
mineralov a niektoré prace sa dotkli aj vyskytu
paleontologickych nalezov v jaskyniach sveto-
vého dedicstva.

Po zdpise jaskyn Slovenského a Aggte-
lekského krasu do zoznamu svetového dedic-
stva sa prvy komplexnejsi geologicky vyskum
vykonal v Dobsinskej ladovej jaskyni najméa
z dovodu ochrany ladovej vyplne (Novotny
a Tulis, 1996, 2000; Tulis, 2001; Tulis a No-
votny, 2002). Z geologického hladiska sa
podrobne skimali aj ostatné jaskyne Sloven-
ského raja. Ziskali sa nové poznatky tykajlice
sa najma veku jednotlivych etdp krasovatenia,
ktoré sa zhrnuli do monografickej prace Tulisa
a Novotného (2005).

V Jasovskej jaskyni vykonal podrobny
geologicky vyskum Zacharov (1996) a opisal
zakladné horninové typy vapencov a dolo-
mitov gutensteinského a steinalmského typu.
Z geologickej stranky preskimal aj stvisiace
jaskyne, ako Fajku, LiS¢iu dieru a Oblikovi
jaskynu. Neskor preskimal aj jaskyne Gaj-
dova stolna a Kamennd pivnica, v ktorej
objasnil vztah k Jasovskej jaskyni (Zacharoy,
1998, 2000). Zacharov (2000b, 2008, 2013)
podrobne skimal aj Drienovski jaskynu
a niekol'ko jaskyn vo vychodnej Casti Jasovskej
planiny. V Drienovskej jaskyni zistil vyrazni
dominanciu zlomov smeru SV-JZ, podradne
aj SZ-JV so sinistralnym posunom, ¢o stvisi so
zlomovou sutstavou Darné, ktord sem zasahu-
je z Madarska. V hornej trovni jaskyne pre-
ukazal aj vyskyt velkych kalcitovych krystalov.
Cilek (2000) vykonal mineralogicky vyskum
v Moldavskej jaskyni a v Mnichovej diere.

Roku 2004 sa realizoval geologicky vy-
skum Ochtinskej aragonitovej jaskyne, ktory
priniesol niekolko novych poznatkov. Potvrdi-
lo sa, Ze Sikmo ulozena ankeritovo-vapencova
SoSovka, v ktorej je vytvorenda Ochtinska ara-
gonitova jaskyna, sice vystupuje na povrch, ale
vapence nemusia komunikovat s povrchom.
Tmavé vrstvy devonskych krystalickych vapen-
cov vznikli z vapnitého kalu hlbsieho neritika
Selfovej zony, kym svetlé partie predstavovali
Gtesy v plytkom prostredi. Vdpencové telesa
neskor gravitacne skizli do hlbokomorského
bazénu s flysoidnou sedimentdciou, a preto
st obklopené fylitmi. Celd SoSovka bola zvras-
nend, metamorfovana a Zelezitymi roztokmi
metasomaticky zatlacana vo variskej etape.
V alpinskej etape orogenézy boli niektoré
zlomy rejuvenizované a vytvorila sa klivaz. Vy-
sledky geologického vyskumu poukazali aj na
vysokd nauc¢ni hodnotu odkrytych geologic-
kych struktdr v jaskyni (Gaal, 2004). V Ochtin-
skej aragonitovej jaskyni sa vykonal aj revizny
mineralogicky vyskum, ktory objasnil zakoni-
tosti vzniku aragonitovej vyzdoby (Cilek et al.,
1998).

Pre nedostatok informdcii o mnohych
narodnych prirodnych pamiatkach sa v roku
2006 pristipilo k ich geologickému vyskumu.
Revizny vyskum Sneznej diery a Obrovskej
priepasti priniesol nové poznatky najma z lito-
logického a struktdrno-tektonického hladiska,
ktoré boli aplikovatelné aj na vznik a genézu
jaskyn. Skdmali sa zaroven aj ich jaskynné vy-
plne (Psotka, 2006). V rokoch 2007 a 2008
sa preskimala Struktirno-geologicka schéma
a typy speleotém Hrusovskej jaskyne a jas-
kyne Milada. Potvrdilo sa, ze obe jaskyne st
vytvorené vylucne vo wettersteinskych vdpen-
coch, ¢im sa v pripade Milady posunula hrani-
ca wettersteinskych a tisovskych vapencov do
oblasti pred vchodom jaskyne (ponory pred

jaskynou sa uz v tisovskych vapencoch - VI-
cek, 2008, 2009). V jaskyni Milada sa preuka-
zali aj foraminifery vyznamné z hladiska urce-
nia veku vdpencov Agathamina austroalpina
a cf. Pilaminella gemerica (Boorova in Vlcek,
2009) a riasa Thaumatoporella parvovesiculife-
ra. Na zdklade merania struktdrnych prvkov sa
zistilo, Ze v podzemnych priestoroch vyrazne
dominuje zlom smeru SZ-JV. V oblasti jaskyne
Milada sa v roku 2006 uskutocnil aj povrchovy
geofyzikalny prieskum s cielom zistit smerova-
nie podzemnych chodieb a pripadné spojenie
s Jaskynou Imreho Vassa na madarskej strane.
V geofyzikdlnom prieskume sa pokracovalo
v roku 2014, ked sa preukdzala existencia
podzemnych priestorov od estavely Vizfaka-
ddas na madarskej strane k jaskyni Milada.

Gombasecka jaskyna patri takisto k vy-
znamnym ndrodnym prirodnym pamiatkam,
z ktorych chybali podrobnejsie geologické
Udaje. Preto sa v roku 2008 pristipilo k li-
tologickému a Struktdrno-geologickému vy-
skumu jaskyne. Zistilo sa, Ze skorSie UGdaje
o pritomnosti gutensteinskych vdpencov su
nepravdivé a celd jaskyna je vytvorend vo
wettersteinskych vdpencoch pravdepodobne
spodnokarnického horizontu. V mikrofaciach
vapencov sa identifikovala foraminifera Tro-
chammina almtalensis, doélezitd na zistenie
veku karbondtového stboru. Vyznamné nové
poznatky sa ziskali Struktdrnym vyskumom,
v ramci ktorého sa vyclenilo v jaskyni niekol'ko
tektonickych blokov (Gadl a Vicek, 2009). Sle-
doval sa aj vplyv mikroorganizmov na vznik
makkého sintra v Suchej chodbe tejto jasky-
ne. Napriek tomu, Ze sa v makkom sintri zistilo
bohaté spolocenstvo psychrotrofnych baktéri
a mikroskopickych hub, nepreukazala sa ich
dominantna dloha v tvorbe sintrového mate-
rialu (Seman et al., 2009).

Z geologického hladiska sa najkomplex-
nejsie skimala Domica. Zo stratigrafického
hladiska je najddlezitejia praca Mella (2004),
ktord potvrdila, Ze celd jaskyna je vytvorend
vo wettersteinskych vapencoch lagundrneho
typu, avsak v blizkosti tGtesov. Vo vybrusovom
materidli sa okrem vdpnitych rias z celade
Dasycladaceae z prostredia tichych lagin vy-
skytli aj dlomky organizmov z dtesov, ale aj
schranky ulitnikov a amonitov. Na tto pracu
nadviazal podrobny Struktirny vyskum pod-
zemnych priestorov jaskyne (Gaal a Vicek,
2011). Zameranim 265 tektonickych portch
sa zistila dominancia zlomov smeru SV-JZ
a SZ-JV, ktord svedci o kompresnom napéti od
juhu aZ juhovychodu zrejme v oligocéne. Dal-
$im vyraznym smerom tektonickych portch
v jaskyni je ZSZ-VJV, ¢o pravdepodobne stvisi
s blizkostou ndsunovej linie domickej kryhy
na severnejiie leziacu kecovski kryhu. Struk-
tdrno-tektonickym  vyskumom sa potvrdila
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vyznamna Uloha tektonickych portich
v tvorbe podzemnych chodieb a dé-
mov. Generdlny smer vrstiev v Domi-
ci je priblizne Z-V a smerom k jaskyni
Baradla sa meni na SV-JZ.

S cielom zistit smer pokracovania
podzemnych chodieb jaskyne Domi-
ca zo strany pritoku potoka Styx sa
vykonali geofyzikdlne merania. Zistilo
sa, Ze podzemné chodby pokracuju
k ponorom v Hancinej juhozdpadne
od Kecova (Géczy a Kuchari¢, 1997,
1998). Radiokarbénovym datovanim
(uhlikova metéda ™C) ciernych lami-
ndcii v sintroch (sadza z dreva spa-
fovaného v jaskyni) sa potvrdilo jej
osidlenie v neolite. Radiokarb6novy
vek organickych castic ciernych lami-
ndcif spada medzi 6460 a 6640 rokov
a 7160 a 7330 rokov (Gradziriski et
al.,, 2007). Vysledky si v silade s ra-
dioizotopovym  datovanim  sintrov
(metédami U-series) v podloZi a nad-
lozi' tychto lamindcii (Gradziniski et al.,
2001, 2002). Uzke a vysoké palicovi-
té stalagmity jaskyne Domica vyuzili
odbornici geofyzikdlnych dstavov Ma-
darskej a Slovenskej akadémie vied
na skimanie seizmickych aktivit v mi-
nulosti. Pocas poslednych niekolko ti-
sic rokov v tejto oblasti nedoslo k vac-
Siemu zemetraseniu (Gribovszki et al.,
2013a,b).

Mineralogicky vyskum v jasky-
ni vykonali Cilek (1999), Cilek et al.
(2001) a Sejkora et al. (2004). Zistili
tu pritomnost pocetnych mineraloyv,
okrem kalcitu aj aragonit, opdl, he-
matit a kaolinit. Pre Domicu su zvlast
charakteristické mineraly, ktorych vznik sa via-
Ze na pritomnost guana, ako sadrovec, brus-
hit, apatit, viséit a taranakit. Vysledky vsetkych
doteraz vykonanych vyskumov v jaskynnom
systéme Domica-Baradla st zhrnuté v mono-
grafii (Gaal, Gruber et al., 2014).

V ramci supisu fosilnych organizmov
v jaskyniach Slovenska sa preskimali aj nie-
ktoré jaskyne Slovenského krasu. V Jaskyni
Bleskového pramena sa nasli vrchnotriasové
koraly a laliovky, v Skalistom potoku schran-
ky vrchnotriasovych lastdrnikov a trs Sestli-
Cového koralu (Gaal et al., 2013). Z hladiska
vyvoja krasu je mimoriadne dolezité poznat
predchddzajice krasové periédy. Najstarsia
znama dlhotrvajica periéda krasovatenia na
Gzemf Slovenského krasu nastala vo vrchnej
kriede. Svedcia o tom rézne velké paleokraso-
vé dutiny vyplnené pieskovcovo-lovitou vypl-
nou v kamenolomoch Gombasek, Hostovce
a Veelare. Ich vrchnokriedovy vek bol preuka-
zany na zéklade spor sladicorastov a pelovych
zin krytosemennych rastlin (Cilek a Svobodo-
va, 1999; Gadl et al., 2007).

Globalny pohlad na vyvoj jaskyn Sloven-
ského krasu prindsa monografickd publikacia
Gadla (2008). Nové poznatky sa v nej tykaju
sposobu a veku prestvania karbonatovych
kryh silického prikrovu, charakteru vrchno-
kriedovej krasovej periédy, spresnenia veku
vyzdvihu Slovenského krasu a nasledného
ukladania strkov, lokalizacie plesivského zlo-
mu a vplyvu geodynamickych pohybov na
vyvoj jaskyn tzemia.

Vyskum kriedovej vyplne paleokrasovych jaskyin v Gombaseckom
kamenolome. Foto: J. Kilik

Rozdielne paleoenvironmentdlne pod-
mienky sa odrazili aj na variabilite mikrofacif
sintrovej kory zo Zvonivej diery na PleSivskej
planine, ¢o skimali Gradzinski et al. (1997).
Gasiorowski et al. (2014) datovali U/Th me-
tédou viaceré generdcie sintrov z Krasno-
horskej jaskyne, ziskané vysledky vyuzili na
vymedzenie jej hlavnych vyvojovych faz. Na
zéklade zdznamu stabilnych izotopov a U/Th
datovania stalagmitu z Jaskyne na Kecov-
skych likach Gasiorowski et al. (2015) rekon-
Struovali klimu na juznom Slovensku pocas
posledného glacidlu a skorého holocénu.

GEOMORFOLOGICKY VYSKUM
(P. Bella)

KedZe jednym z hlavnych kritérii na zapi
sanie jaskyn Slovenského krasu do svetového
prirodného dedic¢stva bola ich geomorfologic-
kd vyznamnost, najméa neobycajna pocetnost
vyskytu a roznorodost v stredoeurépskom
planinovom krase mierneho klimatického pas-
ma, poznatky o morfoldgii a genéze podzem-
nych krasovych javov treba nadalej prehlbo-
vat a dopliat. Rieenie zloZitej problematiky
speleogenézy si v mnohych pripadoch vyza-
duje geovednd interdisciplinarnu spolupracu.
Za poslednych 20 rokov sa geomorfologicky
vyskum zameral najma na doplnenie novych
poznatkov o jaskyniach vyhlasenych za na-
rodné prirodné pamiatky, prvotny vyskum no-
voobjavenych casti jaskyn a priepasti, ako aj
na rieSenie problematiky vyvoja podzemného
krasu v ramci geomorfologického vyvoja Slo-

venského krasu. Dolezité poznatky
sa dosiahli aj pri geomorfologickom
vyskume Ochtinskej aragonitovej jas-
kyne a Dobsinskej ladovej jaskyne,
ktoré su takisto stcastou tejto lokality
svetového dedicstva, hoci lezia mimo
Slovenského krasu.

Fragmenty predkvartérnych jas-
kynnych systémov v Slovenskom
krase opisal Hochmuth (1998). Za-
raduje k nim Silickd ladnicu, horné
Casti jaskyne Skalisty potok, Hacav-
skd jaskyriu, Domicu, ako aj Jaskynu
v ponore Jasteri¢ieho jazera. Mozno
k nim zaradit aj jaskynu Ortovan,
ktord preskdmali Bella a Gaal (2005).
Tato jedna z najvyssie polozenych ho-
rizontalnych jaskyn na Silickej planine
sa pravdepodobne vytvorila v case
roz¢lenovania stredohorského zarov-
naného povrchu Slovenského krasu,
ktory sa sformoval zaciatkom vrchné-
ho miocénu (sarmat - panén). Jedny-
mi z najstarsich krasovych foriem su
tzv. bezstropné jaskyne (postjaskyn-
né depresie), na ktorych vyskyt v Slo-
venskom krase poukazuje LeSinsky
(2006), ako aj Gadl (2008).

Diskutabilnou problematikou nor-
malnej (odvrchu nadol), resp. obrdte-
nej postupnosti vyvoja trovni jaskyne
Domica sa zaoberal Bella (2000).
Prvotné vysledky paleomagnetického
vyskumu sedimentov v Suchej chod-
be a v chodbe za Klenotnicou, ktoré
maji normdlnu magnetickd polaritu,
poddva Pruner et al. (2000). V kom-
bindcii s vysledkami radiometrického
datovania sintrovych platni patria se-
dimenty v Suchej chodbe po stranach zahlbe-
ného prehliadkového chodnika do epochy
Brunhes, t. j. si mladsie nez 780-tisic rokov.
Bella a Holdbek (2001) opisali morfolégiu
a vyvoj novozameranej boc¢nej Meandrovej
chodby, ktora vedie od ponorového zavrtu
za odbockou cesty na Kecovo a pripdja sa
na riecisko Styxu juzne od Il. plavby. Gaal
(2008) nacrtdva vyvoj drovni jaskyne Domi-
ca v stvislosti s vyvojom riecnych terds Slanej
v Rimavskej kotline. Prepojenie medzi Certo-
vou dierou a Domicou zamerali a preskimali
pracovnici Ustavu geografie na Prirodovedec-
kej fakulte UPJS v Kosiciach pod vedenim Z.
Hochmutha (Hochmuth, 2014). V ramci pri
pravy poslednej kniznej publikdcie, ktord vysla
v roku 2014, sa doplnujdci vyskum upriamil na
morfogenetické segmenty jaskyne Domica,
ktoré sa vyclenili v kontexte celého jaskynné-
ho systému Domica-Baradla (Bella a Mdga,
2014). V spoluprdci s Prirodovedeckou fakul-
tou Univerzity Komenského v Bratislave sa
v laboratériu CNRS CEREGE ASTER, Europdle
Méditerranéen de | “Arbois v Aix-en-Provence
vo Franclizsku zabezpecilo datovanie pocho-
vania (splavenia a uloZenia) alochténnych
kremitych Strkov (pomocou kozmogénnych
nuklidov 'Be a 2°Al) na hornej vyvojovej tirov-
ni jaskyne Domica. Datovany vek 3,47+0,78
mil. rokov potvrdzuje doterajsie predpoklady
o predkvartérnom vyvoji tejto casti jaskyne
(Bella et al., 2014).

Problémy speleologického vyskumu jas-
kyn  Silicko-gombaseckého hydrologického
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systému analyzoval Hochmuth (2002). Do-
plfujici geomorfologicky vyskum Gomba-
seckej jaskyne, ktord predstavuje jeho vyve-
rovl Cast, vykonal Bella (2003). Skdmanim
rozliénych morfologickych tvarov a analyzou
ich morfostratigrafickych vztahov sa doplnili
poznatky o morfolégii a genéze tejto jaskyne
s vyraznymi tvarmi rieCnej modeldcie, ktord je
znama najma vyskytom dlhych slamkovitych
stalagmitov (brk). Morfolégiu a genézu jasky-
ne Ludmila (po otvorenti jej dlhodobo zasypa-
ného vchodu na okraji Gombaseckého lomu)
objasnuje Gadl (2008). Morfolégiu Krasno-
horskej jaskyne opisuje Stankovi¢ (2005), jej
genézu v nadvdznosti na geologicki stavbu
predmetnej okrajovej Casti Silickej planiny riesi
Gaal (2008). Morfologiu Hrusovskej jaskyne,
najma skalné tvary rie¢nej modeldcie, skimal
Psotka (2008).

Zakladny morfologicky opis Casti jaskyne
Skalisty potok, objavenych v rokoch 1999
a 2000 (v dolnej casti jaskyne veddcich po-
zdlz Gpatia Jasovskej planiny smerom k obci
Haj, v hornej casti siahajlcich pod povrch
juznej Casti Jasovskej planiny), podavaju
Hochmuth a Hutfan (2001). Morfologickd
charakteristiku a nacrt genézy hornych casti
jaskyne Skalisty potok spracovali Hochmuth
et al. (2011). Dlhoro¢na prieskumnd, merac-
skd a vyskumnd cinnost Z. Hochmutha a jeho
spolupracovnikov vyustila do publikovania
Atlasu jaskyne Skalisty potok s rozsiahlou
textovou prilohou, ktord obsahuje aj morfolo-
gickd charakteristiku podzemnych priestorov
a pohlad autora na genézu tejto neobycajnej
jaskyne (Hochmuth, 2013). S ciefom hladania
vyvojovych stvislosti sa analyzovali priesto-
rové vztahy medzi podzemnymi priestormi
jaskyne Skalisty potok a morfolgiou povrchu
juznej Casti Jasovskej planiny (Hochmuth a Pe-
trvalskd, 2010; Petrvalskd a Hochmuth, 2013).

Na zaklade doplniujicich geologickych
a geomorfologickych vyskumov Zacharov
(2013) rozliSil hlavné vyvojové fazy Drienov-
skej jaskyne. Kym pocas prvej fazy vznikli
relativne malé, viacmenej uzavreté dutiny
(pravdepodobne vystupujdcimi vodami) s bo-
hatou kalcitovou mineralizaciou, pocas nasle-
dujlcich faz sa fluvidlnou disolu¢no-er6znou
c¢innostou vytvorili Styri vyvojové trovne zabe-
rajlice hlavné casti jaskyne.

Revizny geomorfologicky vyskum Jasov-
skej jaskyne, zamerany na vyskyt viacerych
pozoruhodnych tvarov skalného georeliéfu
(stropné korytd, pendanty, stropné kupoly,
zarovnané stropy a iné) a spresnenie jej vyvo-
ja, vykonal Bella (2000). Bella a Urata (2002)
rozli3ili viaceré morfogenetické typy strop-
nych kupol a kominovitych vyhlbenin, ktoré
sa vytvarali v odlisnych fazach vyvoja tejto
jaskyne. Doterajsie nazory na vyvoj spodnych
Casti Jasovskej jaskyne sa spresnili na zdkla-
de paleomagnetického vyskumu jaskynnych
sedimentov a hydrogeologickych vrtov v rie-
cisku Bodvy (Bella et al., 2007). Dopliujci
paleomagneticky vyskum sedimentov v spod-
nej i hornej Casti Jasovskej jaskyne zrealizo-
val Geologicky tstav Akadémie vied Ceskej
republiky (Bosdk a Pruner, 2012). Na zaklade
skdmania morfologickych tvarov, ktoré vznikli
vystupnym pradenim vody, Bella et al. (2012)
doplnili doterajsie nazory na komplikovand,
viacfdzovu genézu tejto jaskyne.

V stvislosti s domeriavanim labyrintu Mol-
davskej jaskyne sa problematikou jej genézy
zaoberal Hochmuth (2000a,b). Opisal aj jej
morfoldgiu, v ramci ktorej sa upriamil aj na
problematiku vytvdrania tzv. ,obrdtenych
policiek” (Hochmuth, 2004). Tieto pozoru-
hodné drobné formy kor6znej modeldcie
predstavuji facetované vyklenky s planarnou
stropnou plochou. S cielom spresnit genézu
Moldavskej jaskyne sa vykonal paleomag-
neticky vyskum sedimentov, ktoré sa usadili
v podmienkach velmi pomalého pradenia
vody, resp. z povodriovych vod Bodvy. Kedze
maji normdlnu magnetickd polaritu, vzhla-
dom na polohu jaskyne k terajSiemu riecisku
Bodvy pravdepodobne prisliichaji epoche
Brunhes, t. j. si mladsie ako 780-tisic rokov
(Bella et al., 2007).

Z novobjavenych priepasti sa opisali SI-
necnd priepast na PleSivskej planine (Jerg
a Thuréczy, 1998), Drozdia priepast na Ple-
Sivskej planine (Baron a Fiala, 1999) a Po-
odhalend priepast na planine Horny vrch
(Psotka a Lesinsky, 2008). Mnohé dalsie prie-
pasti a jaskyne sa opisali iba zo speleologické-
ho hladiska, najma v ¢lankoch uverejnenych
v Casopisoch Spravodaj Slovenskej speleolo-
gickej spolocnosti a Sinter. MnoZstvo poznat-

Zvysky strkov poltarskej formacie na stene chodby medzi Sienou teras
a Domom mystérii splavené do jaskyne Domica pred asi 3,5 mil. rokov.

Foto: P. Stanik

Odber vzoriek sedimentov v Jasovskej jaskyni na
paleomagneticky vyskum. Foto: P. Bella

kov dblezitych pre geomorfologicky vyskum
poskytuju aj siborné a prehladové publikacie
a sprdvy od Stankovica, Jerga et al. (2001),
Vika et al. (2001), LeSinského (1997, 2000,
2002) ¢i Grega (1997). Baron (1998) sa za-
oberal problematikou vzniku rozsadlinovych
priepasti na okrajoch starsich zasutinenych hl-
bokych rativych zdvrtov. Psotka (2006) dopl-
nil poznatky o Obrovskej priepasti na planine
Dolny vrch, Zacharov (2006) o rozsadlinovo-
-ritivej Priepasti pod HajagoSom na severo-
vychodnom okraji Jasovskej planiny. Procesy
a fazy vyvoja vadéznych priepasti na planine
Dolny vrch, ktoré vznikaji kor6znym pdsobe-
nim stekajiceho povlaku agresivnej vody na
spodnej sikmej ploche poruchy, skimal Baron
(2001, 2002). Podotyka, ze smerom ku dnu
sacht koncentracia CO, vzrastd, ¢o vplyva na
intenzivnejsie rozpastanie vapencov. Pésobe-
nim podnej korézie, koreriov stromov, vodné-
ho filmu a selektivnej kondenzacnej korézie
sa Sachty dotvdraji odspodu nahor, az kym sa
neotvoria na povrch planiny.

S cielom spresnit a doplnit poznatky o ge-
néze Ochtinskej aragonitovej jaskyne Bella
(1998) vykonal jej detailny geomorfologicky
vyskum, ktorého vystupom je aj geomorfolo-
gickd mapa tejto pozoruhodnej jaskyne. Skalné
tvary vytvorené rozpus-
tanim vo freatickych
a epifreatickych pod-
mienkach, ako aj jem-
né klastické sedimenty
usadzované vo vodnom
prostredi  poukazuju
na byvalé hydrografic-
ké podmienky v case
vytvarania jaskyne. Na
zaklade datovania jas-
kynnych  sedimentov
(radiometrickd a pale-
omagnetickd metdda)
a morfostratigrafickych
vztahov medzi mor-
fologickymi tvarmi sa
zrekonstruovali  hlavné
fazy vyvoja jaskyne (Bo-
sak et al., 2002; Bella,

Laserové skenovanie Ochtinskej aragonitovej jasky-
ne. Foto: P Bella
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2004). Najstarsie freatické dutiny vznikali
koncom tretohor, epifreatické zarovnané stro-
py st zo spodného pleistocénu. Skdmali sa aj
podsedimentové korézne tvary na podlahach
pokrytych vihkymi sedimentmi, ktoré sa zaob-
lenymi tvarmi odliduji od ostrohrannych tvarov
zodpovedajlicich freatickej modelacii jaskyne
(Bella a Urata, 2002). Mineralogicky vyskum
realizovany v roku 1997 Geologickym tstavom
Akadémie vied Ceskej republiky potvrdil, Ze
na chemizmus a agresivitu vod, ktoré vytvarali
jaskynu, vyrazne vplyvala rudnd mineralizacia
okolitych hornin. V novembri 2013 sa vykonal
dopliujici paleomagneticky vyskum sedimen-
tov v Ovélnej chodbe (vzorkovanie s vysokym
rozlenim), ktory spresnil doterajsie poznatky
o veku profilu a umoznil urcit rychlost sedi-
mentdcie vo vrchnej Casti profilu (Bosak et al.,
2014). Tym sa ziskali dolezité ddaje na pres-
nejSiu geochronologickd rekonstrukciu vyvoja
jaskyne. V jini 2014 pracovnici Ustavu geodé-
zie, kartografie a geografickych informacnych
systémov na Fakulte BERG Technickej univerzi-
ty v Kosiciach vykonali trojdimenzionadlne ske-
novanie jaskyne, ktorého vysledky umoznuji
nazornu vizualizdciu zlozitej morfolégie pod-
zemnych priestorov a generovanie morfomet-
rickych ukazovatelov.

V Dobsinskej l'adovej jaskyni Tulis a No-
votny (2002) preskiimali jej horné nezaladne-
né Casti, kde sa zachovala povodna morfold-
gia odrdzajlica povodné procesy vytvdrania
jaskyne, resp. hlavnej vyvojovej drovne sys-
tému Stratenskej jaskyne (zarovnany strop,
stropné a boc¢né korytd). Bella (2012) opisal
korézne sikmé facety (Facetten, planes of re-
pose) v Ruffinyho koridore, ktoré umoznuju
rekonstruovat freaticki modeldciu spodnej
casti jaskyne v podmienkach pomaly pridia-
cej az stagnujlcej vody. S cielom presnejsie
urcit dobu vytvdrania hlavnej IV. vyvojovej
drovne systému Stratenskej jaskyne sa v spolu-
praci s Geologickym dstavom Akadémie vied
Ceskej republiky vykonal paleomagneticky
a magnetostratigraficky vyskum sedimentov
v Mdjovej chodbe (Pruner et al., 2002). Rov-
nako ako v pripade jaskyne Domica sa zabez-
pecilo datovanie pochovania alochténnych
fluvidlnych sedimentov (pomocou kozmogén-
nych nuklidov 'Be a 2°Al) na hornej nezalad-
nenej Casti Dobsinskej ladovej jaskyne, ktora
je sdcastou IV. vyvojovej drovne systému
Stratenskej jaskyne. Datovany vek 3,03%0,4
mil. rokov potvrdzuje doterajsie predpoklady
o jej predkvartérnom vyvoji v case formova-
nia vrchnopliocénnej poriecnej rovne v pre-
lomovej doline Hnilca v juznej Casti Sloven-
ského raja (Bella et al., 2014). KedZe hlavna
vyvojova Uroven Stratenskej jaskyne je jednou
z najlepsie vytvorenych jaskynnych drovni na
Slovensku, poznatky o jej veku st dolezité
z hladiska rekonstrukcie vyvoja reliéfu v ramci
Zapadnych Karpat koncom tretohor, resp. vo
vrchnom pliocéne.

HYDROGEOLOGICKY VYSKUM
A MONITORING (D. Haviarova)
Mnohé jaskyne svetového dediCstva st
vyznamné z hladiska hydrologickych, hyd-
rogeologickych a hydrogeochemickych po-
merov. S cielom blizS§ieho poznania vodnej
zlozky v tychto jaskyniach, ich komplexnej
ochrany, raciondlneho vyuZzivania jaskyn, ale

aj aplikovaného vyuzitia vysledkov pri vy-
pracovani rozli¢nych stanovisk a dokumen-
tov, pripadne dalSich cinnostiach spojenych
s praktickou starostlivostou o jaskyne a pri
naslednej environmentdlnej vychove sa na
viacerych lokalitach svetového prirodného de-
di¢stva postupne realizoval hydrogeologicky
a hydrogeochemicky vyskum. Vyskum sa za-
meral predovsetkym na zistenie chemického
zlozenia vod jaskynnych tokov, podzemnych
jazier a priesakov, identifikdciu a stanovenie
miery ich zneistenia. Dal3ou prioritou bolo
kvantifikovanie vodnej zlozky v jaskyniach
a monitoring jej rezimovych zmien. V ostat-
nom case sa do vyskumu zaradili aj stopova-
cie skusky, ktoré pomdhaju identifikovat pod-
zemné hydrologické systémy, vodozberné
oblasti jaskyrn a moznosti dalsich speleologic-
na lokalitach uskutocnili pracovnici Spravy
slovenskych jaskyn. Vzhladom na obmedzené
persondlne moznosti a technické vybavenie
sa niektoré, hlavne vacsie vyskumné tlohy rie-
Sili v Uzkej spolupraci aj s dalsimi odbornymi
subjektmi a jaskyniarskymi skupinami. V po-
slednom obdobi sa niektoré aktivity zastresu-
ji roznymi projektmi financovanymi z fondov
EU. Tie sa vyuZivaji najma na zaistenie mo-
derného materidlno-technického vybavenia
nevyhnutného pri hydrologickom monitorin-
gu v jaskyniach.

Vyskumné dlohy v jaskyniach svetového
dedicstva boli prioritne zamerané na spri-
stupnené jaskyne a s nimi geneticky stvisia-
ce jaskyne, ktoré st v porovnani s ostatnymi
jaskynami ovela viac atakované negativnymi
vplyvmi.

K prvym aktivitam patri hydrologicky mo-
nitoring v jaskyni Domica, ktory sa zacal este
v roku 1995 ako stcast podporného projektu
Monitoring prirodného prostredia v krasovych
oblastiach pre projekt PHARE EC/MEA/10SI
Ochrana prirodnych zdrojov v krase (Klauco
a Filovd, 1996). V ramci podporného projek-
tu, ktory na zaciatku organizacne zastreSova-
la Slovenskd agentdra zivotného prostredia
v Banskej Bystrici a z metodickej a vykonne;j
stranky realizovala firma SKOV, s. r. o., Brati-
slava, sa ziskala prva monitorovacia technika
urcend na hydrologicky monitoring v jasky-
niach. I5lo o automatické a registracné stani-
ce BABUC talianskej firmy SILENA, ktoré pre
dcely hydrologického monitoringu doplfali ta-
lianske hlbkové sondy LSI a upravené konduk-
tometre typu LF 196 nemeckej firmy WTW.
Na vysledky prvych monitorovacich prac na
podzemnom toku Styx nad Rimskymi kdpel'mi
(Klauco a Filovd, 1996) nadviazal dal3i hydro-
logicky monitoring realizovany v rokoch 1997
a 1998 firmou SKOV spolocne so Spravou
slovenskych jaskyn (dalej SSJ)) (Klauco et al.,
1999). Cielom monitoringu bolo charakterizo-
vat zakladny hydrologicky rezim v jaskyni so
zameranim na priciny nedostatku vody najma
v I. plavbe a zistenie pripadnych miest tniku.
Na zdklade vysledkov monitoringu sa zisti-
lo, Ze jaskynny hydrologicky systém doplia
v poslednych rokoch prakticky len Domicky
potok. Podla vysledkov dvoch stopovacich
skasok sa v priestore Gotického dému pri dne
I. plavby identifikovalo miesto mozného tniku
vody z plavby. Po vypusteni plavby sa tieto
miesta utesriovali zmesou bentonitu.

Dalsi hydrologicky monitoring v jaskyni
zabezpecovala uz len SSJ v rdmci cinnosti Use-
ku ochrany jaskyn. V roku 1999 sa v Gsti odvo-
dnovacej $tdlne ponoru Domického potoka
instaloval novy merny profil. Premiestneny bol
aj pévodny profil na Styxe z Majkovho dému
do nespristupnenej Casti Panenskej chodby.
Na tychto miestach pokracoval v jaskyni hyd-
rologicky monitoring so sledovanim prietoku,
elektrickej vodivosti a teploty vody doplne-
ny o monitoring kolisania hladiny v 1. plavbe
(Pesko, 2003). Potreba dlhodobého hydrolo-
gického monitoringu v jaskyni sa ukdzala ako
nevyhnutna po zapise jaskyne Domica v roku
2001 medzi ramsarské lokality (medzindrod-
ne vyznamné mokrade). Dalsim dévodom
dlhodobého monitoringu v jaskyni je cezhra-
ni¢na poloha podzemného hydrologického
systému Domica-Baradla a s tym suvisiace
zdvazky a vzajomna slovensko-madarska spo-
lupraca pri vyskume o ochrane jaskynného
systému. Pri monitorovani jaskynnych vod
(obcasného toku Styx a Domického poto-
ka) sa priebezne vyuzivala existujlca starsia
technika z projektu PHARE, ktori postupne
nahradili novsie monitorovacie zariadenia
rovnakého typu. Tito techniku sa podarilo
SSJ ziskat v ramci projektu pre environmen-
talnu ochranu jaskyn od Japonskej agentdry
pre medzindrodnu spolupracu (JICA) v roku
2002. Nova monitorovacia technika sa vyuzi-
la aj pri hydrologickom a mikroklimatickom
monitoringu v dalsich jaskyniach Slovenského
krasu (Gombasecka jaskyna, Jasovska jasky-
na). Aj tato technika vsak vzhladom na jej Zi-
votnost a nepriaznivé podmienky v jaskyniach
v spojeni s ¢astymi poruchami vplyvom atmo-
sférickych vybojov postupne prestavala plnit
svoj lcel. V roku 2006 doZivajicu techniku
v jaskyni Domica a v Gombaseckej jaskyni na-
hradil novy Integrovany monitorovaci systém
slovenskej firmy MicroStep-MIS, ktory bol vy-
tvoreny na mieru na zaklade poziadaviek SSJ
vratane dialkového prenosu dat a ich archiva-
cie v centrdlnej databdze (Gazik et al., 2009).
V rdmci systému sa hydrologicky monitoring
doplnil o kontinudlne sledovanie pH. Skdsob-
nd prevadzka monitorovania koncentrdcie
dusi¢nanov a chloridov vo vode pomocou do-
danych ién-selektivnych sond sa v jaskynnych
podmienkach neosvedcila, a preto trvala len
kratko. V jani 2013 sa hydrologicky monito-
ring v rdmci inovdcie integrovaného monito-
rovacieho systému rozsiril v jaskyni Domica
o stanoviste na konci druhej plavby. Vysledky
monitoringu sa v mnohych pripadoch vyuzili
pri praktickej starostlivosti o jaskynu v ram-
ci viacerych rokovani o ndvrhu ochranného
pasma jaskyne. Nadstavbovym pouzitim
vysledkov monitoringu bolo napriklad vyuzi-
tie dat pri analyze hydrologickych procesov
v ochrannom pdsme jaskyne (Kostka a Holko,
2003). V roku 2014 sa zacali hydrogeologic-
kému vyskumu v jaskyni Domica venovat aj
pracovnici Ustavu geografie Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Ko-
Siciach.

V marci 2005 sa za priestormi Il plavby
na podzemnom toku Styx vykonala stopova-
cia skuaska, ktord dokdzala prepojenie postup-
ne stracajlcich sa vod v koryte toku s vodami
objavujicimi sa v madarskych vyvierackach
Medence a Cs6 (Haviarova a Gruber, 2006a).
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Okrem kvantitativnych hydrologickych
merani sa v jaskyni Domica podla potreby
vykonadvali aj odbery krasovych vod na posu-
denie ich kvality (Haviarovd, 2004; Haviarovd
a Gruber, 2006a). Podrobnejsi vyskum formo-
vania chemického zlozenia vdd v jaskyni sa
uskutocnil az v rokoch 2007 - 2010 a jeho su-
castou bolo aj stanovenie mikrobiologickych
parametrov a enterobakteridlnej mikrobioty
v jaskynnych vodach (Haviarovd et al., 2010;
Seman a Gaalovd, 2009). Vyskum vykonala
SSJ v spoluprdci s pracovnikmi Katedry hydro-
geoldgie a Katedry molekularnej biol6gie Pri-
rodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave.

V Jasovskej jaskyni SS] realizovala v spo-
luprdci s Prirodovedeckou fakultou Univerzity
Pavla Jozefa Safdrika v Kogiciach od februdra
2000 hydrologicky vyskum kolisania vodnej
hladiny véd v Hessovom jazierku vo Velkom
déme ako stcast riesenia vztahov povrcho-
vych a podzemnych vod v okoli Jasova. Vy-
sledky vyskumu boli publikované v rokoch
2002, 2003 a 2004 (Barabas et al., 2002;
Barabas a Haviarovd, 2003, 2004; Haviaro-
va, 2004). Od roku 2004 sa pokracuje v d-
hodobom monitoringu rezimovych zmien
jazierka. Pdvodni monitorovaciu techniku na
lokalite (dataloger Babuc/A + hibkova sonda
f. SILENA) pre jej casté vypadky zdznamov
v roku 2004 nahradila jednoduchd, ale spo-
lahliva, na Slovensku vyrobena hibkova sonda
Mars4i s vlastnym datalogerom. Td v marci
2013 v rdmci zavedenia Integrovaného moni-
torovacieho systému v jaskyni, zameraného
hlavne na mikroklimaticky monitoring, vystrie-
dala monitorovacia technika firmy MicroStep-
-Mis. DIhodoby monitoring rezZimovych zmien
podzemného jazierka ukazuje na relativne vy-
sokd variabilitu kolisania vodnej hladiny. Pocas
merani sa zaznamenalo niekolkokrdt zvySenie
hladiny podzemnej vody, sposobujice zato-
penie prehliadkovych chodnikov v blizkosti
jazierka. Najvyssi stav bol zdokumentovany
v jiini 2010.

V Gombaseckej jaskyni prebieha hydro-
logicky a hydrogeochemicky monitoring pre
potreby ochrany a prevddzky jaskyn priebezne
od novembra 2002. Jeho stcastou je dlhodo-
bé sledovanie rezimovych zmien podzemnych
vod v Mramorovej studni a na Ciernom poto-
ku, doplnené o sledovanie zmien elektrickej
vodivosti a teploty vody (Haviarovd, 2004). Aj
v tejto jaskyni rovnako ako v pripade jaskyne
Domica boli na monitoring pévodne pouzité
monitorovacie zariadenia Babuc/A + hlbkova
sonda firmy SILENA + konduktometer firmy
WTW, ktoré v roku 2006 nahradila technika
v ramci Integrovaného monitorovacieho systé-
mu, rozsirena o meranie pH vody. Kontinualny
monitoring v jaskyni dopliali obcasné odbery
vzoriek vody urcené na kontrolu jej kvality (Ha-
viarovd, 2004). Tieto vysledky sa pouzili aj pri
interpretdcii povodu vod v Mramorovej studni
(Haviarovd, 2005). Mramorovej studni a jej
pokracovaniu sa venoval aj J. Stankovi¢, ktory
na zaklade Abonyiho testu prepodital velkost
plochy jazera na druhej strane sifénu zodpove-
dajdicu cca 8,8 m? a objem vody strdcajdci sa
v Suchej chodbe stanovil na priblizne 0,67 1/s
(Stankovi¢, 2006).

Vysledky sporadickych odberov vod z jas-
kyne kontrolujdcich ich kvalitu boli doplnené

systematickejsim hydrogeochemickych vysku-
mom celého Silicko-gombaseckého podzem-
ného hydrologického systému. V rdmci tohto
vyskumu sa v obdobi 2007 - 2011 uskutocnili
odbery vod z Gombaseckej jaskyne, Silickej
ladnice a Fardrovej jamy, urcené na fyzikal-
no-chemické a podrobné mikrobiologické
analyzy. Vyskum vykonavali pracovnici SSJ
v spoluprdci s Prirodovedeckou fakultou Uni-
verzity Komenského v Bratislave. Vysledkom
vyskumu bolo podrobné zhodnotenie fyzikal-
no-chemickych a mikrobiologickych vlastnos-
tikrasovych vod systému na zaklade 28 mikro-
biologickych analyz a 46 chemickych analyz
doplnenych o vysledky 41 starSich chemic-
kych analyz a vysledkov kontinudlnych merani
(Haviarova et al., 2012). V ramci odobratych
vzoriek za rok 2008 sa podrobnejsie zhodno-
tila enterobakteridlna mikrobiota v jaskynnych
vodach (Seman a Gaalov4, 2009).

V oktébri 2009 pracovnici Stitneho
geologického Gstavu Dionyza Stdra v spolu-
praci s pracovnikmi SSJ vykonali na celej diz-
ke Cierneho potoka v Gombaseckej jaskyni
rezistivimetrické a termometrické merania.
V ramci merani sa nezaregistrovali ziadne
skryté prestupy vod z okolitého horninového
prostredia do hlavného toku, naopak, potvrdil
sa mierny drenazny Gcinok podzemného toku
voci jeho okoliu (Malik et al., 2010).

V obdobi od augusta 2010 do septem-
bra 2013 sa Wroblewski (2015) z Jagelovskej
univerzity v Krakove v rdmci spracovavania
dizertacnej prace venoval problematike vy-
zradzavania vapnika vo vodach vybranych po-
vrchovych a podzemnych tokov Slovenského
krasu naviazanych na krasové systémy. Medzi
skimané lokality patrila Krasnohorskd, Drie-
novska a Gombaseckd jaskyna.

SSJ v rdmci Programu starostlivosti o sve-
tové dedicstvo sledovala v Ochtinskej arago-
nitovej jaskyni v obdobi rokov 1999 - 2001
fyzikalno-chemické vlastnosti priesakovych
vod, vysledkom ¢oho bolo konstatovanie ich
priaznivého stavu (Pesko, 2002). Tieto che-
mické analyzy doplnili o analyzu z roku 2002
a detailnejsie vyhodnotili Haviarovd a Pesko
(2004). V roku 2005 SSJ) zacala so sledova-
nim reZimovych zmien podzemného jazera
v Hlbokom déme za pouzitia hlbkovych sond
Mars4i. V roku 2013 bola tdto lokalita v rdmci
zaradenia jaskyne do Integrovaného monitoro-
vacieho systému jaskyri napojend na zosieto-
vany monitorovaci systém, ktory bol v jaskyni
vybudovany predovisetkym na monitoring
mikroklimatickych parametrov.

V turisticky spristupnenej Krasnohorskej
jaskyni v okt6bri 2009 vykonali pracovnici Stat-
neho geologického tstavu Dionyza Stira a SS)
rezistivimetrické a termometrické merania po-
zdl podzemného toku v jaskyni s cielom blizsie-
ho poznania spdsobu komunikdcie vod medzi
hlavnym tokom v jaskyni a podzemnymi vodami
v horninovom prostredi. Na zdklade vysledkov
merani bol tok rozdeleny na dva kontrastné
seky hydraulickej komunikacie. Prvym z nich
je izolovany krasovy kandl od vstupného sifénu
po Abonyiho dém, druhym tektonicky porusené
prostredie medzi Abonyiho démom a plazivkou
do Heliktitového dému charakteristické svojim
drenaznym Gcinkom (Malik et al., 2011).

V roku 2009 SSJ v spolupréci s Prirodo-
vedeckou fakultou Univerzity Komenského

v Bratislave zacala v jaskyni podrobny vyskum
zamerany na formovanie krasovych vod jas-
kynného systému, v ramci ktorého sa na za-
klade 55 vzoriek vod blizsie Specifikovalo ich
chemické a mikrobiologické zlozenie (Havia-
rova et al., 2012). Z vysledkov bolo prekva-
pivé najma zistenie vyssich koncentrdcif sira-
nov a s tym spojenej vy$sej mineralizacie vod
bocného pritoku pred Velkou siefiou pravde-
podobne ako ndsledok pritomnosti sadrovca
a anhydritov v obehovych cestdch tychto vod.
V prispevku st zhodnotené aj vysledky kon-
tinudlne sledovanych parametrov monitoro-
vacieho zariadenia firmy MicroStep-MIS osa-
deného v jaskyni pred Velkou sieriou v roku
2009 (monitorovand teplota a EC hlavného
toku, teplota vody boc¢ného pritoku a teplota
vzduchu).

Problematike zmien chemického zlozenia
vod a prirastkom vyzrdzaného vapnika z vod
podzemého toku v jaskyni a pramena Buzgé
sa v obdobi od augusta 2010 do septembra
2013 venoval Wréblewski (2015). Na zaklade
13 sérii pozorovani zmien chemického zloze-
nia vod a sledovania prirastkov vyzrazaného
vapnika na dostickach umiestnenych v toku
bola konstatovand zavislost rychlosti procesu
vyzrdzavania od stupna zvodnenia krasového
systému. Najvyssie prirastky zodpovedajlce
forme subakvatickych natekov sa zistili na po-
toku pod jaskyriou (0,95 mg/cm?/den).

V roku 2012 sa v spojeni's jaskynou zacal
riesit projekt Zavedenie trvaloudrzatelného
vyuZivania podzemnej vody v podzemnom kra-
sovom systéme Krdsnohorskej jaskyne LIFE+
11 ENV SK 1023 s riesitelskou organizaciou
Statnym geologickym tstavom Dionyza Stdra.
Jednym z cielov projektu je ziskanie kvalita-
tivno-kvantitativnych informacii o krasovych
vodach lokality, celkové zlepsenie sticasného
stavu miestnych podzemnych véd, ktoré sa
vyuzivajd ako zdroj pitnej vody, ako aj znize-
nie rizika environmentdlneho znehodnotenia
krasového systému (Malik et al., 2014).

Posledny hydrochemicky vyskum v Dob-
sinskej l'adovej jaskyni zahrnujici 7 odberov
priesakovych a 7 odberov zrazkovych vod
vykonali pracovnici SSJ v roku 1998 (Pesko,
2000). Po roku 2000, ked” do svetového pri-
rodného dedicstva pre vynimocnd vyzdo-
bu a genézu jaskynnych priestorov zahrnuli
aj Dobsinskd ladovd jaskynu, sa na tejto lo-
kalite nevykonal z hladiska vodnej zlozky uz
Ziaden dalsi vyskum ani monitoring.

Roku 2008 v Stratenskej jaskyni na zakla-
de spoluprdce SSJ so Speleologickym klubom
Slovensky raj Uspesne prebehla stopovacia
skaska, ked' sa stopovac aplikovany do toku
v Blatistej a Ponornej chodbe objavil po troch
dnoch v povrchovych vodach Hnilca pred ob-
cou Stratend. Komunikacia medzi stracajticim
sa tokom v jaskyni a pramenmi po obvode pla-
niny Duca sa nepotvrdila (Tulis a Haviarova,
2008; Haviarovd et al., 2009). O rok neskor
v jaskyni Psie diery prebehla druhd stopova-
cia skuska, ktora pri aplikacii stopovaca do ja-
zera v Zablatenej chodbe priniesla negativny
vysledok na vsetkych sledovanych pramenoch
planiny Duca aj v povrchovych vodach Hnilca
a Tiesnav (Haviarova et al., 2009).

V jini 2006 SSJ v spoluprdci so Spravou
Aggtelekského narodného parku zrealizovala
cezhrani¢nu stopovaciu skisku zamerani na
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zistenie smerov pridenia podzemnych véd
v okoli jaskyne Milada a overenie ich moz-
nej podzemnej komunikacie s vodami v okoli
Jaskyne Imreho Vassa v Madarsku. Stopova-
cia skiska potvrdila podzemné hydrologické
prepojenie jaskyne Milada, Bezodnej ladnice
a Kecovskej vyvieracky. Prepojenie s Jasky-
fou Imreho Vassa sa nepotvrdilo (Haviarova
a Gruber, 2006b; Haviarova et al., 2008). Po-
drobny hydrogeochemicky a mikrobiologicky
vyskum v jaskyni Milada prebiehal v obdobi
rokov 2007 az 2010. Vyskum vykonali pracov-
nici SSJ spolu s pracovnikmi Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave.
Vysledkom bolo podrobné zhodnotenie che-
mického a mikrobiologického zlozZenia vod
v jaskyni, ako aj v dalSich castiach podzem-
ného Brezovsko-kecovského hydrologického
systému a postdenie aktualneho stavu kvality
vod na tejto lokalite (Haviarova et al., 2011).
V ramci odobratych vzoriek za rok 2008 sa
podrobnejsie zhodnotila enterobakteridlna
mikrobiota v jaskynnych voddch (Seman
a Gaadlovd, 2009). V septembri 2013 sa na
hlavnom toku v jaskyni nainstalovala mobilna
monitorovacia stanica firmy MicroStep-MIS,
ktora monitoruje kolisanie vodnej hladiny, jej
teplotu a konduktivitu.

V roku 2014 sa na Silickej planine v ramci
spoluprace SSJ so Spravou Aggtelekského na-
rodného parku uskutocnil velky cezhrani¢ny
slovensko-madarsky projekt HUSK Starostli-
vost o jaskyne svetového dedicstva Sloven-
ského a Aggtelekského krasu. Jeho sticastou
bola okrem inych aktivit aj realizcia viace-
rych stopovacich skisok. Stopovacimi skiska-
mi sa napr. potvrdilo podzemné hydrologické
prepojenie madarskej priepasti Vizfakadds
a pondrajliceho sa potoka Kralovej studne
s podzemnym tokom v jaskyni Milada. Sto-
povacia skiska v Ponornej priepasti potvrdila
komunikéciu podzemnych vod s vodami Cier-
neho potoka v Gombaseckej jaskyni. Dokdza-
né bolo aj hydrologické prepojenie Fararovej
jamy so Silickou ladnicou a dalej s Ciernym
potokom v Gombaseckej jaskyni a podzemna
hydrologickd komunikdcia Majkovej jaskyne
s pramenom Sokolia skala.

Roku 2008 vykonala SS) v spoluprdci
s jaskyniarskym klubom Minotaurus stopova-
ciu skdsku v Singliarovej priepasti zamerand
na objasnenie odvodiovania severnej casti
Plesivskej planiny. Vysledky skasky potvrdili
podzemné hydrologické prepojenie priepasti
s Brzotinskou vyvierackou, prepojenie s Hu-
Ciacou vyvierackou sa nepotvrdilo.

Roku 2008 sa zacalo v ramci Planu hlav-
nych tloh SOP SR s hydrogeochemickym vy-
skumom Hrusovskej jaskyne. Posledné odbe-
ry sa v jaskyni vykonali roku 2010.

V oktébri 2009 pracovnici Stitneho
geologického Gstavu Dionyza Stdra, Katedry
hydrogeoldgie Prirodovedeckej fakulty Uni-
verzity Komenského v Bratislave a SS) vykona-
li na podzemnom toku v Drienovskej jaskyni
rezistivimetrické a termometrické merania,
ktoré okrem styroch viditel'nych pritokov hlav-
ného toku v jaskyni dokumentovali na tomto
toku aj tri skryté prestupy vod (Malik et al.,
2010). Fyzikdlno-chemické zloZenie vod pod-
zemného toku v jaskyni a intenzita vyzrazava-
nia vapnika v tychto vodach sa sledovali od
augusta 2010 do septembra 2013 (Wréblew-

Stopovacia skiska v Majkovej jaskyni, aplikacia
stopovaca. Foto: D. Haviarova

Odpocet dat z monitorovacieho staciondra
v Krasnohorskej jaskyni. Foto: P. Stanik

Vzorkovanie vody v Gombaseckej jaskyni.
Foto: P. Stanik

ski, 2015). V septembri 2013 sa na podzem-
nom toku v jaskyni, rovnako ako v pripade
jaskyne Milada, nainstalovala monitorovacia

Odber priesakovych vod v Hrusovskej jaskyni.
Foto: P. Stanik

stanica firmy MicroStep-MIS, monitorujlica
okrem klimatickych parametrov aj kolisanie
vodnej hladiny, jej teplotu a konduktivitu.

Na jar 2011 na hlavnom podzemnom
toku v jaskyni Skalisty potok jaskyniari pod
vedenim Z. Hochmutha vybudovali merny
profil, na ktorom sa kontinudlne pomocou
hlbkovej sondy sleduje jeho rezim (Hochmuth
etal, 2011).

SPELEOKLIMATICKY VYSKUM
A MONITORING (J. Zelinka)

Teplotny rezim jaskynného prostredia
vplyva na viacero abiotickych prirodnych
procesov (tvorbu ladovej vyplne, mrazové
zvetrdvanie a pod.), ale aj na priestorové roz-
lozenie biotopov jaskynnej fauny. Vyskum
a monitoring sa zameriava na detailné spoz-
nanie procesov suvisiacich s jaskynnou klimou
a spoznanie jej regeneracnych schopnosti
a stability. Poznanie tychto zdkonitosti umoz-
nuje stanovit mieru optimalneho turistického
vyuzivania jaskyn, limitovanie navstevnosti,
ako aj operativne usmeriovat prevadzku
a technické zasahy v jaskyniach.

Pristrojové  vybavenie, monitorovacia
technika a pocitacové moznosti, ktoré sa
pocas poslednych rokov vyuzivali na lepsie
poznanie jaskynnej mikroklimy, presli priam
revolu¢nym skokom. Momentdlne automatic-
ky nielen meriame a zaznamendvame poza-
dované ddaje, dialkovo ich kontrolujeme, na-
stavujeme i prendsame, ¢o nam umoznuje aj
ich bezprostredné vyhodnocovanie. Prvym
vyznamnym krokom bolo ziskanie dataloge-
rov typu BABUC od talianskeho vyrobcu SILE-
NA, ktoré sa povodne vyuzili v rdmci projektu
PHARE. Po dpravach pracovali od roku 1994
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni, neskor aj
v Gombaseckej, Jasovskej jaskyni a jaskyni
Domica. Tri roky sa testovali v podmienkach
Dobsinskej ladovej jaskyne, no neosveddili sa.
Docasne boli nahradené zaznamnikmi teplo-
ty a relativnej vlhkosti vzduchu vyvojového
radu ,Cierna skrinka” (od vyrobcu COMET
SYSTEM z Ciech). Ich vyhody - hlavne vlast-
né zdroje s pomerne dlhou Zivotnostou, malé
rozmery a vdha, bezddrzbovost a jednoduchy
a lacny servis s kalibraciou - ich neskér pred-
urcili na vyuzitie v nespristupnenych jasky-
niach alebo v castiach spristupnenych jaskyn
bez moznosti pripojenia na miestne zdroje
elektrického pridu. V zaladnenych jaskyniach
sme ich vyuzivali az do roku 2008. Tiez sme
vyuzivali ich zaznamniky teploty so Styrmi ex-
ternymi vstupmi na kdbloch pozadovanych
dizok. Pre velmi presné merania a moznost
pripojenia 6smich rdznych snimacov (a mnoz-
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stvo inych od jedného vyrobcu) sdcasne,
sme koncom roku 2006 zabezpecili nakup
univerzdlneho datalogera na expedicné, no
i dlhodobé kontinudlne merania typu Alme-
mo od $pecializovaného nemeckého vyrobcu
AHLBORN. V roku 2002 ndm Japonska agen-
tdra pre medzindrodnd spoluprdcu (JICA) na
zaklade podporného projektu dodala najnov-
Sie modely pristrojového radu BABUC. Insta-
lovali sme ich v Gombaseckej jaskyni a jaskyni
Domica, no pre casti poruchovost spojent
s vypadkami merani sme ich roku 2006 na-
hradili novym Integrovanym monitorovacim
systémom (IMS) od slovenského vyrobcu
MicroStep-MIS (Zelinka a Omelka, 2008).
Systém bol financovany zo strukturalnych fon-
dov EU. Ide o komplexny moderny systém,
ktory okrem vlastnych merani, dialkového
dohladu a prenosu zaznamenanych udajov
umoziuje aj ich kontrolu, spracovanie a archi-
vaciu v ramci centrdlnej databdzy. Nasleduju-
ceho roku bol systém rozsireny o monitoring
mikroklimy Dobgsinskej ladovej jaskyne. Z na-
slednych schvalenych projektov zo Struktural-
nych fondov EU sme totoZny, no zmodernizo-
vany stabilny IMS doplnili v roku 2013 o dalSie
stanice v jaskyni Domica i o nové a rozsirené
stanice v Ochtinskej aragonitovej jaskyni
a Jasovskej jaskyni. Mobilné stanice IMS sme
v tom istom obdobi instalovali aj v Drienov-
skej jaskyni a jaskyni Milada.

Prinosna bola viacroc¢na spoluprdca s Uni-
verzitou Palackého, Olomouc a Masarykovou
univerzitou v Brne. Vychddzala z ponuky tych-
to univerzitnych pracovisk a nadvdzovala na
gamaspektrometrické merania horninového
prostredia predtym vykonané v jaskyniach
Ceskej republiky. Spolo¢ne sme vykonali me-
rania prirodzenej radioaktivity horninového
prostredia vSetkych spristupnenych jaskyn
Slovenska a v rdmci jaskynného systému Do-
mica-Baradla aj v jaskyniach na madarskom
tzemi (Stelcl et al., 2004, 2006; Ziméak et al.,
2001, 2002a,b,c, 2003a,b, 20044a,b).

Cielom medzinarodného projektu zame-
raného na glaciologicky vyskum Dobsinskej
ladovej jaskyne bolo geochemické a izotopic-
ké stadium, ako aj datovanie veku ladu z od-
vitaného jadra. Inicidtorom projektu a medzi-
narodnym garantom vo vztahu k financovaniu
z fondov EU bola holandskd firma Selorggc. Na
Slovensku vsetky cinnosti spojené s projek-
tom koordinoval zastupca Hydeko-KV z Brati-
slavy. Technickd stranku projektu, ako vftanie
jadra, jeho transport a spracovanie, vypraco-
vanie izotopickych a chemickych analyz, rea-
lizovali skiseni zdstupcovia Instititu Nielsa
Bohra Kodanskej univerzity z Ddnska. Special-
nu vrtnd sdpravu vyhotovili experti z Bernskej
univerzity, Svaj¢iarsko. Datovanie kostrovych
pozostatkov netopiera vykonali v Kielskej uni-
verzite v Nemecku (Zelinka et al., 2004; Vrana
etal., 2007).

Tradicne vynikajlcu spolupracu mame aj
v otdzkach spojenych s mikroklimou jaskyn
s kolegami zo Spravy jaskyri Ceskej republiky,
hlavne pdsobiacich v Moravskom krase. Tu
pramenia aj prvé kontakty a spoluprdca s od-
bornikmi - $pecialistami na jaskynnid klimu
z Nemecka a Polska. Ide o zastupcov uni-
verzitnych pracovisk: Geografického instititu
Rdrskej univerzity v Bochume, Nemecko a In-
Stitdtu geografie a regiondlneho rozvoja Vroc-

lavskej univerzity z Polska. Spolo¢ne v rdmci
medzindrodného programu pokracujeme vo
vyskume a monitoringu v Dobsinskej ladovej
jaskyni a v poslednom obdobi aj v jaskyni
Domica. Okrem spoloc¢nych projektov a vy-
meny skisenosti sme mali od oboch institdcif
dlhodobo zapozi¢and rozlicnd pristrojovi
techniku. My sme im zas pomahali ,vychova-
vat” studentov klimatolégie. Studenti Rdrskej
univerzity absolvovali na Slovensku tri terén-
ne praxe, jedna Studentka vypracovala ma-
gisterski pracu a dvaja Studenti Vroclavskej
univerzity Gspesne spracovali a obhgjili svoje
magisterské a v roku 2009 aj doktorandské
prdce, rieSiace rozne mikroklimatické (Piasec-
ki et al., 2004, 2007, 2008a,b; Strug a Zelin-
ka, 2008a,b,c) a glaciologické (Pflitsch et al.,
2007; Strug et al., 2004, 2006, 2008a,b; Strug
a Zelinka, 2008a,b,) problémy Dobsinskej
ladovej jaskyne. V rdamci spoluprdce s Priro-
dovedeckou fakultou Univerzity Komenského
v Bratislave jedna Studentka hydrolégie a kli-
matolégie riesila diplomovi a neskor Gspesne
aj doktorandskd pracu, zamerand na vyhod-
notenie mikroklimatickych parametrov Dob-
Sinskej ladovej jaskyne.

Merania v jaskyniach sme vykonali podla
tychto priorit: zaradenie do zoznamu sveto-
vého dedic¢stva UNESCO, zaladnené jaskyne,
prirodzend komunikacia ,vzdusnin” s vonkaj-
Sou klimou, antropogénne vyuZivanie, poten-
cidlne ohrozené jaskyne a iné. Pri posudzova-
ni miery antropogénnych vplyvov bol interval
zaznamu nastaveny uz od 10 sekind. Na po-
znanie zakladnych klimatickych charakteristik
a ich denného, sezénneho ¢i ro¢ného chodu
sa nam ukdzal ako postacujici 10-mindtovy,
pri nespristupnenych jaskyniach az hodinovy
interval zdznamu. Najvacsia pozornost je ve-
novana jaskyniam, ktoré sa pokladaji z pohla-
du zmien a ovplyviiovania ich dominantnych
sekundarnych vyplni (fad, aragonit) za najcitli-
vejSie. Pri nich sa praktizuje dlhodoby monito-
ring. V ostatnych jaskyniach je to kontinudlny
monitoring v trvani minimalne jedného roka.

V Ochtinskej aragonitovej jaskyni prva
etapa monitoringu prebehla pocas turistickej
sezény v roku 1996. Mala za ciel poznanie
zmien a vyvoja speleoklimatického rezimu
ststavy v zavislosti od navstevnosti jaskyne.
Na zaklade vysledkov sa radikalne znizil po-
et navstevnikov na jeden vstup z povodnych
80 na 30 - 35 s intervalom medzi vstupmi 15
mindt (Klauco et al., 1997, 1998; Zelinka et
al., 1997). Druha etapa monitoringu prebehla
v klimatickom roku 1997 - 1998. Jej cielom
bolo poznanie ro¢ného chodu zakladnych
mikroklimatickych parametrov jaskyne a ove-
renie amplitidy mikroklimatickych zmien po
radikdlnej dprave vstupného poriadku. Po
vyhodnoteni nameranych Gdajov a potvrde-
ni casu potrebného na regenerdciu jaskyne
moZe v stcasnosti do jaskyne v rdmci jedné-
ho vstupu ist max. 40 ludi v 20-mindtovych
intervaloch (Zelinka, 2002).

V rokoch 1988 a 2000 sa v jaskyni overo-
vali roznymi metédami a kontinualnym sledo-
vanim v extrémnych obdobiach navstevnosti
v minulosti namerané zvysené koncentrdcie
CO,. Najvyssie hodnoty dosahuji do 40 %
najvyssej pripustnej koncentrdcie a nepred-
stavuju hrozbu pre zamestnancov ani nav-
Stevnikov jaskyne (Bobro et al., 2002). Roku

2001 sa v jaskyni sledovala jej najchladnejsia
a najteplejsia Cast, ako aj zmeny teploty vo
vertikdlnom vzdusnom profile a najma zmeny
povrchovej teploty aragonitu a jeho regene-
racie vplyvom navstevnosti v mieste jeho naj-
vacsieho vyskytu (Zelinka, 2004).

V roku 2013 bol v jaskyni nainstalovany
Integrovany environmentalny monitorovaci
systém, ktory umoZznuje optimdlne kontinu-
dlne sledovanie doterajsich parametrov mik-
roklimy jaskyne doplnenych o CO, na troch
z tohto pohladu rozdielnych stanovistiach
a sledovanie parametrov vonkajsej klimy.

Dobsinska ladova jaskyna charakterom
zaladnenia patri medzi najvyznamnejSie za-
[adnené jaskyne na svete. Ma prirodzenu ko-
munikaciu ovzdusia s vonkajSou atmosférou,
¢o vyznamne vplyva na jej termodynamicky
rezim, charakter a tvorbu sekunddrnych lado-
vych vyplni. Novodoby vyskum a monitoring
je zamerany prdve na objasnenie a rieSenie
tychto otdzok.

Prva etapa novodobého mikroklimatické-
ho monitoringu prebehla v rokoch 1997 az
2001 za pomoci instalovanych Siestich auto-
matickych stanic BABUC v jaskyni a jednej
na povrchu. Po ich Castej poruchovosti a pre-
ukazani nevhodnosti na vyuzitie pri teplotach
pod 0 °C boli od janudra 2001 do roku 2009
nahradené tzv. ¢iernymi skrinkami. Merania sa
rozsirili o sledovanie teplotnych zmien vzdu-
chu v ramci vertikalneho profilu, povrchovej
teploty horniny a ladu, ako aj teploty vzduchu
v nezaladnenych castiach. Na detailnejsie
stadium mikroklimy a glaciologicky vyskum
jaskyne sme v rokoch 2002 - 2014 uzavreli
dohodu o spoluprdaci s polskou Vroclavskou
univerzitou. Vyskum bol zamerany hlavne na
teplotné zmeny ovzdusia a ladu v réznych
hlbkach vplyvom vonkajsich zmien a nav-
Stevnosti, termodynamické zmeny ovzdusia
a morfoldgie ladu aj na zaklade detailného
stadia velmi pomalych prideni vzduchu
v jednotlivych castiach jaskyne, z ktorych
sme vychadzali pri zondcii jaskyne. Dalej ilo
o sledovanie sezénnych prirastkov a Gbytku
podlahového ladu a vertikalnych ladovych
Gtvarov, ako aj sezénnych plosnych vyskytov
kondenzacnych ladovych foriem. Posledné
vyskumy s zamerané na stidium stabilizacie
mikroklimatickych podmienok vo vstupnych
Castiach jaskyne.

V roku 2007 bol v jaskyni instalovany
novy integrovany monitorovaci systém. Po-
zostava z 11 datalogerov a 57 snimacov sle-
dovanych veli¢in, ¢im je celd jaskyna velmi
podrobne  mikroklimaticky ,zmapovand”.
Okrem novych stanovist sG merania v jasky-
ni rozsirené o priestorové a plosné merania
rychlosti a smeru pradenia vzduchu na stabil-
nych miestach, povrchovej teploty hornino-
vého plasta a jeho teploty v roznych hibkach.
Vonkajsia meteorologickd stanica sa doplnila
o meranie zrazok.

Domica je jednou z najvyznamnejsich jas-
kyn Slovenského krasu. Na jej vytvoreni mala
hlavny podiel korézna a er6zna cinnost pod-
zemnych tokov Styxu a Domického potoka.
Prave ich neperiodickd pritomnost v jaskyni,
ako aj znacné kolisanie teploty vody Domic-
kého potoka ako reakcia na rézne klimatické
situdcie vonkajsej atmosféry, hlavne po tech-
nickych zdsahoch po davnejsich zaplavach
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v jaskyni, vyznamnou mierou ovplyvnuji
zmeny teploty, relativnej vlhkosti a prddenia
vzduchu, ktoré zas nasledne mozu urychlovat
degraddciu sintrovych vyplni. Detailny kon-
tinudlny mikroklimaticky monitoring jaskyne
z roku 2001 nadvédzoval na vysledky pred-
chadzajiceho hydrologického monitoringu
a aj v stcasnosti prebieha paralelne s jeho
pokracovanim. Ma za ciel dlhodobé sledova-
nie zmien zakladnych mikroklimatickych para-
metrov jaskyne vo vztahu k jej hydrologické-
mu rezimu, ako aj hodnotdm vonkajsej klimy
(Zelinka, 2003). Tie st od roku 2006 v ramci
nového integrovaného monitorovacieho sys-
tému rozsirené aj o meranie vyparu, slnec-
ného svitu a pradenia vzduchu. Zaroven i na
zaklade vysledkov samostatného monitoringu
boli vytvorené v priestoroch vystupu z tzv. Il.
plavby podmienky na realizaciu liecebnych
pobytov, kde sa v roku 2013 instalovali dalsie
tri kompatibilné datalogery so snimac¢mi.

V Gombaseckej jaskyni, podobne ako
v jaskyni Domica, od roku 2001 dlhodobo
prebieha speleoklimaticky monitoring, ktory
ma za ciel’ okrem poznania ro¢ného chodu
zdkladnych speleoklimatickych parametrov
aj zistenie hydrologickych vplyvov aktivneho
vodného toku Cierneho potoka a ob&asného
toku, objavujiceho sa za priaznivych pod-
mienok v Mramorovej studni, ako aj vplyvu
ndvstevnosti na zmeny mikroklimy jaskyne
a dobu jej regeneracie. Oproti inym jasky-
niam sa v Gombaseckej jaskyni pre dlhodobo
zvysené hodnoty kontinudlne meria aj obsah
CO,. V jaskyni povodne vyuzivané automatic-
ké stanice BABUC pre ich poruchovost docas-
ne nahradili tzv. cierne skrinky. V sti¢asnosti je
jaskyna napojend na novi sistavu v rdmci in-
tegrovaného monitorovacieho systému.

V Silickej I'adnici sa nevykonaval kontinu-
alny monitoring, no na zaklade pravidelnych
expedi¢nych merani pocas Styroch rokov
bolo v tejto unikdtnej trvalo zaladnenej jas-
kyni zaznamenané nepriaznivé vzdjomné ter-
modynamické ovplyviovanie jej zaladnenych
a nizsie situovanych nezaladnenych casti. Aby
nedoslo k zaniku tohto fenoménu, boli vyko-
nané v mieste stretu tychto cCasti technické
zasahy, zabranujlice vzdjomnému ovplyvio-
vaniu a zaroven aj vstupu neZiaducich osob
(Zelinka, 1999a,b,c; Gaal a Zelinka, 2008).
V roku 2012 sa v jaskyni testovala termovizna
kamera. Momentalne v jaskyni vykondvaju dI-
hodoby mikroklimaticky monitoring za pomo-
ci ,Ciernych skriniek” dobrovol'nf jaskyniari.

V Ladovej jaskyni v Havranej skale ilo
z mikroklimatického pohladu o prvotné pre-
skimanie kontinualneho chodu teploty a re-
lativnej vlhkosti vzduchu pocas jedného roka
v jej dvoch rbéznych castiach. Dosiahnuté
vysledky a vizudlne pozorovania potvrdili do-
vtedajsie Utrzkovité zmienky o celorocnom
trvalom zaladneni jaskyne, ktoré je vsak podla
nasich zisteni za sicasnych klimatickych pod-
mienok na hranici existencie (Zelinka, 2007).

V Hrusovskej jaskyni, Milade a v Drie-
novskej jaskyni prebiehal mikroklimaticky
monitoring ako doplnkovy pri ich komplex-
nom, hlavne hydrologickom vyskume. Prvé in-
formativne kontinudlne merania sa realizovali
za pomoci ,Ciernych skriniek”, ktoré v jasky-
ni Milada a Drienovskej jaskyni v roku 2013
nahradili mobilné stanice Integrovaného en-

vironmentalneho monitorovacieho systému.
V mikroklime tychto jaskyn sa nezistili nijaké
anomadlie a zdroven sa potvrdil prirodzeny
ro¢ny priebeh teplotnych zmien.

Stanica Integrovaného environmentalneho monito-
rovacieho systému v Mramorovej sieni Ochtinskej
aragonitovej jaskyne. Foto: J. Zelinka

Sledovanie teplotnych zmien vo vertikdlnom profile vo vstupnej ¢asti  sa

Dobsinskej ladovej jaskyne. Foto: T. Sawinski

BIOSPELEOLOGICKY VYSKUM
(V. Papac)

Pestra Skala organizmov z jaskynného
prostredia je zndma prevazne zo subtropic-
kych a tropickych oblasti. V miernom pasme
Eurépy vystupuje z tohto hladiska do popre-
dia Gzemie Slovenského a Aggtelekského kra-
su v ramci Zapadnych Karpat. Velka hustota
jaskyn, dobré klimatické podmienky a vhod-
na geografickd poloha podmienili vznik uni-
kétnych druhov subterannej fauny. Uzemim
Zéapadnych Karpdt prebieha severnd hranica
rozsirenia pravych jaskynnych Zivocichov
v Eurdpe, ¢o zvysuje jedinecnost prirodnych
hodndt tohto Gzemia. Jaskyne Slovenského
a Aggtelekského krasu navySe predstavujd
vyznamné evolu¢né centrum jaskynnej fauny
v ramci Zapadnych Karpat.

Najbohatsia endemickad fauna je na Gzemf
Slovenského a Aggtelekského krasu (Kosel,
2009). Vyskytuji sa tu organizmy s réznym
stupnom adaptdcie a viazanosti na jaskynné
prostredie. Niektoré Zivocichy sa dostani do
jaskyn nahodne a nepreZiji v nich dlhsie ob-

dobie (trogloxény). Siroka skupina Zivocichov,
nazyvanych troglofily, sa vyskytuje v jasky-
niach v urcitej Casti roka alebo pocas celého
roka, avsak Zziji aj mimo jaskyn. Najvzacnej-
Sou skupinou su troglobionty/stygobionty,
Casto $pecidlne adaptované terestrické/vodné
Zivocichy, schopné existovat iba v podmien-
kach subterdnneho prostredia. Prisposobenia
jaskynnych Zivocichov st podobné aj v pripa-
de odlisnych skupin fauny a zahfaji prevaz-
ne morfologické a fyziologické zmeny.
Cieflom zakladného inventariza¢ného
vyskumu bezstavovcov v jednotlivych jas-
kyniach je ziskanie poznatkov o druhovom
zlozeni pritomnej fauny, ktoré ndm napo-
vedia o miere zastlipenia troglobiontnych
a stygobiontnych foriem organizmov ¢i inych
vzacnych, ohrozenych a chranenych druhov.
Prednostne sa na vyskum vyberajd lokality,
ktoré st zaradené medzi ndrodné prirodné
pamiatky. Vo viacrocnych cykloch sa v nich
sleduju urcité skupiny Zivocichov, mikroorga-
nizmov a hib. Dobrym prikladom je jaskyna
Domica, kde sa od roku 1997 postupne usku-
tocnuje zoologicky, mikrobiologicky a potrav-
nopreferenc¢ny vyskum, pravidelny chiroptero-
logicky monitoring tu prebieha od roku 1988.
Na ulzemi Zdpadnych Karpat md jaskynny
systém Domica-Baradla z biospeleologického
hladiska vysadné postavenie. Patri k najvyz-
namnej$im lokalitdm vysky-
tu netopierov na Slovensku
aj v Madarsku (Uhrin et al.,
2014). Sleduje sa tu druho-
vé zastlpenie, pocetnost
a priestorova distribicia
chiropterofauny v jednot-
livych fazach roka, predo-
vsetkym v zimnom obdobi.
Vadsina zo zistenych 16
druhov netopierov vyuZiva
jaskynny systém na hiber-
naciu (predovsetkym pod-
kovdre Rhinolophus euryale,
R. hipposideros, R. ferrum-
equinum). Priestory jaskyne
strategickym  miestom
vyskytu podkovdra juzného,
pricom v jaskyniach Sloven-
ského krasu dosahuje tento druh netopie-
ra severnd hranicu svojho rozsirenia. Jeho
podrobnou ekolégiou, parazitmi a analyzou
travenia pocas celého roka sa zaoberali Miko-
vd et al. (2012, 2013). V jaskynnom systéme
Domica-Baradla bolo objavenych vyse 500
druhov jednobunkovcov a bezstavovcoy, co
z biologického hladiska predstavuje unikatny
podzemny ekosystém (Papac et al., 2014; Sa-
lamon et al., 2014). V roku 1997 sa podarilo
v Domici objavit vzdcnu jaskynnd mnohon6z-
ku Typhloiulus sp. (Mock et al., 2002). Medzi
bezstavovcami je vyznamnym objavom aj prvy
ndlez $taroviek na Slovensku prave v Domici
a nedalekej Ardovskej jaskyni (Kovac et al,
1999). Tieto pavikovce st zname z pdd tro-
pickych lesov a v strednej Eurdpe sa vyskytuju
iba v jaskyniach. Na Gizemf Slovenska dosahu-
ju starovky (Palpigradi) najsevernejsi vyskyt na
svete. U nds zisteny druh Eukoenenia spelaea
sa neskor nasiel v dalsich 21 jaskyniach na
Slovensku (Kovac et al., 2014). Na populacii
E. spelaeca z Ardovskej jaskyne boli uskutoc-
nené vyskumy traviaceho traktu, ktorymi sa
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preukazalo, Ze ich pravdepodobnou potravou
sd sinice (Smrz et al., 2013). Podrobnejsi vy-
skum terestrickych ¢ldnkonozcov sa realizoval
v Domici (Kovac et al., 2004a, 2005a). Kom-
plex jaskyn Domica-Baradla je najlepsie pre-
skdmanym podzemnym systémom z hladiska
vodnej fauny v strednej Eurépe. V jej vodnych
biotopoch sa zistila vysokd druhova diverzita
vodnej fauny (Hudec, 2000). Dominantnou
zlozkou su korovce (Crustacea) s prevlada-
jucimi povrchovymi druhmi, ¢o poukazuje
na komunikdciu jaskynnych véd s prilahlymi
povrchovymi vodnymi biotopmi. Dolozeny
tu bol vyskyt 6smich Specializovanych vod-
nych subterannych foriem - stygobiontov
(napr. veslondzky Acanthocyclops venustus,
Diacyclops languidoides alebo réznonozec
Niphargus aggtelekiensis). Unikatny charakter
komplexu povrchovych a podzemnych véd
bol dévodom na zaradenie systému Domi-
ca-Baradla medzi mokrade medzindrodné-
ho vyznamu v rdmci Ramsarskej konvencie.
V Domici, Certovej diere a Ardovskej jaskyni
sa vObec prvykrat vykonal podrobny mik-
robiologicky vyskum, vysledkom ktorého je
zmapovanie Struktiry baktérif, rias a hib v jas-
kynnom systéme (Elhottovd et al., 2003, 2004;
Chrondkova et al., 2007, 2009a,b; LukeSova,
2007; Novdkova, 2004, 2005, 2014; Seman
a Gaalova, 2009). Zistena bola pritomnost
vyssieho poctu spér mikromycét vo vzduchu
Ardovskej jaskyne v porovnani s Domicou.
Potvrdil sa aj vyskyt viacerych potencialnych
[udskych patogénov (Aspergillus sp., Myxot-
richum deflexum) vyvoldvajicich systémové
mykozy, plicne ochorenia a alergie. Na za-
klade ziskanych vysledkov je mozné konsta-
tovat, ze v sledovanych jaskyniach existuje
pomerne bohata mykofléra vo vzduchu, ako
aj v rozlicnych substratoch, ako si sedimen-
ty, poda, vermikulity ¢i exkrementy (napr.
netopierov, rovnakono6zok, dazdoviek, kdn).
Gudno netopierov spolu s exkrementmi daz-
doviek a rovnakondzky Mesoniscus graniger
sa ukazali ako substraty s najvacsim vyskytom
hib. Z exkrementov M. graniger bol izolova-
ny zaujimavy druh saprotrofnej mikromycéty
Pidoplitchkoviella terricola, ¢o predstavuje len
druhy nélez tohto druhu na svete (Novakova,
2004). Podrobné stadium spolocenstiev hib
a rias predstavovalo prvy stupen pre nasled-
ni realizdciu potravnopreferencnych testov
s vybranymi druhmi bezstavovcov (Sustr et al.,
2009, 2010). Testy potvrdili uprednostiiovanie
urcitych druhov hib a rias rovnakon6zkou M.
graniger. Detailnejsi rozbor gudna poukdzal
na pritomnost tazkych kovov a citlivost mikro-
organizmov k niektorym latkam obsiahnutym
v gudne (Kristafek et al., 2009, 2010). Vyskum
kopy guana v Palmovom hdji v Domici pood-
halil priciny (inhibicia rozkladnych procesov
tazkymi kovmi) zachovania takychto velkych
kdép v podzemi po velmi dlhd dobu. Datova-
nie jednotlivych vrstiev kopy gudna definovalo
vek najstarSej vrstvy az na 1000 rokov (Kristd-
fek, 2008). Pomocou elektrénovej mikrosko-
pie sa podarilo zdokumentovat zvysky tiel
hmyzu z exkrementov netopierov a poodhalit
tak ich potravni preferenciu v minulosti. Po-
rovnanim fauny a mikrobidlneho spolocenstva
Domice a nedalekej Ardovskej jaskyne, ktord
nie je spristupnena verejnosti, sa ukazali isté
Struktdrne rozdiely v spolocenstvach tychto

jaskyn. V Domici sa zistil vyssi pocet druhov
Zivocichov, naproti tomu v Ardovskej jaskyni
sa vyskytuje sice menej druhov, avsak s pocet-
nejsim zastdpenim populdcii pravych jaskyn-
nych chvostoskokov, ktoré v Domici chybaju
(Kovac, 1998, 2000). Podrobne boli sledova-
né rozlicné stadia mikrobidlnej kolonizacie
kopy netopierieho gudna, pricom v cerstvom
gudne previddali iba urcité typy odolnych
baktérii, neskor pribudli huby a iné skupiny
baktérii. Mikrobidlna aktivita tak viedla k vy-
raznym zmendm vlastnosti gudna (napr. zme-
na pH z 3,0 na 5,4) a umoznila vyuZzitie tohto
potravného zdroja aj jaskynnymi bezstavov-
cami (roztoce, chvostoskoky, rovnakonozky).
Mikrobidlna biomasa sedimentov Ardovskej
jaskyne je podla zisteni ndpadne vyssia ako
v jaskyni Domica, ¢o md za nasledok zvysenu
koncentraciu urcitych typov baktérii (Elhotto-
va et al.,, 2006a,b). Z podzemnych v6d Domi-
ce sa celkovo izolovalo 285 kmenov entero-
baktérii (Donauerova et al., 2013; Gaalova et
al., 2014).

V Jasovskej jaskyni sa realizoval najma
podrobny chiropterologicky monitoring, ktory
tu prebieha uz od roku 1994 (Fulin a Matis,
2000). Dosial tu bolo zaregistrovanych az
19 z celkového poctu 28 druhov znamych
z Uzemia Slovenska. Vacsina druhov vyuziva
priestory jaskyne ako zimovisko a populdcia
vzacneho podkovdra juzného (Rhinolophus
euryale) skor ako prechodny dkryt v jesennom
obdobi. Jaskyna je jednym z najvyznamnej-
Sich zimovisk podkovéra velkého (R. ferrum-
equinum) na Slovensku. Komplexny vyskum
bezstavovcov realizoval Lukan et al. (2004),
ktory zachytil pestrd skdlu ¢lankonozcov via-
zanych na gudno, sedimenty a steny jaskyne.
Vyznamnym ndlezom v priestoroch Jasovskej
jaskyne bol objav troglobiontného chvos-
toskoka Neelus koseli (Kovac a Papac, 2010),
ktory predstavuje zriedkavy endemicky druh
jaskyn vychodného Slovenska.

Vo vybranych jaskyniach sa realizoval
prvy monitoring s cielom spoznat druhové
zlozenie a Struktiru spolocenstva bezstavov-
cov. Takto bola v roku 2003 prvykrat zoolo-
gicky preskimand Ochtinska aragonitova
jaskyna (Kovac et al., 2004b). Z literatdry
neboli dovtedy zndme Ziadne Gdaje o faune
bezstavovcov. Jaskyhu charakterizuje dplna
absencia netopierov, a teda aj gudna ako po-
travného zdroja pre bezstavovce. Zaroven je
v jaskyni vel'mi obmedzeny vyskyt aj dalSieho
zdroja organickej hmoty - dreva. Celkovo sa
podarilo zistit 14 taxdnov bezstavovcov, po-
¢etnostou jedincov a druhov jednoznacne
dominovali chvostoskoky (Collembola). Pri
prieskume boli zaznamenané dva troglobiont-
né chvostoskoky Deuteraphorura cf. kratochvi-
li a Pseudosinella aggtelekiensis. Obidva druhy
st typickymi obyvatelmi jaskyn Slovenského
a Aggtelekského krasu a predstavuji ende-
mické druhy tohto Gzemia.

V Dobsinskej ladovej jaskyni sa doteraz
podarilo zistit 12 druhov netopierov. Lokalita
je najvyznamnejsou v strednej Eurépe z hla-
diska zimovania netopiera flizatého (Myo-
tis mystacinus) a netopiera Brandtovho (M.
brandtii) a zaroven je na Slovensku aj najpo-
cetnejSim zimoviskom vecernice severskej
(Eptesicus nilssonii). Komplexny vyskum bez-
stavovcov zatial realizovany nebol. Viaceré

prdce sa tykaju inverzného stanovista priamo
pred vchodom jaskyne, pripadne nalezov nie-
ktorych clankonoZcov v okolitych jaskyniach
stvisiacich s Dobsinskou ladovou jaskynou
(Kovac¢ a Kosel, 1998; Kovac et al., 1999).
V roku 2004 sa preto uskutocnil prvy orien-
tacny prieskum kavernikolnych ¢lankonozcov
na zistenie druhového zloZenia v zaladnenych
aj nezaladnenych castiach jaskyne (Kovac et
al.,, 2006). V jaskyni sa zaregistrovalo spolu 54
taxénov bezstavovcov, pricom podla ocaka-
vania vyssia diverzita fauny bola na stanovisti
v blizkosti vchodu, hibsie v jaskyni sa zistilo
iba 23 druhov. Vyznamny podiel zastipenia
subterdannych foriem vsak indikuje nenaruse-
né prostredie. V nezaladnenom Bielom déme
sa zistila pritomnost dvoch stygobiontnych
kérovcov, hlbinovky slepej (Bathynella natans)
a plazivky Elaphoidella sp. Nemenej zaujima-
vy je aj vyskyt terestrickych foriem, medzi
ktorymi dominuju jaskynné chvostoskoky Pyg-
marrhopalites aggtelekiensis, Deuteraphorura
kratochvili a Protaphorura janosik. Neddvno
objaveny druh eutroglofilného chvostoskoka
Megalothorax carpaticus sa zistil aj na hladine
jazierok v Kvaplovej sieni. Porasty machov
a pecenoviek v inverznej casti vchodu su
miestom vyskytu chvostoskoka Hypogastrura
crassaegranulata dobsinensis. 1de o glacidlny
relikt a dlho od svojho opisu (Stach, 1949) bol
tento poddruh povazovany za endemita Dob-
Sinskej ladovej jaskyne. Neskor sa vsak nasiel
aj vo vchode Harmaneckej jaskyne - cast 1zbi-
ca (Kovac et al., 2003).

Aj v inych jaskyniach Slovenského krasu
rovnako prebiehali prvé komplexné vyskumy
spolocenstiev bezstavovcov. Roku 1998 bola
preskimana Gombasecka jaskyna, v ktorej
sa podaril hned’ vynimocny objav. I3lo o prvy
ndlez jaskynnej mnohonozky Typhloiulus sp.
na Slovensku (Mock et al., 2002). Predstavu-
je najvdcsieho suchozemského jaskynného
Zivocicha (troglobionta) na Slovensku s dlz-
kou tela 2,6 cm a zdroven Zivocicha s naj-
vacsim poctom noh na Slovensku (147 pdrov
no6h). Dosial sa podarilo odchytit iba samicie
pohlavie, pripadne nedospelé jedince a na
podrobni determindciu na druhovi droven je
potrebny jedinec samcieho pohlavia. Porov-
nanim Struktdry spolocenstva chvostoskokov
v spristupnenej Casti Gombaseckej jaskyne
s nespristupnenymi jaskynami Stara a Novd
brzotinska jaskyna na PleSivskej planine sa
zaoberali Barciovd et al. (2010). Potvrdila sa
pritomnost Styroch vzacnych troglobiontnych
chvostoskokov v spristupnenej casti jaskyne
a nebol pozorovany negativny vplyv na pri-
tomné spolocenstva pozdlz prehliadkovej
trasy. V geneticky savisiacej Silickej ladnici,
ktora patri medzi najnizsie situované ladové
jaskyne v miernom pasme, prebiehali viace-
ré zoologické a mikrobiologické vyskumy.
Vstupna cast s inverznym charakterom je
miestom vyskytu glacidlnych reliktov a pred-
stavuje unikdtny biotop na stidium teplotnej
adaptdcie organizmov. Vyskumy sa zamerali
najmd na podne mikrobidlne spolocenstvo
a edafickd mezofaunu, ako su roztoce
a chvostoskoky (Elhottova a Petrasek, 2009;
Raschmanova et al., 2013).

Prvotny vyskum bezstavovcov prebehol aj
v dalsich nespristupnenych jaskyniach, ako
Milada, Jaskyna na Kecovskych likach, Drie-
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Zber fauny v jaskynnom systéme Domica-Baradla. Foto: L. Kovac

novskd, HruSovskd, Krdasnohorska, Majkova
jaskyna c¢i Obrovska priepast, Snezna diera,
Leontina, Zvoniva jama, Diviacia a §ingliar0va
priepast (Papac et al., 2006; Papdc, 2007a,b;
Kovac et al., 2005b,c, 2010, 2012). V pripade
jaskyne Leontina (Ludmila) v Gombaseckom
lome sa pévodne myslelo, Ze lokalita zanikla,
ale podrobny prieskum jaskyniarov odhalil jej
zasypany vchod (Maté, 2006). Ide o vyznam-
na biospeleologicki lokalitu, typovi lokalitu
(locus typicus) prvého troglobiontného Zivo-
¢icha opisaného z Gizemia Slovenska, slepého
chrobdka Anophthalmus (Duvalius) bokori
(Csiki, 1910). V rokoch 2006 a 2008 sa tu po-
darilo uskuto¢nit prirodovedny a archeologic-
ky vyskum a nasledne bol vchod do jaskyne
opat uzatvoreny. Zoologické mapovania sd
zhrnuté v praci Kosela et al. (2007) a Kovaca
et al. (2008).

V ramci vyberu lokalit sa pozornost su-
stredila aj na zachytenie fauny viacerych ge-
netickych typov jaskyn na roéznych planinach
je fluviokrasovy typ, kde st priestory jaskyne
vytvorené aktivnym tokom, ktory poskytuje
biotop aj vodnym organizmom. Medzi také-
to lokality patri jaskyna Milada, Jaskyna na
Kecovskych ldkach, Drienovskd, Hrusovskd,
Krasnohorska a Majkova jaskyna. V pritom-
nom spolocenstve bezstavovcov prevlddali
jaskynné formy, vynimku tvorila Drienovska
jaskyna, ktorl povaZzujeme za eutrofizovani
a spolocenstvo charakterizovali niektoré odlis-
né ¢lankonoZce. Na planine Horny vrch sa rea-
lizoval prvotny vyskum v rozsadlinovej jaskyni
Sneznd diera (Papdc et al., 2007b). Na lokalite
sa nepotvrdil vyskyt jaskynnych foriem, inverz-
né stanoviste viak preferuji chladnomilné
podne druhy s vyskytom aj vo vchodoch jas-
kyn a priepasti. Vyskum hlbokych koréznych
priepasti, ako Obrovska priepast na Dolnom
vrchu a Zvonivd jama, Diviacia a Singliarova
priepast na Plesivskej planine, potvrdil pritom-
nost endemickych jaskynnych troglo-/stygo-
biontov v tomto type podzemnych priestorov.
Vzdacny je najmd vyskyt jaskynného stirika
Neobisium (Blothrus) slovacum, chvostosko-
ka Pygmarrhopalites intermedius v Obrovskej
priepasti alebo slepych kérovcov v jazerach
Diviacej priepasti.

Mnohé dalsie jaskyne pokladdme za vel-
mi perspektivne a vyzaduju si realizdciu kom-
plexného vyskumu. Takymito lokalitami st

napriklad jaskyra Skalisty
potok na Jasovskej planine,
ktord bola dlhé roky do-
stupna iba pre potapacov.
Pozoruhodné, niekol'ko ki-
lometrov dlhé labyrintové
priestory Moldavskej jasky-
ne mo6zu priniest rovnako
zaujimavé nalezy.

Vyskum jaskyn Sloven-
ského a Aggtelekského
krasu za poslednych 20
rokov potvrdil pritomnost
endemickych jaskynnych
Zivocichov a priniesol aj
objavy foriem Zivota no-
vych pre vedu. Podarilo sa
poodhalit  Struktdru  mik-
roorganizmov v podzemi
a ich vzdjomné potravné
vztahy so zivocichmi. V niektorych jaskyniach
prebiehal pravidelny monitoring spolocenstiev
netopierov a ziskavali sa nové cenné poznatky
o ich ekolégii a reprodukénom spravani. Viet-
ky tieto poznatky pomohli lepsie pochopit
struktiru spolocenstva organizmov Zzijlcich
v jaskyniach, a tak vhodnejsie vyhodnocovat
pripadné zasahy do podzemia.

STAROSTLIVOST O JASKYNE
(I. Balciar, L. Gaal)

Medzi najdolezitejSie aktivity ochrany
jaskyn svetového dedi¢stva patri praktickd
starostlivost. Pozostdva najmd zo zriadenia
ochrannych pdasiem v okoli ohrozenych jas-
kyn, uzatvdrania jaskynnych otvorov, odstra-
nenia pripadnych necistdt z podzemnych
priestorov, ochrany sintrovej vyplne v spristup-
nenych jaskyniach a z kontrolnej cinnosti.

Vyhlasenie ochrannych pasiem jaskyn.
KedZe novy zakon o ochrane prirody a kra-
jiny v roku 1995 zrusil dovtedy vyhlasené
ochranné pasma jaskyn a Ministerstvo podo-
hospodarstva SR v roku 2000 v medzirezort-
nom pripomienkovacom konani zamietlo
projekt ochrannych pdsiem 28 ohrozenych
jaskyn Slovenska, pracovnici Spravy sloven-
skych jaskyn od roku 2002 zacali postupne
spracovavat nové projekty, z ktorych sa via-
ceré tykali aj Gzemia svetového dedicstva. Na
zaklade novych navrhov potom orgdn ochra-
ny prirody (vtedajsi Krajsky drad Zivotného
prostredia v Kosiciach) po kratsich-dlhsich
prietahoch vyhlasil ochranné pasma nasledu-
jucich jaskyn: Domica v roku 2005 na ploche
616,6892 ha (ndvrh bol spracovany a zadany
na drad v roku 2003), Gombasecka jaskyna
v roku 2011 na ploche 642,4831 ha (ndvrh
bol spracovany tiez v roku 2003), Ochtinska
aragonitova jaskyna v roku 2009 (65,4455
ha, ndvrh z roku 2003) a Krdsnohorska jas-
kyna v roku 2007 (195,6266 ha, navrh z roku
2004). Ochranné pasmo Jasovskej jaskyne
sme nenavrhli, pretoZe lezi na Gizemi Narod-
nej prirodnej rezervacie Jasovskd dubina.
Z rovnakého dévodu nebol spracovany pro-
jekt ani Dobsinsko-stratenského jaskynného
systému, ktory sa nachddza v Ndrodnej pri-
rodnej rezervacii Stratend. V budicnosti sa
planuje spracovat projekt ochranného pas-
ma jaskyne Milada.

Uzatvdranie vchodov vyznamnych a ohro-
zenych jaskyn. Na uzatvdranie sa vytypovali

otvory najhodnotnejSich a najviac ohroze-
nych jaskyn. V prevaznej vacsine pripadov sa
pouzili mrezové uzavery, menej dverové uza-
very, prevazne s otvorom na prelet netopierov
(napr. Domica, Nova brzotinska jaskyna, Kras-
nohorska jaskyna a pod.). Proti padu zvierat
alebo ludf sa vykonalo oplotenie otvorov nie-
ktorych priepasti (napr. Zvoniva jama, Dvojita
priepast, Mald Zomboj). V slovenskej Casti
lzemia svetového dediCstva je v stGcasnosti
uzatvorenych 35 jaskynnych otvorov a oplo-
tené 4 otvory. Od roku 2009 sa uzdvery a ich
opravy pre nedostatok financnych prostried-
kov v $tatnej ochrane prirody realizovali len
vel'mi obtazne, prevazne z podpory fondov
Eurépskej dnie, cCerpanie ktorych vsak bolo
velmi zdlhavé. Zoznam uzatvorenych jaskyn
svetového dedicstva uvddza tabulka ¢. 1.

Odstranenie necistot z jaskyn. K odstra-
neniu necistot z jaskyn svetového dedicstva
sa systematicky pristdpilo len od roku 2002,
ked kompetencia starostlivosti o vsetky jas-
kyne Slovenska presla na Spravu sloveskych
jaskyn. Na Gzemi svetového dedicstva sa vy-
Cistilo 19 jaskyn. Najzavaznejsim pripadom
bolo odstranenie toxickymi latkami (pesticid-
mi, ropnymi latkami, nebezpecnymi prvka-
mi a uhlovodikmi) kontaminovanej zeminy
z priepasti Dvojita, Fonotsdg a Zvoniva pri
Silici v roku 2005 v celkovom mnoZstve vyse
80 ton a v roku 2006 zo SneZnej priepasti
v mnoZstve 100 ton. Cistenie sa uskutocnilo
s podporou eurdpskych fondov. Z rozpoc-
tu Spravy slovenskych jaskyn sa uskutoc-
nili mensie aktivity, ako vyndsanie necistot
z Gombaseckej jaskyne, Domice (2002
a 2003), priepasti Brazda, Novej brzotinskej
jaskyne, Bezodnej ladnice (2004), Dobsin-
skej ladovej jaskyne (2006 a 2007), Ponornej
priepasti (2007), Zavoznej priepasti, Priepas-
ti Siestich studni, Liz¢ej diery, Certovej diery
(2008, odstranenie uhynutého dobytka)
a priepasti Vel'kd Zomboj (2014, odstranenie
kaddveru spadnutého jelena).

Opatrenia na ochranu sintrovej vyzdoby
v spristupnenych jaskyniach. V dsekoch, kde
navstevnici mohli poskodit hodnotné sintrové
Gtvary, sa umiestnili ochranné siete. V Ochtin-
skej aragonitovej jaskyni sa instaloval kamero-
vy systém na sledovanie pohybu navstevnikov.
V uplynulom obdobi sa pomocou chemikalif
pravidelne odstranovala aj lampova fléra.
V stic¢asnosti sa vSak z eurépskych finan¢nych
prostriedkov vymienaji osvetlovacie telesa za
moderné LED-lampy s nizsim vykonom, ktoré
znac¢ne obmedzuji podmienky na rast lampo-
vej flory.

Kontrolna a strazna cinnost. Na Sloven-
sku bola v roku 2002 zalozena speleologicka
strazna sluzba (z clenov Slovenskej speleolo-
gickej spoloc¢nosti), ktord aj na Gzemi sve-
tového dedicstva vykondvala systematickd
kontrolu jaskyn, ddrzbu uzaverov a bohatd
environmentdlnovychovnd cinnost. Najak-
tivnejsi boli strazcovia z kruhu prevadzkova-
telov Krasnohorskej jaskyne. Od roku 2010
sa viak prestala strazna sluzba podporovat
pre nedostatok financnych prostriedkov
v $tdtnej ochrane prirody. Na Gzemf Sloven-
ského krasu pracovalo 9 strazcov, z ktorych
viaceri aj nadalej vykondvaju tdto cinnost
z vlastného presvedcenia a za vlastné pro-
striedky.



Jaskyne svetového dedicstva

Aragent 2@)/1U 2015

Tab. 1. Prehlad uzatvarania jaskyn zaradenych do svetového dedicstva.

Zostavil: 1. Balciar

Jasky¥ia D,ruh Rok ] Rok
uzaveru uzatvorenia opravy
Gemerskoteplickd jaskyna | mreza | pred rokom 2002 | 2015
Drienovskd jaskyna pOkIOP pred rokom 2002 | 2008
a mreza
Skalisty potok mreza | pred rokom 2002
Kunia priepast mreza | pred rokom 2002
Gombasecka jaskyna dvere | pred rokom 2002 | 2005
Jg;gﬁ;ghzc}ggsa mreza | pred rokom 2002
Krasnohorska jaskyna dvere | pred rokom 2002 | 2015
?t;)zztieen;rear;/askyna dvere | pred rokom 2002 | 2008
Véapennd jaskyna mreZa | pred rokom 2002 | 2013
Zvoniva jama oplotenie| pred rokom 2002 | 2007
Matilda poklop | pred rokom 2002
Krulova bana oplotenie| pred rokom 2002
Priepast Kota oplotenie| pred rokom 2002
Domica pri Il. plavbe dvere | pred rokom 2002 | 2002
Nova brzotinska jaskyna dvere | pred rokom 2002 | 2011
Stard Domica mreZza | pred rokom 2002 | 2013
Diviacia priepast dvere | pred rokom 2002 | 2013
Hrusovska jaskyna dvere | pred rokom 2002 | 2013
Ardovska jaskyna dvere | pred rokom 2002 | 2005
Striebornd jama mreZa | pred rokom 2002
Z0g6 - Huciaca vyvieracka| dvere | pred rokom 2002 | 2008
Milada dvere 2002
Kapusta s5tolna dvere 2002
ljglilir;]a na Kecovskych poklop 2003
Matilda dvere 2003
Milada, objavny vchod mreZa 2003
Majkova jaskyna dvere 2003 : _
Psie diery dvere 2004 Odstréanenie toxickych ldtok
Singliarova priepast mreza 2004 Foto: L. Izdinsky
Drienovska jaskyna poklop 2005
Dvojita priepast oplotenie 2005 2015 pub’likécie qvuzemf Ve
— — tového dedicstva. Spra-
Zvonivd jama pri Silici poklop 2005 va slovenskych jaskyi
Fonotsag poklop 2005 organizovala kazdoroc¢-
Snezna diera oplotenie 2006 ne aj Skolenie pre ¢lenov
Silicko-gombasecky ponor | poklop 2006 stréinej sluzby Speciali-
Drienka poklop 2007 zovanej na ochranu pod-
zemia, pre nedostatok
Velky 6smy ponor poklop 2007 finan¢nych prostriedkov
Kecovska biela jaskyna poklop 2008 sa vsak Skolenia v si-
Prievanovd diera dvere 2011 Casnosti neuskutochiuji.

Obnovenie speleologic-

Poznamka: Sprava slovenskych jaskyn zabezpecuje ochranu nespristupne-

nych jaskyn od roku 2002

Medzi najvyznamnejsie pripady pri vy-
kondvani straznej sluzby v minulosti patrilo
zadrzanie ilegdlnych zberatelov vzdcnych
jaskynnych chrobakov v Silickej ladnici v roku
2003 (pripad bol ukonceny sidom v Ceskej
republike), riesenie ilegdlneho vybudovania
turistického chodnika do Farebnej priepasti
v roku 2008, nalez mitvoly v Cikovej diere
v roku 2009, ale strdZcovia hlasili takmer vet-
ky pripady znecistenia jaskyn a poskodenia
ich uzaverov. StrdZzcovia z prevadzkovatelov
Krasnohorskej jaskyne vybudovali naucny
chodnik ku Krasnohorskej jaskyni, usporiadali
vystavu o svetovom dedicstve a vydali viaceré

kej straznej sluzby v Slo-
venskom krase je velmi
naliehavou poziadavkou ochrany svetového
dedicstva.

TECHNICKE VYBAVENIE
SPRISTUPNENYCH JASKYN

A ICH VSTUPNYCH AREALOV
(P. Labaska)

Prevadzka spristupnenych jaskyn ako
nducnych lokalit si vyzaduje dobudovdvanie
a udrZiavanie vstupnych aredlov a technic-
kych zariadeni v podzemi potrebnych na
poskytovanie a skvalithovanie sluzieb pre
nastevnikov a vytvdranie podmienok pre ich
bezpecnost.

z0 Sneznej priepasti na Silickej planine v roku 2006.

V jaskyni Domica sa v ramci projektu
strukturdlneho fondu Eurdpskej dnie v roku
2004 zhotovil dreveny pristreSok pri vstup-
nom aredli, upravilo sa okolie pamatného
kamena Narodného parku Slovensky kras
a nastup na naucny chodnik Domica. V ro-
koch 2008 - 2009 sa dalej vykonala dpra-
va casti jaskyne pri prerazke k II. plavbe na
speleoklimatické pobyty a v rokoch 2014
- 2015 rekonstrukcia prehliadkovej trasy
(vymena zdbradlia) v jaskyni. V. Gombasec-
kej jaskyni sa v roku 2005 vykonala Gprava
vstupu do jaskyne s vybudovanim pristresku,
Uprava chodnika a vymena vstupnych dveri
z projektu Strukturdlneho fondu Eurdpskej
tnie, v rokoch 2004 - 2005 rekonstrukcia
elektroinstaldcie v jaskyni (vymena sdstavy
TN-C na TN-C-S) a v rokoch 2014 - 2015 re-
konstrukcia prehliadkovej trasy v jaskyni (vy-
mena zdbradlia). V Jasovskej jaskyni sa usku-
tocnila vystavba nového vstupného arealu
eSte v rokoch 1995 - 1996, v roku 1998 re-
konstrukcia elektroinstalacie a Gprava vstup-
nej chodby, v roku 2002 oprava kanalizacnej
pripojky a vymena zdbradlia, sandcia skalné-
ho portalu nad jaskynou a instaldcia bezpec-
nostného pletiva (stabilizacia voci skalnému
rateniu) a o rok neskor aj rekonstrukcia za-
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Zrekonstruovany prehliadkovy chodnik v Dobsin-
skej ladovej jaskyni. Foto: P. Bella

bradlia v jaskyni. V roku 2014 sa zrekonstru-
ovala bezpecnostna bariéra nad jaskynou.

V Ochtinskej aragonitovej jaskyni z pro-
jektu Strukturalneho fondu Eurépskej tnie pre-
biehala rekonstrukcia elektronstalacie v rokoch
1996 - 1997, UGprava vstupnej prerazky do jas-
kyne s instaldciou protiprievanovych dveriv ro-
koch 1998 - 1999, kamerovy systém na sledo-
vanie pohybu ndvstevnikov a ochranu jaskyne
v roku 2001 a rekonstrukcia prehliadkovej trasy
v jaskyni v roku 2015.

Obdobné Upravy z rovnakého zdroja sa
realizovali aj v Dobsinskej ladovej jaskyni: naj-
ma rekonstrukcia vstupného aredlu v rokoch
1997 - 1998, rekonstrukcia osvetlenia v roku
1999, rekonstrukcia prehliadkového chodnika
v jaskyni v rokoch 2004 - 2008, dobudova-
nie vstupného arealu v rokoch 2008 - 2010
s privodom vody a COV, stabilizacia svahu vo
vstupnej Casti jaskyne v roku 2015 a stabiliza-
cia mikroklimatickych podmienok vo vstupnej
Casti jaskyne v roku 2015.

V ramdi projektu SF EU Vymena dveri
a mrezi vo vchodoch do spristupnenych jaskyr
Slovenska sa v rokoch 2005 - 2007 vymenili
vchodové dvere a mreze v Dobsinskej ladovej
jaskyni, jaskyni Domica a Jasovskej jaskyni.

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA
(L. Gaal)

Zapis jaskyn Slovenského a Aggtelekské-
ho krasu do zoznamu prirodného dedicstva
sveta prinasa so sebou nielen zodpovednost
za ich ochranu, ale je aj dolezitym kultdrnym
odkazom, ktory by sa mal prenasat z pokolenia
na pokolenie. Z tohto dovodu je tento odkaz
nevyhnutné vstepovat ndvstevnikom, miest-
nym obyvatelom, pracovnikom hospodarskych
organizdcii Uzemia, ale predovsetkym Skolskej
mladeZi oboch $tatov. V zaujme toho pracovni-
ci Spravy slovenskych jaskyr pravidelne uspo-
radlvaju vystavy, expozicie, vydavaji publika-
cie, uskutoCnuju prednasky a prezentacie.

V roku 1998 vybudovala Sprava sloven-
skych jaskyf nducny chodnik k Dobginskej la-
dovej jaskyni v dlzke 470 metrov s 5 zastavkami.

Vystavy prezentujlice jaskyne svetového
dedi¢stva Sprava slovenskych jaskyn insta-

lovala vo vstupnych arealoch
jaskyne Domica (v roku 2005
s 5 vitrinami, s 3D modelmi
krasovych javov a s velkoplos-
nym premietanim), Ochtinskej
aragonitovej jaskyne (v roku
1996, reinstalovand v roku
2005 s panelmi svetového
dedicstva), Jasovskej jaskyne
(v roku 1997) a Dobsinskej
ladovej jaskyne (1998). In-
formacné panely o svetovom
dedic¢stve st umiestnené pri
Gombaseckej jaskyni. V roku
2005 sa z iniciativy J. Stanko-
vica, prevddzkovatela Krdsno-
horskej jaskyne, usporiadala
vystava o svetovom dedicstve,
ktort neskor Banicke mizeum
v RoZnave v spolupraci so Spra-
vou Aggtelekského narodného
parku a Spravou slovenskych
jaskyn rozsirilo na 28 velkych
banerov. Sldvnostné otvorenie
vystavy sa konalo v roku 2008
v Banickom mdzeu v Roznave,
odvtedy vsak banery vystavili aj
v Kogiciach, v Madarsku a Ces-
kej republike.

Oznacenie vyznamnych jas-
kyn svetového dediCstva zabez-
pecila sprava vtedajsej Chrane-
nej krajinnej oblasti Slovensky
kras kovovymi emblémami sveto-
vého dedicstva, v spristupnenych
jaskyniach Sprava slovenskych
jaskyn umiestnila kamenné em-
blémy. V ramci sprievodného
slova pre ndvstevnikov spristup-
nenych jaskyn sa podavaju infor-
mécie o ich zaradeni do svetové-
ho dedi¢stva s poukdzanim na
ich reprezentativne a vynimocné
hodnoty.

Sprava slovenskych jaskyn
na propagdciu svetového dedic-
stva vydala plagdty, pohladnice,
skladacky a iné propagacné
materidly, urcené najma pre
navstevnikov  spristupnenych
jaskyn. V roku 2005 vydala
Sprava knizni publikciu Jasky-
ne svetového dedicstva na Slo-
vensku a v roku 2008 anglickd
verziu Caves of the World He-
ritage in Slovakia. V roku 2014
sa v spoluprdci s Aggtelekskym
ndrodnym parkom vydala mo-
nografia jaskynného systému
Domica-Baradla.

V roku 2007 Sprava slo-
venskych jaskyn a Sprava Agg-
telekského ndrodného parku
spolupracovali na vyhotovent vi-
deofilmu o svetovom dedicstve.
Film v trvani 38 mindt vyhoto-
vila spolocnost Cornix Artifex
workshop.

Na Den Zeme alebo Den
Zivotného prostredia sa kazdo-
rocne usporadivaji prednasky
a prezentacie najma pre Skolskd
mladez.

Vystavné panely vo vstupnom areali jaskyne Domica. Foto: L. Gaal

Environmentdlna miestnost na premietanie vo vstupnom aredli jas-
kyne Domica. Foto: M. Sojak
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A SZLOVAKIAI VILAGOROKSEGI BARLANGOK KUTATASANAK, VEDELMENEK

A Vildgorokség jegyzékébe vald 1995. évi
felkeriilés 6ta a szlovdkiai részen szamos intéz-
kedés sziiletett, amelyek az érintett barlangok
vizsgdlatara, megfigyelésére, kezelésére és vé-
delmére vonatkoztak. A kdrnyezetvédelmi mi-
nisztérium mar a rakovetkezé évben nemzeti
természeti emlékké nyilvanitotta a legjelentd-
sebb barlangokat: a Bardzddlast, Domicat,
Szilicei-jégbarlangot, Ochtinai-aragonitbarlan-
got, Csengd-lyukat, Hé-lyukat, a Gombaszo-
gi-, Kévespataki-, Milada-, Kortvélyesi-, Jaszoi-,
Buzgé-, Ardéi- és Somogyi-barlangot valamint
a Vaddisznés-, Nyest- és Oriés-zsombolyt.
Szintén 1996-ban fogadott el a kormdny egy
koncepciorél sz6l6 hatdrozatot, amely 2001-
ig biztositotta a Vildgorokség barlangjainak
fejlesztését. Ezt a koncepciét 2001 utdn azon-
ban mar nem hosszabbitottak meg. Szlovaki-
dban a Vilagorokség barlangjainak kutatasat,
monitorozasat és kezelését a Szlovdkiai Bar-
langok Igazgatdésaga végzi.

FOLDTANI KUTATASOK (Gaal L.)

Atfogé foldtani vizsgdlatokat végeztek
a Dobsinai-jégbarlangban, amelyek els6-
sorban a jégtakaré védelmére iranyultak, de
a Sztracenai-hegység tobbi barlangjdt is érin-
tették (Novotny és Tulis, 1996, 2000; Tulis,
2001; Tulis és Novotny, 2002). Uj eredmények
sziilettek a karsztosodds lényeges szakaszait il-
let6leg, amelyek egy monografia formdjaban
lattak napvildgot (Tulis és Novotny, 2005).

A Jaszoi-barlang Gutensteini és Steinalmi
mészkoveit Zacharov (1996) vizsgdlta, majd
a vizsgalatokat kiterjesztette a Pipa-, Roka-,
Iv-, Gajda-taré- és Képince-barlangra (Zacha-
rov, 1998, 2000). Legaprélékosabban azon-
ban a Somogyi-barlangot kutatta at, amely-
nek szerkezeti felépitését Osszefliggésbe
hozta a Darné-vonallal, a barlang felsé szint-
jén pedig nagyméretd kalcitkristdlyokat irt le
(Zacharov, 2000b, 2008, 2013). A Szepsi-
barlangban és a Baratlyukban Cilek (2000)
végzett dsvanytani megfigyeléseket.

2004-ben az Ochtinai-aragonitbarlang-
ban végeztek részletes foldtani vizsgalatokat.
A f6bb eredmények kozé tartozott, hogy a fer-
de ankerites-mészkdves lencse ugyan kilép
a felszinre, Osszefiiggése a barlang mészko-
vével azonban nem bizonyitott. A mdrvannyd
kristalyosodott devonkori mészké sotét részei
a devonkori self mélyebb részein ilepedtek le
mésziszapként, mig a vildgos helyek sekélyvizi
zatony eredetliek. A mészkétestek hatalmas
olisztolitokként ~ cstsztak —a mélytengerbe,
ezért fillit burkolja be ezeket. A mészkélencse
a variszkuszi gy(ir6dés folyamdn gyirédott,
dtalakult és vastartalmd oldatokkal itatédott
at. E folyamat kovetkezményeit tobb helyen

egyeduldlléan tarja elénk a barlang fala (Gadl,
2004). Abarlang aragonitképz6dményeit
Ujabban Cilek et al. (1998) vizsgalta.

Szerkezeti és litolégiasi vizsgalatokat vé-
geztek a Hé-lyukban és az Oridas-zsomboly-
ban (Psotka, 2006), majd a Kortvélyesi- és
Milada-barlangban, amelyben a Tiszolci és
Wettersteini Mészké hatarat sikeriilt pontosi-
tani (VIcek, 2008, 2009). A Milada és a Vass
Imre-barlang esetleges Osszefiiggését vizsgal-
va 2006-ban geofizikai méréseket végeztek
a felszinen. Ujabb geofizikai mérések tortén-
tek 2014-ben a Milada és a hatdr kdzvetlen
kozelében nyil6 Vizfakadds katavotra kozott.

A Gombaszdgi-barlangban 2008-ban
végzett litolégiai és szerkezeti megfigyelések
bebizonyitottak, hogy abarlang kizarélag
Wettersteini MészkSben jott létre (korab-
bi adatok Gutensteini Mészké jelenlétét is
emlitették), amely itt tobb szerkezeti tdmbre
bonthaté (Gaal és Vicek, 2009). A barlang
hegyitej képzédményeiben a mikroorganiz-
musok hatasat vizsgdltak. Szamos pszichro-
trof  baktérium  €s mikroszképiskus  gomba
jelenléte ellenére nem bizonyitott ezek hatdsa
a képz6dmény létrejottére és novekedésére
(Seman et al., 2009).

Foldtani szempontbdl legrészletesebben
a Domica-barlangot vizsgdltak. Mello (2004)
munkdja bebizonyitotta, hogy a barlang szlo-
vakiai része teljes terjedelmében Wettersteini
Mészké lagina faciesében fejlédott ki. A vé-
konycsiszolatokban Dasycladaceae moszato-
kon kiviil szamos kagyl6héj és ammonitesz-ma-
radvany is felismerhetd, de szerves tormelékek
alapjan a zdtonyok sem voltak tavol. A barlang
részletes szerkezeti térképét Gaal és Vicek
(2011) készitették el, amelynek alapjan 265,
féleg EK-DNy, ENy-DK valamint NyENy-KDK
iranyl torésvonalat azonositottak. A barlang-
jaratok folytatasanak felderitésére geofizikai
méréseket is végeztek, amelyek kimutattak,
hogy abefolyé viz altal kialakitott jaratok
a kecs6i Hancsa-rét nyeldi ala vezetnek (Géczy
és Kuchari¢, 1997, 1998). A képz6dmények fe-
kete szennyez6désének radiokarbon elemzése
(MC) pontositotta a neolitikum emberének ide-
jét a barlangban 6460 és 6640, valamint 7160
és 7330 évre (Gradzinski et al., 2007). A bar-
lang egyes dll6cseppkoveinek geofizikai vizs-
galata pedig azt bizonyitotta, hogy a kornyéken
az utolsé néhdny ezer évében nem torténtek
jelentds szeizmikus rengések (Gribovszki et al.,
2013a,b). A barlang asvanytani vizsgdlatai tobb
asvany jelenlétét is kimutattdk, mint a kalcit,
aragonit, opal, hematit, kaolinit és a denevé-
ririilékhez kotédé gipsz, brushit, apatit, viséit
és taranakit (Cilek, 1999; Cilek et al., 2001; Sej-
kora et al., 2004; Gaal és Gruber et al., 2014).

ES KEZELESENEK ATTEKINTESE 1995-TOL

A Szlovakia barlangaiban végzett slényta-
ni vizsgalatok keretén beliil taldltak felsGtridsz
korallokat és krinoiddkat a Szdrnyikut-bar-
langban valamint kagyl6héjakat a Kdvespataki-
barlangban (Gadl et al., 2013). Felsé krétakori
pollencsemcsék  kerliltek el a gombaszogi,
bédvavendégi és méhészi kdbanyak paleokarsz-
tos Uregeinek agyagoshomokos kitoltéseibdl,
amelyek rendkivil fontosak akréta idészaki
karsztosodds jellegének megismeréséhez (Cilek
és Svobodova, 1999; Gadl et al., 2007).

A Gomér-Tornai-karszt  barlangjainak
rafia jellegli munkdja tarja fel, amely Gj ismere-
tekkel jarul hozza a Szilicei-takaré pikkelyeinek
lecstszasahoz, a kréta idGszaki karsztosodas-
hoz, akarszt kiemelkedésének idépontjdhoz
és a PelsGci-torésvonal szerepéhez.

A legdjabb kormeghatdrozasi és Gskornye-
zeti vizsgalatok a Csengé-lyuk, a Buzgod-bar-
lang és a Kecséréti-barlang képz6dményeire
iranyultak, amelyek az utolsé eljegesedésben
és a holocénben lejatsz6do klimavaltozasokra
deritettek fényt (Gradzinski et al., 1997; Gasio-
rowski et al., 2014, 2015).

GEOMORFOLOGIAI VIZSGALATOK
(Bella P.)

A negyediddszak elétti barlangok marad-
vanyait Hochmuth (1998) vette szamba. Ide
sorolja a Szilicei-jégbarlangot, a Kovespataki-
barlang felsé szintjét, a Falucskai-barlangot,
a Domicat és a Gyokerréti-viznyelSbarlangot.
Kétségkiviil ide tartozik még azonban a Bella
és Gadl (2005) dltal atkutatott Borzova mel-
letti Ortovany-barlang is, amelynek kora szar-
mata-panndniaira becsiilhets. Hasonlé ideji-
ek lehetnek a karsztvidék mennyezet nélkiili
barlangjaratai is (LeSinsky, 2006; Gadl, 2008).

A Domica-barlang fejlédését Bella (2000)
vizsgdlta. Pruner et al. (2000) paleomdgne-
ses elemzése kimutatta, hogy a Szaraz-dg
és a Kincstar mogotti jarat cseppkdéréteges
iiledékei fiatalabbak 780 ezer évnél. Bella
és Holibek (2001) a Meanderes-mellékdg
morfolégidjat tették kozzé, amely a Demik-
lapa nyelGjének vizeit vezeti le. Gaal (2008)
a barlang egyes szintjeit a Rima és a Sajo
teraszaival hozza osszefiiggésbe. Ujfent at-
kutattak az Orddglyuk és a Domica kézétti
jaratokat is (Hochmuth, 2014). A barlang
morfolégidjat egészében a Baradla-Domica-
barlangrendszer monogréfidja taglalja (Bella
és Mdga, 2014). Rendkivil jelentSs a barlang
legfels6bb jdrata kavicsiiledékének kormeg-
hatdrozdsa "Be és 2°Al kozmogén nuklidok
segitségével 3,47+0,78 mil. évben, amely
a rendszer fejlédésének pliocéni kezdetét ta-
masztja ala (Bella et al., 2014).
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A Gombaszogi-barlang  morfoldgidjat
Bella (2003) targyalta, de a szilice-gombaszo-
gi foldalatti vizrendszer barlangtani jelentésé-
gét Hochmuth (2002) is részletesen elemezte.
A Leontina-barlang bejdratdt a gombaszogi
kébanya szélén huzamosabb ideig omlds zar-
ta el, az Gjbdli megnyitas utdn morfoldgidjat és
fejl6dését Gadl (2008) vildgitotta meg. A Buz-
go-barlang morfoldgidjdt Stankovi¢ (2005),
a Kortvélyesi-barlangét pedig Psotka (2008)
jellemezte. A Kovespataki-barlang (Skalisty
potok) kiilonleges helyzetben van, mivel also
vizes jdrata kopirozva a Jaszéi-fennsik déli
szegélyét Aj kozség felé kanyarodik, felss,
szaraz részei pedig afennsik felé vezetnek.
A barlangrendszert 1999-t6l kutattak, morfo-
l6gidja €és fejldése féleg Hochmuth és Hut-
nan (2001), Hochmuth et al. (2011), Hoch-
muth és Petrvalskd (2010) valamint Petrvalska
és Hochmuth (2013) munkaiban talalhato.
Kiadtak a barlangrendszer atlaszat is (Hoch-
muth, 2013). Zacharov (2013) a Somogyi-bar-
langban foldtani vizsgdlatai mellett geomor-
fologiai megfigyeléseket is végzett, amelyek
alapjdn a barlang fejlédésének elsé fazisaban
feltehetbleg a felaramlé vizeknek kdszonheté-
en kisebb zart Uregek jottek |étre gazdag kal-
citbevonatokkal, mig a kdvetkezé fazisokban
a foldalatti patak négy szintet alakitott ki.

A Jaszoi-barlang alaktandnak djabb vizs-
gadlatai is nydjtottak néhany érdekes ismeretet.
Bella (2000) valamint Bella és Urata (2002)
a mennyezeti Ustok kilonbozé fejlédési sza-
kaszokban létrejott valtozatait kiilonboztették
meg. A barlang fejlédésének pontositasdhoz
nagyban hozzdjarultak a paleomagneses
vizsgalatok, valamint a B6dva darterén végzett
hidrogeoldgiai firdsok (Bella et al., 2007; Bo-
sak a Pruner, 2012). Ezek alapjdn Bella et al.
(2012) felvazolta ajaratrendszer tobbfazisos
keletkezését, melyben szerepet jatszottak
afelfelé dramlé vizek is. A Szepsi-barlang
labirintusdnak  keletkezésével ~Hochmuth
(2000a,b, 2004) foglalkozott. Paleomdgneses
vizsgalatok alapjan abarlang tledékei fiata-
labbak 780 ezer évnél (Bella et al., 2007).

Sor keriilt néhany ujabban feltart bar-
lang leirasdra is, mint a Napos-zsomboly (Jerg
és Thurdczy, 1998) és a Rig6-zsomboly a Pel-
sGci-fennsikon (Baron és Fiala, 1999) valamint
a Kitakart-zsomboly a Fels6-hegyen (Psotka
és LeSinsky, 2008). Tovabbi barlangtani ada-
tok talalhatok Stankovic és Jerg et al. (2001),
VIk et al. (2001), Lesinsky (1997, 2000, 2002)
és Grego (1997) munkdiban. Psotka (2006)
az Orids-zsomboly, Zacharov (2006) pedig
a Hajagos-alatti-zsomboly morfolégidjahoz
szolgdltattak adatokat. Az Alsé-hegy zsom-
bolyainak genetikdjdhoz Baron (1998, 2001,
2002) jarult hozza, aki szerint a zsombolyok
feneke felé ng a CO, koncentrdcid, ami foko-
zott korr6ziohoz vezet.

Az Ochtinai-aragonitbarlang részletes
morfoldgiai vizsgdlatdt és alaktani térképezé-
sét Bella (1998) valamint Bella és Urata (2002)
végezték el, akik ravildgitottak a jaratok olda-
sos eredetére freatikus és epifreatikus koriil-
mények kozott. Bosdk et al. (2002, 2014) és
Bella (2004) radiometrikus és paleomagneses
modszerrel pontositottdk a barlang fejlédé-
sének egyes szakaszait, amelyek értelmében
a legidGsebb lregképzGdés a harmadiddszak
végén, a lapos mennyezet keletkezése pedig

az id6sebb pleisztocénben zajlott. 2014 jdniu-
saban a kassai Mdszaki Egyetem munkatdrsai
3D szkennelést is végeztek a barlangban.

A Dobsinai-jégbarlangban Tulis és No-
votny (2002) megfigyelték a fels6, jégnélkiili
jaratok eredeti alakzatait, amelyeket Ossze-
fliggésbe hoztak a Sztracenai-barlang IV.
szintjével. Bella (2012) a Ruffinyi-folyosé ferde
korr6zids oldalfalait irta le (Facetten, planes of
repose), amelyek lassan mozgé vagy dlléviz
olddsa révén jottek létre. A Sztracenai-barlang
Mdjusi-agaban Pruner et al. (2002) paleomag-
neses vizsgalatokat végzett, Bella et al. (2014)
pedig °Be és 2°Al kozmogén nuklidok segit-
ségével meghatdrozta a Dobsinai-jégbarlang
fels6 szintjében taldlhat6 kavicsrétegek korat
3,03£0,4 mil. évben, amely a Sztracenai-bar-
langban megfelel a Gélnic-patak pliocéni eré-
zi6ja dltal kialakitott IV. fejlédési szintnek.

HIDROGEOLOGIAI
MEGFIGYELESEK (Haviarova D.)

Ezek elsGsorban abarlangi vizfolydsok,
tavak és beszivargo vizek vegyi Osszetételére,
szennyezGdésiik megdllapitasara vonatkoztak.
Az utdbbi id6kben elvégzett viznyomjelzéses
vizsgdlatok pedig az egyes Osszefiiggésekre
prébalnak fényt deriteni. A vizsgalatok folya-
man elényben részesiiltek az idegenforgalmi
és a veszélyeztetett barlangok.

A Domica-barlang hidrolégiai megfigye-
lése 1995-ben kezd3dott, amikor egy projekt
keretében sikeriilt a monitorozasnak megfe-
lel6 mUszaki hatteret biztositani (Klauco és Fi-
lovd, 1996; Klauco et al., 1999). Ennek célja
elsGsorban a vizhiany poétldsanak lehetésége
és a vizfolyds elnyel6désének meghatarozasa
voltak. Megdllapitottak, hogy a barlang viz-
készletét az utébbi években tgyszolvan csu-
pan a Domica-patak biztositja. Két viznyom-
jelzéses vizsgalat alapjan beazonositottak
aviz elnyel6désének helyét a Gétikus-dom-
ban, amit bentonitos anyaggal tomtek be.
A tovdbbi monitorozdst a Szlovakiai Barlan-
gok Igazgatisdga végezte, amelynek keretén
beliil 1999-ben a Domica-patak mesterséges
taréjanal és a Szlizjarat nem latogathato
szakaszdban Uj vizhozamméré berendezé-
seket helyeztek be, amelyek lehet6vé tették
a vezet6képesség és hémérséklet mérését is
(Pesko, 2003). 2001-ben a Domica Ramsari
jegyzékbe valo felkeriilése és a magyar féllel
val6 szorosabb egyiittm(ikddés utan azonban
sziikségessé vdlt a folyamatos monitorozas.
Az lgazgatésag ezért a miszaki méréberen-
dezéseket 2002-ben, majd 2006-ban az (j in-
tegralt kornyezetvédelmi megfigyel6rendszer
kiépitése keretén belill korszerlibbekre cserél-
te, amelyek a pH értéket is folyamatosan mér-
ték. A mUszereket a Gombaszdgi- és Jaszoi-
barlangba is betelepitették. Ezek mar képesek
voltak a mért adatokat taviton kozvetiteni az
Igazgatdsag liptdszentmikldsi épliletébe, ahol
egy kozponti adatbazisban taroljak (Gazik et
al., 2009). 2013 jdniusdban a méréGberende-
zést a Domica masodik csénakjdrataba is be-
helyezték.

2005 madrciusdban viznyomjelzéses vizs-
gdlatra kerdilt sor a mdsodik csénakjarat utani
szakaszon, amely bizonyitotta a Styx vizének
és a Josva-forrascsoport Medence és Csé for-
rasainak osszefliggését (Haviarovd és Gruber,
2006a). Részletes vizmingségi, féleg vizkémi-

ai és mikrobioldgiai vizsgalatokat is végeztek
a barlangban (Haviarovd, 2004; Haviarova
és Gruber, 2006a; Haviarova et al., 2010; Se-
man a Gadlovd, 2009).

A Jaszéi-barlangban 2000 februdrja 6ta
figyelik aviz szintjének ingadozdsat a Hess-
téban (Barabas et al., 2002; Barabas és Havia-
rovd, 2003, 2004; Haviarovd, 2004). A hosz-
sztava mérések a vizszint aranylag gyakori
valtozékonysagat mutatjdk, a tobdl kibmlé viz
tobbszor is elontotte a betonjardakat. A leg-
magasabb értéket 2010-ben érte el.

A Gombaszogi-barlang hidrolégiai és viz-
kémiai megfigyelése 2002 novembere 6ta tart
folyamatosan. A mérések a Fekete-patak és
a Madrvany-kit vizére irdnyulnak, amelyekhez
vizmindségi elemzések is jarulnak (Haviarova,
2004, 2005). A Marvany-kdt vizének szarma-
zasat és a mogotte levé jaratok felkutatasanak
lehetGségeit taglalja Stankovi¢ (2006) munka-
ja. 2007 - 2011 kdzott sor keriilt az egész szili-
ce-gombaszogi foldalatti vizrendszer vizkémi-
ai és mikrobioldgiai vizsgalatdra (Haviarova et
al., 2012; Seman és Gadlovd, 2009). 2009 ok-
téberében a Gombaszogi-barlang Fekete-pa-
takjaban végeztek rezisztivimetriai és termo-
metriai méréseket, amelyek nem tamasztottak
ald beszivdrgdst, de érvényesiil a patak enyhe
drénhatasa (Malik et al., 2010).

Az Ochtinai-aragonitbarlangban 1999
és 2001 kozott a beszivargé viz fizikai-kémiai
Osszetételét vizsgaltak, amely kedvezének bi-
zonyult (Pesko, 2002). Részletesebb vizsgla-
tok 2002-ben torténtek (Haviarova és Pesko,
2004), majd 2005-ben a Mély-terem tavacs-
kdja vizszintvdltozasai figyelték Mars4i szon-
daval. 2013-t6l a mUszer klimaméréseket is
végez, az adatokat pedig automatikusan a lip-
t6szentmiklosi kdzpontba tovabbitja taviton.

A Buzgé-barlang patakvizében 2009
oktoberében végeztek rezisztivimetriai és
termometriai méréseket, amelyek alapjan be-
bizonyosodott, hogy a végsé szifontdl az Abo-
nyi-teremig terjedé szakasz o6nallé karsztos
csatorna, mig az innen a Heliktit-teremig hu-
z6d6 tektonizalt résznek jellegzetes drénhata-
sa van (Malik et al., 2011). 2009-ben vizkémiai
és mikrobioldgiai vizsgalatokra is sor kertilt,
amely meglepé eredményt hozott: magasabb
szulfatkoncentrdciot mutatott ki a Nagy-terem
oldalbefolyasaban, ami feltehetéleg a viz dt-
jaban levé gipsz- és anhidritel6forduldsoknak
koszonhetd (Haviarova et al., 2012). A Buzgo-
forrds vizkémiai Osszetételét és a mészkicsa-
podds mértékét vizsgdlta Wroblewski (2015),
de mérlegelték az ivovizbazis kdrnyezetvédel-
mi szempontjait is (Malik et al., 2014). A Dob-
sinai-jégbarlang utols6 vizkémiai vizsgalatat
1998-ban végezték (Pesko, 2000). A vele
Osszefiiggé Sztracenai-barlang és Kutya-
lyuk rendszerben 2008-ban viznyomjelzéses
vizsgdlatot végeztek. A Blatistd és Ponorna
jaratokba tapldlt nyomjelz6 anyag hdrom
nap eltelte utdn jelent meg a Golnic-patak-
ban Sztracena falu el6tt (Tulis és Haviarova,
2008; Haviarova et al., 2009). Egy évvel ké-
s6bb a Kutya-lyukban is betaplaltak nyomjelzé
anyagot, ami viszont negativ eredménnyel jart
(Haviarova et al., 2009).

2006 juniusaban keriilt sor a Milada és
Vass Imre barlangok esetleges 6sszefliggését
vizsgdlé  viznyomjelzésre. Bebizonyosodott
a Milada 6sszefiiggése a Feneketlen-lednicével
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és aKecsGiforrdssal, aVass Imre-barlanggal
azonban nem (Haviarova és Gruber, 2006b;
Haviarova et al., 2008). Ezutan 2007 és 2010
kozott részletes vizkémiai és mikrobioldgiai
vizsgdlatokra kerlilt sor a Miladaban, amely
elsésorban arendszer felszin alatti vizeinek
mingségére és esetleges szennyezGdésére
iranyult (Haviarovd et al., 2011; Seman és Ga-
dlova, 2009). 2013 szeptemberében a barlang
patakjaba MicroStep-MIS tipusti mozgd méré-
mdszert telepitettek, amely méri a vizszint inga-
dozasat, hémérsékletét és vezetGképességét.

Magyar-szlovak hatarmenti egyiittmd-
kodési projekt keretén beliil keriilt sor 2014-
ben a Sziliceifennsik tébb nyel6jének viz-
nyomjelzéses vizsgdlatara. Bebizonyosodott
a Vizfakadds katavotra és a Kirdlykdti-patak
Osszefliggése a Milada-barlanggal, a Nyirsari-
zsomboly kapcsolata a Gombaszdgi-barlang
Fekete-patakjaval, a Papverme-t6 vizének ra-
kapcsoléddsa a Szilicei-jégbarlang és a Gom-
baszogi-barlang Fekete-patakjdra valamint
a Majko-barlang  0Osszefiiggése a Sélyom-ké
forrasaval.

2008-ban a Singliar-zsombolyban tortént
viznyomjelzéses vizsgdlat a PelsGci-fennsik
északi részén, amely bizonyitotta azsom-
boly és aberzétei Gyepi-forrds kapcsolatat.
A Kortvélyesi-barlangban 2008-t6! térténnek
rendszeres vizkémiai vizsgdlatok. 2009 ok-
téberében rezisztivimetriai és termometriai
méréseket végeztek a Somogyi-barlang pa-
takjdban is. A négy lathatd vizbefolydson kiviil
harom rejtett beszivargast is észleltek (Malik et
al., 2010). A barlang forrasaban Wroblewski
(2015) a mész kicsapdddsanak mértékét vizs-
gdlta, 2013 szeptemberében pedig a felszin
alatti patak vizébe MicroStep-MIS tipusi moz-
g6 megfigyelSallomast telepitettek.

2011 tavaszan a Kovespataki-barlang viz-
folydsan szondaval ellatott vizhozammérét te-
lepitettek (Hochmuth et al., 2011).

BARLANGKLIMA MEGFIGYELESEK
(Zelinka J.)

A barlangklima megfigyelések, ezek mu-
szaki hdttere és szamitogépes feldolgozasa
az utébbi években forradalmi véltozasokon
ment keresztiil. Jelenleg az adatok nemcsak
folyamatosan mérédnek, de automatikusan
taviton tovabbitédnak a koézpont felé, ami
lehet6vé teszi a mért adatok folyamatos
kiértékelését és ellendrzését. Az elsé tele-
pitett mlszerek a PHARE projekt keretén
beliil beszerzett olaszorszdgi BABUC tipust
adatrogzit6k voltak, amelyeket 1994-t6l az
Ochtinai-aragonitbarlangban, majd késébb
a Gombaszogi-, Jaszoi-, Domica- és a Dob-
sinai-jégbarlangban  helyeztiink  Gizembe.
2002-ben tovabbi mdszereket szereztiink
be egy japan egyiittm(ikodési projekt (JICA)
keretében, majd a MicroStep-MIS cégtdl
(Zelinka és Omelka, 2008). Ezeket 2013-ben
tokéletesitettitk az dn. integrdlt monitoring
rendszer kiépitése keretében, amely lehe-
tévé teszi az adatok folyamatos tavkozlését
a liptészentmikldsi kdzpontba. llyen mobilis
késziilékeket helyeztlink lizembe a Somogyi-
és a Milada-barlangban is.

A barlangklima  megfigyelések  terén
rendkiviil hasznos a briinni Masaryk és az
olmiitzi Palacky egyetemekkel valé tébbéves
egylittm(ikodés. Kozosen végeztiik el a szlo-

vakiai idegenforgalmi barlangok befogadé
kézeteinek természetes radonsugdrzas mé-
réseit, amit a Domica-Baradla-barlangrend-
szer keretén beliil kiterjesztettiink a magyar-
orszagi részekre is (Stelcl et al., 2004, 2006;
Zimdk et al., 2001, 2002a,b,c, 2003a,b,
2004a,b). Tovdbbi hasznos eredeményeket
hoztak a Dobsinai-jégbarlangban jégmin-
takon végzett geokémiai, izotdp, €s a fardsi
magbdl nyert kormeghatarozdsos vizsgala-
tok. A ko6zbs nemzetkozi projekt keretén be-
lil kdzremdkoddtek hollandiai, daniai, svajci,
németorszagi és pozsonyi egyetemek, ill. cé-
gek (Zelinka et al., 2004; Vrana et al., 2007).
A Dobsinai-jégbarlang klimaviszonyainak ku-
tatasaba bekapcsolédtak mas intézmények
is, mint a Cseh Koztdrsasdg Barlangigazga-
tosaga, amellyel hagyomanyosan jok a kap-
csolatok, tovabba a németorszagi bochumi
és alengyelorszagi wroclawi egyetemek
(Piasecki et al., 2004, 2007, 2008a,b; Strug
a Zelinka, 2008a,b,c; Pflitsch et al., 2007;
Strug et al., 2004, 2006, 2008a,b; Strug a Ze-
linka, 2008a,b,).

Az Ochtinai-aragonitbarlang elsé klima-
tolégiai megfigyelései 1996-ban kezd&dtek.
Céljuk elsGsorban a barlanglatogatds hatdsa-
nak megallapitasa a barlangi klimara. A mé-
rések alapjan lecsokkentették a latogatok 15
perces id6kozonkénti belépéseinek szamat az
eredeti 80-r6l 30-35 f6re (Klauco et al., 1997,
1998; Zelinka et al., 1997). A megfigyelések
masodik szakasza 1997 - 1998-ban tortént,
amelynek célja abarlang klimaviszonyainak
évi vdltozasa és az Uj belépési rend hatasanak
megallapitasa a barlangi klimdra. Eredménye-
képpen jelenleg a barlangba egy belépésre
40 f6 juthat be 20 perces id6kozokben (Ze-
linka, 2002). A barlangban 1988 és 2000 ko-
z0tt végrehajtott mérések alapjan a muszerek
magasabb CO, koncentraciét rogzitettek.
Alegmagasabb értékek elérték a megenge-
dett koncentracié 40 %-at, ami azonban még
nem veszélyezteti a latogatdkat és a személy-
zetet (Bobro et al., 2002). 2001-ben figyelték
a barlang leghidegebb és legmelegebb részeit
és a hémérsékletingadozas hatdsat az arago-
nit képzédményekre (Zelinka, 2004). 2013-td|
a barlangba telepitett automatikus mdszerek
rogzitik a felszin alatti jaratok klimavaltozasait
és CO, mennyiségét 3 kiilonb6z6 helyszinen.
Hasonléan, a felszini klimaviszonyok is megfi-
gyelésre kertiltek.

A Dobsinai-jégbarlang a vilag legjelents-
sebb jeges barlangjai kozé tartozik. Az Gjabb
mérések célja a barlang leveg6jének termé-
szetes kapcsolata a felszinnel, ami jelentésen
befolyasolja a jégképz&dést is. Az djkori klima-
mérések elsé szakasza 1997 és 2001 kozott
valésult meg 6 automatikus BABUC méréal-
lomdssal a barlangban és eggyel a felszinen.
A gyakori meghibdsodas utan 2001-t6l 2009-
ig ezeket Un. ,fekete dobozokra” cserélték
le. Aléghémérséklet valtozasait fiiggéleges
szelvényekben meérték, valamint rogzitették
a kézet és a jég hémérsékletét. 2002 - 2014-
ben a wroclawi egyetem munkatdrsai folytat-
tak ajég morfolégidjara és termodinamikai
véltozasaira, szezonalis novekedésére és csok-
kenésére valamint a kondenzacios jégképzd-
ményekre irdnyulé méréseket. A barlangba
2007-ben Gj megfigyelGrendszert telepitettek
11 adatrogzitével és 57 érzékel6vel, amelyek

alevegé dramldsat, a befogadé kézet hémér-
sékletét is mérik kilonb6zé mélységekben.
A felszinen rogzitik a csapadék mennyiségét
is.

A Domica-barlang rendszertelen vizhdz-
tartdsa és a Domica-patak hémérsékletének
gyakori ingadozdsa jelentés mértékben be-
folydsoljak ajdratok hdémérékletét, relativ
paratartalmdt és |égaramldsat, ami a képzéd-
mények degraddcidjat is elGidézheti. Ezért
kiemelten sziikséges a barlang klimajanak fo-
lyamatos megfigyelése, amely 2001-t6l a ko-
rabbi hidrolégiai vizsgdlatokra kapcsoldott €s
a mai napig pdrhuzamosan fut veliik (Zelinka,
2003). Ezen kiviil 2006-t6l az Gn. integrdlt mo-
nitoring rendszer keretében mérédik a felszini
elparolgas, a napfénytevékenység és légaram-
las is. A mdsodik csénakjdrat felett gyogyitds
céljabal kiépitett teremben 2013-ban tovabbi
3 mérémliszert telepitettek.

A Gombaszogi-barlangban 2001 é6ta
folyik folyamatos barlangklima megfigyelés,
amely elsGsorban a barlangi [égkor alapérté-
keinek rogzitésére, kiértékelésére és a latoga-
tottsdg hatasanak meghatdrozdsdra irdnyul.
A megfigyelések pdrhuzamosan térténnek
a Fekete-patak és az idészakos Mdrvany-kdt
hidrolégiai adatgydjtésével. Folyamatosan
mérédik a levegé CO, tartalma is, mivel itt
a tobbi barlanghoz viszonyitva magasabb
értékek mutathatdk ki. A barlangban kezdet-
ben BABUC automatikus mérémidiszereket
alkalmaztak, ezeket azonban a gyakori meg-
hibdsodds folytan lecserélték fekete dobo-
zokra. A barlang jelenleg az integrdlt moni-
toring rendszerre kapcsolédik és folyamatos
megfigyelés alatt all.

A Szilicei-jégbarlangban nem folytak
folyamatos megfigyelések, de a négyéves
rendszeres mérések alapjan kimutathaté volt
a jeges rész alatti melegebb hémérsékleti ja-
ratok nemkivdnatos hatdsa a jégképzd&désre.
Ennek megakaddlyozdsara 1998-ban a Szlo-
vakiai Barlangok Igazgatésdaga hermetikusan
lezérta a fels6 jeges és az alatta levé jdratok
kozotti szdkiletet, amivel megsziintette a me-
leg levegé felaramldsat és egyuittal az illegalis
latogatok behatolasat (Zelinka, 1999a,b,c;
Gadl és Zelinka, 2008). 2012-ben a barlang-
ban termoviziés kamerat is teszteltek. Jelenleg
a barlang légkori viszonyait az dn. fekete do-
bozok segitségével kovetik nyomon dnkéntes
barlangkutatok.

A Hollokéi-jégbarlangban el6szor tortén-
tek klimatikus mérések. A barlang két kiilon-
b6z6 részén egyéves idGtartamban figyeltiik
a hémérséklet valtozasait és a relativ pdratar-
talmat. A nyert eredmények a barlang egész
évben tarto eljegesedését tamasztottdk ald, az
utébbi évek klimavaltozdsai hatasdra azonban
a jégképzbdés csaknem a megsziinés hataran
van (Zelinka, 2007).

A Kortvélyesi-, Milada- és Somogyi-bar-
langban foly6 klimamegfigyelsések egy szé-
lesebb hidroldgiai vizsgdlat részeit képezi.
Az elsé informativ jellegli folyamatos méré-
sek ,fekete dobozok” segitségével torténtek,
2013-ban a két utébbi barlangban azonban
mobil allomasra cserélédtek le az integralt
monitoring rendszer keretében. A barlangok
hémérséklete megfelel a évi természetes fo-
lyamatoknak, a klimamérések nem mutattak
ki kiilonosebb valtozasokat.
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BARLANGBIOLOGIAL
VIZSGALATOK (Papac V.)

A barlangok ardnylag nagy str(isége a G6-
mor-Tornai-karszton, a j6 klimaviszonyok és
a megfelel§ foldrajzi elhelyezkedés jelents-
sen befolydsolta, hogy a térségben eurdpai
viszonylatban is egyediildllé barlangi allatvildg
fejlédott ki szdmos endemikus fajjal (Kosel,
2009). A barlangbiolégiai vizsgdlatok soran
elényt élveztek a nemzeti természeti emlékké
nyilvanitott barlangok. A Domicaban 1997-t6l
folynak zoolégiai és mikrobioldgiai vizsgdla-
tok, rendszeres denevérmegfigyelések pedig
1988-t6l. Megfigyelésre kerlil a denevérek faji
Osszetétele, gyakorisdga, térbeli elhelyezkedé-
se, kilonosen a téli idészakban, mivel a be-
azonositott 16 faj tilnyomé része a barlangot
telelésre hasznalja ki, mint pl. a Rhinolophus
euryale, R. hipposideros és R. ferrumequinum
patkosorrdak (Uhrin et al., 2014). A Domica
a kereknyergl patkosdenevér stragégiai €l6-
helye, ahol a faj elterjedésének északi hatdrat
éri el. Okoldégidjat Mikovd et al. (2012, 2013)
tanulmanyozta részletesebben. A Baradla-
Domica-barangrendszerben tébb mint 500
gerinctelen és egyseijtti fajt azonositottak, ami
biolégiai szempontbdl rendkiviili felszin alatti
Okoszisztémanak mingsul (Papac et al., 2014;
Salamon et al., 2014). A Domicaban 1997-ben
sikertilt fellelni a Typhloiulus sp. ikerszelvényest
(Mock et al., 2002), de értékesek a Domica-
ban és az Ardéi barlangban talalt szalfarkdak
is (Kovac et al., 1999). Az Eukoenenia spelaea
szalfarkit késébb Szlovakia 21 mas barlang-
jaban is megtalaltdk (Kovac et al., 2014). Az
Ardéi-barlangban el6fordulé faj emészts-
rendszerét is vizsgdltak, aminek alapjan allitha-
t6, hogy taplalékuk tilnyomé részét feltehts-
leg kékmoszatok képezik (Smrz et al., 2013).
A Domica izeltldbuival Kovac et al. (2004a,
2005a) foglalkozott részletesen. Féleg a rdkok
mutatnak nagy valtozékonysagot. Osszesen
8 vizi barlanglaké (stygobiont) fajt sikeriilt
beazonositani, mint pl. Acanthocyclops ve-
nustus, Diacyclops languidoides vagy a Nip-
hargus aggtelekiensis (Hudec, 2000). A vizi
gerinctelen fauna egyik meghatarozé értéke
a barlangrendszer Ramsari él6hellyé valé nyil-
vanitasanak. A Domicdban és az Ardéi-bar-
langban elséként végeztek dtfogé mikrobio-
l6giai vizsgalatokat, amelyek eredményeként
a baktériumok, moszatok és mikroszkopikus
gombdk szerkezetére is fény deriilt (Elhottova
et al, 2003, 2004; Chrondkova et al., 2007,
2009a,b; LukeSova, 2007; Novakova, 2004,
2005, 2014; Seman a Gadlovd, 2009). Az Ar-
déi-barlang leveg6jében nagyobb mennyiség-
ben talaltak mikroszkopikus gombdk spoérait,
amelyek egy része az ember szamdra is ve-
szélyes lehet (pl. Aspergillus sp., Myxotrichum
deflexum). A denevérek, férgek és a Mesonis-
cus graniger aszkarak trilékeiben kiilonosen
magas gombatartalmat észleltek, kozottiik
a Pidoplitchkoviella terricola szaprotr6f gom-
bat, amely a vildg masodik lelete (Novakova,
2004). Tesztekkel tdmasztottdk ald, hogy a M.
graniger aszkardk némely gomba és moszat-
faj fogyasztasat elényben részesiti (Sustr et
al., 2009, 2010). A denevéririlékek részle-
tes elemzése nehézfémek jelenlétét is kimu-
tatta, vizsgaltak ezek okat és az Uriilék korat
is, amelyek legkordbbi felhalmozédasai ezer
évre tehet6k (Kristafek, 2008; Kristtfek et al.,

2009, 2010). A mikrobdk jelenléte az iriilék
tulajdonsdagainak megvaltozdsat is maga utdn
vonta (pl. pH értékének valtozdsa 3-rél 5,4-
re), ami szamos gerinctelen fajnak (atkdknak,
ugrovilldsoknak,  dszkardkoknak) lehetévé
tette a guand taplalékul valé kihasznalasat.
A Domica vizének baktériumaindl érezhet6
a kornyez6 mezégazdasdgi tevékenység ha-
tasa (Donauerova et al., 2013; Gaalova et al.,
2014).

A Jaszoéi-barlangban féleg a denevérek
megfigyelése folyt 1994-t6l (Fulin és Matis,
2000). Osszesen 19 fajt azonositottak a bar-
langban, féleg telel6ket, a kereknyergl pat-
késdenevér (Rhinolophus euryale) viszont
atmeneti helyként inkabb &sszel keresi fel
a barlangot. Kiilonosen jelentds a nagy pat-
kosdenevér (R. ferrumequinum) el&fordula-
sa. A gerinctelenek vizsgalataval Lukdn et
al. (2004) foglalkozott, de rendkiviil értékes
a Neelus koseli endemikus barlanglaké ugro-
villds észlelése is (Kovdc és Papdac, 2010).

2003-ban el6szor végeztek zooldgiai
megfigyeléseket az Ochtinai-aragonitbar-
langban (Kovac et al., 2004b). A barlangban
denevérek nem fordulnak el§, igy guané sem,
raadasul szerves anyagokban is szegényesek
ajaratok. A gyér dllatvilaghdl 14 taxont sike-
riilt beazonositani, amelyekbdl az ugrévillasok
voltak tdlsulyban, koziilik 2 troglobiont faj:
a Deuteraphora cf. kratochvili és a Pseudosi-
nella aggtelekiensis.

Jelent@sebb a Dobsinai-jégbarlang allat-
vildga. A 12 denevérfaj koziil Eurépaszerte is
kiilonlegességnek szamit a bajuszos denevér
(Myotis mystacinus) és a Brandt denevér (M.
brandltii) el6forduldsa. A gerinctelenek vizsga-
latdra, eltekintve néhany kordbbi adattdl (Ko-
vac a Kosel, 1998; Kovac et al., 1999), csupdn
2004-ben keriilt sor. Osszesen 54 taxont azo-
nositottak be. A jégnélkiili Fehérteremben két
stygobiont rakfajt is talaltak: Bathynella natans és
Elaphoidella sp. A terresztrikus fajokbdl jelents-
sek az ugrovillasok, mint pl. a Pygmarrhopalites
aggtelekiensis, Deuteraphorura kratochvili, Meg-
alothorax carpaticus és a Protaphorura janosik.
A Hypogastrura crassaegranulata dobsinensis
ugrovillds glacidlis reliktum (Stach, 1949).

1998-ban vizsgdltédk a Gombaszogi-bar-
langot, amely rogton egy jelentds felfedezés-
sel lepte meg a tudomanyt: a Typhloiulus sp.
elsé eléfordulasaval Szlovakidban (Mock et al.,
2002). Testének 2,6 cm hossza folytan Szlova-
kia legnagyobb barlanglaké gerinctelen faja és
147 par labaval alegtobb labd fajnak szamit.
Az Uj- és a Régi-Berzétei-barlangban Barciova
et al. (2010) végzett faunisztikai vizsgalatokat
ugrovilldsokon, aki az itt talalt fajokat &ssze-
hasonlitotta a Gombaszogi barlang allatvilaga-
val. A Szilicei-jégbarlangban szintén végeztek
zooldgiai és mikrobioldgiai megfigyeléseket.
Els6sorban mikroorganizmusok valamint at-
kak és ugrovillasok alkalmazkodasat vizsgaltak
a barlang hideg kornyezetéhez (Elhottova és
Petrasek, 2009; Raschmanova et al., 2013).

Tovabbi el6zetes kutatasok folytak a ko-
vetkez$, idegenforgalom szdmdra nem
hozzaférhetd barlangokban: a Milada-, Ke-
cs6réti-, Somogyi-, Kortvélyesi-, Majko- és
Leontina-barlangban valamint az Orids-,
Vaddisznés- és Singliar-zsombolyban, to-
vabbd a Hé-lyukban és a Csengé-lyukban
(Papac et al., 2006; Papdac, 2007a,b; Kovac

et al., 2005b,c, 2010, 2012). Az emlitett
zsombolyokban tobb értékes barlanglaké fajt
észleltek, amelyek koziil kitlinik a Neobisium
(Blothrus) slovacum élskorpié és Pygmarr-
hopalites intermedius ugrévillds az Orids-
zsombolyban. Kiilénosen érdekes a sokaig
beomlottnak hitt Leontina-barlang, ahonnan
az elsé troglobiont bogarfajt irtdk le Anopht-
halmus (Duvalius) bokori néven (Csiki 1910).
Az Ujabb zooldgiai vizsgalatok Kosel et al.
(2007) és Kovac et al. (2008) munkaiban ta-
lalhatok. Szamos mds barlang azonban még
tovabbi kutatdsokra var. llyen a Kévespataki-
barlang, amelynek als6 részeit tllnyomérészt
csak buvarok latogathatjdk, vagy a Szepsi-
barlang labirintusrendszere.

A BARLANGOK KEZELESE
(Balciar 1., Gaal L.)

Felszini véddovek létesitése. Az Uj ter-
mészetvédelmi torvény 1995-ben egyrészt
minden barlangot védetté nyilvanitott,
masrész azonban automatikusan eltorilte
ameglevé felszini véd6oveket. 2000-ben
még tortént egy kisérlet 28 veszélyeztetett
barlang védéovét kijelenteni, ez azonban
a mezégazdasdagi minisztérium vétéja miatt
kudarcba fulladt. A Szlovakiai Barlangok
Igazgatosaga ezért 2002-t6l fokozatosan
készitette el a kiemelt barlangok véd&ové-
nek terveit, amelyeket hosszabb-révidebb
huzavona utdn a keriileti hivatal hatarozat-
ban ki is jelentett. A Vilagorokség helyszin
teriiletén a kovetkez$ barlangok védéoveit
jelentették ki: Domica 2005-ben (616,6892
ha teriileten), Buzgé-barlang 2007-ben
(195,6266 ha), Ochtinai-aragonitbarlang
2009-ben (65,4455 ha), Gombaszdgi-bar-
lang 20711-ben (642,4831 ha terileten).
A Jaszoi-barlang koril nem létesiilt védsov,
mivel ez a Jaszéi-tolgyes rezervatumban
fekszik, hasonléan a Dobsina-Sztracenai-
barlangrendszerhez, amely a Sztracenai-re-
zervatumban helyezkedik el.

Veszélyeztetett barlangok bejaratainak
lezarasa. Ezek tdlnyomd része rdcs, kisebb
mértékben ajté. Allatok, esetleg emberek
beesésének meggatoldsa okabdl tobb zsom-
boly nyilasat is bekeritették (pl. Csengd-lyuk,
Ikri-zsomboly, Kis-zsomboly). A Vildgorokség
szlovdkiai részén jelenleg 35 lezart barlang és
4 bekeritett zsombolnyilas talalhato.

Szennyezbéanyagok eltavolitasa. A szeny-
nyezéanyagok rendszeres eltavolitasa
a barlangokbdl 2002 6ta torténik, amikor
minden barlang a Szlovakiai Barlangok Igaz-
gatésagahoz kertilt. A Vildgorokség szlovakiai
részén 19 barlangbdl tavolitédott el a hulla-
dék. Koziiliik kiilonésen fontos volt a mérge-
z6 anyagok (novényvédS szerek, nehézfé-
mek, szénhidrogének) eltdvolitdsa az Ikri-,
Fonottsag- €s aszilicei Csengd-zsombolybdl
2005-ben 80 tonna &sszmennyiségben, majd
100 t mennyiségben a szilicei Havas-zsom-
bolybél 2006-ban. Ezek igen kéltségesek vol-
tak, amelyek Eu-pdlyazatokbdl fedezédtek.
Kisebb mennyiségii hulladékanyag eltavolita-
sara keriilt sor a Gombaszogi-barlangbdl és
a Domicdbdl (2002 és 2003), a Bardzdalds-
zsombolybdl, az Uj-Berzéteibarlangbél és
a Feneketlen-zsombolybdl (2004), a Dobsi-
naijégbarlangbdl (2006 és 2007), a Nyirsari-
zsombolybdl (2007), a Zavoz-zsombolybdl,
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a Hat-kdti-zsombolybél, Réka-lyukbdl, az Or-
doglyukbdl (2008, elhullot hazidllat teteme)
és a Nagy-zsombolybdl (2014), amely fene-
kén beesett szarvas teteme volt.

Képzédmények védelme idegenforgalmi
barlangokban. Néhany helyen védéhalok he-
lyezédtek el a képz&dmények védelme érde-
kében, az Ochtinai-aragonitbarlangban pedig
térfigyel6 kamerdval monitorozzak a latogato-
kat. A lampafléra ellen korabban vegyszeres
tisztitast végeztek, az utébbi id6ben azonban
a vilagitast LED lampakra cserélve prébdlnak
védekezni a [ampafléra ellen.

Barlangi 6rszolgalat. Szlovakidban 2002-
ben o&nkéntes barlangkutatokbdl barlangi
brszolgdlat létesitésére kerilt sor, amelynek
tagjai a veszélyeztetett barlangok rendszeres
ellenérzését, alezart barlangok karbantar-
tasat és kornyezetvédelmi nevel6munkat is
végeztek. 2010-ben azonban az Allami Termé-
szetvédelem ezt atevékenységet pénzhiany
miatt megsziintette. A Vildgorokség helyszin
teriiletén 9 barlangi 6r miikodott, akik jelenleg
csak sajat meggy6z&désbél dolgoznak.

IDEGENFORGALMI BARLANGOK
MUSZAKI BEBIZTOSITASA
(Labaska P.)

Az idegenforgalmi barlangok miszaki hat-
terének biztositdsa (kiépitések, korldtok kicse-
rélése, villanyvildgitds korszer(Gsitése, stb.) féleg
unios forrasbdl fedezédott. A Domica-barlang
bejdratanak kornyékét 2004-ben parkositottak
esébeadlléval és a Domica-tandsvény kapuja-
val. 2008-2009-ben amdsodik csonakjdrat
feletti részen barlangi gydgydszatra alkalmas

helységet épitettek ki bejdrati taréval, majd
2014-2015-ben kicserélték a korldtokat rozs-
damentes anyagra. A Gombaszdgi-barlang
bejarata elé 2005-ben mUianyagtetét helyeztek
el és kicserélték a bejarati ajtot, majd 2004 és
2005-ben feldjitottak a villanyvilagitast, 2014-
2015-ben pedig a korldtokat cserélték le.

A Jaszéi-barlang fogaddépiletét még
1995-1996-ban (jitottak fel, majd 1998-ban
a villanyvilagitast és a bejarati szakaszt, 2002-
ben pedig acsatorndzds csatlakoztatdsat és
a barlang latogatdsi Gtvonaldnak korlatait cse-
rélték ki. Abban az évben egy kéomlds meg-
akadalyozasara biztonsagi halét helyeztek el
a bejarati szikla falara. 2014-ben a barlang fe-
letti biztonsagi korlatokat ujitottak fel. A villany-
vilagitas feldjitasat az Ochtinai-aragonitbar-
langban is elvégezték 1996-1997-ben, majd
2001-ben alatogatok megfigyelésére ipari
kamerdkat szereltek fel. 2015-ben feltjitottak
a latogatasi ttvonalat. 1997-1998-ban elvégez-
ték a Dobsinai-jégbarlang fogaddépiletének
teljes feldjitdsat, a rakdvetkezé évben pedig
a barlang villanyvilagitasat cserélték le. 2004-
2008-ban feldjitasra keriilt a latogatasi Gtvonal,
kicserélték a bejarati zarat, majd 2008-2010-
ben a fogaddépiiletbe bevezették az ivévizet,
az épiiletet pedig szennyviztisztitd berendezés-
sel lattdk el. 2015-ben a barlang bejarati részé-
nél sziklafalak megerdésitésére kertilt sor.

KORNYEZETVEDELMI NEVELES
(Gaal L)

A Szlovak- és Aggteleki-karszt barlangvi-
laganak felvétele a Vildgorokség jegyzékébe
nemcsak a barlangok védelme irdnti felel6-

séget vonja maga utan, de fontos kulturdlis
lizenet is, amely generdciékrodl generacidkra
kell hogy 6roklédjon. Ezt kidllitasokkal, kiadva-
nyokkal, el6adasokkal és lelkiismeretes neve-
[éssel lehet elérni.

A Szlovdkiai  Barlangok  Igazgatésdga
1998-ban 470 m hosszl tandsvényt épitett
ki a Dobsinai-jégbarlanghoz 5 megalloval.
2005-ben dllandé kiallitas nyilt a Domica foga-
déépliletében 5 vitrinnel, a karsztjelenségek
térbeli modelljeivel és vetitGteremmel, 1996-
ban az Ochtinai-aragonitbarlang épiiletében
rendeztek kiallitast, amelyet 2005-ben feldji-
tottak. Hasonlo kidllitas nyilt a Jaszéi-barlang
fogad6épdletében is 1997-ben. 2005-ben J.
Stankovi¢ kezdeményezésére a Rozsnydi Ba-
nyaszmlzeum és az Aggteleki Nemzeti Park
Igazgatésdga nagyszabasi vandorkidllitast
rendezett 28 banderon, amit tobb orszdgban
is bemutattak.

A Vilagorokség legjelent&sebb barlangja-
it a vildgorokség emblémdjaval jelolték meg.
A Szlovakiai Barlangok Igazgatésaga szamos
kiadvany és propagdcios anyag kiaddsat biz-
tositotta be, amelyekbdl legjelentésebb az
2005-ben kiadott Vilagorokségi barlangok
Szlovakiaban (Jaskyne svetového dedicCstva
na Slovensku) c. konyv. 2008-ban angol nyel-
ven is a nagykdzonség elé kertilt Caves of the
World Heritage in Slovakia cimen. 2014-ben
az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdgdval
kozosen keriilt kiadatasra a Baradla-Domica-
barlangrendszer c. monografia. 2007-ben 38
perces videofilm késziilt a Vilagorokség bar-
langjairél, amelyet 2015-ben angol nyelvre is
leforditottak.

VYSKUM, OCHRANA A STAROSTLIVOST O NEZIVU PRIRODU
V AGGTELEKSKOM KRASE: DVADSATROCNA RETROSPEKTIVA

Pravidla svetového dedicstva si vyZaduju
aj zabezpecenie udrziavania jeho kultdrnych
¢i prirodnych hodnét. Z tohto dovodu treba
vykondvat opatrenia na ochranu a starostli-
vost o svetové dedicstvo. Ddlezitou sticastou
tychto opatrenf je aj vyskum a prieskum.

UZATVARANIE A REKONSTRUKCIA
JASKYNNYCH VCHODOV,
ROZVOJOVE OPATRENIA
OCHRANY PRIRODY

Po zapise jaskyn do zoznamu svetového
dedicstva na dzemi Aggtelekského krasu bolo
prvym ochrandrskym opatrenim zabezpecenie
vchodu Frankovej jaskyne pri Bodvaszilasi. Jas-
kyfu otvorili v roku 1971, neskér sa v3ak vstup-
nd studna upchala do hlbky 4 m. V roku 1996
pracovnici narodného parku zavaly odstranili
a vchod zabezpecili proti dalSiemu upchaniu.

So spristupnenim Jaskyne Imreho Vassa
pre verejnost sa pocitalo uz davnejsie. Narod-
ny park dal odstranit staré zvysky spristup-
nenia, obnovil elektrické osvetlenie a v roku
2000 jednoduchym turistickym spdsobom

Péter Gruber

zacal prevadzkovat jaskynu bez beténovych
chodnikov. V slcasnosti je ndvsteva jaskyne
zaclenena do ekologickej tary.

V Madarsku sa v ostatnom case zvySova-
li poziadavky na adrenalinové jaskynné try.
V zaujme toho sa uskutocnili mensie Gpravy
v jaskyni Béke (Mieru) ana prelome tisic-
rocia ju spristupnili pre skupiny navstevnikov.
Na Velkej sintrovej hradzi sa pre jej ochranu
vybudovala kovova lavka z nehrdzavejiceho
materidlu a odvodnil sa priestor byvalého Sa-
natéria. Upraveny bol aj vchod pri Szomor-
hegy po povodniach, odstrénili sa nebezpec-
né balvany a vybudoval sa oporny murik.

V roku 1999 I. Szenthe nasiel neobycajné
archeologické nalezy v jaskyni Hosszi-tetéi.
V zaujme ochrany zlatych predmetov kyjatic-
kej kultdry z bronzovej doby jaskynu v roku
2000 sprava narodného parku uzatvorila.

Do niektorych casto navstevovanych prie-
pasti Dolného vrchu umiestnili pocas kongre-
su UIS v roku 1989 kotvenia na zostupy. Pre
opotrebovanost ich ndrodny park v rokoch
2001 a 2002 vymenil.

Vramci priprav na turistické spristupne-
nie Kossuthovej jaskyne sprava ndrodného
parku vroku 2002 upravila aredl vchodu,
zrekonstruovala pdvodné vyverové miesto
pramena Velka Tohonya, v jaskyni umiestnila
rebriky z nehrdzavejliceho materidlu a fixné
horolezecké land vymenila za ocelové. Nové
ocelové land umiestnila aj nad Velkym jaze-
rom a takisto upravila miesto zanorenia pre
potdpacov v Beznadejnom sifone.

Dlhoroénym problémom bol sp6sob
protikor6zneho oSetrenia zabradli v Baradle.
Pracovnici narodného parku vyskdsali nie-
kolko druhov farbiva a réznych pripravkov,
nakoniec v roku 1999 vymenili mimo brehov
Plavebného jazera (Cs6nakazo-té) celd dlzku
zabradlia aggtelekského tseku za nehrdzave-
juci ocelovy materidl. Po osvedcent riesenia
podobni metddu zaviedli aj v ostatnych jas-
kyniach Madarska. Paralelne s touto vyme-
nou namontovali na zabradlie aj bezpecnost-
né osvetlovacie telesa chodnikov. V jaskyni
Baradla po prelome tisicroci sa uskutocnili
aj hydrochemické vyskumy vtekajicich vod
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a prilezitostné mikroklimatické
pozorovania. V roku 2002 sa
vybudovala environmentalna
deteké¢nd siet, ktord zabezpedi-
la plynulé monitorovanie vody
a ovzdusia. Jednotlivé stanovis-
tia sa umiestnili do chodby R6-
ka-dg, do Kaffkovej siene, ako
aj do vody Styxu a Acheronu.

Za najvacsie rekonstruke-
né prace za poslednych 20
rokov sa dd povazovat vybu-
dovanie dseku medzi Voros-
-t6 a Joésvafé v rokoch 2004
- 2005. Projekt sa realizoval
za podpory Eurdpskej unie
(PHARE) prostrednictvom
konzorcia Kaffka Péter s cel-
kovym rozpoctom takmer 1
miliarda forintov. Pri vchode
Voros-t6 sa vybudoval trojpod-
lazny vstupny aredl s bufetom,
pokladnou, prednaskovou
miestnostou, sluzobnym by-
tom a velkym parkoviskom.
Obnovené bolo aj okolie
vchodu pri Jésvafé. Vstupnd
budovu predlzili za Gcelom
umiestnenia  transformacnej
stanice elektriny a vybudovali
dialkové signalizacné zariade-
nie. V jaskyni, v Gseku medzi
Vorosté a Josvafb, sa zabez-
pecili alebo odstranili uvolne-
né balvany, vybudovali oporné
mdry, ochranné piliere, schody
a mosty. Novy beténovy chod-
nik konstruovali tak, aby sledo-
val obliky koryta podzemného
toku, a opatrili ho obrubnikmi z prirodného
kamena. Na nebezpecnych miestach chod-
nik zabezpecili zabradlim z nehrdzavejiceho
ocelového materidlu. Premiestnenim scho-
dov v Sadle obrov zlikvidovali nadbytocné
oporné mury. Pre elektrické kdble a riry vy-
budovali nové beténové kandly, nainstalovali
automaticky zapinajuce elektrické osvetlenie
pomocou infracervenych bran vratane bez-
pecnostnych svietidiel s vybojkami. Elektrinu
plynule dodava ustredna stanica na povrchu.
Moderné elektrické osvetlenie vyrazne ob-
medzuje aj tvorbu lampovej fléry. Pri kopani
zakladov vstupného aredlu Vorést6 odkryli
zvisli krasovl dutinu Voros-téi-zsomboly,
ktord pracovnici ndrodného parku zdoku-
mentovali. Bolo potrebné zmenit priebeh za-
kladov budovy a jaskynu nakoniec uzatvorili
a opatrili kovovym rebrikom.

Roku 2007 pre ochranu atraktivnych sin-
trovych dtvarov nad sintrovymi hradzami vo
Viasz utca polozili mostik z nehrdzavejlce-
ho materidlu. Roku 2008 zacal ndrodny park
realizovat projekt na zachovanie hodnét ne-
zivej prirody, najmd na rekonstrukciu jaskyn,
banskych priestorov a geologickych profilov.
V jaskyniach sa menili aj osvetlovacie telesa
na Ziarovky LED. V rdmci projektu sa uskuto¢-
nili prace na tychto lokalitach:

Zelezorudna baia Tornaszentandris.
Nachddza sa na severnej strane vrchu Esztra-
mos. Z banskych priestorov sa otvdra nie-
kolko vyznamnych jaskyn. Cielom prac bolo
zabezpecit dostupnost do jaskynnych priesto-

Rekonstrukcia stélne byvalej Zelezorudnej bane Esztramos pre ticely
ochrany prirody. Foto: M. Szab6

Természetvédelmi rekonstrukci6 az Esztramos egykori vasérchanya
vagatdban. Szab6 M. felvétele

e . o b

Novy vchod do Féldvariho jaskyne. Foto: M. Szab6
Foldvari Aladar-barlang Gj bejarata. Szabo M. felvétele

rov, znovuotvorit sutinou uzatvorené vchody,
zabezpecit pristupové cesty k nim, zachovat
sintrové Gtvary a biotopy pre netopiere na cel-
kove 10 lokalitach.

Bafia Bomboly pri obci Mdd. Tazbu v nej
pozastavili v roku 1980 a odvtedy jej priestory
osidlili netopiere v mimoriadne velkych sku-
pinach. Bana je v sprave narodného parku,
pohyb v jej priestoroch bol vsak nebezpecny,
napriek tomu ich casto navstevovali ilegdlne.
V rdmci Gprav sprava uzatvorila vchod do
banskych priestorov a odstranila nebezpecné
zavaly.

V hornej casti vrchu Esztramos sa nacha-
dza aj Foldvariho jaskyna. V ramci projekto-
vych prac bol upraveny vchod, vymenil sa uza-
ver aj skorodované rebriky vo vniitri za rebriky
z nehrdzavejlceho materidlu.

Dalie Gpravy sa uskutocnili v priepasti
Rejtek severovychodne od Szogligetu. Obno-
vil sa uzdver otvoru so zabezpecenim preletu
netopierov a pre ochranu sintrovych ttvarov
sa upravili rebriky, skorodované casti sa vyme-
nili za rebriky z nehrdzavejiceho materidlu.

Nevyhnutné bolo obnovit aj zarastené
a sutinou zakryté zakladné geologické profi-
ly na tzemi Aggtelekského ndrodného parku.
Rekonstrukéné prace sa uskutocnili na 17 vy-
znamnych profiloch.

Daldou vyznamnou jaskyiou Zelezorud-
nej a vdpencovej bane vrchu Esztramos pri
obci Tornaszentandras je Rakécziho jaskyna
€. 2. V zdujme ochrany krehkych sintrovych
Gtvarov sa z jaskyne odstrdnili banské haldy

Vybudovanie jaskyne Surrantés z dévodu jej
ochrany. Foto: M. Szab6

Surrantos-barlang természetvédelmi célu kiépitése.
Szabo M. felvétele

a umiestnili rebriky vo vstupnej Sachte a ko-
vové lavky z nehrdzavejliceho materialu
k Velkému jazeru.

V ramci rekonstrukcie elektrického osvet-
lenia sa vymenili staré zdroje za Ziarovky LED
v tychto jaskyniach: Baradla - aggteleksky
Usek a Usek medzi Vorosto a Josvaf6, osvet-
lené casti Jaskyne Imreho Vassa a Rakocziho
jaskyne. Zdkladna koncepcia vymeny bola
takd, aby sa vykon novych Ziaroviek LED pod-
la mozZnosti vyrovnal starym. Pocas instalacie
sa uskutocnili skdsobné osvetlenia a podla
toho sa urcil pocet a typ Ziaroviek. Intenzita
osvetlovacich telies je nastavitelna aj indivi-
dudlne, pripadne je menitelna predlozkovymi
sklickami. Do uvedenych Styroch dsekov sa
namiesto povodnych 759 telies instalovalo
806 novych Ziaroviek.

VEDECKE VYSKUMY

GEOLOGICKY A GEOFYZIKALNY
VYSKUM

Vyznamnym prinosom geologickych prac
bolo definovanie nového vdpencového typu:
jenejskych vapencov v jaskyni Baradla a v oko-
litom tzemi (Piros, 2002; Hips, 1996; Velledits
et al., 2011). Sdvrstvie v spodnej Casti pozo-
stava z Cervenkastych alebo sivych vapencov
s amonitmi a konodontmi, vysSie z jemnozrn-
nych vapencov s brachiopédmi a krinoidmi.
Vo vyssej Casti obsahuje aj radioldrie a ihlice
hib s vlozkou kyslého tufitu z vulkanickej ak-
tivity v oblasti lokdlnej panvy kontinentdlneho
Selfu (Velledits et al., 2011). Jenejské vdpen-
ce sa v Baradle objavuju v jésvafskom tseku
v oblasti Sarkanyfej.

V jaskyni Baradla J. Méga a P. Bosak
uskutocnili urovanie veku a paleomagne-
tické vyskumy (Bosak et al., 2004), ktoré
potvrdili vysledky skorSich prac Lauritzena
a Leél-Ossyho (1994), pretoze usadeniny da-
tovali na max. 120-tisic rokov. Sintrové vrstvy
v Minnichovom priechode stanovili na
114- az 115-isic rokov. Zambd et al. (2002)
porovnavaju udaje o veku kvaplov (vratane
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najstarsich) s paleoklimatickymi pod-
mienkami a konstatuji, Ze pravdepo-
dobne Ziadne dtvary nepresahuji vek
200-tisic rokov. Na zaklade vekov tera-
sovych stupnov v jaskyni sa podla nich
da tvrdit, ze jaskynné priestory boli vo
wiirme vyplnené viac ako dnes. Sikl6sy
et al. (2011) preukazal v sintrovych ma-
teridloch klimatické zmeny aj v kratsich
cykloch. Rast kvaplov sa zhoduje s kli-
matickymi optimami pred cca 118-tisic
rokmi, ale pred 117-tisic rokmi uz podla
zmien v sintri nastalo ochladenie. V sie-
ni Olympos skimali paleoseizmické ak-
tivity na stalagmitoch, pricom zistili, ze
za poslednych 60-az 70-tisic rokov ne-
doslo k otrasom s horizontdlnym zrych-
lenim vacsim nez ~0,4 m/s? (Szeidovitz
et al,, 2004, 2005).

DIhsi ¢as skdamali aj usadeniny jas-
kyn Baradla a Béke. Zistili, ze hlavnym
minerdlom usadenin je kremen, ktory
moZe pochddzat z hlinitej povrchovej
pokryvky Aggtelekského krasu, pretoze
o kratSom transporte sved¢i okrem idio-
morfného kremena aj turmalin (Berényi
et al., 2005, 2006; Viktorik et al., 2012).
V priestoroch jaskyne sa vyskytuje nie-
kol'ko minerdlov, z ktorych cast sa na po-
vrchu vyskytuje len zriedkavo. Z minera-
logického hladiska sa skiimali aj mineraly
viazané na guanové kopy (Szakall, 2007;
Kereskényi et al., 2014).

V roku 2014 L. Gaal uskutocnil v jaskyni
Baradla orientacny tektonicky vyskum, ktory
nadvédzoval na merania Gy. Szentesa v Useku
medzi VOrost6 a Josvafé a potvrdil pritom-
nost sinskych vrstiev v sieni Medvekarmos
(Gruber a Gaal, 2014).

V roznych castiach Aggtelekského krasu sa
uskutocnili aj geofyzikdlne vyskumy na objasne-
nie genézy zavrtov (Veress, 2010, 2012, 2014).

V rokoch 2013 - 2014 sa v ramci progra-
mu cezhranic¢nej spoluprdce realizoval projekt
Starostlivost o jaskyne svetového dedicstva
v Slovenskom a Aggtelekskom krase, ktorého
prinosom boli aj geofyzikalne prace uskutocne-
né konzorciom Karst Survay metédou VES (80
merani) a RMT (2000 merani) v oblasti jaskyn
Milada, Vizfakadas a Vass Imre. Vysledkom pra-
ce boli aj dve mapy zranitelnosti krasu.

GEOMORFOLOGICKY VYSKUM
Geomorfologické pomery Gzemia sku-
mali v uplynulych 20 rokoch viaceri autori.
Prvy sdhrnny opis pochddza od Zamboéa
(1998), ale Aggteleksky kras niekolko rokov
podrobne skimal J. Méga, ktory vyhotovil aj
geomorfologickid mapu tzemia (Méga, 1998,
1999, 2001, 2002a, 2002b). Matematicko-
kartografické a geoinformatické vyhodnote-
nie mapovych podkladov robil T. Telbisz od
roku 2001. V oblasti Aggtelekského krasu,
PleSivskej planiny a Silickej planiny sa zame-
ral na morfometrické zhodnotenie zdvrtov
(Telbisz, 2001; Telbisz et al., 2005, 2006).
V oblasti Aggtelekského krasu vypracoval mo-
del vzniku zdvrtov ,rodic¢-dcéra” po hlavnych
a podruznych tektonickych linidch. Podla
tohto modelu je vysvetlitelné aj krikovite sa
vetviace rozsirenie zavrtov a zavrtovych radov
okolo centrdlnej priehlbiny v Aggtelekskom
krase (Stimegi et al., 2012). Aplikaciou met6-

Stopovacia skiska v ponore Agancsos. Foto: P. Gruber
Viznyomjelzés az Agancsos-réti-viznyelGben. Gruber P. felvétele

Stopovacia skiska v ponore Fardrovej jamy. Foto: 1. Balazs
Viznyomjelzés a Papverme-viznyel6nél. Balazs I. felvétele

dy GIS na zmeny krasového povrchu sa za-
oberali aj niektori dalsi autori (Gruber, 2003;
Mari, 2003; Nagy, 2003, 2008).

Travertinové lokality — Aggtelekského
a Rudabanského pohoria skimal Sasdi
(2005), podla ktorého najstarsie vrstvy po-
chddzaji zo spodného panénu. V praci sa
zmienuje aj o travertinoch na mieste pred-
pokladaného paleovytoku z jaskyne Baradla
na Kaffkovej like, ktorého vek predpoklada
na stredny pleistocén. Vyvojom UGrovni Ba-
radly sa zaoberalo niekolko autorov. Gaal
(2008) zaciatok vzniku jaskynnych chodieb
predpokladad vo vrchnom pliocéne a na za-
klade rozmiestnenia terds Rimavy a Slanej
ich dalsi vyvoj povazuje za odraz vyzdvi-
hov v interglacidloch. Podla Veressa (2008,
2012) korézne dutiny jaskyne sa zacali vy-
tvarat uz v neskorom pandne. Gyuricza
a Sasdi (2009) na zaklade paleogeografickej
rekonstrukcie predpokladaji vyvoj jaskyne
od stredného pleistocénu.

HYDROLOGICKY VYSKUM

Za uplynulych 20 rokov prebiehali hyd-
rologické prace na tzemi Aggtelekského
krasu plynulo. Ich stredobodom bol jaskyn-
ny systém Domica-Baradla a potencialny
stvis jaskyn Milada a Imreho Vassa. Roku
2006 prvykrat v Gzemfi pouzili stopovacie
skasky metédou bakteriofdagov. Vysledky
potvrdili spojenie jaskyn Milada a Bezodna
ladnica s KeCovskou vyvierackou, resp. stra-
cajucich sa vod v koryte Kecovského potoka
s Dlhou spodnou jaskynou, ale nedokazali
spojenie medzi Miladou a Jaskyriou Imreho
Vassa (Haviarovd a Gruber, 2006; Haviaro-
va et al., 2008). Na zdklade toho sa rozsirila
vodozbernd oblast Baradly o brezovsko-
-kecovsky podzemny hydrologicky systém.

V oktébri 2008 sa aplikovali bakteriofa-
gy v Gabiho ponore pri Milade; objavili
sa v bocnom pritoku jaskyne Milada,
ale nie v madarskych pramenoch (Gaal,
2008). Znamenalo to, ze ani v Gabiho
ponore nenastava bifurkdcia tokov sme-
rom na Jaskynu Imreho Vassa.

Posledné stopovacie skisky v Sir-
Sej oblasti jaskyne Milada sa uskutocnili
v roku 2014 v ramci spolocného pro-
jektu Aggtelekského narodného parku
a Spravy slovenskych jaskyn. Pomocou
eozinu sa podarilo potvrdit spojenie me-
dzi Potokom Krdlovej studne a Miladou
(po 9 hodinach objavenia farbiva) a me-
dzi estavelou Vizfakadas s Miladou (po-
mocou bakteriofdgov po 56 hodindch).
Rodaminom sa farbilo v ponore Agan-
csosrét, z ktorého vody sa objavili na
6 detegovanych miestach: najprv v Si-
lickej ladnici, potom v Gombaseckej
jaskyni, v Milade a po 18 dioch v ma-
darskych pramenoch Babot-kidt a Mald
Tohonya (Gruber et al., v tlaci).

Skdmali sa aj prirodzené a umelé
jazera Uzemia. Konstatovalo sa, ze ich
hladina v poslednych rokoch znacne
klesla nasledkom globalneho oteplova-
nia, vplyvom antropogénnych aktivit sa
urychlilo ich zandsanie a viaceré z nich
st znecistované polnohospodarskymi
produktmi, casto aj vysSou koncentrdci-
ou Ni, Cr a Cd (Samu a Keveiné, 2009;
Samu et al., 2012).

Pokracovalo sa aj v spracovani tdajov zis-
kanych byvalym hydrologickym vyskumnym
Ustavom VITUKI, ktoré doplnili novsimi po-
zorovaniami. Skamali vplyv zrazok na denny
rezim vydatnosti pramenov (Maucha - Né-
meth, 2006), rezim vyprazdnenia vyvieraciek
Aggtelekského krasu (Maucha, 2002), zmeny
nasytenosti krasu podla hodnét vydatnosti
pramenov (Maucha, 2005), zmeny vplyvov
tlaku vzduchu na vydatnost pramenov (Mau-
cha, 2008) a pramene so zvlastnym rezimom
vydatnosti (Maucha, 2007). Zaoberali sa aj
hydrolégiou jaskyne Baradla a hydroche-
mickou analyzou pramenov (Maucha, 1998;
Sz6ke a Keveiné, 2003; Gruber, 2004, 2006;
Gruber et al,, 2012, 2014). V podzemnych to-
koch Styx a Acheron v jaskyni Baradla nainsta-
lovali pracovnici ndrodného parku na prelome
tisicro¢i fixné hydrochemické monitorovacie
stanice, ktoré plynulo registruju teplotu, pH,
rozpusteny kyslik, vodivost, redox potencidl
a koncentraciu dusi¢nanov. V pripade povod-
ni dokdze automaticky systém ihned’ rozlisit
vonkajsie polnohospodarske ¢i iné znecis-
tenie. UskutocCnili sa pritom aj prilezitostné
jednorazové odbery na analyzu, vyhodnotil sa
obsah tazkych kovov vo vzorkach sintroy, hli-
ny a bahna, ako aj priesakovych vod na mies-
tach koréznej degraddcie kvaplov.

VYSKUM JASKYNNEHO OVZDUSIA
Vyskumy sa uskutocnili najma v jaskyni Ba-
radla. J. Stieber zaregistroval vystupujci teplej-
8 vzduch z podzemnych ponorov jésvafského
Useku, ¢o pokladal za odraz pritomnosti mier-
ne teplejsich vod v Dlhej spodnej jaskyni (Stie-
ber, 2001, 2010, 2013). Koncentracie CO, na
tychto miestach ukazali extrémne hodnoty, kto-
ré sleduji zmeny hladiny vody a tlaku vzduchu
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v spodnych Usekoch. V roku 1999 sa sledoval
obsah CO, CO,, NO, NO, a SO,, ako aj aero-
s6lu v jaskynnom ovzdusi. Preukdzala sa su-
vislost medzi hladinou vody v ponore Dancza
a odtialto vystupujicim teplej$im vzduchom
s vy$$im obsahom oxidu uhli¢itého, ktory po-
chadza z neznamych chodieb Dlhej spodnej
jaskyne (Stieber, 2013).

V rokoch 1998 - 2002 sa meranim kon-
centracie radénu zistil lokdlny zdroj radénové-
ho Ziarenia z jaskynnej hliny. Vyuzijlic merania
radénu v aggtelekskej Casti jaskyne vymapovali
letny a zimny rezim pridenia vzduchu a doka-
zalo sa, Ze jaskyna najviac komunikuje s po-
vrchom cez Netopieriu vetvu (Denevér-dg).
Vymapovali sa zdroje Ziarenia i miesta pohlco-
vacov radénu (Dezsé et al., 2001).

ODKRYVACSKE PRACE

Jaskynu Baradla speleologicky skimali
prakticky od prvych mapovacich prac (Sarto-
ry, 1794; Raisz, 1802). Jej priestory boli zna-
me a7 po Zelezné vrata (Vaskapu) a v tych
casoch sa pravdepodobne dostali aj proti
toku Styxu az k sifénom. Dalsie dseky od
Zeleznych vrat objavil I. Vass aZ po Javisko
(Szinpad) za Siefiou obrov, ¢o znazornuje
aj na svojej mape z roku 1825. Za posled-
nych dvadsat rokov najvyznamnejsie objavy
v jaskyni dosiahla Jaskyniarska skupina Ba-
radla. Jaskyniari I. Szabé a Zs. Végh v bocnej
chodbe Retek-dg prenikli na dvoch miestach
do rozsiahlych chodieb vysSieho poschodia.
Dalsie nové chodby odkryli pod vedenim P.
Grubera a L. Szabda nad Netopierou vetvou
a vo vyssie polozenych tdsekoch casti Viasz-
-utca. Takisto v tomto obdobi, v roku 2002,
sa zacal intenzivny prieskum v podzemnom
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ponore Dancza, ktory predstavuje dobre vy-
vinuty hlta¢ Dlhej spodnej jaskyne. Prieskum
ponoru dodnes pokracuje pod vedenim P.
Grubera, v poslednom obdobi P. Kisa. Hlbka
hltaca dnes dosiahla takmer 40 m od drov-
ne hlavného rieciska Baradly. Dalsie mensie
objavy sa uskutocnili aj pocas nového ma-
povania, ¢im sihrnnd dlzka jaskyne vzrastla
takmer o 1,5 km.

V Kossuthovej jaskyni v roku 1997 pota-
paci potdpacskej sekcie I. Plézera preplavali
cez UzZinu Beznddejného sifonu (Reményte-
len-szifon), kde dosiahli dizku 97 m a hibku
33 m, ale prekonat sifén sa im nepodarilo.
V Hlinitej chodbe (Agyagos-folyoso) sa jasky-
niari klubu BEAC snazili obist sifon kopanou
stolnou, takisto nedspesne. Prieskumy ukoncil
smrtelny draz jedného potapaca. Novy pries-
kum jaskyne zacali v roku 2005 potdpaci klu-
bu Amphora pod vedenim S. Irsaia. Nakoniec
po Stvorroc¢nej prdci sa im roku 2009 podari-
lo prekonat Beznadejny sifén a vynorit sa na
druhej strane, ¢im objavili Sdlu otcov (Apa-
ink-terme) s 15 m Sirokym a 30 - 40 m dlhym
jazerom. Dal3i postup uzatvara novy sifon, na
prieskume ktorého pracujd dodnes.

V jaskyni Béke v rokoch 1998 a 2000 sa
A. Nyerges a M. Kucsera dostali lezeckou
technikou do 73-metrovej kominovej casti,
&im dizka jaskyne vzrdstla na 7183 m. V tom
Case dosiahli Uspechy aj jaskyniari klubu BEAC
v jaskyni Féldecis a v priepasti Moszkités na
Dolnom vrchu. Od roku 2002 priepasti a jas-
kyne Dolného vrchu systematicky skdmali
a dokumentovali ¢eski jaskyniari pod vedenim
L. Vlka. Vdaka ich préci sa odkrylo niekolko
novych jaskyn, ako Hana-lyuk, Buksi-zsombo-
ly alebo Csehek-szakadéka.

V roku 1998 potdpaci potdpacskej sekcie
. Plézera objavili v II. jazere Rakécziho jasky-
ne novl bo¢nd chodbu, ktord viedla do roz-
siahleho vodou zatopeného labyrintu. V roku
2002 sa tam stratil jeden z potdpacov, na
zdachranu ktorého sa zacala najvacsia zdchra-
ndrska akcia v Madarsku s medzinarodnou
Gcastou. Nakoniec Usilie niekolkych stoviek
zachrandrov bolo korunované tspechom,
ked sa potdpaca po 118 hodinach podarilo
vyslobodit. V roku 2005 dalsi prieskum v tej-
to Casti uskutocnili potapaci klubu Amphora,
ktori zmapovali objavené priestory, v roku
2011 medzi I. a Il. jazerom nasli spojovaciu
chodbu. Preskiimali aj jazerd jaskyne Surran-
t6s, tu vsak nenasli dalsie priestory.

V roku 2000 clenovia potapacskej sekcie
. Plézera pod vedenim Z. Szabéa preskima-
li jaskynu Vizfakadds a zacali odstranovat jej
hlinitd vypln. Pocas niekolkych tdborov sa po-
darilo dosiahnut byvalé dno, kde bolo pocut
teClcu vodu. KedZe geofyzikdlne merania,
uskutocnené v ramci slovensko-madarského
projektu v roku 2014, preukazali v tesnej bliz-
kosti jaskyne pritomnost vacsich podzemnych
dutin, v odkryvacskych pracach pokracovali
jaskyniari uz na jar a dosiahli riecisko smeru-
juce k jaskyni Milada. V prieskume sa dodnes
pokracuje.

V roku 2014 zhodnotil Aggteleksky na-
rodny park stav prirodného prostredia oso-
bitne chranenych jaskyn, pricom spracovate-
lia materidlu vo viacerych jaskyniach nasli aj
nddejné miesta na pokracovanie. Na zaklade
toho sa znovu zacali skimat jaskyne Vass
Imre, Baradla-tetGi-zsomboly a Musztang.
Prieskum vo vsetkych troch jaskyniach trva
dodnes.
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ELETTELEN TERMESZETI ERTEKEK MEGORZESE KUTATASA ES KEZELESE AZ AGGTELEKI-KARSZTON:

VISSZATEKINTES AZ ELMULT 20 EVRE

BEVEZETES

Az Aggteleki- a Szlovak-karszt barlangyvila-
gdt a két orszag kozos felterjesztése alapjan
az UNESCO Vilagorokség Bizottsaga 2005.
december 06-an, Berlinben tartott lésén
a Természeti Vilagorokség részévé nyilvani-
totta. A Vildgorokség Lista az UNESCO dltal
mukodtetett olyan specidlis program, amely-
nek célja az emberiség kulturdlis és természeti
orokségének, kiemelkedé egyetemes értéké-
nek védelme, nyilvantartasba vétele.

A Vilagorokség Egyezmény szabalyzata
értelmében erre a cimre csak a legkiemelke-
débb, viszonylag sértetlen természeti értékek
pdlyazhatnak, amelyek megérzése biztositha-
t6. Az Aggteleki- és Szlovak-karszt barlangjai
cimen, Magyarorszdg és Szlovakia kdzosen
Osszedllitott és a Vilagorokség Bizottsdg
elé terjesztett pdlyazati anyaganak legfébb
szakmai érvei e felszin alatti vilag rendkiviili
genetikai és alaktani valtozatossaga, sirtisé-
ge, a képzédmények sokrétlisége, valamint
a barlangrendszer egyediildllé élévilaga és ré-
gészeti emlékei voltak. llyen komplexitasban
barlangok a mérsékelt égév zéndjaban sehol
a vilagon nem fordulnak elé. Jelenleg a szlo-
vékiai oldalon 1140, a magyarorszagi részen
pedig 280 barlang ismert.

Jelen tanulmdnyban a Vilagoérokség Lista-
ra keriilés 6ta eltelt 20 év barlangvédelmi, ke-
zelGi tevékenységeit, illetve ezen id6szak alatt
elvégzett feltdr6 és tudomdnyos kutatdsok
eredményeit foglaljuk ossze.

BARLANGKIEPITESEK
REKONSTRUKCIOJA LEZARASOK
TERMESZETVEDELMI SZEMPONTU
KIEPITESEK

Az Aggteleki-kaszton a vilagorokség lista-
ra valo felkeriilés utdn az elsé barlangvédelmi
beavatkozds a Frank-barlang bejaratanak biz-
tositasa volt. A Bédvaszilas kozség hatdraban,
az Acsko-forras felett 357 m tszf. magassag-
ban nyilé barlangot 1971-ben bontdssal tartak
fel. A bejdrati akna mintegy 4 m mélységig
a 80-as években eltomddott, s a rendszer hosz-
sz( id6re megkozelithetetlenné vdlt. Ujra fel-
tarasdra 1994-ben keriilt sor, majd 1996-ban
az Aggteleki Nemzeti Park végegesen bizto-
sitotta a bejaratot, megakaddlyozva annak to-
vabbi feltoltédését.

Az igazgatdsag és a minisztérium szakem-
bereit mar rég o6ta foglalkoztatta a Vass Imre-
barlang megnyitdsanak lehetGsége a nagyko-
z0nség szamdra. A barlang egykori kutatdsa
és az évtizedeken &t folyt tudomanyos vizsga-
latok megsziinése utan, eltavolitottak a bent
maradt barlangidegen tdrgyakat, felGjitottdak
a barlang elektromos halézatat és kétiranyd
szakaszolt diszvilagitast épitettek ki. A barlang-
ba a bejarati szakaszon kiviil betonjarda nem
kerilt kiépitésre, mivel a barlang természetes
aljzata megfelel6 a biztonsagos kozlekedés
szamadra. A barlangot 2000-ben nyitotta meg
a nagykozonség szamara az Aggteleki Nem-
zeti Park, amely azéta is 6kotdra keretén belil
tekinthet6 meg.

Szintén évtizedes probléma volt a Barad-
la-barlang korlatjainak korr6zié elleni védel-
me. Tobb specidlis festék, kezel6anyag kipro-
baldsa utan, 1999-ben az ANPI kicserélte az
aggteleki szakasz Osszes korlatjat savallé acél-
ra, melynek ives hajlitasa kiilonleges esztétikai
latvanya lett a barlangnak. Az egykori Csé-
nakazo-t6 partjan nem keriilt visszaépitésre
a korlat. Mivel a korlatok cseréje megfelelének
bizonyult, ezért azéta az 6sszes magyarorsza-
gi barlangban ezt a technolégiat alkalmazzak.
A korlét cseréjével parhuzamosan az uj korla-
tokra keriilt rogzitésre a barlang jaratvilagitasa,
amely egyben a szakasz biztonsagi vilagitasat
is szolgdlja.

Az egyre novekvs igény miatt elkezdd-
dott azon barlangok fellilvizsgalata, amelyek
alkalmasak lehetnek overdllos tirak vezetésé-
re. Ezek megnyitdsa azonban kisebb-nagyobb
beavatkozdsokkal jart, igy keriilt kialakitasra
els6k kozott, az ezredfordulon a Béke-barlang
Nagy-tufagdtjan egy rozsdamentes, tiizihor-
ganyzott jaréfellilet kialakitasdra, amely célja
a tovabbi taposasi kdrokozds megsziintetése
volt. A masik beavatkozds a Szomor-hegyi
bejaratnal taldlhaté egykori Szanatérium-ter-
mények vizmentesitése volt, ugyanis nagyobb
arvizek utdn az itt 9sszegyilt viz teljesen kitol-
totte ezen barlangszakasz aljzatdt, az el6zetes
tervek alapjdn a turakhoz itt keriilt volna kiala-
kitdsra az atoltozéshez felulet.

1999-ben Szenthe Istvan féldtani kuta-
tasok soran kilonleges régészeti leletre buk-
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kant a Hosszu-tetéi-barlangban. A kovetkezd
évben megindulé régészeti feltards hamar
igazolta, hogy a barlang a bronzkor kiétei
kultdrajanak fontos lel6helye, ezért a lelGhely
védelmének érdekében 2000-ben a barlang
lezardsra keriilt. Ugyanebben az évben bronz-
kori arany ékszerek keriiltek el6 a barlangbdl.

Az Alsé-hegy néhany leggyakrabban Ia-
togatott barlangjdban még 1989-ben a nem-
zetkozi barlangtani unié kongresszusanak
latogatdsa alkalmabdl helyeztek el ragasztott
nittfileket. Ezek az évek soran jelentGsen el-
hasznalédtak, illetve tobb zsombolyban meg-
szaporodtak az illegdlis d(ibelezések, ezért
2001-ben és 2002-ben igazgatésagunk kicse-
réltette a régi nittfileket, illetve tobb zsom-
bolyt hasonléan kiépitett. Ezen kiépitések fe-
lilvizsgdlatat az idei évben kezdtiik meg.

Mar az ezredfordulé utdn elkezdtiik a Ba-
radla-barlang befoly6 vizeinek vizkémiai vizs-
galatat, illetve alkalmanként mértiik a barlang
klimaviszonyainak valtozasat. Az alkalmi mé-
réseket folyamatos monitoringga bévitettiik
2002-ben, amikor kiépitésre keriilt a Baradla-
barlang kornyezeti észlel§ hdlézata. Klimaal-
lomas kertiilt a Roka-dgba és a Kaffka-terembe,
vizkémiai dllomds a Styx- és az Acheron-patak
vizébe.

Az overdllos turdk tovdbbi kiterjesztése
érdekében 2002-ben rendezésre kerdilt a Kos-
suth-barlang elGtere és elkésziilt természet-
védelmi szempontd kiépitése. A munkdlatok
soran sikertilt visszadllitani a Nagy-Tohonya-
forras eredeti fakaddsi pontjait, melyre a taro-
hajtds sordn keletkezett robbantdsi térmeléket
teritették. A barlang egykori nehézkes felmé-
szasainal tiizihorganyzott létra keriilt beépités-
re, a hegymasz6 koteleket acél kapaszkodo
drétkotelekre cseréltiik. Szintén két feszitett
drotkotél lett elhelyezve a Nagy-t6 felett, mely
a vizzel telt jaratban a kozlekedést segiti, az
alsé a lépé, a felsé pedig a kapaszkodo kotél.
Elbontasra keriilt a barlangban egykor létesi-
tett, de tobb éve hasznalaton kiviil lévé beton
bukégat. A Reménytelen-szifon bejarata felett
buavar meriilések kiszolgaldsahoz tiizihorgany-
zott racsbol stég lett kialakitva.

Kovetkezé év csapadékos tavaszan a Bé-
ke-barlang Szomor-hegyi bejdratanak tamfala
Osszeddlt. Az intenziv csapadék megbontotta
a bejdrati robbantott tdrészakasz fétéjét is,
kisebb omlasok torténtek. A taré omldsveszé-
lyes fétéje végig lett kopogdzva, a veszélyes
kétombok el lettek tavolitva. A bejdrati tamfal
mogott a sziklds hegyoldal fel lett rézstizve és
az esetleges kipergé kisebb kédarabok meg-
fogdsdra egy kis magassdgu fogotamfal kerlt
megépitésre.

Az elmdlt 20 év legnagyobb barlang-
rekonstrukcidja 2004 - 2005 kozott zajlott
a Baradla-barlang Voros-t6 - Josvafé kozotti
szakaszan. A PHARE tdmogatasaval megvalo-
sult, a specidlis feladatra létrejott Kaffka Péter
Konzorcium altal kivitelezett, majd 1 milliard
forint Osszegl beruhdzds nemcsak a felszin
alatti jdratokra, hanem a funkciondlisan hozza
tartozé felszini tertiletre is kiterjedt.

A vOros-t6i lejaratndl haromszintes latoga-
tokozpont éplilt, ahol helyet kapott a barlang
bejdrata, a turizmus kiszolgalasat biztosité md-
szaki berendezések, pénztdr, biifé, illemhely,
el6adéterem, tdravezetSi tartdzkodo, vala-
mint egy szolgdlati lakds. A téboroldal ivét ko-

vetd éplilet lehet6vé teszi a vendégek kulturalt
fogaddsat, a tdmfaldban elhelyezett 18 tabla a
nemzeti park értékeivel, latnivaldival ismerte-
ti meg az érdekl6déket, az orszagut mellett
kialakitott személyauté- és autobusz-parkol6
pedig a josvaf6i kijarat zart, korldtozott kapa-
citasd volgyét tehermentesiti.

A beruhazas keretén beliil megujult a j6s-
vaféi barlangbejarat kornyéke is. A meghosz-
szabbitott épliletrészben illemhely, a kettése-
nergia-ellatast biztositd transzformatorallomas
és féelosztd, valamint a barlangi biztonsagi
vilagitds energiaellatdsat szolgal6 kozponti
sziinetmentes dramforras kapott helyet. Az Gj
barlangi villamos berendezés, a barlangon be-
[il vezetett, a fogaddépiiletet ellaté és a bar-
langi jarda tisztitasat lehet6vé tévé vizvezeték,
valamint a szennyvizitemel$ feliigyeletére
tavjelz6 berendezés létesilt, ami a josvaféi €s
a voros-toi kezel6helyiségben a berendezések
tizemdllapotadt, esetleges hibdit jelzi.

A barlangszakasz rekonstrukciéja a régi
mdszaki berendezések elbontdsaval, a kordb-
bi munkak soran bent hagyott hulladékdepdk
felszamoldsaval, s ezen anyagok felszinre szal-
litasaval kezd6dott. Ezutdn - kézetallékony-
sagi vizsgalat alapjan - a tdradtvonal kornye-
zetében valamennyi omlasveszélyes helyet
megsziintették kézetcsavarozdssal, a laza
tombok eltavolitasaval, illetve védépillérek,
tamfalak létesitésével.

A biztonsagos és kényelmes haladds ér-
dekében a patakmeder vonalat folyamatos iv
mentén kovetd, kiegyenlitett szintkilonbség,
Uj terméskd jardaszegélyfal, simitott betonfe-
liletd jarda, lépcsSk és hidak létestiltek. A ve-
szélyes helyeken, az Gt ive mentén, hegesztett
szerkezet(i rozsdamentes acélkorldtot helyez-
tek el. A Pokol-szakaszon megszint a baleset-
veszélyes csigalépcsd, helyét — az omlast meg-
akaddlyozé tamfal melletti - egyenes kard
lépcss valtotta fel. Az Oridsok termébe fel-,
illetve levezeté [épcsGsor dthelyezésével nagy
mennyiségli tamfal sz(int meg, és attekinthe-
tébbé valt hazank legnagyobb barlangterme.
A vOros-toi lejtés akna, a josvaféi kijarati taré
és a Kaffka-atjar6 kényelmesen jarhatéva bé-
viilt.

A kabelek és cs6vezetékek szamara a ka-
belaknakndl nyithat6, beton kézml(icsatornat
[étesitettek. A latvanyt korszerd, kis energia-
igény( altalanos és diszvilagitas biztositja. Az
6nmiikods, infrakapus vezérlGberendezéssel
szokasoknak megfelelen alakitottdk ki. Igy
biztositja a berendezés a legrovidebb bekap-
csolt allapotot. A teljes szakaszon korszerd,
kompakt fénycsoves biztonsagi vilagitas lé-
tesilt, melynek energiaelldtasat a felszinen
telepitett kdzponti sziinetmentes dramforras
biztositja. Ezeket a lampatesteket a korlatokon
vagy egyedi labakon helyezték el, ennek ered-
ményeként a barlang oldalfalan a lampafléra
kialakuldsa nagymértékben csokkenthetd.

A Baradla-barlang Voros-téi latogatokoz-
pontjanak alapozasa soran, az alapot as6
munkagép feltdrt egy Gj karsztos hasadékot.
A barlangot, amely a Voros-téi-zsomboly ne-
vet kapta, a szakemberek azonnal bejartak,
fotédokumentdciét és térképet készitettek
réla. A feltarult Gj barlang miatt nem csak az
épiilet alapozdsat kellett modositani, hanem
a barlangot is az épliletbdl kellett kiilon lezar-

ni, amely a gépészeti térbdl keriilt kialakitasra.
A lezarason kiviil az aknaba a kénnyebb kéz-
lekedés szempontjabdl rozsdamentes létra
kerilt beépitésre.

2007-ben a Baradla-barlang rendkiviil
sériilékeny és latvanyos képzédménye védel-
mének érdekében a Viasz utca mésztufagatjai
folé rozsdamentes hidszerkezet kerdilt elhelye-
zésre.

2008-ban kezdte meg az Aggteleki Nem-
zeti Park Igazgatésag a 2007 - 2014 évi fej-
lesztési keret Kornyezet és Energia Operativ
Program (KEOP) keretén beliil az élettelen ter-
mészeti értékek megdbrzését szolgald komplex
palyazat osszeallitasat. A palydzatok 6sszedlli-
tasa soran kiilon padlydzatot nydjtott be barlan-
gok, banyavagatok és foldtani alapszelvények
rekonstrukciédra és a kivilagitott barlangok vi-
lagitasanak LED-es fényforrdsokra torténd cse-
réjére. Mindketté kétfordulds pdlydzat volt,
mely biztositotta a fedezetet az el6készitésre.
Az elsé projekt 2010 - 2012 kozott, mig a ma-
sodik projekt 2012 - 2013-ban valdsult meg.

Az ,Elettelen természeti értékek megor-
zése az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén” el-
nevezési projekt kozvetlen célja a barlangok,
foldtani alapszelvények, foldtani természetvé-
delmi értéket képvisel banyak és az ezekhez
kapcsolédd élévilag hatékony és korszer
megérzése, rehabilitacidja, az aldbbi tartalom-
mal:

A tornaszentandrasi vasérchbdanya Bor-
sod-Abadj-Zemplén megyében talalhatd, az
Esztramos-hegy északi oldalan Bédvararé és
Tornaszentandras kozott. A banyan belil tobb
szinten is talalhatok jelentés méretd, egyedi,
kilonleges és bejarhaté barlangok, valamint
a banyamdiveletek soran omladékkal elfedett
barlangi tiregek. A jelen beruhdzasi elem alap-
vetd célja részben a mar fokozottan védetté
nyilvanitott barlangok banyavagatokon keresz-
tili biztonsdgos megkozelitése, tovabbad a ba-
nydszati miveletekkel (vagathajtas, fejtés stb.)
feltart, majd omladékkal és tomedékkel lezart
barlangok djranyitdsa, a hozzajuk vezetd va-
gatok és egyéb kozlekedést szolgalé bénya-
térségek biztonsagossa tétele, a barlangi kép-
z6dmények megovasa €s a denevér élGhelyek
biztonsagos fenntartasa. Az alprojekten beliil
10 db 6ndllé beavatkozasi hely keriilt kijel6lés-
re a VI. és VII. szinteken, illetve ezen szintek
kozott.

A Borsod-Abatj-Zemplén megye teriile-
tén, Mad kozség kilterlletén elhelyezked6
Bomboly-banya az ANPI gondozdsaban, ke-
zelésében van. Az 1980-ban torténé bezardsat
kovetSen eurdpai viszonylatban is egyediilallo
denevérfajok hatalmas mennyisége telepedett
meg a jaratrendszer omldsveszélyes, biztosi-
tatlan, kiilszinre nyil6 iiregeiben. A banyanak
a kiilszini és mélymiveléses teriiletei a projekt
el6tt akadaly nélkil megkdzelithet6ek és bal-
esetveszélyesek voltak. A denevér élGhelyek
nemcsak a vagatok omlasveszélyessége mi-
att voltak veszélyeztetve, hanem a jaratok-
ba illetéktelentl behatol6é személyek dltal is.
A munkalatok sordn lezdrasra keriiltek a vaga-
tok bejdratai, az omldsveszélyes részek pedig
biztonsagossa lettek téve.

A Bddvardké telepiiléshez tartozd, a Sza-
lonnai-hegység részét képezé Esztramos-hegy
fels6 szintjén taldlhatéo a Foldvari-barlang.
A barlang bejarati szakasza és lezdrdsa atépi-
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tésre keriilt. A barlangban a biztonsagos koz-
lekedés érdekében elhelyezett korrodalt vas-
létrak rozsdamentes kivitelire lettek cserélve.

Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgat6sa-
ganak kezelésében és feliigyelete alatt l1évg,
fokozottan védett Rejtek-zsomboly, Szogli-
gettSl északkeletre elhelyezked6 fas, erdds
dombvidék egyik gerincén helyezkedik el.
A korszertitlen, elhaszndlodott bejarati nyi-
lasnak biztonsagos, természetvédelmi céld,
denevérbarat feldjitasat kellett elvégezni. To-
vabba a képzédmények védelme érdekében
a tonkrement acéllétrak fellazult befogasait is
szintén fel kellett djitani, a korroddlt Iétrakat
pedig rozsdamentes kivitellire kellett cserélni.
A munkalatok soran figyelembe kellett venni
a megtelepiilt, védett denevérfajok élGhelyé-
nek biztonsdgos megdrzését.

Az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén
lévé védett foldtani alapszelvények dllapo-
ta leromlott, feldjitdsuk elkeriilhetetlen volt.
A feltarasok benovényesedtek, tobb helyen
feltoltédtek kézettormelékkel, illetve agyaggal
és egyéb hordalékkal. Ennek kovetkeztében
ezen jelent6s foldtani rétegeket mar nehezen
lehetett tanulmdnyozni. A kiemelt jelentSségti
foldtani alapszelvények megévasa, fenntarta-
sa érdekében 17 kiilonb6z6 helyszineken vé-
geztlink el a rekonstrukciés munkakat.

A Rakoczi 2. sz. barlang a volt tornaszen-
tandrdsi vasérc-és mészké banya un. Csillés
tardjanak a vajvégérdl nyilik a VII. szinten.
A sériilékeny képzédmények védelme érdeké-
ben a barlangot szennyezd bdnydszati térme-
Iéket el kellett tavolitani, majd rozsdamentes
létrak helyeztiink el a bejarati akndban, illetve
jarofeliletet épitettiink ki a Nagy-to iranydban.

A Vildgitasrekonstrukcié az Aggteleki
Nemzeti Park dltal lzemeltetett, kivildgitott
barlangokban” elnevezés( projekt célja a bar-
szerek energiatakarékos, a lampafléra kiala-
kuldsat és terjedését minimalizal6 atalakitasa
volt. A vildgitasrekonstrukcié soran korszer(i
LED-es fényforrasok keriiltek beépitésre az
alabbi helyszineken:

Baradla-barlang aggteleki kivildgitott sza-
kasza,

Baradla-barlang Voros-t6 - Josvafé kozott
lévé kivilagitott szakasza,

Vass Imre-barlang kivildgitott szakasza,

Rakoczi-barlang kivilagitott szakasza.

A vilagitasrekonstrukcié alapkoncepcidja
volt, hogy lehetéleg a meglévé lampatest tel-
jesitményével egyenértékl LED-es fényforrds
keriiljon beépitésre. A kivitelezés soran préba-
vilagitasokkal hataroztuk meg a végleges lam-
pa darabszamot és a beépitésre keriilt LED-es
fényforras tipusat. A prébavilagitasok soran
kideriilt, hogy nem alkalmazhaté az alapkon-
cepcié mindenhol, hiszen tobb lampatest el-
helyezésével szebb megvildgitast érhetiink el.
A fényforrasok fényereje egyenként szabdlyoz-
hat¢, illetve a kiilonb6zé mintazatd el6tétiive-
gek felhelyezésével, tovabb lehetett fokozni
a megyilagitds esztétikai élményét. A 4 bar-
langszakaszban Gsszesen 806 db lampatest
keriilt beépitésre, az eredeti 759 db helyett.

TUDOMANYOS KUTATASOK
ES VIZSGALATOK

A vilagorokség barlangjaira vonatkozé
elsé tudomanyos emlitések Bél Mdtyds nevé-

hez kotédnek, aki 1723 és 1742-ben kiadott
munkdiban - részben Buchholtz Gyorgy
adatai alapjan - lefrta a Baradlat, a Szilicei-
jégbarlangot, a borzovai Kis-lednicét és egy
Szadel6 melletti barlangot. Az ezt kovetd
idészakban neves kutaték dolgoztak a teri-
leten, nagymértékben hozzdjarulva a teriilet
megismeréséhez. Jelen tanulmdnyban csak
az elmdlt 20 év kutatdsi eredményeit foglal-
juk Ossze.

FOLDTANI ES GEOFIZIKAI KUTATASOK

A geoldgiai kutatasok legjelentésebb
eredménye egy Uj formdcid, a Jenei Mészks
Formacié leirdsa, illetve a feltarulé tovabbi
formdcidk elterjedésének pontositdsa volt
a Baradla-barlangban és felszini teriletén.
A kutatasok Péré Csaba, Piros Olga, Vel
ledits Felicitdsz és Hips Kinga irdnyitdsdval
zajlottak (Piros, 2002; Hips, 1996; Velledits
et al., 2011). A formdcio alsé néhdny métere
vOroses vagy sziirke finomszemcsés mészkg,
amely ammoniteszeket és halszer( dllatkak
apré ragoszerveit - conodontdkat tartalmaz.
Ezt finomszemcsés mészkd koveti, gazdag
porgekard (brachiopoda) és tengeri liliom
(crinoidea) maradvanyokkal. Az ammonite-
szes réteg folott 30 méterrel jelennek meg
az els6 zatonyalkot6 él6lények. A réteg co-
nodontakat is tartalmaz (Gondolella lieber-
mani, G. constricta cornuta). Az ammonite-
szes réteg folott 80 méterrel sugardllatkdkat
(radiolariak) és szivacstdket tartalmazé, 2 m
vastag réteg taldlhaté, amelyben 2 cm vas-
tag tufitbeteleplilés figyelheté meg. Anyaga
geokémiai vizsgdlatok alapjan savanyd (riolit-
riodacit-dacit) vulkanitbdl szarmazik. A for-
macié képzSdése a kontinentdlis platformon
kialakult medencében tortént (Velledits et al.,
2011). A képz6dmény a Baradla-barlangban
a jésvafé6i szakaszban a Sarkanyfej-Sarkany-
barlang kérnyékén taldlhatd.

Méga Janos Pavel Bosakkal (Bosdk et al.,
2004) a barlangi iiledékek paleomdgneses
vizsgdlatdt végezte a Baradla-barlangban.
Az elvégzett vizsgalatok eredményei meg-
erdsitették a korabbi koradatokat (Lauritzen
és Leél—éssy, 1994), hiszen az uledékre
120.000 éves maximalis kort adtak. A Miin-
nich-atjar6 iledékes kitoltésében eltemetett
cseppké képzédését 114 000 - 115 000
évben hatdroztak meg. Egy ujabb kutatds
a cseppkovek koradatainak vizsgalata mellett,
megvizsgdlta azok fejlédését a paleoklimaval
Osszehasonlitva (Zambo et al., 2002). Meg-
allapitjak, hogy a lerakoddsok (a legnagyobb
kidélt sztalagmitok legoregebb részeit is be-
leértve) egyike sem val6szinG, hogy idésebb
lenne 200 000 évesnél. A barlang keletkezé-
se ugyan feltehetéleg a késG-pleisztocénnél
kordbbi (Méga, 1998), de az utolsé nagy
eroziés idészakban az id6sebb lerakédasok
maradvdnyai mind lerombolédtak és kipuco-
l6dtak a barlangbdl. A f6ag val6szindleg mi-
nimum 150 000 éves. A féagi meder méretei
az utolso interglacialis 6ta nem sokat véltoz-
tak a meder koézelében talalhat6é cseppké il-
letve mészkéreg kormeghatarozasok alapjan.
A teraszlerakéddsok koradatai azt sugalljak,
hogy a wiirm idészakban a barlang valdszi-
nileg jobban ki volt téltve, mint manapsag.
Azok az arvizek amelyek a jelenlegi meder
folott 4, 5 m-rel taldlhaté kavics és agyagle-

rakédasokat létrehoztak, minden bizonnyal
a legnagyobb cseppkdoszlopok  kidon-
tésében is fGszerepet jatszottak. Egy djabb
vizsgdlat soran (Siklosy et al., 2011) a Baradla-
barlangbdl szarmazé cseppké&mintan megal-
lapitottak, hogy a foldtorténeti mdlt jelentds
valtozasait tiikrozik a cseppkovek, de ezen
feltl a rovidebb ciklusidejd klima és kornye-
zetvaltozasok is kimutathatéak. Kimutathato,
hogy a cseppké novekedése egybeesik a kli-
maoptimumok kialakuldsdnak id6épontjaval,
jelezve a térség legmelegebb idgszakat (kb.
118 000 éve). Kb. 117 000 évvel ezelétt je-
lent6s lehdlés kezd6dott, amelyre a cseppké
vizzarvanyaibol mért 8D és a karbonat oxi-
génizotop-érték vdltozdsai egyarant utalnak.
A csokkené csapadékmennyiség a lehdils kli-
ma mellett lassulé cseppkénovekedést ered-
ményezett, valamint kb. 110 100 éve meg-
sziintette a tovabbi cseppkéképzédést is. Ez
a ledllds egybeesik az adott idészak leghide-
gebb id6szakaval. Tovabbi cseppkéndveke-
dési fazisok mutathaték ki 59 500-56 900
év kozott, illetve 34 700 - 32 700 év kozott.

Szeidovitz és tarsai (Szeidovitz et al., 2004,
2005) kilonleges paleofoldrengések vizsgala-
tat végezték el a Baradla-barlang Olimposz-
termében taldlhat6 karcsd, tobb mint 5 méter
magas allécseppkovén. A rezgésvizsgalatok és
a kormeghatarozasok alapjan megdllapitottak,
hogy a térséget az utdbbi 60-70000 évben
70,4 m/s>nél nagyobb horizontdlis gyorsulast
okozé foldrengés nem érte.

A Baradla- és a Béke-barlang kitoltését
tobb éven keresztiil vizsgdltak (Berényi et al.
2005, 2006; Viktorik et al., 2012). Megalla-
pitottak, hogy a magasabb szintben kialakult
jaratok és termek (Meseorszag, Miinnich-ta-
r6) aljat helyenként egészen a mennyezetig
finom szemcséjli barna agyagrétegek toltik
ki, amelyek lassan dramlé vizbdl tilepedtek le.
A Baradlaba behordott liledék 6 alkot6 dsva-
nya a kvarc, egyéb dsvanyok aldrendelt szere-
pet jatszanak. Az dsvanytani és agyagdasvany-
tani vizsgalatok alapjan nem zartak ki, hogy
a barlangi tiledékanyag az Aggteleki-karszt fel-
szini talajaibdl, agyagjaibdl szarmazik. A rovid
jelenléte a mintakban.

A karszt barlangjaiban szamos asvany
fordul el6, melyek koziil néhany a felszinen
csak elvétve taldlhat6 meg, masok pedig kii-
[6nféle felszin alatti folyamatokrol drulkodnak.
Amagyarorszagirészen részletes vizsgdlat csak
a Baradla-barlangban tortént (Szakall, 2007;
Kereskényi et al., 2014), am ezen vizsgdlatok is
a guanotelepekhez kothetd elsGsorban foszfat
asvanyokat mutattdk ki.

2014-ben Gadl Lajos, Szentes Gyorgy -
aki a Vorosto - Josvafé kozotti barlangsza-
kasz tektonikai térképét készitette el - mun-
kdjat kiegészitve elkészitette a Baradla-barlang
tektonikai alaptérképét. Gaal szintén megeré-
sitette (Gruber és Gaal, szerk., 2014) a Med-
vekarmos-teremben a Szini Mdrga Formaci6
jelenlétét.

A 2000-es évek kozepétdl Veress Mar-
ton vezetésével (Veress, 2010, 2012, 2014)
geofizikai mérések sorozatat végezték az
Aggteleki-karszt alabbi helyszinein: Derenk,
Magas-tet§, Baba-volgy, Zombor-lyuk-viznye-
16, Ravasz-lyuk-viznyels, Vizetes, Keresii-to
lapa, Dasz-tobor. 2013 - 2014-ben az Aggte-
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leki Nemzeti Park és a Szlovdkiai Természet-
védelmi Igazgatésag sikeres Hatdron Atnyiilé
Egyiittm{kodési Programot bonyolitott le,
Az Aggtelekikarszt és a Szlovdk-karszt vi-
lagorokség barlangjainak kezelése” (azono-
sité szama: HUSK/1101/221/0180) cimmel.
A program keretében zajlott geofizikai vizs-
galatokat a Karst Survay Konzorcium (Geo-
Gold Karpdtia Kérnyezetvédelmi és Mérnoki
Szakérté Kft. és KSZI Kornyezetvédelmi Sza-
kértéi Iroda Kft.) végezte el. A projekt célja
volt, hogy a kiilonb6z6 vizsgalatok alapjan
a Vass Imre- és a Milada barlangok vizgy(ij-
t6 teriletét (védéteriletét) meghatdrozzak.
A geofizikai vizsgalatok soran 80 db VESZ
mérést (vertikdlis elektromos szonddzas)
és 2000 db RMT (radi6-magneto-tellurika)
mérést végeztek el. Ebbdl 50 db foldtani
szelvényt szerkesztettek meg, amely alapjan
elkészitették a mintateriilet repedezettségi
térképét. Ezek alapjan 2 db karszt sériilékeny-
ségi térképet készitettek el.

GEOMORFOLOGIAI KUTATASOK

Az elmdlt 20 évben t6bb kutaté foglal-
kozott a teriilet felszinalaktani lefrasaval, fej-
|6déstorténetének Osszedllitasaval. Az els
atfogd leirdst Zdmbé Ldszl6 készitette (Zam-
b6, 1998), aki nagyban tamaszkodott Méga
Janos geomorfoldgiai térképezd munkadjara.
Méga tobb év munkdja alapjan elkészitette
a Gomor-Tornai-karszt részletes geomorfo-
|6giai térképét és a teriilet részletes lefrasat
(Méga, 1998, 1999, 2001, 2002a, 2002b).
Az elkésziilt térképdllomany részletes feldol-
gozasat, matematikai kiértékelését Telbisz
Tamas kezdte el 2001-ben, munkdja soran
egy-egy karsztteriilt részletes statisztikai, geo-
informatikai feldolgozdsa késziilt el. A térin-
formatika fejl6désével tobb kutaté foglalko-
zott a karszt felszinboritasanak alakuldsaval,
egy-egy karsztteriilet tdjtorténeti véltozasai-
val (Gruber, 2003, Mari, 2003; Nagy, 2003,
2008).

Az utébbi években az Aggteleki-, ill.
a Pelséci- és Szilicei-fennsikon térinformati-
kai modszerekkel végzett tobor-morfomet-
riai vizsgdlataink djabb eredményeket szol-
gdltattak a tobrok méreteirdl, alakjardl és
genetikajarol (Telbisz, 2001; Telbisz et al.,
2005, 2006). Az Aggteleki-karszt tobormor-
fometriai vizsgdlatai alapjan Telbisz (2001)
megdllapitotta, hogy a toborfejlédés a f6- és
masodrendd torésvonalak mentén kedvezd,
amely képzddési folyamatra alkalmazhato
a ,szilé-leany” toborterjedési modell. Ku-
tatdsa szerint az Aggteleki-karszton a sor-
tobrok aranya meghataroz6. A ,sziil6-le-
any” toborterjedési modell segitségével jol
magyardzhat6 a fennsikon az egy kozponti
mélyedés koriil bokorszertien elrendez6dé
halmaztobrok és a viznyel6k hatraharapé-
zdsa (tjan létrejové toborsorok kialakuldsa
(Stimegi et al., 2012). Megallapitottdk, hogy
a bokorszertien elrendez6dé halmaztobrok
csoportos, az egyes sortobor tipusok soros,
a sortobrok egymassal torténé keveredése
racsos térbeli eloszldsi mintdzatokat alakitott
ki a fennsikon, tovabbd a laza fed6uledékkel
fedett szuffézids eredetl tobrok a fennsik
peremén fordulnak eld.

Részletes leirds késziilt az Aggtelek-Ru-
dabanyai-hegység édesvizi mészké eléfordu-

lasairol (Sasdi, 2005). Megfigyelése szerint
a legidGsebb ismert édesvizi mészké az also-
pannon id6szakbdl valé és 300 méteres ten-
gerszint feletti magassaghoz kothets. Munka-
jaban részletesen beszamol a Baradla-barlang
egykori Gsi forrasabol lerakodott travertinordl
a Kaffka-réten, képz&dését a kozépsb-pleiszto-
cénre tette.

A Baradla-barlang fejlédésével és kialaku-
lasaval is tobb kutaté foglalkozott az elmdlt 20
év sordn. Gaal (2008) a barlangrendszer ki-
alakuldsanak kezdetét a kés6 pliocénre teszi,
pleisztocéni fejl6dését pedig, a Rima-meden-
ce teraszainak fekvése alapjan, az interglacia-
lisokban tortént kiemelkedések fiiggvényének
tartja. Ettdl kissé eltérs Veress (2008, 2012) el-
képzelése, aki szerint a Baradla oldédasos Ure-
gei madr a késé-panndniai korszakban kezdtek
kialakulni. A pleisztocénben, amikor az Agg-
teleki-karszt megemelkedett, megkezd6dott
a volgyképzbdés és a viznyel6k kialakuldsa,
az oldéddshoz er6zi6 is tarsult. Gyuricza és
Sasdi (2009) 6sfoldrajzi rekonstrukcié és ero-
zi6-dinamikai folyamatok alapjan a barlang ki-
alakulasat és fejlédését a pleisztocén kozépsé
részétél valoszindsitik.

HIDROLOGIAI VIZSGALATOK

Folyamatos hidroldgiai vizsgalatok zajlot-
tak az elmdlt 20 év sordn, mind a felszinen,
mind a barlangokban. A kutatds fébb targyat
az 6sszefliggés-vizsgdlatok, vizgy(iijtd terliletek
lehataroldsai, vizkémiai vizsgalatok és forrasok
matematikai elemzései képezték. A nyomjel-
zéses vizsgalatok kozpontjdban a Baradla-
Domica-barlangrendszer, illetve a Milada-Vass
Imre-barlang Osszefliggésének kérdése dllt.
A karszton els6ként 2006-ban alkalmaztak
sikeres biolégiai nyomjelzést tengeri bakteri-
ofagokkal, amikor a Milada-Vass Imre-barlang
kapcsolatat vizsgdltak. Az eredmények igazol-
tak a Milada - Feneketlen Lednice - Kecsé-
forrds kapcsolatat, illetve az elnyel6d6 Ke-
cs6-patak és a Baradla Hosszi-Alsé-barlang
kapcsolatat, a Milada és a Vass Imre-barlang
eredménye negativ volt (Haviarova és Gru-
ber, 2006; Haviarovd et al., 2008). Ennek
eredményeképpen lett a Baradla szélesebb
vizgyljt6jéhez kapcsolva a borzova-kecséi
rendszer vizgy(ijté teriilete is. Feltételezhets
tehdt, hogy a fold alatti vizrendszerben a f6-
folyds nem bifurkdlédott a Vass Imre-barlang
iranydba, a KecsG-patak vize azonban rejtett
nyel6kon keresztiil bejut a Baradla fold alatti
rendszerébe.

2008 oktéberében a Milada vizrend-
szeréhez tartoz6 Gabi-nyel6ben végeztek
nyomjelzést (Gaal, 2008), ismételten bakte-
riofdgokat alkalmazva. A fagok a Milada-bar-
lang baloldali, allandé vizfolydsd, a f6agba
a mesterséges tarotol északra torkollé6 mel-
lékdgdban jelentek meg, ahol a bedntéstdl
egy honap elteltével is érzékelhetek voltak.
Ugyanakkor a magyarorszagi forrdsokat is
figyelték (Babot-kat, Josva-forrds, Szabd-kdt,
Kis-Tohonya), amelyekben azonban nem
jelentek meg a fagok, tehdt a nyomjelzés
a Gabi-nyelébe befolyé vizek bifurkaciojat
sem tdmasztotta ala.

A Milada-barlang vizgydjt6teriiletén az
utols6 Osszefliggés vizsgalatot 2014. ma-
jus-jiniusaban hajtotta végre az Aggteleki
Nemzeti Park Igazgatésdg €s a Szlovdkiai

Barlangok Igazgatésaga. A nyomjelzés eo-
zin festékanyag segitségével bizonyitotta az
elnyel6d6  Kirdly-kati-patak — Osszefiiggését
a Milada-barlanggal, ahol a nyomjelz6 9 6ra
elteltével jelent meg. Sikerdlt kimutatni tovab-
bd a Vizfakadas katavotra Gsszefiiggését is a
Milada-barlanggal. Nyomjelzé anyagként itt
bakteriofagok szolgaltak, amit a barlangban
56 ora eltelte utdn észleltek. Ekkor végeztek
nyomjelzést az Agancsos-réti viznyel6nél is,
ahol a betaplalt Rhodamin WT festékanyag
hat mintavételi helyszinen jelent meg, mely-
lyel valdszindleg egy trifurkacios hidrolégiai
rendszert siker(lt kimutatni. Elséként a Szili-
ceijégbarlangban, majd a Gombaszogi-bar-
lang Fekete-forrasaban jelentkezett, majd
a Milada-patak vizében mutattak ki végiil
a Nagy-Kecsé-forrdsban tavozott a rendszer-
bél, igen lecsokkent koncentrdcioval. Meg-
lep6é eredmény volt a festékanyag megjele-
nése a betaplalast kovets 18. napon el6szor
a magyarorszagi Babot-kitban, majd 10 6ra
mulva a Kis-Tohonya-forrdsban (Gruber et al,
in press).

Atfogéan vizsgaltak a karszt természe-
tes és mesterséges tavait. Megallapitottak,
hogy vizszintjik az utébbi évtizedekben
feler6sodott globalis felmelegedés hatasa-
ra visszahilzédott. Az antropogén hatdsok
kozott tarthatjuk szamon feltoltédésiik fel-
gyorsulasat, valamint a nem megfelel6 szeny-
nyvizkezelést, mivelési médokat, m(tragya-
hasznalatot és a legeltetés hatasait is (Samu
és Keveiné, 2009). A Voros-té vize eutrof
jellegti, a szennyezés a viszonylag nagyobb
szervesanyag-mennyiséggel, dsszes foszfor-
tartalommal és a kornyezé talajok maga-
sabb vastartalmdval magyarazhatd, de a to
tledékeiben kimutathaté magasabb nikkel,
krom és kadmium-koncentracié is (Samu és
Keveiné, 2009; Samu et al., 2012). A vizmi-
néségi vizsgdlatok alapjan az Aggteleki-to
vize szennyezettnek tekintheté. A szennye-
zGanyagok a t6 kornyékérdl, elsGsorban
a falu fel6l érkeznek. Aldtdmasztja ezt a ma-
gasabb ortofoszfat- és a mangdntartalom is.
A nehézfém-koncentracié hatarértékének
tallépése is kimutathat6. A t6 vizmingségén
a csapadékosabb 2010-es év sem segitett,
még tobb szennyez6dés mosddhatott be
(Samu és Keveiné, 2009). A t6 tledékeiben
magasabb nikkel és krém koncentracio is ki-
mutathaté (Samu et al., 2012).

A VITUKI dltal elvégzett mérési eredmé-
nyek feldolgozdsa ez elmilt id6szakban is
folytatédott, parhuzamosan Gjabb mérések-
kel. Vizsgaltak a csapadék-hatds mechaniz-
musat a forrdsok napi hozamdnak kialakula-
sa tukrében (Maucha és Németh, 2006), az
Aggteleki-karsztvidék nagyobb forrasainak
kitirilési viszonyait (Maucha, 2002), a karszt-
telitettség valtozdsat az évi minimalis for-
rashozam értékei alapjan (Maucha, 2005),
a légnyomds-ingadozds hatasat a forrasok
vizhozam-voltozasaira (Maucha, 2008), illet-
ve a kilonleges vizhozam valtozasu forraso-
kat (Maucha, 2007). A Baradla-barlang hid-
rolégiai vizsgalataval és a forrasok vizkémiai
elemzésével tobb kutatd is foglalkozott (Ma-
ucha, 1998; Sz6ke és Keveiné, 2003; Gruber,
2004, 2006; Gruber et al. 2012, 2014). Az
ezredfordul6n dllandé vizkémiai monitoring
hdlézatot Uizemeltett be az Aggteleki Nemze-
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ti Park a Baradla-barlang Acheron- és Styx-pa-
takjdba, mely folyamatosan méri a viz kémiai
Osszetételét. A halézat folyamatosan mérte
a hémérséklet, pH, oldott oxigén tartalom,
vezetSképesség, redoxpotencial, nitrdt kon-
centraci6 értékeit. Az automatikus adatrogzi-
tés utan értékeltiik ki az adatokat. Az arvizek
meginduldsa esetén folyamatos megfigyelés
azonnal kiszdri a kilsg, pl. szantofoldi ere-
detl szennyez$ anyagokat. A korabbi évek
szorvanymérései alapjan jeloltik ki azokat
a pontokat, ahol rendszeres monitorozdsra
van sziikség. Alkalmi, pontszert vizsgalatokat
is végeztiink. A cseppké-, agyag- és iszapmin-
tak nehézfémtartalmanak kiértékelése, illetve
a recens cseppkd degraddciés helyszinek
vizmintdinak vizsgdlatdra is sor keriilt. Mé-
rési pontokat telepitettiink a forraszéndban,
amelybél nyomon kévetheté a felhalmozé-
das és a kitiriilés.

A BARLANGI LEVEGO VIZSGALATA

Kutatdsok elsésorban a Baradla-barlang-
ban folytak. Stieber felfigyelt a josvaf6i sza-
kasz nyel6ibdl felaramlé melegebb levegére,
ami a szakasz atlaghémérséklet emelkedésé-
ért felel6s, és azt a Hosszi-Alsé-barlang eny-
hén melegebb vizeivel kitoltott jaratokkal valé
kapcsolatban erésiti meg (Stieber, 2001, 2010,
2013).  Szén-dioxid-koncentracié  mérései
ugyanezeken a pontokon szélsGséges értéke-
ket mutatnak, amelyek kovetik az als jaratok
vizszint- és a légnyomasvaltozasat is. 1999-
ben megrendezett élettani kutat6tabor soran
a barlangi levegé CO, CO,, NO, NO, és SO,
tartalmanak megfigyelésén kiviil aeroszol-min-
tavétel és elemzés is késziilt. Kapcsolatot taldlt
a Dancza-nyel6 vizdlldsa és az onnan feldram-
16 szén-dioxidban dus, melegebb levegs ko-
z6tt, amely a Hosszu-Alsé-barlang ismeretlen
jarataibol szarmazik (Stieber, 2013).

Dezs6 Zoltdan és Molnar Lajos 1998 -
2002 kozott radon-mérésekkel mutatta ki
a barlangi radon keletkezése és a barlangi
agyag, mint lokdlis radonforrds kapcsolatat.
A Baradla-barlangban az ezredfordul6 utan
végzett radon-mérések megmutattak, hogy
a hagyomanyos barlangkutatasi modszerek
mellett a radonkoncentraci6é finom idéfel-
bontdsu szisztematikus vizsgalata is eredmé-
nyesen haszndlhaté a barlangi klima kutaté-
saban. Felhaszndlva a barlangi radonforrasdra
vonatkozé Uj elméleteket, mind nyari, mind
téli viszonyokra jellemzé |égkorzést térképez-
tek fel az aggteleki oldal jaratrendszerében.
A felmeriilé klimatolégiai kérdésre, miszerint
melyik dgon keresztiil kommunikal a felszin-
nel a barlang Fé-aga, a mérési eredmények
egyértelmlen megadtak a valaszt, hogy a De-
nevér-ag a barlang ,tiideje”. A barlang hossz
szelvénye mentén helyi elsédleges és mdsod-
lagos forrasokat, valamint radonnyel6k helyét
jelolték meg a radon mérések. Bebizonyoso-
dott, hogy a valds ideji radonmérésekre ala-
pozott barlangi szerkezetfeltaré kutatasoknak
van létjogosultsdga a hazai barlangkutatdsban
is (Dezs6 et al., 2001).

FELTARO KUTATASOK

Az elsé feltardsok a Baradla-barlang
elsé térképeinek elkészitéséhez flizGdik,
melyet Sartory Jozsef (1794) és Raisz Ke-

resztély (1802) készitettek el. Raisz Baradla
térképe mar az akkor ismert teljes jaratrend-
szert dbrdzolja. Ekkor a Vaskapuig jutnak
el, de feltehetéen 300 m-t (a szifonsorig)
behatoltak a Styx-dgba is. Bartholomaeides
Laszlé (1806) térképén jelenik meg el6szor
a Domica-barlang hdrom nagyobb terme,
egyel6re a Baradlatol elkilonitve. A kovet-
kezé el6relépést a Vass Imre dltal végzett
bejaras és térképezés jelenti 1825-ben. Az
ismert jdratszakasz ekkor - ,hivatalosan”
is - elérte az Oridsok-termét ill. azon tdl
a Szinpadot. Ekkor torténhetett meg a Re-
tek-dg elsé bejardsa is a 32-es szifonig, de
a Torokmecset-dgban nem jutottak elére.
Tovabbiakban jeles karsztkutatok, barlan-
gdszok dolgoztak a teriilet barlangjainak
feltarasat, azonban jelen tanulmanyban, az
elmdlt 20 év feltaré kutatdsainak eredmé-
nyeit foglaljuk 6ssze.

1997-ben a Plézer Istvan Viz Alatti Bar-
langkutaté Szakosztdly buvarai atjutottak a
Kossuth-barlang  Reménytelen-szifonjdnak
sz(ikiletén, a szifon ismert hosszdt 50 méter-
rél nagyjabol 97 méterre emelve, 33 méteres
mélységet elérve. Az Agyagos folyoséban a
BEAC barlangkutatéi folytattdk a szifonkeri-
16 jarat bontdsat, melyben egy kisebb aknat
is hajtottak. A kutatasnak egy buvar haldlos
balesete vetett véget. 2005-ben az Amp-
hora Buvér Klub kutatéi kezdték el kutatni
Irsai Sandor vezetésével a Rakoczi és a Kos-
suth-barlang viz alatti részeit. A Kossuth-bar-
langban négyévnyi munka eredményeként
véglil 2009-ben jutottak &t a szifonon és
emelkedhettek fel a mdsik oldalon, ahol egy
nagy termet (Apdink-terme) és 15 méter szé-
les, 30 - 40 méter hosszu tavat taldltak. Az
Amphora buvadrai 2010-ben részletesen fel-
térképezték a Reménytelen szifont és az uj
szakaszokat, majd a szabad vizfeliileten tdl
Ujabb szifont talaltak, ahol jelenleg is folytat-
jak a kutatdst.

1998 és 2000 kozott Nyerges Attila és
Kucsera Marton vezetésével csak kiilonle-
ges sziklamdsz6 technikdval elérhetd kiirtst
masztak ki a Béke-barlangban, koztiik a 73
méter zsombolyszer( arculatot mutaté Egi
dagonyat. A kutatasok eredményeként a
barlang hossza 7183 méter lett. Ugyan eb-
ben az idészakban a BEAC barlangkutatéi
kisebb eredményeket értek el, els6sorban
Alsé-hegyi zsombolyok, vagy zsombolysze-
ri barlangok feltarasaban, példaul a Félde-
cis-barlangban, vagy a Moszkités-zsombo-
lyban.

Az Alsé-hegy zsombolyainak kutatdsaban
fordulépontot jelentett, amikor 2002-t6l egy
cseh kutatékbol all6 kollektiva Ludék Vik veze-
tésével elkezdte a teriilet szisztematikus felmé-
rését, a taldlt objektumok feltarasat, dokumen-
talasat. Munkdjuknak koszonhetéen az eltelt
idészakban szdmos Uj €s jelentds barlang ta-
rult fel, példaul Hana-lyuk, Buksi-zsomboly,
Csehek-szakadéka.

Az ezredforduld legjelentésebb barlan-
gunk életében is Uj fejezetet nyitott, amikor
a Baradla Barlangkutaté Csoport ifjd kutatéi
elkezdték a Baradla-barlang kutatdsit. Az
elsé sikereket Szabd Istvan és Végh Zsolt
érte el a Retek-dgban, ahol két ponton is
egy kiterjedt fels6 emeleti rendszert sikertilt

feltarniuk, ezen felbuzdulva a barlang tébb
pontjan sikeres kiirtémaszdsokat hajtottak
végre. llyen nagyobb feltards volt, amikor
a szerz6 és Szabo Levente vezetésével si-
kerilt feltdrni a Denevér-dg felett hiz6do
fosszilis barlangjaratot, vagy a Viasz-utca és
kornyékének kirtéit, felsé jdratait. Szintén
ebben az idészakban, 2002-ben indult meg
az aktiv kutatds a Dancza-viznyel6ben, ami
Hosszi-Alsé-barlang egyik fejlett viznyelGje.
A kutatdsok mind a mai napig folynak el6bb
a szerz§ iranyitasaval, az elmdlt évektdl kezd-
ve pedig Kis Péter vezetésével. A nyelGjdrat
jelenleg kozel 40 méteres mélységet ér el
a Baradla féagahoz képest. Tovabbi kisebb
feltarasok torténtek a barlang djra térké-
pezése soran is, az elmilt 20 évben kozel
1,5 km-rel novekedett a Baradla hossza.

1998-ban a Plézer Istvan Viz Alatti Bar-
langkutaté Szakosztaly buvarai egy Uj oldal-
jaratra bukkantak a Rakéczi-barlang Il. sz.
tavdban, a kovetkezé évben felmérték az uj
részt és egy kiterjedt viz alatti labirintusjaratra
leltek, a rész az Ordég sorozéje elnevezést
kapta. 2002-ben ebben a részben tlint el egy
buvdr, akinek életéért megkezd6dott az ed-
digi leghosszabb, legtobb er6forrast igényl
magyarorszagi barlangi mentés. A bajbaju-
tottat 118 6raval eltinése utan sikerdilt a bar-
langi mendéknek, nemzetkdzi Gsszefogassal,
barlangkutatok segitségével, és tobb szdz
6 részvételével felszinre hozniuk. 2005-ben
az Amphora Bavar Klub kutatéi kezdték el
kutatni az Esztramos Rakoéczi barlangjainak
viz alatti részeit. A Rdkéczi-barlangban feltér-
képezték az Orddg-sorozéje részt, melybél
szamos irdnyba Uj jdratot taldltak, 2011-ben
megtaldltdk az I. és a ll. sz. t6 kozott az ssze-
kotd jaratokat. Atvizsgdltdk a Surrantés-bar-
lang tavait is, azonban itt Gj viz alatti jaratot
nem sikerdilt feltarni.

2000-ben a Plézer Istvan Viz Alatti Bar-
langkutaté Szakosztdly kutatéi Szabé Zoltan
vezetésével dtvizsgdltdk a Vizfakadas-bar-
lang feltolt6dott bejarati aknajat, majd meg-
kezdték annak kitakaritasat. Néhdny év alatt
kisebb taborok alkalmaval sikerllt elérnitik
a barlang egykori végpontjat, ahol gyengén
csordogdlé viz hangjara lettek figyelmesek.
Atiit6 sikert a barlang kutatdsaban a 2014.
év hozta, amikor ,Az Aggteleki-karszt és
a Szlovdk-karszt vildgorokség barlangjainak
kezelése” projekt keretén beliil az elvégzett
geofizikai vizsgdlatok fold alatti barlangjara-
tot és nagyobb barlangi termeket mutatott
ki a barlang kozvetlen szomszédsagaban.
Még a tavasszal megindult feltaré kutatas tdl-
jutott az addigi végponton és sikeriilt elérni
a patakos barlangjaratot. A kutatds jelenleg is
aktivan zajlik, a barlangjarat a viznyomjelzé-
ses vizsgalatok alapjan a Milada-barlanghoz
vezet.

2014-ben az Aggteleki Nemzeti Park elké-
szitette a fokozottan védett barlangok termé-
szeti dllapotfelvételét, és a munka sordn tobb
barlangban kutatasra igéretes pontot taldltak
a kutatok. Ennek kdszonhetéen Gjra megin-
dult a feltdré kutatds a Vass Imre-barlangban,
a Baradla-tet6i-zsombolyban és a Musztang-
barlangban. Mindharom helyszinen jelenleg
is zajlik a kutatds és igéretes tovabbjutas kii-
sz6bén dllnak a kutatok.
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AKTUALNY STAV PRIESKUMU DOBSINSKO-STRATENSKEHO
JASKYNNEHO SYSTEMU

Dobsinsko-stratensky  jaskynny systém

predstavuje vynimoc¢ny prirodny fenomén Slo-
venska z prirodno-estetického a vedeckého
hladiska, zaradeny aj do svetového dedic¢stva
UNESCO. Systém presiel dlhym a zlozitym
geologicko-geomorfologickym vyvojom. Jeho
objavovanie trvalo dlho, prieskumy a vyskumy
sa uskutoc¢nili v ndro¢nych podmienkach.

V Stratenskej jaskyni prevlada sintrova vyplii bielej
farby. Foto: J. Tulis

Celd historia sa zacala v masive Duca pri
studenej ladovej jame, ktord bola zndma od
nepamati. Prave tymto chladom vyvoldvala
u ludi zvedavost, ktord naplnil az v roku 1870
E. Ruffiny so svojimi spolo¢nikmi, ked’ preko-
nal obavy z ladovej jamy a zostdpil cez nu do
Dobsinskej ladovej jaskyne. V rokoch 1947
a 1949 boli objavené nezaladnené casti jasky-
ne v dizke 730 m (Kvietok, 1948).

O 102 rokov po objave Dobsinskej la-
dovej jaskyne sa rok 1972 stal vyznamnym
medznikom v objavovani jaskynného systé-
mu. Vtedy v tejto Casti Slovenského raja zacal
Speleologicky klub Slovensky raj intenzivny
speleologicky prieskum, ktorého vysledkom
st dalsie velkolepé objavy. Predovsetkym je
to objav najvyznamnejsej a najrozsiahlejsej
Casti systému - Stratenskej jaskyne (19 752
m) V. Koselom a J. Volekom dna 1. decem-
bra 1972 (Tulis a Novotny, 1989). MoZnost
prepojenia Dobsinskej ladovej jaskyne a Stra-
tenskej jaskyne je uz davnejSie znama, avsak
od tohto zameru sa upustilo vzhladom na
mozné narusenie mikroklimy v Dobsinskej
ladovej jaskyni.

Jaskyna Psie diery je druha najdlhsia jas-
kyna Dobsinsko-stratenského systému. Prvych
170 m v jaskyni Psie diery bolo zndmych od-
nepamiti. Dalsie, vye 2 km dihé dseky objavi-
li v rokoch 1984 - 1994 spisskonovoveski jas-

Jan Tulis

kyniari. V tychto rokoch prepojili prechodom
i meracsky jaskynu Psie diery so Stratenskou
jaskyfou. Prechod cez tzku priepast, ktord je
dostupnd len pre stihlych jaskyniarov (Novot-
ny a Tulis, 2005), je velmi ndrocny.

V jaskyni Duca bolo odnepamiti zna-
mych 136 m jaskynnych priestorov. Napriek
tomu, Ze v roku 1986 bola jaskyna zamerang,
pri objavitelskom osia-
li v Stratenskej jaskyni
a Psich dierach zostava-
la jaskyna Duca v tzadi
zaujmu. Az roku 2010
nasi novi mladi jasky-
niari zacali skimat aj
tato jaskynu. Prace boli
v balvanmi zatarase-
nych priestoroch velmi
naroc¢né a nebezpecné.
Pri objavovani sa tu pre-
javil efekt oneskorené-
ho teplotného gradien-
tu. Zaladnend chodba
objavend v aprili bola
celé leto utesnena lado-
vou zatkou. ladova zat-
ka povolila roztopenim
sa az v decembri a janu-
ari nasledujiceho roku.

Objavené priestory smerovali na juh do
blizkosti Dobsinskej ladovej jaskyne, preto sa
prieskum tymto smerom zastavil a preorien-
toval sa vychodnym smerom. V rokoch 2012
- 2014 boli objavené nové priestory smeru
SZ-)V, vyskovo zodpovedajlice najvyznamnej-
Sej a najlepsie vyvinutej IV. jaskynnej Grovni.
Dalsie chodby boli objavené a pri¢lenené k 1.
jaskynnej drovni. Juhovychodny smer cho-
dieb ukazoval, ze tymito chodbami mozno
spojit jaskynu Ducu so Stratenskou jaskynou.
Nakoniec 30. januara 2015 sa clenom klubu
Slovensky raj podarilo preniknit zo Straten-
skej jaskyne do priestorov jaskyne Duca a 30.
maja 2015 sa uskutocnil prvy Uplny fyzicky
prechod so vstupom do Stratenskej jaskyne
a vychodom z jaskyne Duca (Technické den-
niky Speleologického klubu Slovensky raj
z rokov 1972 - 2015).

Pri prieskume sa venuje osobitna pozor-
nost prepojeniu jaskyne Duca s Dobsinskou
l[adovou jaskynou. Fyzicky prechod medzi
tymito jaskynami sa doteraz neuskutocnil,
ale vsetky naSe poznatky smeruji k tomu,
Ze spojenie existuje cez zavaliskd, cez zrite-
né podzemné priestory. Pred 250-tisic rokmi
(v risskej ladovej dobe) bol jaskynny systém
spojeny od Zelenej jaskyne cez jaskynu Psie
diery do Stratenskej jaskyne a pokracoval cez
jaskyiu Duca do Dobginskej ladovej jaskyne.
Az po destrukénych a ritivych pochodoch
v doésledku prepadnutia stropu nad jaskyn-
nymi priestormi medzi Stratenskou jaskynou
a Dobsinskou ladovou jaskynou sa vytvori-
lo prepadlisko Duca. Tym nastalo oddelenie

jednotlivych jaskyn, ¢im v Dobsinskej ladovej
jaskyni vznikol osobitny klimaticky rezim (No-
votny a Tulis, 1996, 2001).

Jaskynny systém je vyvinuty v strednotria-
sovych vdpencoch na SZ a S orientovanych
vetvach slanského zlomového pdsma s tklo-
nom na vychod. Vytvorili ho dva podzemné
vodné toky - rieka Hnilec a potok Tiesnavy.

Pagody a minarety v Chodbe prekvapeni, Stratenska jaskyna. Foto: J. Tulis

Hnilecky koridor predstavuje v prevahe ho-
rizontdlne priestory velkych rozmerov, za-
hrnujice mohutné chodby, siene a démy so
Sirkou 40 - 80 m a vyskou 16 - 28 m, s mier-
nym klesanim zo SZ na JV (3 %eo). Prepojenie
jednotlivych jaskyn len potvrdzuje, Ze rieka
Hnilec po ponore do Dobsinskej ladovej jas-
kyne pretekala jaskynou Duca a Stratenskou
jaskynou. V stcasnosti nie je zndmy vyver
vo vychodnom smere v doline Tiesnav alebo
v Hnileckom karnone.

Tiesnavské podzemné priestory su pre-
vazne S-J smeru, chodby sd lzke, ale vy-
soké, s vyskovo pretiahnutym priecnym
profilom. V juZznej Casti Stratenskej jaskyne
tiesnavské chodby vytvdraji podzemny la-
byrint. Potok Tiesnavy sa prvy raz ponoril
pravdepodobne v jaskyni Nad koSiarom
a vytvoril samostatnd jaskynu. Nasledoval
druhy ponor do Zelenej jaskyne, dalej tiekol
do jaskyne Psie diery a pokracoval v Straten-
skej jaskyni, kde sa napojil na Hnilecky kori-
dor. V sicasnosti na jv. strani planiny Duca
predpokladdme dalSie ponory do jaskyne
Psie diery a najmenej dalsich 5 ponorov do
Stratenskej jaskyne. Vsetko vysSie uvedené
sa tyka predovsetkym [V. jaskynnej drovne.
V Tiesnavskom koridore je aj v mensej mie-
re vyvinutd Il. jaskynna droven v Psich die-
rach a Stratenskej jaskyni. Ostatné Grovne
nie st vytvorené v celom systéme, ale iba
lokdlne, a boli vytvorené asi lokdlnymi au-
tochténnymi tokmi. Iba potok Tiesnavy sa
ponaral aj na Il. drovni v jaskyni Psie diery
a Stratenskej jaskyni.
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Spojovacie chodby pod IV. droviiou po-
kracuji na nizsie drovne skokovite (analé-
gia vodopddov na povrchu v roklindch) az
po prvu droven, ktord je na Grovni er6znej
bdzy sicasnych povrchovych tokov Hnilca
a Tiesnav. Tieto spojovacie chodby smeruji

LITERATURA

na vychod po smeroch sklonu tektonickych
zlomovych Struktdr.

Najvacsim a najdolezitejsim problémom
jaskynného systému je ndjst vystup (vyver)
podzemnej rieky Hnilec na povrch. Niektoré
jaskyne na lavom, sv. svahu doliny Tiesnavy

Kvierok, L. 1948. Novd kvaplovd jaskyria v Dobsinskej ladovej. Krdsy Slovenska, 25, 7-8, 154-160.
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a vyskyt fragmentov hnileckych rie¢nych str-
kov na tomto svahu potvrdzuji nase predpo-
klady, Ze rieka Hnilec vystipila z podzemia
v doline Tiesnavy. To je aj najblizsia a najdole-
ZitejSia dloha, ktord ¢lenovia Speleologického
klubu Slovensky raj v sticasnosti riesia.

Novorwy, L. = Tuuss, J. 2005. Kras Slovenského raja. Sprava slovenskych jaskyri, Liptovsky Mikulds - Slovenskd speleologickd spolocnost - Knizné centrum, Zilina, 175 s.
Tuuis, J. = Novotwy, L. 1989. Jaskynny systém Stratenskej jaskyne. Osveta, Martin, 459 s.

Z. Hochmuth:

Atlas jaskyne Skalisty
potok
Slovenska speleologicka spolocnost,

Liptovsky Mikulas 2013, 80 stran,
ISBN 978-80-970734-2-8

metrov do 100 m. Naopak vrchna cast jaskyne
severnym smerom stlpa az do vysky 512 m n.
m., pod zarovnany povrch Jasovskej planiny.
Jej stcastou su Sachty hlboké 5 az 30 m, po-
prepdjané meandrujicimi chodbami. Pozoru-
hodnost je, Ze asi 40 az 60 m pod povrchom
planiny sa vyskytuji subhorizontdlne Groviiové
chodby (vo vyske okolo 450 m n. m.). Priesto-
rovd poziciu jaskyne udava priemet jej podo-
rysu do topografickej mapy predmetnej Casti
Jasovskej planiny, ako aj vyskovy profil jaskyne

Idenko Hochmuth

ATLAS JASKYNE
SKALISTY POTOK

)

SLOVENSNA SPELEOLOGICKA SPOLOENOS

a svahu planiny (zobrazena
je aj nedaleka Kunia priepast
a ostatné jaskyne v okoli).
S cielom detailnejSieho zo-
brazenia je jaskyna rozdele-
nd na mensie Useky, ktorych
podrobné mapy su uvedené
na 29 listoch. Opisanad je
i metodika a priebeh ma-
povania jaskyne. Na konci
textovej Casti publikdcie sa
nastoluju a analyzuji vybrané
odborné problémy suvisiace
s vyskumom jaskyne - prob-
lematika vodozbernej oblasti,
sedimenty a sintrovd vyzdo-

Publikdcia podava uceleny pohlad na jas-
kynu Skalisty potok, znamu speleopotapacskd
lokalitu, ktord predstavuje jeden z najvyznam-
nejsich speleologickych objavov na Sloven-
sku. V sdcasnosti je najdlhSou a najhlbSou
jaskynou Slovenského krasu (dlzka 8123 m,
deniveldcia 376 m). Nachddza sa na juhoza-
padnom okraji Jasovskej planiny a pozoru-
hodna je predovsetkym z hydrologického
a morfogenetického hladiska. Publikdcia vysla
formou brozdry s farebnou tlacou. Jej takmer
polovicu tvori prehladna mapova dokumen-
tacia jaskyne. Textovd Cast podava zakladné
Udaje, prehlad prieskumu a vyskumu, ako aj
sticasny stav poznatkov o jaskyni.

V textovej Casti sa okrem polohy, zakladnej
charakteristiky jaskyne a prehladu doteraz pub-
likovanych informdcif o jaskyni detailne opisuje
najma histéria jej ndrocného 25-ro¢ného prie-
skumu (pod vedenim autora tejto publikdcie)
a morfolégia podzemnych priestorov. Spodnu
Cast jaskyne tvori subhorizontdlna chodba (vo
vyske prevazne 200 m n. m.) s pocetnymi sifén-
mi a jazerami, ktord vedie zzs. smerom popod
Upétie planiny smerom k obci Haj. Potdpadi tu
museli prekonat 25 sifénov dlhych od niekol'ko

ba, hydrologické pomery,
mikroklima, biospeleolégia, dnesny pohlad na
genézu jaskyne. Pritom sa sumarizuji vysled-
ky doterajsiecho vedeckého vyskumu, zvacsa
publikované v osobitnych ¢lankoch. V stvislosti
s genézou jaskyne sa autor zaobera najma dis-
kutabilnou problematikou vyvoja Uroviovych
chodieb v hornej Casti jaskyne (predpokladd ich
vytvdranie vo vrchnom pliocéne) a vyskytom si-
fénov v najvyssich castiach jaskyne. Spominaji
sa aj prebiehajdice vyskumy.
Z hladiska slovenskej speleoldgie ide
o vyznamnu publikdciu prezentujicu vysledky
naroc¢nej prieskumnej, meracskej i vyskumnej
c¢innosti jaskyniarov (na prieskume jaskyne sa
podielali aj viaceri ¢eski potdpaci). Poskytuje
nielen mnozstvo délezitych Gdajov a poznat-
kov potrebnych pre dalsi prieskum a vyskum
jaskyne Skalisty potok, ale aj jej sibornt cha-
rakteristiku, vyuzitelnd najméa pri geomorfo-
logickom a hydrologickom vyskume krasu,
prezentdcii prirodnych hodnot Slovenského
krasu a ochrane prirody. Okrem jaskyniarov
tato prehladne spracovand a vydarena publi-
kdcia urcite zaujme aj mnohych odbornikoyv,
ktorf sa zaoberaji vyskumom a ochranou kra-
su a jaskyn.
Pavel Bella

L. Gaal - P. Gruber (Eds.):

Jaskynny systém
Domica-Baradla

Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag,
Josvaf6, 512 stran,
ISBN 978-615-80050-3-6

Ako terénny geolég som uz zazil vselijaké
pracovné podmienky - mapovanie v zablate-
nych plazivkach ¢i v mohutnych vertikalach
na lane nebolo Ziadnou vynimkou. Ale ma-
povanie tektoniky z ¢lna, plaviaceho sa po
podzemnej rieke - to bola pre mna atraktivna
novinka prave z jaskynného systému Domica-
-Baradla! Pred rokmi sme sa spolu s Ludom
Gaadlom ako geolégovia podujali na nelah-
kd dlohu, no zvladli sme ju. Tak ako aj vsetci
¢lenovia medzinarodného kolektivu autorov
nadhernej novej publikdcie - knihy Jaskynny
systém Domica-Baradla: Jaskyna, ktord nds spa-
Jja. Jej editormi sa L. Gadl a P. Gruber.

SYSTEM

SKYNRNY

) OMIC A-

O Domici sme toho poculi uz nedrekom.
O Baradle, ¢oby dlhé starocia najrozsiahlejsej
jaskyni Madarska, tiez. Pozndte vsak napr.
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dizku celého jaskynného systému? Uvadza
sa 25 868 m, pricom Domica je dlhd 5368 m
a Baradla 20 500 m (dizka Domice zahfiia aj
Certovu dieru a Stard Domicu). Sumarny ddaj
som sa docital v knihe, hned’ na prvej strane!
Domeriavanim dalsich chodieb pod vedenim
Z. Hochmutha dlzka Domice vzrasta.

Tato kniha uz na prvy pohlad uputa kva-
litnou tvrdou vézbou, kvalitnym kriedovym
papierom a vizudlne pritazlivou obdlkou vo
farbe jaskynnej hliny. Vznikla na pode Statnej
ochrany prirody Slovenskej republiky - Spravy
slovenskych jaskyn a Spravy Aggtelekského
narodného parku ako vysledok bilaterdlnej
spoluprace v ramci Programu cezhranicnej
spoluprace Slovensko - Madarsko (HUSK
1101/221/0180). Len na jej texte spolupraco-
valo 15 autorov zo Slovenska, 16 z Madarska
a jedna autorka z Ceskej republiky. Fotogra-
fie a kresby v publikdcii pochddzaji od 40
autorov. Osem samostatnych kapitol knihy sa
po vseobecnom uvode a lokalizdcii skima-
ného jaskynného systému venuje postupne
jeho geologickej stavbe, morfoldgii a genéze
podzemnych priestorov, vode v krase - tak
na povrchu, ako aj v podzemi, jaskynnému
ovzdusiu, subterdnnej biote, ale i dlhodobé-
mu vztahu cloveka k jaskyni a ochrane Speci-
fického jaskynného geoekosystému. Poslednd
kratka kapitola je venovana prevadzke dvoch

spristupnenych jaskyn, ktoré sa v ramci jas-
kynného systému vynimaji ako mimoriadne
cenné lokality cestovného ruchu. Aj z odbor-
nej stranky ide o grandiézne dielo, v ktorom
nosny element jednotlivych kapitol predstavu-
je prave ich vedecky prinos. Takmer 1300 titu-
lov citovanej literatdry sved¢i o vierohodnosti
publikdcie ako zdroja cennych informacii pre
dalsi vyskum nielen v krasovych Gzemiach
Slovenského a Aggtelekského krasu, ale aj
v omnoho sirSom regiondlnom zabere.

Kniha, ktorej rozsah predstavuje 512 stran,
je rozsiahlym monotematickym dielom, aké sa
v nasich podmienkach nevyskytuje casto. Kva-
lita informdcii sa vyrovndva kvantite. Vedecky
obsah i mapovd a fotografickd dokumentdcia
je na vysokej trovni. Vyzdvihnit treba mimo-
riadne vydarené fotografie P. Stanika a Cs.
Egriho, predstavujice akysi spdjajuci element
medzi dokumentdciou a umenim, pretoze
sa svojou koncepciou, naplhou i stvdarnenim
niekedy priblizujd az k hraniciam dokonalosti
v jaskynnej fotografii. Niektoré z nich sd pri-
hodne umiestnené na celych strandch. Foto-
grafie spolu s publikovanim historickych pla-
nov, pozvanok a pohladnic mozno povazovat
za prinosny presah diela smerom do umelec-
kej sféry. Sacasny celkovy plan jaskynného
systému sa nachadza samostatne, aj vlozeny
do ortofotomapy v rozkladacej prilohe pub-

likdcie. Vycitat by sa dala absencia detailnej-
Sieho speleologického planu, akid pozndme
v pripade Domice z diel A. Droppu (1961,
1962), no speleotopografia rozsiahlych jas-
kynnych systémov na celom svete je jednym
z najhdklivejsich problémov ich dokumen-
tacie. Prilohu publikdcie doplha prehladny
geologicky plan krehkych tektonickych Struk-
tdr v jaskynnom systéme. Detailne spracovand
histéria podzemia vo vztahu k ¢loveku nielen
ako histéria novodobého pozndvania jaskyn,
ale aj ako priestor neolitického rozvoja men-
talnej i materialnej kultdry spdja prirodné vedy
s archeolégiou a filozofiou. Nézory na niekto-
ré akademické problémy sa roznia, preto sa
v jednotlivych kapitolach knihy uvddzaji via-
ceré tedrie, preferované medzi slovenskymi
alebo madarskymi speleolégmi. Atraktivnejsi
a ucelenejsi prehlad karsologickych a spe-
leologickych tém, ktoré poskytuje tento vy-
znamny cezhrani¢ny krasovy fenomén, nez
aky prindsa tato publikdcia, si vSak len tazko
predstavit. Okruh Citatelov, ktorych dokaze
oslovit, je preto Siroky.

Kniha ma v sdlade s projektovou doku-
mentdciou dve zrkadlové jazykové mutacie,
okrem slovenciny sa dd precitat aj po madar-
sky. Obe knizné publikdcie st dielom hodnym
nasledovania.

Lukds Vicek

QOdisiel Jan Mello

D#a 2. jana 2015 dotlklo srdce cloveka,
ktorého cely produktivny Zivot bol spoje-
ny s geoldgiou krasovych dGzemi Slovenska.
Jeho htzevnaty, terénnymi pracami zotuzeny
organizmus premohla zakerna choroba a ne-
Gprosne dala bodku za mimoriadne plodnou
zivotnou drahou jedného z najvykonnejsich
geolégov Slovenska. Janko Mello patril totiz
ku generdcii geolégov, ktori poctivo, krok za
krokom, pochodili urcené Gzemie, starostli-
vo zaznamenajlc kazdy typ horniny, kazdd
skamenelinu alebo Struktdrny prvok, aby na-
koniec zostrojili zdkladnt geologickd mapu
danej oblasti, nevyhnutne potrebnd pre dalsi
prieskum a planovanie. Vdaka mravcej praci
tejto generdcie je dnes samozrejmostou, ze
na policu mézeme siahnut za geologickou
mapou ktorejkolvek oblasti Slovenska. Tito
geologovia z terénnych prac spravidla zis-
kali aj klicovo dolezité poznatky o stavbe
mapovaného Uzemia, ktoré pravidelne pub-
likovali, ¢im vyznamne prispeli k formovaniu
ndzoru na globdlny vyvoj Zapadnych Karpat.
RNDr. Jan Mello, CSc., zacal mapovacie
prace v Chocskych vrchoch, neskér spraco-
val mapy Slovenského krasu, Slovenského
raja, Galmusu, Ciertaze, Velkej Fatry, ma-
poval mezozoikum v Slovenskom rudohori
¢i na strednom Povazi. V roku 2004 vysla
v Madarsku spolo¢nd geologicka mapa ge-
mersko-biikkskej oblasti, ktorej jednym zo
zostavovatelov bol takisto Jan Mello. Mapy
zosnulého su podkladmi, ktoré pozna kazdy
jaskyniar a berie si ich do rik pred planova-
nim speleologickych prac.

Jankovi Mellovi najviac prirastol k srdcu
Slovensky kras. Ako prvy tu rozpoznal vyznam
mikrofacidlnej analyzy pre stratigrafiu a tektoni-

RNDr. Jan Mello (prvy zlava) s RNDr. P. Reichwal-
derom a prof. M. Misikom na exkurzii v Bukovych
horach koncom sedemdesiatych rokov.

Foto: L. Gaal

ku Gzemia, postupne rozlGstil, kde sa pred 200
- 240 miliénmi rokov rozprestierali lagtiny, kde
Gtesy a panvy. Zo Silickej planiny opisal aj novi
riasu pre vedu Plexoramea cerebriformis MEL-
LO. Ako prvy rozpoznal vrchnokriedovi vypli
paleokrasovych dutin v Gombaseckom kame-
nolome. Podrobne spracoval vyskyty meliatika,
¢im vyrazne prispel k chadpaniu vyvoja ocean-
skej koéry mezozoika Vnitornych Zapadnych
Karpdt. Bol autorom a spoluautorom mnohych
vyznamnych publikdcif, domacich alebo za-
hrani¢nych  vedeckovyskumnych projektov,
hibokych struktirnych vrtov, clenom viacerych

odbornych komisii, redak¢nych rdd odbornych
Casopisov a na jeho pracovisku, Geologickom
Gstave Dionyza Stdra v Bratislave, zastéval vy-
soké riadiace a vedecké funkcie. Roku 2004
publikoval hodnotny prispevok aj v nasom ca-
sopise Aragonit o geologickej stavbe jaskyne
Domica.

RNDr. Jan Mello, CSc., sa narodil v Prievi-
dzi, v casti Velkd Lehotka, dna 16. 4. 1941. Po
skonceni zdkladnej skoly sa rozhodol Studovat
geologiu: prihlasil sa na Strednd priemyselnd
Skolu geologicki a banicku do Spisskej Novej
Vsi a potom na Prirodovedeckd fakultu Uni-
verzity Komenského do Bratislavy. Po absolvo-
vani vysokoskolského Stidia nastpil pracovat
na vtedajsi Geologicky Gstav Dionyza Stira
v Bratislave, ktorému zostal verny az do odcho-
du na dochodok. V rokoch 1982 az 1985 bol
vyslany ako expert do Tuniska. Ani po odcho-
de do dochodku nestracal kontakt s kolegami
a s geolégiou. Ked' bolo treba, pomahal viade
a kazdému, nezistne odovzdaval svoje bohaté
skdsenosti mladsim. Naposledy jaskyniarovi Sa-
Sovi Lacnému, ktory v ramci dizertacnej prace
skdma Gzemie zapadne od Slovenského krasu.
Tu, v Striezovciach, sme sa stretli v mdji 2013,
ked som naposledy videl Janka. V kruhu ko-
legov sme dlho do noci diskutovali o siliciku,
turnaiku, meliatiku a pospominali na spolo¢né
terény v Slovenskom krase. Vtedy este nikto
netusil, Ze o dva roky uZ jeho pomocnd ruka
navzdy ochabne, lsta zamlknu a jeho rady
i svojrazny humor zostand minulostou.

Janko, slovenski jaskyniari Ti navzdy zo-
stavaju vdacni za poznatky o krasovych tze-
miach a za geologické mapy, ktoré su pre nds
nenahraditelnymi zdrojmi informacif a ktoré si
s takou preciznostou a vysokou odbornostou
pripravoval. Tvoju pamiatku si uchovdme!

Ludo Gaal
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GEOPHYSICAL EXPLORATION )
OF THE HARAGISTYA - SILICA - SILICKA
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This paper presents the results of geophysical studies carried out within the
framework of the project “Management of the Aggtelek and Slovak Karst
World Heritage Caves” (HUSK/1101/221/0180). The geophysical research
was made possible through funding by the Hungary-Slovakia Cross-Border
Co-operation Programme and was carried out by the Karst Survey Consor-
tium (GeoGold Kdrpdtia Kornyezetvédelmi és Mérnoki Szakérté Kft. and
KSZI Kérnyezetvédelmi Szakértéi Iroda Kft.) in cooperation with the Aggtelek
National Park Directorate and the Slovak Caves Administration.

The study area is located directly along the Hungarian-Slovakian border in
the south-western part of Slovakia and within the Aggtelek-Slovak Karst. The
distinctiveness of the area is highlighted by valuable karst landforms, under-
ground water networks and a large number of caves which developed within
the Middle Triassic limestone and dolomites.

The geophysical investigations used vertical electrical sounding (VES) and
radio magneto telluric (RMT) measurements. A total of 80 VES assessments
were made. The tests were designed to complement the RMT measurements,
identify structural changes in the Upper Triassic limestone and dolomite aqui-
fers and clarify the relationships and thickness of the cover sequences (espe-
cially in the Pleistocene).

Two thousand RMT measurements were made in the 2 km? recharge area of
the Imre Vass Cave. The primary objective of the measurements was to gain
more specific field information concerning the size, position and depth of
cracks in the formations.

Five geological cross-sections were constructed based on this information,
providing us with a map of the fracturing in the study area. Finally, two karst
vulnerability maps were created.

NEW RESULTS OF PALEOMAGNETIC RESEARCH
IN THE OCHTINSKA ARAGONITE CAVE,
SLOVAKIA AND THEIR SPELEOGENETIC

INTERPRETATION

Pavel Bosak"? - Petr Pruner'? - Pavel Bella®*

" Institute of Geology of the CAS, v. v. i, Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6,
Czech Republic; bosak@gli.cas.cz, pruner@gli.cas.cz
2 Institute of Karst Research, SRC SASU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia
3 Department of Geography, Faculty of Education, Catholic University
in Ruzomberok,Hrabovska cesta 1, 031 04 Ruzomberok,
Slovakia; Pavel.Bella@ku.sk
4 State Nature Conservancy of the Slovak Republic, Slovak Caves
Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas, Slovakia;
pavel.bella@ssj.sk

The well-known Ochtinskd Aragonite Cave (Revicka Highlands, southern Slo-
vakia) is characterized by remarkable geological, morphological, genetic and
mineralogical features (Rajman et al., 1993; Bella, 1998, 2004; Bosak et al.,
2002; Gaal, 2004 and others). Its complicated multi-phased genesis is still the

object of ongoing researches. Revision high-resolution paleomagnetic sam-
pling of the sedimentary profile in the Ovalna Passage followed original pilot
sampling from 1999. In September 2013, 40 paleomagnetic samples covered
60 cm thick profile. Following the study of Bosdk et al. (2002), the paleomag-
netic Bunhes/Matuyama boundary (0.78 Ma) was more precise determined
at 13 cm below the top of the profile. Newly, the short normal polarized
magnetic zone at 33 cm below the profile top was interpreted as the Jara-
millo event (0.99 to 1.07 Ma). The depositional rate between the Brunhes/
Matuyama boundary and the upper boundary of the Jaramillo magnetic zone
is about 0.09 cm.ka™ (19 cm long section deposited during 210 ka). The very
slowly depositional rate resulted from slow water flow with only occasion-
ally turbid water loaded only in extremely fine-grained material (clays; i. e.
highly sieved material). If the depositional rate has been similar also in the
lower section of the studied profile under the Jaramillo magnetic zone (28
cm long section deposited during 310 ka), the sedimentation on the bottom
bedrock began ca 1.3 - 1.4 Ma ago. The prevailing NE-SW direction of mag-
netic lineation from the anisotropy of magnetic susceptibility measurements
indicates uniform direction of water flow during the accumulation of sedi-
ments, i. e. from the Hlboky Dome through Ovdlna Passage to Sien mliecnej
cesty Hall. Seeing that the age of flowstone covering this sedimentary profile
is 177 ka (Bosak et al., 2002), these sediments were eroded in the period of
ca >780 to 177 ka, probably as a result of oscillations of underground water
table from the lowest cave part, still flooded. The striking upraised oscillation
and long-lasting stagnation of water table is related with the corrosion of the
principle flat ceiling between the Ovélna Passage and Hlboky Dome that cut
an older ceiling hollow with aragonite and calcite fills. Based their U-series
dating (Bosak et al., 2002), this oscillation can be dated between 405 and 177
ka. The new results of paleomagnetic research conduce to the geochrono-
logical reconstruction of epiphreatic developmental phases of the Ochtinska
Aragonite Cave.

This work was supported by the Slovak Research and Development Agency
under contract APVV-0625-11 and Institutional financing of the GLI CAS CZ
No. RV06798531.
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MAIN TECTONIC FEATURES OF BARADLA CAVE
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Geologic research of Domica-Baradla cave system during the 2013 - 2014
brought some new knowledge about tectonic structure of Baradla Cave and
its surroundings. In this research the results of tectonic measurements of Do-
mica Cave were also used (Gaal and Vicek, 2011). One of the main results
was the detection of western continuation of the thrust fault running along
the Jésva Valley. This fault is deducible from Kecovo and Pefiazna valleys to
DIha Ves Village in Slovakia in the W-E direction. The carbonate block lying in
the south of this fault in Slovakia was called as south wing of Kecovo anticline
(Bystricky, 1964) or Domica block (Gadl, 2008), in Hungary as Teresztenye
partial syncline (Less et al., 1988). The dip of carbonate beds in this block is to
the south or south-west. In contrast, the dip of the block lying to the north of
the thrust fault is to the north (Haragistya syncline, Kecovo block). Therefore
we can consider the Domica block - Teresztenye syncline as a separate clip
of the Silica Nappe.
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According to measuring of tectonic faults in Baradla Cave realised in autumn
of 2014, the three directions are predominating in the cave: about N-S (mainly
NNE-SSW - also Szentes, 1965), NE-SW and NW-SE (Gaal, 2014). These direc-
tions moderately deviate from directions of the fault in Domica Cave, where in
addition predominate also faults near W-E direction. The difference is probably
connected by the thrust fault running near Domica Cave mentioned above. This
thrust fault probably represents an original boundary between two carbonate clip
slides in Cretaceous and they were activated in Early Tertiary. Along this thrust
fault the main displacement zone may be generated. The other directions of Do-
mica and Baradla caves, NE-SW and NW-SE, are probably represented by the
synthetic and antithetic faults of simple shear system as a result of stress from
south or south-west in Late Oligocene (see Vass et al., 1993). In this case we
can suppose that NW-SE dextral strike-slip faults and NE-SW sinistral strike-slip
faults were created. The presence of some NW-SE faults with striae in Voros-to
branch can be supposed. But it is hard to detect the similar suitable planes in cave
system, because they are corroded or covered by speleothems. In this scheme
the dominantly NNE-SSW faults in Baradla represent a tension faults with some
helicoidal shape. The submitted information is only preliminary, in future it would
be advisable to realize detailed tectonic research in the cave system.
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LATE GLACIAL - HOLOCENE TRANSITION
RECONSTRUCTED ON THE BASIS OF HIGH
RESOLUTION STABLE ISOTOPE RECORD
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We studied stable isotopic record (O, C) from 826 mm long stalagmite col-
lected in the Jaskyna na Kecovskych Likach cave located in the Slovakian
Karst. The record was precisely dated with 2*°Th/U dating method using
mass spectrometry. Age-depth model was calculated using MOD-AGE soft-
ware.

Datings. The age-depth model was monotonous in the first half of the record
(0 - 400 mm from basal part of speleothem). However, U-Th dates were char-
acterized by relatively high uncertainties resulting in wide confidence bands.
The change in calculated deposition rate was found ~400 mm from the base
of speleothem, but is not correlated with any significant change in spelothem
calcite structure. Hence, we linked this change with distribution of U-Th dates
along the profile. The dates are not so consistent in the upper half of the
profile. Moreover, datings for the most upper part (~150 mm) were unsuc-
cessful due to higher contamination with detrital thorium. It resulted in higher
uncertainty of the age-depth model for the upper part of the speleothem.
Late Clacial record. The termination of Late Glacial Maximum (LGM) period
is clearly recorded in both stable isotope curves. 8O increased rapidly over
2 %o suggesting relatively fast temperature increase. Carbon isotopes did
not react so quickly, but continuous decline to the lower 83C values suggest
steady development of soil and vegetation cover over the cave till ~17 kyr.
Next deterioration of climate condition was recorded in both isotope records
during the Oldest Dryas (17 - 15 kyr). The climate changes during Bglling -
Older Dryas - Allerad oscillations were not so clearly reflected in Southern

Slovakian record. However, fine increase in 8'*C and decline in 'O are pre-
cisely correlated with Older Dryas stadial.

Holocene record. The most distinct feature of South Slovakian record is sig-
nificant difference in timing of shift from Late Glacial to interglacial climate.
There is no significant change in carbon and oxygen isotope records on the
beginning of the Holocene. The increase in 'O is recorded ~1.5 kyr later, on
the beginning of Boreal chronozone. This delay might be a result of different
air circulation on the beginning the Holocene or is a artefact of age-depth
model uncertainty. While oxygen isotope record suggests increase in tem-
perature, carbon isotopes point to lower share of biogenic carbon. Higher
values of 8"*C can also suggest change from close to open landscape (i. e.
from forest to steppe/meadow).

Generally, the correlation between speleothem record and Greenland ice
core records suggests that climate of Southern Sloviaka after the LGM was
formed mainly by Atlantic air circulation with significant Mediterranean influ-
ences during Late Glacial.

This study was supported by the National Science Centre and Higher Educa-
tion grant no. N N306 602340.

MODERN POLLEN GRAINS IN WIERZCHOWSKA
GORNA CAVE, POLAND
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This paper deals with presence of modern pollen grains in Wierzchowska
Gérna Cave (Jaskinia Wierzchowska Gérna) (Krakow Upland, Polish Jura).
The filed study was conducted in the spring and summer of 2014. For this
purpose containers which bottom was covered with glycerine were placed
inside the cave and outside close to the entrance. The collected material was
subjected to chemical treatment. After performing microscopic preparations,
the contents of the samples were analyzed and pollen grains were identified.
The results were interpreted in terms of such factors as: the cave microcli-
mate, location and exhibition of entrances, the configuration of the corridors,
places of the containers and the tourist route.

The contents of the containers varied in number and type of pollen grains,
depending on these factors. Most pollen grains were in the sample placed
near the entrance, which tourists get into the cave. This is caused by frequent
opening of the door and air inflow. In places where air movement is weak
the smallest number of pollen grains were deposited,. The most important
factor of the cave microclimate, which is determining the presence of pollen
in the cave, seems to be air circulation and the position of entrances. In both
of the campaigns (spring and summer) pollen grains of anemophilous plants
and also trees and bushes dominated. Pollen spectrum showed seasonality
between spring and summer. Affiliation of pollen grains to plant genera and
species highly depends on the season of flowering and presence of pollen in
the outside atmosphere and also on the types of plants growing in this area.
The collected data, related to the presence and spread of modern pollen
grains in the cave, showed that pollen grains are a good indicator of the taxo-
nomic composition of local or regional vegetation. It proves that the pollen
grains preserved in cave sediments can be considered a reliable source of
palaeoenvironmental information.

STABLE ISOTOPE ANALYSES OF INCLUSION
WATER IN A STALAGMITE FROM THE BARADLA
CAVE, HUNGARY
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In the framework of an INTIMATE short term scientific visit to the Quaternary
Research Group, University of Innsbruck, fluid inclusion stable isotope analy-
ses were performed for a stalagmite from Baradla Cave. The water amounts in
the carbonate were between 0.4 and 1.4 pl/g, which is rather high compared
to other speleothems in continental climate settings.

8'80 values of inclusion waters vary from -9.0 and -10.5 %o V-SMOW, and
the 82H values vary between -68 and -64 %o V-SMOW. The oxygen measure-
ments show a wide scatter compared to hydrogen measurement. Hydrogen
values are very close to the isotope composition of seepage water from 2006,
while oxygen values are rather different. Therefore, only hydrogen isotope
values have been used for further calculations.

Using carbonate and water oxygen isotope ratios, the temperature at which the
carbonate has precipitated can be calculated. For these calculations the 88O
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values of inclusion waters were derived from measured §?H values using the
Global Meteoric Water Line equation. Although winter precipitation are more
represented in the infiltration water than summer precipitation, and therefore
we expect that the oxygen isotope signature of the seepage water in the cave
represents lower temperatures than MAAT, yet, 808" Oycie pairs are
supposed to provide correct temperatures at equilibrium conditions. Using the
Tremaine’s equation, calculated oxygen isotope ratios of water and measured
oxygen isotope compositions of carbonate we obtained temperatures between
5 and 9 °C. The mean annual air temperature (MAAT) in the area of the Baradla
cave is 10 °C. These first results are in a relative good agreement with this as-
sumption. However, further analyses are needed to constrain the temperature
range and to obtain more reliable climate information.

GEOLOGICAL FORMATIONS OF THE BARADLA
CAVE: AN OVERVIEW

Olga Piros

Geological and Geophysical Institute of Hungary, Stefania ut. 14,
1143 Budapest, Hungary; piros.olga@mfgi.hu

The main formations of the Baradla Cave are the Gutenstein, Steinalm and
Wetterstein Limestones. These formations are typical in the Silica Nappe of
the Aggtelek-Rudabdnya Mts. The limestone (and dolomite) of reef and la-
goonal facies were formed on platform, which was continuously deepening
from the beginning of the Middle Triassic. The bulk of the limestone is repre-
sented by lagoonal formations, extremely rich in dasycladaleans.

The investigation of these carbonate formations began ca 150 years ago.
Austrian geologists F. Hochstetter, F. Foetterle, H. Wolf and F. R. Hauer de-
termined a Middle Triassic age of the light coloured limestone of the plateau,
and F. Foetterle correlated the sequence with the Gutenstein Limestone.

In the last hundred years Zoltan Schréter (1935), Julius Pia (1940), Kalman
Balogh (1940 - 1948), Gabor Scholz, Sandor Mihdly, Sdndor Kovacs (1970
- 1990), Czech and Slovak geologists, e. g. Jdn Bystricky (1964), Mdria Ko-
chanovd et al. (1975) and Jan Mello (1975 - 1976) worked on the area. These
geologists mainly researched on the surface, and the biggest outcrop of the
area, the cave, was unknown from the geological point of view.

Between 1979 and 1985 during the geological field mapping had a possibility
to detailed research of the hills. Also in this time interval Zsolt Borka made his
diploma works from the geology of Baradla Cave. He mentioned first from
the Jésvafé part of the main branch the Anisian algae. At this time in the
Hungarian part of the cave 5 geological key sections established. At this time
| deal with the dasycladalean of the lagoonal facies. By the dasycladalean bio-
stratigraphy could be subdivided the lagoonal facies two part, Steinalm and
Wetterstein, and determined the age of the oldest part of the reef.

Kinga Hips (1998 - 2007) and Felicitdsz Velledits (2008 - 2011) and her col
leagues made a detailed investigation of the cave. K. Hips investigated the
Gutenstein Limestone, F. Velledits a complex palaeontological investigation of
the Steinalm and Wetterstein Limestone of the cave and its neighbourhood.

MODERN SUBAQUEOUS FLOWSTONES FROM
SELECTED CAVES OF THE SLOVAK KARST
(SOUTHERN SLOVAKIA)
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Flowstones represent a type of carbonate speleothems developed commonly
in caves in vadose conditions. They are relatively well known and described
in terms of their internal structure, petrology and geochemical features. Con-
versely, subaqueous flowstones occur less frequently and hence the knowl-
edge about their characteristic and growth condition is very limited.
Occurrence of these unique speleothems have been noted in two resurgence
caves in the Slovak Karst (southern Slovakia) - Krasnohorskd Cave and Drienovska
Cave. Recently flowstones grow within riverbeds of underground streams flow-
ing through the caves. They form laminated nonporous crusts on the distance of
several hundred meters upstream from a resurgence. Individual laminae reach
up to a few hundred micrometres in thickness and are composed of columnar
and mosaic sparry calcites. Subordinately, some of the laminae are composed of
micrite enriched in fine, detrital non-carbonate minerals, especially phyllosilicates.
The growth rate of the studied flowstones reach 0.3 mm per year, which seems
to surpass that of ‘normal’ flowstone being fed by a film of water seeping down.

Stable carbon and oxygen isotope composition (8"*C and 3'®0) of analysed
flowstones is quite uniform and show only subtle changes. The values of §'*C
range from -10.94 to -10.10 %o V-PDB whereas the values of 3'80 range be-
tween -8.02 and -7.34 %o V-PDB.

Seasonal observations of depositional rate and hydrological conditions con-
ducted between August 2010 and September 2013 reveal that deposition of
subaqueous flowstones in Krasnohorska Cave and Drienovska Cave signifi-
cantly depends on the hydrological conditions, particularly groundwater level
fluctuations. During the periods of low ground water levels (spring discharges
below 25 Is) subaqueous flowstones were deposited in form of sparry cal-
cites, while during the period of high groundwater levels (spring discharges
greater than 1000 |.s™) in form of micrite or they do not form at all. The micrit-
ic character of laminae seems to result from incorporation of non-carbonate
particles, transported and deposited during high water level, which prevents
the growth of columnar crystals.

Above changes in growth rate reflect changes in water physicochemical
characteristic and ability of calcite to precipitate. Supersaturation of waters
expressed by calcite saturation index (SI) during the periods of low ground-
water level reaches values up to 0.81 whereas during the periods of high
groundwater level fall to -0.05.

GEOMORPHOLOGY

CONTACT KARST ON THE SILICKA PLATEAU,
SLOVAK KARST
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From the geological viewpoint the Silickd Plateau differs from the other karst
plateaux of the Slovak Karst. A transverse belt of Lower Triassic sandstones and
shales (anticlinal structure) is uncovered in its central and north-eastern part
(Roth, 1939; Mello et al., 1996). On the top of the plateau, this belt is bordered
by Middle and Upper Triassic carbonates of Silica Nappe from both sides. Several
blind valleys, karst marginal lakes, sinkholes and inflow caves have originated at
the contact of these non-soluble and soluble rocks. Blind valleys are the most
notable landforms on the surface: 2 km long blind valley north of Silicka Brezova
Village, 0.8 km long half-blind valley north of Bulan (530 m) and west of Silica
Village, blind valleys east of Silica Village (Jakdl, 1975; Kucera, 1975; Liska, 1994).
A basin-ike depression south-east of Silicka Brezova Village presents a set of blind
valleys bounded by low limestone ridges (Bella and Gaal, 2013). Occasional
streams are sinking to the underground through ponors in the end parts of blind
valleys (they are flooded during rainy seasons and snow melting). Recently, some
marginal karst lakes originated and disappeared in the Slovak Karst including the
contact karst near the Silica Village. The Jastericie (Silické) Lake, which had an
area of 1.22 ha (Kunsky, 1939), ceased to exist due to the natural opening of the
new ponor (Jaskyna v ponore Jastericieho jazera Cave) at its edge and the filling
of the lake by flushed soil sediments from adjacent fields on Lower Triassic shales
and its overgrowing by vegetation (Cilek, 1996). Conversely, in 1953 the new
marginal karst lake originated by the clogging of ponor in the end of small blind
valley named Fardrova jama (Papverme) on the south-eastern edging of the Silica
Village (Lesinsky, 2005). The largest caves and underground hydrological systems
of the central and north part of the Silickd Plateau (Silica - Silickd ladnica Cave -
Gombaseckd Cave, Milada Cave - Bezodnd fadnica Abyss - Kecovo Spring, sink-
holes in the areas of Rakata and Zedem - Krasnohorska Cave, Jaskyna v ponore
Jasteri¢ieho jazera Cave, Majkova Cave) are genetically associated with the litho-
logical contact on the top of the plateau (watershead areas of occasional surface
streams occur on unpermeable rocks). It is the main distributional factor of these
inflow caves and inputs into underground hydrological systems. In consequence
of a hydraulic gradient, vadose drawdown passages originated in the inflow caves
(Bella, 1995).

REFERENCES

Beta, P. 1995. Ku genéze ponornych fluviokrasovych jaskyn alogénnych
lzemi Zapadnych Karpat. In Hochmuth, Z. (Ed.): Reliéf a integrovany vys-
kum krajiny. Zbornik referatov z vedeckej konferencie, Presov 26. - 27. 10.
1995. UPJS, Presov, 7-18.

Beta, P. — GaAL, L. 2013. Reliéf a hydrografia ponornej zény Brezovsko-
kecovského podzemného hydrologického systému, Silicka planina, Slov-
ensky kras. Slovensky kras, 51, 1, 15-29.

Cite, V. 1996. Silica - zrozeni a smrt jezera. Speleof6rum, 15. Praha, 36-42.

JakAL, J. 1975. Kras Silickej planiny. Osveta, Martin, 152 s.

Kucera, B. 1975. Krasové jevy Vdpencového vrchu na Silické planing.
Ceskoslovensky kras, 26 (1974), 35-51. 5

KuNskY, J. 1939. Jezera Slovenského krasu. Rozpravy Il. tfidy Ceské akademie,
49,25, 1-17.

Lesinsky, G. 2005. Speleologicky prieskum juznej casti Silickej planiny, 1. cast.
Zaverecna sprava, SMOPa), Liptovsky Mikulas, 62 s.



Aragenfl 2@/1 2015

59

Abstrakty

Liska, M. 1994. Formy reliéfu v krase. In Rozloznik, M. - Karasova, E. (Eds.):
Chrdnend krajinnd oblast - Biosféricka rezervdcia Slovensky kras. Osveta,
Martin, 203-213.

MELLO, J. (Ed.) - ELECKO, M. = PRISTAS, J. = REICHWALDER, P. = SNOPKO, L. = VAss,
D. - VozArova, A. 1996. Geologicka mapa Slovenského krasu 1 : 50 000.
GS SR, Bratislava. 3

RotH, Z. 1939. Geologie okoli Silice u Roznavy. Rozpravy . tfidy Ceské akad-
emie, 49, 1, 1-22.

COSMOGENIC NUCLIDE DATING OF
ALLOCHTHONOUS FLUVIAL SEDIMENTS IN THE
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New data on the geochronology of levelled river caves in the south and north
part of the Slovenské rudohorie Mts. (Domica Cave, Dobsinska Ice Cave)
were obtained from the cosmogenic nuclide dating of allochthonous fluvial
sediments in 2014 and 2015.

The Domica Cave presents a part of the extensive multi-levelled Slovak-Hungar-
ian cave system Domica-Baradla (Slovak and Aggtelek Karst) that was formed in
relation to incision phases of the Jésva River valley (the right tributary of Bodva
River). The Domica Cave (Slovak part of the cave system) originated in two evo-
lution levels, slightly decreasing from 341 to 338 m and 335 to 314 m a. s. |.
Based on the drill hole in the Panenska Passage also the lower evolution level at
318 ma.s. . is supposed; in the relevant section of the cave the upper level is lo-
cated at 340 m and the middle level at 328 m a. s. |. (Droppa, 1961, 1972; Jakdl,
1975). The passage of the middle cave level, that forms the main part of the cave
system, slightly decreases (with an iclination of about 7.5 %o) towards the out-
flow part near Jésvafé Village in Hungary (it reaches at 260 to 270 m a. s. . in the
end part of the Baradla Cave). There are known several different opinions about
the age of this large cave system. According to Kaspar (1936), Kunsky (1950),
Jakdl (1975), Juhdsz (1983), Hochmuth (1998) and Verres (2012) the Domica
and Baradla present pre-Quaternary caves, their main passages were formed
in Pliocene and partially remodelled during Pleistocene. Droppa (1961, 1972),
Gadl (2008), Gyuricza and Gadl (2014) explained the formation of the Domi-
ca and Baradla caves from Pliocene to Early or Middle Pleistocene. Cholnoky
(1930), Roth (1937), Lang (1955), Jakucs (1984) and Sdsdi (1990) supposed the
Pleistocene age of both mentioned caves. Gyuricza and Sasdi (2009) put the
juvenile phase of development of the main river channel of the cave system in
Middle Pleistocene. Data obtained from of U-series dating and paleomagnetism
of dripstones, flowstones and fine-grained allochthonous sediments (Lauritzen
and Leél-Ossy, 1994; Ford and Zdmbd, 1997; Pruner et al., 2000; Zambo et al.,
2002; Bosak et al., 2004) shows only younger accumulative phases of cave evo-
lution. For the geochronological reconstruction of older evolution phase, ce-
mented quartz gravel from the upper cave level of Domica Cave (the passage
between the Hall of Terraces and Dome of Mysteries) was dated using cosmo-
genic nuclides "Be and 2°Al. Its burial age is 3.47£0.78 Ma. The quartz gravel
was transported into the cave together with other allochthonous sediments by
inflow streams from the Poltar Formation (Pontian - Late Pliocene?) covering
subsided tectonic blocks of Triassic carbonates at the south-western edge of
Silicka Plateau (Slovak Karst). Based on this result of cosmogenic nuclide dating
the upper evolution level of the cave system originated in (or before) Middle
Pliocene (Bella et al., 2014a,b). The middle evolution level (located 10 - 12 m
below the upper level) probably also originated in relation to the formation of
large pediment (of Pliocene age after Lang, 1955) which remnants (at 250 -
275 ma.s. l.) are conserved on both slopes of the Jésva River valley. Within the
denudation chronology of the Western Carpathians this pediment probably cor-
responds to the riverside level (Late Pliocene - Early Quaternary).

The Dobsind-Stratend cave system with a length more than 25 km is one of
the most important caves in Slovakia. It is located on the Duca Plateau in
the southern part of the Slovak Paradise, Spissko-Gemersky Karst. The well-
known Dobsinska Ice Cave represents the past inflow part of this large multi-
levelled system formed by underground allochthonous streams in Middle Tri-
assic limestones. The upper western ice-free parts of the Dobsinskd Ice Cave
(940 - 945 m a. s. |.) consist of wide passages and halls with flat solution ceil-
ings, ceiling channels and wall channels, and allochthonous fluvial sediments.
They were developed by the sinking paleo-Hnilec River (Droppa, 1957, 1980;

Novotny and Tulis, 2002). Genetically, these parts of the Dobsinskd Ice Cave
belong to the IVt evolution level of the larger Stratenskd Cave. This evolu-
tion level, featured by distinctive wall channels and flat solution ceilings, is
more than 6.4 km long with an inclination of 3 %o (Tulis and Novotny, 1989;
Novotny and Tulis, 2002, 2005). It belongs to the most extensive cave lev-
els in Slovakia. They can be used for a geochronological reconstruction of
landscape evolution (the development of cave levels is correlated with the
development of river terraces, pediments or planation surfaces). Cosmogenic
nuclide dating ("°Be and 2°Al) of quartz sand from the Grape Hall, located
west of the ice-filled Great Hall (the dominant chamber in the Dobsinska Ice
Cave), was used for a more precise determination of the geochronology of
this large cave level. Allochthonous fluvial sediments were transported into
the cave by sinking stream from the adjacent non-karst area, mainly from
the eastern edge of the Nizke Tatry Mts (the area of Mt. Krdlova hola). Their
burial age is 3.02£0.4 Ma. Consequently, the studied cave level developed
during (or before) Late Pliocene. The result dates more exactly the assumed
age of this cave level (see Jakdl, 1971; Tulis and Novotny, 1989; Novotny,
1993; Novotny and Tulis, 2005), supported by paleomagnetism and magne-
tostratigraphy of cave sediments (Pruner et al., 2002). Pediment remnants on
the surface along the Hnilec River valley (between Dobsinska Ladova Jaskyna
Colony and Stratend Village) are conserved at the same altitude as the dated
cave level. This pediment also corresponds to the river-side level within the
denudation chronology of the Western Carpathians.
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The corrosional structures, called pits were formed on the vertical and sub-
vertical surfaces of crags built of massive limestone of Upper Jurassic (Ox-
fordian) age in the area of the Ojcéw National Park (Polish Jura). The most
characteristic features of the pits are irregular morphology, size of the pits and
hierarchical arrangement. The parameters obtained for the pits are as follows:
width of 5 to 19 c¢m, height of 5.5 to 16 cm, and depth of 5 to 51 cm. Five
types of pits were distinguished, based on their geometry and concentration
on a given rocky surface. The pits are most common up to 5.3 m above the
base of rocky crags.

Small pits can have formed by dissolution of bare rock wall as well as under
small, isolated clumps of vegetation. Conversely, the largest, most complex
pits developed under cover of soils most probably formed on loess. The
irregular morphology and size of the pits indicate collectively their close re-
semblance to the corrosional forms developing under cover of weathering
waste and soils known as cavernous karren, kavernosen or as subcutaneous
rock forms.

The pits are relatively young forms, they document that at last the bottom
parts of rock crags were mantled by loess and soil covers. Development of
pits took place between deposition of loess in climatic pessimum of the last
glaciation and the erosion of soil and underlying loess in the Neolithic pe-
riod (mid Holocene). The exposition of the pits on the surface of the rocks
resulted from the erosion of loess. Thus, such pits can be regarded as an
indicator of existence of, at least, episodic cover of clastic material on the
walls of rock crags.

DERIVATION OF DOLINE MORPHOMETRICAL
DATA FROM LIDAR AND CONTOUR-BASED DTMS

Tamas Latos' - Tamas Telbisz' - Marton Deak!
- Baldzs Székely? - Zsé6fia Koma? - Tibor Standovar?

" ELTE Természetféldrajzi Tanszék, Pazmany Péter sétany 1/C, 1117 Budapest,
Hungary; latostamas@gmail.com, telbisztom@caesar.elte.hu,
dmarton@gmail.com
2 FITE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék, Pazmaény Péter sétany 1/C,
1117 Budapest, Hungary; balazs.szekely@ttk.elte.hu, komazsofi@gmail.com
3 ELTE Névényrendszertani és Okologiai Tanszék, Pazmany Péter sétdny 1/C,
1117 Budapest, Hungary; standy@caesar.elte.hu

It is well-known for long that dolines are the diagnostic landforms of karst
terrains, but there are recent advances in doline morphometrical methods.
The aim of our study is to test the applicability of up-to-date GIS method-
ology to derive doline morphometric parameters using Aggtelek Karst as
a study area. In order to examine this, we calculated doline parameters
by 3 different ways and compared the results. First, we used the 1:10 000
scale topographic maps and delineated dolines by their outermost closed
contour lines (TOPO method). Second, we created a digital terrain model
(DTM) from the same topographic maps using kriging algorithm, and deter-

mined dolines using hydrologic modelling tools (KRIG method). Third, we
got a LiDAR database from the Aggtelek National Park, and we created a
DTM from the raw LIDAR data, then we used the same hydrologic model-
ling tools to infer dolines (LIDAR method). During the GlS-based hydro-
logic modelling, sink points are determined first and depressions are filled
to the lowermost points of their rim and dolines are defined as the contours
of the filled depressions. For the whole study area (Aggtelek Karst except
Szalonna Karst), we got the following result: 1053 dolines by the TOPO
method, 1052 by KRIG and 1196 by LiDAR. Further on, we compared on an
individual basis the following parameters: doline area, perimeter, depth, cir-
cularity, elongation, depth-area ratio, axis direction. And we also considered
the summary statistics for subunits (plateau): doline density, doline area ra-
tio, doline area median.

Finally it is concluded that GIS-based hydrologic modelling is suitable for de-
riving doline morphometric parameters although the automatically derived
sink point data need some manual editing. It is also demonstrated that the
classical method using large-scale topographic maps provide reliable results
for the study area, but DTM-based methods are more precise and more ef-
fective (once the DTM is given), and the main advantage of LIDAR is that it is
capable to identify smaller area dolines as well.
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This study presents the examinations based on fluorescent and biological
tracers and their results achieved within the project “Management of the Agg-
telek and Slovak Karst World Heritage Caves” (HUSK/1101/221/0180). The
tracer based examinations were carried out by the Karst Survey Consortium,
under the technical supervision of the Aggtelek National Park and the Slovak
Caves Administration.
The examined area is located at the south-western part of the Gomér-Torna
Karst, directly on the Hungarian-Slovakian border. In Slovakia the examined
area covers the south-eastern part of the Silickd Plateau, touching villages
Silica, Silickd Brezova and Gombasek. In Hungary, the examination area was
extended to the area of the Hargistya Plateau, partly the north-western part of
the Josvafé Plateau, as well as the western part of the Alsé-hegy, the western
limit being the Léfej-valley.
The aim of the research was to detect and determine the hydrological con-
nection between the sinkholes and springs in the Haragistya - Silica - Silicka
Brezovd karst area, including a measurement of hydraulic leakage parameters
and a more accurate mapping of the catchment area.
The specific structure of the area is originated in the well-karstified Upper
Triassic limestone and dolomite. These rocks are in complicated tectonic rela-
tion with the coupled Lower Triassic sandstone and shale layers: these rock-
layers can occur side by side or one above the other. This is also indicated by
the appearance of creased, scaly and faulted structures in the area. The mor-
phology of the area is characterized by the presence of karst plateaux that are
divided into smaller units by deep valleys. These hydrogeological formations
of smaller extent show considerable differences - primarily depending on the
rock types available in the place - regarding their flow system as well as the
yields of karst springs corresponding to their tapping.
The locations of the tracer tests were designed based on the former results
of karst hydrologic and tracer based investigations, targeting the following
main tasks:

- delineation of the catchment areas of the Vass Imre and Milada caves,

- demonstration of the formerly assumed connection between these caves,

- demonstration of the hydrogeological connection between the feed-in

locations and the available karst springs,
- characterization of the drift and carriage parameters of the subsurface
water flows. 5

Five Slovak (Fardrova jama, Krédlova studna Stream, Ponornd Abyss, Cerveny
kamen Sinkhole and Majkova Cave) and two Hungarian tracer injection loca-
tions (Vizfakadas, Agancsos-rét Sinkhole) were included in the tracer study
and 23 observation points (springs) were selected.
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Since we planned relatively simultaneous coloring at different locations, we
had to take care also during the selection of tracers: they could be distin-
guished simultaneously in the same measurement locations. Moreover, we
had to take into account that the tracer could not be toxic, since the expected
appearance locations could coincide with drinking water sources. Taking
into account the above restrictions we used five types of tracers: Uranine
(Na-fluoresceine, C,yHoNa,Os), Fozine (C,,HyBr,Na,Os), Rhodamine WT
(Cy9H,9CN,Na,O5), Tinopal CBS-X (CygH,006S,Nay), the last being the bac-
teriophage of H40/1 type.

The tests successfully revealed leakage and flow factors. The results of tracer
tests demonstrated many assumed hydraulic connections in the area, but also

produced unexpected results:

Tracer injection San?pllng P[aces Time Time of first Ela}psed
location with positive of iniection | appearance | mMe
Tracer used detection J pp [h]
Ponorna Abyss | Cierny Stream
(SK) (Gombaseckd 10'123;32814 21.2.2014 | 264
Bacteriophage | Cave, SK) )
Vizfakadas .
Milada Stream 20.5.2014 | 22.5.2014
Estavela (HU) | (2 43 Cave, 5K [12:10 - 12:22| ~ 2000 | 2000
Bacteriophage
Silica Ice Cave (SK) uninterpretable results
Gombaseckd Cave 24.5.2014
(SK) 21:00 101.51
Agancsos-rét | Milada Stream 28.5.2014 176.55
Sinkhole (HU) | (Milada Cave, SK) 20.5.2014 0:00 )
Rhodamine-WT | Kecovskda Resur- 14:42 - 15:26| 1.6.2014 276,55
gence (SK) 4:00 :
Babot-kdit Spring 6.6.2014
(HU) 1:00 393.55
Kis-Tohonya Spring 6.6.2014
(HU) 12:30 405.00
Silica Ice Cave (SK) uninterpretable results
. . Cierny Stream
Fararova jama p 24.5.2014
losing stream (SGK?mbaseCka Cave/l 9,5, 2014 16:00 9417
(Usrl;::ine Babot-kdt Spring 17:30 = 17505014 41117
(HU) 21:00 )
Kis-Tohonya Spring 7.6.2014
(HU) 630 | 42100
Cervend skala Silica Ice Cave (SK) uninterpretable results
Sinkhole (SK) | Cierny Stream 23. 5. 2014
! Y ) 9:30 - 9:45 | 24.5.2014
Tinopal (Gombasecka ) 26.25
12:00
Cave, SK)
Krdl'ova studna| Milada Stream 28.5.2014 8.50
losing stream | (Milada Cave, SK) 27.5.2014 0:00 :
(SK) Kecovska 15.18 - 15.30| 1.6.2014 108.50
Eozine Resurgence (SK) 4:00 )
?g%ko"a Cave | sooliaskala Spring | 7.7.2014 | 14.7.2014 163.00
. (SK) 15:10 - 15:25 10:20 :
Bacteriophage

The tracer test with Uranine of Fardrova jama losing stream has demonstrated
the connection between the Silica Ice Cave and Gombaseckd Cave, linked
by an underground stream system. Earlier assumptions have also certified,
that the Ponornd Abyss (SK) and Cervend skala Sinkhole (SK) are parts of
the Silica-Gombasek cave underground hydrological system. Up until now,
the hydrological connection between Babot-kdt Spring, Kis-Tohonya Spring
and the catchment area’s sinkholes (Agancsos Sinkhole and Fardrova jama
Sinkhole) had not been confirmed. Negative results were obtained from the
Sokolia skala Spring (SK), Mogyorés-kit Spring (HU) and Léfej Spring situ-
ated east and south-east from the Agancsos-réti Sinkhole.

The Rhodamine WT tracer injected in the Agancsos-rét Sinkhole appeared in
six monitoring locations, demonstrating probably the presence of a trifurca-
tion flow structure. The tracer first time appeared in the Silica Ice Cave, then
in the Cierny Stream of Gombasecka Cave, followed by the stream of Milada
Cave, departed from the Kecovskd Resurgence (SK), with decreased concen-
tration. The tracer also appeared after 18 days in the Hungarian Babot Well
and Kis-Tohonya Spring, which was a surprising result.

The bacteriophages inserted in the Vizfakadas Estavella appeared in a single
location, in the stream of Milada Cave, demonstrating that under normal satu-
ration conditions the Vizfakadas as the part of the Brezova-Kecovo under-
ground hydrogeological system. Negative results were achieved at all springs
monitored in Hungary (Babot Well, J6sva Spring, Kis-Tohonya Spring). This
time the connection between Milada and Vass Imre caves was also not dem-
onstrated.

Similar results were achieved during the tracer marking of the Kralova studna
losing stream. The tracer Eozine arrived nearly after 9 hours to the Milada
Cave after the load, and after 108 hours it also appeared in the Kecovska
Resurgence (in an expected way).

In addition, the hydrological connections between (1) the Majkova Cave and

Sokolia skala Spring; (2) Ponornd Abyss and Cie[ny Stream in the Gombasecka
Cave; (3) Fardrova jama, Silica Ice Cave and Cierny Stream in Gombaseckd
Cave; (4) Cervena skala Sinkhole and Cierny Stream in the Gombaseckd Cave
were established.

DEGRADATION STUDIES OF DRIPSTONES
IN THE BARADLA CAVE

Péter Gruber

Aggtelek National Park Directorate, Tengerszem oldal 1, 3758 Josvafd,
Hungary; gruber.anpi@gmail.com

Several studies have been made in recent years concerning dripstone degra-
dation in the Baradla Cave. The following paper summarises the results of this
research. Test points are indicated on a map, degrading formations were pho-
tographed, and notes were taken on the observable phenomenon. A total of
278 traces of degradation were identified at 131 sites in the cave.

Dripstones may deteriorate for several reasons (in order of frequency): wa-
ter condensation, leaking corrosive unsaturated water, leaking water, contact
with guano, acidic roots and flood inundation.

The corrosion generates several different kinds of formations, including drip
craters or basins, drip fountains, dissolution grooves, dissolution troughs,
coarse (pitted) surfaces, punctures, fraying, layered degradation, chipped
dripstones bodies, cavities, and dissolution tissue and shelling.

The most common type of degradation found in the Baradla Cave involves
stalactites and hanging flags or fraying strips and perforation. In addition,
decay of the substrate and side wall coatings is frequent. Cratering and fur-
rowing of stalagmites is also visible. The third group consists of affected drip-
stones bodies and cavities exhibiting rarer problems such as dissolution tissue,
dissolution troughs, chipping and shelling. The phenomenon is relatively com-
mon in the cave system as a whole, and the current rate of dripstone degrada-
tion should not endanger the formations.

CHEMICAL COMPOSITION AND WATER
QUALITY OF SELECTED CAVE HYDROLOGICAL
SYSTEMS OF THE SILICKA PLATEAU
(SLOVAK KARST)

Dagmar Haviarova' - Renata Flakova? - Zlatica ZeniSova?
- Barbora Sutarova?

! State Nature Conservancy of the Slovak Republic, Slovak Caves
Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas, Slovakia;
dagmar.haviarova@ssj.sk
2 Department of Hydrogeology, Faculty of Natural Sciences, Comenius
University in Bratislava, Mlynska dolina, llkovicova 6,

842 15 Bratislava 4, Slovakia; rflakova@fns.uniba.sk,
zenisova@fns.uniba.sk, sutarova@fns.uniba.sk

The report summarily assesses the chemical composition and water quality of
four cave hydrological systems in the Silicka Plateau that are important from
the hydrological point of view. It is Brezové-Kecovo cave hydrological system,
Silica-Gombasek cave hydrological system, Krasnohorskd cave system and
Domica cave system. Assessment is based on the processing of 191 chemical
analyzes that have been carried out on the water samples taken at locations
in 2007 - 2011. In some cases the older chemical analyses from these sites
were used too. The chemical composition, quality and saturation with respect
to the major carbonate minerals of underground streams and seepage waters
were monitored in the systems.

Chemical composition of water in the cave systems of carbonate complexes
of the Silicka Plateau is not quite homogeneous, correlating with the geologi-
cal characteristics of their circulation. The results showed smaller or greater
differences in space and time. These, in the case of seepage water, affect the
thickness of roof and retardation of water in the unsaturated zone too. In the
case of underground streams the differences are mainly conditioned by the
character of the circulation routes, proportion and mixing of autochthonous
and allochthonous waters.

All waters of monitored cave hydrological systems are primary of Ca-HCO,
type. A common feature of water is predominant with HCO;> anions and
Ca?* cations (Table 1). The mineralization of seepage water ranged from
329 to 599 mg " according to results of chemical analyzes with average
value of 503 mg:I". The mineralization range of underground streams was
from 160 to 1 097 mg:I" (average value 542 mg:I"). The results of continu-
ous measurements of conductivity indicated that in the case of higher pro-
portion of allochthonous components the range may be even bigger. The
majority of chemical analyzes don't include the ones from the short-time
states with the lowest mineralization waters. They occur mainly in under-
ground streams linked to active open ponors (e. g. Domica Cave). Substan-
tially minor mineralization changes occur in underground streams, which
are divided by increased distance from the ponor zone, however the ponors
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Table 1. Overview of selected physical and chemical components of water of studied cave hydrological systems of Silickd Plateau

Physical ___ i i Silickd P[ateaL.JA .
and chemical Brezova-Kecovo system Krdsnohorskd Cave Silica-Gombasek system Domica Cave
components underground seepage water underground seepage water underground seepage water underground seepage water
stream stream stream stream
min. 6.9 7.5 9.0 9.1 8.9 8.6 4.7 8.2
t(°C) max. 9.9 12.4 10.1 9.3 10.1 11.0 16.2 10.4
average 8.6 8.5 9.3 9.2 9.5 9.2 9.9 9.7
min. 7.0 7.0 7.0 7.3 7.0 7.2 7.0 7.6
pH max. 7.6 8.0 79 7.8 7.7 8.1 8.4 8.2
average 7.2 7.5 7.3 25 7.3 25 7.7 78
min. 414.7 329.4 488.1 533.0 499.5 418.7 160.3 533.7
?r/"ng-ﬂ) max. 611.1 559.6 1096.8 569.0 643.1 534.3 665.7 599.4
average 550.2 417.0 580.1 545.0 552.0 4921 484.3 557.6
] min. 38.7 16.3 63.9 90.0 57.7 74.2 18.3 121.0
(Cni;tl’w max. 143.0 147.0 399.0 143.0 136.0 137.0 154.0 150.0
average 113.4 93.4 133.5 128.0 116.7 114.3 94.2 134.4
min. 3.7 0.9 1.3 1.4 2.0 1.8 4.3 1.2
z\r/\ngg2~+|'1) max. 43.6 62.4 32.7 38.8 44.2 15.2 56.8 39
average 11.9 9.9 11.7 7.9 9.1 7.5 13.4 3.5
min. 264.8 205.8 325.4 360.0 333.3 285.7 65.5 354.5
chg??) max. 413.6 352.7 400.0 373.0 395.5 369.7 452.3 417.9
average 379.5 282.2 361.3 367.0 370.2 333.4 305.2 3925
min. 17.7 11.5 21.4 259 16.9 10.7 14.8 11.5
(Srfm)g4~2|-'1) max. 39.9 23.8 322.6 33.3 59.7 38.0 65.0 30.0
average 30.5 16.6 60.7 29.8 31.5 29.5 38.4 21.2
min. 3.8 0.9 4.5 4.3 1.3 0.6 1.0 0.3
?‘mog?h) max. 11.4 5.1 8.2 6.7 19.4 3.1 17.0 2.7
average 6.6 235 6.0 5.6 7.7 2.0 7.7 1.9
min. 4.5 2.7 2.6 3.3 3.0 2.6 4.1 2.7
(Cr£g~|'1) max. 9.2 9.5 4.2 5.6 15.1 11.8 33.6 4.9
average 59 3.8 3.4 3.9 7.0 4.7 13.2 3.7
min. 5.85-10" 1.06-10° 2.92-10* 4.68-10* 6.56-10* 2.06-10* 4.81-10° 2.34-10*
Q)I\C/\OFfa) max. 2.97-103 2.29-10° 2.57-102 1.29-10° 2.71-10% 1.9-103 3.56:103 9.18:10°
average 1.88-10° 1.15-10° 3.21-103 9.55-10* 2.58-10° 9.82-10* 6.75-10" 1.09-10°

are not open, thus water does not flow directly from them through large
karst channels and autochthonous waters dominate in the underground
stream (e. g. Krdsnohorskd Cave).

The main differences in the chemical composition of water systems are be-
tween autochthonous and allochthonous waters. Allochthonous waters en-
tering the cave system have mostly lower mineralization as compared with
autochthonous waters. The exception is for example the lateral inflow in the
Krasnohorska Cave with higher mineralization conditioned by increased con-
centrations of sulphate.

The concentrations of chlorides and nitrates in cave waters are low unless
there is no significant impact of human activity. The concentration of SiO,
and metal elements is low, too. The temperature of seepage water of caves
ranges from 7.5 to 12.4 °C with average value of 9.2 °C. In the case of ground-
water cave stream the temperature ranges from 4.7 to 16.2 °C with average
value of 9.3 °C. The results of continual measurements of temperature of
underground stream showed a slightly greater temperature range, which is
manifested in underground streams actively and quickly communicating with
the ponors. The average pH value of seepage water is 7.6 and 7.4 in under-
ground cave streams.

Saturation with respect to calcite and dolomite is unstable and is higher for the
seepage water. The water of underground cave stream is in majority in equilib-
rium with calcite and undersaturated with respect to dolomite. Seepage water
is mainly characterized by equilibrium and supersaturation with respect to cal-
cite. The equilibrium and supersaturation with respect to dolomite is very rare.
Qualitatively, the occasional pollution (mainly organic and bacteriological)
has been only within horizontal water circulation. Compared to the past, the
cave water quality (e. g. in the Domica Cave, Silicka ladnica Cave) is gradu-
ally improving.

This research was realised under the Plan of the main tasks of the Slovak
Caves Administration for the relevant years. This research was supported
by the grants VEGA No. 1/0899/12 and VEGA No. 1/0636/15 financed
by the Ministry of Education, Science, Research and Sport of the Slovak
Republic.

THE FLOW AND CLIMATE REGIMES
IN THE CATCHMENT AREA OF THE STYX STREAM
IN THE DOMICA-BARADLA CAVE SYSTEM

Zdenko Hochmuth - Alena Petrvalska

Institute of Geography, Faculty of Science, Pavol Jozef Safarik University
in Kosice, Jesennd 5, 040 01 Kosice, Slovakia;
hochmuth@upyjs.sk, alena.petrvalska@upjs.sk

The Domica-Baradla cave system, located on the border between Slovakia
and Hungary is interwoven with underground streams. Their contempo-
rary flow does not correspond with the cave corridors size. The flow also
slightly decreases. The probable reason is in the channel bed and water dis-
charge variability. This situation also presents problems with water supply for
the man-made canalized part of the cave.

The unbalanced flow regime of the subsurface streams in the the Domica-
Baradla cave system was systematically monitored only in the parts of the cave
opened to the public. Discontinuous regime data from Styx in the Panenska
chodba (Virgin Passage) are well known and also the data measured on the
tributary stream of Domicky potok (Domicky Stream). There were no doubts
about their catchment area, because the tributary stream of the Styx flows very
close to the Smradlavé jazierko - Budosté (Smelly Lake) sink. These irregu-
larities were observed by researchers, but the systematic measurements of the
upper parts of the Styx Stream and its western and eastern tributaries were not
taken into account. Dye tracing tests were also not realized.

We decided to monitor the water streams on more locations in period of
2014 - 2015. We installed 3 combined Thomson-Poncelot gauges on the Styx
tributaries in the underground and installed also pressure registration probes.
We also installed microclimatological automatic devices on the surface and
also in the underground. The relationship to the height and snow melting
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on the flow regime in these tributaries is really interesting. It is also possible
to register the flood water wave or flood waves merging and their effect on
the cave climate. We will refer also about the water chemistry differences on
these tributaries in relation to the flow discharge, water temperature, veg-
etation period and a rainfall on the karst surface. Differences caused by the
catchment areas of the tributaries. We need to delineate those areas by the
means of adequate tracing methods.

Acknowledgement: Studying of the flow and climate regime is supported by
the project APVV-0176-12 “New methods of the spatial modeling by the help
of the laser scanning and 3D GIS”, which is realized on the Institute of Geo-
graphy, University of P. J. Safdrik in KoSice.

GEOCHEMICAL FACTORS OF KARST
PHENOMENA FORMATION AND DEVELOPMENT
ON THE SITE OF HAVRANIA SKALA
(MALE KARPATY MTS.)

Tomas Lanczos - Petronela Filipcikova

Department of Geochemistry, Faculty of Natural Sciences, Comenius
University in Bratislava, Mlynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava 4,
Slovakia; lanczos@fns.uniba.sk, nela.filipcikova@gmail.com

The study area is located in Malé Karpaty Mts. Our model locations are caves
belonging to the Plavecky and the Kuchyna-Oresany karst regions which lies
across the mountains in suthwest-northeast direction. The Havranickd Cave
which was considered as the key location for this research, is situated in
Havranica massif (717 m) nearby of Smolenice village. Other five sites were
examinated for comparison. On these locations we measured cave atmo-
sphere characteristics as CO, concentration, temperature and humidity. We
also measured chemical composition of mostly epiphreatic but also vadose
zone water samples. The data we obtained were used as input for thermo-
dynamical calculations to model geochemical prosesses like corrosion and
secondary autochtonous fillings creation in caves, and also the significance
level of different factors that are influenting karst features formation. Our re-
sults point out the abyssal origin of CO, rather than the atmospheric and/
or biogenic origin. The corrosive potential of H,S with synsedimentary ori-
gin in the gutenstein limestone was determined through our calculations as
low, contributing to the limestone dissolution less than 10 %. We have also
documented the seasonal changes in selected parameters (concentration of
CO,, temperature, humidity) in the Havranickd Cave, where the highest con-
centrations of CO, vere observed during autumn. The influence of the outer
atmosphere upon the cave climate, according to our measurments, lasts to
the deep of about-30 m. In further spaces no significant influence manifested
as fluctuations in measured characeristics was observed.

FLOW ACCRETION SURVEY AT STREAMS IN
ZADIELSKA AND HAJSKA DOLINA VALLEYS
(SLOVENSKY KRAS MTS., SLOVAKIA) - SIGNS
OF A LARGE REGIONAL DRAINAGE PATTERN

Peter Malik' - Frantisek Bottlik' - Milo$ Gregor'
- Juraj Michalko? - Alexandra Pazicka' - Jozef Kordik?

! State Geological Institute of Dionyz Stir, Department of Hydrogeology
and Geothermal Energy, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11, Slovakia;
peter.malik@geology.sk, frantisek.bottlik@geology.sk,
milos.gregor@geology.sk, alexandra.pazicka@geology.sk
2 State Geological Institute of Dionyz Stiir, Laboratory of Isotope Geology,
Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11, Slovakia; juraj.michalko@geology.sk
3 State Geological Institute of Dionyz Stiir, Department of Environmental
Geochemistry, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11, Slovakia;
jozef.kordik@geology.sk

Flow accretion survey can be carried out by measuring discharge at fre-
quent intervals along streams to identify losing and gaining reaches to help
inform hydrostratigraphic permeability variation in aquifers (Worthington,
2009; Arnott et al., 2009; Soley et al., 2012; Malik et al., 2013). Discharge
measurements by current meter represent a standard method used in hy-
drogeological surveys for decades, and their results can be used both for
estimation of outflow from a watershed or hydrogeological structure (or
specific runoff, in taking into account areal extent of a drained region) or,
as previously mentioned, to identify hydraulical communication of surface
streams with its neighbourhood. In this way, by measurements of discharge
in less or more regularly distanced intervals of surface stream, taking into
account discharges of all its tributaries, one can identify intervals with hy-
draulic role of gaining river (stream drains groundwater from its neighbour-
hood) or surface stream intervals which are invisibly losing discharge (losing
river — water infiltrates into the ground recharging the local groundwater).
Such measurements were performed during hydrogeological investigations

in the Slovensky kras Mts. (Slovakia) leading to construction of hydrogeo-
logical map at 1:50,000 scale (Malik et al., 2013) in the Zadielska dolina and
Hajska dolina valleys.

Discharge measurements were performed mostly by current meter (OTT,
C2 type), and sometimes when possible - in the case of smaller streams or
streams - volumetric method (dish & stop watch) was applied. In the case
of one tributary from adjacent spring (Vizavat, profile Z2 in the Zadielska
dolina valley), readings on V-notch ("Thomson gage" used in the past dur-
ing its discharge monitoring by Slovak Hydrometeorological Institute) were
used to determine its discharge. During current meter measurements, flow
velocity measuring points were regularly distributed on vertical lines with
5 cm distance interval starting from the bottom. These were performed on a
profile, perpendicular to stream direction, with the mutual distance of mea-
sured verticals of 10 cm for profile with less than 1 meter, 20 cm distance of
measured verticals for profiles of 1 to 3 meters of widths and 40 cm distance
of measured verticals for profile (stream) widths more than 3 meters. In ad-
dition, to catch more precisely streambed geometry, stream depth measure-
ments were performed not only in measured verticals, but also in between.
In this way, in a profile of e. g. 90 cm of width, flow velocity was measured at
9 measured verticals (5 cm / 15 cm ... 75 cm / 85 c¢m from the bank) while
depths were determined at 19 verticals (0 cm / 5cm /10 cm / 15 cm ... 80
cm/ 85 cm /90 cm). Before current meter measurements, streambed had to
be cleaned from free stones and stream banks regularized by larger stones /
boulders to achieve vertical line on the first last depth reading. Measurements
of discharge at streams in both valleys were repeatedly performed during
field work campaigns in 2011 - 2012. Together 148 discharge measurements
were taken during September 27 - October 1, 2011; June 12 - 16, 2012
and October 16 - 18, 2012. Generally, four series of measurements was per-
formed for each selected stream interval in the Zddielska dolina and Hajska
dolina valleys. In the case of the Zadielska dolina valley, only its upper part
was measured once on September 27, 2011 and only the lower part of the
stream was measured on October 1, 2011, but another three series of flow
accretion survey were complete for all parts of this stream within one day.
Position of discharge measurement profiles are shown on Fig. 1 and their co-
ordinates in WGS84 can be found in Tables 1 and 2. Together with discharge
measurements, values of water temperature and its electric conductivity were
recorded which would later on help to find hidden surplus endmembers us-
ing mixing equations (Malik et al., 2013).

Results of flow accretion survey at Blatny potok stream (sometimes listed
also as Chotdrny potok stream) in the Zddielska dolina valley and Turni-
anska kotlina basin downstream show that this stream represents a typical
losing river, when almost all its discharge is gradually drained to the under-
ground starting from the right tributary of the Baksova dolina valley down
to the Dvorniky municipality. Bellow this, nearly all discharge of the whole
stream is lost and at dry periods, streambed under the T15 profile remains
dry. The major lost was repeatedly found by all series of measurements
between the T11 and T10 profiles (Fig. 1) in the lower part of the Zadiel-
ska dolina valley. Average discharge loss here is 26.68 |-s (Table 1) and it
was measured within the interval of 21.0 - 44.4 |s™. Together in average,
around 77 |-s of stream discharge are seeping toward the underground. In
the Hajska dolina valley, the Hdjsky potok stream can be characterized as
loosing river, too, although its upper part is effectively draining surrounding
karstified rock environment (see Table 2 — mainly interval between profiles
H7 and H6). Average discharge here is much less than that of Blatny/Cho-
tarny potok stream probably due to more elevated position of its watershed.
Beneath the Haj municipality (H9 profile - Fig. 1, Table 2), the Hajsky potok
stream is continuously but gradually decreasing its discharge. At low water
stages (e. g. in October 2012), its streambed is dry bellow the H10 profile.
In average, some 5 to 20 |-s™ of discharge are entering water circulation in
the underground.

Both Zadielska dolina and Hajska dolina valleys are located in karstified
Middle Triassic limestones and dolomites, which certainly would create
suitable conditions for connection of both of them by groundwater flow
and water exchange. However, groundwater flow direction from there is
not clear at the moment - it was not proven by any trace experiments or
hydrodynamic testings. It should be only supposed, that groundwater flow
direction from both of these karstic watersheds should be towards south
or southeast, where two major drains - natural groundwater outlets - are
located. One of them is spring group Rybniky 1 - 3 in Turfia nad Bodvou /
Turnianske Podhradie with average discharge of about 205 I's™, another and
more distanced is Hlavny spring in Drienovec (average discharge 212 I-s7).
It is also possible, that wellfield near former Zigart spring (ca 1 km west
from Turna nad Bodvou / Turnianske Podhradie), naturally discharging only
12 |51 is draining at least part of groundwater lost from stream discharge
in both valleys due to depression cone induced by wellfield pumping. Exact
amounts of pumped groundwater are unclear, but may dramatically rise
in dry periods. Given data are suggesting possible both qualitative and
quantitative risk to these exploited groundwater sources, if any undesirable
potential polluting activities would be performed within these watersheds.
The fact that groundwater floating beneath Zadiel and Haj municipalities
may appear in these sources underlines the need of proper investigations
to establish adequate groundwater protection zones for in both Hlavny and
Rybniky 1 - 3 springs as well as for Zigdt wellfield. However, without trace
experiments performed on several streamflow locations of both Blatny/
Chotdrny potok stream and Hasky potok stream, our findings would will be
only informative, but still strongly cautionary.
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Fig. 1. Position of discharge measurement profiles at streams in Zddielska and
Hadjska dolina valleys (Slovensky kras Mts., Slovakia)

Table 1. Results of flow accretion survey at Blatny (Chotdrny) potok stream in
Zadielska dolina valley and Turnianska kotlina basin by interval current meter
measurements in four series (27. 9. 2011, 29. 9. 2011, 1. 10. 2011, 12. 6. 2012,
16. 10. 2012, 17. 10. 2012) - average values of discharges and hidden surpluses
or losses of discharge

Average djscharge Hidden
Name on the main stream surplus /
" Profile location or tributary (marked
Profile of the measured * X loss of
(WGS 84) by *), 4 series h
stream discharge
of measurements [hs']
[l.s7]
71 | £20.80439°/N48.65150° | Blatny/Chotarmy 41.85
potok
72 | E20.81048°/N48.64700° | ViZavatspring - 5.01*
tributary
73 | E2081114/N48.64466° | Dlatny/Chotamy 76.06 29.20
potok
74 |E20.81492°/N48.63882° | Blatny/Chotamy 79.49 343
potok
75 |E20.81425°/N48.63843¢ | Baksova dolina vak 410
ley - right tributary
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potok
77 |£20.82030°/N48.63670° | M38 spring - left 0.02*
tributary
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potok
79 |E20.82666°/N48.63375¢ | M39 spring - left 3.95*
tributary
Z10a | E20.82883°/N4g.63181° | Blatny/Chotarny 82.75 2.26
potok
710 |E20.83053°/N48.62835° | Blany/Chotamy 79.79 -1.93
potok
711 | E20.83182°/N48.62102° | Blatny/Chotarny 43.56 2668
potok
712 | £2083229°/N4s 61630° | Blatny/Chotamy 39.29 5.78
potok
713 | £20.83255°/N48.61417° | Blatny/Chotamy 29.44 9.85
potok
714 | £20.83448°/N48.61105° | Blatny/Chotamy 20.95 -8.49
potok
715 |E20.83753°/N48.60648° | Blany/Chotamy 12.42 853
potok
717 | £20.84191°/N48.60188° | Turniansky kandl 1.67*
artificial channel
716 |£20.84239°/N48.60340° | Blatmy/Chotamy 5.48 -5.27
potok
718 |E20.84990°/N48.58860° B'a‘”é/(izlftamy 0.62 -4.86
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Table 2. Results of flow accretion survey at Hdjsky potok stream in Hdjska doli-
na valley and Turnianska kotlina basin by interval current meter measurements
in four series (28. 9. 2011, 30. 9. 2011, 13. 6. 2012, 14. 6. 2012, 18. 10. 2012) -
average values of discharges and hidden surpluses or losses of discharge. In
the last two rows, hidden surpluses of unexploited karstic groundwater of the
Rybniky 1 + 3 springs in Turnianske Podhradie are shown

Average dis- | Hidden
Profile Profile location of theN r;:?:sured cr:i:ﬁigz;:e Slll(zsslu(ff/
(WGS 84) stream (4 series) | discharge

[Is] [ls7]
H1 | E20.84431°/N48.66215° |  Hajsky potok 3.62
H2 | E20.84736°/N48.65902° |  Hajsky potok 4.27 0.65
H3 E20.84654° / N48.65442° Hajsky potok 6.20 1.93
H4 | E20.84720°/ N48.65020° |  Haijsky potok 3.57 263
H5 | E20.84546°/N48.66219° |  Hajsky potok 4.76 1.20
H6 | E20.84786°/N48.64218° | Hajsky potok 0.91 -3.85
H7 | E20.84910°/N48.64056° | Haijsky potok 16.74 15.83
H8 | E20.85026° /N48.63660° |  Hajsky potok 17.77 1.03
H9 E20.85033° / N48.63299° Hdjsky potok 17.79 0.01
H10 E20.85614° / N48.62712° Hdjsky potok 15.57 -2.21
H11 E20.86481° / N48.62115° Hajsky potok 12.07 -3.50
H12 E20.87807° / N48.61357° Hdjsky potok 5.41 -6.66
H13 | E20.87880°/N48.60507° |  Hajsky potok 010 -5.31
H14 | E20.87817° / N48.59772° Hdjsky potok 0.00 -0.10
T1 E20.87316° / N48.59791° | Turniansky kanl 9.82
T2 | E20.87408° / N48.59745° | Turniansky kandl 25.27 15.45

DIFFERENCES IN TEMPORAL CHANGES
OF SELECTED WATER QUALITY PARAMETERS
ON THE JASOVSKA PLANINA PLATEAU
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- Veronika Strakova'
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Our study presents the hydrochemical data obtained from six perennial
springs located on the Jasovska planina Plateau, which is the easternmost
plateau of the Slovak Karst. It is part of the largest and most heavily karsti-
fied area in Slovakia extending into northern Hungary where it is called Agg-
telek Karst. 31 perennial and episodic springs are situated on the foothill of
the plateau and sub-mountain plateau surface. Three of these springs have
been monitored for discharge by the Slovak Hydrometeorological Institute.
Monthly observations of discharge, temperature and the calcium content have
been carried out on six perennial springs for one year. Since December 2013
the seasonal changes of the basic hydrochemical parameters (water tempera-
ture, electric conductivity, pH and major ions) and the stable isotope composi-
tion of water and its tritium content have been measured on a regular basis.

Except for alkalinity and Ca?* the statistical analysis shows no significant rela-
tionship between the different monitored parameters of water when all data
is considered, nevertheless correlation was discovered between the various
springs concerning the fluctuations of water temperature, electric conducti-
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vity, pH and Ca*".

Except for water temperature, no other parameter showed a clear seasonal sig-
nal. Statistically significant relationships were discovered between some springs
concerning the fluctuation of the various parameters. The stable isotope
analyses of the water samples showed that the springs are of meteoric origin,
their stable isotope composition varied between -74.9%o to -62.1%o and from
-10.5%o t0 -9.5%o for 3D and §'®0, respectively. Based on their tritium concen-
trations, the mean residence time of the water varies between 3 and 7 years.

HYDROGEOCHEMISTRY OF LOW-SATURATED
DRIPS IN MORAVIAN KARST

Pavel Pracny - Jifi Faimon

Department of Geological Sciences, Faculty of Science, Masaryk University,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Czech Republic; pavelpracny@mail. muni.cz

Water infiltrating into cave as dripwater is (1) source of component for spe-
leothem growth and (2) source of information about climate in given region.
Depending on the processes along the water flow path, dripwater can show
different properties. Generally, the dripwater entering a cave releases CO,,
becomes supersaturated by calcite that precipitates and forms a speleothem.
However, the extent of water saturation can vary spatially in a wide range.
This study presents theoretical background on three processes leading to low
saturation: (1) quick influx of non-saturated rainfall water, (II) mixing of differ-
ent water types coming from different perched collectors in fracture system,
(IlN) prior calcite precipitation above the water-sampling site (i.e., in overlaying
free spaces as upper cave floors, air pockets, shafts, etc.).

Dripwater hydrogeochemical data from Punkva Caves and Byci Skdla Cave
(Moravian Karst, Czech Republic) are used to illustrate the discussed pro-
cesses. Ordinary drips in Punkva Caves show high electrical conductivity EC
=615+2.3 uS.cm™ and saturation index with respect to calcite (Sl ) in the
range from 0.8 to 1.1. In contrast, the drip from a curtain developed on the
edge of a crevice in Tunnel Corridor (Punkva Caves) shows much lower con-
ductivity EC = 297£0.9 pS.cm™ and Sl close to equilibrium. Its hydrology
and Mg/Ca ratio indicate the prior calcite precipitation. The water flowing
over a corroded limestone wall in Byci Skala Cave shows similar properties:
low electrical conductivity 274+5 pS.cm™ and Sl e in range 0.5 to 0.1.
However, according to its flow variability and low content of CO,, the water
is probably fed from rapidly infiltrating surface water, which does not have
enough time to equilibrate with calcite. In addition, both drips are probably
affected by mixing along their flow path. The study clearly shows that the vari-
ety of drip and seepage waters in the same cave and caves in the same region
is wide as result of many concurrent processes. It is therefore necessary to
study the whole context of a speleothem site including water transport paths
before any conclusions about paleoclimate can be made.

WHAT DO WE KNOW ABOUT
THE JAZERNA CAVE AT ALL?

Lukas Vicek"? - Dusan Hutka? - Peter Kubicka®
- Tomas Lanczos*

! Slovak Exploring Team, Zahradnicka 60, 821 08 Bratislava, Slovakia;
lukasvicek@yahoo.com
2 Speleoclub Tisovec, Malinovského 1179, 980 61 Tisovec, Slovakia;
hutkatisovec@gmail.com
3 Section of Speleodiving, Cementarska 15, 900 31 Stupava, Slovakia; kubi@kubi.sk
4 Department of Geochemistry, Faculty of Natural Sciences, Comenius
University in Bratislava, Mlynska dolina, llkovicova 6, 811 04 Bratislava,
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The Jazerna Cave (the Lake Cave) is situated in the SE part of Muran Plateau,
near city of Tisovec (so-called Tisovec Karst). The heigth of the entrance is
483 - 485 m a. s. |., approximately 20 m above the Periodical Spring in the
Furmanec Valley, and 23 m above the erosional basis of Furmanec brook. The
length of the cave is 270 m with vertical span of 42 m. It is one of the oldest
discovered caves in the area, known since 1952 (Kdmen, 1953a,b,c). Few
underground lakes interconnected trough siphons with the Periodical Spring
were discovered in the cave. One of the first speleodiving works in Slovakia
was realized in the Jazernd Cave. The flooded space is situated deeper than
the erosional basis of adjacent valley is.

The water of the Periodical Spring is one of the two internmitent springs
within the area of the Western Carpathians. The spring is discharging from
the 10 m long cave with the same name. The oscilation of the discharge is
Q=2.0-70.0Ls" in time periods of ca 45 minutes (Kdmen, 1953; Paduch,
1998; Michalko and Vojtkovd, 2003). Nowadays the spring is used as a source
of potable water for the Tisovec region. The periodicity of outflowing water
was described also by Pacl (1949) and Kamen (1955, 1958, 1959a,b). All the
cited articles are concluding in a hypothesis assuming a depressurized siphon
system, however this assumption was not proved yet. Misik (1953), Kamen

(1954, 1959a) and Vicek et al. (2013) emphasized the need of protection of
this unusual and from geomorphological, hydrogeological and speleogeneti-
cal points of view extremely important karst site.

The cave morphology, space configuration and still not clearly explained ori-
gin of water in Jazerna Cave led to an explanation of the formation of the cave
as a hypogenic speleogenesis. The cave was modelled by atmospheric water
flowing from the Hradova (Grdniky) massif and maybe also by the ponor
water from the Kdster massif crossing the valley uprising trough the deep tec-
tonic faults situated close to the axis of the Furmanec Valley. Indices for this
conclusion came from hydrogeological mapping and papers of Vojtkovd and
Malik (2002), Michalko and Vojtkovd (2003), Vojtkovd et al. (2008) and also
from the detail study of geological map of area (Vojtko, 2000).

The underground hydrological system of the Jazerna Cave and the Periodical
Spring was investigated by speleodivers in last years. They have discovered
new space on the bottom of flooded abyss of the Jazerna Cave. Another one
strange phenomenon have been occured and documented twice in 2014
and 2015 is a cloud of mud periodically blowed into the water body from the
thin corridor at the bottom of the above mentioned abyss. The explanation of
this unusual phenomenon is still unclear.
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ON-LINE WATER QUALITY MEASURING SYSTEMS
ON SEVERAL SPRINGS OF AGGTELEK
NATIONAL PARK
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The pollution of the surface water runs down in a short time, which makes it
impossible to detect with traditional sampling and laboratory methods. On-line
measurement techniques can handle this problem by producing a large amount
of data continuously. Thanks to this and the remote management we can get
alarm messages, see the current results and the system status any time of the day.
During the project we have installed on-line monitoring systems at four springs
in the area of Aggtelek National Park: Kis-Tohonya spring, Nagy-Tohonya spring,
and two springs of J6sva spring group: Medence-spring (Long-Under-Cave), and
the Taré-spring (Short-Under-Cave). They are suitable to measure water tempera-
ture, pH, ORP, conductivity, dissolved oxygen, nitrate and chloride concentra-
tions. The water discharge measuring device, which operates by the Taré-spring
spring is a part of the monitoring system too. The water discharges of the other
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springs are followed with several already existing devices. By the Kis-Tohonya
spring the data are stored in a local data logger, while the other stations’ data
are transferred to the database server of the Aggtelek National Park Directorate
via WIFI network. Using the on-line monitoring system the information of the
possible occurrence of the pollution are available immediately. Thanks to this
technique we have the possibility to take water samples in the right time. The
outspread and the type of the pollution can be detected with laboratory analysis.
On the other hand using the large volumes of data in the mathematical analysis
the hydrological conditions of the karst system can be explored.

CAVE CLIMATE

SPATIAL DIFFERENTIATION OF AIR TEMPERATURE
IN THE DEEP PARTS OF DEMANOVSKA ICE CAVE
- RESULTS OF INVESTIGATIONS FROM
2012 - 2014
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The study presents results of a detailed research on spatial diversity of air tem-
perature, conducted in Demanovska Ice Cave in the years 2012 - 2014. The
aim of the research was to supplement and extend the findings of previous
works, which had resulted in the determination of spatial differentiation of
the thermal conditions in the cave interior, with particular emphasis on its icy
part. The current project was particularly focused on the deepest parts of the
cave - ice-free, relatively warm and static (with average annual air temperature
changes between 5 and 6 °C), separated from the icy part with high rock heap,
surmounted by an artificial wall with sealed door.

The analyses were carried out mainly on the basis of data obtained from pa-
trol measurements, performed with use of portable high accuracy ventilated
thermometer, with time resolution of 1 second. The measurements effected in
detailed, continuous information on the variability of temperature field through-
out the whole cave. As a reference for patrol measurements we used data from
permanent speleoclimatological monitoring system installed in the cave.

The obtained results show that in the deep parts of the cave, which - so far -
have been considered as static, significant spatial changes of air temperature
occur. Their range is of about 4 - 5 °C at the beginning of the non-icy zone
(just behind the door separating it from the icy cave parts), to more than 6 °C
in its innermost closing part. The increase of air temperature however is not
steady, but occurs as a sharp leap, observed always in the same area. Based on
this information, in the investigated section of the cave we can distinguish two
different temperature zones, separated by a narrow transitional zone with sharp
change of air temperature. Location of this zone corresponds to the location of
a clear morphological barrier - a large rock heap, which rises to a considerable
height above main corridor bottom and blocks its entire width.

The described findings form a basis for modification and supplementation of
current climatological zonation of Deméanovska Ice Cave, by separating addi-
tional thermal zones in its deepest parts. At the same time determination of
clear connection between the identified microclimatic boundaries and the cor-
ridors configurations and elevation diversity, provides an interesting contribu-
tion to detail studies on the role of cave morphological features in the forma-
tion of its climate system.

INFLUENCE OF CAVE CO, LEVELS BY ADVECTIVE
FLUXES FROM EPIKARST

Marek Lang - Jifi Faimon

Department of Geological Sciences, Faculty of Science, Masaryk University,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Czech Republic; 309580@mail.muni.cz

The dynamic model of cave CO, level evolution was proposed. Analysis of gen-
erally presumed CO, fluxes from soils/epikarst showed that additional advective
fluxes are necessary to reach usual cave CO, concentrations. Based on CO, dif-
ferent seasonality, two conceptual models of dynamic caves were distinguished:
(1) the caves of geometry A, characterized by a free lower entrance and hidden
upper openings, and (2) the caves of geometry B, consisting of free upper en-
trance and hidden lower openings. Itis supposed that all the hidden openings are
filled by clastic sediment permeable for air and serve as a channel for advective
fluxes of epikarstic CO.. In the caves of geometry A, the reached CO, levels are
usually low during upward airflow (UAF) mode due to low advective flux input

from external atmosphere. In contrast, the CO, levels during downward airflow
(DAF) mode are higher by magnitude due to the advective fluxes from epikarst.
In the caves of geometry B, the higher concentrations are associated with UAF
mode and the lower concentrations are associated with DAF mode. For simulat-
ing the spring evolution of cave CO, concentrations, two-reservoir model was
proposed. The model was applied on the cave of geometry A due to its broader
incidence world wide. It consists of two reservoir, soils/epikarst and cave, and
fluxes among them. At first, only ordinary fluxes were considered: (1) the input
diffusive flux from soils/upper epikarst, (2) the input advective flux from external
atmosphere, (3) the input flux derived from dripwater degassing, and (4) the out-
put advective flux from the cave. Based on published data, the principally attain-
able values of input fluxes were chosen as follows: 5.4 x 102 mol.s™ for advective
flux, 5.8 x 107 mol.m?s” for the diffusive flux, and 2.5 x 107 mol.m?2.s™ for the
flux derived from dripwater degassing. Based on CO, concentration in cave and
airflow velocity, the output fluxes reached up to 9.6 mol.s™. Regardless of the
UAF and DAF modes, the modeling showed the low values of cave CO, levels
that did not reach common cave CO, levels. The model expanded by the input
advective CO, flux from epikarst confirmed the hypothesis about that a direct
advective CO, flux from epikarst is necessary for reaching usual maxima of cave
CO, levels. The values of such flux could reach up to 15.5 mol.s™.

APPLICATION OF BIOMETEOROLOGICAL
MODELS FOR ANALYSING HUMAN BODY HEAT
BALANCE IN CAVE ENVIRONMENT
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One of the key issues connected with environmental management in show caves
is the control of human driven heat supply to the cave interior and assessment
of the influence of this supply on each components of the cave environment. In
analyses of such issues there are three main problems taken into consideration:
heat supply connected with cave illumination, heat supply connected with distur-
bances of ventilation processes (opening/closing of entrances) and heat supply
from tourists” bodies (Halas, 1989; Huppert et al., 1993; Piasecki, 1996; Klauco et
al, 1997; Jernigan and Swift, 2001; Crouzeix et al., 2003; Kennedy, 2004; Strug
et al, 2008; Hebelka et al., 2011). The first two factors may be easily controlled
by appropriate technical solutions such as energy-saving illumination system, air
locks in entrance holes preventing unwanted ventilation etc. The third factor how-
ever is of a dynamic character and its calculation must take into consideration
a set of components connected with: organization of the touristic traffic (espe-
cially length of the touristic path, its configuration as well as number and duration
of stops), characteristics of tourist groups (their size, age structure, movement
speed, type of clothes etc.) as well as in-cave meteorological conditions (espe-
cially temperature, humidity and velocity of air movement).

One of the tools allowing a detailed quantitative characteristic of the above-
mentioned factor is the analysis of human body heat balance based on modern
bioclimatological models. The models are a set of empiric equations that allow
to calculate each components of the balance, taking into account numerous
variables: physiological, environmental and connected with the performed ac-
tivity (Btazejczyk, 1993, 1994; Fjala et al., 2001; Matzarakis and Rutz, 2005;
Matzarakis et al., 2008). Although the models have been designed for use in
analyses of the open (external) environment, in the authors’ opinion they may
be successfully used also in cave research (Strug et al., 2008).

Fot the needs of this work MENEX 2005 human body heat balance model was
used, designed by K. Btazejczyk and implemented in BioKlima 2.6 software
(Btazejczyk, 1993, 1994; BioKlima 2.6). In this model human body heat balance
is defined as the resultant of heat fluxes produced and emitted or absorbed by
human body and can be expressed by the following formula:

S=M+R+L+C+E+Res+K

where: § - net heat storage (heat balance of human body), M - metabolic
heat production, R - absorbed solar radiation, L - heat exchange by long-wave
radiation, C - heat exchange by convection, E - heat exchange by evaporation,
Res - heat exchange in respiration processes, K - heat exchange by conduc-
tion. Among these factors the key ones for the cave environment are: L, C, E
and Res, that allow to define the value of heat flux emitted by human body. Pa-
rameters R and K should be omitted due to lack of solar energy influx and virtu-
ally no direct contact between body and ground that would allow conduction.
The analyses of human body heat balance were performed for three caves with
different environmental features: Dobsinska Ice Cave (Slovak Republic, Slovak
Paradise), Punkva Caves (Czech Republic, Moravian Karst) and NiedZwiedzia
Cave (Poland, East Sudetes) The components of the heat balance were cal-
culated mainly based on a set of variables containing typical meteorological
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Table 1. Components of heat emission from human male body [W.m] in different cave environments, with regards to types of activity (slow walk through the cave,
standing during the guide speech) and clothing insulation (proper clothing, suitable for cold cave environment, light summer clothing adequate to external conditions)

Environmental parameters slow walk (1 m.s') - M = 135 W.m? standing - M = 110 W.m?
of the caves C E L Res Sum C E L Res Sum
? 2%'1”*2'? 'Rcﬁ Eﬁ"go'o/:‘pvpfro'envfs'g 87.7 30.1 40.5 183 | 1766 | 506 18.6 52.2 149 | 1363
?2'?8'25{,‘% 'ffhcj‘;‘f)a ([)Z":/ei 'g"rf]"'s P 89.1 30.0 409 184 | 1784 | 514 18.5 52.8 15.0 1377 | 25
NiedZwiedzia Cave - deep parts; 68.8 31.7 34.2 164 | 1511 | 393 19.7 | 438 133 | ne1 | 3
T=6.1°C,RH=100%,v=0m.s" ) ) : : : : : : : . =g
_ . e
E‘i”'g"j%"g,: =”1%%ef%!e:/”3="o st 61.9 323 31.8 156 | 1416 | 353 201 40.5 127 | 1086 | =2
’ . , : - o =1
Ei”l;‘;aocca"lfg J%ff%eze:"o e 656 | 320 | 331 160 | 1467 | 374 19.9 422 13.1 1126 | 2™
Ei”'g"g%"g;;v;/géeg By g 67.3 31.8 33.7 162 | 1491 | 385 19.7 43.1 132 | 1145
TD 2%5'1”?,]? 'Rc,j' Eafgo'(y:’pvpfro'en‘fs'ﬁ 1703 | 311 78.9 183 | 2986 | 89.5 189 | 927 | 149 | 2160
TDS'[_’S'QSE?: 'E%Cj‘q%{) ([)zvf/ei 'g":;';sq 173.0 | 310 797 | 184 | 3021 | 910 188 | 937 150 | 2185 | S
wedo : - €3
? fgﬂwl‘édf{aHCf;’gg ;esfi%a::fs_1 1336 | 337 | 668 | 164 | 2505 | 699 | 203 | 782 | 134 | 1818 | 23
Punkva Caves - upper level; 22
T2 8.4°C RH = 100 % v = 0 m.s™ 1202 | 347 | 621 156 | 2326 | 627 | 209 | 725 127 | 1688 | S
_ . o5
.';“:”';‘;aocca"s; J%VOe[%ieze:"O st 1273 | 342 | 646 | 160 | 2421 | 665 | 206 | 755 131 | 1757 | o®
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parameters for each examined cave in the period open for tourists. Data was
obtained from long-term speleoclimatological measurements performed by au-
thors in the examined caves (Piasecki and Sawiriski, 2009; Hebelka et al., 2011;
Korzystka et al., 2011). Additionally the information on the sex of visitors, their
speed, clothes insulation and metabolic heat production (M) was assumed,
according to different types of activity during cave sightseeing. The assump-
tions for the M parameter were taken according to 1SO 8996 norm, clothes
insulation - 1ISO 9920. The example results are shown in Table 1. It show great
variation of human heat supply, induced not only by the environments of the
studied caves but also by the type of touristic activity and (what is particularly
important) by the use of clothes with different insulation.

The obtained results show a high potential of use of the bioclimatological models
both in research and protective activities performed in cave environment. They
particularly allow to obtain detailed quantitative data on the amount and dynam-
ics of heat supply caused by tourist presence in caves, as well as distribution of
this heat throughout the cave area. The obtained data may be used in analyses
of show cave heat balance (Halas, 1989; Strug et al., 2008) as well as in the as-
sessment of current and anticipated loads and threats caused by human driven
heat supply to particular parts of caves (Huppert et al.,, 1993; Hoyos et al., 1998).
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PEACE CAVE OBSERVED ACCUMULATION
OF CARBON DIOXIDE CAUSES AND
CONSEQUENCES
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Since January 2013 within the framework of the Hungarian Scientific Research
Fund researchers carried out a monthly climatology and water chemical tests of
the Béke (Peace)-Cave, where 70 working days, more than 300 hours spent. In
summer 2010 the cave collapsed, Felfedezé (Discovery)-arm ‘of the entrance,
and in March 2013 the blocked cave siphon endpoint, so currently only done
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two-way air flows through the F6 (front)-door. The infiltration and river waters con-
tinue accessing carbon dioxide can not kiszell6zni the cave, the carbon-dioxide
concentration in the F6 (Main)-branch to inside continues to rise and exceeds the
internal parts of 3 % (v/v). The cave bag acts as a in which the concentration of
carbon-dioxide due to ingress of water content of carbon-dioxide exhibits seasonal
changes. Due to the temperature difference between causes cracks in the rock
can start with some ventilation, but it just felt in winter. Compared with earlier
data we determine that the Béke (Peace)-Cave atmosphere of discovery back into
the year of the state where the explorers have been achieved by using only one
entrance to the cave. We are confident that this degree of increase in carbon-
dioxide has no similarity after the discovery status, as this is a unique phenomenon.
Increased carbon-dioxide levels affect bats staying indoors, affect the organization
of cave tours, prevent exploitation for therapeutic purposes, in the long run slow
down the formation of stalactites and contribute to the aerosol, re-acceleration of
the process. Because of the blockage persists siphon so accustomed over the last
50 years, states can only return as a result of artificial intervention.

BIOSPELEOLOGY AND MICROBIOLOGY

STUDY ON NIPHARGUS AGGTELEKIENSIS SCHIODTE,
1849 (CRUSTACEA: AMPHIPODA) POPULATIONS
IN THE CAVES OF THE AGGTELEK KARST

Gergely Balazs' - Dorottya Angyal®
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Pazmany Péter sétany 1/C, 1117 Budapest, Hungary; balazsgrg@gmail.com
2 Hungarian Natural History Museum, Baross u. 13, 1088 Budapest, Hungary;
angyal.dorottya@gmail.com

Although the blind amphipod genus, Niphargus Schitdte, 1849 is among the
most significant elements of European subterranean communities with more
than 300 described species, their identification can be rather challenging. The
Niphargus species of the Aggtelek Karst was first identified as N. stygius. Dur-
ing the detailed faunistic survey of the Baradla Cave, Dudich found out that the
specimens inhabiting the cave were erroneously identified as N. stygius, therefore
he described a new species as N. aggtelekiensis. A few years later Schellenberg
identified specimens from Domica Cave as N. tatrensis. This inconsistent spe-
cies identification raised questions. To have a solid based answer, a wide range
molecular and morphological study would be necessary including all the known
populations, therefore for the present study we accepted the species level of N.
aggtelekiensis. Populations of the Baradla Cave, Baradla Révid Alsé Cave (these
two caves were treated as the same system), Kossuth Cave and Vass Imre Cave
were investigated. Detailed morphological description of the species was made
on 5 - 5 specimens from the Baradla Cave and the Kossuth Cave, using 230
characters on each individual. Comparison was made between the two popula-
tions to find possible variations. We found eight consistently differing characters
between the two populations, suggesting at least subspecies level distinctness;
therefore the two populations should be treated as separate conservation bio-
logical units. Although the two populations are geographically close and hydro-
logically connected with surface streams, it seems that even such short length of
unfavorable environment can act as a strong barrier and lead to fragmentation.
The study was supported by the cross border co-operation “Manag-
ment of caves of the World Heritage in the Aggtelek and Slovak Karst”,
HUSK/1101/2.2.1./0180.

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE ANALYSIS
OF MICROBIOTA FROM DOMICA-BARADLA
CAVE SYSTEM

Barbora Gaalova' - Milan Seman?
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Microbial diversity of a groundwater in Domica-Baradla cave system was
analysed in this study. A direct count pure plate was compared with direct
epifluorescent microscopic enumeration of microorganisms. The main bacte-
rial groups (enterococci, enterobacteria, pseudomonads) were isolated on
selective media. Randomly selected isolates were identified by biochemical
tests and confirmed by 76S rDNA sequencing. Microbial diversity was anal-
ysed also by PCR-DGGE using nested PCR of 765 rDNA gene via an isolation
of total DNA from water samples.

Total counts of microorganisms from two sampling locations inside of Domica
Cave (Styx underground stream and Druha plavba Corridor) were approximatel-
ly the same (=10%), as well as the numbers of cultivable microorganisms (<10?).

External sampling site, the Ponor of Domica Stream showed a higher numbers
especially of cultivable bacteria (=10%), whereas the faecal indicators of water con-
tamination, E. coli and faecal enterococci were isolated. Psychrophilic microorgan-
isms were dominated in water samples of Druhd plavba Corridor and Styx Stream.
Total counts of microorganisms from two sampling locations inside of Baradla
Cave (Styx and Acheron streams) were higher (=10°) than those in Domica
Cave, but the counts of cultivable counts were much lower (102). Overshoot-
ing of microbiological limits for drinking water observed in Baradla Cave was
not caused by faecal indicators of microbial contamination, but environmen-
tal bacteria identified as Hafnia alvei and Serratia spp., especially Serratia ply-
muthica. One isolate of S. plymuthica was a producer of a red prodigiosin
pigment, a bioactive secondary metabolite, which might have biotechnologi-
cal uses. Other isolated bacteria belonged to the group of nonfermenting
bacteria (Pseudomonas sp. and closer relatives).

Progressive molecular techniques were used to analyse bacterial spectrum
from water samples. 165 rDNA profiles obtained from whole genomic DNA
of two sampling sites in Domica Cave were markedly different, that refers to
the different taxonomic representation. On the contrary, DNA bacterial profiles
of Baradla Cave sampling sites were almost the same, that refers to the same
taxonomic representation. On the other hand, the affluxes of Baradla Stream,
the group of Jésva springs (Tunnel, Basin and Tube), had completely different
taxonomic representations, that indicated to different source of streams.

COMMUNITIES OF ARTHROPODS IN CAVES
OF THE GALMUS PLATEAU (VOLOVSKE VRCHY,
SLOVAKIA) - PRELIMINARY DATA

Milos Melega' — Andrej Mock' - Vladimir Cech?

" Institute of Biology and Ecology, Faculty of Sciences, Pavol Jozef Safarik
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2 Department of Geography and Applied Geoinformatics,

Fauculty of Humanities and Natural Sciences, University of Presov,

17. novembra 1, 081 16 Presov, Slovakia; vladimir.cech@unipo.sk

Galmus Plateau - the smallest (70 km?) from the four plateau karst areas in
Slovakia is a north-eastern part of the Western Carpathian superunit Silicikum
known as the region with the highest diversity of endemic cave fauna in the
Central Europe. Nevertheless biospeleology was not carried out here in detail
before. Recently only few faunistic data were published by R. Mlejnek and V.
Kosel. More then 120 caves were created here in Triassic limestone, but only
few of them exceed 20 m. During spring season in 2015 we have began com-
plexe study of invertebrates in 4 longest caves (25 - 177 m). The caves are dif-
ffering mainly in slope orientation (Homolo3ova diera in the south, Sarkania
diera, Galmuska diera, Svdtojanska Cave in the north) and in elevation of the
entrances (540 - 776 m). Only in the Sarkania diera there are permanent
water pools, other caves represent only terrestrial environments. Pitfall traps
and individual collecting was realised here as same as measuring of climate.
We have confirmed the presence of wide distributed cavernicolous, as Ni-
phargus tatrensis and Mesoniscus graniger and also the troglobite springtail
Pygmarrhopalites aggtelekiensis, endemic for Silicikum or subendemic trog-
lophilous beetle Duvalius bokori valyianus. Other data are analysed and will
be presented in the conference. The study was supported by the grant VEGA
1/0199/14.

TERRESTRIAL AND AQUATIC ARTHROPODS
(ARTHROPODA) OF THE DOMICA-BARADLA
CAVE SYSTEM
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The Domica-Baradla cave system with total length of 25.5 km is crossing
Slovak-Hungarian border. It is an unprecedented biospeleological local-
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ity in the Western Carpathians with high biodiversity of organisms and
stable populations of some obligate cave arthrtopods, e. g. palpigrade
Eukoenenia spelaea, millipede Typhloiulus sp., dipluran Plusiocampa spe-
laea, springtails Pygmarrhopalites aggtelekiensis, P. slovacicus, Pseudosi-
nella aggtelekiensis, amphipod Niphargus aggtelekiensis, etc. Expressive
dominance of common adapted species over relict fauna is characteristic
for the cave ecosystem. Complex of subterranean habitats, variable nutri-
ent sources, relatively high air temperature and position in the Slovak-
Aggtelek Karst as the most important biogeographic refuge in Central Eu-
rope could explain this phenomenon. The cave system is under negative
influence of human activities in and around the cave and crowded cave
visits by tourists. More than 500 invertebrate species were summarized in
the recent monograph (Gadl and Gruber, 2014), the cave is type locality
for dozens of them. In the contrary, only 12 % of the species are common
for both Slovak and Hungarian parts of the cave system, thus reflecting
the differences in conditions and asymmetry in investigations of particular
caves. Recent study yielded new data and uncovered further perspectives
of the research in the cave. Many species were recorded in the system for
the first time, terrestrial communities were described, data on distribu-
tional pattern of relict fauna were gained. The western part of the system
with sinking waters and deposits of bat guano hosts the crucial portion of
the subterranean fauna. Long term biological monitoring of this unique
underground world in the early future is essential.

The study was supported by the cross border co-operation “Manag-
ment of caves of the World Heritage in the Aggtelek and Slovak Karst”,
HUSK/1101/2.2.1./0180 and the grant of the Slovak Scientific Grant Agency
VEGA 1/0199/14.

MICROSCOPIC FUNGI OF THE DOMICA-
-BARADLA CAVE SYSTEM - RESULTS FROM
SEVERAL YEARS STUDIES

Alena Novakova

Institute of Microbiology of the CAS, v. v. i, Videriska 1083, 142 20 Praha 4,
Czech Republic; ANmicrofungi@seznam.cz

Microscopic fungi of the cave system Domica-Baradla (the show part of
the Domica Cave, Certova diera Cave, corridor behind the “Druha plavba®)
were studied in 2002 - 2014. They were isolated from various cave sub-
strates, such as cave air, cave sediment, bat guano, vertebrate and inver-
tebrate excreta, cadavers etc. and also from outside air and soil above the
cave. During these longterm studies, more than 200 microfungal species
were identified from this cave system - some of them belong to rather rare
microfungal species, e. g. Pidoplitchkoviella terricola, Botryosporium lon-
gibrachiatum or Dimargaris bacillispora, some of them were described as
novel species, e. g. Chrysosporium speluncarum from bat guano and Tricho-
sporon aggtelekiense from cave sediment. Obtained colony forming units
(CFU) in inside and outside air show interesting records about air-borne
microfungi occurrence in various parts of this cave system and outside en-
vironment. Results from feeding preference tests which were carried out in
cave environment as well as in laboratory conditions complete information
about microfungi and invertebrates interactions.

UNDERGROUND ENVIRONMENT AS POTENTIAL
SOURCE OF THE WHITE NOUSE SYNDROM
(WNS) FOR BAT POPULATION

Alena Novakova'? - Alena Kubatova? - Tomas Bartonicka3®
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2 Department of Botany, Faculty of Science, Charles University in Prague,
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White Nose Syndrome (WNS), the dangerous bats illness, was firstly discov-
ered in North American caves in 2006 and the causal agent, microfungal
species Pseudogymnoascus destructans (formerly Geomyces destructans)
was described in 2009. Since this time, scientists and cavers were focused
on finding the source of this illness in nature using the isolation techniques
as well as molecular analyses - unfortunately until now mostly without im-
portant results. Similarly our previous attempts of P. destructans isolation
from air and sediments in underground environment of the Czech Republic
(caves, tunnels, and abandoned mines) were also fruitless. This year, our
interest was focused on finding P. destructans in two known bat hibernacula
(Katefina “s Cave, Simon and Juda mines) using the new formula of isolation
medium and lot of swabs from underground walls during one sampling pro-
cedure. These attemps were finally successful - several strains were isolated
from both sites.

MICROBIAL PROFILE OF CAVE WATER
OF THE SILICKA PLATEAU
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Silicka Plateau, orographic subunit of Slovak Karst, is a cave-rich territory, hav-
ing in a small space a high density of caves. These caves contain quantity of
groundwater representing important sources of drinking water in that region.
The main objectives of this study were to explore structure and diversity of
microbial communities in karst groundwater of selected caves: Domica Cave,
Gombasecka Cave, Milada Cave and Krasnohorskad Cave.

Microbial monitoring widely used to evaluate the quality of surface waters
can be an interesting approach also for karst groundwater. Cultivable het-
erotrophic microbiota of this biotops was studied using microbiological and
molecular methods. Median values of two microbiological indicators (culti-
vable microorganisms at 22 °C, coliforms) of water quality during the whole
monitored period were satisfactory according to legislative requirements.
Molecular analysis revealed the abundance and variability of microbiota be-
tween selected sampling sites of cave aquatic biotops.

Enterobacteria (enteric bacteria, respectively), the dominant bacterial taxa of
karst aquatic environments, were studied in detail. Three hundred and fifty-
two enterobacterial isolates were successfully identified by biochemical test-
ing and selected isolates confirmed by molecular techniques (PCR, 16S rDNA
sequence analysis). A total of 40 enterobacterial species were isolated from
cave waters, with predominance of Escherichia coli, Serratia spp. and Entero-
bacter spp. Sequence analysis of 16S rDNA confirmed that all of the selected
isolates belong to the family Enterobacteriaceae.

The method of polyphasic taxonomy was used to determine species identity
of genus Serratia, the most abundant enterobacterial taxa, in which were iden-
tified species: S. fonticola, S. marcescens, S. liquefaciens and S. plymuthica.
The ten taxonomic valid isolates of Serratia spp. were deposited in the Czech
Collection of Microorganisms (Brno, Czech Republic).

GEOINFORMATICS, CAVE MAPPING
AND DOCUMENTATION

LARGE SCALE MAPPING OF BARADLA CAVE
BASED ON 3D LASER SCAN TECHNOLOGY
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3 Zulejka u. 8, 1126 Budapest, Hungary; samu9@t-online.hu
4 Zoltan u. 9, 1054 Budapest, Hungary;
szunyogh.gabor@bgk.uni-obuda.hu

After the Caves of Aggtelek Karst and Slovak Karst became an UNESCO
World Heritage site, there was a need for a qualitatively new, high-precision,
1:100 scale map of the Baradla Cave. The new map was expected to be suit-
able for technical interventions related to building up the cave, such as plan-
ning, construction and maintenance. The aim was that on the map clearly
may be indicated scientific research sites (sampling points, measuring points,
etc.) and be capable of solving traditional tasks like orientation, or exploratory
research. This task was almost impossible with traditional cave mapping man-
ner due to enormous size of the Baradla and the lack of electric light, but with
the method developed by us has turned to reality.

Firstly it was carried out the 3D scanning of the total internal surface area of
the cave using fixed points of an earlier geodetic survey. As a result we got a
dense point cloud containing coordinates of each point of the cave. Based on
this a draft floor plan was delineated by rotating and slicing the point cloud
into different positions. This draft map displayed not just the main outline
of the cave, but the location of all other essential object like watercourses,
boulders, stalagmites, columns and technical facilities. The different types of
landforms and speleothems were marked with different colors, and were lo-
cated in different layers.

The final map was made on the spot inside the cave, by completing the
printed layout of the draft map, and it shows the main features of every
single formations. The eventual map was made by scanning and digital re-
drawing of the site plan. The complete Baradla atlas consists of 130 piece
of A/1 scale map sheets.
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The Ochtinska Aragonite Cave (Revicka Highlands, southern Slovakia) is
featured by various morphologies as a result of speleogenesis in isolated,
partially fractured lense of Paleozoic crystalline limestones in insoluble gra-
phitic and sericitic-graphitic phyllites. The cave consists of striking linear pas-
sage formed along a steep fault and longer irregular spongework labyrinth
of passages and halls with many cupolas, ceiling deep or shallow hollows,
niches, water level notches and floor looped conduits. Almost all passages
and halls, enlarged from original phreatic irregular conduits, are character-
ized by solutional flat ceilings (Laugdecken) and facets (Facetten, planes of
repose), mostly forming a flat-roofed triangular cross-section (Laughdhle
profile). Numerous morphologies, sculptured in the phreatic, epiphreatic
and vadose zone, refer to a long-lasting and multi-phased origin of the cave.
Existing plans and maps of the cave display predominantly the ground plan
of its underground spaces, but cross and longitudinal sections are not suf-
ficiently numerous and precise. Many medium-sized morphologies (e. g.
cupolas, spherical hollows deepened into the ceiling, flat ceilings, facets)
are not displayed, although they are important for more detailed morpho-
logical studies or the inventory and protection of aragonite forms. Classic
surveying and mapping of bedrock surfaces with irregular and rugged mor-
phologies is very lenghtly and not very precise. From this reason terrestrial
laser scanning was used in geodetic surveying and 3D mapping of the cave
in June 2014.

Geodetic measurement of the Ochtinska Aragonite Cave was realized by
the method of terrestrial laser scanning from points of the original survey
net. Suitable survey stations were chosen after the terrain reconnaissance,
while points of the geodetic control monumented in the concrete sidewalk
of the guided route were used as initial surveying points. The spatial co-
ordinates of morphological structures were determined in the coordinate
system Datum of Uniform Trigonometric Cadastral Network (S-JTSK) and
vertical coordinate system Baltic Vertical Datum - After Adjustment (Bpv)
using a terrestrial laser scanner Leica ScanStation C10. Overall, more than
121 million points from 52 survey stations monumented in the concrete
sidewalk was measured during the laser scanning. The spatial resolution of
20 x 20 mm was achieved. A triangulated irregular network (TIN) model
with the resolution of points up to 100 mm, longitudinal sections and verti-
cal cross-sections of individual parts of the cave were created by subse-
quent processing. The export of spatial display of final data in the PDF for-
mat is one of the interesting outputs.

MAPPING THE DOMICA CAVE USING LASER
SCANNING AND HYDROCLIMATE MONITORING

Jaroslav Hofierka - Zdenko Hochmuth - Michal Gallay
- Jan Kanuk - Alena Petrvalska - Dusan Barabas

Institute of Geography, Faculty of Science, Pavol Jozef Safarik University in Kosice,
Jesenna 5, 040 01 Kosice, Slovakia; jaroslav.hofierka@upjs.sk, hochmuth@upyjs.sk,
michal.gallay@upjs.sk, jan.kanuk@upjs.sk, alena.petrvalska@upjs.sk,
dusan.barabas@upyjs.sk

The karst landscape represents a complex system with strong vertical and
horizontal interactions between landscape components. Modern software
tools and data collection methods can be used to demonstrate various spatial
aspects in a complex karst environment. Recent developments in data collec-
tion methods, such as laser scanning, provides new tools for effective cave
mapping and monitoring that help to better understand spatial interactions,
dynamics and evolution of karst systems.

During the year of 2014, we have used the terrestrial (TLS) laser scanning and
airborne laser scanning (ALS) technology for mapping the accessible parts of
the Domica Cave and adjacent surface parts of the Silicka planina Plateau.
TLS was conducted from 328 scanner positions with the ranging precision of
2 mm at 10 m distance. After relative orientation of the individual scans (accu-
racy of 4 - 5 m) the final point cloud comprises over 11 billion of 3D coordi-
nates of the cave surface. Georeferencing of the final data based on RTK-GPS
positioning of three control points introduced a very low uncertainty of about
12 mm. The accuracy and level of detail of the dataset is unprecedented.

ALS of the landscape above the cave generated a highly detailed point repre-
sentation of the terrain and above-terrain features. The density of terrain points
is between 16 - 0.5 points/m? which enabled generation of a highly detailed
digital terrain model for geomorphometric analyses. The topographic mapping
of the Domica cave and the above-surface has been coupled with hydroclimate
monitoring. We installed 4 stream gages with water depth data loggers and 18
thermometers with data loggers throughout the cave system during the year of
2014. The continuous measurement of the environmental variables, 3D surface
models will be integrated in the future research to develop a complex 3-D GIS
model of the area. New effective methods for processing the new massive data
will be developed for this purpose. The results and progress on the project can
be found at http://spatial3d.science.upjs.sk/. We would like to thank the Slovak
Cave Administration for granting the permission to conduct this research.

CURRENT NUMBER AND DISTRIBUTION
OF CAVES IN THE SLOVAK KARST

Gabriel Lesinsky' — Jozef Psotka' - Peter Holtibek?- Ivica Hlavacova?

" Slovak Museum of Nature Protection and Speleology, workplace Kosice,
Dumbierska 26, 041 17 Kosice, Slovakia; gabishark@gmail.com, jozef psotka@post.sk
2 Slovak Museum of Nature Protection and Speleology, Skolska 4,

031 01 Liptovsky Mikulas, Slovakia; holubek@smopaj.sk, hlavacova@smopaj.sk

During the EU project of obtaining coordinates of cave entrances in Slo-
vakia and building up of archives of underground karst phenomena in the
Slovak Museum of Nature Protection and Speleology, Slovak Karst area as
the significant geomorphological unit with 1/6 of all known caves in Slova-
kia was also involved. Two museum employees together with two voluntary
cavers from the Slovak Spelological Society used GPS units to obtain re-
quired coordinates since 2008 to 2015, making simultaneously also pho-
todocumentation and fundamental written documentation regarding each
cave. Other three museum employees helped with non-field agenda. Until
now, 1,184 caves were localized, still several dozens of known caves are to
be measured though. In connection with it it is estimated, that about 1,300
caves can be really found in the Slovak Karst. The caves of adjacent geo-
morphological subunits, which geologically belong to the Slovak Karst, are
added over that number already.

Table 1. The number of registered caves in the Slovak Karst and adjacent karst areas

Geomorphological unit GeomS(L)Jrg:r?iltogical Number of caves
Dolny vrch Plateau 159
Horny vrch Plateau 213
Jasovskd Plateau 105
JelSavsky Karst 16
Slovak Karst Koniarska Plateau 40 1,196
Plesivskd Plateau 231
Silicka Plateau 336
Turnianska Basin 1
Zadielska Plateau 95
Volovské vrchy Mts. | Pipitka 20
Kosicka Basin Medzevska Hilly Land 59
Total count 1,275

SPELEOLOGICAL EXPLORATION OF THE SLOVAK
KARST BY CAVERS FROM THE SLOVAK MUSEUM
OF NATURE PROTECTION AND SPELEOLOGY,
AND SPELEOCLUB DRIENKA FROM 1989

Gabriel LeSinsky

Slovak Museum of Nature Protection and Speleology, workplace Kosice,
Dumbierska 26, 041 17 Kosice, Slovakia; gabishark@gmail.com
Speleoclub Drienka of the Slovak Speleological Society, Kosice

During the last 26 years we did, together with collaborators, approximately
6,000 speleological actions oriented to recognizing, prolongation, discover-
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ing, exploring, documenting and surveying of caves in the Slovak Karst and
its adjacent geomorphological subunits. We explored almost 1,000 caves
from 1,300 caves known in the Slovak Karst. We also explored surface karst
landforms and its displays and relations to the underground karst in detail.
By digging we discovered dozens of new vertical as well as horizontal caves;
the total length of newly discovered spaces of the 7 longest caves over-
runs 1,000 m. We now have an idea where several, until now not known
cave systems can be found. Considering to the rate of explorations having
been done, we can make analogies on developing of some genetic types
of caves. Considering the rate of karstification of explored area, still frag-
ments of existing cave systems are known, though systematic cave explora-
tion have already been performed for 90 years in the Slovak Karst. And this
is the greatest speleological challenge. Also, the greatest documentation
challenge is to summarize obtained knowledge and make reasonable con-
nections.

WHAT INFORMATION YOU CAN GET FROM
JESO WEB APPLICATION

Olga Suldovska

Cave Administration of the Czech Republic, Kvétnové namésti 3,
252 43 Prithonice, Czech Republic; suldovska@caves.cz

For a start, little about what JESO is. It is the name of the Czech database
- The Unified Database of Speleological Objects. JESO contains informa-
tion about karst and pseudokarst phenomena of the Czech Republic. The
most of data that can be found in this database refer to caves. But caves
are not the only part of this database. JESO also collects data about hy-
drological objects (such as sinks and resurgences) and data about dolines.
Data are continuously added and updated. Currently (as of June 1, 2015)
there were data about 3617 caves, 153 dolines and 57 hydrological
objects.

JESO is available on the Web at the URL: http://jeso.nature.cz. It is admin-
istrated by Nature Conservation Agency of the Czech Republic (NCA CR),
which cooperates with Cave Administration of the Czech Republic and
Czech Speleological Society on the filling the data to database and data
evaluation.

Who can view database JESO. JESO is administrated as a public register,
but only some data are available for general public. It is possible to see
name of all speleological objects, their code and what karst area they are
situated in. Further information is available for selected objects only (show
caves and other commonly known speleological objects). For example,
there are data about dimension (length, depth, height, denivelation of
caves and depth, width, area, perimeter of dolines), localization by territo-
rial units of the Czech Republic, information about existence of protection
area above speleological object, description of object (it consists of text
part and nomenclature part as morphology, hydrology, sediments, speleo-
thems, speleogens, biota, paleontology, archeology...), preview of photos,
information about existence of map or other documentation, bibliograph-
ic references - books, articles or other documents where you can find
more information about speleological objects. More information (espe-
cially detailed information about all speleological objects and also some
more information about caves, e. g. about coordinates of entrances, type
of their closures, process research, construction works, views of maps or
scanned documents) can be obtained only by users with access rights
based on the contract with Nature Conservation Agency of the Czech
Republic (operator of this database).

Map application called JESOVIEW is integrated into JESO system. This geo-
graphic part of application uses GIS technology ArcGIS Online and Arc GIS
API for Java Script. JESO Map Service is presented by technology ArcGIS
for Server. What can you see on this map application? It is publicly acces-
sible, therefore there are only show caves and other commonly known spe-
leological objects. JESO Map service contains polygonal and point layers
of entrance and converted plan views of caves, hydrological objects, karst
relief and other special and base maps. Plan views of significant caves are
transformed into GIS layers and displayed as a part of JESO Map Service.
Map application uses public map services (for example base maps of the
Czech Republic, cadastral maps, geographical data of digital elevation
model, maps of protected areas and Nature 2000 network, geographical
names, waters) from servers of State Administration of Land Surveying and
Cadastre, Czech Environmental Information Agency, Nature Conservation
Agency of the Czech Republic, Czech Geological Survey and others institu-
tions. So you can make combination of JESO data and different map basis
depending on what information about the surrounding area of speleologi-
cal object you want to get. JESOVIEW also makes thematic compositions
from those services and their layers. It is possible to make a query on a
chosen object or use an information from other public databases (cadastre,
geological data, data of protected areas and of course data of JESO).

JESO is the extensive database and updated data and data about new spele-
ological objects are still to be added into it. Cave Administration of the Czech
Republic continually adds newly discovered data and data obtained from its
archive. Future plans are to fill the data into JESO so as to be actual and useful
to other users.

USE AND PROTECTION OF KARST
AND CAVES

THE EFFECT OF KARST ON SOCIAL CONDITIONS
- THE EXAMPLE OF GOMOR-TORNA KARST

Tamas Telbisz' - Zsolt Bottlik? - Laszlo Mari'
- Alena Petrvalska?

" Department of Physical Geography, Eétvés Lorand University,
Pazmany Péter sétany 1/C, 1117 Budapest, Hungary;
telbisztom@caesar.elte.hu, agria@gmx.net
2 Department of Regional Science, EGtvos Lorand University, Pdzmany Péter
sétdny 1/C, 1117 Budapest, Hungary; mari.laci@gmail.com
3 Institute of Geography, Faculty of Science, Pavol Jozef Safdrik University
in Kosice, Jesennd 5, 040 01 Kosice, Slovakia; alena.petrvalska@upjs.sk

Human-environment interactions have always been in the forefront of geo-
graphical thinking. Deterministic views stated that environmental condi-
tions absolutely determine socio-economic development, whereas nihilistic
approaches ignored the effect of nature on social conditions. Today, geo-
graphic possibilism is between these extreme views, but the site- and time-
specific rate of environmental impact on socio-economic development is
worth to be studied. Among other natural factors, we emphasize the karst,
as karstlands are usually less densely inhabited areas due to their special
hydrologic, topographic and pedologic settings. Therefore the aim of this
study is to explore the direct and indirect quantitative impact of natural set-
tings on socio-economic development using GlS-aided, statistical methods
as a modern approach within geographic possibilism by the case study of
Gomor-Torna Karst.

Relationships between natural factors (elevation, slope, relative height,
distance from significant rivers) and land cover as well as between natural
factors and social data (population density, settlement density, mean settle-
ment population, population change, road network density) have been
studied by regression analysis in order to determine how strongly these so-
cial parameters are influenced by the above natural factors. In certain cases
(land cover categories, road network) slope is the best estimator, while in
other cases (population density, longterm population change), the distance
from significant river provides the best correlation. Most settlements in the
Gomor-Torna Karst are depopulating and ageing like many other karst ter-
rains on Earth, but there are several interesting questions in connection
with it. First, whether it is a recent process or a longterm situation. Second,
wether the karst is different from the neighbouring non-karst areas from the
viewpoint of demography. Third, whether the karst area is homogeneous
from social point of view. Cluster analysis based on demographic changes
since 1828 helped to explore inner variations of population scenarios. Cer-
tain social characteristics (e. g. unemployment) show a relatively (but only
relatively) favorable present position of Aggtelek karst, while the Slovak
Karst is economically more disadvantageous. Karst-related tourism is mea-
surable but until recently it had a decreasing trend and it is rather localized
around Aggtelek. Human attitude is also an important factor, that is also
briefly discussed based on semi-structured interviews with local people.

THE ANHROPOGENIC CHANGES AND BURDENS
IN THE DOMICA CAVE SYSTEM

Zdenko Hochmuth

Institute of Geography, Faculty of Science, Pavol Jozef Safarik University
in Kosice, Jesenna 5, 040 01 Kosice, Slovakia; hochmuth@upjs.sk

The impacts of human activities in the Domica Cave were of much lower
intensity, than the impact on its Hungarian counterpart - the Baradla Cave.
The earlier discovered Baradla suffered from the unorganised visits and the
destruction of its speleothem as early as in the 19" century.

From the discovery of the Domica Cave in the year 1926, the preservation of
its natural and aesthetic values was a priority. But in 1931, Paloncy, the mine
surveyor was disturbed by the damage in the Majkov dém (Majko’s Dome)
in the Certova diera (Devil's Hole) part of the cave system. The majority of
the human impact to Domica Cave is connected to its opening for public. Itis
important to say, that the construction of the access pavements and stairs was
subtle - the aesthetics of the sidewalk tracing should be admired even today.
The boat cruise is hard to forget and the majority of the visitors still remember
the Domica Cave as the subterranean river cave. The effort to maintain the
cruises is also embarassing.

The construction of the port and its concrete dam created a 100 m long
lake on the underground stream of Styx. The second boat route was cre-
ated some years later, with a separate surface access. This route (600 m long)
was sometimes called “The longest underground boat cruise in Europe”. This
so-called Diamond Cruise is not functional for more than 40 years, but the
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underground riverbed is used as a retention reservoir. The first and shorter
boat trip is sporadically used even today. The causes of its non-use are partly
objective (water leaks) and subjective - the ease of operations.

The water shortage and the irregularity of the water supply were discovered
shortly after the public opening in the year 1935. The water level greatly rises
during downpours and the sidewalk is being flooded and devastated. Part of the
cave was changed to a retention reservoir when trying to solve this problem (Pan-
enska chodba Corridor). To fight the floods a protection wall and a drainage shaft
were built. Sadly, the shaft was soon undermined and lost its original purpose.
With the long boat cruise defunct, the monolith of the port embankments and
the dam in the Panenska chodba Corridor are still standing in the underground
space. Various installation debris, metal holders in the cave walls, or the wood-
en constructions still remained in the parts of the cave not opened to public.
The visitor, waiting in the access hall of the Domica Cave has a gloomy view
on the dilapidated, once modern complex in front of the cave accompanied
by the ruins of the Czechoslovak Tourist Club lodge, long before a part of a
flourishing tourist attraction. The number of visitors drops and the disgusted
tourist rather visit the close cave of Baradla in Hungary across the border.

ARCHEOLOGY AND HISTORY

BEGINNINGS OF INTEREST IN CAVES
IN THE LIGHT OF PRESENT KNOWLEDGE

Marcel Lalkovi¢
M. R. Stefinika 4/47, 043 01 Ruzomberok; m.lalkovic@gmail.com

Initial interests in caves in Slovakia reach back to the 11" century. It is indicat-
ed in the old Ugrian legend from the period between 1064 - 1070. Its author,
bishop Maurus, described the life of a monk Andrej Svorad in hermit solitude
and a fate of his scholar Benedikt from Skalka near Trencin. According to the
legend, Benedikt led a hermit life here and died after being wounded by rob-
bers. Even before, Svorad is thought to lead hermit life in a monastery in Zo-
bor and itis passed on that he led such life in a small cave near the monastery.
It follows that we should connect the two localities with initial interest in caves
in Slovakia. Hermit life of Svorad in a cave in Zobor cannot be supported by
a concrete source. The situation is more favourable in the case of Benedikt's
pilgrimage at Skalka near Trencin, though the first mention on his activities in
this area comes from the 13" century. It is in the foundation deed from 1224,
by which the bishop of Nitra established the Benedictine Abbey at Skalka. Only
from this deed it is obvious, that the local cave can be connected with events
from the first half of the 11" century, which later led to origin of the abbey.
The 13t century thus starts the period when we, on the basis of documents or
other knowledge from that period, start to form a picture on how the existence
of caves was perceived in the context of that time realities of life. In the case of
the Kralovska Cave in Zadielska Valley, it is a legend according to which Belo IV
should have been hiding here after the lost war with Tatars at the Sland River in
1241. Some local names, like Kralovska jaskyna (King’s Cave), Kralovska studna
(King's Well), Kralovsky stol (King’s Table), are pointing to this event. Also J.
M. Korabinsky, in his lexicon from 1786 in the entry Zadiel, mentions a cave in
which Belo IV after a defeat at the Sland River was looking for a shelter.

The personality of Belo IV is, within the context of caves, connected also with
the mention, which is related to the Sarkanova diera Cave. In 1253 Belo IV
presented a forest along both sides of the Horndd River near Hrusov Village
to Vitek. One of the border points of the territory in the donation deed is
stated as natural formation petra Dupe. According to Stevik (2003) the forma-
tion is nothing else than a rocky cliff with a cave, the present Sarkanova diera.
The existence of a cave is referred to in a remark of the medieval document
from 1266, which describes borders of a lot in Sankovce in Gemer district.
One of the border points in this document is stated as a cliff rupes Munuhpest
on the bank of the Turiec Brook. Analysis of the name Munuhpest showed
that it is a composite word, where the first part munuh in church Latin means
monachus - monk. The second part pest was used in the Old Slavic language
also in the meaning of a cave. Thus the name rupes Munuhpest in the docu-
ment from 1266 can be connected with a cliff having the Mnichova Cave
(Monk’s Cave), this time Kamenna diera Cave, which was also confirmed by
field observation.

The period of the 13" century is contextually closed by the Eszterghom Chap-
ter Deed from 1299. The borders of magister Andrej property to the south
from Palidzka are stabilized there. The border led over the hill with hollows
and caves, in the hill there were also big and deep fissures and remarkable
springs. Though it cannot be connected with any known cave of the Deman-
ovd Valley, these mentions need to be understood that caves were a phenom-
enon adequately known and easily identifiable in the field.

A similar trend could persist also during the 14" century, however nobody stud-
ied it from the viewpoint of caves. Perhaps this is the argument, by which the time
hiatus persisting until the half of the 15" century can be explained. A new dimen-
sion is represented by the inscription from 1452 in the Jasovska Cave, which was
left by members of Jiskra’s escort during the visit of the Jasov monastery. In the
light of present knowledge, the beginnings of interest in caves in Slovakia are
within such intentions closed in the manuscript codex of Pietro Ranzano from

1488 - 1490. Along with the cavity with poisonous fumes near Rybdre Village,
they are connected with the adova jaskyna na Dreveniku (Ice Cave in Drevenik).
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NEW RESULTS OF ARCHAEOLOGICAL RESEARCH
IN THE BARADLA CAVE

Gabor Rezi Kato

Hungarian National Museum, Esztergom Castle Museum, Szent Istvan tér 1,
2500 Esztergom, Hungary; rezikg@gmail.com

The archaeological research of Baradla Cave has its half and one centuries of
history. The list of the excavations, the articles on finds and studies are very long.
Despite this, the research is still struggling with a modern summary monograph.
Prominent line of researchers have dealt with the early history of the cave, but
the lack of integrated management left their mark on the findings, the fate of
documents as well as on the lack of a comprehensive summary analysis. Beside
the topoi, often based on assumptions, incorporated into the public awareness,
many questions have remained unanswered, however, primary sources have
become forgotten. An integrated approach to reviewing the accumulated re-
search data and the conclusions drawn, makes only possible to set up a map
of potential problems. As for Baradla, on the one hand, classic chronological
questions arise; for example the existence of Paleolithic finds in the cave, or to
which culture and population the burials explored by Jené Nydry in the Bone-
house and in the Burial corridor can be connected. On the other hand, yet the
biggest question and mystery of Baradla Cave - in fact, regarding every known
historical era - is the role and significance of the cave as settlement history and
/ or ritual space. The modern new research trends of archaeology and history
of religion can also help a lot with these analyzes, but new source materials (e.
g. scratches) and other options having been ignored in research so far have to
be also take into consideration.

We are trying to find answers to the questions by analyzing and rethinking of
the known prior findings and data. We cannot say any sure about the ques-
tions after half-and-one a century of research, either. It would be necessary
launch an interdisciplinary project, which beside the full review of the find-
ings so far, will look for answers to the problems by carrying out a number of
modern scientific tests and certification excavations.

PREHISTORIC CHARCOAL DRAWINGS AND
TRACES FROM TORCHES IN THE DOMICA CAVE
AND OTHER CAVES IN THE SLOVAK REPUBLIC

Alena Sefé¢akova

Slovak National Museum, Natural History Museum, Vajanského nabrezie 2,
P. O. Box 13, 810 06 Bratislava 6, Slovakia; alena.sefcakova@snm.sk

In contrast to Franco-Cantabrian region, only a few sites in Central Europe
provided evidence of prehistoric rock art, and in most cases the dating is not
secure. Over the last decade various investigators explored a number of caves
in the Slovak and Czech Republics, and suggested that some may be potential
rock art localities dating to either the Upper Palaeolithic or to the Neolithic.
Charcoal drawings were recorded in the Domica Cave (Slovak Karst) in 1931.
The cave provided archaeological evidence of Neolithic settlements and thus
the drawings were attributed to the Neolithic Biikk Culture. However, some
time ago we attempted to obtain first direct dates from rock signs in Domica
Cave. The drawings with very thin colour coverage appeared too difficult to
sample. Therefore, a carbon sample was taken from a near oval-shaped, black
coloured accumulation. The dating yielded an absolutely unexpected result of
11,310 years £50 BP (uncalibrated), suggesting the Late Pleistocene age.
Additional research took place in the nearby Ardovska Cave. Here, the ar-
chaeological research started in 1934. At that time there were noticeable
traces of charcoal on the walls. The researchers later discovered four differ-
ent charcoal drawings in the abyss corridor of the cave. Archaeologically, this
cave provided evidence of Iron Age, Late Bronze Age, and Neolithic (Biikk)
occupations. However, a detailed investigation of these so-called drawings
was never made. The sample was taken from carbon traces on the rock wall
and provided an even earlier result of 42 300 years 750 BP (uncalibrated).
There are occasional references to other prehistoric rock drawings in the Slo-
vak caves (e. g. Praslen, Silickd ladnica).

In summary, we assert that despite the prevailing scepticism, prehistoric pari-
etal art played an important role in eastern Central Europe. Palaeolithic age
of other paintings and torch traces in other eastern Central European caves
remains possible and will become an object of further research.
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