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Brestovska jaskyna

BRESTOVSKA JASKYNA
DALSIA SPRISTUPNENA JASKYNA NA SLOVENSKU

Pavel Bella - Dagmar Haviarova — Zuzana Visnovska - Lucia Kunakova
- Jan Zelinka - Miroslav Kudla - Peter Labaska

Ndrodna prirodna pamiatka Brestovska jaskyna v turistickej oblasti Zuberca a Rohdcov je jednou z hlavnych prirodnych pozoruhodnosti Z4&-
padnych Tatier. Jej morfologicky clenité podzemie, z vacsej Casti s bystrinnym rieciskom, prietokovymi jazerami a hlbokymi sifénmi, je nazornou
ukazkou vytvdrania jaskyne ponornym vodnym tokom. Jaskyna patri medzi najsevernejsie lokality vyskytu niektorych podzemnych druhov fauny
v Eurdpe. Ako nducnd lokalita ochrany prirody je pre verejnost pristupna od 1. 9. 2016.

POLOHA

Brestovska jaskyna sa nachddza pri obci
Zuberec v okrese Tvrdosin, na severozapad-
nom Upati Zapadnych Tatier na Gizemf Tatran-
ského narodného parku, na lavej strane vyuste-
nia doliny Studeného potoka do Podtatranskej
brazdy. Vchod do jaskyne je v nadmorskej vys-
ke 867 m, oproti Muzeu oravskej dediny, vedla
dreveného amfiteatra (obr. 1 a 2).

GEOLOGICKA STAVBA JASKYNE

Oblast, v ktorej sa nachddza Brestovska
jaskyna, patri do tatransko-fatranského pasma
Centrdlnych Zdpadnych Karpat, celku Tatry
(Zapadné Tatry). Okolie jaskyne budujd tri
velké tektonické jednotky: (1) tatrikum zlo-
zené z paleozoického krystalinického jadra
a jeho mezozoického sedimentdrneho obalu,
(2) fatrikum tvorené mezozoickymi horninami
krizanského prikrovu, (3) hronikum, ktoré
zastupuju prevazne mezozoické karbonaty
chodského prikrovu. Na tieto jednotky transgre-
sivne nasadaju paleogénne bazdlne sedimenty
podtatranskej skupiny. Hranice mezozoickych
sekvencii'v prikrovovej pozicii nad tatrikom pre-
biehaji na povrchu linedrne so smerom SV -
JZ.V smere na SZ st utaté vyraznou zlomovou
Struktdrou, ktord prebieha Sikmo cez hreben
masivu Madajky. PozdlZ nej doslo pocas ter-
ciérnych faz alpinskej orogenézy k zaklesnutiu
tatranského predpolia voci Zapadnym Tatrdm
(Nemcok et al., 1993, 1994).

Zéna ponorov sa nachddza na lito-
logickom rozhrani kremennych pieskov-
cov liznanského sdvrstvia a ramsauskych
dolomitov (ponor Rohdcéskeho potoka),
Ciastocne aj vnutri krasového Ulzemia bu-
dovaného ramsauskymi dolomitmi a karbo-
natmiborovského stvrstvia (ponory Volariska
a Mucnica). Brestovskd jaskyna, ktorou pre-
tekaji ponorné alochténne vody, je vytvore-
na vo svetlosivych ramsauskych dolomitoch
s nepravidelne rozmiestnenymi vlozkami
tmavsich vapencov gutensteinského typu.
Cast dolomitického stvrstvia je vyrazne
zbrekciovatend. Vyskytujd sa tu i tmavosivé
reiflinské vdpence s nepravidelnymi polo-
hami rohovcov. V najvyssej Casti jaskyne na
strope vystupuji paleogénne horniny bazy
borovského stvrstvia pozostavajtice z dolo-
mitovych a vapencovo-dolomitovych brekcii
a zlepencov (VI¢ek a Psotka, 2008).

Jaskynné chodby sd vyvinuté na vyraznych
tektonickych poruchdch, preto maji prevaz-

ne priamociary priebeh. Ich zalomenia vznikli
na krizovani $truktdrnych pordch. Najvdcsie
jaskynné priestory sa vytvorili pozdlz poridch
v.z. smeru (vychodny tsek Brodnanského rie-
Ciska, Kopecného chodba, Zuberecka chodba
a iné), sz-v. smeru (rieCisko pri Sieni pota-
pacov) a ssz-jjv. smeru (priecna odtokova
chodba na vychodnom okraji Zubereckej
chodby). Chodby zaloZené na Struktirach sv.-
jz. smeru su sice CastejSie, no menej vyrazné
(Vstupnd siet, zapadny tsek Brodnanského
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MORFOLOGIA A GENEZA JASKYNE

Brestovska jaskyra predstavuje prietoko-
vi fluviokrasovi jaskynu, ktord je sticastou
podzemného hydrologického systému medzi
Brestovskou vyvierackou (Vyvierackou Stev-
kovského potoka) a ponormi alochténnych
vod Studeného potoka a jeho pritokov z bo¢-
nych doliniek. Z geologického hladiska pries-
torovy rozsah tohto systému limituji rozmery
pruhovitého vystupu karbonatovych hornin
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Obr. 1. Poloha Brestovskej jaskyne v tsti doliny Studeného potoka

rieciska, Useky Jazernej
chodby atd’). Poruchy
s-. sa prejavujli najma
v priestoroch 1. sifonu a
za nim. Vyraznou Struk-
tdrou, ktord podmienila
vytvaranie jaskyne, je aj
diskontinuita transgresiv-
neho rozhrania medzi
triasovymi dolomitmi
a karbondtovymi hor-
ninami bazalnej litofacie
paleogénu. V podstat-
ne mensej miere nan
vplyvala vrstevnatost
hornin, najviac v chod-
be medzi Jazierkovou
a Bivakovou siefiou (VI-
cek a Psotka, 2008).

o
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od do Brestovskej jaskyne. Foto: P. Bella
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Obr. 3. Plan spristupnenej casti Brestovskej jaskyne. Spracoval: P. Gazik

na povrch, priestorovi Struktdru urcuje po-
Cetnost a usporiadanie tektonickych pordch
a inych Struktdrno-tektonickych diskontinuit
(vyrazné pukliny, kontaktné litologické rozhra-
nia hornin, medzivrstvové plochy). Z hydro-
grafického hladiska formovanie podzemného
hydrologického systému podmienuji hydrau-
lické gradienty medzi ponormi alochténnych
vod v doline Studeného potoka (886 m n. m.)
a bocnych dolinkdch Volariska (asi 925 m,
resp. 910 m n. m.), pravdepodobne aj Micni-
ca (976 m n. m.) a vyverom ponornych vod na
povrch Brestovskou vyvierackou (851 m n. m.)
na severozapadnom Upéti Zapadnych Tatier.

Podzemné priestory Brestovskej jaskyne sd
zname najma vo vyverovej a strednej, prietoko-
vej Casti hydrologického systému. Zatial sa pre-
skdmali v celkovej dizke 1890 m a siahaju juho-
vychodnym smerom az pod dolnd cast bocnej
dolinky Volariska (Hochmuth, 2000; obr. 1
a 3). DIzka tzv. Starej jaskyne, ktora od vchodu
zahia vol'ne dostupné podzemné
priestory po spomenuty pritokovy
sifén prekonany speleopotapacmi,
je asi 445 m (bez Jazernej chodby
smerujlcej k vyvieracke). Za tym-
to sifénom nasleduji rozsiahle,
vodou nezaplavené casti jaskyne
predelené troma kratSimi sifénmi,
ktoré vsak obchadzaji nezaplave-
né chodby. Jaskyna sa v smere pro-
ti pritoku vod konci zatial’ nepre-
konanym 5. pritokovym sifénom.
Dlzka tychto casti v juhovychod-
nom sektore jaskyne je asi 900 m
(Hochmuth, 2000).

V ponorovej zéne hydrologic-
kého systému sa predpokladaju
podzemné vaddzne a invazne klesa-
juce chodby, v nadvdznosti na vyssie
poloZené miesta kontaktu nekraso-
vych a krasovych hornin v bo¢nych
svahovych dolinkdch. Ich fragmenty
tvoria doteraz zndme casti jaskyn
v ponoroch Studeného potoka
a Volarisk. V strednej a vyverovej
Casti systému su Useky epifreatic-
kych subhorizontalnych jaskynnych
chodieb striedajlice sa s freatickymi
sifonmi (Bella, 2008, 2013).

Obr. 4. Chodba Brodnanského rieciska. Foto: P. Stanik

Z hladiska vertikalnej ¢lenitosti sa v jasky-
ni rozliSuju dve poschodia. Spodné poschodie
predstavuje chodba s aktivnym podzemnym
vodnym tokom (Brodnanského riecisko, Jazer-
na chodba, spodnd cast Zubereckej chodby),
horné poschodie dseky vyssie leziacich inak-
tivnych chodieb s viac-menej nevyrovnanym
pozdiznym profilom (Kopecného chodba,
chodby v okoli Bivakovej a Jazierkovej sie-
ne, hornd cast Zubereckej chodby), ktoré
sa vytvorili asi 5 az 10 m nad terajsim riecis-
kom na spodnom poschodi (Droppa, 1972;
Hochmuth, 2000). Horné poschodie medzi
Kopecného chodbou a hornou ¢astou Zube-
reckej chodby v prlestore Gotickej brany pre-
deluje chodba nizsie zahibeného spodného
poschodia tvorend Brodnanského rieciskom.

Spodné casti jaskyne s podzemnym vod-
nym tokom zahfhaji takmer horizontdlne
Useky chodieb s volnou hladinou vody, t. j.
epifreaticky remodelované povodné freatické

chodby a tdseky viacerych freatickych sifénov.
Horizontdlne epifreatické udseky tvori pod-
zemné riecisko s transportovanymi alochtén-
nymi sedimentmi, z ktorého miestami vycnie-
vaju skalné vycnelky, Struktirne podmienené
vrstvami hornin (obr. 4). Podobne aj pritokovy
sifon do severozapadneho sektoru jaskyne
klesé do hibky 17 m zvic3a pozdiz vrstiev
(Hochmuth, 1984).

Horné casti jaskyne tvoria subhorizon-
talne chodby s nevyrovnanym pozdiznym
profilom vo vyske 6 az 8 m nad terajSim rie-
Ciskom. Na viacerych miestach je litologické
rozhranie medzi vrchnotriasovymi dolomitmi
a nadloznymi paleogénnymi horninami borov-
ského suvrstvia (Vi¢ek a Psotka, 2008; obr. 5).
Mnohé stropné hrnce a kupoly, $pongiovi-
té vyhlbenlny, skalné diery i okna svedcia
o freatickej modeldcii tychto casti jaskyne
bez vyraznejsej remodelacie pozdlz vodnej
hladiny. Na niektorych tsekoch sa zachovali

Obr. 5. Rozhranie medzi vrchnotriasovymi dolomitmi
a nadloznymi paleogénnymi horninami borovského su-
vrstvia. Foto: P. Bella
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Obr. 6. Sintrové néteky v Bivakovej sieni. Foto: P. Bella

naplavené povodiové alochténne sedimen-
ty. V juhovychodnom sektore jaskyne, ktory
je pristupny iba speleotdpacom, st ,suché”
chodby vo vyske iba 2 az 4 m nad sticasnym
rieciskom. Viaceré chodby v tejto Casti jasky-
ne st predurené paralelnymi tektonickymi
poruchami sj. smeru, ktoré sa prejavuju aj
na povrchu tzemia v bo¢nej dolinke Volariska
(Hochmuth, 1984).

Podzemny vodny tok z jaskyne sa dosté-
va na povrch vyverovou jaskynou Brestovskej
vyvieracky, ktorej podzemné i povrchové rie-
Cisko je zahlbené do podkladu glacifluvidinej
akumuldcie, ktora sa ulozila pozdlz Studeného
potoka od dstia doliny smerom nadol k Zuber-
cu. Intenzivne podzemné krasovatenie na po-
vrchu v Gseku medzi podzemnym rieciskom
v Brestovskej jaskyni a vyverovou jaskynou
indikuje linia zavrtov, ktoré sa vytvorili az po
uloZeni glacifluvidlnej akumuldcie (Droppa,
1972). V Jazernej chodbe sa pod jednym zo
zavrtov vytvoril akumulacny kuzel z materidlu
zosunutého a splaveného z povrchu, vratane
zulovych okruhliakov. Niektoré okruhliaky
miestami pokryvaju tenké holocénne sintrové
ndteky (Hercman et al., 2008).

Mazir (1955) povazuje uvedeni glaci-
fluvidinu akumuldciu za mladopleistocénnu
(wiirm-1). Halouzka (1987, 1993), resp. Ha-
louzka a Raczkowski (1993) ju stratigraficky
zaraduji do mladého (vrchného) pleistocénu
(wirm - necleneny). Podla Wéjcika (1968)
sa spodnd chodba jaskyne vytvorila v hlav-
nom Stadidli glacidlu wiirm, horné chodby sa
remodelovali v glacidli wiirm. Koncové mo-
rény z glacialnych sedimentov st vo vyssich
castiach doliny nad jej alogénnou krasovou
Castou. StarSie a vyssie Casti Brestovskej jasky-
ne sa vytvorili v nadvédznosti na byvaly vyver
podzemnych véd pravdepodobne viazuci sa
na starsi erézno-denudacny povrch pred jas-
kynou alebo na povrch starsej, neskor rozpla-
venej glacifluvidlnej akumulacie, ked" Gplne
alebo ciasto¢ne bola zaplavena aj nedaleko si-
tuovand Zrdtena jaskyna. V jej zadnej Casti sa
zachovali skalné tvary modelované pridiacou
i viac-menej stagnujicou vodou (Bella, 2008).
Glacifluvidlne agradécie na povrchu v oblasti
vyverovych casti jaskyn sa prejavovali ako ba-
riéry blokujice odtok vody. Spodné poscho-
die Brestovskej jaskyne s podzemnym vodnym
tokom odtekajicim do vyvieracky existovalo
v prvotnej podobe uz pred 200-tisic rokmi,

dolina Studeného potoka bola vtedy zahlbena
do priblizne rovnakej drovne ako v stcasnos-
ti. Chodbu spodného poschodia zaplavili asi
pred 50-tisic rokmi invdzne vody z topiaceho
sa wiirmského ladovca. Pritom sa destruova-
li sintrové nateky a usadzovali sa jemné se-
dimenty. Datované sintrové kory (metédou
U-series), ktoré boli remodelované pridiacou
vodou, poukazuji aj na starsie zaplavovania
vyssich casti jaskyne (Hercman et al., 2008;
Bella et al., 2013).

SEDIMENTARNE A MINERALNE
VYPLNE JASKYNE

Gravitacné sedimenty. Castymi sediment-
mi v jaskyni si autochténne gravitacné sedi-
menty, ktoré vznikaji opadavanim dlomkov
hornin zo stien a stropov. Prevazne ide o ne-
vytriedené ostrohranné dlomky ramsauskych
dolomitov a karbonatickych brekcii, menej
gutensteinskych vdpencov a rohovcov. Na
podzemnom riecisku sa miestami nachddzaju
balvany az bloky dolomitu.

Fluvialne sedimenty. Zo sedimentov st
v jaskyni najviac zastipené fluvidlne sili-
ciklastické sedimenty alochténneho pévodu
(8trkové, pieskové a jemnozrnné facie). Str-
kové facie si ukladané v aktivnom toku. Strk
pozostava zo subanguldrnych, slabo opraco-
vanych okruhliakov granitoidov, ich dlomkov
a dlomkov rohovcov vyvetranych z karbona-
tov. Najviac sa vyskytuje stredno- az hrubo-
zrny Strk. Na viacerych miestach sa slabo
spevnené hrubozrnné klastické sedimenty
zachovali aj na strope chodieb. Pieskové fa-
cie st uloZzené najma po okrajoch aktivneho
rieciska. Piesky sedimentovali aj na hornom,
v sti¢asnosti inaktivnom poschodi jaskyne, kde
prevazuji nad hrubozrnnej$imi sedimentmi
(Vicek a Psotka, 2008). Dno trvalo zaplave-
nych dsekov jaskyne (sifénov) pokryva jemno-
zrnny piesok (Hochmuth, 1984). Jemnozrnné
facie (jemnozrnny piesok, prach a kal) st uloze-
né po okrajoch koryta, kde pokryvaju piescité
a strkové sedimenty zvacsa ako tenké povlaky,
ale miestami tvoria aj niekolko metrov hrubé
akumuldcie (VI¢ek a Psotka, 2008).

Chemogénne vyplne. Z kalcitovej sintro-
vej vyplne sa v jaskyni vytvorili niektoré druhy
kvaplov, prevazne tenké brka, mensie stalakti-
ty a stalagmity. Pod vyraznejsimi tektonickymi
poruchami, umoZznujicimi priesak zrazkovej

Obr. 7. Podzemny tok v jaskyni s hibkovou sondou. Foto: P. Stanik

vody cez nadlozné horniny, sa vytvorili sin-
trové nateky, najma v kominoch a vo vyssich
castiach chodieb a sieni (obr. 6). Miestami sa
vytvorili mensie sintrové jazierka (VIcek a Psot-
ka, 2008). Tvorbu bohatsej kvaplovej vyzdoby
obmedzuje tenké horninové nadlozie s malym
podielom chemicky cistych vapencov. Preto
voda presakujiica do jaskyne zo zrazok obsa-
huje pomerne malé mnozstvo rozpusteného
uhli¢itanu vapenatého. Cast sintrovej vyzdoby
bola v minulosti poskodend alebo ulomena
vandalmi. Miestami sa v jaskyni zistili krehké
excentrické, mikrokrystalické formy aragonitu
(Pesko, 2004).

HYDROLOGICKE POMERY

Brestovskd jaskyna je z hydrologického
hladiska povazovana za velmi vyznamni lo-
kalitu. Jej dominantou je staly podzemny tok
pretekajici  spodnym poschodim (obr. 7).
Kompletny priebeh podzemného rieciska za-
tial nie je zndmy. Aj napriek tomu jeho dizka
v zameranej Casti jaskyne spolu s vodnymi si-
fénmi na tejto trase dosahuje takmer 600 m.
Jaskynny tok je podla doterajsich poznatkov
dotovany z viacerych zdrojov. K hlavnym pat-
ria povrchové vody tectce v povodi jaskyne,
ktoré sa v kontaktnej zéne kras-nekras skryte
alebo v ponoroch stracaji do podzemia. Na
tvorbe podzemného hydrologického systému
v jaskyni sa podielaju aj podzemné alochténne
vody plytkej cirkuldcie vlastnej hydrogeologic-
kej Struktdry. Najvacsim povrchovym tokom
v okoli jaskyne je Studeny potok, prameniaci
v krystaliniku severnych svahov Placlivého a Ba-
nikova. Stopovacie skisky na lokalite dokazali
komunikaciu povrchovych véd Studeného po-
toka s vodami podzemného toku v jaskyni (Cho-
van, 1969; Brodnansky, 1975) cez velky otvore-
ny ponor v Ponorovej jaskyni, leZiaci na lavom
brehu potoka asi 500 m juhovychodne od vcho-
du Brestovskej jaskyne (obr. 8). Aktivita ponoru
je v sticasnosti pocas roka obmedzend, spdja sa
len s vysokymi stavmi Studeného potoka. Stu-
deny potok podla vysledkov stopovacej skisky
z roku 2012 komunikuje obmedzenou mierou
s podzemnym hydrologickym systémom jasky-
ne v krasovej Casti Gzemia aj formou skrytych
prestupov svojich vod cez dnové sedimenty rie-
Ciska (Haviarova a Pristas, 2013). S podzemnym
tokom v jaskyni st spojené aj vody povrchového
toku v dolinke Volariskd, ¢o dokdzala stopovacia
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skiska z roku 2007
(Haviarovd a Pristas,
2008). V pripade naj-
mensieho povrchové-
ho toku v povodi jasky-
ne leziaceho v dolinke
Mic¢nica sa nepodarilo
preukdzat jeho hyd-
raulickd  komunikaciu
s podzemnym hydro-
logickym  systémom
jaskyne  (Hochmuth,
2008; Haviarova a Pri-
stas, 2008).

Rezim  podzem-
ného toku v jaskyni
vyrazne  ovplyviuju
vonkajsie klimatické a
hydrologické pomery.
Podla monitorovania
jeho hladiny sa najniz-
Sie prietoky toku viazu
na zimné mesiace (ja-
nuar, februdr, marec).
Najvyssie prietoky sd
spdjané s obdobim
topenia snehu (april,
mdj) (obr. 9), aj ked
kratkodobé zvySenie
nastdva aj v priebehu
roka po intenzivnych,
pripadne dlhodobej-
Sich zrazkach. Prie-
merny prietok v jas-
kyni sa pohybuje v
rozpati 100 az 150 I/s,
dokdze sa pomerne
rychlo zvysit na nie-
kolkonasobok svojho
povodného objemu.

Obr. 8. Ponor Studeného potoka. Foto: P. Stanik
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Obr. 9. Priebeh minimdlnych, maximalnych a priemernych mesacnych vysok hladin na podzemnom
rieCisku (zdpadna cast Brodnanského rieciska) za obdobie 2008 - 2015

Sprievodnym  javom
zvysenia prietoku
je vzostup vodnej
hladiny na hlavnhom
rieCisku, ktory moze
na niektorych mies-
tach jaskyne v case
extrémov  dosiahnut
aj 2 metre. Takéto
situdcie sa v jasky-
ni zaznamenali na-
priklad v jdli 2008,
v juli 2010, v septem-
bri 2010 a v mgji 2014.
Jednym z doévodov
vzdivania hladiny na
podzemnom toku je
existencia  viacerych
sifonov na jeho trase.

Obr. 10. Brestovska vyvieracka. Foto: P. Stanik

Hochmuth (2000) uddva v jaskyni pritom-
nost 7 speleopotdpacsky preskimanych
a_zdokumentovanych sifénov v celkovej
dizke 220 m. Najdlh§im a zdroveri najhlb-
$im v jaskyni je 1. sifon s dizkou 118,25 m
(Hochmuth, 2008), ktory sa nachadza v tes-
nej blizkosti Siene potdpacov. Okrem sif6-
nov sa na podzemnom toku nachddzaju aj
prietokové jazera (napr. v Jazernej chodbe).
Podzemny tok kon¢i v jaskyni odtokovym si-
féonom, ktory zatial nebol dspesne prekona-
ny. Jeho vody tecu z jaskyne dalej smerom
k Jaskyni v zavrte a nasledne smerom k Bres-
tovskej vyvieracke (vyvieracka Stevkovského
potoka), ktord predstavuje ststredeny vyver
podzemnych véd na povrch (obr. 10). Rezim
vyvieracky je analogicky rezimu podzemné-
ho toku v jaskyni.

V bezne dostupnej Casti jaskyne sa v su-
Casnosti nevyskytuji Ziadne vacSie sintrové
jazierka. Vynimkou je malé jazierko v Jazier-
kovej sieni, predstavujtice niekol'ko milimetrov
hrubu sintrovi koéru leZziacu na jemnych sedi-
mentoch, na ktord z vysky niekolkych metrov
dopada priesakova voda.

Spolo¢nym znakom vod Brestovskej jas-
kyne je ich atmosferogénny povod. Genetic-
ky ide o vody s petrogénnou mineralizaciou,
ktoré svoje chemické zlozenie formuji v za-
vislosti od mineralogicko-petrografickych
podmienok svojich obehovych ciest. Priamo
v jaskyni sa tak z hladiska chemického zloze-
nia vyskytuji 2 hlavné typy vod. Prvy typ re-
prezentuju vody podzemného toku, ktoré sa
formujd prevazne v geologickych podmien-
kach krystalinika s ndslednym prestupom cez
skrasovateny karbonatovy komplex. Domi-
nantnym chemickym typom véd je Ca-Mg-
-HCO;-SO, typ s celkovou mineralizaciou len
okolo 100 mg/I (Haviarovd, 2008). Teplota
vody podzemného toku sa na zdklade konti-
nudlnych merani pohybuje od 4,3 do 6,9 °C
(obr. 11), s priemernou ro¢nou teplotou 5,3
az 5,8 °C. Teplota vody indikuje plytky a rela-
tivne kratky podzemny obeh. Vy$sou minera-
lizaciou s hodnotami okolo 300 az 350 mg/I
sa vyznacuju priesakové vody, s ktorymi sa
stretdvame v jaskyni na viacerych miestach.
Ide o vody formujlice svoje chemické zloze-
nie v nadloZznom vdpencovo-dolomitickom
stvrstvi chocského prikrovu v kombinacii
s paleogénnymi karbonatickymi zlepenca-
mi borovského sdvrstvia. Pre tieto vody je
charakteristicky Ca-Mg-HCO; chemicky typ.
Spolo¢nym znakom vsetkych jaskynnych vod
z hladiska ich termodynamickych vlastnosti
je nedosytenost voci kalcitu, dolomitu a sad-
rovcu. Pri priesakovych vodach s pomalsim
priesakom sa nasytenie voci kalcitu a dolomi-
tu zvySuje, ¢o vytvara vhodnejsie podmien-
ky na vyzrdzanie a tvorbu sintrovej vyzdoby.
Z kvalitativnej stranky maji jaskynné vody
dobri kvalitu, bez zndmok antropogénneho
znecistenia (Haviarovd, 2008).

JASKYNNA MIKROKLIMA

Brestovska jaskyna lezi v chladnej klima-
tickej oblasti, okrsku C1 (mierne chladny, vel-
mi vlhky) s jailovou teplotou 12 az 16 °C (La-
pin et al., 2002). Priemerny ro¢ny dhrn zrdzok
sa pohybuje v intervale od 1000 do 1200 mm,
pocet dni so snehovou pokryvkou presahuje
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120 dni'v roku (Fasko et al., 2002). Najblizsou
meteorologickou stanicou je Liesek v nadmor-
skej vyske 692 m (cca 13 km severne od jas-
kyne) a zrazkomerna stanica v obci Vitanova-
-Oravice v nadmorskej vyske 853 m (cca 8 km
severovychodne od jaskyne).

Prvy kontinualny klimaticky monitoring
v jaskyni prebiehal od 16. 1. 2006 do 3. 7.
2007 (na troch stanovistiach vo Vstupnej sie-
ni, v Bivakovej sieni a Sieni potapacov; von-
kajsia klima sa merala pri nedalekej horarni).
Na meranie a uchovavanie tdajov sa pouzil
zdznamnik teploty a relativnej vlhkosti vzdu-
chu typ R3120 od vyrobcu COMET SYSTEM
Roznov pod Radhostém, Ceska republika (Ze-
linka, 2008). Dlhodobejsi monitoring sa zacal
v roku 2013, vykondva sa mobilnymi klimatic-
kymi stanicami od firmy Microstep (na troch
stanovistiach vo Vstupnej sieni, v Sieni potapa-
Cov a Jazernej chodbe s cielom zaznamenat
sezénnu dynamiku mikroklimy jaskyne).

Priemerna ro¢nd teplota vzduchu vo
Vstupnej sieni je 6,0 °C (namerand minimalna
teplota 5,4 °C, namerand maximdlne teplota
7,1 °Q). Jedinym otvorom na vymenu vzdus-
nin medzi povrchovou a jaskynnou klimou
st vletové otvory pre netopiere v uzdvere
vchodu do jaskyne. Vplyv vonkajsej klimy sa
prejavuje len v tejto Casti jaskyne. Stanoviste
v Jazernej chodbe (Pred branou) dosahuje
priemernd ro¢nd teplotu vzduchu 6,0 °C (na-
merana minimdlna teplota 5,6 °C, namerand
maximdlna teplota 6,2 °C). NajchladnejSou
castou jaskyne su priestory pozdIz aktivneho
podzemného vodného toku. Priemernd teplo-
ta vzduchu v Sieni potdpacov s podzemnym
rieCiskom (za pritokovym sifénom) je 5,8 °C
(namerana minimalna teplota je 5,6 °C, name-
rané maximdlne teploty az do 6,4 °C). Teplota
vody v riecisku sa pohybovala okolo 5,1 °C.

Priebeh teploty vzduchu v sledovanych
castiach jaskyne md nevyrovnany charakter
(obr. 12). Minimdlne namerané hodnoty pri-
padaji vo Vstupnej sieni a v Jazernej chodbe
na maj, v Sieni potapacov na april. Najvyssie
namerané teploty vychddzajd na vsetkych
troch stanovistiach na september. Maximalne
teploty na povrchu pripadajd na jil, posun
maximadlnych hodnét v monitorovanych cas-
tiach jaskyne o dva mesiace je zrejme spo-
sobeny oneskorenou odozvou podzemnych
priestorov na zmeny teploty na povrchu.

V dioch 16. 1. a 22. 5. 2006 sa pri vonkaj-
Sej drovni CO, 0,4 % v jaskyni namerali vyraz-
ne vyssie hodnoty CO,. Na aktivnom vodnom
toku dosahovali hodnoty od 0,9 do 1,0 %, na
vy$som poschodi jaskyne a pri siféne od 0,6
do 0,7 % (Zelinka, 2008).

JASKYNNA FAUNA

Oblast Zdpadnych Tatier, v ktorej sa
Brestovskd jaskyna nachddza, je z hladis-
ka zoogeografickej regionalizacie jaskynnej
a krasovej fauny (Kosel, 2009) radena do vy-
sokotatranského krasového regionu v ramci
nadregiénu centrdlnokarpatského (Eucarpa-
ticum) v provincii Zapadnych Karpat. Tento
krasovy region charakterizuje nizka diverzita
kavernikolnej fauny, ¢o je podmienené celko-
vou genézou tohto Gzemia a paleoklimou od
starSich tretohor. Analyza terestrickej biocend-
zy Brestovskej jaskyne, podobne ako aj inych
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Obr. 11. Priebeh minimalnych, maximalnych a priemernych mesacnych teplot vod na podzemnom riecisku

(zapadna cast Brodnanského rieciska) za obdobie 2008 - 2015
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Obr. 12. Priebeh teploty vzduchu v sledovanych castiach Brestovskej jaskyne za obdobie 2013 - 2016

Obr. 13. Zastupcovia terestrickych a vodnych bezstavovcov obyvajicich Brestovski jaskynu: A - Ziziavka
jaskynna (Mesoniscus graniger) (Isopoda), B - klepietkar karpatsky (/schyropsalis manicata) (Opiliones), C -
chvostoskok Protaphorura janosik (Collembola), D - nifargus tatransky (Niphargus tatrensis) (Amphipoda),
E - hibinovka slepa (Bathynella natans) (Syncarida), F - pomalka z rodu Dactylobiotus (Tardigrada). Foto: L.
Papacova (A), L. Kovac (B, C), P. Luptacik (C), Z. Visnovska (D, E, F)
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tatranskych jaskyn, je v silade s touto charak-
teristikou (Kovac et al.,, 2008). Zo zdstupcov
suchozemskych ¢lankonozcov v Brestovskej
jaskyni sa medzi zoogeograficky vyznamné
zaraduju troglofilné rovnakon6zky Mesonis-
cus graniger a kosce Ischyropsalis manicata,
ktoré su karpatskymi endemitmi (obr. 13). Sd
charakteristickymi indikdtormi vihkych a chlad-
nejsich typov biotopov. V pripade Ziziavky
jaskynnej (Mesoniscus graniger) ide o jednu
z najsevernejSich lokalit vyskytu tohto druhu
v Eurépe a zrejme aj suchozemskych kaverni-
kolnych rovnakonézok (Isopoda) vobec (Mlej-
nek a Duchd¢, 2001; Kovdac et al., 2008). Oba
druhy st svojim vyskytom limitované na vstup-
nu cast jaskyne (Vstupna sien). Tento priestor
v blizkosti povrchu s pritomnostou vody a or-
ganického materidlu sa vyznacuje pomerne
pestrym zastdpenim povrchovej fauny. Ide pre-
vazne o lesné vlhkomilné druhy chvostoskokov
(medzi nimi aj nas najvacsi druh chvostoskoka
Tetrodontophora bielanensis), roztocov (napr.
panciernik Acrogalumna longipluma), dvojkrid-
lovcov (pocetné larvdine aj adultné stadia), pri-
tomnf st zdstupcovia chrobakov (napr. vzacny
bystruskovity druh a karpatsky endemit Nebria
rufescens), mnohondzok, ulitnikov, pavikoy,
dézdoviek. Pri vodnom toku boli viackrdt po-
zorované obojzivelniky (Lissamphibia), predo-
vetkym skokan hnedy (Rana temporaria).

Vyssie polozené suché priestory jaskyne
(Jazierkova sien, Bivakova sien a Kopecného
chodba s prilahlymi chodbami) obyvajd malo
diverzifikované spolocenstva fauny tvorené
takmer vyluéne zastupcami dvojkridlovcov
(Diptera), chvostoskokov (Collembola) a roz-
tocov (Acarina). Nizka druhova diverzita stvi-
si zrejme s oligotrofnymi pomermi, t. j. nizkou
ponukou potravnych zdrojov v tejto Casti jas-
kyne, ktora je vseobecne chudobna na or-
ganickd hmotu. Najpocetnejsie zastlpenie
v hornom poschodf jaskyne md chvostoskok
Protaphorura janosik. Povazuje sa za glacialny
relikt v kavernikolnej faune Zapadnych Kar-
pdt. Spolu s nim sa tu v relativne pocetnych
populdcidach vyskytuja pribuzny druh Prota-
phorura armata a eutroglofil Pygmarrhopalites
pygmaeus, ktoré st castymi obyvatelmi eu-
ropskych jaskyn.

Na rozdiel od suchozemskej fauny, rela-
tivne pestra a bohata je fauna jaskynnych vod
(Kovac et al., 2008), co suvisi s hydrologickymi
pomermi, relativne priaznivymi trofickymi pod-
mienkami a dobrou kvalitou vod na povrchu
i v podzemi bez znamok antropogénneho zne-
Cistenia (Haviarovd, 2008; Haviarovd a Pristas,
2008). Aktivny podzemny tok, ktory pretekd
spodnou troviiou jaskyne, obyvaju kvalitativne
pestré spoloCenstva bentickej a hyporeickej
fauny so zastipenim pravych subterdnnych
foriem a pocetnej skupiny stygofilnych bez-
stavovcov povodom z povrchovych vodnych
biotopov. UmoZnuje im to vzajomné prepoje-
nie podzemného toku s ponarajdcimi sa aloch-
ténnymi vodami povrchového toku Studeného
potoka a niektorych jeho pritokov. Tymto sp6-
sobom sa do jaskyne pasivne tansportuje aj or-
ganicky material (detrit, drevna hmota), ktory
jom potravy. Dno aktivneho rieciska na dseku
od Vstupnej siene cez Brodnanského riecisko
po Sien potapacov osidluji prevazne korovce
(Crustacea), okrdhlovce (Nematoda), méloste-

.

Obr. 14. Najcastejsie zimujice netopiere (Chiroptera) v Brestovskej jaskyni: A - netopier velky (Myotis
myotis), B - netopier fiizaty (Myotis mystacinus). Foto: Z. Visnovska

tinavce (Oligochaeta) a ploskulice (Turbellaria),
svoje zastUpenie tu maju aj driftujlce larvy po-
vrchovych druhov podeniek (Ephemeroptera),
posvatiek (Plecoptera) a pakomédrov (Chirono-
midae). Stygobiontné (freatobiontné) kérovce
Diacyclops languidoides (Copepoda), Niphar-
gus tatrensis (Amphipoda) a Bathynella natans
(Syncarida) sa povazuju za typickych predsta-
vitelov reliktnej akvatickej fauny jaskyn Tatier.
Ku stygofilnym druhom mozno zaradit roz-
nondzku Gammarus fossarum (Amphipoda)
a ploskulicu Crenobia alpina (Turbellaria). V po-
dzemnom toku vytvdraju pocetnejsie a zrejme
aj trvalejsie populdcie, o ¢om svedcf ¢iastocnd
az vyrazna depigmentdcia tychto jedincov.
Zaujimavy je vyskyt vzacnych chladnomilnych
vodnych mdlostetinavcov Trichodrilus tatrensis
a Rhynchelmis vagensis; tie boli dosial zname
len z dna tatranskych plies a povrchovych po-
tokov. V hlbsich zavodnenych sedimentoch
dna a brehov vodného toku (hyporedl) domi-
nuji mikroskopické veslondzky (Copepoda)
a lastdrnicky (Ostracoda). Z intersticidlnych
vod podzemného toku tejto jaskyne pochadza
nateraz jediny znamy nalez pomaliek (Tardig-
rada) v rdmci jaskyn Slovenska (obr. 13). Ide
o zastupcu sladkovodného rodu Dactylobiotus
(Visiiovskd, nepubl. - determinoval P. Degma).
Zname st aj pripady prenikania jedincov pstru-
ha potocného (Salmo trutta m. fario) do pod-
zemného rieciska z povrchovych tokov. Dévo-
dom mozu byt lepsie podmienky na dkryt pred
predatormi a zaroven este relativne dostupna
ponuka driftujiceho zoobentosu, ktorym sa
tieto ryby Zivia (Devadn, 1985).

Brestovska jaskyna patri medzi druhovo
najpestrejsSie podzemné Gkryty netopierov
v oblasti Tatier. V jaskyni a bezprostrednom
okolf jej vchodu sa dosial zistilo 9 druhov ne-
topierov (Bobakova et al., 2002; Kovac et al.,
2008). Pravidelne a vo vacsom pocte tu vsak
hibernuje iba netopier velky (Myotis myotis;
obr. 14). Nepravidelne tu zimuji netopier fd-
zaty (Myotis mystacinus) a netopier Brandtov
(Myotis brandtii), prilezitostne aj podkovar
maly (Rhinolophus hipposideros), vecerni-
ca severska (Eptesicus nilssonii), veclernica
pozdna (Eptesicus serotinus), uchana Ccier-
na (Barbastella barbastellus) alebo teplomilny
mediterdnny druh - podkovar velky (Rhino-
lophus  ferrumequinum). Brestovska jaskyna
patri k najsevernej$im zndmym zimoviskdm

podkovara velkého na Slovensku i v Eurépe
vobec (Pjencak et al., 2003). V jesennom ob-
dobi'sa zistila pritomnost netopiera riasnatého
(Myotis nattereri). Obdobie zimného spanku
(hiberndcie) trvd u netopierov spravidla od
konca oktébra do polovice aprila.

HISTORIA A PRIESKUM JASKYNE

V publikdcii o machoch tatranskej oblasti
z roku 1886 sa o ,jaskyni pri pramerioch Stu-
denej vody” zmienil polsky lekar, botanik a ta-
transky badatel T. Chatubiriski (1820 - 1889).
V roku 1887 jaskyriu Stefkéwka (dnesna Bres-
tovska jaskyna) preskimal a opisal priekopnik
tatranského jaskyniarstva J. G. Pawlikowski
(1860 - 1939). V roku 1922 sa o jaskynu zacal
zaujimat odbor Klubu ¢eskoslovenskych turis-
tov v Dolnom Kubine, jej prieskumu sa ujal
kpt. Kopecny so skupinou vojakov z tamojsej
posadky. Dalsieho prieskumu sa v roku 1923
zGcastnil aj A. Kral, objavitel Chrdmu slobody
(Demanovskej jaskyne slobody). V roku 1925
sa pokdsali prenikndt do neznamych Casti
jaskyne cez ponor Studeného potoka. V roku
1929 jaskynu opisal M. Gotkiewicz pod na-
zvom Zubereckd jaskyna (Lalkovi¢, 2008).

Po zalozeni Slovenskej speleologickej spo-
locnosti v roku 1949 sa do prieskumu jaskyne
zapojil J. Brodnansky (1910 - 1997), zaklada-
tel' organizovaného jaskyniarstva na Orave.
Spolupracoval s F. Cejkom (1904 - 1970)
a dal$imi jaskyniarmi. V roku 1956 na zakla-
de pozorovani ponorov Micnica a Volariskd
i ponoru Studeného potoka J. Brodnansky
usadil, Ze ponorné vody sa v podzemi spaja-
ju, pretekajud rozsiahlym jaskynnym systémom
a vytekaji na povrch vyvierackou. Po mno-
hych prieskumnych akcidch jaskynu v rokoch
1957 a 1958 zamerali v dizke 445 m. J. Brod-
nansky ju nazval Brestovskou jaskynou.

KedZe dovtedy zndme casti jaskyne sa
koncili pritokovym sifénom, Mizeum sloven-
ského krasu v Liptovskom Mikuldsi zorganizo-
valo v dnoch 9. - 11. 5. 1968 jeho potapacsky
prieskum za ucasti Clenov potdpacského
klubu zo Ziliny. Potdpadi prenikli v siféne do
vzdialenosti 55 m (Chovan, 1969). Nasledne
sa 2. 3. 1974 pritokovy sifon pokdsali prekonat
P. O8ust a A. Schérer, v rdmci prieskumnej ak-
cie organizovanej speleopotapacskou skupi-
nou SSS Aquaspael v spoluprdci s potdpacmi
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Obr. 15. Spristupnena cast Brestovskej jaskyne: A - premostenie na Brodianského riecisku a schodisko na vystupe na horné poschodie, B - schodisko vo Vstupnej
sieni, C - stipadla medzi Bivakovou siefiou a Kope¢ného chodbou. Foto: P. Gazik (A, B), P. Bella (C)

z klubu Delfin z Brna. Az koncom aprila 1979
tento viac ako 120 m dlhy sifén prekonali pota-
paciJ. Kucharovic a V. Slacik z oblastnej skupi-
ny SSS v Trencine. Spolu prepldvali $tyri sifony
a objavili nové Casti jaskyne. V dizke asi 900 m
ich zamerali Z. Hochmuth, J. Kucharovi¢, P.
Marek a V. Slacik v roku 1981. Na podzemnom
vodnom toku speleopotdpaci doteraz pre-
konali sedem sifénov v celkovej dizke 220 m
(Hochmuth, 1984, 2000). V poslednych ro-
koch speleologicky prieskum jaskyne vykona-
vajl najma jaskyniari z oblastnej skupiny SSS
Orava. Speleopotdpaci skimaji prepojenie
vyvieracky s jaskyriou.

Zakladny geomorfologicky vyskum jas-
kyne vykonal A. Droppa v roku 1969. Usek
vodnych sifénov a novoobjavené casti jaskyne
za pritokovym sifénom z geomorfologického
hladiska preskimal Z. Hochmuth v roku 1981.
Prvotny hydrobiologicky vyskum v jaskyni vy-
konal P. Devan v rokoch 1981 - 1982.

OCHRANA JASKYNE

Negativne antropogénne zdsahy v Brestov-
skej jaskyni sa prejavili najma poskodenim sin-
trovej, najma kvaplovej vyplne. Aby sa zabrani-
lo dalsiemu poskodzovaniu jaskyne, v jili 1976
oblastna skupina SSS Orava vybudovala uzaver
jej vchodu. Po jeho naruseni jaskyna bola dlhsi
cas otvorena a volne pristupnd. Hoci sintrova
vypli v jaskyni nebola hojne vytvorend, na via-
cerych miestach bola narusena a poskodena
(Pesko, 2004). V roku 2002 sa ochrana vset-
kych jaskyri na Slovensku dostala do pdsobnos-
ti Spravy slovenskych jaskyn v Liptovskom Mi-
kulasi. V nasledujicom roku sa uzaver jaskyne
urychlene opravil. Bezpecné uzatvorenie jasky-
ne si vSak vyziadalo vyrobu a instalaciu nového
uzdveru v roku 2004 (Izdinsky a Stanik, 2004;
Stanik a Izdinsky, 2005).

Vodné toky pritekajice z prilahlej ne-
krasovej Casti povodia prenikajd do jaskyne
a mozu narusit vodny rezim a kvalitu vody
podzemného toku, ktory sa dostava na po-
vrch Brestovskou vyvierackou. V minulosti
sa hydrologicky rezim vodného toku v jasky-
ni menil odrdzanim pritoku vody z rieciska
Studeného potoka do ponoru na pohon pily
v Zuberci alebo zahradzovanim pritoku vody
s cielom speleologického prieskumu ponoru
(Brodnansky, 1959).

Odlesnenim povrchu nad jaskynnymi
priestormi sa mdZe narusit rezim priesaku
zrazkovych véd, zrychlit erézia pddy a splavo-
vanie pddnych sedimentov do jaskyne. Takisto
nemozno narusit alebo znecistit zavrty pri jas-
kyni, ktoré indikujd smer priebehu vyverovej
jaskyne medzi jej vchodom a vyvierackou.

Vzhladom na moznost ohrozenia jaskyne
antropogénnymi ¢innostami v jej okoli sicas-
tou vyhlasenia jaskyne za chrdaneny prirodny
vytvor v roku 1979 bolo aj ochranné pasmo
s rozlohou 63,36 ha (Klinda, 1985). Platnos-
tou zakona ¢. 287/1994 Z. z. o ochrane priro-
dy a krajiny sa zrusili vSetky dovtedy vyhlasené
ochranné pdsma chranenych prirodnych vy-
tvorov vrdtane jaskyn. Kedze potencidlne rizi-
kd ohrozenia Brestovskej jaskyne nevhodnymi
antropogénnymi zdsahmi v jej okoli pretrva-
vali, Sprava slovenskych jaskyn v roku 2004
spracovala novy projekt na opdtovné
vyhlasenie ochranného pdsma s roz-
lohou 59,3073 ha (Gaal et al., 2009).
TerajSie ochranné pasmo Brestovskej
jaskyne bolo vyhlasené Vyhlaskou
Krajského dradu Zivotného prostre-
dia v Ziline ¢. 2/2008 z 10. novembra
2008.

Speleologickd  straznu  sluzbu
(straz prirody zameranu na jaskyne)
v tejto oblasti vykonavaji clenovia
jaskyniarskej skupiny SSS Orava.
Okrem speleologického prieskumu
Brestovskej jaskyne spolupracuji pri
zabezpecovani jej vyskumu a doku-
mentdcie.

SPRISTUPNENIE JASKYNE

Zamer  turistického  sposobu
spristupnenia  Brestovskej jaskyne
bol obsiahnuty v koncepcii rozvoja
slovenského jaskyniarstva v rokoch
1971 - 1985. Doplnujlci vyskum jas-
kyne, na zaklade ktorého sa spraco-
val projekt jej spristupnenia, ako aj jej
domeranie vykonala Sprdva sloven-
skych jaskyn v rokoch 2006 - 2007.
Spristupnenie bolo podmienené mi-
nimdlnymi zdsahmi do jaskynného
prostredia, nenarusenim hydrologic-
kého rezimu podzemného vodného
toku a zachovanim prirodzeného sta-

vu rieciska (zachovania vhodnych Zivotnych
podmienok pre vodnd faunu, nenaruenia
struktiry a fungovania vodného ekosysté-
mu ako celku). V podzemnom vodnom toku
Ziju reobiontné (prddomilné) organizmy,
ktoré vyzaduji neznecistené a dobre okys-
licené vody. Citlivo reaguji aj na pomerne
malé zmeny chemickych a fyzikdlnych vlast-
nosti vody (znecistenie vody, zmena rychlosti
jej prudenia) i obmedzenie prisunu zdrojov
potravy. Z hladiska ochrany invertebrétnej
fauny a jej biotopov dalej nemozno pripustit
zaslapdvanie, resp. rozrusovanie fluvidlnych
sedimentov popri vodnom toku. Brehovd
zona je vdaka organickym naplavenindm
bohatsie osidlena rozlicnymi skupinami bez-
stavovcov (najma ddzdovky, kérovce, plosku-
lice, ulitniky, roztoce, chvostoskoky), ktoré by
boli tymito zasahmi priamo ohrozené. Preto

Obr. 16. Otvorenie Brestovskej jaskyne dna 31. 8. 2016, mi-
nister Zivotného prostredia L. S6lymos (vpravo) a starosta
obce Zuberec V. Siska (vlavo). Foto: P. Bella
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prehliadkovy chodnik vedie ponad riecisko
po demontovatelnom kovovom premostent,
aby ndvstevnici nevstupovali do rieciska a ne-
narusovali biotopy akvatickej fauny. Pocas
zimného spanku st netopiere citlivé na bez-
prostredné vyruSovanie. V relativne malych,
miestami az stiesnenych hornych castiach
jaskyne, v ktorych sa pocas hiberndcie neto-
piere zdrziavaju najcastejsie, by neprimerane
vysoka ndvstevnost sposobovala ich vyruso-
vanie. Pri akychkolvek technickych dpravach
alebo vymene uzdveru jaskynného vchodu
sa musia ponechat vhodné vletové otvory
(s minimalnymi rozmermi 15 x 30 cm). Naj-
vo Vstupnej sieni, kde sa hojnejsi organicky
substrat dostava do podzemia z povrchu.
Preto vo vstupnej Casti jaskyne treba zacho-
vat povodny charakter prirodného prostredia
- nezmenit mikroklimatické pomery a po-
nechat organicky material. Turisticky spdsob
spristupnenia bez elektrického osvetlenia si
spolu s clenitou morfolégiou podzemnych
priestorov vyziadali regulovani navstevnost,
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P. Bella: Problematics of the research of cave levels in Slovakia

Abstract: An overview of geomorphological researches of caves in Slovakia focusing on their developmental levels is given in the
article. Cave levels reflect the formation of caves or their parts in relation to the stabilized erosion base and their development is
correlated with the development of flat landforms on the surface (river terraces, pediments or planation surfaces). From this reason
cave levels belong to the most significance features of cave morphology. The first mentions and descriptions of cave levels in Slo-
vakia are from 1920s. They related to the Deménovska Ice Cave (Vitasek, 1922, 1923a,b) and the Okno Cave (Volko-Starohorsky,
1925) in the Deménovska Valley. Problematics of cave levels have been elaborated in more detail by A. Droppa in 1960s and at
the beginning of 1970s, mostly on the example of well-known Demé&nova Caves. In the Western Carpathians, the large cave levels
occur also in the Dobsina-Stratend cave system and in the cross-border (Slovak-Hungarian) Domica-Baradla cave system. Finally,
the following researches of cave levels up to the present are presented. Several problems of the numbering and origin of cave levels
are summarized and discussed in the second part of the article: (1) the numbering of cave levels from up to down (according to the
time sequence of their development) vs. from down to up (cave levels correlated with river terraces, based on the notion of the uni-
ted chronostratigraphic system of river terraces in Slovakia), (2) normal (sequentially from up to down) and inverted development
of cave levels (from down to up due to the paragenetic cave development), (3) imperfectly originated cave levels (so-called “cave
horizons” according to Tulis and Novotny, 1989), (4) changed processes of cave level formation due to climatic changes during
Pleistocene glacials and interglacials, (5) morphogenetic consequences arising from the different inclinations of cave levels and
adjacent surface river beds (a hydraulic gradient among stream water inputs into the karst aquifer and a lower water table in the
levelled cave passages, the formation of drawdown vadose inflow passages behind stream sinks). The more precise reconstruction
of cave level geochronology is resulted from the dating of cave sediments preserved in levelled passages. Therefore, the dating of

Vyskum krasu a jaskyn

cave sediments has been prioritized in the developmental levels of above mentioned caves.

Key words: karst geomorphology, speleogenesis, cave morphology, levelled cave, historical speleology, Western Carpathians

UvoD

Horizontalne droviové chodby odraza-
ju vytvdranie jaskyn alebo ich casti vo vztahu
k stabilizovanej eréznej baze na povrchu. Vy-
tvdranie droviiovych chodieb sa viaZe na obdo-
bie spomalenia, resp. prerusenia tektonického
zdvihu Gzemia (na povrchu sa vytvdraji pedi-
menty a zarovnané povrchy) alebo na meniacu
sa dynamiku vodnych tokov v nadvdznosti na
rytmické klimatické zmeny v tektonicky zdviha-
jicom sa lizemf (na povrchu sa pritom vytvdra-
ju riecne terasy). V ramci rekonstrukcie vyvoja
georeliéfu sa jaskynné drovne koreluji s riec-
nymi terasami, pedimentmi, zarovnanymi po-
vrchmi alebo morskymi terasami. V Gzemiach,
kde sa na povrchu nevytvorili alebo nezacho-
vali riecne terasy, jaskynné drovne poukazuju
na fazy prerusovaného zahlbovania terénu.
Ked'Ze jaskynné trovne st dolezitym morfolo-
gickym indikatorom vyvoja georeliéfu aj v za-
padokarpatskej oblasti, ich vyskumom sa treba
nadalej zaoberat. V nadvaznosti na doterajsie
poznatky o jaskynnych Urovniach je dolezité
najma spresnenie geochronoldgie ich vyvoja.

Tento prispevok podava zakladny prehlad
o doterajsom vyskume jaskynnych drovni na
Slovensku. Priblizuje pociatocné dvahy a pr-
votné vyskumy jaskynnych drovni, sumarizuje
nasledujiice ucelenejSie vyskumy so zame-
riavanim a vyclenovanim vyvojovych drovnf
jaskyn vratane priradovania predpokladaného
veku drovni na zaklade ich relativnej vysky
nad terajSimi rieciskami a korelacie s rie¢nymi
terasami na povrchu. Dalej poukazuje na prob-

lematiku oznacovania a vyvoja jaskynnych
drovni (normalny a obrateny vyvoj jaskynnych
Urovni, nedokonale vytvorené Groviiové chod-
by, morfogenetické varianty jaskynnych Grovni,
vyvoj jaskynnych Grovni pocas pleistocénnych
glacidlov a interglacidlov, konzekvencie z roz-
dielneho spddu jaskynnych drovni a povrcho-
vych riecisk), ako aj na presnejsiu rekonstrukciu
geochronoldgie jaskynnych Grovni na zdklade
datovania sedimentov zachovanych v tdroviio-
vych chodbach.

ZAKLADNA TERMINOLOGIA

Jaskynné drovne predstavuji horizontalne,
resp. takmer horizontdlne chodby vytvorené
v nadvaznosti na relativne stabilni eréznu bazu
na povrchu pocas dlhodobého tektonického
pokoja, resp. pocas dlhodobo stabilizovaného
vyvoja dna dolin alebo prilahlych rovin (Davis,
1930; Calembert, 1950; Sweeting, 1950, 1960,
1972; Maximovi¢, 1953, 1957ab; Trimmel,
1955; Davies, 1960; White, 1960; Ek, 1961;
Droppa, 1963, 1966a,b, 1972a; Stelcl, 1963;
Panos, 1964; Bogli, 1966, 1968, 1978; Miotke
a Palmer, 1972 a ini). Jaskynné drovne v riecne
modelovanych jaskyniach sa vytvdraji spatnou
eréziou od vyvieraciek po tzv. piezometricky
limit (Palmer, 1987) vztahujici sa na mies-
to prechodu medzi vadéznymi a freatickymi
podmienkami prddenia vody. Prahovité, resp.
stupnovité nerovnosti na riecisku (nahle zmeny
v gradiente pozdizneho profilu vodného toku,
angl. knick-points) ustupuji spdtnou eréziou
smerom proti pradu vody (Warwick, 1960). Pak

mer (1987, 2007), resp. Audra a Palmer (2011,
2013, 2015) definuji jaskynni droven ako zo-
skupenie jaskynnych tdsekov v urcitej vyskovej
polohe s malym vertikdlnym rozpatim, ktoré
mozno vyuZit na interpretdciu genézy jaskyne,
resp. jaskynného systému vo vztahu k regiondl
nym podmienkam vyvoja reliéfu.

Od jaskynnych drovni sa odlisuju jaskynné
poschodia (jaskynné etaze), ktoré st litologicky
alebo struktdrne podmienené a ich vyvoj sa ne-
viaze na eréznu bdzu v doline. Droppa (1961)
pise, Ze ,za jaskynné Urovne treba povaZovat tie
Jjaskynné poschodia, ktoré boli viazané na hladli-
nu podzemnych krasovych tokov, maji pomerne
vyrovnany spad a mozno ich ddvat’ do suvislosti
s rieCnymi terasami Ci vyvojovymi stddiami po-
vichovych tokov”. V ceskoslovenskej literatdre
termin ,jaskynna troven” zaviedol RySavy (1955
- 56), avsak bez jeho presnejsieho definovania
(pozri Stelcl, 1963; dovtedy sa pisalo iba o jas-
kynnych poschodiach). Takisto Droppa (1955
- 56, str. 100) pisal o vyvojovych Grovniach,
rekonstruujic vyvoj Demanovskej fadovej jasky-
ne. Jaskynné poschodia predstavuji horizontdl-
ne chodby nad eréznou bazou, resp. spodnymi
Uroviiovymi dsekmi jaskyne, pricom ich visutd
poloha zdvisi od vyskovej pozicie nerozpust-
nych (nepriepustnych) hornin alebo inych
geologickych rozhrani (Stelcl, 1963, 1976; Jakdl,
1983; Bosak, 1988; Panos, 2001 a ini). Vytvdrajd
sa v nadvédznosti na tzv. vnitorné erézne bazy,
ktoré maju lokalny charakter a st spésobené
prirodnou bariérou tvorenou nahromadenymi
sedimentmi alebo litologickymi prahmi ¢i roz-
hraniami (Cocean, 1979).
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PRVE UVAHY A STUDIE O VYTVA-
RANI JASKYN V. NADVAZNOSTI
NA EROZNU BAZU

Poukazujiic na suvislosti vyvoja riecnych
terds a speleogenézy Burkhardt (1949) kon-
Statuje, Ze sa na tento dolezity mofogeneticky
vztah v (dovtedajsej) speleoldgii dost zabu-
da; napr. G. Kyrle v monografii Crundiss der
theoretischen Speldologie z roku 1923 vysvet-
[uje povod ,poschodovych” jaskyn (v terajsom
ponimani droviovych jaskyi viazucich sa na
eréznu bazu) niekolkymi horizontmi vrstvo-
vych skar nad sebou. Pritom uz Posepny (1894,
1902) pisal, ze jaskyna vo vapenci, cez ktori
netecie vodny tok, predstavuje stary kanal
podzemnej vody (sticasny vodny tok je v nizsej
pozicii a smeruje k nizSiemu vyveru na povrch).
Z3akladné poznatky o krasovej hydrografii ziskal
pri vyskume banf v solnom krase na terajsom
tzemi Rumunska (pozri Posepny, 1867, 1871).
Vo vypovedi G. A. Maximovica v jeho biogra-
fickej publikdcii sa uvddza, ze uz v roku 1871
bola v nemeckom jazyku publikovand stddia F.
Posepného, v ktorej sa prvykrdt na svete pise
o vztahu Grovni krasovych jaskyn s rieCnymi
terasami (Maximovic et al., 2004). Poukazujtc
na najstarsie tvahy o stvislostiach vyvoja hori-
zontalnych jaskyn a rie¢nych teras, resp. dolino-
vych riecisk Stelcl (1963) uvadza, ze dokonca
uz v roku 1768 J. P. Falk po prehliadke Kungur-
skej ladovej jaskyne vyslovil domnienku o vy-
tvdrani jej podlahy v dGrovni hladiny rieky Silva,
ktorad tecie popri tejto jaskyni.

Vytvaranie horizontalnej jaskynnej chod-
by v solnom krase vo vztahu k vyveru pod-
zemnych vod na povrch opisal Winklehner
(1892). Absolon (1905 - 1911) vyclenil v Mo-
ravskom krase tri jaskynné poschodia. Vyvo-
jovu droven krasu spojenu s piezometrickym
povrchom podzemnych vod a orientovani
k eréznej baze definoval Sawicki (1909). Ob-
jasfiovanim vhodnych podmienok vytvdrania
jaskyn pozdlz hladiny podzemnej vody alebo
tesne pod nou (intenzivnejsie pridenie vody
ako v nizsich castiach krasovych akviférov,
mieSanie vod odlisného chemizmu) sa zacal
zaoberat Swinnerton (1932).

POSTUPNOST A ZAMERANIE
VYSKUMU JASKYNNYCH UROVNI
NA SLOVENSKU

POCIATKY VYSKUMU
UROVNOVYCH JASKYN

Vitdsek (1922, 1923a,b; obr. 1) opisuje
v Demanovskej ladovej jaskyni tri poschodia
(horné Ccasti tejto jaskyne vtedy neboli zna-
me), ktoré sa vytvarali vodnou eréziou, t. j.
chemickym i mechanickym Gcinkom pridia-
cej vody. Pritom uvddza, Ze horné poschodia,
resp. jaskyne v Demédnovskej doline su starsie
ako nizsie poloZené jaskynné poschodia ci
chodby. Poznamendva, Ze tak ako povrchové
vodné toky prehlbuji svoje korytd, aj pod-
zemné krasové vody si nitené zaujat nizsiu
polohu. V stadii z roku 1922 piSe, ze ,vyse
trech jeskynnich pater nad erosni basi dnesni
Demanovky odpovidd tfem S$térkovym tera-
sam fluvioglacidlnim”. Ddvajic vyvoj jaskyne
do suvisu s vyvojom doliny a prilahlej casti
Liptovskej kotliny F. Vitdasek usudzuje, Ze jas-
kynné poschodia z hladiska vyvoja zodpove-

dajti rie¢nym terasim pozdiz dolného roku
Demadnovky (terasy i poschodia sa vytvarali
pocas opakovanych obdobi erézie a nana-
Sania, resp. akumuldcie). Zdoéraznuje to aj
Holecek (1923) pri opise poschodi Deménov-
skej ladovej jaskyne, ked' pise, ze ,Dr. Vitdsek
spatiuje v téchto tréch jeskynnich horizontech
nad erosni zakladnou Deménovky analogii tif
Stérkovych teras fluvioglacialnich”.

Stbornejsi pohlad na vyvoj rie¢nych jaskyn
v Demanovskej doline nasledne podal J. Volko-
-Starohorsky (1925, 1939; obr. 2). V stidii z roku
1925 vyclenil podla relativnej vysky nad dnom
doliny dve pasma jaskyn - ,niznému” pasmu
priradil jaskyne s ,alluvidlnymi” (holocénnymi)
rieCnymi sedimentmi, ,vySnému” pdsmu jas-
kyne s ,diluvidinymi” (pleistocénnymi) riecny-
mi sedimentmi. V monografickej stidii z roku
1939 zaradil tamojsie jaskyne do troch pdsiem
- mladsie jaskyne v spodnom pdsme vo vyske
do 30 m, starsie jaskyne v strednom pasme vo
vySke 50 az 80 m, najstarsie jaskyne vo vrch-
nom pdsme vo vyske 100 az 150 m. Horizontal-
ne jaskyne opisuje ako ,vnutorné” jaskynné te-
rasy s pleistocénnymi fluvidlnymi sedimentmi,
ktoré zodpovedaju terasam Védhu v Liptovskej
kotline. V neskorsom c¢lanku Volko-Starohorsky
(1949) rozpétie spodného pasma jaskyn uva-
dza 0 az 50 m, stredného pasma 50 az 100 m
a vrchného pasma 100 az 150 m nad sti¢asnym
rieCiskom Demanovky.

V monografii z roku 1935 Volko-Starohor-
sky pri charakterizovani ,druhov” jaskyn podla
ich vyvoja poukazuje aj na ,vertikdlne rozvetve-
né jaskynné siete” pozostavajlice z ,jaskynnych
patier, CiZe jaskynnych poschodi”. Riecne mo-
delované jaskyne triedi na ,naddolinné (jaskyne
niekdajsej pridivej vody, jaskyne zanechaného
rieciska), poddolinné a jaskyne vo vyske dna
doliny sa tiahndce (jaskyne pritomne pridivej
vody)“. Podobne v stidii z roku 1931 pisal, Ze
JJaskyne, kde uz neprddi voda a st vyssej polo-
hy, st v stave uspdvajicom a jaskyne, kde pridi
voda a su nizSej polohy, st v stave oZivenom®.
Hydrografickd sdvislost vyvoja jaskyn s etapo-
vitym zahlbovanim rie¢nych dolin mozno de-
dukovat aj z opisu Vazeckej jaskyne, v ktorom
Volko-Starohorsky (1930) uvéadza, Ze jej vchod
predstavuje nejestvujlice ,dolinné vyvieranie”
na okraji ,niznej” terasy Bieleho Véhu.

Obr.

KedZe vyskyt ,jaskynnych terds” nad su-
casnym dnom doliny je dolezitym indikato-
rom vyvoja jaskyn, Volko-Starohorsky (1929)
spomina ,poschodia” aj pri opise morfol6gie
Jasovskej jaskyne, avsak konstatuje, Ze ,pra-
vé podzemné terasové poschodia tak, ako to
v Demdnovskych jaskyniach vidime, tu nepo-
zorovat”.

Rekonstruujic  vyvojové fdzy jaskyne
Domica Roth (1937) vyclenil vyskové drovne
stropnych koryt a ndplavovych akumulacit
(v hlavnych chodbach sd podlahy pokryté
sedimentmi). Skimajic spodné casti Silickej
ladnice s aktivnym rieciskom Cierneho poto-
ka Roth (1940a) uvazoval o vyssom poschodf
Silicko-gombaseckého jaskynného systému,
ktoré vystupovalo na povrch neznamou vy-
vierackou vo svahovej dolinke pod hdjoviiou
v Gombaseckom zavoze. Z hladiska celkové-
ho vyvoja cezhrani¢ného jaskynného systé-
mu Domica-Baradla Roth (1940b) porovnal
poschodia v tychto navzdjom prepojenych
jaskyniach (kedZe ide o horizontdlne chod-
by vytvorené v nadvdznosti na lokdlnu eroz-
nu bdzu, v skutoc¢nosti porovnaval jaskynné
Urovne). Kunsky (1942, 1950) pri opise vyvoja
jaskyn v zavislosti od postupného etapovitého
zahlbovania dolin vysvetluje vytvdranie cho-
dieb vodami pradiacimi pozdiz krivky mierne
sklanajicej sa k vyvieracke. Pritom priblizne
rovnobezné a nad sebou vytvorené kandly
tvoria ,patrovi” sdstavu jaskynnych chodieb,
z ktorych vyssie polozené chodby su starsie
ako nizsie polozené. Pokles podzemnej kraso-
vej vody do nizsieho (hlbsieho) ,patra” zodpo-
vedd zvislému zahlbovaniu rieciska povrcho-
vého vodného toku v doline.

V rdmci pokracujiceho mapovania jasky-
ne Domice v Useku pozdlz Domického po-
toka (Kokytosa) Mann et al. (1949) sa takisto
zamerali na vyskové Urovne stropnych koryt
a ndplavovych akumuldcii (v nadvaznosti na
Rotha, 1937). NepiSu vsak priamo o jaskyn-
nych Grovniach ¢i podmienkach ich vyvoja.
Dosedla (1949) vysvetlil vytvdranie hornych
poschodi Demanovskej ladovej jaskyne v za-
vislosti od poklesavania er6znej bazy. Kunsky
(1950) v monografii Kras a jeskyné charakte-
rizuje jaskyriu Domica ako riecnu jaskynu vy-
tvorend ,na hornom toku” v dvoch ,patrach”

.:.... l

Obr. 1. Frantisek Vitdsek (1890-
1973), cesky geograf, univerzitny
profesor Prirodovedeckej fakulty
Masarykovej univerzity v Brne
Fig. 1. FrantiSek Vitasek (1890-
1973), Czech geographer, universi-
ty professor of the Faculty of Scien-
ce of Masaryk University in Brno

2. Jan Volko-Starohorsky
(1880-1977), slovensky geolog
a speleoldg, zakladatel a prvy ria-
ditel Muzea Slovenského krasu
v Liptovskom Mikulasi

Fig. 2. Jan Volko-Starohorsky
(1880-1977), Slovak geologist
and speleologist, founder and the
first director of the Museum of
Slovak Karst in Liptovsky Mikulas

Obr. 3. Anton Droppa (1920-
2013), slovensky geograf a spe-
leolég, vedecky pracovnik Geo-

grafického  ustavu
akadémie vied

Fig. 3. Anton Droppa (1920-2013),
Slovak geographer and speleolo-
gist, researcher at the Institute of
Geography of the Slovak Academy
of Sciences

Slovenskej
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- starSom hornom suchom a mladsom dol-
nom, pretekanom obc¢asnymi vodnymi tokmi
Styxu a Domického potoka (Domicky). Spo-
mina aj ,dvoupatrové” chodby pritokov Ustia-
cich do hlavnej vysokej chodby, ktora vznikla
spojenim ,pater” smerom po toku Styxu.

V byvalej Ceskoslovenskej republike pod-
nety na vyskum jaskynnych drovni (vo vtedaj-
Sej terminoldgii uvadzanych ako poschodia)
na Slovensku vyplyvali nielen z vyskumu ces-
kych odbornikov na Slovensku (Vitasek, 1922,
1923a,b; Kunsky, 1950; Sekyra in Lozek et al.,
1956), ale aj zo $tudii zaoberajlcich sa touto
problematikou na ceskom Uzemi. Lucerna
(1926) poukdzal, Ze denudacné drovne zod-
povedajlce fazam zahlbovania doliny Punk-
vy v Moravskom krase boli aj denudacnymi
drovnami vytvdrania prilahlych jaskyn. Zaple-
tal (1930, 1931-32) skonstatoval, Ze rovnako
ako strkové alebo skalné terasy nad droviou
terajsich riek, aj jaskynné vchody nachadza-
juce sa v urcitej relativnej vyske nad dnom
doliny svedcia o ddvnejsej Urovni vodného
toku. Burkhardt (1949, 1950) skimal stvislosti
vyvoja riecnych terds a speleogenézy (najma
jaskynnych terds), ktorého dosledkom su by-
valé podzemné pritoky, ponory a vyvieracky
v trovni jednotlivych riecnych teras, priechod-
né jaskyne v dolinovych zdkrutach a korézne
dutiny vytvorené v urovni ,spodnej” vody
jednotlivych terasovych drovni. Pri vyskume
jaskynnych terds odporica okrem metody
relativnych vySok pouzivat aj rekonstrukeni
met6du. Pelidek (1950) sa zaoberal urcova-
nim veku jaskynnych drovni' v Moravskom kra-
se. Petrbok (1950) poukdzal, ze na Slovensku
st na skimanie stvislosti vyvoja riecnych terds
a ,podobnych terasovych javov” v jaskyniach
najvhodnejsie jaskyna Domica a Demanovské
jaskyne. Na potvrdenie vyvojovych suvislosti
vsak bolo treba nazbierat mnozstvo podkla-
dov.

VYSKUMY ANTONA DROPPU
Problematika vyskumu jaskynnych drovni
sa zacala intenzivne riesit zaciatkom druhej
polovice minulého storocia, najma v 50. a 60.
rokoch a pokracujic aj v 70. rokoch (Maxi-
movi¢, 1953, 1957a,b; Warwick, 1960; Whi-
te, 1960; Ek, 1961; Stelcl, 1963; Bogli, 1966,
1968, 1978; Miotke a Palmer, 1972; White
a White, 1974; Kiknadze, 1976 a dalsi). Na Slo-
vensku sa touto problematikou zaoberal naj-
ma A. Droppa (obr. 3). Na zdklade presného
zamerania jaskyn a zostrojenia pozdlzneho
profilu urcil spadové krivky byvalych podzem-
nych tokov. Pritom skdmal aj petrografické
zloZenie riecnych sedimentov v jaskyniach.
Nasledne horizontdlne jaskynné chodby zara-
dil do vyvojovych stadif, ¢im urdil aj ich rela-

tivny vek. Navyse na zaklade relativnej vysky
jaskynnych drovnf nad terajsSim dnom doliny
ich dava do suvisu s relativnou vyskou a chro-
nostratigrafiou, resp. predpokladanym vekom
riecnych terds v okol.

Droppa (1950) spomina dve poschodia
v Mosnickej jaskyni. Pri opise Suchej jaskyne
v Demanovskej doline Droppa (1952) pouka-
zuje na tri horizontdlne, nad sebou polozené
poschodia. V. Demanovskej ladovej jaskyni
Droppa (1955 - 56) vyclenil Styri vyvojové
Urovne (zodpovedaji im Styri vyvojové sta-
did). V sibornejsej Stadii a naslednej mono-
grafii Droppa (1955, 1957a) opisal vytvdranie
Demanovskych jaskyn v jedendstich Stadiach
(od najstarsieho $tadia vztahujliceho sa na vy-
tvdranie jaskyne Okno po najmladsie Stadium
vztahujlce sa na jaskynné chodby s terajsim
tokom Demdnovky). Podla Droppu (1957b,
1960) sa Dobsinskd ladova jaskyna vytvarala
v dvoch stadidch, ktorym zodpovedaju starsie
horizontédlne chodby v jej hornej, najma neza-
ladnenej casti a mladsie spodné casti. V jasky-
ni Domica Droppa (1961a, 1972¢) jej vyssie
polozenym tsekom urovnovej chodby priradil
starsie erézne Stadium a akumulacné obdobie
zavisené modeldciou stropnych koryt, nizsie
polozenej droviovej chodbe mladsie er6zne
stadium a akumulacné obdobie pokracujice
az do modelacie stropnych koryt. V Stanisov-
skej jaskyni Droppa (1961b) vyclenil nizsiu
(mladsiu) a vysSiu (starsiu) vyvojovid Groven.
V nadvéznosti na Rozloznika (1953) sa Drop-
pa (1962a) zaoberal morfolégiou a genézou
Gombaseckej jaskyne, pricom opisuje jej dve
poschodia.

KedZe podla Droppu (1961b) ,je nespor-
né, Ze jaskynné chodby s riecnymi nanosmi
odpovedajud riecnym terasdm na povrchu®, pri
vyskume Vazeckej jaskyne casové obdobie
jej vytvdrania urcil najma na zdklade vyskovej
polohy horizontalnych podzemnych priesto-
rov vzhladom na riecne terasy Bieleho Vahu
(Droppa, 1962b,c). V daldich stadiach riesil
problematiku jaskynnych drovni sibornej-
Sie vratane urcovania ich predpokladaného
veku.

Zékonitosti synchronneho vyvoja jaskyn-
nych drovni a riecnych terds zacal skidmat
v alogénnom krase Demdnovskej a Jdnskej
doliny na severnej strane Nizkych Tatier
(Droppa (1963, 1966a). Nasledne Droppa
(1966b, 1972b, 1995) vyclenil v Demanovskej
doline devat jaskynnych drovni, ktoré koreluje
s vyvojom riecnych terds Vahu v strednej casti
Liptovskej kotliny a jeho pritokov vo vrchnom
pliocéne a pleistocéne (obr. 4). Jaskyriu Okno,
ktorej hlavnd horizontalna chodba lezi 147 m
nad terajsim tokom Demanovky, povaZzuje za
najvyssiu, IX. jaskynnd droven v Demanovskej

doline a koreluje ju s vrchnopliocénnou tera-
sou Bezana T-IX vo vyske 150 m nad terajsim
tokom Vahu v Liptovskej kotline. Ked'Ze jaskyn-
né drovne v Demédnovskej doline boli v tom
case dostatocne zndme (najmd zo Studie A.
Droppu uverejnenej v Casopise Studies in Spe-
leology v roku 1966), Bogli (1978) ich uvadza
ako priklad drovni vytvorenych podzemnymi
castami dolinovych vodnych tokov v stvislosti
s vytvaranim systému riecnych terds na povr-
chu (Hohlennniveaus typu riecnych koryt).
Pozdizny rez Deminovskych jaskyi s vyvojo-
vymi Groviiami prevzali do viacerych vyznam-
nych zahrani¢nych karsologickych a speleolo-
gickych monografii (Sweeting, 1972; Bogli,
1978; Jennings, 1987). Nadvazuijlc na vyskum
Stanisovskej jaskyne Droppa (1972a) vycle-
nil v Janskej doline devét jaskynnych drovni.
Predpokladal, Ze jaskynné drovne do relativnej
vysky 80 m nad terajsim rieciskom Stiavnice sd
pleistocénneho veku, vyssie jaskynné Grovne
sa vytvarali v pliocéne.

Vzhladom na sistavu a predpokladany
vek rie¢nych terds zachovanych na povrchu
dalej vyclenil a vekom zatriedil vyvojové trov-
ne Liskovskej jaskyne (Droppa, 1971a, 1972d)
a Jasovskej jaskyne (Droppa, 1971b). Vyvo-
jové drovne v Jasovskej jaskyni vyclenil uz
v praci z roku 1965. Droppa (1972¢) sa vra-
til aj k problematike vyvoja jaskyne Domica.
Na zaklade vrtu v Panenskej chodbe vyclenil
najnizsiu vyvojovi troven (v sticasnosti zase-
dimentovanu), stibornejsie charakterizoval vy-
vojové stadid a skonstatoval, ze prvotné obdo-
bie jej vytvarania radi do pliocénu po ulozeni
poltarskeho stvrstvia.

Na zdklade polohy a horizontalneho prie-
behu podzemnych chodieb Droppa (1976)
koreloval vytvdranie Medvedej jaskyne v Slo-
venskom raji s formovanim zarovnaného po-
vrchu tamojsich krasovych planin. Opisujic
jaskyne v juznej Casti Slovenského raja Drop-
pa (1980) uvddza, ze vzhladom na vyssiu po-
lohu nad medzimeandrovymi (vrchnopliocén-
nymi?) plosinkami v doline Hnilca sa horna
troven Dobsinskej ladovej jaskyne vytvdrala
v strednom pliocéne, kym spodna uroven
leziaca pod tymito plosinkami v najstarSom
pleistocéne.

SUBEZNE VYSKUMY JASKYNNYCH
UROVNI DO POLOVICE 70. ROKOV

V case Droppovho vyskumu jaskynnych
Grovnisa touto problematikou ostatni vyskum-
nici zaoberali viac-menej iba ojedinele. Opisu-
jic morfoldgiu a vyvoj Gombaseckej jaskyne
Rozloznik (1953) vyclenil v nej dve poschodia.
Z hladiska postupnosti vyvoja Jasovskej jas-
kyne J. Sekyra (in LoZek et al., 1956) opisuje
jej tri poschodia. Vyvoj Marnikovej jaskyne

s
"
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Obr. 4. Jaskynné trovne v Demanovskej doline, Nizke Tatry (Droppa, 1972b)
Fig. 4. Cavel levels in the Demdnovska Valley, Nizke Tatry Mts. (Droppa, 1972b)
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v Sumiackom krase (Horehronské podolie)
Sekyra (1956) déva do sdvisu s vytvaranim
terasy rieky Hron, zachovanej asi 10 m nad
sGcasnym riecCiskom. Kucera (1965) opisuje
v Ardovskej jaskyni vrchné a spodné ,patro”
a z hladiska vyvoja ju porovnava s jaskyrnou
Domica. Janacik (1968) vyclenil v Liskovskej
jaskyni Styri vyvojové tdrovne. V nadvdznosti
na predchadzajici vyskum A. Droppu vyclenil
Jakdl (1971) v Dobsinskej ladovej jaskyni tri
vyvojové Urovne. Usudil, Ze horné Groviové
Casti Dobsinskej ladovej jaskyne sa vytvérali
ponornymi vodami Hnilca koncom tretohor,
resp. vo vrchnom pliocéne. Hipman (1973)
spomina dve vyvojové Grovne v Jaskyni v Za-
skoc¢i (Krakova hola, Janska dolina), ktord
vytvoril nezndmy vodny tok v dobe, ked na
severnej strane Nizkych Tatier bolo rozlahla,
mierne zvlnend ndhornd plosina.

Jakal (1975) sa v ramci geomorfologické-
ho vyskumu Silickej planiny zaoberal aj prob-
lematikou vyvoja jaskyne Domica a dosiel
k zaveru, Ze tamojsie jaskynné tGrovne vznikali
v pliocéne a v pleistocéne ich vypliovali strky.
Poukdzal aj na vyvojovi droven v Gombasec-

kej jaskyni (tvorenid Suchou chodbou), ktora
sa geneticky viazala na rieku Slana. Z hladiska
ucelenejsieho pohladu na vyvoj jaskynnych
drovni v Slovenskom krase a jeho blizkom
okoli sa dotkol aj Jasovskej jaskyne. Najspod-
nejsiu droven Jasovskej jaskyne povazuje za
najstarsiu a predpoklada jej pliocénny vek.

NASLEDUJUCE VYSKUMY
JASKYNNYCH UROVNI

Od druhej polovice 70. rokov, resp. zaciat-
ku 80. rokov minulého storocia sa jaskynnymi
drovhami zacali zaoberat aj niektori dalsi vy-
skumnici. V Stratenskej jaskyni Kucharic¢ et al.
(1980) vyclenili Sest vyvojovych Grovni, Tulis
a Novotny (1989) pét drovni a dva horizonty
(pozri tiez Novotny a Tulis, 2005; obr. 5). Stvis-
losti vytvarania tretohornych jaskynnych drovni
a zarovnanych povrchov v Slovenskom raji su-
bornejsie objasnil Novotny (1993). Jakal (1983)
poukazal na vyznam jaskynnych Grovni pri re-
konstrukcii vyvoja reliéfu Zapadnych Karpat.

Hochmuth (1986) zaradil do sdstavy jas-
kynnych drovni Demanovskej doliny jaskyne
nad Vyvieranim. Na zdklade detailného pre-

merania a domerania jaskyne Vyvieranie v De-
manovskej doline Hochmuth (1993) spresnil
vyclenenie jej vyvojovych trovni, resp. spod-
nej Casti Demanovského jaskynného systému.
V alogénnom krase Janskej doliny Orvos a Or-
vosova (1996) vycnenili jedenast jaskynnych
drovni, paralelizuji ich s morfostratigrafiou
terasového systému na Slovensku (v karpat-
sko-pandnskej oblasti) podla Halouzku (1986),
alpskou a nordickou ststavou zaladneni'i stre-
domorskymi pldzovymi stupnami (obr. 6). Za-
oberali sa aj podmienkami a procesmi vyvoja
jaskynnych drovni v pleistocéne. Jaskynnymi
droviiami v Janskej doline sa dalej zaoberali
Hochmuth a Holdbek (1995, 1998) a najma
Hochmuth (1998a, 2000a, 2003). V ramci ta-
mojsich vysokopoloZenych jaskyn Hochmuth
(1998a) vyclenil tri Groviovité dseky v Jaskyni
v Zaskodi. Uroviovité tseky v hornej a spodne;
Casti jaskyne Stary hrad opisuji Mitter (1985)
a Hochmuth (2000a). Problematiku rekon-
Strukcie paleogeomorfologického vyvoja flu-
viokrasovych jaskyn v Demanovskych vrchoch,
zaloZenej najma na koreldcii jaskynnych drovni
so zvyskami zarovnanych povrchov, rozpra-

plaminag DUCA
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Obr. 5. Vyvojové trovne a horizonty systému Stratenskej jaskyne, Slovensky raj (Tulis a Novotny, 1989)
Fig. 5. Developmental levels and horizons of the Stratenska Cave system, Slovensky raj (Slovak Paradise) (Tulis and Novotny, 1989)
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Obr. 6. Jaskynné drovne v Janskej doline, Nizke Tatry (Orvos a Orvosovad, 1996)
Fig. 6. Cavel levels in the Janska Valley, Nizke Tatry Mts. (Orvos and Orvosova, 1996)
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coval Bella (2002). Orvos (2005) sa zaobera
vyvojom krasu a jaskyn na Krakovej holi, pou-
kazuje na paleotrovne zodpovedajlice fazam
plandcie a prerusovaného zahlbovania dolin.
Hochmuth (1998) sa zaoberd problema-
tikou vytvarania horizontdlnych alebo subho-
rizontalnych jaskynnych chodieb situovanych
nehlboko pod povrchom Silickej planiny (Jas-
kyna v ponore JasteriCieho jazera a spodné,
riecne modelované casti Silickej ladnice), ¢o
vysvetluje posobenim ponornych alochtén-
nych vodnych tokov v popanénskej pociatoc¢-
nej faze rozrusovania zarovnaného povrchu
planiny v nadvédznosti na vtedajSiu plytkd
er6znu bazu. Hochmuth (2013) poukazuje aj
na subhorizontdlne Groviiové chodby v hornej
Casti jaskyne Skalisty potok, ktoré sa nachd-
dzaju asi 40 az 60 m pod povrchom Jasovskej
planiny. Udajne sa vytvorili vo vrchnom pli-
océne, ked' vyskovy rozdiel medzi povrchom
planiny a okolitymi dolinami bol minimalny,
resp. podstatne mensi ako v sticasnosti. V ne-
dalekej Drienovskej jaskyni Zacharov (1985,
2013) vyclenil styri vyvojové drovne, ktoré sa
pravdepodobne vytvarali od spodného pleis-
tocénu, resp. vrchného pliocénu (obr. 7). Ter-
ray (2003) vyclenil v tejto jaskyni iba tri Grov-
ne. Labyrintova Moldavska jaskyra na pravej
strane doliny Bodvy sa vytvdrala v stvislosti
s vytvdranim poriecnej nivy, resp. terasovo-
-nivného systému (Hochmuth, 2000b,c). Ford
(2000) opisuje jaskynny systém Domica-Ba-
radla ako typicky priklad Gplne horizontdlnej

jaskyne (angl. ideal water-table caves), charak-
terizuje stvislosti medzi morfolégiou a speleo-
genézou. Problematiku vyclerovania a vyvoja
jaskynnych drovni v Slovenskom krase analy-
zuje a sumarizuje Gaal (2008). V Ardovskej
jaskyni v nadvaznosti na Kuceru (1965) vycle-
nil hornd a spodnd vyvojovi droven.

Genézou jaskyn v Rimavskej kotline stvi-
siacou s vyvojom riec¢nych terds sa zaoberal
Gadl (1987, 2008). Na zavislosti vytvarania
jaskyn, zarovnanych povrchov a riecnych
terds v doline Mosnica na severnej strane
Nizkych Tatier poukdzal Bella (1988). Prob-
lematiku vyvojovych trovni v Liskovskej jas-
kyni v Liptovskej kotline z hladiska ich vyme-
dzenia a sposobu vytvdrania opatovne riesili
Hochmuth (1997a) a Bella (2005). Koreldciou
jaskyn v okoli Liskovskej jaskyne (Jaskyna na
Mnichu, Jaskyna v Liskovskom kamenolome
a Kavcia jaskyna) s rie¢nymi terasami Véhu sa
zaoberal Hochmuth (1977).

V Jaskyni mtvych netopierov v Dumbier-
skom krase Stéc (1986, 2000, 2013) vy¢lenil
az 15 vyvojovych drovni vratane vyssej Kozej
jaskyne, ktoré vsak na zdklade doterajsich
poznatkov zatial nemoZzno presnejSie kore-
lovat s fazami planacie alebo zahlbovania
georeliéfu v okolitom dzemi (obr. 8). Smida
(2008) spomina v jaskyni Mesacny tien vo
Vysokych Tatrach niekolko vyraznejsich tiah-
lych drovni, ktoré poukazujd na byvalé paleof-
reatické horizonty a svedcia o epizodickom
zdvihu bloku masivu Javorinskej Sirokej.

Obr. 7. Vyvojové trovne Drienovskej jaskyne, Slovensky kras (Zacharov, 2013).
Fig. 7. Developmental levels in the Drienovska Cave, Slovak Karst (Zacharov, 2013)

VYSKUMY ZAMERANE NA DATOVANIE
SEDIMENTOV ZACHOVANYCH
V UROVNOVYCH CHODBACH

Od druhej polovice 80. rokov minulého
storocia sa vyskum jaskynnych drovni zame-
ral aj na datovanie sedimentov, ktoré sa za-
chovali v droviovych chodbdach a dokladaju
starsie fazy vyvoja (samotné chodby, v kto-
rych sa ulozili tieto sedimenty, su este starSie).
V poslednych desatrociach je geochronolé-
gia jaskynnych drovni na zdklade datovania
sedimentov integrdlnou stcastou mnohych
geomorfologickych stadii zameranych na re-
konstrukciu vyvoja reliéfu.

Na zaklade nalezov mladopleistocén-
nej fauny v sedimentoch Malej Driencanskej
jaskyne sa datovali jaskynné drovne v doline
Blhu (Gadl a Holec, 1987). Vyskum malako-
fauny a mladopleistocénnej fauny prispel ku
geochronologickej rekonstrukcii vyvoja jas-
kynnych drovni' v prielome Murdna pri Bretke
(Lozek et al., 1989).

Z viacerych jaskynnych drovni v Demé-
novskej doline sa zabezpecilo radioizotopové
datovanie sintrov metédou U-series (Hercman
et al,, 1997, 1998, 2000, 2006), ako aj paleo-
magneticky vyskum sedimentov (Pruner et
al., 2000; Pruner a Bosak, 2001; Kadlec et al.,
2003, 2004; obr. 9 a 10). Vysledky umoznili
spresnit geochronoldgiu jaskynnych drovni
najmd v strednom a vrchnom pleistocéne
(Bella et al., 2011, 2014). Paleomagnetizmus
a magnetostratigrafia sedimentov sa skimali
aj na hornej drovni jaskyne Domica (Pruner
et al., 2000; Sucha chodba, vrchna cast pro-
filu), na IV. vyvojovej drovni Stratenskej jasky-
ne (Pruner et al., 2002), ako aj v jaskyniach
Dumbierskeho krasu a vo vysokopolozenych
jaskyniach Demanovskych vrchov (Kadlec et
al., 2004). Magnetostratigrafické tdaje z pro-
filu v Mdjovej chodbe v Stratenskej jaskyni
zodpovedaji predpokladanému vyvoju tejto
rozsiahlej drovne zhruba pred 1,8 - 3,7 mil.
rokov (pozri Tulis a Novotny, 1989; Novotny,
1993). Fluvidlne sedimenty v Jaskyni mftvych
netopierov a Jaskyni studeného vetra si star-
Sie ako 3,5 mil. rokov (Kadlec et al., 2004).
Paleomagneticky vyskum dalej preukazal, ze
hlavné horizontdlne Casti Moldavskej jaskyne
a spodné horizontdlne Casti Jasovskej jasky-
ne so zarovnanymi stropmi sa vytvdrali, resp.
dotvdrali v strednom a vrchnom pleistocéne
(Bella et al., 2007).

Obr. 8. Vyvojové trovne Jaskyne mitvych netopierov, Dumbiersky kras (Stéc, 2013).
Fig. 8. Developmental levels in the Jaskyna mitvych netopierov Cave (Death Bat Cave), Dumbier Karst, Nizke Tatry Mts. (Stéc, 2013)
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Obr. 9. Profil sedimentov na Prizemi Deménovskej jaskyne slobody s datovanymi sintrovymi korami. Foto: P. Bella
Fig. 9. Sedimentary profile at the Prizemie (Ground Floor) of the Deminovska jaskyna slobody Cave (De-
manovska Cave of Liberty) with dated flowstones (U-series method). Photo: P. Bella

Obr. 10. Odber vzoriek jemnych sedimentov na paleomagneticky vyskum, profil v Suchej chodbe jaskyne
Domica (vlavo P. Bosdk, vpravo P. Pruner; Geologicky tstav AV CR, Praha). Foto: P. Bella

Fig. 10. Sampling of fine-grained sediments for paleomagnetic research, the profile in the Sucha (Dry)
Passage, Domica Cave (left P. Bosdk, right P. Pruner; Institute of Geology of the CAS, Praha, Czech
Republic). Photo: P. Bella

V jaskyni Domica a v Dobginskej ladovej
jaskyni sa vek splavenia a uloZenia alochtén-
nych fluvidlnych sedimentov datoval pomo-
cou kozmogénnych nuklidov Be a 2°Al.
Fluvidlne sedimenty boli do vrchnej Grovne
jaskyne Domica splavené pred 3,47+0,78 mil.
rokov, t. . tdto droven sa vytvorila najneskor
v strednom pliocéne (Bella et al., 2014a). Vek
pochovania kremitého Strku v hornej casti
Dobsinskej ladovej jaskyne je 3,03+0,4 mil.
rokov, zodpovedajica IV. droven Dobsinsko-
-stratenského jaskynného systému bola vytvo-
rend najneskor vo vrchnom pliocéne (Bella et
al., 2014b). Tym sa ziskali doteraz ,najstarsie”
numerické data o veku tychto vyznamnych
jaskynnych drovni.

PROBLEMATIKA OZNACOVANIA,
MORFOGENEZY A VYVOJA
JASKYNNYCH UROVNI

OZNACOVANIE JASKYNNYCH UROVNI
Roth (1937, 1940), ako aj Mann et al.
(1949) rozIili v ramci vyvoja jaskyne Domica

stadia A, B, C a D (odhora nadol, od najstar-
Sieho po najmladsie stadium), ktorym zodpo-
vedaju drovne stropnych koryt a ndplavovych
akumuldcii. Podobne Kucera (1965) oznadil
er6zne a akumulacné stadia vyvoja nedalekej
Ardovskej jaskyne.

V Demainovskej ladovej jaskyni Droppa
(1955-56) vyclenil Styri vyvojové drovne
a priradil im vyvojové stadia A, B, C a D od
vrchnej, najstarSej drovne az po spodnd,
najmladsiu droven. Ndsledne Droppa (1955,
1957a) v rdmci vytvdrania Demanovskych
jaskyn rozliSil vyvojové stadia A az K, takisto
od najstarSieho po najmladsie (od najstar-
Sej, najvyssie poloZenej jaskyne po najmlad-
Sie, najnizSie poloZzené jaskynné chodby).
V Dobsinskej ladovej jaskyni Droppa (1957b,
1960) jej horné casti zaradil do vyvojového
stadia A, spodné (mladsie) casti do vyvojové-
ho stadia B. Takisto v bokoryse Jaskyne zlo-
misk v Janskej doline z roku 1959 (dovtedy
znamych casti jaskyne) A. Droppa oznacil
vyvojové drovne A, B a C odhora nadol (in
Droppa, 1972a, str. 85). Pri tomto sp6sobe

oznacovania sa brala do tvahy vyvojova na-
slednost $tadii, resp. jaskynnych drovni (od
najstarsich po najmladsie).

V opacnom poradi J. Sekyra (in Lozek et
al.,, 1956) oznadil tri poschodia v Jasovskej
jaskyni (postupnym cislovanim |, 1l a lll od
najnizsieho po najvyssie poschodie). Podob-
ne (1961a) oznacil v StaniSovskej jaskyni niz-
Siu (mladsiu) vyvojovi droven U;, kym vyssiu
(starsiu) Uroven U,. Zmena sp6sobu oznaco-
vania, resp. Cislovania jaskynnych Grovni sa
prejavila najma pri rieSeni problematiky ko-
reldcie jaskynnych Grovni's rie¢nymi terasami
na povrchu. Devét jaskynnych drovni v De-
manovskej doline Droppa (1966, 1972b,
1995; obr. 4) oznadil v nadvaznosti na ¢islo-
vanie riecnych terds zdola nahor (od najniz-
Sie polozenej terasy najmladsieho vyvojové-
ho stddia po najvyssie polozent a najstarsiu
terasu; v stilade s Hromadkom, 1931). Tento
postup vychddzal z predstavy jednotného
chronostratigrafického systému riecnych te-
rds na Slovensku vratane ich oznacovania.
Najma vyssie riecne terasy, ktoré sa v nie-
ktorych kotlindch nezachovali, nemozno
oznacit ¢islom ,1” (Droppa, 1964). Ndsledne
v dalsich prdcach A. Droppa oznacoval jas-
kynné Grovne zdola nahor. Iba pri jaskyniach
(Domica, Jasovska jaskyna), ktoré zacal sku-
mat v prvej polovici 60. rokov minulého sto-
rocia, ponechal v novsich stidiach pévodné
oznacenie jaskynnych trovni. Droppa (1965,
1971b) oznadil vyvojové Grovne v Jasovskej
jaskyni jednotne A, B, C, D a E odvrchu nadol
(od najstarsej po najmladsiu; obr. 11). V jas-
kyni Domica Droppa (1961b, 1972c) vyssie
polozenym Usekom trovriovej chodby prira-
dil starsie er6zne stadium ,A” a akumulacné
obdobie ,a” zavisené modeldciou stropnych
koryt, nizsie poloZenej drovinovej chodbe
mladsie er6zne $tadium ,B“ a akumula¢né
obdobie ,b” pokracujice az do modeldcie
stropnych koryt. Navyse v pripade jaskyne
Domica vyvojové trovne nekoreloval s faza-
mi zahlbovania doliny Jésvy ponize vyvierac-
ky na madarskom Gzemf.

Od 80. rokov minulého storocia v sloven-
skej literatire nadalej prevlddalo ¢islovanie
jaskynnych drovni zdola nahor. Tymto spo-
sobom v Stratenskej jaskyni Kuchari¢ et al.
(1980) oznacdili Sest vyvojovych drovni, Tulis
a Novotny (1989) pat Grovni (I az V) a dva
horizonty (A, B) (pozri tiez Novotny a Tulis,
2005; obr. 5). Jedenast jaskynnych Grovni
v Janskej doline Orvos a Orvosova (1996)
onacili T-1 az T-XI, takisto od najnizsie poloze-
nych po najvyssie polozené (obr. 6). Jedine
Zacharov (2013) ocisloval | az IV zhora na-
dol styri vyvojové Grovne v Drienovskej jas-
kyni (obr. 7).

Oznacovanie jaskynnych drovni zhora na-
dol zohladnuje ich vyvojovi postupnost (od
najstarsich po najmladsie), ¢islovanie odspo-
du nahor nadvdzuje na u nds zauzivany spo-
sob cislovania riecnych terds. Oznacovanie
podla vyvojovej postupnosti pretrvdva i v nov-
Sej zahranicnej geomorfologickej literatdre,
napr. Wagner et al. (2011).

VYVOJOVE UROVNE A HORIZONTY

Tulis a Novotny (1989) rozlisuji v Stra-
tenskej jaskyni vyvojové urovne a morfo-
logicky menej vyrazné vyvojové horizonty
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(obr. 5). Vyvojové drovne v tejto jaskyni
predstavuji rozsiahle horizontalne chodby
s boc¢nymi korytami a Sirokymi zarovnanymi
stropmi, ktoré sa vytvorili pocas dlhodobej
tektonickej stability. Na ich vyvoj vplyvala
najmd dizka stabilizdcie er6znej bazy i dy-
namika podzemného toku. Za ,jaskynné
horizonty” Tulis a Novotny povazuji kandly
oscilujlice okolo byvalého piezometrického
povrchu podzemnych véd. Ich vyvoj davaja
do sdvisu s prerusenim tektonického zdvihu,
ktoré nebolo také vyrazné ako pri vyvoji jas-
kynnych drovni. V podstate ide o tzv. ,sluc-
kovité” chodby s freatickymi kolenovitymi
ohybmi, ktoré sa pocas dlhodobej stagnacie
eréznej bdzy na povrchu mézu dotvorit do
podoby jaskynnych drovni. Oznacenie tohto
zoskupenia oscilujtcich kandlov ako ,jaskyn-
ny horizont” nie je terminologicky ustdlené,
resp. doriesené, pretoZe Pano$ (2001) termin
»jaskynny horizont” uvadza ako synonymum
terminu ,jaskynna droven”.

NORMALNY A OBRATENY VYVOJ
JASKYNNYCH UROVNI

V pripade jaskyne Domica a Jasovskej
jaskyne sa postupnost vyvoja jaskynnych
drovni vysvetluje odlisne. Podla Droppu
(1971b, 1972c) sa vyvojové Grovne v tychto
jaskyniach vytvarali odhora nadol, t. j. najvys-
Sia Groven je najstarsia a najniZsia Groven je
najmladsia. Podobne Roth (1937) podla vys-
kovej polohy jaskynnych chodieb a ré6zneho
zloZenia a pozicie nanosov vyclenil v rdmci
postupného vyvoja jaskyne Domica odhora
nadol tri erézne obdobia a Styri akumulacné
obdobia (podobne postupné zahlbovanie
podzemného toku Domického potoka opi-
suje Mann et al., 1949). Takisto podla Kun-
ského (1950) nizsie ,patro” jaskyne Domica
vzniklo po eréznom vyneseni sedimentov
z horného (starsieho) ,patra” s nadsedimen-
tovym stropnym korytom. Jakal (1975, 1983)
vsak povazuje za najstarSiu najspodnejsiu
droven (vyclenend na zdklade prevrtanej
znacnej hrdbky sedimentov v Panenskej
chodbe), ktorad je vyplnend Strkmi poltarske-
ho stvrstvia. PiSe, Ze jaskynné Grovne svedcia
o obratenom vyvoji Grovni v dosledku vyzdvi-
hovania tGizemia pocas pliocénu a jeho pokle-
savania v kvartéri. StarSie drovne lezia nizsie,
mladsie Urovne sa vytvdraju vyssie, resp. sa
viazu na staré predpleistocénne trovne. Na-
sledne aj Liska (1990) uvadza, Ze predpo-
kladana spodnd droven pod aktivnou drov-
nou jaskyne Domica s terajsim rieciskom je

dosledkom pliocénneho krasovatenia. Prie-
beh podzemnych priestorov jaskyne Domica
nadvézujlci na povrchové geomorfologické
a hydrologické javy na styku nekrasového
a krasového lzemia, visutd poloha Starej Do-
mice, Certovej diery a Liécej diery (fragmen-
tov starsich jaskyn v senilnom stadiu vyvoja)
nad terajSimi ponormi, ako aj zniZovanie dre-
ndznej siete vo vyverovej cCasti jaskynného
systému Domica-Baradla v nadvdznosti na
etapovité zahlbovanie doliny Jésvy viac po-
ukazuji na normalny vyvoj jaskynnych drov-
ni odvrchu nadol (pozri Bella, 2000, 2001;
Gadl, 2008; Gyuricza a Gadl, 2014).

Podla Jakdla (1975) najspodnejsia troven
v Jasovskej jaskyni je najstarsia a predpokla-
dd jej pliocénny vek. Takisto Liska (1990) tdto
droven vztahuje na fazu pliocénneho kraso-
vatenia. Vytvdranie vyssie polozZenych vyvo-
jovych drovni odvrchu nadol Jakal (1975)
dava do sivisu s tektonickym dvihanim
predmetného UGzemia pocas kvartéru. Gaal
(2008) detailnejsSie objasnuje pleistocénny
vyvoj trovni Jasovskej jaskyne odvrchu nadol
v kontexte geologicko-geomorfologického
vyvoja vychodného okraja Slovenského kra-
su a prilahlej Casti KoSickej kotliny (v sdvis-
losti s etapovitym zahlbovanim doliny Bodvy;
podobne ako Droppa, 1971b; obr. 11). Spod-
né cCasti Jasovskej jaskyne vSak nemajd cha-
rakter jaskynnych Grovni typu riecnych koryt
(v zmysle Bogliho, 1978), ale morfologicky
viac zodpovedaji Grovniam vytvorenym po-
zdIz hladiny podzemnych vod (Bella, 2000b).
Jemné alochténne naplaveniny, ktoré na
mnohych miestach siahaji tesne pod droven
zarovnanych stropov, st mladsie ako 780 ka
(Bella et al., 2007). Usadili sa v podmienkach
vel'mi pomalého pradenia vody, resp. z povo-
diovych vod Bodvy, ked' sa vytvarali spodné
Uroviiové chodby so zarovnanymi stropmi
(pravdepodobne remodelaciou starsich fre-
atickych dutin). Akumuldciou fluvialnych
sedimentov v nive sa terajsie riecisko Bodvy
dostalo do vyssej pozicie vzhladom na nizsie
jaskynné priestory i hladinu podzemnej vody.
Vyska hladiny Hessovho jazierka v Jasovskej
jaskyni je priblizne 6 m pod priemernou hla-
dinou Bodvy (Droppa, 1965, 1971). Droppa
(1971) uvddza hrdbku akumuldcii nivy Bodvy
pred jaskynou, uloZenych na skalnom pod-
klade, asi 10 m (vratane povodnovych ilov).
Petro a Janocko (1990 in Petro a Polasci-
novd, 1992) uvadzajd, ze vo vrte v blizkosti
Jasovskej jaskyne sa pod kvartérnymi sedi-
mentmi v hlbke 9,5 m vyskytuje neogénny

strk. Preto prvotné priestory Jasovskej jasky-
ne sa mohli vytvdrat v case predkvartérneho
zahlbovania doliny Bodvy. Pocas neskorsej
agraddcie i kvartérneho vyprazdnovania do-
liny sa mohli vyrazne remodelovat a dotvorit
do terajsej podoby. Treba to vsak preukazat
dalsimi dokazmi.

MORFOGENETICKE VARIANTY
JASKYNNYCH UROVNI

Skalné tvary a fluvidlne akumuldcie vy-
skytujdce sa v drovnovych chodbdch blizsie
$pecifikuju osobitosti ich vyvoja. Na ich zakla-
de sa rozlisuji morfogenetické varianty jas-
kynnych drovni, vy¢lenené najma na priklade
troviovych jaskyn na Slovensku (pozri Bella
a Veselsky, 2015). Chodby jaskynnych Grovni
predstavuji: (1) Siroké droviové chodby so
zarovnanym stropom (hlavna vyvojova dro-
ven Stratenskej jaskyne); (2) droviiové para-
genetické, prevazne kanonovité chodby so
stropnym korytom, mensimi boc¢nymi kory-
tami a akumulac¢nou podlahou (hlavné drov-
nové chodby jaskyne Domica); (3) droviové
kanonovité chodby so stropnym a boc¢nymi
korytami a podlahou remodelovanou vadéz-
nym, miestami kaskddovitym kandlom (spod-
nd chodba Drienovskej jaskyne); (4) drovitové
tunelovité az postranne elipsovité chodby,
miestami s bo¢nymi korytami a akumulacnou
podlahou (Zbojnicka jaskyna, Demédnovska
dolina); (5) vadézne kanonovité chodby s vy-
raznymi Grovilovymi stenovymi zarezmi (boc-
nymi korytami a meandrami), miestami za-
chovanymi na stendch vo visutej polohe nad
terajsimi rieciskami (viaceré tseky Demanov-
ského jaskynného systému); (6) Siroké a nizke
troviiové chodby s akumulacnou podlahou,
zvéacsa v kombindcii so zarovnanym stropom
(spodny Usek jaskyne Stefanova pred odtoko-
vym sifénom).

V zavislosti od paralelnych vertikalnych
Struktdrno-geologickych diskontinuit vyvojové
Grovne mozu pozostavat z dvoch i viacerych
paralelnych chodieb (napr. v Jaskyni mrtvych
netopierov; pozri Stéc, 2000, 2013) alebo
mozu tvorit segmenty sietovych alebo anasto-
moznych labyrintovych jaskyn (v zmysle Pal-
mera, 1975) na okrajoch dolinovych riecisk.
Niektoré chodby sa vytvarali vo viacerych
vyvojovych Stadidch, ktoré zodpovedaju jas-
kynnym Grovniam, napr. kanonovité chodby
s terasovymi stupiiami alebo s dvoma, pripad-
ne viacerymi vyraznymi bocnymi korytami
(niektoré dseky Demanovského jaskynného
systému).

|

Obr. 11. Vyvojové drovne Jasovskej jaskyne, Medzevska pahorkatina (Droppa, 1971b)
Fig. 11. Developmental levels in the Jasovska Cave, Medzevska Hilly Land (Droppa, 1971b)
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VPLYV PLEISTOCENNYCH KLIMATICKYCH
ZMIEN NA VYVOJ JASKYNNYCH UROVNI
POCAS GLACIALOV A INTERGLACIALOV

Droppa (1963) piSe, ze jaskynné Grovne
sa vytvdrali v obdobi tektonického pokoja,
ked previadala bocnd erézia nad hibkovou.
Podotyka, Ze na ich vyvoj vplyvali aj klimatické
zmeny ,zvacSenim vodnatosti” povrchovych
tokov. DetailnejSie sa vyvojom jaskynnych
Urovni zaoberaji Orvos a Orvosova (1996),
nasledne aj Hochmuth (1997). Etapovity vy-
voj Uroviovych chodieb davaji do stvisu
s klimatickymi cyklami v pleistocéne (v nad-
vaznosti na klimatické fazy podla LoZeka,
1973). Usudzuju, Ze pocas dlhodobe;j stability
erdznej bazy v interglacidli (termohygrotickd
faza) prevladala laterdlna erézia s epifreatic-
kou modeldciou vodorovnych a sirokych cho-
dieb. IntenzivnejSie zvacsovanie jaskynnych
chodieb ,do él’rky v interglaciéli je qj désled—
transportovanymi  fluvidlnymi  sedimentmi
(Bella, 1988 a ini). Od ndstupu az po vrchol
glacidlu (kryohygroticka fadza) slabé vodné
toky transportujd a ukladaji prevazne okruh-
liaky a hrubozrnny strk, agradaciou povrcho-
vych riecisk sa pre jaskyne navysSuje erézna
bdza a ich podzemné chodby sa zanasaju riec-
nymi sedimentmi, miestami az po strop. V kry-
oxerotickej faze glacidlu sa prietoky zmensuja,
jaskyne sa zandsajd jemnozrnnymi fluvidlnymi
sedimentmi. Koncom glacialu, ked" prietoky
stipnu vplyvom topenia ladovcov a ndrastu
Ghrnu zrdzok, nastava hibkovd erézia. Najvy-
raznejsie obdobie erézie pripada na prechod
glacial - interglacial (Starkel, 1985 a ini). Pri-
tom sa povodné freatické, resp. epifreatické
priestory jaskyn prehlbuji vadéznymi kanalmi
alebo sa vytvdraji odtokové kandly pod trov-
novymi chodbami.

Vo vseobecnosti sa predpokladd, ze vo
Stvrtohordch fluvidlna agradacia nastdva-
la pocas glacidlov, kym prehlbovanie dolin
pocas interglacidlov (Vandenberghe, 2008
a inf). Podla Mazira (1963) spadové krivky
riek pocas prechodnych féz medzi erézny-
mi a akumula¢nymi etapami (na prechode
interglacidl - glacidl a glacial - interglacidl)
pretinali teoreticky rovnovéazny profil, pricom
laterdlnou eréziou sa vytvaral, resp. upravo-
val povrch riecnych teras. Tato zjednodusend
predstava o zmene procesov pocas glacidlov
a interglacialov je vsak predmetom diskusie.
Dalie vyskumy poukazuji, e mnohé obdo-
bia fluvidlnej agraddcie a zahlbovania dolin

sa vyskytovali pocas prechodnych obdobi

medzi glacidlmi a interglacidlmi alebo pocas
kratkych teplych interstadialov v rdmci glacia-
lov (Bridgland a Westaway, 2008 a inf). For-
movanie riecnych terds dokonca nemusi mat
priamu nadvéaznost na cykly glacidl - inter-
glacidl, pretoze terasové akumuldcie sa moézu
tvorit v roznych castiach klimatického cyklu
(Vandenberghe, 2003), resp. formovanie jed-
ného terasového stupria moZze trvat niekolko
klimatickych cyklov (Starkel, 2011). Preto
zdkonitosti vyvoja jaskynnych drovni pocas
interglacidlov a glacidlov treba dokladovat
vysledkami datovania veku pochovania, resp.
uloZenia fluvidlnych sedimentov v droviio-
vych chodbach (vyuZiva sa aj radioizotopové
datovanie sintrov superpozi¢ne ulozenych na
fluvidlnych sedimentoch).

KONZEKVENCIE VYPLYVAJUCE
Z ROZDIELNEHO SPADU JASKYNNYCH
UROVNI A POVRCHOVYCH RIECISK

V mnohych Gzemiach maji chodby jas-
kynnych drovni mensi spad ako povrchové
rieCiskd. V Demédnovskej a Janskej doline na
severnej strane Nizkych Tatier spadové krivky
jaskynnych drovni pretinaji spadové krivky
terajSich povrchovych vodnych tokov Demé-
novky a Stiavnice, priblizne v mieste, resp.
nedaleko od terajsich vyvieraciek ponornych
alochténnych véd. Od priesecnika sa spadové
krivky rozbiehaji - smerom k ponorom chod-
by jaskynnych drovni st v nizsej pozicii ako
povrchové rieciska, opacnym smerom k Ustiu
dolin do Liptovskej kotliny si chodby jaskyn-
nych drovni vo vyssej pozicii ako povrchové
rieciskd. Uz Droppa (1961a) poukazal na roz-
dielny spad spodnej drovne StaniSovskej jas-
kyne (13,6 %o) a povrchového toku Stiavnice
(15 %00).

Priemerny spad podzemného toku De-
manovky v Useku tzv. Vodnej cesty medzi
Demanovskou jaskynou slobody a jaskynou
Vyvieranie i v jaskyni Vyvieranie je 5 %o, avSak
spad povrchového rieciska v prilahlej Casti
doliny je az 30 %o. Pritom vyvieracka Dema-
novky je viac ako 3,5 m nad povrchovym rie-
¢iskom, hladina jazera na konci jaskyne Vyvie-
ranie je uz 5,3 m pod povrchovym rieciskom
(Hochmuth, 1993, 1997b). Smerom proti toku
Demanovky sa tento vyskovy rozdiel zvacsu-
je. Podzemny vodny tok v dolnych castiach
Pustej jaskyne je 62 m nizsie ako povrchové
rieCisko obcasnej Demanovky pri Gsti Pustej
dolinky (Droppa, 1957a). Podobne v susednej
Janskej doline, medzi ponorom pred Bystrou
a vyvierackou v Hlbokom, tecie ponorny vod-
ny tok v niz3ej pozicii ako povrchovy tok Stiav-
nice (pozri Hochmuth, 1997b, 1998a, 2000a).

V lzemiach s hydraulickym gradientom
medzi ponormi a vyvermi podzemnych vod
st povrchové rieciskd v ponorovej zéne vo
visutej polohe vzhladom na podzemny vodny
tok, ktorého er6zna baza sa v jednotlivych vy-
vojovych $tadidch vztahuje na polohu vyvie-
racky (Bella, 1993, 2000c). Za visutymi ponor-
mi sa vytvdraju Sikmé az kaskadovité vadézne
chodby, ktoré klesaji a dstia do droviovych
chodieb. Preto v dolindch, kde spadové krivky
jaskynnych drovni pretinajud spadové krivky te-
rajSich povrchovych vodnych tokov, jaskynné
drovne mozno korelovat s vyvojom riecnych
terds iba v dsekoch od hlavnej vyvieracky
v smere sklonu povrchovych riecisk do prilah-
lych kotlin (Bella, 1995).

DALSIE MOZNOSTI VYUZITIA
GEOCHRONOLOGICKYCH DAT
O JASKYNNYCH UROVNIACH
PRI REKONSTRUKCII VYVOJA
RELIEFU ZAPADNYCH KARPAT

Okrem davnejsie preukdzanej koreldcie
vyvoja jaskynnych drovni a riecnych terds,
resp. zarovnanych povrchov (u nds najma
Droppa, 1966b, 1972b; Novotny, 1993)

Udaje o absolitnom veku jaskynnych Grovni

mozno vyuzit aj pri ur€ovani intenzity zahl-
bovania dolin. V spodnom pleistocéne bola
intenzita zahlbovania Demdnovskej doliny,
v Gseku medzi jaskynou Okno, Zbojnickou
jaskynou a Demanovskou fadovou jaskynou,

priblizne 9 az 10 cm za tisic rokov, v stred-
nom a vrchnom pleistocéne a holocéne
(od 0,78 mil. rokov po sacasnost) priblizne
5 aZ 6 cm za tisic rokov (Kadlec et al., 2011,
2013; Bella et al, 2012). V obdobi pred
1,1 az 0,78 mil. rokov bola intenzita zahl-
bovania dolin v Demé&novskych vrchoch na
severnej strane Nizkych Tatier az 32 cm za
tisic rokov (Kadlec et al., 2011). Rozdielne
relativne vysky jaskynnych drovni rovnakého
veku nad terajsimi rieciskami v dolindch pou-
kazuji na nerovnaki intenzitu tektonického
zdvihu predmetnych Gzemi.

Porovnanim geochronologickych tdajov
z roznych krasovych Gzemi Zapadnych Kar-
pdt mozno interpretovat priestorové i casové
odlisnosti plandcie reliéfu. Vysledky datovania
veku pochovania kremitych Strkov (pomo-
cou kozmogénnych nuklidov '°Be a 2°Al) na
vrchnej trovni Domice a IV. vyvojovej drovni
Dobsinsko-stratenského jaskynného systému
poukazuju, Ze pedimenty v doline Hnilca v se-
vernej Casti Slovenského rudohoria sa zacali
pravdepodobne vytvarat neskor ako najvyssia
cast pedimentu v doline Jésvy (na madar-
skom Gzemi) na juznom okraji Zapadnych
Karpat. Tato rozdielnost sa da vysvetlit neskor-
$im dosiahnutim rovnovazneho stavu spétnou
eroziou riek postupujicou od okrajovej do
centrdlnej, intenzivnejsie (a mozno aj dlhsie)
sa dvihajlcej Casti pohoria. Systém pedimen-
tov v okrajovej casti Zapadnych Karpdt sa asi
formoval pocas dlhsieho obdobia, pravde-
podobne sa zacal vytvarat uz pred vrchnym
pliocénom (Bella et al., 2015).

ZAVER

Prispevok poddva sdborny pohlad na
problematiku vyskumu jaskynnych drovni
na Slovensku od pociato¢nych stidii, resp.
koncepcnych dvah az po ucelenejsie Stddie
zaoberajlce sa zameriavanim a presnejSim
vycleriovanim jaskynnych drovni, rekonstruk-
ciou podmienok a postupnosti ich vyvoja vo
vztahu k rie¢nym terasam v okolf jaskyn (re-
lativny vek a odhad absolttneho veku jaskyn-
nych drovni).

Prvé zmienky o jaskynnych drovniach
(vtedy uvadzanych ako ,poschodia”) st z 20.
rokov minulého storocia, z Cias prvej Cesko-
slovenskej republiky, od F. Vitdska (1922,
1923a,b) z Demanovskej ladovej jaskyne a J.
Volka-Starohorského (1925) z jaskyne Okno
v Deminovskej doline. Pri charakterizova-
ni vytvdrania riecne modelovanych jaskyn
Volko-Starohorsky opisuje jaskynné poscho-
dia aj v publikdcidch z rokov 1935 a 1939.
Problematiku jaskynnych drovni detailnejsie
rozpracoval najma A. Droppa v 60. rokoch
a zaciatkom 70. rokov minulého storocia,
najucelenejsie na priklade Demanovskych
jaskyn. V Zdpadnych Karpatoch sa rozsiahle
jaskynné Grovne dalej vytvorili v Dobsinsko-
-stratenskom jaskynnom systéme (Tulis a No-
votny, 1989; Novotny, 1993) a v jaskynnom
systéme Domica-Baradla (Droppa, 1972c;
Gaal, 2008 a ini). Presnejsie Gdaje o geo-
chronolégii jaskynnych drovni (exaktné Gda-
je o absolitnom veku) ziskané datovanim
jaskynnych sedimentov (U-series radioizoto-
pové datovanie sintrovych kor pokryvajicich
alochténne fluvidlne sedimenty, paleomag-
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neticky vyskum sedimentov, datovanie veku
pochovania kremitych strkov pomocou koz-
mogénnych nuklidov) sa priebezne kompleti-
zuju od druhej polovice 90. rokov minulého
storocia.

Jaskynné Urovne, najma tie, ktoré su tvo-
rené rozsiahlejsimi podzemnymi chodbami

(viacirovinova slstava rie¢ne modelovanych
jaskyin v Demanovskej doline, systém Straten-
skej jaskyne vratane Dobsinskej ladovej jas-
kyne, jaskyna Domica), odrazaji hlavné fazy
vyvoja reliéfu Zapadnych Karpdt. Presnejsie
urCenie geochronolégie ich vyvoja nadalej
patri medzi dolezité dlohy geomorfologické-

ho a speleologického vyskumu. V niektorych
jaskyniach, najma v horskych polohdch, treba
detailnejsie preskimat dseky chodieb, ktoré
pripominaju, resp. sa predbezne povazujui za
jaskynné tdrovne.

Tato prdca bola podporovand vedeckym
grantovym projektom VEGA ¢. 1/0430/15.
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VYSLEDKY NOVYCH STOPOVACICH SKUSOK NA LOKALITE
PRIEPADLA (VAZECKY KRAS)

Dagmar Haviarova

Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyri, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikuls; dagmar.haviarova@ssj.sk

D. Haviarova: Results of new tracing tests in Priepadla (VaZec Karst)

Abstract: The paper describes basic characterization of the Priepadla locality in Vazec Karst and hydrological settings in its surroun-
ding and summarizes results of two new tracing tests. The tracing tests were realised in 2015, with bacteriophages used as a tracer.
The first tracing test with application of tracer to the stream in Priepadla was realised during 20t - 23" March 2015. The positive
results of the test were recorded in three sites - the Teplica Resurgence in Vazec, the Occasional Resurgence and the spring on the
right bank of the Biely Vah River below the Teplica Resurgence. The time of the first detection of tracer was in the Teplica Resurgence
and Occasional Resurgence after 24 hours with a higher amount of tracer in the Teplica Resurgence. The calculated average flow
velocity of the sink waters based on the tracing test result was about 125 meters per hour (3.5 cm-s-1). Compared with the older
test (Droppa, 1962b), the flow velocity was slower. The second tracing test was realized during 25% - 29% June 2015. Application
place was the underground stream in the Soldovo Cave. The occasional resurgence was not active during the test. The positive re-
sult of the test was detected in the Teplica Resurgence and in the spring on the right bank of the Biely Vah River below the Teplica.
The calculated average flow velocity of underground water was about 33 meters per hour (0.9 cm-s7). The tracing tests confirmed
bifurcation of underground hydrological system and the general flow direction from the Priepadla to the Teplica Resurgence. The
tests show the possibility of existence of a karst channel under the Biely Vah riverbed as well.

Key words: Vazec Karst, Priepadld, tracing test, bacteriophages, ponor, Teplica Resurgence in Vazec, spring, Biely Vah River, flow

direction, underground stream

UvoD

Vazecky kras zndmy verejnosti hlavne vda-
ka spristupnenej Vazeckej jaskyni patri medzi
vyznamné krasové lokality Slovenska. Z hyd-
rologického hladiska je zaujimavy rozdielom
medzi jeho lokalnou hydrologickou a hydro-
geologickou rozvodnicou, ako aj faktom, ze
jeho vychodnym okrajom prechddza hlavné
eurdpske rozvodie (pritoky rieky Poprad tecu
na sever do Baltského mora a pritoky Vahu na
juh do Cierneho mora). Hydrologickou pozo-
ruhodnostou Vazeckého krasu je aj lokalita
Priepadla a jej podzemny hydrologicky systém
(Vitasek, 1930; Droppa, 1962a,b; Hanzel, 1974,
1977; §alaga et al., 1985; Terekovd, 1993; Bella
a Holdbek, 1996; Haviarovd, 2007).

Roku 2015 sa v rdmci Planu hlavnych dloh
Spravy slovenskych jaskyn zrealizovali v Prie-
padlach dve stopovacie skisky. Impulzom na
ich realizaciu bola stdle nedorieSena otazka
prepojenia ponarajlcich sa vod na tejto lo-
kalite s vodami pod Vazeckou jaskyriou a po-
treba ziskania dalsich informdcii o miestnom
podzemnom hydrologickom systéme. ESte
v roku 1930 Vitdsek pripustal, ze vody z po-
norov v Priepadlach vytekaji na povrch v HI-
bokej a Sunavskej doline. Tento predpoklad
nepotvrdili vysledky zatial jedinej stopovacej
skasky, ktord sa v Priepadlach vykonala 6. 7.
1961 v ramci speleologického vyskumu kraso-
vého fenoménu v okoli Vazca realizovaného
v rokoch 1960 - 1961 Geografickym dstavom
SAV (Droppa, 1962b). Ako stopovac bola
pouzitd kuchynska sol, ktorej pritomnost sa
pomocou reakcie soli dusi¢nanu strieborného
sledovala na vetkych pramerioch v Suav-
skej, Hlbokej, Murnej doline a vo vyvieracke
Teplica, nachddzajlicej sa pod Vazeckou jas-
kynou. Pozitivna reakcia sa prejavila len na
vyvieracke Teplica. Kuchynska sol sa z Priepa-

diel vo vyvieracke objavila po 14 hodindch od
jej aplikacie a trvala 3 hodiny. Uvahy o prepo-
jeni s ostatnymi pramenmi v blizkosti Teplice
boli az do roku 2015 len hypotetické, bez
podlozenia relevantnymi dokazmi. Opierali
sa hlavne o vysledky spektralnej analyzy sto-
povych prvkov vod, ktoré potvrdili pritomnost
Ag vo vodach Priepadiel, rovnako vo vodach
vyvieracky Teplica a pramena na pravom bre-
hu Bieleho Vahu pri Vazci. Ag nebolo ziste-
né vo vodach pramefiov v povodi Cierneho
Vahu, kde sa v minulosti predpokladala uz
spominana kontinuita s vodami z Priepadiel
(Hanzel, 1977).

Obidve nové stopovacie skusky boli rie-
Sené ako Cciastkové Ulohy v ramci projektu
Strukturalnych fondov (SF) s nazvom ,Vypra-
covanie programov starostlivosti o vybrané
jaskyne” realizovaného v obdobi 9/2013 -
12/2015, spolufinancovaného z Eurépskeho
fondu regiondlneho rozvoja v ramci Operac-
ného programu Zivotné prostredie, priorit-
nej osi Ochrana a regenerdcia prirodného
prostredia a krajiny. Riesitefom dlohy, ako aj
realizujicou organizdciou celého projektu
bola Stitna ochrana prirody SR, Sprava slo-
venskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi.

VAZECKY KRAS A PRIEPADLA

Vazecky kras sa rozprestiera na ploche
cca 30 km? (Droppa, 1962a,b), na styku Hy-
bianskej pahorkatiny Liptovskej kotliny a Va-
Zeckého chrbta geomorfologického celku Ko-
zich chrbtov, medzi Bielym Vahom na severe
a Ciernym Vahom na juhu. Zo zdpadu je ohra-
niceny krasovou plosinou Mury s Rumanovou
dolinou, vychodna cast zasahuje az za kétu
Konskej hlavy (985 m n. m.). Uzemie VaZec-
kého chrbta buduji mezozoické karbonatové
horniny bocianskeho ciastkového prikrovu

hronika. Liptovskd kotlinu tvori vyplii central-
nokarpatskej paleogénnej panvy, oznacova-
nej ako podtatranska skupina (Vicek, 2007).
Z geomorfologickej stranky charakterizuje
povrch krasu vysokopolozend plosina, ktord
rozrezavaju hlboké ldolia (Droppa, 1962b).
Stcastou Vazeckého krasu je viacero kraso-
vych foriem na povrchu aj v podzemf, vratane
zavrtov, jaskyn, ponorov (obr. 1).

Medzi vyznamny krasovy a hydrologicky
fenomén Vazeckého krasu patri lokalita Prie-
padla. Podla geologickej mapy M 1 : 50 000
(Biely et al., 1992) sa Priepadld nachadzaji na
kontakte gutensteinskych vrstiev stredného
triasu s paleogénnymi ¢lenmi borovského su-
vrstvia (brekciami, zlepencami, pieskovcami,
flovcami a vadpencami). Ide o poloslepé ddolie
leziace juhovychodne od Vazca, pred vstu-
pom do Hibokej doliny. Priepadld sa vytvorili
z ponorového zavrtu, ktory vplyvom prehlbe-
nia jeho pritokovej ryhy na sposob tdolia stra-
til charakter zavrtu a pretvoril sa na poloslepé
ddolie (Droppa, 1962a) (obr. 2). Zaver ddolia
tvori ponorova depresia s dizkou 44 m a §ir-
kou 22 m. Severovychodny okraj depresie je
prerezany 5 m hlbokym ddolim, ktorym pre-
tekad stdly tok ponarajdci sa na viacerych mies-
tach (Droppa, 1962a). Najvacsim z aktivnych
ponorov je otvoreny ponor, ktory plni zaroven
funkciu vchodu do Jaskyne v Priepadldch.
Ponor spominal uz F. Havranek vo svojej mo-
nografii venovanej Vazeckej jaskyni a okolité-
mu krasu (Havranek, 1935). V monografii je
zaroven uvedené, Ze k Priepadldm sa viaze aj
najstarsia pisomna zmienka o Vazeckom krase
z roku 1735, nachadzajica sa v zemepisnom
diele M. Bela Notitia Hungariae novae.

Jaskyna v Priepadlach predstavuje 60 m
dlhd, 30 m hlbokd ponorovi fluviokrasovi
jaskynu s aktivnym vodnym tokom, vedent
v Ndrodnej databaze jaskyn pod cislom 2414.
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Obr. 1. Situacna mapka tizemia. Spracoval P. Gazik
Fig. 1. Situation map. Compiled by P. Gazik

Vchod do jaskyne lezi v nadmorskej vyske
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858 m. Podla Bellu a Holtbeka (1996) sa pod-
zemné priestory jaskyne odkryli v roku 1962
sonddznymi pradcami speleologickej prieskum-
nej skupiny Turista, n. p., pod vedenim J. Maj-
ka. Skupina prieskumnikov vtedy prenikla do
jaskyne s hibkou 25 m (Majko, 1970). Vchod
do jaskyne bol neskor zahddzany a otvorili ho
az zaciatkom osemdesiatych rokov minulého
storocia pocas dalsich speleologickych prac.
Jaskyna vznikla cinnostou ponornych véd,
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nickd porucha V-Z smeru so sklonom 80° na
J (Bella a Holdbek, 1996). V jaskyni dominuju
lzke priestory, len miestami rozsirené do sient,
so sporadickym vyskytom sintrovej vyzdoby.
Morfologicky ide o ststavu mensich kaskad
prepojenych horizontalnymi dsekmi (Bella
a Holdbek, 1996). Geoldgii a tektonickym
pomerom jaskyne sa venoval VIcek (2007),
skytom stboru litologicky pestrych hornin
borovského stvrstvia a z hibky 14 m opisuje
transgresivny kontakt tychto hornin s podloz-
nym gutensteinskym stvrstvim hronika. Malé,

Obr. 2. Poloslepé udolie Priepadla podla Droppu (1962a), detail
Fig. 2. Priepadla semi-blind valley according to Droppa (1962a), detail

slabo vyvinuté priestory jaskyne podmienuje
aj charakterom geologického prostredia, ked-
ze klastické karbondty, pieskovce a zlepence,
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Obr. 3. Vchod do jaskyne Soldovo.
Foto: D. Haviarova
Fig. 3. Soldovo Cave entrance. Photo: D. Haviarova

v ktorych sa tieto priestory nachddzaju, sa vy-
znacuju vyssou odolnostou voci krasovateniu.
Snahy jaskyniarov o objavenie pokracovania
jaskyne boli zatial' nedspesné, a tak nepozna-
me ani dalsie priestory, do ktorych odteka po-
ndrajlica sa voda.

Druhou jaskynou s vodnym tokom v Prie-
padldch je jaskyha Soldovo (obr. 3). Podla
Ndrodnej databdzy jaskyn ide o 102 m dlhd,
51 m hlbokd fluviokrasovi jaskyriu (registrac-
né cislo jaskyne 4536). Vchod do jaskyne,
respektive priepasti lezi v nadmorskej vyske
865 m. Zabezpeceny je pevnym kovovym
uzaverom. Priepast objavila v roku 2003 po
predchadzajicom speleologickom priesku-
me skupina jaskyniarov: Z. Hochmuth, J. Ko-
valik, I. Pap, Z. Jurik a P. Holtbek (Holibek
a Hochmuth, 2003). Svoj nazov dostala pod-
a zaniknutej obce medzi Vazcom a Strbou.
Na rozdiel od Jaskyne v Priepadlach preteka
podzemny tok len jej najspodnejsimi castami.
Podla miestnych jaskyniarov sa pri vyssich
vodnych stavoch jaskyna scasti zaplavuje
vodou, Co predstavuje vyrazné riziko pri jej
prieskume. Jaskyna zatial nebola podrobnej-
Sie opisovana. Strucne sa jej geoldgii venuje
Vicek (2007), podla ktorého je dominantna
Cast priestorov jaskyne vytvorend v hornindch
gutensteinského suvrstvia, len mald pripovr-
chova zoéna v oblasti vchodu je budovand
karbonatickymi pieskovcami a zlepencami
borovského stvrstvia.

DOTERAJSIE POZNATKY

O PODZEMNOM
HYDROLOGICKOM
SYSTEME V PRIEPADLACH
A HYDROGEOLOGICKYCH
POMEROCH NAJBLIZSIEHO
OKOLIA

Alochténne povrchové vody pritekaji do
poloslepého ddolia Priepadld, kde sa pri kon-
takte s vapencami stracajd v podzemi. Vody
do podzemia prestupuji cez tri hlavné po-
nory, ktoré st aktivne v zavislosti od vel'kosti
prietokov pondrajlceho sa toku. Najvacsim
je uz vyssie spominany otvoreny ponor, kto-

Obr. 4. Ponorovy vchod do Jaskyne v Priepadlach: A - marec 2015, B - jin 2015. Foto: D. Haviarova
Fig. 4. The ponor entrance to the Jaskyna v Priepadlach Cave: A - March 2015, B - June 2015.

Photo: D. Haviarova

ry je zaroven vchodom do Jaskyne v Prie-
padlach (obr. 4). Voda sa okrem hlavnych
ponorov trati do podzemia aj v niekol'kych
mensich ponoroch leziacich na trase priteka-
juceho toku. Tie je mozné identifikovat len
pocas vel'mi nizkych stavov prietokov, ked' sa
povrchové vody stracaji uz na horninovom
kontakte flovcov a vapencov cca 10 m SV od
najvacsieho ponoru a zvysna cast ponorové-
ho zavrtu ostava suchd. A. Droppa (1962a)
uvddza prietok pondrajiceho sa toku od 5 I-s™
pocas leta az po 80 az 100 I-s' pri jarnom
topeni snehu alebo pri silnych zrazkach. Pri
vel'mi rychlom zvyseni vodného stavu a cias-
tocnom upchati ponorov réznymi napla-
veninami ponory nestacia pohltit vietku
vodu a td postupne naplna cely hlavny pono-
rovy zavrt. Podla Droppu (1962a) v minulos-
ti voda po vydatnych dazdoch alebo pocas
topenia snehu nestihala odtekat do podze-
mia, zaplnila poloslepé tdolie az po okraj
a z neho vytekala dalej do Hlbokej doliny.

Obr. 5. Vyvieracka Teplica vo Vazci, marec 2015.
Foto: D. Haviarova

Fig. 5. The Teplica Resurgence in Vazec, March
2015. Photo: D. Haviarova

Za vyverovi oblast ponarajdcich sa vod
v Priepadldch sa na zaklade doterajsich poznat-
kov povazuje Gizemie pod Vazeckou jaskynou,
kde sa nachddza vyvieracka Teplica a Obcas-
na vyvieracka. Teplica, nazyvand lfudovo Var-
vas (odvodené od ,Warmwasser”, t. j. tepla
voda), lezi tesne nad lavym brehom Bieleho
Vahu. Ide o plosny vyver, kde voda vyviera
pod tlakom a odteka priamo do Bieleho Vahu
(obr. 5). Vydatnost vyvieracky Teplica sledoval
Slovensky hydrometeorologicky dstav (dalej
len SHMU) s krokom merania 7 dni v obdobi
rokov 1979 - 1993. Podla spracovanych vy-
sledkov z tychto merani'sa vydatnost vyviera¢-
ky pohybuje od 10,4 do 3201's”, s priemernou
vydatnostou 77 I's?, s najvy3simi vydatnosta-
mi v aprili, najnizsimi vo februdri (Haviarova,
2007). Vzhladom na krok merania vydatnosti
moZeme na vyvieracke predpokladat aj vyssie
maximad. Vyvieracka patri do skupiny kraso-
vych pramenov s pomerne velkym rozkyvom
vydatnosti. Podla analyz ciar vyprazdnovania

Obr. 6. Obcasna vyvieracka, marec 2015.
Foto: D. Haviarova

Fig. 6. Occasional resurgence, March 2015.
Photo: D. Haviarova
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(Salaga et al., 1985) boli na Teplici cha-
rakterizované dva r6zne sposoby vypraz-
dnovania, zdvislé od trvania a intenzity
dopliovania zdsob podzemnych véd
v komplexe. Prvi skupinu ciar charakte-
rizuji dva lamindrne subreZimy v obdo-
biach kratkodobych intenzivnych zrazok.
Druhd skupina ciar vyprdzdnhovania je
charakteristicka pre obdobie po doplnent
zdsob podzemnej vody z jarného topenia
snehu alebo dlhotrvajicich zrézok. Vys-
Sie hodnoty koeficientov vyprazdinovania
poukazuji na rychlejsie vyprazdnovanie
Struktdry najma v prvej faze, ked' je odtok
podzemnej vody viazany na krasové ka-
ndly a otvorené pukliny.

Obcasnd vyvieracka (obr. 6) je aktivna
len v ase topenia snehu, pripadne v Case
dlhodobejsich intenzivnych zrazok. Jej
vydatnosti neboli podrobnejsie monitorované.
Podla A. Droppu (1962b) dosahuje vydatnost
az 20 Is'. Droppa zdroven predpokladd jej
hydrologicky stvis s vodami vyvieracky Tepli-
ca. Mensi vyver podzemnych vdd pod jasky-
nou sa nachddza aj na pravom brehu Bieleho
Vahu, cca 200 m dolu tokom od vyvieracky
Teplica (obr. 7). Pramen je upraveny ako stud-
nicka, v minulosti sa vyuzival ako lokalny zdroj
pitnej vody. Salaga et al. (1985) uvadza jeho
vydatnost na cca 5,0 I's?, Droppa (1962b) spo-
mina Gdaj vydatnosti z 5. 4. 1961 cca 10 I-s™.
V Case nasich pozorovani bola vydatnost pra-
mena 1 az 4 |s7. Pocas rekognoskdcie terénu
sme nad pramenom objavili este jeden mensi
vyver na samom okraji brehu Bieleho Vahu s vy-
datnostou do 1 Is". Podla Salagu et al. (1985)
bol pri prameni v ramci vyhladdvacieho hydro-
geologického prieskumu SV cCasti mezozoika
Nizkych Tatier vyhlbeny 40,0 m hiboky pries-
kumny vrt HN-28, ktory navital krasovi dutinu
v intervale 32 - 37 m, Ciastocne vyplnend riec-
nym pieskom. Cerpacou sktigkou na vrte bola
overend maximdlna vydatnost vrtu 19,0 I’
pri znizeni 6,0 m. Naopak dvomi prieskumny-
mi vrtmi (HN-11, HN-27) pri vyvieracke Teplica
s hibkou 100 a 101 m v geologickom prostredi
vépencov(HN-11,HN-27) adolomitov (HN-27),
realizovanymi v ramci rovnakej dlohy, sa nepo-
darilo navrtat krasovy kandl privadzajici vodu
do vyvieracky z krasového systému.

Z hladiska porovnania chemického zlo-
Zenia vod Teplice a pramena na pravom bre-
hu Bieleho Vahu (Salaga et al., 1985) s tieto
vyvery podobné, pramen ma vsak ustalenej-
Sie chemické zlozenie. Tiez bola preukazana
zhoda mineralizacie a chemického zloZenia
vod medzi pramenom a vrtom HN-28, co
naznacovalo ich priamy stvis. Naopak vrty pri
Teplici boli v porovnani' s vyvierackou vyssie
mineralizované. Autori vyskumu tiez konsta-
tujd, ze chemické zlozenie vod Bieleho Vahu
je velmi odlisné od chemického zlozenia vod
uvedenych vrtov a pramenov, ¢o dokumentu-
je, Ze Biely Vdh neovplyviiuje vody opisova-
nych zdrojov.

Podla Hanzela (1977) je Vazecky kras
stcastou vazecko-svarinskeho komplexu kar-
bonatov, ktory odvodnuji sudstredené pra-
mene na styku s nepriepustnymi nadloznymi
lunzskymi vrstvami, resp. flySovym stvrstvim
paleogénu v povodi Bieleho Vihu. Vody z po-
norov v Priepadlach predstavujd iba 7 az 25 %
z celkového mnozstva vod vyvierajicich vo

Obr. 7. Prameri na pravej strane Biele
Teplica, marec 2015. Foto: D. Haviarova
Fig. 7. Spring on the right bank of the Biely Vah below Teplica
Resurgence, March 2015. Photo: D. Haviarova

vyvieracke Teplica pod Vazeckou jaskynou,
oznacCovanej za najvyznamnejsi vyver kar-
bonatového komplexu. Podla nasich meranf
sa za zvySenych stavov tento podiel zvysuje
v prospech Priepadiel. Dalia ¢ast vod pocha-
dza podla V. Hanzela zo strednotriasovych
karbondtov krasovej planiny Krieslo. Tento
predpoklad opisoval uz Droppa (1962a,b),
ktory konstatoval, Ze Teplica je dotovand aj
vodami z krasovej plosiny Krieslo a Mury,
ktoré sice maju povrchovy sklon do udolia
Cierneho Véhu, podla sklonu vapencovych
a dolomitovych vrstiev smerom na sever s
viak v podzemi odvodiované do tdolia Bie-
leho Véhu. Nepomer v objeme pondrajtcich
sa vod v Priepadlach a celkovom objeme vod
vyvieraciek pod Vazeckou jaskynou na zdkla-
de vlastnych pozorovani uvadza aj Haviarova
(2007). Zdroven uddva, ze chemické analyzy
vod v Priepadldch a vyvieracke Teplica za ob-
dobie 2004 - 2006 preukdzali rozdiely v ich
celkovej mineralizacii. V case nizkych vod-
nych stavov st hodnoty mineralizacie vod vys-
Sie v Priepadldch, v ¢ase vysokych vodnych
stavov su vyssie vo vyvieracke. Pri vyssich vod-
nych stavoch sa tak do podzemného systému
dostavaju pravdepodobne vo vdcsom mnoz-
stve vody s vy$sou mineralizaciou, pochddza-
juce z prostredia karbondtov krasovych plosin
Mury a Kriesla. Pri nizkych stavoch systém
viac ovplyviuji vody s nizSou mineralizaciou.

METODIKA PRACE

V Priepadlach sa v rdmci rieSenia tdlohy
naplanovali dve nezavislé stopovacie skisky
s rozdielnym miestom aplikdcie. Limitujdcim
faktorom skdsok boli vhodné hydrologic-
ké pomery a casové obmedzenie projektu,
v ramci ktorého museli byt skasky vykonané.
V prvom pripade sa stopovacia latka apliko-
vala do povrchového toku pritekajiceho do
Priepadiel. Pri druhej skiske sa stopovac ap-
likoval v jaskyni Soldovo priamo do podzem-
ného toku. Za odberné miesta bola v prvom
pripade zvolena vyvieracka Teplica, obcasna
vyvieracka, pramen na pravej strane Bieleho
Véhu a vody Bieleho Vahu nad vyvierackou.
V druhom pripade sa odbery vykonali z Tep-
lice, obidvoch prameriov na pravom brehu
Bieleho Vahu, z Bieleho Vihu nad Teplicou
a prilezitostne aj z Vahu nad prameriom.

Ako stopovac sa pouzila fagovd suspen-
zia bakteriofdga H40/1 s pocetnostou fagov

ho Vahu pod vyvierackou

10" na mililiter suspenzie. Hostitelskym
kmenom tohto bakteriofaga je pé6vodom
morska baktéria Pseudoalteromonas gra-
cilis. Baktérie Pseudoalteromonas gracilis
sa kultivovali v médiu SWB (Sea Water
Broth) o zlozeni Bacto Tryptone Peptone
a morskd sol. Fagova suspenzia sa pri-
pravovala zo 4 litrov SWB média, ktoré
sa inokulovali 4 mililitrami nocnej kultdry
Pseudoalteromonas gracilis a 4 mililitrami
fagovej suspenzie bakteriofaga H40/1.
Takto pripravend zmes sa inkubovala
pri izbovej teplote 24 hodin za vydatnej
aerdcie. Pri stanoveni pocetnosti fagov
v odobratych vzorkach sa k 1 mililitru
vzorky vody pridalo 100 pl cerstvo pripra-
venej kultdry Pseudoalteromonas gracilis
a zmes sa inkubovala 15 mindt pri izbo-
vej teplote. Po tejto dobe sa rovhomerne
naniesla na povrch kultivacnej platne s SWA
médiom a prekryla sa 4 mililitrami ,soft” SWA
agaru (SWB médium s pridavkom 6 gramov
agaru na liter média). Po stuhnuti média sa
platne inkubovali pri izbovej teplote pocas 24
hodin. Pritomnost fagov sa prejavila ako jasne
vidite/né zény prejasnenia (plaky) na suvislej
vrstve rasticich baktérii. Pri kazdej analyze sa
pouzil kmen Pseudoalteromonas gracilis bez
pridania bakteriofagov ako negativna kontro-
la a ten isty kmen s pridanim 10° fagovych
castic H40/1 ako pozitivna kontrola. Vset-
ky experimenty sa opakovali minimalne dva
razy. V pripade detegovania vysokého poctu
bakteriofagovych castic (viac ako 250 castic
na ml) sa v opakovanych analyzach pouzilo
len 100 pl vzorky (Pristas, 2015a, b). Vlastna
fagova suspenzia sa pripravila v laboratérnych
podmienkach v dostato¢nom predstihu pred
vlastnou realizaciou skisky. Pritomnost fagov
vo vode sa zistovala z odoberanych vzoriek
vody, ktoré boli po ukonceni kazdej skisky
odovzdané naraz do laboratéria. Na odbery
sa pouzili jednorazové plastové skidmavky
s objemom 15 ml. Az do vlastnych laboratér-
nych analyz sa vzorky uskladnovali v chlade
a tme. Odbery sa vykonali podla naplanova-
ného harmonogramu, ktory vychadzal z pred-
pokladanej rychlosti pradenia a ocakavaného
Casu objavenia sa stopovaca na lokalite. Pocas
stopovacej skusky sa v mieste aplikdcie a na
jednotlivych odbernych miestach vykonali
merania elektrickej vodivosti (EC) a teplo-
ty vody prenosnym pristrojom firmy WTW
LF 323 s elektrédou TetraConR325. Hydro-
metrickou vrtulou firmy OTT C2 sa stanovili
prietoky v Priepadlach a vydatnosti Teplice
a Obcasnej vyvieracky.

HYDROLOGICKE A ZRAZKOVE
POMERY V ROKU 2015

Podla vysledkov merani dennych zrazko-
vych dhrnov SHMU na stanici VaZec spadlo
v zdujmovom Uzemi v priebehu roka 2015
750,1 mm zrazok, ¢o predstavuje 96 % dlho-
dobého normdlu (prepocitaného za obdobie
1981 - 2014). Rozdelenie zrazkovych Ghrnov
bolo v jednotlivych mesiacoch nepravidelné.
Vysoké zrazkové dhrny sa zaznamenali v ja-
nudri, v maji, v septembri a v novembri. Rok
2015 sa vo VaZci zapisal aj necakanou priva-
lovou povodiiou dna 26. maja, ked v priebe-
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Obr. 8. Priebeh zrazok na stanici Vazec za rok 2015 s vyznacenim realizacie stopovacich skusok
Fig. 8. Course of precipitation in the Vazec station during 2015 with marking of tracing tests realization

Tab. 1. Vysledky terénnych merani mernej elektrickej vodivosti (EC), teploty vody a vydatnosti pocas stopovacich skisok
Tab. 1. Field measuring results of specific electric conductivity (EC), water temperature and discharge during tracing tests

kdch na druhy den od aplikacie
v popoludnajsich hodindch, t. j.
cca po 32 hodindch. Pocetnost
fagov vo vzorkdch odobratych
23.3.2015 uz bola opét nizka, po-

hybovala sa v rozpati 2 az 6 pfu na

M - « | Biely Véah [ Biely Véah [ potok [ vonkajsia o Lo P
Teplica VO\?glfgkaa pramefi | pramei | © 7 4 pod  [Soldovo v teplota 1 mililiter vzor|.<y. I’DE)thlvny .vysle?
Y Teplicou | Teplicou Priepadléch | vzduchu | dok §t050vacej SkEJSkY sa zistil aj
v pripade pramena na pravom
2210135 EC (uS/cm) | 331,0 335,0 333,0 243,0 311,0 brehu Bieleho Vahu s prvym pozi
t(°0) 3,7 3,7 4,0 4,6 0,1 50 tivnym vysledkom v rdmci odberu
20. 3. 21.3.2015 0 13:00 h (predchadza-
| 180,0 27,0 4,0 1,0 116,0 o
2015| QWY jtici odber 21. 3. 2015 0 8:00 h bol
EC (uS/cm) | 475,0 472,0 | 472,0 89,0 129,0 542,0 539,0 negativny). Odbernym miestom
25.6. o s negativnym vysledkom pocas
t(°C) 6,7 6,5 6,5 11,9 10,8 12,5 19,0 ) . oy .
2015 celej doby trvania skasky bol Biely
Q(I/s) 98,0 0,0 2,0 1,0 2,0 3,0 Véh nad pritokom Teplice aj Ob-

hu 24 hodin spadlo v Gzemi 48,3 mm zrazok,
nasledkom ktorych sa vybreZila voda z troch
tamojsich potokov a zatopila viaceré objekty
v dedine. Nizke zrazkové Ghrny pocas roka
2015 boli vo februari, aprili, jani a v decembri.
Zrazkova Cinnost pocas prvej stopovacej skis-
ky aj tesne pred nou bola nulovd, druhej sto-
povacej skiske predchadzala slabsia zrdzkova
cinnost (obr. 8).

Ako vodny rok je hodnotena hydrologicka
situdcia na Bielom Vahu v roku 2015 (vodnost
vysSia ako 110 %) (Skoda et al., 2016). Prietoky
povrchového toku v Priepadldch nevieme ob-
jektivne zhodnotit ani porovnat z dlhodobé-
ho hladiska, kedZe sa na tejto lokalite nerobili
v minulosti Ziadne podrobnejsie merania. Po-
rovnat vieme len prietoky v rdmci jednotlivych
skasok, rozdiel ktorych bol vacsi ako 110 I-s7
v prospech marcovych prietokov. Rovnako
vieme povedat, Ze namerany prietok pocas
prvej stopovacej skasky 116 I-s™ patri v Prie-
padlach k tym vyssim stavom, v roku 2015
bol vyraznejsie prekroceny len koncom mdja.
Naopak prietoky v case druhej stopovacej
skasky (cca 3 Is7) patria do skupiny nizkych
prietokov. Takéto nizke prietoky sd v Priepad-
lach casté v poslednych rokoch pocas letnych
mesiacov ako ddsledok deficitu zrazok a vyso-
kej teploty vzduchu.

Podla Slivovej a Kullmana (2016) patrila
zima 2014/2015 medzi 5 najteplejsich zim od
polovice 20. storocia. Urover hladin podzem-
nych vod v sonddch a vydatnosti pramenov
zodpovedali dlhodobému referenénému ob-
dobiu (1981 - 2010). Generalizovane je hydro-
logicky rok 2015 z pohladu doplhania a vypraz-
dnovania hydrogeologickych Struktir vnimany
ako rok s ndrastom hladin podzemnych vod
a vydatnosti pramenov od novembra 2014 do
februdra 2015, resp. az aprila, postupnym po-
klesom do septembra a nasledne ich opétov-
nym pozvolnym doplianim, ¢o zodpoveda aj
nasim pozorovaniam v zaujmovom Gzemi.

V stcasnosti ani jeden z vyverov zahrnu-
tych medzi odberné miesta stopovacich skd-
S0k nie je sicastou pozorovacej siete SHMU.
K dispozicii tak mame z roku 2015 len vlastné
merania vydatnosti na predmetnych lokalitach
vykonanych jednorazovo na ucely stopova-
cich skasok (tab. 1).

VYSLEDKY STOPOVACICH SKUSOK

I. STOPOVACIA SKUSKA
Prva stopovacia skiska sa vykonala 20. -
23.3.2015, v case pre takuto skisku idealnych
hydrologickych pomerov, ked sa vplyvom to-
penia snehu aktivovala aj obcasna vyvieracka
pod Vazeckou jaskynou. Miestom aplikdcie
bol povrchovy tok v Priepadlach, do ktorého
sa 20. 3. 2015 o 8:45 vylialo 8 litrov fagovej
suspenzie. V Case stopovacej skusky boli ak-
tivne vietky ponory Priepadiel (obr. 9). S prvy-
mi odbermi vzoriek vody sa zacalo o 10:00 h
s hlavnymi odbernymi miestami na vyvieracke
Teplica, Obcasnej vyvieracke,
prameni na pravej strane Biele-
ho Vahu a vodami Bieleho Véhu
nad Teplicou. Pocas prvych 24
hodin prevladal 30-mindtovy in-
terval odberov, ktory sa neskor
predlzil na hodinovy, respektive
2-hodinovy. Podla  vysledkov
hydrometrovacich prac vykona-
nych 20. 3. 2015 bol prietok po-
vrchového toku v Priepadlach
116 Is™. Vydatnost Teplice bola
180 I's' a Obcasnej vyvieracky
27 Is'. Hodnoty mernej elek-
trickej vodivosti vod na vsetkych
pramenoch/vyvierackach  boli
velmi podobné. Rovnaka bola
aj teplota vody Teplice a Obcas-
nej vyvieracky, teplota pramena
na pravej strane Bieleho Vahu
bola o nieco vyssia (tab. 1).

casnej vyvieracky do jeho koryta.

1. STOPOVACIA SKUSKA

Druhd stopovacia skdska sa vykonala
25. az 29. 6. 2015. Jej hlavnym cielom bolo
preukdzat mozné prepojenie podzemného
toku v jaskyni Soldovo s podzemnym hydro-
logickym systémom vystupujdcim na povrch
vo vyvieracke Teplica. Obcasna vyvieracka
bola v case stopovacej skisky sucha. Miestom
aplikdcie bol v tomto pripade podzemny tok
v jaskyni Soldovo s odhadovanym prietokom
2 Is™. Hlavnymi odbernymi miestami bola
vyvieracka Teplica, pramen na pravej strane
Bieleho Véh a Biely Véh nad pritokom vod
z Teplice. Niektoré dalsie odbery sa vykonali
aj na druhom prameni na pravej strane Biele-
ho Véhu. Hlavné ponory v Priepadlach boli
v Case stopovacej skisky suché, do ponorove;j
z6ny dotekali vody v prietokovom mnozstve
do 3 |7, ktoré sa postupne strdcali este pred
hlavnymi ponormi na zaciatku ponorového
zavrtu (obr. 10). Vydatnost Teplice merana

IR Lo

Obr. 9. Priepadla v case prvej stopovacej skiisky v marci 2015.
Foto: D. Haviarova

Fig. 9. Priepadla during the first tracing test in March, 2015.
Photo: D. Haviarova
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27. 6. 2015 bola 98 I's7, vydat-
nost pramena na pravej strane
Vdhu sa pohybovala do 2 Is™.
Hodnoty EC na prameni a vyvie-
racke Teplica boli takmer totozné
(tab. 1). Ani medzi hodnotami EC
povrchového toku v Priepadlach
a podzemného toku v Soldove sa
nezistili vyraznejsie rozdiely.
Zaciatok stopovacej skusky
bol spojeny s aplikaciou 8 | fago-
vej suspenzie 25. 6. 2015 o 10:00
h v jaskyni Soldovo (obr. 11).
Odbery sa od tohto okamziku vy-
konavali priebezne v hodinovom
a dvojhodinovom intervale s po-
slednym odberom 27. 6. 2015
0 19:00 h. Dva kontrolné odbery
sa zrealizovali eSte 28. 6. 2015,
posledny odber 29. 6. 2015
o 10:30 h. Po tomto odbere sa
vsetky odobraté vzorky transportovali do bio-
logického laboratéria v Kosiciach. Laborator-
ne vysledky ukdzali, Ze jediné pozitivne vzorky
pochddzali z posledného odberu z vyvieracky
Teplica a z pramena na pravom brehu Bieleho
Vahu. Pozitivny vysledok skisky sa tak na tych-
to odbernych miestach preukdzal na Stvrty
den od aplikdcie stopovaca. Pocty detegova-
nych fagov vo vzorkdch boli pomerne nizke,
v Teplici to bolo 15 pfu na 1 mililiter vzorky
a v prameni 40 pfu na 1 mililiter vzorky. Dal3ie
vzorky sa na lokalite uz neodoberali, ¢o zne-
moznilo definovat konkrétnejsi priebeh stopo-
vaca na jednotlivych odbernych miestach.

DISKUSIA A ZAVER

Predlozeny prispevok sumarizuje poznatky
a informdcie starSich literarnych zdrojov ve-
novanych Priepadldam, ich hydrologickym po-
merom a zdroven prindsa vysledky ziskané na
zaklade realizacie dvoch novych stopovacich
skasok.

Prvd stopovacia skiska z marca 2015 sa
vykonala v Priepadldch v case, ked' bola hyd-
rogeologicka Struktdra podla velkosti namera-
nych vydatnosti pramenov vysoko saturovana,
¢o bol dobry predpoklad pre jej rychly a Gspes-
ny vysledok. Skaska preukdzala generdlny smer
pridenia podzemnych vod pondrajicich sa
v Priepadldch s vyvierackami pod VaZzeckou
jaskynou. Pozitivny vysledok stopovaca na
troch miestach (Teplica, Obcasna vyvieracka,
pramen na pravej strane Bieleho Vahu) indi-
kuje bifurkdciu podzemného hydrologického
systému. Mnozstvo detegovaného stopovaca
na vyvieracke Teplica spolu s casom pozitivnej
detekcie v porovnani s ostatnymi odbernymi
miestami potvrdzuje predpoklad najpriechod-
nejsej komunikacnej cesty a hlavného smeru
pradenia podzemnych véd z Priepadiel k vy-
vieracke Teplica vo Vazci s priemernou rych-
lostou pradenia cca 125 mh? (3,5 cm-s?),
pri prekonani vzdusnej vzdialenosti priblizne
3125 m a prevyseni 80 m. Nizsie pocty fago-
vych castic v Obcasnej vyvieracke mozeme
interpretovat ako dosledok nizsej priechod-
nosti tejto transportnej vetvy, ktord podla cha-
rakteru aktivity vyvieracky funguje len pocas
vyssich vodnych stavov. V tom case sa zvySu-
je celkové nasytenie Struktiry, stdpa hladina
podzemnych vod a aktivujd sa krasové kanaly,
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Obr. 10. Suché koryto toku v Priepadldch v ¢ase druhej stopovacej skisky v jani
2015. Foto: D. Haviarova
Fig. 10. Dry streambed in Priepadld during the second tracing test in June, 2015.
Photo: D. Haviarova

Obr. 11. Aplikdcia stopovaca v jaskyni Soldovo.
Foto: P. Stanik

Fig. 11. Application of tracer in the Soldovo Cave.
Photo: P. Stanik

ktoré st za normalnych podmienok neaktivne.
Komunikacné cesty obidvoch vyverov su tak
pri vysokom stave vody z velkej Casti rovnaké
alebo velmi podobné. NasvedCuji tomu aj
rovnaké hodnoty EC a rovnaké teploty vody na
obidvoch vyvierackdch pri rozdielnej hodnote
EC v Priepadldch a rozdielnom objeme pona-
rajlcich sa vod v Priepadlach a na vystupe zo
systému. S velkou pravdepodobnostou doché-
dza k bifurkécii podzemného toku az niekde
v jeho koncovych castiach pri vystupe z pod-
zemia. Pozitivny vysledok na prameni pravej
strany Bieleho Vahu hovori o pravdepodobnej
existencii krasového kandla veddceho popod
koryto Véhu, ktory mdze byt scasti zaneseny,
a preto aj detegované pocty fagovych casti st
tu nizsie v porovnani s Teplicou a Obcasnou
vyvierackou. Pozitivny vysledok skisky v tejto
Casti lokality spolu s navitanim krasovych du-
tin pri vrtnych pracach na hydrogeologickom
vrte HN-28 (Salaga et al,, 1985) poukazuji na
moznost krasovatenia aj pod terajSou er6znou
bazou Bieleho Vahu. Z hladiska porovnania vy-

sledkov novej stopovacej skiisky
s vysledkom skisky z roku 1961 sa
preukdzala podstatne dlhsia doba
zdrzania stopovaca v systéme,
¢o modze sivisiet so zanesenim
a Ciasto¢nym znizenim priechod-
nosti privodnych ciest. Chybajlca
informdcia o hydrologickej situ-
acii pri starej stopovacej skiske
nevylucuje ako jeden z dévodov
rozdielu aj odlisné hydrologické
pomery. PouZitie rozdielnej stopo-
vacej latky nepovazujeme v tomto
pripade ako doévod pomalSieho
pradenia stopovaca pocas novsej
stopovacej skisky v podzemnom
hydrologickom systéme, pretoze
prave rychlost pohybu fagovej
suspenzie by mala byt v porov-
nani s kuchynskou solou vacsia
(Schudel et al., 2002).

Povodny zamer obidvoch stopovacich
skasok bol podmieneny aktivitou vsetkych vy-
verov podzemnych vod pod Vazeckou jasky-
riou. Pomerne dlhd a problematickd priprava
fagovej suspenzie, ako aj podmienka casového
horizontu realizcie projektu SF a podmienka
nevyhnutného ¢asového odstupu medzi skus-
kami sposobili, ze sa druhd stopovacia skds-
ka musela vykonat aj za nie prave idedlneho
hydrologického stavu, t. j. v Case, ked nebola
aktivna Obcasna vyvieracka. V pripade tejto
skasky sme tak prisli o moznost definovania
zavislosti medzi vodami vyvieracky a vodami
v jaskyni Soldovo. Aj napriek tomu méZeme
stopovaciu skdsku hodnotit z hladiska dosia-
hnutych vysledkov ako dspesnui. Skidska aj
v tomto pripade potvrdila vzdjomné prepo-
jenie vod z Priepadiel pradiacich v spodnych
Castiach jaskyne Soldovo s vyvieratkou Teplica
a s pramefiom na pravom brehu Bieleho Vihu.
Vydatnost vyvieracky bola v porovnani's prvou
stopovacou skdskou polovicng, ¢o indikovalo
moZznost pomalSieho pridenia vody v systéme.
Konecny vysledok skusky tento predpoklad
potvrdil, kedZe pozitivna detekcia stopovaca
sa zistila az pri vzorke odobratej po 96 hodi-
nach od jeho aplikdcie. Prepocitana priemerna
rychlost pridenia podzemnych vod zodpove-
dala v tomto pripade 33 m-h™ (0,9 cm-sT), ¢o
je podstatne menej ako pri prvej stopovacej
skaske. Zaujimavy je aj kvantitativny vysledok
detekcie, podla ktorého bol identifikovany vys-
$i pocet fagov na prameni a nie na vyvieracke
Teplica. Tento poznatok moZe evokovat pred-
stavu o priamejsej komunikdcii v smere k pra-
menu a nie k vyvieracke. Bohuzial, ukoncenie
odberov ndm znemoznilo potvrdit tento pred-
poklad vysledkami z dalsich vzoriek.

Vysledky obidvoch skisok nepreukazali
skryté prestupy vod z podzemného krasové-
ho hydrologického systému do koryta Bieleho
Vahu.

Pocas realizacie obidvoch stopovacich
skasok sa odobralo a spracovalo 200 vzoriek
vody, vykonalo sa niekolko hydrometrovacich
prac, fotodokumentacia a zameriavacie prace.
Vysledkom prdc sa ziskali dolezité informacie
z hladiska rychlosti a smeru pradenia podzem-
nych vod v rdmci podzemného hydrologické-
ho systému v Priepadldch, ktoré poslizia nielen
jaskyniarom, ale aj SirSej verejnosti pri aplikova-
ni ochrany podzemnych vod tohto tGzemia.
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NOVE MERACSKE A PRIESKUMNE PRACE
V MAJKOVE] JASKYNI A JEJ OKOLI

UvoD

Z iniciativy ¢lenov Oblastnej sku-
piny SSS Jana Majku sme v roku 2014
zacali revizne merania v Majkovej jas-
kyni, ktoré mali za ciel' aktualizovat
mapové diela nasich predchodcov
a umoznit lepsiu orientdciu v geogra-
fickych stvislostiach. Zvysena aktivita
dobrovolnych jaskyniarov v jaskyni
a okolitych ponoroch priniesla nové,
zatial' len Ciastkové vysledky, ktorych
sthrn tiez prinaSame v tomto clanku.

ZHRNUTIE
PREDCHADZAJUCICH
POZNATKOV O MAJKOVE]
JASKYNI

Dnes znamu a velakrat z mnohych
stranok preskdmand jaskynu objavil J.
Majko 9. 11. 1932. Bolo nutné naro¢-
né presekanie sa kanadlovitym vstu-
pom, napokon sa otvorila do rozme-
rov takmer sdcasného stavu (Majko,
1944). V jaskyni sa naslo 7 ludskych
sanok, lebka a dalsie ludské kosti spolu
s Crepmi keramickych nadob, neskor
zaradenych do mladsej doby bronzo-
vej (Majko, 1944; Bdrta, 1963). Pocas
zimnych obdobi v rokoch 1968 - 2007
sa tu zaznamenalo 10 druhov netopie-
rov v kolisajtcich poctoch od 2 do 29
jedincov (Hapl et al., 2002). V jaskyni
bolo identifikovanych 58 druhov te-
restrickych clankonozcov, medzi nimi
najmad chvostoskokov (33 druhov),
vyznamnym ndlezom bola Stirovka

Pavel Herich - Zbynék Valenta

Majkova jaskyna, novoobjavena chodba za Cervenou sienou. Foto:
Z.Valenta

Majkova jaskyia, koncové jazierko v novoobjavenej chodbe za Cer-
venou sienou. Foto: Z. Valenta

Eukoenenia spelaca (Papac et al,
2006), ale uz Bertalan (1943) sa zmie-
nuje o naleze jedincov rodu Niphargus
v potoku. Potapacsky prieskum Skalné-
ho jazera jaskyne prebehol 22. 6. 1961,
zistila sa hibka 7 m bez dal§ieho pokra-
¢ovania (Majko, 1961). Vody z jaskyne
vyvieraji po priblizne 163 hodindch
pod Sokolou skalou v zavere Turnian-
skej kotliny (Baldzs et al., 2015).

V roku 2003 bol vymeneny stars
(z roku 1998), nefunkény uzaver jasky-
ne za novy (Stankovi¢, 1998; Izdinsky
a Stanik, 2004).

STARSIE MERACSKE PRACE

Prvy nacrt jaskyne - podorys je
dielom jej objavitela J. Majka z 2.(2)
marca 1935. Nie je znamy spOsob
merania, predpokladdme, Ze mohlo ist
o orientacné pouZzitie buzoly s odha-
dom dizky. Mapka v origindli obsahuje
rozne poznamky a pomenovania, no
je len mdlo presna.

Neskor K. Bertalan a J. Senes jasky-
fu zamerali v ditoch 27. - 28. augusta
1942. Situdciu jaskyne znazornil K. Ber-
talan v pddoryse a pozdlznom reze,
bola aj s doplnkami v podrobnejsej
mierke spracovand J. Sene$om (hor-
né casti Tocitého potoka zamerané
J. Senedom, S. Vargom a Z. Krupdrom)
(Bertalan, 1943; Lalkovi¢, 1987).

V roku 1960 B. Kucera s kolek-
tivom zameral jaskynu opdtovne
a spolu s podrobnym opisom priesto-
rov jaskyne a dalsim publikoval v Ces-



Aragentt A1) U=2

29

Vyskum krasu a jaskyn

Majkiova |-
Shalnaty
penor

Poloha vybranych krasovych javov Silickej planiny

koslovenskom krase z roku 1975 (Kucera,
1975). Toto vel'mi pekné a precizne dielo tvorf
zaklad najnovsej mapy publikovanej na tomto
mieste.

NOVSIE PRIESKUMY

J. Majko v texte z roku 1961 spomina, Ze
dalsie pokracovanie jaskyne po toku treba
hladat vlfavo pred Skalnym jazerom. V roku
2013 sa ¢lenovia Oblastnej skupiny SSS Jana
Majku pokdsili Skalné jazero vycCerpat. Kedze
pri pracach v Oku nedochédzalo k zakaleniu

vody v Skalnom jazere, usddili, Ze tieto neda-
leko seba leziace vodné plochy spolu priamo
nesuvisia. Rozhodli sa preto pokusne cerpat
vodu z jazera do Oka. Pokles hladiny o 3 cm
po 3 hodindch cerpania a jej nasledné opatov-
né stipnutie ich dondtili ukoncit tento pokus.
llovitym sedimentom vytaZenym z vykopu za
Okom a igelitovou féliou sa pokdsili zastavit
pritok potoka do Oka. Po kratkom poklese
hladiny vsak priesaky zhatili aj tento pokus.
Preto bola zmenena stratégia a podarilo sa
zvacsenim ponorného miesta v toku potoka
zamedzit viditelny pritok do Skalného jazera.

Oko tak bolo zasobené vietkou po povrchu
teclicou vodou v jaskyni. Sticasne prebiehali
prace v naruSenych stendch Oka a postupne
sa darilo postupovat. M. Vavrom kladivom
a sekdcom otvdrana cesta v siféne sa vsak za-
tocila na sever a spojila sa zatial'iba s vykopom
za Okom, kde subezne prebiehala sondaz.
Dosial sa ndm tak nepodarilo potvrdit Majkov
predpoklad o pokracovani jaskyne vlavo od
Skalného jazera. Zvacseny objem pritekajiicej
vody vytvoril v usadeninach na dne Oka otvor,
ktory slubuje umoznit dalsi pokus o postup.
Voda predtym z Oka odtekala do neznamych

Premeny Majkovho ponoru: A - 14. 3. 2013, B - 9. 6. 2013, C - 16. 6. 2013, D - 10. 8. 2013. Foto: Z. Valenta
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priestorov  tromi  kandlmi
s priemerom cca 10 az 15 cm
v sedimente dna. Hlbka sedi-
mentu bola viac ako 150 cm
bez dosiahnutia dna.

V Skalnom jazere sa za-
norili Z. Valenta a R. Valenta
v roku 2000, neskér 13. 3.
2010 L. Kurian a 8. 5. 2015
J. Blaho, avSak dalSie pokraco-
vanie nenasli (Valenta, 2000;
Zverka, 2010). Prieskum
komplikovala zld viditelnost
(pripadne nevhodne zvolena
konfigurdcia vystroja, v minu-
losti slabé svetelné zdroje),
kedZe pristup do Skalného
jazera je v smere povrchové-
ho toku. Po akcii v roku 2016
a kratkom ponore J. Blaha
Z. Valenta navrhol opatovné
preskdmanie Skalného jazera
v roku 2017, pretoze pozo-
rované javy naznacuji nové
moznosti.

V jaskyni uskutocnil via-
cero akcii' v roku 2003 aj Spe-
leoklub Drienka, J. Majkom
kopand, hlinou a nekrasovym
materidlom zasedimentovana
chodba nad Skalnym jazerom
(m. b. 217) sa javila len ako
dutina, v prdci tu nepokraco-
vali. V Cervenej sieni kopali
pri m. b. 98 a na jej juznom
konci (M&té, 2003). V roku
2007 niekolkokrat jaskynu
navstivili -~ clenovia  Speleo
Roznava, nové poznatky vsak
neziskali (Sichula, 2007).

Napriek vynaloZenej sna-
he sa nepodarilo preniknit
do predpokladaného pokracovania Majkovej
jaskyne. Napriek jasnej linii ponorov a Gzas-
nom vyskovom potenciali (200 m) sa nedari
postipit v smere toku. Naopak, smerom do
pritoku sa clenom Oblastnej skupiny SSS
Jana Majku 16. 11. 2013 podaril prienik do
novych priestorov ndro¢nou polosifondlnou
plazivkou. Nasledujica na zdpad uklonena
suchd puklina s vyraznym dnovym kandlom
je ukoncend jazierkom. DalSie suché pokraco-
vanie sa zatial nedosiahlo. Jazierko ma Z. Va-
lentom objavené sifondlne pokracovanie, tu
8. 5. 2015 J. Blaho uskutocnil netdspesny po-
kus o prienik. Svah tvoreny ilovitymi sediment-
mi sa zosunul smerom do sifénu a znemoznil
prieskum. Dalsi pokus je v plane v roku 2017.

NOVE MERACSKE PRACE

Jaskynu sme zamerali pocas troch akcif,
14. 4. 2014 (L. Holik, P. Herich), 16. 4. 2014
(M. Vavra, L. Holik, P. Herich) a 20. 1. 2017
(M. Vévra, M. Konkolovd, P. Herich). Mapu
doplnil a pripomienkoval Z. Valenta. Prv ne-
bolo jasné, nakolko je potrebné kreslit nové
dielo, avsak velmi rychlo sa ukazali kvality
mapy B. Kuceru, a tak sme len doplnili chyba-
juce casti jaskyne a zamerali kompletny po-
lygén. S pomocou povrchovych merani sme
urcili vzdialenosti jaskynnych priestorov od
povrchu, polohu cesty a takisto zamerali ¢len-

Skalny ponor, sondovacie préce. Foto: Z. Valenta

mi Oblastnej skupiny SSS Jana Majku vykopa-
ny ponor Zugété (dnes Majkov ponor) oproti
vchodu jaskyne. Pouzitd povodnd mapa je
vel'mi presnd, o sa tyka vykreslenia detailov
i celkovej polohy chodieb, vzhladom na co
st zaujimavé niektoré nepresnosti v istych
castiach jaskyne (napr. poloha a uhol kolena
chodby prim. b. 73 - 75).

Nova dlzka polygonu jaskyne dosiahla
560 m s deniveldciou 20 m. Meranie prebie-
halo pomocou DistoX1 (rok 2014) a DistoX2
s pouzitim PDA s PocketTopo, meracské body
sme stabilizovali hrubsim medenym drétom
so stitkom, v roku 2017 pomocou hlinikovych
nitov a plastovym Stitkom a zandsali priamo
do mapy B. Kuceru. Na troch uzavretych okru-
hoch dlzky 43 - 115 m boli korigované chyby
v rozmedzi 0,1 - 0,58 % z dlzky polygénu.
Jaskyna je georeferencovand a ukotvend na
stabilizovany meracsky bod vo vchode s ozna-
¢enim SP58, ktorého suradnice v iJTSKO3 su
X -316114,2, Y -1256289,3 a nadm. vyska
492,7 m. Nebola vsak dosiahnutad centimetro-
vd presnost, pristrojom Trimble Geo 7X H-Star
odhadovana chyba po korekcii Real-time Car-
rier na 29 meraniach je 0,3 m horizontdlne,
0,2 m vertikdlne s rozptylom 0,000074.

V mape st doplnené aj nadmorské vysky
jednotlivych casti na lepsiu orientaciu vo vys-
kovych suvislostiach, kedZe rozvinuty rez tu
neuvadzame.

POZNAMKA KU
GENEZE JASKYNE

Vyvoj jednotlivych prie-
storov jaskyne opisuje Kucera
(1975). Spomina jasne identi-
fikovatelné boc¢né (hladinové)
zarezy na mnohych miestach,
casto s ich relativnou vyskou,
rekonsStruuje vyvoj jaskyne po
jednotlivych castiach. Casto sa
vsak odvoldva na ritenie cho-
dieb a jeho urcujicu dlohu pri
vytvdrani jaskyne. Gaal (2008)
v jaskyni vyclenil dve najvacsie
vyvojové fdzy - starSiu (Vy-
chodna a Zdpadnd chodba,
tiez Osameld chodba - Cerve-
nd sien) a mladsiu, ktord pred-
stavuje sticasné riecisko.

Podla toho, ¢o sme po-
pri meracskych pracach videli,
usudzujeme, Ze starSia vyvo-
jova faza je priestorovo ovela
vacsia, a teda je mozné, Ze aj
hydrograficka situdcia v jaskyni
a jej okoli bola v obdobi vytva-
rania tychto chodieb rozdiel-
na. Alochténny vodny tok bol
a mohol pochddzat zo $irdej
zbernej oblasti (vody z Fabidn-
ky, Fardrova jama?). Sdcasne,
ale najma neskor pri zmendch
hydrografie denuddciou povr-
chového reliéfu sa tieto priesto-
ry zandsali najma fluvidlnymi
usadeninami, ale aj rdtenim, za
potencidlneho zvySenia er6z-
nej bdzy. Stcasny vodny tok
v jaskyni tvori mladsie, rozme-
rovo mensie priestory a casto
len krizuje povodné starsie chodby (pricom
dno rieciska nemusi dosahovat pévodné dno
tychto chodieb). Postupne na tychto miestach
a v obmedzenej miere nahromadeny material
undsa dalej, ¢o spdsobilo lokalne uvolnenie
starsich chodieb v okoli vodného toku.

Predpokladdme, Ze najstarsie a najrozvi-
nutejSie Casti jaskyne predstavuje najmd Za-
padnd chodba a Cervena sien, ktora je takisto
fragmentom chodby, avsak zasedimentovanej
na oboch koncoch. Ich dnd mo6zu siahat aj
nizsie, nez je sticasnd erézna bdza. Po akumu-
lacnej faze a zmene podmienok sa sformova-
la Vychodna chodba (s ndznakom invazne;j,
resp. depresnej vadéznej modelacie), tvoria-
ca potencidlny priamy ponor vod z povrchu,
a v tomto obdobf sa v rdmci vyvySenej eréznej
bdzy formovali aj laterdine zdrezy na starsich
chodbdch. Najmladsiu fazu vyvoja, avsak su-
visiacu s predchddzajicou ¢o do rozmerov
a hydrografickej situdcie na povrchu, tvori uz
spomenuté aktivne riecisko jaskyne.

Ostava zaujimavostou, Ze vo vykopanom
Majkovom ponore sa prave v Grovni najstar-
Sej, resp. strednej vyvojovej fazy ukdzal, hoc
len velmi krétky, horizontdlny Gsek jaskyne.
Mbéze ist len o ndhodu a len podrobné zma-
povanie okolitych jaskyrn a vytvorenie 3D
modelu spolu s reliéfom povrchu by mohlo
priniest viac svetla do problematiky genézy
celej oblasti.
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PROLONGACNE
PERSPEKTIVY JASKYNE

Ako bolo spomenuté v casti
o genéze, predpokladdme, ze
starSie (dalej od styku s povr-
chom droviiové) chodby (Cerve-
na sien a juzny koniec Zdpadnej
chodby) st vo svojich pévodnych
priebehoch  zasedimentované.
Na oboch miestach v juznom
smere sa uz vykonali kratsie
vykopové prace, je mozné tu
dobre pokracovat. Mdté (2003)
v technickom denniku naznacil,
Ze po uvolnenf tzkej Strbiny pod
stropom vo vykope v Cervenej
sieni sa prestal priestor zady-
chavat. Podobne z opisu vyzerd
tiez zaujimavo, hoci sme miesto
nenavstivili, aj kanal nad Skal-
nym jazerom, moze vsak ist len
o dutinu vyplnend alochténnymi
sedimentmi. Tak ¢i onak mozu
byt dalsie pokracovania rozsiahlo
zanesené.

DALSIE PRACE V OKOLI

Vykopové prace ¢lenov Ob-
lastnej skupiny SSS Jana Majku
v Majkovom ponore sa zacali 10.
8. 2013. Jeho casté zaplnenie vo-
dami stekajticimi z oblasti Fabian-
ky a topiacim sa snehom z poli
v smere od Silice spdsobovalo
zaplavovanie cesty, nizsie polo-
Zenych Itk a plnenie dalsej linie
ponorov smerom na vyvieracku
pod Sokolou skalou. Farbenim
sa zistilo, Ze tieto pondrajlce sa
vody nevtekaji do Majkovej jaskyne a prav-
depodobne sa s Tocitym potokom stretava-
ju az kdesi za zndmymi priestormi jaskyne.
Nemoznost postipit v jaskyni za jej sticasné
ukoncenie sifénom Skalného jazera presved-
¢ilo Z. Valentu o nutnosti skdsit tdto a dalsie
cesty do neznameho priebehu jaskyne. Ot-
vorenim ponoru sa na tri roky obnovila jeho
schopnost pohltit vietku pritekajicu vodu. Po-
klesom pracovnej aktivity nastalo jeho opétov-
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Vyvieracka pod Sokolou skalou za vysokého stavu vody, marec 2013. Foto: Z. Valenta

né zandsanie a v stcasnosti si v jeho stenach
voda otvorila jednu z predchddzajdcich ciest
do podzemia, 1,3 m nad pévodne odkrytym
dnom. Ponor teda opéat caka na vycistenie
a pokracovanie v jeho otvarani. Kontakt nekra-
sového bridlicnatého siiboru a severnej strany
Vapenného vrchu, vzdialenost vyvieracky pod
Sokolou skalou vzdusnou ciarou necely km
a vyskovy rozdiel az 200 m nedaval spat Z. Va-
lentovi, a tak v roku 2013 otvoril s tzv. tvrdym

jadrom Oblastnej skupiny
SSS Jana Majku  Mirkou
Konkolovou a Mirom Vav-
rom, za striedavej pomoci
dalsich ¢lenov - Kamila Bu-
dinského, Martina Schrot-
tera, Borisa Galvanka, Jana
Hag¢dka, Radka Conku, Ro-
mana Valentu, Pavla Ploc¢icu
a lubosa Holika este dva
ponory nad predpoklada-
nym priebehom Majkovej
jaskyne. Ponor vzdialeny
400 m od jaskyne, neskor
nazvany Skalnaty ponor,
ma sacasnd hlbku 7 m
a charakter lzkej zuzujd-
cej sa priepasti s volnym
pokracovanim v kompakt-
nej hornine. Dalsi ponor,
nazyvany Jezkov ponor,
je vo vzdialenosti 700 m
od Majkovej jaskyne. Je
vykopany do hfbky 11 m
s ndslednym 3 m stupfiom
v tvare osmicky, horizon-
talnou plazivkou k sifénu
a ndrocne rozsirovanou
tzkou vertikalnou puklinou
s dosial' neidentifikovatel-
nym ukoncenim s celkovou
dizkou vySe 21 m. Skupina
sa tiez dva razy pokusila
o prienik do Vyvieracky
pod Sokolou skalou, ale ne-
Gspesne.

ZAVER

Praca  dobrovolnych
jaskyniarov v tejto zauji-
mavej a speleologicky velmi perspektivnej
casti Silickej planiny nadalej pokracuje, a tak
verime, Ze prinesie nové poznatky. Majkova
jaskyna spolu s jednotlivymi ponormi a Vy-
vierackou pod Sokolou skalou nepochybne
vytvaraji spolo¢nu jaskynnd sdstavu, prienik
do tychto priestorov viéak moze byt narocny,
ak je vobec mozny. Je to riziko, ktoré na seba
berd ti, ktori tu vyvijaji pracovné aktivity, no
vyzva ostdva velka.
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OBRUCNIANSKA ROZSADLINA - NOVA JASKYNA
V CEROVE] VRCHOVINE

Ludovit Gaal - Peter Nociar - Igor Balciar

UvoD

Cerova vrchovina je zndma rozsirenim
rozsadlinovych jaskyn. Doteraz sme v tomto
geomorfologickom celku registrovali 42 jas-
kyn, z ktorych takmer polovica (45,2 %) je
rozsadlinovych, tolko je aj medzibalvanovych
a vyskytuju sa tu aj 3 vulkanické jaskyne (na
Ragaci pri Hajnacke) a jedna jaskyna po stro-
movych pozostatkoch (pri Mucine). Najviac
rozsadlinovych jaskyr sa nachddza na Pohan-
skom hrade, ktory je ukdzkovym prikladom
svahovych pohybov s vyskytom plynulého
vyvoja podzemnych priestorov od rozsad-
Iin k sutindm s medzibalvanovymi jaskynami
(Gadl a Eszterhds, 1990; Gaal a Gaal, 1995).
Rozsadlinové jaskyne sa sporadicky vyskytuju
aj v Belinskych skalach, na Zabode a na Os-
trej skale pri Hajnacke. Vetky doteraz zndme
rozsadlinové jaskyne sa vytvorili v bazaltoch
cerovej bazaltovej formacie s vynimkou Bl3ej
jaskyne na Ostrej skale, ktora vznikla na Sik-
mej poklesovej rozsadline v lapilovych tufoch.
Bazalty st odolnymi horninami a v Cerovej
vrchovine s maksim pieskovcovym podlozim,
do ktorého sa okrajové bloky mierne zabdra-
ju, oddelia sa od masivu a pomaly sa zosuvaju
dole svahom. Niektoré zosunuté bloky zo-
stant takmer neporusené aj do vzdialenosti
sto metrov, iné sa zase rozpadajd na balvany
a sutiny po niekol'kych metroch. Rozpad zosu-
nutych blokov spravidla urychluje kombindcia
stlpovej a doskovitej odluc¢nosti bazaltu.

Paradoxom bolo, ze Ziadne jaskyne neboli
doteraz zndme z Medvesskej planiny, ktord je
najrozsiahlejsim lavovym pokrovom Cerovej
vrchoviny. Rozprestiera sa na slovensko-ma-
darskych hraniciach na rozlohe vyse 12 km?,
z ktorej je 1/3 na slovenskej strane.

Jaskyne nikto nezaregistroval ani na slo-
venskej ani na madarskej strane az do konca
roku 2016, ked' sa P. Nociarovi podarilo ndjst
a preskimat rozsadlinu pod severnou hranou
bazaltovej planiny. Nazval ju Obruc¢nianskou
rozsadlinou podla nedalekej osady Obruc¢nd.

LOKALIZACIA

Obrucnianska rozsadlina sa otvdra na se-
vernom svahu Medvesskej planiny, zhruba 20
vyskovych metrov pod hranou. Nachadza sa
1,7 km na SV od kéty 658,6 (Medvedia vysi-
na), T km na JV od osady Obruc¢na v katastrdl-
nom Ulzemi obce Radzovce, okres Lucenec
(obr. 1). Nadmorskd vyska vchodu je 510 met-
rov, stradnice N 48°10'51,1”; E 019°53’2,8”.
Podla geomorfologického clenenia Slovenska
patri do celku Cerova vrchovina a do podcel-
ku Hajnacska vrchovina. Pristup na planinu je
lesnou cestou z rekreacného centra Obrucna,
polnymi cestami zo Siatorskej Bukovinky ale-
bo z Novej Basty. Jaskyna sa nachddza v ba-
zaltovych skaldch v lesnom poraste nedaleko
od okraja lesa.
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OKOLNOSTI PRIESKUMU

Jaskynu nasli 11. 12. 2016 P. No-
ciar s M. Nociarovou a M. Paprckom,
ktori v tejto oblasti robili terénnu ob-
chodzku. Dévodom obchédzky bola
zmienka o podzemnych priestoroch
nad rekreaénym centrom Obruc¢na
od miestnych obyvatelov. Lokalitu
niekolkokrat navstivili a preskimali,
nakoniec ju autori tohto prispevku 28.
3. 2017 pomocou dista zamerali.

GENEZA A OPIS JASKYNE

Ide o typickd rozsadlinu, ktora
sa vytvorila v zosunutom bloku pod
severnou hranou Medvesskej bazal-
tovej planiny (obr. 2). Zosunuty blok
v stcasnosti vytvdra bralo s vyskou
5,5 m v lesnom poraste. Celkova Sirka
rozsadliny medzi blokom a masivom
je 15 m, jaskyna je vsak vytvorend vo
vnutri zosunutého bloku. Horninovym
prostredim bloku (vratane jaskyne)
je bazalt cerovej bazaltovej formdcie,
ktory sa v podobe rozsiahleho ldvo-
vého pokrovu vylial z medvesského
vulkdanu vo vrchnom pliocéne. Krater
sopky sa nachadzal na slovensko-
-madarskych hraniciach v suicasnej
Medvedej vysine (658,6 m), ktord je
najvyssie polozenou sopkou Cerovej
vrchoviny (obr. 3). Hribka lavového
pokrovu je 10 - 30 m (Prakfalvi et al.,
2010). Bazalt je tmavosivy, celistvy,
litologicky ide o nefelinicky bazanit.
Vrchni cCast lavového pokrovu po-
kryva niekolko decimetrov hrubd
vrstva poérovitého bazaltu a trosiek.
Radiometricky vek bazaltu Medvesa

Obr. 2. Zosunuté bazaltové bloky s Obrucnianskou jasky-
fiou. Foto: I. Balciar

Obr. 3. Pohlad na Medvessku planinu. Vlavo je sopecny ku-
Zel Medvedia vysina (658,6 m), v pozadi hrad Salgé v Ma-
darsku. Foto: I. Balciar
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Obr. 4. Otvor Obrucnianskej rozsadliny. Foto: I. Balciar

bol uréeny na 2,6 mil. rokov (Konecny a kol.,
1995). PodloZie bazaltu pod jaskyriou je tazké
zistit pre hrubé vrstvy sutin. Podlozné vrstvy
st vsak odkryté v nedalekom kameriolome
Mackaluk, kde pod bazaltovym pokrovom
vychddzajd na povrch eolické piesky a pli-
océnne belinské vrstvy, ktoré lezia pravdepo-
dobne na spodnomiocénnych morskych pies-
kovcoch jalovskych vrstiev. Okolo 1 m hrubé

Obr. 6. Hlavna trhlina jaskyne. Foto: I. Balciar

belinské vrstvy pozostavaji najma z riecnych
Strkov a pieskov, ktoré sd vhodnym prostre-
dim na odvddzanie atmosférickych vod pre-
sakujtcich cez pukliny bazaltového pokrovu.
Preto sa na severnom svahu planiny nachadza
niekolko pramenov (niektoré si zachytené aj
pre rekreacné stredisko v Obrucnej). Zvod-
nené strky belinskych vrstiev vytvdraju vsak aj
vhodnu Smykovi plochu, po ktorej doslo k zo-

Obruénianska rozsadlina
Zamerali: I. Balciar, L. Gaal, P. Nociar
28.3.2017. Disto X

dizka: 25 m, denivelacia: 4.5 m

A

wchod |,
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stvaniu okrajovych blokov
lavového pokrovu. Pri hrane
masivu vznikajd najprv taho-
vé trhliny, ktoré su priblizne
paralelné s priebehom okra-
ja. Neskor sa okrajové bloky
oddeluji od masivu po Sir-
Sich rozsadlinach a zacinaju
sa zosuvat dole svahom.
Takéto tahové trhliny sa ob-
javujd aj v zosunutom bloku.
V  pripade Obrucnianskej
rozsadliny mozeme naprik-
lad hlavnd trhlinu sledovat
v dizke 13 m. M4 smer Z)7-
VSV, ktory je priblizne para-
lelny s okrajom planiny.
Jaskyna  Obrucnianska
rozsadlina je dostupnd dvo-
mi otvormi, ktoré sa vytvorili
medzi bazaltovymi balvanmi.
Spodny otvor s rozmermi
1,5 m (3irka) x 1,8 m (vyska)
sa nachadza pod 5,5 m vy-
sokym bralom v celnej Casti
skalného zosuvu (obr. 4),
kym druhy, vertikalny vchod
(1,1 x 0,4 m) sa otvdra v ty-

Obr. 5. Mapa jaskyne. Zostavil I. Balciar
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lovej Casti bloku. Oba otvory
vylstuji do relativne SirSieho

priestoru v strednej Casti hlavnej
rozsadliny (v oblasti meracského
bodu €. 1, obr. 5). Hlavnd rozsadlina
prebieha jaskyriou v smere Z)Z-VSV
(250°-70°) so sklonom 75° k SSZ.
Je pomerne Uzka, okolo 0,5 m
(obr. 6). V zdpadnej vetve je vyso-
ka az 4,6 m, ale vo vychodnej Casti
vytvara uz len plazivku. Na oboch
koncoch sa zuZuje a konci zavalmi.
Podla spatného sklonu mozeme
predpokladat, Ze pocas zosunu do-
slo k miernej spatnej rotacii skalného
bloku k masivu. Z hlavnej rozsadliny
vybieha niekolko bocnych vyc¢nel-
kov medzi bazaltovymi blokmi. Naj-
dIhsi z nich je vo vyske 3 m od dna
jaskyne a smeruje na severozapad
az zapad od centralneho priestoru.
Vytvdra Gzku puklinovi chodbu,
ktord po 3 m pretina dalSia, neprie-
lezne Gzka puklina s vydstenim na
povrch pri mera¢skom bode ¢. 5.
Dno jaskyne vypliaji prevazne
bazaltové balvany a dlomky najma
v oblasti otvorov, v ostatnych cas-
tiach rozsadliny aj jemnozrnna sutina s orga-
nickymi zvyskami (listie, konare). Sekunddrne
Gtvary ani netopiere sa v jaskyni nezistili. Za-
merana dizka jaskyne je 25 m, denivelacia me-
dzi najvyssie polozenym meracskym bodom
(€. 7 pri hornom vchode) a najnizsie leziacim
bodom (¢. 2 na konci rozsadliny) je 4,5 m.
Vek vzniku jaskyne mézeme predpokladat
na zéklade toho, Ze zosun mohol nastat aZ po
vyhlbeni doliny Monického potoka, ktory ohra-
nicuje Medvesski planinu zo severnej strany.
Hlavny vyzdvih klenby Cerovej vrchoviny nastal
v strednom pleistocéne (napr. Vass et al., 1986)
a jeho ndsledkom sa povrchové toky zacali
zarezdvat do pieskovcového pokladu. K zosu-
vom okrajovych blokov planiny teda najpravde-
podobnejsie doslo koncom pleistocénu.

ZAVER

Pod severnou hranou Medvesskej planiny
v Cerovej vrchovine autori preskimali a zame-
rali jaskyfiu Obru¢nianska rozsadlina s dizkou
25 metrov. Vytvorila sa vo vrchnopliocénnych
bazaltoch cerovej bazaltovej formacie svaho-
vymi pohybmi. Geneticky reprezentuje roz-
sadlinovy typ. Vyznam jaskyne spociva najma
v tom, ze ide o doteraz prvi preskimant jas-
kynu Medvesskej planiny, ktora je najrozsiah-
lejSou bazaltovou ndhornou planinou Cerovej
vrchoviny. Dokazala sa tym existencia rozsad-
linovych jaskyn aj v tejto, doteraz malo sku-
manej Casti bazaltovych vystupov. Na zaklade
toho mozno vyslovit predpoklad, ze podrob-
nejsim terénnym prieskumom po obvode pla-
niny sa v budicnosti podari odkryt dalSie roz-
sadlinové, pripadne medzibalvanové jaskyne.
Terénne okolnosti, najma existencia zosunu-
tych blokov, tomu ddvaju redlne predpoklady.
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REALIZACIA PROJEKTU STAROSTLIVOSTI O MORSKE OKO

V TORNALI

‘udovit Gaal - Peter Gazik - Frantisek Ondrus

Zatopend priepast Morské
oko v Tornali predstavuje artéz-
sky vyver vod v tesnej blizkosti
plazového kdpaliska Krdlik. Kd-
palisko je atraktivnou destina-
ciou turistického ruchu a prie-
past vyhladdvanou lokalitou
pre potdpacov, ktori ju skimali
uz od roku 1976 (Sasvari, 1999;
Hochmuth, 2000). S cielom
prezentovat jej prirodné hod-
noty Sprava slovenskych jaskyn
v roku 2007 vybudovala nauénu
lokalitu s informacnymi panelmi,
oplotenim vyverového jazierka,
vstupnou brdnou a s drevenym
molom doprostred jazera (Gaal
a Gazik, 2007). Rekreanti kui-
paliska pocas sezény moézu tak
vyverové jazierko s priemerom
60 m navstevovat v pravidelnych
intervaloch pod kontrolou pra-
covnika kdpaliska.

Priepast s hibkou 38 m sa
smerom do hibky zvonovito rozsiruje a pri dne
dosiahne sirku aj 65 m s bo¢nymi vybezkami
po zlomoch. Vydatnost vyveru sa uddva na 29
- 351s?, potdpacmi namerand teplota vody sa
najcastejsie pohybuje medzi 16 - 18 °C v lete
a 11 - 14 °C v zime. Voda je bikarbonatovo-
-vapenata s vyssim obsahom horcika a siranov.
Vznik zatopenej priepasti a povod slabo mine-
ralizovanych véd v oblasti Tornale skimali naj-
ma Orvan (1960, 1964, 1973), Zakovi¢ et al.
(1994) a Gadl et al. (2007). Zistilo sa, Ze vody
do Morského oka pridia z oblasti Slovenské-
ho krasu cez poklesnuté vdpencové bloky,
ktoré su v oblasti Rimavskej kotliny ponorené
a prekryté tretohornymi nepriepustnymi fimi
a prachovcami. Voda obsahujica zvySeny
podiel oxidu uhli¢itého pridi hlbinnou cirku-
laciou vo vapencoch pod tlakom, je teda agre-
sivnejsia, a preto moézeme v podlozi prachov-
cov prdvom predpokladat vyskyt koréznych
hypogénnych jaskyn (Bella a Gadl, 2012). Ta-
kéto jaskyne a krasové kandly pod zatopenou
priepastou Morského oka su vsak Ciastocne
upchaté ilmi, ktoré sd produktmi zvetravania
prachovcov. Tretohorné vapnité prachovce
tvoria v sticasnosti steny zatopenej priepasti,
z ktorych sa neustdle uvol’hujti zvetraliny
priepasti sa preto nachadza rozne hruba flova
vrstva a bezpecnost potdpacov ohrozuje aj
niekol’ko nebezpecne visiacich blokov. Niekto-
ré previsy pri dne st dlhé 12 - 20 m, ich steny
dotvaraju postupne sa odlucujice bloky. Dno
pokryva nasypovy kuzel, ktory sa postupne
zvazuje od stredu k stendm aZ do hibky 38 m.
Najvacsia koncentracia balvanov a spadnu—
tych blokov sa nachddza pod severnou a za-
padnou, menej pod juznou stenou. Hibka se-
dimentov pri merani dosahovala v juznej casti
priepasti maximdlne 1,6 m.

Potapaci pred zanorenim do zatopenej priepasti Morské oko. Foto: L. Gaal

Doteraz sme mali k dispozicii len na-
¢rt priepasti a chybala aj zakladna doku-
mentdcia, ktora by bola potrebnd pre jej
acinnd ochranu. Neboli zndame ani ddaje
o hlbke karbondtového podlozia. Z tychto
dévodov sa rozhodla Sprdva slovenskych
jaskyn zaradit lokalitu Morské oko do pro-
jektu Realizdcia programov zachrany a sta-
rostlivosti o vybrané jaskyne (kod projektu
ITMS 24150120047). Verejnd sitaz vyhrala
firma Ondrus a spol., s. r. 0., VySné Repa-
Se a prace prebehli v priebehu novembra
2015. Cielom projektu bolo prispiet k po-
znaniu charakteru zatopenej priepasti a jej
horninového podlozia najma odstranenim
Casti sedimentov na dne, geofyzikdlnym
prieskumom, odberom vzoriek, fotografic-
kou, mapovou a filmovou dokumentdciou,
ako aj ulahcit bezpecny pohyb potapacov
odstranenim nebezpecnych blokov na dne.

Prace zabezpedili potdpaci, ktori dis-
ponovali potapacskymi skiskami. Pouzivali
potdpacsku stpravu s hadicovym systémom
Nargila, mali zaistend dodavku dychacieho
média z povrchu a pouzivali celotvdrovi
masku Interspiro so zdvojenou (hlavnou
a zéloZnou) dodavkou vzduchu, Pracovny
&as potdpaca bol vzhladom na hibku obme-
dzeny na cca 40 mindt, potom bola nutnd
dekompresia v trvani cca 25 mindt. Celkovy
Cas pobytu potdpaca pod vodou bol cca 65
minut. Z bezpec¢nostného hladiska potdpaci
mali spojenie s povrchom pomocou kablo-
vého telefénu, mali svetlo so Sirokym uhlom
svietenia a videokameru s priamym preno-
som na monitor na povrchu. K pripadnému
zasahu bol na povrchu pripraveny zalozny
potdpac s nezdvislym pristrojom a telefé-
nom. V krajnej nidzi bola pripravena pocas
trvania prace barokomora s lekarom. Prace
vykonavali potdpaci Ales Carbol, Marek Du-

das, Dezider Hrehus, Milan
Kotras, Peter Kubicka, Karel
Kudéla, Frantisek Ondrus a Sil-
vestr Péknik, na povrchu sluz-
bu vykonaval Martin Hrehus.
I$lo o tieto Cinnosti:

GEOFYZIKALNE MERANIA

Geofyzikalne prdce vy-
konala firma KORAL, s. r. o,
Spisskd Novd Ves pomocou
odporovej tomografie. Profil sa
vytycil v aredli kapaliska, v tes-
nej blizkosti juznej strany vyve-
rového jazera v dlzke 300 m
v smere ZSZ-V]V; ten sa po
260 m lomil na ZJZ-VSV. Me-
raci pristroj ARES identifikoval
v tesnej blizkosti jazera dve
anomdlie s nizkym odporom
(vo vzdialenosti profilu 100
a 150 metrov), ktoré sa sme-
rom do hlbky spoja a pravde-
podobne zodpovedaji zavodnenym zlomom
na okrajoch zatopenej priepasti. Dalej sa
v dizke 220 m proﬂlu (70 m na VJV od okra-
ja jazera) zistila nova anomadlia velmi nizkeho
odporu, ktora predstavuje pravdepodobne

[alsi vyrazny, do hlbky sa mierne rozsirujici
zavodneny zlom. Zaujimavé je, Ze vSetky tri
zistené zlomy st mierne uklonené k zapadu.
Hlbkovy dosah meranych odporov bol okolo
60 m, hustota kroku merania 1 - 5,5 m. V ko-
necnej interpretdcii nameranych Gdajov vsak
medzi horninami s vyssimi hodnotami odporu
nebolo mozné jednoznacne rozliSit tvrdsie
prachovce od vapencov.

ODSTRANENIE CASTI ILOVYCH
ZVETRALIN Z DNA ZATOPENE]
PRIEPASTI

Sedimenty z priepasti sa odstrarovali
odcerpdvanim z poruchovej zény v juznej
Casti dna. Ostatné miesta z dévodu ochrany
drobnych teplomilnych kérovcov sa pone-
chali nedotknuté. Cerpacie prace prebehli
od 25. 11. do 28. 11. 2015 a sustredili sa
predovsetkym na §trbiny medzi zavalovymi
skalnymi blokmi v najniZSie leziacich mies-
tach v hibke 35 - 38 m. Cerpalo sa kalovym
cerpadlom tzv. potdpacskym vzduchovym
sacim bagrom typu Airlift s priemerom sa-
cej hadice 100 mm a s dizkou 72 m. Hadi-
ca bola opatrend zmieSavacou hlavou, do
ktorej sa tlakovou hadicou privadzal vzduch
z kompresora. Saci bager bol ukotveny dvo-
mi lanami na beténovy nosnik a skalny bal-
van, dalej boli pouzité stabilizacné zataze
v celkovej hmotnosti 75 kg. Na okraji miesta
Cerpania bolo spustené a ukotvené zostupo-
vé lano. Mnozstvo odsatého kalu s vodou
prekrocilo 500 m*.
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ODBER VZORIEK SEDIMENTOV
A HORNIN

Pred cerpanim sa vykonal odber ilovitych
sedimentov z dna. Odobraté tri vzorky sa
v laboratériu ACME Labs, Vancouver (Kanada)
po vysuSeni a podrveni analyzovali na obsah
potencidlnych toxickych prvkov. Po porovnani
vysledkov analyz s limitnymi hodnotami v plat-
nych pravnych predpisoch mozno sedimenty
Morského oka hodnotit ako nekontaminova-
né toxickymi latkami a tazkymi kovmi.

Po cerpani sedimentov potdpaci odobra-
zaklade analyzy sa zistilo, ze vzorky zodpove-
dajd sivym vdpnitym prachovcom lucenskeé-
ho stvrstvia (egerského veku), teda pukliny
na dne priepasti este nedosiahli vapencovy
podklad v podlozi trefohornych prachovcov.

Literatira

V jednej z odobratych vzoriek sa vyskytuja
odtlacky schranok tenkostennych lastdrnikov
(Lamellibranchiata), ¢o moZe signalizovat
spodnu cast prachovcového stboru, pretoze
prevazna cast niekolko sto metrov hrubého
stvrstvia je takmer sterilnd na makrofosilie.

ODSTRANENIE NEBEZPECNYCH BLOKOV

Nebezpecne visiace bloky prachovcov
najma v juznej casti priepasti boli zndme uz
ddvnejsie, niektoré sa vsak zistili priebezne
pri mapovani jaskyne. Prakticky sa vyskyt-
li uz od hlbky 2 m, vdcie na juhovychod-
nej stene od 8-metrovej hibky a v blizkosti
dna. Ich odstranovanie bolo zabezpecené
uvolfiovanim pomocou Zeleznej tyce po
dokladnej priprave a za dodrzania zdsad
bezpecnosti prace.

DOKUMENTACIA LOKALITY

Zameriavanie a mapovanie zatopenej
priepasti sa uskutocnilo priebezne s mo-
nitoringom. Nasledne bola zostrojend 3D
mapa priepasti s podorysom a priecnymi
rezmi. Sucastou dokumentacnych prdc
bola fotograficka aj filmova dokumentacia
priepasti. Film v trvani viac ako 20 mindt
zobrazuje prehlad o vykonanych aktivitach
s odbornym komentarom RNDr. Ludovita
Gaala, PhD., ako aj vediceho timu potapa-
Cov Frantiska Ondrusa. Stcastou su i auten-
tické zdbery z Cerpania sedimentov na dne
priepasti.

Realizacia projektu prispela k doplneniu
poznatkov o tejto vzdcnej lokalite na juhu
Slovenska a stcasne Ciastocne odkryla dalsie
zahady prirody.

BeLLa, P. - GaAL, L. 2012. Hypogénne jaskyne na Slovensku: sticasné poznatky a zameranie vyskumu. Geomorphologia Slovaca et Bohemica, 12, 1, 38-50.
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NOVA ELEKTROINSTALACIA V BELIANSKE] JASKYNI

V rdmci Operacného programu
Zivotné prostredie, spadajticeho pod
tzv. $trukturdlne fondy EU, bol pre
programové obdobie 2007 - 2013
schvaleny aj projekt Realizdcia pro-
gramov zachrany a starostlivosti o vy-
brané jaskyne. V projekte bolo zahr-
nutych celkove 53 jaskyn. Zo Siestich
spristupnenych jaskyn sa najviac pra-
ce vykonalo v Belianskej jaskyni, kde
prebehla kompletna rekonstrukcia
elektroinstaldcie vratane zmeny svie-
tidiel, rekonstrukcia prehliadkovej
trasy s nahradenim zdbradlia za nové
z nehrdzavejlicej ocele a monitoring
netopierov bol vylepseny o automa-
ticky zaznamendvac ich vyskytu na
odlahlom mieste jaskyne.

Vzhladom na velky rozsah prac
a uz Standardnd komplikovanost
verejného obstardvania bolo treba
zladit prace oboch rekonstrukcii
tak, aby doslo k ¢o najmensiemu
vypadku prevadzkovania jaskyne
pre verejnost. V oktébri 2014 sa za-
cala rekonstrukcia prehliadkového
chodnika, na ktord mala nadvazo-
vat rekonstrukcia elektroinstaldcie.
Vinou zdlhavého vyberu uchadza-
ca (vyberové konanie sa zacalo
v janudri 2014 a rozlicnymi prietah-
mi sa predlZilo az do jesene) bola
zmluva podpisand az koncom no-

Peter Gazik

Palmova sien v novom osvetleni. Foto: P. Stanik

vembra 2014. Termin ukoncenia bol
stanoveny ako pevny - 15. mdj 2015.
Vdaka profesionalite doddvatelov sme
vsak vsetky terminy zvlddli a vynovena
jaskyna mohla nacas privitat nedocka-
vych navstevnikov.

Co tomu vietkému predchddzalo?
Myslienky rekonstrukcie elektroinstalacir
v jaskyniach boli hlavne vplyvom finan-
¢nej ndrocnosti spdjané s moznostou
realizacie projektov uz davnejsie. Z po-
slednych instalacii pred Belianskou jas-
kynou mozno spomenit Harmanecki
jaskynu (roku 2012), kde sa vsak otaz-
ke najvhodnejSich svetelnych zdrojov
nevenovala zvySena pozornost, kedze
elektroinstaldcia tvorila len subdodavku
rekonstrukcie prehliadkovej trasy. V Be-
lianskej jaskyni sme sa vsak chceli poku-
sit o trochu viac.

Hoci elektroinstaldcia je odbornou
technickou zdlezitostou a musi splnat
vsetky prislusné normy a regulativy,
pre nas ako obstaravatela s zaujimavé
najma jej vystupy, ktorymi st na jednej
strane jaskyna s vplyvom osvetlenia na
prostredie a na druhej strane navstevnik
s jeho celkovym dojmom z prehliadky.
Vizudlnu stranku nasvietenia jaskyne
novymi svetelnymi zdrojmi sa podujal
vyriesit nas fotografujici kolega Pavol
Stanik. V spolupraci s viacerymi kole-
gami pripravil pocas dlhych dni a nocf
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(az do 40) pre ndvstevnikov naozaj
osobitd atmosféru jaskynného pro-
stredia s vyzdvihnutim viacerych
detailov, ktoré predtym zostali ne-
povsimnuté (protisvetld v odraze-
nych kvapkach vody, odrazy svetiel
z jazierok na stenach, poodhalené
vzdialené zakutia a pod.). Pocas
instaldcie sa osvetlenie jaskyne
dotvdralo aj vdaka bohatym skd-
senostiam timu Alexandra Chrapka
z firmy Germtec, ktord zamestndva
viacero technickych odbornikov
aj jaskyniarov sucasne. KedZe clo-
vek okrem najdolezitejSieho zmys-
lu - zraku disponuje aj dalsimi
4 zmyslami, chceli sme vyuzit aj
schopnost svietidiel byt naprogra-
movanymi nielen na svetelny efekt
(Vysoky dém, Palmova sien), ale
v Hudobnej sieni aj na symbiézu
s hudbou. Cielom bolo navodit at-
mosféru a sprostredkovat navstev-
nikom pocit majestdtnosti priestoru
pripominajiceho chram, priblizit
im, Ze su v jaskyni, kde hlavni dlo-
hu zohravaju faktory Casu a vody,
a osobitostou ludovej hudby im dat
na vedomie, Zze sa nachadzaji na
Slovensku. Pomohol ndm k tomu
svojim profesiondlnym pristupom
scénograf Jan Ptacin, ktory vytvoril
tri r6zne scénografie: pre baroko-
vi (gotickd) hudbu od Pachelbela,
ludovd fujarovd hudbu a na mieru
skomponovanu miniskladbicku od
hudobného skladatela Petra Ma-
chajdika, aktivne vyuzivajicu aj tri
stereoslipravy umiestnené v sieni.
Je to prva takato instaldcia svojho
druhu v nasich jaskyniach; hoci
obmedzena ¢asovou tiesiou, azda
prindsa ocakavany vysledok.

Vymena elektrickych rozvodnych skriti. Foto: P. Stankoviansky

Instaldcia dieselového nahradného zdroja elektrickej energie na terase

pred Belianskou jaskynou. Foto: P. Gazik

Celt rekonstrukciu elektroinsta-
lacie zastreSovala firma BBF elektro,
s. 1. 0., zo Spisskej Novej Vsi, ktora si
na ¢asovo ndrocnejsie prace najima-
la aj pracovnikov z okolia. Zo strany
SOP SR, Spravy slovenskych jaskyn
prace aktivne koordinoval technik
pre elektrické zariadenia Peter Stanko-
viansky. V rdmci instaldcie je potrebné
spomendt aj dialkovi kontrolu osvet-
lenia z prevadzkovej budovy a v ne-
poslednom rade aj instaldciu dieselo-
vého ndhradného zdroja elektrickej
energie, o ktorom pracovnici jaskyne
snivali uz desatrocia. Nahradny zdroj
sa dimenzoval tak, aby bol schopny
zasobovat celt jaskynu a potrebné
zazemie na povrchu aj v pripade
celodenného vypadku elektrického
pridu. Prikon v jaskyni poklesol z p6-
vodnych 28,6 kW na terajsich 6,5 kW.
Svietidla od firmy Germtec spliaju
prisne normy na vodotesnost (IP 68),
pracuji pod napétim 15 - 35V, pre
inStalaciu sme mali k dispozicii uhly
optiky 10°, 30°, 40° a elipsu 10 - 40°
vo variantoch 1,5 W, 3 W alebo 12 W
a's farebnou teplotou 3000 K, 4200 K
a 6300 Kelvinov (teplé, neutralne
a studené biele svetlo). Navrhom na
RGB svetla s plnou farebnostou sme
zatial' odolali, ked’Ze nasim poslanim
je ukazovat prirodné javy a snazit sa
ich vyznam a vzhlad priblizit verejnos-
ti v ich prirodzenej krase.

Belianska jaskyna ma teda po
naozaj sustredenom Usili viacerych
pracovnikov Spravy slovenskych jas-
kyn momentélne prevadzku z tech-
nickej stranky vybudovand v ramci
Slovenska na najvyssej drovni. Skvely
kolektiv pracovnikov jaskyne si to ur-
Cite zaslizi.

Nové osvetlenie Dlhej chodby. Foto: P. Gazik
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REKONSTRUKCIA ZABRADLIA NA PREHLIADKOVYCH
TRASACH SPRISTUPNENYCH JASKYN

Technickd infrastruktdra
jaskyn podlieha casom vy-
raznému opotrebeniu  vply-
vom podzemného prostredia
i ndvitevnosti. SOP SR, Spré-
va slovenskych jaskyn podla
svojich finan¢nych moznosti
z dlhodobého hladiska tieto
technické zariadenia postup-
ne renovuje, na ¢o v posled-
nych rokoch vyuziva finan¢né
prostriedky zo Strukturalnych
fondov Eurdpskej dnie.

V rdmci vyzvy vyhldse-
nej Ministerstvom Zzivotného
prostredia SR v roku 2013
Sprava slovenskych jaskyn sa
rozhodla uchddzat o finan-
cie na realizaciu tychto prdc,
ktoré su dolezité z hladiska
bezpecnosti pohybu navstev-
nikov i z environmentdlneho
hladiska. V jdli 2013 ministerstvo schvalilo Zia-
dost s ndzvom Realizdcia programov zachrany
a starostlivosti o vybrané jaskyne. Sacastou
tejto Ziadosti boli aj projekty rekonstrukcie
prehliadkovych trds v piatich jaskyniach -
Bystrianskej jaskyni, Belianskej jaskyni, jaskyni
Domica, Gombaseckej jaskyni a Ochtinskej
aragonitovej jaskyni.

Projekty na realizaciu stavieb pre Belian-
sku jaskynu spracovali projektanti Ing. Jaro-
slav Soltys a Ing. Du3an Kalafit a pre dalsie
Styri jaskyne Ing. Maridn Bachnak. Nasledne
boli vydané odborné vyjadrenia k projek-
tovym dokumentaciam z Obvodnych ban-
skych dradov v Banskej Bystrici a Spisskej
Novej Vsi a povolené vynimky zo zakdzanych
¢innosti ustanovenych v zakone ¢. 543/2002
o ochrane prirody a krajiny od Krajskych
dradov zivotného prostredia v Banskej Bystri-
ci, KoSiciach a PreSove. Na zdaklade zakona

Ohradenie priepastného otvoru v Bystrianskej jaskyni. Foto: P. Labaska

Peter Labaska

Vymenené zabradlie v Gombaseckej jaskyni. Foto: P. Labaska

o verejnom obstaravani boli vysitazeni do-
ddvatelia prdc, a to pre jaskynu Domica firma
Zamgeo, spol. s r. 0., z RoZnavy a pre Belian-
sku jaskynu, Bystriansku jaskyriu, Gombasec-
kd jaskynu a Ochtinskd aragonitovi jaskynu
firma Combin Bansk4 Stiavnica, s. . o.
Rekonstrukcia prehliadkovych trds v uve-
denych jaskyniach zahffala kompletnd vyme-
nu existujlcich ocelovych konstrukcif zabradli
a stojanov pre tlacidld na ovladanie osvetlenia
za nehrdzavejlci material. Sticasne sa poloZzil
novy asfaltovy koberec a osadilo antikorové
zabradlie na pristupovom chodniku ku Gom-
baseckej jaskyni. Povodné ocelové zabradlie
sa vyburalo a nahradilo nehrdzavejicim, pri-
¢om prace prebiehali v rdmci moznosti eta-
povito postupne od zadnej casti jaskyn po
vchod. Vsetky kovové prvky st vyhotovené
z matnej nehrdzavejlicej ocele, materidl pod-
[a STN 17 241, pricom koncepcia rieSenia po-

zostava z dvoch zdkladnych kon-
strukénych systémov: )

Zébradlie je tvorené stlpikmi,
hornym drzadlom a vypliou s jed-
nou alebo dvoma vodorovnymi
rirkami. Horné drzadlo a stipik s
z rarky @ 40,00/2,50 mm, vypln
je z rarky @ 28,00/2,00 mm, fixo-
vanej na stipik cez zvar. Drzadlo
je vychylené nad os vyplne cez
ohnuty tfi, pripadne je osadené
na rovnom tfni.

Zabradlie je tvorené stlpik-
mi, hornym drzadlom s vyplnou,
ktord tvoria dve vodorovné rirky,
na ktoré je privarena zvisla vypln.
Horné drzadlo, stlpik a vodorov-
na vypln si obdobné ako v prvom
pripade. Zvisla vypln je z rdrky
@ 14,00/2,00 mm, ktord ma vnu-
torné vzdialenosti medzi sebou
max. 120 mm. Tento typ zdbrad-
lia je osadeny na rizikovom mieste nad Hu-
dobnou sienou v Belianskej jaskyni.

Prace v jaskyni sa vykonali etapovite po-
cas rokov 2014 a 2015 hlavne v mimosezon-
nom obdobi. Vsetky vydavky na rekonstrukciu
boli na zdklade zmluvy o poskytnuti nendvrat-
ného finan¢ného prispevku hradené zo Struk-
turdlnych fondov Eurépskej dnie, operacny
program Zivotné prostredie. Celkové naklady
dosiahli sumu 837 707 eur bez DPH. Bez tejto
pomoci by v si¢asnom obdobi nebola SOP
SR, Spréva slovenskych jaskyn sama schopna
financovat takdto investiciu.

Touto rekonstrukciou  prehliadkovych
trds uvedenych spristupnenych jaskyn sa do-
siahlo vyrazné skvalitnenie technickej infra-
Struktdry v ich podzemi, o ma vplyv na jej
prevadzkové, technické a estetické kritérid.
Difame, Ze to najviac ocenia spokojni nav-
Stevnici jaskyn.

Nové zabradlie v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Foto: P. Labaska
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KONFERENCIA MEDZINARODNE]J ASOCIACIE
SPRISTUPNENYCH JASKYN V OMANE

Medzindrodna  asocidcia
spristupnenych jaskyn (ISCA)
organizovala v Omane v dioch
5. - 12. 11. 2016, dva roky po
poslednom kongrese v Austrdlii
(Jenolan Caves), dalSiu konfe-
renciu venovanu problemati-
ke jaskyn vyuzivanych v ramci
turizmu.  Spoluorganizatorom
bola sprava jaskyne Al Hoota,
ktord je jednym z clenov tej-
to asocidcie. KedZe Omadn
ma velky potencidl na rozvoj
turizmu a viaceré Stdtom pod-
porované projekty sa Uspesne
zrealizovali, organizovanie kon- &
ferencie podporilo aj tamojsie
ministerstvo turizmu.

Den pred zaciatkom konferencie sa us-
kutocnilo v Muscate (hotel Ibis) zasadnutie
vyboru (spravnej rady) ISCA, na ktorom sa
zhodnotila cinnost asocidcie za posledné
dva roky od posledného kongresu, riesila sa
problematika sidla organizacie a dalsieho
fungovania sekretaridtu (od zalozenia aso-
cidcie je jej sidlo v Genge pri jaskyni Frasassi
v Taliansku), ako aj plan cinnosti asocidcie
do kongresu v roku 2018, ktory sa bude ko-
nat v Genge. Dalej sa prerokoval navrh me-
moranda o porozumeni a spoluprdci medzi
Medzindrodnou asocidciou spristupnenych
jaskyn a Medzindrodnou speleologickou
dniou (UIS) v oblasti vyskumu, ochrany, tech-
nického rozvoja, prevddzky a propagdacie
spristupnenych jaskyn. Uvazované clenstvo
asociacie v Medzindrodnej aliancii horské-
ho turizmu nebolo podporené, vybor vsak
podporil navrh na vyhldsenie Medzindrod-
ného dria podzemného sveta na den 6. juna.
V ramci rieSenia agendy clenstva bolo pred-
metom obsadzovanie uvolnenych miest vo
vybore ISCA a obsadzovanie miest v komi-
sidch a pracovnych skupindch.

Ucastnici konferencie pred vstupnym arealom jaskyne Al Hoota. Foto: P. Bella

Peter Gazik - Pavel Bella

Uvodna ¢ast konferencie, Muscat, hotel Ibis. Foto: P. Bella

Uvodna ast konferencie v Muscate (hotel
Ibis) sa zamerala na geolégiu Omdnu, turizmus
a jaskyne Omanu, vratane ich ochrany a vy-
uzivania ako délezitych turistickych destinacif.
Prednasajtcimi boli zastupcovia vedenia jasky-
ne Al Hoota (Abdul Wahid Al Farsi, Khalid Mir-
za, Ibrahim Al Wahaibi), prezident Omanske;j
geologickej spolocnosti (Ali Al-Lazki), zastup-
covia ministerstva turizmu vrdtane koordindto-
ra projektu spristupriovania jaskyne Al Hoota
(Andrew Lawrence), ako aj Stitnej agentdry
na rozvoj turizmu Omran (Steven Jones). Po
skonceni tejto Casti konferencie nasledoval
presun Ucastnikov z Muscatu do Nizwy, na-
prie¢ Omdnskym pohorim. Severozdpadne od
Nizwy, na juznom okraji pohoria Jabal Akhdar
sa nachddza jaskyna Al Hoota, jedind spristup-
nend jaskyia na Arabskom polostrove.

Dalsie casti programu konferencie, ve-
nované problematike vyskumu, monitoringu,
ochrany, technického rozvoja a prevadzky
spristupnenych jaskyn, sa konali v prednas-
kovej miestnosti vo vstupnom aredli jaskyne
Al Hoota. Osobitni pozornost organizatori
venovali prezentdcii zrealizovaného projektu

Foto: P. Bella

spristupnenia tejto jaskyne, kto-
ry bol vypracovany na zdklade
jej predchddzajiceho speleolo-
gického prieskumu a vyskumu
(v spolupraci s vyskumnikmi
a odbornikmi z Prirodovedného
muzea vo Viedni). Jaskynu ot-
vorili pre verejnost v decembri
2006. V dosledku skod v spod-
nej casti prehliadkovej trasy,
sposobenych silnou povodnou,
bola jaskyna v rokoch 2012 -
2016 uzatvorend. Renovdciu,
zavisend znovuotvorenim jasky-
ne v septembri 2016, realizovala
Statna agentdra Omran. Rocnd
navstevnost jaskyne pred jej do-
casnym zatvorenim v roku 2012
bola okolo 75-tisic 0s6b.

Ucastnici konferencie si najskor prezreli
moderny polyfunkcny vstupny areal s nducnou
expoziciou, prednaskovou miestnostou, predaj-
nou suvenirov i restaurdciou. Nasledovala pre-
hliadka jaskyne spojend s diskusiou o sposobe
jej prevadzkovania a ochrane, ako aj rizikdch
poskodzovania technickych zariadeni pocas
obcasnych zdplav jej vstupnej Casti. Zo vstup-
ného aredlu sa ndvstevnici do jaskyne (a spat)
prepravujui Specidlnou klimatizovanou vlakovou
stpravou. Tato pozoruhodnd jaskyna je stvisle
preskiimana od ponoru v zavere slepej doliny
Al Hoota (1152 m n. m. pri rovhomennej
dedine na planine budovanej kriedovymi vé-
pencami) az po obcasni vyvieracku Al Fallah
(606 m n. m., vyistenie do Wadi Ghubrat Ta-
nuf). DIzkou viac ako 4,9 km jaskynny systém Al
Hoota - Al Fallah patri medzi najdihsie pod-
zemné ,wadi” na svete (v aridnych a semia-
ridnych oblastiach). Spristupnend je vyverova
Cast jaskynného systému v dlzke asi 500 m (po
prehliadke spristupnenej Casti sme si prezreli aj
prilfahld Cast krasovej planiny so slepou dolinou
Al Hoota). Vhodné architektonické riesenie

Ucastnici pocas ukonéenia konferencie na vecernej plavbe v zilive pri Muscate.
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Wadi Bani Khalid. Foto: P. Bella

a funkénd vybavenost vstupného aredlu, ako
aj vhodny spdsob spristupnenia jaskyne, v co
najmensej miere meniaci povodny stav jaskyne
s vyuzitim antikorovych materidlov (zabradlie
a viaceré sucasti elektroinstalacie), odzrkadluju
vyznamnu $tatnu podporu rozvoja turizmu. Jas-
kyne v Omane st vo vlastnictve Statu.

Nasledujice exkurzie viedli do juhoza
padnej casti Omadnskych hor. Krasovi pla-
ninu Salma v pohori Jabal Bani Jabir buduju
eocénne vdpence. Hlavnym ciefom exkurzie
na tdto planinu bola prehliadka
troch povrchovych otvorov prie-
pasti Majlis Al Jinn (Khoshilat
Magandeli, 1390 m n. m.), ktord
sa nachddza severne od dediny
Quirran. Tato priepast patri me-
dzi najpriestrannejsie podzemné
priestory na svete. Na dne dosa-
huje rozmery 310 x 225 m, strop
podzemného dému je vo vyske
120 m (cez tri otvory prenikd do
podzemia svetlo z povrchu, hor-
ninové nadlozie je hrubé okolo
40 m). Najhlbsia Cast priepasti je
178 m pod najvyssim otvorom.
Objem podzemného dému je
cca 4 mil. m?, podlaha zabera plo-
chu asi 58 tis. m2. Do priepasti sa
dostant len speleoalpinisti, avsak
v ramci rozvoja turizmu v Oma-
ne sa uvazuje aj o jej spristupne- [T
ni pre SirSiu verejnost. Priepast B
uvazuji  spristupnit pomocou Lk
Specidlneho Zeriava s otocnym
ramenom, ktory by navstevnikov
preniesol nad otvor priepasti
a spustil na jej dno. Prehliadka
podzemného priestoru ma viest
po vyvysenej trase bez ,umelych”
svetelnych efektov v zdujme za-
chovania prirodného charakteru
podzemného ekosystému.

Na juznom Upati planiny Sal-
ma sme navstivili Wadi Bani Kha-
lid, v ktorom sa nachddza jaskyna
Muqual. Hydrograficky a speleo-
geneticky pravdepodobne sdvisi
s krasovymi akviférmi v centrdl-
nej Casti planiny Salma (vyvery
podzemnych véd do Wadi Bani
Khalid).

Ustie priepasti Majlis Al Jinn na planine Salma. Foto: P. Bella

Do vychodnej casti planiny Salma je vyhlbe-
na tiesnava Wadi Shaab, v stendch ktorej lateral-
nou eréziou obcasného vodného toku vznikli
viaceré jaskyne predurCené medzivrstvovymi
plochami vapencov. Trasa dalSej exkurzie viedla
az do hornej Casti tejto tiesnavy, kde na jej dne
su prietokové jazerd a jaskyna Water Cavern, do
ktorej sa dalo vpldvat cez tzku Strbinu.

Na pobreznej nizine pod vychodnym
svahom planiny Salma sd eocénne vapen-
ce pokryté hrubym sdvrstvim proluvidlnych

Zrateny zavrt Hawiyat Najm. Foto: P. Bella

Wadi Shaab. Foto: P. Bella

sedimentov. Hladina podzemnej vody vys-
kou zodpoveda nedalekej morskej hladine.
V tejto oblasti sme si prezreli zrdteny zavrt
Hawiyat Najm, ktory vznikol preborenim nad-
loznych vrstiev vapenca (spolu s pokryvnymi
proluvidlnymi sedimentmi) do podzemnej
dutiny vytvorenej podpovrchovym krasova-
tenim. Dno zriteného zdvrtu vypliuje voda,
pravdepodobne atmosférického povodu,
zmie$and s morskou vodou. Zavrt s blizkym
okolim je upraveny do podoby turistickej lo-
kality, dobre dostupnej z dialni-
ce medzi mestami Muscat a Sur.
Schodiskom mozno zosttpit az
k hladine jazera, v ktorom sa tu-
risti m6zu aj kdpat.

Pocas exkurzii sme si pre-
zreli  viaceré krasové oblasti
a jaskyne v Omdnskych horach
a ich predpoli. Hoci sa dnes na-
chadzaji v aridnych a semiarid-
nych oblastiach, zvacsa vznikali
v humidnejsich  podmienkach,
ktoré v tejto oblasti Arabského
polostrova boli pocas niektorych
obdobi stvrtohor (dokazané izo-
topovymi analyzami stalagmi-
tov). Spdsob spristupnenia jasky-
ne Al Hoota, ako aj vybavenost
jej vstupného aredlu poskytuje
na rieSenie problematiky spri-
stupnovania jaskyn, dobudové-
vania a inovdacie ich technickej
infrastruktdry na povrchu i v pod-
zem.

Tato vel'mi zaujimava a pre-
cizne pripravend konferencia sa
koncila podvecernou prehliad-
kou Muscatu a vecernou plavbou
v zdlive pri starej casti mesta na
tradicnej omanskej drevenej lodi.
Na konferencii bolo pritomnych
40 ucastnikov z 13 statov (Austra-
lia, Francuzsko, Chorvatsko, Irdn,
Nemecko, Oman, Portugalsko,
Rakusko, Slovensko, Slovinsko,
Spanielsko, Taliansko a USA). Slo-
vensko zastupovali zamestnanci
SOP SR, Spravy slovenskych jas-
kyn (autori tejto spravy a Ing. Lu-
bica Nudzikovd).
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ENVIRONMENTALNA VYCHOVA V ROKU 2016

Environmentdlna vychova je jednym
z dolezitych poslani Sprdvy slovenskych jas-
kyn. Jej zakladnym pilierom a organizacnou
formou je lektorské sprevadzanie ndvstevni-
kov v spristupnenych jaskyniach, ktoré pIni
nezastupitelnd dlohu v procese osvojovania
elementdrnych poznatkov o jaskyniach, krase
a budovania pozitivneho vztahu k Zivej aj ne-
zivej prirode a jej ochrane. Okrem neho rozvi-
jame aj dalsie organizacné formy environmen-
talnej vychovy, najméa prednasky a tematické
terénne exkurzie.

Prednaskova cinnost sa v roku 2016 orien-
tovala najmd na vychovno-vzdeldvacie insti-
ticie. Dominujicou ciefovou skupinou boli
ziaci zakladnych a strednych skél. Prednasky
sa realizovali najmd pri prilezitosti environ-
mentdlnych dni, Medzindarodného dna deti Ci
pri vyznamnych vyrociach jaskyn. Tematicky
obsah prednasok podmienovala prilezitost ich
realizdcie a parametre cielovej skupiny. Z hla-
diska obsahu prevladali prednasky vseobec-
ne zamerané na predstavenie krasu a jaskyn
so zretefom na miestny regién. V aprili 2016
sme si pripomenuli Den Zeme sériou predna-
ok (19., 21. a 27. 4.) s cielom priblizit Ziakom
zakladnych a strednych $kél vieobecné po-
znatky o krasovych procesoch a javoch, pred-
stavit ich ako ekosystémy a poukdzat na ich
ohrozenie ludskou cinnostou. Do predndsok
sme implementovali aj aktivizujice prvky, ako
sttaze alebo dlohy s vyuzitim didaktickych
pomocok ¢i propagacného materidlu Spra-
vy slovenskych jaskyi. Ciastkové obsahové
komponenty prednasok boli koncipované tak,
aby nadvédzovali na poznatky Ziakov, rozvijali
ich a zdroven u posluchacov budovali kladny
vztah k jaskyniam ako sucasti prirody a vyvo-
lavali zaujem o ne.

Okrem Zziakov beznych $kél sme predna-
sali aj pre iné cielové skupiny. Dve prednasky
venované jaskyniam vybraného regionu sme
uskutocnili v zakladnej skole detskej ozdravov-
ne Zeleznd (25. 5. a 13. 6. 2016), podobne aj
v gkole v prirode v Zdiari (21. 4. a 8. 6. 2016),
ktora pre ziakov pripravuje roz-
licné environmentalne vychovné
programy. V obci Bétka sa reali-
zovala prednaska o hodnotach
doliny Blh pre druzobni obec
z Madarska (21. 6. 2016). Na kon-
ferencii ,NaSe spoloc¢né vody”
v madarskom Salgétarjane pred-
nasal L. Gaal o krasovych vodach
(16. 11. 2016). Konala sa aj pred-
naska pre klub seniorov ochrany
prirody v Ziari (29. 9. 2016).

Pre Ziakov a Studentov ume-
leckych kol sme v roku 2016
zorganizovali dve sitaze, v ramci
ktorych sme s Gcastnikmi praco-
vali dlhodobejsie kombinovanim
viacerych organizacnych foriem
vychovno-vzdeldvacieho proce-
su, najmd predndsok a terénnych
exkurzi v jaskyni s vysokou mie-

Miroslav Kudla

rou aktivizdcie Gcastnikov. Povaha sitazi si
vyzadovala samostatné vyhladavanie a spra-
covdvanie informdcii z dostupnych podkla-
dov. Pre Studentov 3. ro¢nika Skoly dZzitkové-
ho vytvarnictva v Ruzomberku sme pripravili
vytvarni sttaz o najlepsi graficky navrh loga
Spravy slovenskych jaskyn a jednotlivych spri-
stupnenych jaskyn. V rdmci sitaze sme pre
Gcastnikov zrealizovali predndsku so zretelom
na najvyznacnejSie prvky jednotlivych spri-
stupnenych jaskyn, poskytli im podkladové
materidly a v ramci hladania inspirdcie sme
s nimi navstivili Demanovsku jaskynu slobody
(19. 4. 2016). Studenti museli svoje poznatky
o jaskyniach, potrebné na vypracovanie za-
dania, dopliat samostatne. Vysledky sitaze
vyhodnotila odbornd komisia.

Spréva jaskyn vyhldsila regiondlnu vytvar-
nd sutaz pre zakladné umeleckeé skoly s tema-
tikou ,Zivot v nasich jaskyniach“. Do sitaze
sa zapojili dve liptovské zakladné umelecké
Skoly. Cielom sitaze bolo pdtavou formou
priblizit jaskyne ako ekosystémy a jaskynnu
faunu. Na zaciatku sutaze sa konali prednds-
ky tematicky zamarené na jaskyne a jaskynnd
biotu s organizacnym a metodickym usmer-
nenim pri vypracovani zadani. Vo vytvarnych
pracach sa objavili najma netopiere a jaskyn-
né bezstavovce, pleistocénna fauna, ale aj
draci, ktorym sa v minulosti pripisovali oste-
ologické nalezy v niektorych jaskyniach. Na
zdaver sttaZe sa mali umelci zGcastnili tematic-
kej exkurzie v Deméanovskej jaskyni slobody
(11.a 13. 11. 2016), kde prebehlo aj vyhodno-
tenie sutaZe a vyhldsenie ocenenych.

Pri prileZitosti Medzinarodného dna deti
(1. 6.) pracovnici prevadzky Gombaseckej jas-
kyne zorganizovali bohaty program pre deti
a mladez, v rdmci ktorého sa v jaskyni konal
tematicky baterkovy vstup, a pripravili sdbor
sttazi a aktivit s environmentdlnym obsahom
najma pre Zziakov prvého a druhého stupna
zakladnych $kél, ktori sa programu zGcastnili.

S cielom prezentovat Vazeckid jaskynu
ako vyznamné paleontologické nélezisko sme

Ziaci urcujiici na obrazkoch vztah Zivocichov k jaskynnému prostrediu
na zaklade ich vonkajsich znakov, Medzinarodny den deti 1. 6. 2016,
sprievodné podujatie pri Gombaseckej jaskyni. Foto: P. Gazik

pre navstevnikov jaskyne z radov Sirokej ve-
rejnosti pripravili dva tematické vstupy (23. 6.
a 8.7.2016) venované najma jaskynnym med-
vedom, ktorym jaskyna slizila ako zimovisko,
ako aj priblizeniu pleistocénnej klimy a fauny
verejnosti. Obsah tematického vstupu bol
implementovany do materidlu rozsirujliceho
sprievodné slovo. Pocas terénnych exkurzii na
povrchu navstevnici zo Spolku Gemercanov
(11. 6. 2016) a skautského tabora (4. 7. 2016)
pod vedenim L. Gaala presli naucnym chodni-
kom v Drienc¢anskom krase.

AKCIE PRI PRILEZITOSTI 90. VYROCIA
OBJAVENIA DOMICE

Dna 3. 10. 2016 ubehlo 90 rokov, ako Jan
Majko prenikol objavnym kominom do jasky-
ne Domica. Stal sa tak prvym clovekom, ktory
po viac ako 6000 rokoch opét vstipil do jej
priestorov a zdroven sa stal jej novodobym
objavitelom. Silicka planina tak znovu po tisic-
roCiach vydala svetu na obdiv, ¢o ukryva vo
svojich ttrobach.

Objav jaskyne Domica ma zasadny vy-
znam nielen z hladiska speleologického, ale
aj narodohospodarskeho, kultirneho a vy-
chovno-vzdeldvacieho. DolezZitost objavenia,
¢i presnejSie znovuobjavenia Domice sme si
pripomenuli aj my.

Pri prileZitosti tohto jubilea bola v priesto-
roch Mestského mizea v Seredi instalovana
expozicia venovand Zivotu a dielu jaskyniara
a objavitela Domice Jana Majka. V priestoroch
muzea sa v diioch 22. 1. a 16. 2. 2016 konali
série predndsok pre Zziakov a Studentov za-
kladnych a strednych 8kl zo Serede a okolia,
ktoré viedli pracovnici Spravy slovenskych jas-
kyn spolu s kolegami zo Slovenského mizea
ochrany prirody a jaskyniarstva. Uastnikom
predstavili jaskyrnu Domica, okolnosti jej ob-
javu a priblizili Ziakom podzemny svet sloven-
skych jaskyn a hodnoty, ktoré ukryvaji, ako aj
pracu jaskyniarov. Okrem toho sa uskutocnila
aj prednaska pre Sirokd verejnost, venovand
prirodnym hodnotam jaskyne Domica, jej ge-
néze, vyskumu, objaveniu a archeolégii.

Vyznamné vyrocie slovenského
jaskyniarstva sme si pripomenuli aj te-
rénnou exkurziou pre verejnost priamo
v jaskyni Domica (22. 11. 2016). Na
tematickej exkurzii venovanej objavu
a hodnotam jaskyne so zretelom na vy-
brané zlozky jaskynného geosystému
a jej pravekému osidleniu sa zdGcastnili
najma Studenti roznavského gymndzia.
Ucastnici priamo v jaskyni uvideli vyro-
bu keramiky podla predlohy nalezov ke-
ramiky bukovohorskej kultdry, pricom sa
oboznamili s bohatou archeolégiou jas-
kyne a Specifikami speleoarcheologic-
kych nalezisk. Aby sme na chvilu videli
jaskynné priestory ocami objavitelov
¢i jaskyniarov, navstivili sme Panenskd
a Suchu chodbu len pri svetle bateriek.
Tu sme mali vzécnu moznost pozoro-
vat zimné kolénie netopierov z bez-
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prostrednej blizkosti. Biospeleolég V. Papac
predstavil jaskyriu ako habitat vzacnych Zivo-
c¢ichov - netopierov i bezstavovcov, ktorych
Zije v Domici viac nez 600 druhov, a pribliZil
navstevnikom Specifikd Zivota jaskynnej bioty.

V roku 2016 sme zrealizovali 27 pred-
nasok pri rozlicnych prilezitostiach pre
rozne cielové skupiny s celkovou ucastou
presahujicou 900 Gcastnikov. Organizovali
sme dve sitaze, do ktorych sa zapojilo 67

Ziakov a studentov; v ramci nich sa konali
predndsky a tri terénne exkurzie v jasky-
niach. Okrem toho sa uskutocnilo 5 terén-
nych exkurzii s odhadovanym pocétom 255
Gcastnikov.

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN NA SLOVENSKU V ROKU 2015

Jaskyne v prevadzke Mesiac

SOP SR, Spravy - - — - - - SPOLU
slovenskych jaskyn Janudr | Februdr | Marec | April M3j Jin Jal August | September| Oktéber |November | December
Belianska jasky#a 0 0 0 0| 5834(12284| 25024 | 27354 | 11423| 5827| 1787| 1594| 91127
Bystrianska jaskyfia 572|  534| 646|1029| 2483| 3363| 5057| 6212 1904| 1161 0 0| 22961
Rg&%@o"*é Jaskyna 4488 | 4458|3809| 424710304 (12483 | 21934| 27920| 8666| 6805| 2067| 2106|109 287
gg’,fy’ggo‘“ké tadova 0 ol o| ol 3602| 9279| 23678| 29511| 7938 0 0 0| 74008
gg&;ﬂ’;ké fadova 0 ol o| of 4053| 8836| 21041| 27991| 7828 0 0 0| 69749
Domica 0 0 0| 962| 2240| 2809| 4873| 5964| 1685| 1224 517  253| 20527
Driny 0 0 0| 1416| 2750| 7290| 8241| 9213| 2499| 1214 0 0| 32623
Gombasecka jaskyfia 0 0 o| 571| 1106| 1826| 2064| 2719| 945| 584 0 o| 9815
Harmanecka jaskyiia 0 0 0 ol 1118] 3048| 5266| 7532| 1557| 1238 0 0| 19759
Jasovskd jaskyiia 0 0 0| 847| 2072| 3386| 4283| 4827| 1481| 902 0 o| 17798
gsckhytriﬁ?ké aragonitova 0 0 ol 1071] 3117| 4112| 6390| 8423| 2862| 1455 0 ol 27430
Vazeckd jaskyiia o| 615 662| 829| 1747| 2631| 3824| 4728| 1240| 878| 804 o| 17958
SPOLU 5060| 5607| 5117|10972| 40426 | 71347 | 131675 | 162394 | 50028 | 21288 | 5175| 3953|513 042
Jaskvyne v ndjme Mesiac

od SOP SR, Spravy SPOLU
slovenskych jaskyii Janudr | Februdr | Marec | April M3j Jin Jl August | September | Oktober | November | December

Bojnicka hradna jaskyia | 1942| 2270 3352| 7664|30855(32264|25034| 32891 10365| 7409| 3555| 6195163796
ﬁst'gg:grg‘\f tvych 0 ol o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Krasnohorska jaskyna 0 0 0| 146 337 301 623 938 201| 120 74 0 2740
Mald StaniSovskd jaskyia|  361| 320| 540| 600| 839 1114| 2529| 3013 937| 81 0 469| 11535
Morské oko 26 9 9 11 4 5 0 0 0 0 0 0 64
Zla diera 0 0 ol 259| 335| 423| 498 519 197 152 27 ol 2410
SPOLU 2329 2599 | 3901| 868032370 (34107 (28684 | 37361| 11700| 8494| 3656| 6664 (180545
Zdroj: SNM Mizeum Bojnice, M. Stéc, RNDr. J. Stankovic, Ing. P. Holdbek a R. Kos¢, MsU Tornala

Prezentacie krasu a jaskyn
na 9. vedeckej konferencii
Asocidcie slovenskych
geomorfolégov pri SAV

Stcastou programu 9. vedeckej konferen-
cie Asocidcie slovenskych geomorfolégov pri
SAV ,Geomorfologické procesy a zmeny kra-
jiny”, ktord sa konala v dioch 4. - 6. 10. 2016
v Zuberci, boli dva referdty s problematikou
krasu a jaskyn. Zaoberali sa problematikou
morfoldgie viacdroviiového jaskynného systé-
mu v kontaktnom stredohorskom krase na pri-
klade jaskyn Demanovskej doliny na severnej
strane Nizkych Tatier (P. Bella) a geomorfomet-
rickej analyzy trojdimenziondlneho modelu jas-
kyne Domica v Slovenskom krase (M. Gallay,

Z. Hochmuth, J. Kanuk, J. Hofier-
ka). V ramci exkurzie (Zuberec -
Zazrivd - Terchovd, Vrdtna) dina
6. 10. 2016 si Gcastnici najskor
prezreli novospristupnent Bres-
tovskd jaskynu a krasové javy
v jej okoli (v sprievode P. Bellu
a Z. Hochmutha). Oboznamili
sa s osobitostami vzniku a vy-
voja tejto fluviokrasovej jaskyne
na zapadnom okraji Zapadnych
Tatier pri Gsti doliny Studeného
potoka do Podtatranskej brazdy.
Abstrakty referdtov z tejto konfe-
rencie si uverejnené v casopise
Geomorphologia Slovaca et Bo-
hemica, ro¢. 16, ¢. 1.

Pavel Bella

Lubica Nudzikovd, Alena Laurincovd

Ucastnici konferencie pri prehliadke Brestovskej jaskyne.
Foto: P. Bella
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Svetovy pohar FIS sa ako
pokracovanie Velkej ceny
Demanovskych jaskyn vratil
do Jasnej po 32 rokoch

Demaénovsku dolinu charakterizuji z hla-
diska cestovného ruchu v novodobej hist6rii
dva vyrazné fenomény. Primdrnym je systém
Demanovskych jaskyn s objavom Deménov-
skej jaskyne slobody v roku 1921, ktory bol aj
podnetom na rozvoj cestovného ruchu v tej-

Prezident SR Andrej Kiska (druhy zlava) na otvoreni Velkej ceny

Demanovskych jaskyn. Foto: P. Gazik

Stretnutie riaditelov ochrany
prirody a biodiverzity
clenskych statov
Eur6pskej unie

V druhom polroku 2016 hostila Sloven-
ska republika v ramci svojho historicky pr-
vého predsednictva v Rade Eurépskej tnie
niekolko vyznamnych politickych a expert-
nych podujati. Jednym z nich bolo aj Stret-
nutie riaditelov ochrany prirody a biodiver-
zity Clenskych $tatov Eurdpskej tnie, ktoré
sa pod zastitou Ministerstva Zivotného pro-
stredia SR v spolupréci so Statnou ochranou
prirody SR konalo 10. - 12. oktébra 2016
v hoteli Partizan v rekreacnom stredisku
Tale pri obci Bystra v juznej casti Nizkych
Tatier. Stretnutia sa zlGcastnilo 51 delegatov

Petr Zajicek:

Jeskyné Ceské republiky na
historickych mapach

Academia, Praha 2016,
187 stran, mapova priloha,
ISBN 978-80-200-2561-6

Nova kniha Petra Zajicka berie Citatela na do-
brodruznd vypravu do sveta jaskyn a ich starych
map s Casto zaujimavym pribehom. Nejde nevyhnut-
ne o jaskyniara ci speleoldga, ktorych ma ambiciu
obohatit a mozno i motivovat k dalSiemu badaniu,
ale vdaka lahko zrozumitelnému jazyku rovnako
aj clovek neznaly md moznost poodhalit tajomstva

to nizkotatranskej
doline. AZ nasled-
ne s rozvojom ly-
Zovania si prirody
vSimavi navstevnici
a domaci obyvate-
lia postupne zacali
uvedomovat  je-
dinecnost  svahov
masivu  Chopka

(2024 m n. m.).
V roku 1936 bola
prva

vybudovana

sedackovd lanovka a uz 26. 3.
1939 sa tu uskutocnili prvé ly-
Ziarske preteky v zjazdovych
disciplinach pod ndazvom Velka
cena Demdnovskych jaskyn s pu-
tovnou cenou - Zlatym kvaplom
Jaskyne slobody. Svetovy pohar
FIS sa v Jasnej konal v rokoch
1979, 1982 a 1984. V roku 1989
dosiahol pocet rocnikov Velkej
ceny Demanovskych jaskyn pat-
desiatku.

22 clenskych statov Eurépskej Unie, 3 pred-
stavitelia Europskej komisie a 15 zdstupcov
z 11 mimovlddnych organizdcii. Delegati
diskutovali o aktualnych témach suvisiacich
s ochranou prirody a so zachovanim biodi-
verzity v Eurépe. Vysledkom stretnutia bolo
prijatie planu pre naplnenie cielov Stratégie
v oblasti biodiverzity do roku 2020 a po-
tvrdenie vyznamu smernic Eurdpskej tnie
o biotopoch a vtdkoch pre ochranu eu-
ropskeho prirodného dedicstva. Sicastou
bohatého programu bola aj exkurzia do
nedalekej verejnosti spristupnenej Bystrian-
skej jaskyne, ktord je ndrodnou prirodnou
pamiatkou a patri medzi podzemné lokality
eurépskeho vyznamu ako jedno z najvyz-
namnejsich zimovisk netopierov v stredo-
eurépskom regione. Zdroven je miestom
vyskytu vzdcnych troglobiontnych foriem

Otvorenie Velkej ceny Demanovskych jaskyn v Hlbokom déme Demainovskej
jaskyne slobody. Foto: P. Gazik

Trvalo dlhych 32 rokov, kym sa podarilo
opat vrdtit do Jasnej preteky na Grovni svetové-
ho pohdra medzindrodnej lyziarskej federacie
(FIS). KedZe bolo tradiciou otvarat toto poduja-
tie v podzemi nasej najznamejsej jaskyne, s po-
teSenim sme vyhoveli osloveniu a podielali sme
sa na priprave slavnostného otvorenia pretekov
obrovského slalomu a slalomu Zien. Prezident
SR Andrej Kiska otvoril podujatie v Hlbokom
déme Demanovskej jaskyne slobody 4. 3.
2016 vo vecernych hodinach.

Peter Gazik

bezstavovcov.  Sprevddzanie delegatov
po Bystrianskej jaskyni spolu s odbornym
vykladom  zabezpecili biospeleolégovia
Spravy slovenskych jaskyn v sicinnosti so
spravcom jaskyne. Pocas prehliadky sa
Gcastnici exkurzie postupne oboznamili so
stavom poznania a osobitostami jaskynnych
biotopov a $pecifikami subterdnnej fauny
z Uzemia Slovenska a samotnych Nizkych
Tatier. Nechybali ani informdcie o vzniku
a vyvoji Bystrianskej jaskyne, o jej stcas-
nych prirodnych pomeroch, ako aj o jej
histérii a vyuzivani na speleoterapiu. Nasle-
dujlce stretnutie riaditelov ochrany prirody
a biodiverzity sa bude konat v maji 2017 na
Malte, ktora od Slovenskej republiky pre-
vzala predsednictvo Rady Eurépskej tnie na
dalsie polro¢né obdobie.

Michal Rendos, Zuzana Visriovskd

JESKYNE

CESKE REPUBLIKY

Ptr Zajilek

MA HISTORICKYCH MAPACH

READiMIE

jaskynnych zdkuti, prestudovat vekom zazltnuté
mapové diela a zacitit zavan starych cias. Pretoze
o pribehy, ¢asto s nevyrieSenym zdverom, o zapletky
rozvijajlce sa cez niekol'ko storo¢i tu niet nidze.
Uvodom knihy sa autor venuje kratkemu zhr-
nutiu najstarsich kontaktov ¢loveka s jaskynou, od
prvého dolozeného ukrytu v Kiilne pred 120 000
rokmi, cez nastenné malby v Byci skdle az po prvé
speleologické pokusy v 16. storoc¢i. Prvd mapa
jaskyne, v tomto pripade priepasti Ceskych zemfi
vznikla v roku 1784. Carl Rudzinsky nakreslil, zatial
velmi nepresny, dvojity rez sldvnou Macochou.
Takisto najma laikom sd venované strany o vyvoji
jaskynného mapovania po dnesok. Autor napokon
hovori o 3D mapach, ktoré ,plne vystihuji vsechny
casti prostor”, no zatial stdle ide len o schematické
zobrazenia (s obcasnymi vynimkami), hoci prave
dnes stojime na prahu tohto, asi uz jedného z po-
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slednych velkych krokov k ziskaniu presného
modelu podzemnej skutocnosti.

Jadro knihy tvoria niekolkostranové pris-
pevky k jednotlivym mapovym dielam, s po-
dobnou struktdrou usporiadané od najstar-
Sich po mladsie, ale casto skor podla logickej
a geografickej nadvdznosti. Prispevok uvo-
dom informuje o samotnom mieste - jaskyni,
o historickych zmienkach a jej vyuzivani. Tu
zasadzuje do textu aj strucny Zivotopis autora
mapy. Tej sa venuje podrobnejSie, opisuje kva-
litu, presnost, niekedy jednotlivé detaily atd.
a text napokon niekedy vyustuje do zhrnutia
dalsich vysledkov prieskumu az do sticasnos-
ti. V texte sa spravidla vyskytuju aj fotografie
autorov a jaskynnych priestorov ¢i historické
malby. Okrem vel'mi zaujimavych informdcif
o trvani meracskych prdc v jaskyniach (Pro-
pastovité bludisté meral K. Absolon so spolu-
pracovnikmi v roku 1911 14 dni a dlzka poly-
gonu dosiahla 570 m) sa v knihe vyskytuju aj
Gsmevné historky napriklad o tom, ako bola
vypustend v roku 1748 na podzemné jaze-
ro hus, ku ktorej bola pripitana mald plt so
sviecou, aby osvietila priestor jaskyne. Takisto
historky o objavoch velkych démov a priepas-
ti zahalenych nanosom storoci, ktoré sa do
dnesnych dni nenasli, pitaji pozornost Citate-
[a a uvolfuju priestor imaginacie.

Napriek castej zhode mojich nazorov
s autorom doslovu V. Cilekom (Kdy se z Ma-
cochy odstéhovali draci?) a $pecidlne v tomto
bode - v akejsi nostalgii za nespoznanymi
a bdjmi opradenymi zakutiami podzemia
v dobe, ked' kazdy centimeter zemského po-
vrchu je uz technikou bezducho nasnimany
- v8ak citanie tejto knihy podobny pocit ne-
vyvoldva. Casto premyslam nad vlastnymi ¢in-
mi na tomto poli a rovnako ¢asto mam obavy
o tajomstvo, ktoré tu svojimi ¢iarami (rozumej
mapami) cez tmavy priestor masivu oberam
o dych. No akoby staré, a o je vel'mi dolezité
vzhladom na dnesok, krdsne mapy len prispie-
vali k veci, mnohokrat z ich pribehov vyplyva-
ju zahady dalsie, mapové i kresliarske dielo
sa stdva kultirnou stcastou jaskyne a priddva
jej dalsi rozmer. Ved' prirodnych dutin a tune-
lov, ¢i uz zasypanych hlinou a strkom alebo
obnazenych vo vnlitri hor, ostava vela a ja du-
fam, Zze nikdy ich nespozname vsetky. A ako
lahko clovek i v bani, v ludskom vytvore, pod-
lahne caru a vydava sa za prieskumom vpred.
Mozno bude stacit niekedy len zabudnut na
mapu...

Stcastou knihy je aj velka mapovd priloha
v samostatnom priecinku (ulozené su spolo¢-
ne v jednom obale), obsahujtica 46 zobrazeni
maép vo vacsom formate. Citatel tak moze stu-
dovat staré mapy Casto v ich redlnej velkosti,
vidiet detaily v celistvosti, ktord format knihy
neumoznuje.

Pri ¢itani takéhoto diela sa clovek zo sused-
nej krajiny nevyhne porovndvaniu. Prvé a krds-
ne mapové dielo jaskyne na Slovensku vzniklo
o Cosi skor - uz v prvej polovici 18. storocia Ju-
raj Buchholtz ml. nakreslil rozvinuty rez Velkej
a Malej Ciernej jaskyne v Deminovskej doline,
ktory potom pre potreby monumentalneho Zzi-
votného diela Mateja Bela spracoval Samuel Mi-
koviny. No sledujtic pestrost a rozsah mapovych
diel Ceskych zemfi nasledujiceho obdobia je
nutné uznat, Ze ide o vel'mi nevsedné dedicstvo.
Svoju dlohu zrejme zohrala aj pritomnost boha-

tych slachtickych rodin (napr. rod Liechtenstein)
a dostupnost krasovych tzemi. V pripade Mo-
ravského krasu sa zaujem postupne pretavil do
mimoriadnych rozmerov a vysledkov, niekedy
vsak aj na Ukor samotnych jaskyn. Dielo Karla
Absolona, v knihe mnohokrat predstavené, je
skutocne tctyhodné, ¢o hovori nielen o geo-
grafickych okolnostiach, ale aj o osobnostiach
v priebehu casu, ktoré veci postvali vpred. No
jeho kroky na druhej strane viedli Casto i k velkej
devastacii a premene pdévodného prirodného
prostredia (spomenime si na 400 m dlhd odvo-
dnovaciu stoliu v Punkevni jeskyni a i.). Dnes sa
na vec divame a koname uz ciasto¢ne inak, ¢o
je dokazom nie vZdy linedrneho vyvoja vztahu
k tomuto prirodnému fenoménu. A to je dobre,
historické mapy ostavaji dokumentom aj pre
buducnost, vravia o nds zrejme viac, nez ich au-
tori pdvodne zamyslali.

Prial by som si, aby tak, ako tato kniha
zhrnula mapové diela minulych storoci, i dnes
sme vytvdrali hodnoty nielen vyslovene prak-
tické, ale obohatené o dalSie rozmery, ktoré
vo svetle Casu ziskaju na zaujimavosti, a budd-
ce publikacie budid moct s podobnou kvalitou
nakladat.

Pavel Herich

Viliam Stockmann:

Dejiny ochrany prirody na
Slovensku

Stitna ochrana prirody Slovenskej
republiky, Banska Bystrica 2013,
792 stran,

ISBN 978-80-89310-70-8
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Autor svoje rozsiahle dielo charakterizu-
je na prvej strane ako chronolégiu udalosti
v oblasti ochrany lesa, ochrany prirodnych
pamiatok, ochrany prirody tzemnej i druho-
vej, rovnako chronolégie vyvoja odbornych
organizdcii statnej ochrany prirody na Sloven-
sku. Uvddza dalej, ze publikdcia bola vydana
v predvecer storocnice vzniku statnej ochra-
ny prirody na Slovensku, ktora bola u nds ko-
difikovana Nariadenim ministra, splnomoc-
nenca vlady Cveskoslovenskei republiky pre
spravu Slovenska Dr. Vavra Srobara ¢. 155-
-1919 (8380-prez) pod ndzvom O pravomoci
Vlddneho komisariatu na ochranu pamiatok
na Slovensku zo diia 20. oktébra 1919. Uvod-
nik (Slovo vydavatela) k publikacii napisal Ing.

Milan Boros, generalny riaditel Statnej ochra-
ny prirody SR.

Hlavnym dévodom napisania tejto recenzie
je upriamit pozornost jaskyniarskej verejnosti
na pocetné, scasti nam nezname dokumenty
o jaskyniach, ktoré autor pracne pozbieral vo
svojej badatelskej praci. Na tdto skutocnost,
ako aj na pomernd nedostupnost publikdcie
ma upozornil Ing. Peter Hollbek, predseda
SSS. Z tychto dovodov citujem niektoré do-
kumenty doslova. Dokumenty v publikdcii st
o to hodnotnejsie, ze Ing. Stockmann uvadza
histériu ochrany prirody prakticky od ranej
doby Uhorska (najstarsia zmienka o ,hdjenom
lese” je z roku 1075). Takto najdeme napriklad
znamu zmienku o demédnovskych jaskyniach
v listine Ostrihomskej kapituly z roku 1299,
o poziadavke J. Buchholza chranit deménovské
jaskyne z roku 1719 alebo zmienku o exkurzii
Gcastnikov prvého putovného zhromazdenia
Uhorskej spolocnosti lekdrov a prirodovedcov
do Hornej a Dolnej Tifnej jaskyne, vedenej
A. Zipserom v roku 1842. Autor pomerne pod-
robne charakterizuje aj 12. zhromazdenie tejto
spolocnosti v Rimavskej Sobote v roku 1867;
treba vsak dodat, Ze exkurzie tohto zhromaz-
denia viedli do Stratenskej tiesnavy a do jaskyne
Baradla, na pocest ktorych na oboch miestach
dodnes stoja pamatné tabule. Bohuzial, chyba
zmienka aj o intenzivnych vyskumoch Silickej
[adnice v 19. storoc¢i spojenych so zachovanim
ladovej vyzdoby (napr. ¢lanok v novinach Va-
sarnapi Ujsag v roku 1866, v ktorom ochrandri
protestujd proti devastacnému vplyvu pivovaru
M. Czékusa v otvore Silickej ladnice, ale snahy
na ochranu ladovej vyplne jaskyne siahaji az
do 18. storocia, ked" J. Buchholz poukazoval
na vysekdvanie a vynasanie ladu ovciarmi).
Dalej chyba aj upozornenie lekdra A. Kissa
v roku 1857 na devastaciu kvaplovej vyzdoby
navstevnikmi v Jasovskej jaskyni a na potrebu
jej ochrany.

Autor V. Stockmann uvadza aj Zivotopisy
najvyznamnejsich prirodovedcov a ochrana-
rov Slovenska. Pri K. Brancikovi by sa urcite
ziadalo uviest, ze prvykrat preskdmal PruZin-
skd Dupnu jaskynu a vyhotovil jej prvi mapu
(v sticasnosti existuje aj naucny chodnik Ka-
rola Brancika veddci k tejto jaskyni). Podobne
pri A. Kmetovi jaskyniari eviduju, Ze prvykrat
na Slovensku i v Eurépe opisal genézu jaskyn
po stromovych pozostatkoch.

Konkrétnu zmienku o jaskyniach ndjde-
me v stpise prirodnych pamiatok v Uhorsku
z roku 1909, z ktorého mal autor k dispozicii
len pamiatky v Spisskej zupe. Ndjdeme v nom
Kamzic¢iu jaskynu, Beliansku jaskynu a Ala-
bastrovi jaskynu. Autor Siroky priestor venuje
vodnej stavbe Serényi kit, zaujimavej technic-
kej pamiatke postavenej na Plesivskej planine
v roku 1913. Stavba (umeld nadrz) slizila na
napdjanie dobytka v krasovej oblasti bez po-
vrchovej vody. V suvislosti s tzv. Zaborovym
zdkonom z roku 1919, v zmysle ktorého sa
udeluje pravo vybrat z pozemkového majet-
ku casti sliziace pre vseobecné blaho, sa do-
zvieme, ze v roku 1920 v Liptovskom Svdtom
Mikuldsi stanovil Vladny komisariat pravne
podmienky na ochranu Svatojanskej doli-
ny, potom aj pre novoobjavené Deméanovské
jaskyne. Zaujimava je aj zmienka, Ze odborny
pracovnik (pamiatkar) Stitneho referdtu na
ochranu pamiatok na Slovensku Vaclav Mencl
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pracoval aj na trasovani pristupovych ciest
v Demdanovskych jaskyniach.

V roku 1920 z iniciativy J. Hofmana
z Vladneho komisariatu sa rodil prvy koncept
navrhu zakona na ochranu prirodnych pamia-
tok na Slovensku. V prvej casti tohto navrhu
ndjdeme prekvapujice myslienky tykajlice sa
ochrany jaskyn: Stcasny stav jaskyri treba po-
vazovat za stabilizovany s tym, Ze okrem nut-
nych turistickych zasahov v nich treba vyslovit
zdkaz akejkolvek cinnosti, ktord by negativne
vplyvala na ich stav. Spravu nad kazdou jas-
kynou treba zverit turistickému spolku, ucitel
skym zborom alebo lesnej sprdve. Vsetky jas-
kyne treba prehldsit za Statny majetok - tam,
kde sa nachddzaji na sikromnom majetku,
treba ich vykdpit. V kazdom pripade su to vety
vhodné uvédZenia, najma z dévodu, Ze aj v su-
Casnosti sa objavuji ndzory odsudzujice ,zo-
statnenie” jaskyn. Ovela vaznejsie vSak bolo
Nariadenie o ochrane pravekych a prirodnych
pamiatok, ktoré vydal minister s plnou mocou
pre spravu Slovenska v decembri 1921. Podla
neho podzemné jaskyne krapnikové, alebo la-
dové a vsetky iné pod zemou sa nachadzajice
znamenitosti prirodné a praveké pamiatky bez
rozdielu, ak ide o znamenitosti uZ objavené
alebo doposial’ este nezname, stoja pod zvldst-
nou ochranou $tatu. Znamena to, ze ochrana
jaskyn ,ex lege” (zo zakona) nie je tplnou no-
vinkou zakona z roku 1994 (¢. 287/1994 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny).

Autor publikacie, Zzial, neuvddza obja-
venie Demanovskej jaskyne slobody v roku
1921 (po ktorom liptovsky Zupan v roku 1922
vydal aj Statdt na ochranu prirodnych pamia-
tok Liptova), avsak pomerne Siroky priestor
venuje objaveniu a ochrane Ci¢mianskej jas-
kyne v roku 1923. Uvadza, ze v jaskyni po
niekol'kych rokovaniach a upozorneniach vy-
konal prieskum konzervator A. Krdl, teda ob-
javitel Demédnovskej jaskyne slobody. Treba
dodat, Ze v stcasnosti je tito jaskyna registro-
vand pod ndzvom Janosikova jaskyna (alebo
Velka strazovska jaskyna) s dlzkou 300 m pod
vrcholom vrchu StraZzov (za pripomienku da-
kujem B. Kortmanovi).

Autor uvadza dalej kritke zmienky o ob-
javoch v Bystrianskej jaskyni, o elektrickom
osvetleni Deméanovskej jaskyne v roku 1923
a o znovuotvoreni Jasovskej jaskyne v roku
1924. Zaujimavy je tu list experta Statneho re-
ferdtu na ochranu pamiatok na Slovensku Jana
Roubala adresovany Vladnemu komisaridtu na
ochranu pamiatok v roku 1923, v ktorom upo-
zornuje na poskodzovanie jaskyne nazyvanej
»Ludmilina” (dnesnej Leontiny v Gombaseku):
celé krdle t.zv. turistov, sliedicov, dobrodruhov,
zvedavcov, ktori navstevovali jaskyriu a suro-
vym, barbarskym spésobom nivocili ¢o sa dalo:
pozbavili jaskyriu kvapkancov, driz atd., durili
netopyrov, vypalovali ich pochodiiami, dymom
fakli nivocili mikrofaunu atd" Navrhuje dalej, ze
je nutné hned' opatrit na jaskynu dvere, zamok,
ktory by mal niektory spolahlivy dradnik ¢sl. Ze-
leznic a ktory by bol aj cestnym kustodom (na-
vrhoval by som p. Frant. Pelikdna, pokladnika
stacie Zeleznicnej z Plesivca a p. Crila, adjunkta
tamZe). Roubal navrhuje podobné opatrenia
aj pre iné jaskyne, ako napr. v Andrdssyho
lomoch, pobliz tejto, aj Silickej jaskyne (ide
zrejme o Silickd kvaplovd jaskynu a jaskynky
v jej okoli) a dalej dodava, Ze jaskyne, ktoré

nemaju praziadneho vyznamu pre turistov by
sa maly urobit’ nepristupnymi - ved’ kto chce
vidiet jaskyne, méze ist do Demdnovej, Dob-
Sinej a pod. Bolo by dobré, keby sa nalozilo
Zupanskému dradu, aby vstup do jaskyri vobec
zakdzal, tieto jaskyne treba Sanovat. Roubalov
list nezostal bez povsimnutia dradov, pretoze
Zupny urad v Kosiciach 11. 5. 1923 oznamu-
je vsetkym okresnym dradom zdkaz vykopd-
vok v jaskyniach. Ziadaji sa Cetnicke stanice,
obecni notari a richtdri, aby sa ucinili opatre-
nia na ochranu jaskyn. Dha 6. 6. 1923 na to
reagovalo aj prezidium splnomocneného
ministra vynosom, podla ktorého Za tcelom
zachovania jaskyn Slovenského krasu pri Plesiv-
ci na zaklade tun. nar. & 31/921/:U.N. 51/1921
postavujem tie pod zvlastnu statnu ochranu.
Ndsledkom tohto vyhldsenia proti tym, ktori
samovolne nicia shora oznacené jaskyne alebo
ich prislusenstva, budd stihani v zmysle §-a 16
zak. ¢l. XXXIX/1881. Nakoniec v roku 1923 vy-
Siel Vynos ministra Ceskoslovenskej republiky
s plnou mocou pre spravu Slovenska o ochra-
ne prirodnych pamiatok, predmetom ktorého
boli nasledujtice krasové oblasti: Liptovsky
kras (severna strana Nizkych Tatier), Sloven-
sky kras (medzi Roznavou, Plesivcom, Medze-
vom, Turfou a $t. hranicou), jaskyne v obvode
Belanskych alp az k Javorine, jaskynny obvod
v horskej skupine Prosecansko-Chocskej, kra-
sovy obvod Tatry v pohori Lubochnianskom,
Starohorskom a Revicanskom, Murdnska pla-
nina s horami Hnileckymi, krasové tkazy v Ma-
lych Karpatoch (hlavne u Plaveckého Mikuldsa)
a morfologicky cenny dtvar Kamenné more
pri Vyhniach. Zostava nam len konstatovat,
Ze Urady v tej dobe konali trochu pruznejsie
ako dnes.

Dalsi zaujimavy pripad uvadza V. Stock-
mann o vykopdvkach v jaskyni Gombasek
v roku 1924. Treba dodat, ze pochopitelne
nejde o dnesni Gombasecku jaskynu (kto-
rd objavili az v roku 1951), ale o Leontinu
v Gombaseckom kamenolome. Na vykopav-
ky generdla R. Gajdu, velitela 11. koSickej pe-
Sej divizie, vykonané bez Gradného povolenia,
upozornil ¢lanok v Lidovych novinach dna 30.
9. 1924. Stétny referdt na ochranu pamiatok
okamzite reagoval listom Zupnému tradu
v Kosiciach, v ktorom ho Ziada upozornit vset-
ky podriadené okresné organy na ustanovenia
vydané na ochranu prirodnych pamiatok a na
oznamenie o0sdb zlcastnenych na vykopav-
kach. V publikdcii sa uvadza aj obsirna kores-
pondencia okolo tejto vel'mi citlivej zdleZitosti.
Nakoniec Statny referdt na ochranu pamiatok
vplyvom armadnych tlakov upustil od dalSie-
ho presetrovania a vyvodzovania désledkov.
(V jaskyniarskych kruhoch je zndme, Ze gene-
ral Gajda v roku 1924 uskutocnil vykopavky aj
v Silickej kvaplovej jaskyni a v Silickej ladnici
a v tom istom roku dal prikaz i na prieskum
Jasovskej jaskyne. Bol vasnivym zberatelom
starozitnosti a prirodnin, niektoré nalezy sa
tak nendvratne stratili, ako napr. Gdajna lebka
mackovitej Selmy zo Silickej kvaplovej jaskyne
alebo celust pravekého cloveka z Leontiny.
Tematiku rozpracoval a publikoval M. Lalkovi¢
v roku 2002.)

Autor podrobne uvadza snahy ochrénit
travertin v oblasti Spisského Podhradia v roku
1926 (s rozsadlinovymi jaskynami a archeo-
logickymi ndlezmi) pred tazbou, strucne sa

zmienuje o objavoch Pekla v Bystrianskej jas-
kyni a o elektrickom osvetleni Jasovskej jas-
kyne, nespomina vsak objav jaskyne Domica
a opatrenia na jej ochranu. Strucné zmienky
ndjdeme aj o provizérnom spristupneni Va-
Zeckej jaskyne v roku 1928, o objave jaskyne
Driny v roku 1929, o odkryti dolného vchodu
Bystrianskej jaskyne, o objaveni Harmaneckej
jaskyne v roku 1932, o spristupneni Domi-
ce, o rekonstrukcii trasy v Belianskej jaskyni
v roku 1933, o objavoch novych priestorov
v tej istej jaskyni a o spristupnenf jaskyne Dri-
ny v roku 1935. Autor uvddza aj list Lesného
oddelenia mesta Banskd Bystrica Statnemu
referdtu na ochranu pamiatok tykajici sa ob-
javenia Harmaneckej jaskyne.

V roku 1933 vysiel novy vynos Minister-
stva Skolstva a ndrodnej osvety o Ochrane
prirodnych pamadtek, v ktorom nachddzame
Silovské skaly, Demdnovskd a Svdtojdnsku
dolinu, Drevenik, Slovenskd statnu rezervaciu
v Pienindch a Jasovsku jaskynu. Autor uva-
dza zaujimavy pripad porusenia ustanoveni
tohto vynosu v Sulovskych skalach v roku
1935: $tatny konzervétor Ceskoslovenského
archeologického dstavu Dr. Jan Eisner napisal
list Statnemu referdtu na ochranu pamiatok,
v ktorom upozoriuje na protizakonné a neod-
borné vykopy vykonané mladym F. Papankom
v Janosikovej jaskyni (Papanek sa neskor stal
vyznamnym lesnikom). Vdaka jeho upozorne-
niu sa vykopana lebka medveda jaskynného
a dalsie ndlezy z tejto jaskyne museli ddajne
odovzdat do Vlastivedného mizea v Marti-
ne. Eisner podporoval v tejto jaskyni odborne
vedené vyskumy Dr. F. Pauka, profesora real-
neho gymnazia v Bratislave. Na podobné vy-
nasanie predmetov v roku 1936 upozorfioval
J. Eisner aj v pripade Moldavskej jaskyne, kto-
ri z tohto dévodu navrhol uzatvorit.

Nasleduju strucné zmienky o novych ob-
javoch v Harmaneckej jaskyni v roku 1938,
o spristupneni casti Bystrianskej jaskyne
v roku 1939 a o pripojeni jaskyne Driny na
verejnu elektrickd siet v roku 1943. Autor po-
merne obsirne informuje o vydani publikacie
Jana Volka-Starohorského Ochrana prirod-
nych pamiatok v roku 1941. Zaujimavé je tu
zamietnutie ponuky na odkipenie niekolkych
vytlackov Ministerstvom Skolstva a narodnej
osvety z finan¢nych dévodov. Autor uvadza aj
Sirokd korespondenciu Volka-Starohorského
v zaujme prevadzky nim zalozeného Mdizea
slovenského krasu. Rucne pisané listy v ro-
koch 1945 az 1948 smerovali Sldvnemu Po-
verenictvu skolstva a ndrodnej osvety a tykali
sa problémov s priestormi v starom Zupnom
dome a nepochopenia zo strany okresnych
orgdnov. Nakoniec az v roku 1951 informuje
novy spravca muzea Vojtech Benicky Povere-
nictvo o programe a o pldnovanom otvorenf
miuzea (s hlavickou Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti, s podpisom F. Klimaceka, predse-
du SSS, a V. Benického, tajomnika). Vyobraze-
ny je aj list Druzstva smolenickych jaskyn a le-
tovisk z roku 1946 adresovany Poverenictvu
pre Skolstvo a osvetu vo veci sndh o znovu-
otvorenie jaskyne Driny.

Dolezitym dokumentom je Gprava Pove-
renictva Skolstva, vied a umeni zo dna 26. 10.
1949 o ochrane jaskyn na Slovensku, ktord
okrem iného ustanovuje, ze vsetky jaskyne na
Slovensku st chranenymi pamiatkami a pri-
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rodnymi mizeami. Okresné narodné vybory
maji zabezpecit zamrezovanie nepristup-
nych jaskyn. Znovu sa teda opakuju radikdlne
snahy na ochranu jaskyn, pévodne zakotvené
v nariadeni ministra v roku 1921.

Z roku 1950 autor spomina spristupnenie
Harmaneckej jaskyne s kratkym prehladom
objavenia jednotlivych Casti. Zaujimava je aj
zdpisnica napisand na Miestnom ndrodnom
vybore v Leviciach dna 15. 3. 1951 o objavenf
jaskyne v mestskom kamenolome. Ide o jas-
kynu v stcasnosti registrovand pod ndazvom
Jaskyfa v lome na Vapniku s dizkou 30 m
(preskdmant aj J. Bartom v roku 1963). Struc-
nl zmienku ndjdeme aj o objave Gombasec-
kej jaskyne v roku 1951, o elektrickom vedeni
v Demdnovskej doline (1953) a pomerne ob-
Sirny opis snahy vymedzit chranené Gzemie
v okol Vazeckej jaskyne. Na Styroch strandch
tu autor uvadza kore$pondenciu medzi na-
jomcom jaskyne F. Havrankom a generdlnym
konzervdatorom J. Matisom, na konci ktorej
Miestny ndrodny vybor vo Vazci vyhlasil stat-
nu rezervaciu Vazecka jaskyna v roku 1954.
V tom istom roku vyhldsil Okresny ndrodny vy-
bor v Liptovskom Mikulasi Deméanovskd doli-
nu za $tatnu rezervdciu a Poverenictvo kultiry
medzi inymi aj Zadielsku dolinu za chranend.
Z roku 1954 este najdeme v publikdcii struc-
né zmienky o objave Ochtinskej aragonitovej
jaskyne a o povodniach v Domici. Pri roku
1960 sa uvadza kratka zmienka o oslave 90.
vyrocia objavenia Dobsinskej ladovej jaskyne,
pricom autor tu strucne opisuje aj okolnosti
jej objavu. Nepochopitelné je, Ze autor sa vo-
bec nezmienuje o oslavach 100. vyrocia tejto
jaskyne v roku 1970, ked' sa konala velkolepa
medzindrodnd konferencia s Gcastou najvyz-
namnejsich odbornikov - speleolégov, gla-
ciolégov a ochrandrov vtedajsej doby. Bohu-
zial, publikdcia neobsahuje ani zmienku o S.
Kamenovi, zanietenom jaskyniarovi a ochra-
narovi, ktory sa v 50. a 60. rokoch minulého
storocia zaslizil o spoznanie a ochranu mno-
hych vyznamnych jaskyn Muranskej planiny
a navrhol na ochranu krasové tzemie Suché
doly, vyhldsené Ministerstvom kultiry SSR za
rezervaciu v roku 1953.

Z roku 1961 autor uvadza dokument tyka-
juci sa organizdcie jaskyniarstva vypracovany
V. Benickym v rdmci Koncepcie jaskyniarstva
so sprievodnym listom. Nasledujd dalSie struc-
né zmienky z oblasti vyuZivania jaskyn, ako
zastavenie prevadzky v jaskyni Driny (1968),
pociatky spristupnenia jaskyne Mieru (1968)
a oslavy 40. vyrocia objavenia jaskyne Driny
(1969). Autor v kratkosti informuje aj o vzniku
Spravy slovenskych jaskyn v decembri 1969
s Gcinnostou od 1. 1. 1970, sicastou ktorej
bolo aj Mizeum slovenského krasu. Kolé-
gium ministra kultiry schvalovalo koncepciu
rozvoja jaskyniarstva na Slovensku v rokoch
1971 - 1985, predtym prerokovani v Spe-
leologickom poradnom zbore. Ministerstvo
vnitra schvdlilo stanovy obnovenej Sloven-
skej speleologickej spolo¢nosti. V roku 1970
kolektiv L. Blahu spracoval aj ,Analyzu stcas-
ného stavu spristupnenych jaskyrn na Slovensku
aich aredlov”. Tazko to komentovat, ked v su-
Casnosti neexistuje Speleologicky poradny
zbor, nefunguje ani Komisia pre ochranu jas-
ky# pri SOP SR, ani pre anorganickd prirodu,
a zveladovanie aredlov spristupnenych jaskyn

je hlboko, v niektorych pripadoch az kriticky
poddimenzované.

Zaujimavd je spravicka o ziadosti Slo-
venského Ustavu pamiatkovej starostlivosti
a ochrany prirody z roku 1971, smerovanej
Najvyssiemu kontrolnému dradu vo veci neza-
konnej vystavby chat v Deméanovskej doline.
Autor prindsa informdciu aj o dlohe Mdizea
slovenského krasu z roku 1977, tykajticej sa
ochrany interiérov jaskyn pred neZiaducou
vegetdciou. Konstatuje sa v nej, ze ,zelenymi
rastlinami” st najviac postihnuté jaskyne Dri-
ny, Domica a Demadnovska jaskyna slobody.
Navrhovany herbicid bude vyskisany na sku-
sobnej ploche v Hlbokom déme v Demanov-
skej jaskyni slobody. Zaujimavé je, ze v plane
hlavnych dloh Ustredia 3tatnej ochrany priro-
dy na rok 1985 uz figuroval Vyskum Brestov-
skej jaskyne a krasovych dzemi okolo nej, riesi-
tefom ktorého bol S. Pavlarcik.

Ku koncu publikdcie sa zmienky a doku-
menty o jaskyniach stdvaju Coraz zriedkavej-
$imi. Aj o zaradenf jaskyn Slovenského krasu
do Zoznamu svetového dedicstva UNESCO
v roku 1995 ndjdeme len jednu vetu, aj to
chybne (do zoznamu nebolo zaradenych len
12 jaskyn, ale podla réznych hodnotovych
kritérif vSetky jaskyne na lzemf Slovenského
a Aggtelekského krasu). O pricleneni Dobsin-
skej ladovej jaskyne do tohto zoznamu v roku
2000 vsak uz nendjdeme ani zmienku. Posled-
nou zmienkou tykajicou sa jaskyn je struc-
nd sprava o novom organizacnom poriadku
Sprdvy slovenskych jaskyn v janudri 1997, kto-
ry vydaval jej riaditel J. Hlavac.

Paradoxom recenzovanej publikdcie je
neproporciondlnost uvadzania sprav a doku-
mentov tykajlcich sa jaskyn (ale aj ochrany
prirody vébec), t. j. kym autor sa v starSich ob-
dobiach snazil podchytit relevantné udalosti,
v 80. a 90. rokoch, teda za jeho aktivneho
Gcinkovania na Ustredi $tatnej ochrany prirody
a Ministerstva Zivotného prostredia SR, sa mu
to nepodarilo. V publikacii chyba napr. aka-
kolvek zmienka o zalozenf gestorskej Cinnosti
na Centre ochrany prirody a krajiny SAZP, pri-
¢om od zaciatku roka 1995 (ked sa jaskyne
stali chrdnenymi zo zdkona ¢. 287/1994 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny) sa zac¢inalo obdo-
bie oficidlnej statnej starostlivosti o jaskyne.
V ramci gestorskej ¢innosti sa pritom do roku
2002 (ked'sa vsetky jaskyne zaclenili do kom-
petencie Spravy slovenskych jaskyn) vykonal
nemaly kus prace na celom tzemf Slovenska.
Uvedieme len niektoré: v jili 1995 sa za Gcasti
20 odbornikov vypracoval Rdimcovy pldn sta-
rostlivosti o zvlast vyznamné a ohrozené jasky-
ne Slovenska, ktory bol schvéleny operativnou
poradou ministra Zivotného prostredia. Obsa-
hoval zakladné ddta a plan starostlivosti pre
420 najvyznamnejsich a najohrozenejsich jas-
kyn Slovenska s mapovym podkladom mierky
1 : 50 000. Material sa stal zakladom na vy-
pracovanie stanovisk, posudkov a zabezpece-
nie ochrany jaskyn. V roku 1997 boli vydané
Metodické listy ¢. 10 na ochranu jaskyn a v ro-
koch 1998 - 2000 sa v spoluprdci so Spravou
slovenskych jaskyn spracoval navrh ochranné-
ho pasma pre 26 ohrozenych jaskyn (zakon
¢. 287/1994 totiz zrusil dovtedy existujlice
chranené prirodné vytvory jaskyn aj s ochran-
nymi pasmami). Tento ndvrh bol zamietnuty
Ministerstvom pddohospodarstva bez uda-

ného relevantného dévodu (zamietavé stano-
visko paradoxne podpisal O. Stroffek, byvaly
riaditel NAPANT-u). Spracoval sa pasport 809
jaskyn, na zaklade ¢oho neskor v spoluprdaci
s informatikom SAZP D. Vrbjarom bola vyho-
tovend moderna pocitacova databdza jaskyn
D-Speleo, ktora funguje doteraz. Este v roku
1995, v ramci Roka eurépskej ochrany priro-
dy, sa v spoluprdci s CHKO Cerova vrchovina
zorganizoval v Rimavskej Sobote a Salgotar-
jane medzindrodny workshop za Gcasti od-
bornikov zo 6 $tatov, zamerany na ochranu
pseudokrasovych jaskyn (ktoré boli na Slo-
vensku i v Eurépe pomerne malo preskima-
né a chranené). V roku 2001 sa uskutocnilo
prvé skolenie clenov straze prirody Speciali-
zovanej na jaskyne, ktora neskor prerastla do
speleologickej straznej sluzby. Za tGcinkovania
gestorskej cinnosti bolo navstivenych tak-
mer 170 jaskyn s cielom posidenia zasahov,
oznacenych oficidlnou symbolikou bolo 127
jaskyn (prevazne tabulou 15 x 10 cm) a uza-
tvorenych bolo 24 jaskyn v celkovej hodnote
318 000 Sk. Vypracoval sa aj ndvrh dalsich
14 vyznamnych jaskyn na ndrodnd prirodnu
pamiatku, ktoré ministerstvo vyhldsilo v roku
2001. Autor publikacie nespomina ani kon-
ferencie organizované Spravou slovenskych
jaskyn od roku 1997 v dvojro¢nych cykloch,
s nazvom ,Vyskum, vyuzivanie a ochrana
jaskyn”, ale ani iné vyznamné podujatia, ako
medzindrodné sympézium ,Jaskyna a clo-
vek” v roku 1994 alebo ,Fauna jaskyn” v roku
1999. Iste by si zasluzili zmienku aj niektoré
vyznamné publikacie, ako napr. ¢lanok J. Jaka-
la z roku 1979, v ktorom st zakotvené zdsady
modernej komplexnej ochrany krasu a jaskyn,
alej zbornik Naturae tutela, zalozeny M. Lal-
kovi¢om, ktory vychddza doteraz, ¢asopis Ara-
gonit, zalozeny na pdde Spravy slovenskych
jaskyn alebo ochrandrsky orientovana mono-
grafia Driencansky kras z roku 2000. Dal3im
paradoxom je skutocnost, Ze ochrandrska
verejnost bola o tychto aktivitich pravidelne
informovand na strdnkach casopisu Chrane-
né lizemia Slovenska, ktory dlhy cas redigoval
sam V. Stockmann, autor publikacie. Podobné
nedostatky sa vyskytuji v publikacii aj z hla-
diska ochrany anorganickej prirody (gestorom
tejto ¢innosti bola RNDr. I. Bozalkova, ktorej

meno sa ani neobjavuje v publikdcii).
Ochrana prirody je vysoko multidiscip-
lindrna zalezitost, ktord len tazko mdze po-
sudzovat alebo dokumentovat jeden clovek.
Preto je na Skodu, Ze autor publikdcie sa ne-
obrétil na prislusnych odbornikov (v case pi-
sania publikdcie este aktivne pracoval napr.
Ing. M. Lalkovi¢, CSc., $pickovy odbornik na
histériu jaskyn), ktori by prispeli dokumentmi
a vlastnymi poznatkami v zaujme vzniku ob-
jektivneho a vyvazeného diela. Publikdcia ma
tak skor charakter zbierky dokumentov, ako
skutocnych dejin ochrany prirody. V kazdom
pripade vsak patri autorovi vdaka za iniciativu
a za zverejnenie s€asti neznamych a vel'mi za-
ujimavych dokumentov. Autorovou zasluhou
je aj to, Zze z jeho publikdcie jednoznacne
jaskyn zo strany dradnikov a organov v mi-
nulosti ako dnes. Nam len zostane dufat, ze
budtcnost bude k slovenskym jaskyniam mi-

losrdnejsia.

Ludovit Caal
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SPOMIENKA NA Ing. MARCELA LALKOVICA, CSc.

V decembri 2016 nds nahle vo veku 72 ro-
kov opustil Ing. Marcel Lalkovi¢, CSc., byvaly
dlhorocny riaditel Slovenského muzea ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi,
najvyznamnejsi odbornik na histériu slovenskej
speleoldgie. Jeho meno sa pravidelne objavo-
val vo vsetkych speleologickych periodikach,
nevynimajuc ani nas ¢asopis Aragonit.

Na Marcela Lalkovica spominame ako jed-
ného z tvorcov Bezpecnostného predpisu Slo-
venského banského dradu pre jaskyne (1975),
jednotného systému dokumentdcie Mizea
slovenského krasu (1976), hlavného meraca
Spravy slovenskych jaskyri a neskor Ustredia
$tatnej ochrany prirody (1977 - 1983), autora
znackového kltic¢a meracskej dokumentacie
jaskyn (1993), ramcovej metodiky budovania
$pecializovanych expozicii prirody velkoplos-
nych chranenych Gzemi a zakladatela zborniku
Naturae tutela i asopisu Sinter (1992, 1993).
Pod jeho taktovkou boli v mizeu instalova-
né nové expozicie Kras a jaskyne Slovenska,
Chranena priroda a Minerdly - vyskyt, vyuZzitie
a ochrana, ako aj pocetné vystavy s tematikou
jaskyniarstva a ochrany prirody. Zalozil medzi-
ndrodnid fotografickd sdtaz Speleofotografia
(1982, organizuje sa dodnes), usporiadal kon-
ferencie o dokumentdcii krasu a jaskyn a me-
dzindrodné sympodzium o histérii speleoldgie
a karsologie ALCADI.

Ing. Lalkovi¢ bol ¢lenom Slovenskej spele-
ologickej spolocnosti od roku 1972 (v rokoch
1973 - 1976 zastdval funkciu tajomnika, v ro-
koch 1976 - 1991 bol predsedom Komisie pre
speleologicki dokumentaciu), ¢lenom komisie
pre nazvoslovie byvalého Speleologického
poradného zboru a predsedom Osobitnej
komisie MZP SR pre schvalovanie nazvov jas-
kyn, prirodnych pamiatok a inych chranenych
Uzemi. V rdmci Medzindrodnej speleologickej
Gnie (UIS) bol v rokoch 1986 - 1989 predse-
dom Komisie pre krasové meranie a mapova-
nie, ale bol aj ¢lenom Komisie pre bibliogra-
fiu (1973 - 1982) a Komisie pre topografiu
a kartografiu (1980 - 1982). Bol tajomnikom,
potom predsedom vykonného vyboru Zvézu

mdzef na Slovensku a ¢lenom vyboru Cesko-
slovenskej muzeologickej spolo¢nosti. Externe
ucil na Katedre muzeoldgie Filozofickej fakulty
Masarykovej univerzity v Brne (1991 - 1994),
Katedre historie a muzeoldgie Filozofickej fa-
kulty Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre
(1996 - 2001) a na Katedre ekomuzeoldgie
(v Banskej Stiavnici) Fakulty prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici (1998
- 2001). Po odchode zo Slovenského mizea
ochrany prirody a jaskyniarstva v rokoch 2002
- 2007 prednasal na Katedre
ekomuzeolégie Fakulty pri-
rodnych vied Univerzity Ma-
teja Bela v Banskej Bystrici.
Ing. Lalkovi¢ publikoval
vySe 450 stadii, vedeckych
sprav, popularnych prispev-
kov a c¢lankov. Je autorom
monografie o Zivote Jdna
Majka, ale venoval sa aj bés-
nickej tvorbe (napr. zbierky
Svitanie jaskyne, Disident
lasky, Jaskynnd Zena, Pot-
me citim, dotykam sa tmy,
Kvapky ticha). V poslednych

Marcel Lalkovic otvara konferenciu Dokumentacia krasu a jaskyn v Pribyline v roku 1979.
Foto: archiv SMOPa}, Liptovsky Mikulas
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rokoch napisal prozaické diela Mocarisko
a Pribehy spod hradu. Bol aktivnym ¢lenom
Spolku slovenskych spisovatelov a Literdrne-
ho klubu ruzomberskych spisovatelov.

Od roku 1992 bol clenom redakcnej
rady Casopisu Slovensky kras, v rokoch 1995
- 2001 bol jeho editorom. Od roku 1995 je
Clenom redakcnej rady slovinského zborni-
ka, neskdr casopisu Acta Carsologica. Bol aj
¢lenom redakcnych rad casopisov Mizeum,
Chranené tizemia Slovenska a Poznaj a chran.
Ako historik sa podielal na priprave bro-
ZUr o spristupnenych jaskyniach a kniznych
publikdcii o jaskyniach svetového dedicstva
(2005, 2008), jaskyniach Demanovskej doliny
(2014) a jaskynného systému Domica-Baradla
(2014). Spolupracoval pri instalacii stélych vy-
stav vo vstupnych aredloch jaskyne Domica,
Ochtinskej aragonitovej jaskyne, Jasovskej jas-
kyne a Dobsinskej ladovej jaskyne.

Za vykonand pracu pre slovenskd speleo-
l6giu prevzal v roku 1980 plaketu Spravy
slovenskych jaskyn a v rokoch 1988 a 2014
striebornt plaketu Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti. V roku 2014 jubilant dostal cenu
primatora mesta Ruzomberok za mimoriadny
prinos v oblasti literatdry.

Pracovnici Spravy slovenskych jaskyn
a jaskyniarska verejnost si jeho pamiatku
navzdy uchovaju.

Pavel Bella, Ludovit Gaal

Marcel Lalkovi¢ (v strede) s Pavlom Ballom
a Jozefom Gaalom na Slizkom. Foto: I'. Gaal

Anton Droppa a Marcel Lalkovic¢ (vpravo).
Foto: J. Sykora
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