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Vyskum krasu a jaskyn

NEJEDNOTNOST DEFINICIE POJMU KRYPTOKRAS

A TERMINOLOGICKE KONZEKVENCIE V TYPOLOGII KRASU

NA SLOVENSKU A V CESKU

Pavel Bella? - Pavel Bosak?

' Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyr, HodzZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; pavel.bella@ssj.sk
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P. Bella, P. Bosdk: The inconsistency in the definition of cryptokarst and terminological consequences in the karst typology in
Slovakia and Czechia

Abstract: Studying caves and other solution forms in isolated karsts in Slovakia and Czechia, we recognized the inconsistency in
application of term cryptokarst in speleological and scientific literature. Two completely different concepts appeared in the
first half of 1970 s. The German terminology used this term to describe hidden karst in highly tectonized metamorphic terranes,
where metamorphosed carbonate rock often not outcrop at the surface and karst forms were originated in the depth impounded
in impermeable rocks. Such karst type has been known also as barred or subjacent karst. The French concept described surface
or shallow subsurface karst forms developing under thin veneer of permeable unconsolidated sediments, soils, insoluble residua or
weathering products. Such forms are often described as subcutaneous karst. Slovak and Czech karst terminology was affected rather
by the German concept, especially when typifies karsts in metamorphic complexes. The French concept was not followed at all.
Moreover, two other definitions of the term cryptokras appeared - as karst or karst forms covered with impermeable sediments (in
Hungarian literature from 1986), and as conglomerate karst with the presence of caves and almost no surface karst phenomena (in
Russian literature from 1947). We propose to abandon the term cryptokarst as it is misused to describe four entirely different karst
forms/types, with the respect to the meaning of Greek word krypto (hidden, secret, concealed), and because types of karst covered by
these term meanings have internationally known equivalents.

Keywords: karst typology, terminology, intrastratal karst, subjacent karst, impounded karst, buried karst, covered karst, subcutaneous

karst, karst barré, dammed karst, Ochtina Aragonite Cave, Western Carpathians, Bohemian Massif

UvoD

V slovenskej i ceskej karsologickej litera-
tire sa pri opisoch niektorych vyskytov tzv.
izolovaného/rozptyleného krasu v metamor-
fovanych komplexoch zauzival pojem krypto-
kras v zmysle Finka (1973). Tyka sa to nielen
zavrasnenych  SoSoviek metamorfovanych
vdpencov (mramorov) a magnezitov v geme-
riku Zapadnych Karpat (Droppa, 1973; Hro-
mas, 1981; Jakdl, 1982, 1993a, b; Gadl a Ze-
nis, 1986 a dalsi), ale aj jednotlivych vyskytov
pestrej skupiny moldanubika Ceského masivu
(pozri Bosék et al. 1989b, s. 123). Vyznam vy-
razu krypto (z gréctiny: kryptos) je skryty, taj-
ny, ukryty a slovné spojenie kryptokras preto
oznacuje skryty kras na povrchu sa neprejavu-
juci (pretoze je skryty, ukryty). V tomto zmysle
pojem kryptokras Fink (1973, 1976) definoval
ako kras viazany na karbondtové, resp. roz-
pustné horniny zavrasnené v podobe zon ale-
bo sosoviek do nepriepustnych a nerozpust-
nych hornin (pozri tiez Panos, 1978, 2001),
t.j. polohy rozpustnych hornin st obmedzené
nepriepustnymi a nerozpustnymi horninami
v podlozi i nadlozi, ako aj po strandch. Takyto
typ krasu sa na povrchu terénu vacsinou vo-
bec neprejavuje. Panos (1978, 2001, s. 123)
ho oznacil ako subtyp vndtrovrstvového (in-
trastratalneho) krasu. Bosdk et al. (1989a,
s. 28) ho povazuju za subtyp podlozného kra-
su (subjacent karst), ¢o je v ich ponati katego-
ria vnitrovrstvového krasu (s. 32).

Tato stadia bola vyvolana skutocnostou,
Ze pouzivanie pojmu kryptokras v medzina-
rodnej literatdre je velmi nejednotné a jeho

zmysel je v roznych narodnych skoldch od-
lisny. Na tento fakt sme narazili najma pri
spracovdvani a posudzovani novsich ¢lankov
o Ochtinskej aragonitovej jaskyni a krase na
Hradku pri Ochtinej (Slovenské rudohorie,
Revicka vrchovina), zadanych do zahrani¢-
nych vedeckych casopisov.

KLASIFIKOVANIE KRASU
NA HRADKU PRI OCHTINEJ
ZA KRYPTOKRAS

V poslednom polstoroci sa v slovenske;j
speleologickej a odbornej literatire Ochtin-

ska aragonitova jaskyna opisuje ako stcast
Ochtinského kryptokrasu (obr. 1 a 2). Droppa
(1973, s. 144) tento termin prvy raz uviedol
pri zaradovani preskimanych jaskyn na Slo-
vensku do regionalnych celkov - pravdepo-
dobne to bol dosledok vydania viacjazy¢ného
slovnika, zostaveného M. H. Finkom, pri pri-
lezitosti 6. medzinarodného speleologického
kongresu (Olomouc, 1973). V predchadza-
jucej typizacii krasovych tzemi v Zapadnych
Karpatoch Droppa (1966) kras na Hradku pri
Ochtinej ani nespomina, hoci Ochtinskd ara-
gonitovu jaskynu opifsal uz v roku 1957. Ok-
rem planinového a tatranského krasu vyclenil

NW SE
A m sl
BOO = Hridok 200
750 = = THO
700 o ; I 700

3 Dchtinh Aragonite Cave

2 BNTENCH afed
rr b
as0 4 % srificial lunne [ &0
600 = ": R

- r THTETSE 1 ¥
1 N : 4 SR 5 0 200 £00 500 &0 1000m

Obr. 1. Schematicky geologicky rez Hradkom a Ochtinskou aragonitovou jaskynou (Ochtinsky kras), Re-
viicka vrchovina (Gaal, 2004, upravené): drnavské sivrstvie = 1 - grafitické a sericiticko-grafitické fylity,
2 - krystalicky vapenec (mramor), 3 - ankerit, zvetrany ankerit; roznavské stvrstvie = 5 - metamorfované
kremenné droby a pieskovce, 6 - metamorfované kremenné pieskovce.

Fig. 1. Schematic geological cross-section of the Hradok Hill and Ochtina Aragonite Cave (Ochtina Karst),
Reviicka vrchovina Mountains (Gaal, 2004, modified): Drnava Formation = 1 - graphitic and sericitic-grap-
hitic phyllites, 2 - crystalline limestone (marbles), 3 - ankerite, weathered ankerite; Roznava Formation =
5 - metamorphosed quartz greywacke and sandstone, 6 - metamorphosed quartz conglomerate.
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Obr. 2. Ochtinska aragonitova jaskyna, zarovnany strop a dovntitra sklonené facety. Foto: P. Bella
Fig. 2. Ochtina Aragonite Cave, a solution flat ceiling and inward-sloping facets. Photo: P. Bella

pochovany kras - kras pokryty sedimentmi,
ktoré zastavili alebo vyrazne spomalili jeho
dalsi vyvoj (ako priklad uvddza Sumiacky kras
v Horehronskom podoli a kras v okol Rimav-
skej Soboty'). Ani v dalSej stadii o typologii
krasu na Slovensku od Mazura a Jakala (1969)
sa kras na Hradku pri Ochtinej nekategori-
zuje, dokonca ani pochovany kras. Takisto
Bystricky et al. (1972) v prehladovej kapitole
o krase v Ceskoslovensku kras na Hradku pri
Ochtinej neuvadzaju, kras pokryty neogénny-
mi a kvartérnymi sedimentmi opisuji v ramci
kotlinového krasu.

AZ neskor, po uvedenom speleologickom
kongrese, Hromas (1981, s. 63 - 64) spomina
,Ochtinsky skryty kras, tzv. kryptokras” a pri-
pomina, ze md iba podzemné krasové formy.
Kryptokras v nekrasovom teréne v oblasti
Hradku v Reviickej vrchovine nasledne uva-
dza aj Jakal (1982). Ochtinsky kryptokras pres-
nejsie vymedzili a opisali Gaal a Zenis (1986),
neskor Gadl (1996, 2004). V ramci poslednej
typolégie krasu Slovenska Jakdl (1993a, b)
vyclenil kryptokras ako samostatny typ krasu,
ktory sa viaze na SoSovky krystalickych va-
pencov a magnezitov v nepriepustnom hor-
ninovom prostredi (rovnako aj v jeho stddii
o typoldgii krasu z roku 1978 v zmysle Finka,
1973). Nasledné priradenie krasu pri Ochtinej
ku kryptokrasu prevzali mnohi dalsi autori
opisujici  Ochtinskd aragonitovd  jaskynu.
Hochmuth (2008, s. 124) podotyka, Ze pojem
Jkryptokras” bol zavedeny preto, ze SoSovky
paleozoickych metamorfovanych karbondtov
,vObec nevystupuju na povrch a krasové javy
- hlavne jaskyne, sa objavili iba vdaka banskym
dielam” razenym pri prieskume rudnych lozisk
na Hradku.

KedZe v zahrani¢nej literatire nie je kryp-
tokras definovany jednotne, pri posudzovanf
¢lanku od Pukanskej et al. (2020) recenzent-

! Droppa (1967) povazuje za pochovany kras aj
Hybsky kras v Liptovskej kotline.

mi, nepochddzajicimi zo strednej Eurdpy,
boli vnesené pripomienky, ¢i kras na Hradku
pri Ochtinej moZno povazovat za kryptokras.
Tito problematiku treba analyzovat a posudit
v ramci doterajsej, dost komplikovanej a ne-
jednotnej karsologickej terminoldgie vo svete.

KRYPTOKRAS . )
- TERMINOLOGICKE PROBLEMY

V ruskej literatire pojem kryptokras
(rus. kriptokarst, ponimajic ako skrytyj kar-
st) pouzil Maruasvili v roku 1947 pri opise
pocetnych korézno-suféznych jaskyn na
planine v zdpadnom Gruzinsku, ktord bu-
duji neogénne karbonatické konglomeraty,
pricom na jej povrchu sa nevytvorili takmer
Ziadne krasové javy (hlavné krasové javy si
akoby ,skryté” pod povrchom terénu). V pre-
hladovej publikacii Osnovy karstovedenija
tento pojem spomenul Maximovi¢ (1963,
s. 11) a uviedol, ze Maruasvili (1947) nim
oznacil krasové javy vytvorené v konglome-
ratoch s rozpustnym tmelom?.

Terminologicky slovnik Glossary and
multilingual equivalents of karst terms z roku
1972 ani starSie karsologické a speleolo-
gické slovniky, lexikény alebo kompendia
a ucebnice (okrem Maximovica, 1963) po-
jem kryptokras neuvadzaji - vo vztahu ku
krasu nevystupujdcemu na povrch obsahuju
pojmy pochovany kras (buried karst), pokryty
kras (covered karst), podlozny kras (subjacent
karst) alebo medzivrstvovy kras (interstra-
tal karst) a vnutrovrstvovy kras (intrastratal
karst). Preto Bosak et al. (1989a) i Pano$
(2001) uvadzaji, ze pojem kryptokras za-
viedol Fink (1973, 1976) na oznacenie intra-
stratdlneho krasu viazaného na karbonatové,
resp. rozpustné horniny zavrasnené v podo-

2 Novsie ruské krasologické teminoldgie vyme-
dzenie kryptokrasu podla Maruasviliho (1947)
neuvddzaju.

be zén alebo sosoviek do nepriepustnych
a nerozpustnych hornin (polohy rozpustnych
hornin st obmedzené nepriepustnymi a ne-
rozpustnymi horninami v podlozi i nadlozi).
Takto definovany kryptokras sa na povrchu
tym Quinlan (1967) nazval typ krasu, ktory
nevystupuje na povrch terénu a je mladsi
ako okolité horniny, ako podpovrchovy kras
(subsurface karst); ten vsak moze zahrnovat
vSetky typy krasu neobjavujice sa na povr-
chu. Pojem podlozny kras (subjacent karst)
zaviedol Jennings uz v roku 1966.

Vo franctzskom geografickom slovniku
Gorge (1974) oznacil pojmom kryptokras for-
my povrchového krasu prekryté fluvialnymi
alebo ladovcovymi sedimentmi. Mimo stred-
nej Eurépy, resp. mimo nemecky pisanej litera-
tary sa pojmy ,kryptokorézia” a ,kryptokras”
zacali vztahovat najma na podpovrchové kra-
sovatenie a kras vytvoreny pod priepustnymi
a nerozpustnymi sedimentmi, resp. pod ne-
rozpustnymi zvyskami krasovych hornin Gcin-
kom presakujdcich vod (Nicod, 1975, 1976;
Fabre a Nicod, 1982%), napr. subkutdnne
Skrapy/kras*. Davnejsie Panos (1965) oznacil
formy holého krasu, ktoré boli prekryté done-
senymi mladsimi sedimentmi (nie produktmi
zvetravania), ako ,sekunddrne pokryty kras”,
t.j. pochovany kras sensu Bosak et al. (1989a).
KedZe termin kryptokras sa pozival nejednot-
ne a s dost podstatnymi vyznamovymi odlis-
nostami, Quinlan (1978) ho odporucil opustit
(pozri tiez Field, 2002).

Napriek tomu sa tento pojem nadalej
pouzival - vo vztahu ku krasovym formam
vytvorenym pod priepustnymi sedimentmi
(napr. Timofeev et al., 1991; Nicod, 1994;
Courreges, 1997; Pulina, 1999; Dias a Cabral,
2002; Marsico et al., 2003; Lacroix, 2004),
ako aj v zmysle definicie Finka (1973). Navyse
Hevesi (1986) zacal za kryptokras povazovat
kras pochovany pod nepriepustnymi horni-
nami, resp. sedimentmi. Podla Bosaka et al.
(19894, s. 28) je kryptokras v zmysle Finka
(1973, 1976) Specidlnym subtypom podloz-
ného krasu (subjacent karst) vytvoreného
v karbondtovych hornindch obkolesenych
nekarbonatovymi horninami. Salomon et al.
(1995) vsak pouzivaji pojem kryptokras ako
synonymum pokrytého, resp. podpovrchové-
ho (subkutanneho) krasu, v ktorom sd skra-
sovatené vapence so skrapmi pokryté podou
a miestami nerozpustnymi sedimentmi. Rov-
nako Kloprogge a Frost (1999) uvddzaju
kryptokras ako dalsi (vyznamom rovnocenny)
pojem na oznacenie pokrytého krasu, ski-
majtic kras pokryty neogénnymi sedimentmi.
V dosledku nejasného, resp. nedostatocne
presného vymedzenia tychto pojmov Chen et
al. (1986) klasifikuji svetoznamy ,Lunan sto-
ne forest” v juznej Cine pokryty nekrasovymi

3 Pévodnd franctzska definicia kryptokrasu navy-
Se nezodpovedd vyznamu slova ,krypto” (skry-
ty, tajny, ukryty - teda na povrchu sa nepreja-
vujici), pretoZe tieto krasové javy st vzdy scasti
(i ked” malej) na povrchu obnazené. Preto pre
kryptokras vo franctizskom zmysle je vzdy lepsie
pouzit termin subkutdnny kras (subcutaneous
karst) alebo podpodny kras (subsoil karst).

4 Pojem subkutdnny sa skér casto pouZzival na
oznacenie pripovrchovej Casti krasu (dnes epi-
krasovd zéna; pozri Ford a Williams, 1989).
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horninami ako podlozny kras (subjacent karst)
alebo pokryty kras (covered karst), kym Maire
et al. (1991) a Sweeting (1995) ako krypto-
kras. Ford a Williams (1989) termin kryptokras
vobec neuvddzaju, aby vo vydani z roku 2007
zhrnuli, Ze kryptokras oznacuje krasové formy
vyvinuté pod pokryvkou priepustnych sedi-
mentov, ako st pddne, glacidlne a periglacial-
ne sedimenty alebo zvyskové nerozpustné ily.
Choppy (2008) charakterizuje kryptokras ako
stbor foriem vytvorenych rozpuistanim kraso-
vych hornin v hibke, ¢im sa narusuje pokryv
nadloznych hornin®.

Pojem kryptokras sa objavuje aj v novsej
literatdre. Veress et al. (2013), resp. Veress
(2016°, 2020) povazuju za kryptokras kras po-
kryty nespevnenymi nepriepustnymi a neroz-
pustnymi sedimentmi, zatial' co kras pokryty
priepustnymi sedimentmi Veress nazyva skry-
ty kras (concealed karst) - rovnako ako Heve-
si (1986). Veress (2016, 2022) rozliSuje Styri
varianty kryptokrasu: alogénny kryptokras,
autogénny kryptokras, prechodny kryptokras
a kryptokras vytvoreny z pochovaného krasu.
Z uvedeného prehladu vidiet, ze pojem kryp-
tokras sa nadalej pouziva nejednotne, v ne-
rovnakom vyzname.

TYPY KRASU NEVYSTUPUJUCEHO
NA ZEMSKY POVRCH

PODLOZNY A POKRYTY KRAS

Krasové formy vytvdrajlice sa v rozpust-
nych hornindch v podlozi mladsich a litolo-
gicky odlisnych sdvrstvi Jennings (1966, s.
217) nazval ako subjacent karst (podlozny
kras), nasledujic Martina (1965). Tento po-
jem zaviedol v stvislosti s opisom subjacent
karst collapse doline. Podotkol, ze v takych-
to pripadoch treba pojem subjacent karst
uprednostnit pred pojmom covered karst
(pokryty kras), ktory je viac spdjany s ten-
kou pokryvkou sedimentov alebo pody na
povrchu krasu (pozri tiez Jennings, 1971,
1979, 1985). Pojem subjacent karst sa zacal
preferovat prevazne v austrdlskej a anglickej
literatire (Sweeting, 1972 a dalsi). Zvacsa ide
o kras vacsieho rozsahu.

V ramci severoamerickej terminolégie
kras v podlozi kompaktnych hornin alebo se-
dimentov, ktorého krasové formy st mladsie
ako jeho nadlozie, Quinlan (1967) povodne
oznacil ako podpovrchovy kras (subsurface
karst) - teda kras pod star$imi horninami, kto-
ry moze alebo nemusi byt spojeny s procesmi
prebiehajicimi v sicasnej krajine. Pri detail-
nejSom rozpracovani typoldgie krasu Quinlan
(1972, 1978) premenoval subsurface karst na
interstratal karst (medzivrstvovy = interstratal-
ny kras). Interstratal karst radi medzi pokryty
kras (v Sirokom chapani), dalej s nim aj pocho-
vany kras (buried karst) pod mladsimi, relativ-
ne nepriepustnymi sedimentmi, zahaleny kras

> Tym sa priblizil ponatiu Jenningsa (1985, s. 107,
112 - 113).

6 Veress (2016) vniesol terminologické nekonzis-
tencie tykajtice sa pojmu covered karst (pokryty
kras), zamienajic ho volne za buried karst (po-
chovany kras) ¢i concealed karst (skryty kras),
aj ked" zjavne ide o odlisné kategorie krasu/
paleokrasu. To sa odrdza aj v jeho ,klasifikdcii”
kryptokrasu.

(mantled karst) pod mladsimi priepustnymi
alochténnymi sedimentmi a podpddny kras
(subsoil karst)”.

V slovinskej krasovej terminolégii Gams
et al. (1973) vyclenili prikriti kras (pod ten-
kym nepriepustnym sedimentarnym pokro-
vom, jeho tvary sa na povrchu odrazaji iba
Ciasto¢ne, subjacent karst), skriti kras (pod
nepriepustnymi sedimentmi, povrchovymi
tvarmi sa neprejavuje), prekriti kras (pod
priepustnymi naplaveninami, povrchovymi
tvarmi sa prejavuje) a podtalni kras (pod ze-
minou/p6dnou pokryvkou, subsoil karst, sub-
cutaneous karst).

Nadvézujlc na povodnu severoamerickd
terminol6giu Palmer a Palmer (1989) podo-
tykaju, ze namiesto pojmu interstratal karst je
prijatelnejsi pojem intrastratal karst, pretoZe
proces rozpustania krasovych hornin v hibke
neprebieha iba pozdlz rozhrani medzi vrstva-
mi Ci pozdlz litologickych rozhrani. Intrastra-
talny kras pritom delia na: (1) podlozny kras
(subjacent karst) vytvarany pod nerozpustnym
nadloznymi horninami Gcinkom atmosféric-
kych vdéd obsahujicich CO2 z povrchovych
zdrojov a (2) hypogénny kras (hypogene
karst) vytvarany vodami, ktorych agresivnost
(schopnost rozpuastat krasové horniny) je
dana hlbinnymi zdrojmi. Ndzvy tychto dvoch
typov krasu (subjacent karst, hypogene karst)
vsak nie st odvodené jednotne - jeden pod-
[a pozicie krasu, druhy podla procesu kraso-
vatenia - nezohladnuji pouzitie rovnakého
klasifikacného kritéria na jednom stupni trie-
denia. Zhang Shouyue (1989, s. 303) povazu-
je pojmy intrastratal karst a subjacent karst za
synonyma.

V anglickom terminologickom slovniku
Lowe a Waltham (1995) preferuji pojem in-
terstratal karst, na ktory vztahuji formy vytvo-
rené rozpustanim podloznych horninovych
jednotiek, najma vel'mi rozpustnych evapori-
tovych hornin; avsak mdzu byt rovnako bez-
né, ale menej lahko rozpoznatel'né aj v zacho-
vanych zvyskoch karbondtovych hornin.

Najma vo vztahu k prevladajicim hydro-
geologickym Struktiram sadrovcového krasu
(horizontdlne alebo mierne sklonené sdvrstvia
v pahorkatinach a nizsich vrchovindch) Klim-
chouk (1996, 2002), resp. Klimchouk a Ford
(2000) delia intrastratal karst na hlboko polo-
zeny kras (deep-seated karst; nie je zretelny
na povrchu terénu), podlozny kras (subjacent
karst; zretelny na povrchu, avsak nie hlboko
prerezany dolinami) a prerezany kras (en-
trenched karst; cely alebo z vdcsej casti svojej
hribky je prerezany a odvodnovany zahlbe-
nymi dolinami)®.

Krasové formy pokryté mladsimi sedi-
mentmi prisliichaji pochovanému krasu (bu-
ried karst) alebo zahalenému krasu (mantled

7 Dalej vymedzil aj subakvaticky kras (subaque-
ous Karst) zahrnujici zatopeny kras (drowned
karst; po stdpnuti morskej hladiny), podriecis-
kovy kras (subfluvial karst; pod povrchovymi
vodnymi tokmi) a podmorsky kras (submarine
karst; pod zaplavovanou castou pobrezia pocas
prilivu).

8 Takéto delenie kategdrie subjacent karst sa nez-
dd byt dostatocne podloZené, pretoZe vzdy ide
o kras podlozny, a preto je jedno, v akej hlbke
sa vytvdral, a to bez priamej suvislosti s byvalym
povrchom terénu.

karst) - oba typy sa vytvadraju z holého krasu
(bare karst, naked karst, open karst). Kym po-
chovany kras nie je sticastou sicasnej krajiny
(fosilny kras, paleokras), zahaleny kras je jej
stcastou, t. j. exogénne procesy vplyvaju aj
na vyvoj krasu pod pokryvkou sedimentov
a pody (Quinlan, 1967, 1978). V pochovanom
krase (buried karst), pokrytom nepriepustny-
mi sedimentmi, na zemskom povrchu nie sd
ziadne prejavy krasovatenia podloznych hor-
nin (Gvozdeckij, 1955; Bosak et al., 1989a;
Veress, 2016).

Skrasovateny povrch pokryty pédou sa
oznacuje ako subsoil karst (Quinlan, 1967,
1978; Gams, 1971; Knez et al., 2012; Sebela
a Liu, 2014 a dalsi) alebo soil-covered kar-
st (Veress, 2016, 2020). Lowe a Waltham
(1995) spdjaju utlmeny vyvoj krasovej kraji-
ny, kde sd karbonatové horniny ovplyvnené
rozpustanim pod podnou pokryvkou, s poj-
mom covered karst. Uz Sawicki (1908, 1909)
poukdzal, ze pokrytie planin Slovenského
krasu produktmi zvetravania prekdzalo dal-
Siemu krasovateniu. Gvozdeckij (1955) ozna-
¢il kras s pddno-eluvidlnou pokryvkou ako
soddy karst. Panos (1965) oznacil kras, ktory
sa vytvara pod pokryvom produktov zvetra-
vania, ako ,primdrne pokryty kras”. Gams et
al. (1973), Slabe (1999), Knez et al. (2003),
ako aj Knez a Slabe (2006) oznacuji skalné
formy v krase vytvorené pod podou a sedi-
mentmi ako subcutaneous karst. Avsak uz
predtym boli identickym pojmom oznace-
né podpovrchové jaskyne (subcutaneous
caves), ktoré sa vytvdraju pod permafrostom
na svahoch s juznou expoziciou pocas jeho
roztdpania (Ciry, 1959).

Vymedzenie pojmu covered karst tak, ze
ide o skrasovateny povrch pokryty pédou
(Monroe, 1970; Lowe a Waltham, 1995), sa
javi ako prilis dzke. Gvozdeckij (1955) okrem
soddy karst vyclenuje covered karst pokry-
ty nekrasovymi horninami nezastavujicimi
krasovatenie. Hevesi (1986), ako aj Veress et
al. (2013) povazujd za pokryty kras: (1) kras
pokryty nespevnenymi nepriepustnymi a ne-
rozpustnymi sedimentmi, ako aj (2) kras po-
kryty priepustnymi sedimentmi = skryty kras
(concealed karst). Predtym vsak Gams et al.
(1973) definovali skriti kras ako kras prekryty
nepriepustnymi sedimentmi do takej miery, ze
je bez povrchovych krasovych javov. Vzhla-
dom na vyrazny rozdiel medzi dzkym a Siro-
kym chdpanim pokrytého krasu treba pojem
covered karst presnejSie vymedzit vo vztahu
k zékladnému vyznamu slova ,pokryt”. Prime-
ranejsim sa javi povazovat za pokryty kras (co-
vered karst) iba kras, ktory najskor do urcitej
miery skrasovatel a az nasledne bol pokryty
sedimentmi ¢i inymi horninami, t. j. pochova-
ny kras (buried karst?), zahaleny kras (mantled
karst) a podpddny kras (subsoil karst, avsak
tento typ krasu sa vyvijal hlavne pod podou ci
tenkym sedimentarnym pokrovom!). Na kra-
sové horniny, v ktorych sa vytvoril intrastratal
i interstratal karst, boli ulozené mladsie sedi-
menty uz pred ich skrasovatenim (kras dovte-
dy nebol vytvoreny).

9 Diskusiu relevantnej terminolégie a zhrnutie

vtedajsich ndzorov obsahuje prehlad Bosdka et
al. (1989a, s. 25-31) s prislusnymi definiciami (s.
31-32), neskorsie redefinicie rovnakych pojmov
sa vSak moézu znacne odliSovat.
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KARST BARRE - FRANCUZSKY POJEM
NEPRESNE VYMEDZOVANY

V ANGLO-AMERICKE])
TERMINOLOGII

Francizsky pojem karst barré bol prvot-
ne priradeny vapencovému krasu, ktory je
z povrchu rozdeleny strmymi az vertikdlny-
mi puklinovymi intrdziami (dajkami) obme-
dzujdcimi, resp. zahradzujdcimi prddenie
podzemnych vod (Corbel, 1957). Krasovate-
nie sa zacalo az po zahradeni rozpustnych
hornin nerozpustnymi a malo priepustnymi
horninami a vyvoj krasu prebiehal najma
pod hladinou podzemnej vody vo freatickej
zéne. V juznom Franctzsku, severozdpad-
ne od Montpellieru bol opfsany kras, ktory
bol prehradeny zlomami (Avias a Dubois,
1963; Dubois, 1963). Gams (1969) opisuje
karst barré v Slovinsku zahradeny dolomi-
tovou bariérou. Gams et al. (1973) oznacdili
karst barré ako prehradeny kras - izolovany
alebo aspon z troch stran obkoleseny a pre-
hradeny krasovy masiv, v ktorom susedné
nepriepustné horniny alebo lokdlna er6zna
bdza (Vorfluter) udrziavaji hlbokd freaticka
zonu. Panos (1978, 2001) nazyva karst bar-
ré ako zahradeny kras. Poznamendva, Ze sa
vztahuje na rozpustné horniny podkovovito
obklopené horninami nerozpustnymi, ktoré
v rozpustnom masive ovplyviuji krasovate-
nie, pretoze obmedzuji obeh podzemnej
vody (nerozpustné horniny predstavuji
miestnu eréznu bazu, ktora urcuje vertikal-
ny rozsah vol'ného pridenia vody a zadrzu-
je ju).

Nedoslednym preberanim pojmu karst
barré do mimofrancizskej literatiry vsak
vacsinou vznikli dost znac¢né rozdiely vzhla-
dom na jeho poévodny vyznam. Zacal sa
pouzivat prevazne na oznacenie krasu s li-
tologicky obmedzenym (limitovanym) roz-
sahom, ktory je Uplne alebo takmer uplne
ohraniceny horninami s nizkou priepustnos-
tou, zabranujicimi vytekaniu podzemnych
vod (Monroe, 1970; Bogli, 1980; Djordjevic
etal., 2014). Jennings (1971, s. 3, 1985, 5. 6)
priradil franctizskemu pojmu karst barré po-
jem impounded karst (uzavrety, zamknuty
kras) - kras dplne obklopeny nepriepustny-
mi horninami, ktoré musi vytok podzemnych
vod z krasu prekonat, aby dosiahol eréznu
bazu. V porovnani s podloznym krasom
(subjacent karst) uvadza, ze impounded
karst vytvdrajuci sa v znacne obmedzenych
podmienkach dosahuje mensie rozmery.
Bogli (1980, s. 114) vsak poznamendva, ze
franclizsky pojem karst barré (v origindlnom
vymedzeni) nemd v anglitine ekvivalent.
Uzky pozdfiny impounded karst, ktory tvo-
ria strmé vrstvy vdpencov po vrdsneni, na-
sledne (v nadvédznosti na Jenningsa) opisuje
Osborne (2002, 2005). De Waele a Gutiér-
rez (2022) konstatuju, ze kras tplne obko-
leseny nerozpustnymi horninami sa casto
nazyva impounded karst alebo karst barré.
V nemecke;j literatire sa karst barré (zahra-
deny kras) uvddza ako gesperrter Karst (za-
mknuty kras) alebo Riegelkarst (Trimmel et
al.,, 1965, s. 58), v talianskej literatire ako
carso confinato (pozri Panos, 2001, s. 100).

S povodne vymedzenym zahradenym
krasom (karst barré) Lauritzen (2001) po-

rovndva pruhovity kras (stripe karst'®) v pre-
kambrickych a paleozoickych mramoroch
Skandindvskych kaledonidov (v nérskej casti
Skandinavskeho pohoria). Ide o tzky pas kar-
bonatov prevazne s velmi strmymi az verti-
kalnymi vrstvami, ktoré si po strandch zahra-
dené nepriepustnymi horninami a na hornom
okraji zvy€ajne vystupujd na povrch terénu.
Ford a Williams (2007, s. 4) opisuju karst bar-
ré ako izolovany kras uzavrety (impounded
- podobne ako Jennings, 1985) nepriepust-
nymi horninami (rovnako ako v predcha-
dzajlcej anglickej literatdre), co nie presne
zodpoveda pévodnému Corbelovmu (1957)
ponatiu. Za jeho subtyp povazuji pruhovity
kras (stripe karst). Calié-Ljubojevi¢ a Milise-
vi¢ (2005) povazuji za pruhovity kras, ako
subtyp kontaktného krasu (contact karst), aj
Uzky vdpencovy chrbat (zvacsa neizolovany),
ktory priecne prerezavajd alochténne vodné
toky, pricom viaceré freatické jaskyne sa star-
Sie ako prelomové doliny.

Vo franctzskej literatire, vratane franko-
fonnej oblasti Kanady, sa nadalej pridrziavajd
povodného vyznamu pojmu Karst barré. Tym-
to pojmom (zahradeny kras) sa oznacuje hyd-
rogeologickd Struktdra skrasovatenych hornin,
ktoré siahaju nadol pod horny okraj zahradzu-
jucich nerozpustnych hornin, cez ktory odte-
ka voda z krasu v Grovni hladiny podzemnych
vod (Schroeder a Arseneault, 1978; Choppy,
1988; Audra, 1994, 1997; Bauer, 1996; Audra
a Bigot, 2005). V nadvdznosti v anglicky pisa-
nych publikdciach Audra et al. (2002), Audra
a Palmer (2011, 2013, 2015) oznacujd kras,
v ktorom horny okraj freatickej zony a odtok
vody nadvazuji na Struktdrne vystupujice
nepriepustné horniny alebo horny okraj aku-
muldcie fluvidlnych sedimentov, ako dammed
karst (prehradeny kras). Pojem dammed karst
pouzil uz Gams (1998, s. 184), piSuc o vyvoji
krasového reliéfu v podmienkach zahrade-
ného krasu. Ak je kras prestipeny viacerymi
dajkami, v jednotlivych hydrogeologicky od-
delenych castiach krasu sa vytvaraji samos-
tatné hladiny podzemnej vody, napr. na pla-
nine Hirao-dai na japonskom ostrove Kjasu
(Urata et al., 1997; Urata, 2001). V glacidlnych
oblastiach méze vyvoj niektorych vysoko po-
loZzenych jaskyn ovplyvnit ich zahradenie la-
dovcom (Valen et al., 1997; glacially dammed
karst caves).

TERMINOLOGICKE )
KONZEKVENCIE V TYPOLOG]I
KRASU NA SLOVENSKU A V CESKU

Na zdklade uvedeného prehladu o nejed-
notnom pouZivani pojmu kryptokras a typoch
krasu nevystupujtcich na zemskych povrch
mozno potvrdit zatriedenie Ochtinského krasu
do kryptokrasu v zmysle Finka (1973). Avsak
z hladiska nejednoznacného a diskutabilného
pouzivania pojmu kryptokras vo svetovej lite-
ratire sa jednoznacnejsie javi klasifikovat ,ne-
velky” izolovany Ochtinsky kras ako uzavrety
kras (impounded karst). Polohou pod menej
priepustnymi a nerozpustnymi horninami, ked’
krasovatenie (vyvoj jaskyn) je ovela mladsie
ako vek ohranicujucich hornin, preukazuje aj

10 Termin stripe karst zaviedol ndrsky geolog
a speleolég G. Horn v roku 1937.

znaky podlozného krasu. Ten sa vsak zvycajne
kym Ochtinsky kras zaberd plochu len 0,2 km?
(Droppa, 1973). Pruh vdpencovych 3oSoviek
na Hradku sa po zahlbeni doliny Ochtinského
potoka scasti odkryl a miestami vychadza na
povrch (Sevéik a Kantor, 1956). Liniovitym zo-
radenim nadvazuijlcich vapencovych Sosoviek,
scasti odkrytych na povrch terénu, Ochtinsky
kras ma aj urcité ¢rty pruhovitého krasu s mlad-
$im skrasovatenim (vyvojom jaskyn) v porovna-
ni's vekom ohranicujicich hornin. Karbonaty
(mramor a ankerit) na povrch vychadzajd bez
ndznakov skrasovatenia, Ochtinska arago-
nitovd jaskyna komunikuje s povrchom len
prostrednictvom zlomov. Po skonceni geolo-
gického prieskumu boli karbonaty ¢asom za-
sutinované a zdokumentované iba v dvoch
odkryvoch (Gaal, 2004).

Ochtinska aragonitova jaskyna sa zacala vy-
tvarat pravdepodobne v skorom pleistocéne az
pliocéne (Bosak et al., 2002; Bella et al., 2022),
dévno po uzavreti paleozoickych vapencov do
podoby SoSovky obkolesenej sericiticko-gra-
fitickymi fylitmi (Gaal, 2004). Nésledné skra-
sovatenie takmer Uplne izolovanych Sosoviek
krystalickych vapencov, ktoré boli ciastocne
metasomaticky premenené na ankerity (Sevcik
a Kantor, 1956), prebiehalo vzhladom na tamoj-
Siu zlozitd geologicku stavbu a hydrogeologické
pomery v obmedzenych podmienkach (obr.
1). Zrdzkové vody presakujice cez nadlozné
rozlimané nekarbondtové horniny rozpustali
vapence a sposobili oxiddciu ankeritov, pricom
vznikali oxyhydroxidy Fe (goethit, okre). Oxid
uhlicity vznikajlci pri oxidacii ankeritov zosilnil
rozpUstanie vapencov (Rajman et al., 1993; Bo-
sak et al., 2002; Bella et al., 2022).

V Revickej vrchovine sa okrem SoSoviek
krystalickych vapencov vyskytuji aj viaceré
sosovky magnezitov (s niekolkymi zdoku-
mentovanymi jaskynami), ktoré boli pred
Ciastocnym  skrasovatenim, zintenzivnenym
oxidaciou pritomného Fe, zahradené grafi-
ticko-sericitickymi bridlicami a fylitmi (Gadl
a Zeni§, 1986; Gaal et al., 2017 a dalsi).

Priklady z Ceského masivu, ktoré boli
oznacené ako kryptokras, si ojedinelé. Ide
len o jednotlivé lokality v pestrej skupine mol-
danubika (paleozoikum) juznych a zdpadnych
Ciech, napr. Bliznd alebo Loreta (Bosdk et al.,
1989b, s. 123). Metamorfované vapence si tu
zavrasnené a uzavreté v inych metamorfova-
nych hornindch (fylity, amfibolity, ruly a pod.)
a tvoria v nich pruhy, ktoré mnohokrat dnes vy-
chadzaju na povrch a st morfologicky vyrazné.
Je zaujimavé, ze kras na oboch lokalitich ne-
bol pévodne oznaceny ako kryptokras (Tima
a Bosak, 1981; Bosak a Koros, 1989; Panos
a Pucdlka, 1990; Bosak, 1991). Z hladiska toh-
to clanku ide Uplne a jednoznacne o pruhovi-
ty kras (stripe karst), podobne ako tektonicky
porusené pruhy metamorfovanych karbonatov
tzv. skupiny Branné silesika, napr. v okoli Jesky-
né Na Spicaku (obr. 3 a 4) a pri Supikoviciach.
Dal$ou lokalitou, ktord moze byt klasifikovana
ako zahradeny kras (karst barré) alebo uzavrety

11 ktory vacsinou buduji horizontdlne alebo
mierne sklonené suvrstvia rozpustnych hornin
pokryté mladsimi, zvdacsa sedimentarnymi hor-
ninami (prevazne mimo horskych oblasti, resp.
v oblastiach nepostihnutych komplikovanymi
horotvornymi procesmi).
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Obr. 3. Tektonicky rozposivana poloha krystalickych karbonatov skupiny Branné (zalesnené elevacie) vy-
stupujicich ako tvrdose z krystalinického podlozia a pokryvu kvartérnych ulozenin (stripe karst; medzi
dedinami Pisec¢nd a Supikovice, pohlad na severozapad). Foto: P. Bosak

Fig. 3. Tectonically displaced strike of crystalline carbonates of the Branna Group (forested elevations)
emerging as inselbergs from the crystalline basement and the cover of Quaternary deposits (stripe karst;
between the villages of Pisecna and Supikovice, view to NW). Photo: P. Bosak

Obr. 4. Jeskyné Na Spic¢aku, zarovnany strop a dovniitra sklonené facety.
Foto: P. Bella
Fig. 4. Jeskyné Na Spicaku Cave, a solution flat ceiling and inward-sloping
facets. Photo: P. Bella

kras (impounded karst), je kras masivu Kralické-
ho Snéznika na ¢esko-polskom pohranici. Me-
tamorfované vdpence su tu zavrdsnené v zlo-
Zitej vnutornej Struktdre orlicko-snéznického
krystalinika, navyse znacne porusenej mladymi
zlomovymi Struktdrami, ktord prepojuje Gze-
mie horného povodia rieky Moravy na juznom
svahu a horného povodia riecky Klesnica na
severnej strane masivu (v Polsku) a sposobuje
podzemny preliv vod od severu na juh (sdbor-
ne Ouhrabka v Hromas et al., 2009, s. 328; Ou-
hrabka a Bosdk, 2014).

ZAVER

Pojem kryptokras sa v doterajsej literattre
pouziva v nerovnakom vyzname. Oznacuje sa

Literatdra

nim: (1) kras vytvoreny
pod priepustnymi sedi-
mentmi, (2) zriedkavej-
Sie kras, resp. krasové
formy pokryté neprie-
pustnymi sedimentmi,
ojedinele dokonca
(3)  konglomeratovy
kras s vyskytom jaskyn
a takmer absenciou po-
vrchovych  krasovych
javov, alebo (4) zvacsa
izolovany kras, resp.
pruhy a SoSovky kraso-
vych hornin ohranice-
né malo priepustnymi
az nepriepustnymi hor-
ninami. Preto uz pred
45 rokmi bol predloze-
ny navrh, aby sa tento
pojem prestal pouzi-
vat. Napriek tomu sa
vV mensej miere stale
pouziva a nadalej pretrvava nejednotnost jeho
obsahového vymedzenia (definovania). Preto
vo viacerych, najma SirSie zameranych typolé-
gidch krasu kryptokras chyba. Sirsie zavedenie
pojmu kryptokras v karsologickej terminoldgii
si vyzaduje jeho presné a nediskutabilné vyme-
dzenie (odstrdnenie viacvyznamovosti). Viac-
-menej je jasné, Ze definicia zahradeného krasu
(karst barré podla Corbela, 1957) do znacnej
miery nezodpovedd definicii kryptokrasu pod-
a Finka (1973) - kym prvy pojem sa vztahuje
na nezavrasneny alebo len slabo postihnuty,
zvacsa nemetamorfovany kras prehradeny
mladsimi dajkami alebo zlomovymi Struktdra-
mi, druhy pojem opisuje izolovany kras v silne
zvrasnenych a metamorfovanych orogenetic-
kych jednotkach. Francizske ponatie krypto-

krasu a jeho tvarov (v skutocnosti podpddny
nebo subkutdnny kras) nezodpoveda vyznamu
vyrazu ,krypto” (prva cast zlozenych slov s vy-
znamom ,skryty, tajny”), pretoze jeho tvary nie
st Gplne pokryté mladsimi ulozeninami.

Preto sa pre nejednotnost definicii a s oh-
ladom naich historicky vyvoj (deformaciu) po-
jem kryptokras neodportca pouzivat, ¢o tvrdil
uz Quinlan (1978). Z tohto dévodu by sa ne-
mal pouzivat ani v geomorfologickej typologii
krasu Zapadnych Karpdt a Ceského masivu.
Typy krasu doteraz povazované za kryptokras
(kras na Hradku pri Ochtinej v Reviickej vr-
chovine) treba klasifikovat podla presnejsich
a pritom zauzivanych kategérii typov krasu
(v kontexte s podobnymi typmi krasu v zahra-
ni¢i). Ochtinsky kras je vhodnejsie namiesto
kryptokrasu priradit k uzavretému krasu (im-
pounded karst). V porovnani's podloznym kra-
som (subjacent karst) - v origindlnej podobe,
ako bol prvotne opisany, Ochtinsky kras nie je
vytvoreny v horizontalnych, resp. subhorizon-
talnych sdvrstviach krasovych a nadloznych
menej priepustnych az nepriepustnych hor-
nin, navyse bez prejavov rdtenia na povrchu
v dosledku skrasovatenia podloznych rozpust-
nych hornin. Nasledkom pokracujicej denu-
ddcie okolitého terénu a zahlbovania dolin,
ked' sa karbondty viac odkryvaji na povrch,
Ochtinsky kras nadobtda znaky zahradené-
ho pruhovitého krasu (dammed stripe karst),
avSak s obmedzenym a rozptylenym priesa-
kom atmosférickych vod do podzemia a bez
splavovania sedimentov z povrchu do jaskyn-
nych priestorov. Vacsinu rozptylenych typov
krasu v Ceskom masive mozno klasifikovat
ako pruhovity kras (stripe karst; moldanubi-
kum), eventudlne ako uzavrety kras (impoun-
ded karst; masiv Kralického Snéznika).

S cielom zosuladit a dotvorit celkovi typo-
|6giu krasu typy krasu doteraz povazované za
kryptokras treba prehodnotit a zizit do jednej
unifikovanej podoby. Z hladiska vyznamu vyra-
zu ,krypto” sa najvhodnejsim javi definovanie
kryptokrasu podla Finka (1973), ktory navyse
tento pojem poutzil ako prvy. V porovnani's kra-
som pokrytym priepustnymi alebo nepriepust-
nymi sedimentmi je viac ,skrytym, utajenym”
krasom kras v podobe pruhov alebo Sosoviek,
ktory uplne alebo takmer Uplne ohranicuji
malo priepustné az nepriepustné horniny.
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1. Danielcakova, P. Bella, ). Littva: Caves in the Palaeogene conglomerates of Slovakia

Abstract: The article gives a general overview of the caves formed in the Palaeogene conglomerates of the Central Western Carpathians.
As of 1. 7. 2023, 92 caves are registered. More than 3/5 of these caves are up to 10 m long, and only eight caves are longer than 41
m. The longest cave of them is the Tomasovska jaskyna Cave, which reaches 276 m. Significant differences in the percentage content
of carbonate in the conglomerates result from the different settings of their sedimentation areas. The Salov-Hri¢ov and Spis-Saris
sedimentary areas contain up to 98 % of carbonate clasts in conglomerates. Their continuous spatial occurrence on the surface and
the sufficient thickness of the strata enabled the origin and development of several karst phenomena, mostly caves. The caves formed
in these conglomerates are sculpted by uniform corrosion, mainly related to underground water flow. They are characterised by some
phreatic and epiphreatic morphologies (oval conduits, ceiling pockets and irregular hollows, wall niches) and carbonate speleothems,
mainly in conglomerates with a higher content of carbonate clasts. The Tomasovska jaskyna is the only cave with a solution flat ceiling.
Entrance parts of these caves have usually been modified by frost weathering. There is a strong dependence of speleogenesis on the
lithological composition of conglomerates. The Liptov and Orava sedimentary areas, where the carbonate material is less prevalent
in the conglomerates, are limited in the number and length of caves. Corrosion caves form in conglomerates containing carbonate
clasts and cement. In partially soluble conglomerates, corrosion-suffosion caves form - the dissolution of carbonates releases insoluble
particles that are washed away by running water.

Keywords: Palaeogene, Western Carpathians, carbonatic conglomerate, clastokarst, cave, corrosion, suffosion

UvoD

Krasové javy vznikaju aj v horninach, kto-
ré sa zvycajne neradia k typickym karbona-
tom, no napriek petrografickym odlisnostiam
im mo6zu zodpovedat svojim chemickym zlo-
zenim. Patria k nim aj zlepence, ktorych klasty
a/alebo tmel tvoria prevazne karbondty. Jas-
kyne v paleogénnych zlepencoch nie su tak
pocetne zastipené ako v SirSie vyskytujicich
sa vapencoch, ktoré si navyse vhodnejsie na
krasovatenie. V paleogénnych zlepencoch je
na Gzemi Slovenska zaregistrovanych 90 jas-
kyn (Bella et al., 2018). Vcelku st tieto jaskyne
pre odbornd i SirSiu verejnost menej lakavé,
preto aj poznatky o ich genéze a morfoldgii
st zvdcsa neucelené. Tento ¢lanok sumari-
zuje doterajSie poznatky a poddva uceleny
prehlad o jaskyniach v paleogénnych zlepen-
coch na Slovensku.

ZLEPENCOVY KRAS

Karbondtovy kras na Slovensku vznikd
hlavne v cistych triasovych vapencoch a dolo-
mitoch, ale i na menej Cistych jurskych vapen-
coch, eocénnych numulitickych vdpencoch
a karbonatickych zlepencoch, len ciastocne
na kriedovych vapencoch a slienovcoch. Ja-
kdl (1993) rozliSuje pat stupriov krasovatenia,
pricom do Stvrtého stupna radi aj Ciastocne
vytvoreny exo- a endokras na eocénnych zle-
pencoch (nazyvany klastokras) s rozptylenym
rozsirenim v rdmci celych Zapadnych Karpat.
Klastokras je stibor povrchovych aj podzem-
nych tvarov a javov, vzniknutych rozpustanim
bud" karbonatovych zin klastickych hornin,
rozpustnych zloziek zemin a pyroklastik, ale-
bo vapnitych ¢i kremitych tmelov, r6zne spev-
nujicich horninu s nerozpustnymi zrnami
(Panos, 2001). Geneticky sa radi k semikrasu
alebo parakrasu (Anelli, 1963, 1975; Cigna,
1978, 1986), takze ho nemozno definovat ako

pseudokras (Field, 2002). V doterajsej literatu-
re sa za klastokrasové povazuju prevazne jas-
kyne, ktoré vznikaji v klastickych horninach
(najma v pieskovcoch a zlepencoch) rozpus-
tanim karbonatového tmelu a vyplavovanim
uvolnenych nerozpustnych castic hornin te-
¢lcou vodou (Maruasvili, 1947, 1949, 1985;
Maximovic, 1947a, b, 1952, 1963; Mgeladze,
1966; lon, 1970; Gergedava, 1988; Panos,
2001 a dalsi).

PALEOGENNE ZLEPENCE
NA SLOVENSKU

Paleogénne horniny Centrdlnych Zdpad-
nych Karpat (sensu Plasienka et al., 2018) lezia
transgresivne a diskordantne na svojom pod-
lozi. Sotak (2010) vyclenil pohronsko-vepo-
rickd, bdnovsko-hornonitriansko-handlovskad,
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oravsko-liptovskid a spisski ciastkovi panvu.
Na zdklade vyskytu rozdielnych ficii, rozdielov
v hribke, systému vypliania panvy, stratigrafic-
kej pozicie a inych odlisnosti Filo et al. (2015)
vyskyty tychto hornin zoskupili na 3 celky (obr.
1): 1. pribradlovy paleogénny bazén, 2. central-
nokarpatsky paleogénny bazén - starsi cyklus
(2a) a mladsi cyklus (2b) - severna zéna (orav-
skd, liptovska a spissko-Sarisska oblast) a juzna
zona (zilinsko-rajeckd, turcianska, hornonitrian-
ska, banskobystrickd a horehronskad oblast).
Starsi cyklus z obdobia mladsieho paleocénu
az starSieho eocénu zastupuju sedimenty my-
javsko-hri¢ovskej skupiny s vyraznym stvrstvim
sdlovskych zlepencov (Sotak et al.,, 2017). Se-
dimenty myjavsko-hricovskej skupiny v regione
Stredného Povazia vystupuju v ,pribradlovom”
pdsme v najsevernejSej Casti paleogénneho ba-
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Obr. 1. Vyskyty paleogénnych hornin v Centralnych a Vnitornych Zapadnych Karpatoch, oblasti vyskytu

jaskyn v paleogénnych zlepencoch.

Fig. 1. Distribution of the Palaeogene rocks in the Central and Internal Western Carpathians, the areas
of the occurrence of the caves in the Palaeogene conglomerates.
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Zilinskej kotliny. Myjavsko-hri¢ovska skupina
sa litologicky aj vekovym rozpatim odlisuje od
podtatranskej skupiny, ktord md stratigrafické
rozpdtie litostratigrafickych jednotiek od bar-
ténu do starSieho oligocénu. Medzi oboma
sedimentacnymi cyklami je stratigraficky hidt
v strednom az mladsom lutéte (Bucek a Nagy,
2011). Mladsi cyklus ukladania sa paleogén-
nych sedimentov zacina transgresiou v stred-
nom a mladsom eocéne a to akumuldciou
zlepencov a hruboklastickych sedimentov bo-
rovského stvrstvia podtatranskej skupiny.
Bazadlna transgresivna litofacia centrdlno-
karpatského paleogénneho vyvoja, tzv. bo-
rovské stvrstvie podtatranskej skupiny (Gross
et al., 1984), je tvorena prevazne hruboklas-
tickymi ¢lenmi. Svojim litologickym zlozenim
priamo odrdza stavbu svojho podlozia, ktoré
je tvorené predovsetkym horninami tatrika,
veporika a nadloznych prikrovov. R6znoro-
dost podlozia borovského stvrstvia sposobu-
je, ze zlepence a brekcie maju rézne zloZenia
a velkosti klastov (Gross et al., 1993).
Rozdiely v zlozeni borovského stvrstvia v
jednotlivych oblastiach moézu mat vplyv na vy-
tvdranie a morfologické odlisnosti jaskyn v pa-
leogénnych zlepencoch. Napriklad borovské
stvrstvie v hornonitrianskej oblasti sa svojimi
charakteristikami 18 od borovského stvrstvia
v spissko-SariSskej oblasti. Preto sa pri clenent jas-
kyn v paleogénnych zlepencoch prihliadalo nie-
len na stvrstvie, v ktorom sa jaskyne vyskytujd,
ale aj na ich geografickd poziciu (obr 1., tab. 1).

JASKYNE V PALEOGENNYCH _
ZLEPENCOCH SPISSKO-SARISSKE])
OBLASTI

BOROVSKE SUVRSTVIE

Geneticky pestré borovské svrstvie pod-
tatranskej skupiny, so z.-v. priebehom vytvdra
savisly pruh alebo denudacne ci tektonicky
porusenu obrubu Kozich chrbtov - Slovenské-

ho raja - Galmusu - Slubice - Braniska - Cier-
nej hory. Jeho celkova hribka dosahuje 20 m,
miestami az viac ako 70 m (Gross et al., 1999).
V zavislosti od podlozia méZe byt spodnd cast
borovského stvrstvia nevapnitd, kde obliaky
pochadzaji vyhradne z permskych hornin
hronika, napr. severné svahy Kozich chrbtov,
alebo vépnitd - severné okraje Slovenského
raja a Galmusu, kde st obliaky vyhradne kar-
bonétové (95 %). Na severnom okraji Ciernej
hory st monomiktné karbondatové brekcie
a zlepence zachované vo vyraznom pruhu
(Marschalko, 1966).

V paleogénnych zlepencoch tohto Uze-
mia sa vyskytuje 13 jaskyn (tab. 2). Kvéli mo-
nomiktnému karbondtovému zloZeniu oblia-
kov, hribke zlepencov, ako aj ich zachovaniu
vo vyraznom pruhu su v jaskyniach pozorova-
telné vyrazné prejavy krasovatenia, kde po-
zorujeme roznu jaskynnu vyzdobu a hladkd
modeldciu podzemnych priestorov. Podiel
sufézie na ich modeldcii je mensi.

Vznik jaskyn je pripisovany prevazne
fluviokrasovej cinnosti vody posobiacej na
borovské stvrstvie pozdlz vrstvovych ploch.
Jaskyne v oblasti opisali Droppa (1978), No-
votny a Tulis (1980, 2005), Holtbek a Maru-
$in (1997), Hochmuth (1978, 1996, 1998),
Lesinsky (2001, 2003), Vykoupil (2005, 2010)
a Mihdl (2010).

Chrastianske vrstvy - Jednou z najzna-
mejsich je jaskyna Siklavd skala (Hnilecké
vrchy, Galmus), vytvorena v borovskom su-
vrstvi a Ciastocne v chrastianskych vrstvach
borovského stvrstvia. Chrastianske vrstvy
tvori komplex hrubo az jemnozrnnych vapni-
tych pieskovcov s hojnymi obliakmi a Sikmym
zvrstvenim, so Sosovkami kremennych, oligo-
miktnych a polymiktnych, drobno- az stred-
nozrnnych zlepencov. Predstavuji sedimenty
naplavovych vejdrov delt, s maximalnou hrdb-
kou 100 m (Filo a Sirafiova, 1998). Jaskyna Si-
klava skala predstavuje jednoduchd horizon-

Tab. 1. Vyskyt jaskyn v paleogénnych zlepencoch na Slovensku podla geomorfologickych celkov (Mazur
a Luknis, 1978) a oblasti vyskytu paleogénnych zlepencov.

Tab. 1. The occurrence of the caves in the Palaeogene conglomerates in Slovakia according to the geomor-
phological units (Mazir and Luknis, 1978) and the areas of the occurrence of the Palaeogene conglomerates.

Geomorfologické clenenie , Pocet
. . Oblast sk
Subprovincia Oblast Celok Jaskyn
Spissko- ky k 5
Slovenské rudohorie peo gem/ers AL
Volovskeé vrchy spidsko- 3
Podholno-magurskd | Sarigskd vrchovina -Sarisska 2
Hornddska kotlina 5
v c stlovsko-
Sulovské vrchy Tricovska 54
Vniitorné Zapadné Stréiov.ské vrchy Hormo. 4
Karpaty Trﬂoec nitrianska !
Fatransko-tatranska Ziar 1
Podtatranska brazda . 1
oravska
Tatry 1
Kozie chrbty liotovska 1
iptovskd
Podtatranska kotlina P 4
Horehronské podolie | horehronska 1
Vnﬂto:?é Vychodné Vihorlatsko-gutinska Vihorlatské vrchy 6
arpaty .
Vonkariie Vvchodne humenskd
onkajsie Vychodné . . .
Karpaty Nizke Beskydy Beskydské predhorie 3

talnu riecnu chodbu so stalym autochtonnym
tokom usmernenym vrstvovymi plochami.
Korézia prebiehala rovnomerne v celej jas-
kyni, v ojedinelych pripadoch tr¢ia dovnitra
jaskyne obliaciky nevdpencového charakteru
- hnedého pieskovca, zelenych a fialovych
bridlic. Povypaddvané nevapencové obliaci-
ky sa viditelné iba v oblasti vchodu, a to za
pdsobenia mrazového zvetravania (Holtibek
a Marusin, 1997).

Vitkovské brekcie - Chrastianske vrstvy
obsahuji horizont balvanovitych vdpenco-
vych brekcifl - vitkovské brekcie (Filo a Sirano-
va, 1998), v ktorych sa pravdepodobne cias-
tocne vyskytuju jaskyne Dracie oko a Jaskyna
pod previsom / Vitkovska diera. Jaskyna pod
previsom vznikla mechanickym vyvetranim po
vrstvach horniny (suféziou), ktoré boli pred-
tym oslabené tektonickym posobenim (Hold-
bek a Marusin, 1997).

Tomasovské vrstvy — Najdlhsou fluvio-
krasovou jaskynou je Tomasovska jaskyna
s obcasnym alochténnym vodnym tokom,
vytvorend na rozhrani borovského suvrstvia
a tomdsovskych vrstiev Hornadskej kotliny
s takmer horizontdlnou vrstevnatostou. To-
masovskeé vrstvy predstavuji do 150 m hruby
komplex, tvoreny alternujdcimi vapnitymi pies-
kovcami a prachovcami, s velmi zriedkavymi
vrstvami drobnozrnnych zlepencov (Filo a Si-
ranova, 1996). Karbondtova zlozka tvori 80 -
85 % z celkového objemu horniny. V miestach
periodického vodného toku je vypln piescita
a hlinita. Zlepence tvoria najspodnejsiu cast
jaskyne, vo vrchnej casti jaskyne sa nachadza
pieskovec. Chodby su viazané na systém puk-
Iin, ktoré Casto vidiet na strope chodieb (pod-
mienili vytvdranie koréznych kandlov a komi-
nov). Miestami vertikdlny vyvoj chodieb je
vysledkom presakujicej vody po puklinach
a jej korozivnej cinnosti. Selektivnou koréziou
vznikli na stendch drobné jamkovité vostiny.
V jaskynnych chodbdch st zaoblené az zvislé
steny, skalné piliere, zaoblené stropné skalné
visiaky i zarovnany strop. Ndjdeme tu aj sku-
pinu stalaktitov, nateky bieleho sintra, drobné
hnedé krystaliky kalcitu a zhluky priesvitnych
krystalikov aragonitu (Droppa, 1978; Novotny
a Tulis, 1980, 2005; Mihal, 2010).

?Hornadske vrstvy - Jaskyna Penaznica
(obr. 2), ktora sa nachddza juzne od obce
Sedlice, je zrejme vytvorend v paleogénnych,
chaoticky usporiadanych zlepencoch hornad-
skych vrstiev. Hornddske vrstvy - ¢len borov-
ského stvrstvia - sd rozsirené v okoli Hornad-
skej kotliny, zapadne od jaskyne, avsak Filo
a Siranova (1998) predpokladaju ich pokraco-
vanie smerom na vychod na styku so Sariéskou
vrchovinou a Ciernou Horou. V tomto Gzem{
Gross (1997) opisal vyskyty monomiktnych
vapencovo-dolomitovych brekcii a zlepen-
cov v stvislom pdsme z Ovcieho - Hrabkova
- Sedlic - Drienovskej Novej Vsi. Hornddske
vrsty typicky tvoria alternujice balvanovité az
drobnozrnné polymiktné zlepence a hrubo-
az strednozrnné pieskovce s vrstvami poly-
miktnych brekcii a karbondtovych zlepencov,
vo vrchnej Casti drobno- az strednozrnnych
kremennych a oligomiktnych zlepencov, jem-
nozrnnych pieskovcov, prachovcov a piesci-
tych flovcov (Filo a Sirdnovd, 1998). Hornad-
ske vrstvy predstavuji predtransgresivne,
kontinentalne (prevazne fluvialne) sedimenty
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Tab. 2. Jaskyne v paleogénnych zlepencoch spissko-Sarisskej oblasti.
Tab. 2. The list of caves in the Palaeogene conglomerates of the Spis-Saris area.

Ndzov jaskyne Kataster Geomorfologicky celok Dizka [m]
Diera jazvecov Spisské Tomasovce Spissko-gemersky kras 15
Horolezecka jaskyna / Michalova diera / Sucha diera Spisské Tomdsovce Spissko-gemersky kras 15
Skalnd diera v Cingove . Spisské Tomdsovce Spissko-gemersky kras 13
Skalnd diera v Cingove II. Spisské Tomasovce Spissko-gemersky kras 31
Studna Spisské Tomasovce Spissko-gemersky kras -
Pastierska jaskyna Chrast nad Hornddom Volovskeé vrchy 7
Siklava skala Chrast nad Hornddom Volovskeé vrchy 45
Trhlina Chrast nad Hornddom Volovské vrchy 4
PefRaznica Suchd dolina Sarigskd vrchovina 20
Pukavica Bajerov Sariéskd vrchovina 27
Dracie oko Vitkovce Hornddska kotlina 3
Jaskyna pod previsom / Vitkovska diera Vitkovce Hornddska kotlina 6
Chrast Chrast nad Hornadom Hornddska kotlina 3
Skolskd jaskyna / Skolskd diera / Karasova diera / Schulerloch Spisské Tomdsovce Hornddska kotlina 10
Tomasovska jaskyna Spisské Tomasovce Hornddska kotlina 276

Obr. 2. Chaoticky usporiadané paleogénne zlepence predpokladanych hor-
nadskych vrstiev v blizkosti vchodu jaskyne Penaznica. Foto: J. Littva
Fig. 2. Chaotically arranged Palaeogene conglomerates of the presumed Hor-  zo

nad Member near the Penaznica Cave entrance. Photo: J. Littva

centralnokarpatského  paleogénneho sedi-
mentacného cyklu s hribkou maximalne 200
m. Velkost klastov zlepencov v jaskyni sa po-
hybuje od dlomkov milimetrovych rozmerov
az po balvany, miestami s badatel'né naznaky
vrstevnatosti v podobe hrubsich klastik v jem-
nozrnnejsich sedimentoch indikujic suféziu.
Vznik jaskyne predisponovala ststava otvore-
nych tektonickych pordch.

JASKYNE V PALEOGENNYCH
ZLEPENCOCH SULOVSKO-
-HRICOVSKE) OBLASTI

Jaskyne v sulovsko-hricovskej oblasti (54
jaskyn, tab. 3) sa vyskytujd v silovskych zle-
pencoch a hricovskom stvrstvi.

SUrOVSKE ZLEPENCE

Silovské zlepence sa vyznacuju stabil-
nou asociaciou klastov, ktoré st az z 98 %
dolomitického pdévodu, derivované z prikro-
vovej ststavy hronika (Marschalko a Samuel,

1993). Zlepence su
masivne so znac¢nym
mnozstvom  puklin,
lezia  diskordantne
na podlozi, ktoré
je tvorené réznymi
tektonickymi jednot-
kami. Hribka tychto
sedimentov. moze
byt rézna, ale v ob-
lasti Salovskej kotliny
je odhadovand az na
1200 m, pricom sme-
rom k vychodu klesa
na niekol'ko desiatok

metrov.  Vzhladom
na hribku a pre-
vazne dolomitové

zlozenie sulovskych
zlepencov je vyskyt
jaskyn najpocetnejsi

vSetkych  sedi-
mentac¢nych oblasti
- 48 jaskyn.

Sdlovsky kras preukazuje znaky klasické-
ho krasu - hladka modeldcia stien a stropov
jaskyn a sintrova vyzdoba. Jaskynné priestory
boli zvacsa korézne modelované, vo vstup-
nych castiach prevazne rozsirené a remo-
delované mrazovym zvetrdvanim. Jaskyne
v Sulovskych skalach a Skalkach (Lietavska
jaskyna, Puklina vo Farskej doline) opisali Pauk
(1946), Bukovinsky (1954), Janacik (1963),
Prikryl (1965, 1970), Barta (1973, 1992),
Vitek (1978), Droppa (1980), Bella (2007),
Hochmuth (2008), Kortman (2012) a Blasko
(2015).

Z jaskyn je historicky najznamejsia Sar-
kania diera (Sdlovskd Sarkania diera) s im-
pozantnym vchodom. Jaskyna bola viackrat
osidlend a povazuje sa za vyznamnu arche-
ologicki a paleontologicki lokalitu. Bolo tu
najdenych asi 5 ohnisk, mnozstvo rozli¢nych
nastrojov (Cepele nozov z kremena, jaspisu
a pazurika), ako aj kosti jaskynného medve-
da (Pauk, 1946). Jaskynny priestor je viazany
na tektonickd poruchu, na ktorej vznikli aj tri

Obr. 3. Mala Temna jaskyna, korézna dutina vy-
hibena v silovskom zlepenci. Foto: P. Bella

Fig. 3. Mala Temna jaskyna Cave, a solution cavity
hollowed out in the Silov conglomerate.

Photo: P. Bella

otvory nad vchodom jaskyne, ktorymi vnika
do jaskyne svetlo. V stenach je mnozstvo dier
po odrobenych balvanoch, v ktorych sa oje-
dinele vytvorili sintrové povlaky. Hibsie v jas-
kyni vycnievaji menej rozpustné stmelené
okruhliaky. Jaskyna vznikla pravdepodobne
hlavne mechanickym zvetranim zlepencov na
tektonickej poruche (Janacik, 1963). Vyskyt
sintrovych ndtekov poukazuje, ze nastava aj
chemické rozpustanie tmelu zlepencov presa-
kujdcimi zrazkovymi vodami.

Vo vstupnej Casti Malej Temnej jaskyne,
vymodelovanej pozdZ vyraznej tektonickej
pukliny, vycnievaji ojedinele obkorodova-
né vycnelky menej rozpustnych stmelenych
okruhliakov (obr. 3). Hibsie v jaskyni chemic-
kd a erézna cinnost zrazkovej vody rovnomer-
ne zrezala povrch zlepencov. Dno jaskyne je
miestami pokryté tenkou vrstvou kamenito-hli-
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Tab. 3. Jaskyne v paleogénnych zlepencoch siilovsko-hricovskej oblasti.
Tab. 3. The list of caves in the Palaeogene conglomerates of the Silov-Hricov area.

Nazov jaskyne Kataster Dizka [m]
Humno Horny Mostenec 15
Jaskyna Velkd Komora / Jaskyna medzi branami Hlboké nad Vahom 10
Jaskyna na hrebeni HIboké nad Vdhom 3,5
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 1 Podskalie 5
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 2 Podskalie 6
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 3 Podskalie 5
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 4 Podskalie 7
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 5 Podskalie 7
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 6 Podskalie 9
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 7 Podskalie 3
Jaskyna na Podskalskom Rohdci 8 Podskalie 6
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 9 Podskalie 8
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 10 Podskalie 6
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 11 Podskalie 2
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 12 Podskalie 4
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 13 Podskalie 15
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 14 Podskalie 3
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 15 Podskalie 7
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 16 Podskalie 5
Jaskyna na Podskalskom Rohaci 17 Podskalie 3
Jaskyna pod Hricovskym hradom I / Jaskyna v Kakave / H-1 Hricovské Podhradie 12
Jaskyna pod Hri¢ovskym hradom Il / Hadia jaskyna / H-2 Hricovské Podhradie 17
Jasky#a pri Sarkanej diere Sdlov-Hradna 8
Jasky#a v Ciernom potoku 1 Sdlov-Hradna

Jaskyria v Ciernom potoku 2 Sulov-Hradna -
Jaskyiia v Ciernom potoku 3 Silov-Hradna -
Jaskyna v doline Pruzinky Ttstie 6
Jaskyna v Strani 1 Trstie 3
Jaskyna v Strani 2 Trstie 4
Jaskyna v Strani 3 Trstie 5
Jaskyna v Strani 4 Trstie 2
Jaskyna v Strazi Tstie -
Jaskyna v Suchom Jedl'ovniku Sdlov-Hradna 14
Jaskyna v Torani Sdlov-Hradna -
Jaskyna v Uhlisku Hlboké nad Vdhom 5
Jaskyna za vodopadom HIboké nad Vdhom 13
Lietavskd jaskyna Lietava 8,5
Mala Temna jaskyna / Mald Zavadska jaskyna / Severna jaskyna / Temna Il / Mala Mostenecka Horny Mostenec 47
Matejovec Sdlov-Hradna -
Mikuska Hlboké nad Vdhom 9,5
Podskalska jaskyra Podskalie 45
Puklina vo Farskej doline Lietava 5
Pl ko Fohdc Silovtradn ;
Skalny vyklenok | Sdlov-Hradnd 3
Skalny vyklenok Il Sulov-Hradna 4
Skalny vyklenok pri Sove Sdlov-Hradna 3
Stredna Zavadska jaskyna Horny Mostenec 5
Sarkania 3 Sdlov-Hradnd -
Sarkania diera / Jano3ikova jaskyna Sdlov-Hradna 60
Velka Temnd jaskyna / Velkd Zdvadska jaskyna / Juznd jaskyna / Temna | Horny Mostenec 98
Zavadska 1 Horny Mostenec 8
Zavadska 2 Horny Mostenec 2
Zavadska 3 Horny Mostenec 5
Zavadska 4 Zemianska Zavada 4
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Obr. 4. Mald Temna jaskyna, kor6zna chodba predisponovana sikmou tektonickou poruchou. Foto: P. Bella
Fig. 4. Mald Temna jaskyna Cave, a solution passage controlled by an inclined tectonic failure.

Photo: P. Bella

nitého materidlu (obr. 4). Vstupnd cast jaskyne
je bez sintrovej vyzdoby, dalej sa klukati a ma
bohati vyzdobu (sintrové nateky po stenach
i na podlahe, stalaktity, mohutné stalagmity).
V podzemnych priestoroch je viacero komi-

Obr. 5. Velka Temna jaskyna, menej rozpustné obliaky zlepencov vycnievajice
z korézne modelovanej steny. Foto: P. Bella
Fig. 5. Velka Temna jaskyna Cave, less soluble pebbles of conglomerate protruding
from the corrosionally sculptured wall. Photo: P. Bella

novych otvorov, stropnych hrncov, vyklen-
kov a slepych dierovitych vyhibenin. Koniec
jaskyne tvori sienka zakoncend kvaplovym
vodopddom (Janacik, 1963). Morfolégia jas-
kyne poukazuje na jej vytvaranie rozpustanim
zlepencov  vo
freatickej zone
(Bella, 2007).

Z  Velkej
Temnej jasky-
ne si zname
archeologické
nalezy. Nepo-
chybne ma ta-
kisto  korézny
povod, o rov-
nako indikuju
kominovité ot-
vory,  stropné
hrnce a koryto
¢i slepé dierovi-
té aZ Spongiovi-
té vyhfbeniny
(Janacik, 1963;
Bella, 2007).
Jaskyna je vy-
tvorend v mies-
tach krizovania
tektonickych
puklin, v priec-

Tab. 4. Jaskyne v paleogénnych zlepencoch hornonitrianskej oblasti.
Tab. 4. The list of caves in the Palaeogene conglomerates of the Horna Nitra area.

Nazov jaskyne Kataster Geomorfologicky celok Dizka [m]
Kosutova jaskyna Nitrianske Rudno Strazovské vrchy -
Mliecna skala Omastina Strazovské vrchy -
Vicia diera Omastina Strazovské vrchy 40
Zernovd Omastina Strazovské vrchy 20
Zlepencovd jaskyna Partizanske Tribe¢ 6
Ei;t%é\r;iir:rlgaélgvieraéka / Razto¢no Ziar 40

nom reze ma dost jednoduchy trojuholniko-
vity tvar so zaoblenymi vypuklymi stenami
(obr. 5). Vyskytuju sa tu sintrové nateky na ste-
nach, stalagmity, kratke stalaktity Ci sintrové ja-
zierka. Mald i Velka Temna jaskyna vznikli pre-
vazne koréznou modeldciou, ¢im sa liSia od
Sarkanej diery vytvorenej hlavne mechanic-
kym zvetrdvanim zlepencov (Janacik, 1963).
Sintrové nateky sa vytvorili aj v najvyssej casti
Puklinovej jaskyne v Rohaci.

HRICOVSKE SUVRSTVIE

Jaskyne v katastri Hlboké nad Vdhom
(Jaskyna Velkd komora, Jaskyna na hrebeni,
Jaskyna za vodopdadom, Jaskyna v Uhlisku,
Mikuska) st opisované v hornindch Hricov-
ského sdvrstvia (Kortman, 2022). Hricovské
stvrstvie ma flySoidny vyvoj - pieskovce,
jemnozrnné zlepence a sliene, bloky rifo-
vych biohermnych vdpencov (Bucek a Nagy,
2011). Jaskyne vznikli prevazne mechanic-
kym zvetravanim, ojedinele s prispenim koré-
zie a erdzie zrazkovou, mozno aj teclcou
vodou bez kvaplovej vyzdoby a sintrovej vy-
plne (Kortman, 2022).

JASKYNE V PALEOGENNYCH
ZLEPENCOCH
HORNONITRIANSKEJ OBLASTI

BOROVSKE SUVRSTIVE

Paleogénne sedimenty v hornonitrian-
skej oblasti vystupuji v asi 15 km linii: Han-
dlova - Brusno - Rdztocno - Mala a Vel'ka
Causa - Brezany. Bazdlne borovské su-
vrstvie predstavuje dva typy hornin: takmer
monomiktné dolomitové brekcie s velmi os-
trohrannym materialom, tmelenym dolomi-
tovym pieskom (Zlinska et al., 2011) a svet-
losivé az sivozelené, prevazne oligomiktné
karbondtové brekcie a zlepence s podpor-
nou Struktdrou klastov, prevazne s klastmi
stredno- az vrchnotriasovych karbonatov
(Olsavsky et al., 2021). Priemernd velkost
Glomkov je 10 cm. Hrdbka bazdlneho sud-
vrstvia md premenlivy charakter, od 10 do
120 m. Pre nepravidelnd hribku je v paleo-
génnych brekcidch a zlepencoch borovské-
ho sdvrstvia hornonitrianskej oblasti malo
pravdepodobny vyskyt rozsiahlejsej jaskyne,
avsak vysoky podiel karbonatovej zlozky ob-
liakov umoznuje ich krasovatenie - 6 jaskyn
(tab. 4). Mozno teda ocakdvat, ze podiel
korézie na vzniku a vyvoji jaskyn vzhladom
na vyssie zastlpenie vdpnitej zlozky je vyssi
nez podiel sufézie.

V Raztocnianskej vyvieracke / Besnej vy-
vieracke vytvorenej v borovskom stvrstvi bol
prieskum uskutocneny do dizky 35 m proti
toku az k jazeru, ktoré bolo silne zanesené
drobnou  zbahnenou sutinou (Strecansky
a Lutonsky, 2002). Vydatnost vyvieracky bola
v mdji 1958 namerand 12 |.s™. V jarnom obdo-
bi dosahuje az 50 I.s™, na jesen dplne vysychd
(Droppa, 1960).

V Zlepencovej jaskyni (Razdiel, Kolac-
nianska brdzda) vytvorenej v borovskom
savrstvi na okraji Hornonitrianskej kotliny sa
korézna modeldcia prejavuje vznikom ovél-
nych vyhlbenin na stendch a vrecovitym vy-
bezkom dlhym 2,5 m (Mitter, 1985). Steny su
pokryté bielym sintrom, ojedinele sa vytvorili
aj mensie kvaple.
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Tab. 5. Jaskyne v paleogénnych zlepencoch oravskej oblasti.
Tab. 5. The list of caves in the Palaecogene conglomerates of the Orava area.

Nazov jaskyne Kataster | Geomorfologicky celok Dizka [m]
Portalova jaskyna / Zrdtend jaskyna Zuberec Tatry 20
Zlepencova jaskyna Zuberec Podtatranska brazda 150
Tab. 6. Jaskyne v paleogénnych zlepencoch liptovskej oblasti.
Tab. 6. The list of caves in the Palaeogene conglomerates of the Liptov area.
Nazov jaskyne Kataster | Geomorfologicky celok Dizka [m]
Zamcisko Vychodna Kozie chrbty 11
Jaskyfia na Vysnom Belanskom / Vychodna Podtatranska kotlina 15
Puklinova jaskyna
Jaskyha v tieshave / Vychodna Podtatranska kotlina 7
Puklinova jaskyna v tiesnave
Pdlenica Vychodna Podtatranska kotlina 5
Visuta jaskyna / Jaskyna na Laze Vychodna Podtatranska kotlina 20

HUTIANSKE SUVRSTVIE

Terchovské vrstvy - Vicia diera (Nitrické
vrchy, Suchy) je vytvorena pozdlz tektonickej
poruchy bez kvaplovej vyzdoby. Pravdepo-
dobne je jaskyna vytvorena v priamom nad-
lozi borovského stvrstvia s plynulym precho-
dom - v terchovskych vrstvach. Hlavnid masu
tvoria polymiktné zlepence, tvorené najma
obliakmi dolomitov a vdpencov s klastmi ver-
fénskych bridlic a pieskovcov, s ndaznakmi gra-
dacného zvrstvenia, ktoré sa v profile striedaju
s Usekmi karbonatovych pieskovcov az siltov-
cov (Gross, 2008). Steny a strop jaskyne javia
stopy po odrobenf klastov zlepencov (Drop-
pa, 1983).

JASKYNE V PALEOGENNYCH
ZLEPENCOCH ORAVSKE]J OBLASTI

BOROVSKE SUVRSTVIE

V oravskej oblasti vystupujd zlepence
- borovské suvrstvie podtatranskej skupiny
- v podobe eréznych trosiek na vyzdvihnu-
tych kryhdach mezozoika Zdpadnych Tatier
(Filo et al., 2009). Hrabka borovského su-
vrstvia koliSe od niekolkych metrov az do
100 m, ojedinele dosahuje hrdbku az 180 m.
Je tvorené jemno- az strednozrnnymi karbo-
natovymi zlepencami s ojedinelymi obliakmi
cervenych a zelenkastych spodnotriasovych
pieskovcov a siltovcov, pripadne i cerven-
kastych bridlic (Gross et al., 1993). Urcity
podiel kremennych zfn v tmele zlepencov
pochddza z destruovaného krystalinického
podlozia. Smerom do nadlozia sa obliako-
vy materidl postupne zjemnuje a hornina
prechddza cez vapnité pieskovce do orga-
nodetritickych vdpencov. Mnozstvo kar-
bonatovych klastov, ako aj charakter tmelu
dava priestor na vznik paleogénnych jaskyn
s prejavom krasovatenia - 2 jaskyne (tab. 5),
avsak hribka suvrstvia a jeho maly priesto-
rovy vyskyt obmedzuje ich rozsah. Vznik
a vyvoj jaskyn zdroven vyznamnejSou mie-
rou ovplyviuje sufézia.

V geomorfologickej casti Rohdce sa na-
chadza Brestovska jaskyna, kde je na strope
v najvyssej Casti jaskyne pozorovatelny kon-
takt medzi mezozoickymi dolomitmi a nadloz-
nymi paleogénnymi zlepencami. Litologické
rozhranie zdsadne vplyvalo na vznik a mor-

folégiu jaskynnych priestorov (Bella, 2008).
Podstatna cast klastov pozostava z malo opra-
covanych vépencov, na ktorych si jamkovité
vyhlbenia. Naopak pozitivne tvary s na vy-
plniach zlepencov, tvorenych dolomitickym
tmelom. Jaskyna sa vsak vytvorila prevazne
v triasovych dolomitoch (Vicek a Psotka,
2008), a preto ju v tomto clanku neradime
k typickym jaskyniam vytvorenym v paleogén-
nych zlepencoch.

Zratend alebo Portdlova jaskyna, vzdiale-
na 90 m JV od Brestovskej jaskyne, je vytvore-
nd v borovskom stvrstvi, ktorého nerozpustné
klasty pozitivne vyvetrdvaji (Droppa, 1972).
Tmel zlepencov je piescito-vapnity, znamend
to, Ze na vzniku jaskyne sa mohla ciastocne
podielat aj sufézia.

HUTIANSKE SUVRSTVIE

Na styku Podtatranskej brazdy (podce-
lok Zuberskd brazda) a Zdpadnych Tatier
sa nachddza Zlepencova jaskyna s dizkou

Fig. 6. Visutd jaskyna Cave. Photo: J. Littva

150 m (Mikula, 2016), ktora vznikla na
kontakte zlepencov a podloznych ilovcov
(zlepence v hutianskom sdvrstvi). Do vstup-
ného zavrtu vedie privodny kandl vyhlbeny
obcasnym potocikom. Horné casti jaskyne
vznikli chemickym rozpustanim zlepencov
a brekcii, tvorenych vylu¢ne karbonatovym
materidlom. Svedcia o tom korézne formy
(pozdizne klinovité vyhlbeniny predispono-
vané vyraznou tektonickou liniou, stropné
ovdlne vyhlbeniny), ako aj kvaplové utvary.
Spodnd, vddsia cast jaskyne v podloznych
flovcoch vznikla suféziou.

JASKYNE V PALEOGENNYCH
ZLEPENCOCH LIPTOVSKE]
OBLASTI

BOROVSKE SUVRSTVIE

Bazdlne paleogénne zlepence - borov-
ské suvrstvie podtatranskej skupiny - tvoria
obrubu Nizkych Tatier, miestami tektonicky
silne porusend. Hribka zlepencov kolise
od niekol'kych metrov do 100 m, ojedinele
az do 120 m. Klasty v zlepencoch dosahu-
ju velkost 1 - 2 cm, ojedinele az 8 cm, do-
minantnd zlozku tvoria triasové karbonaty
(hronika), predovsetkym rozne typy dolomi-
tov a gutensteinské vdpence, dalej dlomky
pieskovcov, prachovcov, karbondtov, svorov
a granitov. Podiel kalcitovej zlozky tmelu tvo-
ri 10 - 48 %, je prevazne piescity (Bucek et
al., 2013). Jaskyne v paleogénnych zlepen-
coch liptovskej oblasti si menej casté - 5
jaskyn (tab. 6). Nesuvisly vyskyt bazdlnych
zlepencov viazanych na blizkost triasovych
karbonatov, casto vysunutych niekolko sto
metrov na sever alebo juh (Gross, 1982),
a prevazne piescity tmel zlepencov obme-
dzuje ich mnozstvo. Charakter klastov a tme-
lu naznacuje, ze na genéze jaskyn sa moze
vyznamnejsou mierou podielat sufézia.

Jaskyne v okoli Vychodnej skimal a opi-
sal Droppa (1968). Vznikajd hlavne pozdlz
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tektonickych porich, pricom ich priestor
je rozsireny cinnostou vody pozdlz vrstev-
natosti bazdlnych zlepencov. Karbonatové
klasty v zlepencoch vyvetravaji a v jasky-
niach ostava piescity tmel (obr. 6). Krasovate-
nie sa prejavuje zaoblenymi stropmi jaskyn,
klinovymi vyhlbeninami pozdlz tektonickych
portch, ale aj sintrovymi natekmi.

JASKYNA V ZLEPENCOCH
HOREHRONSKE) OBLASTI

VAJSKOVSKE ZLEPENCE

Vajskovské zlepence az brekcie sa vyzna-
¢uju Cervenou tmeliacou hmotou (Biely et al.,
1982). Tvoria lavice hrubé 10 - 100 cm. Medzi
lavicami st nesuvislé tenké vrstvy pieskovca,
zriedkavo flovca. Obliaky a dlomky su roznej
velkosti (0,5 - 30 cm), zlozené z triasovych
karbondtov, menej z permskych andezitov
a melafyrov, resp. bazaltov, ako aj permskych
a spodnotriasovych zlepencov. Vajskovské
zlepence maju vsak neisté vekové zaradenie -
niektori autori ich radia k predtransgresivnym
paleogénnym zlepencom (napr. Filo et al.,
2013), ini zlepencom prisudzujd az neogénny
vek (napr. Biely a Bezdk et al., 1997).

Dolnolehotsku jaskynu v Lopejskej kotline
vytvoril podzemny vodny tok, ktory stdle pre-
tekd jej hlavnou chodbou. Jaskyna je predis-
ponovana na diskontinuitach, dosahuje dizku
50 m. Vyska jej chodieb kolise od 0,5 do 3 m.
Zo stien vycnievaju menej rozpustné prevaz-
ne dolomitické klasty. Strop a steny v zadnej
Casti jaskyne st pokryté sintrovymi ndtekmi
a ojedinelou kvaplovou vyzdobou - brka, sta-
laktity a zaclonky.

JASKYNE V PALEOGENNYCH
ZLEPENCOCH HUMENSKE]
OBLASTI

BOROVSKE SUVRSTVIE

Borovské suvrstvie tejto oblasti tvoria
zlepence a brekcie, ktoré si zvacsa gra-
dacne zvrstvené, smerom do nadlozia su
pritomné aj vrstvy pieskovcov. Klasty zle-
pencov tvoria hlavne vapence mezozoika,
ojedinele aj so zrnami kremena, tmel je vdp-
nity, miestami dolomiticky (Potfaj a Jacko,
1997). V oblasti sa nachddza 9 jaskyn (tab.
7). Ddpna jaskyna (Humenské vrchy, Sokol)
je najvyznamnejSia jaskyna Humenského
klastokrasu vytvorena v borovskom stvrstvi.
Tvori ju mohutna dutina dlha 35 m s mier-
ne stdpajicou podlahou a impozantnym
vchodom (s rozmermi 16,5 x 7 m). Na stro-
pe sa nachadzaju sintrové hraskovité dtvary
a pizolitové vyrastky. Rovni podlahu pokry-
va Strk tvoreny obliakmi vypadanymi z pa-
leogénnych zlepencov (Hochmuth, 1978;
Lesinsky, 2003).

Jaskyna pri Pavlovciach (Zdhradnianska
brazda), vytvorend v pucovskych zlepen-
coch s.l. centrdlnokarpatskej paleogénnej
panvy, je opisovand ako rozsadlinova s vidi-
telnou puklinou vyhojenou kremitou Zilou,
ktora sa tiahne vertikdlne cez vchod jasky-
ne. Zlepence su pestré - polymiktné - ich
klasty pochddzaji z paleozoika a mezo-
zoika, obsahuju tiez paleogénne intraklasty
a velkost obliakov koli%e od 0,5 m az po 1,5
- 3 m balvany. Sa charakteristické vrstvami

Tab. 7. Jaskyne v paleogénnych zlepencoch humenskej oblasti.
Tab. 7. The list of caves in the Palaeogene conglomerates of the Humenné area.

Nazov jaskyne Kataster Geomorfologicky celok | Dizka [m]
Dupna jaskyna Jasenov Vihorlatské vrchy 35
Horna jaskyna Jasenov Vihorlatské vrchy 20
Olovnd pivnicka Pticie Vihorlatské vrchy 9
Pticianske abri / HVS-8 Pticie Vihorlatské vrchy 3
Sokolik Humenné Vihorlatské vrchy 8
f(ﬂl(\(;ls?f / Vellka Sokolova Humenné Vihorlatské vrchy 12
Jaskyna pri Pavlovciach Pavlovce nad Toplou Beskydské predhorie 18
Podhradova jaskyna Medzianky Beskydské predhorie 10
Puklinova . . .

pod Medzianskym hradom Medzianky Beskydské predhorie 4

Tab. 8. Pocet jaskyn v regionalnych geomorfologickych jednotkéch (Mazir a Luknis, 1978) podla ich dizky.
Tab. 8. Number of caves in regional geomorphological units (Mazdr and Luknis, 1978) according to their
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Vyskum krasu a jaskyn

podmorskych zosuvnych telies a nédplavo-
vych kuzelov - st chaoticky ulozené a ne-
vytriedené (Molnar, 1991). Za vchodom su
malé dutiny v strope, kominovité vybezky
a rovné dno, ¢o ddajne indikuje vznik jas-
kynnych priestorov ¢innostou vody vo fre-
atickej zéne (Hochmuth, 1996).

ZAVER

Karbonatovy kras na Slovensku vznikd
aj na paleogénnych zlepencoch a brekciach
a zaraduje sa ku klastokrasu (Vitek, 1978; Ja-
kal, 1993; Bella, 2016). Krasovatenie a speleo-
genéza zavisia od litologického zlozenia, frak-
cie a pocetnosti klastov (Bella, 2011).

Jaskyne v paleogénnych zlepencoch nie
st tak pocetne zastlipené ako vo vdpencoch
a dolomitoch. Na tzemf Slovenska je zare-
gistrovanych 92 jaskyn v paleogénnych zle-
pencoch (Bella et al., 2018). Z tohto poctu 9
jaskyn nie je zameranych (9,7 %); zo zamera-
nych 83 jaskyh ma viac ako 3/5 z nich dlzku
do 10 m (61,9 %), az viac ako 4/5 z nich dlzku
do 20 m (83,3 %), iba jedna jaskyna je dlhsia
ako 150 m (tab. 8).

Dolezitou podmienkou krasovatenia
zlepencov je percentudlne zastipenie kar-
bonatovych klastov, resp. karbonatovej zloz-
ky vobec. V zavislosti od podielu karbonato-
vych alebo nekarbonatovych klastov a castic
matrixu sa zlepence nerovhomerne rozrusu-
ju rozpustanim. V silovskych zlepencoch
je az 98 % klastov dolomitického pévodu,
a preto je vyskyt jaskyn v Sidlovskych vr-
choch najpocetnejsi - 54 jaskyn. V Malej
Temnej jaskyni v silovskych zlepencoch sa
vytvoril kvaplovy vodopad, sintrové nateky
na stendch i podlahe, stalaktity, mohutné
stalagmity, mnozstvo kominovych otvoroy,
vyklenkov, jazierok, evorzné hrnce a iné sle-
pé dierovité vyhlbeniny (Bella, 2007). Na se-
vernych svahoch Spissko-gemerského krasu
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Tab. 9. Najdlhsie jaskyne v paleogénnych zlepencoch na Slovensku.
Tab. 9. The longest caves in the Palaeogene conglomerates of Slovakia.

Ndzov jaskyne Hornina Dizka [m]

Tomasovska jaskyna Ift)oroyvs ke suvrstvie, 276
omasovské vrstvy

Zlepencova jaskyna hutianske suvrstvie, 150
zlepencové vrstvy

Velka Temna jaskyna / Velkd Zavadska jaskyna / silovské zlepence 98

Juzna jaskyna / Temnd |

Sarkania diera / Jdnoikova jaskyia sdlovské zlepence 60

Dolnolehotska jaskyna / Lehotska jaskyna vajskovské zlepence 50

a Volovskych vrchov a na juhu Hornddskej
kotliny je az 95 % karbondtovych obliakov.
Prave v tychto oblastiach s vytvorené jasky-
ne s hladko modelovanymi stenami a strop-
mi, bohatd jaskynnd vyzdoba a prebieha tu
rovnomerna korézia.

Pocetnost krasovych javov v paleogén-
nych zlepencoch na Slovensku do znacnej
miery zavisi od hribky a priestorového rozsi-
renia zlepencov. V silovsko-hricovskej oblasti
zlepence dosahuji hribku az 1200 m. V spis-
sko-Sarisskej sa brekcie a zlepence nachadza-
ji vo vyraznom pruhu, v ktorom sa vytvorila aj
najdlhsia jaskyna v paleogénnych zlepencoch
- Tomdsovska jaskyna (tab. 9). V liptovskej ob-
lasti je borovské sdvrstvie vysunuté niekolko
sto metrov na sever alebo juh a jeho vyskyt je
nesuvisly.

Jaskyne vytvorené v karbondtovych zle-
pencoch sa vytvdraji pozdlz zlomoy, lito-
logickych rozhrani alebo inych diskontinuit
usmernujicich pradenie vody. Zrazkové
vody sa na povrchu zlepencov koncentruji
do depresii, z ktorych presakuji cez pukliny
a poéry az na nepriepustné podlozie, kde sa
spdjaju do potdcikov vytvdrajicich jaskyne.
Niektoré jaskyne sa vytvdrali aj pod hladinou
podzemnej vody, na co poukazuji ovdlne

korézne skalné tvary vytvorené vo freatic-
kych podmienkach. V zavislosti od zloze-
nia zlepencov speleogenéza nespociva len
v rozpustani zlepencov, ale vyznamnu dlohu
zohrdva aj vyplavovanie nerozpustnych cas-
tic teClicou vodou - korézno-sufézne jasky-
ne (pozri Gergedava, 1988 a dalsi). Vznikaju
vytvdranim tunela najma na styku zlepencov
s menej priepustnymi alebo nepriepustny-
mi podloznymi horninami. Samotnu suféziu
podmienilo rozpdstanie karbondtového tme-
lu zlepencov alebo rozpustnych zfn, najma
pozdlz puklin usmernujicich priesak vody.
Nasledne sa uvolnené drobné castice hornin
vyplavovali. Litolégia materskej horniny, ako
aj morfolégia jaskyn Hornddskej oblasti na-
svedcuje ich vytvdraniu suféziou. V zlepen-
coch sulovsko-hricovskej oblasti, ktoré maju
karbonatové klasty i tmel, vznikli korézne
jaskyne. Dve najdlhsie jaskyne sa nachadzaju
na kontakte karbondtovych zlepencov (bo-
rovské sdvrstvie a zlepencové vrstvy v hutian-
skom sdvrstvi) a piescitych hornin (piescité
tomasovské vrstvy a ilovcovo-piescité hu-
tianske sdvrstvie; tab. 9). Takisto horné casti
Brestovskej jaskyne su vytvorené na kontakte
paleogénnych zlepencov a podloznych me-
zozoickych dolomitov.
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HODNOTENIE VYZNAMNOSTI JASKYN - PREHIAD
PRISTUPOV A METOD A MOZNOSTI ICH APLIKACIE

NA SLOVENSKU
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Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; laura.dusekova@sopsr.sk

L. Dusekova: Evaluation of the significance of caves - an overview of the approaches and methods and possibilities of their

application in Slovakia

Abstract: Cave evaluation is important for understanding, protecting, and managing caves. Different environments, the mentality
of people from different parts of the world, and various perspectives on the caves around the world offer a spectrum of ideas on
how to evaluate the significance of the caves. A standard methodology is missing, but there are many good examples of criteria that
should be taken into account. From the scientific, natural, historical and cultural values, through perceptions of visitors, to potential
for further use, research, or protection, caves are the subjects of assessment from the geoheritage point of view, for the purposes
of show cave management or also as a part of abiotic geosystem services, recently. In Slovakia, there is a need for a uniform metho-
dology for an evaluation of caves that avoids subjectivity in the decision-making processes. The article presents an overview of the
approaches and methods which are being used for the evaluation of the caves in the world in the context of their protection as an
inspiration and points out the key ideas about assessment criteria which should be considered when creating an own methodology.

Keywords: cave, evaluation, methods, geoheritage, nature protection

UvoD

Rozdielne pohlady na hodnotenie jaskyn
vo svete zodpovedaju rozdielnym Gcelom hod-
notenia, poukazuji na rozdielne prirodné pod-
mienky a mieru dostupnych poznatkov, mentali-
tu ludf, ale aj na chybajicu jednotni metodiku.
V zahrani¢i sa hodnotenie jaskyn realizuje
s ciefom spristupnenia jaskyn pre verejnost,
manazmentu uz spristupnenych jaskyn, z dovo-
du ohrozenia jaskyn prirodnymi zivlami alebo
antropogénnou cinnostou, ale aj v ramci hod-
notenia Geoheritage svetového dedicstva ale-
bo geosystémovych sluzieb. Niektori riesitelia
postupuji komplexne s rovnakou vahou kritérif
pri hodnoteni vietkych zloziek jaskyr, metodiky
inych uprednostruju kultdrne, geologické ci bio-
logické aspekty. Niekde su jaskyne hodnotené
expertmi, inde preferuji nazor a percepciu tu-
ristov. Ci uz st doterajie hodnotenia objektivne,
ciastocne alebo Uplne subjektivne, resp. kvanti-
tativne alebo kvalitativne, vidiet, Ze problemati-
ka hodnotenia jaskyn sa dostava do povedomia
coraz viac a je dolezité sa jej venovat.

Hodnotenie jaskyn je na Slovensku dolezité
pri uréovani podmienok ich ochrany, vhodnos-
ti na spristupnenie pre verejnost, pri vyruboch
lesnych porastov nad jaskyriami, povolovani vy-
stavby a inych cinnosti v okoli jaskyn a pod., ked’
je dolezité mat k dispozicii argumenty na vyltce-
nie subjektivity pri rozhodovani v povolovacich
procesoch. KedZe podla zdkona ¢. 543/2002
o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich
predpisov st u nas vsetky jaskyne chranené pod-
a samostatného § 24 ako prirodné pamiatky, no
bez analdgie ku kategéridm chranenych Gzemf
s priradenym stupriom ochrany, méze databaza,
ktora bude vysledkom komplexného zhodnote-
nia slovenskych jaskyn z roznych aspektov, zjed-
nodusit a zobjektivnit uvedené rozhodovanie.

Prispevok poddva prehlad roznych pristu-
pov a met6d hodnotenia jaskyn uplatnovanych
v zahranici ako inspirdciu a podnet na diskusiu
pri rieSeni rozpracovanej metodiky hodnotenia

vyznamnosti jaskyn na Slovensku, ktorej primar-
nym ciefom je zistit a urcit najma prirodné a kuk-
tdrnohistorické hodnoty jaskyn, poukazujtice na
ich vyznamnost, resp. deklarujice potrebu ich
ochrany. Ndsledné hodnotenie, upriamené na
ich geoekologicku stabilitu, zranitelnost, mieru
narusenia alebo potencidl na spristupnenie ci
iné vyuzivanie, bude $pecifickejSie zamerané na
ochranu a vyuzivanie jaskyn, resp. pridruzené
environmentdlne aplikacie.

PRISTUPY A METODY _
HODNOTEN]JA JASKYN
V ZAHRANICI

V zahranicf s jaskyne hodnotené z roz-
nych hladisk, réznymi pristupmi a metédami
(tab. 1), ktoré uvadzame podla krajin, kde st
uplatiiované. Vo vztahu k spristupneniu jaskyn
sa hodnoteniu venoval Buzjak (2008), ktory
prezentuje geoekologické hodnotenie jaskyn
v pohorf Zumberak (Chorvatsko) s cielom ich
turistického spristupnenia (,adventure type”).
Hodnotenie bolo zalozené na metdde inde-
xu rekrea¢ného potencidlu s prihliadnutim na
$pecifické environmentalne podmienky jaskyn
a realizované na zdklade geomorfologickych,
geologickych, hydrogeologickych a hydrolo-
gickych dat a na precizne definovanom sposo-
be potencidlneho vyuzivania jaskyn. Predme-
tom hodnotenia bolo 18 jaskyn a ich fyzické
charakteristiky (dlzka a morfolégia chodieb),
estetické hodnoty (bohatost speleotém, zau-
jimavé sedimentdrne vyplne, horniny a fosilie)
a Uroven energie v zmysle Heatona (1986) -
Urovne determinované posobenim prirodnych
faktorov a procesov, ktoré vracajd jaskynu do
jej prirodzeného stavu po zmendch spdsobe-
nych turistickymi ndvstevami prostrednictvom
zmien energie alebo ,zmeny energetickych
hladin”. Miera vhodnosti jaskyn na turistické
vyuzitie sa urcuje na zaklade ich fyzickej vhod-
nosti, estetickej hodnoty, tinosnej kapacity, pri-
stupnosti a bezbariérovosti. Kazdej jaskyni bolo

priradenych 100 pociatocnych bodov, ktorym
boli v zavislosti od charakteristik a kritérii od-
rozsah bodov a vyssia maximalna hodnota je
vysledkom ndrastu poctu kritérii, Co zvysuje
citlivost hodnotenia a spresiuje Udaje. Pocet
bodov za jednotlivé kritérid nie je rovnaky
a zavisi od ich vyznamu pre turistické vyuzitie
a ochranu jaskyn. Najvacsia vaha je priradend
estetickej hodnote vyzdoby jaskyne a tinosnej
kapacite (max. 20, min. -20). Bodovacia skéla
bola rozdelena do desiatich kategérii: 0 - mi-
moriadne nevhodné jaskyne (0 - 15 bodov)
az 9 - najcennejsie jaskyne (135 - 150 bo-
dov). Metdda bola navrhnuta a je vhodna na
hodnotenie jaskyn v zmysle uvddzanom v tejto
stadii. Zaroven pred umoznenim akychkolvek
turistickych aktivit v jaskyniach treba preskd-
mat environmentalne parametre (vzduch,
voda, horniny, sedimenty a Zivé organizmy)
ako predpoklad vhodnych manazmentovych
pldnov a minimalizovanie zdsahov, ktoré mézu
byt pre zranitelné jaskynné prostredie fatalne.

Urban (2004, 2006) pri hodnoteni jaskyn
a krasovych lokalit v rdmci geologického dedic-
stva v Polsku uvadza viaceré pristupy, pricom
za najpopuldrnejsi z nich povazuje antropo-
centricky, ktory sa zakladd na ludsky subjektiv-
ne vnimanom estetickom citeni a kultdrnych
tradicidch a prejavuje sa na turistickych aktivi-
tach v jaskyniach. Dalsie aspekty si spdjané
s prirodnymi a vedeckymi hodnotami jaskyn.
,Prirodny pristup s vedeckymi dosledkami”
poukazuje na jaskyne ako Specifické priestory
umoznujlce existenciu unikatnej fauny a fléry,
vyvoj jedinecnych minerdlov a skalnych a denu-
dacnych foriem. Vedecky pristup je zamerany
na krasové formy ako na ,pasce”, v ktorych st
zakonzervované Udaje o geomorfologickych
procesoch a environmentalnych zmendach a su
dostupné pre vyskum. Zachytdvaju tiez geolo-
gicku evolticiu zemského povrchu v periédach,
ktoré nie st dokumentované v sedimentdrnych
sekvenciach akumulovanych v kotlindch. Au-
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tor poukazuje aj na dolezitost jaskyn pri re-
konstrukcii paleoklimy ¢i vyskyte fauny alebo
ludskych aktivit v neskorom pleistocéne. Stvrty
aspekt zddraznuje environmentdlny charakter
krasového systému v zmysle Bellu (1995) ako
jednotky geosféry, ktord interaguje s jej ostatny-
mi zlozkami vrdtane [udskych aktivit a poukazu-
je na vyuzivanie jaskyn ako vodnych zdrojov aj
ako predmet ekonomickych aktivit turistickych
agentdr a industridinej prace (bane). Jaskyne

hodnotenych lokalit povazuje vedecky vyznam.
Typy objektov (sticasna existujtica krasovd jas-
kyna, faza sticasného vyvoja krasovej jaskyne
s mensim vyznamom, sticasna existujlica nekra-
sova jaskyna, recentné alebo reliktné povrcho-
vé krasové formy, paleokras) a iné hodnotné
elementy objektov (paleontologicka lokalita,
archeologicka lokalita, unikdtne mineralogické
agregaty alebo horniny, bohata vyzdoba so
speleotémami, predpokladany vek procesu
alebo formacie) zaraduje v ramci hodnotenia
do geologickych obdobi, pricom poukazuje aj
na stav ochrany jaskyn. Ku kvantifikacii kritérif
v Stddidch nedochadza, vysledkom hodnotenia
a jaskyn v ramci polskych regionov. Za dolezi-
té povazuje zhodnotenie tychto vyznamnych
lokalit aj v medzindrodnom meradle, ktoré by
zahrnalo porovnanie lokalit a jaskyn v stredoeu-
répskych krajindch.

V kontexte abiotickych geosystémovych
sluzieb sa hodnotenim geolokalit (vrdtane
jaskyn) zaobera Urban et al. (2022), ktory
na priklade Polska ilustruje dlohu geoldgie
a geovied v histdrii civilizacie. Poukazuje na
benefity, ktoré cloveku poskytuje abiotic-
ka priroda a vyuzivali sa od nepamati. Ide
o tvar jaskyne, z ktorého mozno odvodit vek
a charakter geomorfologickych procesov,
speleotémy, ktoré poskytuji data pre vyskum
paleoenvironmentu, ako aj paleontologické
ndlezy poskytujice biologické (systematika,
evollcia) aj environmentdlne informdcie, pri-
¢om rovnako délezité su aj nekrasové jaskyne.
Kultirne hodnoty st zvycajne reprezentované
archeologickymi ndlezmi paleolitickych kul-
tdr a jaskynnymi obydliami. Tu zd6raznujd
potrebu vnimat aj sicasny kultdrny a religioz-
ny, resp. spiritudlny vyznam jaskyn. Kultdrne
hodnoty sa zvycajne posudzuji osobitne od
prirodnych, no pritom st priamym dosledkom
vyuZivania jaskyn ¢lovekom pocas dlhsej doby
podmieneného morfoldgiou (tvar, velkost),
polohou ¢i blizkostou vodného zdroja. Tieto
poznatky by sa mali podla autorov brat do
tvahy pri urcovani geolokalit rovnako ako dos-
tupnost jaskyn a Citatelnost prvkov v zmysle
edukacného potencialu a zranitel'nost ako li-
mitujlci faktor turistického potencialu.

Ceoheritage v suvislosti s geodiverzitou
jaskyn $panielskeho Narodného parku Picos
de Europa hodnotil Ballesteros et al. (2014a,
b), ktory kombinoval speleologické ddta, data
z terénu a z geomorfologického mapovania
deviatich jaskyn. Na zdklade zozbieranych
dat z terénu boli vypracované katalégy objek-
tov prirodného a kultdrneho dedicstva jaskyn
rozdelenych do piatich tried: geomorfologic-
ké (fluviokras, speleotémy, gravitacné formy,
a snehové/ladové formy), geologické (zname
tektonické a sedimentdrne prvky, litologia, mi-

neraldgia, paleokras), hydrogeologické (3 zény
krasového akviferu a hydrologické formy: sifony,
jazerd, rieky a pod.), paleontologické (kosti a iné
pozostatky) a kultdrne (archeologické pamiatky
a prvky suvisiace s tradicnym vyuzitim jaskyn -
zretie syra, banictvo, vodny zdroj, vodnd ener-
gia, chov dobytka). Ako zaklad pre hodnotenie
Geoheritage boli pouzité 3 indexy vyratané na
zaklade geomorfologickych map (ktoré zahia-
ju aj prvky ostatnych uvedenych tried): 1. Cave
Geoheritage Area Index (GhAI) definovany ako
percento plochy, ktord zaberaju objekty vydele-
né plochou jaskyne (s vynimkou objektov, ktoré
predstavuji samotné chodby), 2. Feature Area
Index (FAI) definovany ako plocha, ktort zabera
kazda skupina objektov delena plochou jaskyne
a 3. Cave Geodiversity Index (Gdvl) (prvok/cm?)
definovany ako pocet rozdielnych objektov
vydeleny rozlohou jaskyne. Hodnoty tychto in-
dexov vypocitané v deviatich jaskyniach boli ex-
trapolované na celé podzemné priestory Picos
de Europa. Hodnotenie poukazalo na vysokd
prirodnd, vedeckd aj kultdrnu hodnotu jaskyn.
Prirodnd hodnota suvisi s jedinecnostou verti-
kalneho vyvoja jaskyn a s vel'mi vysokou geodi-
verzitou jaskynnych prvkov (identifikovanych
75 rozdielnych prirodnych prvkov, diverzita va-
riruje od 0,3 do 1,1 [prvok/cm?]) a je naviazana
geomorfologickych foriem). Vedecka hodnota
poukazuje na moznost Stidia evoldcie jaskyn,
krasového masivu, ale aj globdlnej evoldicie po-
horia Cantabrian Range, no akym sposobom
boli kvantifikované vedecké hodnoty, autori ne-
uvadzajd.

V zmysle hodnotenia Geoheritage pokra-
coval Ballesteros et al. (2019) v Narodnom par-
ku Picos de Europa hodnotenim podzemného
dedicstva hlbokych vertikdlnych jaskyn. Meto-
dolégia prace kombinuje analyzu Geoheritage
a geomorfologickd analyzu. Geomorfologicka
Stidia zahfna inventarizaciu jaskyn narodného
parku, 3D modelovanie hlavnych jaskyn, cha-
rakteristiku ich geomorfolégie a vyber jaskyn
s hibkou >1 km ako geolokalit so zahrnutim
aj ladovej jaskyne pre jej jedinecnost. Analy-
za Geoheritage je zalozend na Stvorfazovom
systéme tvorenom indikdtormi podla modelu
PSR (angl. pressure-state-response) vyvinutom
organizaciou OECD pre environmentdlne uka-
zovatele. V prvej Casti sa hodnotia zakladné
charakteristiky (poloha, velkost, tvar), geolo-
gické data (typ foriem, geologické zaujimavosti
- geomorfologické/hydrogeologické, materidl
a prislusné procesy), informdcie o dedicstve,
vedeckd hodnota a potencidl vyuzitia jaskyn,
v druhej casti si hodnotené indikatory stavu
ochrany, vedeckého poznania, vyuzivania jas-
kyn a stav vplyvov na socioekonomicky vyvoj
v oblasti. Tretia Cast zahfia tlakové (pressure)
indikatory, a to krehkost, zranitelnost prirodny-
mi aj antropogénnymi zasahmi a casovu skalu
ocakdvanej degradacie (ludska/geologicka).
Stvrtd Cast, zohladnuijdc predoslé vysledky, roz-
vija ndvrhy a rozsah manazmentu - do Gvahy
sa berie tdrzba/obnova, vyskum, vyuzivanie
verejnostou, podpora  socioekonomického
rozvoja a monitoring a ochranarske opatre-
nia. Najvyssie bodové skére mozno dosiahnut
v kategoériach vedeckd hodnota (26), potencidl
pre verejné vyuzivanie jaskyn (28), zranitelnost
prirodnymi procesmi (27) a najméd antropogén-
nymi zasahmi (39), naopak najmenej bodov

mozno dosiahnut pri hodnoteni vedeckych
poznatkov a stavu ochrany. Na zdklade vysled-
kov, ktoré sa vsak dalej nekategorizovali, bol
pre ochranu podzemia rieseného narodného
parku vyvodeny adekvatny manazment (dalsf
prieskum, vyskum, spresnovanie morfometric-
kych ddajov, ndvrh - sposob, kontrola a regula-
cia navstev jaskyne a pod.).

V Spanielsku sd jaskyne hodnotené aj ako
stcast krasovych Gzemi. Ako priklad mozno
uviest Narodny park Aralar, kde sa s ciefom
lepsie urcit priority manaZzmentu tizemia navr-
hol komplexny pristup zahrnujici index naru-
$enia krasu a index vyznamnosti krasu (Angu-
lo et al., 2013). Indikdtory vyznamnosti krasu
boli hodnotené v kategéridch: geomorfoldgia
(formy exo- aj endokrasu), geoldgia (Struktry,
minerdly, sedimenty), biota (vyskyt a diverzita
druhov), hydrolégia (infiltrdcia, drendzna siet,
vyvieracky) a kultdra (historické, archeologic-
ké lokality, archeologicko-etnografické dedic-
stvo, edukdcia, Sport a rekredcia), pricom kaz-
dy indikator m6ze dosahovat hodnoty 0 az 3
na zaklade hodnotiacich kritérii. Skére sa scita-
va a vydeli sa maximalnym moznym skére na
dosiahnutie hodnoty indexu 0 az 1 (¢im vyssia
hodnota indexu, tym vyssia vyznamnost). Ak
indikdtor vzhladom na nedostatocné dadta
nemo6ze byt ohodnoteny, je vhodné uvadzat
v poznamke nedostatok dat. Pocet vyskytov
tohto Gdaja sa scita a ndsledne vydeli celko-
vym poctom indikatorov, ¢im sa ziska hodnota
hladiny spolahlivosti 0 az 1. Kym hodnota 0,1
poukazuje na vysokd doveryhodnost vypoc-
tu, hodnota vyssia nez 0,4 naznacuje potrebu
dalsieho vyskumu z dovodu nedostatku dat.

V Srbsku bola na hodnotenie spristupne-
nych jaskyn aplikovand novonavrhnutda meto-
dika SCAM - Show Cave Assessment Model
(Anti¢ et al., 2022), ktorej cielom je zistenie tu-
ristického potencidlu jaskyn kdekolvek na sve-
te. Metdda je zalozend na modeli zhodnotenia
geolokalit GAM - Ceosites Assessment Model
(Vujicic et al., 2011 in Antic et al., 2022), resp.
jeho modifikacii M-GAM (Tomic a Bozic, 2014
in Anti¢ et al., 2022). SCAM model pozosta-
va z dvoch skupin indikdtorov: speleologické
hodnoty a turistické hodnoty. Speleologické
hodnoty si rozclenené na 15 subindikatorov
(vedecké a edukacné hodnoty - geologicka,
archeologickd a paleontologicka a biospele-
ologicka interpretacia; estetické hodnoty - dlz-
ka jaskyne, siene, speleotémy, podzemna voda
a okolita krajina; ochranarske hodnoty - uro-
ven ochrany, typ osvetlenia jaskyne, kvalita eko-
systémov, ochrana fauny, zranitelnost a tnos-
nd kapacita navstevnosti). Turistické indikdtory
zahfhaju 21 subindikétorov (dostupnost, dizka
prehliadkovej trasy, nasvietenie trasy, technic-
ky stav trasy, spdsob pohybu turistov, vizualne
atraktivne lokality, dalsie antropogénne hod-
noty v okoli, vzdialenost k emisnym centram,
vzdialenost k turistickym centrdm, blizkost
infocentier, vzdialenost k dolezitym cestnym
komunikdcidm, propagacné aktivity, pocet
navstevnikov a organizovanych skupin, naucné
tabule, turistickd infrastruktdra, sprievodcov-
ské sluzby, ubytovacie a restauracné moznosti
a pravidld navstevy). Vsetky subindikdtory boli
ohodnotené podla specifikovanych kritérii na
skdle od 1 do 5. Speleologické hodnoty hod-
notili medzinarodni experti, turistické hodnoty
ohodnotili navstevnici srbskych spristupnenych
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jaskyn. Experti aj turisti tiez hodnotili v skdle 1

- 5 droven dolezitosti subindikatorov pre turis-

ticky rozvoj jaskyn podla vztahov:

X1 vk
K

11ve

_Zé- _

lm(SV)—T a Im(TV)=

pricom Iv. predstavuje hodnotenie, teda
¢iselnd hodnotu uddvanud kazdym expertom
pre kazdy ciastkovy ukazovatel speleologic-
kych hodnét a E predstavuje celkovy pocet
expertov. V druhom pripade Iv; predstavuje
hodnotenie, teda ¢iselnd hodnotu, ktord kazdy
navstevnik udava pre kazdy ciastkovy ukazo-
vatel turistickych hodndt, kym K predstavuje
celkovy pocet navstevnikov. Faktor dolezitosti
moze mat akikolvek hodnotu medzi 1 a 5. Fi-
nalna hodnota faktoru dolezitosti subindikatora
Im bol priemer tohto hodnotenia zndsobeny
ohodnotenim doleZzitosti subindikatora auto-
rom. Ndsledne finalny vysledok modelu SCAM
je stcet speleologickej a turistickej hodnoty zo-
hladnujdcej faktor dolezitosti:

SCAM =SV + TV

SV=XT, Im;x SV;

TV=X%_ Im; x TV;

Jaskyne st nakoniec zaradené do SCAM
matice zobrazenej na obr. 1, ktord je rozde-
lend na 16 poli, pricom horizontalna os pred-
stavuje speleologické hodnoty a vertikdlna os
poukazuje na hodnoty turistické (0 az maxi-
mdlne mozné skére na obidvoch osiach).

Pri hodnoteni jaskyne Djara v Egypte
(Maksoud et al., 2021) sa pridrziavali tiez prin-
cipu hodnotenia Ceoheritage, kde metodicky
nadviazali na hodnotenie dalSej egyptskej
jaskyne Sannur (Sallam et al., 2020), tu vSak
hodnotili len dedicstvo geologické. V jaskyni
Djara boli najskor identifikované geomorfo-
logické, geologické (sedimentdrne) a paleo-
geografické (paleoenvironmentdlne a geoar-
cheologické) objekty ako prvky geoheritage,
nasledne im bola priradena hodnota unikat-

nosti (lokdlna, regiondlna, narodna, globdlna).
Aj ked najvyznamnejsie dedicstvo predsta-
vuje samotnd jaskyna a jej okolie poskytuje
prvky len s lokalnym vyznamom, bola lokalita
ako celok navrhnuta ako geolokalita (geosite),
kedZe prvky okolia jaskyne (radius 3 km) po-
mdhaji komplexne porozumiet lokalite Djara
Depression. Lokalita celkovo bola dalej posu-
dzovana z hladiska exploatacného potencia-
lu jej (geo)ochrany (oficidlny status ochrany,
kontrola vstupu), geovied (povedomie vedec-
kej komunity o lokalite, frekvencia vyskumov),
geoedukdcie (diverzita fenoménov, jedno-
duchost/komplexita fenoménoyv, infopanely)
a geoturizmu (povedomie turistov o lokalite,
estetickd hodnota, turistickd infrastruktdra,
potencidl tvorby geoparku, turisticka vyznam-
nost v rdmci regiénu, vzdialenost od inych
vyznamnych turistickych lokalit a moznost
integrdcie programoy, rizikd poskodenia a iné
atrakcie). Hodnotenie bolo zvicsa slovné,
niekedy jednoducho kategorizované, napr.
nizka, strednd a vysoka hodnota, pritomny/
absencny indikdtor a pod., no kvantifikované
nebolo.

V ramci Azie hodnotenie v zmysle Geohe-
ritage prebehlo vo vapencovych jaskyniach
Juznej Koérey (Woo a Kim, 2018), kde posu-
dzovali geologické aj biologické hodnoty,
no geologickym davali vyssiu vahu, kedZze
ide o geodedi¢stvo. Hodnotenie prebie-
halo v ramci Siestich kategorii indikdtorov:
1. rozmery jaskyne (diZka, priecne a pozdizne
profily, profily naznacujtice genézu), 2. speleo-
témy (distribdcia, hustota, vyskyt ojedinelych
typov alebo rozmerov, ochranarsky status),
3. mikrotopografia (vyskyt a frekvencia distri-
bucie mikroforiem, ako lastirovité jamky (scal-
lops), terasy, paleokoryta a pod.), 4. jaskynné
sedimenty (vyskyt sedimentov naznacujlcich
geomorfologické procesy, dobre exponované
fluvidine a jazerné sekvencie, vyskyt vhod-
nych sedimentov na datovanie, rekonstrukciu
paleoklimy, skimanie pa-
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Obr. 1. SCAM matica (Anti¢ et al., 2022), SC1 az SC11 - oznacenie hodno-
tenych jaskyn, F11 az F44 - oznacenie policok matice.

Fig. 1. SCAM matrix (Anti¢ et al., 2022), SC1 to SC11 - labels for the evalu-
ated caves, F11 to F44 - labels for the fields of the matrix.

organizmov, 2. stabili-
tu habitatu jaskynnych
organizmov a 3. stupen
adaptdcie  organizmov
v jaskyni. Tieto polozky

boli ohodnotené od A (najvyssia hodnota) po
E (najnizsia hodnota), pricom najvyssia hod-
nota v ramci ktorejkolvek polozky sa berie
ako finalna hodnota v ramci geologickych/
biologickych kritérii. Jaskynne boli hodnotené
separdtne jaskynnymi geol6gmi a jaskynnymi
biol6gmi. V pripade, Ze vysledok biologickeé-
ho hodnotenia je D a vysledok geologického
B, findlna hodnota jaskyne bude B. Naopak,
v pripade, ze biologické hodnotenie bude
A alebo B a vysledok geologického hodnote-
nia je C, findlna hodnota ostava C, avsak so
Specidlnou pozndmkou o vysokej biologickej
hodnote jaskyne. Klasifikdcia jaskyn moze byt
po podrobnejSom vyskume zmenena.

Na Filipinach jaskyne zaraduji podla
zakona o jaskyniach a manazmente a ochra-
ne jaskynnych zdrojov - National Caves and
Cave Resources Management and Protection
Act (Republic of the Philippines, 2001, 2007)
do troch kategdrii: prva je chranend, vstup
je mozny na vyskumné a edukacné ucely
(kritérium - obsahuje krehké geologické for-
madcie, ohrozené druhy, archeologické alebo
paleontologické ndlezy); v druhej kategorii su
chranené len niektoré casti jaskyn a zvysné
st otvorené (kritérium - disponuje kvalitnym
ekosystémom s Castami s vyskytom citlivych
geologickych, archeologickych, kultdrnych,
historickych a biologickych hodnot) a tretia
kategéria je bez vyznamnejsich hodnét a bez
obmedzeni vstupu (kritérium - Ziadne zndme
ohrozené druhy ani archeologické, geologic-
ké, prirodné, kultirne a historické hodnoty).

V USA podla Federalneho zdkona na
ochranu jaskynnych zdrojov FCRPA - Federal
Cave Resources Protection Act (United States
Congress, 1988) ohodnotil Nieland (1992)
lavové jaskyne (lava tubes) stratovulkanu Mt.
Saint Helens (Washington). Napriek snaham
o tvorbu metodiky s cieflom jej globalneho
vyuzitia naprie¢ roznymi geografickymi loka-
litami a réznymi typmi jaskyn sa zistilo, Ze je
lepsie prisposobit hodnotiaci systém oblasti,
lokdlnym potrebam. Lavové jaskyne vyzadu-
ju iny sp6sob manazmentu nez vapencové,
preto bolo potrebné aplikovat zmeny v hod-
notiacich kritéridch. Autor tiez zdoraznuje, ze
podrobny prieskum jaskyn by nemal byt za-
nedbany a uvadzany pristup hodnotenia treba
vyuzivat opatrne. Lavové jaskyne sa hodnotili
v $kale od 0 (ziadna hodnota) do 5 (najhod-
notnejsie jaskyne) z hladiska biologického
(kombinujtce vyskyt, vyznamnost a citlivost
druhov), hydrologického (vyskyt javov, ich
vyznam a citlivost), kultirneho a historického
(potencidl pre vyskyt, redlny vyskyt a citlivost
zdrojov), rekreacného (scénické a rekreacné
hodnoty), geologického, mineralogického
a paleontologického hladiska (vyskyt zauji-
mavych prvkov, pocetnost, jedinecnost a ich
odolnost/citlivost pri naruseni), edukacného
a vedeckého hladiska (vyskyt naucnych prv-
kov a prvkov vhodnych na vyskum a zaroven
ich beznost/unikdtnost pre lokalitu). Jaskyne
sa nasledne kvoli rozdielnemu manazmentu
klasifikovali do troch tried: 1. citlivé jaskyne
(jaskyne nevhodné pre verejnost, nezobra-
zované na mapach a neopisované v publi-
kdcidch urcenych verejnosti, ako brozdry,
bedekre ¢i magaziny); 2. jaskyne s riadenym
pristupom (jaskyne zobrazené na mapach,
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s frekventovanymi vstupmi so sprievodcom a
s umelym osvetlenim. M6zu mat casti, ktoré
st kvoli zvysenej citlivosti chranené, no bez
ohladu na vyvoj jaskyne st ndvstevy verejnos-
ti odpordcané); 3. jaskyne neprispésobené
pre verejnost (alebo neudrziavané, len s mi-
nimalnymi zasahmi vhodnymi na objavovanie
a skiimanie vystrojenymi jaskyniarmi). Najskor
jaskyne ohodnotili lokdlni experti na zaklade
ich hodnét. Tieto hodnotenia expertov sa do
velkej miery zhodovali s vysledkom po kom-
plexnej inventarizdcii, o poukazuje na fakt,
ze predbezna klasifikdcia je mozna pred kom-
plexnym inventarizacnym vyskumom.

V zmysle zdkona FCRPA (United States
Congress, 1988) bol v USA nadsledne vypra-
covany jednoduchy hodnotiaci systém zakla-
dajlci sa na patnastich kritéridch, pricom ak
aspon jedno kritérium je splnené, jaskyna je
vyznamna. Kritéria zahfiaju: 1. aspon sezénny
vyskyt organizmov, 2. evidenciu druhov fau-
ny/fléry typickych pre jaskyne, 3. vyskyt dru-
hov fauny/fléry citlivych na rusenie, 4. vyskyt
druhov zo Statneho zoznamu citlivych alebo
ohrozenych druhov, 5. vyskyt historickych ale-
bo archeologickych prvkov dolezitych pre vy-
skum historie, 6. krehké mineralogické alebo
geologické formacie dolezité aj pre vedecky
a edukacny ucel, 7. vyskyt sedimentov vhod-
nych na datovanie, 8. paleontologické nalezy
na Ucely vyskumu alebo edukacné dcely, 9.
sticast hydrologického systému dolezitého
pre [udi, biotu alebo vyvoj jaskyne, 10. rekre-
acné moznosti alebo scénické hodnoty, 11.
edukacné a vedecké moznosti, 12. stav bez
viditelného sticasného ludského narusenia
alebo vplyvu, 13. vyrazné rozmery - dlzka, ob-
jem, hlbka, 14. vyskyt jaskyne na Gzemiv spra-
ve narodného parku, 15. vyskyt na tGzemfi so
$pecidlnym manazmentom z dovody vyskytu
jaskyn (United States Government, 2016a, b).

V kanadskej provincii Britskd Kolumbia
bol manazment krasu tradi¢ne zamerany na
manazment jaskyn v spojeni’s ich rekreacnym
vyuzitim. Inventarizdcia jaskyn bola povazo-
vand za rozsirenie a spresnenie rekreacnej
inventarizacie a jaskyne boli radené do troch
tried podla moznosti ich rekreacného vyuzitia
a typu potrebného manazmentu: prva trieda
bez potrebného manazmentu s jaskynami
otvorenymi pre rekreacné a edukacné vyuzi-
vanie - v jaskyni mozno ndjst mdlo, alebo
Ziadne prvky s vedeckou hodnotou; druha
trieda s jaskynami otvorenymi pre rekreac-
né a edukacné vyuzivanie a manazmentom
predstavujicim informovanie o ochrane
jaskyn, bezpecnosti, i vybave potrebnej na
prechod jaskynou - jaskyne obsahuji bez-
né prvky ako stalagmity, stalaktity, stalagndty
a pod. takej velkosti alebo v takej pozicii, ze
nehrozi ich narusenie, ¢i vandalizmus; tretia
trieda predstavuje jaskyne len s obmedze-
nou moznostou rekreacného edukacného aj
vyskumného vyuzivania - tieto jaskyne obsa-
hujd nezvycajné alebo krehké formy s vedec-
kou hodnotou, ktora by pravdepodobne bola
ndvstevami narusend alebo znicend - jaskyne
s faunou s citlivym biotopom alebo hrozbou
vyhynutia, s archeologickou, ¢i paleontologic-
kou hodnotou, alebo velmi vzacnymi jaskyn-
nymi formami (British Columbia, 1994). Podla
novsej prirucky pre manazment krasu, ktora
zohladnuje cely krasovy systém (podzemie aj

povrch) ako neobnovitelny zdroj vel'mi citlivy
na narusenie, vyznamné jaskyne mozu splnat
nasledujtice kritérid: 1. dobre vyvinuta vyzdo-
ba, 2. vyznamna hydrologicka, archeologicka,
paleontologicka alebo kultirna hodnota, 3.
hibernujtce netopiere alebo ojedinelé jaskyn-
né zivocichy, 4. dolezité sedimenty z klimato-
logického alebo geomorfologického hladiska,
5. vyznamné rekreacné moznosti, 6. velké
rozmery, nezvycajna konfiguracia alebo ojedi-
neld lokalita (British Columbia, 2003).

Na podklade metdd z USA, Brazilie, Filipin
a Britskej Kolumbie sa porovnaniu hodnotenia
vyznamu jaskyn a Statistickému vyhodnote-
niu relevantnych kritérii venoval Auler et al.
(2018). Vzhladom na jednoduchost hodnote-
ni' v USA, Filipinach a Britskej Kolumbii, autori
Statisticky vyhodnocovali kritéria vypracované
v Brazilii v zmysle federalneho dekrétu 6640
(Brasil, 2008), ktorych je na hodnotenie vyz-
namu jaskyn az 70 a zahffaja vietky kritéria
uvadzané v inych krajinach. Tu prevazuji bi-
ologické kritéria s mensim doérazom na geolo-
gické a kultdrne hodnoty a st vzdy oznacené
ako absoldtne, relativne alebo subjektivne.
Jaskyne sa hodnotia podla meradla regional-
neho aj lokdlneho a moézu nadobidat vy-
znam nizky, stredny, vysoky a maximdlny. Na
zaradenie jaskyne do kategorie s najvyssim vy-
znamom staci splnit 1 z 11 kritérii, na vysoky
vyznam staci 1 splnené kritérium z 22. Dalsich
37 kritérif je dodatocnych; ak sd z nich splne-
né viaceré kritérid v kombinacii, jaskyna méze
mat stredny alebo vysoky vyznam. Vyhodno-
tenie parametrov na vzorke 401 hodnotenych
jaskyn poukazalo na fakt, ze zo 70 kritérii bolo
redlne pri hodnoteni pritomnych len 30. Sub-
jektivne parametre mali tendenciu nevysky-
tovat sa pri hodnoteni (z dévodu neistoty pri
zaradeni) a v ramci jednej jaskyne bolo hod-
notenych najviac 13 parametrov. Statistickd
analyza parametrov ukdzala vysokd mieru ko-
relacie biotickych aj abiotickych parametrov
s dizkou a plochou jaskyne, ¢o autori povazu-
ju, v pripade potreby, za moznu jednoduchsiu
alternativu hodnotenia. Tento korelacny vztah
plati pre jaskyne vytvorené vo vdpencoch
i v zelezitych hornindch (,iron caves”), ¢o
poukazuje na nezdvislost vyznamnosti pa-
rametrov od litol6gie. Priestorovi koreldciu
potvrdzuju aj Jaffé et al. (2016), ktori skdmali
844 ,iron caves” zo speleologickych repor-
tov z regiénu CarajaAs (JV Amazon, Brazilia)
a zhodnotili vplyv rozli¢nych charakteristik na
biodiverzitu (druhovi bohatost, vyskyt troglo-
biontov a vyznamnych troglobiontov a vyskyt
kolénif netopierov). Sttidia poukazuje na zvy-
Sovanie jaskynnej biodiverzity so zvacsovanim
jaskyne, vo vadcsich jaskyniach bol tiez vacsi
vyskyt troglobiontov, vzacnych troglobiontov
aj populdcii netopierov. Autori upozornuji na
zanedbdvanie celkovej biodiverzity pri hodno-
tenf jaskyn v Brazilii.

V Brazilii sa podrobnejsie venovali aj
vedeckej a edukacnej hodnote jaskyn (De
Stefano Menin a De La Corte Bacci, 2023)
v regiéne Vale do Ribeira (Sdo Paulo), avsak
kritérid boli volené tak, aby mohli byt vyuzi-
té aj v inych krasovych oblastiach. Hodnotili
sa: 1. rozmery jaskyn, 2. vyskyt (alebo poten-
cial pre vyskyt) fosilii, 3. mnozstvo a diverzita
speleotém, 4. vyskyt (alebo potencidl vyskytu)
archeologickych nalezov, 5. historické poznat-

ky, 6. vedecké poznatky, 7. turistické vyuZitie,
8. scénicka krasa, 9. vyskyt prvkov vhodnych
ako pedagogicky priklad, 10. terénny pristup,
11. krehkost, 12. stav zachovania/degrada-
cie, 13. zranitelnost a 14. regiondlne spojenie.
Kritérid m6zu nadobddat hodnoty od 1 do
5, pricom kategérie su slovne Specifikované.
Tymto kritéridm sa priraduji vahy (od -1 po
3), vzdy vzhladom na speleologicki hodnotu,
ktora sa zistuje - napr. pri vedeckej hodnote
sa brali do dvahy (s vahou 1) kritéria 1, 2, 3
a 5, pri turistickej hodnote to su kritéria 4, 5, 8,
9, 10 a 11 a s vysSou vahou kritérium 7 (vaha
3) a kritérium 3 (vaha 2). Zaporna vahova
hodnota (-1) sa priraduje kritériu krehkosti.
Pedagogicka hodnota zahiia vsetky kritérid
(vaha 1), no pri pedagogickom priklade je
vaha zvysena (2). Hodnotena bola aj kultdr-
nohistorickd hodnota, ktora berie do dvahy
kritérid 1, 4, 7 a 14 a zvySenu véhu (3) pri kri-
tériu 5. ,Ochranarska vystraha” sa nepovazu-
je za speleologickd hodnotu, ale predstavuje
zhodnotenie vyratané na zaklade kritérii 2, 3,
4, 6 a 7 a kritérii 11, 12 a 13 s vy$Sou vahou
(2). V prvej faze sa jaskyne ohodnotené na
zaklade dostupnych poznatkov z terénnych
prac, rozhovorov s jaskyniarmi a vyskum-
nikmi z tejto oblasti a z literatdry. V druhej
fdze hodnotia jaskyne jaskyniari bez akade-
mického vzdelania, akademicki vyskumnici,
environmentdlni sprievodcovia a ochranarski
manazéri prostrednictvom Google Forms
Questionnaire, ktory dovoloval vyber jaskyn
regionu na ohodnotenie. Nasledne, vzhla-
dom na to, Ze niektoré jaskyne st zndmejsie
(a tym viac vyberané na hodnotenie) nez
ostatné, bol vyratany vazeny priemer hod-
notenti. Jaskyne hodnotené najcastejsie mali
vysoké skére tiez pri kritériu regionalneho
spojenia, ¢o vysvetluje, preco si ich hodno-
titelia zvolili. Vysledkom hodnotenia nie s
kategdrie jaskyn, ale rebricek tych najhod-
notnejsich v rdmci rieSeného regiénu, zora-
denych podla vysledného vieobecného ské-
re (suma Styroch uvedenych speleologickych
hodndt) aj s uvedenim ochrandrskej vystrahy.
Napriek tomu, Ze cielom autorov bolo zistit
vedecki a edukacni hodnotu jaskyn, hodno-
tenie predstavuje komplexny systém, uplatni-
telny na rozne Gcely. R6zne kategorie hod-
notitelov tiez umoznili porovnanie hodnotent
a analyzu subjektivity. Odchylky hodnotenia
v skale 1 az 5 sa pohybovali od 0,1 do 0,8 -
¢o je stale pod 20 %. Najmensie rozdiely boli
pri hodnoteni pedagogického prikladu a his-
torickych poznatkov a najvécsie pri postdenf
degraddcie jaskyne a regionalneho spojenia.
Ucastnici tohto hodnotenia povaZovali do-
taznik za jednoduchy na porozumenie a vac-
Sina sa zhodla, Ze na hodnotenie postacuju
zakladné speleologické vedomosti.

STAV METODIKY HODNOTENIA
VYZNAMNOSTI JASKYN
NA SLOVENSKU

Zrejme prvykrat jaskyne na Slovensku
komplexnejsie ohodnotil Gaal (2000) v Drien-
canskom krase. Aj ked zhodnotenie jaskyn
primarnym cielom nebolo, po komplexnej
charakteristike krasového tzemia vratane jas-
kyn v zavere priraduje vyznam ich jednotlivym
anorganickym aj organickym zlozkam. Urcuje



Aragentt 22//22 2022

81

Vyskum krasu a jaskyn

ho ako sthrn vedeckych a kultirnohistoric-
kych hodnot a zdroven zahfna aj vyuzitelnost
jaskyn na vhodné tcely (nducné, liecebné...).
Na zdklade zloziek geologickych (zlomy,
skameneliny, mineraly), geomorfologickych
(ovdlne freatické chodby, meandrové chodby,
vyrazné kominy alebo studne, Zliabkovité ale-
bo jamkovité skrapy, krdthnavové hrnce, skalné
oknd, bocné pozdlzne vyhlbeniny, ceriny, valy,
fluvidlne sedimenty na stendch a gudnové
kopy), hydrologickych (stdle podzemné toky,
vyvieracky, obcasné ponory, jazerd, sifony
a kaskady), sintrovej vyplne (ndteky a sintro-
pady, zaclony, heliktity a excentrika, makky
sinter, sintrové hradze, misy a mikrokaskady,
stalaktity, stalagmity a vyrazné stipy), vyznam-
nej fauny (netopiere, vzdcne bezstavovce),
fosilii zvierat, kosti cloveka, archeologickych
ndlezov a historickych hodndt (povesti, pa-
miatky po hladacoch pokladov a penazokaz-
cov, vyuzitie vo vojndch) stanovuje bez hod-
notiacich kritérii vyslednd hodnotu jaskyne
priradenim jedného bodu za kazdi z vyssie
uvedenych hodnotnych zloZiek, za kazdych
pripocitanych 50 m dlzky a dalsi bod za na-
uc¢né vyuzitie. Pre vacsiu objektivitu priraduje
tiez bod navyse za mimoriadne cennd zlozku
(endemicky troglobiont, mimoriadne cenné
archeologické nalezy ¢i vyskyt netopierov ce-
lostatneho vyznamu). Tymto spésobom bolo
ohodnotenych vietkych 38 jaskyn, pricom
ich skére dosahovalo hodnoty od 1 do 50. So
snahou o vyssiu objektivitu nastava potreba
podrobnejsieho vyskumu, avsak v tejto verzii
postacuje na orientacné postdenie vyznamu
a stanovenie podmienok ochrany.

KedZe na Slovensku sa ochrana a vyznam
jaskyn posudzovali najma na zaklade vyskytu
sintrovej vyplne, jaskynnej fauny, paleontolo-
gickych a archeologickych nalezov ¢i kultdr-
nych pamiatok, Bella (2006) poukazal aj na
délezitost geomorfologickych javov. Vyzdvihol
ich vyznam z aspektu prirodovedného aj spolo-
cenského - ako priklady uvadza napr. vyuziva-
nie jaskyn ako obydlie, nalezy nastennych ma-
lieb, ktorym bol vo viacerych pripadoch prave
reliéf indpirdciou pre namet, resp. umiestnenie
malby do konkrétneho priestoru (vypuklé, vy-
¢nievajuce ci vyhlbené tvary vyuzivané pre 3D
efekt kresieb/malieb), vznik miest pre obrady
a ritudly pri geomorfologickych formach pri-
pominajucich posvétné ci iné vyjavy zo Zivota.
Zname je tiez vyuzivanie jaskyn ako ukrytu
cloveka v case nebezpecenstva, nepriaznivych
poveternostnych podmienok ¢i ako sklad po-
travin a inych materidlov. Reliéf jaskyn cloveku
tiez poskytuje vizudlne a estetické dojmy, ktoré
mdZu navstevnici vnimat pri prehliadkach spri-
stupnenych jaskyn, kde sa bizarné geomorfo-
logické formy casto pomentvaju podla ich po-
dobnosti so zvieratami ¢i objektmi. Priestranné
siene a domy poskytujd aj vynikajicu akustiku
pri realizacii koncertov. Morfolégia tiez priamo
vplyva na spristupnovacie prace. Z vyznamu
geomorfologickych foriem jaskyn z hladiska
prirodovedného sa vychddza najma pri urceni
genézy jaskyn a dolezité su aj koreldcie vyvo-
jovych etdp jaskynnych drovni a povrchového
reliéfu krajiny (riecne terasy, pedimenty a dalsie
zarovnané povrchy). Prave geomorfologické
formy uddvajd smery réznym prirodnym proce-
som prebiehajicim v podzemf (pridenie vody,
vzduchu, akumuldcia fluvidlnych sedimentov).

Aj ked’ cielom zdéraznenia geomorfologické-
ho vyznamu jaskyn nebolo hodnotenie v podo-
be nasej stcasnej potreby, tvori vhodni bazu
na $pecifikaciu kritérii v tejto vednej discipline.

Problematikou komplexnejsieho hodnote-
nia jaskyn sa u nds v teoretickej rovine zaoberal
Gazik (2006), ktory rozobera viaceré principy
finan¢ného ohodnotenia jaskyr, no navrhuje
kvalitativne hodnotenie, ktoré ma byt komplex-
né a zaroven jednoduché, adekvdtne objek-
tivne a lahko pouzitelné. Namiesto spolocen-
skej hodnoty u nds vyuZivanej na ocenovanie
prirodnych zdrojov navrhuje hodnotit vlastni
(vnitornd) hodnotu jaskyn, ktord ma byt prie-
nikom hodnoty ekologickej, kultirnej a trho-
vej. Pri hodnotent sa najskor kategorizuji javy
v ramci jednotlivych vednych alebo spolocen-
skych oblasti (geoldgia, geomorfoldgia, hyd-
rologia, klimatolégia, biolégia, paleontolégia,
archeoldgia, histéria a estetika) do kategorii A
(medzinarodny vyznam), B (ndrodny vyznam),
C (regiondlny vyznam) a D (miestny vyznam),
pricom sa prihliada na vzdcnost (jedinecnost,
unikdtnost, vynimocnost), velkost (objem,
dizka), pocetnost (mnozstvo, hustota), ré6zno-
rodost (diverzita, variabilita) a typickost (repre-
zentativnost, didaktickost). Prvou syntézou si
pocty javov v jednotlivych kategéridch v rdmci
jednej oblasti. Na zdklade poctu skupin tychto
javov rozdelenych podla oblasti v ramci jasky-
ne v kategériach A az D sa v dalsom kroku do
tychto kategorii zaclenuju jaskyne ako celky,
pricom pri syntézach na obidvoch stupnoch
plati, Ze do kategdrie A sa zaradi jav/skupina
javov/jaskyna, ak aspon v jednom z kritérif
hodnotenia patri do tejto skupiny. Do skupiny
B sa zaradfijav/skupina javov/jaskyna, ak aspon
v jednom z kritérii patri do kategérie B a zaro-
ven v ziadnom do A atd’. Metdéda uprednostiiu-
je hodnotenie kvalitativne pred kvantitativnym
a pocita so subjektivitou, ktord autor otvorene
prizndva. Problematické je vymedzenie jednot-
livych kategorif a je tu tiez nastolena otdzka, i
je vyznamnejsi vyskyt ojedinelého prvku v ma-

mnozstvo, resp. rozmer. Hodnotenie do praxe
zavedené nebolo.

V sticasnosti je na Sprave slovenskych jas-
kyn rozpracovany navrh metodiky hodnotenia
vyznamnosti jaskyn na Slovensku. Na metodi-
ke sa zacalo pracovat v roku 2018, no findlna
verzia dosial' nie je vypracovand. Hodnotiace
kritérid aktudlne prechddzaji zmenami a prak-
ticky otestované este neboli. Zatial' st nastave-
né kritérid z vedeckého hladiska, resp. vlastnej,
vnutornej hodnoty prirodnych a kultdrmych
prvkov jaskyne v kategéridch 1. litologické a
Struktdrno-geologickeé javy; 2. zékladné morfo-
metrické Gdaje; 3. morfolégia a genéza; 4. jas-
kynné vyplne; 5. hydrologickeé javy; 6. stavovce;
7. bezstavovce; 8. paleontologické ndlezy; 9.
archeologické a historické pamiatky, pricom
vsetky maji rovnakd véhu. V kazdej kategorii
je viacero prvkov, ktoré st na zaklade stanove-
nych kritérii (va¢sinou vyskyt, rozsah, velkost,
druhy, pocetnost, prietok a pod.) rozdelené do
kategorii A (ndrodny vyznam), B (vyssi oblastny
vyznam), C (niz8i oblastny vyznam) a D (miest-
ny vyznam), osobitne sa posudzuje aj medzina-
rodny vyznam. Poctom kritérif je slovenska me-
todika porovnatelnd s brazilskou, ktord Auler et
al. (2018) povazuju za sofistikovanejsiu nez os-
tatné dovtedy zndme metodiky. Vzhladom na

rozny stav poznania roznych jaskyn je hodnote-
nie viacfazové, v prvej faze sa hodnotia jaskyne
s ramcovym poznanim, v druhej so zdkladnym
stavom poznania a v tretej faze podrobnejsie
preskimané jaskyne na zdklade postupu vy-
chadzajiiceho z vacsej miery z pristupu Gazika
(2006). Najskor sa zaradia do uvedenych kate-
gorii A az D jednotlivé prvky/javy v ramci kate-
gorii v jaskyni. Pri syntéze sa zohladnuje najvys-
S dosiahnuty stupen vyznamu prvkov v rdmci
kategorie a ndsledne aj pocet vyskytov tychto
stupriov. Jaskyna nadobuida vysledny stupen
na zaklade najvyssieho dosiahnutého stupna
akéhokolvek ciastkového kritéria. Prva, textova
cast (pismeno) vyjadruje najvyssie dosiahnuty
stupen podla Ciastkového kritéria. Druhd, nu-
mericka cast (Cislica) udava celkovd pocetnost
vyskytu najvyssie dosiahnutého stupna v devia-
tich hlavnych skupindch kritérii. Znamienkom +
sa zdoraznuje zdroven medzinarodny vyznam
jaskyne. Jaskyni tak moze byt prideleny najvyssi
by metodika hodnotenia prirodnych a kultdr-
nych prvkov jaskyn mohla nadobudnit finalnu
podobu. Po jej otestovani na viacerych jasky-
niach mo6zu byt kritérid na zdklade ziskanych
vysledkov podla potreby upravené.

DISKUSIA

Vzhladom na rozdielnost geografického
priestoru, klimatickych podmienok a typov
jaskyn vo svete sa stotozfiujeme s tvrdenim
Nielanda (1992), Ze je lepsie hodnotiaci systém
a kritéria prisposobit lokdlnym charakteristikam
nez unifikovat na globalnu tGroven. Tu mozno
nastdva priestor pre medzinarodny, resp. glo-
bdlny vyznam jaskyn, ktory by bolo vhodné
hodnotit samostatne porovnanim vlastnosti
jaskyn celosvetovo a nestanovovat ho ako vy-
vrcholenie skaly lokalnej (az ndrodnej) s najuni-
kdtnejsimi hodnotami. Hodnoty prvkov/javoy,
resp. vyskyt urcitych druhov Zivocichov moze
byt pre slovenské jaskyne bezny, no z medzina-
rodného hladiska unikatny a zdroven naopak,
prvky/javy/druhy bezné vo svete mozu byt je-
dinecné na Slovensku. Je mozné sa inspirovat
schémou hodnotenia v regiondlnom a lokal-
nom meradle uplatiiovanou v Brazilii (obr. 2).

Dolezité je i nastavenie hranic medzi jed-
notlivymi kategériami. To v metodikdch casto
nenachadzame a hodnotenie sa tym aj napriek
meratelnym kritériam stava subjektivnym, pre-
toze zaradenie jaskyne do kategdrie zavisi od
pohladu a skisenosti hodnotitela. Tu mozno
vyzdvihnit srbsky model SCAM, kde je kazdy
subindikdtor Specifikovany a obodovany, aby
mohol byt zahrnuty do vypoctu indexov. Otaz-
ka nastava aj pri hodnotenf tazko kvantifikova-
telnych kritérii, ako st krajindrske hodnoty, es-
tetika ¢i duchovné a kultdrne hodnoty. Niektorf
autori ich hodnotia s poznamkou ,subjektivne”
alebo ,relativne subjektivne” kritérium, ini sa
ich snazia obmedzit a nebrat pri hodnoteni do
Gvahy. Ukazuje sa vsak, Ze v ramci geoturizmu
vacsina navstevnikov navstevuje lokality nie kvoli
geologickym zaujmom, ale kvoli estetickym cha-
rakteristikdm, ktoré zahfaju napr. vel'kost, farbu
avzor, pri¢om na vzore vacsinou zalezi viac, ked-
Ze geologické zaujimavosti zvacsa nedisponuji
gigantickymi rozmermi ani Zziarivymi farbami.
Na zdklade tohto tvrdenia bol vytvoreny ndvrh
metodiky na zhodnotenie atraktivnosti geolo-
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Obr. 2. Hodnotiaci postup v lokalnom a regionalnom meradle v Brazilii (Auler et al., 2018).
Fig. 2. Evaluation scheme in the local and regional scale in Brasil (Auler et al., 2018).

kalit, najméd odkryvov (prirodzenych aj ume-
lych), ktory ukazuje, Ze navstevnici geolokalit
a geoparkov vidia v prvom rade pekné vzory, nie
geologické struktiry. Vzhladom na to by sa vy-
voj estetickej klasifikdcie geologickych Struktdr
v odkryvoch na Gcely geoturizmu mal zamerat
na vzory, ktorych krasu mozno ocenit bez oh-
[adu na geologické hladiska, resp. vedecké po-
znatky (Mikhailenko et al., 2017). KedZe jaskyne
vo vacsine pripadov predstavuji prirodzené
odkryvy, mozno podobné principy adaptovat
zapracovanim do metodiky. Posudzovat krasu
lokality je zvacsa subjektivne, avsak viaceré ti-
die skimajlce percepcie navstevnikov sa zho-
dujd v prvkoch ¢i vlastnostiach, ktoré navstevni-
ci povazuju za vizudlne atraktivne. Pri hodnoteni
estetickych vlastnosti geologického dedicstva
Lagonaki Highland v Rusku sa (Ruban, 2018) za
najdolezitejsie pokladali kritéria priestorova ot-
vorenost, vzor a unikdtnost - vybrané z doplne-
nej metodiky Kirillovej et al. (2014), ktord ich od-
vodila 21 (v deviatich kategériach) z hlbkovych
rozhovorov s turistami. Na Slovensku sa para-
metrizovat krajinny obraz (ako ukazovatel' vizu-
alnej kvality krajiny) pokdsila Pauditsova (2009),
ktord rozlisuje krajinno-prirodovedny, krajinno-
-architektonicky a emotivno-umelecky pristup.
Aj ked' ide o hodnotenie obrazu otvorenej po-
vrchovej krajiny obsahujticej aj antropogénne
prvky - architektonické, infrastruktdru a pod.,
kombindcia vybranych parametrov z tychto
pristupov sa modze uplatnit aj v jaskynnych
priestoroch, napr. povodnost/pozmenenost
prvku krajinnej Struktdry (mozeme vztahovat na
antropogénne zasahy praktickych jaskyniarov,
stav prehliadkovej trasy, ndpisy ¢i poskodend
vyzdobu, resp. jaskyne bez vidite/ného naruse-
nia), unikdtnost/castost krajinného prvku (spe-
leotém, fauny, morfologickych foriem, litologie)
a vizudlny slad krajinného objektu s okolitymi
prvkami krajiny (infrastruktdra v spristupnenych
jaskyniach). Miera subjektivity sa minimalizuje
aplikaciou objektivnych rozhodovacich para-
metrov a pravidiel - na zdklade valorizacnych

kritérii vyjadrenych bud’ frekvenciou vyskytu,
alebo percentudlnym podielom sa krajinné prv-
ky hodnotia v skédle T (min.) az 5 (max.).

Co v koncepte slovenskej metodiky zatial
chyba v porovnani s ostatnymi pristupmi, je
ohodnotenie edukacnej hodnoty s kritériami
ako typickost prvkov, mnoZzstvo reprezentativ-
nych lokalit, jednoduchost ich vysvetlenia a pod.
Do dvahy ho bert aj slovenskeé principy hodnote-
nia Gaala (2000) a Gazika (2006), no v aktualne
rieSenej metodike absentuje. Takéto hodnotenie
by mohlo byt sicastou hodnotenia potencia-
lu jaskyne na vyuzitie, resp. byva zahrnuté pri
hodnotenf abiotickych geosystémovych sluzieb.
Z tych mozno zvazit zhodnotenie potencialu/
sluzby pontknut poznatky o histérii Zeme, ale
aj kultdrnych geosystémovych sluzieb, ku kto-
rym Gray (2011) zahfa environmentdlnu kva-
litu s terapeutickymi dcinkami lokdlnej krajiny,
geoturizmus a vol'nocasové aktivity, kultdrnohis-
toricko-duchovny vyznam folkloru a posvatnych
miest Ci genius loci, inSpiraciu pre umenie v so-
charstve, literatdre, hudbe ¢i vytvarnom umeni,
ale aj socidlny rozvoj lokdlnych geologickych
spoloc¢nosti a pod. Kultirne geosystémové sluz-
by lokality Stranskd skala (Brno), v ktorej sa vy-
skytuju aj jaskyne, takto zhodnotila Kubalikova
(2020). Ide o hodnotenie opisné, bez kvantifikd-
cie, no urcité kultdrne sluzby moézu byt v ramci
hodnotenia kategorizované na zaklade poctu
ich vyskytu, napr. indpiracia pre umenie ako po-
Cet literdrnych, vytvarnych ¢i inych diel zobrazu-
jucich, resp. opisujucich konkrétnu jaskynu (zna-
me legendy, obrazy, zndmky...), geoturizmus ako
kombindcia vyskytu viacerych vlastnosti jaskyne
a pod. V ramci kultirnohistorickych hodnot sa
aktualne berd do dvahy okrem archeologickych
nalezov len ndpisy a malby vyskytujlce sa v jas-
kyni, aj ked” Gadl (2000) vyzdvihuje aj hodnotu
povesti ¢i historického vyuzivania jaskyn. Po-
dobne tieto indikdtory zahfaji do hodnotenia
aj Angulo et al. (2013) ¢i De Stefano Menin a De
La Corte Bacci (2023). Porozumenie a respekto-
vanie kultirneho a ndbozenského vyznamu jas-

tenie rozdelit do viacerych stadii. V prvom by
mohlo ist o hodnotenie zndmych prirodnych
a kultdrnohistorickych prvkov jaskyne, v dru-
hom, na zaklade komplexného vyskumu, o hod-
notenie environmentdlnych vlastnosti (zranitel-
nost, stabilita...) a v trefom, realizovanom najma
vzhladom na predoslé vysledky, zhodnotenie
potencidlu na vyuzivanie jaskyn (edukacny, rek-
reacny, vyskumny...). Prvé stadium v zakladnej
verzii moze realizovat 1 speleolég na zdklade
dostupnych dat v literatdire s pozndmkou ,no
data” pri hodnotiacich kategériach bez dostup-
nych tdajov, v SirSej verzii niekol'ko speleolégov
so zakladnymi speleologickymi poznatkami na
zaklade kratkej prehliadky jaskyne s poznamkou
,no qualification” v pripade, ak zhodnotenie is-
tych kategorii vyzaduje vysSiu odbornost, alebo
v komplexnej verzii tim odbornikov pre celkové
zhodnotenie s cielom ziskat vsetky tGdaje. S ned-
plnostou dat sa mozno vysporiadat podla pristu-
pu Angulo et al. (2013), ktori uvadzaji hladinu
spolahlivosti, ktord je vysledkom pomeru indikd-
torov s poznamkou ,no data” a celkového poc-
tu indikdtorov. V druhom stadiu by malo vediet
vyhodnotit environmentdlne vlastnosti niekolko
speleolégov na zaklade dat z komplexného vy-
skumu. Tretie Stadium sa moZze realizovat len
s respektovanim predoslych vysledkov a mozno
pri nom zapracovat do hodnotenia dodatocné
kritérid.

ZAVER

Pri sumarizovani uvedenych stadif (tab. 1)
si mozeme vsimnit tri prevlddajdce pridy hod-
notenia jaskyn: prvy v zmysle Geoheritage (Ur-
ban, 2004, 2006; Ballesteros et al., 2014a, b;
Maksoud et al., 2021; ciastocne aj Woo a Kim,
2018 a Ballesteros et al., 2019), pricom chapanie
tohto pojmu je casto odlisné, o sa prejavuje aj
na rozdielnosti hodnotiacich kritérii. Stddie pou-
kazuju predovsetkym na vyznam v ramci prirod-
ného dedi¢stva a geovied. Ucelom hodnotenia
Geoheritage je vacsinou spopularizovanie lokali-
ty, resp. vyzdvihnutie jej hodnot a potencidlu pre
rekredciu, edukacné Gcely ¢i zdoraznenie potre-
by ochrany. Casto st tu pritomné subjektivne
kritérid ako estetika Ci atraktivita a vynechdvané
biologické indikatory. Druhy priad smeruje od
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zhodnotenia Geoheritage k sluzbam, ktoré jas-
kyne ako abiotické ekosystémy mozu ponikat
cloveky, ¢i uz ide o vedecky vyznam jaskyr ako
Uloziska tdajov predstavujicich potencial vy-
skumu, kultdrne a spiritudlne hodnoty zahfiajd-
ky vhodné na edukdciu verejnosti (Kubalikovd,
2020; Urban et al.,, 2022; De Stefano Menin a
De La Corte Bacci, 2023). Do tohto smerovania
radime aj zhodnotenie potencidlu na spristupne-
nie, ktory okrem prirodnych a kultdrnych prvkov
zahrna aj faktory dostupnosti pre turistov a en-
vironmentalne ukazovatele (Buzjak, 2008; Anti¢
et al,, 2022). Treti prid smeruje k inventarizacii
a ochrane a manazmentu chranenych tzemi
alebo priamo jaskyn (Nieland, 1992; British Co-
lumbia, 1994, 2003; Gaal, 2000; Republic of the
Philippines, 2001, 2007; Gazik, 2006; Angulo
et al., 2013; United States Government, 20164,
2016b; Auler et al., 2018; Woo a Kim, 2018;
Ballesteros et al., 2019). Tieto metodiky sa vy-
znacuju komplexnejsim hodnotenim prirodnych

prvkov, zahfhaju zvdcsa aj kultirnohistorické
hodnoty, no turistické a estetické uz v mensej
miere. Vzhladom na to, Ze cieflom hodnotenia
na Slovensku je tiez komplexnd ochrana jaskyn
bez ohladu nainé potencialne vyuzivanie jaskyn,
podobnosti vidime najma v tomto prade. Aj ked’
su principy hodnotenia rozne, nie je nutné ziad-
nu metodiku prevziat komplexne, ale inSpirovat
sa Ciastocne bud’ spésobom obodovania, kvan-
tifikdcie, roznych vahovych hodnoét, alebo kon-
krétnymi kritériami, ktoré vyhovuju slovenskym
pomerom. V principe by vyhovovala kérejska
metodika hodnotenia Geoheritage (Woo a Kim,
2018), aj ked' tu boli preferované geoindikatory
pred biologickymi a v ramci slovenskej metodiky
by mali byt jednotlivé zlozky rovnocenné. Zaro-
ven v ramci hodnotenych prvkov nie sd stanove-
né hranicné kritérid medzi kategériami, ¢o vnasa
do hodnotenia vyssiu subjektivitu. Cerpat in3pi-
raciu je mozné z hodnotenia speleologickych
indikatorov v srbskej metodike SCAM (Antic et
al., 2022), z podskupin vedeckych, edukacnych

Tab. 1. Prehlad pristupov hodnotenia vyznamnosti jaskyn.
Tab. 1. Overview of the approaches to cave significance evaluation.

a estetickych a v pripade hodnotenia aj turistic-
kého potencialu tiez tvorbou nazornej matice
alebo indexom vyznamnosti krasu (Angulo et
al, 2013), kde st opisne alebo numericky sta-
novené hranice medzi jednotlivymi bodovacimi
kategdriami. Aj ked' je ciel iny nez v slovenskom
chdpani hodnotenia jaskyn, Sikovnd moze byt
aj adaptacia pristupu na hodnotenie vedeckej

a edukacnej hodnoty jaskyn (De Stefano Menin

a De La Corte Bacci, 2023), v ramci ktorého boli

zahrnuté aj speleologické hodnoty a komplexne
nastavené kritéria, ktoré su, so zmenou ich vaho-
vych hodné6t, vyuzitelné aj na iné Gcely.

Na zdver uvadzame dolezité poznatky

a tvahy, ktoré by sa mali pri tvorbe metodiky

hodnotenia vyznamnosti, resp. hodnot jaskyn

na Slovensku zvazit:

-je potrebné zodpovedat si otazku, ¢i je vy-
znamnejsi vyskyt ojedinelého prvku v ma-
lom mnozstve (vacsia vzacnost) alebo vac-
Sie mnozstvo/rozmery, pripadne zohladnit
oba pristupy;

HODNOTY A VLASTNOSTI
e *
Z <
R & = SPOSOB .
wloMd. |y | Y54 .3 HODNOTENIA CIEE
Z (z9 X | \O 'Y 0O Z & '1: ]
Q¥ U | 2| 5|ELSO5E
ORO FE|2|2|nygzz=0
ZEGE|2|0|2Eza2s
ERIE| 8|2 [P=ENGS
. kvantifikdcia - bodové skére na zdklade . o
Gaadl (2000) X | x X | x| x indikatorov bey Kritérif vyznam a ochrana jaskyn
Slovensko valitats Kriteriami — 2kal h
5 valitativne s kritériami - $kala v rozsahu P .
Gazik (2006) X | x X lokdlny aZ medzinrodny vyznam vnutornd hodnota jaskyne
Chorvitsko Buzjak (2008) X X X bodovacia skala bez kritérif turistické spristupnenie
* < kvalitativny opis na zaklade indikdtorov | kultirne geosystémové sluzby,
Cesko Kubalikova (2020) X | X X | x| x bez kritarif Geoheritage
Urban < | x M kvalitativny opis na zaklade indikatorov | Geoheritage - krasové lokality
Polsk (2004, 2006) bez kritérif a jaskyne
ol'sko
kvalitativny opis sluzieb - priklady geosystémovych
Urban etal. (2022) XX XX X bez konkrétnych lokalit sluzieb geolokalit, Geoheritage
Ballesteros et al. kvantifikdcia - : -
(20144, b) XX X indexy na zaklade plochy prvkov Geoheritage + geodiverzita
Spanielsko | Ballesteros et al. (2019) | x < | x| x « kvalitativne, bodovacie Skaly s roznymi Geoheritage - manazment
vahami (rézne max. skore) narodného parku
Aneulo et al. (2013) < | x N N kvantifikdcia - index vyznamnosti krasu manazment
8 ) na zaklade bodovacej $kdly s kritériami narodného parku
kvantifikdcia - matematicky model
Srbsko Antic et al. (2022) X | x X | x| x X na zaklade bodovacej skaly s kritériami turisticky potencidl jaskyn
a faktorom doleZitosti
kvalitativne, kategorizované bez kritérif Geoheritage -
Egypt Maksoud etal. (2021) | x | x R X (v 8kdle lokdlny az globdlny vyznam) vyhldsenie geolokality
Juzna . kvalitativne, geologické (vacsia vaha) . N .
Kérea Woo a Kim (2018) X X X a biologické v kale A - E, bez kritérif Geoheritage inventarizdcia
Nieland (1992) podla I lavové jaskyne -
United States Congress | x | X X | x| x X bodovalc(i\ellaé[lgﬂavg?(/ritériami ochrana a manazment
USA (1988) jaskynnych zdrojov
United States | x x| x kvalitativne, jaskyna je vyznamna ochrana a manazment
Government (20163, b) pri splneni uz jedného kritéria jaskynnych zdrojov
Auler et al. (2018) podla kvalitativne, kategorie vyznamnosti, ochrana jaskyn a environmen-
federdlneho dekrétu X | x ochrany a kompenzdcii podla vyskytu tdlne kompenzacie banskych
Brazilia 6640 (Brasil, 2008) alebo kombindcie indikatorov bez kritérif projektov
De Stefano Menin, De < | x x| x « kvalitativne, bodovacia skala s kritériami vedeckd
La Corte Bacci (2023) s roznymi vahami na rozne Gcely a edukacnd hodnota
. Republic of the Philippi- kvalitativne, kategorizdcia ochrany podla ochrana a manazment
Filipiny nes (2001, 2007) x| X indikatorov bez kritérif jaskynnych zdrojov
K;r?égg’ British | x N kvalitativne, jaskyna je vyznamnd pri ochrana a manazment
Kolumbia Columbia (2003) splnenf indikatorov (nejasné kol'kych) jaskynnych zdrojov

* prehlad zahina len pristupy, v ktorych sd environmentalne vlastnosti sticastou sirSieho hodnotenia
* the overview contains only approaches where environmental attributies are part of the broader evaluation
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-je lepsie hodnotiaci systém a kritérid prispo- noteni z dovodu neistoty pri kategorickom tivnych rozhodovacich, idedlne numericky
sobit lokalnym charakteristikdm nez unifi- zaradovanf; ohranicenych parametrov a pravidiel hod-
kovat na globdlnu droven; - pre turistov st zaujimavé lokality Geoherita- notenia;

-hodnotenie medzinarodného vyznamu je ge kvoli estetickym charakteristikam, ktoré ~ -kultdrny a ndbozZensky vyznam je casto
vhodné realizovat osobitne; zahfiajd napr. velkost, farbu a vzor, a nie hlavny dovod na respektovanie a podpo-

-vysokd miera koreldcie pri biotickych aj pre ich geologické ¢i iné vedecké hodnoty; ru ochrany jaskyn u lokdlneho obyvatel-
abiotickych parametroch s dizkou a plo-  -pri analyze subjektivity hodnotenia jaskyn stva;
chou jaskyne indikuje v Brazilii moznost regionu Vale do Ribeira (Brazilia) porovna-  -je vhodné zvazit zapracovanie aj dalsich
jednoduchsej alternativy hodnotenia vyz- nim rdznych kategorii hodnotitelov sa zistili kultdrnohistorickych hodnét jaskyn, kedze
namu jaskyn na zaklade tychto dvoch ve- najmensie odchylky v kritériach pedagogic- v siicasnej metodike su zatial nastavené kri-
licin (korelacny vztah tu plati pre jaskyne ky priklad a historické poznatky a najvdcsie térid len z archeologického hladiska a vy-
vapencové aj ,iron caves”, co poukazuje pri postideni degraddcie jaskyne a regiondl- skytu epigrafickych pamiatok a jaskynnych
na nezdvislost vyznamnosti parametrov od neho spojenia (aj ked" autori predpokladali malieb, kym niektoré metodiky zahinaji aj
litologie); vysoku subjektivitu aj pri scénickej krdse), povesti, legendy ¢i zvyky a tradicie alebo

-v zmysle upozornenia na zanedbdvanie cel- no aj najvyssie odchylky boli pod 20 %. historické vyuzivanie jaskyne (Gaal, 2000;
kovej biodiverzity pri hodnotent jaskyn a pri- Z uvedeného vyplyva, ze predpokladana Angulo et al., 2013; De Stefano Menin a De
orizdcie vyznamu vyskytu vzacnych druhov miera subjektivity pri vizudlnych ukazova- La Corte Bacci, 2023);

(Jaffé et al., 2016) by sa hodnotenie jaskyn teloch (estetika, scénické hodnoty, krajinny ~ -je vhodné vypocitat hladinu spolahlivosti
na Slovensku malo zamerat na poznanie obraz) je zrejme vo vSeobecnosti viac nad- v zmysle Gplnosti dat, na zdklade ktorych
SirSej biodiverzity a vyskyt vzacnych a vyni- hodnotend a tieto subjektivne indikdtory st bolo hodnotenie vykonané;

mocnych druhov méze byt priorizovany az tak redlne pouzitelné - s vedomim urcitej ~ -zakladné hodnotenie jaskyne mozno uplat-
po vyhodnoteniich aredlu a ekoldgie, nepresnosti; nit na viaceré Gcely (potencial na spristup-

-subjektivne parametre mali v metodikdch ~ -subjektivne parametre (estetické, kultirne) nenie, edukacné Gcely a iné) prisposobe-
viacerych krajin tendenciu chybat pri hod- je mozné objektivizovat aplikdciou objek- nim vahovych hodnot kritérii zameru.
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STAROSTLIVOST O JASKYNE V ROKU 2022

V roku 2022 sa na zaklade planu hlavnych
Gloh zabezpecilo uzatvorenie 3 jaskyn, na
dvoch jaskyniach sa zrekonstruovali uzavery
a dve krasové lokality boli vycistené. Na zdkla-
de revizie jaskyne Sucha 3, k. 4. Bela, zvola-
nej Okresnym dradom Zivotného prostredia
Martin a skutocnosti, ze lokalita je vyznam-
nym naleziskom kosti jaskynného medveda,
sme zabezpecili uzatvorenie jej podzemnych
priestorov. Novoobjavend jaskyna Madajka,
k. 0. Zuberec, sa nachddza v tesnej blizkosti
lesnej cesty cez dolinku Volariska v Zapad-
nych Tatrdch. Jaskyna md bohatd sintrovi
vyzdobu a z tohto dévodu sme vo vchode
nainstalovali mrezovy uzaver. Na zaklade
rokovania s Okresnym Gradom Zivotného
prostredia Trencin, pri ktorom sme vykonali
terénnu kontrolu v krase v katastri Horného
Mostenca so zamerom vyhlasit Mald Temnd
jaskynu za verejnosti volne pristupnd, sa do-
hodla podmienka uzatvorenia Velkej Temnej
jaskyne. Tdto podmienku sme v jesennych
mesiacoch v spoluprdci s JK Strazovské vrchy
splnili a lokalitu sme uzatvorili. Zrekonstruova-
li sme uzdver jaskyne Teplica, k. 4. Tisovec,
ktory bol poskodeny padnutym stromom
v zimnom obdobi. Poklop uzaveru bol v mi-
nulosti niekolkokrat nasilne otvoreny a jeho
oprava v teréne nebola moznd. Vymenili sme
ho preto za novy a riru, v ktorej bol osadeny,
sme prisposobili tak, aby bolo mozné osadit
aj novy uzamykaci systém. Takisto sme nad
uzdverom vybudovali oporny mur, ktory bra-
ni zosuvu sedimentov a skal. Podobna rekon-
Strukcia prebehla aj na uzdvere Kamennej
pivnice, k. 4. Jasov, kde bol vycisteny vchod,
stabilizovany oporny mir a obnovené si aj
dvere s uzamykacim systémom. V katastral-
nom Gzemi obce Kecovo sme vycistili okolie
Demikovho ponoru a v rdmci starostlivosti
o geologické lokality aj pristupovi cestu ku
Kecovskym Skrapom. V roku 2022 bola vy-
hlaskou Okresného dradu v Kosiciach ¢. 23
za verejnosti volne pristupnd vyhldsend Skol-
ska jaskyna, k. d. Spisska Nova Ves. V ramci

Instaldcia uzaveru Vel'kej Temnej jaskyne. Foto: J. Kasak

znacenia jaskyn a ich ochrannych pdsiem sme
obnovili oznacenie NPP Skalisty potok a tiez
opravili a nanovo oznacili ochranné pasma
Krasnohorskej jaskyne a jaskyne Domica.

V roku 2022 sme z eurdpskych fondov
v ramci Operacného programu Zivotné pro-
stredie a schvdleného projektu ,Ochrana
a starostlivost o jaskyne Slovenska I1.“ zrekon-
Struovali 22 uzaverov a vycistili 3 jaskyne. Na
Divinskej hradnej jaskyni, k. d. Divin, ktora
sa nachddza na hrade Divin, sme v spolupra-
ci s obcou, odbornym pracovnikom na stati-
ku a Krajskym pamiatkovym tradom Banska
Bystrica pripravili projektovi dokumentaciu,
ktora bola v sdlade s poziadavkami ochrany
kultdrneho a prirodného dedicstva. V prvej
etape sme zastabilizovali steny vo vstupe do
jaskyne, ktoré zaroven tvorili podlozie hradné-
ho muru. Vzhlad mrezového uzaveru sme zla-

Instaldcia uzaveru Divinskej hradnej jaskyne. Foto: K. Kyska

dili s materidlom pouzivanym pri rekonstrukcii
kovovych prvkov na hrade. Pri HruSovskej
jaskyni, k. G. HruSov, v Slovenskom krase sme
pred vstupom do jaskyne odtazili cast skalné-
ho masivu, aby sme tak zabranili neustdlemu
zasypdvaniu uzdveru jaskyne, ktoré ohrozo-
valo plynuly prechod pre zimujtice netopiere.
Ndsledne sme vymenili stary poskodeny uza-
ver za novy, odstranili zvysky rdmu starsieho
uzaveru a spriechodnili vstupnd plazivku.
Z dovodu castejsich kontrol jaskyne v stvis-
losti s planovanou vystavbou rychlostnej cesty
R2 sme pre zvySenie bezpecnosti nainstalovali
rost s retazovym zdbradlim v mieste priecho-
du zo vstupnej plazivky k hlavnému riecisku.
V Novej brzotinskej jaskyni, k. G. Brzotin, sme
odstrdnili staré, dnes uz nevyuzivané kovové
stavebné konstrukcie, plosiny, zabradlia a po-
trubie v celkovej dizke 100 m. Kvoli lepsiemu
pristupu Gvodnym Sikmym svahom sme za
uzdverom ponechali len prvé schodisko a Cast
potrubia vyustujiceho na povrch. Nitriansku
hradni jaskynu, ktord sa nachadza v intravila-
ne mesta Nitra, sme vycistili od komunalneho
odpadu v celkovom objeme 10 m®. KedZze
jaskyna sa nachddza v tesnej blizkosti frekven-
tovaného chodnika a je casto navstevovand
miestnymi obyvatelmi, na jednom z jej vcho-
dov sme opravili znacne poskodeny mdir, kto-
ry brani v prechode do ndrocnejsej Casti jas-
kyne. Druhy vchod jaskyne sme vycistili a vo
vzdialenosti cca 10 m od vstupu sme z bez-
pecnostnych dévodov zamurovali vchod do
plazivkovitej Casti. V blizkej budicnosti navrh-
neme v spolupraci s CHKO Ponitrie jaskynu
vyhldsit za verejnosti volne pristupnd.

V Plaveckom krase sa zrekonstruovala
vstupnd, umelo vytvorena chodba k uzave-
ru Plaveckej jaskyne, pri ktorej uz hrozilo jej
zrltenie. Zdroven sa vybudoval uzaver aj nad
vstupom do Plaveckej priepasti. V jej vstup-
nej Sachte sa nainstaloval 10 metrov dlhy reb-
rik, ¢im sa ulah¢i prieskum tejto lokality. Na
oboch lokalitach sa realizovali dokumentac¢né
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Nazov jaskyne Kras Kaj(astrélne Uzivery | Stabilizicia | Cistenie Informaény Mapovanie

lzemie panel
Sucha 3 Beliansky kras Beld X
Vel'ka Temna jaskyna Silovské vrchy Horny Mostenec X
Madajka Zapadné Tatry Zuberec X
Teplica Tisovsky kras Tisovec X X
Kamenna pivnica Slovensky kras Jasov X
Demikov ponor Slovensky kras Kecovo X
Kecovské skrapy Slovensky kras Kecovo X
Projekt ,Ochrana a starostlivost o jaskyne Slovenska 1.“

Nazov jaskyne Kras Kaé;::rrl?lne Uzivery | Stabilizicia | Cistenie Inf;:::f ny Mapovanie
Jubilejna Borinsky kras Lozorno X
Majkova Borinsky kras Borinka | X
Stara garda Borinsky kras Borinka | X
Anandsova jaskyna Borinsky kras Borinka | X X
Divinska hradna Divinsky kras Divin X X
Dolna Tafna Harmanecky kras | Dolny Harmanec X
Hrusovska jaskyna Slovensky kras Hrusov X X
:’lils(:( )II::?neﬁolomom Cachticky kras NOVé\/g?E)Srtr? e X X
Jaskyfla stratencho Starohorsky kras Motycky X
prstena
Klenova Chtelnicky kras Dolny Lopasov X
;;3:;(1);;&355';12]23 md Kraloviansky kras Kralovany X
Macacia jaskyna Radosinsky kras Hubina X
J{\::;j;l:;ka priepastnd Moijtinsky kras Moijtin X
Muran 1 Blatnicky kras Blatnica X X
:jisti;iv:lska hradna Nitriansky kras Nitra | X X
Pec Plavecky kras Plavecké Podhradie X
Plavecka jaskyna Plavecky kras Plavecké Podhradie X X X
Plavecka priepast Plavecky kras Plavecké Podhradie X X
Rostinska priepast Plavecky kras Solosnica X
Sedmicka Borinsky kras Borinka | X
Silnického jaskyna Borinsky kras Lozorno X
Vecna robota Kras :]( rakovej Liptovsky Jan X

ole
Viktéria Borinsky kras Borinka | X X
Zbojnicka jaskyna Borinsky kras Borinka | X X
Okno Demanovsky kras Degiﬁszské vystr;jenie
Nova brzotinska jaskyna Slovensky kras Brzotin X

prace a vyhotovili sa mapové podklady pod-
zemnych priestorov. V. hornom vchode do
jaskyne Pec bol osadeny uzaver a zabezpecila
sa tak ochrana tejto vyznamnej archeologickej
lokality. Vchod do Rostiinskej priepasti sme

tiez zabezpecili mrezovym uzaverom, kedze
tato lokalita je vyznamna najmd z hladiska

ochrany netopierov.

V Borinskom krase sa uzavreli Styri jaskyn-
né lokality. Vybudovany bol vchod Silnického

jaskyne, ktora sa nachddza v tesnej blizkosti
asfaltovej cesty v turisticky ¢asto navstevova-
nej lokalite. Zbojnicka jaskyna je navrhovana
za verejnosti volne pristupni so sezénnym ob-
medzenim, ktoré bude vyzadovat uzatvorenie
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Cistenie Nitrianskej hradnej jaskyne. Foto: K. Kyska

lokality v zimnych mesiacoch. V Ananasovej
jaskyni a jaskyni Viktéria prebehla stabilizacia
vstupnych casti a ich ndsledné uzavretie vhod-
nym uzdverom. Zaroven v jaskyniach Sedmic-
ka, Stard garda, Jubilejna a Majkova prebiehali
dokumentacné prace a priprava mapovych
podkladov podzemnych priestorov.

V Dobrovodskom krase sa zrekonstruo-
val uzaver do jaskyne Klenova, ktord je vy-

znamnym zimoviskom netopierov
a lezi v tesnej blizkosti turistického
chodnika. V krase Krahulcich vr-
chov sme nainstalovali uzaver do
vchodu Macacej jaskyne, kde pred
dvoma rokmi uviazol nelegdlny nav-
stevnik a museli ho zachranovat pri-
slusnici Hasic¢ského a zachranného
zboru.

V Cachtickom krase sa vycistili
od domového odpadu vstupné prie-
story Jaskyne nad kamenolomom
a nasledne sa jaskyna uzatvorila,
pretoZe jej vertikdlne Ustie lezi v tes-
nej blizkosti turistickej cesty vedtcej
na krasovu plosinu Nedze.

Vo Velkej Fatre v okoli Har-
manca sme zrekonstruovali uza-
ver do vyznamnej paleontologic-
kej lokality jaskyne Dolna Tifna.
V Blatnickom krase sa stabilizoval
vchod do jaskyne Muran I kovovymi rostmi
a beténovymi vystuzami, kedze jaskyna je
vyznamnym naleziskom kosti jaskynného
medveda. Vo vchode sme nasledne osadili
pevny uzaver. V krase Motyciek v blizkosti
Donovdl sme uzatvorili vchod do Jaskyne
strateného prstena, ktord je najvyznamnej-
Sou jaskynou tejto oblasti s bohatou sintro-
vou vyzdobou.

Nova brzotinska jaskyna - pred a po vycisteni. Foto: K. Kyska

V Kralovianskom meandri sme nainstalo-
vali mrezovy uzdver vo vchode do Kralovian-
skej hornej jaskyne, ktord casto navstevovali
nelegdini navstevnici. Jaskyna je vyznamna
z hladiska ochrany sintrovej vyplne a hibernu-
jucich agregdcii netopierov.

V krase Demdnovskej doliny bol vymene-
ny uzdver v jaskyni Okno. Lokalita patri medzi
narodné prirodné pamiatky a jej priestory
v hornych drovniach st charakteristické boha-
tou sintrovou vyzdobou s jazerami. Priechod
cez jazerd tvorili drevené lavky staré skoro 100
rokov, ktoré sa rozpadavali, a tym znecistovali
jazera. Pristapili sme k vymene lavok za nehr-
dzavejuce, vycistili sa jazerd, podlahové sintre
a vyznacil sa chodnik v najcitlivejsich castiach
jaskyne. Vo vchode do jaskyne Vecna robo-
ta, ktory je sucastou najhlbsieho jaskynného
systému Slovenska, sa osadila vo vchode rira,
ktora sa stabilizovala beténovym muirom.

V' Mojtinskom krase sa zrekonstruoval
uzaver na Mojtinskej priepastnej jaskyni. Vo
vstupnej Sachte sa nainstaloval antikorovy reb-
rik a v hibke priblizne 20 metrov sa vybudo-
vala plosina pre jednoduchsi zostup do prie-
pasti. V sti¢asnosti nasi pracovnici vykonavaju
pravidelny monitoring na zdokumentovanie
znedistenia vod, ku ktorému dochddza z ne-
hnutelnosti obce Mojtin.

Pavol Stanik, Igor Balciar
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NOVY VODNY ZDROJ PRE GOMBASECKU JASKYNU

Po vybudovani nového vstupného aredlu
pre Gombaseckd jaskynu nastala otazka jeho
napojenia na pitnd vodu z vlastného vodné-
ho zdroja, kedZe dodavka vody sa dovtedy
zabezpecovala z cudzieho vodného zdroja.
KedZe pri vystavbe novej prevadzkovej bu-
dovy sa usetrila Cast finan¢nych prostriedkov,
vedenie Sttnej ochrany prirody Slovenskej
republiky rozhodlo zabezpecit aj vlastny zdroj
pitnej vody s vodovodnou pripojkou.

V roku 2021 sa zadalo spracovanie pro-
jektovej dokumentdcie zodpovednému pro-
jektantovi Ing. Michalovi Kdverovi. Na vyber
miesta vodného zdroja bola urcena parce-
la vo vlastnictve naSej organizdcie ponize
vstupného aredlu jaskyne v blizkosti Cier-
neho potoka. Stavba bola rozdelend na dva
stavebné objekty: SO01 - zdroj vody a vodo-
vodna pripojka, SO02 - elektricka pripojka
a elektroinstaldcia. Na vyuZivanie podzemnej
vody sa v existujicom ochrannom pdsme ne-
dalekého vodného zdroja vybudovala nova
vitand studna. Nad vrtom je umiestend tech-
nologickd budova.

Na urcenie vydatnosti a hibku studne
vypracoval odborny posudok pre hydro-
geologické prdce Ing. Marian Bachnak -
ENVEX. Hibka studne bola navrhnutd na
20 m, jej vydatnost sa ocakdvala na drovni
0,8 I/s. V studni je instalované ponorné cer-
padlo Grundfos SQE 2-70. Chod cerpadla sa

ovlada hladinovymi sondami. Technologic-
kd budova je osadena na beténovej doske
hribky 150 mm so Strkopieskovym 6zkom.
Potrubie zo studne vedie do vodojemu z po-
lypropylénovej nddrze s objemom 5 m?. Nad
studnou sa nachadza strojovina, celoplastovy
domcek rozdeleny priehradkou na dve cas-
ti. V jednej Casti je vyusteny vrt, technolégia
Cerpania vody a zariadenie na dezinfekciu
vody chlérnanom sodnym. V druhej casti sa
nachddza vlez do rezervodra vody. Vodu do
vstupného objektu tlaci cerpadlo z rezervoa-
ra cez potrubie HDPE, PE 100, D40 ulozené
v nezamfzajlcej hlbke v celkovej dlzke 95 m.
Do vykopu sa ulozil aj kabel pre elektricka
pripojku CYKY-J 4 x 10.

Pred zacatim prdc bolo potrebné vybavit
lzemné rozhodnutie a povolenie na uskutoc-
nenie vodnej stavby a po ukonceni prac po-
volenie na uzivanie vodnej stavby z Okresné-
ho dradu v RozZnave a povolenie na uvedenie
priestorov  pri vodnom
zdroji do prevadzky od
Regionalneho dradu ve-
rejného zdravotnictva
v RoZnave. Samotné prace
savykonali od mdjado jla
2022. Dodavatelom bola
firma ZAMGEQ, s. r. o.,
Roznava. Celkové ndkla-
dy predstavovali 74 192 €
s DPH.

Po dokonceni stav-
by sa pre vstupny aredl
Gombaseckej  jaskyne
dosiahla dplna sebestac-
nost v zasobovani pitnou
vodou.

Peter Labaska

VYMENA ZABRADLIA V JASOVSKE] JASKYNI

Posledna vymena zdbradlia v Jasovskej
jaskyni sa uskutocnila v roku 2002, ked’ sa
dovtedajsie zelezné zabradlie nahradilo oce-
fovym, s povrchovou dpravou galvanickym
zinkovanim. Vplyvom agresivnych podmie-
nok v podzemi postupom casu zacalo na
viacerych miestach korodovat.

Preto koncom
roka 2021 bol vy-
pracovany projekt
rekonstrukcie pre-
hliadkovej  trasy
v Jasovskej jaskyni
od zodpovedného
projektanta  Ing.
Maridgna  Bachna-
ka. Nasledne dali
z Obvodného ban-
ského dradu v Ko-
Siciach  odborné
vyjadrenie k pro-
jektovej dokumen-
tacii a od Obec-
ného udradu Jasov
sa ziskalo sdhlasné

stanovisko. Na zaklade verejného obstara-
vania bola za dodavatela prac vybrata firma
ZAMGEQ, s. 1. 0., z Roznavy, ktord uz mala
s obdobnymi pracami v jaskyniach praktické
skdsenosti.

Rekonstrukcia prehliadkovej trasy zahfia-
la kompletni vymenu jestvujtcich ocelovych

Nové zabradlie v Jasovskej jaskyni. Foto: P. Labaska




Aragentt 22//22 2022

89

Spravy a aktuality

konstrukcii zabradli. Pévodné ocelové za-
bradlie sa vybdralo a nahradilo novym z mat-
nej nehrdzavejlcej ocele, materidl podfa STN
17 241. Zabradlie je tvorené stlpikmi, hor-
nym drzadlom a vyplfiou, ktord tvori jedna
vodorovnad rdrka. Horné drzadlo a stlpik sd
z rarky @ 40,00/2,00 mm, vypli je z rirky
@ 28,00/2,00 mm, fixovanej na stlpik cez zvar.
Drzadlo je kolmé na os stlpika a privarené
je cez rovny tfii @ 10 mm a dizky cca 3 cm.
V miestach, kde prehliadkovad trasa vedie vo
vyske 1,5 m a viac, je drzadlo zabradlia vo
vyske 1 - 1,2 m. Pod nim st 1 az 2 stredové
pozdlzne priecky, na jednom mieste so zvisly-

mi rdrkami s rozstupom 12 mm. V miestach,
kde prehliadkovd trasa vedie vo vyske pod
1,5 m, ako aj v Usekoch, kde treba zamedzit
ndvstevnikom vystupovat z prehliadkovej tra-
sy, je vyska zdbradlia nizsia, pripadne st dopl-
nené retiazky. Stlpiky si osadené v prevaznej
miere do novych otvorov, hlbka osadenia je
minimalne 200 mm. Na niektorych vytypova-
nych miestach sa instalovalo len vrchné drzad-
lo, kotvené priamo do steny cez ohnuté trne
pomocou chemickej kotvy. Celkovo sa vyme-
nilo viac ako 170 m zabradlia.

Prace v jaskyni sa vykonali v mimosezon-
nom obdobi od septembra do oktébra 2022.

Vsetky vydavky na rekonstrukciu sa na zéklade
zmluvy o poskytnuti nenavratného financné-
ho prispevku hradili z Environmentdlneho fon-
du Ministerstva zivotného prostredia Sloven-
skej republiky. Celkové naklady dosiahli sumu
76 746 € s DPH.

Rekonstrukciou prehliadkovej trasy v Ja-
sovskej jaskyni sa dosiahlo vyrazné skvalitne-
nie technickej infrastruktiry v jej podzemi -
z prevadzkového, technického i estetického
hladiska. Didfame, Ze to najviac oceni spokoj-
ny navstevnik jaskyne.

Peter Labaska

REKONSTRUKCIA ELEKTROINSTALACIE
V BYSTRIANSKE] JASKYNI

Z pohladu dnesnej doby bola elektrickd
instaldcia Bystrianskej jaskyne z roku 1975
znacne zastarand, navySe aj poruchova.
Halogénové svietidld emitovanym teplom
umoznili a podporovali v ich blizkom okolf
rast lampenflory, ktord negativne vplyva-
la na jaskynné prostredie. Preto sa v ramci
projektu hradeného z Environmentdlneho
fondu Ministerstva Zzivotného prostredia
Slovenskej republiky vykonala kompletnd
rekonstrukcia existujicej elektroinstaldcie
jaskyne vratane znizenia tepelného vyZzaro-
vania svetelnych zdrojov ndhradou za nové
typy LED svietidiel. Znizenim instalovaného
prikonu v jaskyni sa zmensila aj emisia tepla
z kédblovych rozvodov (Joulovo teplo), ked*-
ze sa znizil aj pretekajici prad potrebny na
osvetlenie jaskyne.

Prace sa zacali 15. 8. 2022 kompletnou
demontdzou povodnej elektroinstalacie,
kabeldze, rozvadzacov, ovladacich prvkov
a halogénovych svietidiel. V jaskyni boli
vycistené kablové trasy na uloZenie novej
kabeldze, uzemnenia a optickych kablov.
Nasledne sa v ramci vlastnej rekonstrukcie
instalovali 3 ks novych rozvddzacov, 106 ks
LED svietidiel typu Goccia Marina s jednot-
kovym prikonom 6 W (namiesto pévodnych
60 W), 102 ks LED svietidiel typu Disano

Novy rozvadzac v jaskyni. Foto: P. Stankoviansky

Daffne s jednotkovym priko-
nom 12,5 W (namiesto p6vod-
nych 80 - 120 W) a 10 ks LED
reflektorov. VTAC s jednotko-
vym prikonom 20 W (namiesto
povodnych 300 W). Na povr-
chu vo vstupnom aredli jaskyne
bol nainstalovany zdroj nepretr-
zitého napdjania elektrickou
energiou. Prace sa ukoncili 14.
10. 2022. Dodavatelom bola
firma DELTECH, a. s., z Liptov-
ského Mikuldsa. Celkové nakla-
dy predstavovali 215 319,67 €
s DPH.

Realizdciou projektu sa vy-
razne znizil celkovy instalovany
prikon z povodnych 19 560 W
na konec¢nych 2111 W, ¢im sa
znacne znizila emisia tepla od
svietidiel do ich blizkeho okolia.
Tymto opatrenim sme prispeli
k ochrane a trvalo udrZatelné-
mu vyuzivaniu biotopov pozdlz
prehliadkovej trasy Bystrianskej
jaskyne.

Peter Stankoviansky

Prace vo vstupnej §t6lni. Foto: P. Stankoviansky

e

& CEemes Ve

a B .

PristreSok pre nahradny zdroj. Foto: P. Stankoviansky
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14. VEDECKA KONFERENCIA

,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN*

V roku 2022 sme si pripomenu-
li 100. vyrocie objavenia Vazeckej
jaskyne, 50. vyrocie spristupnenia
Ochtinskej aragonitovej jaskyne
a 50. vyrocie objavenia Stratenskej
jaskyne. Pri tejto prilezitosti Stat-
na ochrana prirody Slovenskej re-
publiky, Sprava slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikuldsi v spolupraci
so Slovenskym mizeom ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikulasi a Slovenskou speleologic-
kou spoloc¢nostou  zorganizovala
14. vedecki konferenciu ,Vyskum,
vyuzivanie a ochrana jaskyn”, ktord
sa konala v diioch 6. - 8. septembra
2022 v Liptovskom Mikulasi. Navy-
Se v roku 2022 uplynulo 25 rokov
od organizovania prvej vedeckej
konferencie ,Vyskum, vyuZzivanie
a ochrana jaskyn”, ktora sa konala
v Mlynkdch pri prileZitosti 75. vyro-
Cia objavenia Vazeckej jaskyne, 25.
vyrocia spristupnenia  Ochtinskej
aragonitovej jaskyne a 25. vyrocia
objavenia Stratenskej jaskyne.

Odborny program vsetkych do-
terajSich konferencii bol zamerany
najmi na prezentdciu najnovsich
vysledkov vyskumu, environmental-
neho monitoringu, dokumentacie
a ochrany jaskyn na Slovensku. Cast
prezentdcii sa tykala aj zahranicia,
v pripade poslednej konferencie krasu
ajaskyn v Ceskej republike a Polsku.

Na 14. konferencii bolo pritom-
nych 49 Gcastnikov, z toho 15 zo za-
hranicia (dvandst z Ceskej republiky
a traja z Polska). Zahrani¢ni Gcastnici

zastupovali Spravu jaskyn CESkej re-  Prednasky v Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva.

publiky v PrGhoniciach, Geologicky  Foto: P. Bella

dstav Akadémie vied Ceskej republi-
ky v Prahe, Ustav podnej biolégie a biochémie
Akadémie vied Ceskej republiky v Ceskych
Budéjoviciach, Prirodovedecki fakultu Masa-
rykovej univerzity v Brne a Geologicky Ustav
Jagelovskej univerzity v Krakove. Z domadcich
Gcastnikov boli okrem usporiadatel-
skych organizacii pritomni zastupco-
via Ustavu vied o Zemi a Archeolo-
gického ustavu Slovenskej akadémie
vied, Prirodovedeckej fakulty UPJS
v Kosiciach, Fakulty humanitnych
a prirodnych vied PreSovskej univerzi-
ty v PreSove a Filozofickej fakulty Uni-
verzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave.
Prednaskova cast konferencie sa
uskutocnila v Slovenskom mizeu och-
rany prirody a jaskyniarstva. Zacala sa
prihovormi J. Zuskina, riaditela Spravy
slovenskych jaskyn, D. Karasku, gene-
ralneho riaditela Stdtnej ochrany priro-
dy Slovenskej republiky, P. Holibeka,
zastupcu Slovenského mizea ochrany
prirody a jaskyniarstva a predsedu Slo-
venskej speleologickej spolocnosti, ako
aj P. Bosdka, Cestného zastupcu Medzi-

Prvy blok referdtov bol venovany okrih-
lemu 100-ro¢nému jubileu Vazeckej jaskyne
(M. Orfanus, M. Kudla), pribliZili sa prirodné
vynimocnosti  Ochtinskej aragonitovej jas-
kyne (P. Bella, L. Gaal), z historického i spe-

narodnej speleologickej tnie (UIS). Exkurzia vo Vazeckej jaskyni. Foto: P. Bella

leologického hladiska sa
zhodnotilo 50-rocné jubi-
leum Stratenskej jaskyne
(J. Tulis). Vyznamni uda-
lost 100 rokov od narode-
nia V. Panosa sme si pripo-
menuli  zrekapitulovanim
a zhodnotenim jeho prino-
su pri rozvoji nduky o krase
a jaskyniach - karsolégie
a speleoldgie (P. Bosdk).

Druhy blok referdtov sa
zaoberal faktormi spdsobu-
jucimi mechanické posko-
dzovanie sintrovych tva-
rov v jaskyniach praskanim
alebo lamanim (M. Gra-
dzinski, P. Bella, H. Herc-
man, J. Littva, M. J. Men-
decki, P. Sala, J. Stankovic,
J. Szczygiet, ). Tulis, W.
Wréblewski), rozpustanim
karbondtov v zéne exha-
lacie endogénneho CO:
(W. Wréblewski, P. Bella,
M. Drewnik, M. Dulinski,
M. Gradziniski, J. Motyka,
J. Necki), litolégiou a tek-
tonickymi Struktdrami jas-
kyne Okno v Deménovskej
doline (J. Littva, L. Gaal,
L. Dusekovd, P. Herich,
P. Bella), kryogénnymi prés-
kami z vybranych zaladne-
nych jaskyn (M. Orvosova,
S. Milovska, A. Biron, R. Mi-
lovsky) a paragenetickym
vyvojom hlavnej drovne
Stratenskej jaskyne (P. Bel-
la, J. Tulis).

Popoludni nasledovali
referaty v dalsich dvoch

blokoch. Treti blok referatov sa upriamil na
jaskynné drovne v Plaveckom hradnom vrchu
a vyvoj reliéfu na tektonickom rozhrani Malych
Karpat a Viedenskej panvy (P. Bella, P. Bosak,
H. Hercman, S. Kdyr, P. Mikysek, P. Pruner, J.

Littva, J. Minar, M. Gra-
dzinski, W. Wroblewski,
M. Veldmid), periodické
zmeny objemovej aktivity
radénu vo Vazeckej jaskyni
(I. Smetanovd, D. Haviaro-
va, L. PristaSovd), monito-
ring chemického zlozenia
a kvality vod Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyne a vybra-
nych jaskyn $tolne Kapusta
v rokoch 2017 - 2018 (D.
Haviarova), hydrolégiu kra-
sovych vod v oblasti Nan-
zheng, provincia Shaanxi,
strednd Cina (D. Havlicek,
M. Filippi, Z. Motycka, K.
Havlickovd) a kontinudlny
monitoring hydrogeoche-
mickych  vlastnosti  vod
Amatérskej jaskyne (P. Prac-
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ny, V. Synkova, Z. Roubal, M. Lang, Z. Szabé, R.
Kadlec, J. Faimon).

Referdty stvrtého bloku sa zaoberali sledo-
vanim cirkulacnych pomerov Silickej ladnice
(Z. Hochmuth), interpretdciou priestorového
rozloZenia veku ladu (doplneného najnovsimi
radiouhlikovymi datami) vo vztahu k pohybu
podzemného ladovca v Dobsinskej ladovej
jaskyni (P. Bella, A. Persoiu, N. Piotrowska),
suféznymi jaskyfami v masive Zirakuduk
puste Kyzylkum v Uzbekistane (G. LeSinsky),
mobilnym laserovym skenovanim v ladovych
jaskyniach (P. Herich) a geoekologickym vy-
skumom jaskyne Okno v Deméanovskej doline
(L. Dusekova, J. Littva. P. Herich, Z. Visnovska,
M. Melega). Program prvého dna sa zavisil
prehliadkou vystavy k 100. vyrociu objavenia
Vazeckej jaskyne, ktord pripravilo Slovenské
muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva (ot-
vorena bola dna 14. 7. 2022 v Dome Jana
Halu vo VaZci, podvecer pred slavnostnym
zhromazdenim vo Vazeckej jaskyni).

Dopoludnajsi program druhého dia kon-
ferencie pokracoval dvoma blokmi referatov
a posterovymi prezentdciami. Piaty blok refera-
tov podal zhrnutie poznatkov o recentnej fau-
ne Vazeckej jaskyne (Z. Visnovska, L. Kovac, P.
Luptacik, A. Parimuchovd, V. Papac, A. Mock,
V. Kosel, P. Fenda), predbezni faunistickd
a biogeografickd analyzu jaskyrn Malych Kar-
pat (A. Mock, A. Parimuchovd, N. Raschma-
nova, P. Luptacik, V. Papac, M. Melega, M.
Rendos, Z. Visnovska, V. Kosel, P. Fenda, T.
Jaszay, Z. Krumpdlovd, L. Kovac), prvé poznat-
ky o diverzite bezstavovcov v epikrase Dema-

novskej doliny (M. Rendos, M. Karpowicz, D.
Klimova Hrivovd, A. Parimuchova, V. Papac,
A. Jabtoriska, M. Ptciennik, D. Haviarova, A.
Desiderato, M. Grabowski), vysledky vyskumu
bezstavovcov v jaskyniach chranenych dzemi
Ceskej republiky (K. Tajovsky, P. Cuchta, J.
Stary, V. Pizl, M. Devetter, S. Otdhalova, V.
Ruazicka, F. Chalupka) a zhodnotenie spristup-
nenych jaskyri v Ceskej republike ako vyznam-
nych zimovisk netopierov (M. Koudelka).

V poslednom, Siestom bloku referatov sa
priblizil opis jaskyne Certova pec Matejom
Belom (P. Chrastina), zhodnotili sa vysledky
speleoarcheologickych aktivit v roku 2022
(M. Sojdk) a predlozil sa ndvrh manazmentu
strediska cestovného ruchu Deménovskd Do-
lina s ohlfadom na ochranu krasu a jaskyn (P.
Herich).

Odborny program v miuzeu sa skondil
posterovymi prezentdciami zameranymi na
ndrodnd databazu jaskyn na Slovensku (D.
LepiSovd, P. Holdbek), faunu bezstavovcov
jaskyne Diablova diera v pohori Branisko
(D. Pribisova, Z. Visnovskd, P. Manko, M. Ren-
dos), vyhody pristroja kvapkometer v rdmci
kontinudlneho jaskynného monitoringu pri zis-
tovani vztahov medzi koncentraciou CO2 vo
vzduchu a pH kvapkajdcej vody (Z. Roubal,
Z. Szabé, R. Kadlec, P. Pracny, M. Lang, J. Fai-
mon, V. Synkovd), mapovanie systému Ama-
térskej jaskyne v Moravskom krase (J. Sirotek,
J. Weigel, V. Ouhrabka, F. Kuda), historicky
prehlad a nové nalezy fosilnych chobotnatcov
(Proboscidea, Mammalia) z jaskyne Domica
(Cs. Téth, T. Ceklovsky), ako aj na chemické

zlozenie kvapkajlicej vody v jaskyniach na-
rodného parku a urbanizovaného tGzemia na
priklade Krakovsko-Censtochovskej vrchoviny
v Polsku (J. Wcisto, M. Gradzinski, t. Jelonkie-
wicz, J. Motyka, M. Zelazny). Popoludni nasle-
dovala exkurzia do Vazeckej jaskyne.

Na zaver konferencie sa dna 8. septem-
bra 2022 sibezne uskutocnili dve celodenné
exkurzie do Stratenskej jaskyne (v sprievode
B. Tulisa) a Ochtinskej aragonitovej jaskyne
(v sprievode J. Littvu). Okrem toho sa v spolu-
praci s Geologickym dstavom Akadémie vied
Ceskej republiky vykonal v Mosnickej jaskyni
odber vzoriek na paleomagneticky vyskum se-
dimentov (S. Kdyr, P. Bella). Pritom sa navy3e
stabilizovali nové meracské body a zameral
hlavny tah tejto jaskyne (P. Herich).

Celkovo odborny program konferencie
tvorilo 27 referdtov a 6 posterov, ktoré sa
z hladiska vednych disciplin tykali geolégie
a geomorfolégie (8 referatov), biospeleoldgie
(5 referdtov, 1 poster), hydrogeolégie a hyd-
rochémie (3 referaty, 2 postery), prirodzenej
radidcie v jaskynnom prostredi (1 referat),
paleontoldgie (1 poster), speleoklimatolégie
(1 referat), jaskynnej glaciologie (1 referat),
geoekoldgie a environmentdlnych problémov
v krase (2 referdty), ako aj speleoarcheoldgie
(1 referat), histérie (4 referaty) a dokumenta-
cie jaskyn (1 referdt, 2 postery). Abstrakty re-
feratov a posterov st publikované v casopise
Aragonit, ¢islo 27/1 z roku 2022, ktoré vyslo
tesne pred konferenciou.

Pavel Bella

SLAVNOSTNE PODUJATIE PRI PRILEZITOSTI 100. VYROCIA
OBJAVOVANIA VAZECKE] JASKYNE

V jdli roku 2022 sme si pripomenuli vy-
znamné vyrocie slovenského jaskyniarstva,
ktorym je objav hlavnych casti Vazeckej jas-
kyne.

Bralo tyciace sa na juznom okraji Vazca
s vyraznym vchodom do odddvna znamej
vstupnej Casti Vazeckej jaskyne poznali Vaz-
tania ako Diery pod viskami. O Vazeckom
krase prinasa strucnd zmienku uz polyhistor
Matej Bel. Aj vazecky rodak a spisovatel Stefan
Rysula zaznamenal svoje spomienky na obja-
vovanie vazeckého podzemia. Ako 14-rocny
chlapec v roku 1914 prenikol s kamaratom
pravdepodobne do Kamenného domu cez pla-
zivku, pred ktorou dnes stoji socha jaskynného
medveda. K objaveniu hlavnych a neskor spri-
stupnenych casti jaskyne vsak doslo az v roku
1922 zasluhou mladého lesnika a vazeckého
rodaka Ondreja Adolfa Hisku za pomoci jeho
prazského priatela, ucitela Adolfa Somra. In3pi-
rovani navstevou jaskyn Moravského krasu sa
pocas letnych prazdnin podujali na prekopava-
nie neprieleznej Gziny veddcej z Kamenného
dému do neznama. Po niekolkych dioch ko-
pania prenikli 8. jula 1922 do hlavnych priesto-
rov jaskyne. V tom case sa vo Vazci nachadzal
aj akademicky maliar Frantisek Havrdnek. Vda-
ka nemu sa objav jaskyne dostal do periodic-
kej tlace a tak do povedomia Sirsej verejnosti.
Informoval o nom dokonca aj kanceldriu prezi-

Slavnostné zhromazdenie k jubileu Vazeckej jaskyne. Foto: P. Bella

denta republiky. Zaroven si vsak prisvojil zaslu-
hy na objave. Havranek si jaskynu v roku 1924
prenajal od vazeckého urbdru a zacal s jej
spristupriovanim. Po vyrazeni umelej vstupnej
chodby a prekopani' sedimentov v Casti jaskyne

bola v roku 1934 oficialne spristupnena pre ve-
rejnost, vdaka comu sa stala postupne zndmou
doma aj v zahranicf.

Toto vyznamné jubileum sme si pripome-
nuli na slavnostnom podujati, ktoré sa usku-
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tocnilo 15. jila 2022 priamo v areali jaskyne
za Ucasti pracovnikov Spravy slovenskych
jaskyn (SSJ), Slovenského mizea ochrany
prirody a jaskyniarstva (SMOPa)), starostu
a dalsich zéstupcov obce Vazec a pozvanych
hosti. Medzi nimi boli potomkovia a rodinni
prislusnici objavitela jasky-
ne Ondreja Husku, ako aj
Frantiska Havranka, ktory sa
zasltzil o jej spristupnenie.
Pocas slavnostného poduja-
tia bola priamo v aredli pre-
zentovana cast panelovej vy-
stavy 100 rokov objavovania
Vazeckej jaskyne, ktord vy-
hotovilo Slovenské muizeum
ochrany prirody a jaskyniar-
stva v Liptovskom Mikuldsi
a dlhsi ¢as bola umiestnend
v dome Jana Halu vo Vazci.
Podujatie sa zacalo vel'mi vy-
darenym a peknym vystipe-
nim Folklérneho zdruzenia
Strane s piesiou venovanou
objavu a krdsam Vazeckej
jaskyne, za ktorym nasledo-
val prednes basne Oda na
Vazeckd jaskyriu od Janka Si-

lana v podani Miroslavy Bart-  Foto: P. Bella

kovej. Nasledne sa slavnostnému zhromazde-
niu prihovorili riaditel' SSJ Jan Zuskin, zastupca
Zilinského samospravneho kraja Jan Pavlik,
za Stdtnu ochranu prirody Slovenskej repub-
liky vystipil Michal Adamec, za Slovenskd
speleologickd spolocnost jej predseda Peter

2 M
5

Holdbek, po nom starosta obce Vazec Milan
Listiak, riaditel'ka SMOPaJ Karolina Balaskova
a na zaver spravca Vazeckej jaskyne Milan
Orfanus, ktory Gcastnikov zaroven pozval na
prehliadku jaskyne spojent s predstavenim
umeleckej kompozicie Jifho Suchdnka. Ta
pozostavala z hry laserovych
svetiel priamo v jaskyni a hu-
dobného sprievodu v Husko-
vej sieni.

Jubilujicu Vazecku jasky-
nu uz bezmala devat dekad
navstevuji domdci aj zahra-
nicni turisti a tesi sa medzi
nimi velkej oblube. Verime,
Ze bohata jaskynnd vyzdoba
v subtilnejSich priestoroch,
ndlezy pleistocénnej fauny
z ladovych dob, ako aj vyskyt
sticasnych zivocisnych druhov
v jaskyni ¢i vynimocny vyhlad
na Tatry spred jej vchodu
budu aj nadalej lakat milovni-
kov kras prirody.

Peter Gazik,
Miroslav Kudla

Vystuipenie Folklorneho zdruzenia Strane pred vchodom do Vazeckej jaskyne.

VIETNAMSKI GEOLOGOVIA V NASICH JASKYNIACH

Na jesen roku 2022 sa na Spravu sloven-
skych jaskyn obrdtili pracovnici Narodného
parku Phong Nha-Ke Bang z Vietnamu so
ziadostou o prehliadku jaskyn svetového de-
di¢stva Slovenského a Aggteleckého krasu.
Dovodom ich Ziadosti bola snaha modifiko-
vat svetové dedicstvo ich narodného parku,
vyhlasené na zdklade kritérii biodiverzity,
na kritérium ,i”, teda ako vynimocny priklad
stale trvajlacich  geologickych procesov
a vyznamnych geomorfologickych javov. N&-
rodny park Phong Nha-Ke Bang s rozlohou
123,326 ha v strednej cCasti Vietnamu, na
hranici s Laosom, vynika clenitym subtropic-
kym krasovym Gzemim s mnozstvom aktiv-
nych a inaktivnych jaskyn, mohutnych pre-
padovych zavrtov a inych krasovych javov.
Nachddza sa tu aj mohutnd jaskyna Hang
Son Doong, ktord sa v stcasnosti povazuje
za najvacsi podzemny priestor sveta. Viet-
namci ju objavili v dzungli ndhodne v roku
1990 a ¢lenovia britsko-vietnamskej expedi-
cie v roku 2009 tu dosiahli dizku vyse 9 km.
Vietnamskych kolegov u nds zaujimal najma
charakter nasich jaskyn, ich vynimocnost,
spdsob ochrany a dvojstrannd slovensko-ma-
darska spolupraca.

Predmetom prehliadky na slovenskej stra-
ne bola Dobsinska ladovd jaskyna a Ochtin-
skd aragonitovd jaskyna, z madarskej Casti
svetového dedicstva jaskyne Baradla, Rakoczi
a Béke. Navsteva nasich jaskyn sa uskutocni-
la dia 6. oktobra 2022. Zdacastnili sa jej Vu
Thi Minh Nguyet a Mai Thanh Téan z Institd-
tu geologickych vied Vietnamskej republiky
a Dinh Huy Tri z Narodného parku Phong
Nha-Ke Bang. Sprevadzali ich aj Péter Gruber
z Aggteleckého ndrodného parku a Gyorgy
Czuppon z Madarskej akadémie vied. Odbor-

ny vyklad v slovenskych jaskyniach im zabez-
pecil Ludovit Gaal.

Doobeda sme navstivili Dobsinski fadovi
jaskynu so sprievodcom Matisom Sipulom.
Vietnamskych kolegov prekvapilo velké mnoz-
stvo ladu a bohatost ladovych ttvarov. Priznali
sa, Ze v zivote nevideli ladov jaskynu, niektorf
ani lad v prirode. Histéria objavenia, sposob
manazmentu, vyskumu a ochrany tohto uni-
katneho prirodného javu ich ocividne ocarila
a zanechala v nich hlboky dojem.

Poobede sme sa presunuli do Ochtin-
skej aragonitovej jaskyne, kde nds privital
jej spravca Pavel Horvath. Tu sa zahranic¢nf
kolegovia mohli presvedcit o variabilite mor-

fologickych tvarov a vyplne jaskyn, ktoré
v nasom pripade tvorili zakladnid podmien-
ku zaradenia jaskyn do zoznamu svetového
dedicstva. Okrem unikdtnej aragonitovej
vyzdoby ich zaujali aj charakteristické koréz-
ne tvary a vrasovo-zlomové struktiry devon-
skych krystalickych vapencov. Prevazna cast
ich narodného parku pozostdva takisto z pa-
leozoickych vapencov.

Vietnamski kolegovia na zaver vyjadrili
vdaku Sprave slovenskych jaskyn za ziskané
hiboké dojmy z navstivenych jaskyn a za infor-
madcie o ich manazmente.

Ludovit Gaal

Ludovit Gaal a Péter Gruber s vietnamskymi odbornikmi v Dobsinskej ladovej jaskyni. Foto: Gy. Czuppon
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9. KONGRES MEDZINARODNE] ASOCIACIE
SPRISTUPNENYCH JASKYN - SAN ANTONIO, TEXAS, USA,

Kongresy Medzindrodnej asocidcie spri-
stupnenych jaskyn (ISCA) sa konajd kazdé
Styri roky. Ich hlavnym formdlnym cielom je
usporiadanie valného zhromazdenia a volba
nového prezidenta, viceprezidentov, sekretd-
ra, pokladnika a ¢lenov spravnej rady (Board
of Directors). Takisto sa potvrdzuji a schva-
[ujd aj prislusné odborné komisie, vybory
a Studijné skupiny, ak je potrebné ich zriadit.
V neposlednom rade sa vsak kongresy ISCA
prilezitostou na vzdjomné stretnutie, vymenu
informdcii a ziskanie novych poznatkov zo
sveta spristupnenych jaskyn.

V roku 2022 pripadlo po udspesnej kan-
didatire organizovanie kongresu timu lfudi
okolo vtedajsieho prezidenta Brada Wuesta,
jedného z manazérov a vlastnikov jaskyne
Natural Bridge Caverns, nachddzajlcej sa pri
meste San Antonio v Stdte Texas v juZnej Casti
USA. Sprievodny odborny program a plan ex-
kurzii bol zas pod patronatom Georga Veni-
ho, riaditefa Narodného institdtu pre vyskum
jaskyn a krasu so sidlom v meste Carlsbad
v Novom Mexiku, USA.

Celd udalost sa zacala 22. 9. 2022 pred-
kongresovou 3-diovou exkurziou do vcelku
prifahlych (vzdialenych az okolo cca 700 km
od San Antonia) a velmi atraktivnych jaskyn -
Caverns of Sonora a Carlsbad Caverns. Navsti-
vili sme aj Narodny institdt pre vyskum jaskyn
a krasu v Carlsbade a vyvieracky Rattlesnake
Spring a Comanche Spring. Hlavnym orga-
nizatorom exkurzie bol George Veni, ktory
ako riaditel Narodného instititu pre vyskum
jaskyn a krasu (National Cave and Karst Re-
search Institute) pripravil velmi podrobného
tlaceného exkurzného sprievodcu. Sprevadzal
Gcastnikov aj na samotnych lokalitach, pricom
kvalita jeho vykladu a prezentdcie prirodnych
javov a odbornej problematiky bola vynikaji-
ca a vhodna pre zvac¢sa manazérov jaskyn.

Vlastny kongres sa pre clenov spravnej
rady zacal jej zasadanim v nedelu 25. septem-
bra 2022. Hlavnou a doteraz nikdy nereali-
zovanou udalostou bolo, Ze sa kongres ISCA
konal paralelne a prelinajtic sa s konvenciou
Ndrodnej jaskynnej asocidcie (National Ca-
ves Association) USA, ktora zdruZuje mnoho
spristupnenych jaskyn v Spojenych Statoch
a mava svoje pravidelné konvencie v roznych
castiach krajiny. Kedze problematika oboch
tychto subjektov je viac-menej zhodna a ro-
kovaci jazyk v ramci ISCA je takisto anglictina,
podarilo sa realizovat tento ndpad, ktory bol
na prospech oboch stran.

Po otvdracom ceremoniali v pondelok 26.
septembra 2022 sa konalo prvé zasadnutie
valného zhromazdenia ISCA, neskor nasledo-
vali prezentdcie zicastnenych jaskyn v rdmci
programového bodu Okolo sveta (Around the
World). Prezentdcie mali americki kolegovia
pripravené zvdcsa vo forme kratkeho videa
spracovaného miestami profesiondlne a mies-
tami amatérsky vlastnymi silami z tejktorej
konkrétnej jaskyne. Nasledujtice dni az do 29.
septembra 2022 prebiehal uz odborny prog-

22.9.-1.10. 2022

Konferencna sdla hotela Westin Riverwalk v San Antoniu, miesto konania kongresu ISCA. Foto: P. Bella

ram, ktory sa v ramci kongresového hotela
Westin Riverwalk v San Antoniu konal paralel-
ne vo viacerych jeho miestnostiach. Zaujemca
mal Sancu absolvovat vietky prednasky, ktoré
ho zaujimali - mohol sa premiestnit do inej
konferencnej miestnosti, kedZe dlzka trvania
prednasok a casy prestdavok boli zjednotené.
V rdmci tejto Casti programu odzneli prednds-
ky o ,sile pribehu”, kde poradenska firma pre
Natural Bridge Caverns ukazovala moznost
prezentdcie jaskyne prostrednictvom vhod-
ného pribehu. Prebehli prednasky o kyberne-
tickej bezpecnosti, praktické ukazky virtudlnej
reality v rdmci jednej z jaskyn organizadtora,
predndska o predaji tematickych suvenirov
a predmetov, jedla a ndpojov v suvislosti
s prevadzkovanim jaskyn. Inspirativne boli
predndsky o trendoch v predaji listkov, kde
firma Digonex prezentovala principy dynamic-
kého nacenovania predaja listkov riadeného
umelou inteligenciou,
avsak s moznostou
manudlneho  vstupu.
Uvedena forma bola
uz v zivej prevadzke
prave u hostitela a or-
ganizdtora kongresu
- v Natural Bridge Ca-
verns. Ciefom a uce-
lom tejto formy pre-
daja listkov je podla
predndsajiceho  ma-
ximalizacia  prijmoy,
pricom sa redukujd
Spickové  mnoZstva
[udi v kritickych ca-
soch regulaciou ceny
listkov, avSak sdcasne

je mozné si listky vopred aj viac mesiacov
zakUpit a zaplatit tak znizend cenu. Cena
narasta s bliziacim sa terminom a najvyssia
je pri priamej kipe pri jaskyni tesne pred jej
navstevou. Tento sposob, ktory je samozrejme
spojeny s rezervovanymi vstupmi na konkrét-
ny cas, znizuje $pickové zatazenie jaskyne,
persondlu aj navstevnikov a sdcasne zvysuje
prijmy vys$ou cenou v zndmych atraktivnych
Casoch. Priprava zavedenia systému je samo-
zrejme narocnejsia, avsak po jeho nasadenf
do prevadzky moze bezat autonomne - ria-
deny umelou inteligenciou, alebo v pripade
ndhlych zmien podmienok ho mozno uziva-
telskym vstupom prispdsobit. Ind prednaska
ukazovala, ako je mozné vhodne vyuzit rozne
udalosti pri prevadzkovani spristupnenej jas-
kyne - jednak vlastné vyrocia jaskyne a fudi
s nou spojenych, ako aj vseobecné sviatky
a udalosti v okoli. O svieteni v jaskyniach
"M

— -

B. Wuest, prezident ISCA, vitajtci tcastnikov kongresu. Foto: P. Bella
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Celni predstavitelia ISCA: zlava L. Burzacca (Taliansko), J. Klimczak (USA), J. Darricau (Franciizsko),
P. Gazik (Slovensko), N. Q. Jorge (Portugalsvko), Y. Wagner (Nemecko), F. Qedl (Rakdsko), B. Wuest (USA),
F. Serpentini (Taliansko), R. P. Rodriguez (Spanielsko) a J. J. D. Valsero (Spanielsko), San Antonio 28. 9.

2022. Foto: P. Bella

mal hlavni prednasku A. Chrapko z Cave
Lighting, ktorého instaldciu svietidiel aj s naj-
modernejsim ovladanim a dynamickymi sve-
telno-hudobnymi scénami sme mohli vidiet
v jaskyniach Natural Bridge Caverns a novo-
spristupnenej Hidden Passage v ramci tej istej
lokality. George Veni prehovoril o déleZitosti
prieskumu a vyskumu jaskyn. Program tiez

obsahoval prednasku o zdchrannych akci-
ach v jaskyniach a skoleniach sprievodcov aj
o marketingu a budovanf vztahu k verejnosti
(public relations).

Povinné zasadnutia valného zhromazdenia
ISCA a prilezitostné zasadania clenov sprav-
nej rady prebehli aj v ¢ase pomedzi odborné
prednasky s tym, ze valné zhromazdenie ISCA

zvolilo nové predsednictvo a clenov spravnej
rady vo Stvrtok 28. septembra 2022 - prezident
Friedrich Oedl (Rakdsko), prvy viceprezident
Rafael Pagés Rodriguez (Spanielsko), druhy vi-
ceprezident Nuno Querido Jorge (Portugalsko),
sekretar Juan José Tiscar Moya (Spanielsko),
pokladnik  Francesca Serpentini (Taliansko),
Clenovia boardu: Yvonne Wagner (Nemecko),
Guilhem de Gruly (Franctzsko), Heros Augusto
Santos Lobo (Brazilia), Peter Gazik (Slovensko),
Jakub Gabrig (Ceska republika), Joe Klimczak
(USA), Zhang Shouyue (Cina), Lorenzo Burza-
cca (Taliansko), nehlasujici clenovia boardu:
Juan José Durdn Valsero (Spanielsko) - predse-
da Vedecko-technickej komisie, Joélle Darricau
(Franctizsko) - predsednicka Prehistorickej ko-
misie. Clenom vedecko-technickej komisie zo-
stava Pavel Bella a clenkou medidlneho vyboru
Lubica Nudzikova.

Spojeného 9. kongresu ISCA a konvencie
NCA sa zicastnilo 193 ucastnikov z 9 krajin -
USA (165), Franctizska (7), §panielska (6), Ta-
lianska (3), Slovenska (3), Nemecka (3), Velkej
Britanie (3), Rakuska (2) a Portugalska (1).

Pokongresova exkurzia sa zacala popo-
ludni 30. septembra 2022 a skoncila sa vecer
1. oktébra 2022. Ucastnici pocas nej navitivili
jaskyne v juznej Casti Texasu - Cave Without
A Name pri meste Boerne, Longhorn Cavern
State Park v oblasti Burnet a Inner Space Ca-
vern v oblasti mesta Georgetown pri Austine.

Peter Gazik

SPRISTUPNENE JASKYNE TEXASU
A JUHOVYCHODNEHO NOVEHO MEXIKA

V kontinentdlnej casti Spojenych Statov
americkych, na Portoriku a Havajskych ostro-
voch je spristupnenych viac ako 150 jaskyn
(Gurnee, 2008). Vacsina z nich je zdruzend
v Ndrodnej asociacii jaskyn (National Caves
Association / NCA), viaceré z nich st aj clenmi
Medzinarodnej asocidcie spristupnenych jas-
kyn (International Show Caves Association /
ISCA).

Sacastou programu 9. kongresu Medzi-
narodnej asocidcie spristupnenych jaskyn
a zhromazdenia Ndrodnej asocidcie jaskyn
(2022 NCA Convention), ktoré
sa konali spolo¢ne v dnoch 25.
-29.9.2022 v San Antoniu (Te-
xas), boli aj prehliadky Styroch
spristupnenych jaskyn v Texase
a jednej v Novom Mexiku. V Te-
xase je spolu spristupnenych se-
dem jaskyn (Cascade Caverns,
Cave Without A Name, Caverns
of Sonora, Inner Space Cavern,
Longhorn Cavern, Natural Brid-
ge Caverns, Wonder World Ca-
vern), v Novom Mexiku su spri-
stupnené dve jaskyne (Carlsbad
Cavern, Ice Cave and Bandera
Volcano).

Predkongresova  exkurzia
(22. - 24.9. 2022) viedla zo San
Antonia do svetozndmych jaskyn
Caverns of Sonora a Carlsbad
Cavern. Napoludnie 22. 9. 2002

sme dorazili k jaskyni Caverns of Sonora, ktord
sa nachddza v blizkosti mesta Sonora (Sutton
County) v centrdlnej Casti rozsiahlej Struktar-
nej plosiny Edwards Plateau (centralny a za-
padny Texas), v povodi rieky Devils River. Vy-
tvorend je v kriedovom karbondtovom stvrstvi
(Segovia Formation). Zamerana dlzka jasky-
ne dosahuje 3,3 km pri vertikdlnom rozpati
37,2 m. Novsie vyskumy poukazuji na hy-
pogénny povod jaskyne (Klimchouk, 2007;
Veni, 2018). Sklada sa z labyrintovych casti
usporiadanych do dvoch krizujdcich sa vetiev

Caverns of Sonora, vstupny aredl jaskyne. Foto: P. Bella

vytvorenych v Styroch stratigraficky odlisnych
poschodiach. Chodby v jednotlivych po-
schodiach nie st v jednej rovine, prepojené
sd strmymi chodbami so stipajicim sledom
kopulovitych foriem vytvorenych vztlako-
vymi prddmi vody. Okrem morfologickych
a hydrostratigrafickych znakov poukazuje na
hypogénny povod jaskyne aj ndlez metatyu-
yamunitu, ktory mineralogicky diagnostikuje
rozpUstanie karbonatov kyselinou sirovou
(Onac et al.,, 2001). Jaskyna vznikla v strati-
graficky obmedzenych stvrstviach karbond-
tov v zéne miesania vystupuji-
cich vad hlbokej cirkuldcie, ktoré
obsahovali sulfan (H,S, zastara-
ne sirovodik), s okyslicenymi vo-
dami plytkej cirkuldcie (Klim-
chouk, 2007). Predtym sa povod
jaskyne vysvetloval pdsobenim
vod  prenikajicich z povrchu
a vytvdranim jednotlivych drovnf
postupne odhora nadol v zavis-
losti od faz znizovania miestnej
eréznej bazy v suvislosti s eta-
povitym zahlbovanim prilahlych
dolin (Kasting, 1983).

Jaskyna Sonora je zndma
mimoriadne az extrémne boha-
tou, viacgeneracnou kalcitovou
vypliou. UZasné menéie i vacsie
heliktity na mnohych miestach
jaskyne velmi husto pokryvaji
jej steny, strop i podlahu. Jaskyna
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Caverns of Sonora, prehliadkovy chodnik pre limitovany pocet navstevnikov. Foto: P. Bella

Sonora sa povaZuje za jednu z najkrajsich jas-
kyn na svete, vyhlasena je za narodnud prirod-
nu pamiatku. Objavili ju v roku 1905 cez tzky
priepastovity otvor (Mayfield s Cave), avsak
do prekrasne dekorovanych casti jaskyniari
prenikli az v roku 1955 (Secret Cave, urcity
cas tento objav zatajovali). Mnohi sa obdvali,
ze jaskynu nemozno spristupnit bez vyraznej-
Sieho poskodenia kalcitovej vyplne. Jaskyniar
Jack Burch vsak presvedcil majitelov, ze aj
tato jaskyna by mohla byt opatrne spristup-
nend - mala by bezpecne uzatvoreny vchod,
kazdodennou pritomnostou by bola dosled-
ne monitorovand a zdroven by sa uspokojil
zdujem verejnosti o jej prehliadku. Juhoza-
padni cast jaskyne otvorili pre verejnost
v roku 1960 (spristupriovacie prdce sa zacali
v roku 1959). Daldie Casti jaskyne spristup-
nili v roku 1962. KedZe z hladiska ochrany
kalcitovej vyplne tzke chodby neumozriuji
protismerné stretdvanie sa skupin navstevni-
kov, z koncovej Casti sa vychddza na povrch
vyrazenym vystupnym tunelom. Posledné

Casti jaskyne spristupnili v roku 1979, ¢im pre-
hliadkova trasa dosiahla dizku 900 m (Veni,
1994b, 2022). Z hladiska ochrany jaskyne sa
pocet navstevnikov limituje - max. 12 osdb
na jednu skupinu. Prehliadka trva asi 1 hodinu
a 45 minat, skratena prehliadka asi 1 hodinu.
Teplota vzduchu v jaskyni je 22 °C, zZiadne
svetre a bundy nie si potrebné. Do jaskyne
si navstevnik moze zobrat iba fotoapardt, nie
tasky na fotoaparaty, kabelky, batohy ¢i iné
predmety, ktorymi by mohol poskodit vyzdo-
bu v tesnej blizkosti svojho tela.

Nasledujdci den v piatok 23. 9. 2002 sme
absolvovali celodennt prehliadku jaskyne
Carlsbad Cavern - lokality svetového prirod-
ného dedi¢stva UNESCO. Carlsbadskeé jasky-
ne v pohori Guadalupe Mountains st jednym
z typickych prikladov sulfurickej speleogenézy
(Egemeier, 1987; Hill, 1987, 2000; Jagnow et
al., 2000; Palmer, 2006 a dalsi). Carlsbad Ca-
vern vcelku predstavuje viactroviovd hypo-
génnu jaskynu vo vrchnopermskych rifovych
vapencoch, dosahuje dizku 43,2 km a hlbku

315 m. Z navstevnickeho centra, v ktorom je
naucné centrum, predaj knih a suvenirov, bu-
fet poskytujtici obcerstvenie i stravovanie, sme
sa chodnikom dostali k prirodnému vchodu
do jaskyne. Kazdy vecer priestrannym otvo-
rom vyletuju z jaskyne na povrch stovky tisic
netopierov (odhadom 400- az 500-tisic ne-
topierov). Navstevnici moézu sledovat tento
tchvatny prirodny jav z amfitedtra (s kamenny-
mi lavickami) skldnajiceho sa do jaskynného
vchodu (takisto je stcastou navstevnickeho
centra, vyuziva sa aj na vychovné programy).
Prehliadka jaskyne ndam trvala Sest hodin
(okrem obednajSej prestavky). Predpoludnim
sme presli Gsek od pdvodného vchodu po
Underground Lunchroom, odkial’ vedie vytah
nahor 230 m do navstevnickeho centra (vybu-
dovany v roku 1931, v tom case bol druhym
najdlhsim vytahom v USA po Empire State Bu-
ilding v New Yorku).

Po obede v navstevnickom centre sme
sa popoludni vytahom vrdtili spat do jaskyne.
Prezreli sme si Big Room, ktory je najvacsim

Caverns of Sonora, vzacna sintrova vyzdoba, vpravo heliktity. Foto: P. Bella
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Carlsbad Cavern, vstupny areal jaskyne. Foto: P. Bella

Carlsbad Cavern, amfitedter pred vchodom, vpravo klesajica vstupna cast jaskyne. Foto: P. Bella

podzemnym priestorom v Severnej Amerike
(dlhy takmer 1220 m, Siroky do 1917 m a vyso-
ky do 78 m) a druhym najvacsim na severnej
pologuli. 40Ar/39Ar datovanie jemnozrnného
alunitu (mineralogického produktu sulfurickej
speleogenézy) preukazalo, ze jaskynnd troven,
ktorej stcastou je Big Room, sa vytvarala pred
4 - 3,9 mil. rokov (Polyak et al., 1998). Tvoriaca
sa jaskynna droven hydrograficky nadvédzovala
na miestnu eréznu bdzu na zlomovom okraji
pohoria Gaudalupe Mountains. H»S vystupujd-
ci pozdlz strmych zlomov z lozisk ropy a zem-
ného plynu v prilahlej Delawarskej kotline sa
v rozldmanej okrajovej Casti pohoria stretdval
s prekyslicenymi vodami (najma na hladine
podzemnej vody a tesne pod nou), pricom
vznikala kyselina sirovd, intenzivne rozpuistajd-
ca vapence (vznik Carlsbadskych jaskyn sa tak-
to zacal vysvetlovat a detailnejsie skimat za-
ciatkom 70. rokov minulého storocia). Okrem
vytokovych Strbin, zvacsa pokrytych balvanmi
zrtenymi zo stropu, na sulfuricky povod prie-
strannej drovne Big Roomu poukazuje mnoz-
stvo nahromadeného sadrovca (na mnohych
miestach s vertikalnymi ryhami vytvorenymi
dopadajlicimi kvapkami vody). Z bohatej kvap-
[ovej vyzdoby dominuju gigantické stalagmity.
Pred prehliadkou jaskyne i po nej sme si prezre-
li okolity terén vratane vyvieracky Rattlesnake
Spring s ciefom ziskat uceleny obraz o pod-
mienkach a procesoch tamojsej sulfurickej spe-
leogenézy.

Vstupnd, presvetlend cast jaskyne Carls-
bad Cavern poznali pévodni indiani (Apaci),

pre ktorych bola posvdatnym miestom. Na
skalnych stenach pri vchode zanechali na-
pisy. Povodne sa jaskyna nazyvala Jaskyna
netopierov (Bat Cave), v sti¢asnosti sa tymto
ndzvom oznacuje iba jej vstupnad cast, v kto-
rej sa zdrziavajl netopiere. V roku 1898 prie-
story jaskyne za vstupnou castou, do ktorej
zasahuje svetlo z povrchu, preskimal mlady
kovboj Jim White. Jeho socha je umiestne-
nd pred Narodnym ingtitGtom pre vyskum
jaskyn a krasu (NCKRI) v nedalekom Carls-
bade. Fotografie vyhotovené v roku 1915
preukadzali na verejnosti, ze ide o vynimoc¢nd
jaskynu. Do roku
1921 sa vo vstup-
nej cCasti jasky-
ne ftazilo gudno.
V roku 1923 bola
jaskyna vyhldsend
za narodnd pa-
miatku (Carlsbad
Cave National
Monument), ktora
zahinala  Gzemie
srozlohou 2,9 km?
okolo prirodného
vchodu. J. White
sa stal hlavnym
strazcom jaskyne.
Elektrické  osvet-
lenie instalovali
v roku 1926. Prie-
stor na podava-
nie jedla (Under-

ground Lunchroom) upravili v roku 1928 na
severnom okraji Big Roomu (suchy obed bol
zahrnuty v cene vstupenky), z dovodu inten-
zivneho priesaku zrazkovych vod bol o rok
neskor premiestneny nedaleko na terajsie
miesto. V roku 1930 kongres USA zmenil
a rozsiril ndrodnd pamiatku na Ndarodny park
Carlsbadskych jaskyn (Carlsbad Caverns Na-
tional Park). V rokoch 1939 - 1941 instalovali
cez vytahov Sachtu zariadenie na pumpova-
nie odpadovych vod z jaskyne. V roku 1963
jaskynu vybrali za oficialny dkryt v pripade
nuklearneho konfliktu pre 1200 ludi, neskor

Carlsbad Cavern, predajné stanky v jaskyni. Foto: P. Bella
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pre 25 000 ludi (Horrocks, 2022). V roku
1972 sa jaskyna Carlsbad Cavern stala mies-
tom zrodenia ochrandrskeho manazmentu
jaskyn v USA (v ramci ¢innosti National Park
Service). Carlsbad Caverns National Park bol
zapisany na zoznam svetového prirodného
dedic¢stva v decembri 1995 (rovnako ako
Jaskyne Slovenského a Aggteleckého krasu).
V stcasnosti na rozlohe 189,26 km? zahfia
viac ako 120 jaskyn, vratane unikatnej jaskyne
Lechuguilla (dlhej 241,5 km a hlbokej 490 m).
Vzhladom na velky rozsah jaskyne Carls-
bad Cavern navstevnici majd moznost vyberu
troch hlavnych tdr (dve tdry bez sprievodcu
a c¢asového obmedzenia v ramci otvaracich
hodin jaskyne, jednu tdru so sprievodcom
trvajicu 1 a pol hodiny) a troch dalsich tar
so sprievodcom mimo upravenych chodni-
kov (vstup do nespristupnenej jaskyne, resp.
nespristupnenych casti jaskyne nie je v USA
legislativne zakazany). Jednotlivé casti jas-
kyne, ktorymi navstevnici prechadzaji bez
sprievodcu, priblizuji a prezentuji naucné
panely. Dozor v jaskyni vykonavaju strazcovia
ndrodného parku, v pripade potreby ich mézu
privolat sami ndvstevnici prostrednictvom na-
instalovaného ohlasovacieho, resp. komuni-
kac¢ného zariadenia.
Kongresova  ex-
kurzia i pokongreso-
va exkurzia viedli do
jaskyn v oblasti Texas
Hill  Country (juzna
cast stredného Texa-
su, severne od San
Antonia a v okoli Aus-
tinu). Prevazne ide
o horizontdlne Grovino-
vé jaskyne (miestami
prerusené sifénmi), do
ktorych spod zdvrtov
Ustia vertikalne, resp.
priepastovité vstupné
Casti. Jaskyne si vy-
tvorené v horizontdlne
ulozenych stvrstviach
karbondtov  naruse-
nych zlomami (v pre-
chodnej zéne medzi

Carlsbad Cavern, sintrové ttvary. Foto: P. Bella

poklesnutou pobreznou niZinou tiahnucou
sa od Mexického Zzdlivu a Struktdrnou plosi-
nou Edwards Plateau). Ich kor6znu modelaciu
sposobili normdlne meteorické vody, miesta-
mi ststredné do podzemnych vodnych tokov,
ktoré krasové akvifery drénovali smerom k za-
hlbujicim sa povrcho-
vym vodnym tokom.
Su typickym prikladom
plytkého  freatického
vyvoja jaskyn (Kasting,
1983, 2015).

Pocas kongresu
sme si dna 27. 9. 2022
prezreli jaskyne Natural
Bridge Caverns (Comal
County), leziace se-
verne od San Antonia,
druhého najludnatejsie-
ho mesta Texasu (1,45
mil. obyvatelov; siedme
mesto v ramci USA).
Pozostavaji z troch se-
paratnych jaskyn - Se-
vernej jaskyne, Juznej
jaskyne a Jaremy Room,

ktoré si pozostatkami  Foto: P. Bella

byvalej rozsiahlejSej jaskyne rozdelenej rte-
nim a vyvojom zdvrtov. Severnd jaskyiu obja-
vili v roku 1960 cez Uzky otvor s prievanom,
klesajtci od skalného mosta (Reddel, 1964a, b;
Elliot a Fieseler, 1994), ktory predstavuje zvy-
Sok povodnej jaskynnej povaly medzi zrite-

Natural Bridge Caverns, vchod do Severnej jaskyne pod skalnym mostom.

Natural Bridge Caverns, Severna jaskyna, priestranné podzemie s bohatou sintrovou vyzdobou. Foto: P. Bella
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nymi stropmi. Spristupnili ju v roku 1964 po
vyrazeni dvoch pristupovych $télni (instalované
sklenené dvere zabranovali vysusovaniu jasky-
ne zvonku). Juznud jaskynu objavili vrtom na
opacnej strane zrdteného zavrtu v roku 1967
(jeden z piatich vrtov vnikol do Jaremy Room).
Natural Bridge Caverns dosahuji dlzku 5,8 km
a hlbku 70 m, vytvorené st v kriedovych karbo-
natoch (Glen Rose Formation).

V Severnej jaskyni sa objavuji dva use-
ky s vodnym tokom (Purgatory Creek, River
Styx), z jedného sa cerpa voda do vstupného
aredlu. Spodné casti jaskyne byvaji sporadic-
ky zaplavované. Prirodny vchod do Natural
Bridge Caverns sa nachadza v pahorkatine 34
m nad potokom Cibolo Creek. Povrch terénu
je odvodnovany na juhovychod od Cibolo
Creek do Bear Creek, ktory je pritokom Dry
Comal Creek a rieky Guadalupe. Pévodne
zaplavené priestory jaskyi boli odvodnené po
zahlbeni' nedalekych povrchovych vodnych
tokov (Kasting, 1983, 2015). Vyvysené kupo-
lovité casti jaskynného stropu vznikli ritenim
oslabenych horizontalnych vrstiev karbona-
tov (navrchu su ploché, tvorené vodorovnou
alebo mierne sklonenou vrstvou). Pod nimi
st na podlahe velké sutinové kuzele (tym sa
v pozdiznom reze zmenil povodny, takmer
vodorovny priebeh podlahy). Vo vertikdlnom
usporiadani chodieb, ako aj v morfoldgii ich
stien sa vyrazne prejavuje striedanie nerov-
nako rozpustnych casti sivrstvia karbondtov
(postranné nerovnomerné vycnelky a vyhlbe-
niny). Jaskyna md bohati kvaplovi vyzdobu
vratane mohutnych stalagmitov, ako aj pozo-
ruhodné sintrové kaskadovité jazierka. Najdlh-
Sie jaskynné brkd meraji 4,3 m, patria medzi
najdlhsie vo svete (Kasting, 1983, 2015).

Prehliadka Severnej jaskyne trva priblizne
1 hodinu a 15 minat (Elliot a Fieseler, 1994).
Najhlbsie miesto na prehliadkovej trase je 55
m pod udroviou objavitelského vchodu do
jaskyne. Tazsie mobilnych ludi vyvézaji z jas-
kyne na povrch elektromobilom cez sikmu
vystupovd §toliu. Stolia vyrazend od konca
Juznej jaskyne umoziuje jednoduchsi pohyb
navstevnikov (nemusia sa vracat vstupnou

stdlnou), ako aj vyuzivat prilahly priestran-
ny dom na vybrané spolocenské akcie. Obe
jaskyne st vybavené modernou elektrickou
inStalaciou a osvetlenim (na bdze LED tech-
noldgie). Juznd jaskyna sa doteraz vyuzivala
iba na narocnejsie zazitkové trasy po stopach
jej objavitelov vratane lezenia (v trvani 3 az 4
hodin). Na rezervdciu organizuji aj podobn
tdru v Severnej jaskyni. Vstupny aredl posky-
tuje mnozstvo dopliujtcich sluzieb a atrakcif
pre navstevnikov vratane trenazéra umoZznuju-
ceho navstevnikom skdsit si lezenie a pohyb
vo vyske pomocou lana a rozli¢nych premos-
teni (pri otvoreni v roku 2020 bol tento trena-
zér prezentovany ako najvacsi na svete).
Pokongresovd exkurzia v dnoch 30. 9.
- 1. 10. 2022 viedla do dalsich troch jaskyn.
Popoludni 30. 9. 2022 sme navstivili jaskynu
Cave Without A Name (Kendal County), ktora
je takisto narodnou prirodnou pamiatkou a je-
dinou spristupnenou jaskynou v Texase s pod-
zemnym vodnym tokom. Navstevnici vsak
vidia iba jeho kratky dsek na konci prehliad-
kovej trasy. Jaskyna bola objavena zaciatkom
20. storocia, ked’ v chladnom zimnom obdobfi
zbadali zo vstupnej priepasti vystupovat na
povrch teplejsiu paru. Pre verejnost ju otvorili
v roku 1939. Vstupnd priepast hlboka 24 m

(so $pirdlovitym schodiskom) Usti do priestran-
nej horizontalnej chodby, priemerne Sirokej
12 m a vysokej 7 m. Kym severovychodnym
smerom sa po 49 m zniZuje a po dalsich 25 m
kon¢i neprielezne, juhozdapadnym smerom
pokracuje 140 m, kde sa krizuje s riecnou
chodbou vedtcou zo zdpadu az severozapa-
du na juhovychod (nasledne pokracuje v juz-
nom smere). Tu sa prehliadkova trasa koncf,
ndvstevnici sa odtial vracaju spat (prehliadka
trva priblizne 1 hodinu). Chodbu v spristupne-
nej Casti jaskyne na mnohych miestach zdobf
bohatd kalcitova vyzdoba (stalagmity, stalak-
tity, stalagndty, zdclony a kaskadovité jazier-
ka). Od konca prehliadkovej trasy podzemny
vodny tok vtekd po 132 m do krdtkeho sifénu
a odtial te¢ie 672 m do vyvieracky pri vchode
jaskyne Deadman’s Cave (voda sa dostdva do
potoka Spring Creek, ktory je pravostrannym
pritokom rieky Guadalupe); proti toku jaskyna
pokracuje do vzdialenosti 2,7 km. Jej zamera-
na dfikaje 5,7 km, hibka 39,1 m. Prehliadkova
trasa byva v case vysokych vodnych stavov
zaplavovana. Jaskynu pretina studna navrtana
v blizkosti podzemného vodného toku a voda
sa nou pumpuije na povrch (Elliot, 1985; Veni,
19943, 2021). V sedimentoch na dne vstupnej
priepasti na nasli kosti stavovcov starsie ako

Cave Without A Name, priestranna chodba so sintrovymi dekoraciami. Foto: P. Bella
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Longhorn Cavern, vstupna cast jaskyne presvetlena cez zritené casti stropu.

Foto: P. Bella

10-tisic rokov (Frank, 1964; Toomey, 1994).
V jaskyni sa usporadivaji svadby, koncer-
ty a umelecké vystipenia s Gcastou do 200
0s6b. Ucastnikov nasej exkurzie potesilo pod-
vecCerné hudobné predstavenie v Style Bro-
adway. Pri vchode do jaskyne je kempingovy
aredl. V 70. rokoch minulého storocia sa jasky-
na niekol'ko rokov nazyvala Century Caverns,
prinavratil sa vSak jej povodny ndzov.

V sobotu 1. 10. 2022 trasa exkurzie vied-
la do jaskyn Longhorn Cavern a Inner Space
Cavern. Jaskyna Longhorn Cavern (skorsie na-
zyvana Hoover’s Valley Cave alebo Sherrard
Cave) sa nachddza medzi mestami Marble
Falls a Burnet (Burnet County), asi 5 km vy-
chodne od rieky Colorado. Dosahuje dlzku
5 km a hlbku 39,9 m. Vytvorena je v bloku
ordovickych ellenburgerskych karbondtov na
planine zvanej Blackbone Mountain. Do jej
podzemia sa vchadza cez zriteny zavrt, v ram-
ci ktorého sa zachoval skalny most. Zaujimava
je najma vyraznymi koréznymi skalnymi tvar-
mi - stropnymi kupolami a korytami, bo¢nymi
korytami, prieckami, pendantmi ¢i bocnymi
slepymi chodbickami. Na mnohych miestach
pozorovat aj Sikmé korézne facety. V podory-
se ma jaskyna dendriticky a meandrovity tvar,
typicky pre riecne modelované jaskyne (Red-
del, 1964a; Stafford a Brown, 2018). Freatické
kanaly sa vytvorili v ramci rozpustnych vrstiev
karbondtov sledujic fraktiry alebo medzi-
vrstvové plochy. Vadézne pritokové chodby
v priponorovej casti jaskyne, predisponované
zlomami, odvodnuji krasovi nahorni plosi-
nu. Longhorn Cavern je najlepsim prikladom
plne integrovaného jaskynného systému na
nahornej plogine Edwards. Voda z povrchu sa
v podzemi koncentruje dendritickou ststavou
vadoéznych privadzacov a nasledne ju hlavny,
plytky freaticky kandl odvadza do pramenov na
drovni miestnej eroznej bazy (Kasting, 1983,
2015). V jaskyni nie je bohatd kvaplovd vyzdo-
ba, na niekolkych miestach sa vsak vyskytuju
velké krystaly kalcitu a kor6zne zrezané brek-
ciované zény. To naznacuje ddavnu hypogénnu
speleogenézu v paleozoickom akvifere. V su-
casnosti pokracuje diskusia, Ci je speleogenéza
Longhorn Cavern vysledkom hypogénnych,
alebo epigénnych freatickych procesov (Staf-
ford a Brown, 2018). Starsie hypogénne dutiny
sa mohli scasti remodelovat a integrovat do
novsej a rozsiahlejSej epigénnej jaskyne.

Jaskynu Longhorn
Cavern oddavna po-
znali miestni Indidni, ktori ju vyuzivali ako dto-
c¢isko pocas nebezpecenstva. V case obcian-
skej vojny sa vyuZivala na vyrobu a skladovanie
pusného prachu pre konfederantov (na jeho
vyrobu sa pouzivali dusi¢nany ziskané z neto-
pierieho gudna nakopeného v jaskyni). V 20.
rokoch minulého storocia sa najvdcsia sien
jaskyne vyuzivala ako tanciaren, vo vedlajsej
sieni bola restaurdcia (jedlo transportovali z po-
vrchu do jaskyne cez jednu z priepasti). V roku
1931 sa jaskyna dostala do vlastnictva State
Park Board - stala sa $tatnym parkom Texasu.
Spristupnend je od roku 1932 v dizke asi 2 km,
prehliadka trva priblizne 1 a pol hodiny. V case
studenej vojny bola jaskyna potencidlnym dkry-
tom obyvatelstva (Elliot, 1994b).

Jaskynu Inner Space Cavern (Laubach
Cave, Williamson County) objavili prieskum-
nym vrtom pri stavbe dial'nice medzi Austinom
a Georgetownom v roku 1963. Prvi prieskum-
nici zostdpili do jaskyne rozsirenym vrtnym
otvorom a jaskyiiu zamerali v dizke asi 2,1 km.
Po vyrazenf sikmej $t6lne, Gstiacej do zdpadnej
Casti jaskyne, ju spristupnili v roku 1966 (jasky-
na nema prirodzeny otvor na povrch). Dalie
Casti jaskyne boli objavené pocas jej spristup-
novania. Priestory jaskyne sa tiahnu vacsinou
13 az 20 m pod povrchom. Juzna cast jaskyne
byva casto zaplavovand. Okrem pozoruhodnej
kalcitovej vyplne (kvaplové dtvary, sintrové na-
teky, kaskadovité jazierka, heliktity) je jaskyra
znama aj paleonto-
logickymi nalezmi.
Z hladiska genézy
Inner Space Cavern
predstavuje byvali
dendritickd  rie¢nu
jaskyriu - remodelo-
vani a dotvorend
zaplavovymi  voda-
mi do podoby laby-
rintu (Kasting, 1983,
2015; Elliot, 1994a).
Jaskynné  chodby
lezia asi 22 m nad
miestnou er6znou
bazou v riecisku
San Gabriel River.
Vo velkych démovi-
tych priestoroch st

Longhorn Cavern,
freaticky modelované
chodby. Foto: P. Bella

na podlahe mohutné sutinové kuzele. Kolapso-
vé ritenia zablokovali odtok vody, ¢im jaskyna
byvala castejsie a dlhsie zaplavena (Kasting,
1983, 2015). Datované kosti pleistocénnych sta-
vovcov poukazuju, Ze pred 13- az 25-tisic rokmi
boli zavrty nad jaskynou otvorené na povrch
(Frank, 1964; Toomey, 1994). Dl/ilfa presku-
manych cCasti jaskyne je 6,1 km a hlbka 21 m.
Zékladnd prehliadka jaskyne trvd 1 hodinu a 15
mindt, pristupna je aj pre vozickarov. V jaskyni
Inner Space Cavern, ako aj vo vietkych pred-
chadzajlcich texaskych jaskyniach okrem za-
kladnej prehliadky pontkaju aj dalsie Specialne

Inner Space Cavern, vstupny aredl. Foto: P. Bella
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trasy a vstupy, napr.
pre skolské  skupiny
a skautov, vstup prispo-
sobeny na fotografova-
nie, geologicky zamera-
né tdry i zazitkové tary
do  nespristupnenych
Casti jaskyn (s limito-
vanym poctom osdb).
Dopliujtcou atrakciou
pre navstevnikov jasky-
ne Inner Space Cavern
je Sikmy tandemovy
visuty  lanovy  vytah
(pohyb nahor dozadu
v dizke 192 m), ktory
sa zastavi na vrchole
(39,6 m nad terénom, aby umoznil rychle vy-
hlady na okolie) a nasledne sa vrdti spat.
Vsetky exkurzie sa uskutocnili za od-
borného sprievodu G. Veniho, riaditela Na-
rodného institdtu pre vyskum jaskyn a krasu
v Carlsbade, v priamej kooperdcii s vlastnikmi
a manazérmi jednotlivych jaskyn a hlavnymi

Inner Space Cavern, sintrova vyzdoba. Foto: P. Bella

organizdtormi kongresu (Brad Wuest a jeho
tim z Natural Bridge Caverns). Z hladiska
speleogenézy sa prezentovala problematika
vytvarania jaskyn meteorickymi a hlbinnymi
vodami v horizontalne uloZenych a zlomami
roz¢lenenych paleozoickych a mezozoickych
stvrstviach karbondtov v juznych oblastiach

USA - Edwards Plateau (Texas) a Guadalupe
Mountains (New Mexico). Tieto oblasti sa vy-
razne odlisuji od krasu a jaskyn vo vrdsovo-
-prikrovovych pohoriach vratane Zapadnych
Karpat.

Pavel Bella
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NARODNY INSTITUT PRE VYSKUM JASKYN A KRASU
V SPOJENYCH STATOCH AMERICKYCH

V dnoch 25. - 29. 9. 2022 sa v San
Antoniu (Texas, USA) konal 9. kongres
Medzindrodnej asocidcie spristup-
nenych jaskyn (ISCA). Pocas pred-
kongresovej exkurzie (22. - 24. 9.
2022), ktora viedla do atraktivnych
jaskyn Sonora (Texas) a Carlsbad
Caverns (New Mexico), sme si dna
24.9. 2022 prezreli Narodny institGt
pre vyskum jaskyn a krasu (National
Cave and Karst Research Institute -
NCKRYI), sidliaci v Carlsbade v juhovychod-
nom Novom Mexiku. Mesto Carlsbad lezi na
rieke Pecos, na severnom okraji Delawarskej
kotliny pri severovychodom dpéti pohoria
Guadalupe Mountains, nedaleko od sveto-
znamych Carlsbadskych jaskyn (Carlsbad Ca-
verns). Pocas ndvstevy instittu nds sprevadzal
jeho dlhorocny vykonny riaditel' George Veni,
hydrogeolég a byvaly prezident Medzina-
rodnej speleologickej tnie (UIS). NCRI vydal
exkurzného sprievodcu (v sérii oznaceného
NCKRI Field Guide 2), ktorého prevazni cast
napisal G. Veni, scasti Rodney Horrocks (text
tykajlci sa Carlsbadskych jaskyn).

NCKRI bol zriadeny Kongresom USA
v partnerstve so Spravou ndrodnych parkov
(National Park Service), staitom New Mexico
a mestom Carlsbad priamo zdkonom z 30.
10. 1998 (National Cave and Karst Research
Institute Act of 1998), ktory v nadvédznosti
na federdlny zdkon o ochrane jaskyn (The
Federal Cave Protection Act of 1988, United
States Code: 16 USC Sec. § 4310) legislativne
urcuje aj jeho poslanie: (1) podporovat vedu
o speleoldgii, (2) centralizovat a $tandardizo-
vat speleologické informdcie, (3) podporovat
interdisciplinarnu spoluprdcu v programoch
vyskumu jaskyn a krasu, (4) podporovat ve-
rejné vzdelavanie, (5) podporovat narodnu
a medzindrodnu spolupracu pri ochrane pri-
rodného prostredia v prospech jaskynnych
a krasovych foriem, (6) podporovat a rozvijat

Budova NCKRI v Carlsbade. Foto: P. Bella

NATIONAL

Emblém NCKRI, pouzivany od roku 2020
(modifikovana verzia emblému z roku 2008)

environmentdlne vhodné a udrzatelné postu-
py manazovania prirodnych zdrojov. Tento za-
kon uddva, Ze institGt by mal byt lokalizovany
v okoli Ndrodného parku Carlsbadskych jas-
kyn (National Park Carlsbad Caverns) v State
New Mexico, avsak nie vnutri hranic narodné-
ho parku. Zakon z 30. 10. 1998 spdja prevadz-
ku a riadenie institdtu podla odporicant spra-
vy z roku 1994 predlozenej Kongresu USA.
Hlavnym inicidtorom zaloZenia instititu
bol Ronal Kerbo, $pecialista pre jaskyne po-
sobiaci v Narodnom parku Carlsbadskych
jaskyn od roku 1976. Na efektivnejsie rieSenie
problematiky ochrany a spravovania jaskyn si
uvedomoval potrebu vedeckych a odbornych
poznatkov a expertiz poskytovanych, resp.
zabezpecovanych z jedného zdroja, ktorym
by mohol byt Specializovany institit na fede-
ralnej drovni. Tento zamer spolu s nim pod-
porovali Jim Goodbar a Jerry Trout, zastup-
covia Vyboru pre obhospodarovanie pody
(Bureau of Land Management) Ministerstva
vnutra USA a Spravy lesov Spojenych stitov
(US Forest Service). V roku 1994 bol R. Kerbo
klicovou osobnostou pri priprave spravy od
Sprdvy narodnych parkov pre Kongres USA o
vyzname jaskyn a prirodnych zdrojoch v kra-

CAVE & KARST
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L8 R !
Vyklad G. Veniho, vykonného riaditela institatu,
pri soche J. Whitea v aredli NCKRI (september 2022).
Foto: P. Bella

se, v ramci ktorej bol predlozeny aj zamer na
zriadenie NCKRI. Od roku 1996 bol R. Kerbo
hlavnym manazérom a koordindtorom
ochrany jaskyn a krasu v rdamci celej
Spravy ndrodnych parkov, t. j. na fe-
derdlnej Grovni.

V  predmetnom zdkone bola
praktickym zriadenim a spravova-
nim institGtu poverend Sprdva ndrod-

nych parkov patriaca pod federdlne

Ministerstvo vnitra USA. Kedze v tom
case bol NCKRI vladnym subjektom, ne-
mohol Ziadat o financovanie zo stikromnych
zdrojov, ¢o vyrazne obmedzovalo moznosti
jeho fungovania a napredovania. V janudri
2003 Sprava narodnych parkov, mesto Carls-
bad a Bansky a technologicky institit Nové-
ho Mexika (New Mexico Institute of Mining
and Technology) podpisali memorandum
o porozumeni na ulahcenie rozvoja a riade-
nia NCKRI. V roku 2004 sa zacalo prechodné
obdobie - za tzkej spoluprdce viacerych spo-
lupracujicich a partnerskych organizacii sa
riesila zlozita implementacia zakona o NCKRI
v prospech jeho efektivnejSej funkcnosti
a rozvoja. V novembri 2005 sa NCKRI zmenil
na neziskovd zdruzenu organizdciu prevadz-
kovanu Banskym a technologickym instititom
Nového Mexika, aby sa maximalizovala jeho
flexibilita pri uzatvarani partnerstiev s inymi
subjektmi, ziskavani finan¢nych prostriedkov
a rychlej reakcii na nové prilezitosti (nové sta-
novy institdtu ako neziskovej korpordcie sa za-
viedli v jdni 2006). Cast persondlu Banského
a technologického instititu Nového Mexika
zacala priamo pracovat v rdamci NCKRI. Od
roku 2006 je vykonnym riaditelom G. Veni,
predchadzajicou riaditelkou NCKRI od de-
cembra 2002 bola Louise L. Hose.

Vdaka svojmu postaveniu nezavislej spo-
lo¢nosti sa NCKRI stal v skutocnosti hybridnou
neziskovou organizdciou, pricom si zacho-
vava svoje mandaty, zavdzky a financovanie

i s 4 iy i



Zo zahranicia

102

Aragienit 232/)2 2022

Kongresom USA. Okrem
Statnej a federalnej dotacie
NCKRI prijima dary odpo-
¢itatelné z dani prostred-
nictvom neziskovej orga-
nizacie. NCKRI si udrziava
svoje kltUcové pociatocné
partnerstvda s federdlnou
vlddou  prostrednictvom
Spravy narodnych parkov,
so Staitom Nové Mexiko
prostrednictvom Banského
a technologického institd-
tu Nového Mexika, ako aj
s mestom Carlsbad. Kazdy
partner ma stdlu poziciu
v predstavenstve NCKRI
a aktivne sa podiela na jeho
aktivitach.

Do plédnovanej vystavby
novej budovy NCKRI sidlil
v prenajatych priestoroch
v objekte industridlneho
parku letiska v juznej Casti
Carlsbadu. Nova budova in-
stitltu bola postavend v no-
vom a stdle rozvijajicom
sa  spolocensko-obchod-
nom centre mesta Carls-
bad s cielom, aby aj jeho poloha napomoh-
la k rozvijaniu styku s verejnostou. Terajsia
budova institdtu s rozlohou 1609 m? zahina
laboratérium, miestnost pre konferencie, za-
sadaciu miestnost pre mensie stretnutia a ad-
ministrativne kanceldrie. Oficidlne otvorenie
novopostavenej budovy institttu sa uskutocni-
lo 14. 5. 2011 (jej vystavba sa zacala koncom
novembra 2008). Pri juznom okraji budovy
umiestnili bronzovid sochu Jima Whitea, prie-
kopnika objavovania Carlsbadskych jaskyn.

Niektoré casti instititu sa stale dotvarajd
a vyvijaju. Konstrukcia casti jednej steny bola
prispdsobend, aby mohla slizit ako Gkryt pre
netopiere. Netopiere sa tu vSak nenastaho-
vali, co moze suvisiet s nedavno objavenym
blizkym dkrytom alebo s verejnym bezpec-
nostnym osvetlenim v okoli budovy. Tim
biol6gov sa zaoberd problematikou, preco
netopiere nevyuzivajua Ukryt v stene budovy
intitdtu. Tento dkryt netopierov by sa mal stat
zariadenim na vyskum netopierov a stanicou,
ktora bude informovat verejnost o mnohych
vyhodach, ktoré netopiere ludstvu poskytuju.
InstitGt v ramci budovania kniznice pripravu-
je instalaciu kompaktnych polic na ulozenie
knih, map, fotografii a inych dokumentac¢nych
materidlov. Vacsina prizemia (vstupnd hala,
vestibul a hlavna hala) je navrhnuta na moder-
né jaskynné a krasové vzdeldvacie centrum,
avsak rovnako ako v pripade kniznice sa na
realizdciu hladajd financné prostriedky. Na
nddvori institdtu vybudovali tzv. DropZone,
ktord zahfha 9 m vysoku lezecku stenu uréent
na vyucbu jaskynného lezenia na lane, zlano-
vania, pohybu na lanovom rebriku a bezpec-
nostnych a zdchrandrskych zruc¢nosti. Oca-
kdva sa, Ze rozsiri vzdelavaci dosah institdtu
tym, Ze pritiahne ludi do jeho priestorov, kde
sa dozvedia o vyzname jaskyn a krasu (Sirokej
verejnosti sa otvori do leta 2023).

Vyskumné a vedecké cinnosti, ako aj na-
ucné a vzdelavacie programy instititu maju
Siroky rozsah. Vyskum sa teritoridine zame-

AMNUAL REFORT

Roc¢né spravy NCKRI

riava najma na krasové tzemia juhovychod-
ného Nového Mexika a zdpadného Texasu
- hypogénny a evaporitovy kras, zdvrty ako
geohazardy v krase (najmd v urbanizovanych
Gzemiach a pozdlz dopravnych komunikdcir,
zavrty vytvorené v dosledku tazby ropy a ka-
mennej soli v Delawarskej kotline), geologic-
ky a hydrologicky vyskum jaskyn a pramenoyv,
stopovacie skuasky pradenia  podzemnych
vod v krase, geofyzikdlny prieskum krasu,
geomikrobiologicky vyskum jaskyn, inventa-
rizdcia vzacnych a ohrozenych druhov jas-
kynnej fauny a pod. (detailnejsie informacie
st dostupné na https://www.nckri.org/pub-
lications/annualreports/). ~ Aktivity institdtu
sa tykali aj viacerych spristupnenych jaskyn,
napr. skimanie lampenfléry v Carlsbadskych
jaskyniach a vyvoj netoxickych metdd jej likvi-
ddcie, skolenie sprievodcov v jaskyni Sonora,
geofyzikalny prieskum jaskyn Natural Bridge
Caverns v Texase, geomikrobiologicky a spe-
leogeneticky vyskum jaskyne Sonora, Lehman
Caves v Narodnom parku Great Basin, Neva-
da, USA, ako aj v talianskej jaskyni Frasassi. Zo
vseobecnych problematik vyskumu sa skiima-
la dloha mikrobiologickych procesov pri vy-
zrazavani karbondtov vo vodnych nadrziach,
dokonca sa riesil aj specidlny projekt zamera-
ny na extraterestrické jaskyne a formy Zivota
(v spolupraci s NASA). Institit sa zapdja aj do
rieSenia medzindrodnych projektov, napr. ma-
nazment a ochrana krasu na Filipinach, geoar-
cheologicky vyskum jaskyn a krasu v Mexiku,
geomikrobioldgia jaskyne Naica v Mexiku
a granitovych jaskyri v Spanielsku a Portugal-
sku ¢i zaplavovanie krasu v Guatemale.
NCKRI zorganizoval série multidisciplindr-
nych konferencii o zavrtoch, inzinieringu a en-
vironmentalnych vplyvoch v krase - dodlezitej
problematike z hladiska vyuzivania krasovych
Gzemi USA. V spolupraci s Medzinarodnou
speleologickou dniou v auguste 2014 zorga-
nizoval v Idaho 6. medzindrodny workshop
o ladovych jaskyniach (IWIC-VI) a v aprili

ANNUAL REFORT

2016 v Carlsbade medzindrodnu konferenciu
o hypogénnom krase (DeepKarst 2016).

V ramci edi¢nej cinnosti institdt vydava
$pecidlne monografie (2 monografie od roku
2007), zborniky zo sympézii (8 zbornikov od
roku 2009), spravy z vyskumu (13 sprav od
roku 2011), exkurznych sprievodcov (2 sprie-
vodcov od roku 2021) i ro¢né spravy o cin-
nosti institGtu (17 sprav od roku 2005; zvacsa
za obdobie od zaciatku jdla do konca jina na-
sledujdceho roku). Informacny portdl o krase
(Karst Information Portal - https://digital.lib.
usf.edu/karst) je dlhodoby projekt NCKRI re-
alizovany v partnerstve s kniznicou Univerzity
Juznej Floridy, Univerzitou Nového Mexika
a Medzinarodnou speleologickou Gniou.

NCKRI financéne podporuje a ocenuje
vynimoc¢nych $tudentov z univerzit USA (ob-
¢anov USA alebo s trvalym pobytom v USA),
ktor sa v ramci $tddia zameriavajd na vyskum
jaskyn a krasu v sdlade s prioritami Sprdvy
ndrodnych parkov. Interné granty sd urcené
na to, aby umoznili vyskumnikom Banského
a technologického institdtu Nového Mexika
zacat novy vyskum jaskyn a krasu. Posilnenim
spoluprdce s jeho fakultou a Studentmi sa roz-
Siruje vyskumna cinnost NCKRI.

NCKRI realizuje vyskumné, odborné
a manazérske ulohy, ako aj vzdeldvacie prog-
ramy, ktoré maju Siroké spolocenské vyuzitie
a uplatnenie. Zriadenie takychto instititov
ako samostatnych odbornych organizacii,
vedeckych Ustavov, univerzitnych pracovisk
¢i mimovlddnych organizdcii je prospesné
a ziaduce pre vsetky Staty s vyznamnym za-
stipenim krasu a jaskyn na svojom lzemi
(v zahranici okrem USA existujd napr. v Ru-
munsku, Slovinsku, Taliansku, §vajéiarsku,
Grécku, Cine, Japonsku, Juznej Koérei a Brazi-
lii). U nas tieto Cinnosti do znacnej miery cen-
trdlne zastreSuje Sprdva slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikulasi.

Pavel Bella
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MEDZINARODNE SYMPOZIUM
HIGHLIGHTS OF GEOSCIENTIFIC CAVE RESEARCH

Styria zamestnanci Statnej ochrany priro-
dy Slovenskej republiky, Spravy slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikulasi (L. Dusekov4,
D. Haviarovd, P. Herich a J. Littva) sa za-
castnili sympézia Highlights of Geoscientific
Research, ktoré sa konalo v drnoch 11. - 12.
novembra 2022 vo Viedni. Sympézium orga-
nizovali Geologicky institit Rakdskej akadé-
mie vied, Prirodovedné mdzeum vo Viedni
a Univerzita v Innsbrucku. Zicastnilo sa na
nom priblizne osemdesiat vyskumnikov z 24
krajin. Na sympo6ziu odznelo celkovo 14 po-
zvanych prednasok od vyskumnikov, $pecia-
listov na geovedny vyskum jaskyn, z desiatich
krajin.

Prvy den bol zamerany na siroky okruh
tém - od postavenia vnimania vyskumu krasu
v SirSej geovednej komunite, cez hydrogeolo-
giu, paleoklimatolégiu, datovanie jaskynnych
sedimentov a s nim suvisiace rekonstrukcie vy-
voja reliéfu a fluktuacie morskej hladiny, spele-
oseizmoldgiu az po vyskum paleolitického jas-
kynného umenia, a to v podani renomovanych
odbornikov (J. DeWaele, N. Goldschieder, S.
Carolin, V. Polyak, D. Granger, F. Antonioli,
J. Szczygiet, D. Hofmann). Po prednaskach
nasledoval otvoreny neformadlny vecer, pocas
ktorého si Gcastnici v prijemnej atmosfére vza-
jomne vymienali postrehy, poznatky a napady.
Prednasky pocas druhého dna boli tematicky

zamerané na hypogénne jaskyne, najma na ich
hlavné znaky, pévod a stidium ré6znymi metéda-
mi, predovietkym pomocou stabilnych izotopov
(A. Klim¢uk, I. D “Angeli, M. Temovski, P. Audra),
ako aj na vyskyt hypogénnych jaskyn v nemec-
kom pohori Harz a v Kirgizsku (S. Kempe, J.
Dubljanskij). K vyskumu hypogénnych jaskyn
v Kirgizsku vyznamnou mierou prispel P. Herich,
ktory pocas vypravy v oktobri 2022 zabezpeco-
val ich zameriavanie a pritom zaskoloval kole-
gov z Univerzity v Innsbrucku a oboznamoval
ich s problematikou dokumentdcie jaskyn po-
mocou rucného mobilného terestrického lase-
rového skenera.

Juraj Littva

David Gillieson, John Gunn,
Augusto Auler
& Terry Bolger (Eds.):

Guidelines for Cave
and Karst Protection

International Union of Speleology
(UIS) and International Union
for Conservation of Nature (IUCN),
Il. vydanie, 2022, 112 stran
ISBN 978-0-646-84911-9 (eBook)

Tento sprievodca predstavuje aktualizova-
né a rozsirené origindlne vydanie Cuidelines
for Cave and Karst protection publikované
IUCN v roku 1997. Prvé vydanie sa zaobera-
lo primdrne geodiverzitou podzemia, pricom
v druhom vydani st do ochrany jaskyn a krasu
zahrnuté aj biologické otdzky a samozrejme
narastajlice poznanie vplyvom pokracujice-
ho vedeckého vyskumu. Publikaciu zostavili
Styria editori - David Gillieson z Univerzity
v Melbourne (Austrdlia), John Gunn z Univer-
zity v Birminghame (Velka Britania), Augusto
Auler z Krasového instititu Belo Horizonte
(Brazilia) a Terry Bolger, krasovy $pecialista
z Laosu. Na publikdcii sa pod ich vedenim
podielal aj tucet dalsich skisenych vedcov
a odbornikov z Talianska, Chorvatska, Por-
tugalska, Rumunska c¢i USA. Tato praca je
urend predovsetkym pre odborné kruhy,
jaskyniarov, Studentov, ale aj zaujemcov o hlb-
Sie poznanie prirodnych procesov v krase
a jaskyniach. Publikdcia charakterizuje kraso-
vé lzemie z hladiska vynimocnosti a zranitel-
nosti a predstavuje ho ako zranitelné tGzemie
s odlisnou morfoldgiou a inym hydrologickym
rezimom, ¢o savisi s rozpustanim karbondto-
vych hornin a podzemnym odvodnovanim.
Zameriava sa na tri centrdlne témy zvyraz-
nované pocas Medzinarodného roku jaskyn
a krasu (2021) - skdmat, pochopit a chranit.

V prvej casti publikacie je v 5 kapitolach
predstavend zakladna charakteristika a vy-

Second Editicn

Guidelines for Cave and Karst Protection

zdrojov. V zdvere tejto Casti sa
vysvetluje vysokd prepojenost
povrchu a podzemia a zaroven
st definované kritéria pouziva-
né na vyhodnotenie vyznam-
nosti jednotlivych jaskyn, ktoré
zahfnaju geologické, geomor-
fologické, hydrologické, biolo-
gické, archeologické, kultirne
a geografické hladiska.

V druhej casti, ktord je roz-
delend do 8 kapitol, sa kladie
déraz na definiciu ludskych
aktivit v krase a na cinnosti
smerujice k zmierneniu ich
vplyvu. Postupne sa defi-
nujd rozlicné aktivity, ktoré
ovplyviuji a menia krasovi
krajinu a jaskyne. Predmetom
prvej kapitoly je jaskyniar-
stvo, prieskum, dokumentacia
a vyuzivanie jaskyn z historic-
kého a sicasného pohladu.
Definuje skupiny fudi pohy-
bujucich v jaskyniach a rozsah
ich aktivit, ktoré tu realizuju.
Vyzdvihuje sa vyznam dobro-
vol'nych jaskyniarov, ktori ob-
javuji a dokumentuju jaskyne,
ale zdroven sa poukazuje na

nimocnost jaskyi a krasu. Citatel sa dozvie,
ako je definovany kras, ako sa prejavuje na
povrchu a v podzemi, ako je definovand jas-
kyna a aké sd odlisné podmienky jej vzniku.
Pozornost sa venuje aj medzindrodnej ochra-
ne krasu a jaskyn (UNESCO, Ramsar, biosfé-
rické rezervécie, geoparky). Zddraznené su
tu hodnoty krasu a jaskyn, kedZze krasové
Uzemia zahfaju vyznamné prirodné zdroje
a poskytuju cenné ekosystémové sluzby ako
zasobaren pitnej vody pre ludskd spotrebu
a zavlazovanie polnohospodarskych plodin
a zdroven maju vysoku rekreacnd, kultirnu
a vedeckd hodnotu. Zaujimavé su aj Udaje
o zasobovani vodou z krasovych tzemf v roz-
nych castiach sveta, pricom podla odhadov
v roku 2019 priblizne 10 % svetovej populdcie
(cca 800 miliénov ludi) je zavislych od tychto

to, Ze aktivny prieskum viedol
v mnohych krajindch aj k prijatiu etickych
pravidiel pre jaskyniarstvo. V publikdcii ndj-
deme odkazy na priklady etickych pravidiel
z r6znych speleologickych spolocnosti (USA,
Anglicko, Austrdlia, Novy Zéland, Medzina-
rodnd speleologickd tnia), ktorych ciefom
je odporucit jaskyniarom, akym sposobom
chrénit hodnoty jaskyn a zabrénit ich de-
graddcii. V zmysle spravneho manazovania
jaskyn je dolezité aj nastavenie klasifikdcie
jaskyn a stanovenie vhodnych aktivit pre kon-
krétne jaskyne. Samostatna kapitola je veno-
vana spristupnenym jaskyniam a najma od-
pordcaniam, ako transformovat jaskynu na
spristupnent tak, aby bola zabezpecend bez-
pecnost navstevnikov, zamestnancov a hod-
not jaskyne. V tejto kapitole st definované
citlivé pristupy pri budovanf infrastruktdry na
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povrchu aj v podzemi, pri tvorbe chodnikoyv,
osvetlenia a doraz sa kladie aj na stanovenie
prijatel'nej tinosnosti ndvstevnosti. Diskutova-
nd je dalej problematika cistenia spristupne-
nych jaskyn, vyberu pouzitych materidlov na
technickd infrastruktiru jaskyn a vzdeldvania
sprievodcov. Dalsia kapitola sa venuje vedec-
kému vyskumu a jeho manazovaniu a vzhla-
dom na velmi specifické podmienky jaskyn
definuje hrozby, ktoré mézu vyplyvat z ne-
kontrolovaného vedeckého badania. Na kon-
krétnych prikladoch ilustruje, ako vedecky vy-
skum pomdha lepsie chrdnit krasové Gzemia
a jaskyne (presnejsie definovanie povodia,
detailnejsia taxonémia zivocichov atd’) a ako
novd technika minimalizuje negativne vplyvy
v podzemi (napr. kontinudlne merania bez
nutnosti odcitania idajov). Z hladiska vedec-
kych objavov je tiez dolezité zachovat pre
budice generdcie niektoré casti podzemia
ako intaktné, t. j. v povodnom stave, a vyuzit
presnejsie detekcné metédy. Dalsie kapitoly
sa venuju hrozbam polnohospodarstva, les-
nictva, tazbe nerastnych surovin a budovaniu
infrastruktiry. Vsetky tieto aktivity si spojené
s odlesnovanim, znecistenim chemikaliami,
zvySenou erdziou pddy a ndslednou zme-
nou potravnych zdrojov pre jaskynni faunu,
narusenim hydrologickych rezimov a tvorby
jaskynnych vyplni.

Tretia Cast, rozdelend na tri kapitoly, sa
zaobera manazovanim krasovych dzemf
v chrdnenych Gzemiach. V prvej kapitole
sa definuje monitoring ako zdkladny na-
stroj v manazovani a ochrane jaskyn. Prave
vybrané vhodné monitorovacie indikato-
ry a merania m6zu odhalit zmeny v case
v abiotickych a biotickych zdrojoch. Medzi
hlavné odpordcania v oblasti monitoringu
patri sledovanie zmien v kvantite a kvalite
vody v podzemi, sledovanie jaskynnej atmo-
sféry, vyzdoby, sedimentov ¢i zmien v spolo-
Censtvach a populdcidch fauny. Odporica
sa skor zakladné monitorovanie viacerych
stanovist v jaskyni, ako komplikované a zlo-
Zité monitorovanie jedného stanovista.
V pripade odhalenia hrozieb pomocou mo-
nitoringu je doélezité spravne manazovanie
pomocou zmiernujicich opatreni a pred-
chddzanim skéd vacsieho rozsahu, ¢o je
sticastou druhej kapitoly. V tejto suvislosti
st definované zakladné principy pre reha-
bilitaciu krasu a jaskyn a stanoveny je plan
manazovania pre konkrétne lokality, t. j.
adaptivny manazment.

Na zaver je publikdcia doplnena odkazmi
na literatdru odporicand svetovymi spele-
ologickymi organizaciami, na encyklopédie
o jaskyniach, ako aj na vedecku problematiku
krasu a jaskyn z pohladu hydrolégie ¢i bio-

l6gie. V prilohe ¢. 1 sa citatelia dozvedia aj
o procesoch a podmienkach vzniku jaskyn
v nekrasovych hornindch. St tu podrobnejsie
charakterizované typy hornin, v akych mézu
mechanickym sposobom vznikat jaskyne,
napr. v sadrovci, pieskovci, sol, silikdtoch, ze-
leznych rudach alebo v stuhnutej lave. Nap-
riek tomu, Ze v takom Gzemi zvacsa absentuju
typické povrchové krasové javy, ako zavrty
a skrapy, maju nekrasové jaskyne velky vedec-
ky a esteticky vyznam. Na dotvorenie pred-
stavy o bohatej genetickej diverzite vzniku
jaskyn sa na konkrétnych prikladoch prezentu-
ju jaskyne v lade, v tektonickych poruchdch,
sutindch, ako aj jaskyne, ktoré vytvorila ve-
terna erdzia alebo hrabavé Zivocichy. Priloha
¢. 2 prehladne zhrnuje celd publikaciu a sd
v nej bodovo definované hlavné myslienky
a odportcania manazovania krasového Uze-
mia a jaskyn.

Praca vysla v anglickom jazyku a obsahu-
je mnozstvo velmi zaujimavych poznatkov
a prikladov zo sveta jaskyn. Predstavuje edu-
kacného sprievodcu pre zdujemcov o citlivé
krasové prostredie a je vyraznym prispevkom
k poznaniu individudlnych manazmentovych
odporicani/pokynov, dblezitych pre efektiv-
nu ochranu jaskyn a krasu.

Vladimir Papac

Sarolta Borzsak - Csaba Egri:

Underground World
Heritage
The caves of Aggtelek
and Slovak Karst

Aggtelek National Park Directorate,
Josvaf6 2021, 136 stran,
ISBN 978-615-80774-9-1

Koncom roka 2021 vydala Sprava Aggte-
leckého narodného parku farebnui publikaciu
o spoloc¢nom slovensko-madarskom sveto-
vom dedicstve jaskyn Aggteleckého a Sloven-
ského krasu v anglickom jazyku vo formate
225 x 225 mm s tvrdym obalom v naklade
500 ks. Vydanie publikdcie podporila kance-
laria predsedu vlady Madarska a je urcend
predovsetkym na reprezentacné tcely. Domi-
nujl v nej fotografie najvyznamnejsich jaskyn
Gzemia s kratkou textovou charakteristikou,
doplnené o niektoré zabery krasového povr-
chu. DalSie 1 - 4 textové strany sa nachddzajd
v tvode jednotlivych kapitol. Autorkou textu
je Sarolta Borzsakovd, odbornd pracovnicka
Narodného parku Duna-lpoly a fotografie
vyhotovil zndmy madarsky jaskynny fotograf
Csaba Egri, niektoré zdbery zo slovenskych
jaskyn vsak pochddzaji od Pavla Stanika zo
Sprdvy slovenskych jaskyn. KedZze viaceré
Udaje rukopisného textu bolo potrebné aktu-
alizovat, na zaciatku publikdcie st uvedeni aj
spolupracovnici z Aggteleckého ndrodného
parku (Péter Gruber) a Sprdvy slovenskych
jaskyn (Ludovit Gaal), ako aj korektor anglic-
kého textu Tamds Telbisz.

Aj vdaka kvalitnej tla-
Covej technike tlaciarne
Garamond su fotografie
v publikacii velmi poso-
bivé a verne odrdzaju
cenné prirodné hodnoty
podzemia  Aggtelecké-
ho a Slovenského krasu.
Publikdcia je rozdelena
do 8 kapitol. Uvodna
kapitola  oboznamuje
Citatela s histériou vzni-
ku svetového dedicstva
UNESCO vo vseobec
nosti, dalSia s Aggtelec-
kym a Slovenskym kra-
som (ktorych spolo¢nym
historickym nazvom bol
v minulosti Gemersko-
-turniansky kras) a s vy-
sokou diverzitou jaskyn
tohto Gzemia. Dalsie
kapitoly s venované bo-
hatosti sintrovych foriem,
podzemnému Zivotu, ar-
cheologickym a paleontologickym nalezom,
histérii pozndvania jaskyn a nakoniec zacho-
vanosti a ochrane podzemnych priestorov.
Zaverom je vymenovanych po 19 vyznam-
nych jaskyn z madarskej a slovenskej strany
Gzemia a odporuicanie 4 kniznych publikacif
o jaskyniach svetového dedicstva (bohuzial
tu chyba zndma kniha ,Jaskyne svetového
dedicstva na Slovensku”, ktord bola vydana aj
v anglickej verzii).

Fotografie pochddzaji  predovsetkym
z jaskyne Baradla (az 20 zdberov) a z Domi-
ce (10 zdberov), dalej z jaskyn Béke, Rakdczi
a Gombaseckd (po 4 zabery), potom z ma-
darskej strany z jaskyn Kossuth, Vecsembiik-
ki, Szabo-pallagi, Almdsi, Meteor, Vass Imre,
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Foldvari, Esztramos a Rejtek a zo slovenskej
strany z Jasovskej, Krdsnohorskej, Drienov-
skej a Hrusovskej jaskyne, ako aj z Milady, zo
Zvonivej diery, Silickej ladnice, z Ochtinskej
aragonitovej a Dobsinskej ladovej jaskyne (po
1 - 2 obrazky). Najméa posledné dve jaskyne
by si zaslizili vacsi priestor v knihe, ale dplne
chybajui napriklad zébery z Diviacej priepasti,
z Brazdy i z jaskyne Skalisty potok.

Je na skodu, Ze na slovenskej strane sa
nendjdu financéné prostriedky na obdobnu
obrazkovi publikaciu svetového dedicstva,
v ktorom by sa adekvatne prezentovali hod-
noty nasich jaskyn.

Ludovit Gadl
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Dr. Jacek Piasecki
(1946 - 2021)

With great sadness, we received the news
that our longtime friend and colleague Jacek
Piasecki passed away, after a long and difficult
fight with a disease, on 8th of June 2021 at
the of 75.

Jacek was a well-known climatologist,
polar explorer, a participant in several expe-
ditions to Spitsbergen, and also a member of
a summer expedition to the Polish research
station in Antarctica. We got to know Jacek
as an excellent specialist in the field of cave
microclimatology. For many years, he was
pedagogically active at the Institute of Ge-
ography and Regional Development of the
University of Wroctaw. He was very popular

Jacek Piasecki (left) and Valter Maggi at the 2nd
International Workshop on Ice Caves, Demanovska
Dolina, May 11, 2006. Photo: P. Bella

among the students, inspiring, he educated
several generations of Wroctaw climatologists,
who later voluntarily participated in a foreign
field practice in our Slovak show caves. Jacek
was also named a nature conservator for the
Bear Cave (NiedZwiedzia) and held this posi-
tion for many years. A kind-hearted friend, an
excellent colleague, a large-minded man, a ge-
ographer with his heart and soul.

I met Jacek 21 years ago and since then we
have been developing not only intensive profes-
sional cooperation but also close family friend-
ship. Immediately he incorporated us into the
international projects, which he initiated and
had already with the Ruhr-Universitat Bochum,
in the Dechenhohle Cave, or into the projects
in the Moravian Karst. Our cooperation was
built on a serious basis, anchored in the agree-
ment with his alma mater. We focused on the
Slovak ice caves, mostly Dobsind Ice Cave and
Demanova Ice Cave. Jacek and his team fo-
cused their research on specifying a more pre-
cise model of the thermal-circulation system in
the Dobsinska Ice Cave, which was designed
and clarified based on a detailed study of air-
flow and air temperature in its lower and upper
parts. Thermal stratification and spatial distribu-
tion of air temperature in the upper (entrance)
part of the cave and inside the adjacent col-
lapsed doline were precisely determined. New
results contributed to the stabilization
of the microclimatic conditions in the
entrance area of the cave. Modern
measurement equipment was also
used for complementary microcli-
mate research in the Demanova Ice
Cave, where the seasonal air circula-
tion is more complicated. Quantita-
tive parameters of the floor ice in this
cave were more accurately calcu-
lated and updated. One of our latest
projects was microclimatic research
in the Domica Cave.

His students - Tymoteusz Sawin-
ski, Krzystof Strug, and Magda
Korzystka-Muskala were growing
professionally as bachelors, mas-

Bibliographic overview of published results of joint research carried out in Slovak caves with Jacek Piasecki

ters, and doctoral students, and Slovak Cave
Administration became their second home
for several years. They presented the results
of our mutual research at several interna-
tional conferences and workshops. Thanks to
Jacek™s professional supervision, their pub-
lished work is of a high standard. Thanks to
his warm and wide-open heart, Jacek became
the soul of the 2nd International Workshop on
Ice Caves, where he together with his students
participated actively not only in its organiza-
tion but also on guided field excursions.

When | congratulated him on his birth-
day, during our phone call on the 10" of May,
asking about his health, | remember how he
turned to another topic. He rather wanted me
to tell him how we were doing at home, what
about the news and how my parents were do-
ing. He was worried about our “Brother” Jirka
from the Blansko - Morava region, speaking
about his health in connection with the dis-
esase that struck him. At that time, none of us
would expect that Jacek was actually the one,
who would be defeated by serious illness one
month later, and that the phone call was the
last one.

Jacek, we will miss you a lot...

Jan Zelinka
Translated by Peter Zelinka

Jacek Piasecki (left) during the excursion to the Dobsina Ice
Cave, 2nd International Workshop on Ice Caves, May 13,
2006. Photo: J. Zelinka
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FrantiSek Bernadovic
(1943 - 2022)

..az ked’ vstupis kamennou branou do
sveta prastarych podzemnych katedrdl, moz-
no pocitis silu prirody a uvedomis si, Ze nas
zZivot je velmi krdtky na to, aby sme vsetko
pochopili...

S hlbokym smdtkom sme prijali spravu, ze
nas 1. 4. 2022 necakane opustil jaskyniar, ka-
mardt FrantiSek Bernadovic¢ - nas Fero.

Narodil sa v Hornych Oresanoch 2.
11. 1943. V rokoch 1958 - 1962 Studoval
na Strednej priemyselnej skole geologickej
a banickej v Spisskej Novej Vsi. Po ukoncenf
Stidia sa zamestnal v Bratislave na Geologic-
kom dstave Dionyza Stdra. Ako technik tam
posobil do septembra 1967. Neskdr do mar-
ca 1968 pracoval ako samostatny organizator
vyroby v zavode Vodné zdroje Bratislava. Uz
v tomto obdobfi sa u neho zacal prejavovat
zdujem o jaskyne. V tom
istom roku pred hlavnou
turistickou sezénou vy-
hral konkurz na miesto
spravcu jaskyne Driny,
v ktorej ako najmladsi zo
spravcov jaskyn na Slo-
vensku vykonal mnoz-
stvo prace na dpravach
prehliadkovej trasy, ako
aj na zriadeni zndmeho
Speleobaru v bocnej
puklinovej jaskyni. Od
roku 1972 pracoval ako
technik a neskor geolog
v Uranovych baniach
Pfibram. Kratko praco-
val na Sprave telekomu-
nikdcii v Bratislave a po-
tom na Geologickom
prieskume, n. p., Ban-
ska Bystrica. Zaciatkom
roku 1974 niekol'ko tyz-
dnov pdsobil ako sprie-
vodca v Demdnovskej
jaskyni slobody a od 1.
4. 1974 zacal pracovat
na Sprave slovenskych
jaskyn v Liptovskom
Mikulasi. Najskor ako
bezpecnostny a poziar-
ny technik, od druhej
polovice 90. rokov s ku-
mulovanou  funkciou
druhovej ochrany ne-
topierov a sledovanim
ionizujuceho  Ziarenia
v podzemi. Na Sprave
slovenskych jaskyn pra-
coval az do odchodu na
ddéchodok koncom roku
2003.

Popritom v rokoch
1974 - 1989 viedol
Uspesne skupinu dob-
rovolnych  jaskyniarov
oblastnej skupiny Lip-
tovsky Mikulds. Bolo to
obdobie hospodarske;j
¢innosti v Slovenskej
speleologickej spoloc-
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FrantiSek Bernadovic, Liskova, november 2018.

Foto: P. Holibek
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Pri Vazeckej jaskyni, zlava Frantisek Bernadovic a Maria Sipkova, spravkyna jaskyne, marec 1975.
Archiv SMOPa}, Liptovsky Mikulas

Po objave v Novej StaniSovskej jaskyni v roku 1988; zlava Frantisek Bernadovi¢, Milan Orfanus,
Rastislav Michalko (hore), Tibor llavsky a Ivan Chovan.

nosti (SSS) a aj tu uplatnil svoje Zivotné
skdsenosti a manazérske schopnosti. Mies-
tom prieskumu bola predovsetkym Jdnska
dolina, kde mal aj vyznamné objavy. Mimo-
riadne si vazil nestora slovenského jaskyniar-
stva Stanislava Srola. Rdd sa zicastioval aj
zahrani¢nych ciest, niektoré sam organizo-
val. Tam cerpal nové poznatky pre dalsiu
¢innost v dobrovolnom a profesiondlnom
jaskyniarstve. Bol aj dlhoroénym ¢lenom jas-
kyniarskej zachrannej sluzby.

Jeho celozivotnym vzorom bol Johann
Wolfgang von Goethe - najvyznamnejsi ne-
mecky basnik, dramatik, humanista, vedec,
polittk a myslitel. Podrobne studoval jeho
rozsiahle dielo v originali, lebo velmi dobre
ovlddal nemecky jazyk a vedel z nemciny
prekladat aj iné odborné, Specifické clanky.
V roku 1995 napisal pre zamestnancov spri-
stupnenych jaskyn Studijnd brozirku Neto-
piere, v roku 2000 pre $irsiu verejnost knizna
publikaciu Netopiere - tajomni obyvatelia
jaskyri. Dalej publikoval
v Spravodaji SSS, Ara-
gonite, Katolickych no-
vindch. Pisal aj bdsne,
niektoré z nich uverejnil
v novindch.

Fero bol neza-
budnutelna  osobnost
slovenského  jaskyniar-
stva s GZasnym roz-
pravacskym talentom,
obdivovatel' tajomstiev
prirody, ako aj dejin
¢loveka. Spominam si
na spolocne stravené
chvile na nespocetnych
akciach, hlavne v jas-
kyniach Jdnskej doliny,
na nekonecné, inspira-
tivne debaty v chatke
pri StaniSovskej jaskyni.
Okrem mnohych men-
sich objavov bol pre
viacerych clenov nasej
skupiny dobrovolnych
jaskyniarov pod Fero-
vym vedenim isto neza-
budnutelnym zazitkom
objav novych, mohut-
nych priestorov v No-
vej Stanisovskej jaskyni
v roku 1988.
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,Ludskd dusa sa po-
dobd vode: prichadza
z neba, stipa k nebu
amusi znova na zem spat
vo vec¢nom striedant.”

(Johann Wolfgang
von Goethe)

Ferko, viem, ze sa
na nds laskavo usmievas
dalej z tych nadpozem-
skych vysok. Budes ndm
navzdy chybat.

Milan Orfanus

a vSetci jaskyniari,
kamarati,

o Ta poznali
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