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Vyskum krasu a jaskyn

ZAKLADNE ZHODNOTENIE VYSLEDKOV MONITORINGU
HYDROLOGICKEHO REZIMU V JASKYNI DOMICA
ZA OBDOBIE 2016 - 2021

Dagmar Haviarova' - Jan Gavurnik?

T Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; dagmar.haviarova@ssj.sk
2 Slovensky hydrometeorologicky dstav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava; jan.gavurnik@shmu.sk

D. Haviarov4, J. Gavurnik: The primary assessment of hydrological regime monitoring results in the Domica Cave, time period

2016 - 2021

Abstract: The article analyses descriptions of the hydrological situation over the period 2016 - 2021 in the Domica Cave based on the
results of hydrological monitoring of Styx River and Domicky potok Creek provided by the Slovak Caves Administration. The descrip-
tion is based on analyses and the basic assessment of 10-minute monitoring intervals of water levels and discharges. The average daily
and monthly values were evaluated. Average daily discharges of both creeks were low during the monitoring period. 92 % of Styx
River’s average daily discharges values and 88 % of Domicky potok Creek’s average daily discharges values were below 1.4 L's. The
maximum average monthly discharges were in February, minimal average monthly discharges were in the autumn period (September
and October) and the winter period (December, January). February was the month with the greatest monthly runoff volumes for Styx
River and Domicky potok Creek. The occurrence of the hydrological extremes (drought periods and floods) was identified in the cave.
The flood situations, with a significant temporary increase of water level and discharge in the stream, which occurred in February 2016,
May 2017, February, and July 2021 were evaluated in the article. The extreme discharges had a short time duration of only several
hours. The extreme discharges (Q,,,x) were higher after heavy rain in comparison to snowmelt. The most significant extreme of high
discharges was documented in 2021. The driest season of the monitoring period was the year 2019. The cruise in the cave is artificial
and its operation is dependent on the hydrological situation in the cave. The cruise for the visitors was realized only two times in the
cave during the period of 2016 - 2021; 20. 4. 2016 - 31. 12. 2016, 8. 4. 2018 - 25. 7. 2018. The monitoring shows that the cruise can
be realized in the cave when the water during high discharge will be used.

Keywords: Domica Cave, hydrological regime, monitoring, discharge, flood

UvoD

Jaskyna Domica reprezentuje jednu
z dvoch podzemnych mokradi na Slovensku,
ktoré boli zapisané do medzindrodného zo-
znamu ramsarskych lokalit. V ramci starostli-
vosti o jaskynu realizuje Sprava slovenskych
jaskyn na lokalite hydrologicky monitoring,
ktory je zamerany na meranie prietokov po-
dzemného toku Styx a Domického potoka
ako dvoch hlavnych tokov podielajdcich sa
na hydrologickom rezime jaskyne. Povodie
jaskyne Domica bolo z hladiska odlisného
vyznamu pre doplianie jej krasového systé-
mu rozdelené do troch ciastkovych povodi:
povodie podzemného toku Styx, povodie Do-
mického potoka, ciastkového povodia I. a Il.
plavby (Klauco et al., 1998) (obr. 1). V rdmci
tohto delenia chyba pri roz¢leneni celého po-
vodia jaskyne este vymedzenie ciastkového
povodia podzemného toku Styx za priesto-
rom nadrze Il. plavby. Styx s plochou povodia
2,26 km? (Klauco et al., 1998) patril v minulos-
ti k hlavnym zdrojom vody v jaskyni. V stcas-
nosti tecie len obcasne, a to aj vdaka zmene
charakteru pokryvnych dtvarov na povrchu,
kde trvalé travne porasty a ornt podu postup-
ne strieda les a porasty, ktoré zvysuji podiel
evapotranspirdcie. Styx sa prvykrdt v spri-
stupnenej Casti jaskyne objavuje v Panenskej
chodbe, odkial tecie smerom do Majkovho
domu a dalej celym jaskynnym systémom az
do Madarska. Na slovenskej strane ma len
niekolko mensich obcasnych pritokov, z nich
najvacsim je Domicky potok. Povodie Domic-
kého potoka md podla Klaucu et al. (1998)
plochu 1,38 km?, jeho Gzemie zahffa hlavne
ornl pddu a trvalé travne porasty. Privalové
vody Domického potoka vznikajd vdaka exis-

tencii kanalizacnych systémov poldrov (vel'ky
a maly polder predstavujice hydrotechnické
zariadenia postavené na povrchu este v roku
1968 s cielom protipovodnovej ochrany jas-
kyne) umoznujlcich bezbariérovy prechod
koncentrovanych dazdovych vod do ponoru
Domického potoka. Podrobnejsi opis povodf
obidvoch tokov a hydrologického rezimu jas-
kyne je stcastou viacerych prdc, napr. Pesko
(1996), Klauc¢o a Filovd (1996), Klauco et al.
(1998), Klauco et al. (1999), Pesko (2003), Ha-
viarova (2004), Haviarova a Gruber (2006),
Gruber a Haviarova (2014), Hochmuth a Ges-
sert (2016), Ujlakiova (2021).

Monitoring hydrologického rezimu v jas-
kynnych podmienkach je v porovnani s me-
raniami na povrchovych lokalitach kompli-
kovanejsi, velakrdt limitovany technickymi
podmienkami a moznostami, ochranarskym
aspektom (ochrana podzemnych biotopov)
a niektorymi dal$imi sekundarnymi vplyvmi.
Plati to aj pre jaskynu Domica, kde sa hydro-
logicky monitoring pod hlavickou Spravy slo-
venskych jaskyn priebezne formoval a reali-
zoval od roku 1999. Vysledky merani do roku
2016 boli znacne nekompletné, poznacené
castymi poruchami monitorovacej techniky
aj skreslenymi Gdajmi pocas vyssich vodnych
stavov vzhladom na charakter samotnych
mernych profilov. Vdaka postupnej Gprave
mernych priepadov tak, aby nedochadzalo
k ich poskodeniu pocas vysokych vodnych
stavov, a po vymene a doplneni vybranej
monitorovacej techniky sa podarilo v jaskyni
po dlhom case zaviest pomerne spolahlivy
monitorovaci systém. Prispevok na zdklade
analyz vodnych stavov, velkosti a rezimo-
vych zmien prietokov podzemného toku Styx

a Domického potoka ziskanych z vysledkov
monitoringu hodnoti hydrologicky rezim
v spristupnenej casti jaskyne Domica za ob-
dobie rokov 2016 az 2021.

METODIKA

Na podzemnom toku Styx v Panenskej
chodbe sa pred uzéverom do Certovej diery
v oktébri 2014 vybudoval novy merny priepad
(obr. 1, obr. 2). Dovtedy existujdci priepad na
Styxe instalovany v roku 1999 o niekol’ko de-
siatok metrov nizsie v smere toku oproti nové-
mu stanovisku tvoril len plech merného prie-
padu zarazeny v sedimentoch, ktoré postupne
stracali svoju stabilitu a pri vacsich prietokoch
dochadzalo k podplavovaniu profilu. Limituju-
ca pre meranie prietokov bola vzhladom na
jeho umiestnenie aj vyska, kedZe pri vacsich
prietokoch sa voda prelievala mimo hlavného
koryta podzemného toku Styx a priepadom
tak nepretekali vsetky vody. V roku 2013
doslo pri mernom profile k takému rozsiah-
lemu poskodeniu sedimentov, ze bolo nutné
uvazovat o vyraznejsej rekonstrukcii objektu.
Nakoniec sme sa rozhodli vybudovat novy
priepad s vhodnejsSim umiestnenim, optima-
lizaciou prietocnej kapacity a funkcénosti pri
povodniovych situdciach. Novy priepad bol
dimenzovany na maximélny prietok 602 s,
K priepadu bola umiestnena hlbkova sonda
(typ TSIP) napojend na dataloger firmy Mic-
roStep-MIS, ktory bol sti¢astou integrovaného
monitorovacieho systému jaskyne s on-line
prenosom dat do Liptovského Mikuldsa. Tento
systém bol v jaskyni inStalovany v roku 2006.
Casté poruchy systému spdsobené elektricky-
mi vybojmi bleskov a naslednymi vypadkami
merani na vzajomne zosietovanych zariade-
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Obr. 1. Povodie jaskyne Domica s vyznacenim ciastkovych povodi a lokalizaciou mernych profilov (A - cias-
tkové povodie podzemného toku Styx, B - ciastkové povodie Domického potoka, C - ciastkové povodie
1. all. plavby, D - ciastkové povodie podzemného toku Styx za Il. plavbou, 1 - merny profil na Styxe (Panen-
ska chodba), 2 - merny profil v ponore Domického potoka. Spracovali a upravili D. Haviarova a P. Gazik
Fig. 1. Domica Cave catchment area with marking of the partial catchment areas and localization of the
measuring profiles (A - partial catchment area of the underground Styx River, B - partial catchment area
of the Domicky potok Creek, C - partial catchment area of the ”First” and ”Second cruise”, D - partial
catchment area of the underground Styx River behind ”Second cruise”, 1 - measuring profile on the Styx
(Panenska chodba Passage), 2 - measuring profile in the ponor of the Domicky potok Creek. Compiled
and modified by D. Haviarova and P. Gazik

niach nas viedli k roz-
hodnutiu  umiestnit
novl hlbkovi sondu
na profile s vlastnym
batériovym  zdrojom
napdjania. Nevy-
hodou tejto zmeny
bola strata moznosti
online  sledovania
hydrologickej situacie
v jaskyni. Benefitom
mala byt nizsia poru-
chovost monitorova-
cieho systému. Novd
hibkova sonda Mars
4i v. ¢. 2852 bola na
profile osadena 3. 2.
2016. Interval mera-
nia ostal zachovany
na 10 minat. Déta sa
zo sondy pravidelne
manudlne  stahovali.

Obr. 2. Merny priepad na Styxe v Panenskej chodbe. Foto: D. Haviarova
Fig. 2. The water-gauging station on the Styx River in the Panenska chodba
Passage. Photo: D. Haviarova

Takto vytvorend ucelovd vodomernad stanica
v podzemi zabezpecila monitoring teploty
vody a vysky prepadového lica na priepade,
z ktorej bol nésledne prepocitany prietok.
Ziskané udaje sa pouzili na zakladnu analyzu
priemernej vodnosti toku. Prietoky boli odvo-
dené z vodného stavu pomocou mernej kriv-
ky prepocitanej na prislusny priepad (kombi-
novany Thomsonov/Ponceletov priepad).

Zmeny merania prietokov sa vykonali
aj v ponore Domického potoka (obr. 1, 3).
Stanica integrovaného monitorovacieho sys-
tému s vysokou poruchovostou bola v maji
2014 najskor nahradend len meraniami po-
zorovatela 1-krdt denne formou odpoctu
vodného stavu na vodocetnej late, o vsak
na podrobné hodnotenie rezimu nebolo vy-
hovujice. 20. 2. 2015 sme v ponore osadili
novu hlbkovi sondu Mars 4i v. ¢. 1688 s na-
stavenym intervalom merania 10 min(t (bez
on-line prenosu) a nasledne 5. 6. 2015 sme
rovnako ako v pripade podzemného toku
Styx zrekonstruovali v ponore Domického
potoka (v Usti odvodnovacej §télne ponoru)
merny profil s dimenzovanim na maximalny
prietok 1284 s (obr. 3). Pévodny merny
profil sa na tomto mieste nachadzal od roku
1999. Rovnako ako na Styxe sa aj tu monito-
rované ddta (teplota vody a vyska prepado-
vého lica na priepade) priebezne odcitavali,
vkladali do databazy a vyhodnocovali.

Pri Statistickom, tabulkovom a grafickom
vyhodnocovani dat sa vyuzil program MS
Excel a Statgraphics (version XV). V ramci za-
kladného spracovania ziskanych dat sme pra-
covali s okamzitymi 10-mindtovymi datami,
resp. prepocitanymi priemernymi dennymi
Gdajmi. Podrobnejsie okamzité data sme vy-
uzili hlavne pri analyze povodnovych situacif
a chronologickych ciar prietokov pre hydro-
logické roky, priemerné denné prietoky boli
vyuzité napr. na stanovenie priemernych me-
sacnych a roc¢nych prietokov, hydrogramov,
ciar prekrocenia a cCiar nedosiahnutia priemer-
nych dennych prietokov. Pre potreby prevadz-
ky a fungovania plavby z hladiska buddcich
analyz sme sa viac sustredili na maximalne
prietoky namerané na profiloch. Vytvorili sme
prehlad dni, pri ktorych okamzité prietoky pre-
krocili hranice 500 (450), 200, 100 a 50 I-s™.
Udaje o prevadzke plavby boli pouzité z den-
nika jaskyne a z dokladov poskytnutych refe-
ratom prevadzky jaskyn a obchodnej ¢innosti
na Sprave slovenskych jaskyn. Udaje o zraz-
kach sme pouzili z vlastnej prevadzkovanej
zrazkomernej stanice umiestnenej na streche
budovy jaskyne a z najblizsej zrazkomernej
stanice zaradenej do siete stanic SHMU (zrdz-
komerna stanica Silica IND 55180 na Silickej
planine). Ddta nam na tento ucel poskytlo
SHMU. Udaje o zrazkach zo stanice Domica
vykazovali v niektorych pripadoch nekorektné
poddimenzované hodnoty, preto ich pre moz-
né chyby neuvddzame ako relevantné dadta
v ramci ro¢nych zrazkovych thrnov. Udaje zo
zrazkomernej stanice Silica zasa nezachytavali
podla nasho porovnania vsetky lokdlne zrdz-
kové udalosti v povodi jaskyne. Napriek tomu
sme ich vyuzili na ziskanie globdlneho obra-
zu o zrazkovych pomeroch SirSieho tzemia.
Z meteorologickej stanice na Domici sme vy-
uzili aj ddta o vonkajsej teplote vzduchu.
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Obr. 3. Merny priepad v ponore Domického poto-
ka. Foto: P. Stanik

Fig. 3. The water-gauging station in the ponor of the
Domicky potok Creek. Photo: P. Stanik

VYSLEDKY

HYDROLOGICKY ROK 2016

V roku 2016 sme mali k dispozicii data
z merani od 3. 2. 2016, ked' sa v mieste mer-
ného profilu nainstalovala nova hibkova son-

da. V case instaldcie bola hodnota prietoku
na podzemnom toku Styx v mieste profilu 2,4
I'sT. Od februdra do 14. 7. 2016 bol Styx v Pa-
nenskej chodbe v ramci hydrologického roka
aktivny nepretrzite. Rok 2016 bol na Sloven-
sku vel'mi az mimoriadne teply, bohaty na at-
mosférické zrazky. V ramci roka relativne naj-
viac zrazok spadlo v zime 2015/2016, k comu
prispel zrazkovo extrémne vlhky februar.
Najmenej zrazok spadlo v decembri, v jani
a v marci. Februdr sa vyznacoval rekordne vy-
sokymi teplotami (Pecho et al., 2017). Udaje
zo stanice Domica a Silica evidovali najvyssi
zrazkovy dhrn v jdli, az potom nasledoval me-
siac februar. Z doévodu pomerne vysokého
Ghrnu zrazok préve vo februdri sa prietok na
podzemnom toku Styx niekol'ko raz po sebe
vyraznejsie zvysil (10. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19.
2. 2016) (obr. 4). Mierne zvySenie prietokov
v nadvéznosti na zrazky bolo aj v prvej polo-
vici marca, konkrétne 1. 3. 2016 a 8. 3. 2016.
Od tohto datumu nasledovalo uz len rovno-
merné ustdlené pradenie s postupnym vyznie-
vanim prietoku, a to aj napriek pomerne in-
tenzivnym zrazkam v polovici jina. V auguste
a oktébri sa po zrazkach Styx aktivoval na nie-
kolko dnf (17. - 18. 8. 2016 s Quay = 1,9 I,
22. - 23.8.2016 5 Quay = 24,5 s, 22 -
23.10. 2016 s Quax = 3,5 I's). Nulovd aktivi-
ta podzemného toku Styx bola pocas celého
mesiaca september. Celkovo bol Styx v roku
2016 od 3. 2. 2016 aktivny 167 dni s najvac-
$im priemernym mesacnym prietokom vo
februdri, s maximalnym okamzitym prietokom
Q = 197,5 IsT (vyska prepadového lica
445 mm) zo dna 19. 2. 20176.

Domicky potok mal svoje maximum
v rdmci roka 10. 2. 2016 s Quax = 501 s
(vyska prepadového lic¢a 667 mm). Vyrazné
zvysenie prietokov na Domickom potoku ko-
pirovalo prietoky podzemného toku Styx. Na
rozdiel od Styxu vsak boli na Domickom po-
toku pocas roka registrované aj dalSie zvyse-
nia, hlavne v lethom obdobi pocas mesiacov
jul a august. V case, ked sa na podzemnom
toku Styx eSte nevykonavali merania (od no-
vembra do konca janudra), sa na Domickom
potoku zaznamenalo zvySenie prietokov ako
dosledok mierneho oteplenia od 10. 1. 2016.
V rdmci hydrologického roka 2016 bol Do-
micky potok aktivny cely rok. Jeho priemerny
ro¢ny prietok zodpovedal hodnote 2,2 I-s7.
Najvacsi priemerny mesacny prietok mal feb-
rudr, najnizsi december.

HYDROLOGICKY ROK 2017

Rok 2017 bol na Slovensku hodnoteny
ako zrazkovo normalny. Zima 2016/2017 bola
velmi suchd, s malym mnozstvom snehu. Od
janudra do augusta s vynimkou aprila prevld-
dali na Slovensku mesiace s nedostatkom zra-
zok. Mimoriadne vlhky bol april a september.
Z letnych mesiacov bol zrdzkovo normalny
jul, ostatné letné mesiace boli zrazkovo defi-
citné. Z teplotného hladiska bol rok 2017 vel-
mi az mimoriadne teply (Pecho et al., 2018).
Roc¢ny zrdzkovy Ghrn v ramci hydrologického
roka v stanici Silica predstavoval 606,8 mm.
Zrazkovo najbohatsim mesiacom podla zra-
zok z Domice a Silice bol mdj a september.
Aktivita podzemného toku Styx v Panenskej
chodbe bola pocas tohto hydrologického
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Obr. 4. Priebeh prietokov na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v hydrologickom roku 2016 (10-minitové hodnoty Q v I-s™)
Fig. 4. The course of the discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the hydrologic year 2016 (10-minute

values of the Q in L-s™")
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Obr. 5. Priebeh prietokov na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v hydrologickom roku 2017 (10-mindtové hodnoty Q v I-s7)
Fig. 5. The course of the discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the hydrologic year 2016 (10-minute

values of the Q in L-s™")
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Obr. 6. Ciary prekrocenia a ciary nedosiahnutia priemernych dennych prietokov podzemného toku Styx
(Panenska chodba) a Domického potoka za hydrologicky rok 2017

Fig. 6. The cumulative frequency curves and cumulative frequency of non-exceedance of the average daily
discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the

hydrologic year 2017

roka prvykrdt zaznamenand od 7. 11. 2016
do 8. 11. 2016 ako reakcia na zrazkovu cin-
nost v povodi. 15lo o kratkodoby, vodnostou
nizky prietok s Qmax = 12 I, Styx sa stal dI-
hodobejsie aktivnym az 4. 2. 2017. Od tohto
datumu tiekol do 26. 4. 2017 s vyraznejSou
prietokovou vinou v case od 21. 2. 2017 do
24.2.2017 s Quax = 43 |51, 26. 4. 2017 sa
prietok v tejto Casti jaskyne na Styxe zastavil.
Obnovil sa 3. 5. 2017 znova ako doésledok
zrazkovej ¢innosti na povrchu, odkedy tiekol
kontinudline az do 15. 7. 2017 s najvyraznejSou
prietokovou vinou od 7. 5. 2017 do 9. 5. 2017.
Pocas augusta, septembra aj oktébra bol Styx
neaktivny napriek pomerne velkému zrdzko-
vému dhrnu v mesiaci september. Pocas hyd-
rologického roka 2017 bol Styx aktivny 158
dni. Maximélny prietok bol zaznamenany 7. 5.
2017, ked' vyska jeho hladiny presiahla droven
priepadu (750 mm). Priemerny rocny prietok
dosiahol hodnotu 1,51 I'sT. Najvy3si priemer-
ny mesacny prietok pripadol na mdj.
Domicky potok mal registrované prietoky
pocas celého roka s vynimkou obdobia od
9. 1. 2017 do 2. 2. 2017. Az do konca maja
priebeh jeho rezimovych zmien viac-menej
koreloval s vodnym rezimom podzemného

toku Styx. Od jina do konca oktébra sa na
Domickom potoku ako reakcia na zrazky na
rozdiel od podzemného toku Styx zazname-
nalo niekol'ko opakovanych zvysenych prieto-
kov s Quax do 50 IsT (obr. 5). 8. 7. 2017 sa
prietok zvysil az na 86 Is s trvanim prietoko-
vej viny len do 30 mindt. Hodnota priemerné-
ho roéného prietoku Domického potoka do-
siahla hodnotu 2,3 I-sT. Maximdlny prietok bol
rovnako ako pri Styxe zdokumentovany 7. 5.
2017, ked' vyska hladiny presiahla troven pre-
padu (952 mm). Aj napriek tomuto majovému
extrému ako mesiac s najvy$sim priemernym
prietokom s hodnotou 12,5 |5 pripadol na
Domickom potoku na februar.

Ciary prekrocenia a Ciary nedosiahnutia
priemernych dennych prietokov obidvoch
tokov za hydrologicky rok 2017, ktoré charak-
terizuj velkosti monitorovanych prietokov,
dokumentuje obr. 6.

HYDROLOGICKY ROK 2018

Rok 2018 bol na Slovensku mimoriadne az
extrémne teply. Zima 2017/2018 bola zrazkovo
nevyrazna. Na vdcsine lzemia Slovenska boli
rocné Uhrny zrazok pod dlhodobym prieme-
rom. Zrazky na jar a v lete mali vacsinou povod

v burkovych lejakoch (Pecho et al., 2019). V re-
gione vychodného Slovenska sa vysoké zrézko-
vé Uhrny zaznamenali v novembri, decembri,
vo februdri, v marci a juni. Nizke zrazkové dGhr-
ny boli dokumentované v aprili, v maji, v jali,
v septembri a v oktébri (Leskova a Mikulickova,
2019). Rocny zrazkovy dhrn na stanici Silica za
hydrologicky rok 2018 predstavoval 755 mm,
¢o bol druhy najvacsi zrazkovy dhrn v ramci
hodnoteného obdobia na tejto stanici. Zrazkovo
najbohats$im mesiacom bol jin, ¢o platilo v pri-
pade zrazkomernej stanice Domica aj Silica.
V roku 2018 sa zacala vplyvom zrdzok a topenia
snehu aktivita podzemného toku Styx 2. 2. 2018
a trvala kontinudlne az do 9. 7. 2018. August,
september a oktdber Styx v mieste profilu netie-
kol. Celkovo tak bol na podzemnom toku Styx
dokumentovany prietok pocas 159 dni. Vo feb-
rudri sa 8. 2. 2018 zacali na Styxe nepatrne zvy-
Sovat prietoky s kulminaciou 9. 2. 2018 s Quax =
9,59 Is1. Po februdrovom zaktivovani prietoku
boli v mieste profilu pocas roka zaznamenané
este 3 prietokové viny. Dve vyraznejsie so za-
cCiatkom 7. 3. 2018 a 31. 3. 2018 a jedna men-
Sia so zaciatkom 16. 3. 2018 (obr. 7). 7. 3. 2018
bolo maximdlne dokumentované Q na drovni
134 |57 s priemernym Q na tento den 27,3 Is™.
16. 3. 2018 sa prietok zvysil na Quay = 17,1 I
Posledné marcové dni a prvé dni aprila priniesli
na Slovensku vydatné zrazky, ktoré sa prejavili
na viacerych tokoch vychodného Slovenska
vzostupom vodnych hladin. Rovnako to bolo aj
v jaskyni Domica. K zvySeniu prietoku na pod-
zemnom toku Styx doslo 31. 3. 2018, maximalny
stav dosiahol 1. 4. 2018 Qyax = 165 s (vyska
hladiny 413 mm) s hodnotou priemerného den-
ného prietoku 44,9 Is'. Po kulmindcii sa jeho
prietoky postupne zniZovali, priemerné denné
hodnoty postupne klesali z 13,8 |57 aZ na nulu.
Na konci aprila bola priemernd dennd hodnota
prietoku eSte na Grovni 1,51 |57, na konci mdja
dosahovala tato hodnota 0,59 I's™, na konci jina
to bolo u? len necelych 0,09 I-s™.

Prvé vyraznejsie maximum pocas hydrolo-
gického roka 2018 sa na Domickom potoku
objavilo rovnako ako na podzemnom toku Styx
zaciatkom februdra s kulmindciou Q v no¢-
nych hodindch 2. 2. 2018 s Qpax = 89,5 Is.
Daléie maximd nasledujtcich prietokovych
vin korelujice so Styxom boli zaznamenané
9. 2. 2018 (Qpax = 26 Is1), 7. 3. 2018 (Qnax
= 56,7 Is7), 16. 3. 2018 (Quay = 26,8 I,
1. 4. 2018 (Qax = 246 |s). Rozdiel oproti
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Obr. 7. Priebeh prietokov na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v hydrologickom roku 2018 (10-mindtové hodnoty Q v Is")
Fig. 7. The course of the discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the hydrologic year 2018 (10-minute

values of the Q in L-s™)
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Obr. 8. Priebeh prietokov na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v hydrologickom roku 2019 (10-mindtové hodnoty Q v I-s™)
Fig. 8. The course of the discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the hydrologic year 2019 (10-minute

values of the Q in L-s™)

podzemnému toku Styx nastal 18. 5. 2018 po
zrazkach, ked’ sa na Domickom potoku krat-
kodobo zvysil prietok na Q. = 26,9 I, na
podzemnom toku Styx sa tdto zrazka nepreja-
vila zvysenim hydrologického stavu. Vydatné
zrazky v juni sposobili opakované zvysovanie
prietoku Domického potoka. Qnax v tomto
mesiaci bolo 2. 6. 2018 (129 Is1), prietok Do-
mického potoka sa zvysil z 0,3 I'sT na svoje
maximum za 20 minut, za 10 mindt klesol na
39,4 |5, za dalsich 30 mindt na 3,6 Is'. Po
6 hodinach sa velkost prietoku vratila na vy-
chodiskovi hodnotu. Od 27. 6. 2018 do 19. 8.
2018 pre technickd poruchu monitorovacieho
zariadenia bol na Domickom potoku vypadok
dat. Po 19. 8. 2018 az do konca roka sa na
stanici nezaznamenalo Ziadne vyraznejsie zvy-
Senie prietoku. Kratkodobé zvysenie Q s prie-
tokom nad 20 I-s" bolo uZ len 24. 8. 2018.

Z hladiska kulmindcie vysky hladin a ich
prietokov Ziadnu z hydrologickych situacii
v roku 2018 na obidvoch tokoch nemo6zeme
hodnotit ako extrémne vynimocnd.

HYDROLOGICKY ROK 2019

Hydrologicky rok 2019 bol v regione vy-
chodného Slovenska z pohladu zrazok mier-
ne nadnormdlny. Vysoké zrazkové dhrny boli
v regiéne v mdji, novembri a decembri. Ex-
trémne nizke zrazkové Ghrny boli vo februari,
marci, juni a v oktébri (Slovensky hydromete-
orologicky ustav, 2020). Uvedené vysledky
nekorespondovali dplne s meraniami v okolf
jaskyne. V jaskyni bol hydrologicky rok 2019
z pohladu hydrologickych pomerov deficitny,

napriek tomu, Ze rocny zrdzkovy thrn na Do-

mici za toto obdobie prekrocil 600 mm. Od
novembra do aprila boli zrazky v izemf vel'mi
nizke, ¢o pravdepodobne sposobilo deficit
vlahy v povodi a takmer nulovid aktivitu pod-
zemného toku Styx v tychto mesiacoch. Ne-
skorsie zrazky (mdj az oktober) v kombindcii
s vys$imi teplotami vzduchu uz nedokazali
vzhladom na predchddzajici vlahovy deficit
zaktivovat Styx v jaskyni. V roku 2019 tak bol
Styx na profile aktivny len 5 dnf. Pocas febru-
dra sa vplyvom oteplenia a zrazok zaktivizoval
3.2.2019 na 3 dni s Quay 50,1 = Is. O nie-
kol'ko dni'sa podobna situdcia zopakovala na 2
dni so zaciatkom 11. 2. 2019 s Quax = 1,8 |57,
Priemerny mesacny prietok za februar mal
hodnotu 0,81 I-s7.

Domicky potok na rozdiel od podzemné-
ho toku Styx bol aktivny celoroc¢ne. Jeho prie-
toky boli nizke, maximum dosiahlo hodnotu
len 95,8 I-s1 (21. 7. 2019). V zimnom a do-
konca ani v jarnom obdobf sa nezaregistrovali
Ziadne vyraznejSie vyssie prietoky. V dinoch
28. 5. 2019, 4. 6. 2019, 13. 8. 2019, 14. 8.
2019, 21. 8.2019, 9. 9. 2019 a 2. 10. 2019 bol
ako reakcia na zrazkovi cinnost kratkodobo
zvyseny prietok nad 20 I's1 (Qpax do 50 I:s)
(obr. 8). Nad 50 I's sa prietok zvysil len 20.
a 21. 7. 2019 vzdy s trvanim vysSieho prietoku
len niekol'ko mindt a s rychlym navratom do
1 I.sT. Najvyssiu priemernd mesacnd hodnotu
prietoku Domického potoka mal mesiac mdj,
naopak najnizsia bola spojend s janudrom.

HYDROLOGICKY ROK 2020
V roku 2020 sme nemali na komplexné
hodnotenie hydrologickej situdcie v jaskyni

uceleny rad Gdajov. Dévodom boli technické
problémy na monitorovacich zariadeniach
a obmedzené moznosti ich servisu z dévodu
pandemického ochorenia COVID-19 a s tym
savisiacich celostatnych obmedzeni. Na Styxe
nam pre technické poruchy chybali ddta od 6.
1.2020 do 31. 3. 2020. Na Domickom potoku
chybali Gdaje od 7. 11. 2019 do 31. 1. 2020
aod 19.7.2020 do 31. 7. 2020.

Podla ddajov a hodnotenia Slovenského
hydrometeorologického dstavu (Danacova,
2021) bol rok 2020 z pohladu mnozstva at-
mosférickych zrdzok nadnormadlny. V stanici
Silica spadlo v ramci hydrologického roka
2020 najviac zrazok za hodnotené obdobie
(860 mm). Z hladiska hydrologickej situacie
boli suchsimi mesiacmi (podnormdlnymi az
suchymi mesiacmi) janudr, april a mdj. Mi-
moriadne teply a na zrazky bohaty februar
sposobil topenie snehu, v jini sa zasa vysky-
tovali burky spdsobujice privalové povodne.
Tie sprevadzali aj zrazkovo najbohatsi me-
siac roka, oktéber. Udaje zo stanice Domica
dokumentovali vyrazny zrdzkovy Ghrn v no-
vembri 2019, pokracujic vyssimi zrazkami aj
v decembri. Tieto zrazky sa v jaskyni prejavili
zaktivizovanim podzemného toku Styx. Pres-
né tdaje o prietokoch z tohto obdobia nie st
z dovodu spominanych technickych portch
k dispozicii, pri porovnani s okamzitymi prie-
tokmi na Domickom potoku v tom c¢ase mo-
zeme predpokladat vyskyt skor nizkych prie-
tokov. Na zdklade kontinualneho merania
teploty vody samostatnou sondou v mieste
profilu a ziskanych vysledkov mézeme na
zdklade analdgie konstatovat, Ze aktivita pod-

400
350

300

Styx bez dat: 6.11.2019 - 31.3.2020

Q (I/s) Domicky potok

250

Domicky potok bez dat: 7.11.2019 - 31.7.2020, 19.7.2020 - 31.7.2020

— Q(l/s) Styx

200

150
100

50

0 = T T T T T T 0 0

o X o %
%y ?

2 > 2
%, s N, N, N, Y
0, Y Y. Y
Zo SO, O, ~O, O
O % X % %

s, %
0, O

Yo, %o
K2

2
o <0

N ST TN
2
)

N4 dd
5N P 4
2, %, R %
o [ o

Obr. 9. Priebeh prietokov na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v hydrologickom roku 2020 (10-mindtové hodnoty Q v I-s1)
Fig. 9. The course of the discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the hydrologic year 2020 (10-minute

values of the Q in L:s™)
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Obr. 10. Priebeh prietokov na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v hydrologickom roku 2021 (10-mindtové hodnoty Q v I-s1)
Fig. 10. The course of the discharge of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and Domicky potok Creek in the hydrologic year 2021 (10-minute

values of the Q in L:s™)

zemného toku Styx bola dokumentovand
v mesiaci december (cca 12 dni), vo februari
(cca 5 dni) a v marci (cca 7 dni). Zrazkové
Ghrny na zrazkomernej stanici prevadzkova-
nej Spravou slovenskych jaskyn umiestnenej
na streche vstupnej budovy jaskyne Domica
boli pocas letnych mesiacov nizke, dokonca
niekolkondsobne nizsie ako v zrazkomernej
stanici Silica. Od aprila az do oktébra bol tak
Styx bez prietoku, aktivoval sa az 14. - 15. 10.
2020 s Quax = 8,6 I'sTa 18. - 19. 10. 2020
s Qumax = 3,6 |- (obr. 9).

Na Domickom potoku prekrocil prietok
v rdmci dostupnych zdznamov hodnotu 100
I-s1 len 4. 2. 2021, ked dosiahol ro¢né maxi-
mum (131,3 Is1). Priemerny denny prietok pre
tento def bol na Domickom potoku 25,2 I:s7.
Ndsledne sa prietoky zvysili zaciatkom marca
s Qmax = 46,4 1. Z dalsich mesiacov bola
vyssia aktivita Domického potoka az v juni
vzhladom na pomerne casti zrazkovu cin-
nost v tomto mesiaci. Pocas letnych mesiacov
boli rezimové zmeny prietokov Domického
potoka nizke. Rovnako to bolo aj v septembri
s vynimkou 1. 9. 2020, ked' sa prietok zvysil
na 50,2 I'sT pri priemernej dennej hodnote
Q pre tento den len 1,5 Is™. Pocas oktébra sa
vzhladom na castejsie zrazky na Domickom
potoku zaznamenali viaceré mensie rezimové
zmeny s Qax do 25 157 (obr. 9).

Rok 2020 nepriniesol do podzemného
systému ziadnu privalovi povoden.

HYDROLOGICKY ROK 2021

Hydrologicky rok 2021 bol bohaty na povo-
dinové udalosti napriek tomu, ze nepatril podla
zrdzok zo stanice Domica a Silica k zrazkovo
nadpriemernym. V rdmci hodnotenych rokov
2016 - 2021 bol podla celkového mnozstva zra-
Zok az na Stvrtom mieste. V roku 2021 sa zazna-
menal na obidvoch podzemnych tokoch najvac-
$i prietok v ramci celého hodnoteného obdobia
aj maximalna ro¢nd vodnost. Tok Styx bol na
profile aktivny 279 dni, ¢o je najviac za hodno-
tené obdobie. Netiekol len v novembri. Aktivny
zacal byt 30. 12. 2020. S mensimi prestavkami
tiekol v januari a od 17. 1. 2021 bol nepretrzite
registrovany az do 4. 10. 2021. Priemerny rocny
prietok bol prepocitany na hodnotu 2,41 Is7,
najvacsi priemerny mesacny prietok bol v me-
siaci jun. Hodnota maximdlneho okamzitého
prietoku, pri ktorom tok na priepade presiahol
vysku samotného priepadu, dia 18. 7. 2021 pre-
krocila hodnotu 602 Is. Vyssie prietoky boli aj
pocas mesiaca februar, s okamzitym prietokom
nad 100 |'sT zdokumentované dia 4. 2. 2021 a
8.2.2021 (obr. 10).

Domicky potok bol pocas celého roka
aktivny. Jeho priemerny rocny prietok neuva-
dzame, kedZe z obdobia august az oktéber
pre technicky problém sondy nemdme kom-
pletné ddta. Mesiac s najvyssim priemernym
mesacnym prietokom bol rovnako ako v pripa-
de podzemného toku Styx jul, druhy v poradi
nasleduje februar. Maximalny okamzity prietok
bol 18. 7. 2021, ked’ vyska na priepade rovnako

presiahla vysku samotného priepadu. Okamzi-
té prietoky s velkostou nad 100 I-s sa vyskytli
hlavne vo februari (4. 2. 2021, 8. 2. 2021, 22. 2.
2021) avjuni(1.7.2021,18.7.2021) (obr. 10).

VYZNAMNE POVODNOVE STAVY
V JASKYNI

V ramci sledovaného obdobia boli podla
dennika jaskyne dokumentované zdplavy v jas-
kyni v roku 2016 a 2021. Dalsie zdznamy o za-
topeni jaskyne z rokov 2017, 2018, 2019 a 2020
sa v denniku nenachddzaji. Podla zdznamu
z roku 2016 bola 10. 2. 2016 cast jaskyne (Maj-
kov dém) zaplavena Domickym potokom, Styx
zacal tiect az ndsledne. Dalsie zaplavenie Maj-
kovho dému bolo podla dennika 16. 2. 2016, fy-
zicky k nemu doslo uz 15. 2. 2016. V roku 2021
zaznam z dennika opisuje v jaskyni rovnako dve
zdplavy. 8. 2. 2021 bol z dévodu zrazok zapla-
veny Majkov dém, Panenska chodba aj Usek
I. plavby. Dalsia zéplava Casti jaskyne aj okolia
vstupu bola 18. 7. 2021 po lokalnej burke.

Na zaklade spracovanych dat z hydrolo-
gického monitoringu sme spravili stpis najvyz-
namnejSich hydrologickych situdcii spojenych
so zaplavami v jaskyni. V rdmci okamzitych
10-mindtovych vysledkov merani boli zosu-
marizované Udaje, ked prietoky na obidvoch
tokoch prekrocili hranicu 50, 100, 200 a 500
(resp. 450) I-sT. Vysledky si v tabulke 1. Ked-
Ze trvanie vysokych prietokov bolo dokumen-
tované vacsinou ako velmi kratke v ramci dna,

Tab. 1. Prehlad dni za obdobie 2016 - 2021, ked' prietok v jaskyni prekracoval zvolent hranicu Q na zaklade hodnét z 10-minttovych merani
Tab. 1. The view of days with selected discharges in the cave during the period 2016 - 2021 based on the 10-minute monitoring intervals

Q (I/s) Domicky potok (ponor) p?)%lekto(‘i/%i
>500 |[10.2.2016,7. -8.5.2017,18.7. 2021 4
>200 |[10.2.2016, 15. 2. 2016, 19. 2. 2016, 5. 2. 2017, 7. - 8. 5. 2017, 1. 4. 2018, 18. 7. 2021 8
- 100 10. - 11. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19. - 20. 2. 2016, 13. 7. 2016, 22. 8. 2016, 5. - 6. 2. 2017, 21. 2. 2017, 7. - 8. 5. 2017, 18
1.4.2018, 2. 6. 2018, 4. 2. 2020, 8. 2. 2021, 22. 2. 2021, 18. 7. 2021
12.1.2016, 10. - 11. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19. - 20. 2. 2016, 13. 7. 2016, 1. 8. 2016, 6. 8. 2016, 22. 8. 2016, 7. 11. 2016,
50 5.-7.2.2017,19.2.2017,21. - 23. 2. 2017, 7. - 8. 5. 2017, 8. 7. 2017, 2. - 3. 2. 2018, 7. = 9. 3. 2018, 31. 3. - 1. 4. 42
2018, 2. 6. 2018, 11. 6. 2018, 21. 6. 2018, 23. 6. 2019, 20. - 21. 7. 2019, 4. 2. 2020, 27. 6. 2020, 1. 9. 2020, 30. 12.
2021, 8.-9.2.2021,22.2.2021,18. 7. 2021
Styx (Panenskd chodba)
> 450 7.5.2017,18.7.2021 2
>200 7.5.2017,8.2.2021,18.7.2021 3
> 100 10. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19. - 20. 2. 2016, 7. 5. 2017, 7. 3. 2018, 1. 4. 2018, 4. 2. 2021, 8. 2. 2021, 18. - 19. 7. 2021 11
50 10. - 11. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19. - 20. 2. 2016, 3. - 4. 5. 2017, 7. - 8. 5. 2017, 2. 2. 2018, 7. 3. 2018, 1. 4. 2018, 3. 2. 19
2019, 30. 12. 2021, 4. 2. 2021, 8. - 9. 2. 2021, 18. - 19. 7. 2021




Aragienil 26)2 2021

57

Vyskum krasu a jaskyn

Tab. 2. Prehlad dni's vybranymi prietokmi v jaskyni v rokoch 2016 - 2021 na zaklade priemernych dennych prietokov
Tab. 2. The view of days with selected discharge in the cave during the period 2016 - 2021 based on the average daily discharge

Q (I/s) Domicky potok (ponor) p((:)eélektoﬂi
>300 [18.7. 2021 1
>200 |[18.7.2021 1
>100 |10.2.2016,7. -8.5.2017,18. 7. 2021 4

> 50 10. - 11. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19. - 20. 2. 2016, 5. - 6. 2. 2017, 7. - 8. 5. 2017, 1. 4. 2018, 8. 2. 2021, 18. 7. 2021 12

Styx (Panenska chodba)

> 300 0
>200 [18.7. 2021 1

> 100 7.5.2017,18. 7. 2021 2

> 50 10. 2. 2016, 15. 2. 2016, 19. = 20. 2. 2016, 7. 5. 2017, 8. 2. 2021, 18. 7. 2021 7

vytvorili sme analogicky aj zoznam dnfi's vyso-
kou vodnostou na zdklade priemernych den-
nych hodnot prietokov (tab. 2).

Podla nasich nameranych ddt sa povodio-
V€ stavy, t. j. stavy, ked’ sa predpokladd vyliatie
vody z casti koryta jedného alebo obidvoch to-
kov s pravdepodobnym zatopenim Majkovho
domu na prehliadkovej trase, sCasti prekryvaju
so zdpismi jaskynného dennika. Najvyraznejsie
hydrologickeé situdcie za obdobie 2016 - 2021
boli podla tychto ddt na Domickom potoku
a podzemnom toku Styx vo februdri 2016,
v mdji 2017, vo februdri a jdli 2021. Charakter
prietokovych vin viazucich sa na tieto obdobia
mal pritom Ciastocne rozdielny priebeh, co
dokumentujd obrazky 11, 12, 13 a 14. V nich
je zaznamenany priebeh prietokovych vin na
zaklade vysledkov 10-mindtovych merani na
obidvoch tokoch. Velkost prietokov je v gra-
foch nahradend vyskou hladiny na priepadoch,
aby mohli byt ich stcastou aj zistené maxima,

kedZe tdaje z mernych objektov st limitované
maximdlnou registrovatelnou vyskou vodného
stlpca a o spravne prepocitanych prietokoch
mo&zeme hovorit len do redlnej vysky prepada-
juceho ltca na profiloch a objeme, ktory limitu-
je charakter privodnych ciest.

Hydrologicka situacia z 10. 2. 2016 bola
reakciou na pomerne intenzivnu zrazkovi
¢innost v povodr jaskyne Domica. Povodne
sa vo februdri zvyknl vyskytovat na povr-
chovych tokoch. Ich pri¢inou byvajd naj-
CastejSie vydatné zrazky vo forme dazda,
zamrznutd pdda v povodi a s tym spojend
obmedzend moznost infiltracie do podlozia
a vyssi povrchovy odtok, vyrazné oteplenie
a s nim spojené topenie snehu. V tomto pri-
pade bola snehova pokryvka minimdlna, na
povodni sa podielali najma tekuté zrazky.
BlizSi opis povodnovej situdcie z jaskyne
Domica z tohto dna na zaklade osobnej
ndvstevy clenov Speleoklubu Univerzity

Pavla Jozefa Safdrika je dostupny na stranke:
http://speleoupjs.sk/clanok/domica-2021.
Podla zrazkomernej stanice na Domici
spadlo 10. 2. 2016 38,6 mm zrazok (zraz-
komernd stanica Silica zaznamenala denny
zrazkovy dhrn 36,4 mm). Dovtedy neaktivny
Styx sa stal hydrologicky aktivnym. Priemerna
hodnota prietoku Domického potoka bola
10. 2. 2016 149,1 |57, podzemného toku Styx
51,8 I, V ¢ase kulmindcie dosahoval prietok
na Domickom potoku 501 I'sT, na podzem-
nom toku Styx 159 I-sT. Po kulmindcii klesali
ich prietoky len pozvolna. Zrazky v nasledu-
jucich dnoch sposobili opatovny vzostup vod-
nych hladin a nastup dalSej prietokovej viny na
obidvoch podzemnych tokoch so zaciatkom
15. 2. 2016. KedZe islo o pondelok, den, po-
cas ktorého jaskyna nie je prevadzkovang,
zaplavenie jaskyne bolo fyzicky zistené az
16. 2. 2016. V case kulmindcie bol prietok na
Domickom potoku 216 |57, na podzemnom

1300
1200
1100 P
E @ Domicky potok eseeee Styx
3 1000
<
g900
@ 800
2 700
@
>
£ 500
2 | A
& 400 s ¥
2 | EANAN
g 300 —
Y
% 200 A v
< 100 N See teus Y Yy Ser . PEYTTTTN sececccssans
r g TesveasseTIIE
0 O e L o e e e e e L e e L S S e e e e e e o L e e L A e e e e e L s s e s s
0000900090900 90090909090Q9909909Q0Q9099090Q9990990Q0909909090090909000090900Q0902909000909990Q292999Q9 99
2eeeeeeeeeeRRoeRRRRRLEERRREERRRRRRRRERRRERRRRRRRRRRRRRRRRR
SISO HOC AU AdARARNAMBNINEIRNRLTNOINOWMS A AGCANNARNAMNOCNINTNILTNONONS HG O ANNANNA
o " " Npo= 9 NGO T TN GO T TN o "0 T TN T TN O TN o= TN T oo ANGO AN~ o
H 00V OOV OVLLAdOOO AL AT OO ddOOOdSOOOAdOOLO OO OOLOATdOLOOA OO O
OO0 94400 Id I IO 0O I AT AOO I I AO0OO T ITOO T A ATOO T A AOO A A AOO A A AOO I HOO ddIOO oo =400 o oo
NN OOONNOOONNOOONNOOONNOONNOOONNOOONNOOONNOOONNOONNOOONNOOO NG OO O
AN NN NN TN AT AN NN TN NN AN NNA
co N AN NN NNA TN NN PB I TN AN NN ANN TN NG NI NN Noog N AN NANNNANA
HFH OO0 HHAddd A AN ANNAANN N A AT A AN NN AAGBGOAANNNC A0 BN AANDNNSOONNC oo NNNNN
PRI g, - oo PRI Rl o o - o o - ISR NN N NN~

Obr. 11. Priebeh povodnovej situacie v jaskyni na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku vo februdri 2016, hodnoty z 10-mindtovych merani
Fig. 11. The course of the flood situation in the Domica Cave on the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and the Domicky potok Creek in February

2016, 10-minute monitoring intervals
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Obr. 12. Priebeh povodnovej situdcie v jaskyni na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku 7. - 8. 5. 2017, hodnoty z 10-minttovych meran{
Fig. 12. The course of the flood situation in the Domica Cave on the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and the Domicky potok Creek on 7. - 8.

5. 2017, 10-minute monitoring intervals
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toku Styx 168 |-sT. Podla nagich dat sa v jasky-
ni prejavila vo februari aj tretia prietokova vina
(19. 2. 2016 - 20. 2. 2016), porovnatelnd so
stavom tej predoslej, s kulminacnymi prietok-
mi 229 Is7 na Domickom potoku a 197 IsT na
podzemnom toku Styx (obr. 11).

V roku 2017 bol podla merani zdoku-
mentovany povodiovy stav v mesiaci mdj so
zaciatkom 7. 5. 2017. Pri hydrologickej situdcii
boli prietokové viny na podzemnom toku Styx
aj Domickom potoku takmer dvojndsobné
oproti situdcii z februdara 2016. Styx bol pred
tymto datumom uz aktivny od 3. 5. 2017
S Qpriem 20 6. 5. 2017 1,2 s Zrdzky boli do-
kumentované kazdy den od 2. 5. 2017. Styx
dosiahol svoj kulminacny prietok 2 hodiny po
zaciatku vzostupu jeho hladiny, Domicky po-
tok po 1 hodine a 40 mindtach. Na obidvoch
tokoch v ¢ase kulminacie bola hladina krdtko-
dobo nad droviiou mernych priepadov, preto
pre tieto hydrologické udalosti neuvadzame
dosiahnuté Qp,.¢. Na Domickom potoku bola
vyska priepadu prekroc¢end cca 1 hod s max.
vyskou 22 ¢cm nad profilom, na podzemnom
toku Styx bola vyska prekrocend cca 2,5 h
s max. o 20 cm. Podla ddajov prisiel ako re-
akcia na dalsie zrazky zhruba po 13 hodinach
dodatocny ndrast prietoku, ktory bol zdoku-
mentovany hlavne na Domickom potoku.
V porovnani s februdgrom 2016 bol pokles
prietokovej viny 7. 5. 2017 na obidvoch to-
koch v jaskyni rychlejsi. Evidentny bol aj roz-
diel v priebehu prietokovych vin podzemného
toku Styx a Domického potoka, ktoré nevyka-

zovali taky stupen koreldcie ako v pripade feb-
rudra 2016. Hlavne pri Domickom potoku bol
registrovany pomerne vyrazny pokles hladiny
po dosiahnuti kulminacie (obr. 12).

Rok 2021 priniesol do jaskyne dve vy-
znamné hydrologické udalosti. Prvou bola
povodnova vina z februdra so zaciatkom 8.
2. 2021. Predchddzalo jej zvysenie prietokov
obidvoch tokov este 4. 2. 2021 po zrazkach
a otepleni. Takéto klimatické podmienky (viac-
dnové zrazky, vyssie teploty vzduchu) v povo-
di jaskyne pokracovali az do 8. 2. 2021, ked'
sa tento stav prejavil aj na vyssej hydrologickej
aktivite obidvoch tokov (obr. 13). Pred nds-
tupom prietokovej viny bol na podzemnom
toku Styx dokumentovany prietok do 3,0 I-s7.
V case kulmindacie bol prietok podzemného
toku Styx 212 |'s’1. Domicky potok do zaciatku
prietokovej viny disponoval prietokom okolo
5 |57, kulminacny prietok dosiahol hodnotu
196 I:s7. Vysky hladin na profiloch a prietoky
obidvoch tokov pocas prietokovej viny vy-
znamne korelovali. Prietoky Domického poto-
ka neboli extrémnejsie zvysené, ako to bolo
pri ostatnych povodnovych vinach, rovnako
aj pokles hladin po kulmindcii bol pozvolny.
Vyznamnu dlohu pri tejto hydrologickej situ-
acii zohrali vody podzemného toku Styx, ich
predchddzajica aktivita a pravdepodobne
v tejto Casti povodia jaskyne. V dosledku toho
aj povodnova vina na podzemnom toku Styx
nemala taky strmy priebeh, ako sme to doku-
mentovali v predchddzajicich pripadoch.

V jdli 2021 bola v jaskyni dokumentovana
najvyraznejsia hydrologicka situdcia zo vset-
kych udalosti od roku 2016, ktora vyraznejsie
zarezonovala aj v médidch. Pocas intenzivnej
lokalnej burky v popoludnajsich hodinach bola
zaplavend cast Majkovho dému (obr. 15, 16)
aj Panenskej chodby. Kym na zrazkomernej
stanici priamo v Domici sa 18. 7. 2021 zazna-
menal zrazkovy dhrn 31,4 mm, v stanici Silica
spadlo len 2,7 mm zrazok. Povoden mozeme
oznacit ako bleskovd, t. j. povoden z intenziv-
neho kratkodobého dazda (bdrky). Na rozdiel
od predchadzajicich povodni sa pred pono-
rom Domického potoka a vstupnym aredlom
jaskyne vytvorilo pomerne rozsiahle jazero,
miestami hlboké do 3 metrov, ktoré zasahova-
lo daleko do statnej cesty smerom na Kecovo
a DIhd Ves (obr. 17). Pri povodni hladiny pod-
zemného toku Styx aj Domického potoka na-
stdpali nad droven vodomernych profilov. Na
podzemnom toku Styx tento stav trval cca 6
hodin, maximalna dosiahnutd vyska pri profile
bola az 1290 mm, ¢o bolo 54 cm nad jeho pre-
padovou hranou. Kulmindciu dosiahol Styx po
troch hodinach od zaciatku stipania hladiny na
priepade. Pri Domickom potoku nastipala vys-
ka vodnej hladiny na profile zo 4 cm na svoje
maximum 1259 mm (31 cm nad maximalnou
prepadovou hranou profilu) za 40 minat. Kul-
mindcia pri zachovanf konstantnej vysky trvala
celé 3 hodiny (obr. 14). Dévodom dalsieho
nezvySovania hladiny v ponore bol limitovany
objem priepustov, ktoré su zatstené do pono-
ru Domického potoka, a neskér pravdepodob-
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Obr. 13. Priebeh povodnovej situacie v jaskyni na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku 7. - 9. 2. 2021, hodnoty z 10-minttovych merani
Fig. 13. The course of the flood situation in the Domica Cave on the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and the Domicky potok Creek in 7. - 9.

2.2021, 10-minute monitoring intervals
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Obr. 14. Priebeh privalovej povodne v jaskyni na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku 18. 7. 2021,

hodnoty z 10-mindtovych merani

Fig. 14. The development of the flash flood in the Domica Cave on the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and the Domicky potok Creek on July

18, 2021, 10-minute monitoring intervals
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ne aj upchatie niektorych privodnych ciest do
ponoru (najma hornej mreze) organickym ma-
teridlom (kondre, listie, trava, kal a pod.) (obr.
18). Z tohto dévodu sa pred ponorom zacalo
tvorit jazero, kedZe voda nestacila odtekat do
jaskyne. Vdaka takémuto priebehu sa samot-
na jaskyna vyhla vacsim materidlnym skodam.
Charakter povodiovej viny na podzemnom
toku Styx a Domickom potoku bol aj vzhladom
na uvedené okolnosti v porovnani's februaro-
vou udalostou, ale aj ostatnymi povodnovymi
vinami iny. Z obrdzka 14 je zrejmy posun nastu-
pu prietokovej viny na podzemnom toku Styx
oproti Domickému potoku, rozdielny priebeh
vySok hladin na profiloch, ako aj rozdielny cha-
rakter vyznievania prietokovej viny na obidvoch
tokoch, ktoré bolo aj napriek pritomnosti jaze-
ra pred ponorom Domického potoka omnoho
rychlejsie na Domickom potoku ako na pod-
zemnom toku Styx.

ODTECENE OBJEMY VODY NA
PROFILOCH A PLAVBA V JASKYNI

Vyuzitim vysledkov z 10-mindtovych me-
rani prietokov sme prepocitali objem odtoku
na obidvoch profiloch v ramci jednotlivych dni
aj mesiacov. Pri prepocte sme brali do Gvahy
v Case povodni aj nutnost prepadania merané-
ho ltica na profile, potencidlne vzdutie a obme-
dzenia prietocnosti vyplyvajice z charakteru
privodnych ciest limitujice prevedenie maxi-
mélneho prietoku povodiovej viny v miestach
pred samotnymi profilmi. Z tychto dévodov
sme v troch pripadoch (7. 5. 2017 na Styxe, 7.
5. 2017 a 18. 7. 2021 na Domickom potoku)
upravili hodnotu prietoku. V opacnom pripade,
pokial by sme brali do Gvahy len namerand vys-
ku, ziskali by sme nadhodnotené tdaje. Udaje
o sumdrnych mesacnych objemoch pretece-
nych jednotlivymi profilmi si obsahom tabul'ky
3. Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze v ramci
sledovaného obdobia najvacsi objem vody
odtiekol obidvoma profilmi v mesiaci februar.
V poradi druhym, aj ked s podstatne mensim
objemom, je mesiac marec. Pri minimalnych
mesacnych objemoch bol zisteny rozdiel me-
dzi podzemnym tokom Styx a Domickym
potokom. Pri Styxe najmensi objem vody zvy-
kol pretiect profilom v mesiaci november, za
ktorym nasledoval september a oktéber. Pri
Domickom potoku bol mesiacom s najmen-
$im priemernym odte¢enym objemom, ako aj

s =

=

Obr. 15. Majkov dém po povodni 18. 7. 2021 s nanosmi blata na prehliadkovej trase. Foto: P. Stanik
Fig. 15. The Majko Dome after the flood situation on July 18, 2021, with sediments of mud on the show

path. Photo: P. Stanik

najmensim celkovym obje-
mom odtecenym za roky
2016 - 2021 mesiac jun.
Pre turistov je jaskyna
Domica zaujimava hlavne
v spojeni s moznostou
plavby na ¢lnoch, ktora sa
realizuje na podzemnom
toku Styx v casti historicky
oznacovanej ako I. plavba
(obr. 19). Ide o umelo vy-
tvoreny priestor v jaskyni,
ktory vznikol prehradenim
podzemného toku Styx,
v dizke 140 m. Na konci
. plavby sa nachadza hra-
dza s priepustom, ktorého
manudlnou manipuldciou
sa da napustat a vypus-
tat voda v umelej nadr-
Zi  pritekajicej  Styxom
a Domickym potokom
(obr. 20). Podla najnov-
Sich vysledkov laserového
skenovania jaskyne (Su-
pinsky et al., 2018) dosa-
huje priestor 1. plavby pri

Obr. 16. Hladinova ciara na stene v Majkovom déme po zaplave 18. 7.
2021. Foto: D. Haviarova

Fig. 16. The line of the water level on the wall in the Majko Dome after the
flood 18. 7. 2021. Photo: D. Haviarova

Obr. 17. Docasné jazero pred vstupnym arealom jaskyne Domica a ponorom Domického potoka pocas povodne 18. 7. 2021. Zdroj https://www.noviny.sk/
galeria/24466-povoden-pri-domici/86e1eafa-a3b1-4ce0-85c6-28dd832cae75
Fig. 17. The temporary lake in front of the Domica Cave and the ponor of the Domicky potok Creek during the flood situation on July 18, 2021. Source: https://
www.noviny.sk/galeria/24466-povoden-pri-domici/86e1eafa-a3b1-4ce0-85c6-28dd832cae75
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plnom vodnom stave vo vys-
ke chodnika objem 640 m?
s maximalnou hlbkou 1,9 m.
Priestor nadrze I. plavby nie
je uplne tesny, ¢oho dosled-
kom je v pripade minimal-
neho, respektive nulového
pritoku postupny pokles hla-
diny v jej priestoroch.

S prevddzkou plavby sa
zacalo uz pri spristupneni
jaskyne v roku 1932. Jej
prevadzka sa od svojich po-
Ciatkov borila s problémom
nedostatku vody. ZlepSe-
niu situacie malo pomoct
vybudovanie hradze na
Styxe v Panenskej chodbe
v roku 1958. Toto opatre-
nie vsak neprinieslo Zelany
efekt, kedZe vzhladom na
priepustnost podlozia do-
chadzalo k jej podtekaniu.
V stcasnosti pri prevadzke
plavby, ked" sa minimalizu-
ju pritoky do jej priestorov
a nastdva pokles jej hladiny, sa na udrzanie
dostatocného objemu vody v priestoroch
nddrze I. plavby vyuziva precerpavana voda
z nadrze ,II. plavby” (za podmienky, Ze sa
tu nachadza zelany objem vody a ze tech-
nické zariadenie funguje). Druha plavba je
podla Supinského et al. (2018) v porovnanf
s prvou plavbou dlhsia, s uzsimi priestormi,
s objemom 790 m3. Pre nizku hladinu na
niektorych miestach sa nadrz na plavbu ne-
vyuZiva.

V obdobi rokov 2016 az 2021 bola v jas-
kyni prevddzkovana plavba pre navstevnikov
jaskyne od 20. 4. 2016 do 31. 12. 2016 a od 8.
4. 2018 do 25. 7. 2018. V rokoch 2017, 2019,
2020 ani 2021 sa plavba nerealizovala. Pri zna-
mom, vyssie uvedenom objeme plavby a pre-
pocitanych objemoch odtecenych vod Styxom
a Domickym potokom v miestach mernych

fr o
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Obr. 18. Stav pred ponorom Domického potoka den po povodni z 18. 7. 2021.
Foto: D. Haviarova
Fig. 18. The situation in front of Domicky potok Creek one day after the flood from 18. 7.
2021. Photo: D. Haviarova

priepadov je zrejmé, Ze v rokoch 2019 a 2020
navstevnicka atrakcia ,plavba na ¢lnoch v jas-
kyni“ z hladiska nepriaznivej hydrologickej situ-
dcie nemohla fungovat. V rokoch 2017 a 2021
z hydrologického hladiska vzhladom k pre-
pocitanym objemom vody mohla byt plavba
Ciastocne v prevadzke za predpokladu zachy-
tenia vod vo februdri alebo neskor pocas povo-
dnovych udalosti. Prikladom je situdcia z roku
2017, ked' napr. podla dennika jaskyne bol uza-
ver na konci hradze 1. plavby zatvoreny 17. 3.
2017, t. j. davno po odteceni velkych vod vo
februdri, a uz 26. 3. 2017 bol znova otvoreny.
V tomto case odtieklo sumarne cez obidva pro-
fily len necelych 890 m3, o je zlomok objemu
odtecenych vod za mesiac februar a marec.
Podobne tomu bolo aj v mdji, ked” bol uzaver
na konci hradze 1. plavby zatvoreny az 31. 5.
2017 a spdtne otvoreny 9. 6. 2017. Pocas tohto

Tab. 3. Odteceny objem vod v jednotlivych mesiacoch v mieste monitorovanych profilov (m?)
Tab. 3. The monthly runoff volume from the monitoring profiles (m?)

= Wi =T i

casového obdobia odtiekol
obidvoma  profilmi objem
1000 m3. Za predpokladuy,
Ze by tento objem dotiekol
do plavby v plnom rozsahu
a plavba by disponovala do-
konalou tesnostou, jej objem
by bol naplneny. Redlne bola
vySka hladiny na plavebnom
Useku 9. 6. 2017 podla den-
nika 69 cm, ¢o savisi so stra-
tami vod v ramci ich pohybu
v jaskyni a uz spominanej
netesnosti priestoru I. plavby,
ktory sa vyuziva na podzem-
nu plavbu pre turistov.

DISKUSIA
; Vysledky ~ monitoringu
0 v ramci sledovaného ob-

dobia ukazuji na Styxe aj
Domickom potoku znacnd
diverzifikaciu prietokov, ¢i uz
v ramci roka alebo porovna-
nim jednotlivych rokov hod-
noteného obdobia ako celkov. Vidiet to aj na
obrdzku 21, kde je vyneseny priebeh priemer-
nych dennych prietokov na obidvoch mernych
profiloch, ako aj na zaklade ich priemernych
mesacnych prietokov (tab. 4).

Na zaklade sumarizacie vysledkov hodno-
teného obdobia Siestich rokov sa ukazuje, ze
v povodf jaskyne za posledné roky dominuje
pri tokoch odtokovy rezim s maximalnymi
priemernymi mesacnymi prietokmi vo februdri
a najmensimi priemernymi mesacnymi prie-
tokmi v jesenno-zimnom obdobi (september
az januar) (tab. 4). V pripade maximalnych
priemernych mesacnych prietokov je zaujima-
Vvé zistenie spojenia tejto hodnoty s februdrom,
kedze v dlhodobom rozdeleni odtoku pocas
roka na Slovensku patria medzi najvodnejsie
mesiace skor jarné mesiace (zvacsa april).
Pri¢inu m6zeme hladat pravdepodobne hlav-

Styx
XI. XIl. . 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X.
2016 * * * 32111 11645 3348 1864 580 16 397 0 120
2017 305 0 0 18955 3912 281 17318 1558 115 0 0 0
2018 0 0 0 5179 10234 12107 2500 880 40 0 0 0
2019 0 0 0 1943 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 * 0 * * 0 0 0 0 0 0 388
2021 0 939 1008 22004 4236 2181 4235 2988 15897 2169 452 2
priemer 61 235 202 16038 6005 2986 4319 1001 2678 428 75 85
Domicky potok
XI. XII. l. 1. 1. I\ V. VI. VII. VIII. IX. X.
2016 360 102 1909 47658 10201 340 442 232 1587 3655 395 2080
2017 3889 479 59 30081 3584 785 24640 586 1029 646 1318 1229
2018 844 744 992 11660 13809 11098 978 1514 * 350 514 837
2019 935 897 688 764 744 967 1785 1164 1471 1361 1262 1091
2020 796 * * 5522 6538 1899 1761 1279 559 1376 1103 4315
2021 1019 4487 5869 24966 1447 1310 2404 672 13546 * * *
priemer 1307 1342 1903 20108 6053 2733 5335 908 3638 1477 918 1910

Vysvetlivky: * — nehodnotené, nekompletné zdrojové tdaje
Explanations: * - not assessed, uncomplete basic dates
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Obr. 19. Plavba pre navstevnikov jaskyne Domica na podzemnom toku
Styx. Foto: P. Stanik

Fig. 19. The cruise for the visitors of the Domica Cave on the under-
ground Styx River. Photo: P. Stanik

Obr. 20. Umela hradza v zavere nadrze 1. plavby na podzemnom toku
Styx. Foto: D. Haviarova

Fig. 20. The artificial dam at the end of the pond ,First cruise” on the
underground Styx River. Photo: D. Haviarova

ne v slabej a stale slabsej
az chybajicej snehovej
pokryvke v povodr jaskyne,
v pripade vyskytu snehu
v decembri a januari v jeho
skorSom topeni spdsobe-
nom casto vyssou teplotou
vzduchu v zimnych mesia-
coch.

V ramci hodnoteného
obdobia bol v jaskyni hyd-
rologicky najsuchsim  rok
2019, vyrazne vodnym ro-
kom bol hydrologicky rok
2016 a 2021. Styx ako hlav-
ny podzemny tok jaskyne
pretekajici  dalej takmer
celym jaskynnym systémom
Domica-Baradla bol v rdmci
jednotlivych rokov hodnote-
ného obdobia aktivny od 5
do 279 dni. Domicky potok
tiekol takmer celé hodnote-
né obdobie. Na aktivitu obi-
dvoch tokov vplyvali hlavne
zrazky (dazdové, akumuld-
cia a topenie snehu). Prie-
beh dennych zrdzok zo sta-
nice Domica a Silica za celé
hodnotené obdobie je na
obr. 22. V pripade aktivity
podzemného toku Styx bolo
vidiet aj vyraznejsi vplyv
stupna nasytenia horninové-
ho prostredia v jeho povodf
a vplyv evapotranspirdcie na
velkost efektivnych zrazok.

Variabilitu prietokov pod-
zemného toku Styx a Do-
mického potoka za celé hod-
notené obdobie priblizuje
histogram absolttnych po-
Cetnosti priemernych den-
nych prietokov (obr. 23). Az
92 % priemernych dennych
prietokov sa v pripade Styxu
pohybovalo od 0 do 1,4 Is
alen 1,6 % Q z celkového
poctu malo svoju hodnotu
nad 10 IsT. Pri Domickom
potoku zodpovedala hod-
nota priemerného denného
Q do 1,4 Is1 88 % z celko-
vého poctu hodnotenych
dennych prietokov, 6,7 %
z tohto poctu prekrocila
hodnotu 10 IsT. Aj tieto
dita poukazuji na nizsie
a vyrovnanejsie prietoky
podzemného toku Styx.

Spolo¢nym menovate-
[om hydrologickych pome-
rov v Gizemi bolo nepravidel-
né striedanie hydrologicky
suchsich obdobf s hydrolo-
gicky priaznivej$imi obdo-
biami. Tie vacSinou stviseli
s povodnovymi stavmi men-
Sich aj vacsich rozsahov. Po-
vodiovy stav v jaskyni sme
v nasom ponimani vnimali
ako hydrologicky stav, ked'
sa jeden alebo obidva toky

zacinali vylievat zo svojho koryta a zaplavili tie
Casti jaskyne, kde sa za normalnych podmienok
voda nenachddza. Kritickym bolo hlavne za-
plavenie Majkovho dému, nastupista I. plavby
a casti Panenskej chodby, t. j. spristupnenych
Casti jaskyne, kadial' vedie Cast prehliadkovej
trasy. Zaplavenim tychto casti jaskyne hrozi
nielen poskodenie jej prirodnych a kultirnych
hodnét, ale aj technickych zariadenf sliZiacich
prevadzke jaskyne. V rdmci povodnovych vin
sa vyraznejSie maximd objavovali viac na Do-
mickom potoku. Tvar povodriovych vin na obi-
dvoch tokoch v mesiaci februar (2016, 2021)
a ich vyznievanie boli podobné. Vyznacovali sa
pozvolnejsim nastupom, nizsimi kulminacnymi
prietokmi a dlh$im trvanim mierne vyssich prie-
tokov. Povodnové viny sposobené birkovou
c¢innostou mali rychlejsi nastup, kratSiu dobu
kulminacie a rychlejsi pokles prietokov. Atmo-
sférické zrazky ako hlavnd pric¢inu povodnovej
situdcie a ich transformdciu na odtok do jasky-
ne ovplyviuje hlavne ich velkost, casovo-pries-
torové rozloZenie, druh zrazky, predchadzaji-
ca vyska snehovej pokryvky, hlbka premrznutia
pody, retencnd kapacita horninového prostre-
dia v povodi, velkost aktualnej evapotranspi-
racie.

S hydrologickymi pomermi jaskyne vel-
mi lzko suvisi prevadzka podzemnej plavby
v jaskyni uréend pre jej navstevnikov. Hydro-
logické data ukazuji, Ze pravdepodobnost
prevadzky plavby v jaskyni smerom k letnym
mesiacom klesd. Rovnako sa ukazuje, Ze nie
je vhodné pre ucely plavby spoliehat sa na
kedZe tie sa podla nasich vysledkov z posled-
nych rokov vyskytuji skér nepravidelne. Ako
najstabilnejsie sa z hladiska naplnenia pries-
torov |. plavby podla hodnoteného obdobia
javia odtecené objemy vdd v mesiaci februar.
Rovnako plati, Ze plavba bez zachytenia ob-
jemov vod povodiovych stavov je len tazko
realizovatelnd, kedZe priemerné prietoky
podzemného toku Styx a Domického potoka
nedokazu pre plavbu naakumulovat potrebné
objemy vody. Len vdaka vysokym prietokom
pri uzavretom stavidle na hradzi v zavere na-
drze I. plavby sa dokdze naplnit plavebna cast
podzemného toku Styx, ¢o na druhej strane
zvysuje riziko opakovaného zaplavenia najniz-
Sie polozenych spristupnenych casti jaskyne
(Majkovho dému).

ZAVER

Hydrologicky monitoring v jaskyni Do-
mica priniesol cenné vysledky o rezimovych
zmenach jeho podzemnych tokov. Poukazal
na celkovi jedinecnost tohto malého povo-
dia, ako aj nevyhnutnu potrebu zabezpecenia
dlhodobych a ucelenych radov pozorovani
doélezitych na dalsie hodnotenie kratkodo-
bych a dlhodobych zmien a trendov jeho hyd-
rologického rezimu.

Vysledky monitoringu identifikovali v jas-
kyni nepravidelné striedanie suchsich (2019)
a hydrologicky priaznivejsich rokov (2016,
2021). Podobnad situdcia spojena so strieda-
nim suchsich a hydrologicky priaznivejsich
obdobi bola typicka pre hydrologicky rezim
jaskyne aj v rdmci samotnych hydrologickych
rokov. Pocas hydrologicky suchsich obdobi
bol Styx neaktivny, prietok Domického po-
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Obr. 21. Priebeh priemernych dennych prietokov v I-s na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom potoku v rokoch 2016 - 2021
Fig. 21. The course of the average daily discharge (Ls") of the underground Styx River (Panenska chodba Passage) and the Domicky potok Creek during the
period 2016 - 2021

Tab. 4. Priemerné mesacné prietoky podzemného toku Styx a Domického potoka
Tab. 4. The average monthly discharge of the underground Styx River and the Domicky potok Creek

Styx
XI. XIlL. | 1. 1. V. V. VL. VII. VIII. IX. X.
2016 * * * 13,85 4,36 1,29 0,7 0,22 0,01 0,15 0 0,04
2017 0,12 0 0 7,87 1,46 0,11 8,42 0,6 0,04 0 0 0
2018 0 0 0 2,14 3,82 4,67 0,93 0,34 0,01 0 0 0
2019 0 0 0 0,81 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 * 0 * * 0 0 0 0 0 0 0,15
2021 0,00 0,35 0,38 9,12 1,58 0,84 1,58 1,15 12,93 0,81 0,17 0,00
priemer | 0,02 0,09 0,08 6,76 2,24 1,15 1,94 0,39 2,16 0,16 0,03 0,03
Domicky potok
XL XIL. I 1. 1I. V. V. VI VII. VIII. IX. X.
2016 0,14 0,04 0,71 19,03 3,81 0,13 0,17 0,09 0,59 1,36 0,15 0,78
2017 1,51 0,18 0,02 12,47 1,34 0,30 10,29 0,23 0,38 0,24 0,51 0,46
2018 0,33 0,28 0,37 4,84 5,19 4,31 0,37 0,68 * 0,34 0,20 0,31
2019 0,36 0,33 0,26 0,32 0,28 0,37 0,67 0,45 0,55 0,51 0,49 0,41
2020 1,82 * * 2,20 2,44 0,73 0,66 0,49 0,37 0,51 0,43 1,62
2021 0,39 1,69 2,20 10,40 0,54 0,51 0,90 0,26 14,47 * * *
priemer | 0,76 0,50 0,71 8,21 2,27 1,06 2,18 0,37 3,27 0,59 0,36 0,72

Vysvetlivky: * - nehodnotené, nekompletné zdrojové tdaje
Explanations: * - not assessed, uncomplete basic dates
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Obr. 22. Denné thrny atmosférickych zrazok v milimetroch na stanici Domica a Silica za obdobie 2016 - 2021
Fig. 22. The daily precipitation total (mm) of the Domica and Silica precipitation stations during the period 2016 - 2021
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00 5 jaskynnych biotopoch, ako aj prevadzku
90 { |2° Domicky potok jaskyne. Pri vyraznejsich hydrologickych si-
tudciach dochddzalo k rychlemu zvyseniu
prietoku vody na podzemnych tokoch a ich
naslednému poklesu, ktory bol rovnako vel-
mi rychly. Povodnové stavy v jaskyni nemali
svoju pravidelnost. V ramci hodnotiaceho
obdobia sa vyskytli vo februdri, maji a jali,
pricom sa vyznacovali rozdielnym stupfom
< M = OO ™N O MmO O N O S Mm A O 00N O S nm A O 00N O S on Ao - . z R 3 z
YN T iU IR P e gy N2 aue SN dm e s 98| vyznamnosti. Ich prognézovanie je nelahké
NP B A TR W O T A e S S A L O SN S - : . . ; A Ay
NmWEEEgggsﬂ;Egggggggagggggggggggg a jeho vysledky otdzne. V jaskyni sa mozu
iy . y c .
Q) vyskytnut kedykolvek pocas celého roka, aj
ked' vysledky monitoringu naznacuju, kedy je
ich mozny vyskyt pravdepodobnejsi.
100 Z dlhodobého hladiska bude zaujimavé
% Styx sledovat pripadné dosledky zmeny klimy na
g8 aktivitu obidvoch podzemnych tokov. Do
2 70 b d; . 7 . . . . . .
g5 udicnosti z hladiska klimatickych zmien je
= 50 mozné ocakavat zvySenie teploty vzduchu
2 40 v lzemi, €o v spojeni so zrazkami moze indi-
U - . .
] 33 kovat hlavne opakovany ndrast prietokov pod-
10 zemnych tokov vo februdri a pokles prietokov
1100332219 2 1 11 1 i T b . .
0 R B v juli a auguste. Z hladiska naslednych analyz
T2 angTadganesaaganesaaganevaagg| AN it aint tovaf zis-
SIReddaHdIRRBRTIFoRBRETL o R RREIE o3 Uae zawimave prepoji a Iierpretovat 218
Nw @ e gangsaaeangsaagangsaagan gol  kané vysledky s dalsimi meraniami v jaskyni,
— = - NN Mm mn oM < < n un un o o N~ ™~ 00 0 z . - - . -
Q) vratane hydrologickych meranf realizovanych
od roku 2014 v dalsich castiach jaskyne Do-

mica ¢lenmi Speleoklubu UPJS pod vedenim
Z. Hochmutha (Ujlakiovd, 2021).

Obr. 23. Rozdelenie pocetnosti prietokov (I-s7) na podzemnom toku Styx (Panenska chodba) a Domickom
potoku za obdobie 2016 - 2021, priemerné denné hodnoty

Fig. 23. The distribution of frequency of the discharge values (L-s") for the underground Styx River (Pan-
enska chodba Passage) and Domicky potok Creek during the period 2016 - 2021, average daily values Podakovanie: Nase podakovanie patri sprav-
covi jaskyne Domica Ing. O. Lorinczovi, ako aj

toka klesol na svoje minima. Medzi hydrolo-
gicky najsuchsie mesiace patrili jesenné me-
siace september a oktober a zimné mesiace
december a janudr. Druhym extrémom hyd-
rologického rezimu v jaskyni boli povodno-
vé stavy vznikajice ndsledkom intenzivnych
zrazok (dlhotrvajicich zrazok alebo burok)
na povrchu, topenim snehu alebo kombina-

ciou obidvoch zdrojov. Vysledky opisanych
povodni v jaskyni sa z hladiska objemov
v porovnani s klasickymi povodinami na ma-
lych tokoch mézu zdat ako nevyznamné.
Vychadzaju vsak zo $pecifickosti samotného
povodia jaskyne a potreby dokumentacie
takychto stavov, ktoré vo finalnom dosledku
ovplyviuji charakter a zmeny v miestnych

dal$im zamestnancom jaskyne za Gstretovost
pri realizacii monitorovacich a s tym stvisia-
cich prdc, P. Stanikovi za nevyhnutni pomoc
Ing. P. Gazikovi za spracovanie mapovych
podkladov a Ing. I'. Nudzikovej za poskytnutie
Udajov o prevadzkovanf plavby pre navstevni-
kov jaskyne.
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OPTIMALIZACIA VPLYVU TRHACICH PRAC
V LOME GOMBASEK NA GOMBASECKU JASKYNU

Blazej Pandula®? - Julian Kondela™? -
Martin Koncek™? - Roman Farkasovsky’?

T Technicka univerzita v Kosiciach (TUKE), Fakulta banictva, ekolégie, riadenia a geotechnoldgii (FBERG), Park Komenského 19,
042 00 Kosice; blazej.pandula@tuke.sk, julian.kondela@tuke.sk, martin.koncek@tuke.sk, roman.farkasovsky@tuke.sk
2 Clen Slovenskej spolocnosti pre trhacie a vitacie prace

B. Pandula, J. Kondela, M. Koncek, R. Farkasovsky: Optimization of the impact of blasting in the Gombasek quarry on the Gom-

basek Cave

Abstract: The article presents the results of experimental research aimed at optimizing blasting work in the Gombasek quarry. Using
the law of attenuation of seismic waves, the maximum total charge weight per delay on the distance in the Gombasek quarry so
that blasting work did not cause negative effects on the Gombasek Cave. The results of the research presented in the article and
the optimization of the technical parameters of the blasting works will make it possible to repeat the shots in the Gombasek quarry
without negative effects on nearby natural phenomena and the whole environment.

Keywords: blasting works in quarries, attenuation law of seismic waves, seismic safety Gombasek Cave

UvoD

Tazba nerastnych surovin je jednou z hlav-
nych cinnosti svetovej ekonomiky, ktord sa
podiela na budovani materidlneho a technic-
kého rozvoja spolocnosti. Pri tejto ¢innosti do-
chadza k zasahom, ¢asto nevratnym, do Zivot-
ného prostredia. Zakony o ochrane zivotného
prostredia spolu s geologickymi a banskymi
zakonmi preto ukladaji banskému zavodu po-
vinnost chranit svoje okolie pred negativnymi
vplyvmi banskej c¢innosti. Odbornici (ftazobné
spoloc¢nosti) na celom svete sa zaoberaju tou-
to problematikou a hladaji vhodné riesenia
a metody pre environmentalnu bezpecnost
(Abbaspour et al., 2018; Végsoovd et al., 2019;
Koncek et al., 2021).

Identifikdcia tychto skodlivych dcinkov
a stanovenie seizmickej bezpecnosti je v si-
Casnej dobe aktudlny problém. Je potrebné
ndjst ekonomicky vyvazeny balans medzi is-
totou neporusenia stavebnych objektov alebo
prirodnych fenoménov a ¢o najefektivnejsou
technolégiou trhacich prac (Dojcar a Pandula,
1998; Zhang a Goh, 2016).

Doterajsie vyskumy Gcinkov trhacich prac
(Dojcdr a Pandula, 1998; Viskup et al., 2011;
Pandula a JelSovska, 2008; Pandula a Konde-
la, 2010; Kondela a Pandula, 2012; Pandula et
al., 2012; Kaldb et al., 2013; Feher et al., 2020;
Koncek et al., 2020) poukazuji na to, ze pri
odstreloch je potrebné brat do Gvahy viacero
faktoroy, a to:

* rozpoznanie a charakteristika typov ob-
jektov v okoli lomu,

+ definicia stupna
v okoli lomu,

+ identifikdcia objektov, ich pocet a ucel
(priemyselné budovy, obytné a dzitkové
budovy, chrdnené budovy),

+ frekvencia trhacich prac a ich technolo-
gicky postup, )

+ parametre odstrelov (priemer, tklon, hlbka
a rozstup vyvrtov, zdber, hmotnost ndloze
v jednom vyvrte, celkovd ndloz, casovanie
jednotlivych nélozi pri odstrele).

V nasledujicom texte st prezentované vy-
sledky vyskumu, ktory sa uskutocnil 4. 8. 2021

ohrozenia objektov

v lome Gombasek a jeho okoli. Cielom bolo
stanovit zakon Gtlmu seizmickych vin od trha-
cich prac k receptorom. Na zaklade namera-
nych rychlosti $irenia a frekvencir seizmickych
vin v horninovom prostredi znizit seizmické
Gcinky trhacich prac (vibracie). Pomocou zé-
kona Gtlmu seizmickych vin stanovit maximal-
nu dovolent néloz na jeden ¢asovaci stupen,
ktora nesposobi pri trhacich pracach posko-
denie okolitych objektov alebo Zivotného pro-
stredia v blizkosti lomu Gombasek (Pandula
a Kondela, 2021).

GEOLOGICKA STAVBA
HORNINOVEHO PROSTREDIA
V OKOLI LOMU GOMBASEK

Lom Gombasek sa otvdra pri juznom
okraji Plesiveckej planiny v KoSickom kraji
na vychodnom Slovensku. Patri do okresu
Roznava a nachadza sa pri hlavnej ceste me-
dzi Roznavou a Plesivcom asi 10 kilometrov
juhozdpadne od mesta Roznava (obr. 1).
Dobyvacf priestor loziska Gombasek je situ-
ovany od 230 az po cca 600 m n. m. Lom
Gombasek sa zaoberd tazbou, tpravou a do-
davkou vysokopercentnych wettersteinskych
vapencov.

ol
B. Bystrica

Obr. 1. Poloha lomu Gombasek
Fig. 1. Position of the Gombasek quarry

Vdpence wettersteinského typu sa vrstev-
naté s hribkou od cca 0,3 do 1,5 metra, nieke-
dy az masivne. Priebeh vrstevnatosti dominoval
v smere severovychod - juhozdpad, s miernym
sklonom 10 - 20° (monoklindlnym) k severoza-
padu. Tektonicky porusené vrstevné plochy st
na mnohych miestach skrasovatené. Sedimen-
ty vytvarané v krasovych dutinach si formo-
vané hlavne zo zvetralin, zastdpené ilovcami
(Cervenymi az okrovymi), ktoré st perforované
nepravidelnymi Glomkami vdpenca wetterstein-
ského typu (obr. 2) (Sasvari et al., 2006).

STRUKTURNA CHARAKTERISTIKA
ETAZE VII C

Etaz VII C, na tvorbe ktorej sa prave
pracuje, je rozsegmentovand generalnymi
zlomovymi Struktirami dvoch smerov, a to
SZ-JV a SV-JZ smeru. Najpocetnejsie su zlo-
mové Struktiry SV-JZ smeru so strednymi
tklonmi k SZ a JV. Na tychto struktdrach sme
zaregistrovali tak sinistralne, ako aj dextralne
posuny. Pritomné su tu indikatory pohybu,
ktoré svedcia o poklesoch, resp. presunoch
na tychto zlomovych Struktdrach. Menej po-
cetné st zlomy SZ-JV smeru, vykazujtice pre-
dovsetkym sinistrdlne posuny, avsak nezried-

PL

Lom

Gombasek o R
@ Koiice

va
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Obr. 2. Geologicka mapa okolia lomu Gombasek (Mello et al., 1996): Kvartér: 1 - fluvialne sedimenty: niv riek - hlinité, hlinito-piescité, ilovité; niv potokov - $tr-
kovité, Strkovito-piescité, 2 - proluvidlne sedimenty: hlinito-Strkovité, 3 - deluvidlne sedimenty: hlinito-kamenité a kamenité. Mezozoikum: 4 - gombaseckeé vrstvy:
tmavé bridlice a pieskovce, 5 - wettersteinské vapence svetlosivé organodetritické, lagunarne, rifové, 6 — raminské vapence a wettersteinské svetlosivé organo-
detritické, vrstevnaté vapence, 7 - schreyeralmské ruzovkasté hluznaté vapence, 8 - reiflinské a pseudoreiflinské vapence, 9 - steinalmské svetlé organodetritické
vapence, 10 - ramsauské dolomity, 11 - gutensteinské vapence, 12 - sinské vrstvy: bridlice, slienité vapence, dolomity

Fig. 2. Geological map of the surroundings of the quarry Gombasek (Mello et al., 1996): Quaternary: 1 - fluvial sediments: of alluvial plains - loamy, loamy-
sandy, clayey; of brook alluvium - gravelous, sandy-gravelous 2 - proluvial sediments loamy-gravelous, 3 - deluvial sediments: loamy-stony and stony. Mesozoic:
4 - Gombasek beds - dark shales and sandstones, 5. - Wetterstein limestones light grey, organodetritic, lagoonal, reefal, 6 - Raming and Wetterstein light grey
organodetritic, bedded limestones, 7 - Schreyeralm rosy nodular limestones, 8 - Reifling and ‘Pseudoreifling’ limestones, 9 - Steinalm bright organodetritic
limestones, 10 - Ramsau dolomites, 11 - Gutenstein limestones, 12 - Szin Beds: shales, marlstones, limestones, dolomites

kavé su aj poklesy, resp. presmyky by etdze VII C a mieru jej porusenia
na tychto zlomovych Struktirach |7Cetaz fpl . najlepsie  vystihuje tektonogram
(Sasvari et al., 2006). 7 (obr. 3) (Pandula a Kondela, 2021).

Etaz VII C je stcasne porusena
aj klivazovym systémom portch de-
cimetrového radu. Uvedeny systém
reprezentuje sekunddrne Struktdry,
ktoré su vysledkom recentného po-
klesavania na S-J zlomovej Struktu-
re so strednym Gklonom k zdpadu.
Klivazovy systém je poruseny zlo-
movym systémom SV-JZ smeru, na
ktorom sme zaregistrovali dextrdlne
smerné posuny. Zlomovy systém je
vyznamny z hladiska tazby kamena,
lebo je takmer vertikdlny a takmer
paralelny s priebehom etdze. V tom-
to priestore si vyrazné preSmykové
Struktdry SV-JZ smeru s dklonom
k SZ, na ktorych doslo k presunu
horninového masivu za vzniku imbri-
kacnych Struktdr. Tie si penetrova-

PRIRODNE POMERY
GOMBASECKE] JASKYNE
Gombasecka jaskyna predsta-
vuje rie¢nu vyverovd jaskynu dlhd
3057 m. Je vytvorend v druhoh-
ornych strednotriasovych  znac-
ne rekrystalizovanych, ojedinele
mikrobrekciovitych svetlych wet-
tersteinskych vdpencoch pozdlz
tektonickych  portch  koréznou
a eréznou cinnostou Cierneho
potoka a jeho obcasného pritoku
z Mramorovej siene. Je sicastou
Silicko-gombaseckého ~ podzem-
ného hydrologického  systému,
do ktorého patri i jaskyna Silicka
l[adnica. Obe jaskyne oddeluje
doteraz neznamy dsek Cierneho

né V-Z zlomovym systémom, ktory potoka. Na povrch vystupuje Cier-
je recentne otvgreny S V)?plﬁoq Okraf Obr. 3. Tektonogram zobrazujici vietky zdokumentované §truktiry na ~ NOU vyvierackou na dpati planiny,
flov a aragonitovej mineralizacie. etazivil C 11 m nad ddolnou nivou Slanej

Otvorenost zlomového systému je  Fig. 3. Tectonogram showing all documented structures on the floor  (Gadl a VIcek, 2009; Bella, 2003;
do 1,5 m. Zlozitost struktdrnej stav- VI C Herich, 2019).
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Obr. 4. Gombasecka jaskyna. Foto: P. Stanik
Fig. 4. Gombasecka Cave. Photo: P. Stanik

Gombasecka jaskyna ma dve poschodia,
ktoré pozostdvaju z ovalnych, riecne modelo-
vanych i puklinovych chodieb, miestami roz-
Sirenych rdatenim do sieni’a domov. Vyssie po-
schodie je 5 az 10 m nad aktivnym rieciskom
Cierneho potoka, ktory pretekd spodnymi
Castami jaskyne. Suchi chodbu na hornom
poschodi vytvorili vody, ktoré v sicasnosti
obcasne vystupuji 10 m hlbokou studiou
v Mramorovej sieni. Jaskyna vynika unikatny-
mi tenkymi sintrovymi brékami - tenkymi tru-
bicovymi stalaktitovymi Gtvarmi, ktoré dosa-
huja dizku az 3 m. Vyskytuji sa aj iné formy

Obr. 5. Vibrograf ABEM Vibraloc pouzity na mera-
nie technickej seizmicity (Pandula a Kondela, 2021)
Fig. 5. Vibrograph ABEM Vibraloc used for measuring
of technical seismicity (Pandula and Kondela, 2021)

stalaktitov, stalagmity, rozne sintrové nateky
a kory (Gaal a Vicek, 2009; Bella, 2003; He-
rich, 2019; obr. 4).

METODIKA MERANIA A POUZITE
SEIZMICKE APARATURY

Meracie stanoviska boli vybraté tak,
aby bolo mozné stanovit zakon Gtlmu sei-
zmickych vin v lome Gombasek a postdit
seizmické acinky na Gombasecku jaskynu.
Jedno stanovisko bolo pri odstrele v lome
Gombasek a druhé bolo vnitri Gombasec-
kej jaskyne v Rozloznikovej sieni. Na mera-
nie a grafické zaznamenavanie seizmickych
Gcinkov trhacich prac na uvedenych mera-
cich stanoviskdach boli pouzité digitalne vib-
rografy ABEM Vibraloc so seizmosnimacmi
od $védskej firmy ABEM (obr. 5).

Vibrografy ABEM Vibraloc poskytuji digi-
talny a graficky zaznam vsetkych troch zloziek
rychlosti kmitania castic prostredia, horizon-
tdlna pozdiZzna - vy, horizontdlna priecna -
vy, vertikdlna - v,. Vibrografy ABEM Vibraloc
pracuji autonémne, automaticky uskutocnuju
testy kandlov bez zdsahu a vplyvu operdtora
do nameranych a zaregistrovanych charak-
teristtk kmitania. Vibrografy ABEM Vibraloc
maji AD prevodnik s automatickym 14-bito-
vym dynamickym rozsahom, ktory zodpovedd
0,05 + 250 mm-s”! (Pandula a Kondela, 2010).

Pre tieto merania boli pouzité trojzloz-
kové geofény od firmy ABEM s frekvenc-
nym rozsahom 1 + 1000 Hz a citlivostou
10 mV/mm-s". Geofény boli umiestnené
na $pecialnej podlozke s ocelovymi ostrymi
hrotmi, ktoré zabezpecovali nepretrzity kon-
takt s podkladom (obr. 5).

Meracie stanoviska:

+ vlome v blizkosti odstrelu (S1),
+ v jaskyni (S2).

T

Gombasecka
Jaskyna

Obr. 6. Pozicia a vzdialenosti clonového odstrelu v lome Gombasek voc¢i meracim stanoviskam
(81, 52)

Fig. 6. Position and distance from the bench blasting in the quarry Gombasek in relation to measuring
standpoints (S1, S2)
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Obr. 7. Meracie stanoviska S1 (lavo) a S2 (pravo) - pouzité meracie aparatiry ABEM Vibraloc (Pandula
a Kondela, 2021)

Fig. 7. Measuring standpoints S1 (left) and S2 (right) - ABEM Vibraloc measuring apparatus used (Pan-
dula and Kondela, 2021)

Channel 1 Channel 2 Channel 3
Inpat Geo Input Gieo Input Gieo
Linit s Lt numn's Llmit man's
Trig level 0.15 Trig level 0.3 Trig level 0.3
Pk 324,364 Pk 23,219 Pk 28.602
Dt m/'s2 227 Dnft mv's2 27.5 Dt m/'s2 328
Integ um 51.40 Integ wm 2730 Integ um 1 5000
Frqg(zx) Hz 26.1 Frg(zx) Hz G54 Fre(zx) Hz 27.6
5| = M L] E1I1] = (M} 1] 11 = 4 L] E1LI]
0,00
0,25
0,50
073

Obr. 9. Graficky zaznam jednotlivych zloziek vinenia (VERT-Z, RAD-X, TRANS-Y) na stanovisku S1 - lom
Gombasek vo vzdialenosti 18 m od inicializa¢ného vrtu CO 575 (Pandula a Kondela, 2021)

Fig. 9. Graphical record of individual wave components (VERT-Z, RAD-X, TRANS-Y) at the S1 standpoint -
Gombasek quarry at a distance of 18 from the initialization borehole of CO 575 (Pandula and Kondela, 2021)

Tab. 1. Udaje o polohe odstrelov a vzdialenosti meracich stanovisk (S1 a $2) od odstrelu v lome Gombasek
Tab. 1. Data on the position of the blasting and the distance of the measuring standpoints (S1 and S2) from
the blasting in the quarry Gombasek

Vzdialenost od odstrelu p . )
. Sdradnice geofénov a odstrelu
Stanovisko Odstrel k stanovisku (m) 8
sikma | horizontalna X Y z
ST - lom
Gombasek CO 575 29,6 18 296327.28 | 1253565.55 | 376.48
S2 - Gombasecka
Jaskyha CO 575 1627 296323.61 | 1253565.29 | 376.48

Tab. 2. Maximdlne hodnoty rychlosti kmitania a frekvencii na stanoviskdch S1 a S2 pri CO 575: v, - ma-
ximdlna rychlost kmitania castic prostredia (horizontdlna/pozdlzna), v, - maximdlna rychlost kmitania
castic prostredia (horizontalna/priecna), v, - maximalna rychlost kmitania castic prostredia (vertikalna),
fy - maximdlna frekvencia (horizontélna/pozdfina), f, - maximalna frekvencia (horizontalna/priecna),
f, - maximalna frekvencia (vertikalna)

Tab. 2. Maximum values for peak particle velocities and frequencies at standpoints ST and S2 at bench
blast CO 575: v, - Maximum oscillation speed of particles in the environment (horizontal/longitudinal),
vy — Maximum oscillation speed of particles in the environment (horizontal/transverse), v, - Maximum
oscillation speed of particles in the environment (vertical), f, - Maximum frequency (horizontal/longitudi-
nal), fy - Maximum frequency (horizontal/transverse), f, - Maximum frequency (vertical)

Hmotnost
Stanovisko 1“%?3&2; Vzd i[anlqe]nost’ [mr‘r/; s] [mr\r/1y-s4 ] [mr¥11- S1] “_f'xz] “f"/z] [lflzz |
stupen [kgl
g;ngggs"gk 125,80 29,6 3244 | 886 759 | 6,54 | 27,6 | 86,1
52+ %CS’;’I;?]ﬁseCké 1627 <03 | <03 | <03 | - | - | -

Pozndmka: Hodnoty rychlosti kmitania v Gombaseckej jaskyni boli pod trovriou citlivosti meracej aparattiry
Vibraloc 0,3 mm-s’!

Legenda
Casovanie - 25 ms, 17 ms, 9 ms
Podet vitov - 15
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Obr. 8. Casovacia schéma a rozmiestnenie vrtov 1
- 15 pri clonovom odstrele v lome Gombasek (Pan-
dula a Kondela, 2021)

Fig. 8. Timing scheme and location of boreholes 1
- 15 during bench blasting in the quarry Gombasek
(Pandula and Kondela, 2021)

Pozicia meracich stanovisk (S1, S2) je na
obr. 6.

Na stanovenie zakona Gtlmu v prenoso-
vom prostredi medzi zdrojom (clonovy od-
strel - dalej CO) a receptorom (Gombasecka
jaskyna) bolo meracie stanovisko ST situova-
né 18 m od inicia¢ného vrtu CO 575 v lome
Gombasek (obr. 7 vlavo).

Na postdenie vplyvu seizmickych dcin-
kov na Gombasecku jaskynu bolo meracie
stanovisko S2 situované vnitri Gombasec-
kej jaskyne na horninovom podklade (obr. 7
vpravo).

ZDROJ OTRASOV PRI VYSKUME
TECHNICKE] SEIZMICITY

Zdrojom seizmickych dcinkov bol CO
575 na lozisku vdpenca nachddzajliceho sa
1627 metrov od Gombaseckej jaskyne. Od-
strel bol situovany na etazi 7 C pri zdpadnom
okraji lomu Gombasek. Pozicie a vzdialenosti
CO 575 v lome Gombasek voci meracim sta-
noviskam (S1, S2) st v tab. 1 a na obr. 6.

Pri CO 575 bolo navitanych 15 zvislych
vrtov s priemerom 105 mm, dkou 23 m, so
zaberom 4,8 az 5,3 m a rozstupom vrtov 4,6 m.
Celkové ndloz v tychto vrtoch bola 2043 kg
trhavin. Maximdlna ndloz na 1 casovy stupen
bola 125,80 kg. Pouzity bol neelektricky roznet
a casovanie 25 ms, 17 ms a 9 ms (obr. 8).

NAMERANE HODNOTY
A VYSLEDKY

Meracie pristroje ulozené na stanoviskach
boli pred meranim kalibrované a prekontro-
lovana bola ich citlivost. Na meracich stano-
viskdch boli zaznamenané grafické priebehy
jednotlivych zloziek seizmického vinenia pri
CO 575. Grafické zaznamy su stvorsekundo-
vé. Vibrografy boli na meracich stanoviskach
umiestnené tak, aby bolo mozné posudit
vplyv vybudenej technickej seizmicity na mo-
nitorovani Gombaseck jaskynu.

Meracie pristroje merali zlozky rychlosti
kmitania na kanaloch (kandl ¢. 1 - zlozka z,
kandl ¢. 2 - zlozka x, kanal ¢. 3 - zlozka y)
a zaznamenali Gcinky seizmickych vin od CO
575 v lome Gombasek (obr. 9).

Namerané hodnoty na jednotlivych me-
racich stanoviskdch si uvedené v tabulke 2.
Na meracom stanovisku S2 neboli namerané
rychlosti kmitania od odstrelu, pretoze hod-
noty rychlosti kmitania v Gombaseckej jasky-
ni boli pod drovnou citlivosti meracej apara-
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tary ABEM Vibraloc 0,3 mm-s™. Pre meracie
stanovisko S2 - Gombasecka jaskyna boli
stanovené hodnoty rychlosti zloziek kmita-
nia (vy, vy, V) 0,3 mm-s'. Skuto¢né hodno-
ty rychlosti kmitania v Gombaseckej jaskyni
boli pri CO 575 nizsie ako hodnoty nastave-
nej citlivosti vibrografu ABEM Vibraloc ulo-
zeného v Gombaseckej jaskyni. Frekvencie
(fy fy, f2) sa nedali urcit, preto ich hodnoty
nie s uvedené v tabulke 2 (Pandula a Kon-
dela, 2021).

Na spracovanie maximdlnych namera-
nych hodn6t rychlosti kmitania v lome Gom-
basek sme pouZili nasledujtice vztahy (Pandu-
la a Kondela, 2010). Prvy vztah je pre vypocet
hodnoty rychlosti kmitania v:

n

L L
5)=K (1)

o o"

v=(

kde:

v je maximalna rychlost kmitania generovand
odstrelom, (mm-s™),

L/Q% je tzv. redukovand vzdialenost (m-kg ),

L je najkratsia vzdialenost zdroja otrasov od

ich receptora (m),

O je hmotnost naloze casového stupna (kg),

K je stcinitel' zavisly od podmienok odstrelu,
vlastnosti prenosového prostredia, druhu
trhaviny a pod., )

n je ukazovatel Gtlimu seizmickych vin (Pandu-

la a Kondela, 2010).

Druhy vztah slizi na vypocet maximalnej
dovolenej ndloze na jeden casovaci stupen
v zavislosti od vzdialenosti pri opakovanych
clonovych odstreloch v lome Gombasek:

vaax:Lz/LRz (2)

kde:
L je vzdialenost (m),
Ly je redukovand vzdialenost (m-kg®>) (Pandu-
la a Kondela, 2010; Koncek et al., 2021).

Na hodnotenie kvality prirodnych objek-
tov nie je ziadna technickd norma. V pripade
posudzovania seizmickych Gcinkov trhacich
prdc na posudzovany objekt (jaskyna) nejde
len o postdenie fyzického stavu jaskyne, ale
hlavne o postdenie horninového prostredia,
kde sa jaskyna nachadza. Vplyvom seizmic-
kych tcinkov odstrelov v lome Gombasek by
mohlo djst k poruseniu horninového prostre-
dia Gombaseckej jaskyne, a tym k ohrozeniu
krehkej brckovej vyzdoby, ktora je unikdtna
z celoslovenského hladiska. Rovnako by moh-
lo dojst k naruseniu podzemného hydrologic-
kého systému a k zmene aktivneho rieciska
Cierneho potoka, ktory preteka jaskynou. Za
najnizsie dovolené rychlosti kmitania v horni-
novom masive norma zaraduje zvlast dolezité
diela Zivotnosti nad 10 rokov T-1. Z uvede-
nych doévodov bola Gombaseckd jaskyna
zaradena podla normy do skupiny najnizsich
dovolenych rychlosti kmitania v horninovom
masive. Parameter kvality objektu bol stanove-
ny na hodnotu k = 7 a rychlost kmitania na
hodnotu vy < 1,3 mm-s". Podla normy tito
hodnota predstavuje pripustnd hodnotu rych-
losti kmitania v horninovom masive (Pandula

Tab. 3. Maximalne rychlosti kmitania pri periodicky uskutocnovanych odstreloch (Pandula a Kondela,
2010): T (triedy inZinierskeho diela): 1. zvlast dolezité diela Zivotnosti nad 10 rokov, &y = 0,0001 (hyd-
rotechnické stolne, jamy, hlavné banské diela, odvodnovacie a iné vodohospodarske diela), 2. dolezité
diela zZivotnosti od 5 do 10 rokov, gy = 0,0002 (naraziska, prekopy, stropné piliere, stabilné svahy etazi
a hald a pod.), 3. diela s kratkou Zivotnostou od 1 do 5 rokov, ¢y = 0,0003 (chodby, komory a pod.),
4. diela so zivotnostou do jedného roka, gy = 0,0004 (dobyvky, svahy pracovnych etdzi a pod.)

Tab. 3. Peak particle velocities for periodically executed blasting (Pandula and Kondela, 2010): T (classes
of engineering objects): 1. especially important objects of lifespan over 10 years, gy = 0.0001 (hydrotech-
nical tunnels, pits, main mining objects, drainage, and other water management objects), 2. important
objects of lifespan from 5 to 10 years, gy = 0.0002 (ditches, ceiling pillars, stable slopes of etage, and
heaps, etc.), 3. objects with a short lifespan of 1 to 5 years, ¢y = 0.0003 (corridors, chambers, etc.),
4. objects with a lifespan of up to one year, gy = 0.0004 (mining, slopes of working etage, etc.)

Trieda Pripustné rychlosti kmitania v, [mm-s™'] pre kvalitu objektu - k
objektuT | 1 2 3 4 5 6 7 8
1 46 27,6 16,5 10 6 3,7 2,2 13 -
2 75 46 27,6 16,5 10 6 3,7 2,2 13
3 120 75,6 46 27,6 16,5 10 6 3,7 2,2
4 198 120 75 46 27,6 16,5 10 6 3,7
Tab. 4. Maximalne hodnoty rychlosti kmitania pri CO 575
Tab. 4. Maximum values of peak particle velocities at the bench blast CO 575
L Q Lg = L/Q%5 Vy vy v,
[m] [kgl [m.kg %3] [mm-s] [mm-s] [mm.s']
29,6 125,80 2,6 324,4 88,6 75,9
1627 125,80 1451 0,3 0,3 0,3

Tab. 5. Pouzitie maximalnej dovolenej naloze na jeden casovaci stupen v zavislosti od vzdialenosti pri opa-
kovanych clonovych odstreloch v lome Gombasek

Tab. 5. Use of the maximum permissible charge per one-time step depending on the distance for repeated
bench blasting in the quarry Gombasek

. , . . , Maximalna dovolena naloz na
VzdL|a[Ir¢‘31r]10st Reduk{):?;atlzlgz_ggallenost jeden casovaci stupen
[kgl
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Obr. 10. Graficka zdvislost maximalnych hodnot rychlosti kmitania od redukovanej vzdialenosti pri clono-
vom odstrele v lome Gombasek - zakon Gtlmu seizmickych vin.

Fig. 10. Graphical dependence of the maximum values of the peak particle velocities on the reduced distance
during bench blasting in the quarry Gombasek - the law of attenuation seismic waves on the reduced distance.
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a Kondela, 2010; Pandula a Kondela, 2012;
Kondela a Pandula, 2013).

Namerané maximalne hodnoty seizmic-
kych tcinkov generované CO 575, ktory bol
uskutocneny v lome Gombasek, st v tabulke
4. Tieto hodnoty sldzili ako podklad na stano-
venie zdkona Gtlmu seizmickych vin v lome
Gombasek.

Na zaklade ddajov z tab. 4 bola zostro-
jend graficka zdvislost maximalnych zloziek
rychlosti kmitania od redukovanej vzdiale-
nosti Lg pre clonové odstrely v lome Gom-
basek. Graf na obr. 10 predstavuje zakon
Gtlmu seizmickych vin pre lom Gombasek,
v ktorom bola hodnota Q vypocitand podla
vztahu 1. )

Zo zakona utlmu seizmickych vin je moz-
né stanovit pre konkrétny receptor velkost
naloze pri znamej vzdialenosti tak, aby maxi-
malne hodnoty jednotlivych zloziek rychlosti
kmitania nepresiahli dovolené rychlosti kmi-
tania.

Na grafe (obr. 10) st vynesené hodnoty
rychlosti vibrdcii v lome Gombasek (body
na lavej hornej Casti grafu) a v posudzovanej
Gombaseckej jaskyni pri CO 575 (body na
pravej dolnej Casti grafu). Cervena Ciara pred-
stavuje hranicu dovolenych rychlosti vibracii
pre Gombasecki jaskynu tak, aby nedoslo
k ziadnym negativnym zmendm v hornino-
vom masive.

Na zdklade experimentdlne stanovené-
ho zakona Gtlmu seizmickych vin je mozné
stanovit maximalnu dovolend ndloz na jeden
casovaci stupen v zdvislosti od vzdialenos-
ti pre opakované clonové odstrely v lome
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Gtlmu seizmickych vin pre lom Gombasek
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Z HISTORIE MOSNICKE) JASKYNE

Mosnickd jaskyna, k. . Lazisko, okres
Liptovsky Mikulas, nachadzajica sa na pra-
vej strane doliny Mosnica v zdpadnej casti
Demanovskych vrchoy, jej spodny vchod vo
vyske 1060 m n. m., zamerand v dizke 420 m,
jedna z najvyssie polozenych horizontdlnych
jaskyn na severnej strane Nizkych Tatier - to
st zakladné ddaje o menej zndmej, avsak dost
zaujimavej jaskyni v nedalekom susedstve sve-
tozndmych Deménovskych jaskyn. Z jej kvap-
[ovej vyzdoby dominuje stalagmit vysoky 2,4
m, zvany Biela pagoda (Droppa, 1950; obr.
1). S pozndvanim a vyskumom Mosnickej jas-
kyne si spaté mena RNDr. Antona Droppu,
CSc., a doc. RNDr. Vladimira Panosa, CSc.,
vyznamnych osobnosti slovenskej a ceskej
speleoldgie, ako aj Aloisa Kréla, objavitela De-
manovskej jaskyne slobody.

Okrem kratSich zmienok, napr. v zozna-
moch jaskyn, prehladovych publikdciach
o krase a jaskyniach na Slovensku alebo Lip-
tove Ci v turistickych sprievodcoch Nizkymi
Tatrami (Janoska a Hochmuth, 1958; Droppa,
1971, 1973; Kucera et al., 1981; Hochmuth,
2008 a dalsi) sa tato jaskyna v doterajsej lite-
tiky jej vzniku a vyvoja, resp. sa spomina pri
rekonstrukcii vyvoja okolitého lzemia na se-
vernej strane Nizkych Tatier. Sibornejsia spra-
va o davnejsich i skorsich udalostiach a dianf
v tejto veelku pozoruhodnej jaskyni vsak chy-
ba (Gdaje st roztrisené v Ciastkovych publika-
cidch, ako aj v archive a dokumentdcii Sloven-
ského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikuldsi). Preto stiborne zreka-
pitulujeme hlavné, doteraz zname historické
skutocnosti a fakty, najma ddaje o jej priesku-
me, vyuzivani a ochrane.

Zo starsej historie a prieskumu. Miestnym
obyvatelom bola Mosnicka jaskyna zndma od-

Obr. 1. Biela pagoda, Mosnicka jaskyna.
Foto: P. Bella

Pavel Bella

ddvna, v jej zadnej Casti pred Strbinou (byva-
lym koncom jaskyne za Kandlovou chodbou)
sa zachoval latinsky ndpis Martinus Diaconius.
Traduje sa, Ze sa v jej utajenom podzemf skry-
vali zbojnici (najma v terajsej Zbojnickej sieni).
Podla tamojsieho byvalého horara P. Chmel-
nického v 80. rokoch 19. storocia do jaskyne
chodievali drevorubaci (Droppa, 1950).

V literatdre Mosnickd jaskynu prvykrat
spominaju P. Stacho a M. Janoska az v roku
1921 (piSu o kvaplovej jaskyni ,Mosnica”).
Zmienuju sa o jej polohe, smere chodieb,
vetveni chodieb v jej nizSie polozenej casti
i poskodenej kvaplovej vyzdobe. Z pocutia
podotykajd, ze do jaskyne zavse zasli Studenti
z mikulasskeho gymnazia, ked’ este bolo pod
spravou ,rytierskych” Madarov (pritom tdaj-
ne aj poskodili kvaplovi vyzdobu). Poukazuju
aj na potrebu jej doslednejsieho preskimania.
Na zaklade pozvania hordra P. Chmelnického
si Mosnickd jaskynu dna 3. 9. 1921 prezrel A.
Kral, objavitel Demé@novskej jaskyne slobody,
a pred $trbinou, vtedy na najvzdialenejsom

mieste od vchodu, zanechal svoj podpis aj
s datumom (mesiac po jeho Gzasnom obja-
ve v Demanovskej doline). Pritom si viimol aj
spomenuty latinsky ndpis (Droppa, 1950).
Pocas Slovenského narodného povstania
sa v jaskyni skryvali partizani (Droppa, 1950;
Panos, 1952). Do najvzdialenejsej Casti za Str-
binou, zvanej Carovna chodba (severozapad-
na okrajova cast jaskyne), prenikol A. Droppa
s bratom a manzelkou dna 8. 7. 1948, predtym,
ako zacal vykonavat jej prvotny vyskum (Drop-
pa, 1949, 1950). V septembri 1950 Stanica
narodnej bezpecnosti v Demédnovej riesila pri-
pad vylamovania kvaplov v Mosnickej jaskyni,
pachatelia boli prichytent pri ich nakladani do
auta (pisomna dokumentdcia zo dna 15. 9.
1950, archiv Slovenského mizea ochrany pri-
rody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi).
Prieskum spojeny so Slovenskou speleo-
logickou spoloc¢nostou. Od cias prieskumu
a vyskumu A. Droppu do Mosnickej jasky-
ne prevazne vstupovali iba zvedavci v snahe
uvidiet jej podzemie. Vchddzali najma do jej
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Obr. 2. Mapa Mosnickej jaskyne od A. Droppu z roku 1949.
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vstupnych casti a Zbojnickej siene. Jaskyna
vtedy nemala uzatvorené vchody, pristup do
podzemia bol volny. Obcasne do doliny Mos-
nica chodievali jaskyniari p6sobiaci v Dema-
novskej doline, organizovani v oblastnej sku-
pine SSS ¢. 9 Liptovsky Mikulas. V roku 1981
na jej lavej strane, nad Vratami, objavili Augus-
tovd jaskynu.

Po zaloZeni oblastnej skupiny SSS ¢. 33
Deménovska Dolina v roku 1982, odstiepenim
,demanovskej” podskupiny oblastnej skupiny
SSS ¢. 9 Liptovsky Mikulds, Mosnicka jaskyna
pripadla do jej pracovného rajénu. Prieskum-
né akcie v Mosnickej jaskyni sa uskutocnili
v rokoch 1983 a 1984, v jli 1983 a vo februdri
1984 sa zacal prekopavat sifén na konci Ca-
rovnej chodby. Koncom 80. a zaciatkom 90.
rokov minulého storocia jaskyniari preskimali

[alSich asi 30 az 40 m bocnych chodieb: dha
3. 8. 1989 J. Vas (z oblastnej skupiny SSS Spis-
ska Nova Ves) prenikol Gizinou pod studiiou do
vzdialenosti asi 20 m (prieskumnd akcia v ramci
30. jaskyniarskeho tyzdna, ktory sa konal v su-
sednej Demdanovskej doline), dia 11. 11. 1989
M. Mesko a D. Kotlarcik (clenovia oblastnej sku-
piny SSS Spisskd Nova Ves) sa pri meracskom
bode ¢. 9 (mapa od A. Droppu z roku 1949,
obr. 2) prekopali do boc¢nej chodby dlhej asi
10 m, dia 13. 1. 1990 M. Mesko a R. Tabaj pre-
kopali komin medzi meracskymi bodmi ¢. 11
a 13 v dizke asi 8 az 10 m (ldaje z technickych
dennikov, archiv Slovenského mizea ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikuldsi).
Dnia 4. 8. 1989 si ju prezreli Gcastnici 30. jas-
kyniarskeho tyzdna Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti (Bella, 1989). Sifén na konci Caro-
vnej chodby sa dalej prekopdval pocas 10 pries-
kumnych akcii oblastnej skupiny SSS ¢. 33 De-
manovska Dolina, ktoré sa uskutoé[ﬂli od 27. 1.
do 8. 9. 1990. Postupne celkova dizka jaskyne
presiahla 450 m. Dal3ie prieskumné prace vyko-
nali mladsi cakatelia a clenovia Jaskyniarskeho
klubu Demanovska Dolina (JKDD) az v rokoch
2015 a 2017 (Herich, 2016, 2018). Prieskum
jaskyne pokracoval v roku 2019 (Herich, 2021).

Ochrana jaskyne. V roku 1983 P. Mitter,
v rémci dloh Ustredia $tatnej ochrany prirody
v Liptovskom Mikulasi, vypracoval projekt na
vyhlasenie Mosnickej jaskyne za chraneny pri-
rodny vytvor (CHPV). Konstatoval, Ze: ,Moshic-
ka jaskyna je cenny krasovy dtvar s ndstennymi
sintrami, jazernymi sintrami a pestrymi tvarmi
kvaplov. Napriek znacnému poskodeniu  sin-
trovej vyplne sa tu zachovali pekné tvary sintra
a preto jaskynu treba aktivne chranit” Minister-
stvo kultiry Slovenskej socialistickej republiky
po dohode s Gstrednymi orgdnmi Statnej spravy
podla § 10 ods. 2 zdkona Slovenskej narodnej
rady €. 1/1955 Zb. SNR o $tatnej ochrane priro-
dy vydalo dpravu z 31. 1. 1986 ¢. 483/1986-32
o vyhldseni chrdneného prirodného vytvoru
»,Mosnicka jaskyna“. Jej icelom bola ochrana
krasovych javov v Nizkych Tatrach dolezitych
z vedeckovyskumného, nduc¢ného a kultirno-
vychovného hladiska. Tato dprava nadobudla
Gcinnost 1. mdjom 1986. CHPV Mosnicka jas-
kyna mala vymedzené ochranné pasmo s cel-
kovou vymerou 6 ha (obr. 3). Sticastou chrane-
ného prirodného vytvoru bola aj skalna brana
Sirokda 12 m a vysokd 8 m, ktora sa nachadza
60 m zapadne od jaskyne. Okrem cinnosti vy-
lGcenych (stavebné a zemné préace narusujlice
a ohrozujlce existujlci stav CHPV, znecistova-
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Obr. 3. Mosnicka jaskyna, chraneny prirodny vytvor, mapova dokumentacia.

nie jaskyne a akékolvek zasahy do jej interiéru,
zber prirodnin, kladenie ohna, taborenie, nepo-
voleny vyskum a prieskum) a povolenych (la-
novkové priblizovanie dreva na tzemf ochran-
ného pdsma, odsthlaseny vyskum a prieskum)
v ndvrhu opatreni’ bolo uzatvorenie jaskyne
Zelezobeténovym uzdverom a pravidelnd kon-
trola dodrziavania podmienok jej ochrany.

Dna 31. 5. 1994 sa konala revizia CHPV
Mosnickd jaskyna (prva od jeho vyhldsenia),
ktord zvolal Obvodny drad Zivotného prostre-
dia v Liptovskom Mikuldsi. Kontroloval sa stav
jaskyne ako chraneného prirodného vytvoru
- jaskyna vsak nebola oznaceng, jej ochranné
pasmo nebolo geodeticky zamerané a ani ozna-
ené, konitatovala sa potreba prehibit kontrolu
a dozor nad chrénenym prirodnym vytvorom.
V zdzname sa dalej uvddza, ze vedecki gesciu
nad CHPV Mosnickd jaskyna a jej ochrannym
pasmom plnila RNDr. V. Terekovd, CSc., zo
Slovenskej agenttry zivotného prostredia, pra-
coviska Liptovsky Mikulas. Zdkonom NR SR
¢. 287/1994 Z. z. o ochrane prirody a krajiny,
ktory nadobudol Gcinnost 1. 1. 1995, boli vsetky
chranené prirodné vytvory (vritane ich ochran-
nych pdsiem) zrusené a vsetky jaskyne sa stali
prirodnymi pamiatkami.

Ochrana Mosnickej jaskyne vtedy tGzem-
ne prislichala pod Spravu Narodného parku
Nizke Tatry. Z dovodu pretrvavajlcej potreby
zamedzenia vstupu do jaskyne neziaducim
osobam (vzhladom na pokracujice znecisto-
vanie jaskyne, najma jej vstupnych casti, naj-

Obr. 4. Mrezovity uzaver spodného vchodu, april
2002. Foto: P. Bella

ma v suvislosti s vykondvanim speleologickej
vodcovskej sluzby) zabezpecila mrezovité
uzavery v spodnom i hornom vchode, ktoré
instalovali jaskyniari z Revicej v dnoch 6. - 7.
10. 2000 (obr. 4). Krajska revizia Prirodnej pa-
miatky Mosnicka jaskyna sa konala dia 4. 6.
2001 na zaklade navrhu Spravy Ndrodného
parku Nizke Tatry.
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V roku 2002 ochrana tejto jaskyne, ako
aj vetkych ostatnych jaskyn na Slovensku, sa
presunula do posobnosti Spravy slovenskych
jaskyn (SS)) v Liptovskom Mikuldsi (koordind-
torom starostlivosti o jaskyne v tejto oblasti
je P. Stanik). V aprili 2002 zamestnanci SSJ
zistili poskodenie uzaveru spodného vchodu,
ktory neodkladne sfunkénili a uzamkli. Dalsiu
opravu uzdveru spodného vchodu, vrdtane
vymeny mrezovych dveri, zabezpecila Sprava
slovenskych jaskyn v roku 2015 v rdmci pro-
jektu Strukturdlnych fondov Eurépskej dnie
,Realizacia programov zdchrany a starostli-
vosti 0 vybrané jaskyne” (SOP SR, 2016; Ga-
zik, 2021). Pri kontrole stavu jaskyne sa spolu-
pracuje s Jaskyniarskym klubom Deménovska
Dolina.

Spoplatnené sprevadzanie v jaskyni.
V druhej polovici 90. rokov minulého a za-
ciatkom tohto storocia bola Mosnickad jas-
kyna jednou z jaskyn v okoli Liptovského
Mikulasa, v ktorej sa vykonavala speleolo-
gickd vodcovska sluzba (pozri Racko, 1997).
Opravnenie na vykondvanie sprievodcovskej
a vodcovskej sluzby v jaskyniach ziskal RNDr.
Ivan Racko - SPELEOTOUR ako Zzivnostnik
dna 26. 6. 1995. Ta nebola vnimand pozi-
tivne ochranarmi ani mnohymi jaskyniarmi
vratane Spravy slovenskych jaskyn, do ktorej
posobnosti v tom Case patrili iba spristupne-
né jaskyne, od 1. 4. 1996 aj jaskyne s nimi
vyvojovo suvisiace. Vybranymi nespristupne-
nymi jaskynami sa za poplatok sprevddzali
klienti, frekventovanymi navstevami sa vsak
postupne poskodzovali.

Vynimku zo zakazov ustanovenych v §17,
ods. 3, pism. o zakona NR SR ¢. 287/1994 Z.
z. o ochrane prirody a krajiny na vykonavanie
speleologickej vodcovskej cinnosti v Malu-
Zinskej, Mosnickej a Augustovej jaskyni po-
volil Krajsky trad v Ziline, odbor Zivotného
prostredia rozhodnutim ¢. 98/00012/18)
zo dna 24. 2. 1998 na skisobni dobu jeden
rok. V porovnani's jaskynami v Demanovskej
doline, kde sa speleologickd vodcovska sluz-
ba vykonavala predtym, bol pristup k tymto
jaskyniam z hladiska ochrany prirody menej
problematicky, pretoze sa nachddzaji mimo
prirodnej rezervdcie.

Mosnicka jaskyna, ktorej znac¢ni cast
tvoria dost tlzke chodby, sa poskodzovala
najma posliapavanim podlah a spodnych zo-
Sikmenych casti stien a ich za3pinenim zvys-
kami hliny prenasanej na obuvi klientov. Na
viacerych miestach sa pri dotykoch zaspinili
aj kvaple a viaceré dalsie formy sintrovej vy-
plne. Takmer vsetci klienti (nejaskyniari), prila-
kani reklamou ,Dobrodruzstvo v jaskyniach”,
0 jej existencii predtym vobec nevedeli a ani
by ju sami neboli navstivili. Vynatok z ldkavej
ponuky: ,Mosnicka jaskyria - stredne tazka
tdra, ktord spini ocakavania i ludi so skdsenos-
tami. Jaskyria dlha 420 m skryva v sebe krdtke
ry s peknymi kvaplami najrozlicnejsich druhov
a farieb.” (dodneszje dostupnd na niektorych
www-strankach!, %). v nedalekej Augustovej
jaskyni sa ponukala ndro¢nd tira.

T http://www.skonline.sk/atrakcie/1040/jaskyne/
dobrodruzstvo-v-jaskyniach

2 https.//referaty.centrum.sk/prirodne-vedy/
geografia/420/?print=1

Dna 19. 3. 1998 bol na Ministerstvo zi-
votného prostredia SR doruceny podnet
od Spravy Narodného parku Nizke Tatry na
preskimanie rozhodnutia ¢. 98/00012/18)
zo dna 24. 2. 1998. Ministerstvo si vyziadalo
stanovisko od znaleckého tstavu - Slovenskej
agentury zivotného prostredia v Banskej Bys-
trici. V znaleckom posudku cislo 7/rok 1998
(¢. 837/366/98-4.1) z 13. 8. 1998, vypracova-
nom po prehliadke jaskyne dia 11. 8. 1998,
sa konstatuje, Ze ,povoleny limitovany pohyb
za prisneho dodrzZania stanovenych podmie-
nok neméze zapricinit poskodenie ekosystému
a vyzdoby v Mosnickej jaskyni”. V tomto po-
sudku sa vsak aj uvddza, ze ,sintrovd vyzdoba
Jje poskodend na 30 - 40 %, z toho zhruba 10 %
tvoria nové poskodenia s evidentne cerstvymi
lomovymi plochami”.

Na zdklade tohto stanoviska dalSiu vy-
nimku na vykondvanie speleologickej vod-
covskej cinnosti v Maluzinskej, Mosnickej
a Augustovej jaskyni povolil Krajsky drad
v Ziline, odbor Zivotného prostredia roz-
hodnutim & 99/02741/18U zo dha 23. 4.
1999 (jednotlivo pre piatich vodcov), ktoré
bolo pravoplatné a vykonatelné dinom 17. 5.
1999. Vynimka platila 3 roky od nadobudnu-
tia pravoplatnosti tohto rozhodnutia, avsak
v pripade porusenia pravnych predpisov na
Gseku ochrany prirody a krajiny mohla stratit
platnost. Nariad'ovala nahldsit vstup do jasky-
ne den vopred na Okresny trad, odbor Zivot-
ného prostredia, oddelenie ochrany prirody
v Liptovskom Mikuldsi, nie vsak aj Sprave
Ndrodného parku Nizke Tatry, hoci jej pra-
covnici boli povereni kontrolou dodrziava-
nia vynimky. V rozhodnuti sa dalej uvadza,
Ze tyzdenne sa jedna trasa mohla opakovat
maximalne Styrikrat, v pocte 6 os6b vratane
vodcu. Na Okresnom drade, odbore Zivot-
ného prostredia, oddeleni ochrany prirody
v Liptovskom Mikulasi sa mala viest evidenc-
nd kniha s presnym uréenim miesta (jaskyne),
poctu os6b a menom vodcu. Sprava Ndrod-
ného parku Nizke Tatry vyjadrila vyhrady
k vynimke stanoviskom ¢. 605/99-23/2 zo
dna 27. 5. 1999.

K vyhodnoteniu vynimky boli predlozené
tabul'kové prehlady od styroch vodcov. V pri-
pade dvoch vodcov ich priebezne odsuhla-
soval kompetentny zamestnanec okresného
dradu (podpisom a peciatkou). V jednotli-
vych zdznamoch je uvedené, ze do Mos-
nickej jaskyne sa v roku 1999 formou spe-
leologickej vodcovskej sluzby dostalo viac
ako 240 os6b vrdtane klientov zo zahranicia
(z Ceskej republiky, Nemecka, Litvy, Bielo-
ruska a Finska). S vykondvanim speleologic-
kej vodcovskej sluzby stvisel aj nepovoleny
vjazd motorovych vozidiel do Mosnickej do-
liny a poskodzovanie pristupového chodnika
k jaskyni.

Hoci vykonavatelia speleologickej vod-
covskej sluzby na rokovaniach deklarovali
zdaujem investovat do jaskyn, v skutocnosti
ziadne financ¢né prostriedky neposkytli (nakla-
dy na uzatvorenie Mosnickej jaskyne vo vyske
35 tis. Sk sa uhradili z prostriedkov urcenych
pre Spravu Ndrodného parku Nizke Tatry).
Ich hlavné ciele boli zamerané vylu¢ne na
komerénu cinnost (prevzaté z pisomného vy-
hodnotenia podmienok vynimky Spravou Na-
rodného parku Nizke Tatry ¢. 1429/2000-6/3

Obr. 5. A - dopliujici geomorfologicky vyskum za
Gcasti japonského geomorfologa a speleologa K.
Uratu, 16. 4. 2002; B - odber vzoriek sedimentov na
paleomagneticky vyskum v Hlinenej chodbe (sonda
pri meracskom bode ¢. 23, M. Chadima) zaciatkom
juna 2002; C - odber vzoriek sedimentov na vyskum
tazkych minerdlov v Hlinenej chodbe, 9. 5. 2011 (zla-
va J. Béna a M. Kovacik). Foto: P. Bella

zo dna 6. 2. 2001). Speleologickd vodcovskd
sluzba v Mosnickej jaskyni sa skoncila s plat-
nostou vynimky Krajského tradu v Ziline do
17.5.2002.

Prehlad vyskumov a vedecky zdujem
o jaskynu. Na podnet univ. prof. F. Vitdska,
ktory zaciatkom 20. rokov minulého storocia
skdmal Demanovskd dolinu i prilahld dolinu
Krizianky a neskér bol predsedom Stalej ve-
deckej komisie Deménovskych jaskyn zaloze-
nej Druzstvom Demanovskych jaskyn v roku
1933, zameranie a prvotny vyskum Mosnickej
jaskyne vykonal A. Droppa v rokoch 1948
a 1949 (Droppa, 1950). V rokoch 1949 a 1950
sa spolu s nim na jej vyskume podielal V. Pa-
nos, ktory sa, takisto na podnet svojho ucitela
univ. prof. F. Vitaska, zameral na geomorfolo-
gicky vyskum celého povodia Krizianky (pozri
Panos, 1952).

Problematikou genézy Mosnickej jaskyne
sa s odstupom casu zaoberal P. Bella (1985a,
1988), najmd v suvislosti s vyvojom doliny
Mosnica a tamojsieho krasu (pocas spraco-
vavania diplomovej prace). Morfoldgiu jasky-
ne detailnejsie skdmali v aprili a maji 2002
P. Bella a K. Urata (v ramci projektu Japon-
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skej agentiry pre medzindrodni spolupracu
podporujiceho Spravu slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikulasi; obr. 5A) s cielom pres-
nejsie rekonstruovat jej paleohydrograficky
vyvoj. Morfologické tvary na viacerych mies-
tach jaskyne indikuji freatické a vaddzne
fazy jej vyvoja (Bella a Urata, 2002). Nasled-
ne sa na podnet a za aktivnej Gcasti P. Bellu
vykonal paleomagneticky vyskum jemnozrn-
nych sedimentov v Hlinenej chodbe (Bosdk
et al., 2004; Kadlec et al., 2004 - v ramci
vedeckej spoluprdce Sprdvy slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikuldsi s Geologickym
tstavom Akadémie vied Ceskej republiky
v Prahe, obr. 5B a 6A), ako aj vyskum z hladis-
ka vyskytu tazkych minerdlov (Bénova et al.,
2011, 2014 - v rdmci grantovych vedeckych
projektov VEGA ¢. 1/0468/09 a APVV-0625-
11 v spolupraci s kosickymi geolégmi, obr.
5C a 6B). Paleomagnetickd polarita skima-
nych sedimentov v kontexte s morfolégiou
a vyskovou polohou jaskyne, ako aj v suvis-
losti s doterajsimi poznatkami o vyvoji jaskyn
na severnej strane Nizkych Tatier poukazuje
na jej predkvartérny vyvoj. Zistené tazké mi-
nerdly v jemnozrnnych sedimentoch potvr-
dzujd ich alochténny povod i znosovd oblast
z centralnej oblasti krystalinika Nizkych Ta-
tier. Z hladiska horizontdlneho priebehu
a dost vysokej polohy nad sicasnym dnom

Obr. 6. Profil sedimentov v Hlinenej chodbe, Mosnicka jaskyna: A - odber vzoriek na paleomagneticky
vyskum, jin 2002; B - odber vzoriek na vyskum tazkych mineralov, mdj 2011. Foto: P. Bella

uziva pri rekonstrukcii vyvoja reliéfu na sever-
nej strane Nizkych Tatier (Orvos a Orvosova,
1996; Bella, 2001 a dalsi).

V rokoch 2007 (A. Gresch), 2009 a 2010
(A. Gresch a Z. Visnovskd) sa v Mosnickej

rov. Zistil sa vyskyt piatich druhov netopierov:
Rhinolophus  hipposideros, Myotis myotis,
Myotis mystacinus / M. brandltii, Eptesicus
nilssonii a Plecotus auritus (Backor et al., 2011).
Pozorovania netopierov pokracovali aj v roku

doliny (nad 210 m) sa Mosnickd jaskyRa vy- jaskyni uskutocnili pozorovania netopie- 2011 (A. Gresch a Z. Vishovska; SOP SR, 2012).

LITERATURA

Backor, P. = UHRIN, M. = VisNovskA, Z. = Ursan, P. = Grescr, A. 2010. Prehlad nalezov netopierov (Chiroptera) a chiropterologicka bibliografia Narodného parku Nizke
Tatry (stredné Slovensko). Vespertilio, 13-14, 3-34.

Beria, P 1985. Geomorfologické a hydrologické pomery Mosnického krasu. Diplomova prdca. Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Katedra fyzickej geogra-
fie, Bratislava, 122 s.

Beria, P 1988. Speleologicky vyskum krasu doliny Mosnice. Slovensky kras, 26, 87-112.

Betia, P 1989. 30. jaskyniarsky tyzdern - Deméanovska dolina “89. Spravodaj Slovenskej speleologickej spolocnosti, 20, 2, 22-24.

Betia, P 2001. K paleogeomorfologickému vyvoju fluviokrasovych jaskyrn v Demanovskych vrchoch. Geomorphologia Slovaca, 1, 1, 54-63.

Betia, P = Urata, K. 2002. K paleohydrografickému vyvoju Mosnickej jaskyne. Slovensky kras, 40, 19-29.

BosAk, P. = PRUNER, P. = KADLEC, . (Red.) 2004. Paleomagneticky vyzkum sedimentarnich vyplni vybranych jeskyni na Slovensku. Etapova zprava ¢. 4. Manuskript, Geolo-
gicky tstav AV CR, Praha, 405 s.

BonovA, K. = BeLLa, P. = Bona, J. = Kovacik, M. = PeTro, L. = DErco, J. = Kovanicova, L. - KotLArova, V. 2011. Proveniencia alochtonnych sedimentov Mosnickej jaskyne (Nizke
Tatry, Demdnovské vrchy). In Jurkovic, L. - Slaninka, I. - Durza, O. (Eds.): Geochémia 2011. Zbornik vedeckych prispevkov z konferencie (Bratislava, 1. - 2. 12. 2011).
SGUDS, Bratislava, 19-20.

Bonovi, K. = Betta, P = BONa, J. = Spisiak, J. = KovAcik, M. = KovAcik, M. = Petro, L. 2014. Heavy minerals in sediments from the Mosnica Cave: Implications for the pre-
-Quaternary evolution of the middle-mountain allogenic karst in the Nizke Tatry Mts., Slovakia. Acta Carsologica, 43, 2-3, 297-317.

Dokumentacia krasovych javov, Mosnicka jaskyna, reg. ¢. 42. Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulds.

Drorra, A. 1949. Novad jaskyna v Lipt. krase. Ceskoslovensky kras, 2, 1-2, 43.

Drorpa, A. 1950. Mosnicka jaskyria v Nizkych Tatrach. Krasy Slovenska, 27, 5-8, 182-193.

Drorra, A. 1971. Krasové javy Liptovského krasu. Krasy Slovenska, 48, 6, 262-265.

Drorpa, A. 1973. Prehlad preskiimanych jaskyn na Slovensku. Slovensky kras, 11, 111-157.

Gazik, P. 2021. Projekty Strukturalnych fondov Eurdpskej dnie a Environmentalneho fondu realizované na Sprave slovenskych jaskyii v rokoch 2004 - 2020. Aragonit,
25,2,99-103.

Hericr, P. 2016. Jaskyniarsky klub Deméanovska Dolina (Cinnost jaskyniarskych skupin a klubov v roku 2015). Spravodaj Slovenskej speleologickej spolocnosti, 47, 1,
25-31.

Hericr, P. 2018. Jaskyniarsky klub Deménovska Dolina (Cinnost jaskyniarskych skupin a klubov v roku 2017). Spravodaj Slovenskej speleologickej spolocnosti, 49, 1,
28-31.

Hericr, P. 2020. Jaskyniarsky klub Deménovska Dolina (Cinnost jaskyniarskych skupin a klubov v roku 2019). Spravodaj Slovenskej speleologickej spolocnosti, 51, 2,
27-30.

HocHmutH, Z. 2008. Krasové tizemia a jaskyne Slovenska. Geographia Cassoviensis, 2, 2, 210 s.

Janoska, M. = Hocrmuth, Z. 1958. Nizke Tatry. Turisticky sprievodca. §port, Bratislava, 311 s.

KADLEC, . = PRUNER, P. = HERCMAN, H. = CHADIMA, M. = SCHNABL, P. = SLECHTA, S. 2004. Magnetostratigrafie sediment(i zachovanych v jeskynich Nizkych Tater. In Bella, P. (Ed.):
Viyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyn. Zbornik referatov zo 4. vedeckej konferencie, Tale 5. - 8. 10. 2003. SSJ, Liptovsky Mikulas, 15-9.

Kucera, B. = HrRomAs, J. = SKRIVANEK, F. 1981. Jeskyné a propasti v Ceskoslovensku. Academia, Praha, 252 s.

Mirrer, P. 1983. Chraneny prirodny vytvor Mosnickd jaskyia. Projekt ochrany. Ustredie $tatnej ochrany prirody, Mizeum slovenského krasu a ochrany prirody, Liptovsky
Mikulas, 6 s.

Orvos, P. = Orvosova, M. 1996. Odhad veku horizontalnych jaskynnych drovni Janskej doliny pomocou ich paralelizacie s terasami rieky Vah. In Lalkovic, M. (Ed.): Kras
a jaskyne - vyskum, vyuZivanie a ochrana. Zbornik referdtov z vedeckej konferencie, Liptovsky Mikulas 10. - 11. 10. 1995. SMOPa), Liptovsky Mikulas, 95-101.

Panos, V. 1952. Krizianka. Prispévek ke geomorfologii povodi feky. Manuskript, Olomouc, 335 s. + zoznam literatdiry a prilohy (kniznica Slovenského mizea ochrany
prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Mikulas).

Racko, I. 1997. Speleologicka vodcovska sluzba. Slovensky kras, 35, 171-174.

STACHO, P. = JaNOska, M. 1921. Jaskyne na Slovensku. Krdsy Slovenska, 1, 9-10, 219-228.

SOP SR, 2012. Vijrocnd sprdva za rok 2071. Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Banskd Bystrica, 63 s.

SOP SR, 2016. Viyrocna sprava za rok 2015. Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Banskd Bystrica, 57 s.



Dokumentacia, ochrana a vyuZivanie jaskyn

74

Aragient? 26)2 2021

NOVE OCHRANNE PASMA JASKYN

Vladimir Papac - Ludovit Gaal - Dagmar Haviarova — Peter Gazik

Od roku 2012 neboli pre legislativne zme-
ny vyhldsené nové ochranné pasma jaskyn. No-
velizaciou zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochra-
ne prirody a krajiny, ktord nadobudla platnost
1. 1. 2021, sa vrétili pradvomoci vyhldsit ochran-
né pasma jaskyn z Vlady Slovenskej republiky
na okresné urady v sidle kraja. Z tohto dévodu
hned’ v marci 2021 a v auguste 2021 vyhlasili
okresné urady zivotného prostredia v sidle kra-
ja nové ochranné pasma dvoch jaskyn: Milada
a Kysackd jaskyna a zdaroven rozsirenie uz exis-
tujiceho ochranného pasma Cachtickej jasky-
ne. V stadiu prerokovavania zostal len navrh
ochranného pasma jaskyne Ludmila (Kralova-
ny), ktory Spréva slovenskych jaskyn spracovala
a podala na okresny drad zZivotného prostredia
v sidle kraja este v roku 2014.

OCHRANNE PASMO NPP MILADA

Narodna prirodnd pamiatka Milada so std-
lym vodnym tokom, svojrdznou morfolégiou
a s dlzkou 1308 m sa zaraduje medzi najvy-
znamnejsie jaskyne Slovenského krasu. Obja-
vil ju Jan Majko v roku 1946 otvorenim dna
19 m hlbokého ponoru Helena na konci sle-
pej doliny pri Silickej Brezovej (Majko, 1958).
V roku 1961 do podzemnych chodieb vyrazil
ndrodny podnik Turista umeld stélnu najma
z dévodu planovaného turistického spristup-
nenia jaskyne. Cez tito $tdlnu je jaskyna pri-
stupnad aj v sicasnosti.

V roku 1958 uskutocnili v podzemnom
toku jaskyne prvi stopovaciu skasku, ktord
preukdzala spojenie s Velkou kecovskou vy-
vierackou, a zacalo sa hovorit o silickobre-
zovsko-kecovskej jaskynnej sistave (Majko,
1959). V roku 1963 sa konala dalsia stopo-
vacia skiska pomocou NaCl na potvrdenie
spojenia medzi Miladou a jaskynou Vass Imre
v Madarsku (Sdrvary, 1965). Vysledky tejto
skasky vsak neboli jednoznacné. Isté vsak
bolo, ze brezovsko-kecovsky systém je po
silicko-gombaseckom druhy najvyznamnejsi
a zdroven aj najzranitelnejsi podzemny hydro-
logicky systém na Gzemi Slovenského krasu.
Ponorova oblast systému pri Silickej Brezovej
je totiz polnohospodarsky intenzivne vyuzi-
vand, casto aj kontaminovand hnojovicou,
pripadne komunalnymi odpadkami. Velka
kecovska vyvieracka je pritom potencidlny
zdroj pitnej vody s vodoochrannym pasmom
1. stupia. Do 2. stupna je zaradené aj okolie
ponorov pri Silickej Brezovej.

Tito neziaducu situdciu rozpoznali aj pra-
covnici vtedajsej Spravy Chranenej krajinnej
oblasti Slovensky kras, ked" v roku 1998 pod
vedenim M. Rozloznika spracovali projekt po-
vrchového ochranného pdsma jaskyne Milada
na ploche 249,0445 ha. Kompetencia vyhld-
senia ochrannych pdsiem jaskyn novym zako-
nom o ochrane prirody a krajiny od roku 1995
presla na ministerstvo zivotného prostredia,

ktoré Miladu zaradilo do navrhu ochrannych
pasiem 26 ohrozenych jaskyn Slovenska. Cely
ndvrh vsak ministerstvo pddohospodarstva
zamietlo bez udania relevantného dévodu.
Podarilo sa vsak Miladu zaradit do zoznamu
ndrodnych prirodnych pamiatok.

Na novom projekte ochranného pdsma
zacala pracovat Sprdva slovenskych jaskyn,
ked’ v roku 2002 presla ochrana vsetkych jas-
kyn Slovenska do jej kompetencie. Pre korekt-
né a oddvodnitelné vymedzenie vodozbernej
oblasti brezovsko-kecovského hydrologické-
ho systému vsak bolo potrebné vykonat nie-
kol'ko stopovacich skasok.

Novu stopovaciu skasku v roku 2006
uskutocnila Sprava slovenskych jaskyn v spo-
lupraci s Aggteleckym narodnym parkom. Na
stopovanie pouzili bakteriofagy, ktoré apliko-
vali v podzemnom toku jaskyne Milada, po
2,5 h objavili v Bezodnej adnici a ndsledne po
8 hodindch vo Velkej kecovskej vyvieracke.
Cez ponory v koryte Kecovského potoka sa
bakteriofagy dostali aj do podzemného toku
spodnych jaskyn Baradly a po 58 hodindch sa
objavili vo vyvieracke J6sva (Haviarova a Gru-
ber, 2006). Spadova oblast brezovsko-kecov-
skej hydrologickej ststavy sa tym zaradila do
Sirsej vodozbernej oblasti jaskyne Baradla.

V roku 2008 sa konala stopovacia skiska
v Gabiho ponore, leziacom vychodne od Mi-
lady. Skiska pomocou fluoresceinu potvrdila
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komunikaciu s bo¢nou vetvou podzemného
toku jaskyne Milada (Gadl, 2008).

Dalsie dolezité poznatky sa ziskali sto-
povacimi skiskami v rdmci projektu Interreg
Slovensko-Madarsko v roku 2014. Skdsky
v ponoroch potoka Kralovej studne pri Silickej
Brezovej priniesli ocakdvané vysledky. Vody
potoka vyvieraji v pramenoch na rozhrani
vapencov brezovsko-kecovskej hydrologickej
jednotky a spodnotriasovych bodvasilasskych
bridlic. Pretekaju cez rezervaciu Kralovej stud-
ne a smeruju k jaskyni Milada. K otvoru jasky-
ne sa vsak dostant len za extrémne vysokého
stavu vody, potok sa strati spravidla v sedimen-
toch slepej doliny este pred jaskynou. Eozin
aplikovany dna 27. 5. 2014 sa po takmer 9
hodindch objavil v jaskyni Milada. Podla oca-
kdvania sa stopovacia latka po 108 hodinach
od aplikacie objavila aj vo Velkej Kecovskej
vyvieracke, ale len v stopach.

Prekvapuijlce vsak boli vysledky stopova-
nia ponoru Agancsos-réti na planine Haragis-
tya v Madarsku. Stopovacia latka rhodamin
WT aplikovana 20. 5. 2014 sa objavila na 6
lokalitach, a to nielen v madarskych prame-
noch, ale presla aj na slovenskd stranu. Poda-
rilo sa pravdepodobne preukazat trifurkacny
hydrologicky systém (okrem Milady smerom
na vyvieracku Léfej a Babot-kit v Madarsku).
V potoku jaskyne Milada sa stopovacia latka
objavila po 177 hodinach od aplikacie.

Neocakdvané boli aj vysledky stopovania
v estavele Vizfakadds, ktord lezi bezprostred-
ne pri hranici s Madarskom, juhovychodne
od Milady. V suchom obdobi ide o ponor na
konci kratkeho vymolového jarku, ale v ob-
dobi zvysenej zrazkovej cinnosti funguje ako

vyvieracka. Bakteriofagy aplikované dna 20.
5. 2014 sa objavili po 56 hodinach v potoku
jaskyne Milada. Potvrdili teda, ze podzemné
vody z tejto zaujimavej estavely netecd na ma-
darské Gzemie, ale smerom k Milade.

S uvedenym zistenim boli v silade aj
geofyzikdlne prace, realizované v roku 2014
v okoli estavely Vizfakadds. Radiomagneto-
telurickou metédou potvrdili priebeh nie-
kolkych zlomov smeru SV-JZ a ZSZ-V)V
s vysokou mierou krasovatenia, ktoré mozu
odvadzat krasové vody na slovenské lzemie.
Podla geofyzikdlnych prac sa tu v hlbke 20 -
30 m vyskytujd aj volné podzemné priestory
(jaskyne) vo vzdialenostiach cca 50 m juzne
a 200 m juhovychodne od estavely (Ambrus
a kol., 2014). Podobnou metédou bola pre-
ukdzana aj zvysend popraskana zéna podloz-
nych vdpencov od ponoru potoka Kralovej
studne k jaskyni Milada.

Na zaklade tychto poznatkov spraco-
vala Sprava slovenskych jaskyn v roku 2018
novy projekt ochranného pasma jaskyne
Milada na celkovid vymeru 252,6211 ha,
z ktorej je 152,1876 ha polnohospodarska
poda, 76,2717 ha lesné pozemky, 21,7106 ha
ostatné plochy, 1,2352 ha zastavané plochy
a 1,2160 ha vodné plochy (Papac a kol.,
2018). Cast ochranného pasma patri do
Ndrodného parku Slovensky kras, oblast pri
Silickej Brezovej do ochranného pasma na-
rodného parku.

Projekt obsahuje aj vysledky novych
geologickych vyskumov, podla ktorych je
jaskyna Milada vytvorend v svetlosivych wet-
tersteinskych vapencoch silického prikrovu,
ktoré sd v prednej Casti s riasami a foramini-

ferami, kym zadné Gseky su tektonicky pre-
pracované a rekrystalizované (Vicek, 2009).
Hlavny tah jaskyne sa vytvoril na Sikmej dislo-
kacii smeru S-J. Miestami, najmd vo vyssie
polozZenych castiach jaskyne, sa nachddza
aj bohatd sintrova vyzdoba, najma stalaktity,
stalagmity, ndteky, sintrové kory a excentric-
ké formy. Osobitne hodnotné st pagodovité
stalagmity v Dome Vysokych Tatier a sintrové
zaclony pri 1. siféne.

Podla chemickej analyzy vody jaskyne su
Ca-HCO3 typu a st pocas roka pomerne vy-
rovnané. Rozdiely nastdvajd hlavne pri vyssich
prestupoch povrchovych vod do podzemia
v Case topenia snehu a privalovych zrazkach,
s ¢im suvisi aj zhorsenie ich kvality.

Vyhlaskou Okresného tradu Kosice ¢. 95
zo dna 2. marca 2021 bolo vyhldsené ochranné
pasmo jaskyne Mllada na rozlohe 252,6211 ha
(Gcinnost nadobudla 15. marca 2021).

OCHRANNE PASMQ
PP KYSACKA JASKYNA

Prirodnd pamiatka Kysackd jaskyna sa
nachddza v katastrdlnom Gzemi obce Kysak
v okrese Kosice-okolie. Vchod lezi v nadmor-
skej vyske 348 m v Gpati 10 m vysokej skalnej
steny, ktora predstavuje celo byvalého lomu.
Jaskyna s celkovou dizkou podzemnych
priestorov 126 m je jedinou jaskynou v kata-
stralnom Gzemi obce s nie Uplne vyrieSenou
speleogenézou (Hochmuth, 2012). Vyznam-
na je z geologického, geomorfologického,
historického a biologického hladiska. Obja-
vend bola v roku 1911, pricom sa prislusSnym
Uradom podarilo obmedzit ¢i zastavit prace
v lome, nie vSak nicenie vnutornych priesto-
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rov jaskyne najmd miestnym obyvatelstvom
(Derfinak, 2001). Prilahlé tGzemie Ciernej
hory tvoria mezozoické série veporika, pricom
podla geologickej mapy (Polak a kol, 1997)
je bezprostredné okolie jaskyne budované
ramsauskymi dolomitmi. Je mozné uvazovat,
Ze jaskyna predstavuje fragment podzemnej
skratky paleomeandra Hornadu, ktord sa vy-
tvorila v pociatoc¢nej faze rozruovania po-
riecnej rovne a vytvarania terasového systému
(Hochmuth, 2012). V jaskyni sa nachddzaju
historické ndpisy (napr. napis ,Slava tatickovi
Masarykovi“) od ceskych legionarov z roku
1919. V podzemi sa sUstreduju aj zimné ag-
regdcie netopierov (Kanuch a kol., 2002), pri-
¢om prvé scitanie tu bolo realizované uz v 60.
rokoch minulého storocia (Palasthy a Olejar,
1963). Dosial' sa tu podarilo zistit 7 druhov
netopierov (medzi najpocetnejsie druhy patri
Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros
a Myotis emarginatus). Vzhladom na absen-
ciu vodnych habitatov v jaskyni neboli ziste-
né akvatické formy bezstavovcov. Terestrické
bezstavovce s zasttipené viac ako 10 druhmi
bezstavovcov (napr. subterdnna forma sucho-
zemského korovca Mesoniscus graniger, ktory
sa vyskytuje na Slovensku len v podzemnych
priestoroch a sutindch). K najnovsim tdajom
z Kysackej jaskyne patri ndlez dazd'ovky Den-
drodrilus rubidus (Pizl, 2008).

Navrh na vyhldsenie ochranného pasma
vznikol z potreby chranit Kysackd jaskynu
a bezprostredné krasové okolie, vzhladom
na skutocnost, Ze jaskyna sa nachddza v sta-
rom kamenolome. Existoval teda predpoklad,
Ze v budicnosti by mohli byt vytvorené pod-
mienky na opdtovnu tazobnu cinnost, a tym

by boli ohrozené aj podzemné ekosystémy
Kysackej jaskyne. Plocha ochranného pasma
bola navrhnuta v takom rozsahu, aby vzhla-
dom na vodozbernt oblast a horninové zloze-
nie okolia bola jaskyna dostatocne chrdnena
pred negativnymi hospodarskymi aktivitami
na povrchu. Do tGvahy mo6zu prichadzat naj-
ma neriadené skladky odpadov, mozny tnik
ropnych produktov pri nespravnej manipuldcii
s mechanizmami, nevhodné pouzitie chemic-
kych pripravkov na ochranu lesnych kultdr ale-
bo vystavba infrastruktdry. Jaskyna nie je pre
verejnost pristupnd - ma uzavrety vchod, kto-
ry zabranuje vstupovaniu nepovolanych osob.
V jaskyni prebieha speleologicky vyskum pod
vedenim Speleoklubu UPJS Kosice.

Projekt ochranného pasma vypracovali
a podali pracovnici iseku ochrany jaskyn Spra-
vy slovenskych jaskyn na prislusny okresny drad
v roku 2012. V marci 2013 sa konalo na Okres-
nom Urade v Kosiciach Ustne prerokovanie pri-
pomienok k zameru vyhlasit ochranné pasmo.
Na prerokovani vzniesla svoje poziadavky Vy-
chodoslovenskd voddrenska spolocnost, a. s.,
ako jeden z vlastnikov parciel v navrhovanom
ochrannom pdsme. Poziadavky na respekto-
vanie planovanych dprav vodohospodarskych
zariadeni sa zakomponovali do vyhlasky okres-
ného dradu v tom zmysle, Ze sthlas na rozo-
rdvanie trvalych travnych porastov a na vjazd
a statie motorového vozidla sa nevyzaduje na
rekonstrukciu jestvujicich vodohospodarskych
zariadeni na konkrétnych parcelach. Starosta
obce Kysak vzniesol poziadavku, aby okolie
jaskyne mohlo byt vyuzivané ako miesto oddy-
chu a turistiky, pricom tdto cinnost neohrozuje
predmet ochrany a obyvatelia obce respektuji

ochranu tejto prirodnej pamiatky. V stvislosti
s danostami tohto tzemia a zaujmom obyvate-
lov obce o tito lokalitu je vypracovany navrh
na vybudovanie naucného chodnika v okolf
jaskyne. Dalsou namietkou obce Kysak proti
vyhldseniu ochranného pasma jaskyne bolo
obmedzenie pri kazdoro¢nom organizovani
motokrosovych pretekov Mototrial Kysak. Ten-
to bod sa viak ukazal ako neopodstatneny,
a preto po dlhom cakani na prislusné kom-
petencie bolo Vyhlaskou Okresného Uuradu
Kogice ¢. 96 zo dia 2. marca 2021 vyhldsené
ochranné pasmo Kysackej jaskyne na rozlohe
11,4488 ha (ucinnost nadobudla 15. marca
2021).

ROZSIRENIE OCHRANNEHO
PASMA NPP CACHTICKA JASKYNA
Narodna prirodna pamiatka Cachtickd jas-
kyRa sa nachadza v katastrdlnom dzemf Cach-
tic a predstavuje najdlhdiu jaskyfiu Malych
Karpdt s dlzkou podzemnych priestorov vyse
4 km a hibkou 110 m. V roku 2005 Krajsky
urad Zivotného prostredia v Trencine vyhlasil
ochranné pasmo ndrodnej prirodnej pamiatky
Cachtickd jaskyna na rozlohe 379,3190 ha.
S cielom elimindcie negativnych antropo-
génnych vplyvov v oblasti okolo Jaskyne nad
kamenolomom (Ponor Mald Kamennd) bolo
potrebné rozsirit existujice ochranné pasmo
o dalsie pozemky. Obavy vzbudzovala najma
planovana zmena Uzemného pldnu Nového
Mesta nad Vahom z roku 2015, ktord umoz-
novala urbanizéciu okolitych parciel spojent
s vystavbou rodinnych domov a ciest priamo
na planine. Navrhovand rozsirena plocha
ochranného pdsma predstavuje Cast tizemia
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budovaného krasovymi horninami v takom
rozsahu, aby vzniknuté Gzemie dostatocne
chranilo horninovy masiv, v ktorom je situ-
ovany podzemny systém Cachtickej jaskyne
a Jaskyne nad kamenolomom. Ohrozenim
pre ekosystémy jaskyn si aj tazobné aktivity
v nedalekych kamenolomoch po obvode pla-
niny ¢i nevhodné lesohospoddrske zdsahy.

Na projekte rozsirenia ochranného pasma
jaskyne zacali pracovnici Spravy slovenskych
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MOBILNE LASEROVE SKENOVANIE JASKYN
— PRVE VYSLEDKY A SKUSENOSTI

UvoD

Mobilné laserové skenovanie (mobile laser
scanning — MLS) jaskyn zalozené na technoldgii
Lidar a algoritme SLAM predstavuje vyznamny
skok v kvalite ziskavania informdcii o jaskynnych
priestoroch. Od jila 2021 Stétna ochrana priro-
dy Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jas-
kyn disponuje pristrojom ZEB Horizon vyrobcu
GeoSLAM. Prvou nim kompletne naskenova-
nou jaskynou na Slovensku sa stala Zbojnicka
jaskyna v Demé@novskej doline (obr. 1).

TECHNICKA SPECIFIKACIA

Pristroj sa sklada z dvoch casti - zaznam-
nika s batériou (1,25 kg) a vlastného skenera
(1,45 kg) prepojenych kdblom. Zaznamnik slizi
len ako UlozZisko skenovanych dat a zdroj ener-
gie pre skener. Skener, ktory sa pocas prevadzky
drzi'v ruke pred sebou, obsahuje IMU jednotku
(Inertial Measurement Unit - mo-
dul obsahujtci gyroskop, akcelero-
meter a magnetometer) a samotny
lidarovy senzor znacky Velodyne
(typ Puck LITE). Dosah skenera je
100 m so snimanim 300 000 bodov
za sekundu. Relativna presnost sen-
zora je 1 - 3 cm, presnost mracna
bodov na okruhu, resp. otvorenom
tahu je zatial' v podmienkach jaskyn
nedostatocne overena, predbezne
sa javi vyrazne vyssia ako pri bezne
pouzivanej speleologickej meracs-
kej technike (DistoX, zdvesnd ban-
ska stprava, geologicky kompas
apod.).

Pavel Herich

Klicovou zlozkou celého systému je al-
goritmus SLAM (Simultaneous Localisation
And Mapping). Prindsa rieSenie desatrocia
znameho vypoctového problému dotykaju-
ceho sa predovsetkym robotiky. Na orientdciu
robotov (mobilného skenera) v neznamom
priestore je nutné vediet v redlnom case vy-
tvdrat mapu okolitého prostredia a sticasne
identifikovat pohyb a polohu samého robota
v nom. SLAM pre mobilné skenery na zaklade
obrazu zorného pola skenera kazdui sekundu
rata s pomocou IMU jednotky trajektériu ske-
nera. Na zistenie pohybu vyuziva systém iden-
tifikovanych prvkov priestoru (hrany, vycnel-
ky, plochy a pod.) a rozdiel ich pozicie medzi
jednotlivymi sekundovymi sekvenciami. Od
vypocitanej trajektorie je ndasledne odvode-
né umiestnenie jednotlivych naskenovanych
bodov, ktoré spolu vytvdraji mracno bodov

odrazajlce povrch priestoru a prvkov v nom.
Vel'mi dolezity pre dobré fungovanie SLAM-u
je vyskyt dostatocného mnozstva vyraznych
prvkov v priestore. Tunely pravidelného tvaru
s hladkymi stenami nemozno skenovat tymto
sposobom vobec, resp. je nevyhnutné dodat
do tychto priestorov vhodné objekty, o kto-
ré sa mozno zachytit. V pripade jaskynnych
priestorov toto ,nebezpecenstvo” takmer ne-
hrozi, vzhlfadom na casto vel'kd morfologicku
zlozitost prirodnych dutin. Vynimku tvoria len
prili tesné priestory, ktoré neumoznuji dosta-
tocny rozhlad skenera.

POSTUP PRACE SO SKENEROM
Skenovanie prebieha v redlnom pohybe,
pristroj drzany v ruke je nutné viest zlozitymi
jaskynnymi priestormi tak, aby zdkryty (diery
v mracne bodov) boli ¢o najmensie. Vzhla-
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ZAMERANIE
ZBOJNICKE]J JASKYNE
A POROVNANIE

Zbojnicku jaskynu (zrejme
ako vobec prvy) zameral J. Ch.
Raiskup v roku 1947, neskor
A. Droppa v roku 1953. Nase
vlastné merania prebehli v ro-
koch 2010 - 2014 este bez
pouzitia programu PocketTopo
a mnozstva pomocnych zamer
na presné umiestnenie prvkov
mapy. Tieto existujice mapy
sme porovnali s referencnym
mracnom (skenované 8. 12.
2021 za 8 mindt a 21 sekind
s 83 mil. bodmi) zalozenom
na meracskych bodoch po-
sledného merania (obr. 2). Ako
z porovnania vyplyva, vsetky tri

Obr. 2. Porovnanie troch kreslenych map Zbojnickej jaskyne s re-
ferencnym mracnom bodov zo skenovania z roku 2021. Spracoval:

P. Herich

dom na obmedzeny cas jedného skenovania
(odpordca sa max. 15 - 20 min, ¢o je priblizne
ekvivalent 120 - 200 mil. bodov) treba pohyb
volit tak, aby vycerpal tvarovi zlozitost prie-
storu a odbociek a bolo mozné sa vrdtit spat
na vychodiskové miesto na polohové spresne-
nie vysledného mrac¢na bodov. Pocas skeno-
vania sa takisto odportca robit malé okruhy
(Local SLAM: v odbocke ¢i jednoduchej chod-
be sa pohybovat tam a spat) v rdmci jedného
velkého okruhu (Global SLAM) s velkostou
celého skenu. Nasledujica skenovacia sek-
vencia by sa mala podla odporicani vyrobcu
prekryvat s predchddzajicou min. v rozsahu
20 %. V doterajSej praxi sa vsak viac opierame
o existujice meracské body (min. 3 pre kazdé
mracno), ktoré slizia ako referencné body na
ukotvenie mracna bodov do stradnicového
systému JTSK. Pocas skenovania referencny
bod nie je nutné zvyraznovat fyzickym objek-
tom, ale prilozit skener s referencnou platnic-
kou na meracsky bod pocas 10 sekdnd.

SPRACOVANIE DAT

V teréne ulozené data predstavuji len
surové data skenera a IMU jednotky, vypoc-
ty prebiehajd v softvéri GeoSLAM Hub. Pre
15 mindtovy sken trvd tento vypocet pribliz-
ne 1 hodinu v zdkladnych nastaveniach. Pre
jaskynné prostredie bude nevyhnutné vacsie
prisposobenie vypoctovych parametrov a cas
sa este vyrazne predlzi. Vyhodou je moznost
simultdnneho spracovavania viacerych ske-
nov v pripade dostatoc¢nej vypoctovej kapaci-
ty. Spdjanie a referencovanie mracien bodov
mozno robit aj v programe Hub, aviak v tom-
to pripade st exporty len do formatu LAZ, kto-
ry nepodporuje normdly (orientdcie bodov),
nevyhnutné na dobré zobrazovanie a najma
tvorbu triangulovanych modelov priestorov.
Na tieto tGkony vyuzivame (hoci dosial neboli
vyriesené vietky problémy) program Cloud-
Compare.

mapy generalne dobre zachyta-
vaji pomerne jednoduchy jas-
kynny priestor. Vyraznejsiu od-
chylku pozorujeme v mape A.
Droppu, ktory len odhadol po-
lohu hlavnej odbocky jaskyne.
Mapa J. Ch. Raiskupa dobre
vystihuje aj mensie tvary obrysu
jaskyne, ale celkom v nej chyba-
ja jaskynné vyplne a iné vyraz-
né prvky. Obe mapy maji polohové chyby
voci skutocnosti velkosti do 5 m. Mapa z ro-
kov 2010 - 2014 uz podava viac-menej vy-
Cerpdvajlce zobrazenie jaskyne, zachytava
aj drobné vyklenky, sedimenty a jednotlivé
vacsie bloky, stupne, ale aj stropné koryta i
kominy a sintrové dtvary. Obsahuje podorys-
né chyby vyrazne nepresahujice 1 m, s vy-
nimkou konca jaskyne, kde dve podstropné
priehlbiny v Sikmom sintrovom nateku boli
v odhade posunuté o 2,5 m. Naopak, v refe-
rencnom mracne bodov (aj oboch starsich
mapadch) chyba tizky meander vo vchode pre
obavu zo straty orientdcie skenera a chodba
pod stropom jaskyne pre svoju nedostup-
nost.

Porovnali sme aj vyplne a prvky mapy
z roku 2014 s mra¢nom bodov (obr. 3). Je
zjavné, ze sa nam v roku 2014 podarilo zachy-
tit vSetky vyrazné prvky stropu (obr. 3A), hoci

Obr. 3. Porovnanie kreslenej mapy Zbojnickej jaskyne z roku 2014 s referenénym mra¢nom bodov: pohlad

nie vzdy s idedlnou presnostou. Obr. 3B za-
chytava porovnanie vstupnej Casti jaskyne - tu
je zjavny posun v umiestneni bocnej chodby
ky. Takéto spracovanie mra¢na bodov, pouzité
ako podklad napr. v programe Therion, umoz-
nuje doplnat a spresiovat starSie mapy, resp.
tvorit Gplne nové. V tomto pripade vsak bude
nutnd opdtovna navsteva jaskyne, pretozZe nie
vietky prvky sa daji interpretovat len z mrac-
na bodov.

LIMITY SKENOVANIA

Predbezne usudzujeme, Ze tento kon-
krétny typ mobilného skenera sa nebude dat
vyuzit vo vel'mi malych a zlozitych jaskyn-
nych priestoroch, ako si plazivky, pukliny
¢i Uzke meandre pre privelkd blizkost stien
jaskyne a ndsledny nedostatok charakteri-
zovatelnych bodov. Skener tiez nemozno
pouzit vo velmi mokrych, blatistych chod-
bdch, kde hrozi ich kontakt a znefunkc¢ne-
nie pristroja. Vodné plochy sposobuju diery
a vysoky sum v mracne bodov, naopak la-
dové vyplne mozno touto technolégiou ske-
novat s tym, ze lice skenera prenikaji do
telesa priehladného ladu do hlbky 0 - 10 cm
(podla prvych vysledkov z Dobsinskej a De-
manovskej ladovej jaskyne).

APLIKACIE VYSTUPOV
V PODMIENKACH SPRAVY
SLOVENSKYCH JASKYN

Vysledky mobilného skenovania su vyuzi-
telné univerzalne, naprie¢ celym spektrom
cinnosti Spravy slovenskych jaskyn. Primarne
budid slazit na tvorbu 2D speleologickych
mdp jaskyn najma s velkymi chodbami a sie-
nami, ktorych podrobné zmapovanie dote-
rajsimi technikami (DistoX + PocketTopo)
stalo nedmerne vela casu. Naskenované data
z tychto Gsekov nahradia v komplexnych mo-
deloch jaskynnych priestorov aj 3D modely
z Therionu. Mobilnym skenerom mozno sni-
mat aj povrchovi situdciu v mimoriadnych
presnostiach a detailoch. Mrac¢na bodov
a modely z nich odvodené budu slazit napr.
pri geologickych vyskumoch (dlozné pomery,
diskontinuity, linie a pod.), klimatologickom
a hydrologickom modelovani, geomorfolo-

na stropné tvary jaskyne (A) a na jej podlahové vyplne (B). Autor: P. Herich
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gickom mapovani a analyzach, vyskume bio-
topov a pod. Pri geoekologickom mapovani
slizia ako zdkladnd priestorova databdza, do
ktorej sa vkladaju pozorované skutoc¢nosti.
Pre potreby technického Useku budu slazit
ako podklady na projektové zdmery (meranie
dizok zabradli a kablov, umiestnenie prvkov
infrastruktiary prehliadkovej trasy a pod.). Vy-
razny prinos tychto technolégii je v moznosti
zobrazovania jaskynnych priestorov a nadvé-
zujiceho povrchu v ramci environmentalnej
vychovy navstevnikov jaskyn ¢i Sirokej verej-
nosti v masovokomunikacnych prostriedkoch.

ZAVER

Podla nasho ndzoru je rucny skener
dosial’ jedinym siroko pouzitelnym pros-
triedkom  vyuzitia lidarovej technologie
v speleologickom vyskume a praxi. Statické
pozemné laserové skenery sa ukdzali ako me-
nej praktické a vyzadujlice si mnozstvo casu
a ludskych sil. Ich vyhodou je vyssia presnost
senzora (a tym menej vysledného Sumu),
vyssia polohova presnost (ak neboli pouzité
referencné body pri mobilnom mapovani).
Rucny skener je zavisly od kvality SLAM-u,
v tazkych podmienkach plaziviek, pri nedos-

tatku zachytnych bodov, pripadne vplyvom
prudkych pohybov vznikajd chyby v spraco-
vani nameranych tdajov (dosial' 2 skeny zo
76 ostali chybné aj po opdtovnom spracova-
ni). Cas skenovania rovnakych priestorov sa
vsak znizuje pri pouziti mobilného skenera
o desiatky az priblizne 95 %, pricom vysled-
né bodové pole je celistvejSie, s mensim
poctom a rozsahom zakrytovych miest. Tato
technoldgia sa navyse aktualne celosvetovo
dynamicky rozvija a pripravuji sa aj moznos-
ti automatizovaného prieskumu podzemia
a ¢loveku nedostupnych priestorov robotmi.

PROJEKT INTERREG ZAMERANY NA PRIPRAVU SPELEOTERAPIE
V JASKYNNOM SYSTEME DOMICA-BARADLA

UvoD

Zaciatkom roka 2016 sa na nas
obratila Sprava Aggteleckého ndrod-
ného parku s poziadavkou o spo-
luprdcu pri priprave speleoterapie
v jaskynnom systéme Domica-Barad-
la a v jaskyni Béke v Madarsku. Béke-
-barlang v Aggteleckom narodnom
parku bola prvou jaskynou na dzemf
Madarska, kde sa od roku 1969 vy-
kondvala speleoterapia, na zaciatku
tohto tisicrocia sa v3ak jej kvalifikacia
skondila. Pokusy s liecenim sa robili
aj v Baradle, od roku 1994 tu zisto-
vali kvalitu ovzdusia a v rokoch 1999
a 2002 prebiehala skdsobna liecba,
ktord u pacientov dosahovala 70-per-
centnu dspesnost. K systematickému
lieceniu vsak nedoslo pre nedostatok
finan¢nych prostriedkov a nezaujem
zdravotnictva.

Pokusy na liecebné vyuzitie jas-
kynnych priestorov sa uskutocnili aj
v Domici. Roku 1993 sa v Majkovom
dome realizovali mikroklimatické
a mikrobiologické vyskumy a v roku
2009 Sprava slovenskych jaskyn vy-
budovala liecebnu za nevyuzitou
stolnou II. plavby. Ani tu sa vsak ne-
nasiel prevadzkovatel, ktory by za
dodrzania vietkych predpisov mohol
Uspesne vykondvat speleoterapiu. Lie-
cenie v jaskyniach je pritom v silade
s koncepciou humanneho vyuzitia
podzemnych priestorov na kultdrno-
vychovné, zdravotné a nabozenské
Gcely. Pomerne silnd je aj celospolocenska
poziadavka a zdujem o speleoterapiu, pricom
z0 7628 slcasne evidovanych jaskyn Sloven-
ska sa lieci len v dvoch, v Belianskej a Jasov-
skej jaskyni (v Madarsku je stav o nieco lepsi,
70 4134 jaskyn sa lieci v Styroch). Pocet ludi
s tazkostami dychacich ciest alebo alergicky-
mi ochoreniami vsak stdle stlpa. ZvySené zne-
Cistenie ovzdusia, vysoky obsah chemickych
latok v potravindch, nezdravy sposob Zivota
a malo pohybu v prirodnom prostredf prispie-
vaju k nedostato¢nému fungovaniu imunitné-
ho systému a k vzniku rozliénych ochorent.

Ludovit Gaal

Prevadzkovy objekt s pristupovou cestou pri $t6lni vedticej k II. plavbe
jaskyne Domica. Foto: L. Gaal

=

Vchod do $télne so strechou s vegetacnym krytom. Foto: L. Gaal

Z tychto dévodov sme suhlasili s poZia-
davkou spoluprdce s Aggteleckym narodnym
parkom. KedZe predpoklady na liecenie exis-
tovali na oboch stranach jaskynného systému
Domica-Baradla, bolo treba ich len doplnit
a aktualizovat. Finan¢né prostriedky sme pla-
novali ziskat zo zdrojov Eurdpskej tnie v ram-
ci projektu Interreg V-A cezhranicnej spo-
luprdce Slovensko-Madarsko 2014 - 2020.
V priebehu roka 2016 a 2017 sa uskutocnilo
niekol'ko rokovani so Spravou Aggteleckého
narodného parku a spolocne podany projekt
s nazvom Rozvoj liecebného turizmu v jasky-

niach svetového dedicstva Aggtelec-
kého a Slovenského krasu s identifi-
kacnym ¢islom SKHU 1601/1.1/035
bol nakoniec dspesny. Vedicim part-
nerom sa stala Sprava Aggteleckého
ndrodného parku a zahrani¢nym
partnerom Stdtna ochrana prirody
SR (SOP SR), Spréva slovenskych jas-
kyn v Liptovskom Mikuldsi. Naklady
na projekt na slovenskej strane boli
schvdlené vo vyske 311 574 €.

Realizacia projektu sazacala 1. 11.
2017 a po dvoch prediZeniach (najma
pre pandémiu Covid-19) sa skoncila
31.7.2021. Hlavnym cielom projektu
bola priprava vybranych priestorov na
liecenie v jaskyniach Domica, Barad-
la a Béke, ktord pozostavala najma
z dobudovania infrastruktdry v lieceb-
ni v Domici vrdtane pristupovej cesty
a skladového priestoru, vybudovania
liecebne v boc¢nej vetve Roka-ag v Ba-
radle so skladovymi a hygienickymi
priestormi, z dpravy v jaskyni Béke,
z opravy vstupnej haly jaskyne Do-
mica a z geofyzikdlnych, mikroklima-
tickych, radiologickych, mikrobiolo-
gickych a hydrologickych vyskumov
v uvedenych jaskyniach. Na zaver sa
uskutocnila skisobnd terapia v jasky-
ni Baradla v troch fazach. Na sprijem-
nenie pobytu pacientov v krasovej
oblasti sme obnovili nau¢ny chodnik
v okoli jaskyne Domica a vybudova-
li nducné lokality Kecovské skrapy
a Kecovska vyvieracka. Vydali sme
sprievodcovskd broziru nduc¢ného chodnika
Domica a popularizacni publikdciu o hodno-
tach a lie¢ebnom potencidli jaskynného systé-
mu Domica-Baradla.

Lokalizacia planovanej speleoterapie sa
ukdzala byt idedlnou, pretoze vybraté jasky-
ne v oboch statoch lezia na Gizemi narodnych
parkov (Slovensky kras a Aggtelecky kras),
krasovd oblast v okoli jaskynného systému lezi
dostatocne daleko od priemyselnych oblasti,
jej ovzdusie je pomerne cisté a prevazna Cast
lzemia je zalesnena a s pocetnymi turisticky-
mi atrakciami.
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Novy informacny panel nau¢ného chodnika Domica. Foto: I. Balciar

STAVEBNE PRACE

Stavebné prace na lokalite Domica po-
zostavali z obnovy vstupnej haly, postave-
nia prevadzkového objektu pred stolnou Il
plavby, z prestreSenia vstupu stolne, z ob-
novy pristupovej komunikacie a z obnovy
nduc¢ného chodnika Domica. Na prenajom
plochy pred stolhou Il. plavby a panelov
ndu¢ného chodnika Domica bola v roku
2018 uzatvorend zmluva medzi SOP SR
a Spolocenstvom vlastnikov lesnych po-
zemkov v Kecove (prevadzkovy objekt
24 m?, pristupovd cesta 435 m? a panely
v pocte 5 ks/5 m?). Na zdklade verejného
obstardvania centrom SOP SR bola zmluva
na stavebné prace podpisand s firmou BTB
Group, s. r. 0., Bratislava v novembri 2018
na sumu 178,5-tisic €, ale prdace realizova-
la firma Combin, s. r. 0., Banskd Stiavnica
v subdoddvke. Prace boli ukoncené v maji
2019. Stavebnym dozorom zo strany Spravy
slovenskych jaskyn bol Pavol Rendko.

Obnova vstupnej haly jaskyne Domica
pozostavala z rekonstrukcie strechy vratane
dazdovych zvodov. Na jestvujicu asfaltovi
krytinu aplikovali separacnu vrstvu s prichy-
tenou hydroizolaciou. Poskodené oplecho-
vanie nahradili novym. Opravili dalej drobné
chyby muriva na fasade a budovu natreli
novou, bielo-zelenou farbou. Odvodnovaci
rigol kompletne opravili, spoje s budovou
preizolovali. Opravili poskodend omietku
na vnitornych stendch budovy a natreli ich
bielou farbou. Do prezentacnej miestnosti
nainstalovali vetracie zariadenie s privodom
Cerstvého vzduchu.

Prevadzkovy objekt bol postaveny pred
stolnou 1. plavby na skladovanie materidlu
a zabezpecenie hygienickych zariadeni pre
pacientov. Ide o prefabrikovany dreveny zru-
bovy objekt s podorysnym rozmerom 4,9
x4,9 m s drevenou sikmou strechou pokrytou
asfaltovym sindlom. Umiestneny bol na beté-
novych zdkladnych kockdch. Vndtri si okrem
skladového priestoru aj chemické toalety pre
muzov a zeny. V prevadzkovom objekte si
umiestnené aj postele a spacie vaky s vymeni-
tel'nymi vlozkami v pocte po 20 ks, ktoré boli
obstarané takisto z projektu.

PrestreSenie vstupnej casti Stolne po-
zostdvalo zo zvdranej ocelovej konstrukcie
a z plechovej pozinkovanej a poplastovanej
krytiny, na ktord sa umiestnil podny kryt so
zelenou vegetaciou. 3

Pristupovii cestu k 5toIni obnovili v dizke
135 m a Sirke 3 m. Odstranila sa ndnosova
vrstva a nalety z cesty a na ocistent plochu
sa aplikovala Strkova vrstva v hridbke 10 cm,
ktord sa uvalcovala.

Obnova naucného chodnika Domica
bola potrebnd pre nevyhovujlci stav starych
panelov, osadenych este pri zriadeni chodni
ka v roku 1985. Nové tabule v pocte 5 ks boli
umiestnené na drevenych konstrukcidach so
strieSkou a s otdcavymi bubnami. Na trojhran-
nych bubnoch sa nachadzaji panely s rozmer-
mi 550 x 800 cm so slovenskym, madarskym
a anglickym textom. Texty a fotografie sa vy-
hotovili v spoluprdci so Spravou Narodného
parku Slovensky kras a predstavuji hodnoty
ndrodného parku, zakladné tdaje o nau¢nom
chodniku, Zivocisstvo krasového Gzemia, kra-
jinu a anorganické hodnoty a nakoniec vzac-
nu vegetdciu Narodnej prirodnej rezervacie
Domica. Siesta tabula bola umiestnend pred
vstupom do Stolne II. plavby a oboznamuje
navstevnikov s podmienkami liecenia v jaskyni.

REKONSTRUKCIA 5
ELEKTROINSTALACIE V LIECEBNI
JASKYNE DOMICA

Rekonstrukcia bola potrebnd z dévodu,
Ze existujlca elektroinstaldcia a svietidld v lie-
cebni nezodpovedali sicasnym Standardom,
boli technicky opotrebované a dciastocne
nefunkéné. V zmysle technickej Specifikdcie
a projektovej dokumentdcie prace pozostava-
li z vymeny elektroinstalacie silnoprddovych
a slabopridovych rozvodov, realizacie hlav-
ného uzemnovacieho vedenia, doplnkového
spdjania kovovych casti zabradli, napojenia
komunikacnych zariadeni v jaskyni, vymeny
osvetlenia za LED lampy s malou spotrebou
v liecebni a v pristupovej 5t6lni, ako aj z vy-
meny rozvadzaca.

Po verejnom obstaravani elektroinstalac-
né prdce realizovala firma Montrel Plus, s. r. 0.,

so sidlom v Roznave. Zmluva bola podpi-
sand v aprili 2019 a prace sa ukoncili v sep-
tembri 2019. V mdji 2021 ta ista firma zrea-
lizovala elektrickd pripojku, elektroinstalaciu
a bleskozvod v prevadzkovom objekte pred
stélnou IlI. plavby. Odborny dozor za Spravu
slovenskych jaskyn zabezpecil Peter Stanko-
viansky.

KedZe obstardvanie vykonané centrom
SOP SR nakoniec nebolo schvilené pre nad-
merné rozdiely v ponukdch, prace zaplati-
la SOP SR z vlastnych prostriedkov v sume
38,5- tisic €.

VYSKUMNE PRACE

V  zdujme zabezpecenia priaznivych
podmienok liecby sa v jaskynnom systéme
Domica-Baradla  realizovali  geofyzikalne,
mikroklimatické, hydrologické, rddiologické
a mikrobiologické vyskumy. Vyskumné prace
obstaravala madarska strana a vitaznou fir-
mou sa stala GeoGold Karpatia Kft. z Buda-
pesti, ktord zmluvne zabezpecovala niektoré
dalsie ciastkové (mikroklimatické, radiologic-
ké a mikrobiologické) prace. Po ich skoncenf
niektoré dodatocné geofyzikdlne a mikrokli-
matické prdce obstaravala aj Stétna ochrana
prirody SR. O vysledkoch vyskumov sa podala
zdverecna sprava pre obstaravatela - Spravu
Aggteleckého narodného parku.

Geofyzikdlne merania sa pozadovali vy-
konat na zistenie sidrznosti naplavenin a va-
pencového podkladu, pricom vyrazne prispeli
aj k objasneniu vyvoja jaskynného systému
v pociato¢nom stadiu. NajvhodnejSou met6-
dou sa javilo vertikalne elektrické sondovanie
(VES). Zamerané hodnoty sa vyhodnocovali
pomocou pocitacového softvéru. Meracie
prace uskutocnila firma GeoGold Karpdtia
Kft. v rokoch 2018 az 2020.

Na zdklade merani sa zistilo, ze Strkovo-
hlinité usadeniny hlavného rieciska nevypliajd
riecne koryto v rovnakej hribke. V Panenske;j
chodbe Domice sa 2- az 3-metrova hribka
usadenin miestami ndhle zmenila na 18 az
20 m. V Suchej chodbe bola pritom hribka
sedimentov takmer konstantnd, od 2 do 4 m.
Pri byvalom pristave 2. plavby pod liecebnou

Geofyzikalne prace v Panenskej chodbe jaskyne
Domica. Foto: L. Gaal
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hridbka nanosovych sedimentov dosahuje 7 m,
ale za hradzou sa nahle zmensuje na 2 m.
Podobné tdaje sa zistili aj v jaskyni Baradla,
avsak nie s takymi vyraznymi rozdielmi. Od
Koncertnej siene ku Kesslerovym sifénom sa
4- az 6-metrova hribka sedimentu rieciska
Styxu miestami zvacsuje na 10 m, ale v prie-
strannom hlavnom riecisku (Nador utcdja) uz
namerali pomerne stdlu hrdbku len 5 m, ktora
sa k severovychodu zmensuje na 1 m.

Na zdklade ziskanych ddajov sa dalo
predpokladat, Ze krasové vody pridiace po
zlomoch a vrstvovych plochach klesali nadol,
pricom vykorodovali podzemné kandly, po
ktorych opdtovne vystupovali nahor. Vznikli
tak freatické ohyby. V Domici sa pravdepo-
dobne vytvarali po strmo ulozenych, pribliz-
ne severojuzne orientovanych zlomoch, kym
v jaskyni Baradla po vrstvovych plochach, kto-
ré st ulozené v miernejsich sklonoch 20 -30°
k juhozapadu. Preto su tu ohyby menej vyraz-
né ako v Domici. Neskor sa takto vytvorené
ohyby postupne vyplnali strkmi a hlinami, kto-
ré sa do jaskyne dostali z povrchu cez ponory
obcasnych povrchovych tokov. Nakoniec vod-
né prady postupne odstranovali nerovnosti
a spad podzemnej riecky Styxu sa vyrovnal
(Bella et al., 2020; Gaal a Gruber, 2020).

Mikroklimatické merania uskutocnila fir-
ma Stieber Bt. v rokoch 2018, 2019 a 2020,
ktord mala predchadzajice skdsenosti s po-
dobnym vyskumom v jaskyni Baradla. Zistila,
Ze k stabilite mikroklimy jaskynného systému
znacne prispievaji mohutné chodby a démy,
ako aj schopnost materskej horniny a jaskyn-
nych usadenin akumulovat teplotu. Na dru-
hej strane véak podzemné toky a v réznych
vyskach polozené vchody mierne ovplyviujd
vymenu vzduchu. V Domici sa vzduch do
lieCebne dostdva po cely rok cez riecisko Sty-
xu, v lete pradi od velkych démov Domice
a v zime od priestrannych chodieb Baradly.
Spdsobuje to stabilitu jaskynného ovzdusia,
¢o sa podarilo podlozit aj meraniami pev-
nych castic a aerosélu. V liecebni boli na-
meranf tieto hodnoty: teplota vzduchu v lete
9,9 - 10,1 °C, v zime 9,5 - 10,2 °C, relativ-
na vlhkost 98,5 - 100 %, rychlost pridenia
vzduchu v zime 0,02 - 0,04 m/s, v lete 0,01
- 0,03 m/s (povolend hodnota je mensia ako
0,5 m/s), ionizacia vzduchu 0 - 2000 nega-
tivnych i6nov v 1 m3, obsah pevnych castic
vzduchu s rozmermi okolo 0,3 um (kontami-
ndcie) sa v liecebni pohyboval medzi 25 a 30
ks/cm? (vicsie castice zo vzduchu vypadava-
ju, teda sa usadia na podlahe).

Uvedené parametre predstavuji pomer-
ne nizke hodnoty, ktoré neovplyviuji nega-
tivne procesy liecenia. Koncentrdcia oxidu
uhli¢itého sa pohybovala medzi 0,1 hmot.%
a 0,4 hmot.% a ma priaznivy vplyv, lebo ndti
pacientov k rychlejsiemu a hlbsiemu dycha-
niu. Nizsie hodnoty boli namerané v zime,
vyssie v lete. Rovnako priaznivé hodnoty sa
zistili aj v pripade zloZenia aerosélu. Na zakla-
de chemickej analyzy hodnota pH aerosélu
je okolo 5 s vyssim obsahom i6nov vapnika
(55pg/m?), horcika (5 pg/m?), sodika (20 pg/
m?) a draslika (15 pug/m?), ¢o posobi priaznivo
na lie¢enie hornych dychacich ciest (Stieber in
Gaal a Gruber, 2020).

Firma Stieber Bt. skimala aj radioaktivne
Ziarenie. Zistila, ze v zimnom obdobi vzduch

pruadiaci z povrchu do
podzemnych priesto-
rov riedi koncentraciu
radénu Rn?2?, preto je
jeho obsah nizsi ako
v lete. V zime v Do-
mici  namerali 500
az 1500 Bg/m?3, kym
v lete 1000 az 3000
Bg/m? (Stieber in Gadl
a Gruber, 2020).

Hydrologicky
vyskum spojeny so
stopovacimi skdskami
sa robil len na madar-
skej strane. Dolezitym
prvkom projektu bolo
zistenie vztahov po-
vrchovych  ponorov
s jednotlivymi drovna-
mi jaskynného systé-
mu, pretoZe v znac¢nej
cCasti jeho vodozbernej oblasti sa nachadza
orna poda. Stopovacie skisky potvrdili, ze
vybrané liecebné miesta nedisponuji bez-
prostrednymi kontaktmi s ponormi, a preto
z tychto casti nebezpecenstvo znecistenia
nehrozi.

Mikrobiologicky vyskum jaskynného sys-
tému bol obzvlast dolezity z dovodu zistenia
moznej kontamindcie podzemnych priesto-
rov. Uskutocnila ho Katedra mikrobiolégie
a virologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave (baktérie) v spolu-
praci s Mikrobiologickym tstavom Akadémie
vied Ceskej republiky v Prahe (mikroskopické
huby) v obdobi rokov 2018 - 2020 v lieceb-
ni jaskyne Domica a v bocnej vetve Roka-ag
v Baradle. Na porovnanie sa odobrali vzorky
aj z nadrze 2. plavby v Domici, z Koncertnej
siene v Baradle a z podzemnych tokov Styx
a Acheron.

Vo vzorkach vzduchu, kvapkajicej a te-
Clcej vody sa sledovali celkové pocty mikro-
skopickych hdb a kultivovatelnych baktérii,
vyhodnocované ako koléniotvorné jednotky
(KT)) na m? vzduchu alebo ml vody. Podla Vy-
hlasky ministerstva zdravotnictva ¢. 87/2006
Z. z. je limitnou hodnotou pre mikroorga-
nizmy v priestoroch vyuzivanych na ucely
speleoterapie 250 KTJ/m3. Sekvenacnymi
metédami bol skimany aj celkovy mikrobiéom
vzduchu a vody, ktory zahifia aj nekultivova-
tel'nd zlozku mikrobioty. Na zaklade vysledkov
sa priemerné hodnoty
mikroskopickych hib
v liecebni jaskyne Do-
mica menili vzhladom
na rocné obdobie.
Letné odbery dosa-
hovali priemer 197,5
KTJ/m3, vyssie hod-
noty sa zaznamenali
v zimnom obdobi,
v priemere 750 KTJ/
m3. Celkové pocty
baktérii boli vieobec-
ne vyssie ako pocty
mikroskopickych hib
a ich rozdiely po-
¢as rocnych obdobi
neboli badatelné.
V kvapkajlicej a tecu-

Altanok s informacnou tabulou na lokalite Kecovské skrapy. Foto: L. Gaal

Odber mikrobiologickych vzoriek ovzdusia v liecebni jaskyne Domica.
Foto: L. Gaal

cej vode celoro¢ne dominovali environmen-
talne baktérie. Urcité percento, najma v zim-
nych mesiacoch, predstavovali koliformné
baktérie a enterokoky, ktorych pritomnost
zvacsa slvisi s vonkajsim znecistenim. Vy-
skyt mikroskopickych hdb bol len sporadicky
vzhladom na to, ze vodné prostredie nie je
pre ne vhodné. Celkové pocty mikroskopic-
kych hib a baktérif v liecebni jaskyne Baradla
(Roka-dg) boli nizsie ako v Domici a spliali
limity okrem niektorych vynimiek.

Zistené spektrum baktérii a mikroskopic-
kych hib skimanych jaskyniach bolo porov-
natelné s inymi krasovymi jaskynami vo svete.
Najpocetnejsie zastlpenie vo vzduchu mali
baktérie patriace do kmena Proteobacteria
(viac ako 40 %), dalej kmene Actinobacteria,
Firmicutes a Bacteroidetes. Okrem toho boli
vo vsetkych vzorkach identifikované aj bak-
térie z kmena Acidobacteria. S nizSou abun-
danciou sa vyskytovali skupiny, ktoré zahfiaju
typické environmentdlne a vacsinou nekulti-
vovatelné taxony, konkrétne Planctomycetes,
Verrucomicrobia, Chloroflexi, Armatimona-
detes, Cyanobacteria, Nitrospirae a Deino-
coccus-Thermus. V liecebnych priestoroch
jaskyn Domica a Baradla bol mikrobiologicky
monitoring ovplyvneny rekonstrukénymi pra-
cami, ktoré boli sicastou projektu do roku
2020. Zvysené hodnoty KTJ v zimnom a jar-
nom obdobi, sledované najma vo vode, mohli
byt ovplyvnené aj topenim snehu s ndsled-
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nym presakovanim vody do
jaskyne. Vo vzduchu nebol
zaznamenany vyskyt Ziad-
nych patogénnych alebo
potencialne patogénnych i
alergénnych druhov mikro-
skopickych hdb a baktérif.
Zistené spory rodu Penicil-
lium a Cladosporium moézu
byt pre citlivych jedincov
skodlivé, no pri nizkych poc¢-
toch, aké boli zaznamenané,
by nemali mat negativny
vplyv. Rovnako baktérie ako
Staphylococcus,  Acineto-
bacter,  Propionibacterium,
né s clovekom, vo vacsom
pocte mozu vyvolat priznaky
u oslabenych jedincov (No-
vakovd et al., 2020; Gaalova
in Gaal a Gruber, 2020).

NAUCNE LOKALITY KECOVSKA
VYVIERACKA A KECOVSKE SKRAPY

O vybudovani oboch lokalit sa uvazovalo
davnejsie, pretoZze Kecovska vyvieracka sa na-
chddzala v zanedbanom stave s neestetickym,
Ciasto¢ne zvalenym drotenym plotom, pricom
aj okolie je ciastocne devastované napajanim
dobytka, a panel na Kecovskych skrapoch bol
zniceny. Obe lokality st pritom casto navste-
vované najma pre blizkost cervenej turistickej
znacky a cyklistickej trasy. KedZe na projekte
zostali este volné financné prostriedky najma
z doévodu financovania elektroinstaldcie lie-
&ebne z vlastnych prostriedkov SOP SR, roz-
hodli sme sa vybudovat obe lokality. Po uzav-
reti ndgjomnych zmlav s vlastnikmi pozemkov
(Vychodoslovenska vodarenska spolocnost,
a. s., resp. obec Kecovo) a ohldseni drobnej
stavby verejné obstardvanie uskutoc¢nila SOP
SR v roku 2020 a na jeho zdklade sa podpi
sala zmluva s vitaznou firmou Gemerstav,
s. r. 0. Rimavska Sobota v novembri 2020
s rozpoctom na 44-tisic € vratane DPH. Prace
boli ukoncené vo februari 2021.

V pripade Kecovskej vyvieracky sa realizo-
valo: oplotenie ochranného pdsma 1. stupna
vyvieracky drevenym plotom z celnej strany, vy-
budovanie studnicky z prirodného kamena, in-
Staldcia dreveného stola s lavickami na oddych
turistov, dreveny mostik cez potok a oznace-
nie lokality informacnou tabulou so strieskou
a trojstrannym otdcavym bubnom s panelmi
v slovenskom, madarskom a anglickom jazyku.

Na lokalite Kecovské skrapy sa uskutoc-
nilo odstranenie naletu a zarovnanie plochy
cca 20 m?, na ktorej sa vybudoval dreveny
altdnok, kde sa navstevnici mozu schovat
v pripade dazda. Altanok je Sestuholnikovy
s rozmermi 4,7 x 4,7 m, postaveny na beté-
novom zaklade. Vedla altanku sa umiestnila
informacna tabula so strieskou a trojstrannym
otacavym bubnom s troma jazykovymi mu-
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Vybudovana lokalita Kecovska vyvieracka. Foto: L. Gaal

taciami. Na paneloch tabule st zndzornené
jednotlivé Skrapové typy. Lokalita je zndma
ako najtypickejsie skrapové pole Slovenského
krasu s vyskytom vyse 10 typov skrapov.

SKUSOBNA LIECBA

Skasobna liecba prebiehala len v jaskyni
Baradla na vybudovanom mieste v bocnej vet-
ve Roka-ag. Pacienti, astmatici z nemocnice
v Edelényi, absolvovali pobyt v jaskyni v dizke
3 tyzdne tak, Ze kazdy den ich vozil autobus
z nemocnice a v jaskyni sa zdrziavali 3 hodiny.
Pod odbornym vedenim rehabilitacnej sestry
robili $pecidlne dychacie cvicenia, po ktorych
nasledoval pokoj na posteliach. Turnusy sa opa-
kovali trikrat, prvy turnus bol v januari 2020,
druhy koncom augusta a treti v oktébri 2020.
Podla vyjadrenia odbornej lekarky z nemocni-
ce v Edelényi sa u pacientov po kazdom turnu-
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se prejavili vyrazné pozitivne
vysledky, ustipili astmatické
zachvaty, znizilo sa uzivanie
liekov, nastalo zlepsenie res-
piracného funkcéného syndro-
mu, zlepsenie spanku v noci
a celkového klinického stavu.

PUBLIKACIE

V ramci projektu sa vy-
dali dve farebné informacné
broziry. Prva je Sprievodca
naucnym chodnikom Domi-
ca, vydand v roku 2019 (Gadl
et al, 2019). Ma 31 stran
a obsahuje zakladné infor-
mdacie o Ndrodnom parku
Slovensky kras a kratku cha-
rakteristiku 5 zastavok nduc-
ného chodnika v slovenskej
a madarskej jazykovej muta-
cii. Rozmery 11 x 15 cm sa zvolili tak, aby bol
sprievodca lahko pouzitelny aj v teréne.

Druhd brozira s ndzvom LiecCivé podze-
mie jaskynného systému Domica-Baradla —
nasa spolocnd hodnota informuje verejnost
o hodnotach jaskynného systému Domica-
-Baradla, o histérii pozndvania, vysledkoch
projektu a o moznostiach lieCebného vyuzi-
vania podzemnych priestorov (Gadl a Gru-
ber, 2020). Zvlast hodnotny je prispevok le-
kdra, prof. MUDr. Lubomira Legdtha, DrSc.,
o priaznivych dcinkoch jaskynného ovzdusia
na ludsky organizmus. V zdvere obsahuje aj
prehlad turistickych atrakcii v okoli jaskynné-
ho systému. Brozira s rozmermi 17 x 24 cm
ma 63 stran a vysla roku 2020 v slovencine,
madarcine a anglictine v naklade po 1000 ks.

Na madarskej strane sa vydali aj informac-
no-propagacné skladacky o moznostiach lie-
cenia v jaskynnom systéme Domica-Baradla
v roznych jazykovych mutaciach.

TLACOVE KONFERENCIE

Tlacové konferencie na slovenskej strane
sa konali trikrat. Prva sa uskutocnila vo vstup-
nej hale jaskyne Domica dna 30. 10. 2019
a bola spojena s prehliadkou zaciato¢nych
casti obnoveného naucného chodnika a do-
budovanej liecebne v Domici. Predmetom
druhej tlacovky, konanej dna 28. 8. 2020,
bola okrem prezentovania novych vysledkov
projektu aj informdcia o prekroceni dlzky
30 km jaskynného systému Domica-Baradla
s prezentdciou mdp doc. RNDr. Zdenkom
Hochmuthom, CSc. (sicasna dlzka jaskynné-
ho systému je 30 466 m, z ktorej na Domicu
pripadd 8439 m). Tretia tlacovka dna 28. 7.
2021 bola venovana vystavbe naucnych loka-
it Kecovska vyvieracka a Kecovské skrapy.

K trom tlacovkam sa vyhotovili pozvanky
a tlacové spravy. Zabezpecila sa tym vhod-
na medidlna propagdcia vysledkov projektu.
Zaverecnd konferencia projektu sa konala
v J6svafé na madarskej strane 1. 7. 2021.
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-Baradla Cave System (Slovakia, Hungary) - preliminary results (abstract). Aragonit, 25, 1, 57-58.

GadL L. = Kiuik, J. = OLeksik, M. = Suvapa, R. 2019. Sprievodca po naucnom chodniku Domica. Statna ochrana prirody SR, Banska Bystrica, 32 s.

GaAL, L. - Gruser, P. (Eds.) 2020. Liecivé podzemie jaskynného systému Domica-Baradla - nasa spolocna hodnota. Jésvafé - Liptovsky Mikulas, 63 s.

Novikov4, A. = GAALOVA, B. = JURIKOVA, J. = PLANY, M. = Pancatto, D. 2020. Microbiological control of air in the Domica, Baradla and Béke caves used for speleotherapy

(abstract). Aragonit 25, 1, 65.
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NOVY PREVADZKOVY
AREAL GOMBASECKE)
JASKYNE

Narodna prirodnd pamiat-
ka Gombaseckd jaskyna sa
modze popysit novym prevadz-
kovym  aredlom s celkovou
zastavanou plochou 602 m?,
ktory pozostava z prevadzko-
vej budovy (zastavana plocha
214 m?), pristresku so sede-
nim (zastavand plocha 51 m?)
a prilahlych spevnenych ploch
(zastavand plocha 377 m?).
Celkové investicné ndklady
presiahli sumu 550 000 € a boli
financované z prispevku Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky - zdrojov Stétnej
ochrany prirody Slovenskej republiky.

Projekt novostavby prevddzkovej budo-
vy a stavebnych Gprav v aredli Gombaseckej
jaskyne spracoval Ing. arch. Eduard Jancuska.
Stavebné povolenie na realizaciu nového pre-
vadzkového aredlu vydala obec Slavec 22. 11.
2017. Stavbu realizovala za pat mesiacov od
septembra 2020 do janudra 2021 spolocnost
MARCUS INDUSTRY z Kosic. Technicky dozor
stavby za Spravu slovenskych jaskyn zabezpe-
coval Ing. Pavol Rendko. Kolaudécia stavby sa
uskutocnila v mdji 2021. Novy areal otvoril svo-
je brany pre navstevnikov v jdli 2021.

Novy aredl jaskyne sa nachddza vedla
parkoviska v mieste byvalych prevadzkovych
objektov, z ktorych sa posledny vyuzival do
roku 1999 (v nasledujicom obdobi na tento
Gcel slazil zrekonstruovany objekt byvalého
Speleolaboratéria pri Gombaseckej jaskyni).

Vystavba prevadzkovej budovy Gombaseckej jaskyne.
Foto: P. Rendko

Prednd cast novej prevadzkovej budovy Gombaseckej jas-

kyne. Foto: P. Rendko

Vystavba nového aredlu si vyziadala vyrub
17 stromov, za ktoré sme vykonali ndhradni
vysadbu v blizkom okolf.

V novej prevadzkovej budove st vybu-
dované priestory na predaj vstupeniek a su-
venirov, zdzemie pre zamestnancov jaskyne
a verejné toalety pre navstevnikov. Prevadzko-
va budova a pristresok majd
plochid vegetativhu strechu.
Objekt prevadzkovej budovy
je pripojeny na vietky dostup-
né inzinierske siete. V suteré-
ne je osadeny nahradny zdroj
elektrickej energie (naftovad
elektrocentrdla), ktory dokaze
zabezpecit vyrobu a dodavku
elektrickej energie do aredlu
a jaskyne v pripade vypadku
elektriny z distribucnej siete. =
Stcastou realizovanych sta- “ri
vebnych prac bolo aj vybu-

dovanie novej kanalizacnej pripojky a zZumpy,
poziarnej nddrze, vodovodnej a elektrickej
pripojky. Od prevadzkovej budovy ku vchodu
do jaskyne sa upravila pristupova cesta, kto-
ra bude pre potreby prevadzky jaskyne slazit
dlhé roky.

Pavol Rendko

Nova terasa vo vstupnom aredli Gombaseckej jaskyne. Foto: P. Rendko

UZATVARANIE A CISTENIE JASKYN
V ROKU 2020

V roku 2020 sme z dévodu obmedze-
nych financnych prostriedkov a pandémie
Covid-19 zabezpecili uzatvorenie iba troch
novoobjavenych jaskyn, opravu dvoch posko-
denych uzaverov a vycistenie troch lokalit.

V intravilane obce Koliany, na dpéti po-
horia Tribe¢, tamojsi jaskyniari objavili nové
priestory Kolinanskej certovej diery v dizke
takmer 200 m. Na dne vstupnej Sachty pri
vstupe do novych priestorov bol osadeny uza-
ver s vletovym otvorom pre netopiere. V Usti
priepasti jaskyniari obnovili drevené oplotenie
a jaskynu zdroven vycistili od komunalneho
odpadu.

Koncom roka sa na podnet jaskynia-
rov zo Speleoklubu Drienka osadili uza-
very na dvoch novoobjavenych lokali-
tach v katastralnom Gzemfi obce Debrad’
v Medzevskej pahorkatine. Vo vchode
do Debradskej jaskyne, ktord svojou dlz-
kou viac ako 500 m a aktivnym vodnym
tokom patri k vynimo¢nym objavom,
bola z dévodu nestabilnej horniny vo
vstupe osadena rira s poklopom a uza-
mykacim mechanizmom. Vo vstupnom
otvore Debradskej priepasti, ktord ma
dlzku cca 300 m a hlbku 80 m, bol vyho-
toveny uzaver s poklopom. Vztah pod-
zemnych véd na oboch lokalitach k naj-
blizsSiemu krasovému vyveru - pramenu

Sv. Jana v Debradi, ktory je jedinym zdrojom
pitnej vody pre obec Debrad; sa zatial nesku-
mal. Je vSak vel'ky predpoklad, Ze tieto jaskyne
hydrologicky komunikuji prave s tymto pra-
menom. KedZe vchody do jaskyn lezia neda-
leko frekventovanej lesnej cesty z Debrade na
Ladislavovu vyvieracku a si v tesnej blizkosti
ohrady polovnickej zvernice, v ich okoli je vel-
mi casty pohyb hubarov a polovnikov. Preto
ich ochranu bolo nutné zabezpedit uzatvo-
renim vchodov, aby sa zabrdnilo vniknutiu ¢i
padu os6b a zvierat do podzemia.

Blizke okolie Silickej ladnice v Sloven-
skom krase je turistami casto navstevované,
pretoZe sa nachddza na odbocke zo Zltej
turistickej znacky medzi Gombasekom a Sili-

e =

Uzaver Konskej jaskyne. Foto: L. Mika

cou. Okrem kazdorocnych udrziavacich prac
zameranych na Cistenie pristupovych schodov
k tejto znamej jaskyni strazca prirody Arpad
Rusndk zvaranim zabezpecil opravu poskode-
ného zabradlia.

Drobné dpravy uzaveru, aby bola zabez-
pecend jeho funkcnost, boli vykonané na
HruSovskej jaskyni v Slovenskom krase. Za-
ciatkom roka jaskyniari zo Speleoklubu Roz-
nava odstranili nasprejovany ndpis z balkdna
vo Zvonivej jame na Plesivskej planine a v let-
nych mesiacoch vycistili Diviaciu priepast od
kadaveru srny.

Jaskyniari z oblastnej skupiny SSS Brezno
osadili novy uzaver v Konskej jaskyni v kata-
stralnom Uzemi obce Valaskd, v Horehron-
skom podoli. Tdto jaskynu vycistili a po
prekopani zanesenych chodieb objavili
jej pokracovanie v dizke cca 50 m s bo-
hatou kvaplovou vyzdobou réznych
foriem (pizolity, stalaktity, stalagnaty).
Vzhladom na to, ze vchod je velmi dob-
re viditelny z cesty, po ktorej vedie trasa
turistického chodnika, lokalita je casto
navstevovand. Vznikalo tak riziko mozné-
ho poskodenia sintrovej vyplne jaskyne,
naru$enia biotopu, ako aj drazu padom
do hlbky.

Z Dobsinskej ladovej jaskyne sa vy-
niesli zvysky starych vydrev a schodiska,
vycistené boli aj ladové plochy od roztrd-
seného sprachniveného dreva.

Igor Balciar, Pavol Stanik
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KRAS, JESKYNE A LIDE

ODBORNA KONFERENCIA, 17. - 18. SEPTEMBER 2021,
BLANSKO-CESKOVICE, CESKA REPUBLIKA

Sprava jaskyn Ceskej republiky
v spolupraci s Agentdrou ochrany
prirody Ceskej republiky, Ceskou spe-
leologickou spolo¢nostou a Ceskou
geologickou sluzbou zorganizovala
v dioch 17. a 18. septembra 2021
odbornt konferenciu k problematike
udrzatelného rozvoja v krasovych
oblastiach s nazvom ,Kras, jeskyné
a lidé”. Miestom jej konania bol Hotel
Panorama, nachddzajlci sa v prijem-
nej primestskej casti Blanska - Ces-
koviciach. Zastitu nad konferenciou
prevzala Medzinarodna speleologic-
kd dnia (UIS) a hajtman Juhomorav-
ského kraja Mgr. Jan Grolich. Podpo-
ru ziskala i od Ministerstva Zivotného
prostredia Ceskej republiky.

Konferencia bola organizovana ako jed-
no z podujati k Medzinarodnému roku jaskyn
a krasu 2021, vyhldseného UIS. Jej cielom bolo
zlepsit povedomie verejnosti o problematike
jaskyn a krasu, zdoraznit ich vyznam pre udr-
Zatelny rozvoj, hlavne v oblasti vyuzivania vod,
v polnohospodarstve, rekreacnom vyuZzivani
a zachovani prirodného a kultirneho dedic¢-
stva. Dalej i%lo o poukdzanie na déleZitost
spravnej starostlivosti o jaskyne a kras, ako i na
ich dosledni ochranu. Taktiez o zd6raznenie
Glohy vedy, vyskumu, vzdeldvania a ochrany zi-
votného prostredia v medziodborovej interak-
cii, a podporit vzdeldvacie aktivity zamerané
na kras a jaskyne.

Ciele konferencie boli naplnené v prednas-
kach a posterovych prezentdciach aktivnych
Gcastnikov, ktoré tvorili program prvého dna.
Prednasky boli rozdelené do tematickych blo-
kov: Ochrana jaskyn a krasu, Vyuzivanie jas-
kyn a krasu clovekom, Vychova, vzdeldvanie
a propagdcia, Veda a vyskum, Speleologicka
¢innost ako primdrne ziskavanie poznatkov
o jaskyniach a krase.

Ucastnikov konferencie privital Ing. Karel
Drbal, odborny namestnik Spravy jaskyri Ces-
kej republiky, za nepritomného jej riaditela Ing.
Lubomira Pribyla, ktory bol zdroven i predse-
dom organiza¢ného vyboru konferencie.

Vlastné prednasky zacal viceprezident
UIS Zdenék Motycka svojim prihovorom na
tému Medzinarodna speleologicka tinia a Me-
dzinarodny rok jaskyn a krasu. Zdenék pokra-
Coval i dalej s polemikou na tému: preskimat,
poznat a chrénit, alebo naco potrebujeme
Medzindrodny rok jaskyn a krasu. Nasledovali
prednasky dvoch zastupcov Ceskej geologic-
kej sluzby. Jifi Otava nds oboznamil s aktivi-
tami CGS v krasovych oblastiach CR a jeho
kolegyna Eva Krystofovd mala prednasku
o krasovych vodach a posobeni cloveka.
Velmi zaujimavy bol pohlad dobrovolného
jaskyniara Romana Sebelu, ktory je zdrover
i starostom obce Rudice, na ,cestu rudickych
vod” i cez kanalizaciu a COV-ku. S geoche-
mickou stddiou krasovych hornin a sintrov

Jan Zelinka

Prednaskova cast konferencie. Foto: I. Stejskal

vo vybranych lokalitach nds obozndmila Pat-
ricie Zilova. Jej kolegyha Markéta Vojnarova
nam predstavila vysledky svojho odborného
zamerania na vyskyt a genézu krasovych Gt
varov v banskych dielach Hornosliezskej pan-
vy. Prvy blok prednasok ukoncili kolegovia
z AOPK CR, CHKO Moravsky kras Antonin
Tima (Ochrana nespristupnenych jaskyn),
Marie Kotyzovd (Zatrdvnenie 1. zény CHKO)
a Zdenék Musil (Biota v Macoche).

Druhy blok prednasok, ktory som mal td
Cest moderovat (a zaroven bola konferencia
vdaka mojej pritomnosti s medzindrodnou
dcastou), uviedol predseda €SS Marek Audy.
Sice hned’ na tvod vyrazne prekrocil stanove-
ny casovy limit, no nikto neprotestoval pri sle-
dovani jeho prezentdcie Amatérskej jaskyne
v 3D ¢i poukdzani na ,neviditelné ekologické
excesy” v Moravskom krase. Na neho nad-
viazal dal§i len CSS Jan Sirotek s detailnou
informdciou o mapovani Amatérskej jaskyne.
Pavel Pracny (Masarykova univerzita, Brno)
prezentoval vysledky mikroklimatického mo-
nitoringu z jaskyne Byci skdla. V tejto jaskyni
zostali i manzelia Golecovci, ktory pohladom
na jej minulost, pritomnost a budicnost od-
Startovali  paleontologicky blok prednasok.
V fiom sme si vypoculi, ako vyzeral Moravsky
kras v paleolite a i trosku po nom (Martin Oli-
va, MZM Brno, Ustav Antropos), dalej aké me-
tody prdce sa vyuzivaja pri paleontologickych
vyskumoch v jaskyniach (Vlastislav Kana, Md-
zeum Blanenska) ¢i sledovali prezentaciu Petra
Zajicka, odborného pracovnika SJCR, Spravy
jaskyn Moravského krasu (na ktorého pleciach
lezala priprava i zdarny priebeh tejto konferen-
cie) o najnovsich epigrafickych vyskumoch
uhlikovych ciar v Moravskom krase, hlavne
z Katefinskej jaskyne. V poslednom bloku od-
zneli prednasky Antonina Krasu (AOPK CR)
o zaujimavostiach zo Zivota jaskynnej fauny,
Alenky Novékovej (Mikrobiologicky dstav AV
CR) o jaskynnych hubach. Jarka Uberhubero-
va predstavila realizdciu speleoterapie podla
vlastnej metodiky a Hana Zmrzla zase speleo-
terapiu v Moravskom krase.

V rdmci posterovej sekcie od-
zneli diskusie na viaceré témy. Karel
Klobdsa za OBU Brno sa zameral na
bezpecnost v jaskyniach a rekon-
Strukcie spristupnenych jaskyn pre
verejnost a speleoterapiu, Stanislav
Lejska (CHMU Brno) na Punkvu
v systéme Amatérskej jaskyne a jej
hospodarenie s vodou za sucha
i povodne. Svata Kubesova (AVCR)
prezentovala vysledky spoluprace
so Spravou slovenskych jaskyn pri
inventarizacii machov v slovenskych
jaskyniach, Zdenék Cihlat hlavné
aktivity CSS ZO Kitinské Gdoli. Pri-
nosny bol aj poster Filipa Chalupku
o ochrane vybranych jaskyn a kra-
sovych javov v zvlast chranenych
Gzemiach CR. Na predchadzajice prednasky
nadviazal Jiff Sneberger s posterom veno-
vanym radiouhlikovému datovaniu skalnych
kresieb. Nasledoval poster jeho kolegu z UJF
AVCR Viclava Suchého o biote v jaskyniach.
Najdlhsia diskusia sa rozvinula pri poslednom
prezentujicom Romanovi Novotnom na tému
Podzemné vody v krasovom systéme, ¢o bol
geovedny projekt CGS.

Narocny program prvého dna odbornej
konferencie sa skoncil vo vecernych hodindch,
no este dlho prebiehali kuoldrové diskusie
v ramci spolocenského vecera. V sobotu 18.
9. 2021 boli pripravené exkurzie do spristup-
nenych jaskyn (Punkevni, Sloupsko-Sosivské
a Vypustek), ndvsteva nespristupnenej Ama-
térskej jaskyne po tzv. Ministerskej trase, ako
aj exkurzia do jaskyne Byci skdla. KedZe pond-
kané lokality som navstivil uz velakrat, dohodol
som si stikromnd navstevu mne doteraz nezna-
mej Dratenickej jaskyne. Nachddza sa nedale-
ko Vypustku, donedavna bola i pre odbornikov
nepristupnd, neskor sldzila na skladovanie sa-
denic, no a v sticasnosti sa uvazuje s jej Gpra-
vami pre vykon speleoterapie podla liecebnej
met6dy Uberhuberovej.
na zorganizovanie odbornej konferencie Kras,
jeskyné a lidé bolo doterajsich 13 vedeckych
konferencii Vyskum, vyuzivanie a ochrana
jaskyn, organizovanych Sprdvou slovenskych
jaskyn. KedZe Gcastnici vysoko hodnotili ten-
to ,nulty” rocnik, spoluorganizatori rozhodli
o jeho pravidelnom dvojro¢nom(?) organizova-
ni vzdy v inej krasovej lokalite Ciech. Predbe-
ne sa kuloarne hovorilo o najblizsej konferencii
v Ceskom krase a tentoraz by taktovku mala
prevziat AOPK CR. Ak vetko dobre dopadne,
tak sa podari naplnit aj posledny ciel' konfe-
rencie, a to podporit partnerstvo pri trvalom
napliani v Gvode spominanych cielov konfe-
rencie aj po skonceni Medzindrodného roku
jasky# a krasu. Dakujem organizatorom - Spra-
ve jaskyr Ceskej republiky za pozvanie, milé
prijatie a rodinnd atmosféru. Tesim sa na dalSie
nade prijemné stretnutia.
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13. VEDECKA KONFERENCIA
,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN“

Po roku sa v dioch 7. - 9. septembra
2021 v Liptovskom Mikulasi konala v poradf
uz 13. vedecka konferencia ,Vyskum, vyuzi-
vanie a ochrana jaskyn”. Pri prilezitosti 100.
vyrocia objavenia Deménovskej jaskyne slo-
body, 150. vyrocia prvého archeologického
vyskumu v jaskyniach na dzemi terajsieho
Slovenska a 175. vyrocia spristupnenia Jasov-
skej jaskyne ju organizovala Stdtna ochrana
prirody SR, Sprdva slovenskych jaskyn v Lip-
tovskom Mikuldsi v spoluprdci so Slovenskym
muzeom ochrany prirody a jaskyniar-
stva v Liptovskom Mikuldsi, Archeolo-
gickym Ustavom SAV a Slovenskou
speleologickou spolo¢nostou. Rovnako
ako na predchddzajicich konferen-
cidch tohto zamerania, aj na tejto sa
prezentovali najma najnovsie vysledky
vyskumu, environmentdlneho monito-
ringu, dokumentacie a ochrany jaskyn
na Slovensku.

Napriek pretrvavajicim problémom
a obmedzeniam suvisiacim s Covi-
dom-19 bolo na konferencii pritomnych
52 ucastnikov, z toho 16 zo zahrani-
gia (sedem z Ceskej republiky a devat
z Polska). Zahrani¢ni Gcastnici zastupo-
vali Geologicky tstav a Mikrobiologicky
dstav Akadémie vied Ceskej republiky
v Prahe, Spravu jaskyn Ceskej republiky
v Prahoniciach, Prirodovedeckd fakul-
tu Masarykovej univerzity v Brne, Geologicky
Ustav PAV vo Varsave, Geologicky Ustav Jage-
lovskej univerzity v Krakove a Univerzitu Ma-
rie Curie-Sklodowskej v Lubline. Z domadcich
Gcastnikov boli okrem usporiadatelskych orga-
nizdcii pritomni zastupcovia Prirodovedeckej
fakulty UPJS v Kosiciach, Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave,
Ustavu vied o Zemi SAV, Miizea Andreja Kme-
ta v Martine i Ministerstva vndtra SR (vo vztahu
k environmentdlnej kriminalite).

Prednaskovd cast konferencie v Sloven-
skom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva
sa zacala prihovormi J. Zuskina, riaditela Spra-
vy slovenskych jaskyn, K. Pepicha, ndmestnika
generalneho riaditela Statnej ochrany prirody
SR, P. Holubeka, riaditela Slovenského mizea
ochrany prirody a jaskyniarstva a predsedu
Slovenskej speleologickej spolocnosti, ako aj
P. Bosaka, zastupcu Medzindrodnej speleolo-
gickej tnie.

Prvy blok referatov bol venovany najma
jubilujicej Demanovskej jaskyni slobody. Po-
stupne sa priblizili jej prirodné hodnoty (P.
Bella, D. Haviarova, . Gaal, Z. Visnovska, J.
Littva, M. Melega, J. Zelinka), histéria spatd
s jej objavenim a spristupnenim (M. Kudla),
ako aj postupnost objavovania jaskyr v De-
manovskej doline (P. Herich). Nasledoval
prehlad archeologickych vyskumov jaskyn na
terajSom tzemi Slovenska do druhej svetovej
vojny (M. Sojak).

Pavel Bella

Na Demanovsku jaskynu slobody a sve-
tozndmy jaskynny systém v Demanovskej do-
line sa zameral aj druhy blok referdtov. Cha-
rakterizovali sa klimatické a geomorfologické
vplyvy na klastickd sedimentaciu na Prizemf
Deménovskej jaskyne slobody (P. Bella, M.
Gradzinski, H. Hercman, S. Leszczynski, W.
Nemec), multiproxiovy paleoenvironmental-
ny zdznam zo sintrovych dtvarov émskeho
veku z Deménovskej jaskyne slobody (J. Pa-
wlak, H. Hercman, M. Btaszczyk), paleoklima

Prednasky v Slovenskom miizeu ochrany prirody a jaskyniarstva.
Foto: P. Bella

v Nizkych Tatrach pocas MIS 11-6 (interglacia-
lu pred 424- az 374-tisic rokmi) zaznamenana
v sintrovych ttvaroch (M. Btaszczyk, H. Herc-
man) a chemické zloZenie alochténnych i roz-
norodych druhov autochténnych voéd v De-
manovskej jaskyni slobody (D. Haviarovd, M.
Gradzinski, J. Motyka). Nasledne sa prezento-
vala aktualizovana geologickd mapa systému
Deménovskych jaskyn (L. Gaal, P. Herich).

Popoludnajsi program konferencie sa
zacal tretim blokom referdtov, ktoré priblizili
Starovky ako zahadnych obyvatelov jaskyn
(L. Kovdc, A. Mock, P. Luptécik, V. Papdc, A.
Parimuchova), charakterizovali morfologickud
a genetickd variabilitu populdcii roztoca Kuns-
tidamaeus lengersadorfi Willman, 1932 (P.
Luptacik, A. Parimuchova), podali stav pozna-
nia, perspektivy vyskumu a problémy ochrany
stygofauny a krenofauny Slovenského krasu
(A. Mock, B, Hradiskda, M. Rendos, J. Grego,
Z. Visnovska) a poukazali na vhodnost mera-
nia tolerancie clankonozcov vodi chladu vo
vchodoch zaladnenych jaskyn ako prirodnych
laboratériach (N. Raschmanova, J. Rozsypal,
L. Kovac, V. Sustr).

Referdty stvrtého bloku prezentovali jas-
kyne Dolnd Tifna a Horna Tifna vo Velkej
Fatre ako vyznamné lokality subterdnnej
fauny (M. Melega, M. Rendos, A. Parimu-
chovd, . Kovac, Z. Visnovska, J. Lakota, A.
Mock), jaskyna Okno ako dolezité zimo-
visko netopierov v Demdnovskej doline (Z.

Visnovskd), prvotné vysledky monitorovania
radonu v Brestovskej jaskyni a Demdnovskej
jaskyni slobody (I. Smetanovd, D. Haviaro-
va, K. Csicsay, L. Marekovd) a objavnu cestu
A. Krdla v Demanovskej jaskyni slobody vo
svetle neskorsich vyskumov a mapovania (Z.
Hochmuth). Program prvého dna sa zavisil
prehliadkou vystavy k 100. vyrociu objave-
nia Demadnovskej jaskyne slobody, ktord
pripravilo Slovenské mizeum ochrany pri-
rody a jaskyniarstva v spolupraci so Statnou
ochranou prirody SR, Spravou sloven-
skych jaskyn (otvorend bola 3. 8. 2021
v den 100. vyrodia jej objavenia).

Program druhého dna konferen-
cie sa zacal piatym blokom referatov.
Prezentovali sa vysledky detailného
Struktirneho vyskumu Liskovskej jasky-
ne s nadvézujicimi implikdciami k jej
genéze (J. Littva, P. Bella, P. Bosdk, P.
Mikysek, M. Kudla), speleogenéza tcin-
kom kyseliny sirovej v Plaveckom pred-
hori Malych Karpat (P. Bella, P. Bosdk,
P. Mikysek, H. Hercman, J. Littva, J. Pa-
wlak, P. Pruner, S. Kdyr, M. Gradzinski,
W. Wréblewski), vysledky orientacného
litologického vyskumu Belianskej jasky-
ne (L. Gadl, J. Sotdk) a prvotného vy-
skumu zavrtov v Dobrovodskom krase
Malych Karpat (L. Dusekovd, A. Lacny),
ako aj zdkladné priestorové a morfoge-
netické odlisnosti jaskynnych Grovni v Demé-
novskej doline (P. Bella).

Nasledoval posledny, Siesty blok refera-
tov, ktoré sa zaoberali stavom a perspektivou
archeologického vyskumu slovenskych jaskyn
(M. Sojdk), osidlenim vybranych jaskyn sever-
ného predhoria Nizkych Tatier (Z. Simkova, P.
Laucik), zaujmom Poliakov o jaskyne na Slo-
vensku v rokoch 1918 az 1939 (L. Lewkovicz)
a zobrazenim jaskyn na postovych znamkach
a filatelistickom materidli (A. Novakova).

Odborny program v miuzeu sa skoncil
posterovymi prezentdciami zameranymi na
paleontologické ndlezy v Jaskyni Izabely Tex-
torisovej vo Velkej Fatre (A. Bendik), koncen-
trdcie urdnu a inicidlne pomery U?34/U?38 v
jaskynnych systémoch Tatier a ich vyznam pri
U/Th datovani a paleoklimatickych stadiach
(H. Hercman, M. Bfaszczyk, P. Sierpen, M.
Gasiorowski, P. Bella), pelovy zdznam z pro-
filu v Dobsinskej ladovej jaskyni (M. Jelonek,
M. Gradzinski, J. Zelinka, J. Madeja, A. Pere-
swiet-Soltan), geochemicki charakteristiku
krasovych hornin v Demdnovskej doline (P.
Pracny, D. Siladi), prirodné a antropogénne
fluktudcie teploty vzduchu v spristupnenej
NiedZzwiedzej jaskyni v polskych Sudetdch
(J. Stienss, A. Sawicki, M. Gasiorowski), Spe-
cifikdciu a vyuzivanie pristrojov a zariadenia
na kontinudlne monitorovanie jaskynného
prostredia - na priklade Amatérskej jaskyne
v Moravskom krase (V. Synkovd, P. Pracny,
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Prehliadka vystavy o Demanovskej jaskyni slobody. Foto: P. Bella

Z. Roubal, J. Faimon, Z. Szabd6, R. Kadlec,
M. Lang). Popoludni nasledovala prehliadka
archeologickej expozicie Liptovského mizea
v Ruzomberku a ndsledne aj nedalekej Liskov-
skej jaskyne (v sprievode M. Kudlu a J. Littvu),
v ktorej sa uskutocnil prvy speleoarcheologic-
ky vyskum na Gzemi terajsieho Slovenska.

Na zdver konferencie sa dia 9. septembra
2021 uskutocnila celodennd exkurzia krasom
Demanovskej doliny vratane prehliadky De-
manovskej jaskyne slobody a Deménovskej

ladovej jaskyne (v sprievode D. Haviarovej, J.
Littvu, Z. Vistiovskej a P. Hericha). Styria pol-
ski vyskumnici (H. Hercman, M. Gasiorowski,
M. Gradzinski a J. Stienss) spolu s P. Bellom
pokracovali v skimani Demanovskej jaskyne
slobody, nadvdzujic na spoluprdcu zacatu
v mdji 1995.

Celkovo odborny program konferencie
tvorilo 26 referdtov a 6 posterov, ktoré sa
z hladiska vednych disciplin tykali geoldgie
a geomorfolégie (10 referatov, 2 postery),

Posterové prezentdcie. Foto: P. Bella

biospeleolégie (6 referatov), hydrochémie (1
referat), prirodzenej radiacie a monitorovania
jaskynného prostredia (1 referat, 1 poster),
paleontolégie (1 poster), speleoklimatolégie
(1 poster), jaskynnej glaciologie (1 poster),
ako aj speleoarcheoldgie (3 referaty), historie
a dokumentdcie jaskyn (5 referatov). Abstrak-
ty prevaznej Casti tychto referatov a posterov
st publikované v casopise Aragonit, cislo
26/1 z roku 2021, ktorf Gcastnici dostali pri
registracii na zaciatku konferencie.

SLAVNOSTNE PRIPOMENUTIE VYROCI JASKYN V ROKU 2021

100. VYROCIE OBJAVENIA
DEMANOVSKE) JASKYNE
SLOBODY

Pri tejto vyznamnej prilezitosti
zorganizovala Sprdva slovenskych
jaskyn (SS)) slavnostné otvorenie
inovovaného nauc¢ného chodnika,
povodne instalovaného na pristu-
povej trase k jaskyni v roku 1999.
Podujatie sa z prevadzkovych dévo-
dov konalo v pondelok 2. augusta
2021 - den pred vlastnym vyrocim.
Program sa zacal kratkym zastave-
nim sa pri Objavnom ponore, ktory
sa nachadza na pravom okraji rie-
Ciska Demanovky ponize nového
parkoviska. Po stru¢nom prihovore
riaditela SSJ J. Zuskina sa ucastni-
ci presunuli k zaciatku naucného
chodnika. Odtial’ im cestou nahor
k jaskyni postupne predstavovali te-
matiku nauc¢nych panelov jednotlivi
odborni zamestnanci SSJ. Prvy pa-
nel predstavuje Narodni prirodnt
rezervaciu Deménovskd dolina, jed-
nu z najstarsich na Slovensku, ktord
v sebe ukryva nas najdlhsi jaskynny
systém. Panel o vzniku a vyvoji De-
manovskej jaskyne slobody graficky
aj textom v strucnosti vysvetluje
tito zaujimavi problematiku. Jas-
kynné vyplne na tretom paneli si

Peter Gazik

Divadlo v Hlbokom déme Deminovskej jaskyne slobody. Foto: Gasparego

len malou vzorkou réznych fo-
riem, ktoré vyplne jaskyn v De-
ménovskej doline majd. Panel
o bezstavovcoch Demadnovského
jaskynného systému ukazuje tak-
isto len mald cast druhovej va-
riability tejto skupiny podzemnej
fauny. Zaujimavy je aj panel o ob-
javovani Demanovskych jaskyn,
ktory opisuje hlavne vyznamnej-
Sie milniky spojené s objavmi
velkych jaskyn alebo sticasti systé-
mu. Posledny, Siesty panel hovorf
o histérii vlastnej Demédnovskej
jaskyne slobody, pricom strucny
hlavny text doplnaju podrobnejsie
vysvetlenia pod obrazkami. Na
konci prehliadky minali pozvani
hostia budovu byvalého Horskeé-
ho hotela na terase pred jaskynou,
kde su v priestoroch okien a dveri
spodného podlazia umiestnené
fotografické kolaze zlozené z his-
torickych fotografii, ¢lankov v do-
bovych novindch, tlacenych sprie-
vodcov a plagdtov.

Pred vstupom do jaskyne
odzneli hlavné prihovory - od
zastupcu Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky
Statneho tajomnika M. Kicu, ge-
neralneho riaditela Statnej ochra-
ny prirody Slovenskej republiky D.
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Karasku, starostky obce Demanovska Dolina
L. Klepacovej a riaditela SSJ J. Zuskina. Ucast-
nikom stretnutia, ktorymi boli okrem uz spo-
menutych aj zastupcovia VUC, Spravy Nérod-
ného parku Nizke Tatry, Slovenského mizea
ochrany prirody a jaskyniarstva, Uradov Zivot-
ného prostredia, obcf, urbaru, Jaskyniarskeho
klubu Deméanovska Dolina a Horskej sluzby
- jaskynnej zachrannej skupiny, sa kratko pri-
hovoril aj vnuk objavitela jaskyne Aloisa Krdla
pén Jaromir Kral, ktory sem pri tejto prilezitos-
ti zavital aj s dcérou a vnuckami. Nasledovala
prehliadka jaskyne s nezvycajnym dvodom
- kratkym divadelnym predstavenim v Hlbo-
kom déme, ktoré podla historickych zdrojov
verne pripomenulo okolnosti objavu jasky-
ne spred 100 rokov. Predstavenie vzniklo na
podnet predsedu Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti P. Holtbka, scendristicky a rezijne
ho pripravil Jan Mikus$ a odohrali ho c¢lenovia
amatérskeho divadelného zdruzenia Gas-
parego z Liptovského Mikulasa s vybornym
hudobnym podfarbenim skupiny I Am Planet
z Ruzomberka. Podujatie sa skoncilo prehliad-
kou jaskyne a mensim obcerstvenim na terase.

175. VYROCIE SPRISTUPNENIA
JASOVSKE]J JASKYNE

Siedmu  Stvrfstorocnicu  spristupnenia
Jasovskej jaskyne sa nam napriek pandemic-
kému predobdobiu podarilo pripoment
komornejsim stretnutim ludi, ktori maju s jas-
kynou nieco spolocné. Okrem zastupcov
Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky
a SSJ sa slavnostného zhromazdenia zicast-
nili aj byvali zamestnanci Jasovskej jaskyne,
pan Julius Novotny - vnuk Jiliusa Zikmunda,
ktory znovuspristupnoval jaskynu roku 1924,
viaceri vedci a jaskyniari spojeni s touto jas-
kynou: prof. M. Zacharov, M. Fulin, J. Thuré-
czy, G. Stibranyi, L. Gadl. KedZe jaskynu dal
spristupnit pred 175 rokmi predstaveny klas-
tora premonstratov A. Richter, viedla nds pr-
votna myslienka nadviazat znovu kontakt so
stic¢asnymi predstavitelmi klastora. Mali sme
Stastie, ze komunikdciu sprostredkoval pan
Jozef Vasko, ktory md na starosti rieSenie kon-
taktu s verejnostou aj organizdciu prehliadok
klastora v letnom obdobi. Pri zmienke o re-
konstrukcii  historického organu v tomto
chrame vznikla myslienka kratkeho organo-
vého koncertu na dvod sldvnostného zhro-

Ucastnici slavnostného zhromazdenia. Foto: G. Stibranyi

mazdenia. Autorom predstavenia bol sam
J. Vasko, ktory ku koncertu pridal jedinecny
vyklad o historii klastora, jeho vzacnej kniz-
nice aj historickej zdhrady. Svojim tvorivym
pristupom, v ktorom spojil generalizované,
ale podstatné historické fakty s recou stcas-
ného cloveka, zmenil beznu prehliadku na
zazitok. Po presune do Jasovskej jaskyne ca-
kalo dcastnikov milé prekvapenie v podobe
roznorodej jaskyniarskej vyzdoby vstupnej
haly aredlu, pripravené nasimi kolegami z jas-
kyne - spravcom J. Mendom, D. Siicovou a
V. Herstekovou. Druh cast podujatia otvoril
riaditel’ SSJ J. Zuskin, historicky prihovor mal
M. Kudla, zaujimavé detaily uviedol pan Ju-
lius Novotny a tvodné prihovory zakondil
spravca jaskyne Jozef Menda. V rdmci pre-
hliadky jaskyne spravca spontanne vyuzil pri-
tomnost viacerych vedcov a prieskumnikov,
z ktorych mnohi v Jasovskej jaskyni stravili
dlhy cas jej badanim a skimanim - dcastni-
kom sa postupne prihovorili prof. M. Zacha-
rov, M. Fulin, J. Thuréczy, P. Holdbek, L. Gaal
i M. Kudla, ktori sa podelili o svoje poznatky
aj vztah k tomuto podzemnému fenoménu.
Prehliadka sa tak stala, podobne ako tomu
bolo v klastore, vynimoc¢nou prileZitostou na
zoznamenie sa s faktmi v stru¢nej a vystizne;j

forme, ale aj na prehlbenie pocitu spolupat-
ricnosti ,jaskyniarskeho sveta”. Debaty a vy-
meny nazorov pokracovali aj po prehliadke
jaskyne a pocas malého obcerstvenia na te-
rase Starého mlyna.

Prihovor spravcu Jasovskej jaskyne. Foto: G. Stibranyi

Prehliadka klastora v Jasove. Foto: G. Stibranyi
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VYSTAVA K STOROCNICI systému. Vodstvu jaskyne je venovany piaty  tovnom ruchu. Poukazuje na vyznam vybudo-

DEMANOVSKE) JASKYNE SLOBODY

V roku 2021 sme si pripomenuli storocni-
cu objavenia Demédnovskej jaskyne slobody,
jedno z najvyznamnejsich vyroci slovenského
jaskyniarstva. Tretieho augusta 1921 moravsky
ucitel a jaskyniar Alois Krdl so sprievodcom
z Demanovskej ladovej jaskyne Adamom
Misurom objavili cez suchy spodny ponor
Demanovky nezndme podzemné
bludisko, ktoré vzapati vydustilo
do azda najznamejsej slovenskej
jaskyne, Demédnovskej jaskyne slo-
body, alebo ako ju vtedy nazvali
,Chramu slobody”.

Pri prileZitosti toho vyrocia pri-
pravili Slovenské mtzeum ochrany
prirody a jaskyniarstva a Sprava slo-
venskych jaskyn vystavu s nazvom
,100 rokov objavenia Demanovske;j
jaskyne slobody”, prezentujicu pri-
rodné hodnoty jaskyne, jej historiu
i vyznam pre cestovny ruch. Vysta-
va pozostava z 15 panelov, pricom
prvy, Gvodny, obsahuje nazov vysta-
vy a zoznam autorov. Prirodné hod-
noty jaskyne predstavuje prvych
Sest panelov, jej histériu, poznd-
vanie ¢i osobnosti dalsich sedem
panelov, jeden panel je venovany
ohrozeniam a ochrane jaskyn.

Panel ¢islo dva navstevnikovi pribli-
zi Demanovskd dolinu so zretelom na jej
vznik, geoldgiu a vodstvo. Zdroven obsahuje
mapu Demanovského jaskynného systému
s vyznac¢enou Demdnovskou jaskynou slobo-
dy. Samotny jaskynny systém blizsie predstavi
treti panel, ktory obsahuje prehladny dvoj-
nasobne prevyseny boc¢ny rez Demédnovskej
doliny, na ktorom mozno pozorovat niekolko
jaskynnych Grovni. Stvrty panel obsahuje
podrobnd mapu Demanovského jaskynného

panel. Navstevnikovi priblizi podzemny tok
Demanovky, vodné sifony, priesaky c¢i pod-
zemné jazerd jaskyne. Dalsf panel je venovany
vyplniam, ktoré zdobia Demdnovsku jaskynu
slobody, vratane sintrovych lekien, jaskynnych
perdl ¢i aragonitu. Nasledujici prezentuje
jaskynnu faunu so zretefom na bezstavovce.
Zaroven ide o posledny panel venovany pri-
rodnym pomerom a hodnotdm jaskyne.

Z vystavy k 100-rocnému jubileu Demanovskej jaskyne slobody. Foto: P. Bella

Panel cislo osem priblizi objav jaskyne,
jeho priebeh, okolnosti aj vyznam. Strucne
prezentuje aj dalsi prieskum a objavy v prvych
rokoch pozndvania jaskyne. Panel obsahuje
mnoZzstvo dobovych fotografii. Deviaty panel
je venovany spristupriovaniu jaskyne. Navstev-
nik sa dozvie viac o povodnom vchode, ktorym
do jaskyne v roku 1924 vstupovali prvi navstev-
nici, vybaveni prehliadkovej trasy, elektrifikacii
jaskyne ci budovani vstupného objektu. Nasle-
dujlci panel sa zaobera tlohou jaskyne v ces-

vania pristupovej cesty k jaskyni, autobusovej
dopravy, stvis jaskyne s lyZovanim na Chopku
a prostrednictvom grafu prezentuje vyvoj jej
navstevnosti od spristupnenia po stcasnost.
Jedenasty panel je venovany objavovaniu de-
manovskych jaskyn. Strucne konstatuje najvyz-
namnejsie objavy, medzi ktoré patri Jaskyna
mieru i jaskyna Stefanova, prostrednictvom
historickych fotografi priblizuje vyznamné mo-
menty objavovania deménovskych
jaskyn. Dvanasty panel prezentuje
historické mapy Jaskyne slobody
vratane jej prvej mapy z rysova-
cich dosiek meracov V. Adamka
a J. Belzu z roku 1923. Ohrozeniu
a ochrane deméanovskych jaskyn je
venovany trindsty panel. Zaoberd
sa vyty¢enim chraneného UGzemia,
ohrozenim jaskynn vandalizmom,
vystavbou a inymi antropogénnymi
vplyvmi. Strndsty panel prezentuje
desat vyznamnych jaskyniarskych
osobnosti Deménovskej doliny so
strucnym opisom ich pdsobenia
v demdnovskych jaskyniach. Po-
sledny, patnasty panel je venovany
prezentdcii historickych vyobrazent
Jaskyne slobody vratane pohladnic
¢i postovych zndamok. Vystava ndv-
stevnikovi poskytuje komplexny po-
hlad na Deménovskd jaskynu slo-
body ako sicast Demanovského jaskynného
systému a zaroven zachytava jej vplyv na jasky-
niarstvo a cestovny ruch.

Vystava bola verejnosti prezentovand na
vernisdzi v priestoroch Slovenského mizea
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikulasi presne v den 100. vyrocia objavenia
jaskyne, teda 3. augusta 2021 pocas otvore-
nia 61. jaskyniarskeho tyzdna Slovenskej spe-
leologickej spolocnosti.

Peter Holubek, Miroslav Kudla

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA
V ROKU 2020

Environmentalna vychova v roku 2020 sil-
ne pocitila vplyv epidémie a jej dosledkov. Ten
sa prejavil najmd vyraznym skratenim sezény
vacsiny spristupnenych jaskyn a znizenim poc-
tu ich navstevnikov. Vyrazne bola obmedzena
aj environmentdlna vychova organizovana
mimo klasickych prehliadok. Prednaskova ¢in-
nost sa zredukovala na minimum a vyrazne sa
obmedzilo a skomplikovalo aj organizovanie
terénnych exkurzii, ktoré si nosnou organi-
zacnou formou priamej environmentalnej
vychovy Spravy slovenskych jaskyn okrem lek-
torskej ¢innosti v spristupnenych jaskyniach.

Tematické exkurzie. Podujatia environ-
mentalnej vychovy formou terénnych exkurzii
boli uz tradicne venované tematike vyznam-
nych environmentalnych dni. Podobne ako
po minulé roky, aj teraz sme si pripomenuli
Medzinarodny den mokradi, ktory pripadd na
2. februar. Pri tejto prilezitosti sme v jaskyni
Domica uskutocnili dve tematické exkurzie
pre Studentov strednych $kol s cielom pred-
stavit jaskynu ako vyznamni mokrad a citlivy
ekosystém so zretelom na jaskynni faunu. Vy-
ber jaskyne Domica nie je nahodny, kedze ide

Prednaska o ladovych jaskyniach na Slovensku v informacnom centre pod Dobsinskou ladovou jaskynou
29. 9. 2020. Foto: S. Plutova

o ramsarsku lokalitu. Tematicky podobne bol
orientovany aj vychovno-vzdeldvaci obsah po-
dujati venovanych Svetovému dnu vody, ktory
pripada na 22. marca. Pri tejto prilezitosti sme
uskutocnili dve tematické exkurzie v Demé-
novskej doline. Ich stcastou bola navsteva

Demanovskej jaskyne slobody a povrchova
exkurzia vedend od Licok az k parkovisku
Demanovskej ladovej jaskyne pozdlz rieciska
Demanovky. Obsahovo boli obidve podujatia
venované vyznamu vody v krase; vodu sme
predstavili ako Cinitela pri vzniku krasovych
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jaskyn, ich vyplIni a tiez jej vyznam pre Zzivot
jaskynnej fauny. Na prvom podujati sa zticast-
nili Studenti biolégie na vysokej skole, na dru-
hom Zziaci zdkladnej Skoly. Protiepidemické
opatrenia sposobili, ze dalsie tematické exkur-
zie sa uskutocnili az pri prilezitosti Medzina-
rodného dna jaskyn a krasu, ktory pripada na
6. jan. Gymnazisti z Kosic navstivili koncom
juna jaskynu Domica a absolvovali povrchovi
exkurziu na lokalite Domické Skrapy a casti
naucného chodnika medzi Domicou a Barad-
lou. So ziakmi zdkladnej skoly z Liptovského
Mikuldsa sme vystipili na Poludnicu. S turistic-
kym krizkom z Ruzomberka sme vystupili na
Hrdosni skalu pri Komjatnej, kde sme prezen-
tovali poziciu jaskyn v ludovych povestiach,
fenomén hladacov pokladov a ich prinos pri
poznavani jaskyn. Medzinarodny den Zeme,
ktory pripadd na 22. aprila a ktorému tradicne
venujeme najviac podujati, sa v tomto roku
pre protiepidemické opatrenia niesol v duchu
prednasok cez internet v podmienkach dis-
tan¢ného vyucovania.

Aj v roku 2020 sme sa spolupodielali na
realizacii podujatia Jaskyniarske leto, orga-
nizované prevadzkou StaniSovskej jaskyne.
Pocas letnych prazdnin sme uskutocnili Styri

terénne exkurzie, pricom sme navstivili Stani-
Sovsku jaskyriu, Domicu, Spaniu dolinu a Va-
zecky kras. Ucast staleho jadra Gcastnickej zd-
kladne nam umoznila obsahovi nadvaznost
jednotlivych exkurzif.

Po dobrom ohlase z predchadzajiceho
roka sme opat zorganizovali dve terénne ex-
kurzie pre sprievodcov, tentoraz pre brigad-
nikov z Demé@novskej ladovej jaskyne a Dob-
Sinskej ladovej jaskyne. Ucast sprievodcov
na exkurzii bola dobrovolnd a v ich volnom
case. So sprievodcami z Demdnovskej lado-
vej jaskyne sme navstivili jaskynu Okno, so
sprievodcami z Dobsinskej ladovej jaskyne
jej nepristupné kvaplové casti. Prebrali sme
témy, ktorymi mozu rozsirit ¢i upravit svoje
sprievodné slovo, ale aj moznosti a spdsoby
interpretdcie vybranych tém, s ktorymi sa po-
Cas sprevadzania stretdvaju.

Prednaskova cinnost. Epidémia a opatre-
nia s nou suvisiace vyrazne obmedzili moznost
spoluprdce so Skolami. Klasickd prednaskova
¢innost sa v roku 2020 s vynimkou dvoch po-
dujati prakticky nevykondvala a nahradili ju
predndsky cez internet, najmd pocas distanc-
ného vyucovania. Takychto prednasok sme
v roku 2020 uskutocnili 11. Hoci tato forma

envirovychovy poskytla Ciasto¢nd nahradu za
absenciu klasickych predndsok, povazujeme ju
za nldzové riesenie a len co to situdcia umoz-
ni, upustime od nej. Témy predndsok najcas-
tejsie stviseli s Medzinarodnym diiom Zeme
a Medzinarodnym rokom jaskyn a krasu. Dve
prednasky boli venované expedicii slovenskych
jaskyniarov na ostrov Sachalin a ostatné boli na
vyziadanie jednotlivych ucitelov s tematikou
prispbsobenou cielovej skupine.
Envirovychovné podujatia pri prilezitosti
150. vyrocia objavenia Dobsinskej l'adovej
jaskyne. V roku 2020 sme si pripomenuli 150.
vyrocie objavenia Dobsinskej ladovej jaskyne,
ktoré pripadd na 22. jdna. Enviroakcie venova-
né tejto udalosti sa realizovali az v septembri.
Pri tejto prilezitosti sme uskutocnili dve inter-
netové prednasky pre zdkladnu a strednu sko-
lu venované histérii objavenia jaskyne a lado-
vym jaskyniam Slovenska. Koncom septembra
sme so ziakmi zdkladnej skoly v Dobsinej nav-
stivili jubilujicu jaskynu, nasledne uskutocnili
prednasku o jej objaveni a prirodnych hod-
notdch v informacnom centre pod jaskynou.
Podujatie bolo zorganizované v spolupraci
s Maticou slovenskou.
Miroslav Kudla

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN NA SLOVENSKU V ROKU 2020

Jaskyne v prevadzke Mesiac

SOP SR, Spravy - - - , , , SPOLU
slovenskych jaskyi Janudr | Februar | Marec | April M3j Jan Jdl August | September | Oktober | November | December

Belianska jaskyna 3749| 4765| 1333 0 0| 2598| 23514| 25047 | 8400 194 0 0| 69600
Brestovska jaskyna 453 757 234 0 0 301 2277 2235 1301 0 0 0 7 558
Bystrianska jaskyna 824 1246 727 0 0 869 7 124 8432 2134 12 0 0| 21368
Deméinovskd 5165| 6497| 2004 0 0| 2612 19626| 21944| 6315 158 0 0| 64321
jaskyna slobody

Demanovskd 0 0 0 0 0| 1922| 17994| 19496| 4939 0 0 0| 44351
ladovd jaskyna

PObgimké . 0 0 0 0 0| 2562| 21861 | 26944 5651 0 0 0| 57018
ladovd jaskyna

Domica 0 461 288 0 0| 1001 7777 9282 1597 0 0| 20410
Driny 0 0 0 0 0| 1227 9554| 11663| 2556 0 0 0| 25000
Gombaseckd jaskyna 0 0 0 0 0 508 4601 5786 919 16 0 0| 11830
Harmaneckd jaskyna 0 0 0 0 0 841 6670 8195| 1456 7 0 0| 17169
Jasovskéjaskyﬁa 0 0 0 0 0 761 4 697 5595 1335 2 0 0| 12390
Ochtinska

aragonitova jaskyiia 0 0 0 0 0| 1295| 11625| 13994 2742 53 0 0| 29709
Vaieckéjaskyﬁa 0 487 196 0 575 4393 5355 1108 15 0| 12129
SPOLU 10191 | 14213 | 4782 0 0| 17072 | 141 713|163 968 | 40 453 461 0 0] 392 853
Jaskyne v ndjme Mesiac

od SOP SR, Spravy - - ” - - - SPOLU

slovenskych jaskyr Janudr | Februdr | Marec | April Madj Jan Jal August | September | Oktdber | November | December

ﬁi‘;{("y'ﬁ';a hradna 2527| 3433| 1255 0| 3096| 6671| 22637| 24943| 7938| 1459 353| 925| 75237
Jaskyna mitvych

netopierov 0 0 0 0 53 144 1082 1173 255 69 0 0 2776
Krasnohorska jaskyna 0 0 0 0 0 148 469 8 0 0 0 0 625
Mald StaniSovska 3100 618 227 0 0| 729 3164| 3554 1017 220 0 67| 9906
jaskyna

Morské oko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zl1a diera 0 0 0 0 0 159 380 589 235 0 0 0 1363
SPOLU 2837| 4051| 1482 0| 3149 7851| 27732| 30267 | 9445| 1748 353 992( 89907
Zdroj: SNM Mdzeum Bojnice, L. Kubanda, RNDr. J. Stankovi¢, Ing. P. Holibek, R. Kos¢, MsU Tornala

Lubica Nudzikovd, Alena Laurincova
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85-rocné jubileum
doc. RNDr. Jozefa JAKALA, DrSc.

Doc. Jozef Jakdl sa dlhoro¢nou cielave-
domou a tvorivou cinnostou stal vyznamnou
osobnostou slovenskej krasovej geomorfolé-
gie a jaskyniarstva. Od casu, ked” sa narodil
28. novembra 1936 v BystriCanoch na Hornej
Nitre, uplynulo uz 85 rokov. Pri jeho predcha-
dzajucich Zzivotnych jubiledch stranky caso-
pisov Slovensky kras i Aragonit, v redakcnych
raddch ktorych doteraz pdsobi, priniesli jeho
zakladné biografické udaje i siborny faktogra-
ficky prehlad jeho bohatej vyskumnej i organi-
zacnej ¢innosti (naposledy v Slovenskom krase
54/2 z roku 2016).

Z hodnotnych vysledkov jeho vyskumu
treba pripomentt najma geomorfologickd
analyzu krasu Silickej planiny v Slovenskom
krase, morfostruktdrnu typolégiu krasu na
Slovensku, rozbor krasovej krajiny ako Spe-
cifického prirodného geosystému, sibornd
charakteristiku polji a paleopolji (pdvodne
opisovanych ako krasovych priehlbni) a kra-
sovych dolin v Zapadnych Karpatoch, ako aj
analyzu a komparaciu planinového krasu ¢i
vyvoj Slovenského krasu v netektonickej faze
vyvoja Zapadnych Karpdt (viaceré vyznamné
studie publikované najma v Geografickom
Casopise a zborniku Slovensky kras). V ram-
ci zapadokarpatskej geomorfolégie vyrazne
doplnil poznatky o krasovom reliéfe, najma
v planinovom krase. Z environmentdlneho
hladiska komplexne analyzoval a zhodnotil
krasovi krajinu z hladiska jej zranitelnosti,
moznosti raciondlneho vyuzivania, sucas-
nych geomorfologickych procesov i prirod-
nych hrozieb.

Jubilant bol dlhoro¢nym zostavovate-
[om a predsedom redaké¢nej rady zbornika
Slovensky kras (od roku 2008 vychddza ako
casopis), pricom precizne dbal o udrziava-
nie a postupné zvySovanie jeho vedeckej
Urovne s preferovanim originalnych stadif
a vedeckych sprav z vyskumu krasu a jaskyn
na Slovensku. Jeho vysokid odbornost zame-
rant na vyskum a ochranu krasu uznavali
a nadalej uznavaji mladsi vyskumnici i SirSie
vedecké kruhy. Doteraz sa pri zostavovan{
a vydavani Slovenského krasu nadvézuje na
trend, ktory uz pred viac ako 50 rokmi zacal
zavadzat ). Jakal.

Od roku 1962 pracoval J.
Jakal na Geografickom dstave
SAV v Bratislave, predtym od
roku 1960 ako stredoskolsky
ucitel v Spisskej Novej Vsi.
V roku 1970 sa stal riaditeflom
novovytvorenej  Spravy  slo-
venskych jaskyn v Liptovskom
Mikulasi. Napriek tomu, ze do
ndvratu na Geograficky dstav
SAV v roku 1973 zastdval tdto
funkciu iba tri roky, zacal v pra-
xi presadzovat a realizovat Sirsi
zamer rozvoja spravy nad ra-
mec prevadzky spristupnenych
jaskyn. Na tento komplexnejsi
zamer rozvoja organizacie nad-
viazali jeho nasledovnici, najma
od polovice 90. rokov minulé-
ho storocia pri dobudovavanf
obnovenej Spravy slovenskych

jaskyn. Aj v tom case, ked J. Jakal nadalej
aktivne poésobil na Geografickom Ustave
SAV, dokonca ako zdstupca riaditela (1990 -
1998), sme nim konzultovali viaceré otazky
rozvoja slovenského jaskyniarstva tykajice
sa najma napredovania vedeckého vyskumu
a jeho praktickych aplikacii pri ochrane kra-
su a jaskyn. Pracovné stretnutia boli zvacsa
spojené s nasimi pocetnymi rokovaniami na
Ministerstve Zivotného prostredia Sloven-
skej republiky, ktoré po svojom vzniku sidlilo
v blizkosti Geografického Ustavu SAV.

Jozef Jakdl roznymi formami aktivne
prispieval k vychove mladsich vedeckych
pracovnikov i dobrovolnych jaskyniarov,
najma zostavenim kniznej publikdcie Prak-
ticka speleoldgia, ktord vysla v roku 1984
a dodnes je dolezitym zdrojom poznatkov
pre slovenskych speleolégov. Dalej to boli
pocetné prednasky vratane prvych ro¢nikov
speleologickej skoly organizovanej Sloven-
skou speleologickou spolo¢nostou v Gbe-
lanoch ¢i internych odbornych seminarov
Spravy slovenskych jaskyn, ako aj vedenie
a posudzovanie mnohych kvalifika¢nych prac.
Uz pocas vysokoskolského Stidia boli pre
mna vel'mi prospesné odborné konzultacie
u J. Jakdla suavisiace s posudzovanim a Upra-
vou mojich prvych ¢lankov zadanych do Slo-
venského krasu (priamo v jeho kancelarii na
Geografickom Ustave SAV). Ako Studenta fy-
zickej geografie ma zaujali aj jeho prednasky
z kvartérnej geomorfoldgie a dalej podnietili
moj hlbsi zaujem o vyskum krasu a jaskyn. Na-
sledne mi bol konzultantom diplomovej prace
i Skolitelom pri spracovavani dizertacnej prace
v ramci doktorandského stadia, za co mu aj
s odstupom casu patri vel'kd vdaka.

Sprava slovenskych jaskyn poziadala J.
Jakdla o spoluprdcu aj pri zostavovani a spra-
covavani zndmej popularno-nducnej kniznej
publikdcie o jaskyniach svetového dedic¢stva
na Slovensku. Jej slovenska verzia vysla v roku
2005, anglicka verzia vydand v roku 2008
sa doteraz sa vyuziva na prezentdciu nasich
jaskyR v zahranici. Sirsia verejnost u nds ho
poznd i ako zostavovatela obrazovo-textovej
publikdcie Jaskyne a jaskyniari z roku 1987. Do
histérie slovenského jaskyniarstva sa zapisal aj
tym, ze v rokoch 1969 - 1970 bol predsedom
a v rokoch 1971 - 1989 podpredsedom Slo-
venskej speleologickej spoloc¢nosti.

S jeho odchodom z Geografického Usta-
vu SAV v roku 2013 na zaslizeny déchodok
do znacnej miery a na dlhsi ¢as ustipil, az sa
u nds takmer vytratil stibornejsi geomorfolo-
gicky vyskum povrchovych foriem krasového
reliéfu. Doteraz ¢erpdme z mnozstva poznat-
kov zahrnutych v pocetnych publikdciach
nasho jubilanta, pricom nadalej stipa pocet
citacnych ohlasov na jeho plodni a prospes-
nu publikacnd ¢innost.

V poslednych rokoch mu jeho vysoky vek
uz neumoziuje CastejSie cestovat do Liptov-
ského Mikuldsa ¢i inych miest Slovenska, kde
viac-menej pravidelne organizujeme konfe-
rencie ¢i iné jaskyniarske podujatia. Predtym
sa ich pravidelne aktivne zlcastioval, jeho
pritomnost bola vzdy prinosom a podnetom
na dalSiu tvorivi ¢innost. PrileZitostne sa s nim
stretdvame v jeho rodnych Bystricanoch, kde
sa vratil po dlhorocnom pobyte v Bratislave
spatom s jeho pdsobenim na Geografickom
Ustave SAV.

S menom Jozefa Jakdla sa spdjaji a ne-
ustdle budd spdjat vznik, prvotny rozvoj
a nastolenie trendu dalSieho rozvoja Spravy
slovenskych jaskyn ako Specializovanej odbor-
nej organizacie, ale aj rozvoj slovenskej kraso-
vej geomorfoldgie a environmentdlnych stadif
krasovej krajiny. Za dlhoro¢nd aktivnu organi-
zacnu i odbornu cinnost sa stal cestnym cle-
nom Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.
Byvalé Ustredie stétnej ochrany prirody v Lip-
tovskom Mikuldsi mu udelilo pamétni medai-
lu za zasluhy o ochranu prirody.

Pocas svojho dlhorocného posobenia na
Geografickom Ustave SAV (48 rokov) sa J.
Jakadl tvorivo zapdjal aj do rieSenia mnozstva
ostatnych vedecko-vyskumnych dloh a projek-
tov, pedagogickych i organiza¢-
nych aktivit v rdmci slovenskej
geomorfologie a geografie (je
Cestnym clenom Slovenskej geo-
grafickej spoloc¢nosti pri- SAV,
Karpato-balkanskej geomorfo-
logickej komisie, zakladajici
predseda Asocidcie slovenskych
geomorfolégov pri SAV). Za
jeho tvorivi vedeckid cinnost
mu  Slovenskd akadémia vied
udelila striebornd a zlatd plaketu
Dionyza Sttra.

Do dalsich rokov Zivota
jubilantovi v mene slovenskych
jaskyniarov,  geomorfolégov
a geografov, ako aj Sirsej od-
bornej verejnosti prajeme vela
zdravia, $tastia a osobnej pohody.

Pocas navstevy v Bystricanoch v januari 2017, zlava Ludovit Gaal, Peter Holtbek
a Jozef Jakdl. Foto: P. Bella

Pavel Bella
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Zivotné jubileum
Ing. Petra GAZIKA

V roku 2021 sa nas kolega
Ing. Peter Gazik, dlhorocny za-
mestnanec Sprdvy slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikulasi,
dozil vyznamného Zzivotného ju-
bilea. Svojim iniciativnym a tvo-
rivym pristupom vyrazne prispel
najmd k zavddzaniu informac-
nych systémov do cinnosti nasej
organizdcie, rozvoju projektovej
¢innosti, ako aj k rozvoju envi-
ronmentdlnej vychovy a medzi-
narodnej spoluprdce s jaskyniar-
skymi organizdciami.

Narodil sa 16. 9. 1961 v Zili-
ne. Po skonceni gymnazia v Prie-
vidzi pokracoval v rokoch 1980
- 1984 vo vysokoskolskom stu-
diu na Lesnickej fakulte Vysokej
skoly lesnickej a drevadrskej vo
Zvolene, odbor lesné inZinier-
stvo. Vysokoskolské stadium  si
doplnil v rokoch 1993 - 1996
na Fakulte prirodnych vied Uni-
verzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici, odbor geografické in-
formacné systémy.

Po absolvovani  zakladnej
vojenskej sluzby nastdpil v roku
1984 do Lesoprojektu Zvolen,
pobocka Zilina, pracovisko Ru-
zomberok, na poziciu samostat-
ného projektanta hospodarskej
dpravy lesov, kde pracoval do
roku 1988. V rokoch 1988 -
1989 posobil na Ustave ekolégie lesa SAV vo
Zvolene. Nasledne bol v rokoch 1989 - 1990
zamestnany vo Vyskumnom ustave ovocnych
a okrasnych drevin v Bojniciach ako samostat-
ny projektant pre krajindrske Gpravy. V rokoch
1991 - 1992 pracoval v Lesoprojekte Zvolen,
pobocka Zilina ako samostatny projektant
Specidlnych lesnickych prieskumov. Nasledne
vrokoch 1992 - 1996 vykonaval funkciu krajin-
ného ekoléga na Okresnom dtvare tzemného
rozvoja a architektdry v Liptovskom Mikulasi,
ktory sa pretransformoval na pracovisko Slo-
venskej agenttry zivotného prostredia.

Na Spravu slovenskych jaskyn nastdpil
v roku 1996. V ramci budovania novozriade-
ného Useku ochrany jaskyn sa zacal zaoberat
problematikou tvorby geografického infor-
macného systému o jaskyniach a environmen-
talnych aplikacii pri zabezpecovani ochrany
jaskyn. V roku 1998 sa spolu so zastupcami
Slovenskej agentdry Zivotného prostredia
v Banskej Bystrici zGcastnil Studijného pobytu
v USA (Washington D. C., Kansas) zamerané-
ho na vyuzivanie geografickych informacnych
systémov v ochrane prirody a Zivotného pro-
stredia.

Koncom 90. rokov sa podielal na pri-
prave nominacného projektu na zaradenie
Dobsinskej ladovej jaskyne do svetového
prirodného dedicstva (na zaklade rozsirenia
lokality Jaskyne Slovenského a Aggtelecké-
ho krasu zapfsanej do svetového dedicstva
v roku 1995). Nasledne spolupracoval pri ak-
tualizdcii hranic a zostavovanf sprav o stave
a starostlivosti o jaskyne svetového dedic-

ISCA
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Prihovor Petra Gazika na kongrese ISCA na Bermudach v roku 2006 k nominacii
Slovenska na usporiadanie nasledujticeho kongresu. Foto: P. Bella

stva na Slovensku. V roku 2004 sme sa spolu
aktivne zicastnili medzinarodného féra Kras
a svetové dedicstvo v Eurdpe, ktory sa konal
v Slovinsku (Lipica).

Uz predtym sa v roku 2002 stal vedu-
cim novovytvoreného oddelenia vysku-
mu, monitoringu a dokumentdcie jaskyn
v ramci Useku ochrany jaskyn po rozsireni
posobnosti Spravy slovenskych jaskyn na
vsetky jaskyne na Slovensku. Na zaklade
vyzvy Japonskej agentiry pre medzindrod-
ni spolupracu (JICA) sa aktivne zapojil do
projektu zameraného na environmentdlnu
ochranu jaskyn, v ramci ktorého sme na
spravu ziskali nové pristroje na klimaticky
a hydrologicky monitoring jaskyn a modernu
pocitacovi techniku. Zabezpecoval aj prog-
ram pre japonskych expertov pocas ich opa-
kovaného pobytu na Slovensku. V roku 2002
sa zUcastnil Studijnej cesty po vybranych
krasovych tzemiach a jaskyniach Japonska
vratane Okinavy. Dalej koordinoval a zabez-
pecoval tvorbu digitdlnej meracskej a ma-
povej dokumentdcie jaskyn, spolupracoval
pri projektovani ochrannych pdsiem jaskyn,
zaoberal sa aj problematikou hodnotenia vy-
znamnosti nasich jaskyn pre tcely ochrany
prirody.

Po organizacnejzmene vroku 2014 sastal
veddcim informacno-prezenta¢ného odbo-
ru, ktory sa neskor premenoval na tsek infor-
macnej podpory jaskyn. V poslednych rokoch
z postu vediceho Useku organizacne za-
bezpecuje a koordinuje inovaciu naucénych
chodnikov k spristupnenym jaskyniam, ino-

JONAL SHOW CAVES AS

vaciu a dotvaranie expozicif
a stalych vystav v ich vstupnych

nd
22 aredloch, slavnostné podujatia
OCTOBI vyznamnym vyrociam spristup-

nenych jaskyn, ako aj vydavanie
propagacnych a populdrno-na-
u¢nych tlacovin o spristupne-
nych jaskyniach, nadalej aj pri-
pravu mapovych podkladov pre
ochranné pdsma jaskyn a od-
borné stanoviskd a hodnotenia.
Velkou mierou sa podiela na
tvorbe a aktualizacii www-stran-
ky Spravy slovenskych jaskyn.
Zapdjal sa aj do rieSenia proble-
matiky prenechdavania jaskyn do
ndjmu vratane prisltichajdcich
ndvrhov Gprav zdkona NR SR
¢.4534/2002 o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich
predpisov.

Popri funkcii vediceho od-
delenia vyskumu, monitoringu
a dokumentacie jaskyn a neskor
vediceho odboru, resp. Gseku
informacnej podpory jaskyn
Uspesne vykonadval a nadalej vy-
kondva ¢innosti v rdmci pripravy,
koordindcie a realizdcie projek-
tov hradenych zo zdrojov Eu-
répskej tnie (Strukturdlne fondy,
Interreg) i Environmentalneho
fondu. Od roku 2004 Uspesne
viedol, resp. velkou mierou sa
zaslizil o zdarné ukoncenie viac
ako 25 projektov zameranych
najma na rekonstrukciu technic-
kej infrastruktdry spristupnenych
jaskyn (instaldcia environmentdlne vhodnej-
$ich materidlov, znizovanie spotreby elektric-
kej energie, nahradné zdroje elektrického
osvetlenia jaskyn a pod.), prakticki starost-
livost o jaskyne a ich ochranu (uzatvdranie
a cistenie jaskyn, monitoring a inventarizacny
vyskum jaskyn) - prehlad tychto projektov je
uvedeny v Aragonite 26/1. Okrem koncepc-
ného a tvorivého pristupu tdto cinnost zahina
aj mnoZstvo administrativno-technickej agen-
dy, spracovavanej velakrat v ¢asovom strese
(v naliehavych pripadoch aj v neskorych az
nocnych hodinach). Podla vecného zame-
rania projektov pri ich priprave a realizacii
tzko spolupracoval s prislusnymi odbornikmi
z ostatnych Usekov Spravy slovenskych jas-
kyn a centra Statnej ochrany prirody Sloven-
skej republiky v Banskej Bystrici.

V rdmci projektov sa riesili viaceré prob-
lémy prevadzky spristupnenych jaskyn, ale aj
na inych Usekoch Spravy slovenskych jaskyn.
V oblasti informatiky P. Gazik inicioval projekt
integrovaného informacného systému jaskyn
zahrnujlci ndkup servera organizacie a via-
cerych softvérovych modulov (napr. nestruk-
tdrovand databdza dokumentov, rozhodnuti
a vyjadreni s ich prepojenim na jaskyne na
ulahcenie krizového vyhladdvania), sietovy
geograficky informacny systém prepojeny
na centrdlnu databazu jaskyn, program na
pripravu a odpocet ro¢nych planov hlavnych
Uloh organizécie a iné. Najma z jeho inicia-
tivy sa v stcinnosti s dalsimi kolegami z tse-
ku ochrany jaskyn zaviedol tzv. integrovany
monitorovaci systém jaskyn, ktory v teréne
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zaznamendva klimatické a hydrolo-
gické Gdaje a automaticky ich zasiela
do centrdlnej databdzy v Liptovskom
Mikulasi. Islo o délezité dlohy v napre-
dovani cinnosti Spravy slovenskych
jaskyn. Pritom sa financné prostriedky
investovali do zariadeni a objektoy,
ktoré umoznili skvalitnenie a dalsf
dlhodobejsi rozvoj cinnosti nasej or-
ganizdcie. Pri priprave a realizacii pro-
jektov vzdy dbal, aby boli prospesné
pre ochranu a rozvoj nasich jaskyn
a pritom sa eliminovali akékolvek vply-
vy klientelizmu.

V rdmci medzindrodnej spolupra-
ce sa dlhodobo angazuje v prehlbova-
ni spoluprace s Medzinarodnou aso-
cidciou spristupnenych jaskyn (ISCA).
V roku 1998 sa zicastnil kongresu
ISCA v Taliansku (Santandi, Sardinia),
v roku 2002 v Slovinsku (Postojna).
Na dalSom kongrese, ktory sa konal
v roku 2006 na Bermuddch (Crystal
Caves, Fantasy Caves), bol zvoleny
do spravnej rady ISCA. Tuto funkciu
vykonava dodnes. Patril medzi hlav-
nych organizatorov 6. celosvetového
kongresu spristupnenych jaskyn, kto-
ry organizovala v roku 2010 Sprdva
slovenskych jaskyn v Deminovskej
doline. Rok pred tymto kongresom
pripravil zasadnutie spravnej rady
ISCA v Liptovskom Mikulasi. Na zakla-
de zdverov 6. kongresu ISCA zabez-
pecil tvorbu jej novej www-stranky.
Dalsieho kongresu sa ztcastnil v roku
2018, opat v Taliansku (Genga, Grotte
di Frasassi), v mieste zalozenia ISCA
a sidla jej sekretariatu. Medzi kongres-
mi sa zGcastnil viacerych konferencii,
mitingov a workshopov venovanych
spristupnenym jaskyniam - v rokoch
2000 (Tonglu, Yaolin, Cina), 2001
(Frosinone, Taliansko), 2004 (Genga,
Grotte di Frasassi, Taliansko), 2008
(Toulouse, Francizsko), 2016 (Mus-
cat, Al Hoota, Omdn) a 2017 (Grottes
de Han, Belgicko). Zicastnil sa aj 19.
konferencie Australoazijskej asocid-
cie pre manazment krasu a jaskyn
(ACKMA), ktora sa konala v roku 2011
v Ulverstone (Tasmania). Pocas poby-
tu v Austrdlii navstivil aj viaceré spristupnené
jaskyne vo zvéazovych statoch New South Wa-
les a Victoria. Ziskané poznatky sa snazil apli-
kovat v nasich podmienkach.

V rdmci aktivit Medzinarodnej speleologic-
kej dnie (UIS) sa zGcastnil troch medzindrod-
nych speleologickych kongresov - v rokoch
2001 (Brazilia F. D., Brazilia), 2005 (Atény,
Kalamos, Grécko) a 2013 (Brno, Ceska repub-
lika). V ramci programu 16. medzinarodného
speleologického kongresu, ktory sa konal
v susednej Ceskej republike, sa vel'kou mierou
pricinil o Gspesny priebeh pokongresovej ex-
kurzie po vybranych spristupnenych jaskyniach
na Slovensku. Zdcastnil sa aj medzindrodného
podujatia EuroSpeleo Forum 2018 v Rakusku
(Ebensee), ktoré organizovala Eurépska speleo-
logicka federdcia (FSE).

P. Gazik je dlhorocnym clenom redakcnej
rady Casopisu Aragonit, ktory zacala vyddvat
Sprava slovenskych jaskyn v roku 1996. Spo-

Peter Gazik v nespristupnenej casti Dobsinskej ladovej jaskyne,
september 2021. Foto: M. Kudla

Pred vchodom do jaskyne Zdpol'nd v zime 2002. Foto: P. Bella

lu sme zostavili zbornik zo 6. kongresu ISCA,
ktory vysiel v roku 2011. Spolupracoval pri
zabezpecovani viacerych vedeckych konfe-
rencii Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn,
najma ked’ zastaval funkciu veddceho odde-
lenia vyskumu, monitoringu a dokumentécie
jaskyn. Podielal sa aj na organizovani 2. me-
dzinarodného workshopu o ladovych jas-
kyniach (IWIC-I) v roku 2006 na Slovensku.
Iniciativne sa zapdja aj do vypomocnych ma-
nudlnych prac pri zabezpecovani starostlivosti
o jaskyne, najma v spristupnenych jaskyniach
s ladovou vypliou.

Peter, som rad, ze si pred 25 rokmi prijal
ponuku zamestnat sa na Sprave slovenskych
jaskyn a vyrazne si prispel k aktivizacii a roz-
Sireniu jej Cinnosti ako odbornej organizacie
ochrany prirody, do roku 2007 v priamom
riadeni Ministerstva zivotného prostredia Slo-
venskej republiky a od roku 2008 ako orga-
niza¢nej zlozky Statnej ochrany prirody Slo-

venskej republiky. Tvoje meno mozno
s vdakou priradit k mnohym dblezi-
tym Glohdm a udalostiam v dost bo-
hatej historiografii Spravy slovenskych
jaskyn (zrekapitulovanej v casopise
Aragonit 26/1). Tvoja angazovanost
a iniciativa bola nevyhnutnd a dolezi-
td, aby sa Uspesne zrealizovali.

V mene terajsich i byvalych kole-
gov zo Spravy slovenskych jaskyn Ti
do dalsich rokov Zzivota Zeldme vela
Stastia, zdravia, pracovnej i osobnej
pohody. Verime, ze spolu vykondme
eSte mnozstvo uzitocnych dloh a prac
pre nase vzdcne jaskyne, ktoré si to
urcite zaslizia.

Pavel Bella

Ked som v roku 2002 prestdpil
na Spravu slovenskych jaskyn, medzi
mnohymi oddanymi jaskyniarmi som
spoznal lesného inziniera Petra Gazi
ka. Je to jaskynny lesdk? - opytal som
sa kolegov. Coskoro viak som v fiom
objavil cloveka, ktory sa svojou roz-
vaznostou, pokojnou povahou, praco-
vitostou a ochotou pridat sa k uzitoc-
nej veci stal klicovym pracovnikom
organizdcie. Pamadtam sa, ako Cerstvy
zamestnanec som sa s obavami obra-
til nanho o pomoc pri komplikovanej-
Sich pocitacovych Gkonoch. Petrova
ochota ma prekvapila. Prisla nezistne,
bez jediného slova. Hoci to boli vy-
lu¢ne moje povinnosti. Neskor sa po-
dobné pripady casto opakovali: mapy
ochrannych pasiem jaskyn, hranic
a poldh jaskyn svetového dedicstva,
mapy do monografie Domica-Barad-
la, napasovanie GIS mdp na madarsky
systém v prihranicnej oblasti, HUSK
projekty atd’, atd.

Peter vsak prekvapil aj dalsich ko-
legov, ked' v roku 2006 nielen nakres-
lil mapu ochranného pdasma Ponickej
jaskyne, ale dokazal cely den odcer-
pavat vodu zo sifénu, aby sme mohli
zamerat dalSie Casti riecnej chodby.
Bolo totiz treba Banskému dradu do-
kdzat, ze jaskyna skutocne zasahuje
do dobyvacieho priestoru védpenca
na Gzemi navrhovaného ochranného pasma.
Z jaskyne sme sa vrdtili do kosti premocenft
a premrznuti. Peter sa vsak ochotne k nam
pridal aj vtedy, ked’ bolo treba posilnit straznu
sluzbu v Deménovskej doline alebo zachra-
novat Brestovsku jaskynu pred snahami bez-
ohladného klientelizmu. Vzdy stal na strane
spravodlivosti, Cistoty a dobrej veci, na strane
Sprdvy slovenskych jaskyn. V praci ¢i v legen-
ddrnej Polovnickej restaurdcii do neskorych
vecernych hodin dokdze hladat najvyhodnej-
Sie rieSenie pre nasu organizaciu.

Mily Peter, aj ja sa pripdjam ku gratulan-
tom z radov jaskyniarov, kolegov a priatelov.
Vykonal si pre nds mnoho uzito¢nych veci,
casto si ndm naznacil spravnu cestu, za ¢o Ti
patri velka vdaka. Zeldm Ti malo stresov v ro-
bote, pohodu v kruhu rodiny, radost zo Zivota
a vela peknych jaskyniarskych zazitkov. Ad
multos annos!

Ludo Gaal



