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Vyskum krasu a jaskyn

CHEMICKE ZLOZENIE A KVALITA VOD MOLDAVSKE] JASKYNE

(MEDZEVSKA PAHORKATINA)

Dagmar Haviarova

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; dagmar.haviarova@ssj.sk
D. Haviarova: Chemical composition and quality of waters of the Moldavska jaskyna Cave (Medzevska pahorkatina Hilly Land)

Abstract: The Moldavska jaskyna Cave with a length of 3,070 m, is situated in the karst of the Medzevska pahorkatina Hilly Land,
in the Moldava nad Bodvou Town. The cave is the most typical two-dimensional underground labyrinth in Slovakia. It is formed in
the Wetterstein Limestones. The cave is not very interesting from a hydrological point of view. The most important is the Slukova
studiia Well with permanent water table. The article presents the results of hydrochemical monitoring from the cave. The chemical
composition, quality and microbiological properties were evaluated on the basis of 22 chemical and 14 microbiological analyses
of dripping water from 4 sites (Vstupny dom Chamber, Hlavna chodba Passage, D6m pri sude Chamber, Dém pri lebke Cham-
ber), dripping water cumulated in the small lake and underground water from Slukova studiia Well with an oscillating water table.
Altogether 36 water samples were taken from the cave in the period between May 10, 2017 and November 27, 2018. The main
mineralization process of cave waters chemical composition formation is the process of dissolving the carbonates. The cave waters
fall under Gazda ’s classification into basic distinct Ca-HCOj type and basic indistinct Ca-HCO; type. These types are transformed
to mixed types due to pollution, which is presented by increased sulphates, nitrates and chlorides concentrations. The mineraliza-
tion of dripping water ranged from 363.0 to 823.0 mg-L" and mineralization of water in Slukova studna Well ranged from 383.0 to
593.0 mg-L". Ca?" and HCO; _are the predominant ions in the cave water. The samples from small lake were exceptions, with domi-
nance of calcium and nitrate. The nitrate concentration of this site was more than 330.0 mg-L". The cave waters have indications of
inorganic and microbiological pollution. Saturation indices calculated for calcite and dolomite were different in varied parts of cave.
Dripping waters have higher saturation with respect to calcite as Slukova studna Well water. Generally, cave water is supersaturated

with respect to calcite, undersaturated and in equilibrium with respect to dolomite and undersaturated with respect to gypsum.

Key words: Moldavska jaskyna Cave, chemical composition, water quality, dripping water, pollution

UvoD

V roku 2017 zacali pracovnici Spravy slo-
venskych jaskyn realizovat v Moldavskej jas-
kyni viacero vyskumnych dloh zameranych na
problematiku geolégie a geomorfoldgie (Bel-
la a kol., 2018), biospeleoldgie (Papac a kol.,
2019) a hydrogeochémie. Cielom bolo ziskat
novsie, pripadne chybajlice poznatky o tejto
lokalite, v ktorej sa dlhodobo pod vedenim
Z. Hochmutha priebezne realizuje podrob-
ny speleologicky vyskum a prieskum. V po-
slednom obdobi sa ¢oraz castejSie objavovali
otazky hlavne zo strany mestskej samospravy
o0 moZnosti spristupnenia jaskyne, kedZe sa
jaskyna nachddza priamo v intravildne mesta
Moldava nad Bodvou. Aj z tohto d6vodu bolo
potrebné ziskat komplexnejsi obraz o jej hod-
notdch a zranitelnosti.

K problematike vyskumu, respektive mo-
nitoringu vodnej zlozky v jaskyni sa v literattre
nachadzaji len velmi strohé informdcie. D6-
vodom je hlavne charakter jaskyne, ktory ju zo
sicasného hydrologického hladiska (absencia
vodného toku, pripadne vacsej vodnej plochy)
radi k tym menej zaujimavym. Z doterajSieho
hydrogeologického prieskumu sa v literatdre
z jaskyne spomina Cerpaci pokus v Slukovej
studni, realizovany v ramci hydrogeologického
prieskumu hacavsko-jasovskej hydrogeologic-
kej struktiry Slovenského krasu (Orvan a kol.,
1974), a potdpacské pokusy z tejto Casti jasky-
ne (Kladiva a kol., 1999). V ¢lanku od Kladivu
a kol. (1999) je zmienka o navstevdch jaskyne
ochrancami prirody z Moldavy nad Bodvou,
ktori v rokoch 1990 - 1993 viackrdt jaskyru
navstivili a odobrali vzorky vody zo Slukovej
studne. Vysledky tychto chemickych analyz
neboli publikované. V literatire nachddzame

aj informdciu od Cileka (2000), ktory pri hod-
noteni mineralogického vyskumu v jaskyni sice
neuvddza konkrétne chemické analyzy vod,
podla neho viak vyskyt Ca-K-(Na) chloritu s ob-
sahom zvySeného mnozstva chléru v jaskyni in-
dikuje priznaky ludskej ¢innosti a komunikaciu
jaskyne s rodinnou zdstavbou na povrchu.

Predlozeny ¢lanok prindsa komplexnejsie
hodnotenie fyzikdlno-chemickych vlastnosti
podzemnych véd odobratych z jaskyne a ak-
tualny stav ich kvality.

ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA
LOKALITY

Moldavska jaskyna patri k najtypickejsim la-
byrintovym jaskyniam Zapadnych Karpat (Bella
a kol., 2018). Jej aktudlna zamerand dizka je
3070 m. Nachadza sa v zdpadnej Casti intravila-

Zilina

Bratislava

Obr. 1. Poloha Moldavskej jaskyne
Fig. 1. Location of the Moldavska jaskyna Cave

nu mesta Moldavy nad Bodvou, ktoré je stcas-
fou Kosického kraja. Jeho vzdialenost od Kosic
je priblizne 30 km (obr. 1). Podla geomorfolo-
gického clenenia Slovenska patri toto Gzemie
do podcelku Medzevskej pahorkatiny (rozpres-
tiera sa juzne od Volovskych vrchov medzi Ko-
Sicami, Medzevom a Moldavou nad Bodvou),
celku Kosickej kotliny (Mazdr a Luknis, 1978).
Podla typoldgie krasu Slovenska prisliicha kras
Medzevskej pahorkatiny krasu dpéatnych plosin
a teras (Bella, 2007; Hochmuth, 2007b). Vchod
do jaskyne sa nachddza v nadmorskej vyske
203 m, v lievikovitej depresii pod vyraznou
skalnou stenou, na zdpadnom okraji akumu-
lacnej nivy Bodvy. V sti¢asnosti je hlavny vchod
do jaskyne zabezpeceny mrezovym uzaverom.
Druhy vchod do jaskyne bol v roku 1999 za-
beténovany (Hochmuth, 2000a). Podla Bellu
a kol. (2018) st materskou horninou jaskyne

Kodice
ﬂ Moldava nad Bodvau
M
() Moldavska jaskyia T
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svetlosivé wettersteinské vapence v lagunar-
nom vyvoji, ktorym zodpoveda vek spodného
karnu (cca 228 - 230 mil. rokov). Vapence st
chemicky cisté (obsah CaCO; az 99,1 %), ¢o
podmienuje ich dobrd rozpustnost vo vode
obohatenej o oxid uhlicity, s ¢im je spojend ich
vysokd schopnost krasovatenia. Pritomné brek-
cie v jaskyni maji pravdepodobne tektonicky
povod, stmelené st cervenym (Zelezitym) pe-
litickym materidlom. Rovnaky tmel vyplna aj
mnohé pukliny vo viacerych castiach jaskyne.
Komplikovanej genéze jaskyne sa v minulos-
ti venovalo viacero autorov (Homola, 1951;
Hochmuth, 2000b, 2004, 20073, b; Bella a kol.,
2007; Gadl, 2008). Podla najnovsich vysledkov
(Bella a kol., 2018) je vznik jaskyne vysledkom
viacfazového krasovatenia stvisiaceho s er6z-
nym zahlbovanim doliny Bodvy a naslednou
vyraznou agradaciou jej rieciska, z ktorého ag-
resivne povodnové vody zaplavovali a korézne
rozsirovali nizSie leZiace podzemné priestory.

Moldavskd jaskynu charakterizuje hus-
ta siet nizkych a Gzkych chodieb a niekol'ko
mensich sieni a démov. Najvacsim priestorom
jaskyne je Vstupny dém. Priestory jaskyne sa
nachadzaji 5 az 11 m pod akumula¢nou nivou
Bodvy. Zhruba vo vyske 245 az 250 m n. m.
je nad jaskynou zastavana terasova plosina.

Jaskyna je zndama odnepamadti. Podla
Sojaka (2007) ju vyuZzivali ludia od bukovo-
horskej kultiry aZz po novovek. Prvi mapu
jaskyne publikoval Mdiller (1980), neskér na
zaklade dalsich speleologickych prieskumov
a mapovania stbornejsie mapy publikovali
Kladiva a kol. (1999) a Hochmuth (2007¢).

Pri biospeleologickom vyskume v jaskyni
sa zistila pritomnost 83 taxénov suchozem-
skych bezstavovcov, z toho 5 troglobiont-
nych druhov. V jaskyni absentuji pre podze-
mie typické jaskynné Zivocichy Slovenského
a Aggtelekského krasu, ako aj jaskynné druhy
chvostoskokov zndme z jaskyn vychodného
Slovenska (Papac a kol., 2019).

Prostredie v okoli Moldavskej jaskyne
mo6zeme z hydrogeologického hladiska na
zaklade starsich prieskumnych prac (napr.
Orvan a kol., 1974) charakterizovat ako 3pe-
cidlne odlahcené zoény s vysokou priepust-
nostou v smere svahu a podstatne nizSou
priepustnostou kolmo na svah. Komplikovany
reZim v tejto zéne charakterizuje miesSanie
vod z krasového masivu s infiltrovanou vodou
z riecnych ndplavov Bodvy. Za vyssich stavov
slizia skrasovatené priestory ako odtokové
cesty krasovych vod, kym pri poklese hladiny
podzemnej vody dochddza k infiltrdcii vod
z riecnych ndplavov Bodvy do krasového ma-
sivu. Cast samych vod sa akumuluje v najniz-
Sich priestoroch jaskynnych systémov, kde sa
vytvdraju akumuldcie krasovych vod v drovni
pod miestnou eréznou bazou.

Najvyznamnejsim hydrologickym prvkom
Moldavskej jaskyne je Slukova studna (Szluka
kat). Slukova studnia je opisovana ako priepast
vyplnend vodou so stdlou vodnou hladinou
v hlbke cca 11 m pod sdcasnou nivou Bod-
vy (Kladiva a kol., 1999; Hochmuth, 2000a,
2000c¢, 2004, 2007a). Voda v studni sa pod-
la Hochmutha a Barabasa (2001) akumuluje
priesakom zo Strkov riecnej nivy. Kolisanie hla-
diny v studni je podla stop na stene v amplitd-
de 1 az 1,2 m (Kladiva a kol., 1999). V obdobi
23.1. 1974 az 22. 2. 1974 sa v studni realizo-

val Cerpaci pokus, pri ktorom bola
znizend hladina vody celkovo o 14,4
m, po skoncenf Cerpania stipla spat-
ne v priebehu 48 hodin o 11 m. Z vy-
sledkov pokusu zaroven vyplyva, ze
hladina podzemnej vody v jaskyni
nereagovala vyraznejSie na zmeny
klimatickych cinitelov, ani na hladi-
nu podzemnej vody v altviu Bodvy
(Orvan a kol, 1974). Dna 27. 2. 1999
sa v studni potdpal D. Hutrian, ktory
dosiahol hlbku 18,3 m. Studria pokra-
covala dalej nadol. Vo viacerych pra-
cach o Moldavskej jaskyni sa udava,
Ze pri vysSich povodnovych stavoch
jaskynu zaplavovali vody Bodvy, ¢o
pretrvavalo do nedavnej minulosti
(Kladiva a kol., 1999; Terray, 2007;
Hochmuth, 2007a). Podla dstnej in-
formdcie Z. Hochmutha dochddza
ojedinele aj v stcasnosti ku krdtko-
dobému zaplaveniu niektorych naj-
spodnejsich casti jaskyne.

Okrem Slukovej studne sa vac-
Sie vodné plochy v jaskyni nenachd-
dzaji. Ojedinele sa tu vyskytuji len
velmi malé a plytké obcasné jazierka
(vacsie mlaky) dotované priesakovou
vodou. Niektoré z nich maju sintrovy
charakter. Castejsie viak ide len o nevelké vod-
né plochy na dne chodieb, respektive démoy,
ktoré vznikaji kumulovanim priesakovej vody
na malo priepustnom hlinitom podlozi (obr. 2).
Na hladine niektorych z nich sa vytvdrajd jem-
né vapnité krusty. V suchych obdobiach tieto
vodné plochy vysychajd a ich starSiu pritom-
nost indikuju uz len zvysky viac alebo menej
rozmacaného blata. Miestami sa na podloz-
nych sedimentoch nachddzaju aj jemné sintro-
vé povlaky, ktoré rovnako indikuji obcasnd pri-
tomnost vody kumulovant z priesakov (napr.
Severnd sien).

Z hladiska priesakov sa jaskyna v globale
radi skor k suchsim jaskyniam. Trvalych priesa-
kov je malo a ich intenzita je minimdlna. Pod-
statne viac je v jaskyni priesakov obcasnych,
ktoré sa aktivujii po zrazkach alebo na jar pri
topeni snehu. Charakterizuje ich rozdielna
doba vyznievania, ktora suvisi aj s rozdielnym
charakterom ich komunikacénych ciest. Priesa-
kové vody st naviazané hlavne na r6zne tekto-
nické poruchy, ktoré sa Iia svojou velkostou
a priechodnostou. Hlinitda vypli niektorych
portch a kominov znemoziuje, respektive
spomaluje prestup atmosférickych véd do
jaskyne. Na niektorych miestach v jaskyni po-
zorujeme v hlinitych sedimentoch egutacné
jamky ako prejav obcasne alebo trvale kvap-
kajlcej priesakovej vody dopadajlcej na jej
podlahu.

V niektorych, najma vstupnych castiach
jaskyne (Vstupny déom, Hlavna chodba, Dlha
chodba) sa na stendch vyskytuje obcasne aj
kondenzacna voda.

METODIKA

V ramci rieSenia Ulohy sme na Gcely che-
mického hodnotenia vod v Moldavskej jaskyni
odobrali 22 vzoriek vod, ktoré boli subdoda-
vatelsky spracované v akreditovanom skdsob-
nom laboratériu spolocnosti LL, s. r. 0., Liptov-
ské laboratdria Liptovsky Mikulds a spolocnosti

Obr. 2. Zvysky priesakovej vody kumulovanej v hlinitych sedi-
mentoch podlahy jaskyne: Foto: D. Haviarova

Fig. 2. The remains of dripping water cumulated in the fine-
grained sediments on the cave floor. Photo: D. Haviarova

Eurofins Bel/Novamann, s. r. 0., Nové Zamky.
Pri stanoveni jednotlivych ukazovatelov boli
pouzité Standardné laboratérne metddy. Roz-
sah chemickych analyz, pocet odbernych miest
a mnozstvo odberov sa zvolili tak, aby pokryli
pridelené financné prostriedky a ziskali aspon
zakladné informdcie z hladiska geochemickych
charakteristik a kvalitativnych vlastnosti podzem-
nych vod v jaskyni. Z chemickych ukazovatelov
sa vo véetkych vzorkach stanovovali koncentra-
cie Ca?*, Mg*", Na*, K*, Fe, Mn, NH,", CI, NOy,
SO.2, PO,*, HCOy, CHSKy, SiO,, volného
a agresivneho CO,. V ramci jedného odberu sa
vo vzorkdach vod stanovili aj koncentrécie niekto-
rych dalsich stopovych prvkov: Ag, As, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Zn. Vyberu odbernych
miest v jaskyni predchddzala jej podrobna re-
kognoskdcia a merania elektrolytickej vodivosti
vody (EC). Pri kazdom odbere vzoriek vody sa
vykonavali zakladné terénne merania; pri meranf
EC (pri teplotnej kompenz&cii na 25 °C) a teplo-
ty vody sa pouzil prenosny pristroj firmy WTW
Multi 3430 SET C s elektrédou TetraCon®925,
pri merani pH sa pouZil rovnaky pristroj s elek-
trédou SenTix®940 a pri merani oxido-reduké-
ného potencidlu (Ey) sa pri tomto pristroji pouzi-
la elektréda SenTix®ORP 900. Hodnoty Ey boli
prepocitané na Standardnd vodikovi elektrédu
(Pitter, 2009). Pri vybranych odberoch sa zreali-
zovali odbery na tcelové mikrobiologické analy-
zy zamerané na ukazovatele indikujtce antropo-
génne znecistenie. Vo vybranych vzorkach tak
bola stanovena pritomnost Escherichia coli (EC),
enterokokov (EK), koliformnych baktérii (KB)
a kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C
(KM22) a 36 °C (KM36).

Pri spracovani vysledkov chemickych
analyz boli pre kazdd analyzu vypocitané za-
kladné charakterizacné koeficienty, stanovené
genetické typy vod (Gazda, 1974) a chemické
typy vod na zaklade prevladajicich ionov s kri-
tériom ekvivalentného podielu zloziek nad 20
a 25 ¢z %. Na vypocet saturacnych indexov
v rdmci rieSenia termodynamickych rovnovdh
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sa pouzilo modelovanie v programe PHREE-
QC-2 (Parkhurst a Appelo, 1999). Kvalitativne
zhodnotenie chemického zlozenia vod v jasky-
ni bolo vykonané podla vyhlasky Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 247/2017
Z. z., ktorou sa okrem iného stanovuju aj pod-
robnosti o kvalite a kontrole kvality pitnej vody.

VYSLEDKY

CHEMICKE ZLOZENIE
PODZEMNYCH VOD

V roku 2017 sa priesakova voda odoberala
vo Vstupnom déme, Hlavnej chodbe av Déme
pri sude. Zo stojatych vod bolo na sledovanie
vybraté sintrové jazierko z Koscovho prekopu.
Odberné vzorky uzatvarali odbery vody zo Slu-
kovej studne. V roku 2018 sa odbery z priesa-
kov doplnili o odberné miesto v Déme pri leb-
ke (obr. 3). Intenzita odoberanych priesakov sa
pohybovala od 4 kvapiek za mindtu po 100 az
120 ml za mindtu. Najintenzivnejsie priesaky
boli na vietkych miestach pri majovom odbere
v roku 2017. Intenzitou najslabsie priesaky sa
zaznamenali pocas obidvoch novembrovych
odberov, ked' bol priesak na Hlavnej chodbe
nulovy. Miestom s najintenzivnejsim priesakom
bol Dém pri lebke, naopak najslabsim bol prie-
sak vo Vstupnom déme. Casovo najdynamic-
kejsi bol priesak na Hlavnej chodbe, ¢o stvisi
pravdepodobne s jeho previazanim na tekto-
nickd poruchu zsz.-vjv. smeru, ktorou je chod-
ba predisponovand (Bella a kol., 2018).

Priesakové vody
Vstupny dém

Priesakové vody Vstupného dému sa odo-
brali celkovo 5-krat (10. 5. 2017, 21. 8. 2017,
22.11.2017, 30. 8. 2018 a 27. 11. 2018). Podla
priemernej hodnoty pH (7,9) boli tieto vody
alkalické, zakladného vyrazného Ca-HCO;
typu, resp. podla prevladajicich i6nov nad
25 ¢z % Ca-HCO; typu. Z Palmer-Gazdovych
charakteristik dominovala A, zlozka (67,1 -
84,37 ¢z %). Mala hridbka nadlozia v spoje-
ni' s premenlivou intenzitou priesaku a s tym
spojenym rozdielnym stupfiom nasycovania
atmosférickej vody vstupujicej do jaskynné-
ho prostredia sa na tomto odbernom mieste
vyrazne odrazala na celkovej mineralizacii
vod. Ta v ramci odobratych vzoriek kolisala
v rozpati 364,0 az 646,0 mg:". Najvacsia va-
riabilita koncentrdcii i6nov obsiahnutych vo
vode bola v pripade hlavného aniénu, ktorym
st hydrogénuhlicitany (tab. 1). Ich koncentra-
cie sa pohybovali od 187,0 do 382,0 mg-.
Koncentracie dalsich aniénov boli podstatne
nizsie a vyrovnanejsie. Po hydrogénuhlicita-
noch dominovali v aniénovom zloZeni vod
sirany (22,8 az 35,0 mg!"), dusi¢nany (15,4
az 26,2 mg:") a chloridy (11,5 az 26,1 mg:I").
Z kationov prevladal vapnik, ktory sa rovnako
ako hydrogénuhlicitany vyznacoval vys$ou va-
riabilitou koncentrdcii (85,0 az 151,0 mg-I™).
Koncentrdcie horcika boli velmi nizke, nepre-
siahli hranicu 5 mg:I". Koncentrécie katiénov
sodika a draslika boli zvySené, pri sodiku sa
pohybovali od 6,3 do 10,6 mg:", pri drasliku
od 3,8 do 5,2 mg:I". Podla prepoctov v prog-
rame PHREEQC-2 boli vody Vstupného dému
nasytené voci kalcitu. Takéto vody majd moz-
nost tvorby jaskynnej vyzdoby. V pripade sad-
rovca pretrvavalo vyrazné nedosytenie.

MOLDAVSKA JASKYNA
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Obr. 3. Podorysna mapa jaskyne (Hochmuth, 2007c) s odbernymi miestami vzoriek vody: 1 - Vstupny
dom, 2 - Hlavna chodba, 3 - Dom pri sude, 4 - Dém pri lebke, 5 - Slukova studia, 6 - sintrové jazierko
Fig. 3. Ground plan of the Moldavska jaskyna Cave (Hochmuth, 2007c) with sampling sites of cave water:
1 - Vstupny dom Chamber, 2 - Hlavnd chodba Passage, 3 - Dém pri sude Chamber, 4 - Dém pri lebke
Chamber, 5 - Slukova studna Well, 6 - small lake with a floor calcite coating

Hlavna chodba

Priesakové vody Hlavnej chodby (obr.
4) sa odobrali 3-krat (10. 5. 2017, 21. 8. 2017
a 30. 8. 2018), kedze pri zvysnych 2 odbe-
roch bol tento priesak nulovy. Vody boli alka-
lické (priemernd hodnota 7,8), zakladného
vyrazného Ca-HCO; typu, resp. podla prevla-
dajucich iénov nad 25 ¢z % Ca-HCO; typu.
Najvyssie zastipenie Palmer-Gazdovych cha-
rakteristik mala A, zlozka (69,0 - 73,7 c-z %).
Mineralizdcia dosahovala hodnoty od 749,4

do 832,0 mgl'. Vyssie hodnoty mineralizdcie
boli sposobené hlavne vyssimi koncentrdcia-
mi hydrogénuhlicitanov (400,0 - 479,0 mg-")
a vdpnika (160,0 - 202,0 mgl"), ktoré aj tu
predstavovali hlavné i6ny podielajice sa na
celkovom chemickom zloZeni priesakovych
vod (tab. 1). Vietky vzorky mali vysSie hodnoty
siranov (80,6 - 94,6 mg-") a zvySené koncen-
trcie dusi¢nanov (26,2 - 40,7 mg:"). Napriek
vyssim koncentrdcidm siranov hodnota charak-
terizacného koeficienta rSO,/M nepresiahla



Vyskum krasu a jaskyri

50

Aragenit? 2¢y)22 2019

Tab. 1. Statistické vyhodnotenie vybranych ukazovatelov chemického zloZenia vod Moldavskej jaskyne, obdobie 2017 - 2018
Tab. 1. Statistical evaluation of selected components of chemical composition of the Moldavska jaskyna Cave, period 2017 - 2018

o pH [CHSKy,| Na* | K [ NH, | Ca> [ Mg | ¢ | NOy | sO> [HCO; | Fe | Mn
(°C) (mg-I")
Vstupny dém (priesak), n=5
priemer 8,1 7,93 1,48 7,36 4,88 0,038 | 127,60 2,04 18,80 25,18 30,50 310
min 7,0 7,62 0,50 6,10 3,80 0,020 85,00 1,00 11,50 15,40 22,80 187 0,010 0,005
max 8,9 8,19 3,00 10,60 6,50 0,050 151,00 5,00 26,10 33,30 35,00 382 0,040 0,005
median 8,7 7,97 1,30 6,70 4,90 0,050 137,00 1,10 18,10 25,90 31,50 339 0,015 0,005
Hlavnd chodba (priesak), n=3
priemer 7,9 7,84 1,04 13,63 3,78 0,040 184,33 1,65 14,80 34,50 88,13 430 0,028 0,005
min 7,4 7,77 0,85 11,80 0,65 0,020 160,00 0,97 11,90 26,20 80,60 400 0,015 0,005
max 8,3 7,94 1,40 15,10 9,30 0,050 | 202,00 3,00 18,20 40,70 94,60 479 0,040 0,005
medidn 8,1 7,80 0,86 14,00 1,40 0,050 191,00 0,99 14,30 36,60 89,20 411 0,028 0,005
Dém pri sude (priesak), n=5
priemer 9,0 8,03 0,50 15,62 1,29 0,038 118,00 8,26 73,00 42,24 30,14 243 0,025 0,005
min 8,7 7,67 0,50 14,00 0,43 0,020 111,00 5,10 66,00 37,10 26,60 210 0,010 0,005
max 9,8 8,33 0,50 17,10 3,60 0,050 [ 132,00 15,00 82,80 48,20 34,80 278 0,040 0,005
medidn 8,8 8,03 0,50 15,80 0,58 0,050 116,00 6,30 67,90 42,20 29,80 241 0,025 0,005
D6m pri lebke (priesak), n=2
priemer 8,6 7,59 0,50 16,05 1,01 0,050 [ 159,50 3,45 44,35 60,85 38,00 322 0,015 0,005
min 8,2 7,59 0,50 15,80 0,72 0,050 [ 155,00 3,40 43,40 58,50 36,90 320 0,010 0,005
max 9,0 7,59 0,50 16,30 1,30 0,050 164,00 3,50 45,30 63,20 39,10 324 0,019 0,005
median 8,6 7,59 0,50 16,05 1,01 0,050 159,50 3,45 44,35 60,85 38,00 322 0,015 0,005
Slukova studna, n=5
priemer 9,9 7,78 0,50 11,52 2,14 0,038 102,80 7,62 21,36 31,64 66,66 238 0,168 0,008
min 8,9 7,47 0,50 9,30 1,00 0,020 71,00 5,40 12,00 21,40 32,50 185 0,120 0,006
max 11,0 8,00 0,50 14,80 5,70 0,050 135,00 11,00 31,50 62,10 105,00 282 0,290 0,013
medidn 10,2 7,78 0,50 10,80 1,40 0,050 99,00 7,50 21,20 25,50 57,70 259 0,130 0,007
Sintrové jazierko, n=2
priemer 8,3 8,00 0,75 12,25 1,85 0,026 | 252,00 3,35 70,10 334,00 | 80,00 188 0,905 0,048
min 7,0 7,80 0,50 12,20 1,50 0,020 | 209,00 3,20 65,30 [ 330,00 79,10 159 0,010 0,005
max 9,6 8,19 1,00 12,30 2,20 0,031 295,00 3,50 74,90 | 338,00 [ 80,90 217 1,800 0,091
medidn 8,3 8,00 0,75 12,25 1,85 0,026 | 252,00 3,35 70,10 | 334,00 [ 80,00 188 0,905 0,048

hodnotu 0,1. Z katiénov boli vo vsetkych vzor-
kdch zvysené koncentrdcie sodika (15,1 - 11,8
mg:"), draslik bol zvyseny len vo vzorke z 30.
8. 2018 (9,3 mgI"). Koncentrdcie horcika boli
aj na tomto odbernom mieste nizke (priemernd
hodnota 1,7 mg:"). Nasytenie vod voci kalcitu
bolo vo vsetkych pripadoch vysoké. Pri dolo-
mite bolo nasytenie s vynimkou vzorky z 10. 5.
2017 nizke, rovnako ako v pripade sadrovca.

Do6m pri sude
V Déme pri sude sa nachddza niekol'ko

priesakovych miest s r6znou intenzitou. Pod-
lahu dému tvoria hlinité sedimenty, ktoré su
vplyvom kvapkajicej vody vacsinou blatisté
arozmocené.

Vzorky vody sa z tohto odberného miesta
odobrali 5-krat (10. 5. 2017, 21. 8. 2017, 22. 11.
2017, 30. 8. 2018 a 27. 11. 2018) (obr. 4). Kym
pri prvych Styroch odberoch boli vody zaklad-
ného nevyrazného Ca-HCOj; typu, odber z 27.
11. 2018 zachytil vody zmiesaného typu s preva-
hou kalcium-hydrogénuhlicitanovej zlozky. Pod-
la previadajucich ionov nad 25 ¢z % sa vetky
vzorky radili k Ca-HCO;-Cl typu. NajvysSie zas-
tlpenie z Palmer-Gazdovych charakteristtk mala
A, zlozka (48,4 - 59,6 c:z %), vyssie hodnoty boli
aj pri S,(Cl) zlozke (3,26 - 32,47 c-z %). Podla
hodn6t pH boli vody alkalické az silno alkalické,
s priemernou hodnotou 8,0. Ich chemické zlo-
Zenie bolo v rdmci odberov vyrovnané (tab. 1),
mineralizacia kolisala v rozpati 534,0 az 587,4
mg-I1. Pomer rMg/rCa bol prepoditany na hod-
noty od 0,07 do 0,22, ¢o v porovnani's ostatnymi
ciami vdpnika (111,0 az 132,0 mgl") a nepatr-
ne vyssimi koncentrdciami horcika (5,1 az 15,0
mg:™). Rovnako ako pri Hlavnej chodbe sa aj tu

vyskytovali zvySené koncentrécie sodika (14,0
az 17,1 mgl"). Koncentracie hydrogénuhlicita-
nov boli v porovnani's priesakmi vo Vstupnom
doéme a Hlavnej chodbe nizsie (210,0 az 277,9
mgI"). Po hydrogénuhli¢itanoch sa na tomto
odbernom mieste z dalSich aniénov v zostup-
nom poradi podla celkovej koncentracie vysky-
tovali chloridy (priemernd hodnota 73,0 mgl),
dusi¢nany (priemernd hodnota 42,2 mg") a si-
rany (priemernd hodnota 30,1 mg1"). Priemernd
hodnota nasytenia vod voci kalcitu (0,74) indiko-
vala pomerne vysoku schopnost tychto vod tvo-

rit sintrovid vyzdobu. Nasytenie vod voci dolomi-
tu bolo na tomto mieste pri niektorych vzorkach
zvysené (vzorka z 10. 5. 2017 a 22. 11. 2017), ¢o
mad rovnako pozitivny vyznam z hladiska tvorby
sintrovej vyzdoby.

Dom pri lebke

Priesakové vody sa z Dému pri lebke odo-
berali len v roku 2018 (30. 8. 2018 a 27. 11.
2018), pricom pri obidvoch vzorkdch bolo
chemické zlozenie vod stabilné. Pri hodno-
tdch mineralizdcie 656,1 a 629,3 mgI" pred-

Fig. 4. Sampling places of dripping waters: A - Hlavna chodba Passage, B - D6m pri sude Chamber.
Photo: D. Haviarova
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stavovali vody zakladny nevyrazny Ca-HCOj;
typ, podla prevladajdcich iénov nad 25 c-z %
Ca-HCO; typ. Z Palmer-Gazdovych charakte-
ristik dominovala A, zlozka (60,1 - 64,0 c-z %).
Vody boli alkalické (priemerna hodnota 7,6).
V aniénovom zlozeni dominovali hydrogén-
uhlicitany (320,0 a 323,6 mgl'), po nich
nasledovali dusi¢nany (43,4 a 45,3 mgl?),
chloridy (43,4 a 45,3 mgl") a sirany (36,9
a 39,1 mgl"). V kationovom zloZenfi boli naj-
vyssie koncentrdcie pri vapniku (155,0 a 164,0
mgl"), nasledoval sodik (15,8 a 16,3 mg:"),
horcik (3,4 a 3,5 mg") a draslik (0,72 a 1,3
mg:I") (tab. 1). Vody boli presytené voci kalci-
tu, nedosytené voci dolomitu aj sadrovcu. Na-
sytenost vod v tejto Casti jaskyne potvrdzuje aj
pritomnost drobnych brk a bielych sintrovych
natekov, ako aj tvorba jemnych vyzrazanych
povlakov na mldkach v sedimentoch podlahy.

Vody Slukovej studne

Zo Slukovej studne sa v priebehu roka 2017
a 2018 odobralo 5 vzoriek vody (10. 5. 2017,
21. 8. 2017, 22. 11. 2017, 30. 8. 2018 a 27. 11.
2018). Kym pri prvych dvoch odberoch bola
vdaka topeniu snehu a zrazkam hladina vody
v studni vysSia pri sicasne nizsej teplote vody
(8,9 a 9,2 °C), pocas zvysnych troch odberov
hladina podzemnej vody v studni klesla za su-
¢asného zvysenia teploty vody (10,2 a 11,0 °C).
Vyssi stav vody v studni charakterizovala ich
nizsia mineralizdcia (383,0 a 439,0 mg:["), vys-
Sie hodnoty pH (7,98 a 8,00), zdkladny nevy-
razny Ca-HCO; typ, resp. podla prevladajlicich
i6nov nad 25 c-z % Ca-HCO; typ vod. Najvys-
Sie zastipenie Palmer-Gazdovych charakteris-
tik mala A, zlozka (55,83 - 64,3 ¢z %). Pri niz-
Sej hladine sa mineralizdcia vod pohybovala od
519,5 do 595,9 mgl", hodnoty pH boli nizie
(7,47 az 7,78). Vody boli rovnako zdkladného
nevyrazného Ca-HCO; typu, podla previada-
jucich i6nov nad 25 c-z % Ca-HCO5-Cl alebo
Ca-HCO5-SO, typu. Priemerna hodnota A,
zlozky bola 60,66 c-z %. Premenlivé chemické
zlozenie bolo odrazom variability koncentracif
takmer vsetkych hlavnych i6nov obsiahnutych
vo vode (tab. 1). Najvacsie rozdiely boli v pripa-
de hydrogénuhlicitanov, siranov a vapnika. Po-
cas nizsich stavov bola priemerna koncentracia
hydrogénuhlic¢itanov len 185,5 mg:I". Rovnako
nizsie boli aj koncentrdcie siranov (32,5 az 38,1
mg") a vapnika (71,0 az 99,0 mg ). Za vys-
Sich stavov dosiahli koncentrécie hydrogénuhli-
citanov droven 282,0 mg-l", sirany 105,0 mg-"
a vapnik 135,0 mgl". V pripade kalcitu sa hod-
noty SI pohybovali v kladnych &islach (priemer-
na hodnota bola 0,43), pri dolomite aj sadrovci
boli hodnoty SI zdporné (priemerna hodnota
Slgotomit 0,15, priemernd hodnota Sk, govec -1,65).

Sintrové jazierko (Koscov prekop)

Vody z malého jazierka (cca 40 x 20 cm)
dotovaného priesakovou vodou sme odobra-
li 21. 8. 2017 a 22. 11. 2017. Podla hodn6t pH
boli vody zasadité aZ silno zdsadité, zmiesaného
typu s prevahou kalcium-dusi¢nanovej zlozky.
Na rozdiel od ostatnych odbernych miest bola
hodnota A, zlozky nizka (22,2 a 27,8 cz %).
Najvyssie hodnoty z Palmer-Gazdovych cha-
rakteristlk mala S,(NOs) zlozka s priemernou
hodnotou 40,16 ¢z %. Vyplyva to z celkového
chemického zloZenia vod jazierka, v ktorom na
rozdiel od ostatnych odbernych miest domino-

vali v aniénovom zloZeni dusicnany (priemer
334,0 mg!"), nasledovali HCO; i6ny (priemer
188,0 mgl"), SO,> i6ny (priemer 80,0 mgl
") a chloridy (priemer 70,1 mg"). Z katiénov
rovnako ako na ostatnych miestach dominoval
vapnik (priemer 252,0 mgl"), nasledoval sodik
(priemer 12,3 mg:"), hor¢ik bol az treti v poradi
(priemer 3,4 mg") (tab. 1). Celkova mineraliza-
cia vod bola pomerne vysoka (1034,0 a 887,0
mg:"), a to hlavne vplyvom vyssich koncentracif
dusicnanov, siranov a chloridov. Ich vyssie hod-
noty pripisujeme znecisteniu. Pomer rSO,/M
bol nizky (priemer 0,07), ¢o vylucuje sulfato-
génny pdvod siranov. Koncentrdcie aménnych
i6nov ako indikdtora cerstvého fekalneho zne-
cistenia boli nizke. Hodnoty S/ kalcitu boli v obi-
dvoch pripadoch vysoké (0,54 a 0,79), kym
v pripade dolomitu a sadrovca boli tieto hodno-
ty zdporné. Vyssie hodnoty nasytenia vod voci
kalcitu ich predurCuji na vyzrdzavanie kalcitu,
vdaka comu bolo mozné pozorovat na hladine
jazierka velmi jemné sintrové povlaky.

KVALITA PODZEMNYCH VOD V JASKYNI

UZ v Gvode sa spominaju starsie indicie
a dohady o tom, Ze podzemné vody Moldav-
skej jaskyne mozu niest znaky znecistenia sp6-
sobeného ludskou cinnostou (Cilek, 2000).
Dovodom méze byt hlavne sama lokalizdcia
jaskyne v intravildane mesta, s ¢im suvisi existen-
cia vystavby v nadlozi jaskynnych priestorov,
kde sa v minulosti nachadzala aj sklddka odpa-
du. Dalsim z dévodov moze byt aj opakujtice
sa znecistenie okolia jaskyne roznym komunal-
nym odpadom a Zivocisnymi vykalmi (obr. 5).

Podla hydrogeochemickej mapy v mierke
1: 25 000 (http://apl.geology.sk/hydrochem/)
patri okolie jaskyne do tzemia so zhorSenou
kvalitou podzemnej vody, s nadlimitnymi kon-
centraciami dusi¢nanov, CHSKy,,, Al a Sb.

Nami ziskané chemické analyzy vod sa po-
rovnali s vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva
Slovenskejrepubliky ¢. 247/2017 Z. z.. Podla vy-
hlasky bola v piatich vzorkdch prekrocena naj-
vy$sia medznd hodnota dusi¢nanov (50 mg-I")
- vo vsetkych odberoch z Dému
pri lebke a sintrového jazierka
z Koscovho prekopu (tu bola kon-
centrdcia dusi¢nanov az nad hodno-
tou 330 mg:") a1 x z odberu zo Slu-
kovej studne. Az pri 91 % vietkych
vzoriek boli vo vodach koncentrdcie
dusi¢nanov vyssie ako 20 mgl'.
Zdrojom dusi¢nanov vo voddach si
pritom najmd odpadové vody, zi-
vocisne odpady a hnojiva. Koncen-
tracie amoniakdlneho dusika, ktory
indikuje Cerstvé fekdlne znecistenie,
boli vo vodach nizke (koncentracia
NH,* bola pod hranicou 0,05 mg-I").
Anorganické znedistenie vyplavo-
vané do jaskyne je tak pravdepo-
dobne najma starSieho povodu. Pri
vzorke zo sintrového jazierka z 22.
11. 2017 bola prekrocend medz-
nd hodnota Zeleza (0,2 mgl")
aj mangdnu (50 pgl"). Medznd
hodnota Zeleza bola prekroce-
na aj vo vzorke z 10. 5. 2017 zo
studne. Takmer v Ziadnej vzorke
sa nedosiahla vo vyhlaske odpo-
ra¢and hodnota horcika (10,0 az
30,0 mgl"). Napriek tomu, Ze

Obr. 5. Znecistenie pred vchodom do Moldavskej jaskyne dia
30. 8. 2018. Foto: D. Haviarova

Fig. 5. Pollution in front of the Moldavska jaskyna Cave entran-
ce, 30. 8. 2018. Photo: D. Haviarova

ani v jednom pripade nebola prekrocend
medznd hodnota chloridov (250,0 mgl™),
pri vSetkych vzorkach z priesakov z Dému
pri lebke a Dému pri sude a vo vzorkach zo
sintrového jazierka boli koncentrdcie chlori-
dov vyssie ako 40 mgI'. Takéto hodnoty nie
st bezné pri jaskynnych vodach Slovenského
krasu, mdzeme ich brat skor ako indikdtor fe-
kélneho znecistenia. Rovnako to plati aj pri
koncentracidch sodika, ktoré splnali medzné
hodnoty vyhlasky (200 mg:"). Ich koncentra-
cie v priesakovych voddch (max. 17,1 mgl,
priemer 12,5 mgl") st viak podstatne vyssie
ako pri neznecistenych priesakovych vodach
v inych jaskyniach Slovenského krasu.

Hodnoty CHSKy, boli pri vietkych vzor-
kach z jaskyne pod hranicou limitnych hod-
not, najvyssie hodnoty dosahovali priesakové
vody Vstupného dému (od 0,5 do 3,0 mg-I™).

Vsetky vybrané kovy, ktoré sa stanovili
vo vzorkéch jednorazovo pri odbere 22. 11.
2017, splnali limitné hodnoty vyhlasky.

Pri- mikrobiologickych ukazovateloch sme
sa zamerali hlavne na ukazovatele indikujice
fekdlne znecistenie (Escherichia coli, enterokoky,
koliformné baktérie). Ich pritomnost sa identifi-
kovala na r6znych miestach v jaskyni pri takmer
vsetkych odberoch. Medzné hodnoty pre pitnd
vodu st pri vietkych troch ukazovateloch nulo-
vé. V jaskyni z nich mali pri priesakovych vodach
najvyssie zastlpenie koliformné baktérie, potom
enterokoky a Escherichia coli, ktoré boli identifi-
kované len vo voddch Vstupnej chodby. Kultivo-
vatelné mikroorganizmy pri 36 °C sa nachadzali
vo vietkych analyzovanych vzorkach priesako-
vych vod. Ich medzna hodnota podla vyhlasky
pre hromadné zdsobovanie (50 KT)/ml) bola pre-
kroc¢end len pri 33 % odberovych vzoriek. Pocty
KM36 boli neporovnatelne mensie ako pocty
kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C,
ktoré maju aj vyssi limit medznej hodnoty (200
KTJ/ml). Ten bol pri priesakovych vodach pre-
kroceny na vietkych odbernych miestach a vo
vsetkych odberoch s vynimkou vsetkych vzoriek
z odberu 10. 5. 2017.
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Vybrané mikrobiologické
ukazovatele sa vo vodach sin-

Tab. 2. Prehlad sledovanych mikrobiologickych ukazovatelov vo vodach z Moldavskej jaskyne
Tab. 2. Overview of microbiological parameters monitoring of the Moldavska jaskyna Cave water

trového jazierka stanovili jed-
norazovo 22. 11. 2017. Pri viet-

kych piatich ukazovateloch boli
s vynimkou Escherichia coli pre-
krocené ich medzné hodnoty.

Najvyssie mikrobidlne zne-
Cistenie ukazovali vody Slukovej

studne, ktoré vyrazne prekraco-
vali vo vietkych stanovovanych
ukazovateloch medzné limity

vyhldsky (tab. 2).

DISKUSIA

Vysledky chemickych ana-

lyz véd z rozdielnych Castijasky-

ne poukazuji na variabilitu che-

mického zloZenia jaskynnych
voéd v priestore aj Case (obr.
6). Kym vo vstupnych castiach

Datum odberu KM22 KM36 | koliformné baktérie | enterokoky | Escherichia coli
(KTJ)-ml") | (KT)-ml") (KTJ-100 ml™) (KTJ-100 mI") | (KTJ-100 ml™)
10. 5. 2017 91 4 94 6 3
Vstupny dém 21.8.2017 245 20 43 1 0
30. 8. 2018 7500 135 4608 1300 8
) 10. 5. 2017 15 3 0 0 0
Hlavnd chodba = %57 017 10 000 410 1180 90 220
10. 5. 2017 14 4 0 1 0
D6m pri sude 21. 8. 2017 1200 34 7 0 0
22.11.2017 1259 64 21 2 0
Dom pri lebke 30.8.2018 267 40 2 0 0
10. 5. 2017 17 000 5000 10 500 800 900
Slukova studia 21.8.2017 5500 880 3900 70 400
22.11.2017 2559 53 36 1 0
30. 8.2018 21 090 5682 9400 2100 2900
sintrové jazierko | 22.11. 2017 280 427 14 1 0
Vyhl. 247/2017 200 50 0 0 0
Vysvetlivky: KM22 - kultivovatelné mikroorganizmy pri 22 °C, KM36 - kultivovatelné mikroorganizmy pri 36 °C;
Vyhl. 247/2017 - limity podla Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z. (medzné hodnoty pre hromadné zasobovanie pitnou vodou)
Explanations: KM22 - Microorganisms cultivable at 22 °C, KM36 - Microorganisms cultivable at 36 °C; Vyhl. 247/2017 - thresholds
according to the Decree of Slovak Health Ministry No. 247/2017 Coll. (threshold values for mass drinking water supply)

jaskyne (Vstupny dém, Hlavna
chodba) prevladaju pri priesakoch pocas celého
roka vody zakladného vyrazného kalcium-hyd-
rogénuhlicitanového typu (Ca-HCO;), hibsie
v jaskyni (priesak D6m pri sude, D6m pri lebke)
dominuje zdkladny nevyrazny kalcium-hydro-
génuhlicitanovy typ vod. Zakladny nevyrazny
kalcium-hydrogénuhlicitanovy typ vod je charak-
teristicky aj pre vody Slukovej studne. Zmiesany
typ vod so zastdpenim vapnika, hydrogénuhlici-
tanov a dusi¢nanov (Ca-NO3-HCO,) je typicky
pre stojaté vody sintrového jazierka, pri ktorom
je tvorba jeho chemického zlozenia vyraznejsie
antropogénne ovplyvnend. Z Palmer-Gazdo-
vych charakteristik maju jaskynné vody s vynim-
kou vdd sintrového jazierka najvyssie zastdpenie
A, zlozky, ktorej hodnoty sa pohybuji prevazne
nad 60 c-z %. Pri priesakovych vodach Dému
pri sude su tieto hodnoty nizsie (48,4 - 59,6
¢z %) pri vyssich hodnotdch S,(Cl). Vieobec-
ne st hodnoty A, zlozky v Moldavskej jaskyni
v porovnani s vysledkami z inych jaskyn Sloven-
ského krasu - napr. z jaskyne Domica, Milada,
Gombaseckej jaskyne o nieco nizsie (Haviarova
akol,, 2010, 2011, 2012), kym hodnoty S,(SO,),
S,(CD a S,(NO3) naopak obcasne vyssie (tab.
3). Zvysené hodnoty S,(SO,), S,(Cl) a S,(NO;)
pravdepodobne indikujd antropogénny vplyv
na chemické zloZenie vod v jaskyni.

Pomer rMg/rCa je na vsetkych odber-
nych miestach vod v jaskyni nizky, priemerné
hodnoty sa pohybuju len okolo 0,02 az 0,04.
Najvyssie hodnoty tohto charakteriza¢ného
koeficienta dosahuju priesakové vody Dému
pri sude (max. 0,22) a vody Slukovej studne
(max. 0,26), ktoré sa nachadzaju vo vzajom-
nej blizkosti. M6zeme predpokladat, Ze v tejto
Casti jaskyne je oproti inym Castiam nepatrne
vyssi podiel dolomitovej zlozky, stdle vsak ide
o vel'mi nizke hodnoty (tab. 3).

Hodnoty pH sa pri priesakovych vodach
pohybuji od 7,6 do 8,3 s priemernou hodno-
tou 7,9. Zo studne su tieto hodnoty nepatrne
nizSie (od 7,5 do 8,0). Teplota priesakovych
vod namerand v case odberov sa pohybo-
vala v rozpati od 7,0 do 9,8 °C (priemer 8,4
°C). Jej hodnoty boli stabilnejsie pri stalejSich
priesakoch (napr. priesak v Déme pri sude).
Teplota vody v studni bola v ¢ase odberov
v porovnani s priesakovymi vodami vyssia (od
8,9 °C do 11,0 °C). Vysledky z odberov nazna-

Cuju zdpornd koreldciu medzi teplotou vody
v studni a vyskou jej hladiny.

Z aniénov prevladajd v jaskynnych vo-
dach i6ny HCOj5 s najvyssimi priemernymi
koncentraciami pri priesakovych vodach
z Hlavnej chodby, nasledne Dému pri lebke
a Vstupného dému. Najnizsie koncentrdcie
tohto aniénu sa vyskytuja pri vodach v Slu-
kovej studni a sintrovom jazierku. Hlavnym
kationom vsetkych jaskynnych vod je vapnik,
ktorého koncentrdcie st najvyssie pri vodach
sintrového jazierka, nasleduji priesakové vody
Hlavnej chodby, Dému pri lebke a Vstupného
dému. Najnizsie koncentracie vapnika su pri
vodach Slukovej studne.

Celkovi mineralizaciu vod ovplyviuju
v jaskyni vzhfadom na charakter horninového

prostredia aj zlozky, pri ktorych sa predpokla-
da ich antropogénny poévod. Ide hlavne o si-
rany, chloridy a dusi¢nany, ktoré sa vyrazne
podielaji na hodnote celkovej mineralizacie
vod. Najviac mineralizované si vody sintrové-
ho jazierka, najmenej vody Slukovej studne.
Pri priesakovych vodach sa zistili pomerne
velké rozdiely v celkovej mineralizacii (tab.
1, 4). Z priesakovych vod je najnizsia mine-
ralizacia pri vodach Vstupného dému, kde
moéZzeme  predpokladat  najmensiu hridbku
nadlozia. S mensou hribkou nadlozia stvisr aj
vysSia variabilita chemického zlozenia vod ako
dosledok intenzivnejsej komunikacie s povr-
chom a kratSej doby interakcie s horninovym
prostredim. Mensie vykyvy v chemickom zlo-
Zeni st pri priesakovych vodach, ktoré nie s

o Ddm pri sude

O Slukova studa
*"."ﬁl.lpuj’ ddm

O Heavna chodba
B sinbrové jazieko
£ D pri lebke

Ca(Mg)50,
Ca(Mg)Cl
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3 \VAVAVAV,

LNNININININN
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Obr. 6. Piperov graf chemického zlozenia vod

Fig. 6. Piper diagram of water chemical composition
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Tab. 3. Prehlad hlavnych charakteriza¢nych koeficientov vod a Palmer-Gazdovych charakteristik

Tab. 3. Overview of main characteristic coefficients of waters and Palmer-Gazda characteristics

M Charakteriza¢né koeficienty Palmer-Gazdove charakteristiky
(mg") [ Mg/rCa| mMNa/rk [ rso/M | 5,(NOy) | s, | 5,50, | s,NOy) | s, | 550, | A, A, A,
(c:z %)
Vstupny dém (priesak), n =5
min 364 0,01 1,65 0,03 3,71 0,00 0,00 0,00 3,48 7,08 0,00 67,10 0,01
max 646 0,06 3,47 0,06 8,20 1,36 0,00 0,65 10,79 13,24 0,00 84,37 0,02
medidn 567 0,01 2,85 0,05 6,03 0,14 0,00 0,00 8,22 10,09 0,00 76,43 0,01
priemer 535 0,03 2,65 0,05 7,67 0,45 0,00 0,19 7,67 9,84 0,00 75,76 0,01
Hlavnd chodba (priesak), n = 3
min 749 0,01 2,16 0,08 3,97 0,00 0,00 0,00 1,12 18,32 0,00 69,00 0,00
max 832 0,03 37,20 0,10 6,72 2,67 0,00 0,64 3,66 19,00 0,00 73,73 0,02
median 754 0,01 18,34 0,09 5,81 1,83 0,00 0,00 3,42 18,50 0,00 71,57 0,01
priemer 779 0,02 19,23 0,09 5,50 1,50 0,00 0,21 2,73 18,61 0,00 71,43 0,01
D6m pri sude (priesak), n =5
min 534 0,07 8,08 0,04 4,85 0,28 0,00 0,00 3,26 7,59 0,00 48,43 0,02
max 587 0,22 59,32 0,16 10,93 1,87 0,00 0,00 32,47 30,72 0,00 59,60 0,07
median 545 0,09 46,33 0,04 8,36 0,59 0,00 0,00 26,18 9,05 0,00 55,76 0,01
priemer 553 0,12 35,40 0,07 8,29 0,92 0,00 0,00 22,75 13,03 0,00 54,98 0,02
Dém pri lebke (priesak), n = 2
min 629 0,04 21,32 0,05 8,08 0,00 0,00 3,27 14,77 9,82 0,00 60,13 0,01
max 656 0,04 37,32 0,05 8,12 0,00 0,00 517 16,62 9,99 0,00 64,01 0,01
medidn 643 0,04 29,32 0,05 8,10 0,00 0,00 4,22 15,70 9,91 0,00 62,07 0,01
priemer 643 0,04 29,32 0,05 8,10 0,00 0,00 4,22 15,70 9,91 0,00 62,07 0,01
Slukova studna, n =5
min 384 0,09 2,92 0,07 4,85 0,00 0,00 0,00 3,26 13,93 0,00 55,83 0,05
max 593 0,26 21,94 0,13 8,47 6,06 0,00 9,88 11,96 30,72 0,00 64,30 0,21
medidn 519 0,10 16,70 0,08 5,86 2,14 0,00 0,00 6,59 17,10 0,00 61,34 0,08
priemer 496 0,14 13,93 0,09 6,52 2,60 0,00 1,98 7,31 20,83 0,00 60,66 0,10
Sintrové jazierko, n = 2
min 888 0,02 9,43 0,06 3,69 0,00 0,00 38,88 16,30 13,15 0,00 22,23 0,00
max 1035 0,03 13,95 0,07 5,19 0,00 0,00 41,43 16,50 14,42 0,00 27,78 0,60
median 961 0,03 11,69 0,07 4,44 0,00 0,00 40,16 16,40 13,79 0,00 25,01 0,30
priemer 961 0,03 11,69 0,07 4,44 0,00 0,00 40,16 16,40 13,79 0,00 25,01 0,30

naviazané na velké tektonické poruchy, maju
rovnomernejsiu intenzitu priesaku a s hlb-
Sie v jaskyni (napr. priesak v Déme pri sude).
Priesakové vody viazané na vacsie tektonické
poruchy (napr. priesak na Hlavnej chodbe) st
aktivnejsie po zrazkach, majui vyssie hodnoty
mineralizdcie, ktoré zvysuji aj hodnoty dusic-
nanov a siranov, o pravdepodobne stvisi's uz
spominanym vyplavovanim znedistenia z nad-
lozia. Obohacovanie vod siranovymi i6nmi
moZe byt sposobené aj rozpustanim sadrovca
a anhydritov, respektive oxidaciou sulfidov,
ktoré sa mozu nachddzat lokdlne prirodze-
ne ako primes vo vdpencoch a vyplniach
puklin. Doterajsie geologické vyskumy vsak
zatial' nepotvrdili vySSiu pritomnost siranov
a sulfidov v jaskynnom prostredi. Hodnoty
pomeru rSO,/M jaskynnych vod si rovnako
nizke, v priemere neprekracuji hodnotu 0,09
(tab. 3), o viac-menej vylucuje sulfatogénny
povod siranov v priesakovych vodach. Antro-
pogénny zdroj siranov mbZe pochddzat aj
z byvalej skladky tuhého komunélneho odpa-
du v nadlozi jaskyne.

Vzdjomnad zavislost vysledkov merani hla-
diny vody v Slukovej studni a jej mineralizacie
ziskanych z doterajsich expedi¢nych odberov

ma znaky negativnej koreldcie. Vyssi stav vody
v studni sprevddza vyskyt menej mineralizova-
nej chladnejSej vody, ktord méze pochadzat
z menej nasytenych zrazkovych vod formuju-
cich sa v krasovom masive, ako aj z rie¢nych
ndplavov Bodvy. Podla hydrogeochemickej
mapy v mierke 1: 25 000 (http://apl.geology.
sk/hydrochem/) pritom kvartérne fluvidlne
sedimenty v okoli rieky Bodvy charakterizuje
fluviogénna mineralizacia Ca-HCO;, Ca-Mg-
HCO; alebo Ca-SO,-HCO; typu s celkovou
mineralizdciou 200 aZz 1000 mgl'. Orvan
a kol. (1974) uddva mineralizdciu vod riecnych
naplavov v tejto Casti tizemia na 290 az 300
mg:I" a mineralizaciu podzemnych krasovych
akumulacii z tejto casti Struktdry na 320 az
380 mgl'. Priemernd hodnota celkovej mi-
neralizacie vod Slukovej studne zistena pocas
nasich odberov bola vyssia (495 mg"), skor
sa blizi k priemernym hodnotam, ktoré podla
Orvana a kol. (1974) dosahuji v tomto Gzemf
vody pochadzajice len z vdpencového masi-
vu (450 az 580 mg:I"). Zvysené hladiny vody
v studni tak mozu suvisiet aj so vzdutim hla-
diny vod vapencového masivu na jeho okraji
vplyvom zvySenej hladiny podzemnej vody
rie¢nych naplavov.

Tab. 4. Priesakové vody v jaskyni — sumarne Statistické spracovanie chemického zlozenia vod
Tab. 4. Dripping cave waters — summary statistical evaluation of chemical water composition

ZAVER

Zlozenie vod Moldavskej jaskyne bolo
zhodnotené na zéklade vysledkov 22 original-
nych Gcelovych chemickych analyz a 14 mik-
robiologickych analyz vod z odberov realizo-
vanych v priebehu rokov 2017 a 2018.

Vody Moldavskej jaskyne patria podla
vysledkov chemickych analyz k voddm s pet-
rogénnou mineralizdciou, ktorych chemické
zlozenie zavisi hlavne od mineralogicko-pet-
rografického charakteru horninového pro-
stredia. K dalsim faktorom, ktoré vyraznejsie
ovplyviiuji formovanie chemického zlozenia
vod v jaskyni, patri hlavne dizka interakcie pre-
sakujlcej vody s horninami, priepustnost hor-
ninového prostredia a antropogénny Cinitel.

Hlavnym mineralizacnym procesom tvorby
chemického zloZenia vod v jaskyni je proces
rozpustania karbonatov (hlavne svetlosivych
wettersteinskych vdpencov). Na celkové che-
mické zlozenie vod jaskyne ma pravdepodobne
vyraznejsi vplyv aj antropogénne znecistenie.

V jaskyni prevldadajd dva genetické typy
vod - zdkladny vyrazny a zakladny nevyraz-
ny kalcium-hydrogénuhlicitanovy, ktoré vply-
vom antropogénneho znecistenia (hlavne

pH M | Na- | K | G [ Mg | Fe | Mn [ NH, | cCF ] 502 | NOy | HCOy

mg-|"
min 7,6 364 6,1 0,4 85,0 1,0 0,01 0,005 0,02 11,5 22,8 15,4 187
max 8,3 832 17,1 9,3 202,0 15,0 0,04 0,005 0,05 82,8 94,6 63,2 479
medidn 7,8 572 14,5 1,4 134,5 3,2 0,015 0,005 0,05 32,1 34,5 32,1 309
priemer 7,9 603 12,5 2,9 140,0 4.2 0,022 0,005 0,04 39,5 42,9 37,5 313
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dusi¢nanovej a chloridovej zlozky) precha-
dzaji do menej vyhranenych (zmiesanych)
typov vod. Celkovd mineralizdcia priesako-
vych vod v jaskyni sa pohybuje od 364,0
do 823,0 mgl?, s priemernou hodnotou
603,0 mg-I". Pri vodach Slukovej studne je
toto rozpatie od 383,0 do 593,0 mg:I, s niz-
$ou priemernou hodnotou (496,0 mg:-I"). Pri
tychto voddch plati zdporna koreldcia medzi
hladinou podzemnej vody a mineralizdciou,
t. j. so zvysujlcou sa Uroviou hladiny vody
v studni klesa hodnota jej celkovej minera-
lizacie. Predpoklada sa, Ze nizsie hodnoty
mineralizdcie spdsobuje aj vplyv nizsie mine-
ralizovanych vod pochddzajicich z rie¢nych
ndplavov Bodvy.

Vo vietkych voddch z Moldavskej jaskyne
prevladaji iony vapnika a hydrogénuhlicitanov.
Charakteristické su aj lokalne vyssie koncen-
tracie chloridov, dusi¢nanov a siranov. Najma
v pripade chloridov a dusi¢nanov sa predpokla-
da ich antropogénny p6vod. Zastipenie SiO,
zlozky je pri vietkych jaskynnych vodach nizke
(priemernd hodnota 10,6 mg-I").

Jaskynné vody okrem anorganického
znecistenia nest znaky mikrobidlneho znecis-
tenia, ktoré je najvyraznejsie pri vodach Slu-
kovej studne.

Pomerne vysoké hodnoty indexov nasy-
tenia priesakovych vod voci kalcitu deklaruja
zvysenu pravdepodobnost tvorby speleotém,
na ktoré vsak jaskyna nie je prili§ bohatd
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M. Rendos, Z. Visnovska, V. Papac: First knowledge of fauna in the Modra jaskyna Cave (Maluzina Karst, Low Tatra Mts.)

Abstract: The Modra jaskyria Cave (Blue Cave), discovered by speleologists in the vicinity of the Maluzina Village in January 2016,
represents a part of the so-called Maluzina Karst, located in the eastern part of the Low Tatra Mts. The cave, with a total length of
more than 650 m (altitude 777 m), is characterized by a unique blue-green colouring of speleothems (present especially in the cave
deeper parts) caused by minerals of copper, azurite and malachite enriching the superincumbent layers of dolomites. In this paper,
we provide the results of the first ever survey on invertebrate and vertebrate fauna conducted in the Modra jaskyna Cave in the period
2017 - 2019. In total, we found 62 invertebrate and 3 vertebrate taxa to inhabit the cave. In general, Collembola (19 species), Acari
(14 taxa), and Diptera (5 taxa) prevailed quantitatively over other invertebrate groups along the entire cave. Invertebrate fauna was
concentrated mainly in the chamber behind entrance no. 1 characterized by the presence of large amount of accumulated organic
material (fallen leaves and decaying wood in particular) as well as favourable microclimatic conditions (air temperature did not drop
here under 7 °C). This part of the cave had the most diversified faunal communities consisted of 45 different taxa. Collembolans
Ceratophysella denticulata and Ceratophysella granulata were the most numerous, massively occurring in the entrance parts.
Exceptional finding of the surface dwelling mite Vulgarogamasus micherdzinskii in the entrance zones of the cave represent the first
record of this species in Slovakia. The deeper parts of the cave were considerably poor in organic material and fauna composition.
Three troglobionts, specifically palpigrade Eukoenenia spelaea and collembolans Deuteraphorura kratochvili and Megalothorax
tatrensis, were found to inhabit the cave deeper and microclimatically stable parts. Several Carpathian or Western Carpathian
endemics, such as collembolans Plutomurus carpaticus, D. kratochvili, M. tatrensis, and diplopod Allorhiscosoma sphinx, were
sampled in the cave. There were several small and shallow puddles and a single larger lake present in the cave. Aquatic invertebrate
fauna, found only sporadically along the cave, was represented by harpacticoid copepods and water oligochaets of the family
Enchytraeidae. Vertebrate fauna consisted of two bat species (Plecotus auritus, Rhinolophus hipposideros) and the frog Bufo bufo,

Vyskum krasu a jaskyn

all of them occurring in the cave only occasionally.

Key words: cave fauna, blue-green dripstone cave, troglobionts, Western Carpathians, Slovakia

UvoD

Maluzinsky kras predstavuje jedno zo
série krasovych tizemi Nizkych Tatier, ktoré
sa tiahne medzi masivom Ohnista a dolinou
Svarinky (Hochmuth, 2008). Stcastou tohto
Uzemia je aj Modrd jaskyna (syn. Maluzin-
ska modra jaskyna), objavena miestnymi
speleolégmi v roku 2016 (Holdbek, 2016;
Smoll, 2017). Unikatnou ¢rtou jaskyne, pre-
dovsetkym jej hlbsich casti, si pozoruhod-
né krasové vyplne modrej a zelenej farby,
ktorych vznik podmienila nezvycajne vy-
soka koncentracia mineralov medi, azuritu
a malachitu, nachadzajtcich sa v dolomito-
vom nadloZzi jaskyne (Orvosovd et al., 2016;
Littva, 2017).

Dosial’ jedinou podrobnejsie biospeleolo-
gicky skimanou lokalitou v Maluzinskom krase
bola Maluzinska jaskyna, ktorej vchod lezi nie-
kol'ko stoviek metrov vo svahu oproti novoob-
javenej Modrej jaskyni. Papac et al. (2015) tu
v hibsich, mikroklimaticky stabilnejsich ¢astiach
zaznamenali vyskyt dvoch troglobiontnych dru-
hov chvostoskokov (Deuteraphorura kratochvili,
Pseudosinella paclti) a stygobiontného korov-
ca hlbinovky slepej (Bathynella natans). Lakota
(2019) odtial' uvddza ndlez vzacneho podzem-
ného chrobaka Duvaliopsis pilosella stobieckii.
V sirsom okoli Maluzinského krasu sa doteraj-
Sia pozornost biologov sustredila najma na nie-
ktoré jaskyne Vazeckého krasu v pohori Kozie
chrbty a na Demanovské jaskyne (Kovac et al.,
2002a, 2015; Mock et al., 2002, 2004; Visnov-

skd et al., 2017 aiini). V predlozenom prispevku
prezentujeme origindlne vysledky vébec prvé-
ho prieskumu fauny bezstavovcov a stavovcov
v Modrej jaskyni, ktory sme vykonali kratko po
jej objaveni, v obdobi rokov 2017 az 2019.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Modra jaskyna sa nachddza bezprostred-
ne nad obcou Maluzina v Bocianskej doline
(k. d. Niznd Boca, okr. Liptovsky Mikuld3) na
severnej strane Nizkych Tatier (Demanovské
vrchy, ¢ast Dumbierske Tatry). Menovanej lo-
kalite prislicha kéd orografického celku 190
a kod kvadratu Databanky Fauny Slovenska
7084. Jaskyna je vytvorend v strednotriaso-
vych karbonatovych hornindch, materskou
horninou st sivé dolomity, miestami dolomitic-
ké vapence. Ide o neaktivnu vyverovi fluvio-
krasovo-koréznu jaskynu, jeden z niekdajsich
vyverov riecky Bocianka, ktord aj v sti¢asnosti
pretekd dnom Bocianskej doliny. Svedci o tom
vyraznd akumuldcia fluvidlnych nanosov strko-
vych sedimentov, ktoré v nadloZzi jaskynného
vchodu vytvdrajd rozsiahlu rie¢nu terasu (Or-
vosova et al., 2016). Dlzka zameranych pries-
torov jaskyne je 657 m s vertikdlnym rozpatim
25 m (Bella et al., 2018).

S povrchovym prostredim jaskyna ko-
munikuje prostrednictvom dvoch otvorov
(obr. 1). Jaskynu speleolégovia objavili vda-
ka srienu z teplého vlhkého podzemného
vzduchu, ktory v mrazivom obdobi unikal
z dovtedy nezndmeho prieduchu v zemi

(HolGbek, 2016; Smoll, 2017). Po odstra-
nenfi skalnych dlomkov a prelezeni tesného
vertikdlneho, kominovitého otvoru (terajsi
vchod 1) prenikli do casti jaskynného prie-
storu, ktory v tomto prispevku oznacujeme
ako ,sien pod vchodom 1“. Dno siene tvori
sutina pokryta pddou a organickym mate-
ridlom (predovsetkym opadané listie, ihli-
Cie a drevo) napadanymi alebo splavenymi
z povrchu (obr. 2). Tento na juh orientovany
objavny otvor bol nasledne zabezpeceny
mrezovym uzdverom, ktory je po vacsinu
roka prekryty plachtou s nahadzanou po-
dou a listovym opadom. Vchod 1 je tak pre
¢loveka bezne nepriechodny. Kratko na to
bol na opa¢nom, severnom konci jaskyne,
v povodnom zdvale, prekopany a rozsire-
ny vchod 2, ktory odvtedy slazi ako hlavny
vchod do jaskyne a lezi v nadmorskej vyske
777 m. Je opatreny plnym kovovym uzave-
rom s malym otvorom Stvorcového tvaru
s velkostou 14 x 15 cm.

Jaskynu tvorf ststava sieni, resp. mensich
démov, prepojenych uzsimi chodbami, z kto-
rych miestami vybiehaji kratSie postranné
slepé odbocky alebo prepojovacie chodby
(obr. 1). Strop jaskyne je na niektorych mies-
tach destruovany vyraznym zvetrdvanim ma-
terskej horniny, ktord na podlahe tvori nahro-
madené sutinoviskd (najma Bociansky banicky
dém a vstupné Casti jaskyne). Dno jaskynnych
priestorov vyplia v prevaznej miere alochtén-
ny granitoidny riecny sediment (piesky, strky),
splaveny z nekrasového okolia Nizkych Tatier
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Obr. 1. Podorys Modrej jaskyne s oznacenim polohy biospeleologickych stacionarov - terestrickych (stanovistia 1 - 5) a akvatickych (stanovistia A - D), a polohy
$pecifickych stanovist X a Y. Mapovy podklad: Smoll (2017)
Fig. 1. Ground plan of the Modra jaskyna Cave along with the position of biospeleological stands - terrestrial (stands no. 1 - 5) and aquatic (stands A - D), and
location of specific habitats X and Y. Designed by Smoll (2017)

(Orvodova et al., 2016; Smoll, 2017). Sintro-
va kvaplova vyzdoba, vratane modro-zeleno
zafarbenych stalaktitovych foriem, je charak-
teristickd pre juhovychodnu cast jaskynného
systému (predovsetkym pre lsek od Maluzin-
ského doémiku cez Zelenld chodbu po Sien
modrych Smolkov).

Vodné biotopy si v Modrej jaskyni za-
stipené nevelkym poctom zvdcsa stoja-
tych, obcasnych jazierok a mldk napajanych
vodou presakujicou z povrchu v obdobi

intenzivnejsieho dazda a topenia sa snehu.
Tvoria sa v roznych castiach jaskyne, najma
v depresiach tvrdého skalného podkladu
alebo vyzrazaného sintra, pripadne v jem-
nom aluvidlnom sedimente. NajvacSou
a relativne stdlou vodnou plochou v jaskyni
je pomerne dlhé a hlboké jazero v skalnej
pukline bocnej vetvy Zelenej chodby. Dno
jazera je pokryté hrubsou vrstvou jemného
bahnistého sedimentu a jeho hladina pocas
roka ciastocne kolige.

MATERIAL A METODY

Biospeleologicky prieskum v Modrej jas-
kyni prebiehal v obdobi od januara 2017 do
septembra 2019. Zname ndzvy jaskynnych
priestorov uvddzame podla Smolla (2017).
Faunu terestrickych bezstavovcov sme skiima-
li pocas Styroch navstev v ditioch 8. 6. 2017,
6. 11. 2017, 6. 3. 2018 a 14. 11. 2018. Pozd|z
jaskyne sme priamo z jaskynnych stien, povr-
chu sedimentov, hladiny jazierok, ako aj z po-
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Obr. 2. Sien pod vchodom 1 - akumuldcia organického materialu.
Foto: Z. Visnovska

Fig. 2. A chamber behind the entrance no. 1 - accumulation of organic mate-

rial. Foto: Z. Visnovska

vrchu organického materialu (tlejice drevo,
listie) zbierali zastupcov najdenej fauny bez-
stavovcov pouzitim entomologickej pinzety
alebo jemného Stetca. Niektoré vacsie druhy
ulitnikov, pavikovcov a hmyzu sme vylucne
pozorovali a pokial mozno blizsie identifiko-
vali priamo na mieste (,in situ”) alebo neskor
prostrednictvom vyhotovenej fotodokumen-
tdcie. Na podrobnejsiu analyzu spolocenstiev
terestrickej mikrofauny a mezofauny boli v jas-

kyni v obdobi od 8. jina do 6. novembra 2017

exponované zemné pasce na nasledujtcich

piatich stanovistiach (tzv. biospeleologické
stacionare, skratka ,stac.”):

1. vstupna sien pri vchode 2 (hlavny vchod)
- priblizne 5 m od vchodu, rozhranie dis-
fotickej a afotickej zony, piescito-kamenity
sediment s nevyraznym zastipenim orga-
nického materidlu (drevo);

Obr. 3. Vstupna spojovacia chodba - zemné pasce a navnada (drevené piliny)

(stanoviste 2). Foto: Z. Visnovska

Fig. 3. A corridor following the chamber behind the entrance no. 1 - pitfall

traps surrounded by bait (wood sawdust) (stands no. 2). Photo: Z. Visnovska

2. vstupnd spojovacia chodba (medzi vstup-
nou siefou pri vchode 2 a Bocianskym ba-
nickym démom) - koncovd ¢ast chodby pri
stene priblizne 30 m od vchodu 2, afotickd
z6na, piescCity sediment bez organického
materidlu;

3. Maluzinsky démik - na sever orientovana
postranna nizka chodba, afotickd zdna,
viac-menej stredna cast jaskyne najviac
vzdialend od oboch vchodov, piescity sedi-
ment bez organického materidlu;

4. Sien modrych Smolkov - afotickd z6na,
skalno-sintrovy podklad a piescité sedimen-
ty bez organického materidlu;

5. sien pod vchodom 1 (objavny vchod) -
hornd cast siene, disfotickd zéna, kamenna
sutina s napadanym podnym substrdtom,
listovym opadom a drevom z povrchu, pre-
rastajice korene stromov.

Tab. 1. Teplota vzduchu v Modrej jaskyni pocas 6 merani v rokoch 2017 - 2019
Tab. 1. Air temperature recorded in the Modra jaskyna Cave during the six measurements in 2017 - 2019

Na kazdom z uvedenych stanovist (obr. 1)
sme exponovali zemné pasce (150 ml plastové
nadobky so zizenym hrdlom) naplnené troma
typmi fixaénych roztokov (96 % etylalkohol,
50 % etylénglykol, 4 % formaldehyd). Okolo
nadobiek, zakopanych do sedimentu zarovno
s okrajom hrdla, sme zdroven ako ndvnadu
pouzili roztrisené drevené piliny (obr. 3). Zo
siene pod vchodom 1 bola odobrata vzorka
sedimentu s obsahom rastlinného opadu na
extrakciu ¢lankonoZcov v laboratdriu (obr. 2).

Detailnejsi vyskum na zistenie pritom-
nosti akvatickej fauny prebehol v dioch 8. 6.
2017,6.11.2017 a 14. 11. 2018. Vzorky na hyd-
robiologicky rozbor sme odoberali z vodného
stlpca a hladiny pritomnych jazierok a mlak
filtrovanim vody cez plankténnu sietku so
zbernou flastickou (velkost 6k siete 120 um)
na nasledujdcich miestach:

Merana veli¢ina / Measurand Teplota vzduchu / Air temperature [°C]

Miesto / Site Ddtum / Date 26. 1. 2017 8. 6.2017 6. 11. 2017 6. 3.2018 14. 11. 2018 24.9.2019
pred vchodom jaskyne (medzi 13. - 16. hod.) -3,8 16,0 5,0 0,7 6,4 12,4
vstupna sien pri vchode 2 (stac. 1) -1,5 5,6 5,3 -0,5 5,7 5,9
vstupna spojovacia chodba (stac. 2) 57 59 1,5 6,3 6,3
Bociansky banicky dom
dolna cast dému 5,8 6,0 1,5 6,3 6,4
hornd cast déomu 4,1 6,6 7.3 57 7,6 7,4
Maluzinsky démik
centralna dolnd ¢ast domiku 7,0 7,0 6,6 6,2 71
nizky bocny priestor za plazivkou (stac. 3) 6,7 7,0
Zelena chodba 7,3 7,2 6,9 6,2 7,3
bocna chodba s dlhym tGzkym jazierkom 7,0 7,2 7,2 6,9 6,3 7,2
Sient modrych smolkov (stac. 4) 7,3 7,2 71 7,2 6,4 7,4
sien pod vchodom 1
dolna cast siene 7,7 7,8 7,1 7,0 8,6
strednd cast siene (stac. 5) 8,6 8,4 7,2 7,5 9,5
horna cast siene v komine pod vchodom 1 7,2 12,5 9,4 7,0 8,9 10,7
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Tab. 2. Teplota vodnych mikrohabitatov v Modrej jaskyni pocas 6 merani v rokoch 2017 - 2019. Vysvetlivky: — absencia kumulovanej vody
Tab. 2. Temperature of water microhabitats recorded in the Modra jaskyna Cave during the six measurements in 2017 - 2019. Caption: — absence of cumulated water

Merana veli¢ina / Measurand Teplota vody / Water temperature [°C]

Miesto / Site Datum / Date 26. 1. 2017 8. 6.2017 6. 11. 2017 6. 3.2018 14.11. 2018 24.9. 2019
Maluzinsky domik
skalno-sintrové jazierko (stac. A) — 7,0 7,0 6,6 6,1 71
boc¢na vetva Zelenej chodby
dihé dzke hlboké jazierko (stac. B) 7,0 71 71 6,9 6,2 7,2
Sient modrych smolkov
litotelma (stac. C) 7,3 71 71 7,0 6,2 7,3
bo¢na chodba siene pod vchodom 1
malé sintrové jazierka (stac. D) — 7,3 7,3 7,2 6,5 —

A. Maluzinsky domik - plytké podlhovasté
jazierko s velkostou priblizne 170 x 40 cm
na skalnom podklade sc¢asti zasintrovanom,
dno s tenkou vrstvou jemného sedimentu,
obcasne vysychajlce;

B. boc¢nd vetva Zelenej chodby (smerom
k Maluzinskému démiku) - relativne stale
jazero vacsich rozmerov (dlZka cca 400 cm,
max. Sirka 50 cm, hibka do 80 cm) v lzkej
skalnej pukline, dno pokryté hrubsou vrst-
vou jemného sedimentu;

C. Sient modrych smolkov - litotelma v skalnej
depresii, dno scasti zasintrované s tenkou
vrstvou jemného sedimentu, rozmery cca
60 x 15 cm, hlbka do 15 cm;

D. bocna chodba siene pod vchodom 1 (sme-
rom k Maluzinskému démiku) - malé plyt-
ké jazierka na tvrdom sintrovom podklade
s minimom sedimentu, obcas vysychajdce.

Okrem toho sa jednorazovo vykonal pria-
my zber jedincov bezstavovcov zo zamokre-
ného jemného sedimentu a mlacky na dne
vstupnej spojovacej chodby priblizne 20 m od
vchodu 2 (obr. T - miesto nalezu oznacené
ako ,X“) a z mlacky na jemnom sedimente
v Chodbe zeleného sthvezdia priblizne 60 m
od vchodu 2 (obr. 1 - miesto nalezu oznace-
né ako ,Y*).

Ziskany materidl bezstavovcov bol na-
sledne v laboratériu analyzovany a triedeny
pomocou stereomikroskopu a mikroskopu do
Urovne vyssich taxénov a neskodr za pomoci
$pecialistov determinovany do rodovej/dru-
hovej tGrovne.

Vyskyt netopierov, ako aj dalSich skupin
stavovcov sa na skiimanej lokalite monitoroval
v Siestich terminoch pocas rokov 2017 - 2019
(tab. 4) metédou vizudlneho pozorovania
s pouzitim vykonného ru¢ného LED svietidla.
Pocas kazdej navstevy jaskyne sme zazname-
navali teplotu vzduchu a vody (°C) pred vcho-
dom 2 a na vybranych miestach vniitri jaskyne
digitalnym teplomerom Checktemp (Hanna
Instruments) (tab. 1, 2).

VYSLEDKY A DISKUSIA

FAUNA BEZSTAVOVCOV (EVERTEBRATA)
Pocas biospeleologického prieskumu
Modrej jaskyne v rokoch 2017 - 2019 sa zis-
tilo celkovo 62 taxénov bezstavovcov (tab.
3). Suchozemska fauna nebola napriec jas-
kynou rozptylena rovnomerne. Sastredovala
sa najmd na miestach s vy$sim zastipenim
organickej hmoty. Najvyssia diverzita teres-
trickych bezstavovcov tak bola zazname-

nand v okrajovych castiach jaskyne, ktoré
prostrednictvom otvorov komunikuji s po-
vrchovym prostredim, obzvlast v sieni pod
vchodom 1 (stanoviSte 5), nachddzajicej sa
pod poévodnym prirodzenym povrchovym
otvorom, kde sa celkovo vyskytovalo az 45
taxénov bezstavovcov (obr. 2). Zretelne
mensia diverzita fauny bezstavocov (spolu
20 taxénov) sa zistila vo vstupnej sieni pri
vchode 2 (stanoviste 1). Vyrazne pestrejSie
a bohatsie zastipenie fauny na stanovisti 5
v porovnani so stanovistom 1 je na jednej
strane podmienené bohatSou ponukou po-
travnych zdrojov a substrdtov (tlejice dlom-
ky dreva, opadané listie, pddny substrat,
prerastajice korene stromov) a na druhej
strane priaznivejsimi mikroklimatickymi pod-
mienkami. Ako naznacuji nase merania (tab.
1), napriek blizkosti povrchového otvoru ten-
to priestor nepremfzal ani v zimnom obdo-
bi (teplota vzduchu tu neklesala pod 7 °C).
Otvor vchodu 1 sa v zime prejavuje vyduch-
mi teplého vzduchu do vonkajsieho prostre-
dia, vdaka ¢omu sa aj podarilo jaskynu ob-
javit (Holdbek, 2016; Smoll, 2017). Priestory
vstupnej siene pri vchode 2 a pociato¢ného
Useku vstupnej spojovacej chodby pred Bo-
cianskym banickym démom sa v case dlhsie
trvajuceho mrazivého pocasia podchladzujd
az pod bod mrazu za sprievodnej tvorby la-
dovej vyplne (janudr 2017, marec 2018).
Hlbsie vnitorné casti jaskyne (Bocian-
sky banicky dém, Maluzinsky domik, Zelena
chodba, Sien modrych $smolkov) st na orga-
niku velmi chudobné, o sa prejavuje kvanti-
tativne aj kvalitativne nizkym zastipenim Zivo-

Obr. 4. Chvostoskok Deuteraphorura kratochvili
(Collembola). Foto: L. Kovac¢ a P. Luptacik

Fig. 4. Collembolan Deuteraphorura kratochvili
(Collembola). Photo: L. Kova¢ and P. Luptacik

¢ichov (celkovo 19 zistenych taxénov), ak do
Uvahy neberieme zdstupcov dvojkridlovcoy,
ktoré tu pocetnostou dominuji. Priestor Bo-
cianskeho banickeho dému sa javi ako rozhra-
nie medzi teplotne premenlivou (termodyna-
mickou) prednou castou jaskyne za vchodom
2 (namerané hodnoty teploty vzduchu celko-
vo v rozmedzi od -1,5 do 6,3 °C) a relativne
stabilnou (termostatickou) zénou, charakteris-
tickou pre priestory od Maluzinského démiku
po Siert modrych Smolkov (namerané hodno-
ty celkovo v rozmedzi 6,2 - 7,4 °C).

Vadsina zistenych druhov bezstavovcov
bola zachytend zemnymi pascami (obr. 3).
V ziskanom faunistickom materidli kvantita-
tivne aj kvalitativne dominovali chvostoskoky
(Collembola), roztoce (Acari) a dvojkridlovce
(Diptera), ktoré sa, aj ked' v znacne nerovno-
mernej pocetnosti, vyskytovali pozdlz celej
jaskyne, najma v blizkosti drevnej hmoty a na
hladine vodnych habitatov. V zemnych pas-
ciach boli pocetne zastipené aj rozlicné larvy
holometabolného hmyzu (tab. 3).

Celkovo sa v Modrej jaskyni zistilo 19
druhov chvostoskokov (Collembola). Podobne
ako v inych dosial skdmanych jaskyniach
Zapadnych Karpat (Kovdc et al.,, 2016), aj tu sa
chvostoskoky vyznacuji vyraznou prevahou,
tak v pocte jedincov, ako aj v pocte druhov,
nad ostatnymi  skupinami  bezstavovcov.
Za charakteristické druhy vstupnych Casti

tejto lokality mozno oznacit edafobionta
Ceratophysella  denticulata a  eutroglofila
Ceratophysella  granulata,  ktoré  vyrazne

dominovali v zemnych pasciach instalovanych
v sieni pod vchodom 1 (stanoviste 5).

Obr. 5. Drobné chvostoskoky rodu Megalothorax
(Collembola). Foto: L. Kova¢
Fig. 5. Tiny collembolans of the genus Megalothorax
(Collembola). Photo: L. Kovac
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Vo vstupnych, ako aj v hibsich castiach jaskyne
sme  zaznamenali  pritomnost  dalsich
eutroglofilnych  a  troglofilnych  druhov
chvostoskokov,  napr.  Megalothorax  cf.
incertus, Megalothorax willemi, Oncopodura
crassicornis, ~ Oncopodura  reyersdorfensis,
Plutomurus carpaticus, Protaphorura
armata,  Pygmarrhopalites ~ pygmaeus i
Heteromurus nitidus, ktorych vyskyt je znamy
z mnohych inych jaskyn Zapadnych Karpat
(Kovac, 2000; Kovac et al, 2014 a ini). Pre
hibsie Casti Modrej jaskyne bol typicky vyskyt
dvoch  troglobiontov -  Deuteraphorura
kratochvili (obr. 4) a Megalothorax tatrensis
(obr. 5), nachadzanych najcastejSie na
hladine jazierok a docasnych mlacok. Vyskyt
D. kratochvili je limitovany na centrdlne krasové
Uzemia Zdapadnych Karpdt, predovsetkym
na jaskyne Malej Fatry a Nizkych Tatier
(Parimuchovda a Kova¢, 2016). Nalez M.

tatrensis v Modrej jaskyni (prvykrat objaveného
v Jaskyni mrtvych netopierov v Nizkych Tatrach)
potvrdzuje predpoklad, Ze ide o endemita
Nizkych Tatier a prilahlych krasovych predhorf
(Papac¢ a Kovac, 2013). Dalsie zistené druhy
chvostoskokov mozno povazovat za typické

Obr. 6. Stirovka Eukoenenia spelaea (Palpigradi).
Foto: L. Kovac a P. Luptacik

Fig. 6. Palpigrade Eukoenenia spelaea (Palpigradi).
Photo: L. Kovac and P. Luptacik

Obr. 7. Slimak Oxychilus glaber (Gastropoda).
Foto: Z. Visnovska

Fig. 7. Gastropod Oxychilus glaber (Gastropoda).
Photo: Z. Visnovska

povrchové formy (trogloxény), ktorych vyskyt
v jaskyni je limitovany na okolie jaskynnych
vchodov.

Roztoce (Acari) predstavovali kvali-
tativne najpestrejSiu  skupinu  pavikovcov
(Arachnida) v Modrej jaskyni. NajcastejSie
ide o ndlezy zastupcov mezostigmatnych
a prostigmdtnych  roztocov. Pancierniky
(Oribatida) sme v jaskyni nachadzali iba spo-
radicky, ¢o je v protiklade s vysledkami faunis-
tického prieskumu Maluzinskej jaskyne, kde
mali pancierniky v ramci spolocenstva rozto-
Cov pomerne vyrazné zastdpenie (Papac et
al., 2015). Roztoce sme nachadzali prevazne
v blizkosti vchodov jaskyne, na stanovistiach
rozsirené edafické druhy viazané na listovy
opad, humusovi vrstvu pody alebo hniezda
stavovcov. V Modrej jaskyni sme zaznamenali
dva eutroglofilné druhy - Cyrtolaelaps mucro-
natus (vyskytoval sa vylu¢ne v hibsich castiach
jaskyne) a Vulgarogamasus oudemansi. Tieto
mezostigmatne roztoce patria medzi typickych
obyvatelov slovenskych jaskyn, kde formujd
pocetné a stabilné populdcie (Fenda a Kosel,
2000). Pozornost si zaslizia ndlezy jedincov
z Celade Rhagidiidae, ktora za-
hfia viacero vzacnych troglo-
morfnych druhov. Velmi cennym
je nalez niekolkych jedincov
Vulgarogamasus ~ micherdzinskii
v zemnych pasciach na stanovis-
tiach 1 a 5. Ide o vobec prvy ldaj
o vyskyte tohto druhu roztoca
na tzemi Slovenska. Podla Karga
(1993) je vyskyt uvedeného druhu
viazany primarne na suché prach-
nivé drevo jasenovych porastov.

Vzdacnym troglobiontom je
Stirovka  Eukoenenia  spelaea
(obr. 6), pozorovana na hladine
mlacok v Chodbe zeleného sui-
hvezdia a Maluzinskom démiku.
Starovky (Palpigradi) predstavu-
ju starobyld skupinu drobnych
(di¥ka tela do 2,5 mm), bielych
a slepych pavikovcoy, ktorych
vyskyt je viazany najma na vlhké
pody tropickych a subtropickych
oblasti (Hammen van der, 1982;
Kovac et al., 2004). V miernom
podnebnom pdsme sa Stirovky
vyskytuji vyluéne v jaskyniach,
pricom jaskyne severnej Ccasti
Zapadnych Karpat, kam patri aj
nami skdmana Modra jaskyna,

Obr. 8. Mnohonozka Allorhiscosoma sphinx
(Diplopoda). Foto: L. Kova¢

Fig. 8. Diplopod Allorhiscosoma sphinx
(Diplopoda). Photo: L'. Kovac

predstavuji lokality na severnom okraji ich
rozsirenia (Kovac et al., 2002b).

Paviky (Araneae) sa relativne hojne vy-
skytovali vo vchodovych partidch jaskyne,
kde spolu s dvojkridlovcami (Diptera), mo-
tyl'mi (Lepidoptera) a ulitnikmi (Gastropoda)
tvorili vyznamnd zlozku parietdlnej (stenovej)
fauny, podobne, ako je to aj v mnohych dal-
Sich jaskyniach na Slovensku (Kovac et al.,
2014). Miestna populdcia mety temnostnej
(Meta menardi) je tu pritomnd celorocne.
Samice M. menardi produkuji na konci leta
kokény z husto tkanej pavuciny, do ktorych
ndsledne kladid vajicka. Z nich sa postupne
v zimnom obdobi liahnu juvenilné jedince,
ktoré zaciatkom jari migrujd na povrch, kde
prekonavaji prvé fazy svojho Zivotného
cyklu (Mammola a Isaia, 2014; Manenti et
al., 2015). Tento troglofilny druh z celade
Tetragnathidae sa zvykne oznacovat ako
,europsky jaskynny pavik”, kedZe sa hojne
vyskytuje na stenach vo vstupnych priesto-
roch mnohych jaskyn naprie¢ eurépskym
kontinentom (Lunghi et al., 2014). Piadivka
jaskynna (Triphosa dubitata) a mora pivni¢-
na (Scoliopteryx libatrix) vyuzivaji vstupné
priestory Modrej jaskyne pocas zimného ob-
dobia na hiberndciu. Ich celkova pocetnost
tu vsak bola relativne nizka. Naproti tomu
sa dvojkridlovce pomerne hojne vyskytovali
pozdlz celej jaskyne. Zastipené boli prevaz-
ne imagami komdrov (Nematocera), pricom
v zemnych pasciach sa zistila dominancia
zastupcov Celade smitivkovitych (Sciaridae).
Z terestrickych druhov ulitnikov ma k jaskyn-
nému prostrediu vyraznejsiu afinitu bliktra su-
tinova (Oxychilus glaber). Bezne sa vyskyto-
vala na tlejicom dreve a stenach jaskynnych
vchodov (najma v komine pod vchodom 1).
Hibsie, do afotickej zény, viak nezasahova-
la. Tento druh sa vyznacuje modrym sfar-
benim tela kontrastujticim so svetlohnedou
splostenou ulitou (obr. 7). Na Slovensku je
tento troglofilny slimak zndmy z chladnejsich
horskych jaskyn, najma zo stien vertikdlnych
vchodov, kde sa zivi rastlinnym detritom.
Casty je aj v skalnych sutindch aZ po alpin-
ske pasmo (Kosel, 2009; Kovac et al., 2014).
Pocas roka sa vo vstupnych sienach prilezi-
tostne ukryvali slizniaky rodu Lehmannia (Cel..
Limacidae) a slimak Semilimax semilimax vy-
znacujuci sa redukovanou ulitkou.

V blizkosti vchodov Modrej jaskyne mala
svoje zastUpenie aj epigeickd a edaficka
makrofauna, ktord v case nasho vyskumu
predstavovali najma zastupcovia suchozem-
skych rovnakondzok (Isopoda, Oniscidea),
mnohonézok (Diplopoda) a chrobdkov (Co-
leoptera). Vyznamnejsim spomedzi dvoch
zistenych druhov mnohono6zok je eutroglofil
Allorhiscosoma sphinx (obr. 8), ktorého sme
nachdadzali na dreve, stendch a nasledne aj
v zemnych pasciach vo vstupnych castiach
jaskyne. Ide o pozoruhodny endemicky druh
s vyskytom limitovanym na centrdlne kraso-
vé oblasti Zapadnych Karpat, kde osidluje
najma tzv. ekotéon povrch-podzemie, t. j.
vstupné casti jaskyn a vnitorné priestory
skalnych sutin (Kovac et al., 2014). V bliz-
kosti oboch jaskynnych vchodov sa prilezi-
tostne objavovala rovnakon6zka Hyloniscus
cf. riparius, druh viazany na vlhké, casto az
podmdcané pody s rozsirenim v strednej
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Tab. 3a. Prehlad fauny bezstavovcov zistenych metédou zemnych pasci (P), vizudlnym pozorovanim (VIZ), priamym zberom (PZ) a extrakciou organického materialu
(EXT) v Modrej jaskyni v rokoch 2017 - 2019. Vysvetlivky: * troglobiont/stygobiont, * eutroglofil, pocet jedincov: + 1, ++ 2 az 10, +++ 11 az 100, ++++ viac ako 100
Tab. 3a. List of invertebrate taxa recorded by pitfall traps (P), visual searching (V1Z), direct sampling (PZ) and extraction of organic material (EXT) in the Modra
jaskyna Cave in 2017 - 2019. Caption: - troglobite/stygobite, * eutroglophile; number of individuals: + 1, ++ 2 - 10, +++ 11 - 100, ++++ more than 100
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SR 2% § |RE|Eg| g% g |28 3|2 2|2 |8 2T
Taxény / Taxa < v = K g_ s £ g% K '§ E = g g | E
ANNELIDA
Oligochaeta
Enchytraeidae gen. sp. ++
Lumbricidae gen. sp. +
NEMATOMORPHA ++
MOLLUSCA
Gastropoda
Oxychilus glaber (Rossmdssler, 1835) + ++
Semilimax semilimax (). Férussac, 1802) + +
Lehmannia sp. Heynemann, 1863 ++
ARACHNIDA
Acari
Oribatida
Ceratozetes peritus Grandjean, 1951 +
Multioppia sp. Hammer, 1961 +
Platynothrus peltifer (C. L. Koch, 1839) +
Mesostigmata
Cyrtolaelaps mucronatus (G. et R. Canestrini, . .
1881)
Haemogamasus horridus Michael, 1892 +
Haemogamasus nidi Michael, 1892 ++ +
Veigaia kochi (Tragardh, 1901) +
Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1905) ++
Vulgarogamasus micherdzinskii Karg, 1971 ++ +
Vulgarogamasus oudemansi (Berlese, 1903) ++
Gamasina + ++ + ++ ++
Prostigmata ++ ++
Eupodidae gen. sp. + + +++ ++
Rhagidiidae gen. sp. ++
Araneae + ++
Cicurina cicur (Fabricius, 1793) +
Meta menardi (Latreille, 1804) ++ +++
Palpigradi
« Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff, 1902) + ++
CRUSTACEA
Copepoda
Harpacticoida ++
Isopoda
Hyloniscus cf. riparius (Koch, 1838) +
MYRIAPODA
Diplopoda
* Allorhiscosoma sphinx (Verhoeff, 1907) + ++ ++
Julus curvicornis Verhoeff, 1899 +
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Tab. 3b. Prehlad fauny bezstavovcov zistenych metédou zemnych pasci (P), vizualnym pozorovanim (VIZ), priamym zberom (PZ) a extrakciou organického materialu
(EXT) v Modrej jaskyni v rokoch 2017 - 2019. Vysvetlivky: « troglobiont/stygobiont, * eutroglofil, pocet jedincov: + 1, ++ 2 az 10, +++ 11 az 100, ++++ viac ako 100

Tab. 3b. List of invertebrate taxa recorded by pitfall traps (P), visual searching (VIZ), direct sampling (PZ) and extraction of organic material (EXT) in the Modra
jaskyna Cave in 2017 - 2019. Caption: * troglobite/stygobite, * eutroglophile; number of individuals: + 1, ++ 2 - 10, +++ 11 - 100, ++++ more than 100

Poloha nélezu / Finding place

vstupna sien
pri vchode 2

vstupna
spojovacia
chodba

Chodba zeleného
sthvezdia

Bociansky
banicky dém

Maluzinsky
domik

¢nad vetva

bo
Zelenej chodby

Sien
modrych
smolkov

pod vchodom 1
(+ bo¢na chodba)

sien

Metodda prieskumu / Search method

P
(stac. 1)

VIZ + PZ

(stac. 2)

PZ
(stac. X)

PZ
(stac. Y)

74

(stac. 3)

PZ + VIZ
(stac. A)

PZ + VIZ
(stac. B)

P
(stac. 4)

VA
(stac. C)

(stac. 5)

VIZ + PZ

EXT

PZ
(stac. D)

Mikrohabitat / Type of habitat

Taxény / Taxa

pies¢ito-kamenity
sediment

steny, sutina,
sediment

piescity sediment

zamokreny
sediment, mldcka

mlacka na
jemnom sedimente

steny, sutina,
sediment

piescity sediment

jazierko na skalno-
-sintrovej podlahe

tzke hlboké
jazierko

skalno-sintrovy
podklad, sedimenty

litotelma (jazierko)

hlina, opad, drevo,
sutina

sediment, opad,

drevo, steny

opad, sediment

malé sintrové
jazierka

HEXAPODA

Collembola

Ceratophysella armata (Nicolet, 1842)

Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)

++++

* Ceratophysella granulata Stach, 1949

++

++

++++

++

++

Desoria propinqua (Axelson, 1902)

Desoria tigrina Nicolet, 1842

++

+ Deuteraphorura kratochvili (Nosek, 1963)

++

++

++

++

++

Deuteraphorura sp. Absolon, 1901

Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1873)

Folsomia cf. sensibilis Kseneman, 1936

* Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)

++

Megalothorax cf. incertus Borner, 1903

* Megalothorax tatrensis Papac et Kovac, 2013

++

++

Megalothorax willemi Schneider et D "Haese,
2013

* Oncopodura crassicornis Shoebotham, 1911

++

++

++

* Oncopodura reyersdorfensis Stach, 1936

++

++

* Plutomurus carpaticus Rusek et Weiner,
1978

++

++

++

Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871)

* Protaphorura armata (Tullberg, 1869)

++

Protaphorura aurantiaca (Ridley, 1880)

++

* Pygmarrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860)

++

++

Coleoptera

Brachysomus echinatus (Bonsdorff, 1785)

Omalium rivulare (Paykull, 1789)

Otiorhynchus perdix (Olivier, 1807)

Oxypoda longipes Mulsant et Rey, 1861

Philonthus corruscus (Gravenhorst, 1802)

Pterostichus metallicus (Scopoli, 1763)

++

Diptera

Brachycera - adult.

++

++

++

Phoridae gen. sp.

++

Nematocera - adult.

++++

Sciaridae gen. sp.

++

+++

++

Trichoceridae gen. sp.

++

++

Lepidoptera

Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758)

++

++

Triphosa dubitata (Linnaeus, 1758)

++

++

Siphonaptera

Holometabola - larvae

++

++

Celkovy pocet taxénov / Total number of taxa:

20

13

12

12

45
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Obr. 9. Paviik Cicurina cicur (Araneae). Foto: Z. Visiovska
Fig. 9. Spider Cicurina cicur (Araneae). Photo: Z. Visnovska

Obr. 10. Zastupca strunovcov (Nematomorpha).
Foto: Z. Visnovska

Fig. 10. Representative of gordian worms (Nematomorpha).
Photo: Z. Vishovska

a vychodnej Eurépe. Z fauny chrobdkov sme
v jaskyni zaregistrovali tri druhy drobcikov
(Cel. Staphylinidae). Z nich hlbsie do jaskyne
prenikal Philonthus corruscus, chrobdk casto
sa vyskytujlci v nordch drobnych podzem-
nych cicavcov a prilezitostne aj v jaskyniach
(J. Lakota, in litt.). Z celade bystruskovité
(Carabidae) bol v hlbsich castiach Modrej
jaskyne zisteny druh Pterostichus metallicus,
ktory sa hojne vyskytuje v lesnych habitatoch
v okoli Modrej a Maluzinskej jaskyne (J. La-
kota, in litt.). Ndlezy ostatnych identifikova-
nych druhov chrobdkov pochddzajd vylucne
zo vstupnych casti jaskyne, pricom ziaden
z nich nema blizsi vztah k podzemiu.

Ako sme uz naznacili v charakteristike
lokality, Modra jaskyna je pomerne chudob-
nd na vodné mikrohabitaty. V case nasho
prieskumu sa v bocnej vetve Zelenej chod-

ahlbsie jazero. Niekol'ko plytkych,
obcasne sa tvoriacich jazierok
a mlak sa vyskytovalo aj v dalich
Castiach jaskyne. Teplota skima-
nych jaskynnych véd dosahovala
hodnoty v rozmedzi 6,1 - 7,3 °C
(tab. 2). V nich sme zaznamenali
vyskyt iba dvoch zastupcov akva-
tickej fauny - jednu subadultni
samicku plazivky (Harpacticoida)
zo skupiny kérovce (Crustacea)
spolu s dalsim fragmentom tela
tohto Zivocicha a dva juvenil-
né jedince vodnych malosteti-
navcov (Oligochaeta) z celade
Enchytraeidae - odchytenych
v jazierku v Maluzinskom démiku
(stanoviste A). Predpokladame,
Ze uvedené akvatické bezsta-
vovce boli do jaskynnych vod
pasivne splavené z podpovrcho-
vého prostredia v nadloZzi jaskyne
v Case intenzivnejsich priesakov
zrazkovych vod. Jazierko v Ma-
luzinskom démiku sa zaroven
vyznacovalo relativne pestrym
spoloc¢enstvom terestrickych
bezstavovcov (chvostoskoky,
roztoce, Starovky, paviky) zdr-
Ziavajucich sa na povrchu vodnej
hladiny (tab. 3). Jednym z repre-
zentantov uvedeného spolocen-
stva je vzdcny pavik Cicurina
cicur (obr. 9). Ide o troglofil-
ny druh z celade Hahniidae
s aredlom rozsirenia v Eurdpe
a centralnej Azii. Obyva najmi
tmavé priestory pod kamen-
mi vo vlhkych lesoch, no ob-
cas byva pozorovany aj pria-
mo v jaskyniach (Mammola et
al., 2018). Bledym sfarbenim
a velkostou tela okolo 6 mm
patri medzi mensie, nendpadnej-
Sie druhy pavikov. Chvostosko-
ky (celkovo 8 druhov), roztoce
(Acari) a starovky (Palpigradi) sa
zistili na hladine jazierok a mldk
aj v dalsich castiach Modrej jas-
kyne.

Specifického  charakteru s
nalezy dvoch parazitickych skupin
bezstavovcov (Nematomorpha, Siphonaptera)
vo vstupnej spojovacej chodbe, priblizne 25
m od vchodu 2 (stanovistia X a 2). V auguste
2019, pri speleologickom prieskume Modrej
jaskyne, miestni jaskyniari nahodne na zamok-
renom jemnom sedimente (pozostatok plytkej
mlacky vytvorenej zo stropného priesaku po
zrazkach) spozorovali ,zvlastne sa pohybujd-

ceho, velmi dlhého a tzkeho &erva” (). Smoll,
pers. comm.). Po naslednom odbere a analyze
v laboratériu sme identifikovali 3 dospelé je-
dince strunovcov (Nematomorpha) - dva
samce a jeden zdeformovany jedinec neziste-
ného pohlavia, pricom najdlhsi z nich mal dlz-
ku tela priblizne 21 cm a sirku T mm (obr. 10).
Nematomorpha predstavuji paraziticki sku-
pinu bezstavovcov. Ich juvenilné Stadid para-
zitujd v teldch rdznych druhov ¢lankonozcov
(napr. chrobakov, kérovcov). Po opusteni hos-
titela Ziju dospelé strunovce pomerne kratko
ako volne Zzijlce sladkovodné, resp. semiakva-
tické Zivocichy, pricom toto obdobie primarne
vyuzivaji na reprodukciu (Jueg, 1997; Hanelt
etal., 2005). Z jaskyn Slovenska ide o ojedine-
ly ndlez. Strunovce su len prilezitostne nacha-
dzané v podzemnych vodach, kam mézu byt
podla Gulicku (1975) splavované z krasovych
povrchovych vod a zdvrtov.

FAUNA STAVOVCOV (VERTEBRATA)

Pocas Siestich navitev v obdobi rokov
2017 - 2019 sme v Modrej jaskyni zazna-
menali pritomnost dvoch druhov netopierov
(Chiroptera) a jedného druhu obojzivelnika
(tab. 4). V priestoroch v blizkosti vchodov
prilezitostne hibernovali, resp. v prechod-
nom obdobi pocas dna oddychovali podko-
var maly (Rhinolophus hipposideros) a uchac
svetly (Plecotus auritus). Okrem toho sme
v janudri 2017 pozorovali prelet dvoch bliz-
Sie neidentifikovanych jedincov netopierov
cez Maluzinsky démik. Modrd jaskyna podla
nasich zisteni predstavuje pre netopiere skor
prilezitostny alebo prechodny Gkryt na roz-
diel od nedalekej Maluzinskej jaskyne, kde
netopiere zimuju takmer pravidelne v pre-
menlivej pocetnosti s maximom 11 jedincov
(Papdc et al., 2015).

Okrem netopierov sa v jaskyni sporadic-
ky objavuji obojzivelniky (Lissamphibia).
V novembri 2018 sme v sieni pod vchodom
1 pozorovali dospelého jedinca ropuchy
bradavi¢natej (Bufo bufo). V postrannej cas-
ti tejto siene sa nachddza niekol'ko roztrise-
nych kosti a stavcov pochadzajicich z trupu
a koncatin blizsie neur¢enych mensich ci-
cavcov a vtakov.

ZAVER

Pocas  biospeleologického  prieskumu
realizovaného v rokoch 2017 - 2019 bol
v Modrej jaskyni zaznamenany vyskyt celko-
vo 62 taxénov bezstavovcov (tab. 3). K pred-
stavitelom subterannej fauny mozno zaradit
3 troglobiontné a 8 eutroglofilnych druhov
bezstavovcov. Obligatnu jaskynnd faunu
(troglobionty), ktord sa vylu¢ne vyskytovala

Tab. 4. Vyskyt stavovcov a ich pocetnost v Modrej jaskyni v rokoch 2017 - 2019
Tab. 4. Occurrence of vertebrates and their numbers in the Modra Cave in 2017 - 2019

Datum / Date | 26.1. 8.6. 6.11. 6.3. 14.11. | 24.9.
Druh / Species 2017 2017 2017 2018 2018 2019
Lissamphibia
Bufo bufo (Linnaeus, 1758) 1
Chiroptera 2
Plecotus auritus (Linnaeus, 1758)
Rhinolophus hipposideros Bechstein, 1800 1 1
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v hibsich, klimaticky najstabilnejsich castiach
jaskyne, reprezentovali Stirovka Eukoene-
nia spelaea a chvostoskoky Deuteraphorura
kratochvili a Megalothorax tatrensis. Najvyssia
diverzita invertebratnej fauny (45 taxénov),
predovsetkym povrchovych foriem, bola za-
znamenana v sieni pod vchodom 1 (stano-
organického materidlu (listovy opad, drevo,
pdda s obsahom humusu). Vyrazne tu nad
ostatnymi taxonmi bezstavovcov domino-
vali dva druhy chostoskokov - edafobiont
Ceratophysella  denticulata a eutroglofil
Ceratophysella granulata. Vyznamnou sicas-
tou parietalnej fauny vo vchodovych castiach
Modrej jaskyne boli troglofilné paviky (Meta
menardi), dvojkridlovce (Diptera), motyle
(Triphosa dubitata, Scolipteryx libatrix) a ulit-
niky (Oxychilus glaber). Vynimoc¢nym je ndlez
roztoca Vulgarogamasus micherdzinskii vo
vstupnych Castiach jaskyne, ktory predstavu-
je novy druh pre faunu Slovenska. V hibsich,
na organicki hmotu znacne chudobnych
Castiach jaskyne sa zistili menej pestré spolo-
Censtva fauny bezstavovcov, tvorené najcas-
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MORFOLOGICKE A VYVOJOVE ODLISNOSTI
SPODNYCH CASTIi DEMANOVSKE] JASKYNE SLOBODY
POZDLZ PODZEMNEHO TOKU DEMANOVKY
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P. Bella: Morphological and developmental differences within the lower parts of Demidnovska jaskyna slobody Cave along the
Demdnovka underground stream

Abstract: Droppa (1966, 1972) distinguished nine cave levels in the Demanovska dolina Valley (northern Slovakia, Nizke Tatry
Mountains), which correlates with the terraces of Vah River and Deminovka Stream in the central part of Liptovska kotlina Basin.
He determined the youngest cave level I along the Demanovka underground stream in the Vyvieranie Cave, Deminovska jaskyna
slobody Cave (Deminovska Cave of Liberty) and Pusta jaskyna Cave. Differences in morphology and dimensions of fluvially sculpted
passages, different morphostratigraphic positions of preserved allochthonous fluvial sediments in the Prizemie and Mramorové
riecisko passages, as well as an uneven inclination of the streambed with knickpoint segments refer that the studied lowest parts of
Demanovska jaskyna slobody Cave can not be considered as one evolution level (Bella, 1996b, 2000). The reasons are analyzed in
more detail and summarized in this article. The Prizemie and Mramorové riecisko passages originated during several development
phases, but with a different development of the Demédnovka streambed. During the youngest developmental phases, the floor
channel in the Mramorové riecisko was deepened into the bedrock, while the height position of higher- lying streambed in the
Prizemie (above the cascading segment at the eastern edge of Velky dom Chamber) was changed only due to an aggradation
and removal of fluvial sediments. Morphologically, the morephased development of Prizemie Passage is indicated mainly by wall
channels in several height levels. Not only wall channels, but also rock terraces, observed mostly on both sides of younger bedrock
floor channel, were formed during the morephased development of Mramorové riecisko Passage. Since these parts of Deménovska
jaskyna slobody Cave were primary considered as one cave level, the more precise reconstruction of their morephased development
is needed. Another knickpoint segment occurs between the almost horizontal bedrock floor of Mramorové riecisko and the mostly
horizontal streambed in the Vyvieranie Cave. The ponor (named Podzemné prepadanie) in the streambed between the Dom
mitvych Chamber and the following occasionally flooded floor channel of Mramorové riecisko Passage point out that knickpoints
in karst areas migrate due to headward erosion not only by continuous upstream retreat of rock thresholds, but in some cases also
by segmental relocation to newly formed streambed ponors from which waters are sinking into lower-lying phreatic loops (the
abandonment of main drainage conduits). Preliminary corrections of cave levels in the Demdnovska jaskyna slobody Cave (see Bella
etal,, 2011, 2014), as well as the extent of lowest-lying cave level should be confirmed or refined on the basis of a complemental
research and the ongoing dating of cave sediments.

Key words: cave level, wall channel, river terrace, phreatic loop, knickpoint, erosion threshold, headward erosion, Deménova Cave
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UvoD

Droppa (1966, 1972, 1995) vyclenil v De-
méanovskej doline devat jaskynnych drovni,
ktoré koreluje s riecnymi terasami Vahu a De-
ménovky v strednej casti Liptovskej kotliny.
Jaskynné tdrovne sa vytvarali pocas stabilizo-
vanej eréznej bazy po prerusovanom etapo-
vitom prehlbovani dna doliny stvisiacom s vy-
vojom rie¢nych teras. Na stabilizovani eréznu
bazu vyskovou polohou nadvézovala vyvie-
racka ponornych vod Demanovky. Jaskynné
drovne v Demdnovskej doline predstavuju
Héhlennniveaus typu rie¢nych koryt (Bogli,
1978). Postupnym etapovitym zahlbovanim
doliny sa starsie vyvojové trovne dostdvali do
visutej polohy nad terajsim tokom povrchovej
i podzemnej Demédnovky. Najstarsie vyvojové
Urovne su v najvyssich polohdch, resp. najvac-
Sich relativnych vyskach nad stic¢asnym dnom
doliny.

Podla Droppu (1966, 1972) 1. jaskynnu
Uroven tvoria najmladsie podzemné priesto-
ry s aktivnym podzemnym tokom Deméanov-
ky v jaskyni Vyvieranie, Demdnovskej jaskyni
slobody a Pustej jaskyni. Na terajSom riecisku
podzemnej Demédnovky v Demanovskej jas-
kyni slobody je vsak niekolko stuprovitych

skalnych dsekov, resp. prahov. Vzhladom na
tieto Gseky rieciska s vacsim spadom by sa
spodné Casti chodieb pozdlz podzemného
toku Deménovky nemali povazovat za jed-
nu jaskynnd droven (Bella, 1996b, 2000). Na
zahlbovanie rieciska Demanovky v nerovna-
kych vyvojovych fazach poukazuje aj vyskyt
rozne starych sintrovych kor v riecisku na
Prizemi a v podlahovej casti Mramorového
rieciska (Hercman et al., 2000, 2006). Z tych-
to dovodov v predmetnom Gseku Deméanov-
skej jaskyne slobody Bella et al. (2011, 2014)
scasti upravili prvotné vyclenenie vyvojovych
drovni. Tato problematika sa vSak doteraz su-
bornejsie neprezentovala.

ZAKLADNA MORFOLOGIA
DEMANOVSKEJ JASKYNE SLOBODY

Demanovska jaskyna slobody zaberd
cast ponorovej (vtokovej) a strednej (prie-
tokovej) casti Demanovského jaskynného
systému, ktory dosahuje dlzku viac ako 41,3
km (Herich, 2017). Demdnovska jaskyna
slobody je zamerand v dizke 11 117 m, vys-
miestom jaskyne je 130 m (Herich a Hold-
bek, 2015).

Dolné, riecne modelované horizontdlne
chodby jaskyne (Mramorové riecisko, Hline-
na chodba, Suchd chodba, Prizemie, Krdlova
galéria) predstavuji spodné a stredné vyvo-
jové drovne (Droppa, 1966, 1972). Stcasné
rieCisko Demédnovky v spodnych castiach
Deménovskej jaskyne slobody je dlhé okolo
1,1 km (podla ddajov Droppu, 1955, 1957).
Na viacerych miestach na jaskynné drovne
Ustia Sikmé az kaskadovité chodby klesajice
z byvalych bo¢nych ponorov (chodby klesa-
juce zo svahovej dolinky Tociste na Prizemie,
klesajiica chodba Klenotnice), ktoré sa po
neskorsom prehibeni dna doliny dostali do
visutej polohy (Bella, 1993, 1996a, 2000).
Takyto charakter maji aj chodby klesajtice
z priestoru Objavného ponoru k podzemné-
mu toku Deméanovky zdpadne od Mramoro-
vého rieciska (Hochmuth, 1996). Vytvorené
st prevazne pozdiz tektonickych porich
sv.-jz. smeru, ktoré takisto usmernili vytvara-
nie bocnych svahovych doliniek. Na pride-
nie vod v podzemi miestami vplyval aj smer
sklonu gutensteinskych vapencov na severo-
vychod.

Vyssie polozené subhorizontalne, resp.
kvazidroviiové chodby Demdnovskej jasky-
ne slobody bez vyraznejsich znakov riecnej
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modeldcie (Zazracné siene,
Carovnd chodba a Kamenny
vinohrad) vznikli koréznym roz-
Sirovanim tektonickych portch
vo freatickych podmienkach
(Bella et al., 2014). Agresivne
vody mohli prenikat do tychto
bocnych puklinovych vetiev aj
nasledkom zdvihnutia hladiny
podzemnej vody, ked hlavné
odvodnovacie chodby nesta-
cili odvadzat povodnové vody
(Bella, 2006).

Spodné vyvojové Urovne
Deménovského  jaskynného
systému, vytvorené v jaskyni
Vyvieranie a Demanovskej jas-
kyni slobody, maji v porovnani
s vacsinou ostatnych jaskyn-
nych Grovni mensi rozsah, kom-
plikovanejsi priebeh a vyvoj. Ich
chodby na viacerych miestach
oddeluju sifénové tseky (Zikes,
1983; Hochmuth, 1988).

UROVNOVE
CHODBY POZDLZ
PODZEMNEHO

TOKU DEMANOVKY -
MORFOLOGICKE )
A SEDIMENTOLOGICKE
ODLISNOSTI

Chodby jaskynnych Grovni
v Deménovskej doline maju
sklon okolo 10 %o (Droppa,
1972). V Demanovskej jaskyni
slobody na Prizemi i v Mra-
morovom riecisku predstavuji
priestranné chodby, ktoré sa
vytvdrali vo viacerych vyvojo-
vych fazach. Ich komplikovany
vyvoj dokladaji viaceré mor-
fologické i sedimentologické
znaky, ktoré vsak poukazuju
aj na niektoré odlisnosti vyvoja
Prizemia a Mramorového rie-
Ciska. Dosledkom vyvojovych
odlignosti tychto chodieb st
aj rozdielne rozmery ich prie¢-
nych rezov (obr. 1).

Kym na Prizemi na kom-
plikovany viacfazovy vyvoj
poukazuji najma bocné ko-
rytd, v Mramorovom riecisku
st okrem bocnych koryt aj
vyrazné skalné terasovité stup-
ne vystupujlice po strandch
podlahového kandla (obr. 1).
Vo vysokej chodbe Prizemia,
ktorej strop siaha az 17 m nad
terajsie riecisko, sa najvacsie
bocné koryta vytvorili na jej
lavej stene (v smere toku De-
manovky). Pokorny  (1949)
vyClenil Styri byvalé boc¢né ko-
rytd a dnesné koryto, Droppa
(1957) spomina bo¢né korytd
vytvorené v troch Urovniach.
V Urovni meandrovitého pod-
stropného  bocného  koryta
chodba dosahuje sirku az do
18 m, kym v Grovni nizsie vy-
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Obr. 1. A - poloha skiimanych casti Demanovskej jaskyne slobody (vyrez mapy Hericha, 2017 spracovanej na zaklade
meracskej dokumentacie Droppu, 1957, 1972; Hochmutha, 1988, 1993 a dalsich); B - priecne rezy zobrazujice rozdielnu
morfologiu a rozmery rie¢ne modelovanych chodieb Mramorového rieciska a Prizemia, vysvetlenie v texte

Fig. 1. A - location of the studied parts of Demanovska jaskyna slobody Cave (segment of the map of Herich, 2017 based
on measurement data of Droppa, 1957, 1972; Hochmuth, 1988, 1993 and others); B - cross-sections showing a different
morphology and dimensions of the fluvially sculpted Mramorové riecisko and Prizemie passages, an explanation in the text
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Obr. 2. Zjednoduseny pozdizny profil podzemného toku Deminovky v jaskyni Vyvieranie a Deminovskej jaskyni slobody
podla meracskej dokumentacie Droppu (1955, 1957) a Hochmutha (1988, 1993, 1995): A - vyvieracka az Sien s kaskadou
v severnej Casti jaskyne Vyvieranie, B - horizontalne riecisko v jaskyni Vyvieranie, C - asek sifénov zv. Vodna cesta, D -
odtokovy sifon do jaskyne Vyvieranie az zapadny okraj Mramorového rieciska, E - zapadny okraj Mramorového rieciska az
Dém mitvych, F - Dom mftvych az vychodny okraj Velkého dému, G - Prizemie az Pekelny dém (knickzones st vyznacené
tmavosivou farbou, troviiové dseky rieciska svetlosivou farbou a usek sifonov bielou farbou; riecisko aktivne iba pocas
povodni je vyznacené prerusovanou ciarou; poloha priecnychrezov1-17,2-2,3-3",4-4"a5- 5"z obr. 1B)

Fig. 2. Simplified longitudinal profile of the Deménovka underground stream in the Vyvieranie Cave and Demanovska
jaskyna slobody Cave based on measurement data of Droppa (1955, 1957) and Hochmuth (1988, 1993, 1995): A - from
the resurgence to Sien s kaskddou Hall in the northern part of Vyvieranie Cave, B - horizontal streambed in the Vyvieranie
Cave, C - the siphon segment named Vodna cesta, D - from the outflow siphon to the western edge of Mramorové riecisko
Passage, E - from the western edge of Mramorové riecisko Passage to D6m mitvych Chamber, F - from the Dém mftvych
Chamber to the eastern edge of Velky dom Chamber, G - from the Prizemie Passage to Pekelny dém Chamber (knickzones
are marked in dark grey, level streambed segments in light grey and the siphon segment in white; a streambed active only
during floods is marked by dashed line; a location of the cross-sections 1-1°,2-2",3-3",4-4"and 5 - 5" from Fig. 1B)
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tvorenych bocnych koryt do 15 m. Klenbovity
strop Prizemia predstavuje stropné koryto $i-
roké 8 az 10 m, ktoré pravdepodobne vzniklo
paragenetickou modeldciou stropu byvalé-
ho sifénového dseku medzi hornou castou
Gulockového dému (s nadvézujicou chod-
bou veddcou k Zulovej chodbe) a Velkym
démom. Vytvéranie tohto Gseku jaskyne pre-
durcili najma medzivrstvové plochy vdpencov
(Pokorny, 1949). Najviac znizeny sifénovity
strop je medzi Razcestim a Velkym démom,
nad teraj$im rieciskom siaha do vysky 10 m
(Droppa, 1957). V priestore Razcestia, do kto-
rého Usti klesajica Mliecna chodba a chodba
vedtca od HIbokého dému, skalny strop roz-
&efuji stropné hrncovité vyhlbeniny. Vznikli
v mieste stretdvania a miesania sa byvalych
vodnych prddov a s tym spojenej stropnej
erdzie pdsobiacej odspodu nahor Gc¢inkom
vztlakového virenia vody (Bella, 1996b). Po-
korny (1949) ich opisuje ako ,evorzné obrie
hrnce skrutkovite zahlbené do stropu”.

Chodba Mramorového rieciska je tek-
tonicky predisponovand strmou poruchou
a md kanonovity charakter (z hladiska cel-
kovej morfolégie jej povodny ndzov Karnon
bol vystiznejsi). Vo vychodnom UGseku od
Domu mftvych po odbocku do Hlinenej
chodby chodba siaha do vysky 14 m, v z&-
padnom dseku do vysky 7 az 9 m. V mies-
tach bocnych koryt je Siroka do 7 az 8 m,
v najsirsom meandrovitom koryte az 16 m.
Horné casti tejto chodby su vsak podstat-
ne uzsie (Siroké iba 0,5 az 2 m). Stropné
koryto sa v Mramorovom riecisku vytvori-
lo iba v jeho koncovej casti, ktora priecne
prepdja jeho hlavny kanonovity, tektonicky
podmieneny Usek so sienovitym priestorom
podzemného toku Demianovky ponize Ob-
javného ponoru. V spodnej casti Mramo-
rového rieciska s skalné stupne tvoriace
erézne terasy, vystupuju vo vyske okolo 2
m a 4 - 5 m nad skalnym podlahovym rie-
Ciskom (Bella, 1996b). Na viacerych mies-
tach skalné povrchy terds pokryvaji zvysky
fluvidlnych sedimentov. Riecne terasy sa
prevazne vytvorili po oboch strandch podla-
hového kandla, v niektorych tsekoch iba na
jeho jednej strane.

Na Prizemi i v Mramorovom riecisku sa
v dost znacnej miere zachovali zvysky viace-
rych akumuldcif alochténnych fluvidlnych se-
dimentov, avsak v scasti odlisnych superpo-
na Prizemi lezi na alochténnych fluvidlnych
sedimentoch, podlahové skalné riecisko
v Mramorovom riecisko je pokryté Zulovymi
balvanmi a hrubym Strkom iba miestami (v
sticasnosti je aktivne iba za vyssich vodnych
stavov, ked' vsetka voda nestihne vtiect do
ponoru v Déme mftvych). Hribka agradacie
fluvidlnych sedimentov na riecisku Prizemia
bola povodne vécsia, ¢o dosvedcuji zulové
okruhliaky a strky uloZzené na zritenych va-
pencovych blokoch &i visuté sintrové kory
s pritmelenymi podloznymi zulovymi okruh-
liakmi zachované na skalnych stendch. Na
vacsiu hrabku byvalej agraddcie fluvidlnych
sedimentov dalej poukazuji paragenetické
anastomézne kandliky zahibené rozvetve-
nymi vodnymi prddmi do previsnutej skalnej
steny na pravej strane Prizemia, nedaleko
hradze predelujicej terajsie riecisko (Bella,

1996b), ako aj zvislé paragenetické Zliabky
pod boc¢nym korytom na pravom brehu De-
manovky.

Vacsia cast  fluvidlnych  sedimentov
v Mramorovom riecisku sa zachovala na vi-
sutych postrannych terasovitych plochach,
ktoré si zvyskami byvalého (starSieho) pod-
lahového rieciska. Na terasovitom stupni
Mramorového rieciska zdpadne od odbocky
do Hlinenej chodby s vsak uloZeniny nevy-
triedenych fluvidlnych sedimentov, ktoré sa
do jaskyne transportovali ndhle z povrchu
cez starsie, dostatocne priepustné bocné
klesajice ponorové chodby privalovymi vo-
dami po agradacnom navyseni povrchového
rieciska na dne doliny (Bella, 2013; Bella et
al., 2013).

SKALNE STUPNE A PRAHY )
PREDEIUJUCE MIERNE SKLONENE
USEKY RIECISKA

Spdd stcasného podzemného rieciska
Demdnovky nie je rovnomerny. Viac-menej
rovhomerne mierne klesajice (droviiové)
Gseky rieciska sd na viacerych miestach pre-
rusené skalnymi stupniovitymi alebo strmsimi
dsekmi (obr. TA a 2). Riecisko Demé&novky
na Prizemfi (od spodného okraja Karfiolové-
ho vodopddu po okraj Velkého dému) md
spad 10,9 %o (Droppa, 1955, 1957). Z kon-
ca Prizemia (pri Sachownici) sa Demanov-
ka prediera vychodnym okrajom Velkého
dému prevazne pozdlz smeru vapencovych
vrstiev, pricom vytvorila nizku chodbu s kas-
kadovitym skalnym rieciskom (obr. 3). Drop-
pa (1955) piSe, ze na dne Velkého dému si
Demainovka ,prerdza cestu hucivym vodo-
padom”. Pod kaskadami sa v skalnom rie-
Cisku vytvdraja kratnavové hrnce. Od konca
Prizemia po Podzemné prepadanie na konci
Domu mrtvych rieCisko md spad 28,7 %o
(Droppa, 1955, 1957). V rdmci tohto strmsie-
ho tseku riecisko najviac klesa od konca Pri-
zemia po centralnu cast Velkého dému, na
vzdialenosti 40 m poklesne aZz o 4 m (spad
100 %0).

Po miernejsie sklonenom useku vedu-
com popod mohutné zritené skalné bloky
Demainovka vtekd do Dému mrtvych, kde
sa jej tok pred skalnym prahom spomaluje
(rieciskovy skalny prah lezi SSZ od zritené-
ho mohutného skalného bloku zv. Ludska
obteka po oboch strandch - viac po pravej
strane, kde sa zahlbuje podlahovy kandl. Aj
tu voda padajica a viriaca sa za skalnym
prahom vytvdra kratnavovy hrniec (obr. 4).
Po miernejsom Useku rieciska sa na zapad-
nom okraji Dému mrtvych voda straca v tzv.
Podzemnom prepadani (obr. 5). Ide o pod-
lahovy otvor v tvare trhliny, dlhy 8 az 9 m
a siroky 1 az 2 m. Predisponovany je strmou
tektonickou poruchou sz-jv. smeru pokra-
Cujicou z vysokej chodby vychodnej casti
Mramorového rieciska. Tento podlahovy
ponor je scasti zavaleny velkymi skalnymi
blokmi. Ponad jeho juhovychodny okraj ve-
die premosteny prehliadkovy chodnik. Za
prahovitym skalnym stupfiom ponoru (zo
strany Domu mrtvych) voda vtekd do nizsie
leZiacej, scasti zaplavenej rie¢nej chodby (Zi-
kes, 1983; Hochmuth, 1996).

Dalsi prudsie klesajici dsek sa nacha-
dza poniZze zdpadného okraja Mramorové-
ho rieciska smerom k prietokovému sifénu
pod vyistenim pristupovej Stdlne do jaskyne
(obr. 6). Riecisko Demanovky sleduje smer
vapencovych vrstiev, od skalného prahu po
tento sifon dosahuje spad 87 %o. Skalny prah
zvysuju skalné bloky vysypané do tohto prie-
storu z vyssie leziaceho vyustenia pristupovej
stolne. Podzemny tok Demanovky od Pod-
zemného prepadania po sifén na zdpadnom
okraji Mramorového rieciska (pod vyustenim
chodby veddcej od byvalého vchodu) ma
spad 20,1 %o (Droppa, 1955, 1957). Odpo-
citajuc vysku skalného prahu, cez ktory voda
pada do Podzemného prepadania, spad po-
dzemného toku Demédnovky v tomto dseku
(vratane men3ej kaskddy - pozri Zikes, 1983)
sa zmens$i na priblizne 16 %o. Spad prevaz-
nej Casti podlahového kandla vediceho od
Podzemného prepadania po zdpadny okraj
Mramorového rieciska je iba okolo 10 %o (vy-
pocitany z meracskej dokumentécie Droppu,
1955, 1957).

V Demanovskej jaskyni slobody za sifé-
nom pod vydstenim pristupovej stélne nasle-
duje posledny Usek rieciska, ktory sa koncf
odtokovym sifénom do jaskyne Vyvieranie.
Takisto v tomto Useku otvoreného rieciska
miestami vyCnievaju skalné prahy. Droppa
(1950) piSe o ,huciacich perejach”, cez ktoré
Demanovka pridi dalej na sever. Spad toku
Deménovky medzi tymito sifonmi je 31,4 %o
(Droppa, 1955, 1957).

Podzemny tok Demédnovky za poslednym
sifonom v Demanovskej jaskyni slobody, resp.
od odtokového sifénu do jaskyne Vyvieranie
ma podstatne mensi spdd. Priemerny spad
toku v Useku tzv. Vodnej cesty medzi Demé-
novskou jaskynou slobody a jaskynou Vyviera-
nie, ako aj v jaskyni Vyvieranie (bez kratkeho
Useku medzi Sierou s kaskadou a vyvierac-
kou) je 5 %o (Hochmuth, 1993, 1997). V Sieni
s kaskddou, leziacej zapadne od vstupného
portélu, sa podzemny vodny tok vetvi a pre-
tekd nadol cez skalny stupen vysoky asi T m
(Droppa, 1955, 1957; Hochmuth, 1993). V si-
fonovej zéne medzi Deméanovskou jaskyrnou
slobody a jaskynou Vyvieranie je spad hladiny
vodného toku iba 1,4 %o (Hochmuth, 1993).
Droppa (1955, 1957) uvadza v lseku od po-
sledného sifénu v Deméanovskej jaskyni slobo-
dy po jazero v jaskyni Vyvieranie spad 2,1 %o,
v jaskyni Vyvieranie od jazera po vyvieracku
Deménovky spad 9,6 %eo.

PROBLEMATIKA VYVOJA
JASKYNNYCH CHODIEB
POZDI(Z PODZEMNEHO RIECISKA

VYTVARANIE UROVNOVYCH CHODIEB

Horizontalne, resp. takmer horizontalne
chodby jaskynnych drovni sa vytvdraju spat-
nou erdziou od vyvieraciek proti pradu po
miesto tzv. piezometrického limitu, kde sa gra-
vitacny vodny tok meni na tok podmieneny
hydrostatickym tlakom (Palmer, 1987). Vytva-
raju sa pocas dlhodobého tektonického poko-
ja, resp. dlhodobo stabilizovaného vyvoja dna
dolin v nadvéznosti na relativne stabilnt er6z-
nu bazu na povrchu, ktorej vyskovou polohou
zodpoveda vyvieracka.
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Epifreatické Groviiové chodby sa prednost-
ne vytvdraji poprepdjanim a remodeldciou
freatickych dutin korézne rozsirenych pozdlz
Struktdrno-geologickych  diskontinuit, najma

nejsim pridenim vody medzi ponormi a vyvie-

Obr. 3. Kaskadovité riecisko Deméanovky pri vychodnom okraji Velkého dému
(stredna a spodna cast), Deméanovska jaskyna slobody. Foto: P. Bella

Fig. 3. The cascading Deménovka streambed at the eastern edge of Velky dom
Chamber (middle and lower part), Demanovska jaskyna slobody Cave.

Photo: P. Bella

Obr. 4. Zahlbuijtici sa kritnavovy hrniec za skalnym prahom v Déme mftvych,

Deménovska jaskyna slobody. Foto: P. Bella

Fig. 4. Stream pothole deepening behind the rock threshold in the Dém
mitvych Chamber, Demanovska jaskyna slobody Cave. Photo: P. Bella

67

rackou. Cim je pocetnost tektonickych portich

kratSie a plytsie (Ford, 1971; Ford a Ewers,
1978). V tsekoch s velkou pocetnostou puklin
sa pozdlz vodnej hladiny tvoria chodby s mini-
malnym poctom freatickych sifénovych sluciek

Vyskum krasu a jaskyn

az Uplne horizontalne jaskyne, tzv. ideal water-
table caves (Ford, 1977, 2000; Ford a Ewers,
1978). Na vytvdranie mierne sklonenych az
horizontdlnych chodieb pozdiZ vodnej hladi-
ny alebo ,sluckovitych” chodieb (s freatickymi
kolenovitymi ohybmi) dalej vplyva dynamika

Obr. 5. Podzemné prepadanie v Dome mitvych, Demanovska jaskyna slobody.
Foto: P. Bella
Fig. 5. Podzemné prepadanie (ponor) in the D6m mitvych Chamber, Deméanov-
ska jaskyna slobody Cave.
Photo: P. Bella

Obr. 6. Strmsi tsek rieciska Deménovky ponize Mramorového rieciska, Dema-

novska jaskyna slobody. Foto: P. Bella

Fig. 6. Steeper segment of the Demanovka streambed behind the Mramorové
rieCisko Passage, Demanovska jaskyna slobody Cave. Photo: P. Bella
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podzemnych vodnych tokov (velkost prietoku
a jeho zmeny, trvalost alebo obcasnost vodné-
ho toku), ako aj rychlost zahlbovania prilahlej
doliny (Audra a Palmer, 2013; Gabrovsek et al.,
2014).

Sluckovité, resp. sifonovité ohyby jas-
kynnych chodieb sa zmensuji az zarovna-
vaji denuddciou zniZenych stropnych casti
a podlahovych vystupov skalného podlozia.
Po vyplneni vodnych sifénov naplavenymi se-
dimentmi sa podzemné riecisko (vo freatickej
zéne) pozdlzne vyrovndva vytvdranim strop-
nych koryt (vyhlbovanych do skalného stropu
odspodu nahor) alebo prepdjacich chodieb
(tzv. bypass passages) medzi hornymi ohybmi
freatickych sluciek. Naopak po poklese vod-
nej hladiny (vo vadéznej zéne) sa do zospodu
vycnievajlcich vystupov skalného podlozia
zahlbuji podlahové kanaly (Ford, 1965b,
2000; Ford a Ewers, 1978). Ak skalné podlo-
Zie rieciska pokryvajd sedimenty, vodny tok
sa vrezava do skalnych stien a vytvara bocné
korytd (vyskovou polohou zodpovedaji hor-
nému okraju vyplne sedimentov a maju rov-
naky spad ako riecisko). Nad sebou vytvorené
aluvidlne zarezy odrdzaji po sebe nasledu-
juce epizody agraddcie a vyplavovania sedi-
mentov, po ktorom sa skalné riecisko zahlbilo
(Farrant a Smart, 2011). Na narazovom brehu
tvorenom skalnou stenou meandrujici pod-
zemny vodny tok vytvdra meandrové boc¢né
koryto (White, 1988).

V opisovanej casti Demanovskej jaskyne
slobody (od Prizemia po Mramorové riecisko,
resp. odtokovy sifén do jaskyne Vyvieranie su
preskimané vodné sifény hlboké 3 az 5 m
(Zikes, 1983). Stropné korytd sa pozorujd na
Prizemfi, v Mramorovom riecisku iba na jeho
zapadnej okrajovej Casti meniacej smer k Ob-
javnej chodbe. Stropné koryto a skalné vyc-
nelky v riecisku medzi Rézcestim a Velkym
démom nasvedcuju, Ze tento Usek sa primar-
ne vytvaral horeuvedenym zrovnavanim zhora
i zdola vycnievajicich casti byvalého sifénu.
Boc¢né koryta sa vytvorili neskoér, na Prizemf
i v Mramorovom riecisku. Vyrazny podlahovy
kandl prehibil iba chodbu Mramorového rie-
ciska, preto po jeho strandch vystupuju skalné
terasy. Meandrové koryto sa vytvdra na Prize-
mi na pravom ndrazovom brehu Demanovky
ponize Karfiolového vodopddu a v priestore
Razcestia.

V spojovacej tzv. Vodnej ceste od odto-
kového siféonu v Deméanovskej jaskyni slobo-
dy po jaskyiu Vyvieranie si sifény hlboké do
20 m (pozdIzny sluckovity priebeh, miestami
nad vodnou hladinou), pozdlz pokracujice-
ho toku Deménovky v jaskyni Vyvieranie 3 az
8 m (Hochmuth, 1988, 1993). Takisto Groviio-
vé chodby v jaskyni Vyvieranie sa pravdepo-
dobne vytvdrali horeuvedenym zmensovanim
az zarovnavanim sluckovitych, resp. sifénovi-
tych ohybov chodieb. Naslednou laterdlnou
eréziou sa na viacerych Usekoch vytvorili
vyrazné bocné (terasovité) korytd (Droppa,
1950, 1957; Hochmuth, 1993).

Senes$ (1968) ddva vznik sifénov medzi
jaskynou Vyvieranie a Demanovskou jasky-
nou slobody do stvisu s ,tektonickou mo-
bilitou diakldaz severozapadného smeru”.
Okrajové sifény sa Gdajne viazu na okraje po-
klesavajiicej tektonickej kryhy. Vzhladom na
tektonickd zlozitost poklesnutej kryhy a sprie-

vodné diakldzy predpokladal nesdvislé tseky
chodieb so stropnymi castami nad vodnou
hladinou i opakovanie sifénov. Na zdklade
speleopotdpacského prieskumu a zamerania
tzv. Vodnej cesty Hochmuth (1995) objasiu-
je vytvdranie sifénov na okrajoch poklesnutej
kryhy, na rozhrani zdvihajlcej sa a poklesava-
jucej kryhy, ako aj na rozhrani hybajlcich sa
kryh vo vertikalnom i horizontalnom smere.

STUPNOVITE A PRAHOVITE
NEROVNOSTI NA PODZEMNOM
RIECISKU

Chodby jaskynnych drovni miestami pre-
rusuju nahle zmeny spadu v gradiente pozdlz-
neho profilu vodného toku, ktoré sa rovnako
ako v povrchovych rieciskach oznacuji ako
knickpoints (pozri Warwick, 1960; Ford a Wil-
liams, 1989; Fabel et al., 1996). Morfologicky
sa prejavuju kaskadami, mensimi skalnymi
stupnami a prahmi ¢i strmsimi Gsekmi rieciska.
Pod skalnymi stupriami sa do skalného pod-
lozia rieciska zahlbujd podlahové kritnavové
hrnce, ktoré spolu s podlahovymi kanalmi in-
dikuju erézne fazy vyvoja jaskyn (Ford, 1965a
a dalsi).

Knickpoints st zvacsa dosledkom vac-
$ej odolnosti podloznych hornin voci erézii,
zmien splavovania sedimentov z pritokovych
oblasti, tektonickej aktivity alebo byvalého
znizenia eréznej bazy. Spatnou eréziou knick-
points ustupujd v smere proti pradu vody (Le-
wis, 1944; Culling, 1957; Whipple a Tucker,
1999; Nanson a Gibling, 2004; Tinkler, 2004;
Bishop et al., 2005; Crosby a Whipple, 2006;
Loget a Van Der Dreissche, 2009; Whittaker
a Boulton, 2012; Pavano et al., 2016 a dalsi).
Striktne definovany knickpoint predstavu-
je inflexny bod medzi dolupridovym duse-
kom rieciska s vysokym gradientom spadu
a protipridovym Usekom s nizsim gradien-
ide o strmsie Useky rieciska, Foster a Kesley
(2012) navyse definuji knickzone ako usek
rieciska s vysokym gradientom spadu ohra-
niceny UGsekmi s nizsimi gradientmi spadu.
V slovenskej hydromorfologickej termino-
I6gii (Lehotsky a Greskovd, 2004) ekviva-
lentnymi terminmi knickpoint a knickzone
st ,prah, bod ozivenia” a ,prahova zéna”.
V zdvislosti od vlastnosti horninového pod-
lozia a charakteru fluvidlnych procesov v rie-
Cisku maju ustupujice knickpoints a knick-
zones odlisnd morfolégiu (pozri Gardner,
1983). V dseku ponize knickpoint, ktory na-
rusil rovnovazny pozdiz profil vodného toku,
drovni byvalého rieciska zodpovedaju riecne
terasy (Finnegam, 2013), v jaskyniach navyse
aj bocné koryta zahlbené do skalnych stien.
Od knickpoint v smere proti pridu vodného
toku sa na rieCisku a v nadvézujlcej casti
povodia zachovali starSie tvary reliéfu (Cros-
by a Whipple, 2006; Brocard et al., 2016
a dal3). Skdmanim migrdcie knickpoints
v krasovych lzemiach sa sleduje hlavne
vplyv zniZovania eréznej bazy na vyvoj krasu
a jaskyn (Warwick, 1960; Fabel et al., 1996).

Morfolégia chodieb v Gsekoch stupnovi-
tych a prahovitych nerovnosti na podzemnom
riec¢isku Demanovky (s absenciou tektonicky
useknutych starsich skalnych tvarov modelo-
vanych podzemnym vodnym tokom) nasved-

Cuje, Ze s pravdepodobne najma dosledkom
viacndsobného znizovania eréznej bazy na
povrchu, t. j. meniacej sa vyskovej polohy vy-
vieracky vo vztahu k etapovitému zahlbova-
niu doliny.

Vzhladom na CcastejSie fazy znizovania
er6znej bazy na povrchu a premenlivi dyna-
miku podzemného vodného toku sa v skd-
manej casti Demanovskych jaskyn smerom
od vyvieracky v dolinke Vyvieranie sformovali
spatnou erdziou iba kratSie Groviové Useky.
Zahlbovanie povrchového rieciska v prilahlej
casti Demanovskej doliny sa pravdepodobne
prerusovalo, resp. spomalovalo v dosledku
agraddcii sedimentov v zlZenej krasovej (ka-
nonovitej) casti doliny, ktoré splavovali progla-
cidlne vody v suvislosti s cyklicky sa meniacimi
klimatickymi podmienkami, najma v stred-
nom a mladsom pleistocéne (Bella, 2013; Bel-
la et al., 2013). V chodbach, ktoré zahfiaji
segmenty viacerych vyvojovych drovni nad
sebou, knickpoints st v miestach, po ktoré sa
podlahy chodieb stihli v mladsej faze prehfbit’
spatnou eréziou v dosledku etapovitého zni-
Zovania er6znej bazy na povrchu.

Podzemné prepadanie na dolnom okraji
Dému mitvych a nasledujice obcasne za-
plavovany podlahovy kandl Mramorového
rieciska poukazuju, ze knickpoints v kraso-
vych Gzemiach migrujd nielen suvisle postu-
pujicim rozrusovanim skalného prahu spat-
nou erdziou, ale v niektorych pripadoch aj
ich skokovitym presunutim do novovytvo-
reného podlahového ponoru odvadzajtce-
ho vodu do nizsie polozeného freatického
sifondlneho kandla (obr. 2), t. j. opustenim
hlavného drenazneho kanala (Ford a Wil-
liams, 1989). Hoci Podzemné prepadanie
predisponovala vyrazna tektonicka porucha
(obr. 5), morfoldgia tejto casti jaskyne nena-
svedcuje tomu, Ze jeho vznik sposobila tek-
tonicka aktivita. Riecisko Demédnovky pred
tymto prepadanim je v porovnani's nasledu-
juicim, obcasne zaplavovanym podlahovym
kandlom Mramorovom rieciska len v nepatr-
ne nizsej polohe. V tejto casti jaskyne sa ne-
vyskytuji ani litologické rozhrania s vyrazne
odlisnou odolnostou hornin. Podla morfo-
logickej typolégie Gardnera (1983) v sku-
manej Casti Deméanovskej jaskyne slobody
prevladaja knickpoints vznikajlice spatnym
vrezavanim sa do odolnejsich hornin, pri-
¢om pomerne strmo protipriddne migruju.
Pritom sa mierne znizuje ich vyskovd poloha
v stvislosti s miernym zahlbovanim pritoko-
vého useku rieciska (tzv. drawndown reach).
V nadvaznosti na vyskovi polohu miestnej
eréznej bazy sa rieCisko spdtnou er6ziou
zahlbuje intenzivnejsie pozdlz pozdlznych
strmych tektonickych portch ako vrezdva-
nim do horizontalne alebo $ikmo uloZenych
vrstiev karbondtov. Priecne tektonické poru-
chy spravidla podmienuji vznik sifénov (po-
zri Senes, 1968 a Hochmuth, 1995) alebo
podzemnych prepadant.

IMPLIKACIE KU KOREKCII PRVOTNE
VYCLENENYCH VYVOJOVYCH UROVNI

Z meracskej dokumentdcie Demdnov-
skej jaskyne slobody (Droppa, 1955, 1957)
vyplyva, Ze vyskovy rozdiel medzi sicasnym
rieCiskom Demanovky na Prizemi a Podzem-
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Obr. 7. Riecisko na Prizemi v mieste zahlbovania kriatnavového hrnca (podlahova erézia), Demanovska
jaskyna slobody. Foto: P. Bella
Fig. 7. Streambed in the Prizemie Passage at the place of pothole deepening (floor erosion), Demanovska
jaskyna slobody Cave. Photo: P. Bella

nym prepadanim v Déme mftvych je 5,6 m.
Povyse i ponize tohto tseku st na si¢asnom
rieCisku dlhsie Groviiové Useky s podstatne
mensim spadom. Vzhlfadom na vyrazne me-
niace sa gradienty spadu nemozno najnizsie
priestory pozdlz rieCiska Deménovky - v ce-
lom dseku od Pekelného dému cez Prizemie,
Velky dém, Do6m mitvych az na zdpadny ko-
niec Mramorového rieciska, resp. odtokovy
sifén veddci do jaskyne Vyvieranie - povazo-
vat za stcast jednej jaskynnej Grovne (Bella,
1996b, 2000).

Uroviiové dseky povyse a ponize tohto
strmsieho Useku podzemného rieciska sa na-
vySe scasti lisia aj morfolégiou (pozri vysSie).
Doterajsie vysledky datovania sintrov potvr-
dzuju, ze riecisko Demanovky na Prizemi, kto-
ré pokryva zulovy strk a mensie okruhliaky, je
v priblizne rovnakej vyskovej pozicii ako pred
cca 300-tisic rokmi (Bella et al., 2011). Na roz-
diel od Prizemia v tseku od Dému mftvych
smerom k jaskyni Vyvieranie zahlbovanie po-
dzemného rieciska do skalného podlozia eta-
povito pokrac¢ovalo v mladsom pleistocéne
a holocéne. Preto rozsah I. jaskynnej drovne
podla Droppu (1966, 1972) treba dost vyraz-
ne zredukovat.

Z hladiska vyvoja droviiovych chodieb
v spodnych castiach Deméanovskej jaskyne
slobody podlahova cast Prizemia pravdepo-
dobne prislicha Hlinenej chodbe. V ramci
ststavy jaskynnych Grovni Demanovskej do-
liny Bella et al. (2011, 2014) ich zaradili do
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terajSou vyvierackou podzemného toku Dema-
novky na povrch).

SUQASNA FLUVIALNA REMODELACIA
RIECISK V UROVNOVYCH CHODBACH

Uroviiové chodby, ktorymi v stcasnosti
pretekd podzemna Deménovka, sa miestami
pretvdraju hlbkovou eréziou, na ¢o poukazuji
podlahové kandly a kratnavové hrnce. Vyraz-
ny krdthavovy hrniec (prehlbovany viriacou
vodou) pozorovat na okraji rieciska Demé-
novky na juhovychodnom okraji Prizemia,
pri mostiku cez Demdnovku ponize Karfio-
lového vodopadu (obr. 7). Po meandrovitom
Gseku Demanovky sa na konci Prizemia teraj-
Sie riecisko zahlbuje do Strkovych nanosov
(drawndown reach podla Gardnera, 1983)
v nadvdznosti na pokracujice ustupovanie
kaskadovitého uUseku na vychodnom okraji
Velkého domu spdtnou eréziou. Vody, ktoré
sa za vyssich (povodnovych) stavov nestihnd
ponorit v Podzemnom prepadani, pretekajd
a pritom prehlbuji podlahovy kanal Mramo-
rového rieciska. Aktivne riecisko v najnizsej
Urovni jaskyne Vyvieranie sa prehlbuje spat-
nou erdziou v nadvédznosti na prerezavanie
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ZAVER

Odlisnosti morfolégie riecne modelova-
nych chodieb a morfostratigrafickych pozicif
zachovanych alochténnych fluvidlnych se-
dimentov na Prizemi a v Mramorovom rie-
Cisku, ako aj nerovnomerny spad rieciska so
strmsimi Usekmi ukazuji, Ze najnizsiu cast
Demanovskej jaskyne slobody s podzemnym
rieciskom Deminovky nemozno povazovat
za jednu vyvojovid droven. Prizemie i Mra-
morové riecisko predstavuji riecne chodby
vytvorené vo viacerych vyvojovych fazach,
ale s odlisnym vyvojom podzemného rieciska
Demdnovky. Kym skalné riecisko v Mramoro-
vom riecisku sa zahlbilo aj pocas najmladsich
vyvojovych fdz, rieCisko na Prizemi lezi vo
vyssej pozicii (nad kaskadovitym tGsekom na
vychodnom okraji Velkého dému) a jeho vys-
kova poloha sa pocas najmladsich vyvojovych
faz menila v suvislosti s agradaciou a vyplavo-
vanim alochténnych fluvidlnych sedimentov.
Preto v tejto Casti Demanovského jaskynného
systému treba prehodnotit a spresnit prvotné
vyClenenie jaskynnych drovni. Predbezné ko-
rekcie jaskynnych drovni treba potvrdit alebo
spresnit na zdklade prebiehajiiceho datovania
jaskynnych sedimentov.
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HISTORIA JASKYNIARSKEHO PRIESKUMU OBLASTI
SALATINOV V NiZKYCH TATRACH

Miroslav Kudla

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; miroslav.kudla@ssj.sk
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M. Kudla: History of the speleological exploration of the Salatiny area in the Nizke Tatry Mts.

Abstract: The Nizke Tatry Mts. are well known among cavers because of some very important karst locations like Demanovska
Valley and others. But there are also karst areas, which were on the periphery of speleological interest for a long time, like the
area of Mt. Salatin. The aim of the article is to put forward the history of cave survey in this area. The first relevant cave survey in
Salatiny geomorphological subunit, especially Huciaky and Magura areas, was conducted by Zdenék Kratochvil in 1957-1959, later
by Anton Droppa and others. From 70’s to 90’s the cavers of Ruzomberok regional speleological group lead by Zdenko Hochmuth
explored other parts of the area. The best known and the most explored is the Huciaky gorge.

Key words: history, speleology, Nizke Tatry Mts., Salatin, Huciaky, Ludrovska jaskyha Cave, Zbojnicka jaskyna Cave, Cerena Hill,

Komornicka dolina Valley

UvoD

Kras geomorfologického pod-
celku Salatiny v zdpadnej casti
Nizkych Tatier' bol miestnemu
obyvatelstvu odddvna dobre zna- :',.-
my. Poznali ho pastieri, ktori pasli
ovce a dobytok na svahoch Ma-
gury, Ci kosci, ktorf kosili liky pod
Salatinom a ktor{ vyuzivali jaskyne
ako pristresky. Z hladiska jaskyniar-
skeho zdujmu bolo toto tzemie dI-
hodobo na periférii, najma pre re-
lativnu  blizkost perspektivnejsich bt
krasovych tizemi. Rozpad Uhorska
po prvej svetovej vojne znamenal
aj pretrhnutie kontinuity odborné- |
ho zaujmu o jaskyne na Slovensku, i)
ktory bol dovtedy vlastny najma i
vzdelancom madarskej narodnos-
ti. Az objav Chrdmu slobody (De- \
manovskej jaskyne slobody) v roku !
1921 obrodil zaujem o slovenské /
jaskyne, inspiroval
objavitelov vratane Jdna Majku Ak
a predznamenal sériu mnohych
vyznamnych objavov. Nova vina
zaujmu o jaskyne priviedla prvé-
ho badatela, Jana Sladkého, aj do
odbornym kruhom prakticky ne-
zndmej krasovej oblasti geomorfo-
logického podcelku Salatiny. Rele-
vantny jaskyniarsky prieskum sa tu
zacal az s prichodom banika Zden-
ka Kratochvila z Kladna v roku
1957, ktory lokalizoval a zmapoval
jaskyne tiesnavy Huciakov a Magury. Jeho
praca iniciovala dal$i zaujem o kras pod Sala-
tinom, ktory sa postupne rozsiril aj na dalsie
krasové oblasti podcelku Salatiny. Pre potre-
by tohto prispevku sme opisované tzemie
roz¢lenili na niekol'ko osobitnych casti (obr.
1). Jeho ciefom je priblizit historiu jaskyniar-
skeho zaujmu o kras predmetného tzemia
so zretelom na jeho pociatky v jednotlivych

L ——

! Mazdr, E. - Luknis, M. 1977. Regiondlne geomor-
fologické ¢lenenie Slovenskej socialistickej re-
publiky. Geograficky casopis, 30, 2, 101-125.
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Obr. 1. Poloha opisovaného tizemia s vyznacenymi hlavnymi krasovymi
oblastami a okolitymi jaskynami. Zdroj: mapy.cz
Fig. 1. Location of described territory with main karst areas and surroun-
ding caves. Source: mapy.cz

lokalitach a nepublikované archivne prame-
ne, najméd od Zdenka Kratochvila. Do pris-
pevku sme zahrnuli aj jaskynu v travertinovej
kope Cerend, ktord leZi v predpoli podcelku
Salatiny v Podtatranskej kotline vychodne od
obce Ludrova a jaskynu Ludrovsky polosifén
priamo v obci Ludrova. Archivny pramenny
material sme Cerpali najma z Archivu ochra-
ny prirody a jaskyniarstva pri Slovenskom
muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva v Lip-
tovskom Mikuldsi. Inicidly krstnych mien
zmienovanych osobnosti uvadzame len v pri-
pade, Ze ich celé krstné mena nepozname.

Q Jaskyfia nad |
skalnou brinou
L]

TIESNAVA HUCIAKY
A DALSIE LOKALITY
MAGURY

Vapencovy masiv Magura, alebo
ako sa v starsich mapach uvadza Cer-
vena Magura, sa rozprestiera vychod-
ne od hornej casti Ludrovskej doliny
konciacej sa sedlom Prievalec zapad-
ne od nizkotatranského Salatina. Ten-
to mensi vapencovy ostrov ohranicu-
/4 ju potoky Ludrovianka a Mraznica,
. od Raztockej doliny na juhu ho delia
strmé brald, na severe ho ohranicuje
kanon Huciaky. Ide o zvysok krasovej
plosiny, ktora je prerezana hlbokymi
kanonmi Jazvecie, Knazova a Hucia-
ky. Najvyssim bodom Magury je kéta
s nadmorskou vyskou 1416 m.

V roku 1924, inspirovany obja-
vom Chramu slobody, prichadza do
Ludrovskej doliny pod Salatihom kus-
tod Liptovského mizea v Ruzomber-
ku a profesor miestneho gymnazia
Jan Sladky. Jeho posobenie v tejto
lokalite priblizil az Zdenék Kratochvil
Vo svojej sprave pre Mizeum sloven-
ského krasu z roku 1959. Jan Sladky
spolu s priatelmi vtedy navstivili ties-
navu Huciaky pod Magurou, kde pre-
skdmali Ludrovsku a Loveckd jaskynu.
Nevedno, ¢i poznali a preskimali aj

[alsie blizke jaskyne, ale ich zaujem
sa nesustredil iba na Ludrovsku dolinu
a Huciaky. Kratochvil uvddza, ze ok-
rem zmienenej lokality viac ¢i menej
podrobne prebadali aj Cebrat nad Ruzomber-
kom, vrch Mnich, pricom nevynechali ani Lis-
kovsku jaskynu a Lubochniansku dolinu. Tiez
konstatuje, Ze hoci Sladky navstivil Ludrovskd
jaskynu, jej zadné Casti nepozna. Zaujimal ho
najma povod makkého sintra -, nickaminku”
- v jaskyniach tiesnavy Huciaky. Podielal sa aj
na geologickom prieskume Ludrovskej doliny,
ale do Huciakov, resp. inych casti Magury sa
pocas prieskumnych prac nedostal. Pozoru-
hodnd je zmienka o Loveckej jaskyni. Krato-
chvil uvddza, ze podla rozprdvania Sladkého
mala byt v roku 1924 plna ,mokrej magnezi-

£
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tovej peny”, do ktorej sa s kamaratmi zabdrali
az po kolend. Zrejme ide o podlahovy makky
sinter zmieSany s jemnozrnnym ilovitym sedi-
mentom v zadnej Casti jaskyne, do ktorého sa
v sti¢asnosti zaborime najviac po clenky (obr.
2). Sladky bol jediny badatel, ktory tento jav
v jaskyni opisuje. Zmienku o nom neobsahu-
je ani nepublikovany opis jaskyne od Zdenka
Kratochvila z roku 1957: ,LeZi asi v poloviné
svahu neZ jeskyné ¢ 1 a jiZ zespoda svymi tfemi
okny dobre viditelna. Vznikla na pukliné sméru
200 o dklonu 75°, je dlouha 15,5 m, vchody
maji rozméry: 1,5 x 1,2 x 2,3 x 1. m, dno je
prirozené, ve vzddlenosti 4 m od vchodu je
stupen 1 m vysoky a dno stoupd pod tiklonem
12 stupnidi. Je tvoreno piskem a suchym jilem.
Smérem dozadu se strop snizuje a Sitka zu-
Zuje do ztracena.”? Hoci je Kratochvilov opis
podrobny a precizny, mékky sinter v iom ne-
nasiel svoje miesto. Nespomina ho ani Anton
Droppa v prispevku v Ceskoslovenskom krase
z roku 1966, ani v Krasach Slovenska z roku
1970.

Jaskyniarska verejnost sa o lokalite prvy-
krat dozvedd az v roku 1961, ked' v dvojcisle
Slovenského krasu za roky 1959 a 1960 vy-
chadza Kratochvilov prispevok s nazvom Kra-
sové javy v Ludrovskej doline. Ide o pomerne
struény sdhrnny clanok, ktory zahfia vysled-
ky jeho prieskumu lokality pocas troch rokov
a predchadzajdcich nepublikovanych prac,
ktoré s sacastou jeho koreSpondencie s Md-
zeom slovenského krasu. To, ze Kratochvil
lokalitu doverne poznal, doklada aj precizny
opis Uzemia, kde pouziva miestne zauzivané
nazvy: , Ked'prichddzame Ludrovskou dolinou
do jej hornej casti, uz zdaleka vidime vysoké
vapencové dtesy Cervenej Magury, leZiace na
opisovanej uz poruche. Tato pévodne sivisld
hradba bola neskorsie jednak cinnostou vody,
Jjednak este horotvornymi pohybmi rozdelend
na tri skupiny nazvané Brdo, Chvost a Kriazovd.
Na krasové javy, hlavne jaskyne, najbohatsie je
Brdo”.?> Samotnt tiesnavu Huciaky tu dokon-
ca porovnava s dolinami Slovenského raja.
Podrobne tu opisuje aj najvyznamnejsie jasky-
ne lokality, a to Ludrovsku jaskynu, Medvediu
jaskynu, Trosky a tiez vzdialend Snezni jamu
aj s opisom pristupu k nej.

Zdenék Kratochvil skimal kras Magury
pod Salatihom v rokoch 1956, 1957 a 1959
pocas svojich dovoleniek. Zo svojho poso-
benia v oblasti vypracoval podrobné spravy,
ktoré posielal Muzeu slovenského krasu. Pisal
si s vtedajsim riaditeflom mizea Vojtechom
Benickym. Zaujem o lokalitu ho priviedol
k prof. Janovi Sladkému. Ten Kratochvila, ako
o tom hovoria archivne pramene, na niekto-
rych jeho vypravach za jaskynami pod Salati-
nom sprevadzal a jeho cenné informacie sa
ukazali ako velmi uzitocné. Pocas svojich po-
bytov na Liptove sa stretol aj s prof. Zdenkom
Hochmuthom, ktory poésobil na ruzomber-
skom gymnaziu. Ddfal, Ze mu pomdze s po-

2 Archiv ochrany prirody a jaskyniarstva (dalej
AOPa)), fond (dalej f.) Zbierka podzemnych kra-
sovych javov (dalej PK]), inventdrne Cislo (dalej
in. ¢.) 40/4 - Ludrovskd jaskyria, Popis jeskyn
a jinych krasovych zjevii v Ludrovské doliné, ok-
res RuZzomberok - sprdva pre Mizeum sloven-
ského krasu ( Z. Kratochvil, 1957).

3 Kratochvil, Z. 1959. Krasové javy v Ludrovskej do-
line. Slovensky kras, 3, 116.

lohopisom  jaskyn
v tiesnave Huciaky
a v priestore Magu-
ry. Usudzoval tak
na zaklade zmienky
o krase pod Salati-
nom v turistickom
sprievodcovi  Krasy
Liptova, ktorého spo-
luautorom bol prof.
Hochmuth (Jandcek
- Hochmuth). Ten
vsak osobne Magu-
ru nepoznal, a tak
Kratochvilovi ziadnu
novil informaciu ne-
poskytol.

Z jeho kores-
pondencie s Benic-
kym sa dozvedame
aj o nemilej udalosti,
ktora vyrazne zdr-
zala a ohrozila jeho
badanie v krase pod
Salatinom a oddialila
ich dohodnuté stret-
nutie. V liste, ktory
prijal  Benicky 22.
oktébra 1958, Kra-
tochvil piSe o vaznej
nehode, ktora ho pri
jeho banickej praci
zastihla: ,Bohuzel
Jjsem byl 10. Cervence
t. r. pfi praci v Sach-
té zasypan a zlomil
jsem si pravou nohu
v kotniku a léceni se
protahlo na tolik, Ze
nini uz nemohu pri-
jet, tak jak jsem Vam
slibil“4. Pod Salatin sa
vratil opat v septem-
bri 1959 s cielom
ndjst polohu jaskyne
SneZna jama, ¢o sa
mu na predchddza-
jucich vypravdach nepodarilo. Hladanie jas-
kyne sa vzhladom na jej skrytd polohu uka-
zalo ako velmi ndro¢né a nepodarilo sa na
prvy pokus. Sdm Kratochvil vo svojej sprave
pri opise strastiplného hladania jaskyne pri-
pdja tsmevnd vlozku: ,Ten dobrodinec, kte-
ry mné udal polohu Sneznych jam na skaldch
Chvostu, necht je po smrti prohldsen za sva-
tého, nebot jsem ho proklel do pdtého kole-
na. Bloudil jsem po Chvostu cely den a jamy
se snéhem, ktery se v nich podle tvrzeni
duvéryhodnych lidi udrzoval jesté v dobé
mého pobytu jsem nenasel.”> Vzhladom na
nepriaznivé pocasie priepast iba zbezne
preskdmal. Pokus o fotografovanie v nej sa
podla jeho slov neskoncil Gspesne a vyho-
tovil iba jednu fotografiu z dna. Zmienuje sa
aj o mensich okolitych jaskynkach, ale tie uz
preskimat nestihol.

Foto: M. Kudla

4 AOPaJ, f. PKJ, i. ¢. 40/4 - Ludrovskd jaskynia, List
Vojtechovi Benickému prijaty 3. 10. 1958 (Z.
Kratochvil, 1958).

> AOPaJ, f. PKJ, i. ¢. 40/ 4 - Ludrovskd jaskyria,
Krasové jevy v Ludrovské doliné - sprdva z pries-
kumu (Z. Kratochvil, 1959).

Obr. 2. Zmes makkého sintra a ilu v Loveckej jaskyni povazovana Janom Slad-
kym za ,magnezitovii penu”, do ktorej sa mal v roku 1924 zabarat az po kolena.

Fig. 2. The mixture of moonmilk and clay in Lovecka jaskyna Cave considered
by Jan Sladky as a ,,magnesite foam”, into which he was going to bury himself
to his knees in 1924. Photo: M. Kudla

Obr. 3. Vchody jaskyne Trosky odfotografované Zdenkom Kratochvilom v au-
guste 1957. Svah pred bralom je v sticasnosti zalesneny. Foto: AOPaJ, f. PK], i. €.
40/ 3 - Ludrovska jaskyna, Jaskyna Trosky (Z. Kratochvil, 1957)

Fig. 3. The entrances of Trosky Cave photographed by Z. Kratochvil in august
1957. The slope in front of the rock cliff is nowadays wooded. Photo: Archive of
Nature Protection and Caving

Hoci prvy nacrt polohy jaskyn Hucia-
kov vyhotovil Kratochvil uz v roku 1957, na
presnejsie zaznamenanie polohopisu preba-
danych lokalit potreboval kvalitné mapové
podklady a tie mu zapozi¢alo Mizeum slo-
venského krasu. 15lo o sadu novych topogra-
fickych map v mierke 1 : 25 000, na ktorych
zobrazil polohu jaskyn v Huciakoch aj polohu
SneZnej jamy.

Polohopis preskiimanych jaskyn bol pub-
likovany v uz zmienenom dvojcisle Slovenské-
ho krasu. Zbierka archivu mizea obsahuje
aj niekolko Kratochvilovych map jaskyn ties-
navy Huciaky v mierke 1 : 200, zameranych
v auguste a septembri roku 1957. Ide o mapu
zmienenej Loveckej jaskyne, ktord pdvodne
pomenoval ,Jaskyna ¢. 2 - Trojice” a ndzov
,Lovecka” opravil az neskor. Tiez mapy Jes-
kyné Dvojice (Dvojita), Jeskyné Trosky, Jezir-
kové jeskyné, Gotické jeskyné a Krdpnikova
jeskyné, ktora ako jedind je v mierke 1 : 300
s rukou pisanou pozndmkou ,Ludrovska”.
Korekcie v nazvoch jaskyn, ktoré Kratochvil
v mapdch urobil, si doésledkom spoluprace
s Janom Sladkym, ktory ho upozornil na uz
existujice pomenovania.
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Obr. 4. Nezretelné pozostatky napisov Zdenka Kratochvila ,Mir“ a ,ZK
59“ vo vstupnej Casti Jaskyne mieru v Huciakoch. Foto: M. Kudla

Fig. 4. Indistinct remains of Zdenék Kratochvil ’s inscription ,Mir“ and ,ZK
59“ in the entrance part of Jaskyna mieru Cave in Huciaky. Photo: M. Kudla

Zbierka Archivu ochrany prirody a jasky-
niarstva Slovenského mdzea ochrany prirody
a jaskyniarstva (SMOPaJ) obsahuje aj 17 po-
merne kvalitnych fotografii jaskyn, z ktorych
boli publikované iba dve. Na fotografidch
z roku 1959 sa objavuje Jan Sladky. Prave on
figuruje na Kratochvilovej fotografii z Ludrov-
skej jaskyne publikovanej v Slovenskom krase
v roku 1961 (ro¢. 3). Na fotografidch vidiet,
Ze niektoré oblasti Magury boli v tom case
zalesnené omnoho menej a vyhlad na brala
s vchodmi jaskyn bol tak vyrazne lepsi ako
v sticasnosti (obr. 3).

Vo svojich spravach pre Mizeum slo-
venského krasu venoval Kratochvil velkd
pozornost aj geoldgii ¢i hydroldgii Gzemia,
povrchovym krasovym javom a otazke ge-
nézy samotnej tiesnavy Huciaky a jej jaskyn.
Problematiku konzultoval s prof. Sladkym,
¢o v sprave z roku 1959 zaznamenal svojim
osobitym Stylom. Najdeme tu aj pozoruhod-
nu informdciu o zdujme TFineckych zeleziarni
o tazbu vapencov z tejto lokality. ,Kdyby totiz
Huciaky byly jeskynniho plvodu, pak celd do-
lina Za Makovicou by byla nékdejsim slepym
krasovym ddolim, nebo poljem! Jinak mné
prof. Sladky doporucil publikaci Ustiedniho
ustavu geologického: RNDr. Koubek: Vapence
Cervené Magury. Soucasne ovsem tvrdil, Ze
neni tak docela sprdvnd, ovsem, Ze v té dobé
kdy provadel geoprizkum Ludrovské doliny byl
Jjeji autor jakdsi kapacita a on jakdsi nula, aby na
tom mohl néco zménit. Vi jenom tolik, Ze zdej-
i vdpence jsou jedny z nejcistsich v republice
(99 % CaCO3), Ze se o né zajimaly Trinecké Ze-
lezarny a jenom velka vzdalenost od Zeleznice
tento zdjem utlumila.”®

Kratochvilove spravy obsahuji podrobny
opis trindstich jaskyn tiesnavy Huciaky, jasky-
ne Trosky a Sneznej jamy. Zaznam o kazdej
jaskyni zahffa opis polohy, jaskynnych pries-
torov, vyplni ¢i pripadnych paleontologickych
nalezov. Osobitd pozornost zasluhuje zmien-
ka o ndleze medvedej lebky v Medvedej
jaskyni: ,Ve vzddlenosti 6 m od vchodu je na
pravé strané vyklenek s odrobenymi balvany,
kde jsem nalezl lebku medvéda, podle ¢ehoz

® AOPaj, f. PK], i. ¢. 40/ 4 - Ludrovskd jaskyna,
Krasové jevy v Ludrovské doliné - sprdva z pries-
kumu (Z. Kratochvil, 1959).

1973. Foto: Z. Hochmuth
1973. Photo: Z. Hochmuth

jsem jeskyni nazval.” O jeho schopnosti liezt,
efektivne vyuzivat lano a dostat sa aj na nepri-
stupné miesta svedci jeho opis objavu Jaskyne
mieru v Huciakoch: ,...je v previslé vdpencové
stené vlevo nad vchodem do Ludrovské jesky-
né. Neni normalne pfistupna. Vylezl jsem do ni
po stromé, ktery roste u Upati stény a potom
jsem si na dalsi strom, ktery vyrdstd pred vcho-
dem do ni pfehodil lano a preruckoval jsem””.
V malej jaskynke Kratochvil zanechal odkaz
»Mir”, ktory mal byt dobre viditelny aj z dna
doliny a odkaz ,ZK 59“; dnes z jeho napisov
zostali iba nezretelné machule (obr . 4).

V auguste roku 1959 mal v Huciakoch
posobit aj odborny asistent Muzea sloven-
ského krasu Pavol Janacik a posluchdc Priro-
dovedeckej fakulty Univerzity Komenského
Milan Vrablik. Ziadna sprava o prieskume ani
iny vystup, ktory by pribliZzil pésobenie zmie-
nenej dvojice na lokalite, nam nie st zname.
Do dvahy prichddza pripadna sdvislost ich
posobenia v Huciakoch s Kratochvilovou
¢innostou pod Salatinom, s ktorou obozna-
moval Vojtecha Benického, riaditela Muzea
slovenského krasu.

Vadsina Kratochvilovych prac, vrdtane
dy publikovana a uchovali sa iba v spravach,
ktoré posielal Mdzeu slovenského krasu
a v inej korespondencii s Vojtechom Benic-
kym. Jediny jeho znamy publikacny vystup
venovany tejto lokalite predstavuje uz spomi-
nany sthrnny prispevok v Slovenskom krase.
Na druhej strane prave vdaka Kratochvilovej
praci sa o jaskyne lokality zacal v roku 1960
zaujimat Anton Droppa. Ten v rdmci vy-
skumnych prac speleologického oddelenia
Geografického dstavu Slovenskej akadémie
vied (SAV) pdsobil v krase Magury, najma
v Huciakoch, v lete 1960 a 1961. Terénnych
prieskumnych prac v lete 1961 sa zdGcastnil
aj Kratochvil, ktory Droppovi ukdzal viaceré
jaskyne, ktoré objavil, resp. ktoré Droppa do-
vtedy nepoznal.®

7 AOPal, f. PK], i. ¢. 40/ 4 - Ludrovskd jaskyna,
Krasové jevy v Ludrovské doliné - sprdva z pries-
kumu (Z. Kratochvil, 1959).

8 Droppa, A. 1966. Viyskum krasovych foriem Lud-
rovskej doliny v Nizkych Tatrdch. Ceskosloven-
sky kras, 17, 82.

Obr. 5. Zameriavanie Dvojitej jaskyne Zdenkom Hochmuthom a L. Pavlikom 29. jdla

Fig. 5. Mapping of Dvojitd jaskyna Cave by Z. Hochmuth and L. Pavlik from 29. 7.

Vysledky Droppovho pdsobenia na loka-
lite sa pretavili do jej podrobného opisu pub-
likovaného v roku 1966 v Ceskoslovenskom
krase s nazvom Vyskum krasovych foriem
Ludrovskej doliny v Nizkych Tatrdch. Praca ob-
sahuje podrobny opis tizemia, jeho hydrolo-
gickych pomerov, Strnastich jaskyn Huciakov
¢i povrchovych krasovych javov, medzi ktory-
mi Droppa uvadza aj priepast Snezna jama.
Okrem toho spomina aj jaskynky v dolinach
pod Magurou Jazvecie a Knazova. V suvislosti
s opisom Medvedej jaskyne spomina uz Kra-
tochvilom spomenuti medvediu lebku, ale aj
nalez lebky rysa. Prispevok obsahuje kvalitné
mapy jaskyn, ako aj mapu ich polohy v ramci
tiesnavy Huciaky a krasu Magury. Pri zameria-
vani jaskyn Droppovi poméhali dvaja obyvate-
lia Ludrovej, Juraj a Stanislav Dutkovci.?

Podobne ako Zdenék Kratochvil aj Anton
Droppa porovnava kras Magury s inymi lo-
kalitami: ,Krasovy terén Magury v zdvere Lud-
rovskej doliny je reliktom tretohornej krasovej
plosiny s malo vyvinutymi povrchovymi forma-
mi. Svojim charakterom je obdobny krasovym
plosindm v Stratenskej hornatine (M. Luknis
1945). Podobny rdz md aj mensia ploSina Jamy
(1438) v Demadnovskej doline (A. Droppa
1957) a rozsiahlejsia plosina na Ohnisti (1490)
medzi Janskou a Maluzinskou dolinou (A.
Droppa 1958).1° Droppov prispevok obsahu-
je fotografiu vchodu Dvojitej jaskyne, ktorej
autorom je Kratochvil. T4 vsak pravdepodob-
ne nepochadza z roku 1957 ako vdcsina jeho
fotografii, ale vznikla pocas ich spoluprace na
lokalite v roku 1961. Ide zdrover o jedind foto-
grafiu publikovani v tomto ¢lanku.

Na fotografie omnoho bohatsi prispevok
od Antona Droppu, zamerany na jednoduché
a putavé predstavenie jaskyn Huciakov a Ma-
gury turistickej verejnosti, je v Krasach Sloven-
ska v roku 1970. Obsahuje podrobny opis tze-
mia s grafickym vyjadrenim polohy krasovych
dolin a jaskyn, ako aj opis vacsiny jaskyn loka-
lity. Prvykrat je tu uverejnena fotografia vcho-

 Droppa, A. 1966. Viyskum krasochhvforiem Lud-
rovskej doliny v Nizkych Tatrdch. Ceskosloven-
sky kras, 17, 82— 95.

0 Droppa, A. 1966. Vyskum krasovych foriem
Ludrovskej doliny v Nizkych Tatrdch. Ceskoslo-
vensky kras, 17, 94.
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du Sneznej jamy na Magure, ktorej autorom
je pravdepodobne Kratochvil. Zaujimavd je
aj fotografia vchodov jaskyne Trosky s takmer
odlesnenym svahom. V zavere prispevku autor
odportca navstevu jaskyn Huciakov ako spes-
trenie navstevy Ludrovskej doliny.™

Minimalne v prvej polovici sedemdesia-
tych rokov sa o jaskyne lokality zaujimali aj
clenovia Oblastnej speleologickej skupiny
Ruzomberok, zalozenej v roku 1964. V archi-
ve SMOPaJ sa nachddza mapa Dvojitej jas-
kyne z 29. jila 1973, ktord zamerali Zdenko
Hochmuth a L. Pavlik, ako aj zapis Vysledky
zameriavania Dvojitej jaskyne v Huciakoch
v Ludrovskej doline. Okrem toho aj dve foto-
grafie, ktorych autorom je Zdenko Hochmuth
(obr. 5). Iné jeho materialy venované jasky-
niam v Huciakoch z tohto obdobia ndm nie
st zname, avsak posobenie ruzomberskych
jaskyniarov pod Salatihom v tomto obdobi je
zrejmé aj z dostupnych materidlov venova-
nych inym lokalitam.

V roku 1976 sa 10. az 17. jula konal
v Ludrovskej doline dvanasty Tabor ochrancov
prirody. Zoologickd komisia tabora vytycila za
ciel zber osteologickych nalezov v jaskyniach
Huciakov, pritomnost ktorych spominali aj
Droppa a Kratochvil. Kosti zozbierané tcast-
nikmi tabora pochadzaji z Ludrovskej a Med-
vedej jaskyne. V prispevku Osteologicky ma-
terial z jaskyn z roku 1977 venuje Jan Obuch
najvacsiu pozornost prave ndlezom troch le-
biek a mandibdl kamzika vrchovského z Med-
vedej jaskyne. Tie vyvolali otazky ohladom
veku nalezov, ako aj pricin vymiznutia kamzi-
kov. Ci ich vyhubil ¢lovek, alebo je ich vymiz-
nutie dosledkom klimatickych zmien v obdobf
Atlantiku, malo objasnit datovanie ich veku
metédou C14. Najdené lebky badatelia ulozili
do bo¢ného vyklenku v Medvedej jaskyni. Na
ndlez troch kamzicich lebiek umiestnenych
[udskymi rukami v bo¢nom vyklenku jaskyne
upozornuje Juraj Barta, zrejme nepredpokla-
dajlc, ze iSlo o sekunddrnu polohu v dosled-
ku manipuldcie s nalezmi Gcastnikmi tabora.
Beric do Gvahy ndlezovi situdciu a vysledky
datovania v roku 1996 konstatuje: ,Na zaklade
analyzy C14 boli tieto paleontologické nalezy
datované na koniec pleistocénu. To nds vedie
k tvahe, ¢i by tu mohlo ist o eventudlny dbékaz
loveckého kultu na sklonku starej doby kamen-
nej, ¢o by bol aj prvy ndlez tohto druhu u nds.”™

Intenzivny zdujem o lokalitu sa opat
objavuje az na konci devatdesiatych rokov,
ked’ tu zacinaju posobit ¢lenovia Speleoklu-
bu Chocské vrchy. Ich jaskyniarskou prvoti-
nou v Huciakoch bolo podla technického
dennika ¢. 21/ 99 oboznamenie sa s loka-
Po ndvsteve Medvedej, Jazierkovej a Dvo-
jitej jaskyne prichadza skupina jaskyniarov
v zostave Juraj Szunyog, Jan Tholt, Katarina
a Veronika Tholtové do Ludrovskej jaskyne.
Tu preskimali 6 m dlhy komin s makkym sin-
trom a hodnotili moznosti jej pokracovania.
V nadchadzajicom obdobi ¢lenovia Speleo-
klubu Chocské vrchy vynalozili znacné Usilie

n Dr0£pa, A. 1970. Do podzemnych tajov Lud-
rovskej doliny. Krdsy Slovenska, 47, 9, 396-399.

12 Bdrta, J. 1996. Liptovské jaskyne v praveku. Kras
a jaskyne. SMOPa/, SSJ, SSS, Liptovsky Mikulds,
s. 34.

Obr. 6. Mackova sien v Medvedej jaskyni objavena v roku 2008, jej steny a strop pokryva makky sinter.
Foto: M. Kudla
Fig. 6. The Mackova sien Hall in Medvedia jaskyna Cave discovered in 2008, its walls and ceiling are cove-
red by moonmilk. Photo: M. Kudla

pri vykopovych prdcach s cieflom odhalit po-
kraCovanie tejto jaskyne.™

Podla technickych dennikov jaskyniari
zo Speleoklubu Chocské vrchy v Ludrovskej
jaskyni priebezne pracovali v rokoch 2000 az
2007. Posledny ndam znamy technicky dennik
z 3. marca 2007 hovori o objave mensieho
nizkeho priestoru s pédorysom 2 x 2 m, ktory
dostal nazov Ovenkina sienka.™ Casf ¢lenskej
zdkladne Speleoklubu Chocskeé vrchy, ktora sa
oddelila a obnovila cinnost Oblastnej skupiny
Ruzomberok, navstivila 1. decembra 2001
Ludrovskd jaskynu s ciefom jej zamerania
a zmapovania. Podla technickych dennikov sa
tym aktivna cinnost obnovenej OS Ruzombe-
rok v Ludrovskej jaskyni kon¢i."®

Intenzivny zdujem OS Ruzomberok o jas-
kyne Huciakov sa objavuje v roku 2008. Sustre-
duje sa na prolongdciu Medvedej jaskyne za
horizontdlnou Gzinou oddelujicou zname cas-
ti jaskyne od jej potencidlneho pokracovania.
V case prebiehajlicich rozsirovacich préc s ciefom
prekonat Gzinu v priamom smere sa po jej okraji
preplazil do neznameho priestoru Marek Mac-
ko a objavil tak novi cast jaskyne. Na pomery
lokality priestrannd sien, so stenami a stropom
miestami pokrytymi makkym sintrom, dostala
ndazov Mackova sier v Medvedej jaskyni (obr. 6).

ZBOJNICKA JASKYNA
A MALY SALATIN

Dalsou pozoruhodnou lokalitou v podcel-
ku Salatiny je vystupujiica kaskadovitd sdstava
strmych brdl Malého Salatina v jeho vrcholo-
vej Casti, zndma aj ako Fricove skaly. Jaskynou

B AOPaJ, f. PKJ, i. ¢. 40/ 5 - Ludrovskd jaskyria,
Technicky dennik ¢. 21/ 99 (). Szunyog, 1999).

™ AOPaj, f. PKJ, i. ¢. 40/ 5 - Ludrovskd jaskyna,
Technicky dennik ¢. 2/2007 (J. Szunyog, 2007).

> AOPa, f. PKJ, i. ¢. 40/ 5 - Ludrovskd jaskyria,
Technicky dennik & 64/ 2001 (P. Jurecka, 2001).

s najbohatsou histériou v tejto lokalite je mald
a dobre ,ukrytd” Zbojnicka jaskyna. Nachadza
sa juzne pod vrcholovou kétou Malého Salati-
na v nadmorskej vyske asi 1375 metrov. Hlav-
nym priestorom jaskyne je sienka s priemerom
asi 4,5 m, s vyraznym vchodom a s kominovi-
tym otvorom Ustiacim na povrch. Je pozoru-
hodné, Ze sama jaskyna sa v literatire spomina
uz v roku 1889 v Casopise Slovenskej muzeal-
nej spolocnosti. Neznamy autor opisuje antro-
pogénny reliéf: ,kopané siance, ktoré nachodia
sa pod samym vrcholom Salatina”."® S stvislosti
s touto pozoruhodnou informdciou dodava:
,Pocul som i to, Ze pod Salatinom v tzv. doline
Salatinka nachodi sa i velka, pod menom Zboj-
nicka zndma jaskyna. Mozno Ze i tato ukryva
v sebe z prastarych ¢asov pozostalé pamiatky.“"”
Predpoklad nezndmeho autora z roku 1899
o moznych archeologickych nalezoch sa po
viac nez troch dekdadach potvrdil. V , Zprave”
Liptovského muzea v Ruzomberku z roku 1934
sa objavuje zmienka o Zbojnickej jaskyni od Jd-
liusa Kurtiho, v ktorej hovori o darovanych na-
lezoch z tejto lokality: P, J. Valko z Viy$ného Slia-
¢a nam doniesol v aprili t. r. ndjdenych niekolko
dlomkov hrubych neozdobenych hlinenych
nddob s hrubymi zrnkami z jaskyne Zbojnickej
na Salatine. S to prvé kusy z nového dotial’v Ii-
terattre nezndmeho ndleziska”.'® Této stru¢na
sprava z Liptovského miizea bola dlho jedinou
relevantnou informaciou o Zbojnickej jaskyni.
V roku 1966 jaskyru navstivil, preskimal
a zameral archeoldg Juraj Bdrta. Uskutocnil tu
aj speleoarcheologicky vyskum, pricom v hlav-

16 Anonym, 1889. Salatin. Casopis Slovenskej mu-
zedlnej spolocnosti, 2, 97.

"7 Anonym, 1889. Salatin. Casopis Slovenskej mu-
zedlnej spolocnosti, 2, 97.

18 Kurti, J. 1934. Zpréva Liptovského mizea v Ru-
Zomberku za rok 1934. Ruzomberok: Liptovské
muzeum.
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Obr. 7. Nepublikovana a zrejme prva mapa Zbojnickej jaskyne v Malom Salatine, zhotovena Pavlom Mit-
terom a Petrom Fedorom z 30. jdla 1975. Foto: AOPa, f. PKJ, i. ¢. 102/4 - Zbojnicka jaskyna pri Salatine,

Jaskyna v Malom Salatine (P. Mitter, P. Fedor, 1975)

Fig. 7. Unpublished and probably the first map of Zbojnicka jaskyna Cave in Mt. Maly Salatin elaborated by
P. Mitter a P. Fedor from 30. 7. 1975. Photo: Archive of Protect of Nature and Caving

.

Obr. 8. Jaskyniari z Oblastnej skupiny Ruzomberok v sprievode miestnych znalcov na vyprave k Zbojnickej
jaskyni v Malom Salatine 12. jila 1980. Foto: Z. Hochmuth

Fig. 8. The cavers from Ruzomberok regional speleological group accompanied by local experts during the
expedition to Zbojnicka jaskyia Cave in Mt. Maly Salatin from 12. 7. 1980. Photo: Z. Hochmuth

nom priestore jaskyne identifikoval halStatské
osidlenie. Nalezova sprdva z tohto vyskumu
sa pravdepodobne nezachovala a jeho vy-
sledky si zndme iba z Bartovych ¢lankov, kde
jaskyni venuje pomerne maly priestor. Archiv
Archeologického Ustavu SAV v Nitre ukryva
eSte inU zaujimavi nalezovi spravu z roku
1955, v ktorej neznamy vyskumnik Zbojnicku
jaskynu podrobne opisal, avsak neobjavuje sa
tu ziadna konkrétnejsia zmienka o jej prehisto-
rickom osidlenf, iba lakonickd poznamka ,pra-
vek”. Sprava obsahuje int hodnotni informa-
ciu. Autor opisuje nélezy vojenskych konzerv
a nabojnic, na zdklade ¢oho predpokladd, ze
jaskyna bola vyuzivana ako partizansky dkryt
v case Slovenského ndrodného povstania,
resp. po jeho potlaceni.™

9 Archiv Archeologického ustavu SAV, Ndlezovd
sprdva z vyskumu Zbojnickej jaskyne z r. 1955
&nonym, 1955).

Dalsi jaskyniarsky zaujem o lokalitu je dolo-
Zeny az v roku 1975. Stru¢nd sprava Pavla Mit-
tera z 30. jula 1975 v zbierke Archivu SMOPa]
hovori, ze brala Malého Salatina 17. jdla toho
roku navstivili ¢lenovia Oblastnej skupiny SSS
¢. 9 Pavol Mitter a Peter Fedor, ktori Zbojnicku
jaskynu zdokumentovali, zamerali banskym za-
vesnym kompasom a zhotovili mapu, ktora je
takisto sGcastou zbierky archivu (obr. 7).20

Zaujimavostou je, Ze v tom istom roku sa
s ciefom ndjst Zbojnicku jaskynu vydavaji na
strmé svahy a brala Malého Salatina aj ruzom-
berski jaskyniari Zdenko Hochmuth a Peter
Patek. Napriek podrobnému prieskumu teré-
nu sa im Zbojnicku jaskynu najst nepodarilo.
Z vrcholovych casti Malého Salatina si vsimli
vyrazny a dobre viditelny skalny portdl vo sva-

20 AOPaJ, f. PKJ, i. ¢. 102/1 - Zbojnicka jaskyria
pri Salatine, Jaskyne v Malom Salatine (Anonym,
1975).

hu doliny Salatinka.?' Tito jaskyfu s dvojitym
portalom zdokumentovali, zamerali a pome-
novali Jaskyna na Salatine. K hladaniu Zboj-
nickej jaskyne sa opat vritili v roku 1980. Pod-
la technického dennika s evidenc¢nym ¢islom
5149 sa ju 21. jana toho roku nelspesne po-
kasali ndjst bratia Zdenko a Ludék Hochmu-
thovci. Dennik obsahuje aj zaujimavd infor-
madciu o pdse vapencov s bralnatymi stenami
v ,Stiavnickej doline“?2. Ide zrejme o prvi
zmienku o masive Catnd v Komornickej doli-
ne.? Autor dennika Zdenko Hochmuth kon-
Statuje, ze pre najdenie Zbojnickej jaskyne
bude potrebné spolupracovat s miestnym
obyvatelstvom. Stalo sa tak uz 12. jdla 1980,
ked" jaskyniari Zdenko a Ludék Hochmuthov-
ci, Peter Patek, Vladimir Vacke a Jozef Vetes-
ka, za pomoci miestnych znalcov P. Bartika, F.
Budvesela, V. Frica a J. Luptdka z Liptovskych
Sliacov, P. Majerciaka z Partizanskej Lupce
a speleoldga Liptovského mizea dr. Véclava
Hanuliaka, Zbojnicku jaskynu nasli (obr. 8).2*
Informdcie o prieskume lokality sa objavuji
v prispevku Zdenka Hochmutha Krasové javy
masivu Salatina v Nizkych Tatrdch v Spravodaji
SSS €. 3 zroku 1993.

Miestni znalci jaskyniarom ukdzali aj dal-
Siu jaskynu v masive Malého Salatina, ktord
sa nachadza asi 150 m juzne po vrstevnici od
Zbojnickej jaskyne, s tazko identifikovatel-
nym vchodom na mensej like. Ti ju preskd-
mali a pomenovali Jaskyna na Salatine ¢. 2. Po
odstraneni dvoch zavalov v juznej vetve jasky-
ne postdpili asi 10 m. Celkovd dizka jaskyne
dosahuje priblizne 30 m.

Dalsia relevantnd jaskyniarska &innost
bola na lokalite zaznamenana az v jeseni roku
2015, ked’ Peter Sliacan pocas povrchového
prieskumu Malého Salatina nasiel v strmom
bralnatom zraze jeho juhovychodného vybez-
ku tazko dostupnd jaskynu. T4 dostala ndzov
Sliacanska jaskyna. Pocas vykopovych prdc,
sporadicky prebiehajicich v nasledujtcich
styroch rokoch, boli v sedimentoch odkryté
kosti medveda hnedého. Rozsireny priestor
dna jaskyne usti po prekonani vertikdlneho
stupna do systému rozsadlin s intenzivnym
sez6nnym prievanom.

JASKYNA'V TRAVERTINOVE) KOPE
CERENA 5
Jaskynav Cerendch, resp. jaskyna Cerena,?
ako je uvedené v Zozname jaskyn SR, sa na-
chadza vychodne od obce Ludrova v seve-
rovychodnej casti vyrazného vystupujiceho
travertinového masivu Cerend s vrcholovou ké-

2 Hochmuth, Z. 1993. Krasové javy masivu Salati-
na v Nizkych Tatrdch. Spravodaj SSS, 3, 8.

22 Ndzvom Stiavnickd dolina je v niektorych, naj-
md starSich prdcach oznacovand Komornicka
dolina.

2 AOPa, f. PK], i. ¢. 102/4 - Zbojnicka jaskyria
pri Salatine, Technicky dennik z 22. 6. 1980 (Z.
Hochmuth, 1980).

2 AOPaJ, f. PK}, i. ¢. 102/4 - Zbojnicka jaskyria
pri Salatine, Technicky dennik zo 14. 7. 1980 (Z.
Hochmuth, 1980).

25 Ndzov travertinovej kopy Cerend je pomnoz-
nym podstatnym menom. V takom pripade je
presnejsi vyraz nez ,Cerena” ndzov ,Cerena”,
alebo ,Jaskyria v Cerendch”.
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tou 644 m n. m. Ten je zdaleka dobre viditelny
vdaka vystupujicemu reliéfu a hustej vegeta-
cii. Samotny vchod je ukryty v hustom poras-
te vo vyraznej depresii obohnanej pletivovym
plotom vychodne od dobyvacieho priestoru
byvalého travertinového lomu v tejto lokalite.
Do hlavného vertikalneho priestoru s hlbkou
16 m vedie uZsia kratka, na sever orientovana
chodba. To je zdroven miesto, kam sa dostala
vacsina navstevnikov jaskyne, kedZe zostup na
dno bez lana ¢i lanového rebrika je narocny
a moze byt nebezpecny. Jaskyriu mal ako prvy
preskimat Stanislav Sroll niekedy po druhej
svetovej vojne na Ziadost archeolégov, ktorym
mal pomdct objasnit akisi povest s nou spo-
jend.?® Zrejme iSlo o zndmu povest o tajnej
chodbe spajajlcej jaskynu s asi dva kilometre
vzdialenym Kostolom vsetkych svdtych, ¢i do-
konca s Liskovskou jaskyrnou.

Jaskynu pravdepodobne navstivil aj An-
ton Droppa. M6zeme predpokladat, ze to
bolo v ¢ase jeho posobenia v jaskyniach pod
Salatihom v lete r. 1960 a 1961. V pripade, Ze
jaskyniu preskimal, je namieste predpoklad,
Ze by vyhotovil aj jej mapu, ale td sa bud’ ne-
zachovala, alebo jaskyriu nezameral. Mapu
jaskyne vyhotovili az Zdenko Hochmuth
s Petrom Zanvitom z Oblastnej skupiny Ru-
zomberok po tom, ¢o ju 6. septembra 1975
spolu preskimali, zamerali a vyhotovili foto-
dokumentdciu. Ide o prvé zname fotografie
lokality. Tie sa objavujd v identifikacnej karte
jaskyne z 3. februdra 1983, ktorej autorom je
Zdenko Hochmuth.?” Opis jaskyne aj s ma-
pou je publikovany v jeho uz zmiefiovanom
prispevku Krasové javy masivu Salatina v Niz-
kych Tatrach.

Jaskyiiu v Cerendch si viimli aj jaskyniari
z Krazku mladych speleolégov, ktory v Ru-
Zomberku fungoval v devitdesiatych rokoch
pod vedenim Igora Reka. Podla technického
dennika ¢. 7/6 - 97 navstivili jaskynu, ako uz
samotné cislo napovedd, 7. jina 1997. Akcie
sa zucastnilo celkove sedem jaskyniarov a vie-
dol ju Peter Dostal. Cielom bola zrejme len
ndvsteva jaskyne a mozné zhodnotenie per-
spektivy jej pokracovania.?® Dalsi dochovany
zaznam z technického dennika ¢. 42/2001
hovorf o jej navsteve tromi jaskyniarmi z OS
Ruzomberok popri vykopovych pracach v ne-
dalekej archeologickej sonde, vedenych Vla-
dimirom Mackom.?

Lokalita Cerend sa dostala aj do pozornos-
ti pracovnikov Archeologického dstavu SAV
v Nitre, ktori tu v roku 2003 realizovali archeo-
logicky vyskum. Pri skimanf jej severovychod-
nej Casti narazili na zvysky priekopy s valom
a ziskali viacero ndlezov datovanych do stred-
nej a mladsej doby bronzovej. Vyskum sa sice
netykal jaskyne, ale bezprostrednd blizkost in-

26 Simkovd, Z. 2006. Osidlenie jaskys Liptova. Slo-
vensky kras, 44, 1, 137.

% Hochmuth, Z. 1993. Krasové javy masivu Sala-
tina v Nizkych Tatrdch. Spravodaj SSS, 3, 8-12.
AOPa), f. PKJ, i. & 1637/1 - Cerenia, Identifikacna
karta ¢. 1637: Priepastovd jaskyria Cereria nad

Ludrovou (Z. Hochmuth, 1983).

28 AOPaj, f. PKJ, i. & 1637/1 - Cerena, Technicky
dennik ¢ 7/6 - 97 (P. Dostal, 1997).

29 AOPaj, f. PKJ, i. & 1637/1 - Cerefia, Technicky
dennik ¢ 42/2001 (P. Jurecka, 2001).

Obr. 9. Antropogénna terasa ako jeden z pozostatkov vykopovych prac na dne jaskyne v Cerenéch.
Foto: M. Kudla
Fig. 9. Anthropogenic terrace as one of the remains of digging work at the bottom of the cave in Cerena.
Photo: M. Kudla

tenzivneho [udského osidlenia predpokladd,
ze musela byt zndma odddvna.?

Pozoruhodnostou jaskyne st vyrazné an-
tropogénne prvky v podobe vydrevy, umelo
budovanych terds, rozsireného a prehlbené-
ho dna, akumuldcie vykopaného sedimentu
na umelych terasach ¢i zvyskov kopacskeho
ndradia s plechovym vedrom (obr. 9). S ur-
Citostou mozeme tvrdit, Ze st to pozostatky
intenzivnej kopdcskej cinnosti. Blizsie informa-
cie, resp. archivny materidl, ktory by ozrejmil
realizdtora a datovanie vykopovych prdc, ne-
pozndme. Zdenko Hochmuth?®' predpoklada,
Ze sondazne prdce a rozsirovanie jaskyne su-
visia s povestami o nej, Pavol Jurecka®? pévod
vykopovych préc pripisuje Stanovi Srollovi, ¢o
v kone¢nom dosledku mdze v oboch pripa-
doch poukazovat na cinnost Srolla.

Predpoklad, Ze ludia vchod do jaskyne po-
znali odddvna, napoveds, Ze na jej dne sa mohli
nachddzat potencidlne archeologické nalezy.
Otazka ich existencie ¢i odhalenia zmienenymi
sondaznymi pracami a v takom pripade aj ich
dalSieho osudu zostdva nezodpovedana. V roku
2011 lokalizovali vchod do jaskyne pracovnici
Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniar-
stva. Zaujimavy nalez vo vstupnej Casti jaskyne
objavil v roku 2013 jaskyniar Peter Sliacan. Ide
o niekol'ko ndbojov do pusky vz. 24, zrejme na-
lez z obdobia druhej svetovej vojny.

KOMORNICKA DOLINA A KOHUT
Komornicka dolina sa zacina pod sever-

nym hrebefiom Uplazov, vyraznej rézsochy

vystupujlicej z masivu Malého Salatina se-

30 Simkovd, Z. 2006. Osidlenie jasky Liptova. Slo-
vensky kras, 44, 1, 137.

3" Hochmuth, Z., 1993. Krasové javy masivu Salati-
na v Nizkych Tatrdch. Spravodaj $SS, 3, 12.

32 AOPa, f. PKJ, i. & 1637/1 - Cerefia, Technicky
dennik ¢. 42/2001 (P. Jurecka, 2001).

verovychodnym smerom. Zo zdpadu susedf
s Ludrovskou dolinou, od ktorej ju oddeluje
masiv Bohtnova, na vychode so Zemianskou
dolinou, od ktorej ju deli rdzsocha Prislop.
Tiahne sa severnym smerom v dlzke asi 4 km,
nasledne zataca prudko na vychod, kde sa
spdja so susednou Zemianskou dolinou a spo-
lo¢ne ustia do Podtatranskej kotliny juzne od
obce Liptovska Stiavnica. Zo svahov obklo-
pujucich dolinu v jej severnej Casti vystupuju
vyrazné brala ¢i skalné ihly. Asi 1,4 km od Us-
tia doliny sa nad jej zizenim nachadzaji vo
svahoch po oboch strandch v zhruba napro-
tivnom postaveni vyrazné vapencové brald.
Na pravej strane doliny je to ststava bral so
sthrnnym ndzvom Mladucha, na lavej kolma
aZ previsnutd stena brala Catnd.

Prva zmienka o Komornickej doline stvi-
siaca s jaskynami pochddza od Zdenka Kra-
tochvila. Ako uvadza v sprdve pre Mizeum
slovenského krasu z roku 1959, cestou do
,,§tiavnickej doliny“* navstivil ,zavrt” na hrebe-
ni Uplazov. Jaskyniarsky prieskum realizovany
Petrom Sliacanom a Miroslavom Kudlom v jini
2019 ukazal, ze v skutocnosti nejde o zavrt, ale
o mali jaskynku v masive Bohdriova, ktoré je
priamym pokracovanim Uplazov, vytvorent vo
vyraznej vertikdlnej rozsadline a zasypanu vac-
$imi blokmi. Hladal tiez vyvieracku opisovand
miestnym obyvatelstvom, nasiel vSak iba dve
suché jaskynky. Ako uvadzame vyssie, tito Kra-
tochvilova spréva nebola publikovand.>*

Komornickd dolinu do jaskyniarske;j litera-
tary prindsa az spominany prispevok Zdenka

33 Kratochvil v r. 1959, podobne ako Hochmuth
v r. 1980, pouZzil pre Komornicki dolinu ndzov
Stiavnicka dolina.

34 Kudla, M. - Holubek, P. - Obuch, J. - Littva, .
2019. Zakladnd speleologické a zoologickd cha-
rakteristika jaskyn v oblasti bral Mladucha v Ko-
mornickej doline, Nizke Tatry. Slovensky kras, 57,
2, 177-196.
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Obr. 10. Vchod jaskyne Okno iS v Catnom, kam v roku 1987 trojica odvazlivcov vyliezla do vysky 18 m po zota-

tom strome. Foto: M. Kudla

Fig. 10. The entrance to Okno i$ Cave in Catné, where the three daredevils climbed up to a height of 18 m on a

clenched tree in 1987. Photo: M. Kudla

Hochmutha v Spravodaji SSS z roku 1993.
V stati Jaskyne Komornickej doliny®> opisuje
polohu lokality Podzatne, resp. Catna3® a sest
jaskyn priamo v tomto brale ¢i jeho okoli na
lavej strane doliny. Jaskyne oznacil P 1 az P 6.
Prispevok obsahuje aj situacny nakres ich po-
lohy. Na lokalitu upozorniuje uz v technickom
denniku z 21. jdna 1980.%

Na zaklade poznatkov o jaskyniach lo-
kality v prispevku Zdenka Hochmutha sem
v roku 2011 prichddzajd pracovnici Sloven-
ského mizea ochrany prirody a jaskyniarstva.
Lokalizovali polohu jaskyn P 2 a P 3. Okrem
toho nasli niekolko dier so znakmi riecnej
modelacie a dovtedy neopisani jaskynu Pod-
Satne s oknom, ktord preskimali a zmapovali.
Pozoruhodnostou je, Ze v ziadnom z vystupov
o prieskume lokality sa nespomina sustava
brdl na pravej strane doliny, ludovo nazyvana
Mladucha, v ndprotivnom postaveni voci loka-
lite Catnd.3

Lokality Catnd a Mladucha st miestnym
obyvatelom dobre zndme. Pamitnik z Liptov-
skej Stiavnice, viac nez devatdesiatrocny by-
valy ucitel Mikulds Ferianc, spomina, Ze ako
chlapci sa na landch spustali z okraja juzného
brala Mladuchy asi 5 m na terasu nad hornym
vchodom jaskyne, dnes evidovanej ako Sovi
tunel v Mladuche. Prilakali ich sem vyry, kto-
ré v tom case hniezdili v mensej horizontdlnej
sienke na druhej strane tohto vertikdlneho
tunela a ktoré sem chodili chlapci pozorovat.

35V literatdre a pramennych materidloch sa stre-
tdvame s ndzvom ,Komornicka dolina”, menej
,Komornickd dolina”. Podla B. Kortmana je na-
zov odvodeny od slova ,komora“, ktord zrejme
poukazuje na pritomnost jaskyri v doline, preto
sa ako sprdvny javi ndzov ,Komornickd dolina“.

36 Ndzvy ,Podsatne” a Catna” oznacujd td istd lo-
kalitu, zrejme ide o rozlicnd interpretdciu miest-
neho ustaleného pomenovania prevzatého od
obyvatelov Liptovskej Stiavnice.

37 Hochmuth, Z. 1993. Krasové javy masivu Sala-
tina v Nizkych Tatrdch. Spravodaj SSS, 3, 8 -12.

38 Holubek, P. 2071. Sprdva zo sluzobnej cesty do
Ludrovej a Liptovskej Stiavnice dria 10. 8. 2011.
SMOPaj.

I i__‘_ 5 " .

Naroc¢ny lezecky vykon na opacnej stra-
ne doliny v lokalite Catnd podali bratia Braio
a Frantisek Dvorsky s kamaratom Marianom
Zackom. Ti sa v roku 1987 vy3plhali po zota-
tom strome do jaskynného vchodu vo vyske
18 metrov nad Gpdtim kolmej az previsnutej
steny masivu Catnd. Indpirovalo ich rozpra-
vanie starSich odvézlivcov, ktorf sa kedysi do
jaskyne dostali zo stromu rastticeho naproti jej
vchodu po provizérnom drevenom premoste-
ni, zvysky ktorého sa v jaskyni stale nachadza-
ju. Priestranny vstupny priestor jaskyne, dnes
evidovanej ako Okno iS v Catnom (obr. 10),
po trindstich metroch stil do sedimentom za-
nesenej chodby. Trojica lezcov na stene zane-
chala svoje podpisy, z ktorych je dnes Citatel-
ny uz iba jeden: ,Mato”. Dal3im névitevnikom
jaskyne bol zrejme az Miroslav Kudla, ktory sa
sem dostal pomocou jednolanovej techniky
v septembri 2018. Ndsledne tu v spolupraci
s Petrom Hollibekom a viacerymi liptovsky-
mi jaskyniarmi zacali vykopové prédce, ako aj
prieskum, dokumentdciu a mapovanie jas-
kyn Catnej a Mladuchy. Do databézy jaskyn
SR z tychto lokalit pribudlo 11 jaskyn. V nie-
kol'kych jaskyniach sa nasli staré hniezda vy-
rov s mnozstvom osteologickych nélezov, kto-
ré spracoval a skimal Jan Obuch. Geologicku
stavbu tzemia skimal geolég Juraj Littva.?

Komornickid dolinu od Ludrovskej doliny
na severe oddeluje masiv Kohtita, ktory pred-
stavuje najsevernejsiu Cast razsochy Uplazov
a Bohunova. Na jeho severozdpadnom svahu
tiahnucom sa do Ludrovskej doliny sa nacha-
dza vyrazny pas vystupujdcich bral na rozhrani
gutensteinskych vapencov a ramsauskych do-
lomitov. Tato vyrazne zvetrana a skrasovatend
lokalita ukryva niekol'ko jaskyn. Prvou a zatial
jedinou zmienkou o jaskyniach Kohita je
prispevok s ndzvom Jaskyne v Ludrovskom
Kohtte v Spravodaji ¢. 3 z roku 2001 od Mi-
roslava Jurecku, ktorého na lokalitu upozornil
jaskyniar a obyvatel Ludrovej Vladimir Macko.

39 Kudla, M. - Holubek, P. - Obuch, J. - Littva, J.
2019. Zakladnd speleologickd a zoologické cha-
rakteristika jaskyn v oblasti bral Mladucha v Ko-
mornickej doline, Nizke Tatry. Slovensky kras, 57,
2, 177-196.

Strucny opis lokality a jaskyn s oznace-
nim K 1 az K 6 je doplneny ich mapo-
vou dokumentdciou, pricom K 6 je zaro-
ven oznacenim Velkej jaskyne v Kohdite.
Jaskyne preskimali a zamerali Miroslav
Jurecka a Peter Sliacan 12. novembra
2000. Prispevok je zaroven venovany
prieskumu lokality Ludrovsky polosifén,
ktorému venujeme pozornost v nasle-
dujlcej stati.®®

DALSIE LOKALITY

Pas vdpencoy, pretinajici Komor-
nickd dolinu v jej severnej Casti, precha-
dza aj do susednej Zemianskej doliny.
Tu vo svahu na jej pravej strane, smerom
na obec Liptovské Sliace, sa nachddza
vyrazny vystupujlci masiv tvoreny roz-
pustnymi horninami so skalnym oknom
a mnozstvom mensich vystupujicich
bral. V tejto lokalite v mdji 2018 zdoku-
mentoval pracovnik Slovenského muzea
ochrany prirody a jaskyniarstva Peter
Laucik dve malé jaskynky a vyhotovil ich
identifikacné karty. Jednu nazval Jasky-
fa pod skalnou branou, druhd, asi 5 m dlhg,
Jaskyna nad skalnou brdnou. V stvislosti s dru-
hou jaskynkou je pozoruhodné konstatovanie:
,Zretelné su stopy po speleologickej ¢innosti -
haldovanie pred vchodom a vykop za tcelom
rozsirenia a predfZenia priestoru.”' Nezavisle
od neho nds na tato jaskynu upozornil miest-
ny znalec Brario Dvorsky, ktory na fiu s bratom
ndhodne natrafili okolo roku 1990. Vchod do
jaskyne v nizkom previse bol dplne zalozeny
kamenmi, ktoré v dvoch vrstvdch tvorili akusi
umell zdkladku, ktord bratia Dvorski odha-
dzali. Pod nou sa ukdzalo ustie chodby zasy-
panej mnozstvom lesnej hrabanky. V priebe-
hu niekol'kych rokov sa v zasypanej jaskynke
objavovali brlohy, pravdepodobne jazveca
(obr. 11).

Jaskyniarske vykopové prace sa tu zacali
v jeseni 2019. Akumuldcia lesnej hrabanky
v priestore jaskynnej dutiny sa javi ako dielo
[udskych rdk, pricom sme pocas vykopu od-
halili viacero kusov obhoreného dreva, staré
kladivo a roztrhnutd hlinikova tubu. Otdzka,
kto a preco jaskynu zasypal a zalozil kamen-
mi, zatial nie je vyjasnena.

Osobitnou lokalitou je Ludrovsky polosi-
fon, jaskyna ciastocne zatopenda vodou s ko-
lisajicou hladinou, ktord sa nachadza priamo
v obci Ludrovéd pod svahom, na ktorom stoji
kostol. Lezi na pozemku Miroslava Koctra
a v jej blizkosti je postavend gardz. Jaskyna
bola zndma odddvna a v miestnom fudovom
povedomi figuruje ako ustie do akejsi pod-
zemnej chodby, ako ostatne viacero okolitych
jaskyn. V sdcasnosti je vchod do nej mozny
cez dieru v skruzi zabezpecujlicej dnes uz ne-
vyuZivany vodny zdroj pod jaskynou. Jej opis
spolu s mapou jaskyne z 31. augusta 2000
sa v Spravodaji SSS objavuje v zmienenom
prispevku Miroslava Jurecku Jaskyne v Ludrov-
skom Kohdte napriek tomu, Ze sa nachadza
mimo tejto lokality. Jaskynu preskimal uz Sta-
no Sroll, o ¢om sved¢i jeho meraci bod. Ten ju

40 Jurecka, M. 2001. Jaskyne v Ludrovskom Kohd-
te. Spravodaj SSS, 3, 32-34.

4 Laucik, P. 2018. Jaskyria nad Skalnou brdnou,
Identifikacnd karta & NDJ 7349. SMOPa).
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zrejme navstivil v Case, ked posobil v traverti-
novej jaskyni v Cerenach. Ani v tomto pripade
sa viak jeho mapa tejto pozoruhodnej jaskyne
nezachovala, ak vobec vznikla.

Pomerne mdlo znama lokalita je Salatin-
ska sonda v juhovychodnom svahu Salatina
v nadmorskej vyske asi 1440 metrov. Ide
o vertikdlnu sondu s vyraznym sezénnym
prievanom. Podla technického dennika zo 14.
juna 1991 bola objavena v zime podla vytope-
ného miesta v snehu. To bolo oznacené a 26.
maja sa na lokalite zacali vykopové prdce,
ktoré sa vykondvali pocas najmenej Styroch
pracovnych akcii, z ktorych sa vyhotovili tri
technické denniky. Posledny pochadza z 22.
septembra 1991 a opisuje priebeh prdc a ich
vysledok: ,....po zapaZeni Casti vykopanych na
predchddzajiicej akcii pokracujeme v dalSom
prehlbovani, asi po dvoch metroch sa otvdra
priechod, ktorym zostupujeme do 6 m hlbo-
kej pukliny. Dalsiemu postupu brania bloky na
jej dne. Celou sondou vanie silny prievan.“*
Akcie v Salatinskej sonde viedol Jan Smoll
zo Speleoklubu Cervené vrchy, zdcastnili sa
ich Miroslav Farkas, Bibiana Lovichovd, Peter
Holdbek, Nadezda Strbova, Jan Kleskeri, Mi-
roslav Kovacik, ale aj osem clenov Oblastnej
skupiny Bratislava.*?

Maélo zndmou lokalitou je Priepast
v Ostrom. Vrch Ostré, resp. Ostro, ktory sa vy-
pina medzi Ludrovou a Bielym potokom, bol
dejiskom pohnutych vojnovych udalosti z ob-
dobia po vypuknuti Slovenského ndrodného
povstania. Pocas prieskumu jeho zapadnych
svahov nadli Stefan Sitek, Tibor a Anton Keder-
ski 1. marca 1998 v blizkosti zavrtu v nadmor-
skej vyske asi 920 m priepast dostupni iba
s pomocou lana. Td 21. marca toho roku pre-
skimali jaskyniari Speleoklubu Chocské vrchy
pod vedenim Stefana Gajdoga: Stefan Sitek,
Stefan Sali§, Peter Bebej, Alexander Jurik, Slav-
ka Szunyogovd, Juraj Szunyog a Frantisek Ha-
nes. Uzka priepast dosahuje hibku asi 25 m,
dno je vyplnené balvanmi a sedimentom.**

Do pozornosti jaskyniarov sa dostali aj
niektoré dalsie lokality, napriklad jaskynka
v Zubihraske vo svahu Makovice nad Zemian-
skou dolinou alebo jaskynka obcasne ciastoc-
ne vyplnend vodou na juznom svahu Magury
v blizkosti lesnickeho chodnika ¢i viaceré skra-
sovatené brald a jaskynky v okolf Salatina.

ZAVER

Napriek silnej pozicii v povedomi miestne-
ho obyvatelstva o krase geomorfologického
podcelku Salatiny bolo toto Gzemie dlhodobo
na periférii jaskyniarskeho zaujmu. Pod vply-
vom objavu Chrdmu slobody navstivil Huciaky
Jan Sladky s kolektivom. Preukdzatelne pre-
skimali prinajmensom Ludrovski a Loveckd
jaskynu.

Jaskyniarska verejnost sa o tejto lokalite
dozveda az z pera Zdenka Kratochvila, ktory

42 AOPaJ, f. PKJ, i. ¢ 3597/1 - Salatinska sonda,
Technicky dennik z 14. 6. 1991 (J. Smoll, 1991).

4 AOPa, f. PKJ, i. ¢. 3597/1 - Salatinska sonda,
Technicky dennik z 22. 9. 1991 (J. Smoll, 1991).

“ AOPa, f. PK], i. ¢. 4412/1 - Priepast v Ostrém,
Technicky dennik & 7/98 (S. Gajdos, 1998).

AOPa/, f. PKJ, i. ¢. 4412/1 - Priepast v Ostrém,
Technicky dennik & 5/98 (S. Sitek, 1998).

Obr. 11. Ciastoéne odkopany vchod Jaskyne nad skalnou branou, ktory bol uzatvoreny kamennou zaklad-
kou. Foto: P. Holdibek
Fig. 11. Partially reopened entrance to Jaskyna nad skalnou branou Cave that has been closed by stone
wall. Photo: P. Holubek

tu posobil v rokoch 1957 az 1959, v struc-
nom prispevku Krasové javy v Ludrovskej
doline v Slovenskom krase z roku 1960. Ten
svoj zaujem orientoval najmd na Huciaky
a Maguru, kde zmapoval Loveckd, Dvojitd,
Jazierkovd, Gotickud a Ludrovskt] jaskyﬁu,
prac, vratane mnohych OplSOV jaskyn, ich
mdp a fotografif, nebola nikdy publikovana
a zachovala sa vo forme sprav o prieskume
lokality pre Mizeum slovenského krasu, ako
stcast jeho koreSpondencie s Vojtechom Be-
nickym. Vo svojich spravach opisuje 13 jas-
kyn Huciakov, jaskynu Trosky, Snezni jamu,
zmienuje sa aj o malych vyklenkoch v doline
Jazvecie, mensich jaskynkdch v okoli Sneznej
jamy, tiez o dvoch jaskyniach Komornickej
doliny a ,zavrte” v Bohunove. Kratochvil si
okrem prieskumu Gzemia, mapovania a do-
kumentacie jaskyn vsimal aj osobitd hydrolé-
giu ¢i povrchové krasové javy.

Na pracu Zderka Kratochvila nadvia-
zal Anton Droppa, ktory Huciaky a Maguru
skimal v rokoch 1960 a 1961. Vysledky jeho
prace st obsiahnuté v prispevku Vyskum kra-
sovych foriem Ludrovskej doliny v Nizkych Tat-
réch v Ceskoslovenskom krase z roku 1966.
Podrobne opisuje 14 jaskyn Huciakov vratane
Vodopadovej a Prievanovej jaskyne na pravej
strane tiesnavy, jaskynu Trosky a Sneznd jamu,
ale aj jaskynu Brdo nad Jazvecim, Zritend
jaskynu. Vyhotovil tiez kvalitnd podorysni
mapu casti Huciakov. Okrem opisu jednotli-
vych jaskyn venoval velki pozornost geografii
a geologickej stavbe tzemia, jeho hydroldgii
¢i povrchovym krasovym javom.

V Huciakoch v roku 1959 pdsobili aj od-
borny asistent Mizea slovenského krasu Pavol
Janacik a posluchac¢ Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského Milan Vrablik, ale ciel
a vysledky ich posobenia na lokalite ndm nie
st zndme. Malo objasnenou zostdva aj otazka
posobenia Stana Srolla pod Salatinom, ktory
preukdzatelne navitivil len jaskyiiu v Cere-
nach a zrejme aj Ludrovsky polosifén. Po dru-
hej svetovej vojne je dokladovany aj odborny

zaujem o znamu Zbojnicku jaskyiu v Malom
Salatine, ktord v roku 1966 preskimal Juraj
Barta, v roku 1975 ju zmapovali Pavol Mitter
a Peter Fedor.

Od sedemdesiatych rokov sa kras v oko-
I Salatina dostdva do pozornosti Oblastnej
skupiny Ruzomberok pod vedenim Zden-
ka Hochmutha, ¢o sa prejavilo v rozsirenf
jaskyniarskeho zaujmu aj na dalsie lokality
definovaného dzemia, najma Maly Salatin,
travertinovd kopu Cerend, neskor Komor-
nickd dolinu. V Malom Salatine opdtovne
identifikovali a zmapovali Zbojnicku jaskynu
a Jaskynu €. 2, v doline Salatinka zmapovali
Jaskynu na Salatine a vyhotovili mapu jasky-
ne v Cerendch. V Komornickej doline v lo-
kalite Catnd zamerali a opisali Sest jaskyn
P 1 az P 6. Cast vysledkov pdsobenia ru-
zomberskych jaskyniarov publikoval Zden-
ko Hochmuth v prispevku Krasové javy ma-
sivu Salatina v Nizkych Tatrdch v Spravodaji
SSS €. 3 vroku 1993.

V roku 1991 prebiehali sonddzne pra-
ce v Salatinskej sonde organizované Janom
Smollom a ¢lenmi Speleoklubu Cervené vr-
chy. Na konci devatdesiatych rokov sa na kras
pod Salathom, najmd na Huciaky, upriamil
zaujem Speleoklubu Chocské vrchy a zakrat-
ko aj obnovenej Oblastnej skupiny Ruzombe-
rok. Sonddzne prace priviedli v nasledujticej
dekdde k postupom v Ludrovskej a Medvedej
jaskyni. Jaskyniarsky zdujem sa rozsiril aj na
lokalitu Kohdt ¢i Ludrovsky polosifén, v roku
2015 opat na Maly Salatin, kde bola objavena
Sliacanska jaskyna. Od roku 2018 prebieha
prieskum a sonddzne prace v Komornickej
doline v lokalitich Mladucha a Catnd, kde
bolo zaevidovanych 11 novych jaskyn. Do
zorného pola jaskyniarskeho zdujmu sa dosta-
la aj susedna Zemianska dolina.

V stcasnosti je na Gzemi geomorfologic-
kého podcelku Salatiny zndmych viacero jas-
kyn, ktoré nie su evidované v databaze jaskyn
SR a vyzadujd si podrobnejsi prieskum a do-
kumentdciu. Na Gzemi predpokladdme znac¢-
ny speleologicky potencial.
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ACAULIUM CAVIARIFORME VE SLOVENSKYCH JESKYNICH -
OHLEDNUTI ZA PATRANIM PO IDENTITE NALEZENE HOUBY

Alena Novakova

Mikrobiologicky tistav AV CR, v. v. i., Videriska 1083, 140 20 Praha 4 - Kr¢, Ceska republika; ANmicrofungi@seznam.cz

A. Novakova: Acaulium caviariforme in Slovak caves - a looking back on a search for an identity of found fungus

Abstract: The time from a finding and an identification of microscopic fungi in caves is often very difficult period including long process
of isolation, gaining of pure cultures, and following determination. The identification on the genus level is for the most part of isolated
microfungi rather simple, it includes a preparation of microscopic slide and its view in microscope. Unfortunately, some of fungi are
difficult to isolate as well as to determine. Almost detective work follows their findings including a search in literature, a comparison
of morphological properties and also a molecular determination after the DNA isolation - nevertheless this long-term process is not
successful. Also in the case of Acaulium caviariforme, the time from the first finding and final identification was very long.

Key words: Slovakia, caves, cadavers, bat, dormouse, micromycetes

Podzemnfi prostory, jeskyné a opusténé
Stoly ¢i doly, jsou osidleny specifickymi orga-
nismy, od netopyrd a bezobratlych Zivocichi
az po rtizné mikroorganismy. Vsechny orga-
nismy Zijici v tomto prostied jsou pfizptisobe-
ny specifickym podminkdm v podzemi. Zivot
ve tmé pfi viceméné stdlé teplot€ a vysoké
vzdusné vlhkosti a pomérném nedostatku
potravy/zivin vedl| k Yadé adaptaci projevu-
jicich se morfologickymi zménami, zménou
zabarveni apod. Pfesto ma pro nékteré mik-
roorganismy zivot v podzemi urcité benefity.
Vysoka vlhkost ovzdusi jim umoziuje na na-
lezenych substratech dobry rist vedouci k vy-
tvoreni biofilmu na povrchu stén, sedimentt ¢i
speleotém a na povrchu nékterych substratt
mohou dokonce vytvdret kolonie viditelné
pouhym okem. Zvlasté vyhodnd je vysoka
vlhkost prostiedi pro koprofilni a dfevokazné
houby - koprofilni houby osidluji exkrementy

troglobiontnich, troglofilnich ¢i trogloxennich
zivoCicht, dfevokazné houby nachdzime na
zbytcich vydievy, na dfevéném zabradli nebo
na sedimentu v mistech, kde se nachazeji
zbytky dfeva. Dalsim vhodnym substratem
pro rlst mikroorganismd jsou i mrtva téla zi-
vocichli (Novakova et al., 2018). Jak na exkre-
mentech nebo v misté, kde se exkrementy
drive nachdzely, tak i na mrtvych télech a kos-
trach mizeme v podzemi pozorovat ndrosty
mikroskopickych vlaknitych hub - od bile za-
barvenych vatickovitych kolonif pres bilé nebo
Zluté zabarvené pustulky aZz po ¢ernou masu
pfipominajici kaviar. A pravé tyto ¢erné kulovi-
té plodnicky houby Acaulium caviariforme na
ostatcich mrtvych Zivocicht mGzeme v pod-
zemi Cas od Casu pozorovat.

Poprvé jsem cerné kulovité plodnicky
v podzemi objevila na jafe 2007 - v Blatisté
chodbé v Gombasecké jeskyni jsem nasla

dva mrtvé plchy, ktefi se utopili pfi jarnim
tani snéhu, oba s mohutnymi ndrosty mikro-
skopickych hub. Pfi blizs§im ohledani jsem na
jednom z nich objevila i masu ¢ernych plod-
nic¢ek, ale bohuZel se mi nepodafilo z plod-
ni¢ek houbu izolovat, pouze jsem v mikro-
skopickém preparatu pozorovala plodnicky
a vietenovité askospory. Na zdkladé velikosti
a tvaru askospor i tvaru plodnicek jsem dospé-
la porovndnim s dostupnou literaturou (napf.
Hanlin, 1998 a Domsch et al., 2007) k pfed-
b&zné determinaci. Cerné plodnicky a vie-
tenovité askospory ukazovaly na Pithoascus
(Microascus) schumacheri, ale tento druh byl
zndm pouze z plidy ve Spanélsku. Netspé&iné
byly i izolace z naslednych nalezl plodnicek
na kostrach mrtvych netopyri v Demédnovské
jeskyni miru (2011) a v Harmanecké jeskyni
(2012), obdobné i izolace DNA z odebranych
plodnicek a ndsledna sekvenace nevedly k ob-

Obr. 1. Cerné kulovité plodnicky Acaulium caviariforme nalezené na mrtvém plchu v Gombasecké jeskyni na jafe 2007 (A), detail plodnicek na mrtvém plchu na
podzim 2007 (B); ¢erna masa plodni¢ek na kostrach netopyru nalezenych v Harmanecké jeskyni (C) a Deméanovské jeskyni miru (D, E a F).

Fig. 1. Acaulium caviariforme - black globose ascocarps found on dead dormouse in Gombasecka Cave, spring 2007 (A), detail of ascocarps, autumn 2007 (B);
black mass of ascocarps on bat skeletons found in Harmanecka Cave (C) and in Deménovskd Peace Cave (D, E and F).
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jasnéni, o jaky druh mikroskopické houby se
jednd. Posun v patrani po identité houby na-
chdzené na ostatcich mrtvych tél netopyrd
a plchi nastal v okamziku, kdy v préci Vander-
wolf et al. (2016) publikované v International
Journal of Speleology byla uvedena fotografie
masy cernych kulovitych plodnicek na neto-
pyii kostfe - v podstaté stejny materidl, jaky
jsem nachazela na mrtvych télech netopyrti
a plchii ve slovenskych jeskynich. Houba
byla témito autory izolovdna na PDYA (pota-
to dextrose yeast agar) a identifikovana jako
Acaulium caviariforme.

Acaulium  caviariforme bylo popsdno
plvodné jako Microascus caviariformis (Mal-
loch a Hubart, 1987) z jeskyné Ramioul (Bel-
gie), kde byly plodnicky této houby nalezeny
v roce 1985 na zbytcich kufectho masa, které
v jeskyni ,ztratil” né€jaky jeskyndr, a jeji izola-
ce se podafila pomoci opakovanych nav-
nad masa. Microascus caviariformis Malloch
& Hubart byl v roce 2016 pfejmenovdn na
zdkladé fylogenetické analyzy na Acaulium
caviariforme (Malloch & Hubart) Sandoval-
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-Denis, Guarro & Gené (Sandoval-Denis et
al,, 2016).

Prestoze jsem pUvodni praci z roku 1987
znala, morfologie askospor z nalezenych
mrtvych tél plchi i koster netopyrd se zce-
la neshodovala s ndkresem v této publikaci

su

a hlavné zcela jiny substrdt - ,ztracend” sva-
c¢ina néjakého jeskynare na rozdil od mrtvych
tél Ci koster nalezenych ve slovenskych jesky-
nich - mé pfi snaze nalezenou houbu identifi-
kovat nenasmérovaly timto smérem. Uspé&ina
izolace, ktera vedla k identifikaci v kanadskych
jeskynich, byla také tak trochu dilem Stéstény,
protoze hlavnim cilem kanadskych vyzkum-
nikG byla izolace houby Pseudogymnoascus
destructans, plvodce onemocnéni netopyr(
nazyvaného ,syndrom bilych nosd” - WNS
(white nose syndrome) z hibernakuli' a srsti ne-
topyrt. Z tohoto divodu pouzivali specifické
jimi navrzené médium (PDYA), které obsahuje
oproti médiim bézné pouzivanym pro izolaci
mikroskopickych hub mnohem méné cukru.
Stejné médium poutzili i pro izolaci mikrosko-
pickych hub z nalezenych mrtvych tél netopy-

ri a diky tomu se jim izolace podafila. Oprav-
du krasna ukazka, jak v nékterych pripadech
mUZe naprosta nahoda vést k cili. A nejenom
pro jednu skupinu vyzkumnikd, ale mize
prispét k vyreseni otazek i dalSim jedincim.

Acaulium caviariforme je houba rostoucf
obecné v pomérné sirokém teplotnim spek-
tru a adaptovand na nizké teploty v pod-
zemi. Pro rlist vyZzaduje substrat s vysokym
obsahem bilkovin a nizkym obsahem cukrd,
a proto pro jeho izolaci je treba pouzit izolac-
ni médium s nizkym obsahem cukr( a vyssim
obsahem bilkovin. Malloch a Hubart (1987)
zjistili nejlepsi rast této houby na ¢ockovém,
sojovém a nutriénim agaru (Difco), ktery stej-
né jako PDYA obsahuje pepton. Acaulium
caviariforme zfejmé patfi mezi bézné mikro-
skopické houby, které se Gc¢astni dekompozi-
ce mrtvych tél riznych Zivocichd v chladném
podzemi. Ndpadné cerné plodnicky se vytva-
feji jen v urcitém stadiu rozkladu bilkovinné-
ho substratu a tak dost casto jejich vyskyt na
mrtvych télech ¢i kostrach obratlovcl zista-
va nepovsimnut.

Hanun, R. T. 1998. lllustrated genera of Ascomycetes. Volume Il, American Phytopathological Society Press, Saint Paul, 258 s.
MattocH, D. - HusarT, J.-M. 1987. An undescribed species of Microascus from the Cave of Ramioul. Canadian Journal of Botany, 65, 2384-2388.
Novikov4, A. = KUBATOVA, A. = SkLENAR, F. = Huska, V. 2018. Microscopic fungi on cadavers and skeletons from cave and mine environments. Czech Mycology, 70, 2,

107-121.

SANDOVAL-DENIS, M. = GUARRO, J. = CANO-LIRA, J. F. = Sutton, D. A. = WieperHoLp, N. P. - De Hooc, S. - Asgorr, S. P. — Decock, C. - SicLer, L. — GENE, J. 2016. Phylogeny and
taxonomic revision of Microascaceae with emphasis on synnematous fungi. Studies in Mycology, 83, 193-233.
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Pseudogymnoascus destructans (Ascomycota: Pseudeurotiaceae). International Journal of Speleology, 45, 1, 43-50.

DOPLNUJUCE MERANIA V BRESTOVSKE]J JASKYNI

Vysledky prolongacného usilia dobro-
volnych jaskyniarov OS Orava Slovenskej
speleologickej spolocnosti za roky 2012
- 2017 v Brestovskej jaskyni sme zhrnuli
v novembri roku 2018 zameranim tychto
vykopanych a objavenych priestorov a ich
pripojenim k celkovej mape jaskyne. Islo
o niekol'ko kratsich udsekov jaskyne, na-
chadzajlcich sa najmé v okoli Zubereckej
chodby, tiez na Juznom pracovisku a v Ko-
pecného chodbe. Sumérna dizka novych
polygénovych tahov dosiahla 134 m po
odratani niekolkych duplicitnych napoje-
ni. Vzhladom na predchddzajdcu existen-
ciu kratkych polygénovych tahov z meranf
zamestnancov Sprdvy slovenskych jaskyn
v roku 2008 (pozri Slovensky kras 46, sup-
pl. T z roku 2008) na Juznom pracovisku
a v Zubereckej chodbe sa jaskyna celkovo
prediZila (z 1890 m) o 124 m na 2014 m
s nezmenenou deniveldciou 30 m. Na uve-
dené meracské prace sme pouzili DistoX2
spolu s PDA a programom PocketTopo,
vdcsina meracskych bodov bola stabilizo-
vana hlinikovym nitom s plastovym Stitkom
a ¢iselnym oznacenim bodu.

Trstenska chodba. Hornd cast chodby
bola objavend v roku 2013 po 4 pracovnych
akcidch. Je charakteristickd bohatou sintro-

Pavel Herich - Stefan Polacik

Rozvinuty rez

2214"
Pt

//Z«
Pédorys

Chodba pod rebrikom
Brestovska jaskynia, doplnok ¢. 4

Vykopali a objavili: |. Zubersky, 8. Poliéik, D. Zvara,
Mi. Kolada, M. Havrila 2014 - 2015

Zamerali: 5. Poli¢ik, D. Zvara, Mi. Kolada,

J. Zubersky, P. Herich 2018

Kreslil: . Herich 2018

231

Prevyienie: 4 m
Dizka: 25 m

vou vyzdobou, avsak kazdd dalSia ndvsteva
ju zandsa flom z dolnych casti chodby. Ko-
niec predstavuje zuzujlci sa komin s tazkym
pristupom, m. b. 273 sa nachddza v jednom
z najvyssie polozenych miest jaskyne.

Chodba za zubom. Kopana v roku 2016, po
7 akcidch jaskyniari miesto opustili vzhlfadom na
blizkost dna Jazierkovej siene. Bola vytvorend vo
freatickej zéne pradenia podzemnych vod a je
vyplnena alochtonnymi piescitymi sedimentmi.
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Chodba za zubom
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Chodba za zubom - |. Zubersky, 5. Polacik,

. Zvara, Mi. Kolada, A. Zubersky a dalii 2006
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]. Zubersky, . Herich 2m8
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Kipelna chodba

Brestovski jaskyna, doplnok &, 2

Prekopali a objavili: |. Zubersky, 5. Palicik,
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Kipelna chodba. Jaskyniarom sa tu po
2 akcidch podarilo v roku 2015 preniknit
do mensej siene, cez ktord preteka obcasny
vodny tok, smerujdci pravdepodobne do hlav-
ného rieciska. Vyskytuji sa tu jemné piescité
a flovité sedimenty.

Juzné pracovisko. V rokoch 2012 - 2013 tu
bolo odpracovanych 13 akcii s komplikovanym
transportom vykopaného piescitého sedimentu
za poutzitia prekladky a lanovky. Postup dosiahol
oproti predchddzajlicemu stavu vykopu asi 10
m, profil tohto nadejného vykopu vyplneného
alochténnymi sedimentmi a smerujiceho po-
tencidlne do Casti za 1. sifbnom sa mierne zacal
dvihat. Na dne chodby pri m. b. 202 sa vysky-

tuje blatisté jazierko, tiez je
tu problém so zvysujdcou sa

Odbocka pred koncom

Brestovskd jaskyfia, doplnok & 5

Zamerali: 5. Poligik, [, Zvara, Mi. Kolada,
|. Zubersky, P. Herich zo18
Kreslil: I Herich 2m8

Rozvinuty rez

Prevydenie: 8 m
Dl Eka: 1 m

koncentraciou CO,. Smero-
vanie chodby moze ukazo-
vat na existenciu dalSich podzemnych priesto-
rov na zapad od chodieb za sifénom.

Chodba pod rebrikom. Zo znacnej Casti
vykopana chodba v rokoch 2014 - 2015 by
po dalsej kratkej aktivite vyustila do dna chod-
by za rebrikom pred Jazierkovou siefiou, dnes
sa konci asi T m pod jej dnom. Odbocka na
juh od m. b. 223 je v stiicasnosti uz zasypana.

Odbocka pred koncom. Dlhsie zndmy
priestor predstavuje strmo klesajtica chodba,
ktora sa koncf strkovym nanosom.

Uvedené prace a vysledky maji dopln-
kovy vyznam z hladiska poznania podzem-
ného labyrintu Brestovskej jaskyne. Pre

alSie prolongacné aktivity sa javi nddejne
len Juzné pracovisko, hoci postup tu bude
velmi ndrocny a vyziada si dalSiu mechani-
zaciu. Verime vsak, Ze objavné moznosti jas-
kyne nie st vycerpané, vyzvou ostdva sucha
cesta do zadnych casti za 1. sifén a moznos-
ti objavov od ponorov podzemného toku
jaskyne.
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Brestovskd jaskyma

Podorys

Dlka: 2 014 m
Prevyfenie: 30 m

Zamerali: |. Sykora, |. Thurdczy, A. Palenéarova 1984

Z. Hochmuth, J. Kucharovié, P. Marek, V. Slatik, J. Simek 1984 - 1987
J. Szunyog, 1. Bréikovd, M. Bréikova, M. Demian, T. Demian,

P. Panik, M. Oraveova, D. Dobrotka 2000 - 2002

L. Vicek, P. Stanik, M. Stanik, S. Ratkovsky, P. Gazik 2008

P. Herich, 5. Polatik, . Zvara, Mi. Kolada, ]. Zubersky 28

Kreslili: Z. Hochmuth 1984 - 1987, |. Szunyog 2000 - 2002, L. VIéek 2008, P. Herich 2018

1. sifén

Digitalne spracovali: |. Szunyog 200z, P. Gazik 2008, P. Herich 2018

s

JASKYNA SVATEHO MICHALA V GIBRALTARSKE] SKALE

Medzi hlavné prirodné pozoruhodnosti
a turistické destindcie Gibraltaru patri Jaskyna
svatého Michala, do ktorej rocne zavita tak-
mer milién navstevnikov (patri medzi najnav-
Stevovanejsie spristupnené jaskyne vo svete).
Nachddza sa v hornej Casti zapadného svahu
Gibraltarskej skaly, ktora tvori asymetricky
chrbit tiahnuci sa s-. smerom v dizke 2,5 km
(obr. 1). Jeho maximdlna vyska je 423 m n.
m. Z hladiska geologického vyvoja polostrov
Gibraltar spdja Betickd Kordilleru a severo-
marocké pohorie Rif, ktoré tvoria juhozdpad-
ny okraj mediteranneho alpinského pasma.
Gibraltarsku skalu buduji spodnokriedové va-
pence a dolomity (Rose a Rosenbaum, 1991).
Gibraltarske jaskyne sa nachddzaju od drovne
morskej hladiny do nadmorskej vysky okolo
350 m (Mattey et al., 2013). Najznamejsou
z nich je Jaskyna svatého Michala, ktord sa na-
chadza v prirodnej rezervdcii zv. Upper Rock.

Pavel Bella

Vchod, ktorym navstevnici vchadzaja do
Jaskyne svdtého Michala, lezi vo vyske 285 m
n. m. (Shaw, 1955, 1956). Vacsina navstevni-
kov sa k tejto jaskyni dopravuje mensimi au-
tobusmi vhodnymi na jazdu dzkymi a strmy-
mi serpentinovymi asfaltovymi cestickami na
zdpadnom svahu Gibraltdrskej skaly (obr. 2).
Organizované skupinové prehliadky jaskyne
st spojené s pozndvanim dalSich pozoruhod-
nosti Gibraltaru - najjuznejsieho miesta zv.
Europa Point, jedinych volne Zijlcich opic
v Eurépe (makak magot z celade maciako-
vité), hradieb arabskej pevnosti zv. Tarikova
skala ¢i tamojsich vojenskych historickych
pamiatok.

Vo Wikipédii i turistickych sprievodcoch
sa uvadza, ze Jaskyna svatého Michala vznikla
rozpustanim vapencov presakujicou zraz-
kovou vodou obsahujicou rozpusteny oxid
uhlicity. Avsak uz davnejsie je z odbornej li-

teratlry zname, Ze tdto jaskyna ma freaticky
povod (Tratman, 1971). Vznikla rozpistanim
dolomitickych vdpencov tesne pod hladinou
podzemnej vody, ktord v Gibraltarskej skale
zodpoveda drovni okolitej morskej hladiny.
V tychto miestach sa morskd voda miesa
s presakujicou zrazkovou vodou, ¢im sa vé-
pence intenzivnejSie rozpuastaji; podobne
ako pri vzniku tzv. flank margin caves (pozri
Mylroie a Carew, 1988, 1990). Vytvdranie Jas-
kyne sviatého Michala podmienili najma zlo-
my, pozdiz ktorych vznikli hlavné podzemné
priestory. Mengie postranné chodby vedice
na povrch vznikli pozdlz medzivrstvovych
ploch vapencov (Mattey et al., 2010). Ne-
skor bola jaskyna tektonicky vyzdvihnuta do
terajSej pozicie, najma v désledku kompresie
medzi Afrikou a Ibériou (Tratman, 1971; Rose
a Rosenbaum, 1991; Rodrigues-Vidal et al.,
2004). Tektonicky vyzdvih Gibraltdrskej skaly
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Obr. 1. Poloha Jaskyne svatého Michala na zapadno
ly. Lokaliza¢na mapa: Mattey et al., 2008, 2013; Foto: P. Bella

dokladaji aj vyzdvihnuté morské terasy (Rose
a Rosenbaum, 1991; Rodrigues-Vidal et al.,
2004). V stcasnosti sa brakické jazerd, v kto-
rych sa morska voda miesa s vodou presaku-
jucou zo zrazok, vyskytuji v jaskyni Ragged
Staff Cave. Tito jaskynu objavili v 19. storoci
pri razeni primorského tunela. Ma podobnd
morfoldgiu ako Stard jaskyna svdtého Micha-
la, avsak ovela menej sintrovych Gtvarov (Rose
a Rosenbaum, 1991; Mattey et al., 2010).

V starSej literatdre sa uvadza, Ze Jaskyna
svatého Michala je zndma od rimskej doby.
Prehlad jej bohatej histérie poddva Shaw
(1955, 1956). V roku 1974 sa vsak v jej podze-
mi nasli viaceré archeologické nalezy, podla
ktorych ju vyuzivali uz prehistoricki fudia. Po-
cas druhej svetovej vojny pripravovali spodni
Cast jaskyne v pripade potreby vyuZivat ako
nemocnicu. S ciefom [ahsieho pristupu ra-
zili z tejto Casti jaskyne 5toliu dstiacu na po-

Catalan
Bay

Europa Point

m svahu Gibraltarskej ska-

vrch vo vyske okolo
270 m n. m. Pocas
razenia $tolne ob-
javili novid jaskynu
(bez  prirodzeného
spojenia s Jaskynou
svitého  Michala),
ktord nazvali Nova
jaskyna svatého Mi-
chala (Shaw, 1953,
1956).  Vzhladom
na svoju polohu sa
zvycajne oznacuje aj
ako Spodna jaskyna
svatého Michala (jej
chodby a siene s
prevazne vo vyske
okolo 275 m n. m.).
Dédvno znama Jasky-
na svdatého Michala

Obr. 2. Exteriér a interiér vstupného arealu Jaskyne svitého Michala.
Foto: P. Bella

.$A 2

Obr. 3. Hlavny dém a prilahla cast Jaskyne sviatého Michala. Foto: P. Bella
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sa nasledne zacala oznacovat aj ako Stard
jaskyna svatého Michala (Shaw, 1955, 1956).
K planovanému vyuzivaniu spodnych casti
4starej” jaskyne ako nemocnice pocas vojny
nakoniec nedoslo. Kym vacsiu Cast ,starej”
jaskyne tvoria priestranné démy a saly (navza-
jom poprepajané pocetnymi mensimi chod-
bami), v ,novej” jaskyni prevladaji chodby
ssz-jjv. smeru (v niektorych Gsekoch leziace
nad sebou), miestami roziirené do pozdiz-
nych sieni.

Najvacsi, resp. hlavny dom Starej jasky-
ne svatého Michala (Siroky do 25 m, vysoky
12 - 15 m), nazyvany Katedralova jaskyna, sa
odddvna vyuziva na rozli¢né spolocenské po-
dujatia. V roku 1960 bola Stara jaskyna svdté-
ho Michala v mene VIady Gibraltdru oficidlne
otvorena ministrom pre pristav a turizmus ako
auditérium a turistickda atrakcia. Audit6érium
(podium a stupriovité beténové terasy s rado-
vymi sedadlami) vybudovali v hlavnhom déme
zaciatkom 60. rokov minulého storocia (obr. 3).
Nadalej sa tu konavaju koncerty vsetkych hu-

dobnych Zdnrov i dalsie kultirne a spolocen-
ské podujatia vratane kazdoro¢nych Gibraltar
World Music Festival a Miss Gibraltar.

S cielom vzbudit u navstevnikov ¢o naj-
vacsi dojem z podzemia je jaskyna osvetle-
na roznofarebne. Na jednotlivych miestach,
resp. Usekoch prehliadkovej trasy sa fareb-
nost osvetlenia meni. Za kratky ¢as ndvstev-
nici vidia ta istd scenériu jaskyne pod rozne
farebnym svetlom (zvdc¢sa cervenkastym,
modrastym a zelenkastym), ktoré Gplne po-
tldca prirodzenu farebnost jaskynného pro-
stredia. Jaskynu dekoruji mohutné sintrové
Gtvary, najma stalagmity, stalagnaty (vysoké
do 10 - 12 m) a sGstavy dlhych stalaktitov
i drapérii (obr. 4). Jaskyna je pre verejnost
otvorend denne. KedZe je osvetlena cely cas
pocas jej otvdracich hodin, pri reflektoroch
v znacnej miere rastie neziaduca lampova
fléra.

Vzhladom na to, Ze Stara jaskyna sva-
tého Michala md viac vchodov v réznych
vyskovych polohach (260 - 303 m n. m.),

Obr. 4. Impozantné sintrové utvary v Jaskyni sviatého Michala. Foto: P. Bella
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Konferencie k storocnici
ochrany prirody

Sto rokov uplynulo od udalosti, ked" 20.
oktébra 1919 podpisal splnomocnenec vlady
Ceskoslovenskej republiky pre spravu Slo-
venska Vavro Srobdr nariadenie O pravomoci
Vlddneho komisaridtu na ochranu pamiatok na
Slovensku. Ked'Ze sa tdto udalost povazuje za
zaciatok institucionalnej ochrany
prirody na Slovensku, na jesen
2019 sa konali aj dve odborné
konferencie. Cielom oboch bolo
pripomendt si hlavné milniky och-
rany nasej prirody, zhodnotit jej
doterajsi vyvoj a predstavit dalsiu
viziu jej smerovania. Zastitu nad
konferenciami prevzal podpred-
seda vlady SR a minister Zivotné-
ho prostredia SR Ldszlé Sélymos.
Neoddelitelnou sticastou ochrany
prirodnych pamiatok su aj jasky-
ne, preto sa do oboch konferen-
cii zapojila aj Sprava slovenskych
jaskyn.

Prvi konferenciu usporiadalo
Slovenské mizeum ochrany pri-
rody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikulasi v diioch 9. - 11. okt6bra
2019 v ramci stretnutia seniorov Statnej och-
rany prirody Slovenska. Prvy den konferencie
v priestoroch mizea odzneli prednasky
o vplyve Referdtu Ministerstva skolstva a na-
rodnej osvety na formovanie ochrany priro-
dy v obdobf 1. ¢eskoslovenskej republiky (E.
Greschovd), o Stitnom referdte na ochranu
pamiatok na Slovensku (V. Stockmann), o Slo-
venskom mizeu ochrany prirody a jaskyniar-
stva ako dokumenta¢nom pracovisku statnej
ochrany prirody (D. Subovd), o stc¢asnom
stave Stétnej ochrany prirody SR (M. Lakanda)
a o vyvoji ststavy chranenych Gzemi do vzni-
ku TANAP-u (L. Ambr6z). Zvlast poucny poh-
lad na Zivotné prostredie, ekologicki politiku
a verejnu spravu priniesla prednaska L. Mikl6-

sa. Poobede sa konala vernisdz vystavy k sto-

novej publikdcie Prirodné klenoty Slovenska
a histéria ich ochrany od autorov L. Ambroza,
E. Greschovej, D. Kolldra a D. Subovej. Pub-
likdcia obsahuje vyber 75 prirodnych lokalit
Slovenska s farebnymi ilustraciami a kratkymi
charakteristikami v slovenskom a anglickom
jazyku.

Otvorenie konferencie v Slovenskom mtzeu ochrany prirody a jaskyniarstva.
Foto: Archiv, SMOPa] Liptovsky Mikulas

Na druhy den konferencie odzneli pred-
nasky o ochrane prirody pocas druhej sveto-
vej vojny az po zanik Slovenského Ustavu pa-
miatkovej starostlivosti a ochrany prirody (E.
BartoSova a E. Greschovad), o krajskych organi-
zdcidch $tatnej ochrany prirody (J. Burkovsky),
0 vyvoji Statnej ochrany prirody v rokoch 1977
- 2007 (J. Klinda) a o lesnickom Skolstve z po-
hladu ochrany prirody (I. Volosc¢uk). L. Gaal
a J. Hlavac referovali o vyvoji ochrany jaskyn
pocas uplynulych sto rokov, A. Lucinkiewicz
o Ustredr statnej ochrany prirody, D. Slavik
o biosférickych rezervaciach na Slovensku, S.
Danko o histérii cezhranicnej spoluprdce na
Gzemi Pienin a K. Gadlovd o ochrane priro-
dy na juhu stredného Slovenska. Na treti den

sa konala exkurzia do lesoparku Haj-Nicovd
a prehliadka pamiatok mesta Liptovsky Miku-
1as. Ku konferencii Slovenské mizeum och-
rany prirody a jaskyniarstva vydalo aj vkusne
upraveny zbornik referatov, ktory zostavila Eva
Greschova.

Druht konferenciu organizovalo Minis-
terstvo Zivotného prostredia SR so Statnou
ochranou prirody SR v diioch 15. - 16. ok-
tébra 2019 v hoteli Partizan na
Taloch. S referdtmi o historii Stat-
nej ochrany prirody tu vystdpili
V. Stockmann, E. Greschova a L.
Miklés, kym o sdcasnom stave
ochrany prirody referovali pracov-
nici Statnej ochrany prirody SR M.
Mdatnanova a P. Balaz. Scendre
vyvoja ochrany prirody nacrtli M.
Chrenko (Ministerstvo Zivotného
prostredia SR), R. Povazan (Slo-
venskd agentira Zzivotného pro-
stredia) a R. Filcak (Prognosticky
Ustav SAV). Sprievodnymi udalos-
tami konferencie boli posterové
prezentdcie, premietanie filmov
s tematikou ochrany prirody, vy-
stavy a riadené diskusie. V ramci
slavnostného vecera sa konalo aj
odovzddvanie oceneni osobnos-
tiam a organizaciam.

Z historickych referdtov oboch konfe-
rencii jednoznacne vyplynulo, Ze ochrane
jaskyn a hodnotam anorganickej prirody sa
v minulosti venovalo ovela viac pozornosti
ako v stcasnosti. Referujici poukdzali aj na
to, Ze snahy pracovnikov Spravy slovenskych
jaskyn o zabezpecenie starostlivosti o jaskyne
boli obmedzované najma v case zaclenenia
organizédcie do Statnej ochrany prirody SR.
Urcity posun k pozitivnemu vyvoju badat len
v poslednych rokoch. Stéle vsak stagnuje spe-
leologicka strdzna sluzba, vyraznejSie nena-
preduje uzatvaranie jaskyn, chdtraji aj mnohé
vyznamné geologické lokality.

Ludovit Gaal

Vydarené podujatie k 90. vyrociu
objavenia jaskyne Driny

Do jaskyne Driny v Malych Karpatoch sa
podla zmienok v historickej literatdre prvykrat
spustili pruski vojaci roku 1866 v Case rakus-
ko-pruskej vojny, presnejsie vsak bol zdoku-
mentovany aZ jej objav z jila 1929, ked" Jan
Banic a Imrich Vajsabel zostipili do podzemia
z Drinkového vrchu cez kominovy otvor Us-
tiaci do krizovatky Vstupnej chodby, Hlinenej
chodby a Zandarskej galérie.

Devétdesiate vyrocie objavenia jaskyne
sme si pripomenuli podujatim zorganizovanym
dna 28. septembra 2019. Na zaciatku sa kona-
lo slavnostné zhromazdenie v kultdrnom dome
v Smoleniciach s prihovormi A. La¢ného, za-
stupcu hlavného organizatora Speleoklubu
Trnava, starostu obce Smolenice A. Chrvalu,
riaditela Spravy slovenskych jaskyn J. Zuskina,
riaditela Spravy Chranenej krajinnej oblasti
Malé Karpaty P. Puchalu a zastupcu Lesov SR,
zdvodu Smolenice M. Matysa. Nasledovala
stbornd historiografickd prezentdcia jaskyne
Driny, ktort pripravila E. Greschovd a putavo
predniesli Z. Rybkovd a M. Nemec zo Sloven-

Otvorenie slavnostného zhromaZzdenia, zlava P. Puchala, J. Zuskin, A. Chrvala a A. Lacny. Foto: P. Gazik

ského mizea ochrany prirody a jaskyniarstva.
Stcastou prvej Casti podujatia bola mensia
vystava historickych dokumentov a fotografif.

Medzi dcastnikmi bolo viacero vyznamnych
osobnosti spojenych s jaskyfiou Driny, napr.
vnuk Jana Banica ci dlhorocny spravca jaskyne
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Prezentacny stanok Speleoklubu Trnava. Foto: P. Gazik

F. Bernadovi¢. Ndsled-
ne si mohli Gcastnici
pozriet a vyskisat
nauc¢né aktivity pred
budovou kultirneho
domu. Lesy SR, zavod
Smolenice  prezen-
tovali ukazky lesnej
pedagogiky,  Sprava
Chranenej  krajinnej
oblasti Malé Karpaty
pripravila environmen-
tdlne vychovné aktivi-
ty a Speleoklub Trnava
priniesol ukdzky jas-
kyniarskeho  vystroja,
ndlezov a literatdry.
Obec pontkla bez-
platnd navstevu mu-

zea a archeologickej lokality Molpir. Dalej
boli na vyber dve exkurzie organizované
Speleoklubom Trnava alebo priamy presun
k jaskyni Driny. Jedna exkurzia viedla na-
uénym chodnikom Smolenicky kras, druha
prifahlym krasovym terénom s moznostou
nahliadnut do verejnosti volne pristupnych
jaskyn. Obe sa skoncili pri jaskyni Driny, kde si
navstevnici a Gcastnici podujatia mohli vysku-
Sat rozlicné zdzitkové aktivity pripravené Spe-
leoklubom Trnava, pohostit sa obcerstvenim
a za symbolické vstupné absolvovat prehliad-
ku jaskyne s rozsirenym historickym vykla-
dom, pripravenym zdstupcom Sprdvy sloven-
skych jaskyn M. Kudlom.

Dakujeme Speleoklubu Trnava, ako aj os-
tatnym spoluorganizdtorom za vybornu spolu-
pracu a vydareny priebeh celej akcie.

Peter Gazik

Obnova nauc¢ného chodnika
pri Belianskej jaskyni

Pristupovi trasu veducu k Belianskej jasky-
ni od parkoviska v Tatranskej Kotline neobide
Ziaden jej ndvstevnik. Na trase dlhej 890 m
s prevysenim 122 m instalovala v roku 1997
Sprava slovenskych jaskyn Sest naucnych pane-
lov vyhotovenych v spolupraci s pracovnikmi
Statnych lesov Tatranského narodného parku.
Za viac nez dvadsat rokov sa pri nducnych
paneloch pristavilo nespocetné mnozstvo nav-
Stevnikoy, ale podpisal sa na nich aj zub ¢asu.

V roku 2019 sme pristipili ku kompletnej
vymene naucnych panelov. Od svojich pred-
chodcov s ru¢ne malovanymi obrazkami sa
uz na prvy pohlad ISia dizajnom a grafikou,
ktorych autorkou je Janka Novakova. Vyraz-
nou dominantou niektorych panelov st pano-
ramatické fotografie.

Okrem Siestich panelov nauc¢ného chod-
nika pribudli aj dva priamo v aredli Belianskej
jaskyne. Prvy panel, ktory navstevnici na za-
Ciatku ndu¢ného chodnika uvidia, je venova-
ny Tatranskému ndrodnému parku. Strucne
predstavi geologicku stavbu Tatier a biotopy
Belianskych Tatier a obsahuje panoramaticku
fotografiu ich hrebena s popisom jednotli-
vych vrcholov. Dali panel je venovany flére
Belianskych Tatier a jednotlivym vegetacnym

stupnom. Obsahuje fotografie rastlin typic-
kych pre toto Gzemie aj so stru¢nym opisom
ich charakteristickych vlastnosti a nacrt vysko-
vych vegetacnych stupiiov na panoramatickej
fotografii. Za nim nasleduje panel venovany
ZivoCisstvu Belianskych Tatier s fotografiami
a popisom predstavitefov ZivociSstva tohto
tzemia. Stvrtym v poradi je panel zaoberajtici
sa vznikom a vyvojom Belianskej jaskyne so
schémou zndzornujlicou fazy vyvoja jaskyne
aj okolitého Gizemia. Dal3f panel navitevnikom
priblizuje histériu Belianskej jaskyne, jej obja-
venie, spristupnovanie, zmeny prehliadkove;j
trasy, ale aj vyvoj vstupného objektu pri jas-
kyni. Dal3i panel prezentuje faunu Belianskej
jaskyne. Jaskynu predstavi ako vyznamné zi-
movisko netopierov, ale aj habitat rozlicnych
bezstavovcov vratane troglobiontov.

V aredli Belianskej jaskyne pribudol panel
informujlci o spristupnenych jaskyniach Slo-
venska a ich polohe zaznacenej v prehladovej
mape. Vedla samého vchodu do jaskyne pri-
budol panel s jej prehladnou podorysnou aj
bokorysnou mapou a vyznacenou prehliadko-
vou trasou.

Hoci oproti tematike a usporiadaniu po-
vodného nduc¢ného chodnika nastali urcité
zmeny, na montaz novych panelov aj nadalej
sldzia povodné drevené konstrukcie, ktoré st
i v sticasnosti v dobrom technickom stave.

Vymeneny naucny panel o flére Belianskych Tatier.
Foto: P. Gazik

Verime, ze nové panely nducného chod-
nika budui rovnako trvacne ako ich predchod-
covia a takisto zaujmui a poucia ndvstevnikov
o hodnotéach Belianskych Tatier a Belianskej
jaskyne.

Miroslav Kudla

Modernizacia pristupovej cesty
k Ochtinskej aragonitovej jaskyni

V jani 2019 bola medzi tatnou cestou ¢.
562 a vstupnym arealom Ochtinskej aragonito-
vej jaskyne otvorend zmodernizovand pristupo-
va cesta. Usek asfaltovej tcelovej komunikdcie,
dlhy 2,2 km a Siroky 3,5 - 4 m, renovovali stav-
bdri za obmedzenej prevadzky dva mesiace.
Cena modernizacie bola 350-tisic eur. Stara ko-
munikacia mala vysoky stupen poskodenia. Po-
vrch cesty bol deformovany a nebolo bezpec-
né po nom jazdit. Zhotovitel zrealizoval zemné
prace na odvodnenie a spevnenie povrchu
cesty, vyhybni a parkoviska, ktoré pozostavali
z odkopdvok zosunutych casti zeminy v péte
zarezov, prehlbenia odvodiovacej ryhy zem-
nej priekopy a vybudovania troch zemnych
priepusti priekopy. Dalej sa vyfrézoval povodny
zdeformovany asfaltovy kryt, vykonal sa nastrek

Oprava pristupovej cesty a parkoviska pred Ochtinskou aragonitovou jaskynou. Foto: P. Rendko

asfaltovej penetrdcie a pokladka geokompozit-
nej mreze a asfaltobetonového krytu v hribke
7 cm. Na tseku bolo osadené nové vodorovné
a zvislé dopravné znacenie. Stavba bola zreali-
zovand spolo¢nym Usilim SOP SR, Spravy slo-
venskych jaskyn a Obecnym tradom Ochtina

s prispenim Uradu vlddy SR a Eurépskej tnie.
Po rekonstrukcii sa pristupova komunikdcia sta-
la modernou a bezpecnou cestou, ktord bude
dlhé roky sluzit navstevnikom tejto unikatnej
jaskyne.

Pavol Rendko
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Exkurzia pol'ského
speleologického sympézia
do jaskyne Aksamitka

V dnoch 10. - 13. 10. 2019 sa v Szczawni-
ci (pol'ska cast Pienin) konalo 53. speleologic-
ké sympézium speleologickej sekcie Polskej
Kopernikovej  spolocnosti  prirodovedcoy,
ktorého spoluorganizatormi boli Ustav geolo-
gickych vied a Ustav archeolégie Jagelovskej
univerzity v Krakove, Ustav ochrany prirody
v Krakove, Stitna ochrany prirody SR - Spra-
va slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi,
polskd i slovenska Sprava Pieninského narod-
ného parku, ako aj Speleoklub Beskydy. Hlav-
ny program sympozia tvorili referdty a postery
zaoberajlce sa problematikou vzniku a vyvoja
jaskyn, jaskynnych vyplni, paleoklimatickych
rekonstrukcii' v krase, hydrogeolégie krasu, bio-
speleoldgie, archeoldgie, historie, dokumen-
tdcie i ochrany jaskyn (piatok 11. 10. 2019).
Exkurzie na polskom Gzemi v oblasti Pienin
a prilahlych castiach bradlového pasma viedli
do Jaskyne v Dziurowej skale a bane v Jarmu-
ce (3tvrtok 10. 10. 2019), dalej do Obftazowej
jaskyne s mimoriadne vzacnymi archeologic-
kymi ndlezmi a do pivnic vo Frydmane s karbo-
natovymi stalaktitovymi a inicidlnymi zaclono-

Ucastnici exkurzie pred vchodom do jaskyne Aksamitka.

Foto: P. Bella

vitymi Gtvarmi (sobota 12. 10. 2019),
ako aj do jaskyne Homola (nedela
13. 10. 2019). Na slovenskom tzemf
si asi 50 tcastnikov sympozia prezre-
lo jaskynu Aksamitka v Haligovskych
skalach (sobota 12. 10. 2019), ktorej
revizny geovedny vyskum realizu-
jeme aj v spoluprdaci s polskymi vy-
skumnikmi z Ustavu geologickych
vied Jagelovskej univerzity v Krakove
a Geologického Ustavu Polskej aka-
démie vied vo VarSave. Predbezné
vysledky tohto vyskumu naznacuijd,
Ze tito jaskynu v bradlovom pas-
me pravdepodobne vytvdrali vody
vystupujice pozdlz strmych tekto-
nickych diskontinuit (podla doteraz
publikovanych sprav sa vytvarala
presakujicimi  zrazkovymi vodami,
pripadne fluvidlnou cinnostou). Ex-
kurzny sprievodca a abstrakty referd-
tov z tohto sympozia si uverejnené
v samostatnom zborniku (Materiaty
53. Sympozjum Speleologicznego,
Szczawnica 2019), ktory zostavili W.
Wréblewski a P. Sala.

Pavel Bella

20. seminar pre zamestnancov
spristupnenych jaskyn

Sprava slovenskych jaskyn organizuje in-
terny semindr uz od roku 1996. Urceny je pre
zamestnancov spristupnenych jaskyn s cie-
fom rozsirovania odbornych poznatkov. Po
poslednom semindri z roku 2017 v Zuberci
sa v poradi 20. semindr konal v diioch 9. - 11.
decembra 2019 v zdravotnickom stredisku kd-
pelov Stds.

Trojdiovy program semindra tvorila sé-
ria Skolenf vratane nadvézujtcich bezpecnost-
nych testov pre zamestnancov, predndsok za-
meranych na prezentaciu novych vysledkov
z vyskumu a monitoringu jaskyn na Slovensku,
ako aj praktického Skolenia zamestnancov
z oblasti bezpecnosti v podzemi v Jasovskej
jaskyni, doplneného o komplexny odborny
vyklad o histérii, archeologickych hodnotach,
geoldgii, hydrogeoldgii, biote a ochrane tejto
jaskyne.

Program prvého dna otvoril Gvodnym
slovom J. Zuskin, riaditel Spravy slovenskych
jaskyn. Nasledne sa program zacal skolenim
z bezpecnostného predpisu pre jaskyne, ktoré
viedol L. Hrasko. Nasledovalo dalsie kolenie
L. Nudzikovej a I'. Skapca z Programu vlastnej
cinnosti zameranej proti legalizacii prijmov
z trestnej Cinnosti a financovania terorizmu
vratane Skolenia o softwaroch ekonomicko-
-informacnych systémov a informdcii o zme-
nach v legislative vo vztahu k poskytovanym
sluzbam.

Druhy den odborného semindra sa zacal
dopoludnia v Jasovskej jaskyni praktickym
Skolenim o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci v teréne. V ramci prehliadky jaskyne sa
referovalo o jej histérii a archeologickych hod-
notach (M. Kudla), hydrologickych pomeroch
(D. Haviarovd), geologickej stavbe a vyvoji jas-
kyne (L. Gaal, P. Bella), faune bezstavovcov (V.
Papdc) a vyskyte netopierov (Z. Visiiovskd). Po

Ucastnici semindra pred Jasovskou jaskyiou. Foto: P. Bella

navrate do kdpelov Stés v popoludiajsich ho-
dindch nasledovala druhd ¢ast programu, ktord
pozostdvala zo Skolenia z Vyhlasky MPSVaR
¢. 508/20009, § 20 (P. Stankoviansky). Program
dalej pokracoval blokom prednasok priprave-
nych Gsekom ochrany jaskyn. V. Papac¢ pou-
kdzal na novoobjavené druhy bezstavovcov
v jaskyniach na Slovensku, Z. Visiovskd podala
uceleny prehlad o terestrickej aj vodnej faune
bezstavovcov v slovenskych jaskyniach, M.
Melega priblizil problematiku ochrany fauny
bezstavovcov v spristupnenych jaskyniach, P.
Herich prezentoval vysledky nového zamera-
nia Gombaseckej jaskyne.

Na zaciatku tretieho dna J. Zelinka stibor-
ne podal problematiku ionizujiceho Ziarenia
v spristupnenych jaskyniach. V dalsich pred-

naskach dseku ochrany jaskyn D. Haviarova
referovala o novych poznatkoch z hydro-
geologického vyskumu jaskyn a ich praktic-
kom vyuziti, nakoniec P. Bella a J. Littva pre-
zentovali najnovsie vysledky vyskumu jaskyn
v Plaveckom hradnom vrchu (Malé Karpaty),
ktoré st sulfurického povodu.

Semindra sa zdcastnilo 59 zamestnancov
Spravy slovenskych jaskyn z Gsekov prevadz-
ky jaskyn, ochrany jaskyn a informacnej pod-
pory jaskyn. Verime, Ze toto interné nauc¢né
podujatie bude aj v buddcnosti prispievat
k zvySovaniu vedomostnej Urovne zamest-
nancov organizdcie s dérazom na prevadzku
spristupnenych jaskyn.

Lubica Nudzikovd, Milos Melega



Karsologicka a speleologicka literatira

88

Aragenit? 2¢y)22 2019

Oana Teodora Moldovan,
Lubomir Kovac & Stuart Halse
(Eds.):

Cave Ecology

Springer Nature Switzerland AG,
2018, 541 stran

ISBN 978-3-319-98850-4,
ISBN 978-3-319-98852-8 (eBook)

V roku 2018 zahrani¢nd literattru o eko-
|6gii jaskyn obohatila nova monografia, kto-
ra je v poradi 235. pokracovanim Ecological
Studies, jednej z dolezitych sérii publikdcif
vydavanych $vajciarskou spolo¢nostou Sprin-
ger. Monografiu zostavili traja editori - Oana

Oana Teodora Moldavan
L'ubomir K
Stuart Halse Editors

Cave

Ecology

Teodora Moldovan zo Speleologického in-
stitdtu ,Emil Racovita” Rumunskej akadémie
vied v Cluj Napoce (Rumunsko), Lubomir
Kova¢ z Katedry zooldgie Prirodovedec-
kej fakulty UPJS v Kosgiciach a Stuart Halse
zo spolocnosti Bennelongia Environmental
Consultants vo Wembley (Austrdlia). Ekolégii
jaskyn a subterdnnej faune sa editori venuju
dlhé roky svojej profesiondlnej kariéry. Na
publikdcii sa pod ich vedenim podielali aj
dalsi vedci, ako napr. G. Howarth z Mizea
Bernice Pauahi Bishop na Havajskych os-
trovoch, entomolégovia L. Deharveng a A.
Bedos z Narodného muzea histdrie prirody
v Parizi a tucet dalsich odbornikov z Talian-
ska, Slovinska, Spanielska a inych krajin.
V monografii si spomenuté aj niektoré slo-
venské jaskyne (Dobsinska ladova jaskyna,
Silickd ladnica). Monografia je predovset-
kym urcend pre odborné kruhy, absolventov
a Studentov. Charakterizuje najzaujimavejsie
4hotspoty” biodiverzity z hladiska endemic-
kosti a zranitelnosti. Preberd aktudlnu prob-
lematiku jaskynnej ekoldgie so Sirokym zabe-

rom, ¢im otvdra priestor, ndpady a smer pre
mozné buddce vyskumy regiondlneho alebo
globdlneho charakteru. Monografia je vnu-
torne ¢lenend na Gvod, Sest Casti a v zavere
je slovnik dolezitych pojmov so zoznamom.

Prvé cast Kras, jaskyne a jaskynné habita-
ty je rozdelend na dve kapitoly. Fyziografia
zahifna rozpracovanu speleogenézu, prob-
lematiku jaskynnych rozmerov, typy jaskyn,
pseudokrasové jaskyne, hydromorfné zény
v krase, fyziku a chémiu jaskyn. Druhd kapi-
tola spomina zény distribtcie bioty na habi-
tatoch v podzemnych systémoch.

NajdolezitejSou a najrozsiahlejSou je
druha cast nazvand V jaskyniach je bohaty
a réznorody Zivot. Ekologicka klasifikdcia jas-
kynnej bioty a jej adaptécie, odborne nazy-
vané troglomorfizmy, boli predmetom prvej
kapitoly. Ide o behaviordlne, morfologické
a fyziologické adaptdcie zabezpecujice
prezitie jaskynnym druhom v podmienkach
jaskyn. Mikrobidlna diverzita je predmetom
explikdcie druhej kapitoly. KedZe zvysujice
sa tempo mikrobidlnych vyskumov od roku
1996 poukazuje na mnozstvo problémoy,
predpoklada sa, ze v dalsich rokoch bude vy-
skum v jaskyniach zahfiat nové technologic-
ké trendy, akymi si technolégie metabolomi-
ky (tadium celych metabolickych produktov
spolocenstiev), metatranskriptémia  (tidie
zmien v trankripcii v ramci celého spolocen-
stva) ¢i metaprotemika (Stadia celych vzorcov
expresil proteinov v celej komunite). V dalSej
kapitole sa spomina fototrofia v jaskyniach.
Energiu slnecného Ziarenia, ktoré preniklo
do podzemnych priestorov, vedia vyuzit ako
zdroj energie organizmy nazyvané fototrofy
(vyssie rastliny, papradorasty, machorasty,
riasy, cyanobaktérie). Tie kolonizuji jaskynné
prostredie v rozliénych zénach, ktoré nazyva-
me zény fototrofickych spolocenstiev. V su-
vislosti so spristupnenim jaskyn sa riesi Casty
problém tzv. lampovej fléry v okolf svietidiel.
V Stvrtej a piatej kapitole sa ponuka Siroky
prehlad globalneho formdtu o morfologickej
diverzite taxonomistickych skupin terestrickej
a vodnej fauny v jaskyniach, a to z komplex-
ného, taxonomistického a adaptabilného
hladiska. Regiondlna a svetovd biodiverzita
je témou Siestej kapitoly. Jednou z hlavnych
stcasnych dloh je zlepSenie presnosti idajov
potrebnych na tvorbu komplexnych databdz
umoznujucich $tddium druhov na globdlnej aj
regionalnej Grovni. Ziskané Gdaje teda nemu-
sia byt Gplné, prvoradé je, aby boli kvalitné,
na globalnych modeloch mélo znama. Autori
siedmej kapitoly sa pokusajd pochopit povod
a vyvoj niektorych pretrvavajicich myslienok,
ktoré sa tradi¢ne formovali pri Stidiu jaskynnej
fauny a jej rozmanitosti. Odvoldvaji sa najma
na suchozemsku faunu, prevazne Coleoptera
(Leioidae, Carabidae), ktoré st dokladne pre-
skimané a maji vysokd rozmanitost v pod-
zemnom prostredi.

Cast O spolocenstvdch, populdcidch
a potrave vysvetluje fungovanie jaskynnych
spolocenstiev a medzidruhovych interakcii
pocnic genetikou a Struktirou populacif.
Blizsie Specifikuje jaskyne ako oligotrofické
systémy a spomina ponuku a dostupnost
potravy v jaskyniach. Hlboko v podzemi
silné selektivne posobenia podporuji vznik

vysokospecializovanych komunit. Bohatstvo
detrivorov (organizmov ziskavajlcich Ziviny
rozkladom zvyskov mftvej bioty alebo z fe-
kalil) posobi ako regulujici faktor pre celd
jaskynni komunitu. Prevldda ndzor, Ze vzac-
ne a izolované jaskynné druhy vedu k vzni-
ku malych populacii, ktoré sa napokon
stavaju vlastnymi druhmi. Hoci v priebehu
rokov to potvrdzovali mnohé stidie, existu-
je niekolko koncep¢nych problémov, ked
populdcie velmi podobnych druhov st od
seba velmi vzdialené. Mohlo k tomu dojst
nezdvislou invaziou do jaskyn a konvergen-
ciou, paralelnym vyvojom alebo jedinym
troglomorfnym druhom, ktorého distribdcia
pokryvala Siroky aredl, no potom sa rozpad-
la. Nové genetické dokazy vsak len potvrdili
nedisperznd paradigmu. Nachddzame tu
malo trofickych zdrojov a chemolitoautotro-
fia bakteridlnych spolocenstiev je zvycajne
zanedbatelna.

Strtd cast Specifické jaskynné ekosys-
témy je venovana explikdcii konkrétnych
$pecifickych jaskynnych ekosystémov. Sa
nimi jaskyne vytvorené v ladovcoch, vysky-
tujlice sa prevazne v arktickom a subarktic-
kom pasme, alebo jaskyne, v ktorych sa lad
vytvdra; tie nachadzame casto v miernom
pasme. Dalej spomenutymi st aj sulfidové
podzemné ekosystémy, jaskyne vytvorené
v lavovych pridoch, anchialinne ekosystémy,
jaskyne v Zelezitych hornindch a ekosystémy
podzemnych priestorov vo vapencoch mimo
jaskyn.

Piata cast Ochrana a zachovanie jas-
kynnych habitatov a fauny prechadza rozne
platné a sliziace legislativy krajin vo svete,
ochrandrske organizacie i porovnania efek-
tivnych spdsobov ochrany bioty a habita-
tov v krajindch celého sveta. V poslednych
desatrociach vzrastaji obavy o podzemnd
biodiverzitu, kedZe tento ekosystém je velmi
citlivy aj na nepatrné klimatické zmeny ¢i an-
tropogénne zasahy.

Nasleduje posledna cast Jaskynnd eko-
légia v 21. storoci. Niekolko novych met6d
a technologii prinieslo zmenu pre jaskynnd
ekoldgiu a vyuZzivaju sa pri vyskumoch ekolo-
gie jaskyn. Z mnozstva analyz a vyndlezov je
zaujimava problematika metagenomiky a en-
vironmentalnej DNA (eDNA - castice DNA,
ktoré prenikli do zivotného prostredia napr.
z mrtvej bioty). Hoci si v sticasnosti vyzaduje
znac¢né ndklady a neprindsa Ziadny vyrazny
Gcinok ochrany, je mozné, ze pri dalsom roz-
voji a zdokonalovani bude pouzitel'na v siro-
kom rozsahu ekologického vyskumu.

Monografia vysla v anglickom jazyku
a predstavuje dielo svetového vyznamu s vel-
mi mimoriadnou hodnotou. Za publikaciou
sa skryva nesmierne mnoZstvo poznatkov,
ktoré sd vysledkom poctivej a tvorivej Zivotnej
prace, skdsenosti a Usilia autorov. Graficka
a esteticka stranka taktiez stoji za vyzdvihnu-
tie. Prehladne koncipovanu textovd Struktiru
doplia 120 ilustrdcii. Monografia je svojou
obsahovou a rozsahovou ndpliou vhodnd pre
biospeleolégov, ekolégov, zoolégov a dalsie
odborné kruhy. Zaiste ju vsak vrelo odporu-
came aj vsetkym laikom, ktorych zaujimaju
prirodné vedy, jaskyne ci ekoldgia.

Milos Melega
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Moravsky kras - jeskyné
a clovek

Sprava jeskyni Ceské republiky,
Pruhonice 2019, 223 stran

ISBN 978-80-87309-45-2

Medzi pocetné tituly vydané Spravou jes-
kyni Ceské republiky sa v roku 2019 zaradila
hodnotna monografia Ivana Baldka s ndzvom
Moravsky kras, jeskyné a clovék, venovana si-
rokej problematike vyuZivania jaskyn regiénu
¢lovekom. Autor publikacie, jaskyniar a znalec
Moravského krasu RNDr. Ilvan Baldk, je vystu-
dovany geoldg. V tejto profesii pdsobil ako dI-
horocny pracovnik Spravy Chranenej krajinnej
oblasti Moravsky kras, neskor ako $pecialista
IT a GIS na riaditelstve Agentdry ochrany pri-

MORAVSKY
KRAS
jeskyné

a clovek

Ivan Baldk

rody a krajiny Ceskej republiky, od roku 1978
je clenom Ceskej speleologickej spolo¢nosti.

Kniha pdtavym a zrozumitelnym sposo-
bom priblizuje geografickd charakteristiku
a karsologické clenenie Moravského krasu,
zaoberad sa jeho vyvojom a zmenami so zre-
telom na antropogénne vplyvy. Rozsiahly
priestor dostdva problematika vyuZivania
jaskyn regiénu v praveku. Citatelovi predsta-
vi vyznamné paleolitické jaskynné naleziska,
najpozoruhodnejsie archeologické ndlezy
spolu s interpretaciou vyuZivania jaskyn pa-
leolitickym ¢lovekom. Priblizuje vyuzivanie
jaskyn tzemia v bronzovej a Zeleznej dobe
a predstavuje najvyznamnejsie archeologic-
ké kultdry z tychto obdobf, vratane mnoZstva
pozoruhodného archeologického mobilidra
pochddzajiceho z jaskyn. Autor poukazuje
aj na negativny dosah rozlicnych vykopov,
ktorych cielom je odhalenie archeologic-
kych artefaktov, na jaskynné archeologické
naleziska.

Kniha prinasa sir$i pohlad na obdobie
stredoveku. Opisuje hrady Moravského krasu
a ich suvis s jaskynami, jaskynné skryse z toh-
to obdobia ¢i objasiuje pohnutd histériu jas-
kyne Lidomorna. Okrem iného poodhaluje

aj tajomstvo pdvodu dobre zndmych trdmov
v Sloupskej jaskyni. Mimoriadne zaujimava je
stat venovand vdpennictvu a tazbe v Morav-
skom krase, kde autor priblizuje hospodar-
ske vyuzivanie regionu so zretefom na tazbu
jeho nerastného bohatstva. Podrobne opisuje
vapennictvo a jaskyne objavené pri tazbe va-
penca, ako aj tazbu Zeleznej rudy v regiéne
a osobitosti jej spracovdvania.

Z publikdcie sa dozvedame o rozsiahlej
tazbe Ci zbere jaskynnych vyplni z jaskyn regi-
onu, ¢i uz ide o zber pleistocénnych osteolo-
gickych ndlezov, tazbu ,mléka Panny Marie”
- makkého sintra, ale aj kvaplov na rezanie
a opracovavanie. Autor opisuje pozoruhodny
fenomén ,jaskynnych duchov” - robotnikov
najimanych prvymi priekopnikmi a badatel'mi
v jaskyniach Moravského krasu, ktorf si prira-
bali Idmanim a vynasanim kvaplov ¢i zberom
kosti. Velmi zaujimavy je opis tazby fosfdto-
vych hlin.

Autor venuje zna¢nl pozornost vyznamu
vody v krase pre hospodarske cinnosti. Ide
o mlyndrstvo na vyznamnych tokoch, vyuzi-
vanie krasovych vod ako zdroja pitnej vody
¢i stavbu vodnej elektrarne. Hodnoti vplyv na
hydrolégiu Gzemia a jaskynné geosystémy.

Velmi pozoruhodna je kapitola veno-
vand obdobiu druhej svetovej vojny. Autor
tu putavo opisuje budovanie tovarni a dielnf
v jaskyniach, partizanske Ukryty ¢i podzemnu
tlaciaren.

Publikdcia prinasa informdcie o pozicii jas-
kyn Moravského krasu v umeleckej literdrnej
tvorbe, ale aj v fudovych povestiach. Najviac
zaujme ,Byci skdla v Kollarové zpévu Slavy
dcera” ¢i ,Macosské povésti”. Priestor tu do-
stali najvyznamnejsi maliari a ich mal'by zachy-
tavajlice jaskyne a kras, ale aj terénne Gpravy
umeleckého charakteru.

Kniha podrobne objasnuje vyvoj odbor-
ného zdujmu aj praktického jaskyniarstva
v Moravskom krase. Jeho pociatky siahaji do
obdobia prelomu 16. a 17. storocia, ked' sa
na zretel vtedajSich ucencov dostavali najma
nalezy kosti v jaskyniach a iné vyplne. Obsa-
huje vel'mi pozoruhodné kresby domnelych
bdjnych tvorov, ako drak ¢i jednorozec, na
zaklade kostrovych ndlezov v jaskyniach. Au-
tor opisuje prvy zostup do priepasti Macocha,
prvé speleologické expedicie v Gzemf a ich
vysledky, tiez prvé mapy a iné dokumentacné
vystupy. Mimoriadne zaujimavé sd informa-
cie o dobovej speleoalpinistickej technike.
Publikacia zaroven predstavuje priekopnikov
vedeckého badania v Moravskom krase v 19.
storoci, akymi boli Hugo Frantisek Salm-Reif-

Knies. Neobchddza ani prvé zbierky ¢i depo-
zitare a stidobé kartografické diela.

Kniha prindsa prehlad vyznamnych
osobnosti pdsobiacich v jaskyniach Morav-
ského krasu najma v prvej polovici 20. sto-
roCia. Priestor tu dostdva aj problematika
pociatkov propagdcie jaskyn, pdsobenie ne-
meckych jaskyniarskych spolkov ¢i dobro-
volné jaskyniarstvo a vznik Ceskej speleolo-
gickej spoloc¢nosti. Pozornost je venovana i
mapovym dielam zo zaciatku 20. storocia.
Prdca Citatelovi priblizi aj zaciatky turistické-
ho zaujmu o jaskyne regiénu, opisuje prvé
vyznamné navstevy, spristupnovanie jaskyn,
pociatky ich Uradnej ochrany a budovanie

infrastruktdry pre potreby cestovného ru-
chu.

Publikacia vynikajico objasnuje histériu
zaujmu cloveka o jaskyne Moravského kra-
su a jeho posobenia v tomto vyznamnom
krasovom Uzemi. Prinasa uceleny pohlad na
vyuzivanie jaskyn od najstarsich Cias, historiu
zaujmu o jaskyne, jaskyniarstva, vedeckého
zdujmu o kras, ako aj vplyv ludskej cinnosti
na jaskynné prostredie. Kniha je prehladne
a logicky ¢lenena do nosnych kapitol. Kazda
z nich obsahuje bohatd a kvalitni obrazovi
prilohu, ktora nielenze vhodne dopliia obsah
textu, ale aj sama je nositelom dolezitych in-
formdci.

Tato publikdcia je vhodnd predovsetkym
pre jaskyniarov pésobiacich v Moravskom kra-
se, badatelov, najma historikov ¢i archeolégov,
ale aj pre sirokd verejnost. So zdujmom si ju
urcite precita kazdy milovnik prirody, historie
Ci regionu Moravsky kras.

Miroslav Kudla

Renata Flakova, Barbora
Gavuliakova, Dagmar Haviarova,
Zlatica Zenisova:

Izotopovy vyskum
krasovych vod Silickej
planiny

Slovenska asociacia
hydrogeolégov, Bratislava 2018,
126 stran + prilohy

ISBN 978-80-972651-2-0

Koncom roka 2018 uzrela svetlo sveta
kniznd publikdcia Izotopovy vyskum kraso-
vych véd Silickej planiny, ktord vydala Slo-
venskd asocidcia hydrogeolégov a je od na-
plno Zenského kolektivu autoriek uvadzanych
v abecednom poradi. Kniha je dékazom toho,
Ze nielen v zavislosti od regulacnych opatrenf
postupne zavadzanych Eurépskou komisiou,
ale aj v ovela tradi¢nejsom ¢asovom horizonte
mozu u nds ,tazkd” vedu kvalitne vykondvat
aj Cisto Zenské kolektivy. Dalej je aj svedec-
tvom zdujmu vedeckej obce o vychodny okraj
Silickej planiny, podstatne zvySeného v po-
slednych rokoch. Tento vedecky dopyt vyply-
va Ciastocne z potreby ziskania dopliujicich
zdrojov podzemnych véd v tejto oblasti, ale
najma z avizovanych zamerov vystavby no-
vej cestnej infrastruktiry zahfiajcich okrem
iného aj vystavbu nového cestného tunela po-
pod priesmyk Soroska. Vychodna cast Silickej
planiny sa tak v poslednych patndstich rokoch
dockala koncentrovaného ndporu viacerych
environmentdlnych a geovednych disciplin
a ich vyskumnych a prieskumnych aktivit.
Mozeme predpokladat, Ze tento zaujem tu
bude azda aj este niekolko rokov pretrvavat
- az kym sa (chceme verit, Ze sa tak stane)
po Uspesnej a Setrnej realizdcii tunela pod So-
roskou nepresunie na iné miesta Slovenského
krasu.
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Trvalym vystupom a mil'nikom sumy
environmentalno-geochemického  po-
znania, ziskanej v prvych dvoch deka-
dach 21. storocia, vSak urcite ostane tato
nova kniznd publikacia. Vysla v naklade
120 ks a rozsahu 126 strdn, za ktorymi
nasleduji nestrankované prilohy fotodo-
kumentacie, tabelarnej a grafickej doku-
mentdcie vysledkov. Vécsina vysledkov
- izotopovych a chemickych analyz vod
Silickej planiny - bola ziskand odberom
vzoriek v rokoch 2009 az 2015. Domi-
nantnym miestom odberov vzoriek bol
najma podzemny hydrologicky systém
Krasnohorskej jaskyne, vzorkované vsak
boli vody krasovych pramernov aj men-
$ich nekrasovych vyverov v jej Sirsom
okoli. Izotopové analyzy sa tykali najma
stabilnych izotopov pritomnych v mole-
kule vody - kysll’ka a vodika, resp. §'*0O
a 8’H, ale aj siry vo vode rozpustenych
siranov (5%4S). Citatela, ktory nie je za-
svateny do principov vyhodnocovania
izotopovych analyz, publikdcia vo svojej
Gvodnej casti s tymito postupmi v struc-
nosti oboznamuje, rovnako ako s prin-
cipmi izotopovej frakcionacie pocas
vodného kolobehu alebo so stru¢nymi
dejinami vyskumov izotopového zlozenia
vod, najma krasovych podzemnych véd ci
uzZ na nasom tzemi alebo aj inde vo svete.
Napriek tomu, Ze ndzov publikdcie by napo-
vedal jej rydzemu zameraniu na problema-
tiku izotopového zloZenia, opak je pravdou
- Citatel' v knizke ndjde mnoZstvo chemic-

Renata Flakova
Barbora Gavuliokova
Dogmar Haviarova
Zlatica Zenifova

N

kych analyz vod, hodnotenia stavov che-
mickej rovnovahy (takych délezitych najma
v pripade krasovych vod) a naznakov vplyvu
antropogénnej cinnosti na kvalitu podzem-
nych vod. Chemickd aj izotopovd stranka
veci sa tu vhodne doplnaju a spolu vytvara-
ju uceleny obraz o pohybe krasovych pod-

zemnych véd pod povrchom vychodnej
Casti Silickej planiny tak, ako ho autorky
publikdcie dokazali desifrovat z nimi zis-
kanych vysledkov. Ziskané vysledky su
napokon aj v reprodukovatelnej tabelar-
nej a grafickej podobe prezentované na
strankach knizky.

Ak moZno autorkdm nieco vycitat, tak
je to azda absencia diskusie s dizertacnou
pracou polského kolegu W. Wréble-
wského (2015). Hoci ju citujd, material
zhromazdeny v tejto dizertacnej praci by
mohol bud’ podporit alebo korigovat idey
o kvantitativno-kvalitativnych vztahoch
vod a obsahu CO, v podzemnom hydro-
logickom systéme Krasnohorskej jaskyne,
ktoré spominany autor jednoznacne for-
muluje. Jeho prdca sa v3ak sdstreduje na
hlavny podzemny tok pretekajdci Krasno-
horskou jaskynou. Z vysledkov ziskanych
autorkami publikdcie vsak vyplyva, Ze po-
dzemny hydrologicky systém Krasnohor-
skej jaskyne nie je uniformny. Autorky po-
stupne objasnuji podstatu pozorovanych
rozdielnosti a nacrtdvaju suvislosti medzi
jednotlivymi castami systému.

Napriek absencii kritickej diskusie
k vyssie uvedenému dielu polského ko-
legu m6zeme publikdciu Izotopovy vyskum
krasovych vod Silickej planiny povazovat za
mimoriadne prinosnu a predovsetkym inspira-
tivhu aj pre dalsie analogické aktivity v inych
krasovych regiénoch Slovenska.

Peter Malik

K sedemdesiatke
Ing. Jozefa Hlavaca

Jozef Hlavac patri k osobnostiam, ktoré
po obnoveni Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti (SSS) zohrali klicovi dlohu v riadia-
cej Cinnosti dobrovolného a neskor aj pro-
fesiondlneho jaskyniarstva na Slovensku.
V sedemdesiatych rokoch minulého storocia
sa vytvorili podmienky pre dovtedy nevidany
rozvoj dobrovolného jaskyniarstva. Formo-
vala sa novd generdcia jaskyniarov, ktord sa
s velkym nadSenim pustala do odkryvania

a skdmania krasového podzemia. V tej dobe,
v roku 1976, sa jubilant stal tajomnikom Slo-
venskej speleologickej spolocnosti, ktora
vtedy organizacne patrila pod Spravu sloven-
skych jaskyn.

Narodil sa 30. 7. 1949 v Ruzomberku. Vy-
sokoskolské stidium absolvoval na Vysokej
skole banskej v Ostrave. Po dvojro¢nej banic-
kej praxi na Geologickom prieskume, n. p.,
v Turcianskych Tepliciach znamenala funkcia
tajomnika SSS prenho prdcu, ktora mu bola
blizsia a zdroven bola novou vyzvou. Spolu
s Alfonzom Chovanom, Marcelom Lalkovi-

¢om a dalsimi spolupracovnikmi zabezpeco-
vali chod organizdcie, jej materidlno-technické
vybavenie, kontakty s oblastnymi skupinami,
pripravu jaskyniarskych tyzdnov, speleologic-
kych skoleni, zasadnuti predsednictva, val-
nych zhromazdeni a vyddvanie Spravodaja
Slovenskej speleologickej spoloc¢nosti. Jubi-
lant sa nemalou mierou podielal aj na zakla-
dani odbornych komisii spolo¢nosti, jaskyniar-
skej zachrannej sluzby, jaskynného potdpania
a organizovani zahrani¢nych studijnych ciest.
V roku 1978 navyse zacal vykonavat funkciu
vediceho speleologického oddelenia Mizea

J. Hlavag, riaditel SSJ (vpravo), a Z. Hochmuth, predseda SSS, po podpise do-
hody o spolupraci v roku 2000.
Foto: P. Bella

Prihovor J. Hlavaca (druhy zlava) na slavnostnom zhromazdeni k 10. vyrociu

zapisu jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu do svetového dedicstva.

Foto: P. Bella
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slovenského krasu. V rokoch 1991 - 1994 bol
zamestnancom Slovenského muzea ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi,
kde zastaval funkciu vediceho oddelenia jas-
kyniarstva.

Osud mu vsak najvacsiu vyzvu prenechal
na nasledujice devatdesiate roky. Sprava slo-
venskych jaskyn (SS)) v roku 1993 presla z re-
zortu kultdry do rezortu zivotného prostredia.
Po jej obnoveni' v roku 1990 sa vsak borila vo
vnutornych problémoch, ndzorovych nezho-
déch, chybala dlhodobejsia koncepcia rozvo-
ja organizdcie, hrozilo priclenenie niektorych
jaskyn obciam, dokonca boli snahy o privati-
zaciu niektorych spristupnenych jaskyn. Taka-
to cesta by nesporne viedla ku komercnému
vyuzivaniu jaskyn s postupnou degraddciou
ich prirodnych a kultdrnych hodnét. Za takej-
to situdcie v roku 1994 Ministerstvo zivotného
prostredia SR vypisalo konkurz na riaditela
Spravy slovenskych jaskyn. Na konkurze uspel
Ing. Jozef Hlavac.

Na nového riaditela cakala tazkd a ne-
vdacnd praca - stabilizovat organizaciu, vy-
riesit persondlne otdzky, zabezpecit bezprob-
lémovi  prevadzku spristupnenych jaskyn
a zaistit ich adekvatnu ochranu na zaklade
vedeckych poznatkov. Bola to poziadavka
vtedajsej doby i Sirokej jaskyniarskej komuni-
ty. Vyhodou jubilanta boli jeho bohaté skise-
nosti v riadiacej ¢innosti a dobré organizacné
schopnosti. Medzi jeho prvé kroky patrila
stabilizdcia prevadzok spristupnenych jaskyn,
nasledne zriadil Gsek ochrany jaskyn. Uve-
domoval si, Ze vysoka profesionalita vo sfére
ochrany a starostlivosti o jaskyne je zarukou
zachovania ich prirodnych a kultdrmych hod-
not a nakoniec aj pevného postavenia Spravy
slovenskych jaskyn.

Systematicky sa zacal vykonavat a rozvijat
aplikovany vyskum a monitoring jaskyn (v tom
case sa na Slovensku touto cinnostou neza-
oberala Ziadna ind odbornd organizacia). Ini-
cioval vypracovanie Strategickych cielov roz-
voja starostlivosti a ochrany spristupnenych
a spristupiiovanych jaskyr v Slovenskej repub-
like, ktoré v roku 1996 schvdlila operativna
porada ministra Zivotného prostredia SR. Tato
stratégia bola v silade so zasadami a priorita-
mi environmentdlnej politiky Statu a pre Spra-
vu slovenskych jaskyn vytycila dalSiu cestu.
Aby sa viestranne rozvijajica ¢innost organi-
zacie nalezite propagovala a dokumentovala,
v roku 1996 podporil a aktivne sa podielal na
zalozeni casopisu Aragonit, ktory ako vedecky
a odborny casopis Sprdvy slovenskych jaskyn
dodnes Uspesne prezentuje slovenské jasky-
niarstvo, najma vo vztahu k spristupnenym
jaskyniam. Po vnitornej stabilizacii organizé-
cie mohla odstartovat vystavba novych vstup-
nych aredlov. Postupne vyrastli nové objekty
pred Jasovskou, Dobsinskou ladovou, Harma-
neckou a Belianskou jaskynou. Vo viacerych
spristupnenych jaskyniach sa vynovili elektric-
ké rozvody, prehliadkové trasy, ozvucovacie
systémy.

Jubilant sa nedlho po néstupe do funkcie
riaditela SS) angazoval pri spracovdvani a po-
sudzovani nominacného projektu na zarade-
nie jaskyn Slovenského krasu do zoznamu
svetového prirodného dedic¢stva, ktory bol
schvéleny v decembri 1995. Podobne to bolo
aj v pripade Dobsinskej ladovej jaskyne (spolu

Prihovor J. Hlavaca na vedeckej konferencii v Smoleniciach v roku 2009. Foto: L'. Gaal

s celym systémom Stratenskej jaskyne), ktora
bola zaradena do svetového dedicstva v roku
2000 v ramci rozsirenia lokality Jaskyne Slo-
venského a Aggtelekského krasu.

Jozef Hlava¢ nemalou mierou prispel aj
k uspokojivému rieSeniu vlastnictva jaskyn.
Jaskyne sice boli chranené zékonom o ochra-
ne prirody a krajiny, nebola vak doriesena
otdzka ich vlastnictva, ¢o mohlo viest k ich
privatizcii. Preto jubilant z postu riaditela SSJ
spolu s najblizsimi spolupracovnikmi a vede-
nim Ministerstva Zivotného prostredia SR do-
siahol, Ze na zaklade novely Ustavy Slovenskej
republiky sa v roku 2001 vetky jaskyne dosta-
li do vlastnictva Statu.

Prelomovym bodom fungovania Sprdvy
slovenskych jaskyn bol rok 2002, ked' rozhod-
nutim ministra Zivotného prostredia SR presli
vetky jaskyne na Slovensku do jej kompeten-
cie. Este v tomto roku v rdmci tseku ochrany
jaskyn organizacne vznikli dve oddelenia -
oddelenie starostlivosti o jaskyne a oddelenie
vyskumu a monitoringu jaskyn. Zacali sa pro-
jektovat ochranné pdsma jaskyn, ktoré pred-
chddzajuci zakon zrusil. V tomto obdobi sa
uzdvermi zabezpecilo a od odpadu vycistilo
najviac jaskyn, zacali sa spracovavat ndvrhy
verejnosti volne pristupnych jaskyn, vyrazne
sa skvalitnil aj aplikovany vyskum a monitoring
jaskyn. S vyraznou finan¢nou podporou z fon-
dov Eurépskej Unie sa postupne skvalitnovali
objekty a zariadenia prevadzky spristupne-
nych jaskyn vratane potrieb environmentdlnej
vychovy, zdokonalil sa aj environmentalny
monitorovaci systém jaskyn.

Jubilant sa aktivne angazoval a svoje sku-
senosti zdrocoval aj v publikacnej cinnosti.
DIhé roky bol vykonnym redaktorom Spra-
vodaja SSS, zbornika Slovensky kras a zod-
povednym redaktorom casopisu Aragonit.
V roku 2005 Sprava slovenskych jaskyn vy-
dala reprezentativnu publikaciu o jaskyniach
svetového dedicstva na Slovensku. O tri roky
neskor vysla aj v anglickej verzii, ¢o vyraz-
ne prispelo k propagdcii slovenskych jaskyn
v zahranici. Jubilant podporil vydanie dalsich
kniznych publikacif, ako Karsologickd a spe-

leologickd terminolégia, Kras Slovenského
raja, Osidlenie spisskych jaskyn od praveku
po novovek ¢i prvych monografii vydanych
v edicii Speleologia Slovaca.

Jubilant vyrazne podporoval zahrani¢né
studijné cesty. Zastaval nazor, Ze sa svetu tre-
ba otvorit, ukazat, ¢o vieme, ale zaroven sa
ucit a ziskavat nové skisenosti. Vdaka tomu
sa mohli sprievodcovia nasich spristupne-
nych jaskyn zoznamit s mnohymi spristupne-
nymi jaskynami Eurépy, Sprava slovenskych
jaskyn prezentovala vysledky svojej Cinnosti
na kongresoch Medzinarodnej speleologic-
kej dnie (UIS) v La-Chaux-de-Fonds, Brazilii
a Aténach (predtym sa jubilant zGcastnil
speleologickych kongresov v Barcelone
a Budapesti). Sprava slovenskych jaskyn sa
nadalej zapadjala do aktivit Medzinarodnej
asocidcie spristupnenych jaskyn (ISCA). Stala
komunikdcia so zahrani¢nymi partnermi, ale
aj uspechy slovenského jaskyniarstva vyustili
k tomu, ze 6. kongres ISCA v roku 2010 sa
konal na Slovensku (jubilant bol predsedom
organizacného vyboru). Ako riaditel’ SSJ pod-
poroval a organizacne zastresoval aj doma-
ce vedecké konferencie Vyskum, vyuzivanie
a ochrana jaskyn, ktoré sa od roku 1997 ko-
naju kazdy druhy rok.

Jozef Hlavac na zaslizeny dochodok od-
iSiel koncom roka 2012. S odstupom c¢asu mo-
zeme tvrdit, Ze v obdobi jeho riadenia Sprava
slovenskych jaskyn presla zlozitym vyvojom,
avsak dosiahla dovtedy nevidany rozvoj a vy-
soku profesionalitu. Po véleneni SS) do Statnej
ochrany prirody SR sa tieto aktivity vyrazne
spomalili a skomplikovali, preto sa meno jubi-
lanta casto spdja so zlatou érou Spravy sloven-
skych jaskyn.

Mily Jozef, v mene zamestnancov Spravy
slovenskych jaskyn a ostatnych jaskyniarov Ti
Uprimne dakujeme za Tvoje Usilie vynalozené
v prospech naSej organizdcie a slovenské-
ho jaskyniarstva. Zeldme Ti dalsie dIhé roky
v pevnom zdravi a v pohode v kruhu rodiny
i jaskyniarov Deminovskej doliny.

Ludovit Gadl, Pavel Bella
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Zivotné jubileum prevadzku. Nemozno zabudnit, ze pritom

Ing. Petra Zvonara

V roku 2019 sme si pripomenuli 90. vyro-
Cie objavenia jaskyne Driny, oznacCovanej za
podzemni perlu Malych Karpat. Vyznamné-
ho jubilea, avsak Zivotného, sa v tom istom
roku dozil aj jej dlhorocny spravca Ing. Peter
Zvonar. Narodil sa 19. 4. 1959 v Hornych Ore-
sanoch. Po skonceni zakladnej skoly pokraco-
val v §tidiu na Odbornom chemickom ucilisti
Juraja Dimitrova v Bratislave, ktoré ukoncil
maturitou v roku 1978. Po zdkladnej vojen-
skej sluzbe odpracoval svoj trojrocny zavéazok
v Chemickych zavodoch Juraja Dimitrova na
prevadzke vyroby umelych hnojiv. Ndsledne
pracoval ako vodohospodar v Zdpadosloven-
skom mdsopriemysle v Trnave.

V dalsom obdobi sa jeho profesia pre-
orientovala na jaskyniarstvo, ktorému sa venu-
je viac ako 35 rokov. Po odchode A. Slddka
sa od 1. 4. 1989 stal spradvcom jaskyne Driny,
jedinej spristupnenej jaskyne na zdpadnom
Slovensku. N&s jubilant sa dlhoro¢ne zaobe-
ra speleologickym prieskumom krasu Ma-
lych Karpat, najma v okoli Hornych OreSian
a Smolenic. Clenom oblastnej skupiny SSS
Dolné Oresany sa stal v roku 1986, v rokoch
1995 - 2012 bol jej predsedom. Spolu s dalsi-
mi tamojsimi jaskyniarmi v roku 1993 objavili
v jaskyni Driny Sladkovu chodbu, ktord nazva-
li podla prechddzajiceho spravcu.

Dovtedajsie bohaté skisenosti a prax si
rozsiril Stddiom na Materidlno-technickej fa-
kulte v Trnave, ktord je sucastou Slovenskej

P. Zvonar v jaskyni Mala skala. Foto: P. Stanik

technickej univerzity v Bratislave. Vysokos-
kolské stidium dspesne absolvoval v rokoch
2005 - 2011 (bakaldrske v odbore InZinier-
stvo Zivotného prostredia, inZinierske v odbo-
re Integrovana bezpecnost).

Jubilujtci spravca sa o jaskynu Driny pre-
cizne a systematicky stard, zabezpecuje vset-
ky dlohy potrebné na jej bezpecnd a plynuld

iniciativne a svojpomocne vykonal mnozstvo
prac s cielom zlepsit vzhlad jej podzemia,
stav technickych zariadenf i ochranu. Zabez-
pecil rozvod vody v jaskyni, pravidelne sa
stara o vodny zdroj, Setrnym sp6sobom pra-
videlne odstranuje neziaducu lampovi fléru
rasticu pri reflektoroch. Pred jaskynou udrZia-
va terasu, chodnik, zabradlie, lavicky a ostat-
né zariadenia pre navstevnikov, bez ktorych
prevadzka jaskyne nemdze fungovat. DIhé
roky nastoluje poziadavku vystavby nového
vstupného aredlu, ako aj dpravy vstupnej Casti
jaskyne.

Okrem starostlivosti o svoju tohto casu
rozrastajicu sa rodinku a jaskyniarstva je jeho
celozivotnou vésnou vindrstvo. Jeho rodisko
i doterajsie bydlisko totiz lezi v znamej vinoh-
radnickej oblasti Malych Karpat. Kvalitnou
pracou sa presadil aj v tejto cinnosti, co po-
tvrdzuju viaceri odbornici a ocenenia, ktoré
doteraz ziskal. V poslednych rokoch sa navy-
Se zacal zaoberat potapanim, samozrejme aj
v jaskyniach. V zimnom obdobf svoj vol'ny ¢as
rad vyuziva na dalSiu zalubu - lyZzovanie.

V mene vsetkych kolegov zo Spravy slo-
venskych jaskyn Ti Gprimne dakujeme za
Tvoje Usilie vynaloZzené v prospech nasej or-
ganizdcie a do dalsich rokov Zivota Zeldme
vela zdravia, osobnej pohody a tvorivych sil.
K blahoZelaniu sa pripdjajui ¢lenovia Speleok-
lubu Trnava, ktory je nasledovnikom oblastne;j
skupiny SSS Dolné Oresany.

Lubica Nudzikovd

Zivotné jubileum
Ivana Mudrona

Nas Ivan sa v jdli 2019 dozil vy-
znamného Zivotného jubilea - Sest-
desiatich rokov. Svoj prvy a iste neza-
budnutelny vstup s navstevnikmi vo
Vazeckej jaskyni vykonal v prvy jinovy
den roku 1991. Odvtedy uz pretieklo
vela vody Varvasom a kvaple podrastli
asi o 3 milimetre. Kvapky vody v jasky-
ni ako nezastavitelny casostroj ratajd
nase hodiny, dni, roky...

Ivan Mudron sa narodil 23. 7.
1959. Po absolvovani zdkladnej skoly
pokracoval v Stadiu v podniku TES-
LA Liptovsky Hradok, ktoré ukoncil
maturitnou skdskou v roku 1979. Po
skonceni zdkladnej vojenskej sluzby
pracoval v tom istom podniku ako me-
chanik.

Do funkcie sprievodcu a zaroven
zastupcu spravcu Vazeckej jaskyne nastdpil 1.
6. 1991 ako druhy staly zamestnanec, ¢o bol
pozitivny krok pre samotni prevadzku (dlhé

1. Mudron vo Vstupnej sieni Vazeckej jaskyne. Foto: M. Orfanus

roky tu bolo vytvorené len jedno stéle pracov-
né miesto s moznostou zamestnat po dvoch
brigadnikov na mesiace jul a august). Doteraz

na prevadzke jaskyne odpracoval vyse
28 rokov.

Dlhoro¢na praca na jaskyni vyzado-
vala nielen zvladanie beznych kazdoden-
nych povinnosti a tikonov, ale aj rieSenie
rozli¢nych zavaznych situdcii, ktoré by
branili v riadnom chode jej prevadzky.
Hortdce aj uprsané leta s mnozstvom
navstevnikoy, studené zimy so zalahami
snehu a silnymi mrazmi, jarné obdobia
plné vody a zatopenych chodieb, pravi-
delné problémy s elektroinstalaciou - to
vietko si ziadalo pevné nervy a zvldda-
nie vstupov s navstevnikmi ré6zneho, nie
vzdy kladného charakteru.

Ivan je znamy svojim priatelskym
pristupom k ludom, pokojnou pova-
hou, ochotou vzdy pomdct aktivne
alebo dobrou radou a rieSenim problé-
mov s nadhladom.

Do dalsich rokov Zivota Ti, Ivan,
prajeme este vela zdravia, Zivotného
optimizmu a radosti tak v rodine, ako aj v préci.

Milan Orfanus



