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S. Ratkovsky, Z. Visiovskd, D. Haviarovd, P. Bella, P. Gazik, L. VI¢ek, ). Zelinka: Geoecological mapping of river section of the Drie-
novska jaskyna Cave and the spatial distribution of fauna

Abstract: Geoecological research and mapping of caves can be used and applied for dealing with several geoscientific, biological
or environmental problems. This case study is focused on the delineation and typology of the basic geoecological spatial units
(speleotopes) in the lower stream segment of the Drienovska jaskyna Cave (Slovak Karst, Jasovska planina Plateau) with the
emphasis on the spatial distribution of cave fauna. Analytical knowledge of abiotic components in the cave, resulting from the
geoecological mapping, was used for a total reconstruction of the occurrence and relative abundance of representatives of
terrestrial and aquatic invertebrates throughout the main cave stream corridor including those parts, in which a more detailed
biospeleological research was not realized. By synthesizing this knowledge, we have gained a more complex view of the spatial
distribution of fauna in this cave. The Drienovska jaskyna Cave is formed in Waxenec (Tisovec) limestone (Karnian) and Drienovec
Conglomerate along NE-SW and NW-SE-trending faults. Its studied lower parts are represented by fluvially modelled passages
with the slightly inclined streambed disrupted by several cascades and potholes. The different velocity of water flow (0,10 - 2,61
m-s”) depends on streambed gradient, water depth and streambed width. The average air temperature in the studied cave parts
(almost homogeneous microclimatic unit) ranges from 9,64 to 11,9 °C. Up to 16 bat species were recorded in the cave. In the
winter season, horseshoe bats Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum, pipistrelle Pipistrellus pipistrellus and mouse-
eared bat Myotis myotis are the regular wintering and most abundant bat species here. During the summer season an exceptional
mixed reproduction colony of Myotis myotis with rare Miniopterus schreibersii have been observed mostly in several higher spaces
along the stream. In the studied parts of Drienovska jaskyna Cave, 33 speleotopes as complex quasi-homogenous units of cave
environment (with nearly equal lithological, structural-tectonic, morphological, morphometric, speleoclimatic, hydrological and
biological settings) were delineated based on the method of leading factors represented by speleorelief, hydrological phenomena,
sedimentary fills and faults. Spatial interconnection and conditionality of the properties of natural components were determined
using geoecological synthesis. According to recent hydrographical zones, a character of water circulation and velocity of water
flow as well as cave morphology, speleotopes were grouped into 9 types. At the outflow part of the cave there are high passages
with slow water flow and with a high occurrence of aquatic fauna (type 2.1). In the central part of the cave, there are mostly two
types - high passages with a slow water flow and a higher occurrence of aquatic invertebrates (type 1.3) and high passages or halls
with fast-flowing water with a lower occurrence of invertebrate fauna (types 1.4 and 1.7). Terrestrial invertebrate taxa occur mainly
at the entrance parts of the cave where many clay sediments and organic material are deposited. Aquatic invertebrates were found
mostly in the speleotopes having a streambed with deeper water related to lakes with a slow running water and accumulations
of sand-gravel and clay sediments. The results based on the complex geoecological approach are important and usable for the
environmental protection of the Drienovska jaskyna Cave and its rare fauna.

Key words: Drienovska jaskyna Cave, geoecological mapping, cave environment, speleotope, typology, spatial distribution, cave
fauna

Vyskum krasu a jaskyn

UvoD jaskyne do priestorovo a obsahovo usporiada-  kaskdd a vodopddov (Senes, 1956). Sférické
ného celku umozni vnimat jaskynné prostre-  dutiny s krystalmi kalcitu, zachované v najvys-
Podrobné geoekologické mapovanie die komplexne, ¢o vytvori zakladny integru-  Sich Castiach jaskyne, poukazuji na ich mozny

umoznuje ziskat komplexné fyzickogeografic-
ké informdcie a vystupy o jaskynnom prostre-
di, ktoré su vyuzitelné na Gcinnejsie riesenie
praktickych problémov ochrany a raciondlne-
ho vyuzivania jaskyn. Predlozeny prispevok sa
zaoberd geoekologickym mapovanim a pries-
torovou diferenciaciou dolného riecneho Use-
ku Drienovskej jaskyne. Cielom prace je zma-
povat vybrané abiotické a biotické prirodné
prvky predmetnej jaskyne, prostrednictvom
priestorovej syntézy zistit vzajomnl pod-
mienenost vyskytu prirodnych prvkov, iden-
tifikovat vyznamné priestorové vizby medzi
stavovymi velicinami, stanovit zakladné pries-
torové geoekologické jednotky - speleotopy
a ndsledne vymedzit sihrmné geoekologické
typy speleotopov. Zjednotenie jednotlivych
ciastkovych poznatkov o prirodnych zlozkach

juci podklad na Gcinnejsiu praktickd ochranu
jaskyne a pritomnej subterdannej fauny.
Drienovska jaskyna sa nachadza v Sloven-
skom krase, na juhovychodnom okraji Jasovskej
planiny severne od obce Drienovec. Dosahuje
dizku 1588 m s prevySenim 84 m. Jej Vodny
vchod je situovany v nadmorskej vyske 245 m.
Predstavuje vyverovu riecnu jaskynu vytvorend
hlavne vo waxeneckych (tisovskych) vdpen-
coch (Zacharov, 2008a) vo viacerych vysko-
vych drovniach, ktorych pévodné chodby st
miestami remodelované ritenim (Senes, 1956;
Gadl, 2008; Zacharov, 2013). Podzemny vod-
ny tok pretekajici jej dolnymi castami vytvdra
prietocné jazerd, kaskady a nizke vodopady. Na
vyraznu fluvidlnu modeldciu jaskynného reliéfu
poukazuji bocné a stropné korytd, krithavo-
vé hrnce, podlahové Zlaby, ststavy riecnych

hypogénny povod (Bella a Bosak, 2012; Zacha-
rov, 2013). Okrem kvaplovych Gtvarov a steno-
vych ndtekov su sintrové formy v tejto jaskyni
zastdpené pizolitmi, koralovymi a krickovymi
vyrastkami (Senes, 1956), ako aj subakvaticky-
mi kalcitovymi kérami a povlakmi vyzrazanymi
v kaskadovych i subhorizontdlnych dsekoch
podzemného rieciska (Wréblewski et al., 2017).
V jaskyni sa dosial’ potvrdil vyskyt 16 druhov ne-
topierov. Medzi najvyznamnejsie druhy s pravi-
delnym zimnym vyskytom patri podkovar juzny
(Rhinolophus euryale), podkovar velky (Rhino-
lophus ferrumequinum), netopier velky (Myotis
myotis) a vecernica mala (Pipistrellus pipistrel-
lus), v letnom obdobi sa tu zdrZiava vynimocna
zmieSana koldnia vzacneho lietavca stahovavé-
ho (Miniopterus schreibersii) a netopiera velké-
ho (Matis, 2000; Fulin, 2006).



Vyskum krasu a jaskyn

Aragenit? 2¢y/1 2019

ZAKLADNE TEORETICKO- ;
-METODOLOGICKE VYCHODISKA

Jaskyne je vhodné v krajine vnimat ako
subsystém krasu, v ktorom vedtcimi prvkami
st reliéf a voda (Jakal, 1986). Jaskyne pred-
stavuju svojrazne prirodné podzemné geosys-
témy, ktorych priestorovi Struktdru udévaju
geoekologické jednotky usporiadané do to-
pického a chorického hierarchického systé-
mu (Bella, 1998, 2000, 2008) odvodeného
z priestorovej Struktiry povrchovych krajin-
nych systémov.

Geoekologicky vyskum a mapovanie jas-
kyn vychddza z komplexného, integrdineho
zberu Udajov o ich jednotlivych prirodnych
zlozkach. Zakladné postupy geoekologické-
ho mapovania jaskyn st odvodené z teore-
ticko-metodologickej zdkladne uplatiiovanej
pri geoekologickom vyskume povrchovej
krajiny (Mindr et al., 2001). Ziskané udaje
o prirodnych prvkoch jaskynného prostredia
sa priestorovo vztahuji na zdkladné priesto-
rové geoekologické jednotky - speleotopy,
ktoré predstavuji komplexné, pomerne rov-
norodé priestorové a kartografické jednotky
jaskynného prostredia s takmer rovnorodymi
litologickymi, Struktirno-tektonickymi, morfo-
logickymi, morfometrickymi, hydrologickymi,
speleoklimatickymi a biologickymi pomermi

Drienovska jaskyna

(Bella, 1998, 2008). Speleotopy je vyhodné
spdjat na zdklade pribuznosti a podobnosti
do typov. Ucelom typizacie speleotopov je
zjednodusit a sprehladnit obraz o individu-
alnych priestorovych geoekologickych jed-
notkdch jaskyn a ich vlastnostiach. Jednotlivé
typy speleotopov urcujeme podla zakladnych
vlastnosti ich prirodnych zloZiek (Bella, 2008)
a na zdklade hodnot stavovych veli¢in ziska-
nych terénnym vyskumom jaskyne.

Analytické poznatky o jednotlivych abiotic-
kych prirodnych zlozkach, ktoré sd vysledkom
predmetného geoekologického mapovania
jaskyne, sme sa pokdsili vyuzit na podrobni
rekonstrukciu vyskytu, priestorovej distribtcie
a relativnej pocetnosti zastupcov terestrickych
a akvatickych bezstavovcov v celom hlavhom
koridore riecnej chodby Drienovskej jaskyne,
a to aj vratane tych casti, ktoré boli podrobené
biovyskumu iba ciastocne. Syntézou tychto po-
znatkov sme ziskali komplexnejsi obraz o bio-
tickej zlozke predmetnej jaskyne i o jaskynnom
geosystéme ako takom.

Praktické vyuzitie tddajov o priestorovej
distribdcii - jednotlivych prirodnych  zloziek
mozno ndsledne uplatnit pri navrhovani
ochranadrskych opatreni zameranych na za-
medzenie negativnych antropogénnych vply-
vov na najhodnotnejsie, resp. najzranitelnej-
Sie Casti jaskynného prostredia.

VYCLENOVANIE TOPICKYCH
GEOEKOLOGICKYCH JEDNOTIEK
V SKUMANE]J CASTI JASKYNE

Predmetné teoreticko-metodologické vy-
chodiska sme uplatnili aj pri geoekologickom
vyskume Drienovskej jaskyne. Na vyclenenie
topickych geoekologickych jednotiek bola
pouzitd modifikovand metdda veddceho (hlav-
ného) faktora, ktorym je najma speleoreliéf.
Speleoreliéf je jednym z hlavnych diferenciac-
nych faktorov jaskynného prostredia a hranice
speleomorfotopov do znacnej miery signalizujd
hranice speleotopov ako komplexnych fyzicko-
geografickych jednotiek (Bella, 2011). Hrani-
ce speleomorfotopov indikujlice kontrastnost
obsahovej ndplne speleotopov si podia Bellu
(2006) vymedzené jednym morfologickym po-
vrchom alebo viacerymi parcidlnymi morfolo-
gickymi povrchmi (podlaha, boc¢né steny, strop
a iné morfologické tvary po skalnom obvode
alebo na povrchu sedimentov) a okrajovymi
kontaktnymi priecnymi profilmi. V Drienovskej
jaskyni sme pozdlzne hranice speleotopov
stanovili tak, aby prirodzene kopirovali okraje
horniny. Priecne hranice, oddelujice susedné
speleotopy navzdjom, sme viedli v miestach,
kde sa v priestore vyskytla najvyraznejsia zme-
na hlavne morfologickych (vyraznd zmena
tvaru priecneho rezu jaskynného priestoru)

Horné poschodie

speleotopy rieéneho Useku
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Obr. 1. Vyclenenie speleotopov v skiimanom tseku Drienovskej jaskyne: 1 - Suchy vchod (vstupna Sachta); 2 - vstupna chodba pod Suchym vchodom (pod
vstupnou Sachtou); 3 - Vstupna sien (Vodopady); 4 - DIhé koryto; 5, 6 a 9 - Jazerna chodba; 7 - chodba vedtica do Labyrintu; 8 - Labyrint; 10 - pred Zeleznou
mrezou; 11 - Vodny vchod (krasovy pramen); 12 - tizka prepojovacia chodba; 13 - chodba vedtica do Siene netopierov; 14 - sienka nad Siefiou netopierov; 15 -
Siefi netopierov; 16 - Siroka chodba (Dolné jazero); 17 a 18 - Horné jazero; 19 - Hlboka jama; 20 a 21 - Deravé koryto; 22 a 23 - Velka galéria; 24 a 25 - Ferkova
galéria; 26 - Bocny pritok; 27 az 29 - Vysoka chodba; 30 - Zritena chodba; 31 - uzsia odbocka zo Zritenej chodby; 32 - sirSia odbocka zo Zritenej chodby;
33 - Kvaplova galéria. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), mapovy podklad: Thuréczy et al. (2012)

Fig. 1. Delineation of speleotopes in the studied section of Drienovska jaskyna Cave: 1 - Suchy vchod Entry (entrance shaft); 2 - the entrance passage under the
Suchy vchod Entry (under the entrance shaft); 3 - Vstupna sienn Hall (waterfall); 4 - Dlhé koryto Passage; 5, 6 and 9 - Jazerna chodba Passage; 7 - the passage
leading to the Labyrinth; 8 - Labyrinth; 10 - in front of the iron grill gate; 11 - Vodny vchod Entry (resurgence); 12 - the narrow interconnecting passage; 13 - the
passage leading to the Siefi netopierov Hall; 14 - the hall above the Siefi netopierov Hall; 15 - Siefi netopierov Hall; 16 - Siroka chodba Passage (Dolné jazero
Lake); 17 and 18 - Horné jazero Lake; 19 - Hlboka jama Pit; 20 and 21 - Deravé koryto Passage; 22 and 23 - Velka galéria Gallery; 24 and 25 - Ferkova galéria
Gallery; 26 - Bocny pritok Passage; 27 to 29 - Vysoka chodba Passage; 30 - Zriitena chodba Passage; 31 - the narrower lateral passage from the Zritena chodba
Passage; 32 - the wider lateral passage from the Zritena chodba Passage; 33 - Kvaplova galéria Gallery. Compiled by S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1),

topography: Thuréczy et al. (2012)



Aragentt 224571 2019

Vyskum krasu a jaskyn

a morfometrickych vlastnosti jaskynného reliéfu
(vyraznd zmena vysky a/alebo Sirky podzemné-
ho priestoru a/alebo sklonu podlahy). Okrem
speleoreliéfu ako hlavného vyhranic¢ovacieho
faktora najvyssieho radu sme zdroven na nizsej
drovni vyuzili hydrologické javy (hranica medzi
hydrografickymi zénami, vyrazné zmeny hlbky
a rychlosti prddenia vody), a/alebo vyraz-
né priestorové rozhrania klastickych ¢i chemo-
génnych vypini, a/alebo smer priebehu domi-
nantnych zlomov (hranice stanovené v miestach
ostrych zalomeni jaskynnych priestorov). Stdpa-
jucou kumuldciou vyraznych zmien prirodnych
prvkov v kontaktnom priestore sa zvysuje os-
trost hranice medzi speleotopmi. Prednostou
uvedeného postupu je nendrocna identifikacia
hranic v teréne, vystihnutie klticovych vazieb
medzi jednotlivymi zlozkami jaskynného pro-
stredia a ziskanie zakladnej priestorovej diferen-
cidcie prirodnych prvkov. V skimanom dolnom
seku Drienovskej jaskyne sme celkovo vyclenili
33 speleotopov (obr. 1).

V ramci integralneho terénneho ma-
povania jaskyne sme zhromazdovali tdaje
o materskych hornindch a sedimentdrnych
vyplniach, struktirno-tektonickych pomeroch,
morfolégii a genéze podzemnych priestorov,
hydrologickych javoch, mikroklimatickych
pomeroch a vyskyte fauny. Ziskané ldaje
a poznatky sme sustredili do geoekologickej
databdzy maticového typu (MS Excel), kde
riadky predstavuji speleotopy a stipce zisto-
vané stavové velic¢iny. Pri terénnom meranf{
a mapovani stavovych veli¢in prirodnych prv-
kov jaskyne sme uplatnili viacodborovy pristup,
pricom relevantné tdaje sme ziskavali najma
expedicnymi terénnymi meraniami. Terénny
zber Gdajov sme uskutocnili na vyskumnych
bodoch stanovenych na reprezentativnych
miestach jaskyne. Vyskumné body sme kladli
do takych miest, aby v ¢o najvdcsej moznej
miere vystihovali vnitorni priestorovi jedno-
liatost a rovnorodost skimanych prirodnych
zloziek a zdroven odrdzali o najvyssiu moznu
vonkajsiu réznorodost medzi susednymi bod-
mi. Pre terénne mapovanie stavovych veli¢in
prirodnych zloZiek a vyclenovanie speleoto-
pov sme ako podklad pouzili speleologické
mapy jaskyne v mierke 1: 200 az 1 : 500 (Se-
nes s kolektivom, 1953 in Senes,

1956; Thuréczy et al, 2012).

Z predchadzajucich vyskumov

sme prevzali najma Udaje o vy-

skyte netopierov (Matis, 2000, 11
2002; Fulin 2006 a dalsi), ako
aj poznatky o materskych hor-
nindch, smeroch a sklonoch
zlomov (Zacharov, 2008a, b
a dalsi). Mapovanie stavovych
velicin sme vykonavali pozdiz
hlavného koridoru podzemného
vodného toku s viacerymi kaska-
dami a krdthavovymi hrncami,
ako aj v prilahlych postrannych
chodbach na tseku od Vodné-
ho vchodu po Kvaplovi galé- m
riu. Terénnym geoekologickym
vyskumom sme vzhladom na
narocnost jaskynného prostre-
dia zmapovali dsek dlhy 593 m
s prevySenim 15 m, ¢o predsta-
vuje 37 % zameranej dizky jas-
kyne (Thuréczy et al., 2012).

OBSAHOVA NAPLN TOPICKYCH
GEOEKOLOGICKYCH JEDNOTIEK

Merané stavové velic¢iny prirodnych zlo-
Ziek jaskyne mozno z hladiska ich vypovedne;j
hodnoty, vychadzajic z prace Mindra et al.
(2001), rozdelit do dvoch zdkladnych sku-
pin: a) pomerne stale stavové veliciny (litolo-
gické, Struktdrno-tektonické, morfometrické
a morfologické); b) pomerne premenlivé sta-
vové veliciny (hydrologické, mikroklimatické
a biologické). Vyskumom ziskané hodnoty
stavovych veli¢in tvoria zdklad obsahovej na-
plne vyclenenych priestorovych jednotiek,
speleotopov. V rdmci abiotickych faktorov
prostredia sme sa zamerali na morfometrické
merania speleoreliéfu, urcenie typu a plochy
klastickych sedimentov a chemogénnych hor-
ninovych vyplni, stanovenie typu materskej
horniny, urcenie typu hydrologickych javov
a meranie hlbky, Sitky a rychlosti vodného
toku, meranie teplotnych rozdielov medzi
jednotlivymi castami jaskyne, a v pripade bio-
tickych faktorov na zistovanie poctu druhov
a relativnej pocetnosti jedincov v lokalnych
zoocendzach. Terénnym vyskumom sme zis-
kali komplexnt priestorovi databazu, ktora
vystihuje priestorovd Struktdru jaskyne. Pri zis-
kavanf terénnych Gdajov o abiotickych fakto-
roch prostredia sme pouZili technické pomoc-
ky vratane laserového dialkomera, digitalneho
logera na meranie teploty a vlhkosti ovzdusia,
hydrometrovacej sipravy na meranie rychlos-
ti vodného toku.

Praktické postupy terénneho geoekolo-
gického mapovania jaskyn a spracovania tda-
jov boli blizsie rozpracované pri vyskumoch
jaskyne Stefanova (Ratkovsky, 2009a,b, 2011,
2012; Kotkovd, 2011), Brestovskej jaskyne
(Ratkovsky, 2012, 2013), Jaskyne v Sokole (Pa-
lusek, 2012) a jaskyne Bobacka (Ratkovsky,
2014).

ZAKLADNE VLASTNOSTI
PRIRODNYCH ZLOZIEK JASKYNE

Udaje o zakladnych vlastnostiach jaskyn-
ného prostredia, polohe a rozmiestneni klt-
¢ovych prvkov v jaskyni vytvdraji vychodisko
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na ich priestorovi analyzu, obsahovi generali-
zaciu a syntetizujlce geoekologické spracova-
nie (Mindr et al., 2001).

MATERSKE HORNINY,
ZLOMY A JASKYNNE VYPLNE

Z3akladné geologické poznatky najma
o materskych hornindch, smere a sklone
zlomov (obr. 2) sme prevzali z predchddza-
jucich vyskumov (Zacharov, 1985, 2008a,b;
Zacharov a Terray, 1987; Mello et al., 1996;
Zacharov a Kosuth, 2005). Jaskyna je vytvore-
nd v troch horninovych typoch: waxeneckych
(tisovskych) vapencoch (karn), brekciach va-
pencov a drienovskych zlepencoch (vrchny
oligocén - spodny miocén). Mapovand cast
jaskyne sa nachddza vo waxeneckych (tisov-
skych) vapencoch lagunarneho typu. Prevazu-
ju sivé az tmavosivé vapence, ktoré v niekto-
rych castiach jaskyne prechadzaji do svetlych
az bielych vdpencov. Podstatni cast tvoria
celistvé vapence, ktoré su prestipené sietou
prevazne vyhojenych tektonickych portch
sirokych od niekolkych milimetrov az po de-
cimetre. Poruchy si vyhojené kalcitom via-
cerych generdcii a v niektorych pripadoch
sU scasti vyplnené Cerveno a hnedo sfarbe-
nymi zvetralinami infiltrovanymi z povrchu.
Cast vapencov na zlomoch je prepracovana
do nestdrznych tektonickych brekcii. Brek-
cie a drienovské zlepence sa vyskytuji mimo
skimaného dseku (druhy a treti zaval). Pdsma
brekcif dosahuju sirku niekol'kych decimetrov,
ojedinele az metrov (Zacharov, 2008a). Vznik
a vyvoj jaskyne bol predisponovany hlavne
Struktdrami SZ-JV a SV-JZ smeru a v mensej
miere aj S-J smeru. Sklon zlomov sa pohybuje
najcastejsie v rozmedzi 50° - 85° (obr. 2). Prvy
typ dislokdcif SZ-JV smeru ma dolezitd funkciu
najma pri formovani prednych casti jaskyne,
ale aj dalsich dsekov, kde vznikli vyrazné ko-
lenové ohyby chodieb. Druhy typ dislokacif
SV-JZ smeru je najdoleZitejsi pre vznik a vy-
voj jaskyne. Zacina sa dorazne uplathiovat
pri formovani priestorov za Vstupnou siefou
s vodopddmi, kde sa zdsadne meni orientdcia
chodieb zo SZ-JV na generdlny SV-JZ smer.
Treti typ dislokdcii S-J smeru sa vyskytuje spo-
radicky a je sprevadzany zénami brekcii alebo

waxenecky (tisovecky) vapenec

— zlom (sklon ")

Obr. 2. Materskd hornina a zlomy v rie¢nom tGseku Drienovskej jaskyne. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1),
mapovy podklad: Thuréczy et al. (2012)
Fig. 2. Bedrock and faults in the river section of Drienovskd jaskyiia Cave. Compiled by $. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1),
topography: Thurdczy et al. (2012)
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tektonickych flov (Zacharoy,

2008a, 2008b). Vyplne tekto- 4
nickych pdsiem, tvorené bal-

vanmi a platiami opadanymi
zo stropu a stien, sa nachadza-
ji najmd v Zrdtenej chodbe
(speleotop 30; obr. 3).

V ramci dopliujiceho
geologického terénneho
vyskumu a mapovania Drie-
novskej jaskyne sme urco-
vali zrnitost a plosny rozsah
riecnych sedimentov (podla
Wentwortha, 1922), rativych,
sintrovych a  organickych
jaskynnych vypIni (obr. 3).
Pomerne hrubé, sikmo usade-
né vrstvy ilovitych hlin, spolu
na ploche okolo 2350 m?, sa
nachddzaji prevazne v boc-
nych chodbach prednej casti
jaskyne a v dvoch bocnych
plazivkach pri Zritenej chodbe. Miesto ich
ulozenia vypovedd o viacndsobnom vzduti
hladiny a zaplavovani jaskyne pomaly tecuci-
mi az stojatymi vodami (speleotopy 2, 3, 8,
13 - 16, 18, 31 a 32; obr. 3). Na tzkych visu-
tych terasdch, vo vyske 1,5 m nad stcasnym
vodnym tokom, sa v Deravom koryte a Vyso-
kej chodbe (speleotopy 20 - 29) zachovali
zvysky usadenych jaskynnych hlin, miestami
s pieskami, Strkmi a sintrovymi natekmi. Po-
vodiové strky a piesky sa usadili na ploche
priblizne 30 m? hlavne v zdtiSiach velkych
kratnavovych hrncov - Dolné a Horné ja-
zero (speleotopy 16 - 18), vo vyklenkoch
a po okrajoch koryta vodného toku (speleo-
topy 4 a 16; obr. 3). Sutinovisko kamenov
a balvanov vo velkosti 0,1 - 1,5 m, navi$ené
do vysky 2 m na ploche 105 m?, vzniklo skal-
nym rdtenim stropu a stien v Zritenej chod-
be (speleotop 30; obr. 3). Ojedinele sa zri-
tené balvany nachadzaju aj vo vodnom toku
pretekajicom Deravym korytom.

Stalagmity, stalaktity a sintrové kory sa
vytvorili spolu na ploche okolo 600 m?, naj-
ma v Kvaplovej galérii, Vel'kej galérii, Vysokej
chodbe a prilahlych priestoroch strednej a za-
dnej riecnej casti jaskyne (speleotopy 20, 22
- 25,29 a 33; obr. 3). Bohatia sintrova vypln
(stalagndty, pagody, stalaktity, sintrové nate-
ky) je zvdc3a vyvinutd na stropoch a stendch,
v miestach priesaku zrazkovej vody pozdlz
zlomov. Znacna Cast starsich chemogénnych
vyplIni bola pravdepodobne odstrdnena inten-
zivnou rie¢nou erdéziou (Senes, 1956).

ZAKLADNA MORFOLOGIA JASKYNNYCH
PRIESTOROV

Morfologické ¢rty Drienovskej jaskyne
si podmienené najmd priebehom zlomov
a vytvdranim chodieb podzemnym vodnym
tokom, ktory v sticasnosti preteka jej dolnymi
castami. V miestach, kde jaskynné priestory
krizuja priecne zlomy, sa riecnou eréziou vy-
tvorili mensie i obrie krdtiavové hrnce, ako aj
kaskady a mensie vodopady. Na vyraznd riec-
nu modeldciu jaskynnych priestorov v starsich
vyvojovych fazach poukazuji stropné a boc¢-
né koryta. Na viaceré er6zne a akumulac¢né
fazy vyvoja hlavnej chodby jaskyne poukazuji
aj zvysky podplavenych podlahovych sintro-
vych kor, ktoré sa zachovali v podobe mostov

RozloZenie jaskynnych vyplni v Drienovskej jaskyni

speleotopy rieéneho Useku
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nad stGcasnym rieciskom (Senes, 1956; Gadl,
2008). Kratsie i dlhsie dseky subhorizontal-
nych chodieb, v zadnej Casti jaskyne leziace
nad sebou, sa postupne vytvarali odhora na-
dol, pravdepodobne v troch az Styroch hlav-
nych vyvojovych etapach (Gaal, 2008; Zacha-
rov, 2013).

V ramci terénneho vyskumu hlavnej chod-
by s teraj$im rieciskom a nadvézujicich bo¢-
nych chodieb sme zistovali dirku a dizku spe-
leotopu, morfologicky typ speleotopu a tvar
priecneho rezu priestoru, dalej pocet a plo-
chu bocnych riecnych terds, pocet, priemer
a hlbku kratnavovych hrncov. Nasledne boli
terénne Udaje spracované v prostredi prog-
ramu ArcGIS. Zakladny mapovy podklad te-
rénneho vyskumu tvorila speleologickd mapa
Drienovskej jaskyne (Thuréczy et al., 2012),
z ktorej bol pri spracovavani Gdajov prevzaty
pddorysny obrys jaskynnych priestorov a nad-
morskd vyska meracskych bodov jaskyne.
Dopliujice morfometrické tdaje o vyskach
a Sirkach jaskynnych priestorov sa ziskali
zo starSej mapy zverejnenej v praci Senesa
(1956). Spracovanim morfometrickych vrstiev

Udajov (shapefile) v programovom prostredi

ArcGIS ArcMap 10.3.1 sme ziskali podorysnu
plochu speleotopov (tab. 1). Zohladnenim
tvaru priecneho rezu speleotopu sme vyclenili
Sest zakladnych morfologickych typov jaskyn-
nych priestorov:

a) Chodby s vyskou 2 - 12 m (dalej len
»vysoké chodby”) sa vyskthJu takmer pozdlz
celého vodného toku, pricom typické sd naj-
ma pre zadny a stredny riecny Usek jaskyne.
Sthrnne dosahujd dlzku 452 m, ¢o predstavu-
je a7 76 % celkovej dizky skamaného dseku
jaskyne. Vyvoj ich tvaru do sicasnych vyso-
kych a pomerne uUzkych jaskynnych priesto-
rov mozno dat do stvisu najma s postupnym
viacfdzovym zarezdvanim sa podzemného
vodného toku pozdiZ pocetnych, takmer zvis-
lych zlomovych pléch a s poklesom er6znej
bdzy na povrchu v dosledku tektonickych
pohybov. Zarezdvanie sa vodného toku do
materskej horniny prebieha hlavne v mies-
tach krizovania chodieb priecnymi zlomami,
v désledku ¢oho sa v podlahe vytvdrajd po-
Cetné kratnavové hrnce, hlboké 0,5 - 1,5 m.
Vysoké chodby dosahuji v jaskyni vysku
najcastejsie 5 - 12 m, pri¢om ich Sirka sa po-

Obr. 3. RozloZenie a plocha jaskynnych vyplIni v riecnom tseku Drienovskej jaskyne vypocitana ako percentualny podiel
z pddorysnej plochy speleotopu. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), mapovy podklad: Thuréczy et al. (2012)
Fig. 3. Distribution and area of cave fills in the river section of the Drienovska jaskyna Cave calculated as a percentage of
the speleotope ground plan area. Compiled by S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), topography: Thuréczy et al. (2012)

hybuje najcastejsie v rozmedzi od 2 do 4 m.
Tvary priecnych rezov vysokych chodieb si
zastipené klenbovym typom (plocha speleo-
topov 279,5 m?), klinovym typom (plocha
speleotopov 689,0 m?) a klinovo-terasovym
typom (plocha speleotopov 701,3 m?). Celko-
vo vysoké chodby zaberaji 1669,8 m? podo-
rysnej plochy, ¢o predstavuje az 75 % plochy
zo skiimanej casti jaskyne.

b) Siene sa vyskytujui celkovo v piatich
speleotopoch a spolu dosahuiju dizku 82,9 m,
pricom z celkovej skimanej dizky jaskyne za-
beraji 14 %. Nachddzajd sa medzi vysokymi
chodbami v dolnej cCasti jaskyne pozdlz vod-
ného toku, na miestach krizovania sa viace-
rych pravouhlo sa pretinajtcich zlomov. Vyvoj
sieni sdvisi najma s boc¢nou rie¢nou modela-
ciou jaskynnych priestorov v miestach, kde je
materska hornina narusend sustavou blizko
situovanych rovnobeznych zlomov pretatych
priecnym zlomom. Zvécsa oblikovy priebeh
sieni spdsobuje odklananie pradnice pod-
zemného vodného toku na ndrazovy breh,
a tym rozsirovanie sieni. Vyska sieni dosahuje
najcastejSie 8 - 15 m, pricom ich $irka sa naj-
CastejSie pohybuje v rozmedzi od 5 do 10 m.
V siefach sa vyskytuji tri tvary priecnych
rezov: klenbovo-meandrovy (plocha spele-
otopov 99,3 m?), klinovy (spolu plocha spe-
leotopov 249 m?) a klinovo-terasovy (plocha
speleotopov 80,5 m?). Celkovo siene zaberaju
428,8 m? pddorysnej plochy, ¢o predstavuje
19 % plochy zo skiimanej Casti jaskyne.

) Uziny s vyskou mensou ako 0,6 m (dalej
len ,nizke Gziny”) sa v skimanej Casti jaskyne
vyskytuju len v dvoch speleotopoch (31 a 32),
spolu na ploche 46,8 m* (2 %). Celkovo tieto
plazivky dosahuji dlzku 20,3 m, Co predstavu-
je 3 % zo skamanej dizky jaskyne. Priestorovo
obe plazivky vybiehaji zo Zritenej chodby
smerom na vychod a dalej nemaji pokracova-
nie. Elipsovy tvar priecneho rezu plaziviek s vys-
kou len 0,3 - 0,6 m je podmieneny hlavne ilo-
vito-hlinitymi sedimentmi, ktoré vyplfiaji celd
podlahu predmetného jaskynného priestoru.

d) Uziny s vyskou vicsou ako 0,6 m (dalej
len ,vysoké Gziny”) sa nachddzaji na dvoch
miestach. Prva sa pripdja zboku (speleo-
top 14) na Sien netopierov a druha predstavu-
je jaskynny priestor Bocny pritok (speleotop
26) ustiaci do hlavného koryta vo Ferkovej
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Tab. 1. Zakladné morfologické stavové veliciny Drienovskej jaskyne
Tab. 1. Basic morphological state quantities of the Drienovska jaskyna Cave

Typ jaskynného Plocha Dizka . Plocha Dizka Speleotop Plocha Dizka
Znak | estoru [m?] [m] | Znak | Tvarpriecneho rezu [m?] [m] (znak) [m?] (m]
14 12,6 7,8
1 vysoké Gziny 32,4 22,5 1 klinovy 32,4 22,5
26 19,7 14,7
31 16,1 11,0
2 nizke Gziny 46,8 20,3 3 plochy 46,8 20,3
32 30,7 9,3
3 plochy 10,6 5,0 2 10,6 5,0
3 nizke chodby 27,9 10,1
1 klinovy 17,3 51 7 17,3 5,1
5 129,3 47,4
6 39,6 13,7
2 klenbovy 279,5 86,1
11 88,4 14,1
12 22,2 10,9
9 74,7 239
10 271 9,9
4 48,1 17,6
30 125,0 24,2
1 klinovy 689,0 171,8
16 197,4 42,4
17 114,5 27,4
4 vysoké chodby 1669,8 451,7 18 70,6 13,9
19 31,6 12,5
20 115,6 40,1
21 69,3 19,5
23 64,2 17,2
24 28,9 8,1
1 klinovo-terasovy 701,3 193,8 25 90,8 22,9
27 71,0 22,1
28 52,6 14,3
29 107,2 22,4
33 101,7 27,2
2 klenbovo-meandrovy 99,3 23,9 3 99,3 23,9
8 193,5 24,3
5 siene 428,8 829 1 klinovy 249,0 443 13 29,2 9,2
15 26,3 10,8
2 klenbovo-terasovy 80,5 14,7 22 80,5 14,7
6 Sachta 1,5 5,0 4 | antropogénne vykopany, 1,5 5,0 1 1,5 5,0
vystuzeny skruzami
Spolu 2207,3 592,5

galérii. Oba priestory maju klinovy tvar priec-
neho rezu. Celkovo sa nachddzaji na ploche
32,4 m2 (2 %) a dizke 22,5 m, ¢o predstavuje
spolu 4 % zo skiimanej dlzky jaskyne.

e) Chodby s vyskou mensou ako 2 m (da-
lej len ,nizke chodby”) sa vyskytuji ojedinele
(speleotopy 2 a 7) ako kratke prepojovacie
Gseky medzi chodbami, na podlahe s jemny-
mi flovitymi sedimentmi. Ich vyska sa pohy-
buje v rozmedzi 1 - 1,3 m a Sirka dosahuje 2
- 3 m. Nizke chodby zaberaju celkovo podo-
rysni plochu 28 m* (1 % zo skimanej dizky
jaskyne) a dlzku 10 m (2 %).

f) Sachta v stcasnosti predstavuje Suchy
(horny) vchod do jaskyne (speleotop 1), preko-
pany na miestach niekdajsieho vyvierania vody
na povrch, ktoré sa neskor zanieslo svahovymi
hlinami. Napovedd tomu zachovana plytka sva-
hova konkavno-konkavna priehlben orientova-
na v smere spadnice. Vstupna Sachta, hlboka
5 m asirokd 0,7 m, vystuzena kovovymi skruza-

mi, sa napaja na pomerne nizku vstupni chod-
bu Ustiacu do siene Vodopady s podzemnym
vodnym tokom. Akumuldcia hlin v suchom
vchode jaskyne vypovedd o zmendach vo vys-
ke vodnej hladiny v minulosti.

Dolny ,Vodny vchod” (Sirka 4,5 m a vyska
3 m) jaskyne s aktivnym rieciskom je vytvarova-
ny rieCnou erdziou a Ciastocne mechanickym
zvetrdvanim (speleotopy 10 a 11). Vstupnd
klenbova chodba prechadza do Jazernej chod-
by, na ktorej stendch sa vytvorili bo¢né hladi-
nové zdrezy (Senes, 1956). Jazernd chodba
(speleotopy 6 a 9) sa utvorila pozd|z rovnobez-
nych tektonickych portch (smer 335°), pricom
jej koniec sa zataca o 130° na JV do Dlhého
koryta (speleotopy 4 a 5). V mieste krizovania
tektonickych portich (smer 230°) sa pripdja 24
m dlha sien Labyrint (speleotop 8), v ktorej st
Casti stropu zritené v nesidrznej vapencovej
brekcii. Ostatné bocné siene, odbocky (speleo-
topy 13 - 15, 31 a 32) a kominy v strope s sle-

pé a vyplnené flovymi hlinami. Suchy (horny)
vchod tvori Sachta, ktort jaskyniari vykopali
v flovitych hlindch a vystuzili proti zavaleniu
plechovymi skruzami. V starsej freatickej faze
vyvoja jaskyne pravdepodobne na tomto mies-
te podzemné vody z jaskyne ustili na povrch
(Senes, 1956). Na svahu na tento byvaly vyver
podzemnych vdéd poukazuje plytkd, Sikmo
uklonena konkdvno-konkavna priehlber.

PODZEMNY VODNY TOK, PRIETOCNE
JAZERA A KRUTNAVOVE HRNCE
Podzemny tok pretekd dolnymi castami
jaskyne, pricom na niektorych miestach vy-
tvdra podzemné jazerd, kaskady a nizsie vo-
dopddy (obr. 4). Zname priestory Drienovskej
jaskyne sa nachadzaji vo vyverovej oblasti
krasového hydrologického systému v dsti do-
liny Miglinc. Objavny vchod vytvdra krasovi
vyvieracku. Réznorodost prietokov je velmi
vysokd, v rokoch 1970 - 2005 tu bol name-
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rany naJn|ZS| prietok 0,08 I-s7,
najvyssi 816 |s7, pricom prie-
mernd hodnota prietoku do- 4
sahuje 24,5 I-s7 (Malik et al,
2010).

V Drienovskej jaskyni sme
v ramci terénneho geoeko-
logického vyskumu zistovali
hydrologické stavové veliciny

Sirky, hlbky a rychlostl vodné- : s
ho toku, merna elektrickd vo- 7
divost vod a typ hydrologické- 9
ho javu. Podzemny vodny tok o

po Kvaplovd galériu mozno
na zaklade zistenych morfo- 11
metrickych stavovych veli¢in
koryta a rychlosti prddenia
vody roz¢lenit na pat zaklad-
nych dsekov:

* prietocné jazero s velmi
pomalym prddenim (Vod-
ny vchod - DIhé koryto),
vodopady, skalné prahy a uzke korytd
s rychlym pridenim (Vstupnd sien s vodo-
padmi - dzka prepojovacia chodba sme-
rom na Sien netopierov),
plytky siroky vodny tok s pomalym pride-
nim a s vyskytom pomerne velkych kritia-
vovych hrncov s virivym prddenim (Siroka
chodba - Horné jazero),
lzke priame Zzlaby s vel'mi rychlym pride-
nim a s vyskytom kridtiavovych hrncov s vi-
rivym prddenim (Deravé koryto - Zritend
chodba),
prietocné jazero zahradené zavalom zrite-
nych balvanov s vemi pomalym pridenim
(Kvaplové galéria).

Vodny tok Drienovskej jaskyne preteka po-
merne rovnymi a Gzkymi riecnymi chodbami,
na viacerych miestach ostrouhlo zalomeny-
mi, vytvarajlc ststavu viacerych podlahovych
skokov a priehlbni. Vyrazné vodopady, vysoké
1,2 a 0,5 m, sa nachddzaji vo Vstupnej sieni
(speleotop 3). Vodopddy boli vytvorené na vy-
raznej priecnej tektonickej poruche S-) smeru.

Nasledkom hlbkovej erozie rychlo pri-
diaca voda zahlbila na tektonickom rozhrani
podlahové riecisko o 2,5 m, pricom sa odklo-
nilo z JV (byvaly vyver vod a terajsi prekopany
Suchy vchod) na SZ do sic¢asného Dlhého
koryta s prieto¢nym jazerom. Hibka vodné-
ho toku je v jaskyni priestorovo réznorodd,
Vo vstupnej jazernej Casti sa za priemerného
stavu pohybuje v rozpati 0,5 - 1,5 m, strednd
cast vodného toku nad vodopddmi je plytkd
5 - 20 cm a v zadnej Casti jaskyne je hlbka
vody 15 - 40 cm. Hlbsia voda sa nachddza
najma na miestach s vyskytom priec¢nych
zlomov, kde sd vytvorené 60 - 150 cm hl-
boké a tvarovo réznorodé krithavové hrnce.
\ najvacsmh krithavovych hrncoch zv. ,Dol-
né jazero” a ,Horné jazero” hibka vody kolide
najcastejsie od 1 az po 1,5 m v zdvislosti od
mnozstva prletoku Strky a piesky na ich dne
st prestvané v zdvislosti od ndrastu pohybo-
vej energie vody a rychlosti pradu.

Pri vyssich prietokoch pridiaca voda
roztaca v kratnavovom hrnci silny vodny vir,
pri bo¢nom okraji s rychlostou vody az 2 m-s™.
Ndsledne su strkové a piescité castice znovu
uvedené do pohybu a undsané znacnou po-
hybovou energiou vody predovsetkym po
obvode hrnca. Kritnavové hrnce v pociatoc-

Podzemny vodny tok Drienovskej jaskyne
speleotopy rie€neho Uuseku
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nom obdobi svojho vzniku odzrkadluji tvar
priecneho zlomu, ¢asom vsak unasany Strk
mechanicky obrusuje materskd horninu a po-
stupne pretvaruje pomerne Uzku priehlben
do podoby hlbokej ovélnej misy. Pocetné, ale
uZsie a plytsie krattiavové hrnce, s hibkou 0,5
- 1 m, sa nachadzaji najma v Deravom kory-
te a vo Vysokej chodbe. Na ich dne sme zistili
malé mnoZstvo uloZeného strku a piesku, vo
vacsine pripadov chybal Gplne.

Mernd elektrickd vodivost vody (EC) bola
v skiimanej casti Drienovskej jaskyne merand
na 24 miestach rovnomerne rozloZenych po
celej dizke vodného toku. Na hlavnom toku
sme v rdmci merani 16. 3. 2011 pri nizSom
vodnom stave (Q = 19 |s") zistili vyrovnané
hodnoty mernej elektrickej vodivosti v rozpéti
615 - 618 pS.cm™. Nepatrne vyssie hodnoty
EC v rozpati 617 - 620 pS-cm™ sme namerali
na hlavnhom toku 24. 11. 2010 pocas vyssieho
vodného stavu pri prietoku 264 |-s. VysSia hod-
nota mernej elektrickej vodivosti 640 pS-cm

19 Rychlost prodenia vody (fuzzy logika)
0 - bez vodného toku
1 - znatne pomalé pradenie (0,101 aZ 0,657 m.s")
2 - mierne pomalé pradenie (0,141 a2 0,799 m.s™)
12 I 3 - mierne rychle pradenie (0,168 a2 1,058 m.s™)
{15 [l 4 - znagne rychle prudenie (0,608 a2 1,6658 m.s™)
13 ) Il 5 - velmi rychle pradenie (0,805 a2 2,61 m.s™")

24
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Obr. 4. Rychlost pridenia podzemného vodného toku, kratiiavové hrnce, vodopady a kaskady v riecnom tseku Drienovskej
jaskyne. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), mapovy podklad: Thuréczy et al. (2012)

Fig. 4. Flow velocity of underground stream, potholes, waterfalls and cascades in the river section of the Drienovska jaskyna
Cave. Compiled by $. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), topography: Thuréczy et al. (2012)

bola namerand pocas tychto merani len na jed-
nom mieste (speleotop 23), v pomerne tizkom
koryte medzi Velkou galériou a Bocnym prito-
kom, kde mozno predpokladat skryty pritok.
Od hlavného toku sa z hladiska mernej elek-
trickej vodivosti vyrazne odliSuje Bo¢ny pritok
(speleotop 26), kde sme pocas merani 24. 11.
2010 namerali hodnotu EC 746 uS-cm™ a pri
meraniach 16. 3. 2011 700 pS-cm™. Meraniami
mernej elektrickej vodivosti vod s krokom me-
rania 1T m, uskuto¢nenymi 16. 10. 2009 (Malik
et al, 2010), boli zistené podobné hodnoty
v rozsahu 615 - 640 pS-cm™ v hlavnom vod-
nom toku a v pritokoch 735 - 758 uS-cm™. Pri-
tom zistili Styri viditeIné a tri skryté pritoky vody
do hlavného toku. Teploty vody sa pohybovali
v hlavnom toku v rozsahu 9,2 - 9,6 °C, v prito-
koch 9,4 - 10,0 °C.

Rychlost pridenia vody a tvar koryta
podzemného vodného toku ako vyznamné
geoekologické stavové veliciny znacne vply-
vaji na viaceré dalSie prirodné prvky - tvar

Tab. 2. Sirka, hibka a rychlost podzemného vodného toku Drienovskej jaskyne za rozdielnych vodnych stavov
Tab. 2. The width, depth and flow velocity of underground stream in the Drienovska jaskyna Cave under

different water states

24, 11.201(: 16. 3. 20111
Ozrllaéenie Hydro/n;e;ro- sirka [sienf::\;s priemernd | Sirka p(r?emzria's priemerna
speleotopu | vacibo koryta | rychlost |hibkavody | koryta | rychlost |hibka vody

[m] [m-s] [m] [m] [m-s] [m]

30 1 1,90 0,37 0,32 1,20 0,10 0,16
29 2 1,30 0,80 0,30 1,20 0,37 0,04
28 3 0,92 1,49 0,28 0,70 0,89 0,03
27 4 1,16 0,68 0,55 0,90 0,15 0,16
25 5 1,55 0,72 0,32 1,40 0,14 0,14
24 6 0,90 2,61 0,17 0,82 1,67 0,04
23 7 1,00 1,65 0,24 0,72 1,17 0,03
22 8 0,63 2,23 0,18 0,64 0,81 0,08
21 9 1,92 0,55 0,32 1,27 0,19 0,06
20 10 0,93 1,06 0,40 0,60 0,17 0,16
20 11 1,20 0,90 0,25 0,90 0,81 0,03
19 12 2,20 0,79 0,17 1,90 0,32 0,02
17 13 2,90 0,50 0,14 2,40 0,32 0,01
16 14 2,20 0,66 0,17 2,00 0,28 0,03
12 15 0,95 1,01 0,33 1,08 0,68 0,03
12 16 0,88 1,64 0,14 1,04 0,61 0,03
3 17 1,52 1,67 0,14 1,40 0,68 0,03
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uloZenia a zrnitost sedimentov, smer prddenia
jaskynného ovzdusia, vyskyt druhov akvatickej
fauny a pod. Preto sme im pri geoekologickom
vyskume jaskyne venovali zvySend pozornost.
Terénne merania rychlosti pridenia vody sme
vykonali na 17 hydrometrovacich profiloch
pocas rozdielnych prietokov - 24. 11. 2010 pri
Q =264 s (zvy$eny vodny stav), 16. 3. 2011
pri Q = 19 I's™ (nizsf vodny stav). Priemernd
rychlost prddenia sa merala v pradnici hyd-
rometrickou vrtulou trojbodovou metédou.
Ndsledné spracovanie terénnych tGdajov sme
uskutocnili matematickymi postupmi osobitne
pre nizky a zvySeny vodny stav (tab. 2).

Spracovanim Udajov sme zistili istd vza-
jomnd sivislost medzi rychlostou pradenia
vody, hibkou a Sirkou koryta, prejavujicu sa
za nizkeho aj za zvySeného vodného stavu
(obr. 51). Najvyssie rychlosti pridu od 1,49 do
2,61 m-s™ sa vyskytuja pri hlbke vody od 0,15
do 0,28 m a pri sirke koryta 0,7 - 1T m. Najniz-
Sie rychlosti pridu od 0,10 do 0,15 m-s™ sa vy-
skytuju pri hibke vody od 0,14 do 0,16 m a pri
Sirke koryta 0,90 - 1,20 m. Stredné rychlosti
prddu od 0,30 do T m-s™ sa vyskytujd pri naj-
vyssej hlbke vody najcastejsie 0,30 - 0,50 m
a pri Sirke koryta v rozpédti 1 - 3 m.

Pre najvyssie rychlosti priadenia vody
v najstrmsich dsekoch koryta Drienovskej jas-
kyne sa ako klicova javi Sirka koryta v rozpéti
0,7 - 1T m. V pozdlznom smere sa vo vodnom
toku vyskytuji dseky (speleotopy 6, 8, 16
a 17), v ktorych strmo skloneny, hladky a pria-
my Usek koryta, tvarovany do podoby Zlabu,
sposobuje velmi vyrazny ndrast rychlosti pru-
denia vody, zvycajne o 1 - 1,2 m-s", pricom
hladina vody stipne o 0,10 - 0,15 m. V tychto
Usekoch prevldda vyrazna hibkovad riecna eré-
zia, ktora vymiela priamy zlab s ve/mi hladkym
dnom, v prie¢nom reze v tvare ,U”. Vo vod-
nom toku Drienovskej jaskyne vsak podlia
terénnych merani prevladaji tGseky s mensim
sklonom a drsnejSim povrchom koryta, v zaku-
tiach s ulozenymi pieskami a $trkmi, kde vyraz-
né zvysenie hladiny vody o 0,10 - 0,40 m sp6-
sobi len velmi maly ndrast rychlosti pridenia,
zvacsa 0 0,1 - 0,6 m-s™. SGhrnné mapové spra-
covanie rychlosti pridenia vody v jednotlivych
speleotopoch sme uskutocnili zohladnenim
nizkych aj vyssich vodnych stavov. Uplatnenim
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Obr. 5. Hibka, sirka a priemerna rychlost podzemného vodného toku na mernych profiloch za rozdielnych
vodnych stavov - 24. 11. 2010 (Q = 264 |-s™, zvyeny vodny stav) a 16. 3. 2011 (Q = 19 I-s”, nizky vodny

stav)

Fig. 4. The depth, width and average flow velocity of underground stream at the measured profiles during
different water levels - 24th November 2010 (Q = 264 |-s”, elevated water level) and 16th March 2011 (Q

=19 Is™, low water level)

fuzzy logiky (Schmidt a Hewitt, 2004; Mindr,
2006 a dals) pri cleneni speleotopov podla
rychlosti prddenia vody vzniklo péat typov.

VLASTNOSTI JASKYNNEHO OVZDUSIA

Mikroklimatické javy v Drienovskej jasky-
ni sa zistovali terénnym expedi¢nym meranim
teploty ovzdusia jaskyne, relativnej vlhkosti
vzduchu, rosného bodu, absoldtnej vihkosti
vzduchu a obsahu CO, v ovzdusi. Z vysled-
kov jednorazového merania (29. 9. 2010) vy-
plyva, Ze jaskyna v jej preskimanom dolnom
Useku predstavuje pomerne rovnorody mik-
roklimaticky celok (tab. 3). Teplota vzduchu
vo vnitornych castiach dosahovala hodnoty
od 9,64 do 10,07 °C. Vynimkou st okrajové
vstupné Casti v blizkosti Vodného a Suchého

Tab. 3. Mikroklimatické veli¢iny Drienovskej jaskyne - stav zo dina 29. 9. 2010
Tab. 3. Microclimatic quantities of the Drienovska jaskyna Cave - state on 29th September 2010

vchodu (speleotopy 1 - 3, 10, 11), kde sa pre-
javuje ciastocny vplyv vonkajsieho prostredia
(rozdiel o cca 2 - 4 °C oproti teplote vzduchu
v hibsich vnitornych priestoroch).

Pomerne vyrovnané su v jaskyni aj hod-
noty relativnej vlhkosti jaskynného ovzdu-
Sia (97,5 - 99 %) a obsah CO, v jaskynnom
ovzdusi (0,8 %). Vyskumom sa zistili len dve
miesta v jaskyni s odliSnymi mikroklimatic-
kymi podmienkami. Ustie Vodného vchodu
s vyvierackou (speleotopy 10 a 11) predstavu-
je prechodné mikroklimatické pasmo s mier-
ne odlisnymi hodnotami teploty vzduchu
(13,63 - 14,61 °C), vihkosti vzduchu (67,8
- 71,3 %) a obsahu CO, (0,3 %). Prechodné
mikroklimatické pasmo, vyraznejsie ovplyvne-
né vonkajsimi poveternostnymi podmienkami,
prechddza do staleho mikroklimatického pas-

ma v pomerne Uzkych
miestach pri mrezovom
vstupnom uzavere (spe-

Mikroklimatické stavové veliciny |e0top.9.). Odli$né stavo-
Oznacenie : Teplot Relativn Rosny Absolitn Obsah vé veliciny nameranych
Poloh ho bod eplota elativna osny solitna sal N e A
speleotopu loha meracielo bodu vzduchu | vlhkost vzduchu | bod | vlhkest vzduchu | CO, hodnot boli zistené aj
[°C] [%] [°C] [g.m?] [%] v priestore pod umelo
- pred Vodnym vchodom (vonku) 14,61 67,8 8,8 7,1 0,3 [?rekopanou, pomerne
10-11 | Vodny vchod - krasovy pramen 13,63 713 9,2 71 03 UZkO; hVStUJE”OU Sach-
5 DIhé koryto (2/3) 10,07 97,5 9,6 7,3 08 tou kruhoveho prierezu
~ - s hlbkou 5 m (rozhranie
2-3 Vodopady (k Suchému vchodu) 11,90 94,6 11,0 8,1 0,7 speleotopov 2 a 3), kde
13 Chodba do Siene netopierov 9,76 98,0 9,5 7,3 0,8 sa namerali zvysené hod-
16 Sirokd chodba 9,72 98,1 9,4 7,3 0,8 noty teploty vzduchu
17 Dolné jazero 9,64 99,0 9,4 73 0,8 (11,9 °C), rosného bodu
19 Hlbokd jama 10,02 98,2 9,9 75 0,8 (11 T’C) a a?solutnej vl_i:-
20 Deravé koryto - stred 9,89 98,7 9,9 7,6 0,8 kosti c.)VZ(/ju5|a @’1 gm >,)
22 Velka galéria 9,88 97,9 9,8 7,5 0,8 oprot stalemu JaSkynne_
8 ! 4 ! ! 4 mu pasmu, ako aj zni-
25-26 Ferkova galéria (pri Bo¢nom pritoku) 9,89 97,8 9,3 7,2 0,8 Sena relativna  vihkost
28 Vysoka chodba - stred 9,79 98,2 9,4 7,3 0,8 ovzdusia (94,6 %) a mier-
30 Medzi ,Zrutenou’c'hodbou 9,85 97,8 95 73 0,8 ne znizeny obsah CO,

a Kvaplovou galériou v ovzdusi (0,7 %).
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VYSKYT FAUNY V JASKYNI

Pri analyze biotickej zlozky Drienovskej
jaskyne sme vychddzali z vlastnych origi-
nalnych, ako aj dostupnych publikovanych
Udajov z viacerych biospeleologickych a chi-
ropterologickych vyskumov realizovanych od
50. rokov 20. storocia po stcasnost (Vachold,
1957; Gaisler a Handk, 1962, 1972; Kosel,
1994; Matis, 2000, 2002; Fulin, 2006; Kovac et
al,, 2008, 2009, 2012, 2014, 2016; Uhrin et al.,
2012 a dalsi).

Prezencia netopierov (Chiroptera) sa v jas-
kyni monitorovala spravidla v zimnom obdobi
pocas ich hiberndcie a v letnom obdobi v case
vyskytu reprodukénych koldnii, a to priamo vi-
zudlne za pouzitia vykonného ru¢ného svietidla
na dostupnych miestach pozdIz celého riecne-
ho dseku jaskyne, a v pripade ndlezu velkych
zoskupeni netopierov sa na minimalizovanie
ich vyruovania pouzila fotograficka technika
s naslednou analyzou pocetnosti jedincov na
pocitaci (Matis, 2000, 2002; Fulin, 2006; Kovac
et al,, 2014 a dalsi).

Primdrny stbor tdajov na hodnotenie vy-
skytu fauny bezstavovcov v skimanom dseku
Drienovskej jaskyne sme ziskali pocas terén-
nych biospeleologickych vyskumov realizova-
nych v rokoch 2008 - 2010 spolu s odbornymi
pracovnikmi Ustavu biologickych a ekologic-
kych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity
P. J. Safdrika v Kogiciach (Kova¢ et al., 2008,
2009, 2012, 2014). Na zachytenie vyskytu
suchozemskej (terestrickej) fauny sa pouzili
Standardné met6dy vyskumu: a) odchyt bez-
stavovcov do zemnych pasci a exponovanie
a extrakcia ndvnad v ramci biospeleologic-
kych staciondrov, b) odber vzoriek pévodné-
ho organického materidlu (guano netopierov,
drevo, listie, dlomky korenov stromov) a na-
slednd extrakcia vo vysokogradientnom foto-
eklektore, c) priamy zber jedincov, d) vizualne
pozorovanie v pripade druhov, ktoré sa daju
spolahlivo identifikovat priamo na mieste bez
nutnosti ich usmrtenia. Vzorky planktonickej
a bentickej akvatickej fauny boli pomocou
hydrobiologickej plankténnej sietky osobitne
odoberané z viacerych homogénnych dsekov
pozdlz celého riecneho dseku jaskyne, resp.
niektoré spozorované jedince sa odchytili
priamo do skimavky s oznacenim presnej
polohy, pripadne sa len vizu-

Tab. 4. Pouzité met6dy vyskumu bezstavovcov pre jednotlivé speleotopy v ramci skiimaného tseku Drie-

novskej jaskyne

Tab. 4. Methods used for research of invertebrates for individual speleotopes within the investigated secti-

on of the Drienovska jaskyna Cave

Pouzité metédy vyskumu bezstavovcov

Speleotopy

Vizudlny monitoring (VM)

1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14,15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22,23, 24, 25,26, 27, 28, 29, 30, 31,32, 33

Priamy zber fauny alebo odber vzoriek
organického materialu (PZ)

2,3,4,5,6,9,10,11,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23,
24,25,27,28,29,30,33

Biospeleologicky stacionar
- zemné pasce a ndvnady (BS)

2,3,14,15, 25,29

naval vo vetkych 33 speleotopoch v ramci jej
rie¢neho Useku rovnako, ale v kazdom z nich
bol v zavislosti od lokdlnych podmienok pro-
stredia a charakteru mikroprostredi (mikroha-
bitatov) zvoleny individualny rozsah vyskum-
nych metdd (tab. 4). V Gvodnej faze vyskumu
sa v jaskyni vytypovali miesta vhodné na de-
tailny topicky vyskum, tzv. biospeleologické
staciondre (v speleotopoch 2, 3, 14, 15, 25
a 29). Okrem spominanych vyskumnych
ploch sa v priebehu vyskumu realizoval na
mnohych miestach priamy zber fauny, resp.
vzoriek organického materidlu alebo aspon
vizualny monitoring.

V kone¢nom dosledku sme tak pre kazdy
speleotop mali k dispozicii sibor bodovych
(lokalnych) Gdajov roznej kvality a Grovne
poznania skutkového stavu vyskytu fauny. Na-
sledne nasim zamerom bolo zrekonstruovat
kvalitativnu $truktdru, priestorovd distribdciu
a relativnu pocetnost fauny bezstavovcov
v celom geoekologicky hodnotenom Utseku
Drienovskej jaskyne, t. j. vo vietkych vytyce-
nych speleotopoch. Na interpoldciu fauny
na zvysné speleotopy bez relevantnych Gda-
jov, resp. s obmedzenou mierou faunistickych
dat sme v rozhodujlcej miere vyuzili vysledky
geoekologického mapovania, z ktorého vyply-
nuli urcité vazby medzi abiotickymi vlastnos-
tami speleotopov a redlne zistenym zastupe-
nim druhov/taxénov a pocetnostou jedincov
fauny v rdmci detailne faunisticky preskima-
nych speleotopov. Interpoldciu sme vykonali
na zaklade zhodnosti vybranych abiotickych
vlastnosti v hodnotenych speleotopoch. Pri
vyhodnocovani vyskytu a relativnej pocetnos-
ti akvatickych bezstavovcov v jednotlivych
speleotopoch jaskyne sme za prioritné atribu-

ty povazovali vlastnosti vodného prostredia
(rychlost pradenia vody, tvar koryta rieciska,
vyska vodnej hladiny) a zastipenie sedimen-
tarnych vyplni na dne rieciska s dérazom na
polohu flovito-hlinitych a piescito-Strkovych
sedimentov, ako aj usadenin gudna v jednot-
livych castiach jaskyne; pri analyze lokalnych
cendz terestrickych bezstavovcov sme kladli
doraz na typy a plochu sedimentarnych vy-
pini, prioritne na polohu vyplni organického
povodu (predovsetkym akumulacie guana
netopierov). Poznanie redlneho stavu vyskytu
a rozmiestnenia jednotlivych druhov netopie-
v celej jaskyni je mozné vyuzit na hodnote-
nie ich priestorovej preferencie vo vztahu
k morfoldgii podzemnych priestorov (tvar
a rozmery priestoru) a mikroklimatickym pod-
mienkam (teplota a vlhkost vzduchu).
Zamerali sme sa na urenie prezencie
a relativnej pocetnosti zastupcov troch hlav-
nych zloziek fauny - spolocenstva netopierov
(obr. 6), spolocenstva terestrickych bezsta-
vovcov (obr. 7) a spolocenstva akvatickych
bezstavovcov (obr. 8). Pri hodnotenf biotickej
prirodnej zlozky sme kazdému vyclenenému
speleotopu priradili jednu z piatich kategé-
ri: 0 = bez vyskytu {0 %}; 1 = nizky vyskyt
(0 - 20 %); 2 = mierne nizky vyskyt (20
- 40 %); 3 = mierne vysoky vyskyt (40 -
60 %); 4 = vysoky vyskyt (60 - 100 %).
Intervaly hodndt v jednotlivych katego-
ridch vyjadruji jednak percentudlny pomer
poctu taxénov/druhov fauny v ramci hodnote-
ného speleotopu v porovnani s celkovym zis-
tenym poctom taxénov/druhov fauny (= 100
%) v celom rie¢nom Gseku jaskyne (tab. 5). Za
najvyssie hodnoty (100 %) predmetnych sta-

dlne zmonitoroval stav vyskytu
druhov  determinovatelnych
priamo na mieste; na odchyt
intersticidlnej vodnej fauny sa
pouzila metéda hlbenia jam
vo freatickych naplavovych se-
dimentoch a nasledné filtrova-
nie vody cez plankténku.

V zdujme ochrany popu-
lacii vzacnych subterannych
druhov bezstavovcov a ich
biotopu sa v jaskynnom pro-
stredi’ spravidla nepraktizuju
invazivhe metédy zoologické-
ho vyskumu, t. j. viacndsob-
né odchyty do pasci alebo
priamy zber fauny na velkom
pocte  vyskumnych ploch.
Aj z toho dovodu sa vyskum
spolocenstiev  bezstavovcov
v Drienovskej jaskyni nevyko-

Vyskyt netopierov v Drienovskej jaskyni
speleotopy rie€neho useku

0 10 20 40 60 80

MnoZstvo jednincov (%) Potet druhov (%)
Il ¢ - vysoke (60 - 100] [ 4 -vysoky (60 - 100]
Bl 3 - mieme vysoke (40 - 60) [_] 3 - mierne vysoky (40- 60)
[ 2 - mierne nizke (20-40] [__] 2 - mierne nizky (20- 40]

11 -nizke (0-20) [0 1 - nizky (0- 20)

Obr. 6. Relativna pocetnost jedincov a druhova rozmanitost netopierov v jednotlivych speleotopoch v ramci skimaného
dseku Drienovskej jaskyne. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), mapovy podklad: Thuréczy et al. (2012)

Fig. 6. Relative abundance of individuals and the species diversity of bats in individual speleotopes within the investigated
section of the Drienovskad jaskyiia Cave. Compiled by S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), topography: Thuréczy et al. (2012)
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vovych velicin sme pri geoeko-
logickom hodnoteni brali do 4
Gvahy: 85 taxénov terestrickej
fauny, 20 taxénov akvatickej
fauny a 16 druhov netopierov.

Intervaly hodnét v jednot-
livych kategériach  vyjadruju
zéroven percentualny pomer
relativnej pocetnosti jedincov
na vzorku lokdlneho spolocen-
stva fauny v ramci hodnotené-
ho speleotopu vzhladom na
speleotop s redlne najvyssou 1
zistenou pocetnostou jedincov
(100 %) v ramci celého riecne-
ho Useku jaskyne (tab. 5). Za
najvyssie hodnoty (100 %) pred-
metnych stavovych veli¢in sme
pri geoekologickom hodnoteni
brali do Gvahy: min. 2500 ex./
vzorka terestrickej fauny (spe-
leotop 14), min. 250 ex./vzorka
akvatickej fauny (speleotop 11)
amin. 2000 ex. netopierov/spe-
leotop (speleotop 3).

Drienovska jaskyna patrf 4
k najhodnotnejsim chiroptero-
logickym lokalitdm v strednej
Eurépe. Je jednou z mala pod-
zemnych lokalit s celoro¢nym
vyskytom netopierov (Chi-
roptera), a to ako zimovisko
a zdrovenl ako miesto rode-
nia a odchovu mladat, vdaka
¢omu sa zaraduje ku geno-
fondovym lokalitdim netopie-
rov (Fulin, 2006). V lethom
obdobfi jaskynu obyva vyni-
mocna zmieSana reproduké-
na koldnia vzacneho, kriticky
ohrozeného lietavca stahova-
vého (Miniopterus schreibersif)
a netopiera velkého (Myotis
myotis). Na nasom lzemf ide
o najvacsie reprodukéné ko-
|6nie tychto druhov v jaskyn-
nom prostredi, aké pozname
(Matis, 2000; Fulin, 2006).
Celkova pocetnost populdcie M. myotis moze
pocas leta dosahovat 1500 - 2000 ex., v zim-
nom obdobf tu vsak hibernuje len niekolko
desiatok jedincov. Lietavec stahovavy sa v jas-
kyni vyskytuje celorocne, velkost populacie
vsak znacne koliSe, spravidla v rozmedzi 300
- 1300 jedincov. Podla vizudlnych pozorovani
a lokalizacie vacsieho mnozstva gudna sa let-
né koldnie tychto druhov najcastejsie zdrzia-
vajl na dvoch miestach: (1) v strope nad rie-
ciskom vo Vstupnej sieni (Vodopady) smerom
k Suchému vchodu, (2) v stropnych Castiach
Deravého koryta (speleotopy 3, 20 a 21; obr.
6). Vhodnym dkrytom je aj vysoky postranny
priestor v Jazernej chodbe (speleotop 5; obr.
6). V 60. rokoch 20. storocia opisali Gaisler
a Handk (1962, 1972) mensiu letnd koléniu
aj vzacneho podkovara juzného (Rhinolophus
euryale). V recentnom obdobf sa tu tento druh
vyskytuje uz iba v zimnom obdobi, pricom hi-
pocetnostou, spravidla v rozmedzi 350 - 700
ex. (Uhrin et al., 2012). Ide o populdciu, kto-
ra pocas leta na reprodukciu vyuziva povalu
Klastora premonstrdtov v Jasove a v jesennom

Vyskyt terestrickych bezstavovcov v Drienovskej jaskyni

speleotopy rie¢neho useku

o 1020 40 B0 a0

Vyskyt vodnych bezstavovcov v Drienovskej jaskyni

speleotopy rieéneho Useku

L]

10 20 40 60 80

obdobi podzemné priestory Jasovskej jaskyne
(Fulin, 2006). Rozmiestnenie zimujlicej popu-
lacie podkovara juzného, podobne aj lietavca
stahovavého v jaskyni je pomerne nepravidel-
né. Zaevidované st Casté prelety ich jedincov,
resp. presuny celych kolénii na rézne miesta
v jaskyni, ¢i preskupovanie jedincov a vytvéra-
nie raz mensich a inokedy vécsich zoskupent.
Ich zimné agregacie st v dolnom riecnom
Useku jaskyne pozorované najcastejsie vyso-
ko nad rieciskom v strope Zritenej a Vysokej
chodby, v strope Deravého koryta, menej cas-
to v chodbe od Vodopddov smerom k Vodné-
mu vchodu, pripadne v Sieni netopierov ale-
bo vo Ferkovej galérii (speleotopy 3, 5, 9, 14,
15, 20, 21, 25, 29 a 30; obr. 6).

V jesennom a zimnom obdobi sa v jaskyni
dosial' zistilo 16 druhov netopierov. Popri spo-
minanych troch druhoch medzi pocetnejsie
a pravidelne zimujlice netopiere patria vecer-
nica mald (Pipistrellus pipistrellus) a podkovar
velky (Rhinolophus ferrumequinum), v men-
Sej miere (cca 20 - 30 ex.) aj podkovar maly
(Rhinolophus hipposideros) a netopier brvity
(Myotis emarginatus), tento vSak preferuje tak-
mer vylucne priestory na hornom poschodf

Potet taxdnov (%)
34 - vysoky (60 - 100]

3 - mierne vysoky (40 - 60]
32 - mierne nizky (20 - 40]
31 - nizky (0 - 20]

[0 - bez vyskytu [0]

MnoZstvo jednincov (%)
W4 - vysoké (60 -100]

3 - mierne vysoké (40 - 60]
@2 - mierne nizke (20 - 40]
31 - nizke (0 - 20]

[0 - bez vyskytu [0]

Obr. 7. Charakteristika lokdlnych cenéz terestrickych bezstavovcov v skimanom tseku Drienovskej jaskyne na zaklade
pomerného vyjadrenia poctu taxénov a relativnej pocetnosti jedincov. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1),
mapovy podklad: Thurdczy et al. (2012)
Fig. 7. Characteristics of local cenoses of terrestrial invertebrates in the investigated section of the Drienovska jaskyna Cave
based on the ratio of the number of taxa and the relative abundance of individuals. Compiled by S. Ratkovsky (ArcGIS Arc-
Map 10.3.1), topography: Thuréczy et al. (2012)

Mnozstvo jednincoy (%)
M 4 - vysoké (60 - 100]

Bl 3 - mierne vysoké (40 - 60]
3 2 - mierne nizké (20 - 40]
3 1 - nizke (0 - 20]

[ 0 - bez vyskytu [0]

Pocet taxonoy (%)
[ 4 - vysoky (60 - 100]

3 3 - mierne vysoky (40 - 80]
[ 2 - miermne nizky (20 - 40]
3 1 - nizky (0 - 20]
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Obr. 8. Charakteristika lokdlnych cen6z akvatickych bezstavovcov v skimanom tdseku Drienovskej jaskyne na zaklade po-
merného vyjadrenia poctu taxénov a relativnej pocetnosti jedincov. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS ArcMap 10.3.1), ma-
povy podklad: Thuréczy et al. (2012)
Fig. 8. Characteristics of local cenoses of aquatic invertebrates in the investigated section of the Drienovska jaskyna Cave
based on the ratio of the number of taxa and the relative abundance of individuals. Compiled by S. Ratkovsky (ArcGIS Arc-
Map 10.3.1), topography: Thur6czy et al. (2012)

jaskyne (Matis, 2000). Vecernice malé v Drie-
novskej jaskyni tvoria zvycajne jednu velkd
zimnu agregdciu (min. 600 ex.) ukrytd v hl-
bokej strbine vstupnej vodnej chodby pri vy-
vieracke (speleotopy 9, 10; obr. 6). Podkovare
velké (celkovo cca 80 ex.) hibernuiju spravidla
samostatne visiace v réznych castiach jas-
kyne, najma v dseku od Jazernej chodby po
Horné jazero (speleotopy 4 - 9 a 13 - 18;
obr. 6) a v hornom poschodfi jaskyne. Vyskyt
ostatnych druhov md nepravidelny alebo pri-
leZitostny charakter, pricom vécsina nalezov
pochddza z okolia Vodného vchodu alebo
predného Gseku Jazernej chodby (Plecotus au-
ritus, Plecotus austriacus, Barbastella barbastel-
lus, Myotis nattereri, Myotis mystacinus, Myotis
bechsteinii), niektoré druhy boli pozorované aj
hlboko v jaskyni (Myotis blythii, Myotis dauben-
tonii, Myotis dasycneme).

Z dévodu pritomnosti bohatych akumu-
ldcif gudna (obr. 3) netopierov (miestami aj
ich kadaverov), ktoré st neustdle doplinané
ich letnymi koléniami, mozno Drienovsku
jaskynu charakterizovat ako eutrofizovany
podzemny systém, ktory je osidleny kvantita-
tivne aj kvalitativne bohatymi spolocenstvami
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terestrickych bezstavovcov (Kovac et al.,
2008, 2009, 2012, 2014, 2016). Dostupnost
organického materidlu je jednym z klicovych
faktorov ovplyviujicich vyskyt, rozmiestnenie
a pocetnost mnohych druhov bezstavovcov,
pre ktoré je to potravny substrdt, resp. zdroj
Zivin a energie. Organicky material je v ramci
jaskyne distribuovany velmi nerovnomerne.
Zadny riecny Usek jaskyne a jej horné poscho-
die s chudobnym obsahom organickej hmo-
ty ostro kontrastujui s priestormi predného
a stredného Useku pozd|z rieciska, kde sa na
muldcie gudna a miestami aj drevnd hmota
(medzi Vodnym a Suchym vchodom, okolie
Siene netopierov).

Najviac diverzifikovanym a kvantitativne
najbohatsim spolocenstvom terestrickej fau-
ny sa vyznacuje Sien netopierov s prilahlymi
priestormi (speleotopy 13, 14 a 15; obr. 7),
kde okrem gudna je zaujimava pritomnost
prerastajlcich korenov stromov, prostrednic-
tvom ktorych je mozny presun viacerych po-
vrchovych a edafickych druhov bezstavovcov
do podzemia, prevazne roztoCov pancierni-
kov (Oribatida); zistilo sa ich tu viac ako 15
roznych foriem bez uzsej vazby na jaskynné
prostredie. V tomto priestore sa vyskytuji sku-
piny Zivocichov, v nasich jaskyniach pomerne
vzacne, ako sd stonozicky (Symphyla), vidli-
ciarky (Diplura), a dolozeny je aj vyskyt velmi
vzdcneho zdstupcu mnohondzok z ¢elade Tri-
chopolydesmidae (Kovac et al., 2012, 2014).
Podobne bohaté a réznorodé spolocenstvo
fauny ma susedny vstupny priestor jaskyne
pod Suchym vchodom az po Vodopady (spe-
leotopy 2 a 3; obr. 7), kde je na ilovito-hlinitom
sedimente bohato zastipeny organicky mate-
ridl vo forme gudna, pripadne aj kaddverov
netopierov, ako aj prachnivého dreva (obr.
3). Vzhladom na blizkost povrchu si tu bez-
nym javom nalezy r6znych trogloxénov, ktoré
tvoria nahodni zlozku fauny (mravce, pavsi
a mnohé iné). V oboch spominanych cas-
tiach jaskyne vyrazne prevlddaji chvostosko-
ky (Collembola), gamasidné roztoce (Acari,
Gamasida) a dvojkridlovce (Diptera), ktorych
dominancia je typickd pre takmer vsetky skd-
mané Casti jaskyne, rozdiely st iba v druhovej
skladbe a populacnej hustote jednotlivych
zastupcov. Specifikom priestorov v okoli Su-
chého vchodu a Siene netopierov je vel'mi po-
Cetné a druhovo pestré zastdpenie chrobakov
(Coleoptera) s hojnym vyskytom epigeickych
zastupcov (najmd Cryptophagus sp. a Que-
dius mesomelinus) a kavernikolného drobcika
Atheta spelaea, ktory sa tu masovo vyskytuje
najma v okoli depozitov guana. Inde v jaskyni
sa chrobaky vyskytuji uz pomerne zriedkavo.

Pre vstupnu cast jaskynnej riecnej chod-
by za vyvierackou (speleotopy 9 a 10; obr. 7)
je charakteristicky vyskyt parietalnej fauny na
stendch nad rieciskom. Tvoria ju zvdcsa pavi-
ky (Araneae), kosce (Opiliones), imdga mich
a komarov (Diptera) alebo motylov (Lepidop-
tera), mnohé z nich si troglofily. Podobny
charakter ich vyskytu je aj v pripovrchovych
castiach jaskyne blizko Suchého vchodu.

Depozity gudna netopierov pritomné na
skalnych terasich a brehoch pozdiz riecis-
ka v prednej a strednej casti riecneho tseku
jaskyne osidlujd malostetinavce (Cel. Lum-
bricidae, Enchytraeidae) a rozne saprofdgne

aj mikrofytofagne druhy clankonozcov, ktoré
sa tu dokdzu rychlo rozmnoZovat a dosaho-
vat tak pocetnejsie populdcie. Prevazne ide
o zastupcov chvostoskokov (Collembola)
a dvojkridlovcov (Diptera), ndsledne sa tu
sustreduji aj ich predatory, najma gamasid-
né roztoce (Acari). VAcsiu skupinu pritom-
nych druhov fauny tvoria eutroglofily, resp.
guanofily, napr. rozto¢ panciernik Dissorhina
ornata, chvostoskoky Ceratophysella succinea,
Pygmarrhopalites bifidus, rovnakonézka Me-
soniscus graniger, dvojkridlovec Heteromyza
atricornis a iné. Specifickou skupinou s tu
ektoparazity netopierov (najma rozto¢ Escha-
tocephalus vespertilionis), zdrZiavajlce sa na
stendch jaskyne v blizkosti kol6nii netopierov.

Koncovy rie¢ny Usek jaskyne zhruba za
Vysokou chodbou je obyvany relativne chu-
dobnou faunou, kedZe mnohé povrchové
formy bezstavovcov do tejto casti uz spravidla
neprenikaji. Miestne spolocenstvo tu tvoria
takmer vylucne chvostoskoky, roztoce a dvoj-
kridlovce (larvy aj imaga). Pocetnost niekto-
rych druhov moze byt znacne vysokd, napr.
roztoca Dissorhina ornata alebo chvostoskoka
Ceratophysella succinea na pritomnom gudne.
Prislusnost k troglobiontnej zlozke fauny pre-
ukazuji chvostoskoky Pseudosinella cf. paclti
a Deuteraphorura cf. kratochvili; tie sa zistili aj
inde v jaskyni.

Po celej dizke dolného tdseku Drienov-
skej jaskyne pretekd autochtonny vodny tok,
na ktorom moZzno rozlit dseky s bohatsim
obsahom organickej hmoty a Useky takmer
bez organiky. S tym do znac¢nej miery kores-
ponduje rozmiestnenie a populac¢nd hustota
jednotlivych zastupcov akvatickej fauny (Ko-
Sel, 1994; Kovac et al., 2012, 2014; Visnovska,
unpubl.). Vyver toku na povrch predstavuje
krasovy pramen v usti Vodného vchodu do
jaskyne (speleotopy 10 a 11; obr. 7). Tato Cast
toku je na vodnu faunu najbohatsia. Charakte-
risticky je tu relativne pestry a hojny vyskyt po-
vrchovych, resp. krenofilnych foriem bezsta-
vovcov s dominantnym zastipenim ploskulic
(Turbellaria), madlostetinavcov (Oligochaeta),
ulitnikov (Gastropoda), lastirnikov (Lamellib-
ranchia), kérovcov (Amphipoda, Ostracoda,
Copepoda) a lariev vodného hmyzu. Mnohé
z Vodného vchodu vo vacsej ¢i mensej miere
prenikajd aj hlbsie do jaskyne. Zistena bola
aj pritomnost ryb a obojzivelnikov (pstruhy,
Zaby, salamandry). V pripade ryb islo t. &. zjav-
ne o umely vysadok blizsie neurc¢eného poctu
juvenilov pstruha poto¢ného do velkosti cca
10 cm v Useku rieciska od hradze krasového
pramena po Jazerni chodbu v jaskyni. Kvali-
tativne zloZenie spolocenstva bezstavovcov
v tomto krasovom prameni je podobné ako
vo vacsine pramenov a vyvieraciek na Gzemf
Slovenského krasu (Kosel, 1994; Kovac et al,,
2012). V doésledku prehradenia toku hradzou
v mieste vyvierania vody z jaskyne na povrch
sa vodna hladina podzemného toku vzdu-
la 00,4 mna dizke cca 100 m od Vodného
vchodu po jaskynné priestory Jazernej chodby
a DIhého koryta (speleotopy 5, 6, 9 a 10; obr.
7). Vodny tok nadobudol charakter hibsieho
prietocného jazera s pomalym priddenim
vody, na ktorého dne sd organické sedimenty
povodu zivocisneho (exkrementy a miestami
aj kaddvery netopierov v réznom Stadiu roz-
kladu) i rastlinného (zvacsa len vo vyvieracke).

Pre tito predni zénu jaskyne je charakteris-
ticky relativne hojny vyskyt vodného maloste-
tinavca Stylodrilus parvus (Oligochaeta), plos-
kulic Dugesia gonocephala, Polycelis felina
(Turbellaria), lastdrnika Pisidium personatum
(Lamellibranchia), roéznonozcov Gammarus
fossarum, Synurella ambulans (Amphipoda),
a dokonca aj vzacneho krenobiontného ulit-
nika Bythinella pannonica (Gastropoda), ktory
za normdlnych okolnosti do jaskyn nevstupu-
je. Pri¢inu mozno hladat prdve v potravnej
ponuke. V pramenoch a vyvierackdch sa tento
ulitnik Zivi ndrastmi rias, ktoré v podzemnych
Castiach tokov spravidla chybaji. Drienovskd
jaskyna je vsak vynimocnym habitatom, kde
ako potravu vyuziva zrejme povlaky plesni
a baktérii na usadenom gudne (Kovac et al.,
2012).

Niektoré zo spominanych povrchovych
druhov bezstavovcov vdaka ponuke potrav-
nych zdrojov prenikaji za Vodopadmi proti
pridu este hibsie do jaskyne: do stredného
(speleotopy 16 - 21; obr. 7), prileZitostne az
zadného Useku jej podzemného rieciska (spe-
leotopy 25 - 30 a 33; obr. 7). Ich populacna
hustota je vsak vyrazne nizsia ako v prednej
Casti jaskyne. Takymto prikladom su ploskule
Dugesia gonocephala a Polycelis felina alebo
krivaky Synurella ambulans a Gammarus fos-
sarum. Jaskynu zrejme trvalo obyvaju, reduk-
cia o¢ného pigmentu u jedincov vsak zistend
nebola (Kosel, 1994). Sustreduji sa v partiach
toku s miernejSim pridenim vody a pritom-
nymi usadeninami guana netopierov, pripad-
ne ich uhynutych tiel. Specifickym znakom
pre strednd a najmd zadni oligotrofnd cast
podzemného toku je pritomnost stygobion-
tov (reprezentované jaskynnym kérovcom Ni-
phargus aggtelekiensis), tie sa dosial v prednej
eutrofizovanej Casti jaskyne nepodarilo zistit
(Kovdc et al., 2014).

Na sprehladnenie ziskanych poznatkov
a sthrnného vyjadrenia interakcii medzi prv-
kami je vyhodné zlacit viacclenné semikvali-
tativne poradové skaly vyjadrujice jednotlivé
hodnotené prvky, ako st pocet druhov a po-
Cetnost jedincov netopierov (obr. 6), pocet ta-
xénov a relativna pocetnost jedincov terestric-
kych bezstavovcov (obr. 7) a pocet taxénov
a relativna pocetnost jedincov akvatickych
bezstavovcov (obr. 8) v lokdlnych zoocend-
zach na jednotlivych speleotopoch do jedné-
ho stihrnného znaku v ramci kazdej geoeko-
logickej jednotky (tab. 5). Postup stanovenia
sthrnného znaku pre faunu ako celok je zalo-
Zeny na predpoklade, ze znak pre celkovy vy-
skyt fauny v konkrétnom speleotope nadobtda
najvyssiu hodnotu znaku pritomnu v lubovol-
nom zo Siestich hodnotenych prvkov (tab.
5). Tym je zaruCené zaradenie celej geoeko-
logickej jednotky do najvyssie sa vyskytujticej
kategorie aj vtedy, ak sa v nej vyskytuje aspon
jeden takto zaradeny prvok. Napriklad mierne
nizky pocet druhov netopierov (znak 2) a za-
roven vysokd pocetnost ich jedincov (znak 4)
zaraduje sien Vodopady (speleotop 3) do
najvyssej kategorie (stihrnny znak 4). Prostred-
nictvom fuzzy logiky (Schmidt a Hewitt, 2004;
Mindr, 2006 a dal3i) je mozné vyjadrit celkovi
mieru vyskytu fauny. Kazdej kategérii (0, 1, 2,
3, 4) v ramci speleotopu prislicha interval per-
centualnych hodnét {0}, (0 - 20), (20 - 40),
(40 - 60) alebo (60 - 100), ktord vyjadruje
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Tab. 5. Celkové zhodnotenie vyskytu fauny v speleotopoch Drienovskej jaskyne na zaklade pomerného vyjadrenia poctu druhov/
taxonov a relativnej pocetnosti jedincov netopierov, terestrickych a akvatickych bezstavovcov. Poznamka: 0 = bez vyskytu {0 %}; 1 =
nizky vyskyt (0 - 20 %); 2 = mierne nizky vyskyt (20 - 40 %); 3 = mierne vysoky vyskyt (40 - 60 %); 4 = vysoky vyskyt (60 - 100 %)
Tab. 5. Total assessment of the occurrence of fauna in speleotopes of the Drienovska jaskyna Cave based on the ratio of the
number of species/taxa and the relative abundance of individuals of bats, terrestrial and aquatic invertebrates. Note: 0 = no
occurrence {0 %}; 1 = low occurrence (0 - 20 %); 2 = moderate low occurrence (20 - 40 %); 3 = moderate high occurrence (40

- 60 %); 4 = high occurrence (60 - 100 %)

raz o obsahovej ndplni
individudlnych  priestoro-
vych jednotiek a ich vlast-
nostiach.  Viacstupriové
hierarchické kritéria umoz-
nuju podrobnejsie rozcle-
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%S p bezstavovce | bezstavovce fauny Fuzzy logika (%) ne speleotopov na typy
o P - - P nizsich drovni na zdaklade
S s R R RTINS Vysoky | Mierne | Mierne | Nizky Bez whranvch odmienok
8|38|c3|22| 28| 52|28|528| 88| Ex| wslot | vysoky | nizky | vyskyt vyskytu y’kl )4 podmi :
g 8S|Z£|8 S|zE|8S|s£|8S|2£| E S [(znak 4) | vyskyt | vyskyt |(znak1) |(znak 0) vZa adom Postu’pu je vyu-
&S| 885 | 88| 5| 88|82 8E|EN| [%] |(@znak3)|(znak2)| [%] [%] Zitie databdzovych operd-
& & & & [l [%l torov pri filtrovani ddajov

1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 67 33 (IF, AND, OR), prostred-
2| 1 1 3 3 0 0 3 3 3 0 33 0 33 33 nictvom  ktorych  opako-
3 2 4 4 4 2 2 4 4 4 50 0 50 0 0 vane hladdme zdkladné
4 2 [ 1 2 2 [ 2 2212712 0 0 83 17 0 geoekologické  jednotky
5] 2 [ 3313 43434 17 67 17 0 0 pre kazdd drovei Clene-
6| 2 [ 1 | 2243434/l 17 17 50 17 0 nia. Rozhodujiicu dlohu
7 1 1 2 9 0 0 2 2 2 0 0 33 33 33 pri viacstupnovej typizacii
8 1 1 5 3 0 0 5 5 3 0 0 33 33 33 zohrava vyber regionali-
9 2 3 B 5 7 3 2 3 2 33 33 3 o 0 zacnych kritérif. Pri vybere
0] 4 | 3 | 2 | 2 | 4| 4| 4] 4] a4 50 17 33 0 0 kritéif sa odpordca najprv
Pl e [ o [ o | o [ a4 T4 & [ o [ o | o | 35| PO prom miesc
kritérid genézy, nizsie zo-

12 4 4 1 1 1 1 4 4 4 33 0 0 67 0 hladnit casovd  platnost
platnos

134 2 2 3 3 0 0 3 3 3 0 33 33 0 33 pouzitych kritérif a indikac-
| 2 [ 2 a4l oo a]4]a4 33 0 33 0 33 né procesy (Mindr et al,
15 2 2 4 4 0 0 4 4 4 33 0 33 0 33 2001). Na kazdej Grovni
16| 2 1 2 2 2 1 2 2 2 0 0 67 33 0 ¢lenenia speleotopov sme
17 2 1 1 1 2 1 2 1 2 0 0 33 67 0 nezavisle od seba uplat-
18f 2 1 1 1 2 1 2 1 2 0 0 33 67 0 nili kvalitativne klasifikac-
19] 2 1 1 1 2 1 2 1 2 0 0 33 67 0 né kritéria. Vzhladom na
20 2 4 2 3 2 1 2 4 4 17 17 50 17 0 pévodne freaticky VYVOJ
21 2 4 2 3 2 1 2 4 4 17 17 50 17 0 jaskyne sme ako najvyééie
22| 2 1 1 1 1 1 2 1 2 0 0 17 83 0 kritérium  clenenia uplat-
23] 2 1 1 1 1 1 2 1 2 0 0 17 83 0 nili polohu speleotopov
241 2 1 1 1 1 1 2 1 2 0 0 17 83 0 v stcasnej hydrografickej
25 2 2 2 2 1 1 2 2 2 0 0 67 33 0 z6ne, morfologicky tvar
26| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 100 0 priestoru, vyskyt hydrolo-
27| 2 1 1 1 1 1 2 1 2 0 0 17 83 0 gického javu, typ hlavnej
] 2 [ 1 [ 231 [ 1] 21373 0 17 33 50 0 jaskynnej vyplne a vyskyt
29 2 [ 2 [ 231 [ 121373 0 17 50 33 0 fauny vijaskyni (tab. 6). Vy-
30 2 2 1 1 1 1 2 2 2 0 0 33 67 0 vazenie skladby klasifikac-
st 1 1 [t [ v ool v [ 11 0 0 0 67 33 nych kritérif sprehfadiuje
32| 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 67 33 obsahovi naplh a zdroven
33| 2 1 1 1 1 1 5 1 > 0 0 17 83 0 zabranuje kritickej reduk-

mieru zaradenia speleotopu do kategorii na
zaklade pomerného vyskytu tychto kategérif
v rdmci Sestmiestneho znaku. Celkova miera
vyskytu fauny (tab. 5) sdhrnne vyjadruje stu-
pen vyznamnosti speleotopu z hladiska kvali-
tativneho a kvantitativneho zastipenia fauny,
napriklad sthrnny znak 4 oznacuje najvyssi
mozny stupen vyznamnosti.

GEOEKOLOGICKA SYNTEZA_
ATYPOLOGIA PRIESTOROVYCH
JEDNOTIEK

Pri syntetizujiicom spracovani nadobud-
nutych poznatkov o Drienovskej jaskyni sme
vyuzili postupy uplatiované pri komplexnom
fyzickogeografickom - geoekologickom vy-
skume (Minar et al., 2001). Mapovanie jasky-
ne prostrednictvom integrujiceho terénneho
vyskumu ndm umoznilo zachytit previazanost
a vzajomnu priestorovli podmienenost vysky-
tu geoekologickych stavovych veli¢in v jaskyn-
nom prostredi. Mapové zobrazenie vlastnosti
prirodnych zloZiek uvedené vyssie umoznuje

ziskat nevyhnutné poznatky o polohe a roz-
miestneni klG¢ovych prirodnych prvkov a ja-
vov v jaskyni. Prostrednictvom priestorovej
syntézy ndsledne ziskame vzajomnu priesto-
rovi previazanost a podmienenost vlastnosti
prirodnych prvkov a identifikujeme vyznamné
priestorové vazby medzi zmapovanymi stavo-
vymi veli¢inami. Obsahovi napli zakladnych
geoekologickych jednotiek jaskyne, speleoto-
pov, tvoria stavové veliciny mapované oso-
bitne v ramci geologickej, geomorfologicke;j,
hydrologickej, mikroklimatickej a biotickej
zlozky geoekologického vyskumu jaskynného
prostredia. Takymto sposobom sme vytvorili
zakladné vychodisko na syntetické spracova-
nie stavovych veli¢in. Sihrnnd obsahovi na-
pli speleotopov je ndsledne mozné vyjadrit
prostrednictvom syntetizujliceho a integruju-
ceho mapového spracovania.

Z3akladné geoekologické priestorové jed-
notky je vyhodné spdjat na zaklade pribuznos-
ti a podobnosti do skupin. U¢elom geoekolo-
gickej viacstupriovej hierarchickej typizacie
speleotopov je zjednodusit a sprehladnit ob-

cii informdcii o vnitornej
skladbe a vlastnostiach
zakladnych geoekologickych jednotiek jas-
kyne. Prednostou postupu je potreba niz-
Sieho poctu kvalitativnych stavovych velicin.
Nevyhodou st dopredu neurcitelné redlne
kombindcie prirodzene sa vyskytujicich ty-
pov v jaskyni a urcitd miera redukcie obsa-
hovej naplne speleotopov. Obsahovd napln
a vlastnosti prirodnych zloziek vo vyclene-
nych typoch geoekologickych jednotiek Drie-
novskej jaskyne predstavuji podrobn legen-
du (tab. 7) ku geoekologickej mape jaskyne
(obr. 9).

Vysledkom syntetizujiceho spracovania je
zlicenie takmer homogénnych speleotopov
do geoekologickych typov na zaklade podob-
nosti ich vndtornej obsahovej ndplne. Postup
pozostdva z dodrzania logickej postupnosti
krokov: zmapovanie prirodnych prvkov a javov
v jaskyni, priestorovd identifikdcia klticovych
stavovych veli¢in prostrednictvom analyzy
madp parcidlnych vlastnosti prirodnych prvkov,
nasledny vyber relevantnych klasifikacnych
kritérif zo stavovych velicin, redukcia zmapova-
nych pribuznych prvkov (p) do skupin kédov
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Tab. 6. Kritéria zakladnych typov speleotopov v riecnom tseku Drienovskej jaskyne
Tab. 6. Criteria of basic types of speleotopes in the river section of the Drienovska jaskyna Cave

Tab. 7. Kombinacie zakladnych typov speleotopov
v riecnom tdseku Drienovskej jaskyne

— Tab. 7. Combinations of basic types of speleotopes
Kritérium Znak Typ in the river section of the Drienovskad jaskyria Cave
Stcasna 1 vadézna zéna binacie zakladmich
hydrografické zéna 2 [epifreaticka zona Kombindcie zakladnych typov

iKladna morfolgi 1 {Gzina T lszle | 2|2 s
Zakladnd morfolGgia 2 | chodba alg (22|82 |28 2| .. |2
jaskynného priestoru — o|g S| T2l 3| 2SS

3 [sien | ¥ |t=|g g c| S |@>s
; Slsg|lgsS:0E| S| €|
0 |bez vyskytu g }8 \E £ E\fl £ el = s R
Hlavny 1 | priesak zraZkovych véd n w |5 °§ S = £ % el B
. L. c = [}
hydrologicky jav 2 |vodny tok é % —2 | _§ % g
3 | prieto¢né jazero 2N T =
0 | bez podzemného rieciska
v P - =] 1 1 1 0 0 5 1 1.1.
1 znac¢ne pomalé prddenie (0,101 - 0,657 m-s™)

. 4 — - 2l 1 2]o o5 ]3]
Pridenie vody 2 mierne pomalé pridenie (0,141 - 0,799 m-s™) 3 ] 3 > 2 3 4 | 17
v podzemnom riecisku 3 [mierne rychle pradenie (0,168 - 1,058 m-s™) T 5 3 WERE 2'1'

4 [znacne rychle pridenie (0,608 - 1,6658 m-s™) 5 p P 3 p s 1 2'1'
5 [ velmi rychle pridenie (0,805 - 2,61 m-s™) o 2 5 3 ] s | 2 2'1'
1 che_rr,logérlnaVVYplﬁ s vacSou ako pq!oviénou plochou a flovito-hlinita 12 2 ] 0 12 2’2'
fluvidlna vyplit s mensou ako polovicnou plochou pokrytia L
chemogénna vypli s vacsou ako polovicnou plochou 8] 2 3 ! 0 612122
2 |ailovito-hlinitd a pies¢ito-$trkova fluvidlna vypli 9 [ 2 2 3 1 8 [ 4 ]21
s mensou ako polovi¢nou plochou pokrytia 10| 2 2 3 1 8 4 | 21.
chemogénna vypli a flovito-hlinitd fluvidlna vypli 11 2 2 3 1 8 4 | 21.
3 |smenSou ako pvoloviénou plochou pokrytia 12 1 1 2 2 4 21 4 | 14
a s vacsim mnoZstvom guana
- PR - i » p 13 1 3 1 0 5 3 | 1.6.
chemogénna vypln, flovito-hlinita a piescito-Strkova
4 |fluvidlna vyplii s mensou ako polovi¢nou plochou pokrytia 14 1 1 0 0 S 4 ]11
a s menSim mnoZstvom gudna 15[ 1 3 1 0 5| 4|16
5 flovito-hlinitd fluvidlna vypli s vacsou ako polovicnou 16 [ 1 2 2 1 4 12 |13
Jaskynnd wypli p|o§h0u'a's’vac5|'rf| mno/zstvom gudna : 17 1 2 2 1 3 | 2 |13,
flovito-hlinitd fluvidlna vypli s vacsou ako polovicnou 18] 1 2 2 1 71 2 |13
6 ploch(v)u a kamenno.-?alvanowta gravitacnd vypln 19 1 5 5 5 712 |13
s mensou ako polovi¢nou plochou pokrytia
a s menSim mnoZstvom guana 20| 1 2 2 3 714114
flovito-hlinitd a piescito-Strkova fluvidlna vypli s mensou 21) 1 2 2 1 7 | 4113
7 | ako polovi¢nou plochou pokrytia 22 1 3 2 5 1 2 | 1.7
a s men$im mnoZstvom guana 23| 1 2 2 5 4 | 2 |14
piescito-Strkovd fluvidlna \{)’/pvlﬁ s vacSou ako polov!(énou | 1 9 2 5 4 | 2 |14
8 | plochou a ilovito-hlinita vypli s mensou ako polovi¢nou 25 | 1 5 > 5 212 13
plochou pokrytia a s men$im mnoZstvom gudna 2
kamenno-balvanovita gravitacna vypli s vacsou ako 261 1 ! 2 ! ! L
9 | polovi¢nou plochou a flovito-hlinitd fluvidlna vypli 27 ) 1 2 2 2 | 2|2 |13
s mensou ako polovi¢nou plochou pokrytia 28| 1 2 2 4 7 3 | 1.4.
0 | bez vyskytu 29| 1 2 2 2 6 | 3 [13.
?/Ystkyt_faun¥ ik | fnizky vyskyt 30 1 [ 2219213
netopiere, terestrické - p p
a akvatické 2 m!erne nizky sz!(yt 31 | 1 1 0 0 5 | 1 | 11
bezstavovce) 3 | mierne vysoky vyskyt 32| 1 1 0 O [ 5 |1 11
4 [vysoky vyskyt 33 [ 1 2 3 1 1 ]2 |15

(k; p > k), syntetizujlce zostavenie prirodzene
sa vyskytujucich kombindcii prirodnych prvkov
a javov do integrujicich tried a vyhotovenie
geoekologickej mapy. V Drienovskej jaskyni
sme po zlGceni pribuznych poloziek v jednot-
livych prirodnych zlozkach ziskali prehladny
vyskyt kombindcii prirodnych prvkov a javov
v speleotopoch (tab. 6 a 7). Predpokladané
kombindcie prirodnych prvkov a javov je na te-
oretickej Urovni mozné stanovit prostrednic-
tvom Statistickej kombinatoriky, vyuzitim varid-
ci's opakovanim podla vztahu:

Vig () = nk = Vig (n) = V/y (ny), kde
V(i (n) st variacie s opakovanim s k-prvkovou
skupinou, n je pocet prvkov, x je pocet skupin.
Vyskyt geoekologickych kombindcif vlastnosti
mapovanych typov speleotopov v Drienov-
skej jaskyni odrdza pestré a rdznorodé jaskyn-
né prostredie (tab. 7 a 8).

Poznamka (note): miera skutocného
vyskytu (rate of actual occurrence) 0,35 %;
(n1=2; n,=3; n3=4; n;=6; n5=9; ns=4)

VZAJOMNA PRIESTOROVA
PREVIAZANOST PRIRODNYCH
PRVKOV

Priestorovad diferencidcia prirodnych zlo-
Ziek je urcujica na objasnenie previazanosti
a podmienenosti vyskytu niektorych prirod-
nych prvkov navzdjom.

Vyskyt dvoch vzacnych druhov netopierov
(Miniopterus schreibersii, Rhinolophus euryale)
v priestore sa viaze na pomerne dhsie (15
- 20 m) speleotopy s vyssie poloZzenym stro-
pom. Pomalie pridenie vody (do 0,6 m-s")
v plytsom koryte sa priestorovo prekryva s vy-
skytom podorysne najvacsich sintrovych mos-
tov a s pritomnostou velkych, 1,5 m hlbokych
kratnavovych hrncov a Strkov usadenych na
ich dne (speleotopy 16 a 17). V strednej Casti
jaskyne nad vodopdadmi sa so zmensujlicou
plochou sintrovych mostov a ich vyskou nad
rieCiskom zmensuje pocetnost druhov netopie-
rov a taxénov vodnej fauny. Vyskyt viacerych

zlomov V-Z a J-S smeru (60° - 240° a 160° -
340°) je priestorovo prepojeny s pritomnostou
rozlahlej ritivej kamenno-balvanovitej jaskyn-
nej vyplne najma v speleotope 30 (100 m?)
a speleotope 8 (20 m?). Sthrnnym spracova-
nim obsahovej ndplne speleotopov ziskame
klicové geoekologické vlastnosti jednotiek
a na zaklade vyskytu kombindcii zdkladnych
typov speleotopov mozno predvidat reakcie
jaskynného prostredia na nepriaznivé zasahy
Cloveka. Odolnost prirodnych zloziek jaskyne
voci antropogénnym vplyvom je zavisla najma
od vyssej miery vyskytu nestabilnych kombina-
cii prirodnych prvkov a od intenzity nevhodnej
antropickej cinnosti. Na zéklade zmapovanych
prirodnych prvkov a vyhodnotenia obsahovej
naplne vyclenenych geoekologickych jedno-
tiek (tab. 8) je z praktického hladiska vyznam-
ny najma vyskyt geoekologicky rozmanitych
speleotopov.

Na vybranych miestach v jaskyni sa pod-
robnejsie zdokumentovala Struktira zoo-
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cendz charakteristickych pre

Ur‘?ité tYPY mikroprostredi Geoekologicka typolégia speleotopov Drienovskej jaskyne
(mlkrohabltatov) a nésledne Spe|eotopy rieéneho Useku
sme tieto poznatky vyuzili na .

rekonstrukciu  vyskytu fauny
vo vsetkych castiach riecne-
ho Useku jaskyne - speleoto-
poch. Ich syntézou sme ziskali
komplexnejsi obraz o biotickej
zlozke tejto jaskyne.

Z faunistického hladiska
st z dovodu preferovaného
vyskytu a vysokej pocetnosti
jedincov vzacnych druhov ne-
topierov (pritomnost  kolénii)
najvyznamnejSie  speleotopy
3,59, 10, 11, 12, 20 a 21,
ktoré sa nachddzaji pozdlz .
hlavného rie¢neho koridoru  Obr. 9. Geoekologicka typolégia speleotopov riecneho tseku Drienovskej jaskyne. Vypracoval S. Ratkovsky (ArcGIS
ArcMap 10.3.1), mapovy podklad: Thuréczy et al. (2012) ;

Fig. 9. Geoecological typology of speleotopes of the river section of the Drienovska jaskyna Cave. Compiled by S. Ratkovsky
(ArcGIS ArcMap 10.3.1), topography: Thurdczy et al. (2012)
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Tab. 8. Skupiny typov speleotopov v riecnom tiseku Drienovskej jaskyne
Tab. 8. Groups of speleotope types in the river section of the Drienovska jaskyna Cave

1. Vadézne speleotopy

1.1. Uziny a nizke chodby bez vodného toku

Uziny bez vodného toku, s flovito-hlinitou fluvidlnou vypliou a nizkym vyskytom netopierov a terestrickych bezstavovcov (speleotopy 1, 31 a 32)

UzZiny bez vodného toku, s flovito-hlinitou fluvidlnou vyplriou a vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov a mierne nizkym vyskytom netopierov (speleotop 14)
Nizke chodby bez vodného toku, s flovito-hlinitou fluvialnou vypliiou a vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov a nizkym vyskytom netopierov (speleotop 2)

1.2. Uziny s boénym vodnym tokom a pomalym pridenim vody
Uziny s vodnym tokom so zna¢ne pomalym pridenim, s chemogénnou vypliiou a nizkym vyskytom netopierov, terestrickych a akvatickych bezstavovcov
(speleotop 26)

1.3. Vysoké chodby s vodnym tokom a pomalym pridenim vody

Vysoké chodby s vodnym tokom so zna¢ne pomalym prddenim, flovito-hlinitou a piescito-strkovou fluvidlnou vypliiou a vysokym vyskytom netopierov, mierne
vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov a mierne nizkym vyskytom akvatickych bezstavovcov (speleotop 21)

Vysoké chodby s vodnym tokom so znac¢ne pomalym pradenim, gravitacnou kamenno-balvanovitou jaskynnou vypliiou a mierne nizkym vyskytom netopierov
a nizkym vyskytom terestrickych a akvatickych bezstavovcov (speleotop 30)

Vysoké chodby s vodnym tokom so znacne pomalym prdadenim, chemogénnou vypliiou a mierne nizkym vyskytom netopierov, terestrickych a akvatickych
bezstavovcov (speleotopy 16, 17 a 18)

Vysoké chodby s vodnym tokom s mierne pomalym prdadenim, piescito-strkovou fluvidlnou vypliiou a mierne nizkym vyskytom netopierov, terestrickych
a akvatickych bezstavovcov (speleotopy 19, 25 a 27)

Vysoké chodby s vodnym tokom s mierne pomalym prddenim, ilovito-hlinitou fluvidinou a gravitacnou kamenno-balvanovitou vypliiou a s mierne vysokym
vyskytom terestrickych bezstavovcov, mierne nizkym vyskytom netopierov a nizkym vyskytom akvatickych bezstavovcov (speleotop 29)

1.4. Vysoké chodby s vodnym tokom a rychlym pridenim vody

Vysoké chodby s vodnym tokom s mierne rychlym pridenim, piescito-strkovou a flovito-hlinitou fluvidlnou vypliiou a s vysokym vyskytom netopierov, mierne
vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov a mierne nizkym vyskytom akvatickych bezstavovcov (speleotop 20)

Vysoké chodby s vodnym tokom so znacne rychlym pridenim, ilovito-hlinitou fluvidinou vypliou a s mierne vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov,
mierne nizkym vyskytom netopierov a nizkym vyskytom akvatickych bezstavovcov (speleotop 28)

Vysoké chodby s vodnym tokom so znacne rychlym pridenim, piescito-strkovou fluvidinou vypliiou a s vysokym vyskytom netopierov (Casté prelety) a nizkym
vyskytom terestrickych a akvatickych bezstavovcov (speleotop 12)

Chodby s vodnym tokom s velmi rychlym prdadenim, ilovito-hlinitou a piescito-Strkovou fluvidlnou vypliiou a s mierne nizkym vyskytom netopierov a nizkym
vyskytom terestrickych a akvatickych bezstavovcov (speleotopy 23 a 24)

1.5. Vysoké chodby s prietocnym jazerom a pomalym pridenim vody
Vysoké chodby s prieto¢nym jazerom so znacne pomalym priadenim, chemogénnou vyplitou a s mierne nizkym vyskytom netopierov a nizkym vyskytom
terestrickych a akvatickych bezstavovcov (speleotop 33)

1.6. Siene bez vodného toku s vyraznejsim priesakom zrazkovych vod

Siene s priesakom zrazkovych vod s ilovito-hlinitou fluvidlnou vypliiou a mierne vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov a mierne nizkym vyskytom
netopierov (speleotop 13)

Siene s priesakom zrdzkovych vod s ilovito-hlinitou fluvidlnou vypliou a vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov a mierne nizkym vyskytom netopierov
(speleotop 15)

1.7. Siene s vodnym tokom a rychlym pradenim vody

Siene s vodnym tokom so znacne rychlym pradenim, ilovito-hlinitou fluvidlnou vypliou a s vysokym vyskytom netopierov a terestickych bezstavovcov a mierne
nizkym vyskytom akvatickych bezstavovcov (speleotop 3)

Siene s vodnym tokom s velmi rychlym priadenim, chemogénnou vypliou a s mierne nizkym vyskytom netopierov a nizkym vyskytom terestrickych a akvatickych
bezstavovcov (speleotop 22)

2. Epifreatické speleotopy

2.1. Vysoké chodby s prietocnym jazerom a pomalym priidenim vody

Vysoké chodby s prieto¢nym jazerom so zna¢ne pomalym pridenim, piescito-$trkovou a flovito-hlinitou fluvidlnou vypliiou a s vysokym vyskytom akvatickych
bezstavovcov a netopierov (vrdtane castych preletov) a mierne vysokym vyskytom terestrickych bezstavovcov (speleotopy 5, 6,9, 10 a 11)

Vysoké chodby s prietocnym jazerom s mierne rychlym pridenim, piescito-strkovou fluvidlnou vyplnou a s mierne nizkym vyskytom netopierov, terestrickych
a akvatickych bezstavovcov (speleotop 4)

2.2. Epifreatické siene a chodby obcasne zaplavované povodiovymi vodami z prilahlého vodného toku

Obcasne zaplavované siene s priesakom zrazkovych vad, flovito-hlinitou fluvidlnou vypliiou, mierne nizkym vyskytom terestrickych bezstavovcov a nizkym
vyskytom netopierov (speleotop 8)

Krdtka prepojovacia chodba (speleotop 7) veddca do siene speleotopu 8
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a pomerny pocet taxénov v cenézach akva-
tickych bezstavovcov sa ststreduje v riecnych
speleotopoch 5, 6, 9, 10 a 11, ktorych spolo¢-
nou charakteristickou ¢rtou st zna¢ne hlboké
prieto¢né jazerd v epifreatickych chodbach
s pomaly pridiacou vodou a mozaikou piesci-
to-strkovych sedimentov a flovito-hlinitych
akumulacii v zatocinach rieciska s primesou
organickej hmoty (rozkladajice sa gudno)
splavenej z vyssich dsekov jaskynného toku.
Za Vstupnou sienou, proti pridu toku v smere
od speleotopu 16 az po koniec riecneho Use-
ku (speleotop 33), celkova diverzita aj pocet-
nost zastupcov akvatickej fauny v riecisku po-
stupne klesa na minimum. Najvyssia relativna
pocetnost jedincov a pomerny pocet taxénov
v spolocenstvach terestrickych bezstavovcov
sa javi byt obzvlast v speleotopoch 3, 14 a 15,
kde je vo vyznamnej miere sustredeny orga-
nicky materidl na flovito-hlinitych fluvidlnych
vyplniach (najméd podlaha a bocné terasy)
a dolezity je kontaktny charakter tychto prie-
storov s povrchovym prostredim. Kvantitativ-
ne pomerne bohaté, avsak spravidla menej
diverzifikované lokdlne spolocenstvd teres-
trickej fauny maju aj niektoré priestory hlbsie
v jaskyni s dostupnou ponukou potravnych
zdrojov, prevazne depozitov guana (speleoto-
py 2, 5,13, 20, 21, 28 a 29).

V pripade abiotickych prirodnych zloziek
je Ziaduce upriamit pozornost na speleotopy
16, 17, 30 a 33, v ktorych sa vyskytuju riecne
chodby s plytkou, pomaly pridiacou vodou
v riecisku, s velkymi krdtihavovymi hrncami,
so sintrovou vypliiou a v zdtocindch rieciska
s ulozenymi fluvidlnymi sedimentmi. Pozor-
nost je potrebné venovat aj speleotopom
s pomerne najvyssou mierou zastlpenia sin-
trovej vyplne, najma vyskytom mohutnejsich
stalaktitov, stalagmitov a sintrovych kor v sie-
nach Kvaplova galéria (speleotop 33) a Velka
galéria (speleotop 22) a vo Vysokej chodbe
(speleotop 27).

ZAVER

Terénnym geoekologickym  vyskumom
a mapovanim dolného rie¢neho dseku Drie-
novskej jaskyne, realizovanym prevazne
v obdobf rokov 2008 - 2011 a zaloZenom na
komplexnom fyzickogeografickom pristupe,
sa podarilo ziskat komplexnejSie poznatky
o jednotlivych prirodnych zlozkach a ich vza-
jomnej priestorovej previazanosti a podmie-
nenosti v jaskynnom geotope. Zmapované
boli geologické, geomorfologické, hydrolo-
gické, mikroklimatické a biologické pomery
v jaskyni. Ziskané hodnoty stavovych velicin
vytvorili obsahovi napli zakladnych geoeko-
logickych jednotiek jaskyne, speleotopov.
Sposob vyclenovania speleotopov v jaskyn-
nom prostredi teoreticky vychadza z principu
vyclefiovania geotopov. Prednostou tohto
postupu je integrdlny zber terénnych Gdajov,
ziskanie prirodzenych a logickych kombindcif
Udajov, relativne vysokd priestorova diferen-
cidcia veli¢in a nenarocnd identifikdcia hranic
v teréne. Priestorové jednotky boli spojené na
zaklade pribuznosti a podobnosti do skupin.
Geoekologicka viacstupriova hierarchicka
typizdcia speleotopov mala za cielo zjedno-
dusit a sprehladnit obraz o obsahovej ndplni
individudlnych priestorovych jednotiek a ich

vlastnostiach. Geoekologickd syntéza ndm
umoznila identifikovat priestorové vazby me-
dzi prirodnymi prvkami jaskyne a integrovat
a zjednotit Ciastkové poznatky do priestorovo
a obsahovo usporiadaného celku s celostnym
vnimanim jaskynného prostredia.

Drienovska jaskyna je vytvorend prevaz-
ne vo waxeneckych (tisovskych) vdpencoch
pozdlz tektonickych porich SV-JZ a SZ-JV
smeru. Pre jaskynu si typické najma vysoké
a pomerne dlhé rovné rie¢ne chodby pod-
mienené smerovanim zlomov, najcastejsie
dosahujlice vysku 5 - 12 m a $irku 2 - 4 m.
V miestach krizovania sa zlomov rie¢na erézia
vytvorila mensie i obrie kritnavové hrnce, kas-
kddy a nizSie vodopddy. Vzdjomna sivislost
medzi rychlostou pridenia vody, hlbkou a Sitr-
kou riecneho koryta sa prejavuje za nizkeho
i vyssieho vodného stavu. Najvyssie hodnoty
rychlosti prddenia vody, od 1,49 do 2,61 m-s™,
sme zistili pri hibke vody od 0,15 do 0,28 m
a pri Sirke koryta 0,7 - 1 m (speleotopy 3, 12,
22 a 23). Pri vysokych prietokoch pridiaca
voda v kritiavovych hrncoch roztaca silny
vodny vir pri ich okraji s rychlostou vody az
2 m-s. Po obvode hrncov posobi zna¢nd po-
hybova energia vody, ktora uvddza usadené
Strkové a piescité castice do pohybu a pro-
strednictvom nich obrusuje povrch hrnca do
podoby hlbokej a sirokej ovalnej misy. V naj-
Sikmejsich priamych tsekoch koryta hibkova
rieCna erdzia vytvdra priame Zlaby v priecnom
reze v tvare ,U”. Usadenie ilovitych hlin (spo-
lu plocha 2350 m?) na nanosovych okrajoch
rieCiska a na zvyskoch riecnych terds vyssie
nad Uroviou toku vypovedad o viacndsobnom
vzduivanfi hladiny a zaplavovanf jaskyne poma-
ly tectcimi vodami. Sintrové vyplne si v jasky-
ni pomerne mdlo zastdpené. Vytvorili sa spolu
na ploche 600 m?, a to najmad v Kvaplovej
galérii, Velkej galérii a Vysokej chodbe (spe-
leotopy 22, 23, 27 a 33). Cast starsich sintro-
vych vyplIni bola odstranena pésobenim silnej
rieCnej erdzie. Podlahy chodieb st miestami
vyplnené zritenymi balvanmi (speleotop 30).

Vysledky jednorazového mikroklimatickeé-
ho merania nam indikuju, ze jaskyna predsta-
vuje takmer rovnorody mikroklimaticky celok
s teplotou vzduchu od 9,6 do 10,1 °C, s vy-
nimkou okrajovych vstupnych casti v blizkosti
Vodného a Suchého vchodu (speleotopy 1, 2,
10 a 11), kde sa prejavuje ciastocny vplyv von-
kajSieho prostredia.

Drienovska jaskyna je jednou z poslednych
jaskynnych lokalit na Slovensku s celorocnym
vyskytom netopierov vratane vynimocnych
reprodukénych  kolonii kriticky ohrozeného
lietavca stahovavého (Miniopterus schreibersii)
a netopiera velkého (Myotis myotis), ¢o jasky-
fu zaraduje ku genofondovym lokalitdm. Naj-
vyznamnejsimi jaskynnymi priestormi z dovo-
du pritomnosti letnych reprodukénych kolonif
tychto druhov sa spravidla stropné casti vyso-
kych chodieb a sieni nad aktivnym rieciskom,
obzvlast v sieni Vodopady (speleotop 3), Dera-
vom koryte (speleotopy 20 a 21) a vo vysokom
bocnom priestore Jazernej chodby (speleotop
5). Pocetné zimné agregdacie lietavca staho-
vavého a iného vzdcneho druhu, podkovara
juzného (Rhinolophus euryale), st pozorova-
né najcastejsie vysoko nad rieciskom v strope
Zritenej a Vysokej chodby, Deravého koryta,
menej Casto v chodbe od Vodopadov smerom

k Vodnému vchodu, pripadne v Sieni netopie-
rov alebo vo Ferkovej galérii (speleotopy 3, 5,
9, 14,15, 20, 21, 25, 29 a 30). K dalSim vyznam-
nym druhom netopierov zimujlcim v jaskyni
patria vecernica mala (Pipistrellus pipistrellus)
s hromadnym vyskytom sustredenym takmer
vyluéne vo vstupnej Jazernej chodbe (spele-
otopy 9 a 10) a podkovar velky (Rhinolophus
ferrumequinum) s vyskytom rozptylenym vo
viacerych castiach jaskyne (speleotopy 4 - 9
a 13 - 18). Kvalitativne a kvantitativne najbohat-
$imi spolocenstvami terestrickych bezstavovcov
je jaskyna osidlend v tseku od Suchého vcho-
du po Sien netopierov (spelotopy 2, 3, 13 - 15),
teda vo vaddéznych siefach a Gzinach mimo
vodného toku s priesakom zrdzkovych vod
a depozitmi organického materialu, predovset-
kym akumuldcii gudna netopierov, lokdlne aj
prerastajlcich koreriov stromov a inych zvys-
kov rastlinného podvodu, na ilovito-hlinitych
fluvidlnych vyplniach. V ostatnych castiach
jaskyne st suchozemské bezstavovce distri-
buované velmi nerovnomerne. Na organic-
ky materidl velmi chudobné jaskynné casti
s relativne nizkym zastlpenim tejto zlozky
fauny ostro kontrastuji s Castami presyteny-
mi vacsimi akumuldciami gudna netopierov,
ktoré su bohato oZzivené (vratane pritomnosti
vyznamnych obligdtne jaskynnych foriem ako
Pseudosinella cf. paclti alebo Deuteraphoru-
ra cf. kratochvili). Na akvatickd faunu najbo-
hatsi je vyver podzemného toku z jaskyne na
povrch (speleotopy 10 a 11), kde dominuju
povrchové, resp. krenofilné formy bezstavov-
aj hlbsie dovndtra jaskyne, vo vyssej populac-
nej hustote spravidla po koniec prieto¢ného
jazera v Jazernej chodbe (speleotopy 5, 6
a 9). Vdaka ponuke potravnych zdrojov (roz-
kladajdce sa guano) prenikajd proti pridu az
do strednej a koncovej riecnej casti jaskyne,
kde koexistuji so vzacnymi stygobiontnymi
druhmi (napr. Niphargus aggtelekiensis). Ak-
vatické bezstavovce v riecnych speleotopoch
(5, 6,9, 10 a 11) sG naviazané na znacne hl-
boké prietocné jazerd s pomaly pridiacou
vodou s usadeninami organického materidlu
(prevazne rozkladajice sa guano netopierov)
a mozaikou piescito-Strkovych sedimentov
a flovito-hlinitych akumulacii v nanosovych cas-
tiach rieciska.

Pri zhodnoteni celkovej miery vyskytu fau-
ny za velmi vyznamny a zdroven zranitelny
moZno povazovat cely riecny Usek Drienov-
skej jaskyne, pricom k najhodnotnejsim cas-
tiam jaskyne patria speleotopy ¢. 11, 10, 9, 6
a 5 (od krasového pramena po Jazerni chod-
bu) obzvlast pre faunu akvatickych bezsta-
vovcov a netopierov, speleotopy 3, 20 a 21
(Vodopddy a Deravé koryto) pre faunu neto-
pierov a terestrickych bezstavovcov a spele-
otopy 14 a 15 (Sien netopierov a k nej prifahla
sienka) pre faunu terestrickych bezstavovcov.
Pre netopiere je okrem Vodného vchodu
s vyvierackou (jediny zndmy vletovy otvor
do jaskyne) velmi citlivym bodom v jaskyni
aj lzka prepojovacia chodba za Vodopadmi
(speleotop 12), ktora je jedinym moznym prie-
chodom medzi prednym a zadnym dsekom
jaskyne, a teda akymsi neuralgickym bodom,
kde sa koncentruju vsetky prelety netopierov.

Vysledky geoekologického vyskumu
Drienovskej jaskyne, zachytavajdce prie-
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storovi diferencidciu a vzdjomnu obsahovi
previazanost a priestorovi podmienenost
jednotlivych prirodnych zloZiek, najdu uplat-
nenie pri zabezpecovanf Gcinnejsej ochrany

predmetnej jaskyne, najma pri navrhovani

ochrandrskych opatreni zameranych na
zamedzenie a odstranenie neziaducej cin-
nosti ¢loveka v najhodnotnejsich, respekti-
ve najzranitelnejsich castiach jaskynného
prostredia.

Podakovanie: V predmetnom prispevku
sa pouzili viaceré origindlne Gdaje a poznatky
z vyskumu fauny bezstavovcov v Drienovskej
jaskyni realizovaného v rokoch 2008 - 2010,
na ktorom sa okrem biospeleolégov SOP SR
- Spravy slovenskych jaskyn (RNDr. Zuza-
na Visnovskd, PhD., RNDr. Vladimir Papac,
PhD.) v rdmci externej zmluvnej spoluprdce
spolupodielali odborni pracovnici Ustavu bio-
logickych a ekologickych vied Prirodovedec-

kej fakulty Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach
pod vedenim doc. RNDr. Lubomira Kovaca,
CSc. (okrem neho RNDr. Andrej Mock, PhD.,
RNDr. Peter Luptacik, PhD., prof. RNDr. Igor
Hudec, CSc.), dalej RNDr. Vladimir Kosel,
CSc., a doc. RNDr. Peter Fenda, PhD., z Pri-
rodovedeckej fakulty Univerzity Komenskeho
v Bratislave, Mgr. Tomas Jdszay zo Sariéského
muzea v Bardejove a Mgr. Jaroslav Svaton
z Martina.
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ZLEJKOVA DIERA - SYNGENETICKA VULKANICKA JASKYNA

NA JUHOZAPADNOM OKRAJI STIAVNICKYCH VRCHOV
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P. Bella, L. Gaal: Zlejkova diera - syngenetic volcanic cave in the south-western edge of Stiavnické vrchy Mountains, central Slovakia

Abstract: The Zlejkova diera, located in the south-western edge of Stiavnické vrchy Mountains (The Krivin Natural Reserve), is
a small syngenetic (primary) cave in the Miocene andesite lava flow. A smooth circumference surface of this quasi-ellipsoidal cavity
(3.75 m long, 2.85 m wide, and to 1.75 m high) is formed by andesite showing a platy jointing (thickness of individual plates/slabs is
1 to 5 cm). The cupola-like vault from its highest point decreases asymmetrically to the lower part of walls - steeper towards the end
and lateral edges of the cave, more slightly towards the recent cave opening to the surface. The rock floor is slightly inclined to the
northwest where steep platy jointing at the walls joins the floor slabs. Based on preliminary results of the field research conducted
in October and November 2018, the origin of Zlejkova diera can be explained as (1) a spherical pneumatogenic cavity (bubble cave)
formed by gas expansion in the Miocene andesite lava flow below the top of its basal part (the upper part of the lava flow is formed
by blocky lava), (2) a cavity formed by flowing lava which was moved beneath the hardened surface of a lava flow (platy jointing
of andesite, less porous to non-porous lava) or (3) a cavity formed by a combination of both volcanic processes. Based on equally
curved andesite slabs in front of the entrance, as well as the dip of andesite slabs on the ceiling at the entrance, it can be assumed
that the cave was originally longer (the length of original cave was probably more than 8 m). Despite the need to resolve the origin
of Zlejkova diera in more detail, it represents one of the sporadic cave genetic types in Slovakia.

Key words: primary volcanic cave, andesite lava flow, platy jointing, Miocene, Central Slovakian Neogene Volcanic Field, Western

Carpathians

UvoD

Zaciatkom oktébra 2018 nds Vladimir So-
lar a Vladimir Balaska, pracovnici Chranenej
krajinnej oblasti Stiavnické vrchy, blizsie infor-
movali o vyskyte podzemnej dutiny v ande-
zitoch Prirodnej rezervacie Krivin pri Psiaroch,
miestnej Casti obce Hronsky Benadik (Gdaje
0 jej existencii su zverejnené aj na internete -
https://sk.wikipedia.org/wiki/Krivin a dalsie).
Uz ich slovny opis tejto dutiny preukazoval, Ze
ide o u nas netradicny typ vulkanickej jaskyne.
Miestnym obyvatelstvom zauzivany nazov tej-
to jaskyne pochddza od zbojnika Zlejka, ktory
podla [udovych povesti a rozpravani mal v nej
svoju skrySu (povest ,Smrt zbojnika Zlejka”
od A. Chudobu, 1974). Jaskynu sme si spolu
s menovanymi pracovnikmi Chranenej krajin-
nej oblasti Stiavnické vrchy prezreli diia 26.
10. 2018, doplnujuci vyskum sme vykonali dina
3. 12. 2018 za Gcasti Igora Balciara zo Spravy
slovenskych jaskyn. Vysledky prieskumu Zlej-
kovej diery, spolu s diskusiou k problematike
jej genézy, predkladdme v tomto prispevku.

POLOHA

Jaskyna Zlejkova diera sa nachadza v ka-
tastrdlnom Gzemi obce Rybnik v okrese Levi-
ce. Podla regiondlneho geomorfologického
Clenenia Slovenska (Mazir a Luknis, 1978)
patri do geomorfologickej oblasti Slovenské
stredohorie, celku Stiavnické vrchy, podcelku
Hodrusska hornatina a casti Slovenska brana.
Vchod do jaskyne je situovany pod kétou 316
m n. m. (Krivin, na niektorych mapdch oznace-
nej ako Mysacie skaly), 4 km severne od obce
Rybnik, na lavom brehu rieky Hron (obr. 1).
Jaskyna vsak lezi blizsie k Psiarom na pravom
brehu Hrona, od ktorych je vzdialena asi 0,5

km na juhovychod. KedZe cez Hron tu nie je
vybudovany most, k jaskyni je najlepsi pristup
od mesta TImace po lavom brehu Hrona.

Otvor jaskyne je v andezitovych bralach
strmého severozapadného bralnatého svahu
spominanej kéty 316 m (obr. 2), asi 105 m
nad stcasnym tokom Hrona. Jaskyna lezi
v nadmorskej vyske 290 m. Pred jaskynou je
plosinka s rozmermi 5 x 4 m; nad otvorom sa
tyci velky, zdaleka viditelny biely kriz.

GEOLOGICKE POMERY

Okolie jaskyne (tizemie prirodnej rezerva-
cie Krivin na juhozdpadnom okraji Stiavnickych
vrchov) buduji strednomiocénne lavové pridy
pyroxenickych andezitov badanskej formdcie
(Kone¢ny et al,
1988a). Tato forma-
cia zahfha produkty
explozivneho a efu-
zivneho vulkanizmu,
predovsetkym ande-
zitové lavové prady,
brekcie, pemzové
tufy a epiklastické
vulkanické brekcie,
konglomeraty a pies-
kovce v periférej
z6éne  mohutného
Stiavnického  strato-
vulkanu (Konecny et
al., 1988b), ktory sa
radi medzi najvacsie
sopky  vnitorného
karpatského oblika
(Kone¢ny a Lexa,
2001).  Badanska
formdcia sa formo-
vala v predposled-

nej, 4. etape vyvoja Stiavnického stratovulkanu
po poklese kaldery, ked” koncom badenu a v sar-
mate dochddzalo k obnoveniu sopecne;j aktivity.
Postupne vznikali dalSie erupcné centrd najma
po kalderovych zlomoch, ¢o nakoniec viedlo
k vytvoreniu vrchnej stratovulkanickej stavby.
Andezitové lavové prady badanskej formacie
pochddzali z juhozapadnej Casti kaldery a sme-
rovali smerom na juhozdpad, teda na Kozarov-
ce a Tlmace (Konecny et al,, 1988a). Lavové
prudy tvoria pomerne ploché doskovité telesa
s priemernou hrdbkou 15 az 25 m a s plosnym
rozsirenim niekolko kilometrov. V bazdlnej cas-
ti maju doskovitd odlucnost, vyssie blokovd az
nepravidelnd. V spodnej a vrchnej casti lavo-
vych pridov vznikli lavové brekcie blokového az
troskovitého typu. Ulozené st na vulkanickych

Obr. 1. Poloha Zlejkovej diery na zapadnom svahu Krivina (361 m), pohlad od
pravého brehu Hrona pri Psiaroch. Foto: P. Bella

Fig: 1. Location of the Zlejkova diera on the western slope of Krivin Hill (361 m a.s.L.),
a view from the right bank of Hron River at the village of Psiare. Photo: P. Bella
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Obr. 2. Vchod do Zlejkovej diery, doskovita odlucnost andezitu. Foto: P. Bella
Fig. 2. Opening to the Zlejkova diera, platy jointing of andesite. Photo: P. Bella

smerom a sklonom
lavového pridu. Tesne

pieskovcoch, zlepencoch a pemzovych tufoch
ladzianskeho stvrstvia (Konecny et al., 1988a,

Obr. 3. Poloha Zlejkovej diery v skalnom brale - navrchu bazalnej casti (s do-
skovitou odlucnostou) miocénneho andezitového lavového pridu, horni cast
brala tvori andezit s blokovou odlu¢nostou. Foto: P. Bella

Fig. 3. Location of the Zlejkova diera in the rock cliff - below the top edge of
the basal part (with platy jointing) of the Miocene andesite lava flow, the upper
part of andesite cliff is formed by andesite with blocky jointing. Photo: P. Bella

b; Konecny a Lexa, 2001). Lavové pridy a rede-
ponované sopecné produkty tiekli do paleodo-
lin a do deltovej oblasti ¢ajkovskej a batovskej
depresie, do limnického az brakicko-morského
prostredia. Badanska formdcia tu dosahuje naj-
vacsiu hrabku az okolo 220 m. Pri juznom dpati
stratovulkanu je rozsah lavovych pridov vacsi,
pretoze tu doslo ku kumuldcii viacerych pridov
(Konecny et al., 1998b). Na zaklade radiometric-
kého datovania metédou K/Ar bol vek ldavovych
pradov na lokalitdch Hor$a a Ladzany stanoveny
na 12,5 + 0,3, resp. 12,6 = 0,3 mil. rokov, teda
spodny sarmat (Chernyshev et al., 2013).
Rozdielna odlu¢nost andezitu sa prejavuje
aj pri Zlejkovej diere na strmom severozapad-
nom svahu Krivina, ktory tvori ndrazovy breh me-
andra Hrona. Jaskyna vznikla priblizne 2 az 3 m
ponize rozhrania andezitu s blokovou a dosko-
vitou  odlu¢nos-
fou (obr. 3 a 4).
Doskovity andezit
v priestore jasky-
ne je sivohnedy,
miestami  hnedy,
pyroxenicky. Por-
fyrické  vyrastlice
tvoria najma pla-
gioklasy (1 az 3
mm) a z pyroxé-
nov hyperstén (1
az 2 mm) a au-
git (1 az 2 mm)
(Kone¢ny et al,
1998b). Pri vcho-
de a nizsie pod
jaskynou ma an-
dezit vyrazni do-
skovitd odlu¢nost
s hribkou dosiek
najcastejsie 1 az
5 cm. Andezitové
dosky  lavového
pradu v okoli jas-

Obr. 4. Andezitové dosky zakrivené s okrajom elipsovi-

nad jaskynou badat aj
slabu porovitd textdru.
Plynové dutinky sd vsak drobné, nevyrazné. Asi
3 m vyssie nad jaskynou je odlu¢nost andezitu
nepravidelna az blokovita, pretrvava az po vr-
chol Krivina. Na povrchu ldavového pridu sa ob-
javuju aj brekcie a troskovité tdlomky.

MORFOLOGIA JASKYNE

Jaskynu tvorf jedind bublinovitd, resp. kva-
zi-elipsoidna podzemnd dutina dlhd 3,75 m
a sirokd 2,85 m s otvorom orientovanym na
severovychod (obr. 5 a 6). Vyska dutiny v jej
prostrednej, najvyssej casti je 1,75 m. Vchod
lezatého elipsovitého tvaru je Siroky 2,14 m
a vysoky 1 m. Strop, steny i podlahu tvori
doskovity andezit (doskovity andezit siaha

asi 20 m pod Uroven a 2,9 m nad droven jas-
kynnej podlahy, vyssie je andezit s blokovou
odlucnostou). Kupolovitd klenba z najvyssie-
ho bodu asymetricky klesd do nizsich casti
stien - strmsie k zadnému a bo¢nym okrajom
(postupne az do 90°, pricom dolné casti stien
st naopak sklonené dovnditra jaskyne), mier-
nejsie smerom k terajSiemu otvoru na povrch
(okolo 15°). Povrch stropu a stien je zvacsa
hladky, miestami naruseny opaddvanim an-
dezitovych dosiek (pévodne bol bez vyraz-
nejsich nerovnosti). Dosky, hrubé 1 az 5 cm,
st paralelné so stenami dutiny, rovnako aj
s podlahou. Miestami st na stenach stupienky
zodpovedajtice hribke odvetranych dosiek
andezitu (obr. 7). Skalna podlaha mierne klesa

0 1 2 3

Zlejkova diera (Stiavnické vrchy)

A Pédorys

Prie¢ne rezy
0

Pozdizny rez

4 5m

kyne st generalne
sklonené v uhle
10° na JJZ (na-
merand hodnota
205/10°), ¢o pri-
blizne sdhlasi so

tého otvoru Zlejkovej diery (A), vyssie celistvy andezit
(B), andezit so Sikmou doskovitou (C) a blokovou odlu¢-
nostou (D). Foto: P. Bella

Fig. 4. Andesite slabs curved with the ellipse-shaped
opening of Zlejkova diera (A), upper massive andesite
(B), inclined andesite slabs (C) and blocky andesite (D).
Photo: P. Bella

zamerali: V. Balaska, P. Bella, L. Gaal, V. Solar
26.10. 2018

Obr. 5. Plan jaskyne Zlejkova diera. Spracoval L. Gaal
Fig. 5. Plan of the Zlejkova diera. Compiled by L. Gaal
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na severozapad, pri-
blizne do polovice du-
tiny od vchodu ju tvo-
ria andezitové dosky.
V jej zdpadnej Casti
ich pokryva kamenita
sutina z dlomkov an-
dezitu, ako aj podne
sedimenty a organic-
ké zvysky transpor-
tované do jaskyne
z mierne navySeného
vchodového valu. Pod
tymito sedimentmi sa
podlahové andezitové
dosky sklanaji pod
uhlom 20° az 30°
smerom k zdpadnej
stene, kde sa stykaju
s takmer kolmymi an-
dezitovymi doskami.

Na zdklade rovnako zakrivenych ande-
zitovych dosiek pred vchodom (obr. 2) a na
juhovychodnej stene jaskyne, ako aj na za-
klade sklonu andezitovych dosiek na strope
pri vchode mozno predpokladat, Ze jaskyna
bola pévodne dihsia. Pred terajsim vchodom
mohla siahat dalej asi 4,5 m (dlzka pévodnej
jaskyne pravdepodobne bola viac ako 8 m).
Tato Cast jaskyne destruovali svahové gravi-
tacné procesy (skalné odvalovanie a rdtenie
podporené mrazovym zvetrdvanim) po prere-
zani doliny Hrona cez Slovenskd branu medzi
juhozdpadnym okrajom Hodrusskej hornatiny
a Kozmalovskymi viskami. Zvysok strmej trh-
liny, ktord predurcila destrukciu predmetnej
Casti jaskyne, sa tiahne pozdlz vychodného
okraja vchodu Zlejkovej diery.

P. Bella

DISKUSIA KU GENEZE JASKYNE

Jaskyna Zlejkova diera patri medzi syn-
genetické vulkanické jaskyne vytvorené su-
Casne s tuhnutim ldavy. Vzhladom na sféricky
(bublinovity) tvar Zlejkovej diery s hladkymi
andezitovymi stenami sa javi, Ze mdze mat
pneumatogénny expanzny pdvod. Akumu-
laciou a pneumatickou expanziou uvolfu-
jucich sa vulkanickych exhalac¢nych plynov
vznikaji jaskyne nielen tesne pod tuhnicou
viskézno-elastickou ldvovou koérou (podkoéro-
vé pluzgierovité jaskyne vyskytujlice sa najma
v bazaltovych lavovych pridoch tvorenych
lavou typu pahoehoe - Wentworth a Macdo-
nald, 1953; Ollier, 1962; Gibson, 1974; Larson,
1993; Webb et al., 1993; Gadanyi, 2008; Gri-
mes, 2008 a dalsi), ale aj v hilbsich castiach
lavového telesa (geddové jaskyne - Bleahu,
1982; Tulucan, 1984 in Eszterhas et al., 1997;
Kempe, 2012) ¢i dokonca na kontakte lavové-
ho pridu a podloznych hornin (Waters, 1960;
Azizbekjan et al., 1987; Gregorovd a Lexa,
2017). Gadanyi (2010) navyse uvadza ,plynné
bublinové” jaskyne v bazaltovych dajkach.

Pocas chladnutia lavy sa z nej uvolfuje
plyn, ktory vytvara mechrikovité dutiny. Cim
je chladnutie pomalsie, tym vacsie dutiny
vznikaju. KedZe lava chladne rychlejsie od
povrchu lavového pridu smerom nadol a po-
malSie od spodku lavového pridu nahor, naj-
vacsie ,plynové”, resp. pneumatogénne duti-
ny sa zvacsa tvoria v spodnej tretine lavového
pradu alebo stitu. Ak st takéto plynom vypl-

Obr. 6. Sféricka dutina v andezitoch, zadna cast Zlejkovej diery. Foto: P. Bella
Fig. 6. Spherical cavity in the andesite, the end part of Zlejkova diera. Photo:

B

nené dutiny (s priemerom do 1 m) dostatocne
nahustené, vplyvom vysokého vnitorného tla-
ku moézu sposobit oddelenie vrchnejsej Casti
lavového pridu a jeho vyklenutie (ohnutie na-
hor) bo¢nym tlakom. Takto vytvorené jaskyne
st nizke, moZu byt vsak dost Siroké. Kedze zo
vsetkych strdn st uzatvorené, z povrchu pri-
stupné su iba tie, ktoré sa odkryli ndsledkom
erdzie terénu alebo antropogénnych zdsahov
do terénu (Kempe, 2012).

Jaskyna Zlejkova diera mohla vznik-
nat pneumatickou expanziou uvolfujicich
sa vulkanickych exhala¢nych plynov, ktoré sa
akumulovali prevazne pod hornym okrajom
bazélnej casti andezitového pridu s doskovi-
tou odlu¢nostou - asi 20 m nad bazou, resp.
spodnym okrajom ldvového prddu a 25 m
pod eréziou znizenym vrcholom Krivina bu-
dovanym andezitom s blokovou odluc¢nos-
tou (obr. 3). Nad otvorom Zlejkovej diery sd
andezitové dosky (v celkovej hribke 33 cm)
elipsovito ohnuté nadol pozdlz stien pod-
zemnej dutiny, vyssie si dosky mierne sklo-
nené (okolo 10°) na juhozdpad (obr. 4). Nad
stropom jaskyne miestami vidiet jemne poro-
vitd textdru andezitu po drobnych plynovych
dutinkach. Najvrchnejsie andezitové dosky
po obvode dutiny miestami odpadli vplyvom
zvetrdvania.

Doskovitd odluc¢nost spravidld vznika, ked’
lava tuhne pocas jej pohybu paralelne s gra-
dientom rychlosti teCenia - paralelne s kon-
taktnym povrchom alebo lokdlne po obvode
obtekanych rozpinajlcich sa bublin uvolfujui-
cich sa plynov. Problematika vzniku doskovitej
odlucnosti je predmetom pokracujiicej disku-
sie a dalsieho vyskumu (pozri Sato a Ishiwa-
tari, 2014). Doskovita odlu¢nost je jednym
z typickych znakov lavovych tunelovych jas-
kyn, ktoré vznikaji odtecenim nestuhnutej
lavy z centrdlnej Casti ldvového pridu. Kedze
po obvode a v blizkom okoli Zlejkovej diery
je lava velmi malo pérovitd az nepdrovitd, ne-
mozno vylicit, Ze na vzniku jaskyne sa mohlo
podielat odtecenie nestuhnutej lavy, resp. jas-
kyna jej odtecenim mohla vzniknut.

Na rozdiel od podkérovych pluzgierovi-
tych jaskyn v bazaltovych lavovych prddoch,
andezitové platne ohnuté okolo stropu a stien
Zlejkovej diery nie st porusené vyraznejsimi
kontrakénymi puklinami vznikajdcimi pri rych-
lom chladnuti a tuhnuti lavy. Ovalne zakrivené

Obr. 7. Zakrivené andezitové dosky na stene Zlejko-
vej diery. Foto: P. Bella

Fig. 7. Curved andesite slabs on the wall of Zlejkova
diera. Photo: P. Bella

andezitové dosky zachované na okraji skalnej
steny pred Zlejkovou dierou svedcia o po-
vodne dlhsej bublinovitej, resp. elipsoidne;j
podzemnej dutine, ktorej cast bola rozrusena
gravitacnymi procesmi svahovej modeldcie
podporenymi mrazovym zvetravanim.

DalSie, sCasti odlisné zakrivenia andezito-
vych dosiek vidiet aj v blizkom okoli Zlejkovej
diery. Juhozdpadne na skalnej stene sd an-
dezitové dosky vyrazne vyklenuté nad sikmo
sklonenymi doskami. Na oboch protilahlych
strandch tohto vyklenutia spodnd, Sikmo sklo-
nend doska a prilahly dolny okraj nahor vykle-
nutej dosky zvieraju ostry uhol; priestor medzi
nimi vypliuje takmer celistvy andezit (obr.
8). Hoci toto vyklenutie je pod hornym okra-
jom bazdlnej casti andezitového pridu, nad
ktorou je hruby pokrov andezitu s blokovou
odlu¢nostou, tvarom pripomina tumulusovi
vyvySeninu. Tumuli predstavuji podkorové
Gtvary vznikajlce v miestach, kde v lavovom
tuneli dochadza k vztlaku alebo vinitému toku
lavy, resp. bocnému vertikdlnemu vyronu lavy
(Walker, 1991; Hon et al., 1994; Duncan et al.,
2004 a dal3i). Miera vyklenutia az rozlamania
kory zavisi od pomeru medzi intenzitou chlad-
nutia a vel'kostou vztlaku lavy (pozri Anderson
et al, 2012). Pévodne sa tumulusové vyvyse-
niny, ¢asto s vnitornymi dutinami, vysvetlovali
ako velké pluzgiere zvacsené tlakom plynu
v ldvovom pride (Dana, 1887; Skeats a James,
1937 a dals.

Uvedené vyklenutie andezitovych dosiek
pod hornym okrajom bazalnej casti andezito-
vého pradu poukazuje na rozdielny tlak a de-
formdcie v pomalsie tuhniicej andezitovej lave,
s ¢im pravdepodobne slvisi aj vznik Zlejkovej
diery. Vzhladom na obojstranné vyklenutie an-
dezitovych dosiek pod ostrym uhlom a vyplne-
nie vyklenku andezitovou lavou, mechanizmus
vzniku Zlejkovej diery bol asi odlisny. Ta pred-
stavuje dutinu, po ktorej obvode st andezitové
dosky zakrivené ovdlne a iba na jednom, na-
dol sklonenom okraji zvieraji ostry uhol (obr.
5, priecny rez B - B”). Mozno usudzovat, Ze
Zlejkova diera nevznikla vztlakom lavy (ako
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nedaleky, stuhnutou ldvou vyplneny vyklenok),
ale pravdepodobne tlakovou expanziou plynu
uvolfiujliceho sa z chladntcej a tuhnicej lavy
alebo odtecenim nestuhnutej lavy spod stvrd-
nutého povrchu lavového pradu, pripadne
kombindciou oboch tychto procesov.

Prvou preskiimanou vulkanickou pneu-
matogénnou expanznou jaskynou na Sloven-
sku je jaskyna Delta, ktord sa nachddza v Kapi-
tulskych braldch v zdpadnej Casti Stiavnickych
vrchov a je vytvorend v ryolitovej lave (Gre-
gorovd a Lexa, 2017). Tato jaskyna sa vsak
tvarom I8 od Zlejkovej diery, jej slzovity tvar
(v priecnom reze) je vertikdlne orientovany.
Pneumaticky pdvod tejto jaskyne dalej doka-
zuje deformdcia fluidality, ktord sa pri okrajoch
stien staca smerom nahor (dosledok expanzie
a stdpania bubliny). Navyse pri jej vchode
a v jeho blizkosti st dalsie mensie dutiny
sformované byvalymi vulkanickymi plynmi.
V podlozi jaskyne Delta, vytvorenej na baze
ryolitového telesa (byvalého lavového pradu),
st svetlé vulkanické tufy. Zlejkova diera bola
v ramci andezitového priadu vytvorena vo vys-
$ej pozicii, asi 20 m nad jeho spodnym okrajom
(v pokrocilom $tadiu tuhnutia lavového pru-
du), ponize rozhrania bazalnej casti pridu
s doskovitou odlu¢nostou a vyssie polozenou
castou pradu s blokovou odlu¢nostou.

Podobnd morfolégiu ako Zlejkova diera
ma jaskyna Erdékiirti-andezitbarlang pri obci
ErdSkirt v severnom Madarsku, ktord pres-
kdmal a zameral L. Gaal s P. Prakfalvim v jdni
2008. Takisto je vytvorend v andezite. Sklada
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Obr. 8. Vyklenuté andezitové dosky v blizkosti Zlej-
kovej diery. Foto: P. Bella

Fig. 8. Bent upward andesite slabs close to the Zlej-
kova diera. Photo: P. Bella

sa zo 4 dutin vo velkosti 2 az 4 m, z ktorych
strop prostrednej sa prevalil a tvorf prirodzeny
otvor. Sthrnna dlzka dutin je 28 m. Podobng,
avSak mensia dutina s opdlovou mineralizaci-
ou (Pestera de Opal) sa nachddza v pohori
Gurghiu vo Vychodnych Karpatoch (Bleahu,
1982; Tulucan, 1984 in Eszterhds et al., 1997).

ZAVER

Prvotné vysledky vyskumu potvrdzujd, ze
Zlejkova diera je dalSou syngenetickou vulka-
nickou jaskynou na Slovensku. Jej morfolégia
ukazuje, ze mohla vzniknit pneumatickou
expanziou uvolnujlcich sa vulkanickych
exhalacnych plynov, ktoré sa akumulovali
prevazne pod hornym okrajom bazdlnej Casti
miocénneho andezitového pridu. KedZze an-
dezit s doskovitou odluc¢nostou je velmi mélo
porovity az nepérovity, nemozno vylicit ani
moznost, Ze Zlejkova diera vznikla odtecenim
nestuhnutej lavy spod stvrdnutého povrchu la-
vového pridu, resp. spolupdsobenim oboch
uvedenych vulkanickych procesov. Presnejsie
objasnenie vzniku Zlejkovej diery si vyzaduje
detailnejsi geologicky, resp. vulkanologicky
vyskum.

Napriek malym rozmerom je Zlejkova
diera velmi hodnotna prirodnd pamiatka,
pretoZe reprezentuje u nds ojedinely ge-
neticky typ vulkanickych jaskyn. Je svedec-
tvom sopecnej ¢innosti Stiavnického strato-
vulkanu v strednom miocéne, pred cca 13
mil. rokov. KedZe lezi v prirodnej rezervdcii
Krivin, jej bezprostredné okolie je dostatoc-
ne chranené.

Za cenné rady a pripomienky dakuje-
me recenzentovi RNDr. Jaroslavovi Lexovi,
CSc., z Ustavu vied o Zemi SAV. Vladimirovi
Soldrovi, Vladimirovi Baldskovi a Igorovi Bal-
ciarovi sme vdacni za pomoc pri terénnych
pracach.
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SPOLOCENSTVA TERESTRICKYCH BEZSTAVOVCOV
(EVERTEBRATA) MOLDAVSKE] JASKYNE
(MEDZEVSKA PAHORKATINA)
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V. Papac, T. Jaszay, P. Luptacik, A. Mock: Terrestrial invertebrate assemblage of the Moldavska jaskyna Cave (Medzevska pahorka-
tina Hilly Land)

Abstract: The Moldavska jaskyna Cave is situated in the karst of the Medzevska pahorkatina Hilly Land in the western part of the
Kosicka kotlina Basin. Karst is separated from the adjacent Jasovska planina Plateau in the Slovak Karst, and represents 4 - 6 km wide
belt of limestones between towns of Jasov and Moldava nad Bodvou without typical plateau features. The Moldavska jaskyna Cave,
with a length of 3,070 m, is featured by maze pattern spread on the area 260 x 130 m, representing a typical example of a horizontal
underground labyrinth. The cave entrance is situated 203 m a. s. |. The seasonal temperature in the selected cave passages ranged be-
tween 7,1 and 9,9 °C, the average air humidity between 89 and 95 %. A complex study of cave invertebrates in the Medzevska pahorka-
tina Hilly Land has been carried out in Jasovska jaskyna Cave, the longest cave in the area. Investigations of invertebrate communities,
owing to planned opening of the Moldavska jaskyna Cave for the public, were carried out in 2017 by combination of pitfall trapping,
extraction of organic material and baits, and direct sampling. The present study aimed at collecting the basic data on structure of cave
invertebrate communities with special reference to troglobiontic and rare faunal forms. Total of 83 invertebrate taxa were recorded,
with beetles (31 spp.) and springtails (18 spp.) being dominant groups. Most of the species were surface and soil dwelling taxa, obligate
cave forms represents 5 species. Parts, which previously served as a ponors, lying near the surface (Vstupny dém Chamber, Severna
sien Hall), are characterized as mesotrophic with higher concentration of troglophilic and edaphic species. Troglobionts are rare in the
cave and were recorded in deeper parts (Sien s brckami Hall, D6m u ryby Chamber, D6m ¢. 2 Chamber). Among the valuable arthro-
pod inhabitants registered during observations, troglobiotic palpigrade Eukoenenia spelaea and springtail Deuteraphorura kratochvili
occurred in Moldavska jaskyna Cave. Valuable records cover also millipedes Brachydesmus dadayi, Hungarosoma bokori, unidentified
representants of families Trichopolydesmidae and Blaniulidae (blind), and eutroglophile beetles Duvalius bokori valyianus and Atheta
spelaea. Moldavska jaskyna Cave is unique by syntopy of four species of the beetle genus Choleva. Absence of other endemic troglo-
biotic species in Moldavska jaskyna Cave, characteristic for caves of the Slovak and Aggtelek karsts, probably may reflect paleobiogeo-
graphical development of the area. Cave communities are at risk due to the location of the cave just below the residential area of town.

Key words: Western Carpathians, Medzevska pahorkatina Hilly Land, Arthropoda, cave fauna, troglobionts, synanthropic species
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Moldavska jaskyna predstavuje typickd
labyrintovi jaskyru v Zapadnych Karpatoch i
(Bella a kol, 2018). Udaje o bezstavovcoch ' i ! e
Moldavskej jaskyne neboli dosial’ publikované. o | |
V literatdre sa vsak objavili informécie o neto- P - _ —— g o
pieroch (Matis a Fulin, 2002) a zdivenych svor- [ : -
kach psov v podzemi, ktoré vyuzivali labyrint [ & il ! Vil
jaskynnych chodieb ako udkryt v nedavnom ':..".- kSn, ;j,* NG
obdobi (Hochmuth, 2000a). Podrobnejsie H . :
Udaje o bezstavovcoch jaskyn Medzevskej pa- g
horkatiny st zndme iba z Jasovskej jaskyne, kde m - : ' [ P
sa vyskumom zistilo 77 taxénov bezstavovcov # : ;
(Lukdn a kol., 2004; Kovac a kol.,, 2015). Iba 5 = }
druhov v Jasovskej jaskyni mézeme zaradit me- ™ o
dzi troglobionty a zdpadokarpatské endemic- : .
ké formy. Dominantnou skupinou s 29 druhmi pat i 2l i
boli chvostoskoky, avsak s prevahou troglofil- bl #n, -3|-I_. ;
nych a povrchovych druhov. V nedalekej Drie- R e o A, T
novskej jaskyni, ktord uz patri do Slovenského e | {7 =
krasu, sa zdokumentovalo 74 taxénov bezsta- . ‘w&
vovcov (Kovac a kol., 2009, 2012). Domino- =
vali tu chvostoskoky a roztoce, pricom medzi
obligatne jaskynné Zivocichy m6zeme zaradit
5 druhov. Druhové a kvantitativne bohatstvo
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Obr. 1. Poloha vchodu Moldavskej jaskyne v intraviline Moldavy nad Bodvou. Zdroj: www.biomonitoring.

fauny v tychto dvoch jaskyniach ovplyviuje
najma pritomnost vacsich akumuldcii guana
netopierov. Obe podzemné lokality patria me-

sk, KIMS, Statna ochrana prirody Slovenskej republiky
Fig. 1. Position of entrance of Moldavska jaskyna Cave in town residential area of Moldava nad Bodvou.
Source: www.biomonitoring.sk, KIMS, State Nature Conservancy of the Slovak Republic
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dzi ndrodné prirodné pamiatky a s mimo-
riadne vyznamné z chiropterologického hla-
diska (Matis a Fulin, 2002; Matis, 2002). Ich
spolo¢nym Specifickym znakom je absencia
endemickych jaskynnych bezstavovcov ty-
pickych pre Slovensky a Aggteleksky kras.
Moldavska jaskyna patri medzi vyznamné
lokality s mimoriadnymi prirodnymi a kul-
tdrnymi hodnotami; navyse je v priamom
kontakte s ludskou cinnostou. Vzhladom
na absenciu poznatkov a zaujem o spristup-
nenie jaskyne pre verejnost bolo potrebné
doplnit poznatky o diverzite a Struktdre
bezstavovcov, ktoré pomo6zu vytvorit kom-
plexnejsi obraz o hodnotach a ekologickych
podmienkach Moldavskej jaskyne.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Moldavska jaskyna sa nachddza v kra-
se Medzevskej pahorkatiny, na rozhranf
Slovenského krasu a Kosickej kotliny. Z re-
gionalneho geologického hladiska sa tato
oblast radi do jednotky Slovenského krasu
(Vass a kol., 1988), avsak z geomorfologic-
kého hladiska do zdpadnej casti Medzev-
skej pahorkatiny predstavujiicej podcelok
Kosickej kotliny (Mazir a Luknis, 1978).
Jaskyna je vytvorend v suvrstvi svetlosivych
wettersteinskych vdpencov, tektonicky po-
rusenych viacerymi vyznamnymi zlomo-
vymi systémami prebiehajicimi v jej okoli.
Nachddza sa v intravildine Moldavy nad
Bodvou (obr. 1), pod zastavanym terasovi-
tym stupriom na pravom brehu doliny Bod-
vy. Vchod lezi v nadmorskej vyske 203 m,
v lievikovitej depresii pod skalnou stenou.
Povrch zastavanej terasovitej plosiny nad
jaskynou je vo vyske okolo 245 a7 250 m n.
m. Jaskyna dosahuje dlzku 3070 m a pred-
stavuje komplikovany labyrint podzemnych
chodieb rozlicnych smerov na podoryse
cca 260 x 130 m. M4 prakticky horizon-
talny priebeh a jej priestory su situované
5 az 11 m pod akumulac¢nou nivou Bodvy.
Sedimenty Moldavskej jaskyne predstavuju
prevazne hrubé sivé a cCervenkasté hlinité
usadeniny, pricom jaskyna je do velkej mie-
ry upchatd sedimentmi transportovanymi
rieckou Bodvou. Stala vodnd hladina je iba
v najnizsie poloZenej Casti jaskyne, v zapla-
venej Slukovej studni, 11 m pod stcasnou
nivou (studna pokracuje dalej do hlbky viac
ako 25 m pod nivu). Voda v tejto studni sa
akumuluje priesakom zo Strkov riecnej nivy
a predstavuje vzdacny hydrologicky prvok
(Hochmuth a Barabas, 2001). Pri vyssich
povodriovych stavoch vody z Bodvy pria-
mo zaplavovali jaskynu, co pretrvavalo
do nedavnej minulosti, naposledy v roku
1974 (Kladiva a kol., 1999; Terray, 2007;
Hochmuth, 2007a). Hlavny vchod do jasky-
ne ma od roku 1984 mrezovy uzaver, druhy
vchod (Tinta f6z6, resp. Machova jaskyna),
ktory sa nachddza 80 m severnejsie, bol
dlho zavaleny a v roku 1999 aj zabeténo-
vany, na zabrdnenie neustdlych prienikov
svoriek psov (Hochmuth, 2000a).

Jaskyna je zndma od nepamaiti, skima-
li a vyuzivali ju ludia z okolia uz odddvna.
Dokazom st mnohé ndpisy na stendch
jaskyne, pricom najstarsie sd z prvej treti-
ny 17. storocia (1616, 1624). Napisy zo 17.
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Obr. 2. Mapa casti Moldavskej jaskyne s vyznac¢enymi staci-

onarnymi plochami, ¢isla stanovist pozri kapitolu Metodika

(mapovy podklad zostavil Hochmuth (2007c)
Fig. 2. Map of a part of the Moldavskd jaskyna Cave with

marked stationary plots, for number of the study plots see
chapter ,Metodika“ (map compiled by Hochmuth (2007¢)
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storocia patria medzi najstarsie epigrafické
pamiatky v prostredi jaskyn na Slovensku. Ar-
cheologicky vyskum sa realizoval vo viacerych
etapach a odhalil vyuzivanie jaskyne fudmi od
bukovohorskej kultiry az po novovek (Sojak,
2007). Prvd mapu jaskyne spolu so zdkladny-
mi hydrologickymi a mikroklimatickymi pozo-
rovaniami publikoval Miiller (1980). Histériu
speleologického vyskumu, opis priestorov
a komplexni mapu jaskyne publikovali ne-
skor Kladiva a kol. (1999) a Hochmuth a kol.
(2007). Problematika vzniku zlozitého labyrin-
tu chodieb Moldavskej jaskyne bola uz dlhsie
predmetom zaujmu, o ¢om svedcia rdzne na-
zory na vyvoj jaskynnych priestorov (Homola,
1951; Cilek, 2000; Hochmuth, 2000b, 2004,
2007a,b; Bella a kol., 2007; Gaal, 2008). Na
zaklade podrobnych analyz sedimentov, stra-
tigrafie, litologie a geomorfologie podzem-
nych priestorov mézeme Moldavskd jaskynu
klasifikovat ako ,brehovi” labyrintovd jaskyriu
vytvorenu zdplavovymi vodami ponarajdcimi
sa z povrchového vodného toku (Bella a kol.,
2018). Mineralogickému vyskumu sa pod-
robnejsie venoval Cilek (2000), ktory uvddza
z jaskyne aj Udaje o biogénnych povlakoch
a zvysenom mnozstve chléru, ¢o podla auto-
ra poukazuje na komunikaciu jaskyne s rodin-
nou zastavbou na povrchu.

METODIKA

Vyskum spolocenstiev bezstavovcov sa rea-
lizoval v dnoch 10. 5., 12. 5, 21. 8., 30. 10. a 14.
12. 2017. Pasce s tromi typmi fixdze (4 % for-
malin, 75 % etylalkohol a etylénglykol-pivo 1:1)
a navnady (hobliny, syr) boli exponované od
12. 5. - 30. 10. 2017 na tychto stanovistiach:

1. Vstupny dém juh - hlinito-kamenity sub-
strat s drevom

Vstupny dom sever - hlinity sediment

2. Severnd sien - hlinito-kamenity substrat
3. Dém u ryby - hlinity sediment

4. DIha chodba - hlinity sediment

5. D6m u sudu - hlinito-kamenity substrat

Zemné pasce s nasytenym vodnym rozto-
kom kuchynskej soli (NaCl) boli exponované
v obdobi od 30. 10. - 14. 12. 2017 a umiest-
nené na stanovistiach 1 a 2: Vstupny dém - se-
ver a juh a Severna sien (obr. 2). Vyskum bol
doplneny o extrakciu organického materidlu
a navnad umiestnenych pri zemnych pasciach.
Zaroven sa realizoval priamy zber Zivocichov
v roznych mikrohabitatoch viacerych castf jas-
kyne. Na zbere materidlu v jaskyni sa okrem
autorov podielali a svoje zbery poskytli A. Pa-
rimuchovd, P. Jaksova, L. Kovac (PF UP)S), Z.
Visnovska (SSJ, Liptovsky Mikulds) a M. Rendos
(PreSovska univerzita). V dalSej faze bol nazbie-
rany materidl bezstavovcov vyseparovany do
jednotlivych skupin a taxonomicky identifiko-
vany Specialistami na jednotlivé skupiny.

Pocas vyskumu sa monitorovali mikrokli-
matické podmienky (teplota a vlhkost vzdu-
chu) teplomerom zn. COMET D 3120 na
piatich stanovistiach, ako aj pred vchodom do
jaskyne (tab. 1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V Moldavskej jaskyni sme zaznamenali
83 taxénov suchozemskych bezstavovcov

(tab. 2 a 3). Vstupny dém
jaskyne, s vyskytom az 61
taxénoyv, je miestom s naj-
vacsim poctom druhov
zdroje organického ma-
teridlu a priamy kontakt
s povrchom sd dévodom,
preco vstupné casti jas-
kyne osidluji pocetné
povrchové  (trogloxénne)
druhy doplnené niektory-
mi troglofilnymi formami,
ako napr. chrobak Atheta
spelaeca a chvostoskoky
Plutomurus carpaticus
a Heteromurus nitidus
(obr. 4). Kvantitativne
v jaskyni prevlddaji po-
puldcie  chvostoskokoy,
roztocov, dvojkridlovcov
a chrobakov. Druhovo
najpocetnejsou skupinou
v jaskyni st chrobaky s 31
druhmi a chvostoskoky
s 18 druhmi. Rovnakondz-
ka Mesoniscus graniger,
chvostoskoky  Plutomurus
carpaticus a Heteromurus
nitidus a chrobdk Cryp-
tophagus nitidulus  pred-
stavuji  charakteristické
druhy Moldavskej jaskyne,
vzhladom na ich vyskyt
na vsetkych sledovanych
stacionaroch.  Spolocen-
stva zivocichov v hlbsich
Castiach jaskyne si menej
diverzifikované a pred-
stavovali miesta vyskytu
troglobiontov.  Zoologic-
ky zaujimavd je aj oblast
Severnej siene a chodieb
v jej blizkosti. Tu sa ako
troficky zdroj uplatiuje
gudno aj drevo v podobe
prerastajicich  korenov
stromov. V tychto castiach
sa vyskytli aj skupiny ¢lan-
konozcov v nasich jasky-
niach pomerne vzdcne,
ako vidliciarky (Diplura)
a mnohondzky (Diplopo-
da) zo skupiny Trichopoly-
desmidae.

Iba priamym zberom
na sedimente (Igt. A. Pari-
muchovad) a hladine malej
mlacky v Déme u ryby sa
zistil druh Eukoenenia spe-
laea. Predstavuje troglobi-
ontného zdstupcu skupiny
Staroviek (Palpigradi), ziste-
ného vo viac ako 20 jasky-
niach na Slovensku (Kovac
a kol., 2014). §t’dr0vky su
slepé, bez pigmentu, maju
priesvitné telo, pricom vy-
raznejSie rozdiely medzi je-
dincami z p6dy a jaskyn st
vo velkosti niektorych casti
tela a v mnozstve zmyslo-
vych receptorov (obr. 5).

Tab. 1. Mikroklimatické tidaje na monitorovacich stanovistiach v Moldav-

skej jaskyni

Tab. 1. Microclimate data at study plots in the Moldavska jaskyra Cave

Teplota vzduchu (°C) | Vlhkost vzduchu (%)
Stanoviste

12.5.2017|30. 10. 2017{12. 5. 2017|30. 10. 2017
pred vchodom 13,6 6,1 78,6 57,8
Vstupny dém - 1 71 7,5 89,1 79,3
Severna sien - 2 9,2 9,8 90,3 86,7
Do6m u ryby - 3 9,6 9,9 92,9 91,7
DIhd chodba - 4 8,4 8,8 95,1 94,5
Doém u sudu - 5 8,6 8,9 95,3 94,3

Obr. 3. Zber bezstavovcov vo Vstupnom déme. Foto: V. Papac
Fig. 3. Collection of invertebrates in Entrance Chamber. Photo: V. Papac

Obr. 4. Chvostoskok Heteromurus nitidus, charakteristicky druh bezsta-
vovca v Moldavskej jaskyni. Vel'kost tela 1,5 mm. Foto: B. Valentine
Fig. 4. Springtail Heteromurus nitidus, characteristic invertebrate of Mol-

davska jaskyna Cave. Body size 1,5 mm. Photo: B. Valentine

Obr. 5. Troglobiontna stirovka Eukoenenia spelaea, vel'kost tela 1,5 mm.
Foto: G. Kunz

Fig. 5. Troglobitic palpigrade Eukoenenia spelaea, body size 1,5 mm.

Photo: G. Kunz
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Tab. 2. Prehlad fauny bezstavovcoy, ich kvantitativny vyskyt v Moldavskej jaskyni zisteny priamym zberom v roku 2017 (typ mikrohabitatu: S - stena, SE - sediment,
PK - pod kamenom, T - trus, D - drevo, J - hladina jazierka, mlacky, N - navnada; + 1 jedinec; ++ 2 - 10 jedincov; +++ viac ako 10 jedincov; ++++ viac ako 100
jedincov, * - troglobiont)

Tab. 2. List of invertebrates and their numbers in Moldavska jaskyna Cave recorded by hand collecting in 2017 (type of microhabitat: S - wall, SE - cave sediment,
PK - stone debris, T - animal droppings, D - wood, ] - surface of pool, N - bait; + 1 individual; ++ 2 - 10 individuals; +++ more than 10 individuals; ++++ more than
100 individuals, * - troglobiont)

a

D6m
u sudu

Severna Dém
sien u ryby

Vstupny
Tax6n dém

Dom
u lebky

Loson
Hlavna
chodba

Dlha
chodba
Kamenista
chodba
Slukova
studna
Sien
s brckami

Cesk
chodba
JZ sien

SE{S|J|D|S|D| J | S |S|PK|T|SE|SE[N]|]

w
m
—

SE

—
—
wn
m
—
—
—
—

Mollusca indet. +

Palpigradida

*Eukoenenia spelaea
(Peyerimhoff, 1902) * *

Acari

Gamasida indet. +t PPN DU R
Oribatida

Chamobates birulai
(Kulczynski, 1902)

Kunstidamaeus lengersdorfi
(Willmann, 1932) t +

Damaeidae juv. +
Ixodida

+Eschatocephalus vespertilionis
(C.L.Koch, 1844) o

Araneae indet. + + 4+ +

Opiliones

Dicranolasma scabrum
(Herbst, 1799) Lt

Isopoda

Cylisticus convexus
(De Geer, 1778) A

Mesoniscus graniger
(Frivaldsky, 1865) M ++ * ++ *

Symphyla indet. +

Diplopoda

Trachysphaera costata
(Waga, 1857) * *

*Trichopolydesmidae gen sp. +

Diplura indet. + +

Collembola

*Deuteraphorura kratochvili
(Nosek, 1963) ¥ 4
Deuteraphorura silvaria
(Gisin, 1952) *
Heteromurus nitidus
(Templeton, 1835) + + e+ |+ ++ | ++ | ++ + ++

Oncopodura crassicornis
Shoebotham,1911 + 4

Plutomurus carpaticus
Rusek et Weiner, 1978 bl il el ++ | + |4+ + .

Protaphorura armata
(Tullberg, 1869) i

Pygmarrhopalites pygmaeus
(Wankel, 1860) + ++ + + i .

Coleoptera

Atheta spelaea
(Erichson, 1840) + .

Duvalius bokori
valyianus (Bokor, 1922)

Leptinus testaceus
Miiller, 1817 * i

Trechus austriacus
Dejean, 1831 * *

Pocet tax6nov 212(1|17(3(3| 2|2 (5|5|]6(9|4|1(4]| 3 |41 1T [2|3] 1] 2|12
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Tab. 3. Prehlad fauny bezstavovcoy, ich kvantitativny vyskyt v Moldavskej jaskyni zachyteny zemnymi pascami a extrakciou navnad a organického materialu v roku 2017
(Cislo stanovista pozri Materidl a met6dy, A - alkoholové zemné pasce, F - formalinové zemné pasce, EP - pasce s fixdZzou etylénglykol a pivo, S - pasce s fixaZou rozto-
ku NaCl vo vode, E - extrakcia navnad a organického materialu; + 1 jedinec; ++ 2 - 10 jedincov; +++ viac ako 10 jedincov; ++++ viac ako 100 jedincov, * - troglobiont)
Tab. 3. List of invertebrates and their numbers collected by pitfall traps and extraction of organic material in the Moldavska jaskyna Cave in 2017 (study plots
numbers - see chapter Material a met6dy, A - alcohol pitfall traps, F - formaline pitfall traps, EP - ethylene glycol and beer, S - NaCl and water, E - extraction of
baits and organic material; + 1 individual; ++ 2 - 10 individuals; +++ more than 10 individuals; ++++ more than 100 individuals, * - troglobiont)

. . Vstupny dém - 1 . 3 ) )
Moldavska jaskyna - Severna sien - 2 Dom uryby - 3 | Dlhd chodba - 4 | Dém u sudu - 5
juh sever
Taxon S|F|A|EP| E S E S |F|A|EP| E F |A|EP| E |F|A|EP| E |F|A | EP |E

Acari

Gamasida indet. B e e L et I R [ o o e e B e I S S S S ) e B e e I s + ++
Oribatida

Dissorhina ornata (Oudemans, 1900) +++ +++ +++

«Kunstidamaeus lengersdorfi
(Willmann, 1932)

Damaeidae juv. + HHt
Multioppia glabra (Mihelcic, 1955) ++
Oppiella keilbachi (Moritz, 1969) ++

Pantelozetes cavaticus (Kunst, 1962) +

++ | + +H+ |+t + +

Araneae indet. B I L e L I [y

Opiliones

Dicranolasma scabrum (Herbst, 1799) ++

Pseudoscorpiones

Neobisium carcinoides
(Hermann, 1804)

Isopoda

++

Cylisticus convexus (De Geer, 1778) ++ . +

Mesoniscus graniger (Frivaldsky, 1865) + + + e+

Orthometopon planum
(Budde-Lund, 1885)

Porcellium collicola (Verhoeff, 1907) ++
Trachelipus rathkii (Brandt, 1833) +
Diplopoda

Mastigona bosniensis (Verhoeff, 1897) | ++ + +

Hungarosoma bokori Verhoeff, 1928 | +
Brachydesmus dadyi Verhoeff, 1941 + ++
Blaniulidae gen sp. ++
Chilopoda
Cryptops anomalans Newport, 1844 + |+

Collembola

Ceratophysella bengtssoni
(Agren, 1904)

Ceratophysella succinea (Gisin, 1949) +Ht

+++ +++

Deuteraphorura silvaria (Gisin, 1952) +
Folsomia candlida Willem, 1902 ++

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) + ++ + | b | A | b | | | ++ ++ ++

Hypogastrura viatica (Tullberg, 1872) +

Kalaphorura paradoxa
(Schaeffer, 1900)

Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) S el

++

Lepidocyrtus violaceus
(Geoffroy, 1762)

Mesogastrura ojcoviensis (Stach, 1919) + e+

+ [+ |

Oncopodura crassicornis
Shoebotham, 1911

Pogonognathellus flavescens
(Tullberg,1871)

Plutomurus carpaticus
Rusek et Weiner, 1978

Protaphorura armata (Tullberg, 1869) ++ et ot

++ | ++ ++

++| ++ + ||+ | ++ | ++ + + ++

Pseudosinella horaki Rusek, 1985 ++ ++

Pygmarrhopalites pygmaeus
(Wankel, 1860)

Seira domestica (Nicolet, 1842) ++ +

++ + + + + ++

Diplura indet. + |+t
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Tab. 3. (pokracovanie)/ Tab. 3. (continued)

Vstupny dom - 1

Moldavska jaskyi
oldavska jaskyna Juh

Severna sien — 2
sever

D6m u ryby - 3

Dlha chodba - 4 | D6m u sudu - 5

Taxon A |EP

S | E F|A| EP F

A|EP | E |F|A|EP| E | F|A| EP |E

Coleoptera

Abax parallelepipedus
(Piller et Mitterpacher, 1783)

Agyrtes bicolor
Laporte de Castelnau, 1840

Aleochara funebris Wollaston, 1864

Apocatops nigrita (Erichson, 1837)

Atheta (Dimetrota) sp. ++

Atheta hybrida (Sharp, 1869)

Atheta sodalis (Erichson, 1837)

Atheta spelaea (Erichson, 1840) A Al

++

Ll

Atheta trinotata (Kraatz, 1856)

Catops fuliginosus Erichson, 1837

Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793)

Cryptophagus pallidus Sturm, 1845

++

Cryptophagus nitidulus Miller, 1858

[+

++ ++

Cryptophagus distinguendus Sturm, 1845

Cryptophagus pilosus Gyllenhal, 1827

Cryptophagus cf. simplex Miller, 1858

Cryptophagus dentatus (Herbst, 1793)

Cryptophagus schmidti Sturm, 1845

Cryptophagus subfumatus Kraatz, 1856

Dienerella clathrata (Mannerheim, 1844) ++

Duvalius bokori valyianus (Bokor, 1922)

Choleva angustata (Fabricius, 1781)

Choleva paskoviensis Reitter, 1913

++

Choleva spadicea (Sturm, 1839)

Choleva sturmii Brisout, 1863

Leptinus testaceus Miiller, 1817

Oxypoda longipes Mulsant et Rey, 1861

Quedius mesomelinus mesomelinus
(Marsham, 1802)

++ ++

++

Rhizophagus perforatus Erichson, 1845

Trechus austriacus Dejean, 1831

Xantholinus linearis linearis
(Olivier 1795)

Coleoptera larv. ++

++

Diptera indet.

| ++++

+H++ b |+

++++ +H++

+++

+++

H ++++

Diptera larv. +

++ +++ +++ ++

++ |+ |+ |+ 4 |+ |+t

Siphonaptera indet.

Lepidoptera indet.

Hymenoptera indet. ++ +

+

Pocet taxonov 23|15(20 11

20 | 15 | 12 | 15 |12

Podne roztoCe pancierniky sa v jasky-
niach vyskytuji pomerne bezne. Podobne ako
v inych jaskyniach aj tu prevladali trogloxénne
druhy, sistredené najmé v blizkosti vchodov
(tab. 2, 3). Na roznych miestach v jaskyni sme
zachytili pritomnost troglobiontného pancierni-
ka Kunstidamaeus lengersdorfi, pricom najvyssi
pocet jedincov bol vo Vstupnom déme. Na-
priek tomu, Ze tento druh nema zretelné trog-
lomorfné znaky, doteraz sa nenasiel mimo jas-
kyn. Eutroglofilny druh Pantelozetes cavaticus
je najcastejsim jaskynnym druhom panciernika
nachddzanym na Slovensku (Luptacik a Miko,
2003), ale v Moldavskej jaskyni sa zistil len je-
den jedinec vo Vstupnom déme. Za zmienku
stoji vyskyt euryekného druhu Dissorhina orna-
ta, ktory sa vyskytuje aj v jaskyniach, kde moze
na miestach s dostatkom organického materia-

lu ako potravy prekondvat cely Zivotny cyklus
(Luptdcik a Miko, 2003).

Z jaskynnych ektoparazitickych ¢lankonoz-
cov sa v okoli stanovista DIhd chodba (obr. 6)
zistili viaceré jedince kliestov Eschatocephalus
vespertilionis. Na Slovensku sa tento kliest zistil
na 10 druhoch netopierov, obyvajtcich prevaz-
ne jaskyne, bane, ale aj pivnice a dutiny v stro-
moch (Sev¢ik et al., 2010). V priestore Severnej
siene bol odchyteny aj jeden jedinec blchy
(Siphonaptera), ktory pravdepodobne stvisi
s pobytom cicavcov v jaskyni (kuna, plch).

Kosec Dicranolasma scabrum patri medzi
teplomilné formy a na Slovensku leZi severnd
hranica jeho aredlu. Zistil sa v Severnej sieni na
stene a pod kamenmi v jarnom aj jesennom
termine. Predstavuje pomerne zriedkavy druh,
znamy okrem povrchovych biotopov aj z nie-

kolkych krasovych a bazaltovych jaskyn na Slo-
vensku (Stasiov a kol., 2003; Papac a kol., 2009).

Vo Vstupnom déme sa extrakciou orga-
nickej hmoty z kamenitej sutiny zistil $ttrik Ne-
obisium carcinoides. Patri medzi typickd faunu
karpatskych lesov, kde preferuje tienisté miesta
so stabilnejSou mikroklimou. Nemd vyvinuté
troglomorfné adaptacie ako nas jediny troglo-
biontny druh Neobisium (Blothrus) slovacum,
ktory bol neddvno potvrdeny aj vo vychodnej
Casti Slovenského krasu v Hacavskej jaskyni
(Cervend et al., 2019).

Celkovo sme zachytili 5 druhov rovnakoné-
zok (Isopoda), z toho az 4 druhy v Severnej
sieni. Na stanovisti Dém u sudu sa v okoli zem-
nych pasci vyskytoval vacsi pocet rovnakondz-
ky Mesoniscus graniger, ¢o prezradzalo aj vys-
Sie mnozstvo jej exkrementov. V samotnych
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pasciach na tomto, ale aj na ostatnych stanovis-
tiach sa vsak nachdadzali iba 1 - 2 jedince. Ten-
to druh pravdepodobne prildkal narast plesni,
ktory sa vytvoril okolo zemnych pasci's alkoho-
lom. Vyskyt jedincov réznych vyvinovych stadii
sa potvrdil na vacsine stanovist, a preto moze-
me povaZzovat M. graniger za frekventovany
a bezny druh v Moldavskej jaskyni (obr. 7).
Specifickym nalezom bola samicka M. graniger
s 15 vajickami v $pecidlnom puzdre na brusnej
strane, v tzv. marsupiu (Igt. M. Rendo3), pricom
bezne nest samicky po 3 - 5 vajicok (Derbdk
etal., 2018). Ostatné zistené druhy predstavuju
beznd povrchovi faunu.

V okrajovych castiach jaskyne blizko povr-
chu a s bohats$imi zdrojmi potravy sa vyskytlo
6 druhov mnohondzok. Tri z nich ale mézu
trvalo osidlit podzemie vrdtane hibsich casti
jaskyn (Trachysphaera costata, zdstupcovia
celadi Trichopolydesmidae a Blaniulidae).
Dalsie dva druhy mézu lokdlne vytvarat aj
subterdnne populdcie (Hungarosoma bokori,
Brachydesmus dadayi), oba obyvaji cirkum-
panénsky aredl (Halkova a Mock, v tlaci).
Trichopolydesmidné drobné subterdanne mno-
honozky, zatial' bez presnejsej identifikdcie, st
na nasom tizem{ dolozené len zo Slovenského
krasu, kde zrejme dosahuji severnd hranicu
rozsirenia. Nalez v Moldavskej jaskyni pred-
stavuje najvychodnejsiu zndmu lokalitu.

Zo zistenych 18 druhov chvostoskokov
vacsinu predstavuji povrchové formy, ktoré
sa koncentruji vo Vstupnom déme. Iba v od-
[ahlejsich Castiach jaskyne, na hladine jazierok
v Sieni s br¢kami a v Déme ¢. 2, sme zistili
troglobiontny druh Deuteraphorura  kratoch-
vili. Tento zdpadokarpatsky druh ma zrejme
SirSie ekologické naroky ako endemické dru-
hy jaskyn Slovenského krasu Deuteraphorura
schoenviszkyi, Pygmarrhopalites intermedius
a Pseudosinella aggtelekiensis, ktorych pritom-
nost sme v jaskyni nepotvrdili. Nezaznamenali
sme ani jaskynny druh Neelus koseli, ktory sa
vyskytuje na viacerych stanovistiach Jasovskej
jaskyne (Lukdn a kol., 2004; Kovac a kol., 2015)
a je endemickym druhom niektorych jaskyn vy-
chodného Slovenska. Rovnako v spolocenstve
chyba aj druh Pygmarrhopalites aggtelekiensis,
ktory sa vyskytuje najma v planinovom krase
tzemia Slovenského krasu, ale aj vo vychod-
nejsie polozenom RuZzinskom krase (Mock
a kol.,, 2009). Jednou z pricin absencie moze
byt kontamindcia jaskynného prostredia spo-
sobend obcasnym znecistenim priesakovych
vod, preukdzand hlavne vyssimi koncentracia-
mi dusi¢nanov, siranov, chloridov, sodika a in-
dikatormi fekdlneho znecistenia (Haviarova,
pers. comm.), ako aj eutrofizacia sp6sobena
opakovanymi povodnovymi injektdzami alo-
chténnych vod z minulosti a ¢astymi navsteva-
mi jaskyne [udmi a zvieratami.

Chrobaky predstavuji najbohatsiu skupinu
makrofauny v Moldavskej jaskyni. Zistili sme
31 druhov prisldchajicich k 7 celadiam, kto-
ré su distribuované prevazne na kontaktnych
miestach s povrchom (Vstupny dém, Severna
sien). Vacsina odchytenych druhov predstavu-
je povrchové formy, medzi eutroglofilné dru-
hy patri Duvalius bokori valyianus (Carabidae)
a Atheta spelaea (Staphylinidae). Druhy Trechus
austriacus (Carabidae) a Quedius mesomelinus
mesomelinus (Staphylinidae) radime medzi
subtroglofily. Pozoruhodny je syntopicky vyskyt

Styroch druhov rodu Chole-
va (Leiodidae), ktoré su bio-
nomicky viazané na uzavre-
té priestory. Najcastejsie ich
nachadzame v hniezdach
drobnych cicavcov  (nidi-
koly), sutinovych kamen-
nych poliach a v afotickych
a dysfotickych  castiach
jaskyn. V jednom systéme
chodieb mikromamalii bolo
v literatire uvedenych az
pét druhov (Rizicka a Vav-
ra, 1993). V Moldavskej
jaskyni  zisteny vzacnejsi
druh Choleva angustata je
zo Slovenska znamy z 13
lokalit, z toho tri su z jas-
kynnych priestorov alebo
zavrtov. Druh Choleva pas-
koviensis je registrovany
zo 7 lokalit, ale ani jedna
z nich nie je z jaskynnych
priestorov, Choleva spadi-
cea je znama z 20 lokalit,
ale len jedna z jaskynnych
priestorov, a Choleva stur-
mii zo 14 lokalit, z toho len
v jednom pripade z jaskyne
(Razicka a Vavra, 1993).
Podobni bionémiu ma aj
holoarkticky druh Leptinus
testaceus (Leiodidae), ktory
Zije v hniezdach drobnych
cicavcov z celade Muri-
dae, Cricetidae a Talpidae,
ako aj na netopierom truse
v jaskyniach. Druh Quedius
mesomelinus mesomelinus (Staphylinidae) je
zo Slovenska dostatocne znamy, Casty je v piv-
niciach a jaskyniach na roéznych organickych
zvyskoch, najma na gudne (Gulicka, 1975; Ko-
Sel, 1994; Jaszay, 1999), v zavrtoch (Jdszayova,
2017), hlbsie v sutindch (Rendos et al., 2012),
ako aj v podzemnych brlohoch cicavcoy, napr.
svista vrchovského (Roubal, 1930). Mlejnek
a kol. (2009) sumarizovali na zaklade rozsiahle-
ho a dlhoro¢ného vyskumu nalezy chrobakov
zo 71 jaskyn na tizemi Slovenska. Vzhladom na
Sirokd ekologickd valenciu je Q. mesomelinus
jeden z najcastejsich jaskynnych chrobdkov na
Slovensku, a to v dvoch poddruhoch. Bezny,
nominotypicky Q. m. mesomelinus a poddruh
Q. m. skoraszewskyi Korge, 1961, ktory je
znamy len z Cerovej vrchoviny z Labyrintovej
jaskyne (Papac a kol., 2009). Forma Crypto-
phagus cf. simplex zrejme patri druhu, ktory bol
pravdepodobne introdukovany z kaukazskych
a zdpadoazijskych republik byvalého Ruska do
viacerych krajin Eurépy (Reska, 1994). V sticas-
nosti je znamy z viacerych krajin Eurépy a Azie
(Johnson et al.,, 2007; Lyubarsky, 2008). Poznat-
ky o jeho ekologickych néarokoch st nedosta-
to¢né. Vacsina imdg druhov celade Crypto-
phagidae je potravne viazana na plesne a huby
(Koch, 1989), zistené boli na ndvnaddch polo-
Zenych kosti, v Anglicku a Holandsku v obcho-
doch s potravinami a v mlynoch (Burakowski et
al, 1986). V Madarsku sa zistil na niekol'kych
lokalitdich a v jaskyniach napr. v nedalekom
pohori Biikk (Lyubarskiy a Merkl, 1993). V pri-
pade potvrdenia druhovej determindcie pojde
o prvy ndlez z Gizemia Slovenska.

V. Papac

Obr. 6. Biospeleologicky stacionar v Dlhej chodbe. Foto: V. Papac.
Fig. 6. Biospeleological stationary plot in Dlha chodba Passage. Photo:

Obr. 7. Rovnakondzka Mesoniscus graniger, charakteristicky druh bez-
stavovca v Moldavskej jaskyni. Velkost tela 1 cm. Foto: W. Pfliegler

Fig. 7. Isopod Mesoniscus graniger, characteristic invertebrate of the
Moldavska jaskyna Cave. Body size 1 cm. Photo: W. Pfliegler

ZAVER

V Moldavskej jaskyni sa zistilo 83 taxo-
nov suchozemskych bezstavovcov. Vacsinu
predstavovali povrchové a troglofilné taxény.
Rovnakon6zka Mesoniscus graniger, chvos-
toskoky Heteromurus nitidus a Plutomurus
carpaticus a chrobak Cryptophagus nitidulus
predstavuji charakteristické druhy bezsta-
vovcov Moldavskej jaskyne. Medzi troglobi-
onty mozno zaradit celkovo 5 druhov. Vyskyt
dvoch  zdpadokarpatskych endemickych
troglobiontov, $tirovky Eukoenenia spelaea
a chvostoskoka Deuteraphorura kratochvili,
sa zistil priamym zberom na hladine jazie-
rok a sedimentov v hibsich castiach jaskyne.
V Eurépe sa vyskytujici troglobiontny rozto¢
panciernik Kunstidamaeus lengersdorfi bol
pritomny na r6znych miestach jaskyne, ale
najhojnejsi vo Vstupnom déme. Ojedine-
lym nalezom v jaskyniach na Slovensku s
jaskynné mnohonozky z celade Trichopoly-
desmidae zachytené v sedimentoch Severnej
siene. Medzi cenné faunistické ndlezy z Mol-
davskej jaskyne patria mnohondzky Brachy-
desmus dadayi a Hungarosoma bokori, ako
aj vyskyt 4 druhov chrobdkov z rodu Choleva
na jednej lokalite (syntopicky vyskyt). Vyskyt
troglobiontnej fauny kontrastuje so synantro-
pizdciou vstupnych casti a vzhladom na po-
lohu jaskyne v obyvanej zéne st do znacnej
miery ohrozené aj lokalne jaskynné spolo-
censtva. Pravdepodobne v dosledku paleo-
biogeografického vyvoja Gzemia chybaju
v podzem/ typické obligdtne jaskynné Zivo-
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¢ichy Slovenského a Aggtelekského krasu
(chvostoskoky Pseudosinella aggtelekiensis,
Deuteraphorura schoenviszkyi, Pygmarrhopa-
lites intermedius, $turik Neobisium /Blothrus/
slovacum ¢ mnohonézka Typhloiulus sp.),
ako aj jaskynné druhy chvostoskokov zname
z jaskyn vychodného Slovenska (Pygmarrho-

palites aggtelekiensis, Neelus koseli, Pseudo-
sinella cf. paclti).

Podakovanie: Za pomoc pri zbere Zivoci-
chov v jaskyni sme vdacni Z. Visiovskej (Spra-
va slovenskych jaskyri), M. Rendosovi (PreSov-
skd univerzita), A. Parimuchovej, P. JakSovej

a L. Kovacovi (Univerzita Pavla Jozefa Safarika,
Kosice). Za determindciu Stdrikov dakujeme
J. Christophoryovej (Univerzita Komenské-
ho, Bratislava) a za urcenie koscov I. Mihdlovi
(Ustav ekolégie lesa SAV, Zvolen). Podakova-
nie patri aj Z. Hochmuthovi (Speleoklub UPJS,
Kosice) za umoznenie vstupov do jaskyne.
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NOVE ZAMERANIE GOMBASECKE] JASKYNE

Po objave rozsiahlej hornej UGrovne
Gombaseckej jaskyne v jini roku 2016 (Su-
chy et al., 2017) vznikla potreba jej presné-
ho zamerania a pripojenia na priestory jas-
kyne zndmej od roku 1951, ktoré boli cez
Ciernu vyvieracku objavené roznavskymi
jaskyniarmi - V. Rozloznikom, S. Rodom,
S. Ivanecom, L. Herényim, A. Rusiidkom
a A. Abonyim (Rozloznik, 1951). Pre chy-
bajice ddata z predchadzajicich merani
a absenciu stabilizovanej siete polygéno-
vych bodov (s vynimkou spristupnenej
Casti) sme vsak pristapili v ramci Planu hlav-
nych dloh Spravy slovenskych jaskyn k opa-
tovnému a komplexnému zameraniu celej
jaskyne. Prace boli zna¢ne komplikované
dlhodobo sa zatapajlcimi priestormi Blatis-
tej chodby, viacero akcii si vyzadovalo me-
racské prace stcasne s pouzitim jednolano-
vej techniky v kominoch a tiez celotelovych
nepremokavych oblekov v polosifénoch
Cierneho potoka.

PREHIAD PREDCHADZAJUCICH
MERACSKYCH PRAC V JASKYNI

V dokumente s nazvom Cierny pramers
(archiv SMOPa)) je v reze a pddoryse zna-
zornena situdcia povodného vchodu jasky-
ne, nacrt bez mierky odrdza stav z 25. 10.
1951 (obr. 1), t. j. situdciu pred objavom roz-
siahlej jaskyne. Prvé, ciastocné zameranie

Pavel Herich

jaskyne prebehlo vzapéati po objave v no-
vembri 1951, A. Abonyi kompasom zameral
priestory zhruba do polovice rieciska (mapa
in Rozloznik, 1953; Lalkovi¢, 2002). Abonyi
podla svojho meracského dennika (ulozeny
v archive SMOPa)) zacal (asi dalSie) meranie
jaskyne 16. 1. 1954, zrejme v sdvislosti s ra-
zenim terajsieho vchodu jaskyne. Meracské
prace neskor pokracovali od marca 1959,
najviac prdce bolo odvedenej v mesiacoch
jul az september. Vysledkom je mapa z roku
1964, ktord ,spracoval kolektiv dobrovol-
nych jaskyniarov”. Stankovi¢ (e-mailova ko-
munikdacia zo 6. 5. 2019) predpoklada, Ze ju
nakreslil A. Abonyi a podla jeho meracské-
ho dennika na nu bolo planovanych alebo
sa za nu zinkasovalo 20 000 Kcs. Mapa je
vzhladom na ¢as vzniku pomerne podrobnd
a presnd, obsahuje pét rezov jaskyne, Cias-
tocne aj vyplne, boc¢ny pohlad, resp. rozvi-
nuty rez chyba. Takisto v nej nie si zakres-
lené viaceré odbocky a priestory na konci
Ciernej chodby.

ské vypravy nepriniesli vyraznejSie poznatky
(obr. 2). V neskorsom obdobi bola speleolo-
gicko-meracskou sluzbou Spravy slovenskych
jaskyn teodoliticky zamerana spristupnena
Cast jaskyne (Lalkovi¢, 1983). Mapa v mierke
1:500 je z roku 1974 (obr. 3). Meracski do-
kumentaciu Gombaseckej jaskyne v zmysle
Bezpecnostného predpisu pre jaskyne vyhoto-
vilo v roku 1985 meracské oddelenie Ustredia
Statnej ochrany prirody na vysunutom praco-
visku v Kosiciach, nadvdzujicu mapu povr-
chovej situdcie v roku 1987 (Sykora, 1997).

NOVE MERACSKE PRACE

Od 11. 4. 2017 do 13. 12. 2018 sa usku-
tocnilo v spolupraci s dobrovolnymi jasky-
niarmi Slovenskej speleologickej spolo¢nosti
9 meracskych akcii v podzemi, jedna akcia
bola venovana povrchovym meraniam (7. 3.
2019). Na zameriavanie bolo pouzivané Dis-
toX2 (kalibrované pred kazdou akciou) s PDA

Z potépa-
nia v Siféne po-
tapacov 23. 6.
1961  (Majko,
1961) vyhotovil
Zb. Pekar pa-
mafovy  nacrt
sifonu, nasledu-
juce potdpac-

Pédorys

['ier'ny pramen .

( na Woding vedy)

1o m

Stav dna 25.10.51 - bez meritla

Pidorys '

Siaby
& pricvan

Hiina

Obr. 1. Nacrt prvych objavenych priestorov Gombaseckej jaskyne.

Archiv SMOPa] Liptovsky Mikulas

NACRT SIFONU NA KONCI GOMABSECKEJ JASKYNE
(Zb. Pekar)

otvor v hibke 5m
“"do paralelnej
chodby

otvor v hibke 5 m
do paralelnej chodby

Obr. 2. Nacrt Sifénu potapacov. Autor: Zb. Pekar
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Obr. 3. Vyrez mapy spristupnenych, vstupnych casti Gombaseckej jaskyne. Spracovatel: Geodézia, n. p., Zilina

skych bodov bola pevne stabilizovana hliniko-
vym nitom so Stitkom a oznacenim ¢isla bodu.
Uzavreli sme 7 polygénovych tahov s chybou
0,16 - 0,63 % (priemernd chyba 0,32 %), naj-
vacsia absolitna chyba bola 0,6 m na tahu
dlhom 136,8 m (10 polygénovych tahov),
najnizsia 0,1 m na tahu dlhom 85,6 m (14
polygénovych tahov). Na zameranie jaskyne
sme pouzili 2378 bodov (polygénové spolu
s pomocnymi). Poloha vchodu bola urcend
pristrojom Trimble GeoXT s SKPOS korekcia-
mi a presnostou =10 cm.

VYSLEDKY MERANI

Jaskyfia dosiahla dizku 3057 m s prevyse-
nim 68 m (243 - 310 m n. m.), vchod (m. b. 1
- bod statnej nivelacnej siete 2 m pred dvera-
mi do umelej prerdzky) je v nadmorskej vyske
251,526 m (Bpv). Najnizsi bod jaskyne (m. b.
44) je dno Mramorovej studne, najvyssi pred-
stavuje nestabilizovany bod vo vylezenom
komine pred juznym koncom objavu z roku
2016. Vypocitany objem z modelu lox (export
z Therionu) celej jaskyne je 78 924 m?, plocha
67 147 m? a nachddza sa v kvadri s rozmermi
571 x 455 x 68 m.

Z povrchovych merani vyplynulo, Ze Se-
verny koniec objavu roku 2016 je vzdialeny
k povrchu najmenej cca 40 m, v pripade ho-
rizontdlneho priebehu chodieb k povrchu je
to az 90 m.

Dizka toku Cierneho potoka v jaskyni je
priblizne 770 m (od Sifénu potapacov k Cier-
nej vyvieracke), pocitame don aj nezndmy
dsek rieciska (dlhy 80 m) medzi koncom Cier-
nej chodby a sifénom pod Chodbou objavite-

lov, ako aj zaciatok sifonu pod umelym vcho-
dom a vydstenim Cierneho potoka na povrch
(13 m). Hladina vody v case nasSej ndvstevy
(2. 8.2018) v Siféne potdpacov bola vo vyske
250,74 m n. m., hladina sifénu pod umelym
vchodom bola 17. 5. 2017 v Grovni 243,60 m
n. m. Rozdiel 7,14 m na 770 m podorysnej
dizky predstavuje sklon 9,3 %o. Na podzem-
nom vodnom toku sa vyskytuju aj tri za sebou
nasledujice (v rozmedzi 17 m) skalné prahy
a kaskady (nickpoints) s vyskou 0,5, 0,3
a 0,9 m, nachadzaji sa 105 m pred Sifénom
potapacov.

INTERPRETACIA VYSLEDKOV
VO VZTAHU K VYVOJU JASKYNE

Vzhladom na vyskové pozicie chodieb
s horizontalnym priebehom sme v jaskyni vy-
¢lenili 3 drovne a 2 horizonty:

Uroveri A. Za najstarsiu Cast horizontal-
neho vyvoja v stcasnosti poznanej jaskyne
povazujeme podstropné priestory mohut-
nych chodieb objavu z roku 2016. Zarovnané
(Jazerny dém, okolie Bajkonuru) a freaticky
modelované stropy chodieb, s asymetricky-
mi lastdrovymi vyhlbeninami do velkosti az
2 m, prechddzaji do vyrazného laterdlneho
zarezu s vyskou do 1 m a zahlbenim do stien
chodieb tiez priblizne do 1 m (pozri priecny
rez pri m. b. 265). Bo¢ny zarez mozno pozo-
rovat v juznych castiach objavu, medzi m. b.
253 - 272, v nadmorskej vyske 291 m (1 - 2
m pod nim je dalSie, no vyrazne mengie za-
hlbenie). Horizontdlne pokracovanie na sever
je porusené masivnymi stropnymi opadmi,
ktoré zakryli povodni morfolégiu chodby,
naznaky zdrezu vidiet eSte v okoli m. b. 231

(Euféria) a na Severnom konci v okoli m. b.
223. Existencia tohto morfologického tvaru
moze byt do buddcna urcujica vzhladom
na vytyCenie dalSich pracovno-prieskumnych
c¢innosti, najma na juznom konci objavu. Na
povrchu, v horizontdlnom prediZeni chodby
Severny koniec, sa prave v jej Grovni prejavuje
nepatrné zmiernenie sklonu svahu a zdd sa, ze
by mohlo ist o naznak stvisiacej riecnej tera-
sy. Objav z roku 2016 ma ako celok podobné
znaky s priestormi Silickej ladnice z hladiska
morfolégie i rozmerov chodieb a démov. Tie-
to potencialne geneticky stvisiace priestory
st vsak vo vyske priblizne 402 - 417 m n. m,,
vyskovy rozdiel od laterdlneho zdrezu pred-
stavuje 111 - 126 m na priamej vzdialenosti
2,1 km (sklon 56 %o).

Nové casti Gombaseckej jaskyne objave-
né v roku 2016 boli vytvorené v odlisnom hyd-
rologickom rezime ako zvy$nd, spodnd Cast
jaskyne znama od roku 1951, o ¢om svedcia
démy a chodby dosahujtice rozmery do 50 m
Sirky a do 25 m vysky. Spodna Cast jaskyne
dosahuje rozmery rddovo mensie, so Sirkou
aj vyskou 5 - 10 m, vzacne v sienach do 15 m.

Horizont b. Dalsiu lokalnu tektonicky sta-
bilizaciu by mohol odrazat naznak velmi ne-
vyrovnaného horizontdlneho vyvoja jaskyne
v nadmorskej vyske 270 - 273 m, ktory sa pre-
javuje na dne chodby v okoli Bajkonuru (m. b.
261 - 264), pod Klenotnicou (m. b. 240 - 244)
a tiez v Balageho komine (m. b. 414 - 416).

Uroveri C. S vicSou istotou véak pozoruje-
me slabo vyvinutd, najvyssiu droven v jaskyni
znamej od roku 1951 v nadmorskej vyske 260
- 257 m s predpokladanymi rozsiahlymi plyt-
kymi freatickymi dsekmi. Horizontdlny priebeh
chodieb pozorujeme v odbocke nad Perejami
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Obr. 4. Poloha Gombaseckej jaskyne voci povrchu (mapovy podklad Geodis Slovakia). Zostavil: P. Herich

(m. b. 309 - 314), v chodbe v spodnej tretine
Obrovského komina (m. b. 233 - 238) a v od-
bocke Siene nadeji (m. b. 116 - 120). Priesto-
ry vytvorené v tejto vyske sa vsak nachdadzaju
v stropnych castiach chodieb takmer po celom
dseku rieciska Cierneho potoka od Sifénu po-
tdpacov az do Siene nadeji, dalej smeruju do
Hlinenej chodby az po Sien Ladislava Herényi-
ho, odkial' v minulosti pokracovali hlbsim sifo-
nalnym tsekom k vyvieraniu do kanonu Slanej.
Stropné casti vetvy do Mramorovej siene zara-
dujeme do rovnakej fazy vyvoja. Cast tychto
priestorov opisal Bella (2003) ako ,najstarsiu
fazu” vyvoja vtedy zndmych casti jaskyne.
Uroveri D. Najrozsiahlejsia jaskynnd dro-
ven v nadmorskych vyskach 253 az 250 m
zahia chodby okolo Sifénu potdpacov, v sa-

mostatnom fragmente sa prejavuje v najspod-
nejsej odbocke Obrovského komina (m. b. 134
- 136), v Sieni nadeji opdsta aktivne riecisko
a tvori dno Hlinenej chodby az po Chodbu
objavitelov a rovnako casti vedtice od Mramo-
rovej siene (najmd Suchd chodba). Rozloznik
(1953) a Droppa (1962) opisali Suchd chodbu
ako hlavni cast vyssieho poschodia jaskyne
(v rdmci vtedy znamych casti jaskyne). Litolo-
gicky ani Struktdrno-tektonicky nepodmiene-
ny horizontalny pozdlzny profil poukazuje, ze
Suchd chodba, ako aj byvald chodba menej
zahlbeného Kanonu Cierneho potoka (v Case,
ked" vody pretekali cez Hlinend chodbu do
Rozloznikovej a Herényiho siene), je stcastou
jaskynnej Udrovne vytvorenej v nadvdznosti
na vtedajsi vyver podzemnych vod na povrch

Tab. 1. Vyvojové trovne a horizonty Gombaseckej jaskyne

vztahujuci sa na miestnu er6znu bazu v kaione
Slanej (Bella, 2003).

Horizont e. Najmladsi, aktivny horizont jas-
kyne je podla Droppu (1962) nizsim poscho-
dim jaskyne. Bella (2003) vzhladom na vyskyt
skalnych prahov a kaskdd tieto Gseky nepova-
Zuje za ,aktivnu” jaskynnd Uroven, ked’ze mies-
tami jej skalnd podlahu prehlbuje podzemny
vodny tok tectici vo vadéznej pozicii.

Na celom znamom Useku rieciska sa vy-
skytujd len tri miesta, ktoré mozno oznacit ako
typické skalné prahy (nickpoints) - v rade za
sebou proti toku v rozmedzi 17 m s vyskou 0,5,
0,3 a 0,9 m (miesto zvané Pereje). V Sieni na-
deji je lokalne zosikmenie toku vplyvom strop-
nych a bocnych opadov, prifahlé Kipalisko
(pozri rozvinuty rez) je zasa formované sintro-

vyvinutost nadmorska | relativne prevysenie nad hladinou
Oznacenie Opis (z hladiska rozsahu vyska sifonu (244 m n. m., v drovni Ciernej
a morfolégie) [mn.m.] | vyvieracky) pod umelym vchodom
A siroké a zarovnané stropy, podstropné laterdine zarezy velmi vysoka 291 47
lokdlne laterdlne rozsirenia a zvacsenia chodieb; ;
b tvori dno chodby A drovne v okoli Bajkonuru nizka 273 -270 29-26
horizontalne fragmenty v stropoch remodelovanych
C chodieb rieciska Cierneho potoka, stropné casti nizka 260 - 257 16 - 13
chodieb D drovne s plytkou freatickou modelaciou
D lateralne zdrezy a vyrazné rozsirenia chodieb nizka 253 - 250 9-6
e aktivne riecisko, skalné stupne, lateralne zarezy strednd 251 - 244 7-0
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vymi hradzami, ktoré zrejme predurcili v smere
proti toku existenciu 85 m dlhého prieto¢ného
jazera (Plavba). Do Uvahy treba vziat aj vo vy-
vieracke umelo vykopanid ryhu na znizenie
hladiny vody o 1,8 m (Rozloznik, 1953) v roku
1951, ktord je véak dnes uz Ciastocne zanesena.

Rozdiel hladin vody pod umelym vcho-
domapod m.b. 305 (pod Perejami) je 5,03 m,
¢o na vzdialenosti 645 m predstavuje sklon
7,8 %o (sklon celého vodného toku aj s krat-
kymi neznamymi dsekmi je 9,3 %o, pozri
vyssie). Vzhladom na sklon vodného toku by
sme mohli s istymi vyhradami povazovat tento
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ju planiny (v smere odtoku vody). Najvacsie
preniZenie je na stiicasnom, aktivnom riecisku
Cierneho potoka (horizont e).

Velkym otdznikom ostava priebeh cho-
dieb medzi Silickou ladnicou a objavom
z roku 2016 v Gombaseckej jaskyni. Doteraz
zndme koncové casti Silickej fadnice a novo-
objavené casti Gombaseckej jaskyne si mor-
fologicky vel'mi podobné, predstavuji mohut-
né priestory horizontalneho charakteru (typu
ideal water table caves). Avsak v neznamych
Castiach je medzi nimi vyskovy rozdiel okolo
120 m na priamej vzdialenosti 2,1 km.

A
Puy

Obr. 5. Zakladna speleologicka mapa
Gombaseckej jaskyne. Autor: P. Herich
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STAROSTLIVOST O JASKYNE V ROKU 2018

V roku 2018 sa zabezpecilo uzatvorenie
troch novoobjavenych jaskyn, resp. novoob-
javenych casti jaskyn, opravilo sa sedem po-
Skodenych uzaverov a vycistili dve lokality od
komundlneho odpadu.

Zaciatkom roku 2018 sme vycistili vstupnu
Cast Vdpennej jaskyne a opravili poskodeny
uzaver, ktory sme ndsledne uzamkli. Pocas
jesennych preletov netopierov sme zaregistro-
vali ich pohyb v Gombaseckej jaskyni. Kedze
vyskyt netopierov zvySuje riziko poskodenia
krehkej sintrovej vyzdoby, zabezpecili sme vol-
né dutiny Ciernej vyvieracky vystuZou z tensich
kovovych tyci a skal. V Slovenskom krase sme
oznacili novo vyhldsené verejnosti volne pri-
stupné jaskyne Oltar a Velkd a Malu pivnicu.
Z poslednych dvoch lokalit sme vyniesli 6 vriec
komundlneho odpadu a zaroven vycistili pries-
tor pred vchodmi od ndletovych drevin.

V letnych mesiacoch zaznamenali dobro-
volni straZzcovia prirody poskodenie uzdveru
a zasahy do sedimentov jaskyne VIc¢ia diera
pri Omastinej. Z tohto dévodu Okresny trad
v Trencine zvolal dia 26. 7. 2018 dstne pojed-
ndvanie spojené s miestnou obhliadkou jasky-
ne. Sucasne Balneologické mizeum Imricha
Wintera v PieStanoch poziadalo Okresny
drad Trenc¢in o vynimku na zdchranny pale-
ontologicky vyskum, ktory pldnuje realizovat
v rokoch 2018 - 2019. Zaciatkom augusta
2018 sa podarilo jaskynu provizérne uzav-
riet, ohnut stari mrezu a poistit ju retazami
s visacim zdmkom. Medzi 20. - 23. 8. 2018
doslo vsak k dalsiemu vyraznému poskode-
niu uzaveru, pricom boli odstranené kovové
retaze a poskodend mreza. V jaskyni pocas
tychto nelegalnych ndvstev doslo k prehraba-
niu a poskodeniu vrstiev sedimentov na tseku
dlhom viac ako 5 m. V sticasnosti je uzaver jas-

Igor Balciar - Pavol Stanik

kyne zrekonstruovany a na lokalite je zvySena
strazna ¢innost.

V priebehu letnych mesiacov sme v spolu-
praci s ¢lenmi Slovenskej speleologickej spo-
locnosti vykonali aj reviziu oznacenia ochran-
nych pasiem: Ochtinskd aragonitovd jaskyna,
Krasnohorska jaskyna, Gombasecka jaskyna,
Domica, Ponicka jaskyna, Jeleneckd jaskyna,
Harmaneckd jaskyna, Bystrianska jaskyna,
Burda, Podbaniste, Mald driencanska jasky-
na, Chvalovska jaskyna, Brekovska jaskyna,
Cachtickd jaskyna, Liskovskd jaskyha, Vazecka
jaskyna, Brestovska jaskyna a Driny. V nasle-
dujicom obdobi doplnime chybajtice stipy
a tabulové oznacenie.

Dna 14. 11. 2018 sa pri kontrole lokalit
v Kozich chrbtoch spojenej s biospeleologic-
kym vyskumom zistilo opétovné znecistenie
Konskej diery. Lokalita je znecistovana dlho-
dobo a uz v roku 2006 sa tu vytazilo 195 ton
odpadu. V ziZenej casti Ustia priepasti boli
v hlbke cca 5 m zakliesnené 4 postele a nie-
kolko paplénov a vankdsov. Odpad branil
vstupu do priepasti, a tak sa zamestnanci SSJ
pokadsili odstranit znecistenie za pomoci pro-
vizérnych pomdcok. V doobednajsich hodi-
ndch sa im podarilo odpad stabilizovat proti
zosunutiu do nizsich casti priepasti a napokon
aj vytiahnut a nahromadit ho v blizkosti prijaz-
dovej cesty. Nasledne bolo potrebné odpad
¢o najskor odstranit z okolia jaskyne a aj ho
zlikvidovat. Pracovnici SSJ preto poziadali
o sti¢innost obec Strba, v ktorej katastralnom
Gzemi sa priepast nachddza. V spolupraci so
zamestnancami tamojsieho obecného dradu
sa eSte v ten den zabezpecil odvoz odpadu,
ako aj jeho ndslednd likviddcia.

Clenom Speleoklubu Murdnska planina sa
pri sondovacich pracach podarilo preniknit

Cistenie jaskyn v roku 2018

do novych priesto-
rov Wesselényiho

Jaskyna

Geomorfologicky celok

jaskyne s celkovou

Druh znedistenia diskou cca 200

Konskd diera Kozie chrbty

komundlny odpad m. Pri prieskume

Velkd a Mald pivnica Slovensky kras

sa naSlo vacsie

komundlny odpad mnozstvo kosti (aj

Uzatvaranie jaskyn v roku 2018

Jaskyna Geomorfologicky celok Opis prac
Wesselényiho jaskyna Spissko-gemersky kras novy uzaver
Dracia jaskyra v Sokole Nizke Tatry novy uzdver

Vapenna jaskyna Slovensky kras

oprava uzaveru

Gombaseckd jaskyna -

Cierna vyvieracka Slovensky kras

oprava uzaveru

Medvedia jaskyna Nizke Tatry

oprava uzaveru

Kamenny dazd’ Strazovské vrchy

novy uzaver

Vicia diera Strazovské vrchy rekonstrukcia uzaveru
Jaskyna pod Bastou Nizke Tatry oprava uzdveru
Udolnd jaskyria Nizke Tatry oprava uzaveru
Ludmila Mald Fatra oprava uzaveru

Cistenie Konskej diery vo Vazeckom krase.
Foto: V. Papac

[udskych) a tiez 2 udské lebky. Nasledne bola
tato skutocnost ozndmend pracovnikom SSJ,
ktori za pritomnosti odborného pracovnika
Archeologického Ustavu Slovenskej akadémie
vied v Nitre vykonali obhliadku priestorov na
zistenie skutocného stavu a zaistenie artefak-
tov. V predbeznej sprave od PhDr. Maridna
Sojaka, PhD., sa uvddza, Ze: ,V jaskyni boli
zistené antropologické a zoologické nalezy
(pozostatky kost) a crepy pravdepodobne
z novoveku. Ndjdené lebky (2 ks) pochddzajd
pravdepodobne z obdobia stredoveku, alebo
najskor z véasného novoveku (16. - 17. stor.).
Na jednej z nich je evidentnd secnd rana. Ich
presnejsi vek by urcila iba radiokarbénova
analyza C'.“ V novoobjavenych priestoroch
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jaskyne, ktora bola v roku 2008 vyhldsena za
verejnosti volne pristupnd, nie je zaruceny
bezpecny pohyb nadvstevnikov. Preto sme dna
14. 5. 2018 poziadali prislusny okresny drad
o0 zrusenie Statdtu verejnosti volne pristupnej
jaskyne. V decembri 2018 sme z dévodu za-
bezpecenia prirodnych hodnot jaskyne a bez-
pecnosti uzatvorili oba vstupné otvory mrezo-
vym uzdverom.

V krase Malej Fatry, pri Stitovskom jazere,
bol opatovne poskodeny uzdver jaskyne Lud-
mila. MreZovy uzaver sa podarilo ndsilne pre-
konat, nastastie vsak nedoslo k poskodeniu
sintrovej vyzdoby ani priestorov jaskyne. Ked-
Ze poskodenie sa opakovalo tretikrat v prie-
behu poslednych rokov, bol pripad nahldseny
na policiu a dalej sa riesi. Uzaver je v stcas-
nosti provizorne zabezpeceny a uzamknuty.
Kompletna rekonstrukcia uzdveru sa vykond
v roku 2019. Dalsie poskodenia uzdverov
sa zistili v Jaskyni zlomisk, Medvedej jaskyni
v Janskej doline a Demédnovskej medvedej
jaskyni. ISlo hlavne o vylomenie uzatvaracich
mechanizmoyv; tie sa podarilo ndsledne rych-
lo a bez vacsich financ¢nych nakladov opravit.
Nelegdlne vstupy do jaskyn pravdepodobne

saviseli s nepovole-
nou biospeleologic-
kou c¢innostou, kedze
v jej priestoroch sa
zistili zemné pasce
na odchyt bezstavov-
cov. Mensie opravy
uzaverov sa vykonali
aj v Udolnej jaskyni
a Novej jaskyni pod
Bastou v Demanov-
skej doline.

Nastastie  nedo-
chadza len k vylamo-
vaniu uzaverov van-
dalmi, ale aj k objavu
novych, hodnotnych
jaskyn. V. Demanov-
skej doline v lete
miestni jaskyniari lokalizovali v ¢asti Sokol prie-
van a ndsledne sa prekopali do Dracej jaskyne
v Sokole s dlzkou uz viac ako jeden kilometer.
V jej priestoroch sa okrem sintrovej vyzdo-
by nachadzaji aj pocetné paleontologické
ndlezy kosti jaskynného medveda. Z tychto
dovodov bol v jej vchode vybudovany pevny

Uzaver Dracej jaskyne v Sokole. Foto: P. Herich

uzaver. K novoobjavenym podzemnym pries-
torom patri aj jaskyna Kamenny dazd, na-
chadzajdca sa v StrdZovskych vrchoch, ktord
dostala meno podla pocetnych stalaktitov vy-
skytujdcich sa v priestoroch jaskyne. V zdvere
roka 2018 bol vchod do jaskyne zabezpeceny
pevnym uzdverom.

8. KONGRES MEDZINARODNEJ ASOCIACIE
SPRISTUPNENYCH JASKYN

Kongres Medzinarodnej asociacie
spristupnenych jaskyn (ISCA) sa od jej
zaloZenia v roku 1990 kona kazdé styri
roky. Zasada na fiom valné zhromaz-
denie, volia sa nové orgdny asocidcie
- prezident, viceprezidenti, sekretar,
pokladnik a clenovia spravnej rady.
Okrem povinnych formalnych proce-
dur prebieha aj odborny program spo-
jeny s exkurziami.

8. kongres ISCA sa opatovne konal
v Taliansku, v mestecku Genga neda-
leko svetoznamej jaskyne Frasassi, kde
bola tdto asocidcia zalozena a doteraz
tu sidli jej sekretaridt. Slavnostné otvo-
renie kongresu sa uskutocnilo v sobo-
tu 13. 10. 2018 v historickom centre
mesta Fabriano, vzdialeného asi 10
km od jaskyne Frasassi. Ucastnici sa
zhromazdili na nadvori, kde bol pre
nich pripraveny tradi¢ny ceremonial
spojeny s hadzanim vlajok v podanf
skupiny Compagnia di Sbandieratori.
Kongres sa zacal v sdle Oratorio della
Charita otvaracim prejavom R. Strana,
Clena spravnej rady jaskyne Frasassi,
ktord bola hostitefom kongresu. Nasle-
dovali prihovory regiondlneho ministra
pre turizmus, ako aj starostov Fabriana
a Gengy.

Po slavnostnom otvoreni prebeh-
la prva cast valného zhromazdenia
ISCA. Nasledovali tvodné referdty F.
D’Oriliana, prezidenta Asociacie spri-
stupnenych jaskyn Talianska (AGTI),
o talianskych spristupnenych jasky-

Peter Gazik — Pavel Bella

Sidlo sekretariatu ISCA v Genge, Taliansko. Foto: P: Bella

Prihovor B. Wuesta, prezidenta ISCA, na slavnostnom otvoreni kon-
gresu. Foto: P. Bella

niach a M. Verole-Bozella o vycho-
ve sprievodcov a manazérov talian-
skych spristupnenych jaskyn, ktord
zabezpecuje ich ndrodna asocidcia.
V popoludnajsich hodinach sa kona-
la prehliadka jaskyne Frasassi. V jej
vstupnej Casti bola pri tejto prileZitosti
odhalenda pamaitna tabula objavite-
[om jaskyne, ktori boli osobne pritom-
ni. Tato jaskyna je jednou z typovych
lokalit sulfurickej speleogenézy v Eu-
répe (vznikla rozpuistanim vapencov
H,SO, vznikajicou oxidaciou H,S na
vodnej hladine a tesne pod fiou). Po-
cas detailnej prehliadky jaskyne sme
sa obozndmili nielen s problematikou
jej frekventovanej prevadzky, ale aj
s jej vzacnymi prirodnymi hodnotami.
Roc¢nd ndvstevnost jaskyne Frasassi
dosahuje 300- az 350-tisic osob (je
najnavstevovanejsou  spristupnenou
jaskyrou v Taliansku).

V nedelu 14. 10. 2018 program
kongresu pokracoval v Genge. V sdle
miestneho historického mizea Arte
Storia Territorio sa zacali prezentacie
Around the World (Okolo sveta) od
pritomnych zastupcov ¢lenskych jas-
kyn a narodnych asocidcii zabezpe-
Cujucich prevadzku spristupnenych
jaskyn. Nasledne G. Veni, prezident
Medzinarodnej speleologickej dnie
(UI1S), referoval o spolo¢nych zduj-
moch a projektoch UIS a ISCA, tyka-
jucich sa najma aktudlnych navrhov
Medzinarodného dna jaskyn a pod-
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zemného sveta navrhovaného
ISCA a Medzinarodného roka
krasu a jaskyn navrhovaného
UIS. Oba zamery majd ambiciu
stat sa oficidlnymi akciami pod
zastitou UNESCO. V rdmci su-
¢innosti  oboch organizacii sa
dalej priblizilo a zdévodnilo ich
spolo¢né negativne stanovisko
k ¢inskemu navrhu na vytvorenie
ISO technickej komisie pre kras,
najma vo vztahu k spristupnenym
jaskyniam (napriek znacnému ne-
sthlasu odbornej verejnosti bol
tento ndvrh predbezne prijaty).
Odborny program pokracoval
dvoma prednaskami. Zastupca
americkej firmy Digonex pre-
zentoval dynamicky a variabilny
cennikovy systém, ktorého cie-
lom je zvysit prijmy, znizit tlak
na najfrekventovanejsie  casy
navstev jaskyn, zvySit ndvstev-
nost v menej atraktivnych ¢asoch
a v dosledku tychto opatrenf aj
znizit celkovy environmental-
ny dopad na jaskyne. N. Zupan
Hajna poukdzala na dolezitost
vyuzitia vedy pri ochrane a pre-
vadzkovani  spristupnenych jas-
kyn. V poobednajsich hodinach
sme si prezreli jaskynu Grotta
della Beata Vergine di Frasassi
na lavej strane kanonu Frasassi,
vo vstupnom portdli ktorej vybu-
dovali Santuario Madonna di Fra-
sassi (vstupna Cast jaskyne je ve-
rejnosti volne pristupnd, pristup
do zadnej casti uzatvdra mreza).
V jaskyni sa na viacerych mies-
tach zachovali kor6zne $ikmé fa-
cety (planes of repose, Facetten),
ktoré sa dolezitymi morfologic-
kymi indikdtormi speleogenézy
v pociato¢nej faze zahlbovania
kanonu Frasassi. V podvecernych
hodindch sme sa spolu s ostatny-
mi Gcastnikmi kongresu zdcastnili
stretnutia s obyvatelmi Gengy,
ktori prezentovali tamojsie miest-
ne zvyklosti.

V pondelok 15. 10. 2018 zrana
prebehla kratka porada Sprdvnej
rady ISCA, spolocne s pritomnymi
zastupcami  predsednictva  UIS.
Nasledne pokracovalo valné zhro-
mazdenie ISCA a druha cast pre-
zentdcil Around the World. V popo-
ludnajsich hodindch sme si prezreli
karon Frasassi s vyvierackami sirnatych vod, kto-
ré vystupuju zo stvrstvia anhydritov v podlozi
vapencov. Z geochemického hladiska svisia so
sulfurickou speleogenézou jaskyne Frasassi. Na
dolnom okraji karionu (pri parkovisku, restaurac-
nych a hotelovych zariadeniach) je vybudovany
bezbariérovy nducny chodnik, prispdsobeny aj
pre nevidiacich navstevnikov. Vecer sa konala
noc¢nd navsteva jaskyne Frasassi spojend s kul-
tirnym programom - opernym spevom V jej
najpriestrannejSom podzemnom priestore s im-
pozantnou hlasovou kulisou.

V utorok 16. 10. 2018 najskor pokracova-
la diskusia tykajica sa medzinarodného dna

Prednaskova cast kongresu ISCA. Foto: P. Bella

Jaskyna Frasassi. Foto: P. Bella

Jaskyna Grotta di Monte Cucco. Foto: P. Bella

a roku jaskyn, trefou Castou pokracovali pre-
zentdcie Around the World. Nasledovali pred-
nasky T. Bolgera o spristupnenfjaskyne Xe Bang
Fai v Laose, R. Gravesa o budovani nového
vchodu do Luray Caverns vo Virginii (USA), G.
Passmorea o LIDAR skenovani a fotogrametrii
v jaskyniach a tvorbe virtudlnej reality, ako aj A.
Chrapka o modernych LED svetelnych systé-
moch v spristupnenych jaskyniach. V popolud-
najsich hodindch sme absolvovali exkurziu do
oblasti Piano di Montelago, znamej ststavou
dvoch polji v centralnej horskej casti Apenin
(geologické podmienky a hydrografickd fun-
kciu polji verejnosti objasnuji naucné panely).

V stredu 17. 10. 2018 sa
program zacal tretim zasadnutim
valného zhromazdenia s volbou
oficidlnych predstavitelov ISCA.
Prezidentom sa po druhykrat stal
Brad Wuest z USA, prvy vicepre-
zident Friedrich Oed| je z Rakds-
ka, druhy viceprezident Rafael
Pages Rodriguez zo Spanielska.
Novozvolend spravna rada po-
zostava z desiatich clenov: Mario
Verole-Bozello (Taliansko), André
Nuno (Portugalsko), Ewa Krywko
(Belgicko), Jodie Anderson (Aus-
trdlia), Yvonne Wagner (Nemec-
ko), Zhang Shouye (Cina), Heros
Lobo (Brazilia), Hein Gerstner
(Malajzia), Guilhem de Grully
(Franctzsko) a Peter Gazik (Slo-
vensko), ako aj z troch ex-officio
¢lenov: Riccardo Strano (Talian-
sko - ¢len predstavenstva jaskyne
Frasassi), Juan José Durdn Valsero
(Spanielsko - predseda vedecko-
technickej komisie) a Joelle Darri-
cau (Francizsko - predsedkyna
prehistorickej komisie). Novou
sekretarkou sa stala Francesca
Serpentini, ktord vystriedala Re-
natu Marinelli, zastdvajicu tdto
funkciu od zaloZenia asocidcie.
Okrem spravnej rady md Sloven-
sko zastdpenie aj vo vedecko-
-technickej komisii (Pavel Bella),
komisii pre informacné technolé-
gie (Peter Gazik), ako aj v novo-
zalozenej komisii pre média (Lu-
bica Nudzikova). Na Gvodnom
stretnuti  novozvolenej spravnej
rady sa nacrtli hlavné udlohy aso-
cidcie v nastavajicom funkénom
obdobi do nasledujiceho kon-
gresu, ktory bude roku 2022
v San Antoniu, Texas (USA).

V' poobednajsich hodinach
sa konala exkurzia do jaskyne
Grotta di Monte Cucco, situova-
nej na rovnomennom horskom
hrebeni v nadmorskej vyske 1390
m. Od parkoviska vedie k jaskyni
turisticky chodnik dlhy 1800 m.
Pesi vystup nam stazil silny vie-
tor, mrholenie a hustd oblac¢nost.
Majestatne priestory tejto az 30
km dlhej jaskyne si pre ndvstev-
nikov pristupné cez 27 m hlboky
komin, v ktorom je instalované
viacstupnové kovové schodisko.
Pod nim nasleduji horizontalne
Casti jaskyne s mohutnymi kupolami poukazu-
jucimi na jej hypogénny povod. Na viacerych
miestach prehliadkovej trasy sd instalované
pomerne masivne antikorové kovové premos-
né blokoviskd). Ro¢nd navstevnost jaskyne je
okolo 3-tisic 0s6b.

Kongres bol slavnostne ukonceny vecer
17. 10. 2018 v hoteli Le Grotte v Genge. Na-
sledujici den sme absolvovali spiato¢ni cestu
autom do Liptovského Mikulasa. Za SOP SR,
Spravu slovenskych jaskyn sa kongresu zicast-
nili J. Zuskin (riaditel’ SSJ), P. Bella, P. Gazik,
L. Nudzikovd a J. Zelinka.
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EuroSpeleo Forum 2018

V roku 2018 sa zamestnanci SOP SR,
Spravy slovenskych jaskyn Peter Gazik a Miro-
slav Kudla ztcastnili medzinarodného speleo-
logického podujatia EuroSpeleo Forum.

EuroSpeleo Forum je kazdorocné jasky-
niarske podujatie organizované Eurdpskou
speleologickou federaciou (FSE). Eurépska spe-
leologicka federdcia vznikla v roku 1990 ako
medzindrodné zdruZenie ndrodnych speleolo-
gickych organizacii eurépskych a niektorych
azijskych krajin pod zastitou Medzindrodnej
speleologickej dnie. Organizdcia podporuje
vietky formy jaskyniarstva od Sportového jas-
kyniarstva a speleoalpinizmu cez prezentdciu
jaskyn verejnosti az po vedecki speleolégiu,
o sa prejavilo aj v Sirokom tematickom zabere
prispevkov vo forme predndsok ¢i panelovych
prezentdcii aj na podujati EuroSpeleo Forum
v roku 2018.

Dvanasty ro¢nik podujatia sa konal 23.
- 26. augusta 2018 v rakdskom mestecku
Ebensee nedaleko Salzburgu. Bohaty prog-
ram pozostdval z predndsok, panelovych
prezentdcii ¢i prezentdcii fotografii, exkurzii
do jaskyn, ale aj do historického podzemia
tohto banského regionu s dlhou banickou
tradiciou, navstev okolitej prirody a kultir-
nych pamiatok. Samotné mestecko Eben-
see s poctom obyvatelov viac nez 7900,
obklopené alpskymi vrcholmi s mnozstvom
turistickych trds, lezeckych terénov ¢i zaiste-
nych ciest ,klettersteigov” a blizkym jazerom
Traunsee, je obltbenou letnou turistickou
destindciou s bohatou histériou.

Vzhladom na Siroky zdber podujatia z hla-
diska obsahu prezentovanych prispevkov boli
tieto rozdelené do viacerych blokov: Geoldgia
jaskyn, Biologia jaskyn, Jaskyne, kultira a his-

Environmentalna vychova
v roku 2018

Prvé tematické exkurzie v roku 2018 boli
venované tematike Medzindrodného dna
mokradi, ktory si pripominame 2. februdra. Pri
tejto prilezitosti sme uskutocnili rozsirend ex-
kurziu spojent s vedomostnymi sitazami pre
Ziakov zakladnej skoly a zaroven clenov kriizku
mladych horolezcov ruzomberského lamesu
v Deménovskej jaskyni slobody. Dalsiu exkur-
ziu pri tejto prilezitosti sme uskutocnili v jaskyni
Domica pre Studentov roznavského gymnazia.
Obe lokality patria medzi tzv. Ramsarské lo-
kality, zahrnujice mokrade medzindrodného
vyznamu. Pri prilezitosti Svetového dna vody
sme v Demédnovskej jaskyni slobody uskutoc-
nili exkurziu pre Studentov geografie spojenu
s ukazkami mapovania v jaskyniach a ndu¢nou
prechadzkou krasom Deménovskej doliny.

Pocas trvania jaskyniarskeho pracovného
podujatia Expedicia Deménovskd dolina 2018
sa uskutocnili viaceré exkurzné podujatia pre
jaskyniarov, z ktorych mnohi Demanovskd
dolinu navstivili prvykrat.

Den Zeme, ktory pripadd na 22. aprila,
sme si pripomenuli tematickou exkurziou
v Jasovskej jaskyni pre Ziakov zakladnej skoly
z PreSova, spojenou s vedomostnou sitazou.
Planovand povrchova exkurzia na Jasovskd
skalu sa pre nepriazer pocasia neuskutocni-

toria, Prieskum jaskyn a expedicie,
Jaskynnd zdachranka, EuroSpeleo
ochrandrske sympdzium, Spristup-
nené jaskyne a vztahy s verejnos-
tou a Vybavenie a technika.

V rdmci bloku Show caves and
public relations (Spristupnené jas-
kyne a vztahy s verejnostou) vys-
tapil Peter Gazik s prednaskou na
tému Combining vocational and
practical knowledge in better show
caves management (Kombindcia
odbornych a praktickych znalosti
pri manazmente spristupnenych
jaskyn), kde predstavil prakticky
priklad pouzitia odbornych poznat-
kov pri priprave a realizacii projek-
tu osvetlenia Belianskej jaskyne.

V bloku Caves, culture and his-
tory (Jaskyne, kultira a histéria) Mi-
roslav Kudla predstavil v prednaske
The history of interest in Slovak caves
and their use by humans (Histéria
zaujmu o slovenské jaskyne a ich
vyuzitie clovekom) pociatky zauj-
mu cloveka o jaskyne na Sloven-
sku v historickom obdobi, pociatky
odborného zaujmu o jaskyne a ich
rozmanité vyuzivanie od stredove-
ku po novovek a pramenny material dokumen-
tujlci zaujem cloveka o jaskyne v predmetnom
obdobi" vratane nepublikovaného archivneho
materialu.

Zo sirokej ponuky exkurzif, v rdmci ktorych
mohli dcastnici podujatia navstivit mnozstvo
spristupnenych aj nespristupnenych jaskyn vra-
tane znamej ladovej jaskyne Eisriesenwelt, sme
si vybrali celodennd exkurziu do vysokohorskej
nespristupnenej jaskyne Totengrabenhohle, na-
chadzajticej sa v rovnomennom vrchu. Exkurzie

la. Pri prilezitosti Dha Zeme sme realizovali
aj sériu tematickych prednasok pre rozlicné
cielové skupiny, vritane dvoch predndsok
v Kniznici Rimavska Sobota pre Studentov
strednych $kol, ktoré uskutocnili Igor Balciar
a Ludovit Gaal.

S Gemerskou kniznicou Pavla Dobsinského
v RozZnave sme v rdmci nimi realizovaného pro-
jektu ,Nadhera pod zemou a nad zemou” usku-
tocnili dve série prednasok pre Studentov vy-
branych strednych
kol Gemera pria-
mo v priestoroch
kniznice. Prva sé-
ria bola venovana
predstaveniu  jas-
kyn ako osobitych
prirodnych javov
so zretefom na jas-
kyne Slovenského
krasu, ich archeo-
I6giu a histdriu,
druhd séria pred-
nasok sa venovala
problematike  la-
dovych jaskyn na
Slovensku. S Gcast-
nikmi  prednasok
sme absolvovali aj
tematickd exkurziu
v Gombaseckej jas-

Pred vchodom do jaskyne Totengrabenhdéhle. Foto: P. Gazik

do jaskyn, ale aj povrchové exkurzie boli rozde-
lené podla narocnosti do niekolkych kategérit.
V ramci podujatia sme navstivili aj mizeum
v Ebensee s expoziciou venovanou banictvu
a historii miestnych remesiel, ako aj horolezec-
tvu. V budove mizea sa tiez konala vystava foto-
grafil z jaskyn a stitaz o najlepsie z nich, v ktorej
hlasovali Gcastnici podujatia. Sticastou podujatia
bolo aj premietanie trojrozmernych fotografif
Z jaskyn.

Peter Gazik, Miroslav Kudla

kyni. Séria podujati bola zakonc¢ena vedomost-
nou sttazou a skupinovym aj individudlnym rie-
$enim vedomostnych testov a sttaznych dGloh.
Celkovo sa tohto podujatia ztcastnilo viac nez
60 Studentov.

Kolegovia z Gombaseckej jaskyne uz tra-
di¢ne zorganizovali a pripravili v aredli jaskyne
velmi vydarené podujatie pre deti a mladez
pri prilezitosti Medzindrodného den deti. Na
tomto podujati sa podielali aj dalsi zamest-

Exkurzia do jaskyne Kamenné mlieko v ramci podujatia Jaskyniarske leto.
Foto: P. Holtibek
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nanci Spravy slovenskych jaskyn a dobrovolni
jaskyniari zo skupiny Speleo Roznava. Okrem
tematickych vstupov si deti mohli vyskuasat
rozlicné Sportové a nducné aktivity s jasky-
niarskou tematikou, kreslenie map prejdenej
prehliadkovej trasy, vyrobu papierovych neto-
pierov, lanovy traverz a vdaka obetavosti Igo-
ra Balciara aj jednolanovi techniku. Roznavski
jaskyniari sa detom postarali o velky zazitok,
ked' si tie mohli vyskasat jaskynni zachranku
v dlohe transportovaného zraneného. Nechy-
bal ani tradi¢ne vyborny jaskyniarsky gulas.

V mdji Ludovit Gadl viedol exkurziu na
Pohansky hrad pre nemeckych prirodoved-
cov, tematicky zamerani na svahové proce-
sy a problematiku pseudokrasovych jaskyn.
V jani viedol exkurzie v Slovenskom krase pre
zamestnancov Spravy CHKO Moravsky kras
v jaskynnom systéme Domica-Baradla, Gom-
baseckej jaskyni a Silickej ladnici, v juli exkurziu
pre clenov Madarskej spoloc¢nosti pre vyskum
krasu a jaskyr (MKBT) v Belianskej jaskyni.

Pocas letnych prazdnin sme sa podielali na
realizacii podujati pre deti a mladez s ndzvom
Jaskyniarske leto, vedenych Petrom Holibekom
zo Slovenského muzea ochrany prirody a jasky-
niarstva. Pocas Styroch podujati sme navstivili
Jaskyriu v Cebrati nad Ruzomberkom, Mosnickd

jaskynu v Mosnickej doline, jaskynu Kamenné
mlieko na Poludnici, Bystriansku jaskynu a v spo-
locnosti jaskyniara a miestneho znalca Luba
Muku aj jaskyne Valastianskeho krasu. Vetky
podujatia boli spojené s turistikou a poznava-
nim prirodnych a kultdrnych hodnét miestneho
regionu a tiez s rozsirovanim geografickych po-
znatkov zdcastnenych. Jednotlivé podujatia na
seba tematicky nadvézovali a tak pravidelnym
tcastnikom poskytli uceleny pohlad na jaskyne.
Celkovy pocet ticastnikov bol 109.

V auguste sme v Liskovskej jaskyni usku-
tocnili tematickd exkurziu pre Gcastnikov cir-
kevného tdbora v Hrboltovej, prevazne Ziakov
Stvrtého az Siesteho roc¢nika zakladnej skoly,
zameranU najma na predstavenie jaskyne zazit-
kovou formou so zretelom na miestne povesti
o jaskyni a jej vyuzivanie v praveku. Liskovskud
jaskynu sme opat exkurzne navstivili s detmi
z turistického krizku z Ruzomberka, organi-
zovaného biospeleolégom Janom Lakotom.
Zucastnili sme sa aj denného tabora organizo-
vaného Slovenskym muzeom ochrany prirody
a jaskyniarstva, kde sme pocas dna tematicky
venovaného jaskyniam uskutocnili pre Gcast-
nikov, prevazne Ziakov zakladnych skol, celo-
dennl exkurziu krasom Demanovskej doliny
vratane navstevy Demédnovskej jaskyne mieru

a Demanovskej jaskyne slobody. Podujatiu na
hodnote pridala lektorskd tcast odbornikov
v oblasti speleolégie a inych pribuznych ved-
nych odborov, ako je biospeleoldgia a iné.

Pri prilezitosti druhého vyrocia spristup-
nenia Brestovskej jaskyne sme v septembri
pre navstevnikov uskutocnili dve tematické
exkurzie, rozsirené o prehliadku okolitych kra-
sovych javov vrdtane Brestovskej vyvieracky.

S cielom propagacie jaskyn verejnosti
sme sa podielali na priprave rozhlasovych pri-
spevkov zo spristupnenych jaskyn svetového
dedicstva pre Slovensky rozhlas.

V roku 2018 pracovnici Spravy slovenskych
jaskyn uskutocnili 19 prednasok pre rozlicné
cielové skupiny, najma pre ziakov a Studentov
zakladnych a strednych $kol, ale aj pre od-
bornu verejnost ¢i seniorov. Prednésky v sko-
lach sa realizovali najma na Liptove a Gemeri.
Na Speleomitingu Slovenskej speleologickej
spolocnosti 5. mdja 2018 v Liptovskom Jane
prednasal Ludovit Gadl o prieskume a ochrane
netradi¢nych jaskyn. V ramci podujatia Tyz-
den vedy a techniky sme v kniznici PreSovskej
univerzity predndsali o expedicii slovenskych
jaskyniarov spolu s ruskymi kolegami do Botov-
skej jaskyne na vychodnej Sibiri.

Miroslav Kudla

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN NA SLOVENSKU V ROKU 2018

Jaskyne v prevadzke Mesiac

SOP SR, Spravy SPOLU
slovenskych jaskyn Janudr | Februar | Marec | April Mdj Jin Jal August | September | Oktdber |November | December

Belianska jaskyiia 3715| 3630| 4270| 6834[13999|21637| 29774| 32760| 12891| 7718| 2532 989 | 140 749
Brestovskd jaskyiia 497| 583| 760| 510| 1002| 1356| 1896| 2327| 1132| 667 0 ol 10730
Bystrianska jaskyfia 7471 983| 1155| 1980| 3158| 4974| 5989| 7019| 2104| 1615 0 ol 29724
Deménovska 4606| 5235| 4892| 4702| 9974[14098| 25145| 27831| 8436| 6716| 2596| 1412| 115643
jaskyna slobody

Demanovska 0 0 0 0| 3287| 9160| 26380| 28701| 7221 0 0 0| 74749
ladova jaskyna

Dobsinskd 0 0 0 0| 5010[10925| 26104| 31445| 8627 0 0 o| 8211
ladovd jaskyna

Domica o| 215 822| 1670| 3786| 4634 7619 6858| 1669| 1068 651 216| 29208
Driny 0 0 0| 2476| 4055| 8832| 8509| 9389| 2139| 2206 0 0| 37606
Gombaseckd jaskyfia 0 0 0| 1056| 1207| 2057| 2885| 3703| 1246| 979 0 0| 13133
Harmaneckd jaskyna 0 0 0 0 968 | 2955 5708| 6485| 1501| 1268 0 0| 18885
Jasovska jaskyiia 0 0 0| 1156| 2140| 3591| 4109| 5019| 1268| 1421 0 0| 18704
Ochtinska 0 0 0| 1624| 3010| 4144| 7830| 10136| 2664| 1913 0 o| 31321
aragonitova jaskyna

Vazeckd jaskyiia 0| 356| 779| 945| 1482| 3082| 4997| 5093| 1270| 941 598 0| 19543
SPOLU 9565 | 11 002 | 12 678 |22 953 | 53 078 | 91 445 | 156 945 [ 176 766 | 52168 | 26 512| 6377| 2617|622 106
Jaskyne v najme Mesiac

od SOP SR, Spravy SPOLU

slovenskych jaskyn Janudr | Februdr | Marec | April Maj Jin Jal August | September | Oktdber |November | December

E\‘;{(’;‘ﬁ';a hradna 2622 2516| 46901419822 183|35222| 30791| 32297| 12944| 7575| 5391| 3981| 174 410
Jaskyiia mitvych 0 0 0 0 0 0 0 0 13| 170 86 26 295
netopierov

Krasnohorska jaskyia 0 0 0| 224| 407| 353 746 950 262 194 60 0| 3196
Jf‘::;;ﬁssa"'so"s"a 400| 451 56| 722| 1180| 1188| 2750| 3038 765| 863 o| 284| 12297
Morské oko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ZI4 diera 0 0 o| 160| 370| 533 785 554 138 82 35 o| 2657
SPOLU 3022| 2967| 5346|15304|24140|37296| 35072| 36839| 14122| 8884| 5572| 4291192855
Zdroj: SNM Mizeum Bojnice, M. Stéc, RNDr. J. Stankovic, Ing. P. Holdbek a R. Kos¢, MsU Tornala

Lubica Nudzikovd, Alena Laurincovd
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Prezentacie speleologickych
vyskumov na vedeckej konferencii
ESSEWECA

V dnoch 29. a 30. novembra 2018 sa
vo Vedeckom parku Univerzity Komenského
v Bratislave uskutocnila 11. konferencia ESSE-
WECA (Environmental, Structural & Stratigra-
phical Evolution of the Western Carpathians).
Zamerana bola na environmentdlnu, sedi-
mentdrnu a stratigraficki evollciu Zapadnych
Karpat, prilahlych Panénskych a pribuznych

Alpinskych domén. Organizoval ju Geolo-
gicky klub Bratislava s odbornou garanciou
Katedry geoldgie a paleontoldgie Prirodove-
deckej fakulty Univerzity Komenského v Bra-
tislave. V rdmci programu konferencie boli
v zavere druhého dna prezentované tri refe-
raty tykajdce sa geovedného vyskumu jaskyn.
Referat P. Bellu, P. Bosdka a P. Mikyseka pre-
zentoval prvotné poznatky o hypogénnej spe-
leogenéze Plaveckej jaskyne na zdpadnom
zlomovom okraji Malych Karpat (predniesol
P. Bosak). Druhy referat J. Littvu, P. Bellu, P.

Hericha a J. Hoka sa zaoberal vyuzitim jaskyn
v neotektonike (predniesol J. Littva). Treti refe-
rat od Sirokého autorského kolektivu zo Slo-
venska a Taiwanu (R. Milovsky, M. Orvosova,
. Luhova, H.-Ch. Li, Ch.-Ch. Shen, S. Milov-
skd, J. Surka, P. Herich, L. Ockaik a J. Zelinka)
sa upriamil na izotopovd paleoklimatolégiu
posledného glacidlneho cyklu zaznamenanu
zo slovenskych jaskyn. Abstrakty referdtov st
uverejnené v konferencnom zborniku, ktory
vydala Univerzita Komenského v Bratislave.
Juraj Littva

FrantiSek Krejca (Ed.):

150 let Chynovské
jeskyné

Acta Speleologica 7
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Ndrodna prirodnd pamiatka Chynov-
ska jaskyna je najvyznamnej$im a naj-
rozsiahlejsSim krasovym ttvarom juznych
Ciech (le#i na juhozépadnom okraji Ces-
komoravskej vrchoviny). Preskimand je
v dlzke viac ako 1200 m, strmé chodby
klesaji do hibky 41 m na hladinu pod-
zemného vodného toku. Objavena bola
v roku 1863 pri praci v kamenolome na
juznom Upéti Pacovej hory (2 km seve-
rovychodne od Chynova), spristupnili ju
v roku 1868. V sacasnosti prehliadkova
trasa meria 220 m. Hoci Chynovska jasky-
na nevynika kvaplovou vyzdobou, zndma
je rdznofarebnostou stien a stropov - biele,
ZIté a hnedé polohy mramorov sa striedaju
s tmavymi pruhmi amfibolitov.

Predmetni publikaciu tvori zbornik 14
prispevkov zo semindra k 150. vyrociu obja-
venia Chynovskej jaskyne, ktory sa konal dina
12. 10. 2013 v Chynove. V zborniku prevla-
daju prispevky historického a dokumentac-
ného zamerania, zaoberajlice sa vyvojom
spravy a majetkovymi vztahmi Chynovskej
jaskyne (K. Drbal), jej objavom a spristup-
nenim (F. Krejca), prieskumom jaskyne v ro-
koch 1938 - 1944 (V. Homola), aktivitami
taborskych horolezcov v jaskyni (F. Poz-
niak), speleopotapacskym prieskumom (J.
Hovorka), mapovanim jaskyne (J. Sindeldp),
histériou lomu Pacova hora (M. Svec), ako
aj osobnostami, ktoré sa zasldzili o vyskum
a prieskum jaskyne.

Z geovedného hladiska st dolezité pris-
pevky o hydrogeoldgii a vyvoji Chynovskej
jaskyne (J. Bruthans, F. Krej¢a) a vzniku strop-
nych hrncovitych kdps (J. Cicha). Jaskyna pred-
stavuje labyrint chodieb freatického po6vodu,
ktory sa vyvija pravdepodobne uz od miocénu
najma v chemicky cistych hrubozrnnych krys-
talickych vapencoch uloZenych v jemnozrn-
nych az celistvych dolomitickych vapencoch
(v nadlozi i podlozi st amfibolity). Tamojsie

SFEANVA SRLVA CEand REPUBLIEY

byt zmeneny litolégiou alebo vodnym
pridom strhavajicim vzduchovi kapsu.
Pri dlhodobom vzduti vodnej hladiny a pri
vysokom vodnom stlpci, ked” pdsobi silny
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amfiboliticko-karbondtové stvrstvie, patriace
do moldanubika (geologickej jednotky Ces-
kého masivu a eurépskych hercynid, povazo-
vanej za staré predkambrické jadro obalené
mladsimi vrchnoproterozoickymi jednotkami),
obsahuje r6zne hrubé lavice vapenato-silikato-
vych rohovcov a svetlych kvarcitickych hornin.
Stopovacie skisky potvrdili spojitost podzem-
ného vodného toku v jaskyni s vyvierackou
Rutice. Novsie analyzy poukazuji, Ze stredna
doba zdrzania vody pretekajticej Chynovskou
jaskynou je 40 az 50 rokov - po vsiaknuti do
podzemia v okoli karbonatov pridi velmi po-
maly (pravdepodobne v désledku pritomnosti
hrubych zvetralin nekrasovych hornin a relativ-
ne nizkej intenzity infiltracie), ked” prenikne do
karbondtoyv, relativne rychlo (pocas niekolkych
tyzdiov) sa podzemnym vodnym tokom dosta-
va cez vyvieracku na povrch.

Vyzna¢nym morfologickym tvarom Chy-
novskej jaskyne su stropné hrncovité kapsy.
V starsich publikdcidch sa opisuja ako evorz-
né vyhlbeniny vytvorené mechanickym vymie-
lanim sp6sobenym virivymi vodnymi pradmi,
resp. ako korézne vyhlbeniny vytvorené po-
maly pridiacou vodou pod vodnou hladinou.
Nadvézujic na novsie morfogenetické stidie
J. Cicha usudzuje, ze vznikli kondenzac¢nou
koréziou. Kondenzacné kapsy, nepredispono-
vané tektonickymi poruchami, majui tvar zvis-
lych rotacnych paraboloidov. Ich tvar moze

hydrostaticky tlak, vznikaji tzke a hlboko
zahlbené trubicovité tvary. Ak sa konden-
zacné kapsy vytvaraju plytko pod vodnou
hladinou, pri jej kolisani sa opakovane ot-
vdraju a zatvdraju. Pritom vznikaju Sirsie
a plytsie tanierovité tvary. Na zdklade vy-
skytu kondenzacnych kdps J. Cicha pova-
Zuje dnesné suché casti Chynovskej jasky-
ne za fosilny povodnovy labyrint ,vlozeny”
do starSej jednoduchej hlboko freatickej
jaskyne, ktory vznikol v dosledku vtlacania
vod do siete puklin a starSich dutin pri sta-
tickych zdplavach na podzemnom toku.
KedZe Chynovska jaskyna je vyznam-
nd aj z chiropterologického hladiska, ne-
chyba ani prispevok o netopieroch zdr-
Zujlcich sa v jej podzemi a sumarizujici
vysledky viac ako 50-ro¢nych pozorovanf

(M. Andéra). Z desiatich zaznamenanych

druhov netopierov ma najpocetnejsie za-

stdpenie netopier riasnaty, netopier velky,

netopier usaty a netopier vodny. Chynov-
skd jaskyna patri medzi najvacsie prirodzené
zimoviska (nevytvorené clovekom) netopiera
riasnatého v rdmci celého arealu vyskytu toh-
to druhu. Nakoniec s zaradené prispevky
o hubdach na Gzemi budovanom chynovskymi
vépencami (P. Spinar) a o ochrane prirody
v Juhoceskom kraji s dérazom na chranené
tzemia Chynovského krasu - PP Hroby, PR
Kladrubska hora, PR Pacova hora a NPP Chy-
novskad jaskyna (M. Vlasek).

Hodnotny zbornik, ktory vysiel v ndkla-
de 550 ks, podava stborny prehlad tdajov
a poznatkov o tejto pozoruhodnej juhoceskej
jaskyni s bohatou histériou a vyznamnymi pri-
rodnymi hodnotami i osobitou speleogenézou.
V kontexte s nazorom o vytvdrani stropnych
hrncovitych a trubicovitych kaps kondenzac-
nou koréziou je predloZeny inovovany pohlad
na jej viacfazovi speleogenézu.

Zbornik odporti¢ame do pozornosti nie-
len jaskyniarom a historikom, ale aj geol6gom,
hydrogeol6gom, geomorfol6gom a dalsim
prirodovedcom, ktori sa zaoberaji krasom
a jaskynami. Svojim obsahovym zameranim
i grafickym stvdarnenim (s mnozstvom fareb-
nych fotografii, ndkresov, map, grafov a ilus-
tracii historickych dokumentov) obohacuje
sti¢asnu Cesku speleologickad literattru. Je dal-
$im zdarnym vysledkom napredujtcej edicnej
&innosti Spravy jaskyr Ceskej republiky.

Pavel Bella



