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Vyskum krasu a jaskyn

STOPOVACIE SKUSKY V OKOLI PONICKEJ JASKYNE

(ZVOLENSKA PAHORKATINA, PONICKY KRAS)

Dagmar Haviarova’ - Peter Pristas®

' Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyr, Hodzova 11,
031 01 Liptovsky Mikulds; dagmar.haviarova@ssj.sk
? Katedra mikrobioldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Srobdrova 2, 040 01 Kosice; peter.pristas@upjs.sk

D. Haviarova, P. Pristas: Tracing tests in the surroundings of the Ponicka Cave (Zvolenska Hilly Land, Ponicky Karst)

Abstract: The Ponicka Cave is a fluviokarstic cave with the underground stream that substitutes for the local surface water stream
network. It communicates with the surface through ponors and ponor dolines. The most important is the P1 ponor, through which
the Ponicka Cave was discovered in 1981. So far the only tracing test on the site was carried out in 1964 (Silar, 1966), when the
dyeing tracer was applied to the ponor in the Drienok Shaft (probably P1 ponor). The tracing test proved the hydrologic connection
of the ponor with the Oravecka Resurgence. The two new tracing tests were realized in the locality in 2015, with bacteriophages
used as a tracer and Oravecka Resurgence and Malé Zriedlo Spring (Kalinovec) chosen as sampling places. The first tracing test (6th
- 11th March 2015) with application of tracer to the P1 ponor proved the hydrologic connection of ponor with the Oravecka Resur-
gence (straight distance 1,631 m). The time of the first detection of tracer was short (3 hours 15 minutes after application), which is
a proof of relatively good communication way. The breakthrough curve had bimodal character as a result of probable underground
stream bifurcation. The second tracing test (8th - 13th April 2015) confirmed connection of the P2 ponor with the Oravecka Re-
surgence (straight distance 1,525 m, the time of the first detection after 5 hours) with worse communication way. Connection of
underground hydrological system with the Malé zriedlo Spring during all tracing tests was not proved.

Key words: Ponicky Karst, Ponickda Cave, Oraveckd Resurgence, ponor, underground stream, tracing test, bacteriophages, break-

through curve

UvoD

V obdobi 09/2013 az 12/2015 sa v rdm-
ci vyzvy Operaného programu Zivotné
prostredie, prioritnej osi 5. Ochrana a rege-
nerdcia prirodného prostredia a krajiny rea-
lizoval na Sprdve slovenskych jaskyn projekt
s ndzvom Vypracovanie programov starostli-
vosti o vybrané jaskyne (kéd vyzvy: OPZP-

skaskou sa mal overit a doplnit vysledok
z roku 1964, vratane overenia pripadnej
zmeny priepustnosti komunikacnych ciest
a Sirenia este stale pretrvdvajiceho zneciste-
nia na povrchu v nadvdznosti na rizika konta-
mindcie jaskynného systému (obr. 2). Planova-
nd skasku sme nasledne vzhladom na zistenie
docasnej aktivity ponoru P2 doplnili o dalsiu
samostatnu stopovaciu skusku, zamerani na
overenie moznosti prepojenia tejto Casti vo-

dozbernej oblasti s podzemnym hydrologic-
kym systémom Oraveckej vyvieracky. Ponor
P2 bol pre nds zaujimavy hlavne preto, lebo
v jeho okoli sa pocas roka zvyknu past a ko-
Sarovat ovce, Co v pripade aktivnej komunika-
cie s podzemnym hydrologickym systémom
predstavuje potencidlnu hrozbu pre jaskynné
priestory aj kvalitu podzemnych vod. Ob-
sahom c¢lanku je podrobnejsi opis priebehu
a stledkov obidvoch stopovacich skusok.

-P05-12-1, kod projektu: 24150120046)
spolufinancovany z Eurép- _
skeho fondu regiondlneho [\ (& 3
rozvoja a Statneho roz- [ T\

poctu Slovenskej repub- e

liky. Jeho sacastou bolo "
vypracovanie programov
starostlivosti  tykajtcich
sa piatich jaskyn vrdtane
prirodnej pamiatky Ora-
veckd vyvieracka. Pri vy-
pracovani programu sta-
rostlivosti o tito jaskynu
sa uplatnili viaceré odbor-
né vyskumy zahrnujtce aj
stopovaciu skuasku, ktorej
ciefom bolo ziskat nové
poznatky k hydrologickym
pomerom  podzemného
hydrologického  systému
Ponicka jaskyna - Ora-
veckd vyvieracka (obr. 1).
Pri prvotnom planovani
stopovacej skusky v po-
nore Ponickej jaskyne sa
vychddzalo z literarneho
zdroja (Silar, 1966), ktory
stru¢nym sp6sobom opi-
soval stopovaciu skisku
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na tejto lokalite z roku

1964. Novou stopovacou  Fig. 1. Location of

Obr. 1. Poloha Ponickej jaskyne. Spracoval P. Gazik

the Ponickd Cave. Compiled by P. Gazik
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Obr. 2. Zvysok byvalého hnojiska v blizkosti ponoru P1. Foto: P. Stanik
Fig. 2. Remains of former midden near the P1 ponor. Photo: P. Stanik
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Obr. 3. Zjednodusena geologicka mapa tizemia (podla Poldka et al., 2003 upravil P. Malik)
Fig. 3. Simplified geological map of the area (according to Polak et al., 2003 compiled by P. Malik)

Obr. 4. RudolfSachta - druhy vchod do Ponickej jaskyne. Foto: D. Haviarova
Fig. 4. Rudolf$achta - the second entrance to the Ponicka Cave. Photo: D. Haviarova

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Ponicka jaskyna je spolu s Oraveckou
vyvierackou stcastou Ponického krasu, ktory
sa nachadza JV od Banskej Bystrice (obr. 1).
Podla Droppu (1999) Ponicky kras netvo-
ri stvislé krasové lzemie, ale je rozdeleny
nekrasovymi horninami na mensie krasové
ostrovy. Vlastné krasové lzemie vystupuje
v okoli Dolnej Mélce, zapadne a vychodne
od Ponik a severne od Ponickej Lehotky.
Podla geomorfologického clenenia Zapad-
nych Karpat patri izemie do oblasti Sloven-
ské stredohorie, celku Zvolenska kotlina,
podcelku Ponicka vrchovina. Krasové (ze-
mie zdpadne od Ponik zahfia horsky masiv
Drienok a Ziarec budovany vapencami stred-
ného a mladsieho triasu, na severe ohranice-
ny slabopriepustnymi sedimentmi starsieho
triasu, na juhu a vychode nekrasovymi neo-
génnymi sedimentmi (Poldk et al., 2003; Ma-
povy portal SGUDS, 2018; obr. 3). Uzemie je
bohaté na rézne krasové javy vratane skrap,
zavrtov, ponorov a mensich jaskyn. Najvac-
Sou a najvyznamnejsou jaskynou tejto Casti
lzemia je 840 m dlhd Ponicka jaskyna (ddaj
z databdzy jaskyn k 27. 7. 2018, registracné
¢islo jaskyne v databdze 1048). Jaskyna je
prikladom ponorovej fluviokrasovej jaskyne
s aktivnym vodnym tokom. Podzemny tok
so svojimi pritokmi supluje povrchovd riec-
nu siet, ktord je hlavne vplyvom geologic-
ko-tektonickej stavby Gzemia a pritomnosti
viacerych ponorov prenesena do podzemia.
Podla Slavkaya (1963) antiklindla nepriepust-
nych verfénskych vrstiev vystupujica cca
350 m severne od kéty Ziarec tvorf prekazku
pohybu podzemnych vod smerom k Ora-
veckému Zriedlu (Oraveckej vyvieracke).
Podzemné toky teci na sever od antiklinaly,
kde sa po 600 m toku spdjaji s vodami ste-
kajicimi z vyssej kryhy smerom na vychod.
Ich spolocny tok tecie dalej pravdepodobne
SV smerom, priberd vody z miestnych po-
norov, neskor sa staca JJV smerom, preteka
pod suchym ddolim smerom k Oraveckej
vyvieracke. Podzemny tok je zatial dostupny
len v zndmych castiach Ponickej jaskyne. Na
rieCisko v jaskyni sa dd v stcasnosti dostat
okrem uzaveru cez hlavny ponor P1 aj tech-
nicky zabezpecenym vchodom, tzv. Rudolf-
Sachtou (Mlyndrik, 2006; obr. 4).

V severnej Casti masivu Drienok sa na-
chddza viacero ponorov a ponorovych za-
vrtov (obr. 5). Ich poloha bola zamerand
v ramci realizdcie Glohy PHU Spravy sloven-
skych jaskyn na roky 2004 a 2006 zamera-
nej na monitoring kvality véd podzemného
hydrologického systému Ponickej jaskyne
(tab. 1) (Haviarova, 2008). Najvyznamnej-
$i z miestnych ponorov je aktivny ponor
P1, ktorym bola objavend Ponickd jaskyna
(obr. 6). Ponor sa nachddza na konci polosle-
pého udolia, na okraji vdpencového masivu.
Do ponoru sa pondra obcasny alochténny po-
tocik, aktivny v Case topenia snehu a intenziv-
nych zrdzok. Viaceré dalsie ponory v Gzemf
sU v sticasnosti neaktivne, pripadne je ich ak-
tivita minimalna. Doévodom je ich prirodzené
upchatie hlinenymi sedimentmi, ale aj postup-
né zasypanie miestnymi obyvatel'mi (napr. po-
nor P3 pri druzstve je dnes uz vratane takmer
celého zavrtu zasypany) (obr. 7).
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Na juznom okraji Drienku
sa nachddza Oraveckd vyvie-
racka, pramen Malé Zried-
lo (Kalinovec) a eSte jeden
bezmenny obcasny pramen.
Oraveckd vyvieracka (obr. 8)
je vedend v databaze jaskyn
ako vyverova fluviokrasova
jaskyna s registracnym cislom
417, s dizkou 23 m. Jaskyiia
sa proti toku kond¢f pritokovym
sifénom, ktory sa jaskyniarom
ani potdpacom zatial nepo-
darilo prekonat. Vydatnost
Oraveckej vyvieracky je pocas
roka premenliva, topenie sne-
hu a vyraznejsie zrazky sa na
vyvieracke prejavuji okrem
zvySenia vydatnosti aj vyssim
zdkalom. Podla vysledkov me-
rani za obdobie 1994 - 1996,
ktoré sa na vyvieracke rea-
lizovali v rdmci hydrogeolo-
gickych prieskumnych prac
zameranych na zhodnotenie
Gzemia rajonu MG 078 na
drovni vyhladavacieho pries-
kumu a stanovenia vyuZitel-
nych zdsob podzemnej vody,
sa vydatnosti Oraveckej vy-
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vydatnostami v aprili a mdji,
minimdlnymi  vydatnostami
v mesiaci janudr (Bucekovd,
1998). Pramen Malé Zzriedlo
ma podstatne mensiu vydat-
nost, ktord je na rozdiel od
Oraveckej vyvieracky stdlejsia
a nie je sprevadzand vyraznej-
: $im zakalom. Priemerna vydat-

N nost pramena je 3,0 I's (Buce-
Dihe AR kovd, 1998). Vody Oraveckej
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e
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Obr. 5. Situa¢na mapka tizemia vratane ponorov a zavrtov. Spracoval P. Gazik
Fig. 5. Situation map of the area including ponors and dolines. Compiled by P. Gazik

Tab. 1. Suradnice najvyznamnejsich dokumentacnych miest (ponorov a vyvieraciek) v siradnico-

vom systéme S-JTSK

Tab. 1. Coordinates of the most important documental places (ponors and resurgences) in the S-JTSK

coordinate system

Suradnice v stradnicovom systéme S-JTSK Nadmorska vy3ka
X (m) Y (m) (mn.m.)
ponor P1 -409417,478 -1231626,234 5131
ponor P2 -409043,355 -1231494,95 517,5
ponor P3 -408543,656 -1231428,042 499,8
ponor P4 -409868,114 -1233136,944 560,5
ponor P5 -408943,876 -1231709,683 508,8
ponor P6 -409693,952 -1231736,959 526,3
ponor P7 -409055,781 -1231473,191 514,8
ponor P8 -409270,055 -1231596,324 516,7
Oravecka vyvieracka -408713,03 -1233077,852 460 2T, 4 5T
Kalinovec (Malé #riedlo) -409259,408 -1233053,835 470,5 Ei’;f-ﬁ % ‘:05‘:;;13er'if]?-clt;i‘)’ér'i’;)zfa;l:ﬁt(): o Stanik
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Obr. 7. Ponorovy zavrt P3 pri budove polnohospodarskeho

druzstva, 2015. Foto: P. Stanik

Fig. 7. The ponor doline P3 next to the building of agricultural

association, 2015. Photo: P. Stanik

ného vyrazného Ca-HCO; genetického typu
s dominantnym podielom HCO; a Ca?*i6nov.
Preukazuji obcasné znaky znecistenia ako
dosledok polnohospoddrskej ¢innosti a pa-
sienkarstva v jej vodozbernej oblasti (obr. 9),
prejavujice sa hlavne vyssimi koncentrdciami
dusi¢nanov, fosfore¢nanov a mikrobidlnym
znecistenim (Haviarovd, 2008).

METODIKA REALIZOVANYCH PRAC

Stopovacej skiske v hlavnom ponore Po-
nickej jaskyne (P1) predchadzala viacnasobna
podrobna rekognoskdcia terénu. Na zaklade
terénnych pochédzok a identifikovania aktivity
obcasne aktivneho ponoru P2 sme sa rozhodli
spravit na lokalite dodato¢ne aj druhi stopova-

Obr. 9. Pasienok v bezprostrednej blizkosti ponoru P2, oktéber 2017. Foto:
D. Haviarova

Fig. 9. Grazing land in the nearest proximity of the P2 ponor, October 2017.

Photo: D. Haviarova

ciu skisku. Obidve stopovacie skisky sa realizo-
vali pomocou biologického stopovaca - fagovej
suspenzie bakteriofdaga H40/1 s minimalnou
pocetnostou fagov 10™ na jeden mililiter sus-
penzie, ktora bola pripravend tesne pred plano-
vanymi skuskami. MnoZstvo fagovej suspenzie
zodpovedalo pri prvej skiske objemu 8 |, po-
cas druhej skisky sa pouzilo zhruba polovi¢né
mnozstvo stopovaca. Pripravu suspenzie, ako aj
ndslednd analyzu odobratych vzoriek zabezpe-
cilo biologické laboratérium podla Specifickych
metodickych postupov (Pristas, 2015). Stopo-
vacie skisky sme sa snazili vykonat ako skusky
kvantitativne, t. j. skasky, pri ktorych sa da na za-
klade odoberanych vzoriek a ich objektivnych
analyz dokumentovat prienikova krivka odrdza-
juca priebeh stopovaca v mieste jeho pozitivnej

Foto: D. Haviarova

Photo: D. Haviarova

Obr. 8. Oravecka vyvieracka. Foto: D. Haviarova
Fig. 8. Oravecka Resurgence. Photo: D. Haviarova

detekcie. Pocet odoberanych
a ndsledne analyzovanych vzo-
riek zodpovedal obmedzenym
finanénym moznostiam, preto
hlavne v pripade druhej stopova-
cej skisky sa musel pocet vzoriek
na analyzu redukovat. Odbery
vzoriek sa vzhladom na charak-
ter lokality vykonavali manualne,
bez moznosti pouZzitia automatic-
kého vzorkovaca.

Odberné miesta boli v pri-
pade obidvoch stopovacich
skasok rovnaké. Okrem Ora-
veckej vyvieracky, ktord je pova-
Zovand za hlavné miesto vyveru
podzemnych véd jaskynného
systému, sa vzorky odoberali aj
z pramena Malé Zriedlo (Kali-
novec). Vzorky sa odoberali do
jednorazovych plastovych sku-
maviek s objemom 15 ml. Ozna-
cené vzorky boli skladované
v tme a chlade az do ich labora-
térneho spracovania. Zakladny
interval odberov vzoriek v rdmci
prvej stopovacej skisky pocas
12 hodin od aplikdcie stopovaca
predstavoval 30 mindt. Postup-
ne sa tento interval predlzoval,
posledna vzorka sa odobrala
po 128 hodindch od aplikdcie
stopovaca. Pri druhej skaske bol
zakladny interval odberov 60 mindt pocas 15
hodin. Aj tu sa interval odberov postupne pre-
dlzoval, posledna vzorka sa odobrala po 130
hodindch. Vsetky laboratérne experimenty ur-
¢ené na detekciu pritomnosti stopovaca v odo-
bratych vzorkdch sa opakovali minimalne dva
razy, v pripade detegovania vysokého poctu
bakteriofagovych castic (pocet nebolo mozné
presne spocitat) sa na opakované analyzy pri-
pravili riedené vzorky s objemom 100 pl. Pocas
stopovacich skisok sa na obidvoch odbernych
miestach a v mieste ponorov vykonali merania
mernej elektrickej vodivosti (EC) a teploty vody
prenosnym konduktometrom firmy WTW LF
323 s elektrédou TetraConR325. Prietoky sa
stanovili odhadom alebo meranim hydromet-
rickou vrtufou OTT C2.

Obr. 10. Aplikacia stopovaca v ponore P1.

Fig. 10. Application of tracer in the P1 ponor.
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leni’ na lokalite a topeni snehu sa ponor P1
zaciatkom marca aktivoval, ¢o sme okamzite
vyuzili a zacali s realizaciou stopovacej skisky
v ponore P1. 6. 3. 2015 v Case zaciatku skus-
ky vtekalo do ponoru cca 5 I's' vody. Objem
ponarajtcich sa vod v ponore zvycajne byva
na jar v zavislosti od mnozstva snehovej po-
kryvky aj vacsi. Pre nase potreby bol aj takyto
objem vod postacujlci. Stopovacia latka sa
aplikovala do ponoru v ¢ase od 8:45 do 8:55
h (obr. 10). Prvy pozitivny vysledok sa zistil vo
voddch Oraveckej vyvieracky vo vzorke odo-
bratej o 12:00 h s pocetnostou bakteriofagov
len 1,5 pfu/ml. Uz v dalSej vzorke o 12:30 h
bola pocetnost fagovych castic vo vode nie-
kolkondsobne vyssia (1890 pfu/ml). Nasledo-
val postupny pokles pocetnosti fagovych cas-
tic az do 16:30 h, ked sa zaznamenal znova
ich ndrast. Opatovny pokles trval do 14:00 h
nasledujiceho dna, ked uz v odoberanych
vzorkach neboli identifikované Ziadne bakte-
riofagové castice (obr. 11). Na lokalite Malé
zriedlo nebola ani v jednom pripade zistena
pozitivna detekcia stopovaca. Vydatnost Ora-
veckej vyvieracky zodpovedala pocas skisky
cca 90 Is7, pri prameni Malé Zriedlo bola vy-
datnost cca 16 I's™.

STOPOVACIA SKUSKA V PONORE P2

Ponor P2 lezi vychodne od ponoru P1, na
like medzi hlavnou cestou Poniky - Salkova
a polnou cestou k byvalému miestnemu hno-
jisku (obr. 12). Ide o ponorovy zavrt, do ktoré-
ho pri topenfi snehu alebo dlhodobejsich zrdz-
kach pritekaji vody z jeho bezprostredného
okolia, pokial sa priebezne nestratia v celom
objeme este pred vlastnym ponorom. Objem
pondrajlcich sa vod nie je velky, vacsinou je
to len niekolko litrov sekundovych. V porov-
nani s ponorom P1 je aktivita ponoru P2 po-
cas roka mensia.

Stopovacia skiska v ponore P2 sa realizo-
vala od 8. 4. 2015 do 13. 4. 2015. Do ponoru
pocas aplikdcie stopovacej latky (8. 4. 2015,
9:50 - 10:00 h) pritekalo 2 dcl-s? vody, kto-
ra sa okamzite stracala v podzemi. Objem
vod v Oraveckej vyvieracke bol v porovna-
ni' s jej vydatnostou pocas prvej stopovacej
skasky mensi, predstavoval okolo 65 Is.
Podobne aj vydatnost Malého Zriedla bola
mensia ako pri prvej skaske, cca 10 az 12 Is™.
V case skusky bol aktivny aj ponor P1. Od-
bernymi miestami boli rovnako ako pri prvej
skiske Oraveckd vyvieracka a pramen Malé
zriedlo (obr. 13).

Prvy pozitivny vysledok detekcie stopo-
vacej latky bol na Oraveckej vyvieracke vo
vzorke odobratej v den aplikdcie o 15:00 h.

Obr. 11. Prienikova krivka stopovacej skisky v ponore P1, odberné miesto - Oravecka vyvieracka
Fig. 11. Breakthrough curve of tracing test in the P1 ponor, sampling place - Oravecka Resurgence

Maximdlne mnozstva stopo-
vacej latky sa vo vyvieracke
objavili v priebehu dalSej
hodiny. Po 17:00 h az do sko-
rych rannych hodin nasledu-
juceho dna sa vo vyvieracke
identifikoval postupny pokles
koncentrdcie stopovaca. Spo-
radické bakteriofdgové casti-
ce sa objavovali vo vzorkach
odoberanych z vyvieracky
v priebehu nasledujtcich dni
(obr. 14). Na prameni Malé
zriedlo sa stopova¢ pocas
trvania odberov neobjavil.

Obr. 12. Ponor P2. Foto: P. Stanik
Fig. 12. P2 ponor. Photo: P. Stanik

DISKUSIA A ZAVER

Podla dostupnych zdro-
jov sa v povodi Ponickej jasky-
ne vykonala zatial jedind sto-
povacia skiska v roku 1964
(opisand J. Silarom formou
kratkej spravy v Ceskoslo-
venskom krase z roku 1966).
Uvddza sa ako farbiaca skus-
ka na Drienku pri Ponikdch
pri Banskej Bystrici, kde sa 8.
7. 1964 bez blizsie identifiko-
vaného casu nalial do pono-
ru pri Sachte Drienok roztok
2 kg fluoresceinu zriedeny
v 60 | vody. Vzorky sa odo-
berali z Oraveckej vyvierac-
ky v intervale 15 mindt. Prvé
zafarbenie vody sa objavilo
vo vyvieracke v den farbenia
0 19:00 h s maximom o 21:00.
Vedlajsie maximum bolo za-
znamenané 9. 7. 1964 o 1:15 h.
Po fom nasledoval postupny
pokles koncentracie farbiva
vo vyvieracke. 11. 7. sa vo
vode identifikovalo este slabé
sfarbenie. Vzdialenost medzi
ponorom a vyvierackou uda-
va J. Silar na 1405 m, rychlost
pradenia vody stanovil z vy-
sledkov stopovacej skisky na
128 m:h. Za predpokladu, Ze
rychlost prddenia pocas skus-
ky bola prepocitand podla
jednoduchého algoritmu z priamej vzdialenos-
ti a Casu, vychddza Cas objavenia sa stopovaca
na takmer 11 hodin. V case skisky pritekalo
do ponoru 8 Is7, vydatnost vyvieracky bola

LNy . ;
Obr. 13. Odbery vzoriek vody: A - Oravecka vyvieracka, B - Malé
zriedlo (Kalinovec). Foto: D. Haviarova

Fig. 13. Water sampling: A - Oravecka Resurgence, B - Malé zriedlo
(Kalinovec) Spring. Photo: D. Haviarova

¥

necelych 12 Is7. Farbivo sa okrem Oraveckej
vyvieracky neobjavilo na ziadnej inej lokalite
v povodi Ponickej jaskyne, ani v pritokoch ban-
skych vod v Sachte Drienok.
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Obr. 14. Prienikova krivka stopovacej skisky v ponore P2, odberné miesto - Oravecka vyvieracka
Fig. 14. Breakthrough curve of tracing test in the P2 ponor, sampling place - Oravecka Resurgence

jaskyne. Cas, za ktory sa stopovac objavil vo
vyvieracke (3:15 h), je vzhladom na prejdend
vzdialenost kratky, o indikuje dobrid prie-
chodnost komunikacnych ciest. Priama vzdia-
lenost obidvoch lokalit na zaklade zamerania
ich GPS sdradnicje 1631 m's prevysenim 55 m.
Bimodalny charakter prienikovej krivky sto-
povaca s druhym menej vyraznym maximom
posunutym o 4:30 h je mozZné vysvetlit prav-
depodobnou bifurkdciou vodného toku s roz-
dielnou dIzkou, pripadne priechodnostou
transportnych ciest. Vyrazné dvojité maxi-
mum stopovacej latky na vyvieracke sa zistilo
aj pri stopovacej skiske z roku 1964. Potvr-
denie takéhoto priebehu stopovacej skusky
dokazuje, Ze aj po 50 rokoch ostavajui hlavné
transportné cesty pridenia podzemnej vody
na lokalite zachované a nedochddza k ich
vyraznejsiemu utesneniu sedimentmi. O bi-
furkdcii hlavného podzemného toku mézeme
uvazovat v pripade nizkych aj vyssich stavov
vydatnosti Oraveckej vyvieracky, kedze stard
a nova stopovacia skiska boli robené za roz-
dielnych stavov.

Stopovacia skiska v ponorovom zavrte
P2 priniesla rovnako pozitivny vysledok na
Oraveckej vyvieracke. Vysledky skisky vsak
poukazuji na rozdielny priebeh pridenia po-
ndrajlcich sa vod v tomto zdvrte. Prienikova
krivka stopovacej skasky ma jednoduchy prie-
beh s jednym zaregistrovanym maximom (uni-
modélne rozdelenie pocetnosti). Cas prvého
objavenia sa stopovaca na vyvieracke po jeho
aplikdcii bol stanoveny na 5 h, s maximom
po dalSej hodine. Napriek kratSej priamej

Stopovacia skdska opisovand J. Silarom
sa na Ponikach vykonala v case, ked' este ne-
bola zndma Ponickd jaskyna. Jaskynu objavili
jaskyniari az 9. 5. 1981, ked bol prekopany
nanos v ponore P1 az k prelezitelnému ot-
voru, ktorym sa objavitelia dostali do jaskyne
(Belicka, 1981). Podla struc¢ného opisu miesta
aplikacie v Silarovej sprave a chybajticej situ-
acnej mapky nie je Gplne isté, i islo v rdmci
stopovacej skisky o farbenie sti¢asného hlav-
ného ponoru Ponickej jaskyne P1, alebo vtedy
dalsieho aktivneho ponoru, nachadzajiceho
sa v tesnej blizkosti Sachty Drienok (ponor
leziaci juhozapadne od ponoru P1 vo vzdia-
lenosti cca 220 m). Zmienku o spojeni po-
noru P1 s Oraveckou vyvierackou dokdzanu
stopovacou skiskou nachadzame bez dalSich
podrobnosti v ¢lanku Belicku (1981), ktory
je venovany objaveniu a opisu Ponickej jas-
kyne. Druha zmienka o stopovacej skiske je
v sprave Droppu (1999) z vyskumu Ponické-
ho krasu. V spojitosti so stopovacou skiskou
zroku 1964 A. Droppa piSe, ze sfarbend voda
z ponoru P1 sa objavila v Oraveckej vyvierac-
ke pri priamej vzdialenosti 1,4 km o 7 hodin.
Casovy tdaj 7 hodin sa v povodnej sprave
J. Silara neobjavuje, nekoredponduje ani s pred-
pokladanym vypoctom casu pri pouZziti zna-
mych ddajov.

Stopovacia skuska z roku 2015 v hlavnom
ponore Ponickej jaskyne P1 jednoznacne
potvrdila vzdjomné prepojenie ponoru s Ora-
veckou vyvierackou, a preukazala tak existen-
ciu jednotného podzemného hydrologického
systému spdjajiceho dve zatial samostatné

vzdialenosti (1525 m) bola rychlost prddenia
v tejto Casti systému mensia. Dévodom moze
byt horsia priechodnost komunikacnych ciest
v spojeni s mensim objemom ponarajlcich sa
vod. Absenciu druhého maxima stopovaca na
vyvieracke mozeme vysvetlit napojenim pri-
vodnej komunikacnej cesty az za pripadnou
bifurkaciou hlavného kanala veddceho od
ponoru P1.

Pozitivny vysledok stopovacej skisky na
Oraveckej vyvieracke v pripade ponoru P2
je dokazom toho, Ze vo vapencovom podlozi
lokality existuje Sirsia siet krasovych kanalov
s aktivnym pridenim podzemnych véd a aj pri

[alsich lokdlnych ponoroch je mozné predpo-
kladat ich priame prepojenie s Oraveckou vy-
vierackou. Napajanie vyvieracky z viacerych
zdrojov dokazuje aj jej rozdielna mernd elek-
tricka vodivost v porovnani s vodivostou vod
pondrajlcich sa v ponore P1 a P2 (tab. 2),
ako aj rozdiel v znamom objeme véd vstu-
pujdcich do podzemia a celkovej vydatnosti
vyvieracky. Vysledky obidvoch stopovacich
skasok potvrdzuji opis predpokladaného pru-
denia podzemnych tokov na lokalite podany
Slavkayom (1963).

Pramen Malé Zzriedlo (Kalinovec) podla
vysledkov stopovacich skisok nie je sdcas-
tou podzemného hydrologického systému
spdjajiceho Ponickid jaskynu s Oraveckou
vyvierackou. Ide pravdepodobne o nezavis-
ly pramen odvodnujdci hlavne zapadni cast
masivu Drienok.

Na zdaklade zisteni a vysledkov stopova-
cich skdsok mézeme zaverom konstatovat, ze
Ponicka jaskyna rovnako ako Oravecka vyvie-
racka predstavuji z hydrologického hladiska
lokality s vysokym stupriom zranitelnosti a Cin-
nosti, ktoré sa realizuji v ich vodozbernych
oblastiach, sa mézu negativne odrazit na exis-
tujicich jaskynnych biotopoch. Zvysené riziko
predstavuji hlavne existujlice ponory a po-
norové zavrty, z blizkosti ktorych je potrebné
vylicit vietky aktivity potencidlne ohrozujtice
kvalitu podzemnych vod (pasienkarstvo, pol-
nohospoddrske aktivity, skladky a pod.).

Podakovanie: Autori dakuji P. Stanikovi
a L. Hraskovi za pomoc pri terénnych pracach,
P. Malikovi a P. Gazikovi za spracovanie mapo-
vych podkladov.

Tab. 2. Vysledky terénnych merani mernej elektrickej vodivosti (EC) a teploty vody pocas stopovacich skisok
Tab. 2. Field measuring results of specific electric conductivity (EC) and water temperature during tracing tests

) . Ponor P1 Ponor P2 Oravecka vyvieracka pramen Malé zriedlo/Kalinovec
Datum merania
tyody (°C) |EC (uS/cm)| Q (Is7) | tyoqy (°C) |EC (uS/cm)| Q (Is7) | tyq, (°C) [EC (uS/cm)| Q (I:s7) | t,5q, (°C) |[EC (uS/cm)| Q (I-s™)
6.3.2015 0,2 152 5 nemerané| nemerané |nemerané 8,4 537 90 8,7 580 16
8.4.2015 4,4 154 1 7,5 296 0,2 8,4 526 65 8,8 575 10 az 12
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R. Ogorek, Z. Visnovska: Overview of the findings of microscopic fungi in four show caves in Slovakia

Abstract: The paper provides an overview of results of speleomycological research carried out by the both authors in partial cooperation
with few other scientific co-workers during the summer of 2014 in four Slovak caves: Driny Cave (Little Carpathians Mts.), Harmanecka
Cave (Great Fatra Mts.), Demédnovska Ice Cave and Deméanovska Cave of Liberty (Low Tatra Mts.). It is a summary of the microfungi
findings and the most interesting results from this research, with detailed results presented individually in these publication outputs:
Ogorek et al. (20164, b, c, d, 2018), Ogorek (2018) and Ogorek (2018a, b). All these caves are open to the public. During the research,
we studied microfungi in air, on rock surfaces and bat guano inside these caves and in outside air around these caves. The aims of our
study were the determination of species and phenotypic diversity of microfungal communities on the named cave substrates, and the
quantification of their concentrations. In total, 42 different free-living culturable fungi belonging to Ascomycota (33 species), Basidio-
mycota (6 species) and Mucoromycota (3 species) were isolated from inside of these four caves. Among of them, several fungal species
new for cave ecosystems were probably discovered, e.g. in the indoor air (Alternaria abundans, Arthrinium kogelbergense, Bjerkandera
adusta, Cutaneotrichosporon curvatus, Discosia sp., Exophiala xenobiotica, Fomes fomentarius, Fusarium lateritium, Microdochium
seminicola, Penicillium aurantiacobrunneum, Trametes hirsuta, and Trichoderma citrinoviride), on the rock surfaces inside the caves (C.
curvatus, Discosia sp., . fomentarius, T. hirsuta, and T. citrinoviride). In general, higher quantity of fungal spores but relatively low num-
ber of species, were recorded in an outdoor air in comparison with a cave air. In total, the density of airborne fungi isolated from the
indoor air of the caves ranged from 27.4 to 273.0 CFU (colony-forming units) per m® of air, and from an outdoor air ranged from 391.7
to 1,284.7 CFU/m?®. Cladosporium cladosporioides and Penicillium griseofulvum were the most frequently isolated species from the in-
door air of Driny and Harmanecka caves, except in the air of the both caves in Deméanovska Valley, where Cladosporium macrocarpum
or T. hirsuta were the most common. Our results show significant differences in the species composition, as well as the abundance
of fungal communities isolated from the rock surfaces (limestone) between the caves. The density of epilithic fungi isolated from the
four examined caves ranged from 38.3 to 575.1 CFU per cm? of the rock surface. Generally, C. cladosporioides and Aspergillus flavus
were the most frequently cultured species from the rock surfaces in Demanova Caves, whereas Penicillium chrysogenum together with
P. glandicola or Clonostachys rosea var. rosea predominated in Driny Cave and Harmanecka Cave, respectively. In the case of Driny
Cave, we discovered the active growth of Penicillium glandicola on clayey sediments on the walls in an underground site. We proved
that a bat guano is very good substrate for the development and survival of fungi in caves. Fungal density achieved from 3,498.3 to
4,720.1 CFU per 1 g of guano in the Harmanecka and Driny caves. In them, P. glandicola together with Mucor hiemalis predominated
on bat guano, as well as in its surrounding air. Despite of few potential human-pathogenic species (e.g. Aspergillus fumigatus, A. flavus,
Candida albicans, Rhodotorula mucilaginosa, R. glutinis var. glutinis) being found inside the examined caves, however, fungal air qual-
ity of the sites do not pose a health threat to people according to most standards for air fungal contamination (official limits stated as
dangerous for the human health inside the caves were not exceeded).

Key words: speleomycology, cave mycobiota, airborne fungi, bat guano, epilithic fungi, Deméanova Caves, Driny Cave, Harmanecka Cave
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Huby (Fungi) st eukaryotické organizmy
s heterotrofnym sposobom obzivy, pri kto-
rom energiu a organické latky nevyhnutné
na svoj rast a prezitie ziskavaju z inych zivych
alebo mrtvych organizmov. Ide o réznorodu
skupinu s odhadovanou diverzitou viac ako
1,5 miliéna druhov, ktoré zohrdvaja kldcova
dlohu pri udrziavani jemnej ekologickej rov-
novahy na Zemi tym, Ze pomahaju recyklovat
organickd hmotu (Hawksworth, 2001; Black-
well, 2011). Huby sd nesmierne dolezité aj
pre podzemné ekosystémy (Poulson a White,
1969). Podielaji sa tu na rozklade pritomné-
ho materidlu Zivocisneho alebo rastlinného
povodu, pritom samy slizia ako zdroj potravy
pre mnohé jaskynné bezstavovce, niektoré
prispievaji k biologickej degraddcii hornin
alebo méZu predstavovat biologickd hrozbu
pre ludi a Zivocichy ako parazity a patogény
(Barton a Northup, 2007; Kokurewicz et al.,
2016; Novakova, 2017a).

Napriek tomu, Ze podzemné ekosystémy
predstavuju vel'mi specifické prostredie, spravid-

la chudobné na Ziviny a vyznacujlce sa stdlym
nedostatkom az absenciou slne¢ného Ziarenia
a v naich, stredoeurépskych podmienkach aj
relativne nizkou teplotou vzduchu (Kovac et
al.,, 2014), mnohé jaskyne vzhladom na stabilné
mikroklimatické podmienky a vysokid vihkost
poskytuji velmi vhodné podmienky na trvalej-
$i vyskyt a rozvoj mikroskopickych hib (Nova-
kovd, 2008a, 2017a; Seman a Drskovd, 2015).
Tie st v podzemi pritomné prevazne vo forme
neaktivnych vytrusov (spory), ktoré mozu byt
do jaskyne alebo v ramci jaskynnych priesto-
rov prendsané a rozsirované vodou, vzdusnymi
pradmi, Zivocichmi, ako st netopiere a ¢lanko-
nozce, alebo samotnymi navstevnikmi jaskyn
(Bastian et al., 2010; Griffin et al., 2014; Ogdrek
et al., 2014; Kokurewicz et al., 2016). Na vhod-
nych substratoch je mozné pozorovat ich aktiv-
ny rast vo forme makroskopickych kolénif, resp.
narastov mycélia (podhubia) tvoreného spletou
drobnych vlakien (hyfy), zriedkavo aj s vytvo-
renim plodnice. Deje sa tak na exkrementoch
a kadaveroch Zzivocichov, rastlinnych zvyskoch,
ako aj na povrchu tiel Zivocichov zimujdcich
v jaskyniach (napr. entomopatogénne huby na

hmyze), pripadne na réznych vihkych sedimen-
toch a tvrdych jaskynnych podkladoch s pritom-
nostou detritu, humusu alebo inych zvyskov
organického povodu (Kubdtova a Dvorak,
2005; Novakovd, 2009, 2017a; Martin-Sanchez
etal., 2012; Kovac et al., 2014).

Ciefom mykologického vyskumu, ktory rea-
lizovali autori v ciastocnej spoluprdci s dalSimi
vedeckymi pracovnikmi z Polska (Mariusz Dy-
lag, Bartosz Kozak, Agnieszka Lejman, Dariusz
Zalewski) a zo Slovenska (Dana Tancinova),
bolo ziskat aktudlne ddaje o druhovej skladbe
a kvantitativnom zastdpeni mikroskopickych
hib na vopred vytypovanych typoch substratov
v Demanovskej jaskyni slobody, Deménovskej
ladovej jaskyni, Harmaneckej jaskyni a jaskyni
Driny a v ich okolitom vonkajSom prostredi.
PredlozZeny prispevok poskytuje sihrnny pre-
hlad najvyznamnejsich poznatkov a zaujima-
vych zisteni z vyskumu na menovanych lokali-
tach v lethom obdobi 2014, pricom v detailnej
podobe st predmetné vysledky prezentované
jednotlivo v tychto publikacnych vystupoch:
Ogoérek et al. (20164, b, ¢, d, 2018), Ogérek
(2018a, b).
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Tab. 1. Zakladna charakteristika skiimanych lokalit / Tab. 1. Basic characteristics of the examined sites

Nadmorska vyska ’Dl’ika jaskyne Priemerna teplota Vyskvt netopierov Pocet Pocet navstevnikov
Nézov jaskyne / vchodu (m n. m.) / | (Dlzka prehliadkovej | a vihkost vzduchu / (maxiymé)f:\a Ogetnost') / navstevnikov | v juni a jali 2014 /
Nam ej of cyave Altitude of trasy) / Average air Occurren’c)e of bats vroku 2014 / | Number of visitors
entrance Length of cave temperature (maximum abundance) Number of in June and July
(ma.s.l) (Path for visitors) and humidity visitors in 2014 2014
Demanovska 840 2445 m -0,7-58°C pocetny zimny, rozptyleny 70 769 8372 (jun)
[adovd jaskyna (650 m) 92-98% (cca 500 ex.) 23 874 (jul)
Demanovskd 870 11117 m 61-70°C malopocetny zimny, 111 261 11 973 (jin)
jaskyna slobody (2150 m) 94 -99 % rozptyleny (cca 50 ex.) 22 540 (jal)
. 680 m 56-78°C pocetny, tvorba zimnych 7577 (jan)
Driny 399 (450 m) 92-97 % kol6nif (cca 300 ex.) 31859 7530 (jdl)
Harmanecka 821 3216 m 58-64°C velmi pocetny, tvorba zimnych 17 425 3229 (jun)
jaskyna (1020 m) 94 - 97 % kolénif (cca 1400 ex.) 4662 (jdl)
P . Bella (2003); Visnovska, orig.; Lehotska Nudzikova Nudzikova
Zgra(gaus?ﬂrocve/ Bella (2003) wvtsvnscs?rsl(jgli)/ne Visriovskd et al. a Lehotsky (2017); a Laurincova a Laurincova
S-S JASKY (2007) Lehotskd et al. (2011) (2015) (2015)

V predchddzajicom obdobi mykobiotu
na spominanych lokalitich blizsie Studo-
vali napr. Laichmanova (2009) a Seman et
al. (2009), ktori poskytuji vysledky analyz
mikrobialnych spolocenstiev pritomnych na
makkom sintri (angl. moonmilk) v Harma-
neckej jaskyni, Demanovskej jaskyni slobody
a Demanovskej jaskyni mieru (jaskyna ge-
neticky prepojend s Deméanovskou ladovou
jaskynou a Demdnovskou jaskyrnou slobody
v ramci Demédnovského jaskynného systé-
mu). Novdkova a Janouskova (2012) hodno-
tia Struktdru mykocendz na réznych typoch
substratov v Harmaneckej jaskyni a Nova-
kovd a Dymdckovd (2011) v Demanovskej
jaskyni mieru. Novdkova (2017b) strucne in-
formuje o mykologickom vyskume ladovych
vyplni a okolitého ovzdusia v Demanovskej
ladovej jaskyni, konkrétne vysledky vsak ne-
uvadza. V inych spristupnenych jaskyniach
Slovenska sa detailnejSiemu vyskumu mikro-
skopickych hib venovala najma Novakova
(2004, 2005, 2006, 2008b, 2009, 2012c,
2017b).

MATERIAL A METODY

Demanovskd ladova jaskyna a Demédnov-
ska jaskyna slobody sa nachadzaji v Deménov-
skej doline na severnej strane Nizkych Tatier (k.
U. Demanovska Dolina, okr. Liptovsky Mikulds)
a obe su sucastou vyse 41 km dlhého Demé-
novského jaskynného systému (Herich, 2017).
Jaskyna Driny je situovand v Smolenickom krase
v Malych Karpatoch (k. G. Smolenice, okr. Trna-
va) a Harmanecka jaskyna v doline Harmanca
v juznej Casti Velkej Fatry (k. G. Dolny Harma-
nec, okr. Banska Bystrica). V3etky jaskyne boli
vytvorené v druhohornych vapencoch pozdlz
tektonickych portch prevazne cinnostou ponor-
nych vodnych tokov (Demédnovské jaskyne) ale-
bo koréziou atmosférickych, resp. podzemnych
vod (Driny, Harmaneckd jaskyna) a vyznacujd
sa bohatou sintrovou vypliou; Demanovskd
[adovd jaskyna ako jedind z nich ma cast vni-
tornych priestorov trvalo alebo sezénne zalad-
nend a iba Demédnovska jaskyna slobody ma
vo svojich priestoroch aktivny vodny tok (Bella,
2003). Uvedené lokality s vynimkou Deméanov-
skej jaskyne slobody patria k najvyznamnejsim
zimoviskdm netopierov na Slovensku, predo-
vsetkym druhov Myotis myotis (Harmanecka

jaskyna), Myotis mystacinus, Myotis branditii,
Eptesicus nilssonii (Demé@novska ladovd jaskyna)
a Rhinolophus hipposideros (Driny) (Lehotskad
et al, 2011). Ide o podzemné lokality spristup-
nené pre verejnost, pricom v Harmaneckej
jaskyni a jaskyni Driny bola celkovd navstev-
nost v roku 2014 s poctom okolo 17 000 az
32 000 navstevnikov radovo nizsia v porovnani
s Demanovskou ladovou jaskynou a Demd-
novskou jaskynou slobody, kde roc¢nd nav-
Stevnost presiahla 70 000, resp. 111 000 os6b
(tab. 1; Nudzikova, 2014; Nudzikova a Laurinco-
v4, 2015).

Vzorky mikroskopickych hib sme odo-
brali jednorazovo v jini 2014 v Demédnovskej
ladovej jaskyni (v skratke DI'J) a Deménovskej
jaskyni slobody (DJS), resp. v jdli 2014 v jasky-
ni Driny (JD) a Harmaneckej jaskyni (H)), a to
z niekolkych stanovist pozdlz prehliadkového
chodnika vo vnitornych priestoroch kazdej
jaskyne a z okolitého ovzdusia pred vchod-
mi do jaskyn. Na odber vzoriek zo vzduchu
sa pouzil aeroskop ,Air Ideal 3P od vyrobcu
bioMérieux (obr. 1). Na stery z tvrdych jas-
kynnych povrchov sa pouZili steriiné tampény

navlhéené vo fyziologickom roztoku chloridu
sodného (0,85 % NaCl) a vzorky netopierieho
guana boli pomocou sterilnych kliesti vlozené
do sterilnych odberovych vrectsok a trans-
portované za chladovych podmienok (pre-
nosny chladiaci box) do laboratéria. Huby boli
izolované na agarovom médiu s obsahom ze-
miakového extraktu a glukézy (PDA, Biocorp)
a kultivované prevazne na identifikaciu, okrem
iného na agarovych médidach PDA, so sladino-
vym vytazkom (MEA, Biocorp), Czapek-Dox
(1,2 % agar, Biocorp) a tiez dvoch médiach
s kvasinkovym extraktom, pepténom a gluké-
zou (YPG) a Czapek s kvasnicnym autolyza-
tom (CYA), vyrobenych podla metodiky Ogé-
rek et al. (2016a). V niektorych pripadoch boli
huby determinované kombinaciou klasickych
fenotypovych a molekuldrnych metéd (Ogo-
rek et al., 20164, b, ¢, d, 2018; Ogorek, 2018a).
Na hodnotenie kvantitativneho zastipenia
mikroskopickych hib sa pouzili standardizo-
vané jednotky pre pocetnost, resp. hustotu
taxénov hib vyjadrujice pocet CFU (z angl.
Colony Forming Units, t. j. kol6niu tvoriace
jednotky) v 1 m* v pripade koncentracie spor

Obr. 1. Aktivne nasavanie vzduchu aeroskopom, Harmanecka jaskyna. Foto: Z. Visnovska
Fig. 1. Active aspiration of air using an aeroscope, Harmanecka Cave. Photo: Z. Visnovska
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Tab. 2. Mikroskopické huby izolované z vonkajsieho ovzdusia (OA), jaskynného ovzdusia (IA) a z tvrdych povrchov (R), tmavej Skvrny na ilovitom sedimente
na jaskynnej stene (DS), guana netopierov (G) a zo vzduchu v blizkosti guana (AG) vo vniitri jaskyn. Zdroj tdajov: Ogoérek et al. (2016a, b, c, d, 2018), Ogorek
(2018a, b). Vysvetlivky: Cisla 1 az 5 pri jednotlivych druhoch znamenaja kvantitativny podiel druhu (vyjadreny v percentéch) na celkovej pocetnosti mykocenézy
na danom substrate: 1 (0 - 10 %), 2 (10 - 20 %), 3 (20 - 40 %), 4 (40 - 60 %), 5 (60 - 100 %)

Tab. 2. Microscopic fungi isolated from outside air (OA) and inside air (IA) of the caves, and from rock surfaces (R), dark stain on clayey sediments on the cave
walls (DS), bat guano (G) and air around bat guano (AG) inside the caves. Data source: Ogorek et al. (20164, b, ¢, d, 2018), Ogérek (2018a, b). Explanatory notes:
The numbers 1 to 5 for each species mean the quantitative representation of this species (expressed in percentage) on the mycocenosis total abundance on the
substrate: 1 [0 - 10 %], 2 [10 - 20 %], 3 [20 - 40 %], 4 [40 - 60 %], 5 [60 - 100 %]

Demanovska Deménovska
Harmanecka jaskyna / ladova jaskyna / | jaskyna slobody /
Harmanecka Cave Demanovska Deménovska

Ice Cave Cave of Liberty

OA | 1A R DS G | AG|OA | IA R G | AG|OA | IA R OA | 1A R

kyna Dri Driny C
Taxé6ny hib / Fungi taxa JaskyRa Driny / Driny Cave

MUCOROMYCOTA
Absidia glauca 1 1
Mucor hiemalis 1 1 4 3 1 1 1 1
Rhizopus stolonifer 1 1 1 1 1
ASCOMYCOTA
Alternaria abundans 1 1
Alternaria alternata 1 1 1 1 2 1

Arthrinium kogelbergense 1 1

Aspergillus elegans 1 1

Aspergillus flavus 2 4

Aspergillus foetidus 1 1 1

Aspergillus fumigatus 1 1 1 1

Aspergillus niger 1

Botrytis cinerea 3
Candida albicans 1 1
Cladosporium cladosporioides 5 4 4

mm NN ==
-
—_
N
—
N

Cladosporium herbarum 1 1 1 1 5

Cladosporium macrocarpum

Discosia sp.

alalan o

Epicoccum nigrum 2 1 1 1 2 1

Exophiala xenobiotica 1 2

Fusarium equiseti 1

Fusarium lateritium 1 1

Clonostachys rosea var. rosea 1 4 1

Microdochium seminicola 1 1 1

Penicillium aurantiacobrunneum 2 1

Penicillium brevicompactum 1 1 1 1 1

Penicillium chrysogenum 1 4 1 1 1 1 3 1 1

Penicillium commune 1

Penicillium crustosum 1 1 1 1 1
Penicillium glandicola 1 3 5 3 4 5 4

Penicillium lanosocoeruleum 1

Penicillium roseopurpureum 1 1 1

Penicillium griseofulvum 1 3 1 1 3 1

Phoma fimeti 1 1

Trichoderma citrinoviride 1 1

Trichoderma harzianum 1

Trichoderma longibrachiatum 1
BASIDIOMYCOTA
Bjerkandera adusta 2 2 1

Coprinellus disseminatus 1

Cutaneotrichosporon curvatus 1 1 1

Fomes fomentarius 1 1 1

Phlebiopsis gigantea 1

Rhodotorula glutinis var. glutinis 1 1 1

Rhodotorula mucilaginosa 1 1 1

Trametes hirsuta 1 3 1

Pocet druhov / X species
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hib izolovanych zo vzduchu, pocet CFUv 1 g
v pripade izolatov z gudna netopierov a pocet
CFU na 1 cm? v pripade izoldtov z tvrdych jas-
kynnych povrchov.

V tomto prispevku pouzivame ndzvy ta-
xénov hidb podla medzindrodnej databazy
MycoBank a dostupnych mykologickych
monografii. Pri konfrontacii nasich vysledkov
s citovanou literatirou sme brali do Gvahy aj
tieto starSie nazvy, resp. synonymd druhov
(v zdtvorkdch): Alternaria abundans (Embelli-
sia abundans), Clonostachys rosea var. rosea
(Gliocladium roseum), Cutaneotrichosporon
curvatus (Cryptococcus curvatus), Penicillium
griseofulvum (Penicillium urticae), Penicillium
lanosocoeruleum  (Penicillium — aurantiogrise-
um), Pseudogymnoascus destructans (Geomy-
ces destructans), Rhodotorula mucilaginosa
(Rhodotorula rubra).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas speleomykologického vyskumu
v lethom obdobi 2014 sme v Demédnovskej
ladovej jaskyni, Demanovskej jaskyni slobo-
dy, jaskyni Driny, Harmaneckej jaskyni a ich
vonkajsom okoli zaznamenali celkovo 44 dru-
hov mikroskopickych hib (tab. 2), patriacich
do taxonomickych skupin Ascomycota (33
druhov), Basidiomycota (8 druhov) a Muco-
romycota (3 druhy). Vo vzorkdch z vonkajsie-
ho ovzdusia pri jaskyniach sa identifikovalo
22 ro6znych druhov a z jaskynného ovzdusia
39 druhov, 26 druhov z tvrdych jaskynnych
povrchov, 1 druh z tmavych skvin na flovi-
tych sedimentoch na jaskynnych stendch,
9 druhov z trusu netopierov (guano) a 15
druhov z jaskynného ovzdusia v blizkosti
gudna (Ogorek et al., 2016a, b, ¢, d, 2018;
Ogorek (2018a, b). Z hladiska druhového
zlozenia ide najcastejsie o zastupcov rodov
Cladosporium, Penicillium a Aspergillus, pri-
¢om niektori z nich dominovali na r6znych
typoch substratov aj z kvantitativnej stranky,
predovsetkym Cladosporium cladosporioides
(obr. 2¢), C. herbarum a Penicillium glan-
dicola (obr. 3). SG to druhy vlaknitych hib
s kozmopolitnym rozsirenim, bezne sa vysky-
tujice vo vzduchu, na pevnych podkladoch
i vodnej hladine, respektive termotolerantné
druhy schopné rastu v Sirokom teplotnom
rozpati. Medzi jednotlivymi lokalitami vsak
evidujeme rozdiely v celkovej struktire my-
kocenéz. Komunita mikroskopickych hidb
v kazdej z oboch demanovskych jaskyn je
vyrazne odlisnd od mykobioty jaskyne Dri-
ny a Harmaneckej jaskyne, v SirSsom zmys-
le mozno povedat, ze az 3pecifickd, kedZe
v jaskynnom ovzdusi ¢i na réznych pevnych
substrdtoch sa tu podarilo zachytit viacero
zaujimavych druhov, vzdcnych alebo dosial
neznamych pre subterdnne ekosystémy,
menovite Bjerkandera adusta, Exophiala xe-
nobiotica, Fusarium lateritium, Penicillium au-
rantiacobrunneum, Trichoderma citrinoviride
(Demédnovska jaskyna slobody), Alternaria
abundans, Arthrinium kogelbergense, Fomes
fomentarius, Trametes hirsuta (Demanovska
ladovad jaskyna) a v oboch jaskyniach Cuta-
neotrichosporon curvatus, Discosia sp. a Mic-
rodochium seminicola (obr. 2; sensu Novdko-
va, 2012a; Novdkova et al., 2012; Vanderwolf
et al., 2013; Kovdac et al., 2014 a dalsi). Na

Tab. 3. Pocetnost mikroskopickych hib izolovanych z vonkajsieho ovzdusia (OA), jaskynného ovzdusia
(IA) a z tvrdych povrchov (R), gudna netopierov (G) a zo vzduchu v blizkosti guana (AG) vo vnditri jaskyn.
Hodnoty vyjadruji pocet jednotiek tvoriacich koléniu (CFU) v stanovenej mernej jednotke objemu (m?),
plochy (cm?) alebo hmotnosti (g). V ramci jaskyne je uvedeny rozsah hodndt z niekolkych odbernych sta-
novist. Zdroj dat: Ogoérek et al. (20164, b, c, 2018), Ogorek (2018a, b).

Tab. 3. The abundance of microscopic fungi isolated from outside air (OA) and inside air (IA) of the caves,
and from rock surfaces (R), bat guano (G) and air around bat guano (AG) inside the caves. The values
represent the number of CFUs in given units of volume (m?), area (cm?) or weight (g). This is a range of
values from several sampling points in each cave. Data source: Ogorek et al. (20164, b, c, 2018), Ogérek

(2018a, b).
CFU - m? CFU-cm? | CFU-g' | CFU-m?
Nazov jaskyne / Name of cave
OA 1A R G AG

Driny 1284,7 | 89,6 - 217,5 | 38,3 - 301,7 4720,1 175,7
Harmanecka jaskyna 810,5 | 27,4-128,5 | 450-123,8 3498,3 211,3
Demanovskd ladova jaskyna 755,0 | 47,0-273,0 | 238,7 - 575,1 not studied
Deménovskd jaskyna slobody 391,7 | 86,7 -126,7 | 88,6 - 347,0 not studied

druhej strane vo vzorkach z menovanych de-
manovskych jaskyn absentovali druhy, ktoré
v ostatnych dvoch jaskyniach patrili medzi
frekventované a dominantné zlozky miest-
nych mykocenéz (Penicillium glandicola,
P. chrysogenum, P. griseofulvum). Medzi sa-
motnymi demdnovskymi jaskynami takyto
pripad nastal predovsetkym u druhov Asper-
gillus flavus, C. herbarum a T. hirsuta (tab. 2).

Relativne vysokul vzdjomni zhodu v dru-
hovej skladbe (= cca 65 %) preukazuji myko-
cenézy Harmaneckej jaskyne a jaskyne Dri-
ny, aj ked’ geograficky st od seba vzdialené
cca 130 km. Ide o lokality s pocetnym, agre-
govanym vyskytom netopierov v zimnom ob-
dobf a prezenciou mensich depozitov guana,
ktoré vsak v porovnani napriklad s jaskyrnou
Domica (vyskyt guanovych kop) si pomer-
ne nepatrné, kedZze tu absentuju letné kold-
nie netopierov. Tieto jaskyne spolu mali az
17 druhov (prevazne izoldty z guana a jeho
okolia), ktoré sme nezistili v Deménovskych
jaskyniach (tab. 1, 2).

Harmanecka jaskyna mala zo vsetkych
skimanych lokalit evidentne najnizsie hod-
noty hustoty hubovych ndrastov na tvrdych
jaskynnych povrchoch a koncentrdcie spor
hib v jaskynnom ovzdusi (tab. 3). Tato jasky-
na v porovnani s ostatnymi troma lokalitami
je svojou polohou v horskom prostredi mimo
hlavnych tras turistického ruchu a najnizsou
rocnou navstevnostou relativne najmenej
atakovanad zo strany cloveka, na druhej stra-
ne je to biotop s najpocetnejsim vyskytom
netopierov v zimnom obdobi a prezenciou
guana, ¢o umoznuje na niektorych miestach
v jaskyni velmi bohaty rozvoj hib prave na
tomto organickom substrate (tab. 1, 3).

HUBY V JASKYNNOM
A VONKAJSOM OVZDUSI

Jaskynné ovzdusie obsahuje mensie
alebo vacsie mnozstvo roéznych castic po-
chadzajicich zo zivych organizmov (pe-
[ové zrnkd, semenad rastlin, prach, dlomky
srsti zvierat alebo chlpov ludfi, ich vylucky)
a samotné organizmy mikroskopickych roz-
merov (drobné bezstavovce, huby, baktérie,
virusy). Stborne ich oznacujeme pojmom
bioaerosél. Do ovzdusia sa mikroorganiz-

my dostavaju disperziou z miesta ich rastu,
resp. kolonizdcie povrchov (Simonovicova
etal., 2013). Vyskum ,vzdusnej” mykobioty,
v odbornej zahrani¢nej terminolégii zna-
mej ako aeromycota, resp. airborne fungi
(v preklade: huby prendsané vzduchom),
sme uskutocnili vo vsetkych Styroch jasky-
niach (Ogorek et al., 2016¢, d, 2018; Ogo-
rek, 2018b).

Spoloc¢enstva mikroskopickych hib (ich
spor) vo vonkajsom ovzdusi pred vchodmi do
jaskyn boli na vietkych Styroch lokalitach kva-
litativne chudobnejsie, bolo to zhruba o 35 az
55 % menej druhov, ako sa zistilo v jaskynnom
ovzdusi (tab. 2). Neevidovali sa pritom vyraznej-
Sie rozdiely v druhovom spektre medzi jaskyn-
nym a vonkajsim ovzdusim: takmer vietky druhy
zachytené vonku pred jaskynami boli zdroven
vo vacsej alebo aspon minimalnej koncentracii
pritomné aj priamo v jaskyniach. Vacsina dru-
hov hib izolovanych z ovzdusia predmetnych
jaskyn je pomerne beznou slcastou bioaero-
s6lu v subterdnnych biotopoch. Najcastejsie ide
o nepohlavné spéry (konidie) zastupcov kozmo-
politnych rodov Cladosporium, Penicillium alebo
Aspergillus, niektoré z nich zarovern dominovali
aj z kvantitativnej stranky, ¢o koreSponduje so
zavermi vyskumov z inych podzemnych ekosys-
témov v Eurépe (Novdkovd, 2009; Docampo
et al, 2011; Vanderwolf et al., 2013 a dalsi). Naj-
Castejsie izolovanymi druhmi vo vzorkach vzdu-
chu z réznych casti prehliadkovej trasy v jaskyni
Driny boli askomycétne huby Cladosporium
cladosporioides (v jaskyni celkovo eudominant-
ny) a Penicillium griseofulvum (frekventovany
a miestami pocetnejsi); v Harmaneckej jaskyni
frekventované a lokdlne dominantné boli P. gri-
seofulvum, Epicoccum nigrum, Alternaria alterna-
ta a vo vstupnej Casti jaskyne aj Botrytis cinerea
(obr. 2b), kym v Demanovskej jaskyni slobody
na vsetkych odbernych stanovistiach prevladal
Cladosporium macrocarpum a v Deméanovskej
ladovej jaskyni celkovo najpocetnejsi bol bazi-
diomycétny druh Trametes hirsuta. Na druhej
strane konidie Cladosporium herbarum vyrazne
dominovali vo vzorkach z vonkajsieho ovzdusia
pred vchodmi do Demanovskej fadovej jaskyne,
konidie C. macrocarpum pri Demanovskej jasky-
ni slobody a C. cladosporioides v pripade ostat-
nych dvoch jaskyn. Tieto druhy st povazované
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Obr. 2. Makroskopicky a mikroskopicky vzhlad vybranych druhov hiib izolovanych zo skiimanych jaskyn, 7-diové (A, C, G, H) alebo 21-dnové kultiry (B, D, E,
F) pri 25 °C na PDA médiu: A - Aspergillus niger, B - Botrytis cinerea, C - Cladosporium cladosporioides, D - Cutaneotrichosporon curvatus, E - Discosia sp.,
F - Exophiala xenobiotica, G - Mucor hiemalis, H - Trametes hirsuta. Foto: R. Ogoérek

Fig. 2. Macroscopic and microscopic appearance of selected fungi species isolated from the studied caves, 7-day-old (A, C, G, H) or 21-day-old cultures (B, D, E,
F) at 25 °C on PDA medium: A - Aspergillus niger, B - Botrytis cinerea, C - Cladosporium cladosporioides, D - Cutaneotrichosporon curvatus, E - Discosia sp.,
F - Exophiala xenobiotica, G - Mucor hiemalis, H — Trametes hirsuta. Photo: R. Ogoérek
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Obr. 3. Druh Penicillium glandicola izolovany z tmavych $kvin na ilovitych sedimentoch na stendch v jaskyni Driny: A, B - huba v prirodzenej polohe na stene
vniitri jaskyne, C - 28-diova kultdra pri 8 °C na PDA médiu, D, E, F - 7-diova kultdra pri 25 °C na PDA médiu pod optickym mikroskopom. Foto: R. Ogérek

Fig. 3. The species of Penicillium glandicola isolated from dark stains on clayey sediments on the walls in Driny Cave: A, B - fungus in a natural arrangement found
on the wall inside the cave, C - 28-day-old culture at 8 °C on PDA medium, D, E, F - 7-day-old culture at 25 °C on PDA medium under the optical microscope.
Photo: R. Ogoérek

za typické ,airborne” mikromycéty s hojnym
vyskytom vo vonkajsom ovzdusi (Novédkovd
a Dymackova, 2011).

Najbohatsie druhové spektrum mik-
roskopickych hdb sa zistilo v ovzdusi De-
manovskej ladovej jaskyne (celkovo 18
druhov). Sudcastou tohto spolocenstva boli
aj spéry druhov Alternaria abundans, Arth-
rinium kogelbergense, Cutaneotrichosporon
curvatus, Discosia sp., Fomes fomentarius,

Microdochium seminicola a T. hirsuta, kto-
rych nalezy v jaskynnom ovzdusi dosial’ ne-
boli zndme (sensu Novdkovd, 2006, 2009,
2012a, b; Vanderwolf et al., 2013 a dalsi).
Z rovnakého dovodu si v Deménovskej
jaskyni slobody, okrem uz spominanych
druhov C. curvatus, Discosia sp. a M. semi-
nicola, pozornost zaslizia druhy Bjerkande-
ra adusta, Exophiala xenobiotica, Fusarium
lateritium, Trichoderma citrinoviride, ako aj

ndlez neddvno opisaného druhu Penicillium
aurantiacobrunneum, dosial znameho iba
z ovzdusia jednej tovdrne v Ddnsku a z pod-
nych substratov na Novom Zélande a v Cile
(Houbraken et al., 2011). Je nateraz otazne
vysvetlit taky vysoky pocet druhov novych
pre podzemie prdave v ovzdusi demdnov-
skych jaskyn. Domnievame sa, Ze vyznamnu
Glohu pri zavleceni spér tychto, ale i ostat-
nych druhov hib do jaskynného ovzdusia tu
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zohrdva antropogénny faktor (vysoky pocet
navstevnikov) v kombindcii s vyraznej$im
pridenim vzduchu medzi vonkajsim a jas-
kynnym prostredim a pocetnejsim vyskytom
netopierov (predovsetkym v Demainovskej
ladovej jaskyni).

Dalie zaujimavé zistenia pontka vzajom-
né porovnanie taxonomickej Struktiry ,vzdus-
nej” mykobioty medzi Demanovskou ladovou
jaskynou (Ogoérek et al., 2018), Demdnovskou
jaskynou slobody (Ogérek, 2018b) a s nimi
susediacou Demédnovskou jaskynou mieru,
kde v roku 2011 vyskyt hib v ovzdusi presku-
mali Novdkovd a Dymackovd (2011). Napriek
tomu, Ze tieto jaskyne s stic¢astou toho istého
podzemného systému, preukdzali sa takmer
odlisné mykocendzy bez jediného nélezu dru-
hov spolo¢nych pre vietky tri jaskyne. Zhodné
nalezy evidujeme iba v pripade dvoch druhov
(Mucor hiemalis, Penicillium commune) medzi
Demaénovskou ladovou jaskynou a Deménov-
skou jaskynou mieru a ésmich druhov medzi
Demanovskou fadovou jaskyrniou a Deméanov-
skou jaskynou slobody (tab. 2) zo sihrnného
poctu 37 druhov mikroskopickych hdb dosial
zndmych z vnitorného ovzdusia tohto jaskyn-
ného systému.

V pripade Harmaneckej jaskyne sa dru-
hové spektrum hdb vo vzorkdch vzduchu
ziskanych odberom pomocou aeroskopu
pri nasom vyskume v jali 2014, t. j. v Case
hlavnej turistickej sezony, vyrazne I8 od vy-
sledkov predchadzajiceho vyskumu Nova-
kovej a Janouskovej (2012), ktoré tu skimali
druhové spektrum hib v ovzdusi pomocou
sedimentacnej izolacnej metédy (bez po-
uzitia aeroskopu) v aprili 2012 (v case uza-
very pre verejnost). Celkovy pocet izoldtov
mikroskopickych hib z ovzdusia jaskyne
predstavoval 26 taxénov v roku 2012 (bez
izoldtov sterilnych mycéli) a 20 druhov
v roku 2014. Z taxonomického hladiska sa
v oboch vyskumoch prekvapivo zhoduju iba
ndlezy druhov Alternaria alternata, C. clado-
sporioides, P. chrysogenum, C. herbarum a M.
hiemalis (obr. 2g). Dalsich 31 taxénov sa
zaznamenalo v ovzdusi iba pri prvom alebo
pri druhom vyskume. Pripad z tejto lokality,
ale i spominanych deméanovskych jaskyn len
potvrdzuje, aké dolezité pri vyskume myko-
cendéz v podzemnych biotopoch, obzvlast
v spristupnenych jaskyniach, je monitorovat
ich celkovi Struktdru viacerymi metédami
vyskumu a dlhodobejsie, resp. opakovanim
odberov, s prihliadnutim na rézne klimatické
podmienky (ro¢né obdobia, zmeny poca-
sia), rozne antropogénne vplyvy (obdobie
plnej prevadzky/obdobie uzavery pre verej-
nost, ludské aktivity iného charakteru), ako
aj procesy prebiehajlice vnitri jaskyn (napr.
zmeny v prudeni vzduchu, vyskyt/absencia
netopierov) a podobne (napr. Borda et al.,
2009; Novakova, 2012¢; Ogorek et al., 2014;
Kokurewicz et al., 2016).

Koncentrdcia spor hib izolovanych
z vonkajsieho ovzdusia pred vchodmi do Sty-
roch jaskyn dosahovala hodnoty od 391,7 do
1284,7 CFU/m? a vo vnatornom ovzdusi jas-
kyn sa pohybovala od 27,4 do 273,0 CFU/m?
(tab. 3). To znamend, ze pocet hubovych spér
vo vonkajsom ovzdusi bol rddovo cca 3- az
30-krat vyssi ako na ktoromkolvek skimanom
stanovisti priamo v jaskyniach (Ogérek et al.,

2016¢, d, 2018; Ogorek, 2018b). Podobné
zistenia o pocCetnejSom zastdpeni spor hib vo
vonkajsom ovzdusi v porovnani s jaskynnym
st zname z mnohych inych podzemnych lo-
kalit (napr. Novdkovd, 2008b, 2009; Kovac et
al., 2014; Pusz et al., 2015).

V interiéri Deméanovskej ladovej jaskyne
boli najvyssie hodnoty koncentrdcie hubo-
vych spér v ovzdusi namerané na stanovis-
tiach pri vchode a vychode z jaskyne (198,3
a 273,0 CFU/m3), rovnako aj v Harmaneckej
jaskyni v jej vstupnej sieni Izbica (128,5 CFU/
m?), a smerom dalej do koncovych jaskyn-
nych casti bola ich pocetnost vyrazne niz-
ia (v rozmedzi 47,0 - 75,0 CFU/m? v DL
a 27,4 - 68,6 CFU/m? v HJ). Podobne nizku
pocetnost hiib v ovzdusi Harmaneckej jasky-
ne, za vstupnym uzdverom v rozmedzi 12,4
- 66,5 CFU/m3, zaznamenali aj Novakova
a Janouskova (2012). Nizku pocetnost hib vo
vnutornom ovzdusi Harmaneckej jaskyne by
mohla podmienovat relativna izolovanost jas-
kyne od vonkajsieho prostredia (mensi vplyv
antropogénneho faktora - celkovo nizsia nav-
Stevnost jaskyne oproti ostatnym spristupne-
nym jaskyniam, poloha v horskom prostredi
vo vy$sej nadmorskej vyske, stdla mikroklima
s vynimkou vstupnej casti), a v ovzdusi De-
manovskej fadovej jaskyne pravdepodobne
najviac Specificka mikroklima (nizka priemer-
nd teplota vzduchu, trvalé zaladnenie Casti jej
priestorov). Odlisnd situdciu sme zaznamenali
v Deminovskej jaskyni slobody a jaskyni Dri-
ny, kde koncentrdcia spér bola priblizne rovna-
ka, alebo dokonca vyssia na stanovistiach vo
vnutornych priestoroch (celkovo medzi 86,7 -
126,7 CFU/m? v DJS a 89,6 - 217,5 CFU/m?
v JD) ako vo vstupnych partidch blizko povr-
chu (103,3 CFU/m? v DJS a 149,3 CFU/m?
v JD).

Nami zistend maximdlna pocetnost hib
(medzi 126 az 273 CFU/m?) v ovzdusi vy-
branych priestorov na prehliadkovej trase
v jaskyni Driny, Demanovskej jaskyni slobody,
Demanovskej ladovej a Harmaneckej jaskyni
je nizsia ako v spristupnenych castiach nie-
ktorych inych slovenskych jaskyn (Domica,
Dobsinska ladovd, Jasovskd jaskyna), odkial
Novakova (2008b) uvadza maxima okolo 473
az 532 CFU v 1 m? vzduchu, a je porovna-
telnd napr. s Gombaseckou jaskynou (max.
237 CFU/m?3). Relativne nizsia je napriklad aj
v porovnani s vacsinou spristupnenych jaskyn
v Ceskej republike (Novakovd, 2012c).

Z hladiska kvality ovzdusia zistené hod-
noty koncentrdcie spér hib na jednotlivych
lokalitdch nepresahovali povolené hygienic-
ké a zdravotné limity stanovené pre pocet-
nost spor hab, resp. plesni v ovzdusi podla
noriem Eurdpskej lnie pre vnitorné ovzdu-
Sie budov (t. j. < 500 CFU/m?) alebo noriem
Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO,
1990; Choi et al, 1999). V niektorych jas-
kyniach sme lokdlne zachytili pritomnost
druhov, ktoré si povazované za potencidlne
patogény teplokrvnych Zivocichov vratane
¢loveka. Su to najma plesne Aspergillus fla-
vus (Demdnovska jaskyna slobody), A. fumi-
gatus, kvasinky Candida albicans, Rhodotoru-
la mucilaginosa alebo R. glutinis var. glutinis
(Driny a Harmanecka jaskyna). To znamena,
Ze vo vysSej koncentrdcii potencidlne mdzu
predstavovat zvySené zdravotné riziko pre

ludi’ s vyrazne oslabenou, resp. narusenou
imunitou (Tomee a Kauffman, 2000; Wirth
a Goldani, 2012; Novakovd a Hubka, 2013;
Bujdakova, 2017). V case nasho vyskumu
vSak namerané koncentracie spér tychto
druhov v jaskynnom ovzdusi boli prilis nizke
na to, aby takéto riziko redlne predstavovali
(napr. Rao et al., 1996; Eduard, 2009).

HUBY NA TVRDYCH JASKYNNYCH
POVRCHOCH

Zaujimavu skupinu tvoria mikroskopické
huby kolonizujice skalné, resp. akékolvek
pevné minerdlne povrchy. V ekologickej ter-
minolégii predstavuji stcast epilitonu. Ich
diverzitu a pocetnost na tomto type substra-
tu limituje zvacsa nedostatok Zzivin. Mnohé
z nich tu dlhsiu dobu prezivaji v oligotrof-
nych podmienkach vo forme neaktivnych
stadif a az v case prisunu vhodného zdroja
organickej hmoty, napriklad prostrednictvom
intenzivnejsich priesakov atmosférickych vod
z povrchového prostredia, dochddza k ich ak-
tivnemu rastu a rozvoju kolénif (Wainwright et
al., 1993; Novakovd, 2017a).

Predmetom ndsho zdujmu vo vsetkych
Styroch jaskyniach boli narasty mikroskopic-
kych hib na vlhkych skaldch a tvrdych sintro-
vych vyplniach (Ogérek et al., 2016¢, d; Ogé-
rek, 2018a). Spolocenstva hib v jednotlivych
jaskyniach sa medzi sebou vyraznejsie Iili
nielen kvantitativnym zastipenim, ale aj sa-
motnou druhovou skladbou (tab. 2). Najviac
frekventovanymi a zaroven najpocetnejsimi
druhmi vo vndtornych priestoroch Harma-
neckej jaskyne boli Clonostachys rosea var.
rosea (dominantny v prednej polovici jas-
kyne) a Penicillium chrysogenum (prevazne
v zadnej polovici jaskyne); v jaskyni Driny to
boli P. chrysogenum a P. glandicola a okrem
nich vylu¢ne na jednom stanovisti (Vstupna
chodba) bol pritomny a tu aj zdroven vyraz-
ne dominoval druh Trichoderma harzianum;
v Deminovskej ladovej jaskyni dominovali
Cladosporium cladosporioides a C. herbarum
a v Demanovskej jaskyni slobody Aspergillus
flavus, pricom spolu s nim sa na vsetkych
skdmanych stanovistiach vyskytoval aj Asper-
gillus niger (celkovo vsak v nizkej pocetnos-
ti) a lokdlne sa kvantitativne vyznamnejsie
presadili Exophiala xenobiotica a zdstupca
rodu Discosia (obr. 2). Niektoré zo zistenych
druhov, obzvlast z rodov Aspergillus a Peni-
cillium, st schopné chemickej a mechanickej
biodegraddcie horninového, resp. mineralne-
ho substrdtu, a to prostrednictvom sekrécie
sekundarnych metabolitov, ktoré substrat
rozpustaju a degraduju, alebo penetracie hyf
do tohto substrdtu, ¢o prispieva k jeho frag-
mentdcii (Sterflinger, 2000; Northup a Lavo-
ie, 2001; Chlebicki, 2007; Seman a Drskova,
2015).

Najpestrejsiu druhovd skladbu sme za-
znamenali v oboch demanovskych jaskyniach
(zhodne po 10 druhov). V pripade druhov
Cutaneotrichosporon curvatus, Discosia sp.,
Fomes fomentarius, Trametes hirsuta a Tricho-
derma citrinoviride ide pravdepodobne o prvé
zdokumentované nadlezy zo skalnych povr-
chov v subterdnnom prostredi (sensu Sterflin-
ger, 2000; Burford et al., 2003; Novdkova,
2012a; Novakovd et al., 2012; Vanderwolf et
al., 2013 a dalsi). V tychto jaskyniach sa ako
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vel'mi zaujimavé javia aj ndlezy troch druhov
bazidiomycét (Bjerkandera adusta, Fomes fo-
mentarius, T. hirsuta), ktorych typickym Ziv-
nym substrdtom je drevny material (Ogorek,
2018a). Predpokladame, Ze ide o sekunddrnu
kolonizaciu skalnych povrchov v sirSom okoli
zdrojov dreva (zvysky starej vydrevy ponecha-
nej v jaskyniach).

V Harmaneckej jaskyni a Demanovskom
jaskynnom systéme (Demdnovskd jaskyna
mieru) sa druhy Alternaria alternata, Botry-
tis cinerea, C. herbarum, C. cladosporioides
a Penicillium brevicompactum zistili aj na
$pecifickom type jaskynného povrchu -
makkom sintri na jaskynnych stendch (Seman
et al., 2009; Novdkovd a Dymackovd, 2011).
Pripad vyskytu ndrastov bieleho mycélia dru-
hu Penicillium commune priamo na stenach
v Harmaneckej jaskyni (boc¢nd sienka Nano-
sovej chodby) zdokumentovali Novakova
a Janouskova (2012). Tito hubu sme pri na-
som vyskume v uvedenej jaskyni nezaregis-
trovali.

Abundancia hib izolovanych z povrchu
skdl a tvrdého sintra v Styroch skdmanych
jaskyniach Slovenska dosahovala celkovo
hodnoty od 38,3 do 575,1 CFU/cm? (tab. 3).
Na prenose spér mnohych druhov do jaskyn
a ich zachyte na skalny povrch v podzem-
nych priestoroch sa v r6znej miere podielaju
vzdusné pridy z vonkajsieho prostredia. Vy-
raznejsia cirkuldcia vzduchu medzi povrcho-
vym prostredim a vacSou Castou vndtornych
priestorov sa prejavuje iba v Demédnovskej
[adovej jaskyni. To je pravdepodobne jeden
z dovodov, preco sme na tejto lokalite zazna-
menali pomerne vysoki hustotu hubovych
ndrastov na vietkych odbernych stanovistiach
pozdIz prehliadkovej trasy, ¢i uz blizsie k povr-
chu alebo hlboko vo vnditri jaskyne, na rozdiel
od ostatnych troch lokalit, kde pocetnost hib
v ich vnitornych priestoroch dosahovala ove-
[a nizsie hodnoty (tab. 3).

V rdmci konkrétnych lokalit mozno badat
rozdiely v kvantite hib na réznych odber-
nych stanovistiach. V pripade Demanovskej
[adovej a Harmaneckej jaskyne bola naj-
vysSia hustota epilitickych ndrastov zazna-
menana v dysfotickej zéne a priestoroch
vblizkosti povrchovych otvorov(medzi497,4 -
575,1 CFU/cm? v DLJ a 106,6 - 123,8 CFU/
cm? v HJ) a smerom hibsie do afotickej z6ny
bola o nieco nizsia (238,7 - 404,6 CFU/cm?
vDLJa45,0 - 82,3 CFU/cm?v HJ), kym v De-
manovskej jaskyni slobody a jaskyni Driny sa
ich najvyssia hodnota (maximum 347,0 CFU/
cm? v DJS a 301,7 CFU/cm? v JD) zazname-
nala na stanovistiach pomerne hlboko v jasky-
ni, dalej od povrchovych otvorov (tu konkrét-
ne 146,3 CFU/cm? v DJS a 149,2 CFU/cm?
v D), pricom iSlo o frekventované miesta
krizovania, resp. pribliZzenia trds na prehliad-
kovom okruhu pre navstevnikov a v Demi-
novskej jaskyni slobody zdroven o miesto
v blizkosti alochténneho podzemného riecis-
ka (Ogoérek et al., 2016¢, d; Ogérek, 2018a).

HUBY NA ILOVITYCH SEDIMENTOCH
NA STENACH JASKYNE

Pritomnost mikroskopickych hib v jasky-
niach je mozné vizudlne lokalizovat najcas-
tejSie na drevnych zvyskoch, teldch uhynu-
tych Zivocichov alebo ich exkrementoch. Na

jaskynnych stenach ako takych je ich aktivny
rast vo forme makroskopickych koldnii, resp.
ndrastov pozorovatelny pomerne zriedkavo.
Pocas prieskumu jaskyne Driny nds zaujali
tmavé skvrny pokryvajice povrch flovitych
sedimentov na stendch Chodby nddeji, kto-
ré prejavovali znaky aktivneho rastu hdb.
Z tychto skvin sme izolovali vylu¢ne jeden
druh hdb (obr. 3). Identifikovali sme ho ako
Penicillium glandicola na zdklade fenotypo-
vej a genetickej identifikdcie a dopliujtcich
fyziologickych testov (Ogoérek et al., 2016a).
V podzemnych biotopoch ide o zriedkavy
pripad aktivneho rastu P. glandicola na spomi-
nanom type substratu. Tak ¢i onak, v jaskyni
Driny sa vyskytoval vo vsetkych skimanych
substratoch, pricom vsade okrem jaskynné-
ho ovzdusia patril k dominantnym zlozkam
lokdlnych mykocenéz (tab. 2; Ogoérek et
al., 2016b, c). V inych jaskyniach Slovenska
st pripady aktivneho rastu tejto koprofilnej
huby zndme prevazne na exkrementoch
kin, plchov a gudne netopierov (Novdkova
2005, 2009, 2012b, 2017a; Novdkova a Ja-
nouskova, 2012).

Izolaty P. glandicola z jaskyne Driny boli
podrobené laboratérnym testom, na zdkla-
de ktorych boli zaradené medzi psychro-
tolerantné formy (Ogédrek et al, 2076a).
V podmienkach in vitro vegetativne Struktd-
ry mycélia tejto huby boli Zivotaschopné aj
po vystaveni vel'mi nizkym teplotdm (od -72
do 5 °C pocas 56 dni) a prejavovali aktivny
rast pri teplotdch od 5 do 25 °C, huba vsak
nebola schopnd aktivneho rastu a klicenia
spor pri teplotdch v rozmedzi 30 - 37 °C,
teda ani pri telesnej teplote cloveka. Okrem
toho sa potvrdilo, Ze huba je schopna pro-
dukcie enzymov, ako st amyldazy, proteazy
a celuldzy, nie je vak schopna syntetizovat
pektinazy a keratinazy. Nesplna teda zaklad-
né predpoklady na to, aby tento mikroorga-
nizmus mohol byt patogénny pre fudi a spo-
sobovat im hlbkové ¢i povrchové infekcie
koZe, nechtov a vlasov (Tomee a Kauffman,
2000; Al-Fakih, 2014).

HUBY NA GUANE NETOPIEROV
AV OKOLITOM OVZDUSI

V podmienkach mierneho klimatického
pdsma predstavuji nahromadené exkrementy
netopierov (tzv. guano) jeden z najvyznamnej-
Sich zdrojov zivin a energie na preZitie a roz-
voj hb v jaskynnych ekosystémoch. Casto si
porastené rozlicne tvarovanymi a sfarbenymi
kol6niami mikroskopickych hdb, ktoré svojou
cinnostou tento substrat postupne rozkladaju
(Poulson a Lavoie, 2000; Novakova 2008a,
b). Na danych miestach je zdroven vyssia
pravdepodobnost kontamindcie guana roz-
nymi patogénnymi druhmi hib (napr. z rodov
Pseudogymnoascus, Candida, Microsporum,
Trichosporon, Trichophyton), ktoré negativne
ovplyviuji zdravotny stav netopierov a v za-
vaznejsich pripadoch mozu sposobovat ich
Ghyn (Evans et al., 2009; Novakova, 2009;
Muhldorfer et al., 2010; Mulec et al., 2013).
Prieskum mikrobidlnych spolocenstiev na
tomto substrate je preto velmi dolezity a moz-
no nim odhalit pripadné infekéné agensy na
lokalite neinvazivnym sp6sobom, teda bez
toho, aby boli rusené samotné jedince neto-
pierov z kolénie.

V Harmaneckej jaskyni a jaskyni Driny
sme preskimali kvalitativnu a kvantitativ-
nu Struktiru mykocendz priamo na gudne
a v bioaeroséle v okoli guana (Ogoérek et al.,
2016b). Obe lokality pravidelne v zimnom
obdobi a zaciatkom jari obyvaji pocetné
populdcie netopiera velkého (Myotis myo-
tis), resp. podkovdra malého (Rhinolophus
hipposideros), ktoré sa spravidla zoskupuji
do vacsich ¢i mensich kolénir (tab. 1). Vdaka
tomu je v jaskyniach mozné najst roztrisené
plosky starSieho, znacne rozlozeného guana
a miestami aj drobné akumuldcie recentné-
ho trusu netopierov.

Vo vzorkdch gudna pochddzajiceho
z predmetnych lokalit sme zaznamenali de-
vat roéznych druhov mikroskopickych hib
(tab. 2). ISlo o zastupcov mukorovitych plesni
(druhy rodov Absidia, Mucor, Rhizopus), vldk-
nitych hab (rody Aspergillus, Penicillium)
a jedného zastupcu bazidiomycét (rod Rho-
dotorula). Vacsina z nich je spravidla beznou
sticastou mykocendz kolonizujdcich tento
typ substratu (Novakovd, 2008b, 2009).
Vzorky vzduchu z okolia gudna obsahovali
v obidvoch jaskyniach viac druhov hib ako
hib izolovanych z ovzdusia pri gudne pritom
nepredstavuje Specifickd komunitu, kedZe
v ovzdusi predmetnych jaskyn sa vyskytovali
pomerne bezne. Za vynimky moZno pova-
Zovat iba zygomycétny druh Absidia glauca
(Harmanecka jaskyna) a askomycétny druh
Aspergillus foetidus (Driny, Harmanecka jas-
kyna), ktoré zo vsetkych typov substratov vo
vSetkych Styroch jaskyniach sme zistili vyluc-
ne na guane, resp. v ovzdusi pri guane (tab.
2). Silnd vazbu na guano prejavoval aj Peni-
cillium glandicola, ¢o bolo evidentné najma
v Harmaneckej jaskyni.

Pocas nasho kratkodobého vyskumu
sa vo vzorkdch guana ani vo vzorkdch ov-
zdusia neidentifikovala pritomnost druhov
hib obligatne patogénnych pre netopiere.
Obzvlast vyznamna je absencia nalezov
psychrofilnej plesne Pseudogymnoascus
destructans, ktord je pdvodcom infekéného
ochorenia netopierov - geomykdzy (pre-
vazne v Eurépe), resp. zdvaznejsej formy
tohto ochorenia zvanej syndrém bieleho
nosa (angl. white-nose syndrome, skratka
WNS) na americkom kontinente, kde choro-
ba sp6sobila masové Ghyny tamojsich hiber-
nujlcich populdcii netopierov (Visnovska
a Martinkovd, 2011; Zukal et al., 2016). Izo-
laciu hib Speciadlne zamerand na zachyt toh-
to patogéna realizovali Novakova a Janous-
kovd (2012) v Harmaneckej jaskyni v aprili
2012. V analyzovanych vzorkdch ovzdusia
a sedimentov z miest hromadného zimova-
nia netopierov (Dém pagod, Bludny dém)
boli vysledky negativne, avsak vo vzorkach
ziskanych priamo z povrchu tela netopierov
viditeIne napadnutych plesiou (dva jedince
Myotis myotis) sa pritomnost druhu P. des-
tructans potvrdila.

Najpocetnejsimi  druhmi  izolovanymi
z guana a okolitého ovzdusia v jaskyni Dri-
ny a v Harmaneckej jaskyni boli plesne P.
glandicola a Mucor hiemalis (Ogoérek et al.,
2016b). Tieto koprofilné huby si vo vieobec-
nosti kozmopolitne rozsirené a v ramci stred-
nej Eurépy sa pomerne casto nachdadzaju aj
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v podzemnych biotopoch (Novdkova, 2004,
2009, 2012b; Vanderwolf et al., 2013; Kovac
et al., 2014). Celkova hustota kol6nii mikro-
skopickych hib vo vzorkach z netopierieho
gudna dosahovala hodnoty od 3498,3 do
4720,1 CFU/g a zo vzduchu okolo guana od
175,7 do 211,3 CFU/m? (tab. 3). Spomedzi
preskimanych typov jaskynnych substratov
je pocetnost hib na guane evidentne vel'mi
vysokd, ¢o len potvrdzuje, Ze trus netopierov
predstavuje pre huby velmi vyzivny substrat
a umoznuje im masivny rozvoj. Na porov-
nanie napriklad z jaskyne Domica uvadza
Novakovd (2008b) na povrchu gudnovej
kopy v Palmovom haji hustotu hib az cca
6000 CFU v 1 g guana. Koncentracia hubo-
vych spor vo vzduchu pri guane bola podob-
nd, resp. mierne vyssia ako v ovzdusi jaskyn
ako takom.

ZAVER

Mykologicky vyskum vybranych ty-
pov substrdtov v Styroch spristupnenych
jaskyniach Slovenska (Driny, Harmanec-
ka jaskyna, Demanovskd ladova jaskyna,
Demadnovska jaskyna slobody) preukazal
vyskyt prevazne vldknitych hidb (Ascomy-
cota), ktoré spolu tvorili 79 % zo vsetkych
identifikovanych  taxénov  mikroskopic-
kych hdb. V mensej miere jaskynnd myko-
biotu tvorili zastupcovia bazidiomycétnych
(14 %) a zygomycétnych hab (7 %). Ide
zvacsa o psychrofilné a mezofilné mikro-
mycéty s adaptdciou na Zzivot pri nizsich
teplotach, pomerne bezne sa vyskytujdce
v podzemnych ekosystémoch. Ndjdu sa
medzi nimi aj zaujimavé druhy, ktoré podla
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VPLYV NAVSTEVNOSTI NA ZMENY TEPLOTY VZDUCHU
V BRESTOVSKE] JASKYNI

Lucia Kunakova

Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11,
031 01 Liptovsky Mikulas; lucia.kunakova@ssj.sk

L. Kunakova: Impact of visitors on air temperature changes in the Brestovska jaskyna Cave

Abstract: This paper deals with the analysis of measured air temperature indicators at three sites in the Brestovska jaskyna Cave.
Continuous measurement of air temperature has been running since the end of 2013. We compare air temperature data recorded
before the cave was open to the public with those recorded after. The first measuring station was placed at the site ,Pred branou”
in the Jazerna chodba Corridor, in a part which is not included in the cave tour. A relatively balanced annual air temperature was
recorded at this site, with no significant variations. The second measuring station was placed at the Vstupna sien Hall, where more
significant temperature variations were recorded. During the opening hours of the cave, an increase in air temperature in the range
of 0.6 to 0.9 °C was recorded at this site (in the case of more than 70 visitors per day). This variation was not recorded during the
Mondays and during November and December, when the cave is closed to the visitors. The Pritokovy sifon Siphon measuring station
in the Sien potapacov Hall also showed some temperature variations. During the opening hours, the temperature rose on average
by 0.6 °C. A smaller increase, compared to the Vstupna sien Hall, is due in particular to the fact that the visitors walk through the
Vstupna sien Hall twice, while in the Sien potapacov Hall the cave tour ends. The movement of visitors in the Brestovska jaskyna
Cave after its openning to the public has a proven impact on the cave microclimate.

Key words: show cave, cave climate, air temperature, human impact, nature protection

UvoD

Pre jaskyne, vzhladom na uzavretost ich
priestorov, je spravidla typicky vyrovnany
ro¢ny chod klimatickych ukazovatelov. Tie-
to parametre zvdcsa vykazuji iba minimalne
vykyvy pocas roka. Teplota vzduchu v jaskyni
priblizne zodpovedd priemernej ro¢nej teplo-
te vzduchu v predmetnej oblasti (s vynimkou
trvale zaladnenych jaskyn).

Kazdé spristupnenie jaskyne predstavuje
vyrazny zasah do jej podzemného prostredia.
Antropogénne zasahy sa okrem vizudlne lah-
ko vnimatel'nych (beténové chodniky, zabrad-
lia, drevené lavicky, rebriky, osvetlovacia tech-

nika a pod.) prejavuju aj relativne nendpadne,
prostrednictvom zmien jednotlivych zloziek
jaskynného prostredia. Vynimkou nie je ani
jaskynna klima. Dochadza k zmendm teploty,
relativnej vlhkosti, obsahu CO, a pod. Moni-
toring tychto zmien je nevyhnutnym predpok-
ladom na spravny manazment prevadzky jas-
kyne a adekvétnu reakciu v pripade ohrozenia
jaskynného prostredia. Sledovanim vplyvu
ndvstevnosti, resp. spristupnenia na klimu jas-
kyn sa zaoberali viaceri autori (Piasecki, 1996;
Hamilton a Smith, 1997; Klauco et al., 1998;
Pflitsch et al., 1999; Zelinka, 2002 a dalsi).
Brestovska jaskyna v katastrdlnom dzemf
obce Zuberec je od 1. 9. 2016 spristupnend

N BRESTOVSKA JASKYNA

Jazernd
chodba

Vstupna
sicil

50 m

t I - . —

Vyrez padorysu, mapovy podklad: Z. Hochmuth,

1984 - 1987; 1. Szunyog, 2000 - 2002; L. Vi¢ek, 2008

Bivakova . .
siefi :

[ Meracie stanoviste
Priestory jaskyne
Prehliadkova trasa

Podzemny vodny tok

Obr. 1. Podorys Brestovskej jaskyne, lokalizacia klimatickych stanic
Fig. 1. Ground plan of the Brestovska jaskyna Cave, location of climatic stations

pre verejnost ako jedind jaskyna na Orave
a v Zdpadnych Tatrach. Jej vchod v zalesne-
nom svahu doliny Studeného potoka je orien-
tovany na sever a nachdadza sa v nadmorskej
vyske 867 m. Z hladiska klasifikdcie klimatic-
kych oblasti Slovenska (Lapin et al., 2002) jas-
kyna lezi' v chladnej klimatickej oblasti, okrsku
C1 (mierne chladny, velmi vlhky) s jdlovou
teplotou vzduchu 12 az 16 °C.

Klimatickymi pomermi Brestovskej jasky-
ne sa zaoberal Zelinka (2008). Monitoring sa
v tejto jaskyni realizoval prvykrat v obdobi od
16. 1. 2006 do 3. 7. 2007. Tento monitoring
bol zabezpecovany pomocou zdznamnika
teploty a relativnej vlhkosti vzduchu typu

_Pritokovy sifon

Siei
potapacov
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R3120 od vyrobcu COMET SYSTEM Roznov
pod Radhostem, Ceska republika. Presnost
merania teploty vzduchu bola £0,4 °C a rela-
tivnej vlhkosti vzduchu £2,5 %, teplotu vzdu-
chu pristroj zaznamenaval na jedno desatinné
miesto. Ukazovatele sa sledovali na Styroch
stanovistiach - jednom na povrchu asi 300 m
SV od vchodu, dalej vo Vstupnej sieni, v Sie-
ni potdpacov a v Bivakovej sieni. Meranymi
veli¢cinami bola teplota a relativna vlhkost
vzduchu (na povrchu), v podzemi iba teplota
vzduchu; expedicne aj obsah CO, v jaskyni.
Zelinka (2008) konstatuje, Ze na relativne vy-
rovnany priebeh teploty vzduchu v jaskyni (od
4,9 do 5,5 °C) maju zmeny vonkajsej teploty
vzduchu iba minimalny vplyv. Jaskynu pokladd
za staticky a pripusta sezénnu dynamiku v Ja-
zernej chodbe jaskyne, ktorej priebeh kopiru-
je liniu zavrtov na povrchu.

METODIKA PRACE

Na vyskum Zelinku (2008) sme nadviaza-
li v roku 2013 a tento monitoring pokracuje
dodnes. V porovnani s prvym monitoringom
sa zrusilo meracie stanoviste v Bivakovej sieni
a pribudlo stanoviste ,Pred branou” v Jazernej
chodbe, ktoré je mimo prehliadkovej trasy. Tak-
isto sa zrusilo meracie stanoviste na povrchu.
V sticasnosti sa meria na troch stanovistiach:

1. Vstupna sien - miesto, kde navstevnici
vstupuji do jaskyne. Stanica je umiestnend
v blizkosti vchodovych dveri, kde castym otva-
ranim dochddza k premiesavaniu jaskynného
vzduchu s vonkajsim prostredim; kedZe stani-
ca je len pol metra od chodnika (na strmych
schodoch), ktorym ndvstevnici prechddzaja,
dochddza aj k akumulovaniu teploty.

2. Pritokovy sifén - ide o koncovi cast
prehliadkovej trasy, kde sa ndvstevnici otacaju
a vracajl sa spat. Zdrzia sa tu pomerne dlhy
cas, kedZe je to jedno z mala miest v jaskyni,

Obr. 2. Mobilnd stanica na meranie a monitorova-

nie jaskynnej klimy. Foto: L. Kunakova
Fig. 2. Mobile station for measurement and monito-
ring of cave climate. Photo: L. Kunakova

kde mozno realizovat vyklad. Toto stanovis-
te je najvzdialenejsie od vchodu, takze klima
je pomerne stdla a teplotné vykyvy mozu byt
ovplyvnené hlavne navstevnostou, pripadne
pritomnostou vodného toku.

3. Pred brdnou - ide o stanoviste mimo
prehliadkovej trasy, s vodnym tokom. Na tom-
to mieste sa neprejavuje vplyv navstevnosti, ¢o
nam umoznuje porovnat zmeny oproti spri-
stupnenej Casti. Tato Cast jaskyne mdze komu-
nikovat s povrchom cez kominy.

Od roku 2013 do spristupnenia jaskyne
sme na vsetkych troch stanovistiach namera-
li vysSie priemerné mesacné teploty vzduchu
v priemere o 1 °C, pravdepodobne z dévodu
pouzitia inych meracich pristrojov. Stcasna
monitorovacia technika je zabezpecovand
datalogermi typu AMS 111 od firmy Miscro-
step-MIS s presnostou teploty vzduchu 0,1 °C
a vlhkosti vzduchu %1 %. Teplotny senzor ma
rozsah -65 az +75 °C a senzor relativnej vihkosti
vzduchu 0 az 100 %. V ramci mikroklimatickych
ukazovatelov sa sleduje teplota a relativna vih-
kost vzduchu v hodinovych intervaloch. Name-
rané veliciny boli spracované prostrednictvom
databdzy od firmy Microstep-MIS. Ziskané dda-
je sme ndsledne pre lepsiu ndzornost spracovali
v tabulkovej a grafickej podobe aj v programe
Excel. Udaje sme spriemerovali v hodinovych,
dennych, mesacnych a ro¢nych intervaloch.

VYSLEDKY

Od 1.9.2016 do 31. 8. 2017 boli v stvislos-
ti so spristupnenim jaskyne zaznamenané vy-
raznejSie vykyvy teplot na dvoch stanovistiach.

Na meracom stanovisti Vstupna sien sme
zaznamenali vyraznejSie vykyvy teplot. Tieto
zmeny su spdsobené tak vplyvom ndvstev-
nosti, ako aj vplyvom vonkajsieho prostre-
dia, ked' pri otvdrani vstupnych dveri nastdva
vymena vzdusnin medzi dvoma rozdielnymi

prostrediami, teda medzi jaskynnou a von-
kajsou klimou. K vyraznym zmendm teploty
dochddza pravdepodobne aj z dovodu po-
lohy datalogera, ktory je umiestneny len cca
0,5 m od chodnika, ktorym prechadzaji nav-
Stevnici. Pri ndro¢nom stipani po schodoch
sa akumuluje a vytvara este viac tepla, co sa
automaticky prejavi na zvySenych hodnotach.
V case prehliadky jaskyne, pri navstevnosti
vyssej ako 70 os6b denne, tu nastalo zvySenie
teploty vzduchu od 0,60 do 0,90 °C v porov-
nani s dlhodobym priemerom v obdobi pred
spristupnenim jaskyne. Tento vykyv sa pocas
pondelkov a mesiacov november a decem-
ber, ked' je jaskyna zatvorend, nezaznamenal.
Priemerna rocna teplota bola 6,02 °C pred
spristupnenim a 5,92 °C po spristupneni. Naj-
vy$Sia namerand priemernd mesacnd teplota
bola v septembri (6,90 °C) a najnizsia v aprili
(5,33 °C). V porovnani s obdobim pred spri-
stupnenim jaskyne bola priemerna ro¢na tep-
lota vzduchu na stanovisti nizsia o 0,10 °C, ¢o
je rozdiel minimdlny, ktory nemusi stvisiet len
so spristupnenim jaskyne (moZze ist napr. aj
o vplyv presnosti meracej techniky).

K predpokladanému narastu teploty vzdu-
chu nedoslo, pretoze ta bola ovplyvnena velmi
tuhou zimou v roku 2016/2017. Podla Pecha et
al. (2017) sa prvd vyznamna snehovd pokryvka
vytvorila uz zaciatkom oktébra 2016; dalsie vy-
datné snezenie pozorovali na zaciatku decem-
bra. Na obrdzku 3 a v tabulke 1 vSak predsa len
mdZzeme vidiet zvySend teplotu vzduchu v sep-
tembri, oktébri a od jtna do augusta.

V mesac¢nom porovnani bol najvac¢si name-
rany rozdiel v mesiaci jin (a to 0 0,54 °C menej
ako po spristupneni), najmensi namerany roz-
diel v mesiaci jul (o 0,04 °C viac). Maximélna
priemernd mesacna teplota vzduchu po spri-
stupnenf jaskyne sa namerala v mesiaci sep-
tember (8,12 °C), minimdlna v mesiaci janudr
(4,48 °C). Maximdlna priemerna mesacna tep-
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Obr. 3. Priemernd denna teplota vzduchu na stanovisti Vstupnd sien
Fig. 3. Average daily air temperatures at the site Vstupna sien Hall

Tab.1. Priemerné mesacné teploty vzduchu na stanovisti Vstupna sien pred spristupnenim a po spristupneni jaskyne pre verejnost
Tab. 1. Average monthly air temperatures at the site Vstupna sien Hall before and after the cave was open to the public

Mesiac Januar | Februdr | Marec | April | Mdj | Jdn | Jdl | August | September | Oktéber | November | December | rok
september 2013 - august 2016 [ 5,89 5,75 558 | 546|546(619| 6 6,43 6,56 6,52 6,32 6,06 6,02
september 2016 - august 2017 [ 5,42 5,52 545 [533(535(565[604| 6,53 6,9 6,74 6,25 5,84 5,92
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Tab. 2. Priemerné mesacné teploty vzduchu na stanovisti Pritokovy sifén pred spristupnenim a po spristupneni jaskyne pre verejnost
Tab. 2. Average monthly air temperatures at the site Pritokovy sifon Siphon before (grey line) and after (black line) the cave was open to the public

Mesiac Janudr | Februdr | Marec | April | Mdj | Jan | Jdl | August | September | Oktober | November | December | rok

september 2013 - august 2016 [ 5,80 5,78 5,75 | 566588568589 607 6,06 6,01 5,85 5,81 5,85

september 2016 - august 2017 [ 5,89 5,90 587 | 577|573 584|607 | 6,30 6,26 6,18 6,00 591 5,98
lota pred spristupnenim jaskyne bola na- 640

merand v mesiaci oktéber 2014 (8,07 °C),
minimdlna v mesiaci janudr 2016 (4,48 °C).
Pri analyze denného chodu teploty vzdu-
chu sa ukdzal rozdiel pocas pondelkov (jas-
kyna zatvorend pre verejnost) a ostatnych
dni'v tyzdni 0 0,04 °C.

Meracie stanoviste Pritokovy sifén
v Sieni potdpacov takisto vykazovalo tep-
lotné vykyvy (obr. 4, tab. 2). Pocas nav-
Stevnych hodin sa teplota zvysila v prie-
mere 0 0,60 °C v porovnani s dlhodobym
priemerom v obdobi pred spristupnenim
jaskyne. Mensi ndrast oproti Vstupnej sieni
je zapricineny najma tym, Ze Vstupnou sie-
fou prechadzajd navstevnici dvakrat, kym
v Sieni potdpacov sa prehliadka konci.
Priemernd rocnd teplota bola 5,85 °C pred
spristupnenim a 5,98 °C po spristupnent.
Najvy$sia namerana priemernd mesacnd

teplota (°C)
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Sia v mdji (5,73 °C). V porovnani s obdo- Seplomper T anew 70 Sepomper 70 - avews

bim pred spristupnenim jaskyne bola prie-  Obr. 4. Priemerné denné teploty vzduchu na stanovisti Pritokovy sifon

mernd ro¢nd teplota vzduchu na stanovisti ~ Fig. 4. Average daily air temperatures at the site Pritokovy sifon Siphon

Tab. 3. Priemerné mesacné teploty vzduchu na stanovisti ,Pred branou” pred spristupnenim a po spristupnent jaskyne pre verejnost

Tab. 3. Average monthly air temperatures at the site “Pred branou” before and after the cave was open to the public

Mesiac Janudr |Februar | Marec | April | M&j | Jdn | Jdl | August | September | Oktéber | November | December | rok

september 2013 - august 2016 | 6,09 6,03 592 |5,77]565]|565(583| 6,12 6,19 6,18 6,1 6,09 5,97
september 2016 - august 2017 [ 6,18 6,08 595 | 574|558 |558|579| 604 6,27 6,23 6,24 6,24 5,99

vys$sia 0 0,13 °C. V mesa¢nom porovnani bol
najvacsi namerany rozdiel v mesiaci august (a
to 0 0,23 °C viac), najmensi namerany rozdiel
v mesiaci janudr (0 0,09 °C viac). Maximdlna
priemernd mesacna teplota po spristupne-
ni jaskyne sa namerala v mesiaci september
(7,10 °C), minimdlna v mesiaci mgj (5,65 °C).
Maximdlna priemernd mesacnd teplota

a najnizsia v maji a juni (5,58 °C). V porov-
nani s obdobim pred spristupnenim jaskyne
sa priemernd ro¢nd teplota vzduchu na sta-
novisti zvysila iba nepatrne, a to o 0,02 °C.
V mesacnom porovnani bol najvacsi name-
rany rozdiel v mesiaci december (o 0,15 °C
viac), najmensi namerany rozdiel v mesia-

coch marec, april (0 0,03 °C viac). Maximdl-
na priemerna mesacnd teplota po spristup-
neni jaskyne sa namerala v mesiaci oktober
(6,35 °C), minimdlna v mesiaci mdj (5,62 °C).
Maximadlna priemernda mesacnd teplota pred
spristupnenim jaskyne bola namerand v mesia-
c¢i december 2015 (6,26 °C), minimélna v me-

pred spristupnenim jaskyne bola name-
rand v mesiaci december 2013 (6,47 °C)
a minimdlna v mesiaci maj 2014 (5,52 °C).
Pri analyze denného chodu teploty vzdu-
chu sa ukdzal rozdiel pocas pondelkov
(ked’ je jaskyna zatvorenda pre verejnost)
a ostatnych dni'v tyzdni 0 0,03 °C. Podob-
ne ako v pripade Vstupnej siene, ani tu sa
pocas pondelkov a mesiacov november,
december takyto vykyv tepl6t nezazname-
nal. Nepatrné zmeny suvisia iba s prirodze-
nym rezimom teploty vzduchu jaskyne.
Meracie stanoviste ,Pred branou”
v Jazernej chodbe je umiestené mimo
prehliadkovej trasy, ¢o ndm umoziiuje
zaznamenat skutocni teplotu vzduchu
v jaskyni, neovplyvnend ndvstevnostou.
Na tomto stanovisti bol zaznamenany vy-
rovnany chod teploty bez vyraznejsich
odchylok (pozri obr. 5, tab. 3). Priemerna
rocna teplota dosiahla hodnotu 5,97 °C
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pred spristupnenim a 5,99 °C po spristup-
neni. Najvy$Sia namerand priemerna me-
sacnd teplota bola v septembri (6,26 °C)

Obr. 5. Priemerné denné teploty vzduchu na stanovisti ,Pred branou”
Fig. 5. Average daily air temperatures at the site “Pred branou”
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siaci mdj a jan 2014 (5,54 °C). Minimadlne
odchylky nameranych velicin v obdobi 7
pred spristupnenim a po spristupneni su
dané jednak polohou stanovista mimo

spristupnenej trasy, jednak predpoklada- 55 |
nou absenciou spojitosti s povrchom.
Na tomto stanovisti dlhodobo prebie-
ha aj hydrologicky monitoring. Priebeh /‘u \
priemernych dennych teplét vzduchu 6
a priemernych dennych tepl6t vody na
stanovisti Pred branou je zobrazeny na
obrazku 6. Zavislosti medzi oboma para- E M '

b
—_—

teplota (°C)

metrami st rozdielne. Rozdiely zavislosti
medzi teplotou vody a teplotou vzduchu
pocas roka su sposobené topenim sa
snehu v jarnych mesiacoch, vysokymi s H 1
prietokmi a privalovymi dazdami, ked' jas- |

kynnd klima nestihne absorbovat nahle sa
meniace podmienky vodného toku.

Sezénnu zmenu teploty vzduchu 3 '
v Brestovskej jaskyni charakterizuje maxi-
mum v jesennych mesiacoch september,
oktéber a minimum v mdji a jani. V jar-
nom obdobi priemerné denné hodnoty 192013 192014 192015
dosahovali 5,40 °C az 6,08 °C, v jesen-
nom 5,95 °C az 7,07 °C.

Pred spristupnenim jaskyne sa reali-  Obr. 6. Priebeh priemernych dennych teplot vzduchu a vody na stanovisti ,Pred branou”
zoval podrobny monitoring jednotlivych  Fig. 6. Course average daily air and water tepmeratures at the site ”Pred branou”

1.9.2016

teplota vzduchu

teplota vody

Tab. 4. Pocet navstevnikov Brestovskej jaskyne v obdobi 2016/2017
Tab. 4. Number of visitors in the Brestovska jaskyna Cave in the period 2016/2017

Mesiac September | Oktéber | November | December | Januar | Februar | Marec | April Méj Jin Jal August rok
2016 2016 2016 2016 2017 2017 2017 2017 2017 | 2017 | 2017 2017
Navitevnost 1547 1494 | MIMOpre- | MImMo pre- | 34 749 646 | 550 | 810 | 1383 | 2257 | 2353 [12119
vadzky vadzky
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Obr. 7. Pocet navstevnikov Brestovskej jaskyne v obdobi 2016/2017
Fig. 7. Nubmer of visitors in the Brestovska jaskyna Cave in the period 2016/2017



Aragentt 28)/1=22 2018 23 Vyskum krasu a jaskyii

zloziek jaskynného prostredia a zaroven 68
boli stanovené isté limity a podmienky nav- } } } } } } } } } } } } } } ‘L
Stevnosti tak, aby sa o najmenej narusilo 67 ‘ L p b
jaskynné prostredie. Bolo potrebné obme- 661 L Y o 2 o Ptk
dzit navstevnost pocas zimnych mesiacov | """"T"’\ A L R
(zimné kol6nie netopierov) a stanovit pocty 65 1 B
navstevnikov v rdmci dna, kedZze jaskyna 64 % NN
svojou morfolégiou (stiesnené a malé prie- < .
story) neumoZiuje prijat V¢ pocet ndv- | £ 63 e e e e e e e
Stevnikov. Navstevnost za jednotlivé mesia- g o2 ‘_‘ ‘ ‘ “ RN !
ce je uvedend v tabul'ke 4 a na obrézku 7. "L Cl " IR W
Prikladom rozdielnych hodnét teplo- 61 i J Bl A |
ty vzduchu v obdobi pred spristupnenim V‘M‘ DL L \W%M o
a po spristupnentjaskyne si obrazky 8 a 9 \EEREEREEREEEEEEREEREER RN
(s vybranymi hodinovymi ddajmi za me- so——+—+—+++++
siac september 2014 a 2016), na Kiorch
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fén) v obdobi po spristupneni. Vo Vstup- o
nej sieni bola priemernd dennd teplota | 777 Vistupnd siefi
vzduchu pred spristupnenim 6,56 °C a po
spristupneni 6,90 °C, v Pritokovom siféne
pred spristupnenim 6,07 °C a po spristup-
neni 6,26 °C. Krivka grafu na stanovisti

Pred branou (Jazerna chodba)

Pritokovy sifén (Sien potapacov)

Obr. 8. Teplota vzduchu v septembri 2014
Fig. 8. Air temperature in September 2014
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Z hladiska analyzy chodu teploty i i i i
vzduchu v priebehu tyzdna badat vyrazny 78 ] I
rozdiel pocas pondelkov oproti ostatnym 76 +—— -
dinom v tyzdni. Ako priklad je na obrdzku L] ||
10 uvedeny chod teploty vzduchu (ho- AR ||
dinové merania) v tyzdni od 12. 9. 2016 012 +—H —
do 18. 9. 2016. Na grafe vidiet, Ze pocas g , B | |
pondelkov, ked je jaskyna pre verejnost | & I &l S| g
uzatvorend, nedochddza k ndrastu teplo- 68 13 Y
ty vzduchu. Krivka teploty vzduchu na 66 M N O
stanovisti Pritokovy sifon vramci dna ” 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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. . N T L Vstupna siei ~ —— Pred branou (Jazerna chodba) —— Pritokovy sifon (Siefi potapacov)
hodiny oproti maximdm vo Vstupnej sieni,

co je spdsobené jednak neskorsim pricho-
dom ndvstevnikov na dané stanoviste, jed-
nak minimalnym prddenim vzduchu. Tato
krivka teploty vzduchu dosahuje v prie-
mere 3 az 4 maximd za den, z dévodu
rychlejSej vymeny vzduchu pri vchode. 8
Ale kedZe tymto stanovistom prechadzajd
navstevnici az dvakrat, nestihne sa pocas
vstupov dostat do rovnovahy. Mikroklima 76
na danom stanovisti sa stabilizuje az po
2 hodinach od posledného vstupu. Teplo-
ta vzduchu je pocas prevddzky vyssia
0 0,60 az 0,90 °C, ak pocet navstevnikov
v danom dni prekroci 70 osdb (obr. 11).

Denny chod teploty vzduchu NIPPRSVE SN
pred spristupnenim jaskyne mal vy-
rovnand teplotu pocas celého dna.
Rozdiel medzi maximdlnou a minimal-
nou teplotou vzduchu v ramci dna
bol 0,04 °C. Po spristupneni jaskyne

Obr. 9. Teplota vzduchu v septembri 2016
Fig. 9. Air temperature in September 2016
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ukazovatele za obdobie 12. a 13. 9. 2016 - Vstupnd siei  —— Pred branou (Jazerna chodba) —— Pritokovy sifon (Sien potapacov)

(pondelok a utorok). Zmeny teploty vzdu-

chu st najvyraznejsie od 10:00 do 18:00,  Obr. 10. Hodinové teploty vzduchu pocas tyzdia 12. - 18. 9. 2016
Cize v Case prevadzky. Z toho vyplyva,  Fig. 10. Hourly air temperatures during the week 12. - 18. 9. 2016
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ze jaskyna ma pomerne rychlu regenerac-
ni schopnost, kedze uz po 2 hodinach od
posledného vstupu sa teplota stabilizuje.
Teplejsi vzduch stipa nahor, kde sa pri styku
s horninou opat ochladzuje a vytvara kon-
denz na stendch. V pondelok je chod teploty
vzduchu vyrovnany, bez vyraznejsich odchy-
lok pocas celého dna, v utorok sa meni pod-
[a casu jednotlivych vstupov ndvstevnikov do
jaskyne.

6,8 22

6,6

6,4

navstevnost’

ZAVER 6

Po vyhodnotenf tdajov zo vsetkych troch
monitorovanych stanovi$t sa priemerné den-
né hodnoty teploty vzduchu pohybovali v in-
tervale od 5,10 do 7,10 °C. Rozdiel maximal-
nych a minimalnych hodnét za obdobie od
septembra 2013 do augusta 2017 bol najvyssi
vo Vstupnej sieni, a to 3,64 °C. V Pritokovom
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do oktébra (6,23 - 6,90 °C) a najnizsie od apri
la dojana (5,33 - 5,73 °Q).

Monitoring teploty vzduchu po spristup-
neni jaskyne ndm jednoznacne dokazuje,

Obr. 11. Porovnanie teploty vzduchu a navstevnosti (19. 6. - 9. 7. 2017)
Fig. 11. Comparison of air temperature and number of visitors (grey dotted line) (19. 6. - 9. 7. 2017)

Ze vplyv navstevnosti na zvysenie teploty na

prehliadkovej trase je redlne preukdzatelny. ™

Uzavreté relativne nizke a stiesnené jaskynné 76 H

priestory na prehliadkovej trase akumuluju

teplotu pocas pobytu navstevnikov, ¢im do- 4 T

chddza k zmene teplotnych pomerov jasky- 2

ne oproti stavu pred spristupnenim. Na pod- | 5 A UA
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intervalov. Hodnoty teploty vzduchu sa v su- 66
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teploty vzduchu v jaskyni oproti obdobiu s s 3 35 s 3 38 8 8 8 8 8 8 8 8 8888888 8 8
pred spristupnenim vSak nemusia zdkonite g g g gz T8 8 g Eg sz T8N
stvisiet s antropogénnym vplyvom. Moézu § 8 8 8 8 5 5§55 &5&8 58888 3855 5 ¢5§¢5 5§ 8
byt len dosledkom prirodzenného rezimu T T T B < T A T O B N B R B
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graf ¢. 5. na stanovisti Pred branou, kde je
vplyv ndvstevnikov vzhladom na jeho polohu
mimo prehliadkovej trasy vyliceny. Vykyvy
teploty do 0,1 °C mozu byt sposobené aj

Obr. 12. Hodinové teploty vzduchu namerané 12. a 13. 9. 2016 ( pondelok a utorok)
Fig. 12. Hourly air temperatures recorded during 12. and 13. 9. 2016 (Monday and Tuesday)

presnostou meracej techniky.

Zasadny vyznam pre mikroklimu jasky-
ne ma advekcia tepla a vlhkosti z povrchu
do podzemnych priestorov a naopak. Na-
vstevnici maji vplyv na energeticky tok a tep-
lotu vzduchu v spristupnenych jaskyniach
tym, Ze vnasaju telesné teplo. Celkovo mozno

konstatovat, ze jaskyna ma pomerne rychlu
regeneracnu schopnost, kedZe uz po 2 hodi-
ndch od posledného vstupu sa teplota v jas-
kyni stabilizuje. Mierne zmeny teploty vzdu-
chu v jaskyni sp6sobené jej prevadzkovanim
sa pravdepodobne scasti vyrovnavaju aj vply-
vom podzemného vodného toku.

Na zdklade zistenia zvySenia teploty vzdu-
chu pocas vstupov mozno predpokladat,
Ze sa zvysuje aj obsah CO,. Preto pocas dnf
s najvyssou navstevnostou treba vykonat orien-
tacné merania, v pripade potreby umiestnit do
jaskyne pristroje na dlhodobejsie meranie ob-
sahu CO,.
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P. Bella, P. Bosak: Flat solution bedrock floors in caves

Abstract: Flat bedrock floors as morphosculptural shapes formed by lateral erosion belong to important morphological indicators
of the origin and development phases of caves. In river caves, flat bedrock floors resulted from lateral enlargement of passages by
meandering underground streams, alternatively by two-sided extending or one-sided moving riverbed. In sulfuric acid caves, they
are formed by intensive solution of limestone walls by sulfuric acid at or near water-table. Because the amount of dissolved oxygen
decreases with depth below the water table, shallow pools on sides of fissure discharge feeders allow the formation of sulfuric acid
by oxidation of H,S dissolved in ascending fluids, which rapidly dissolves the limestone bedrock (Egemeier, 1981; Hill, 1990; Palmer
and Hill, 2005; Palmer, 2013 and others). It was dissolved mostly on the inclined floor surfaces of wall notches, when water film
was flowing down after repeated drops of water table. Due to greater water movement, the oxidation is most rapid where the floor
gradient is steepest and slowest where the gradient is flattest (Egemeier, 1981). If flat bedrock floors are covered by fine-grained
sediments, they protect underlying limestone from dissolution (Hill, 1990). In these cases, the flat floor is laterally enlarged to both
sides. Smooth ‘corrosion tables’, described by Audra (2008), Audra et al. (2009), and De Waele et al. (2016), formed by acid con-
densation waters (condensation sheet-runoff) flowing back to the feeding fissure or pool. If flat solution floor surfaces are laterally
associated with wall water-table notches, their origin can be rather linked with water table and its repeated slight oscillations. In
Slovakia, flat solution floors resulting from sulfuric acid speleogenesis were documented in hypogene caves on the western fault
marginal part of the Malé Karpaty Mountains (Plavecka jaskyna, Pec). Remnants of older flat floors, in river as well as sulfuric acid
caves, are preserved as terraced surfaces at the edges of cave passages or halls. Many flat solution floors are integrated parts of cave
levels formed in relation with the stable erosion base on the surface. Therefore their formation can be correlated with the forma-
tion of adjacent planar landforms (river terraces, planation surfaces). If sulfuric caves or hypogene caves with sulfuric development
phases are controlled by significant faults in the marginal parts of horst mountains, flat solution floors and subsequent cave levels
can be used to the reconstruction of the phases of interrupted subsidence of adjacent basins/grabens. In caves where flat solution
floors have originated in relation to a local lithological threshold, i.e. internal erosion base, they can not be correlated with other
planar landforms.

Key words: karst geomorphology, cave morphology, planar bedrock floor, cave bedrock terrace, lateral erosion, river cave, sulfuric
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V ramci rekonstrukcie vyvoja jaskyn
vytvorenych v rozpustnych horninach si
osobitnd pozornost, spolu so zarovnanymi
stropmi, zasluhuji rovné skalné podlahy
vytvorené laterdlnou chemickou, resp. che-
mickou a mechanickou eréziou v nadviz-
nosti na stabilizovand eréznu bazu. KedZze
zrezdvaju Sikmo ulozené horninové vrstvy,
predstavuji diskordantné planacné formy
jaskynného georeliéfu. V porovnani s os-
tatnymi skalnymi tvarmi v jaskyniach zarov-
nané skalné stropy a podlahy patria medzi
menej zriedkavejSie a menej skimané mor-
foskulptdrne tvary.

Planacné formy jaskynného georeliéfu
sa vytvdraju v epifreatickych horizontdlnych
a subhorizontalnych droviiovych jaskyniach
alebo castiach jaskyn (v ramci ,ideal water
table cave” a ,cave with mixture of phre-
atic and water table levelled components”
v zmysle Forda, 1977, 2000; resp. Forda
a Ewersa, 1978). Zarovnané skalné podla-
hy, resp. zvysky starsich skalnych podldh
zachovanych v podobe terasovych stupnov
sa vyskytujd v rie¢nych (fluviokrasovych)
jaskyniach (Tulis a Novotny, 1989; Huang,
1993; Bella, 1996, 2004, 2005; Onac, 2000
a dalsi), ako aj v jaskyniach sulfurického po6-
vodu (Hose a Pisarowicz, 1999; d“Antoni-
-Nobecourt et al., 2007; Audra, 2008; Audra

et al.,, 2009; Vattano et al., 2012, 2013; De
Waele et al., 2016 a dalsi). Zarovnané skalné
podlahy a terasové stupne zodpovedajlice
byvalym podlahdm su sicastou jaskynnych
droviovych chodieb.

V tomto prispevku poddvame zdkladnud
charakteristiku eréznych zarovnanych skal-
nych podléh ako dbélezitého morfologického
indikatora vyvoja jaskyn. Tejto problematike,
najma zarovnanym podlaham v sulfurickych
jaskyniach, sa v doterajsej slovenskej speleolo-
gickej literatire nevenovala dostato¢nd pozor-
nost. Kedze v sulfurickych jaskyniach sa vy-
tvdranie zarovnanych podlah vysvetluje scasti
rozdielnymi sposobmi, k tejto problematike
priddvame dopliujdce pozndmky (vyuziva-
jic vysledky naSich pozorovani v jaskyniach
Plaveckého predhoria na zdpadnom okraji
Malych Karpat, ktoré su stcastou Plaveckého
krasu).

VYTVARANIE ZAROVNANYCH
SKALNYCH PODLAH

Zarovnané skalné podlahy sa v rie¢nych
a sulfurickych jaskyniach vytvaraji laterdlnym
rozsirovanim chodieb alebo sieni, avsak odlis-
nymi morfogenetickymi procesmi.

Zarovnané skalné podlahy v riecnych
jaskyniach vznikajd laterdlnou eréziou me-
andrujiceho podzemného vodného toku
na ndarazovom brehu rieciska (rozsirovanim

meandrov oscilujicich pozdiZ hlavnej osi
vodného toku a ich migrdciou v smere toku),
pripadne laterdlnou eréziou podzemného
vodného toku obojstranne rozsirujiceho
alebo jednostranne presivajiceho riecne
koryto (Davis, 1930; Bretz, 1942 a dal3i).
Podzemny vodny tok meandruje najma
v tsekoch mierneho sklonu rieciska smerom
k miestnej er6znej baze, ¢o je nasledkom
vyrovndvania pozdfineho rieCneho profilu
spatnou erdziou. Podlahovy pas vytvoreny
migraciou meandrov v jaskyni Pokerville vo
Wisconsine (USA) je 4- az 5-krdt irsi ako po-
vodna rirovitd chodba (Bretz, 1942). V Jas-
kyni ,til nahacd” (3N), ktord sa nachadza
v juhovychodnej Casti pohoria Zagros v Ira-
ne a je najdlhSou sol'nou jaskyrou na svete,
intenzivnou laterdlnou eréziou obcasného
podzemného vodného toku (s rovnovaznym
pozdfinym profilom) vznikol meander Siroky
az 230 m (Bruthans et al., 2000). Zarovnané
skalné podlahy sa laterdlnou eréziou mean-
drujiceho podzemného vodného toku vy-
tvaraji aj v dsekoch pred skalnymi prahmi
(napr. viazucimi sa na vulkanické dajky vo
vapencoch), ktoré st vo visutej polohe nad
miestnou eréznou bdzou (obr. 1). Na takéto
skalné prahy alebo bariéry nahromadenych
sedimentov v jaskyniach sa vztahuje tzv. vnu-
tornd erézna bdza (podla Coceana, 1979),
ktora lokalne vplyva na vyvoj predprahovych,
resp. predbariérovych casti jaskyn.
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Najma v alogénnom krase laterdlnu
er6ziu usmernujl aj naplavené fluvidlne se-
dimenty, ktoré pokryvaji a chrania skalné
podlozie jaskynného rieciska. Aj pri mensom
prietoku vodny tok laterdlne eroduje skalny
breh a bocnym korytom, resp. aluvialnym za-
rezom sa vrezava do skalnej steny, ¢im sa za-
rovnand skalna podlaha postranne zvacsuje
(Farrant a Smart, 2011). Zarovnavanie a po-
stranné rozsirovanie skalnej podlahy jaskyn-
nej chodby, sposobené laterdlnou eréziou
podzemného vodného toku v epifreatickych
podmienkach, patri spolu s vyrovnavanim
pozdlizneho profilu podzemného rieciska
spatnou erdziou k hlavnym procesom tvorby
jaskynnej drovne.

V niektorych jaskyniach sa casti byvalych
zarovnanych podlah zachovali v podobe plo-
chych skalnych povrchov terasovych stuprov
na okrajoch stien chodieb, sienf alebo démov
(Tulis a Novotny, 1989; Huang, 1993; Bella,
1996, Onac, 2000). KedZe vystupujd vo vi-
sutej polohe nad terajsim podlahovym riecis-
kom, st analégiou eréznych riecnych terds na
povrchu. Zvacsa su vsak pokryté naplavenymi
rieCnymi sedimentmi, t. j. vyvojom zodpove-
dajd zloZenym riecnym terasam.

Zarovnané skalné podlahy v sulfuric-
kych jaskyniach vznikaju intenzivnym rozpus-
tanim karbondtov kyselinou sirovou (H,50,),
ktord je produktom oxiddcie sirovodika (H,S)
na hladine a tesne pod hladinou podzemnej
vody (Hill, 1986, 1990, 2000; Hose a Pisa-
rowicz, 1999; Palmer a Hill, 2005; Palmer,
2013, 2016 a dalsi). Voda i sirovodik vystu-
puji nahor cez vytokovi strbinu (fissure dis-
charge feeder) viazucu sa na hlbsi zlom. Za-
rovnand skalna podlaha sa vytvdra laterdlne
po strandch vytokovej strbiny (vytokovd strbi-
na predstavuje korézne rozsirenu trhlinu, kto-
rd zarovnanui podlahu predeluje). Nad zarov-

”3”99 Skaanlf pOdlahOl;' sa kond.epzacr_uou Obr. 1. Zarovnané skalné podlahy vytvorené meandrujicim podzemnym vodnym tokom (pod zarovnanym
koréziou vytvdra stropnd kupolovitd dutina, stropom), jaskyna Seiryu-kutsu, Japonsko. Foto: P. Bella

ktord je podstatne 3irSia ako vytokova Strbina  Fig,. 1. Flat bedrock floors originated by meandering underground stream (below a flat ceiling), Seiryu-
(obr. 2). Zndme su pripady, ked” zarovnani  -kutsu Cave, Japan. Photo: P. Bella
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cupola formed by condensation
sadrovec corrosion
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hladinovy zarez
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double water-table notch
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korézna podlahova platia
corrosion floor plate

l korézna podlahova platia
corrosion floor plate

termalno-sulfuricka vytokova strbina
thermo-sulfuric fissure discharge feeder
Audra (2008), Audra et al. (2009), De Waele et al. (2016) Vattano et al. (2012, 2013)

Obr. 2. Morfogenetické nacrty zarovnanych skalnych podlah v sulfurickych jaskyniach
Fig. 2. Morphogenetic sketches of flat bedrock floors (corrosion tables) in sulfuric acid caves
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skalnd podlahu predeluje viac vytokovych
strbin (Audra, 2008; Audra et al., 2009; De
Waele et al., 2016). Podlahou Dému netopie-
rov v Plaveckej jaskyni prechadzajd az styri
vytokové strbiny (obr. 3 - prvotné indicie
a dokazy sulfurickych faz vyvoja Plaveckej
jaskyne podavaju Bella et al., 2018).

KedZe obsah rozpusteného kyslika s na-
rastajicou hlbkou pod vodnou hladinou
klesa (Egemeier, 1981; Hill, 1990 a dalsi), ky-
selina sirova sa oxidaciou sirovodika najviac
vytvdra v plytkych jazerach po stranach vy-
tokovych strbin. V dosledku intenzivnejsieho
pradenia vody je oxiddcia najintenzivnejSia
v miestach, kde je sklon skalnej podlahy naj-
strmsi (naopak najmenej intenzivna oxida-
cia je v miestach takmer plochej az plochej
podlahy). Velmi maly sklon skalnej podlahy
v sulfurickych jaskyniach je pravdepodob-
ne viac podmieneny oxiddciou ako vodnou
hladinou (Egemeier, 1981). Jemnozrnné
sedimenty, ktoré sa ukladaji na zarovnani
podlahu, chrania vdpenec pred rozpistanim
(Hill, 1990) a usmernujd rozsirovanie podla-
hy do oboch stran (laterdlna chemicka er6-
zia). Zarovnané skalné podlahy si jednym
z hlavnych morfologickych tvarov, resp. in-
dikdtorov sulfurickych jaskyn ako podtypu
hypogénnych jaskyn.

Po okrajoch  zarovnanych skalnych
podldh v sulfurickych jaskyniach si zvacsa
stenové hladinové zdrezy. Takto lemované
zarovnané skalné podlahy vidiet aj v Plavec-
kej jaskyni a jaskyni Pec v Plaveckom krase.
V Plaveckej jaskyni spodnu cast chodby, pa-
ralelnej so severozapadnym okrajom Dému
netopierov, tvori centrdlna vytokova Strbina
Sirokd 10 az 20 cm, z ktorej horného okraja
obojstranne mierne stipaji skalné podlahy
Siroké 35 az 40 cm (so sklonom 1,9 aZ 6,8 %)
konciace sa stenovymi zdrezmi vysokymi
15 az 20 cm. Stropnd kupolovitd dutina la-
terdlne nesiaha az po okraj stenovych hladi-
novych zdrezov. Vytvorila sa nad vytokovou
Strbinou, ktorou po poklese vodnej hladiny
nahor vystupovala ohriata vodnd para (obr. 4).
V takychto pripadoch v ¢ase vytvdrania zarov-
nanych skalnych podlah po okraji vytokovej
Strbiny intenzivnejSie posobilo laterdlne roz-
pustanie vapencov.

Stenové hladinové zdrezy poukazuji, ze
vytvdranie zarovnanych podlah sdvisi s vod-
nou hladinou a jej miernymi oscildciami. Pri
kolisani vodnej hladiny sa vdpenec najviac
rozpusta na sikmych podlahovych povrchoch
bocnych zérezov, kde vodny povlak steka na-
dol po opakovanom poklesavani vodnej hla-
diny. Ak sa na takmer rovné skalné povrchy
podldh usadia nerozpustné zvysky karbona-
tov, stavaju sa prekdzkou koréznej models-
cie podloznych skalnych povrchov. Hrubsie
vrstvy sedimentov sa na zarovnané skalné
podlahy uloZili neskér po skonceni sulfuric-
kej fazy ich vyvoja (napr. v Déme netopierov
a Kvaplovej sieni Plaveckej jaskyne, rovnako aj
v jaskyni Pec). StarSie zarovnané skalné pod-
lahy su spravidla pokryté hrubsimi sdvrstviami
klastickych a chemogénnych sedimentov.

Audra (2008), Audra et al. (2009), ako aj
De Waele et al. (2016) usudzujd, ze zarov-
nané skalné podlahy (corrosion tables) v sul-
furickych jaskyniach vznikli kondenzacnou
vodou, ktord sa tvorila ndsledkom ochlade-

hladinovy zarez .
water-table notch

" " yytokové Etrbiny
fissure discharge feaders

zarovnana kordzna podlaha pokryta sedimentmi
flat corrosion floor covered by sediments

Obr. 3. Plavecka jaskyna, D6m netopierov. Foto: P. Bella
Fig. 3. Plavecka jaskyna Cave, D6m netopierov Chamber. Photo: P. Bella

nia stlpajucej vodnej pary na spodnych, pre-
visnutych castiach stien a plosne, v podobe
vodného povlaku obohateného o H,SO,
lamindrne stekala spét do vytokovej Strbiny
alebo jazera (condensation sheet-runoff).
Velmi maly sklon corrosion tables (priecne
1,6 %, pozdlzne 0,1 az 1,3 %) je dosledkom
rovnovdhy medzi turbulenciou a okyslicova-
nim. Na strmsie sklonenych povrchoch je tok
vanie s ndslednou tvorbou kyseliny sirovej
oxiddciou rozpusteného H,S. Dalej uvddza-
ju, ze corrosion tables sa vytvadraju tesne nad
droviiou hladiny vody. Ked' hladina sirnatej
vody poklesne, nova corrosion table sa zacne
vytvarat od nizsej, poklesnutej vodnej hladi-
ny. Stadie tychto autorov vychadzaji najma
z vyskumu sulfurickych jaskyn vo Francdz-
sku, Taliansku a Rakusku (corrosion tables sa
najlepsie vytvorili a zachovali vo franclizskej
jaskyni Grotte du Chat).

V jaskyniach, v ktorych zarovnané skalné
podlahy nadvézuji na stenové hladinové zdre-
zy, vodny povlak stekal po mierne sklonenom
skalnom povrchu podlahy v nadvéaznosti na
opakujlice sa poklesdvanie oscilujicej vod-
nej hladiny. Takto vytvarané zarovnané skalné
podlahy mierne klesaji do vytokovych strbin,
resp. podlahovych kandlov odvadzajlcich

vodu vystupujicu z vytokovych Strbin (napr.
v aktivnej mexickej sulfurickej jaskyni Cueva
de Villa Luz - pozri Hose a Pisarowicz, 1999).
Takéto podlahové kandly si predurcené sme-
rom vytokovych Strbin.

Fazam jednotlivych, po sebe nasledujd-
cich poklesov hladiny vody zvac¢sa zodpove-
da sdabor corrosion tables, ktoré sa zachovali
v rozdielnych vyskovych polohdch a vytvarali
sa postupne odhora nadol. Vo francizskej
jaskyni Grotte du Chat je vytvorenych az
12 corrosion tables vo vertikdlnom rozpati
6 m (Audra, 2008; Audra et al., 2009). V Pla-
veckej jaskyni st zarovnané skalné podlahy
v 5 az 6 vyskovych polohdch vo vertikdlnom
rozpati 13 m (miestami vSak boli prisypané
sedimentmi premiestnenymi pri spristup-
novacich a prieskumnych pracach). Skalna
terasa v severozapadnej Casti Plaveckej jas-
kyne je vysokd 1,15 m a zodpovedd byvalej
skalnej podlahe chodby (obr. 5). Jej skalny
povrch roz¢lenujd vytokové Strbiny, pozdlz
ktorych miestami vznikli vyhlbeniny Siroké 15
az 30 cm a dlhé 30 cm az 1,1 m. Podobne
aj jaskyna Pec, leziaca vo vrchnej ¢asti svahu
Plaveckého hradného vrchu nad Plaveckou
jaskynou, pozostdva z chodieb viacerych vy-
vojovych drovni, ktorych sicastou si zarov-
nané skalné podlahy.
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hladinovy zarez
waler-table notch

kordzna platfia
carmosion able

vytokowi &trbina
fissure digcharge feeder

Obr. 4. Stenové zarezy s plochymi skalnymi podlahovymi povrchmi, mierne sklonenymi dovniitra k vytokovej strbine, Plavecka jaskyna. Foto: P. Bella
Fig. 4. Wall notches with flat bedrock floor surfaces slightly inclined inwards to fissure discharge feeder, Plavecka jaskyna Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

REKONSTRUKCIA VYVOJA JASKYN
A RELIEFU OKOLITYCH UZEMI

Zarovnané skalné podlahy v jaskyniach
(rovnako aj zarovnané skalné stropy), ktoré
st stcastou jaskynnych drovni vytvorenych
v nadvdznosti na vonkajSiu eréznu bazu,
mozno na povrchu korelovat s rieCnymi te-
rasami ¢i zarovnanymi povrchmi. Fluviokra-
sové jaskynné chodby so zarovnanymi pod-
lahami, resp. rieCne vytvorenymi terasovymi
stupnami v nadvdznosti na stabilni vonkaj-
Siu er6znu bdzu, nachadzajice sa vo svahu
doliny, predstavuju jaskynné drovne typu
riecnych koryt (v zmysle Bogliho, 1978). Vy-

. antropogénne zasypané vy
~artifically filled fissurﬂ d

i ‘-@‘ i

G xS

vojové trovne v sulfurickych jaskyniach (ich
stcastou st zvacsa aj zarovnané skalné pod-
lahy) zodpovedaju stabilizovanym Grovniam
hladiny sirnatych, v mnohych pripadoch aj
termdlnych vod, ktorych vyskova poloha je
priamym désledkom opakujiceho sa preru-
Senia zarezdvania riecnych dolin. Vyvojovej
drovni, ktora sa v juhotoskanskej jaskyni
Montecchio (Taliansko) vytvorila pocas sul-
furickej speleogenetickej fazy, na povrchu
v doline Albegna vyskovou polohou i ve-
kom zodpoveda travertinova terasa (Piccini
etal, 2015).

Ak sa zarovnané skalné podlahy vytvo-
rili v jaskyni pri okraji zlomového svahu (na

hladinovy zarez
water-table notch

Obr. 5. Skalna terasa byvalej zarovnanej skalnej podlahy, Plavecka Jaskyna Foto: P. Bella
Fig. 5. Bedrock terrace of a former flat solution bedrock floor, Plavecka jaskyna Cave, Slovakia.

Photo: P. Bella

okraji hrastového pohoria, resp. v poklesnutej
okrajovej kryhe hrastového pohoria), mozno
ich vyuzit pri rekonstrukcii faz prerusovaného
tektonického poklesu prilahlej panvy (napr.
v jaskyni Pec a Plaveckej jaskyni v Plaveckom
predhori na zlomovom rozhrani Malych Kar-
pdt a Zahorskej niziny - Bella et al., 2018).

V ramci geochronologickej rekonstruk-
cie vyvoja jaskynn mozno sulfurické fazy vy-
medzit na zaklade datovania alunitu a jarosi-
tu (Polyak et al., 1998; De Waele et al., 2009;
Temovski et al., 2013; Piccini, 2015), ktoré
vznikaji pdsobenim kyseliny sirovej na ilo-
vité sedimenty (hlinité kremicitany) a patria
medzi hlavné mineralogické indikatory sulfu-
rickej speleogenézy (Polyak a Giiven, 1996;
Polyak a Provencio, 1998, 2001; D’Angeli et
al., 2018 a dalsi). Doznievanie sulfurickych
faz mozno urcit na zaklade radioizotopové-
ho datovania hraskovitych sintrovych ttvarov
zv. popcorn (metédami *C alebo U-series),
ktoré sa vytvorili na hornych okrajoch vyto-
kovych strbin (fissure discharge feeders) po
poklesnuti vodnej hladiny, ked' z nizsieho re-
zervodru teplej vody nimi stipala vodna para
(blizSie pozri De Waele et al., 2016). Ak sa
na zarovnanych skalnych podlahach vytvorili
sintrové kory, ich datovanie poukaze na star-
8i vek sulfurickej fazy (pritom treba mat na
zreteli, Ze sintrové kory sa nemuseli vytvarat
hned’ po skoncenf sulfurickej speleogenetic-
kej fazy).

ZAVER

Zarovnané skalné podlahy ako morfolo-
gické indikatory hydrografického vyvoja jas-
kyn predstavuju Specifické, menej Casto sa vy-
skytujlice, avSak vyznamné tvary jaskynného
skalného reliéfu. Zarovnané skalné podlahy,
prerusené vytokovymi Strbinami, nechybaju
vo vécsine hypogénnych sulfurickych jaskyn
(u nas sa zatial zistili iba na zdpadnom okraji
Plaveckého krasu - v Plaveckej jaskyni a jasky-
ni Pec, zvacsa su vsak pokryté jemnozrnnymi
sedimentmi z mladsich vyvojovych faz).
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Ak sa vytvdranie zarovnanych skalnych
podlah (posobenim laterdlnej erdzie) viaze
na vonkajsiu eréznu bazu, st sucastou jas-
kynnych drovni, ktoré mozno v mnohych
Gzemiach korelovat s rieCnymi terasami ale-
bo zarovnanymi povrchmi. KedZze sulfurické
jaskyne, resp. hypogénne jaskyne so sulfuric-

kymi fazami vyvoja st predisponované vyraz-
nymi okrajovymi zlomami, zarovnané skalné
podlahy a nadvdzujice jaskynné (rovne
mozno vyuZit aj pri rekonstrukcii faz preru-
Sovanych tektonickych pohybov na zlomo-
vom rozhrani hrastového pohoria a prilahlej
panvy (priekopovej prepadliny). Zarovnané

skalné podlahy vytvorené v nadvédznosti na
vonkajsiu eréznu bazu treba odlisit od za-
rovnanych skalnych podlah, ktoré sa vytvorili
v nadvéznosti na vndtrojaskynné litologické
prahy, t. j. vnitorna eréznu bazu, a nemoz-
no ich korelovat s vyvojom reliéfu okolitého
lzemia.
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M. Kudla: Liptov caves in folk rhetoric

Abstract: The caves in the Liptov region have their steady place in the regional folk rhetoric, in the contents of legends and mostly
orally given information that became folk adopted. Their existence and contents refer to the degree of reflexion of local people on
the existence of caves, their interest in them and the amount of knowledge they had of the caves. By the dominant elements in the
contents of historical sources including the narrative ones, we distinguish legends with the theme of treasures, legends with the
theme of secret corridors as well as those with the theme of death and disaster. The Liptov folk rhetoric is featured mainly by the
caves with generally known entrances, however the accessibility of some parts of their spaces is limited by the necessity of using
speleological equipment or by problematic orientation. The aim of this article is to introduce and classify folk adopted information
about the caves in legends and to manifest the common signs of those caves in relation to a human.

Key words: folk rhetoric, legends, dragon caves, Liskovskd jaskyia Cave, Cerend, Kostrmanka Cave, Jaskyiia v Hrdosnej skale Cave,

cave settlement

UvoD

Jaskyne, tak ako tomu nasvedcuji arche-
ologické ci epigrafické nalezy aj najstarsie pi-
somné pramene, ktoré zmienku o jaskyniach
obsahuju, sa nikdy celkom nevyhli fudskej po-
zornosti. Prirodzend zvedavost, honba za dom-
nelymi pokladmi ¢i hladanie docasného ttocis-
ka hnali ludi do zdpasu s vlastnym strachom na
rozhrani svetla a tmy a nditili ich vstdpit do pod-
zemia. Reflexia jaskynného prostredia clove-
kom sa prejavila v pozicii jaskyn v regionalnej
[udovej slovesnosti najma v podobe povesti.

Zhromazdovanie a obozndmenie sa s po-
vestami a nara¢nymi pramenmi obsahujdcimi
informdcie o jaskyniach je nevyhnutnou zloz-
kou komplexného pozndvania histérie vyvoja
zaujmu o ne, najma v podmienkach absencie
iného pramenného materialu. Uzky zdber pi-
somnych pramenov venovanych jaskyniam
regiénu pretaveny do odborného povedomia
o nich na zaciatku 20. storocia konstatuje
J. Volko-Starohorsky v Narodnych novindach
v roku 1905. ,V Liptove musi byt o vela viac
Jjaskyn, ako sa nazddvame. Vedecky svet je len
asi s piatimi oboznameny: v Niznej Tatre vo
Svatojdnskej doline s dvoma, so StaniSovskou
a s Predbystrou, v Demdnovskej doline tiez
s dvoma, s Demédnovskou ¢i takzvanou Dracou
a Viyvieranim a v liptovskych vdpencovych vr-
choch na povazi pri Liskovej vo vrchu Mnichu
sa nachodiacou.”’

Cielom prispevku je predstavit ludové po-
vedomie o jaskyniach regiénu, poukazat naich
atriblty podmieniujice vstup informdcii o nich
do ludovej slovesnosti a zhodnotit vypovednd
hodnotu ich obsahu. V prispevku venujeme
pozornost aj jaskyniam, ktoré presahuji geo-
grafické hranice historického regionu Liptov,
avsak informdcie o nich figuruji v regionalnej
[udovej slovesnosti Liptova. Problematike ,dra-
cich jaskyn”, ,lieCivych ndlezov” v jaskyniach
a ulohy ludového povedomia o nich pri pociat-
koch badatelského zaujmu o jaskyne venuje-
me len mensf priestor, kedZe tato problematika
je uz podrobne spracovand.

T VoLko-STAROHORSKY, J. 1905. O jaskyni pod Mni-
chom. Ndrodné noviny.

ODRAZ L'UDOVEHO POVEDOMIA
O JASKYNIACH V PRVOTNE]
ODBORNE] SPISBE

Dobova odborna literatira, ktora prvy-
krat venuje liptovskym jaskyniam ako po-
zornost na prelome 17. a 18. storocia, ma
niekolko spolo¢nych znakov. Nepocetné
opisy jaskyn a ich vypIni obsahuji zmienky
o ich liecivych dcinkoch ¢i inak priaznivych
vlastnostiach a je zrejmé, Ze maju svoj povod
v ludovom povedomi o jaskyniach. Prave
tieto informdcie dostdvajd pri opise jaskyn
najvacsi priestor. Jezuitsky ucenec Martin
Szentivanyi v prirodovedecky zameranej
rozprave o voddach z roku 1689 venuje isty
priestor velkym jaskyniam Svétojanskej do-
liny, zrejme StaniSovskym jaskyniam, v kto-
rych sa md nachddzat liecivé skalné mlieko,
teda makky sinter. O liecivych Gcinkoch vody
z jazierok v Benikovej jaskyni sa zmiefuje aj
Juraj Buchholtz mladsi, podla ktorého vodu
s oblubou vyuZivali udia ,chori na kamien-
ky“. LieCivé Gcinky sa pripisovali aj ,dracim
kostiam” z demanovskych jaskyn. Prostred-
nictvom Buchholtza bol s ,dra¢imi kostami”
v liptovskych jaskyniach obozndmeny aj Ma-
tej Bel, ktory o tychto nalezoch piSe v diele
Prodromus. ,Medzitym takéto kosti pouzivali
na liecivé ucely ti, ¢o ich vytahovali z jaskyn,
totiz vidieCania, a to s takym uspechom, Ze
skutocne tipli nad chorobami, ktorych pévod
si vysvetlovali z neltitostnych pohybov zeme.
Podoby sa zdali ako mimie, ktoré predstavila
lekdrom ludska fantazia. Ja by som tym kos-
tiam nepripisoval iny ako obycajny vyznam, le-
kdrski odbornici to nazyvaji absorpciou, a ¢o
neobycajnost a velkost, na akd neboli z kaz-
dodenného styku zvyknuti.*?

Boli to prave ludové Ustne podavané in-
formacie o dracich jaskyniach s ndlezmi kostf
pleistocénnej fauny, v minulosti pripisovanych
drakom, ktoré vyvolali zaujem Juraja Buchholt-
za mladSieho o demédnovské jaskyne. V tomto

2 Prikryt, L. V. 1984. Matej Bel a jaskyne na Sloven-
sku. Slovensky kras, 22,'s. 12.

kontexte je pozoruhodny aj Buchholtzov zapis
z roku 1718, kde uvadza, Ze ponad Laziste vi-
del letiet draka.?

Liecivé Gcinky ¢i ina pridana hodnota nie-
ktorych jaskynnych vyplni st zrejmym dosled-
kom hladania odmeny za podstipené riziko
spojené s ndavstevou jaskyne. V stcasnosti
v povedomi Sirokej verejnosti bez ohladu na
regiondlnu prislusnost jednoznac¢ne dominuje
poznatok o existencii spristupnenych jaskyn
Demanovskej doliny. Demdnovska jaskyna
slobody a Demé@novska ladovd jaskyna patria
medzi jaskyne zname na celom Slovensku,
avsak s povestami o dracich jaskyniach Dema-
novskej doliny sa autor s vynimkou literatdry
a tzkeho kruhu jaskyniarov nestretol.

MOTIV POKLADOV AKO
USTREDNA TEMATIKA OBSAHU
POVESTI O JASKYNIACH

V porovnani s uz v fudovom povedomf
nezivou informdciou o dracich jaskyniach
je ind situdcia v savislosti s vnimanim jaskyn
ako tajomnych a nepoznanych ¢ mystickych
objektov v regione dolného Liptova. Tu s
dotknuté jaskyne nepristupné verejnosti bud’
v dosledku ich uzatvorenia z dévodu ochrany,
alebo s tazko dostupné a povesti o nich stale
koluju v rozpravani miestneho obyvatelstva.

Medzi takéto patri Liskovska jaskyna s vy-
raznym a zdaleka dobre viditelnym vchodom
v skalnom masive juhovychodného svahu
vrchu Mnich. Lahka dostupnost jaskynného
vchodu v kontraste s priestormi narocnejsimi
na pohyb a vytvdrajlcimi podzemné bludisko
s mnozstvom kostrovych nalezov, v ktorom uz
poblidil nejeden navstevnik, zabezpedili Liskov-
skej jaskyni vSeobecnl popularitu a vyznamné
miesto v regiondlnom ludovom povedomi.

3 PrikryL, L. V. 1999. Jaskyne ,drakov” na Slovensku.
Slovensky kras, 23, 1, 307-322.

Smkovi, Z. 2010. Dracie jaskyne. [online]. [cit.
2017-03-04]. Dostupné z: http://www.archeo-
logiask.sk/clanok/article/-d8738c9a5e.html

Laucik, P. 2015. Kultdrna dimenzia jaskyri na Slo-

vensku I. Zaklady etnoldgie podzemia. OZ Salva-
tor - Vysnd Boca, Vysnd Boca, 183 s.
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Povest so $irsim obsahom a vysokou mie-
rou fantazijnosti, ktora sa k jaskyni viaze, bola
od v zdroji nemenovaného obyvatela Liskovej
zaznamenand pracovnikmi Liptovského md-
zea a objavuje sa v rubrike Liptovské povesti
v Spravach Liptovského mizea z roku 1933.
Ustrednou postavou je sirota Palko, o ktoré-
ho sa stard stryko so Zenou. Pre vel'kud biedu sa
nemohli o chlapca postarat, a tak sa rozhodli
zavliect ho do jaskyne, kde sa mal stratit a za-
hyndt. Velmi pozoruhodny je opis blidenia
Palka v jaskyni. ,Na druhé rdno zavolal (stry-
ko) malého Palka, Ze po6jdu do jasku hladat
poklady... v jasku Palko mdrne cakal svojho
stryka. Pojal ho velky strach. Volal plnym hrd-
lom, ale nan odpovedala iba hromova ozvena
a hucanie véd... Ako tak blddi vo vecnej tme,
prisiel do mensej chodby, z ktorej vanul mrazi-
vy vzduch. Vedel, Ze zablddil. Chcel sa obratit,
ale v tom sa mu noha skizla na lade a padal
do priepasti. V letku sa zachytil vycnievajticich
cencdlov, ale i tie sa mu ulomili. Ked' sa prebral
z mrakot, lezal na mokrom piesku na brehu
riecky... Cencdl este stdle mal v ruke. Strcil ho
do vrecka akosi bez rozmyslania a hmatal da-
lej... V dialke uvidel slabé svetlo, svoju zdchra-
nu, zivot... Slniecko uz ddvno zaslo za hory, ked’
prosil u brany hradu Likavy o noclah... v tom
mu vypadol i cencdl, ktory nahodou bol do
vrecka bez rozmyslania strcil. Boly to cenctile
z ¢istého zlata...”*

Okrem toho, Ze pribeh bagatelizuje faktor
Uplnej tmy, povest obsahuje fantasticky opis
priestorov jaskyne, kde nechyba podzemny
potok, ladovd vypln, dokonca ani kvaple zo
zlata. Opis priestorov a vyplni jaskyne, s vy-
nimkou samého jaskynného vchodu, bol
velmi vzdialeny skutocnosti. Povest integruje
informdcie o pokladoch, tajnej chodbe a fan-
tastickych prirodnych javoch.

Vnimanie Liskovskej jaskyne v regionadl-
nych povestiach dokumentuje neznamy au-
tor v krdtkej sprave v casopise Obzor z roku
1873, teda v case, ked' sa jaskyna vdaka ar-
cheologickému badaniu Bélu Majlatha v nej
dostdvala do pozornosti vedeckych kruhov.
Liskovskd jaskynu spdja s pokladom. ,Nedale-
ko Ruzomberku lezi vrch, pod menom Mnicha
v celom okoli znamy, o ktorom uz od ddvnej
doby koluji vsakové povesti v ustach ludu.
Menovite rozpravalo sa, Ze pastieri nasli v tom
vrchu jaskyne, v ktorych budu vraj ukryté velké
poklady cervenych mnichov Templarov, od kto-
rych Ze sdm vrch obdrzal meno svoje.”

Zmienka o ,Cervenych mnichoch” sa ob-
javuje aj v Zpravach Liptovského muzea z roku
1934.,0 Liskovskej jaskyni uz od ddvnej doby
koluji medzi ludom rézne povesti: Ze pastieri
nasli na vrchu Mnichu jaskyriu, v ktorej st vraj
skryté velké poklady cervenych mnichov.”®

Podla povesti nie st templari jedini, kto
ukryl bdjny poklad do podzemia vrchu Mnich.
Jednym z dominantnych a zdroven lahko

4 Kowektiv autorov. 1933. Zprdvy Liptovského mu-
zea. Ruzomberok: Liptovské miizeum v Ruzom-
berku.

> ANONYM. 1873. Mnichova jaskyria. Obzor, 11, 30,
236.

6 KoLektiv Autorov. 1934. Zprévy Liptovského mu-
zea. RuZomberok: Liptovské mizeum v Ruzom-
berku.

dostupnych priestorov Liskovskej jaskyne je
Janosikova siert formovand postupnym rdte-
nim stropu a s vyraznym kamennym blokom
uprostred - Janosikovym stolom, na ktorom
mal zludoveny zbojnik stat a rozhadzovat
z neho dukaty. Ndzvy, ktoré obsahuji Janosi-
kovo meno, vratane ndzvov jaskynnych pries-
torov, nie s na Liptove ojedinelym javom.
Povesti o zbojnikoch a najma ich pokladoch
su s jaskynami tradicne spété. Niektoré nalezy
z jaskyn v Demédnovskej doline st skutocne
prisudzované prave zbojnikom. Motivy zboj-
nikov a zbojnickych pokladov su v fudovych
povestiach vSeobecne rozsirené.

Karol Kréméry, ktory sa o Liskovskd jas-
kynu zacal zaujimat niekedy v polovici 19.
storocia, sam ju niekolkokrat navstivil a upo-
zornil na nu Bélu Majlatha, realizatora prvého
speleoarcheologického vyskumu, sa podla
Majlathovych slov dozvedel o jaskyni prave
z listiny, ktord po sebe zanechal taliansky hla-
dac¢ pokladov Carlo Passini. ,Podla podania
ludu Talian Karlo Passini, kominar, v 40. rokoch
tohto storocia chodil po tomto kraji a tdajne
hladal tu poklady. Zomrel v Ruzomberku a za-
nechal rukopis, na zaklade ktorého Karol Krc-
méry r. 1844 prvy raz bol v predsieni jaskyne
na Mnichu.””

V sdvislosti s pokladmi sa ako velmi po-
zoruhodna javi informdcia, ktord v roku 1913
uverejnili noviny Felvidek. Podla nej mal jas-
kynu niekol'ko rdz navstivit povereny tajomnik
Liptovskej muzedlnej spolocnosti v Ruzomber-
ku Frantisek Foltin, ktory tu mal spolu s bratom
ndjst dve uz znacne poskodené a rozpadnuté
drevené truhlice. M. Lalkovi¢ dalej uvddza, ze
v ich okoli sa nasli pozostatky ohniska a boli
ulozené v tazko dostupnej Casti jaskyne. ,Jed-
na z nich mala velkost vojenskej truhlice, druha
oboch chybali vrchnaky a drevo debien znac-
ne sprachnivelo. Ich okolie oznacovali kamene
osadené v zemine do hibky 8 - 10 cm.”

Skor nez o naleze pokladu svedci tento
nalez o tom, ze Liskovskd jaskynu niekto vy-
uzival ako dtocisko. Samotnd poloha nalezu
nie je jednoznacng, ale predpokladdme, zZe
ide o jednu z bocnych chodieb Skladanej
siene (Partizanske siene), ktora je ako ukryt
vhodnd a nachddzaji sa v nej pozostatky
sprachniveného dreva a doneddvna aj kovové
pdnty. Tento predpoklad ciasto¢ne podporuji
aj Ustne dochované dtrzkovité informdcie.

S povestami o pokladoch sa spdja aj de-
manovska jaskyna Dvere, avsak okrem kon-
Statovania, ze takéto povesti existujd, a an-
tropogénnych jam na niektorych miestach jej
dna, ktoré do stvislosti s moznym hladanim
pokladov déva J. Ch. Raiskup vo svojej sprave
z roku 1949, sa ind ndm znama zmienka o ich
pripadnom obsahu nezachovala.’

Snaha ndjst poklad ci aspon viera v jeho
existenciu v jaskyni sa viaze aj k Jaskyni v Hr-
dosnej skale v Sipskej Fatre. Velmi pozoru-
hodni informéciu obsahuje korespondencia

7 MajATH, B. 1874. Bardthegyi barlang. Archeo-
logiai Kozlamanyek, 9, 6, s. 2.

8 Latkovic, M. 2007. Histdria Liskovskej jaskyne. Slo-
vensky kras, 45, 1, s. 104.

9 Raiskup, J. CH. 1949. Velkd jaskyria v Baste. Ar-
chiv SMOPa/. 2 s.

medzi kancelariou predsedu vlady Antonina
Zapotockého a Statneho archeologického
Ustavu, ktora hovori, ze 16. oktébra roku 1952
adresoval obcan oravskej obce Pdrnica Jan
Buros list priamo vtedajSiemu predsedovi vla-
dy Antoninovi Zapotockému, kde ho informu-
je o existencii pokladu ,velikého poctu zlatych
minci, o jehoZ vyzdviZeni se jiz pfed Casem
pokousel.“10

Z dalsieho listu Statneho archeologické-
ho Gstavu v Nitre adresovaného Ministerstvu
Skolstva, vied a umenia vyplyva, Ze Jan Buros
hovoril o Jaskyni v Hrdosnej skale, ktora sa
ty¢i juzne nad obcou Komjatnd. ,Menovany
uz v r. 1942 na zaklade fdmy o zbojnikoch, kto-
rf dajne obyvali jaskyriu na Hrdosi pri Zaskove
pred 100 rokmi, podnikol za dcelom ziskania
pokladu neodborny vykop. KedZe dno jasky-
ne je silno zanesené vdpencovou sutou v kto-
kosti /Ursus sp./ ktoré vsak neodborne znicil,
archeologicky vyskum v predmetnej jaskyni vy-
Zaduje vacsi financny ndklad a dokonalé tech-
nické zaistenie. "’

Na Ziadost dradu predsednictva vlddy
o realizaciu archeologického vyskumu jasky-
ne poveril Stitny archeologicky dstav Juraja
Bdrtu, aby v jaskyni vykonal speleoarcheolo-
gicky vyskum. Ten prebehol od 24. do 29.
maja 1953, no bez ocakavanych vysledkov.
Okrem ndlezu ,diluvialnych aj recentnych
kosti” vratane Celuste medveda jaskynného
neodhalil archeologicky vyskum nic iné. Barta
konstatoval tazké pristupové podmienky a ka-
menisté dno jaskyne. T4 zameral v dizke 76
m a vyhotovil jej pédorysni mapu. Barta tiez
preskimal okolité mengie jaskynky s dizkou
do 10 m, podla neho vel'mi vhodne exponova-
né, ale ani tu neodhalil stopy osidlenia ¢i iné-
ho vyuzivania jaskyn.' Informdciu o existencii
povesti s tematikou pokladov blizkej priepasti
Zvonica juzne od Komjatnej prindsa sprava
od P. Jandcika a S. Srolla, uverejnend v Geo-
grafickom casopise v roku 1965: ,K priepasti
sa viazu podobne ako u ostatnych jaskyri na
okoli povesti o zbojnickom poklade a kacici,
ktord po vhodeni do priepasti mala vyplavat
v nedalekej obci Svosov.”™

MOTIV TAJINYCH CHODIEB
V POVESTIACH O LIPTOVSKYCH
JASKYNIACH

Motiv tajnych chodieb je v povestiach
o jaskyniach rozsireny podobne ako mo-
tiv pokladov. Na Liptove sa najviac povesti,
v ktorych figuruju tajné chodby, viaze opat
k Liskovskej jaskyni. Aj dnes, najmd medzi
starSimi obyvatelmi nielen Liskovej, ale aj
inych okolitych obci, najma Martinceka ¢i Li-

10" Posmourny. 1952. Jan Buros, poklad ze 17.
stoleti. Archiv. Archeologického dstavu SAV
v Nitre.

" Tocik, A. 1952. Poklad v jaskyni na Hrdosi. Ar-
chiv Archeologického tstavu SAV v Nitre.

2 BAr, J. 1953. Ndlezovd sprdva & 379. Archiv
Archeologického dstavu SAV v Nitre.

3 JanAcik, P, SroL, S. 1965. Zprdva o speleologic-
kom vyskume priepasti a jaskyr v zdpadnej Casti
Chocského pohoria. Geograficky casopis, 17,
83-85.
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kavky, pretrvdva ludovd vedomost
o tajnych chodbdch, ktoré by mali
viest az pod nedaleky Likavsky hrad,
tyciaci sa nad obcou Likavka. Takato
tajnd chodba mala sluzit ako posled-
na zachrana v pripade obkltcenia ¢i
dobyjania hradu.

Povest, ktora rozprava o tajnych
chodbach spdjajicich Liskovskd jas-
kynu s Likavskym hradom, sa objavu-
je aj v Zpravach Liptovského mizea
z roku 1934 v podani nemenova-
ného liskovského notdra. ,Likavsky
zdmok s obcou Liskovou bol spojeny
s podzemnou chodbou. Za doby Tho-
kolyiho panstva, pocas obliehania hra-
du, mlady Thokolyi touto podzemnou
chodbou  utiekol pred nepriatefom
v Zenskych satdch do Liskovej, kde sa
preobliekol do muzskych sedliackych
Siat. Na svojom likavskom statku vzal
si dobytok, ktory pohdrial smerom na
Nemecku Lupcu. Nepriatel ho v sed-
liackom obleku nepoznal.“™

Tajné chodby, ktoré sa podla
povesti maji v jaskyni nachddzat,
spomina aj Anton Pientak. V dGvode
svojho dobrodruzného opisu nav-
Stevy jaskyne tiez spomina Imricha
Thokéliho: ,Na pravej strane Vihu,
na Updti Mnicha stoji skalnatd stena
s velkym otvorom. Je to na okoli dob-
re zndma Liskovskd jaskyna. Tato bola
vraj kedysi, za panstva Tokoliho, vo
spojeni's likavskym hradom.“?

Hoci je Pientdkov opis blidenia Liskov-
skou jaskynou z roku 1940 vyrazne mladsf
nez povesti s lou spojené a je prezentovany
ako vlastny zazitok, nielenze vyvolava urcité
pochybnosti, ale dovolujeme si tvrdit, Ze au-
tor pri jeho pisani vychddzal viac zo svojej
predstavivosti ako z opisu skutocnej navstevy.
Sam opis jaskynnych priestorov, casy ich pre-
kondvania a najma opis masivnej a nadhernej
vyzdoby, z ktorej si mal autor odlomit metrovy
kvapel, absolttne nezodpovedd opisu dostup-
nych priestorov a vyplni Liskovskej jaskyne.
Opis blidenia s dvomi kamaratmi, ktory sa
po vypdleni elektrického a karbidového svet-
la kondf blddenim v Gplnej tme a len vdaka
papierovym fakliam sa dostavaji opét von,
ma tolko faktografickych a logickych nedos-
tatkov, Ze vyvoldva dojem falzifikdcie. Otdz-
kou zostdva, akd bola motivdcia tohto pisa-
telovho pocinu. Méze to suvisiet s lakavou
dobrodruznou strankou objavovania podze-
mia Mnichu, povestami o tajnych chodbach
a ukrytych pokladoch, no najma s dolezitym
objavom Zritenych chodieb - neskorsieho
horného vchodu Liskovskej jaskyne v roku
1939, ako aj s otdzkami tykajdicimi sa nalezov
v novom priestore s puncom tajomstva.'®

V suvislosti s Liskovskou jaskynou sa ob-
javujd zmienky o chodbe vedtcej pod vzdia-

1 Kotektiv autorov. 1934. Zprdvy Liptovského md-
zea. RuZomberok: Liptovské mizeum v Ruzom-
berku.

15 PientAk, A. 1940. DobrodruZstvo v Liskovskej jas-
kyni. Liptov, 2, 30, s. 2.

16 PienAK, A. 1940. DobrodruZstvo v Liskovskej jas-
kyni. Liptov, 2, 30, 1-2.

Obr. 1. Tazko dostupny vertikalny priestor jaskyne v Cerenej. Foto: M.
Kudla
Fig. 1. Difficultly accessible vertical space of the cave in Cerena. Photo:
M. Kudla

leny goticky Kostol vietkych svatych severne
od obce Ludrova, ¢i dokonca do vertikalnej
jaskyne v travertine vytvorenej v Cerenej
vychodne od Ludrovej. Samotni existenciu
takychto chodieb v sticasnosti, ale aj v minu-
losti moZno s uréitostou vyvratit. Ustne poda-
vané informdcie o existencii tejto kilometre
dihej chodby spdjajticej jaskyiu v Cerenej
s Kostolom vsetkych svatych a Liskovskou
jaskynou sa zachovali najmé u obyvatelstva
obce Ludrova. Jaskyha v Cerenej, vzhladom
na svoj prevazne vertikdlny priebeh, je taz-
ko dostupnad a pri bezpecnom zostupe na jej
dno je vhodné pouZit lano alebo lanovy reb-
na navstevnikov dostala iba do nizkej chodby
nad spociatku Uzku priepast, pricom objave-
nie vertikalnej, nadol smerujtcej chodby ,do
zeme” vytvdralo priestor na fantastické pred-
stavy o tajnych chodbdch.

V regiondlnej fudovej slovesnosti sa za-
chovali aj povesti o tajnej chodbe vedicej
z Liptovského Starhradu v katastri obce Siel-
nica, v ktorého brale sa nachddza aj niekol’ko
mensich jaskyn. Podla povesti by mal byt spo-
jeny tajnou chodbou s klastorom. Vzhladom
na pritomnost hoci aj mensich jaskyn v skal-
nom masive, na ktorom hrad stdl, je mozné
predpokladat, Ze prdve tie sa stali nametom
na vznik povesti o tajnej chodbe.

Medzi pozoruhodné povesti o jaskyniach
dolného Liptova patri aj menej zndma povest
o eSte menej zndmej jaskyni, ktord, podobne
ako povesti v suvislosti s Liskovskou jasky-
fou a jaskyfiou v Cerenej, hovori o tajnych
podzemnych chodbdch. Ide o ,priepast” Ci
presnejsie Uzku rozsadlinu v masive Perusina
vo Velkej Fatre nad Lubochnianskou dolinou,

nachddzajicu sa len par desiatok
metrov od rozvalin starého salasa.
Uzka, takmer vertikdlna porucha
Gsti na povrch na okraji Sirokého a
strmého prepadliska ¢i zdvrtu pre-
kladaného kamennymi blokmi a do-
sahuje hlbku do 10 m. Po prekonani
Uzkeho vstupu sa rozsiruje natolko,
Ze sa v nej da otocit hlavou a na-
zriet do chodby pokracujicej na
viditelné dno. Prave k tejto trhline
sa vzhladom na parametre podzem-
ného priestoru viaze velmi pozoru-
hodna povest, opisana v archivnych
materialoch oblastnej skupiny Ru-
Zomberok podla spomienok nezna-
meho obyvatela Lubochne.

,Tradovalo sa, Ze dno priepadlis-
ka je spojené v Cierriavach s dolin-
kou Krivd a potom uz niet divu, Ze sa
mohla stat nasledujtica udalost. Bolo
to v Case vozenia sena z hole Perusin.
Ked' dosiel gazda na miesto, prv ako
zacal nakladat seno, vypriahol voly
a pustil ich bezstarostne past. Ani mu
len na um neprislo, Ze mu voly mézu
spadnut do najvacsieho priepadliska.
Ked' bol voz nalozeny, chcel priviest
voly a zapriahnut ich a po pripnu-
ti haluznatého smyka odist domov
s naloZenou firou sena. Viyvolavajic,
prechodil celd holu, ale voly nena-
Siel. Myslel si, Ze odisli domov. AZ na
druhy den sa dozvedel, Ze jeho voly
sa pokojne pasi v dolinke Krivd. Roz-
pravaci tvrdili, Ze je to pravda a spojenie tune-
lom chodbou skutocne existuje, len nikto uz
nevie, kde je vchod z tejto spojovacej chodby.
Niet sa teda co divit, Ze ako chlapci sme okolo
priepadlisk chodili s rozvahou a velmi opatrne
sme do nich nakukavali. Najvacsie priepadlis-
ko byvalo ohradené zrdovinou.””

Prieskum trhliny preukazal, ze na jej
koniec sa aj Clovek dostane len s velkymi
tazkostami a po niekol'kych metroch sa pod-
zemny priestor konci v GZine. V nijakom pri-
pade teda nie je dostupny pre vola a neusti
do vedlajsej dolinky. Jedinym nebezpecen-
stvom pre dobytok mohol byt pad do Sirsie-
ho ustia rozsadliny.

MOTIV SMRTI A NESTASTIA
V LIPTOVSKYCH JASKYNIACH

Doteraz sme v suvislosti s poziciou jas-
kyn v povestiach hovorili ako o miestach
ukryvajicich nieco tajomné, zahadné, co
pritahovalo zdujem dobrodruhov, hladacov
pokladov, ale aj jaskyniarov, ako o javoch,
ktoré motivuji ich badanie a blizSie poznava-
nie. Liptov a pomedzie Liptova a Oravy vsak
ukryva aj jaskyne, ktorym by sa naopak pod-
la povesti mali ludia zdaleka vyhybat. Medzi
také patri jaskyna Kostrmanka v Chocskych
vrchoch. Hoci ide o prevazne vertikdlnu
jaskynu s vel'mi ndaro¢nym pristupom, pri
ktorom je nevyhnutnd speleologickd techni-
ka alebo aspon lano a spolahlivé osvetlenie,
v regione patri k jaskyniam legendami naj-
viac opradenym.

17 ANONYM. Povest' o friepasti v Perusine. Archiv Ob-
lastnej speleologickej skupiny Ruzomberok.
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Plazivka, ktorou tzky verti-
kalny jaskynny priestor Gsti na
povrch, sa nachddza v nepre-
hladnom teréne v zdpadnej
razsoche Velkého Choca, se-
verozdpadne od polany Roven
v nadmorskej vyske asi 900 m.

O povestiach  venova-
nych 20 m hlbokej vertikdlnej
jaskyni sa jaskyniarska verej-
nost dozveda prvykrat od
vyznamného jaskyniara Jana
Brodnanského, ktory hovorf
nielen o domnelych, ale aj
skutocnych tragédiach spoje-
nych s jaskynou. Brodnansky
s priatelmi v roku 1951 Kos-
trmanku preskdmal a vypra-
coval o nej podrobnd spravu,
ktord nevynechadva ani povesti
a histériu jaskyne a ktord bola
publikovand aj v Krasach Slo-
venska.'”® Brodnansky v nej
uvadza, ze uz jeho stary otec
mu o jaskyni rozpraval ako o skrysi Janosiko-
vych dukdtov ukrytej v Chodi, ale aj o tragickej
udalosti, ktord sa k jaskyni viaze."

Roku 1825 mal stavat kostolnd vezu v orav-
skej dedine Jasenova murdrsky majster Kostr-
man. Kritika z radov miestneho obyvatelstva,
ktoré ho vinilo z toho, Ze veza urcite spadne,
dohnala majstra Kostrmana k samovrazde; mal
sa zastrelit pred vchodom do jaskyne. Majster
Kostrman, podla ktorého jaskyna dostala svo-
je meno, nie je jej jedind ,obet”. V roku 1910
sa stratil valach, takisto z Jasenovej, ktorého
kostrové pozostatky, ako aj kovové kovania
a krazky z odevu nasiel pri prieskume jaskyne
az Brodnansky. Tieto udalosti sa nepochybne
pricinili o vel'mi zIG povest bez patricného vy-
bavenia prakticky nedostupnej jaskyne.?

J. Barta v roku 1970 uvadza, Ze do jasky-
ne, podobne ako nestastny valach, spadol aj
baca Debnar z Jasenovej, ktory sa vsak pomo-
cou hrubsich kondrov a s vypatim vsetkych sil
z jaskyne vyslobodil.?!

Brodriansky, interpretujiic rozprdvanie
svojho starého otca o jaskyni, napisal aj toto:
,Mnoho bdjok opriada tito jaskyrnu. Raz su
to Jdnosikove dukdty, ktoré by nejeden pas-
tier, alebo baca, mal radsej vo svojom vrecku,
raz iné poklady mdtia rozumy mladencom,
ako by ich dostali z tej zacarovanej diery, raz
sdm Kostrman sa ukazuje ludom ktori sem
zabliddia, aby ich poriadne nastrasil. Ba do-
konca i smrt si zvolila tito jaskynu za svoje

sidlo a beda tomu kto by sa opovaZil vkrocit

do nej, tomu kosou otne povraz po ktorom
by sa chcel dnu dostat a je na veky pocho-
vany v nej.”?

'8 BRODNANSKY, . 1970. Podzemné krdsy Oravy. Krd-
sy Slovenska, 47, 6, 268-269.

19 BRoDNANSKY, J. 2010. Kostrmanka, strasidelnd jas-
kyna v Choci. Spravodaj SSS, 41, 4, 4-46.

20 BRODNANSKY, J. 2070. Kostrmanka, strasidelnd jas-
kyna v Choci. Spravodaj SSS, 41, 4, 4-46.

21 BAr, J. 1970. Nestastie a smrt'v jaskyniach. Krd-
sy Slovenska, 47, 5, 230-233.

22 BRODNANSKY, J. 2010. Kostrmanka, strasidelnd jas-
kyria v Chodi. Spravodaj SSS, 41, 4, s. 41.

Obr. 2. Kostrové ndlezy z Kostrmanky pred jej vchodom. Foto: J. Brodnansky, Zbierka
SMOPa)
Fig. 2. Skeleton findings from Kostrmanka Cave in front of the entrance. Photo: J. Brod-
nansky, Collection of SMOPa)

Podobne negativne figuruje v regiondlnom
povedomi aj jaskyna Sokolova, resp. Jaskyna
pod Bystrou, nachddzajiica sa na pravej stra-
ne Janskej, alebo ako sa kedysi nazyvala, Svato-
janskej doliny. Vyrazny a lahko dostupny vchod
do 1460 m dlhej jaskyne s niekolkymi vertikal-
nymi chodbami a aktivnym vodnym tokom sa
nachddza v masive fudovo nazyvanom Spatna
nad hordrfiou na dne doliny. Vel'mi pozoruhod-
nou zmienkou o jaskyni je povest publikovana
v roku 1901 Rehorom Uramom, v ktorej figuru-
je poklad a smrt jeho ndlezcu.

,Nad touto hordrou vypina sa ohromnd
skala, ktord je sta stena rovnd a na ktorej vidno
ludskej tvdri podobny vyrez, dnu ale v skale je
nevelkd jaskynka. O tejto tvdri rozprédva lud, Ze
Jje to tvar istého pastiera menom Sokol, ktory
ked'vo velky Piatok videl ti skalu otvorend, vo-
siel dnu a nasiel tam celé hiby penazi a inych
drahocennych veci. Lakomostou hnany, bral
z tych penazi viac, ako mu bolo treba, ba este
i potom vratil sa po nejaku drahocennt vec, ale

to bolo jeho nestastim. Ked' uz chcel von vyjst

zo skaly, zavrela sa tdto a on tam zahynul, len
jeho tvdr na vecitd pamiatku a k vystrahe inym
objavila sa na skale a je tam i dosial“*

Uram pite o ,nevelkej jaskynke” a hoci
sGi¢asna dizka jaskyne takémuto opisu nezod-
povedd, do objavov novych priestorov v roku
1995 mala dizku 288 m, z toho ich znacna
cast nie je lahko dostupna. Podobne ako v pri-
pade Kostrmanky aj tu ma legenda urcity su-
vis so skuto¢nou udalostou, ¢o doklada nalez
[udskej kostry, v blizkosti ktorej sa mala ndjst
valaska s menom Jan Sokol.?*

Uz roku 1894 publikoval Uram v Ndrodnych
novinach clanok, kde sa objavuje interpretacia
tohto ndlezu. ,Podla rozprdvania starého bacu
majitel tychto hor Jozef Szentivdnyi - Gemersky
pred rokmi chcel pod Bystrou pri hordrni posta-
vit letohrddok. Vystavil tu pavilon, upravil okolie

2 Sakovd, Z. 2006. Osidlenie jaskyri Liptova. Slo-
vensky kras. 44, 1, 130-131.

2 BARTA, J. 1970. Nestastie a smrt'v jaskyniach. Krd-
sy Slovenska, 47, 5, 230-233.

Latkovic, M. 2000. Jaskyne ocami slovenskej litera-
tdry do roku 1918. Slovensky kras, 38, 1, 93-126.

a kedZe v blizkom okoli bola
i jaskyna, rozkazal rozsirit vchod
do tej podzemnej diery. Potom,
co ho rozsirili, objavili v jednom
vyklenku  celkom  vyschnutd
mitvolu. Podla valasky s me-
nom Jan Sokol zistili, Ze ide o va-
lacha, ktory sa stratil pred rokmi,
a tak jaskyna dostala po riom
meno.”?

Objav antropologickych
nalezov, ktoré maju byt ostat-
kami valacha Jana Sokola,
podrobnejsie opisuje  Uram
v roku 1894 pri opise prdc,
ktoré asi v roku 1885 naria-
dil vlastnik pozemkov zeman
Szentivanyi v okoli hordrne
pred Bystrou a zdroven s nimi
aj vykopové préce v priestore
vchodu do jaskyne, a pripdja
strohy opis priestorov jasky-
ne za nim. ,Tato ma vyrdbany
otvor a pozostdva z dvoch od-
dielov. Na lavom je hlboka priepast, este nevys-
kimand, na pravo par krokov dolu nachodi sa
vyklenok, kde nasli Sokolovu mitvolu, a pod
nim tiez priepast zavi svoju tmavd papulu.“*®

Opisany nalez kostrovych pozostatkov ne-
bol jedinym antropologickym ndlezom v jas-
kyni. M. Janoska v krasach Slovenska v roku
1923 opisuje jaskyiu a konstatuje jej nie
prilisnd zaujimavost z archeologického hla-
diska, ked na zaklade hodnotenia charakteru
jej priestorov a samotnej polohy vyluCuje jej
praveké osidlenie, lebo nan nie je pouzitelna.
Okrem toho piSe o ndleze inych [udskych kos-
ti ,Na dne spomenutej prvej priepasti (dalej jej
druhd, hibsia), nasli sme sice s priatelom luds-
ké kosti, nejakej mladej, nevyvinutej postavy, aj
crepy z hrnca novodobého, ale tie by upomi-
nali skor na nestastny pad nejakého zvedavé-
ho pastierika, alebo dievcata, ktoré azda bolo
v okoli na malindch a tu zahynulo. Nad takouto
nebezpecnou priepastou by praclovek - a to
na tzkom priestore - sotva bol byval.”*”

O kostrovom naleze, ktory by zodpovedal Ja-
noskovmu opisu, sa v roku 1952 zmienuje aj Jdlius
Volko. Opis polohy aj samého nalezu evokuje, Ze
ide o tie isté kostrové pozostatky. Nalez Casti fud-
skej lebky, o ktorom informuje P. Holdbek, by teda
mohol byt pozostatok predmetnej kostry.28

ZLUDOVENE INFORMACIE

@) SIDELNOM Cl REFUGIALNOM
VYUZIVANI JASKYN LIPTOVA

V MODERNYCH DEJINACH

V ludovej slovesnosti a historickej pamati
lzkeho kruhu miestneho obyvatelstva sa za-
chovali aj informdcie o niektorych jaskyniach,
ktoré mali byt z rozlicnych pricin obyvané

2 Lakovic, M. 2010. Jaskyniarstvo v Liptovskom
Mikulasi. Slovensky kras, 48, 2, s. 288

26 L aLkovic, M. 2000. Jaskyne ocami slovenskej lite-
ratury do roku 1918. Slovensky kras, 38, 1, s. 109.

27 JaNoSkA, M. 1923. Praobydleniskd v Liptove. Krd-
sy Slovenska, 3, 1, 1-13.

28 Simkovd, Z. 2006. Osidlenie jaskyri Liptova. Slo-
vensky kras, 44, 1, 130-131.
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relativne nedavno, resp. v casovom horizonte
niekolkych generdcii. Patria medzi ne spele-
ologicky nie prili§ zaujimavé jaskyne: Baras-
kulina jaskyna vo fatranskom Sipe, Skolnikova
jaskyna vo vrchnej Casti Sokolskej doliny v Z&-
padnych Tatrich ¢i Stefankova jaskyha nad
Turickou dolinou pod Chocom.

Spolo¢nym znakom menovanych jaskyn
je priaznivy stbor vlastnosti ich prostredia,
najma vhodny priestor, ktoré umoziujd ich
osidlenie. Baraskulina jaskyiia s dizkou asi
6 m predstavuje akusi ,izbu” s vhodne situ-
ovanym vchodom a tromi otvormi. Nacha-
dza sa v Baraskovej skale nad dnes uz neoby-
vanou Zeliarskou osadou Podsip nedaleko
turistického chodnika vediceho na vrchol
Sipu. V roku 2004 pracovnici Slovenského
muzea ochrany prirody a jaskyniarstva zistili
okolnosti osidlenia jaskyne od poévodnych
obyvatelov Podsipu, vtedy 93-ro¢nej pani
Gasperovej a pana Chorvata. Ti hovori-
li o zZobracke, ktora pochadzala ,z Dolnej
zeme ¢i z Rumunska” a na Podsip prisla
zo Stankovian, ked dedina nevedela uzivit
mnozstvo Zobrdkov; bieda ju doviedla do jas-
kyne, kde vraj Zila az do smrti. Mala sa volat
Maria, ale podla jaskyne v Baraskovej skale
ju nazyvali Baraskula.?® ,Na Podsipe v ma-
lych Zeliarskych chaldpkach nemali vsak pre
rfiu miesta. Ved'v jednej chalupe Zilo 10 az 13
ludi. Niekto sa vsak nad nou zlutoval a zasiko-
val ju do Baraskovej skaly. Tam uz veru zostala.
Mala tam aj piecku, dych vychddzal von jed-
nou z dvoch dier v stene jaskyne.”*0

V sicasnosti okrem zacadenych stien
a stropu nic¢ nesvedci o dlhsom osidlenf jasky-
ne a zfludovené informdcie o jej obyvatelke st
tak jedinym dokladom o jej sidelnom vyuziti.
Ak si na Mdriu - Baraskulu spomina eSte pani
Gasperova, tak td, za predpokladu, Ze st tieto
informdcie spravne, Zila v jaskyni zrejme nie-
kedy v tretej az Stvrtej dekdde 20. storocia.

Podobnd informdcia sa zachovala aj
o zdpadotatranskej Skolnikovej jaskyni. Té je
svojou histdriou, ale najma vyuZzitelnostou
jej priestoru podobna Baraskulinej jaskyni.
Mala kryogénna jaskyna v skalnom masive
Sokola predstavuje vhodny, hoci nechraneny
priestor na refugialne vyuzitie a Gtocisko v nej
mal najst isty muZ na Gteku menom Skolnik.
Ohnisko a zacadené stropy a steny jaskyne
poukazuji na casté kladenie ohna v minu-
losti.>! Pavel Ballo na zdklade informdcii od
miestneho obyvatelstva najma z obce Bobro-
vec o Skolnikovi hovort: ,Clovek, ktory sa tam
ukryval, takto vytvoril pre mocipdanov vtedaj-
Sieho Rakdsko-Uhorska mali zdhadu. Patrole
Zanddrov nedalo spavat, Ze sa im priamo pod
nosom ukryval isty clovek menom Skolnik, kto-
ry sa ktovie ¢im previnil.”*?

V povedomi obyvatelstva obce Turik
je stale zivd informdcia o osidleni Jaskyne
v Hacnikove alebo, ako sa podla jej oby-

29 CHomov4, I. 2004. Baraskulina jaskyria. Sinter,
12, 51-52.

30 CHomova, I. 2004. Baraskulina jaskyria. Sinter,
12,5. 52.

31 Bawio, P 2004. Skolnikova diera. Sinter, 12, 52-
53.

32 Baiio, P 2004. Skolnikova diera. Sinter, 12, s. 52.

Obr. 3. Pec, kamenny mirik a dalsie antropogénne prvky v Stefankovej jaskyni. Foto: J. Barta, Zbierka
SMOPa]J
Fig. 3. The oven, stone wall and other anthropogenic elements in the Stefankova Cave. Photo: ). Barta,
Collection of SMOPaJ

vatela nazyva, Stefankovej jaskyne. Td sa
nachadza severne od liptovskej obce Turik
nad jednou z bocnych doliniek lavej strany
Turickej doliny. Portalovy vchod vo vyraz-
nom brale Smrekova s rozmermi asi 5 x 2 m
Gsti do malej jaskynky s podorysom asi
5 x 5 m. Jaskyna je uz na prvy pohlad po-
zoruhodnd vyraznymi antropogénnymi prv-
kami. Pozostatky ochranného mirika a ka-
mennej zasteny, chrdniacej proti vetru, ako
aj terénne Upravy dna jaskyne svedcia o jej
vyuzivani v nedavnej minulosti.

Podla starSej fotodokumentdcie sa v jas-
kyni za kamennou zastenou nachdadzala
mensia pec a dalSie terénne Gpravy sprijem-
nujlce pobyt v nej. Mali byt dielom istého
Stefanka, ktory mal jaskyfu trvalo obyvat
prakticky dve desatrocia, v 50. a 60. rokoch
20. storocia. Tato informadcia stdle pretrvava
v povedomi miestneho obyvatelstva o jasky-
niach pod Chocom. Osidlenie jaskyne pod-
robnejSie opisuje sprdva o jej vyskume od
Z. Hochmutha z roku 1971. ,Doneddvna sa
tu zdrziaval isty Stefanko, ktory tu il pustov-
nickym Zivotom. Dno miestnosti je rovné, po-
kryté hlinou a nesie, ako i celé okolie jaskyne,
hojné stopy po Stefankovej innosti. Vchod do
jaskyne je prehradeny kamennym mdrikom,
scasti dnes zvalenym.”33

Zivot obyvatela jaskyne priblizujd aj
pocetné nalezy jeho ndstrojov a osobnych
veci, ktoré v jaskyni zanechal. Sam Zivot
pustovnickym spbsobom v predmetnom ob-
dobi vyvoldava mnozstvo otdzok. Hoci aj na
Liptove v stcasnosti existuju jaskyne, ktoré
vyuzivaji ako Ukryty v zlom pocasi turisti ¢i
lesni robotnici, ale informdcie o jaskyniach,
ktoré slazili ako dlhodobé dtocisko, su sku-
tocnou raritou.

33 HocHmuth, Z. 1971. Technicky dennik: Jaskyria
Stefankova pri Turiku, Archiv SMOPa/.

ZAVER

Vnimanie jaskyn Liptova miestnym
obyvatelstvom v case absencie odborné-
ho zaujmu o ne sa pretavilo do zludovenia
priamych ¢i sprostredkovanych poznatkov
o jaskyniach, ktoré sa zachovali a deformo-
vali v obsahu ludovej slovesnosti, pricom sa
$irili a Siria najma Ustnym podanim. Povedo-
mie o ,dracich jaskyniach” sa nam javi ako
v sticasnosti nezivé. Kym Deméanovskd lado-
va jaskyna je véeobecne vnimana ako zna-
ma spristupnend jaskyna a tdto informdcia
v povedomi verejnosti ddvno prekonala po-
vesti o drakoch, jaskyne najma dolného Lip-
tova, ktoré st bud’ uzavreté, alebo tazko do-
stupné, si v domacom vnimanf zachovavajud
aureolu tajomna a zludovené informacie
najma o nich vo forme povesti si stdle su-
Castou obsahu ludovej slovesnosti. Z hladis-
ka jej obsahu o jaskyniach regionu vyrazne
prevazuji zmienky o pokladoch a tajnych
chodbach, vzdcnejsie si zmienky o jasky-
niach ako o miestach, ktorym je lepsie sa vy-
hndt. Pretrvavanie vnimania jaskyn ako ne-
poznanych a tajomstvom opradenych miest
je podmienené ich dostupnostou, resp.
nedostupnostou. Prave tazka dostupnost
jaskynnych priestorov limitujdca ich empi-
rické poznavanie je castym spolo¢nym me-
novatelom jaskyn figurujicich v povestiach.
Ci ide o bludisko Liskovskej jaskyne, tazko
dostupnt  vertikdlnu jaskyiiu v Cerenej,
o ktorej sa traduje, ze je s Liskovskou jasky-
nou spojend, velmi tazko pristupnd jaskynu
Kostrmanka alebo tzku rozsadlinu v Perusi-
ne, vietky limituji moznost ich prebadania
bez prislusnej jaskyniarskej techniky c¢i vyba-
venia. Osobitym javom su Ustne poddvané
informdcie v fudovej paméti o sidelnom ¢i
inom vyuzivani jaskyn regiénu koncom 19.
av 20. storocf, akOJe to v pripade Baraskuli-
nej, 5k0|n|k0V6j ¢i Stefankovej jaskyne.
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DIONYZ STUR A DEMANOVSKA DOLINA
150 ROKOV GEOLOGICKEHO VYSKUMU DEMANOVSKEJ DOLINY

V tomto roku uplynulo 150 rokov od
chvile, ked" v renomovanom geologickom
casopise RiSskeho geologického Ustavu vo
Viedni Jahrbuch der Kaiserlich Kéniglichen
Geologischen Reichsanstalt v roku 1868 uzrel
svetlo sveta rozsiahly ¢lanok Dionyza Stira
o vysledkoch geologického mapovania na
hornom Povazi a Horehroni. Pracu vydal
Geologicky Ustav Dionyza Stira v Bratislave
roku 1960 aj v slovenskom preklade.

Autor vo svojom prispevku v zdklad-
nych rysoch nacrtol horopisné, vodopisné
a geomorfologické pomery mapovaného
Gzemia, podrobne charakterizoval krysta-
lické horniny Veporskych vrchov, Nizkych
Tatier, Starych hor, druhohorné Gtvary sever-
nych svahov Nizkych Tatier (juzne od Vahu)
a opisal aj tretohorné i kvartérne ulozZeniny.
V rdmci geologického mapovania Zapadnych
Karpdt pracovnikmi RiSskeho geologického
dstavu mal D. Stdr pévodne mapovat len
oblast Horehronia v roku 1866, no pre draz
svojho kolegu H. Wolfa musel pribrat aj sever-
nejSie leziace Casti Gzemia. H. Wolf totiz na
Ohnisti nestastne spadol do medvedej pasce.
Stir spolu s banskym inZinierom R. Meierom,
ktory ho sprevadzal pri geologickom mapo-
vani, potom rok po nehode, dia 31. augusta
1867, tdto pascu aj nasiel. Pripad je skutocne
zaujimavy, oplati sa precitat si, ¢o o fiom Stdr
napisal: Z ldcinatych, nezalesnenych miest
vrchu sme sa pobrali cestou, ktord bola stale
sirsia a vychodenejSia a nakoniec vstupovala
do malej horicky. Trochu dalej sa cesta prehl-
bovala a zuZovala. Na najuzsom mieste sme
vpravo a vlavo spozorovali tesne pri ceste dva
zvislé stojacie koly, o ktoré boli z obidvoch
strdn opreté akési oplotenia, ktoré znemoZzrio-
vali odbocenie z cesty. Okrem toho boli pri kol-
mo stojacich koloch ako ndhodou opreté dva
iné koly tak, aby cesta bola este viac ziizend
a zostaval najviac 2 - 3 stopy siroky priechod.
Medzi naposledy spomenutymi kolmi, upro-
stred cesty zbadali sme priehlber, ndpadnu
zvddnutym, ozlthutym machom, zmiesanym
so zemou. Hned' sme zbadali, Ze stojime pred
medvedou pascou, ale boli sme presvedceni,
Ze nie je nastavend, kedZe nasa pritomnost
bola v Zupe vseobecne znama a mohla stacit
jedna hroznd nehoda, ktord sa na Stastie minu-
la bez skodlivych ndsledkov. Teda po patricnej
prehliadke zariadenia a po opatreni pri medve-
dej pasci chystali sme sa prejst miestom nestas-
tia. Z akejsi opatrnosti som predsa len najprv
zodvihol velky kameri a plnou silou som ho ho-
dil na machom maskovand priehlberi. Kto opi-
Se nase prekvapenie, ked'v tom istom okamihu
sa zo zeme vymrstili Celuste nestastného strojal
Takto sme sa zachrénili od rovnakého nestas-
tia, aké pred rokom doviedlo nasho priatela
az na pokraj hrobu. Na celustiach pasce sme
zazreli zretelné stopy po tderoch geologickym
kladivom, ktorymi sa priatel' Wolf v smrtelnych
uzkostiach snaZil vyslobodit zo stroja. Mdrne

Ludovit Gaal

o

.

._\.

£

"z

L

\

-

7 «‘l‘.. i Jr!! 's .

Dionyz Stir (1827 - 1893)

sme sa namahali Celuste pasce otvorit, lebo
sme nevlddali zméct a ohnit ovela mocnejSiu
postrannu pruzinu, ktord ich zvierala. Bohuzial,
Stir uz dalej neuvddza, ako sa nakoniec poda-
rilo Wolfovi vyslobodit sa z pasce. Isté je, ze
do terénu sa az tak skoro nedostal.

Po tejto epizéde sa vybrali Stdr a Meier do
Ifanovskej a Demanovskej doliny, kde zaciat-
kom septembra 1867 navstivili Deméanovskd
ladovi jaskyfu. Stdr ju uvddzal pod ndzvom
Deménovska jaskyna. KIG¢ od jaskyne ziskali
od strazcu, ktory byva v osamelom dome pri
ceste do Deménovskej doliny. O tejto ndvste-
ve speleologickd verejnost stru¢ne informoval
M. Lalkovi¢ v monografii o jaskyniach Dema-
novskej doliny (in Bella et al., 2014). Opisu jas-
kyne Stdr venoval takmer celt stranu. Vybe-
rame z neho len Cast: So sviecami v ruke sme
zostupovali po nedokonalych schodoch do
hibky, a tak sme prisli k sutinovému sedlu, od
ktorého vpravo (vychodne) pokracuje strmo
klesajiica vlastnd hlavna jaskyria, ktord sa sta-
Ca skoro spiralovite k juhu. Od sutin sedla sme
vykrocili vlavo (zdpadne) a prisli sme malym ot-
vorom do hlbsieho bo¢ného poschodia jasky-
ne, v ktorom po zladovatenej péde velmi skoro
sme prisli k zamrznutému vodopadu. Hrubé
ladové stlpy uz ciastocne vyrdbali a lad dopra-
vili na chladenie do Lipt. Mikulasa. Steny velkej
ladovne boli tplne posiate zamrznutymi kvap-
kami a ladovymi ihlicami, v ktorych sa svetlo
nasich sviec tisicndsobne odrdzalo a trblietalo.
Stdra nesporne uchvatil ¢arovny ladovy svet
jaskyne, ale hlboko nan zapdsobila aj celd
Deménovska dolina s pondrajticimi sa a vyvie-
rajlicimi vodami. Vsimal si hydrologické stvis-
losti a predpovedal aj existenciu podzemnych
priestorov. O tom sved¢i nasledujica veta:
Ako dbkaz o jaskynnom bohatstve tohto kraja
treba este uviest, Ze nedaleko od tejto jaskyne

(Deménovskej ladovej jaskyne - pozn. auto-
ra), vyssie v Deménovskej doline, vsetka tdol-
na voda krdtko po splynuti obidvoch ramien sa
strdca v tizkom otvore pri dne v pravom svahu
udolia a o niekolko sto siah nizsie vyviera ovela
mocnejsim prddom ako velky Sumiaci pramen.
Poznal teda ponory pod Lickami a vyvierac-
ku Vyvieranie.

Z jeho geologického opisu vyplyva, ze
presiel celt dolinu a severné svahy s krysta-
linikom Nizkych Tatier. V oblasti pri Lickach
nasiel bohaté ndlezisko skamenelin rameno-
nozcov a lalioviek. PiSe o tom takto: Najvy-
chodnejsie a stcasne najbohatsie nalezisko
skamenelin muschelkalku lezi juzne od Lipt.
Sv. Mikuldsa v Demdnovskej doline, teda na
hranici vdpenca s Cervenym pieskovcom, tam,
kde sa dno doliny zacina rozsirovat, severne
od miesta nazvaného ,Hore li¢kami”. Ked' to-
tiz ideme od severu z doliny Vahu hore Demé-
novskou dolinou, pri juznom okraji vdpenco-
vého pasma déjdeme k rozvetveniu doliny na
dve ramenad. Sledovali sme vychodné rameno
a skoro nato sme dosli ku strmej, z muschel-
kalku pozostavajicej stene o nepatrnej vyske
a rozlohe, pri ktorej lezala len mensia halda su-
tiny. Tato mohla zrejme obsahovat len zo steny
odpadnuté kusy. V sutine som pozoroval pat
rozlicnych, petrograficky lahko rozdelitelnych
variet hornin muschelkalku, pochadzajicich
asi z rozlicnych vrstiev (muschelkalk je lastur-
natym vapencom - pozn. autora). Stdr tu roz-
Ii8il dolomiticky krinoidovy vdpenec s laliov-
kami Encrinus liliiformis; potom dolomitické
lastdrnaté brekcie s brachiop6dami Terebra-
tula vulgaris, Retzia trigonella, Rhynchonella
decurtata, Rh. mentzelii, Spiriferina fragilis, Sp.
mentzelii a Lima sp.; dalej cierny krinoidovy
vapenec so Spiriferina mentzelii; Cierny va-
penec s bielymi zilkami kalcitu so Spiriferina
fragilis, Sp. hirsuta, Retzia trigonella a s lastar-
nikom Pecten discites a nakoniec tmavosivy
vapenec s pocetnymi prierezmi lastdrnikov
a s ulitnikom ?Trochus sp. Nalezisko v takej
bohatosti fosilii sa neskor sice uz nepodari-
lo ndjst, no Jozef Michalik tu zaciatkom 70.
rokov minulého storocia urcil niekolko bra-
chiopdédov v ramci dokumentdcie lokalit D.
Stira (Gstna informdcia J. Michalika). Podla
neho sa lokalita nachadza pod dolomitovymi
bralami Machnatej, v dolinke oproti Speleo-
domcu. Tito lokalitu sme vyhladali 8. augus-
ta 2017 spolu s J. Michalikom, P. Bellom a P.
Herichom a sporadicky sme nasli aj niekol’ko
brachiopédov. Podobné organodetritické
vapence s krinoidmi a brachiopédami sa vy-
skytuji vo viacerych castiach Demédnovské-
ho jaskynného systému, ale najviac v jaskyni
Okno (porov. Gaal a Michalik, 2017). Neofi-
cidlne st oznacené ako ,demanovské vapen-
ce”; v buddcnosti ich bude potrebné podrob-
nejSie preskimat a stratigraficky ohranicit.
Treba poznamenat, Ze Stdrovo nalezisko ska-
menelin nebolo in situ, sdm piSe, Ze Glomky
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hornin pochadzali zo sutin
pod skalnymi bralami.

Zaujimavé je, Ze lokali-
tu nenaSiel Radim Kettner,
ktory v dvadsiatych rokoch
minulého  storocia  robil
geologicky vyskum Nizkych
Tatier. Velikan ceskej geold-
gie sa ina¢ o Stirovi a jeho
praci vyjadril mimoriadne
pochvalne. Pie, Ze Divis
Stdir byl v pravdé obdivuhod-
nym badatelem a mdloktery
z jeho vrstevniki pracujicich
v letech 60tych min. stol. na
geologickém prozkumu byv.
Rakouského ~mocndrstvi se
mu vyrovnal pokud se tyce
presnosti a  spolehlivosti
a bystrého postiehu pozo-
rovatelského. Jest vskutku
radostno Cisti jeho mapovaci
zpravu o tzemi mezi hornim
Vihem a hornim Hronem,
JjakoZ i sledovati podle jeho
popisti nékdejsi jeho mapo-
vaci toury v Nizkych Tatrdch
podnikané. Nizke Tatry jsou
pro svou divokost a neobyd-
lenost dnes jesté pohofim
velmi tézZce schidnym a ne-
snadno pristupnym, a jak
tomu asi bylo v letech 60tych,
kdy jedinou drahou vedouci
do uzemi slovenskych Karpat
byla trat z Budapesté do Lu-
Cence! Pravé kdyz tyto okol-
nosti pii procitani zprav Stu-
rovych uvdzime, musime tim
spise se skloniti pfed ohrom-
nym vykonem a skvélymi na
svou dobu vysledky tohto
slovenského badatele (Kett-
ner, 1927). K tymto slovdm
netreba komentdr.

Stdr nakoniec vyrobil geologicki mapu
skimaného Ulzemia, z ktorej Cerpali celé ge-
nerdcie geolégov. Uz sam Kettner (I. c.) piSe
v prehlade prdc svojho prispevku, Ze k ¢lanku
Holeckovu priloZzena jest i geologickd mapa
okoli Deménovské doliny, kterd vsak jest jen
kopii staré mapy Stirovy. Okrem Holeceka
(1923), ktory sa venoval najma tektonike, zo
Stdrovych a Kettnerovych vyskumov cerpal aj
J. Volko-Starohorsky (1933) pri opise geolo-
gickych pomerov Deménovskej doliny a ich
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Dolomitové brala v Machnatej, pod ktorymi Dionyz Sttir objavil nélezisko skamenelin.
Foto: L. Gaal

mapy boli vyuzité pri zostaveni prehladnej
geologickej mapy mierky 1 : 200 000, listu
Banskd Bystrica (Mahel et al., 1964). V pod-
state sa ich vyskumy odzrkadlili aj v pracach
geomorfolégov, ktori skimali vdpencové tva-
ry a jaskyne doliny (napr. Droppa, 1957, 1972;
Hochmuth, 1988; Bella et al., 2014). Nové
podrobné geologické mapovanie sa v tejto
oblasti vykonalo az v 80. rokoch minulého sto-
rocia a vyustilo do vydania geologickej mapy
mierky 1 : 50 000 v roku 1992 (Biely et al,,

s vysvetlivkami v roku 1997).
Stirova mapa ako hlavny zdroj
geologickych informdcii o De-
manovskej doline slizila teda
zdujemcom vySe 120 rokov!

Dionyz Stdr svojou pio-
nierskou pracou nepochybne
zanechal trvald stopu v po-
znani  prirodnych  hodnét
Demanovskej doliny. Jeho
zodpovedny pristup k praci,
preciznost, vytrvalost a bada-
telska vasei sa skibili s jeho
nadpriemernymi vedomosta-
mi, ¢o mu zabezpedilo trva-
Ié miesto medzi najvacsimi
prirodovedeckymi badatel'mi
nielen Demanovskej doliny,
ale aj celého Slovenska i by-
valého Rakuisko-Uhorska. Ro-
ddk z Beckova (2. aprila 1827)
pochddzal z intelektudlnej,
ucitelskej rodiny (bol brat-
rancom Ludovita Stdra v dru-
hom stupni pribuzenstva), po
strednych Skoldach v Modre
a Bratislave navstevoval poly-
techniku vo Viedni a Bansku
akadémiu v Banskej Stiavnici.
V roku 1850 nastdpil na RiSsky
geologicky ustav, kde sa zapo-
jil do rozsiahlych mapovacich
prac na tzemi monarchie. Pre
jeho pracovitost a vynikajice
schopnosti ho v roku 1877
vymenovali za zastupcu riadi-
tela a v roku 1885 za riaditela
dstavu. Dionyz Stdr zomrel
vo Viedni v roku 1893. Pocas
jeho plodného Zivota publiko-
val okolo 300 vedeckych prac.

Sprava slovenskych jaskyn
planuje umiestnit paméatni ta-
bulu vo vchode Deménovske;j
ladovej jaskyne, ¢im vzda hold
tomuto vyznamnému cloveku. Tabula bude
pripominat jeho pioniersku pracu v pozna-
vani Demadnovskej doliny a zdroven upriami
pozornost navstevnikov na osobnost tohto
slavneho slovenského geoldga.

Aj touto cestou dakujeme vsetkym, kto-
ri podaju k tejto myslienke pomocnd ruku,
najma vsak doc. RNDr. Jozefovi Michalikovi,
DrSc., ktory iniciativu od zaciatku podporoval
a poskytol odbornd pomoc aj v teréne Dema-
novskej doliny.
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PRESKUMALI SME ZBOJNICKU DZURU PRI SULINE

Ludovit Gaal - Stanislav Pavlarcik - Pavel Herich

UVOD A HISTORIA PRIESKUMU

Sulin je razovita dedina v severnej casti
Slovenska, bezprostredne pri polskych hra-
niciach, zndma najma vyverom minerdlnych
vod s ndzvom Sulinka. V mdji 2016 sa obratil

starosta obce Stefan Romanak na
Jaskyniarsku skupinu Spisska Beld
so ziadostou o preskimanie a po-
stdenie vyuZivania jaskyne Zboj-
nicka dzura, ktord lezi v chotari
obce a podla povesti bola vyuzi-
vand ako skrysa zbojnikov. Jasky-
niari zo Spisskej Belej M. Ferianc,
J. Lescak, 1. Michlik, S. Pavlarcik
a J. Zibura sa na lokalitu vybrali
12. jina 2016. Odprevadil ich aj
starosta S. Romandk. Hned pri
prvom prieskume Zzistili, ze mala
pseudokrasova jaskyna sa vytvo-
rila na rozsadline mohutného blo-
kového zosuvu v pieskovcoch fly-
Sového pasma. V hlbke 2,5 m nasli
aj zachovanu lebku s celustami,
ktord patrila zrejme ovci. Na otaz-
ku starostu tykajicu sa mozného
vyuzitia jaskyne pre turisticky ruch
sa konstatovalo, Ze brald blokové-
ho zosuvu a mala jaskynka s po-
vestou o skryvani zbojnikov by
mohli byt zaujimavym destinac-
nym bodom pesieho turizmu, do
realizdcie je vsak potrebné zapojit
aj Spravu slovenskych jaskyn v Lip-
tovskom Mikulasi.

Na poZziadanie starostu obce
sme sa z tohto dovodu vybrali na
lokalitu dna 3. 4. 2017 v zlozeni
S. Romariak, P. Stanik, S. Pavlarcik
a L. Gaal. Vyhotovili sme orien-
tacny nacrt zosuvu, zamerali sme
smery a sklony rozsadlin a zhod-
notili sme lokalitu z hladiska moz-
ného vyuzitia. Pritomni konsta-
tovali, Ze vzhlfadom na rozmery
a nebezpecny pristup objekt nie
je vhodny na vyhlasenie za verej-
nosti pristupnd jaskynu, avsak ako
lokalita s anorganickou prirodnou
hodnotou v atraktivnom prostre-
di Lubovnianskej vrchoviny md
znacny naucny a esteticky poten-
cidl pre turisticky ruch. Jaskynku
vsak bolo potrebné dalej presku-
mat aj z hladiska mozného po-
kracovania, odstranit z nej sutinu
a ndsledne ju zamerat. K jaskyni
sa totiz viaze informdcia o exis-
tencii vacsej miestnosti s vyskou
stojaceho cloveka, do ktorej v mi-
nulosti vstapil isty miestny obcan
s horiacou faklou, ktord mu tam
zhasla, a preto v prieskume da-
lej uz nepokracoval. Odvtedy sa
vstup do tohto priestoru postup-
ne zasypaval.

S cielom lokalitu podrobne preskimat

a zamerat sa sem vybrala 12. oktébra 2017
[alSia pocetna skupina jaskyniarov v zlozenf .
Balciar, P. Gazik, P. Herich, M. Kudla, V. Papac
a P. Stanik zo Spravy slovenskych jaskyn a I.
Michlik, S. Pavlarcik a J. Zibura z Jaskyniarskej
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Vstupny otvor jaskyne Zbojnicka dzura. Foto: P. Stanik

Poloha lokality na mape Slovenskej republiky
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Schematicky rez zosuvom so Zbojnickou dzurou. Podla podkladov L. Gadla
vyhotovil I. Balciar

skupiny Spisska Beld. Z obce Sulin ich podpo-
rovali J. Klimcak, J. Stupiansky a S. Romanidk.
Jaskyniari postupne zacali s odstrafiovanim
zavalu a sutiny z jaskyne, no do dalSich pries-
torov sa nepodarilo dostat pre tplné upchatie
rozsadliny. Priestory jaskyne sa zatial nepoda-

rilo spojit ani s malou dutinou le-
Ziacou niekolko metrov zdpadne
od nej. Jaskyfiu potom zamerali
v dizke 4 m a ndsledne P. Herich
nakreslil jej mapku.

POLOHA A OPIS JASKYNE

Jaskyna sa nachddza v kata-
stralnom Gzemfi obce Sulin v okre-
se Stard Lubovna, v geomorfolo-
gickej oblasti Vychodné Beskydy,
v celku Lubovnianska vrchovina.
Otvor je situovany vo svahu juho-
zdpadne nad obcou Velky Sulin
po pravej strane doliny, ktorou
preteka Palenicky potok. Z obce
vedie do blizkosti Zbojnickej dzu-
ry zjazdna polnd cesta odbocu-
juca spred mosta povyse kostola
a obecného Uradu az k polovnic-
kemu posedu. Z tejto Casti obce je
k jaskyni asi T km. Od posedu sa
vyssie asi po 90 m zabodi vpravo
cez zarastend stard polnud cestu
do lesa, odkial vedie chodnicek
popri mensej zarastenej licke
k Zbojnickej dzure. Prevysenie od
mosta na lokalitu je asi 140 m.

Vchod do jaskyne ovalneho
tvaru s rozmermi 1,4 x 0,8 m sa
otvdra na juznej strane svahového
zosuvu a je orientovany na juh.
Nadmorska vyska otvoru je 596 m.
Od vstupu z terasky pred jasky-
nou chodba pokracuje strmo dole
do hfbky 3 m, kde sa kon¢i v suti-
ne. Smerom na zdpad z nej vybie-
ha vyklenok do dizky 2 m, ktory
sa kondi zdzZenim. Steny jaskyne
tvoria pieskovcové bloky, dno je
vyplnené pieskovcovou sutinou,
zeminou a listim.

Okrem tohto otvoru sa v jeho
blizkosti nachddzaju este dalsie
tri Gzke a nepriechodne zavalené
zdpadne od neho zrejme vyuziva-
ju jazvece alebo lisky. V otvoroch
nebol zisteny ziadny prievan.

Jaskyna je vytvorend v tek-
tonicky popukanych masivnych
pieskovcoch magurskej jednotky
vonkajsieho  flySového  pdsma,
v krynickej (cergovskej) litofacial-
nej jednotke vrchnoeocénneho
veku (paleogén, starsie tretohory).
Pieskovce st jemnozrnné, kremité,
niektoré polohy obsahujid slabo-
vapnitd primes a hojné Supinky
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muskovitu. Pukliny sa vyznacuju
jednak zovretostou, ale aj vacSou
roztvorenostou (so Sirkou niekolko
mm az 15 cm). Miestami na puk-
linach pozorovat jemné hnedé ze-
mité povlaky a tiez povlaky alebo
fliacky ciernej farby s modravym
odtienom, pripominajice sekun-
dérne minerdly manganu. Sirsie
pukliny obsahuji kamenité pies-
kovcové dlomky. Jaskyna sa vytvo-
rila na krizovani rozsadliny vycho-
do-zapadného smeru (175/75°,
smer sklonu/sklon) s takmer se-
verojuzne orientovanou Sikmou
puklinou (80/65°). Rozsadlina
v zosunutom pieskovcovom blo-
ku je paralelnd s hlavnou rozsad-
linou zosuvu juzne od jaskyne,
ktorej priebeh prezradza vyrazna

smer pivnice

jaskyne

ZBOJNICKA DZURA

k. . Velky Sulin

Legendy o zbojnikoch overovali:

I. Baleiar, L. Gadl, P. GaZik, P. Herich,
I. Klim&ak, M. Kudla, 1. Michlik,

W Papde, S, Pavlartik, 5. Romanak,

I Stanik, ]. Stupiansky, |. #ibura 27
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pieskovcov uloZenych pod uhlom
20° k severu. Podobné zosuvy sa
nachddzaji na svahu aj v SirSom
okoli jaskyne, spod niektorych vytekd voda
v podobe malych pramenov. Takéto pramene
prezradzaju existenciu vodou podmacanej Smy-
kovej plochy. Zosuvy sa vytvorili tak, Ze bloky
na okraji pieskovcového kopca sa po zahlbeni
Palenického potoka zacali postupne oddelovat
od masivu a nasledne sa zostvali dole svahom.
Zosuvy mohli byt podporované aj menej prie-
pustnymi bridlicnatymi vrstvami, ktoré ciastocne
zadrZiavali vodu a podporovali tak vznik Smyko-
vej plochy. Podobné zosuvy st pomerne casté

Mapa jaskyne Zbojnicka dzura. Vyhotovil P. Herich

vo flySovom pdsme, ale jaskyne v nich st zdoku-
mentované najma na polskej strane.

ZAVER

Prieskum malej jaskyne s historickym vy-
znamom v atraktivnom prirodnom prostredi
je prikladom dobrej spoluprdce samospravy
obce, jaskyniarov Slovenskej speleologickej
spolocnosti a pracovnikov Spravy slovenskych
jaskyn. Na zdver prieskumu sa Sprdva zavia-

zala vytvorit nduc¢nd tabulu s opisom jaskyne,
jej mapou a ndzornym nacrtom zosuvu, kto-
ri samosprava obce umiestni pred jaskynou
a pred obecnym dradom v obci. Tabulu sme
vzhladom na blizkost polskych hranic vyhoto-
vili dvojjazycne: okrem slovenciny aj v polstine.
Preklad textu ndm ochotne zabezpecil zndmy
polsky jaskyniar, nas priatel' Michat Gradziriski,
ktorému aj touto cestou dakujeme. Dakujeme
dalej kazdému, kto priloZil ruku k tejto celospo-
locensky prospesnej a uzitocnej veci.

NOVE ZAMERANIE JASKYNE BENIKOVA

Benikova patri medzi odnepamiti zname
a spolu s Ciernou jaskyfiou (Deménovskad la-
dova jaskyna) aj medzi najnavstevovanejsie
jaskyne Deménovskej doliny az do objavu
Chramu slobody (Demanovskej jaskyne slo-
body) v roku 1921. Snahy o mapové zachyte-
nie jaskynnych priestorov podobne siahaji az
do najstarsej zdokumentovanej histérie pries-
kumu Deménovskych jaskyn, avsak doneddv-
na jedind pouzivana mapa z roku 1953 je len
malo detailnd a bez bo¢nych ¢i novoobjave-
nych chodieb. Z tohto dévodu sme pristipili
k opdtovnému zameraniu jaskyne a detailné-
mu vykresleniu novej mapy.

PREHIAD DOTERAJSICH
MAPOVACICH PRAC

Jaskynu pravdepodobne navstivil a vyho-
tovil jej mapu J. P. Hain v roku 1672 (Benikovd,
Okno alebo Demanovskid ladovi jaskynu),
nedokoncend monografia aj s planom sa stra-
tila (Lalkovi¢, 1985). V diioch 14. a 27. 6. 1719
G. Buchholtz ml. preskimal jaskynu, vrétil sa

Pavel Herich

sem 3. 8. 1719 a nakreslil jej plan (dnes strate-
ny). V dokumente De Antris Benikovd Okno
Utroque et Dwere Antrorum (Buchholtz, asi
rok 1719) sa nachddza sibor 51 vysvetliviek
viazucich sa k planu jaskyne, dlzku jaskyne
odhadol na 500 siah (asi 950 m). Informdcie
posielal M. Belovi, ktory ich zahrnul do svojich
diel Prodromus (1723) a Noticie (1736) (Kor-
bay, 1952; Lalkovic, 1985; Prikryl, 1985, s. 22;
Lalkovi¢ a Komorovd, 1991).

AZ o vyse dve storocia neskdr vznikla
zameranim dalSia mapa tejto jaskyne, zachy-
tavajlca priestory po Jazerntd chodbu. Autor
je neznamy, Lalkovi¢ (1987) predpokladd, ze
autorom by mohol byt V. Holecek. Mapa je
v mierke 1: 1000 s ddtumom 17. 11. 1923.

Droppa (1955) a Lalkovi¢ (1989) spomf-
naji ndm neznamy plan jaskyne od V. Benic-
kého v mierke 1 : 500 z leta 1946, mal vsak
obsahovat len mdlo Gdajov o jaskyni. Dalej aj
V. Benicky v roku 1951 piSe, Ze jaskynu zame-
rali J. Ch. Raiskup, R. Blaho a O. Weisner (tdto
trojica v rokoch 1948 a 1949 zamerala Malu
jaskyru pod Bastou, Dvere atd").

Napokon jaskynu 10. - 13. 10. 1953 za-
merali A. Droppa a J. Mesiar (Droppa, 1972),
neskor Droppa (1961) uvadza jej dizku 420 m.
Donedavna to bola jedind vSeobecne zndma
a pouzivana mapa jaskyne.

PROLONGACNE AKTIVITY

dédvna volne dostupnd a predpokladdme, ze
ani vodna plocha Jazernej chodby netvorila
trvalejsiu prekazku. Engelhart (1828) z prebra-
tych informdcir pise, ze ,clovek vsak nemdze
pokracovat dalej, pretoze znacne hlboka
voda zabera cel Sirku jaskyne. Napriek tomu
sa zdd, Ze mozno velmi daleko postipit...”
(pozri Lalkovi¢ a Tarnéey, 1985).

Najstarsie vykopové prace v jaskyni sa ja-
via v odbocke pri m. b. 81 (presekany sinter;
prva polovica 20. storocia?). Od 80. rokov tu
posobili ¢lenovia oblastnej skupiny a neskor
Jaskyniarskeho klubu Demanovskd Dolina. J.
Smoll a I. Rybansky vyliezli niektoré kominy
jaskyne, pravdepodobne prvi preskimali tes-
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na chodbu nad Puklinovou chodbou
(m. b. 60 - 65). V 90. rokoch vyliez- X, »

li komin nad Kaskadovou sienou P. T,
Stanik a J. Auxt, rovnako aj L. Benic- £ ~
ky, rdrovité chodby sa viak zakratko x 2 i ' 3! b
konili. Dia 7. 1. 2018 vyliezli P. He- 3 5 s : ! N
rich, D. Droppa, M. Prokop a Mich. _" i3 3 : 5j $ i b 7 ks ; %
Staron komin nad zadnym jazerom 23 3 ] §17 izb8ii é rE‘;_i i -
Kipelov a objavili 40 m chodieb. SIS EER RS AR Rt LS
Na hlavnom tahu jaskyne v r6znych [TH I | L |
miestach prebehlo niekol’ko vykopo- i
vych akgii, tie vSak nepriniesli vacsie H
Uspechy. . 2§ ; :
, . . i EEEE T H £z
NOVE MERACSKE PRACE ?E:; %3.3 % E ;\g % ;;:E
. _ BITHEHTETE
Jaskynu sme pomocou SAP, Dis- SSRERRERRLRNREE
toX1 a DistoX2 s PocketTopo za- FT T NFRNAPTFEDND

merali na 8 akcidch v priebehu 8
rokov od 1. 4. 2010 do 7. 1. 2018
(P. Herich, J. Mrazik, P. Tuka, L. Ku-
bi¢ina, P. Kumicik, V. Kfupkovd, L.
Felcanovd, M. Kudla, M. Prokop, D.
Droppa a Mich. Staron). V sicas-
nosti dosahuje dizku 815 m s pre-
vySenim 27 m, vchod sa nachddza
v nadmorskej vyske 907,1 m. Polo-
ha vchodu bola urcend pristrojom
Trimble GeoXT s pribliznou pres-
nostou na 5 dm. Prostrednictvom
povrchového polygénového tahu
sme urcili aj polohu dna doliny voci
koncovym castiam jaskyne. M. b.
53 sa nachadza 20 m pod prisldcha-
jucou castou dna dolinky Benikov4,
¢o nevylucuje dalsie zaujimavé po-
kracovanie jaskyne.

lazernd chaodba

Velky
daém
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DVE ROZSADLINOVE JASKYNE V SPISMICHALOVE) DOLINE

Na vyzvu Z. Jurika, clena Oblastnej sku-
piny Liptovsky Mikulds Slovenskej speleologic-
kej spoloc¢nosti sme 18. 9. 2018 podnikli (Z.
Jurik, J. Zibura, M. Saldk a P. Herich) vypravu
za nadejnym krasovym javom v Spismichalo-
vej doline vo Vysokych Tatrdch. Lokalitu sme

Centrélna cast Rozsadliny pri chodniku. Foto: P. Herich

Pavel Herich

preskdmali, urcili presnd polohu a zakreslili
situdciu; vzhladom na rozsadlinovy pdvod jas-
kyn sme tu prieskum nateraz ukoncili.
Rozsadlina pri chodniku predstavuje do-
hora sa roztvdrajicu trhlinu priblizne pravou-
hlého tvaru s dizkou 30 m a maximéalnou irkou

Foto: P. Herich

Okolie Zavrtovej jaskyne s vyznacenim zameraného bodu vchodu.

2 m. Jej podzemnd Cast, ktord sa dd povazovat
za jaskynu rozsadlinového charakteru, je dlhd
7 m. Cela je zalozend na systéme troch vyraz-
nych diskontinuit (vzhfadom na zmenu vrstev-
ného sledu pri m. b. 12 uvazujeme o reaktivo-
vanych, sikmo uklonenych zlomoch), ktoré sa

s o

Vchod Mesacného tiena s vyznacenim zameraného bodu vchodu.
Foto: P. Herich
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gravitacne roztvarajd v smere osi doliny nadol.
Dno juznej Casti rozsadliny je pokryté auto-
chténnym  Strkovo-hlinitym  sedimentom  so
zvySkami rastlin, v severnej Casti sme zazname-
nali firnovi vypli v hrubo odhadovanom obje-
me 15 - 20 m?. Na juznom konci je rozsadli-
na ukoncena zavalom velkych blokov, no jej
zjavné pokracovanie naprie¢ dnom doliny dsti
do 30 m dlhej rozsadlinovej Zavrtovej jaskyne
(reg. ¢. 1350) (Pavlarcik, 1984).

Severnd Cast Rozsadliny pri chodniku po-
kracuje zizenim zrejme dalej, avsak s urcitos-
tou komunikuje aj s Prievanovou v kosovke

(reg. ¢. 6870). Jaskyne sa navzajom priblizuju
na menej ako 1 m, je tu aj silnd vzdusnd komu-
nikdcia, Prievanova v kosovke sa sprava ako
spodny otvor dynamického systému pride-
nia vzduchu. Jeho pomerne znac¢nd intenzita
suvisi s ladovou vypliiou Rozsadliny pri chod-
niku, nie st vylicené aj iné zdroje, vzhladom
na vysoku diskontinuitni rozclenenost celého
okolia.

Jaskyne st vytvorené v mezozoickych kar-
bonatickych hornindch tatrika, na pomedzi
strednotriasového gutensteinského sdvrstvia
(anis) a stvrstvia Raptawickej Turni (vrchna jura

- spodna krieda) (Nemcok, Ed., 1994; Geolo-
gicka mapa Slovenska M 1 : 50 000). Presnd
polohu sme vsak neurdili; tenké (do 20 cm)
lavice karbondtov v juznej casti Rozsadliny pri
chodniku nemali viditelnu reakciu s 3 % HCL.

Jaskyne sme zamerali ststavou DistoX2
s PDA a programom PocketTopo, GPS strad-
nice pristrojom Trimble Geo 7X s korekciami
(SKPOS_cm). Nadmorské vysky vchodov
su takéto: Prievanovd v kosovke (m. b. 0) -
1656,5 m; Rozsadlina pri chodniku (m.b. 11) -
1655,4 m; Zavrtova jaskyna - 1674,2 m; Me-
sacny tiert - 1759,2 m.

-

~

Rozsadlina pri chodniku - Prievanova v kosovke
k.. Tatranska Javorina, Spismichalova dolina

Lamerali: ¥, Jurik, |. Zibura, M, Salik, I Herich 18, 8, 2m8
Kreslil: P Herich am8
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Mapa Rozsadliny pri chodniku a Prievanovej v kosovke. Autor: P. Herich
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UZATVARANIE A CISTENIE JASKYN V ROKOCH 2016 - 2017

V rokoch 2016 az 2017 sa zabezpecilo
uzatvorenie piatich novoobjavenych jaskyn,
resp. novoobjavenych casti jaskyn a oprava
dvoch jestvujdcich uzaverov.

Jaskyniari posobiaci v Deménovskej doli-
ne v roku 2016 vybudovali uzaver na novom
vchode do Stefanovej jaskyne. Tento vchod
bol prekopany kvoli bezpec¢nosti pohybu jas-
kyniarov aj vyskumnych pracovnikov poso-
biacich v podzemi. Novy vchod sa nachaddza
v zadnych castiach jaskyne, kde len presun
jaskyniarov do tychto miest trval od povod-
ného vchodu 4 az 5 hodin. Tymto cinom
sa vyrazne zvysila efektivita prieskumu tejto
Casti podzemia Demédnovskej doliny. Rekon-
Strukciu uzdveru a vycistenie od komundlne-
ho odpadu sme zabezpecili v priestoroch Ke-
covskej jaskyne a blizkej vyvieracky. Na konci
roka 2016 jaskyniari zo Speleoklubu Cervené
vrchy objavili v blizkosti obce Maluzind Ma-
luzinskd modra jaskynu. Pre jej vzdcnu sin-
trovd vyzdobu bol jej vchod do niekol'kych
dni zabezpeceny uzaverom. Jaskynnd straz
prirody zistila pri kontrole znicenie uzaveru
jaskyne Dupna diera v blizkosti Slatinky nad
Bebravou. Tato lokalita je Casto atakovand
vandalmi a nelegdlnymi zberatel'mi archeolo-
gickych ndlezov, vyzdoba a biotopy jaskyne
vSak neboli poskodené.

Na zaciatku roka 2017 ritenim vznikol
novy vchod do jaskyne na lesnej ceste v bliz-
kosti lyziarskeho strediska Chopok-juh. Jasky-
na bola pomenovana Tajomny potok a pries-
kum v nej bude pokracovat. Otvor na povrch
vznikol prepadom nadloznej horniny do
jaskynnych priestorov s aktivnym vodnym to-
kom. Vchod bol zabezpeceny proti zosunutiu
sedimentov a uzatvoreny mrezou. Na jaskyni
Ludmila pri Sttovskom jazere v Kralovanoch
neznamy pachatel poskodil uzaver; jeho opra-
vu sme bezodkladne zabezpecdili. StraZzcovia
z Jaskyniarskej skupiny Spisska Beld, ktorf
pravidelne kontrolujd priestory jaskyne Aksa-
mitka, aj v roku 2016 Zzistili prekopanie boc-
ného vchodu do jej podzemnych priestorov.
Tisovski jaskyniari vybudovali

Pavol Stanik — Igor Balciar

zorganizovali vycCistenie
niekolkych ponorov Ska-
lického polja a ich okolia
(v katastrdlnom dzemi Ge-
merskej Horky) od komu-
ndlneho odpadu. V sep-
tembri 2017 sa v Medvedej
jaskyni v Janskej doline vy-
znacili chodniky na pohyb
jaskyniarov a exkurznych
navstevnikov pri prilezitosti
konania 23. medzinarodné-
ho sympézia o jaskynnych
medvedoch. Chodniky
chrania krehké podlahové
sintre v Chodbe krehoti-
niek, sintrové jazierka a egu-
tacné jamky. V novembri
2017 prebehla prva etapa
gistenia  Carovnej chodby
v Deménovskej jaskyni slo-
body, ktorej jazerd so vzac-
nymi subakvatickymi forma-
mi boli znecistené starym
drevenym materidlom po
byvalom  speleologickom
prieskume, pravdepodobne
z Cias jej objavovania.

V roku 2017 strazna
sluzba zaznamenala nie-
kolko drobnejsich atakov
na uzavery jaskyn (Marciho
jaskyna, Silickd kvaplova
jaskyna), ktorych dosledky
sme odstranili v rdmci bez-
nej straznej cinnosti. Na
niekolkych lokalitach bol
osadeny kamerovy systém,
vdaka ktorému sa podstatne znizila neziaduca
¢innost spojend s poskodzovanim uzaverov
a ilegalnymi navstevami jaskyn.

Uzatvdranie a Cistenie dalSich jaskyn
(najméd v Bratislavskom kraji) je zahrnuté
v 22 programoch zdchrany a 2 programoch
starostlivosti o jaskyne, ktoré sme vypraco-

Otvor prepadového komina tstiaceho do jaskyne Tajomny potok na
juznej strane Nizkych Tatier. Foto: P. Stanik

Uzaver Vtacej jaskyne na Muranskej planine. Foto: M. Poprocky

vali a predlozili na prerokovanie a schvalenie
prislusnym okresnym dradom (vsetky progra-
my zachrany a tri programy starostlivosti boli
schvalené v roku 2017, posledny program
starostlivosti v janudri 2018). Ich realizacia je
zahrnuta do pripravovanych projektov struktu-
ralnych fondov EU.

uzaver novoobjavenej jaskyne Rok cistenia Jaskyna Geomorfologicky celok Druh znecistenia
Mangalica v Suchych doloch. - — - ” ,
Jej vstupné Casti sa museli pred 2016 Kecovska jaskyna Slovensky kras komunalny odpad
osadenim uzdveru stabilizovat 2017 Skalické polje - ponory Slovensky kras komundlny odpad
kovovou I;\(/)‘nSt,rUklfl(,)u'l N;?SIed_ 2017 Demanovskd jaskyna slobody Nizke Tatr stary dreveny material zanechany po
ne sa na jvuranskej planie za- - Carovnd chodba Y byvalom speleologickom prieskume
bezpecilo uzatvorenie Vtdcej
J.askyne,v kt(/)rej \fstupn.a cast | Rok uzatvorenia Jaskyna Geomorfologicky celok Opis prac
je vystuzend konstrukciou pre —
nestabilitu svahu nad jaskyou. 2016 Stefanovd Nizke Tatry novy uzéver

Po;as p.ovodne M Dema- 2016 Maluzinska modra jaskyna Nizke Tatry novy uzaver
novskej doline, ktord 29. 4.
2017 znicila na niekolkych 2016 Kecovskd jaskyna Slovensky kras oprava uzdveru
mlestach} asfaltovu cestu, bo! 2017 Tajomny potok Nizke Tatry stabilizdcia vchodu, novy uzdver
zaneseny aj vchod Udolnej
jaskyne a Jaskyne pod cestou. 2017 Ludmila Velka Fatra oprava uzdaveru
Ychqdy do’tychto Jask}/n sa vy 2017 Mangalica Spissko-gemersky kras novy uzaver
cistili od nanosov sedimentov. —
V- mdji 2017 sme v spolupra- 2017 Vtacia jaskyna Spissko-gemersky kras novy uzaver,

ci s Mikroregionom Domica

stabilizacia vstupnej casti jaskyne
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11. VEDECKA KONFERENCIA
,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN“

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava sloven-
skych jaskyn v Liptovskom Mikulasi, Slovenské
muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva v Lip-
tovskom Mikulasi, Slovenska speleologicka
spolo¢nost a Asocidcia slovenskych geomor-
folégov pri SAV organizovali 11. vedeckd
konferenciu ,Vyskum, vyuzivanie a ochrana
jaskyn”, ktord sa konala v diioch 25. - 26. ok-
tébra 2017 v Liptovskom Mikulasi. Jej hlavnym
cielom bola prezentdcia najnovsich vysledkov
vyskumu, environmentdlneho monitoringu,
dokumentdcie a ochrany jaskyn na Slovensku.

Prednaskova cast konferencie v Sloven-
skom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva
sa zacala prihovormi riaditelov a predsedov
usporiadatel'skych organizacii (RNDr. J. Zuski-
na, doc. RNDr. D. §ubovej, CSc., Ing. P. Ho-
Idbka a RNDr. M. Lehotského, CSc.), ako aj
prof. RNDr. P. Bosdka, DrSc., zastupcu Medzi-
narodnej speleologickej tnie (UIS). Stcastou
otvorenia konferencie bolo odovzdanie pa-
matnych listov za aktivnu Gcast na vsetkych
predchddzajdcich desiatich vedeckych kon-
ferencidach pre prof. RNDr. P. Bosdka, DrSc.,
Dr hab. M. Gradzinského, Ing. J. Tulisa, doc.
RNDr. Z. Hochmutha, CSc., a Ing. P. Holtbka.

Odborny program konferencie tvorilo 25
referatov a 19 posterov, ktoré sa z obsahové-
ho hladiska tykali geolégie a paleontolégie
(12 referatov a 3 postery), geomorfologie
(1 referat a 1 poster), hydrolégie (1 referat
a 2 postery), speleoklimatoldgie a glaciologie
(1 referat a 3 postery), biospeleolégie a mik-
robiolégie (8 referdtov a 5 posterov), speleo-
logického prieskumu, dokumentdcie a infor-
matiky (1 referdty a 4 postery), ako aj histérie
(1 referat a 1 poster). Vzhladom na upred-
nostnenie referatov hosti prezentacie vacsiny
zamestnancov SOP SR, Spravy slovenskych
jaskyn boli preradené medzi postery.

Geologia a paleontologia. Referdty sa
zaoberali mikrobialno-mineralogickymi in-
terakciami z niektorych indickych jaskyn (P.
Baskar, S. Baskar), kombinovanym zaznamom
stabilnych izotopov zo sintrov Deménovského
jaskynného systému za poslednych viac ako
12-tisic rokov (M. Gasiorowski, H. Hercman,
M. Gradziniski, J. Pawlak, M. Btaszczyk, P. Bel-
la), kyslikovou izotopovou stratigrafiou ako
ndstrojom na urcovanie mlado- a strednopleis-
tocénnych sintrov (M. Btaszczyk, H. Hercman,
J. Pawlak, M. Gasiorowski, S. Matougkova, M.
Aninowska, D. Kiciriska, A. Tyc), zdznamami
stabilnych izotopov z emského stalagmitu
z jaskyne Orlova Chuka v Bulharsku (J. Pa-
wlak, H. Hercman, M. Btaszczyk), litologicky-
mi pomermi jaskyne Okno v Nizkych Tatrach
(L. Gadl, J. Michalik), problematikou genézy
Ochtinskej aragonitovej jaskyne v dosledku
oxidacie ankeritov (P. Bella, P. Bosdk, L. Gaal,
P. Pruner, D. Haviarova), faktormi podmienu-
jucimi vytvdranie travertinov a sintrov v riecis-
kach povrchovych a podzemnych vodnych
tokov v Slovenskom krase (W. Wréblewski,

Pavel Bella

M. Gradziniski, J. Motyka), vyskytom kryogén-
nych jaskynnych karbondtov na Slovensku
(M. Orvosovd, R. Milovsky, L. Luhovd, S. Mi-
lovskd, J. Surka), pohybmi na zlomoch v kraso-
vych a pseudokrasovych jaskyniach na zdkla-
de 15-rocného systematického monitoringu

(J. Stemberk), aktivnhou tektonikou Bozkov-
skych dolomitovych jaskyn v kontexte eurép-
skej geodynamiky (M. Briestensky), sposo-
bom vzniku a zavislostou rie¢nych koridorov
IV. vyvojovej Grovne Dobsinsko-stratenského
jaskynného systému od geologicko-tektonic-
kej stavby (J. Tulis, L. Novotny), kontinudlnym
a integrdlnym meranim objemovej aktivity
radénu vo Vazeckej jaskyni (I. Smetanovd, K.
Holy, M. Miillerovd, L. Kunakovd, H. Caba-
nekovd). Postery poukdzali na mozny zdroj
unikatneho sfarbenia kvaplovych (tvarov
v Modrej jaskyni pri MaluZinej (J. Littva), sedi-
mentdrne prostredie vzniku travertinovej kopy
na Cereni pri Ludrovej v Liptovskej kotline
(P. Sala, P. Bella, M. Gradziriski) a nalezy fosil-
nych chobotnatcov (Proboscidea, Mammalia)
z jaskyn Slovenska (Cs. Téth).

Geomorfologia. Referat prezentoval po-
znatky o morfologicko-sedimentarnej Struktd-
re koryta Demanovky v Demédnovskej jaskyni
slobody (M. Lehotsky, P. Bella, V. Gajdos, D.
Haviarovd, K. Rozimant, M. Rusndk, J. Sladek),
poster korézne Skrapy v Polskej Jure v regiéne
Krakova (A. Gadek).

Hydrologia. Referdt zhodnotil doterajsie vy-
sledky sledovania casovych zmien kvalitativnych
vlastnosti vod v Krasnohorskej jaskyni a jej okolf
(P. Malik, B. Ma3a, M. Gregor, J. Svasta, P. Bajtos,
A. Pazicka, F. Bottlik, N. Bahnova, J. Michalko,
J. Kordik). Postery informovali vysledkoch sto-

povacej skisky v povodi Ponickej jaskyne (D.
Haviarovd) a chemickych analyz podzemnych
vod v jaskyni Stefanovd v Deminovskej doline
(P. Herich, D. Havlicek, K. Havlickova).

Speleoklimatologia a glaciologia. Referat
podal predbezné vysledky 3D monitoringu
klimy v Silickej fadnici vo vztahu k dbytku la-
dovej vyplne (Z. Hochmuth, J. Stankovi¢, M.
Krchovd). Postery sa zaoberali palynologickou
analyzou ladu v Dobsinskej ladovej jaskyni
(M. Jelonek, J. Zelinka, M. Gradzinski), lado-
vymi jaskyfami v pohori Prokletije v Ciernej
Hore (D. Kiciriska, K. Najdek) a vplyvom nav-
Stevnosti na zmenu teploty vzduchu v Brestov-
skej jaskyni (L. Kundkova).

Biospeleolégia a mikrobiologia. Refe-
raty prezentovali mykobiotu ladovych vyplni
Demanovskej a Dobsinskej ladovej jaskyne
a vyskyt Microascus caviariforme v slovenskych
jaskyniach (A. Novdkova), podne spolocen-
stva chvostoskokov podla mikroklimatického
gradientu v prepadlisku pred vchodom do
Dobsinskej ladovej jaskyne (N. Raschmanovd,
L. Kova¢, D. Miklisovd), vysledky monitorin-
gu terestrickych bezstavovcov na vybranych
stanoviskach ramsarskej mokrade Podzemnd
Punkva (K. Tajovsky, J. Stary, P. Cuchta, V. Pizl),
genetickd variabilitu  populacie panciernika
Pantelozetes cavaticus v eskych a slovenskych
jaskyniach (P. KokoFovd, J. Stary, M. Zurovco-
va, P. Luptacik), recentné ndlezy dazdoviek
(Annelida: Lumbricidae) v jaskyniach Ceska
aSlovenska (V. Pizl), vplyv jaskynnych dazdoviek
na transformdciu substrdtu a organickej hmoty
v Amatérskej jaskyni (M. Devetter, K. Tajovsky,
V. Sustr, V. Jilkovd), vplyv organického znecis-
tenia vodného prostredia Moravského a Hra-

Prednaska v Slovenskom miizeu ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi. Foto: P. Bella
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Ucastnici pred prehliadkou Brestovskej jaskyne. Foto:

nického krasu na vyskyt netuberkul6znych
mykobaktérii (A. Pavlik, H. Modrd, J. Caha, V. Ul-
mann, M. Ger3l, J. Kudélka, M. Bartos, A. Tima),
vysledky determindcie a datovania niektorych
osteologickych ndlezov zo slovenskych jaskyn
(J. Obuch). Postery charakterizovali bryofl6ru
vybranych pristupnych jaskyn Slovenska (S. Ku-
besovad), jaskynné spolocenstva chvostoskokov
(Collembola) planiny Galmus (M. Melega, A.
Mock, A. Parimuchovd), spolocenstvd hib na
horninovych povrchoch v Styroch slovenskych
jaskyniach (R. Ogdrek, A. Lejman, Z. Visiiovska),
podzemné ekosystémy sutin Zapadnych Karpdt

Vyklad pri Brestovskej vyvieracke. Foto: P. Bella

P. Bella

(M. Rendos, A. Mock) a pozoruhodny chiropte-
rologicky ndlez po objaveni novych priestorov
v jaskyni Duca v Slovenskom raji (Z. Visiovska,
L. Cibula, A. Hdjkovd, M. Rendos).
Speleologicky prieskum, dokumentdcia
a informatika. Referaty priblizili webovi apli-
kdciu Zoznam jaskyn Slovenska (D. Vrbjar, M.
Rolko), prieskum Jaskyne v Zeruche v lekych
Tatrach (P. Holdbek), histériu prieskumu, sd-
casny stav a perspektivy novych objavov v jas-
kyni Bobacka na Murdnskej planine (L. Vicek,
M. Poprocky, I. Rusnak, P. Varga), svetovy hlb-
kovy/ rekord v zatopenej Hranickej priepasti

(B. Simeckovd), ako aj problematiku zberu
a spracovania dat pre trojrozmerné zobrazo-
vanie jaskyn (J. Supinsky).

Historia. Referat bol venovany Stefanovi
Zwolinskému, nestorovi tatranskej speleolé-
gie (t. Lewkowicz), poster historickym pra-
menom k dejindm vyvoja zdujmu o jaskyne
Liptova (M. Kudla).

Abstrakty referdtov a posterov sd uverej-
nené v Casopise Aragonit, Cislo 22/2 z roku
2017. Za prednaskovou castou konferencie
nasledovala diia 26. oktébra 2017 prehliadka
expozicii Slovenského muzea ochrany prirody
a jaskyniarstva a Brestovskej jaskyne s kraso-
vymi javmi v jej okoli (severozdpadny okraj
Zdpadnych Tatier).

Na konferencii bolo registrovanych 73
Gcastnikov, z toho 29 zo zahranidia (z Ces-
kej republiky, Polska a Indie). Zahrani¢ni
Gcastnici zastupovali Fakultu environmentdl-
nych a biologickych vied Vedeckej a tech-
nologickej univerzity Guru Jambheshwar
v Hisare (Haryana, India), Geologicky ustav,
Ustav 3truktiry a mechaniky hornin a Mik-
robiologicky Gstav Akadémie vied Ceskej
republiky v Prahe, Spravu jaskyn Ceskej re-
publiky v Prhoniciach, Ustav podnej bio-
I6gie Biologického centra Akadémie vied
Ceskej republiky v Ceskych Budg&joviciach,
Prirodovedecku fakultu Juhoceskej univerzity
v Ceskych Budgjoviciach, Fakultu regiondl-
neho rozvoja a medzindrodnych Stadii Men-
delovej univerzity v Brne, Moravské zemské
muzeum v Brne, Geologicky Ustav Jagelovskej
univerzity v Krakove, Geologicky ustav Pol-
skej akadémie vied vo VarSave, Geologicky
Ustav Univerzity A. Mickiewicza v Poznani,
Fakultu prirodnych vied Sliezskej univerzity
v Sosnowci a Fakultu politolégie Univerzity
Marie Curie-Sktodowskej v Lubline.
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23. MEDZINARODNE SYMPOZIUM
O MEDVEDOCH JASKYNNYCH

Michal Rendos - Zuzana Visnovska

Medzindrodné  symp6zium
o medvedoch jaskynnych (Inter-
national Cave Bear Symposium)
sa zaraduje medzi najvyznam-
nejsie paleontologické podujatia
v Eurépe, ktoré kazdorocne hosti
niektora z eurépskych krajin s dI-
horo¢nou tradiciou paleontolo-
gickych vyskumov v jaskyniach.
Sympozium ddva priestor réznym
odbornikom na kvartérnu faunu
stavovcov, predovsetkym med-
vede jaskynné (Ursus spelaeus
group), na prezentaciu najnov-
Sich poznatkov z ich vedeckého
badania a v ramci exkurzii aj na
spoznavanie paleontologicky vy-
znamnych lokalit usporiadatelskej
krajiny. Po polskom Kletne, ktoré
organizovalo uvedené medzina-
rodné sympoézium v roku 2016,
prebralo hostitelskd Stafetu Slo-
vensko. V poradi 23. ro¢nik sym-
pozia sa uskutocnil 4. - 7. oktdbra
2017 v priestoroch Slovenského
muzea ochrany prirody a jasky-
niarstva (SMOPaJ) v Liptovskom
Mikuldsi.  Sympézium  odborne
zastreSovala Katedra geolégie
a paleontoldgie Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave v spolupraci so Stat-
nou ochranou prirody SR, Spravou
slovenskych jaskyn a Slovenskym
muzeom ochrany prirody a jasky-
niarstva v Liptovskom Mikulasi.

V  popoludnajsich hodinach
prvého dna sympoézia sa usku-
tocnila registrdcia celkovo 54
Gcastnikov z 11 krajin  Eurdpy
a z Ciny. Sympézium slavnostne
otvoril doc. Martin Sabol z Ka-
tedry geoldgie a paleontoldgie
UK v Bratislave, ktory v mene or-
ganizdtorov privital vSetkych zudcastnenych.
Nasledoval prihovor doc. Dany Subovej, ria-
ditelky SMOPaJ. V nom tcastnikov sympézia
oboznamila s bohatou histériou a poslanim
tohto muzea. Kratky dokumentdrny film pri-
blizil Zivot a dielo Jana Volka-Starohorského,
vyznamnej osobnosti v oblasti ochrany priro-
dy, speleoldgie a paleontolégie na Slovensku,
ako aj jedného zo zakladatelov miizea. Zaver
prvého dna patril otvoreniu vystavy priblizuju-
cej fosiine ndlezy leva jaskynného (Panthera
spelaea), pochddzajice z Medvedej jaskyne
v Zéapadnych Tatrach a z niekolkych jaskyn
Deménovskej doliny Nizkych Tatier. Autorom
vystavy bol Tomds Ceklovsky, kurator paleon-
tologickych zbierok SMOPaJ.

Druhy den sympézia bola na programe
celodennd exkurzia do paleontologicky naj-
vyznamnejSich jaskyn Demainovskej doliny.
V tvode exkurzie sa slova ujali biospeleolégo-

N

Model kostry leva jaskynného vystaveny v Slovenskom mizeu ochrany prirody
a jaskyniarstva. Foto: Z. Visniovska

e

Prednaska v Slovenskom miizeu ochrany prirody a jaskyniarstva.
Foto: Z. Visnovska

via Spravy slovenskych jaskyri Michal Rendos
a Zuzana Visnovskd, ktori Gcastnikov sympé-
zia oboznamili s osobitostami Demanovské-
ho jaskynného systému a tunajsej recentnej
subterannej fauny. Informdcie o paleontolo-
gickych ndlezoch v jaskyniach Demanovskej
doliny doplnil Martin Sabol. Ako prvud navstivili
Gcastnici Demanovskd ladovi jaskynu, zndmu
najma nalezmi kosti medveda jaskynného (Ur-
sus ex gr. spelaeus). Nasledovala prehliadka
verejnosti nepristupnej jaskyne Okno, odkial
Jan Volko-Starohorsky v roku 1927 zdokumen-
toval bohaty osteologicky materidl glacialnej
a postglacialnej fauny stavovcov. Ide najma
o fosilie medveda jaskynného, medveda hne-
dého (Ursus arctos) ¢i leva jaskynného, ktoré
s v stcasnosti ulozené v budove narodnej
kultdrnej pamiatky Cierny orol v Liptovskom
Mikuldsi. Tu sa nachddza jeden z depozitov
Liptovského miizea, do ktorého mali Gcastnici

sympozia po ndvrate z exkurzie
moznost osobne nahliadnut.

Treti den sympozia patril
vedeckému programu pozosta-
vajicemu z 21 prednasok a 18
posterovych prezentdcii. Pocas
predndsok najviac rezonovala
téma vyuzitia tzv. ,starych gend-
mov“ (angl. ancient genomes, an-
cient DNA) pri paleontologickom
vyskume. lzolacia, amplifikacia
a nasledné sekvenovanie mole-
kuly DNA izolovanej z kosti vyhy-
nutych druhov predstavuje v su-
casnosti jeden z najmodernejsich
pristupov pri stidiu rozli¢nych as-
pektov paleobioldgie pleistocén-
nych druhov stavovcov. Jednym
z prikladov jeho vyuZitia je aj sek-
venovanie molekuly DNA extra-
hovanej z medvedej kosti najde-
nej paleontolégmi v sedimentoch
Prepostskej jaskyne nedaleko
Prievidze (autori: ). Gretzinger, E.
Reiter, Ch. Urban, H. Bocherens,
M. Sabol, V. J. Schuenemann
a J. Krause). Vysoky obsah izoto-
pov uhlika a dusika stanovenych
v ndjdenej fosilii indikoval karnivor-
ny, respektive omnivorny spésob
Zivota tohto medvedieho jedinca.
Vdaka fylogenetickej rekonstruk-
cii sa podarilo potvrdit jeho gene-
tickd pribuznost s pleistocénnym
vSezravym medvedom hnedym
(Ursus arctos). Sucastou vedec-
kého programu sympédzia boli
aj prispevky tykajlice sa objavov
a datovania novych, ako aj revizif
starSich osteologickych nalezov
medvedov jaskynnych a dalSich
pleistocénnych druhov stavovcov
z viacerych eurépskych krajin
vratane Slovenska, napr. nalezu
lebky hyeny jaskynnej (Crocuta crocuta spela-
ea) v Jasovskej jaskyni, od autorov M. Sabola
a V. Petrovi¢a. T. Ceklovsky poskytol sumar-
ny prehlad o paleontologickych zbierkach,
ktorymi Slovenské mizeum ochrany prirody
a jaskyniarstva disponuje, a vyzdvihol medzi
nimi najcennejsie polozky. Zaver prednasko-
vého dna patril udelovaniu oceneni, resp. da-
kovnych listov dvom celosvetovo uznavanym
osobnostiam paleontolégie - prof. Rudolfovi
Musilovi z Masarykovej univerzity v Brne
(Ceska republika) a prof. Gernotovi Rabede-
rovi z Viedenskej univerzity (Rakdsko) za ich
celozivotny vedecky prinos v oblasti vyskumu
medvedov jaskynnych i pleistocénnej fauny.
Tdto mild udalost spestrilo tanecné vystipenie
clenov folklérneho sdboru Vah z Liptovského
Mikuldsa. Vo vecernych hodindch bola na
programe spolo¢nd vecera, v ramci ktorej bol
cas aj na neformalne diskusie.
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Obhliadka paleontologickej vyskumnej sondy v Medvedej jaskyni, Medvedi

cintorin. Foto: J. Gullar

Réno posledného dia sympézia sa Gcast-
nici stretli na priestranstve pred Malou stanisov-
skou jaskynou, kde ich biospeleolégovia Spra-
vy slovenskych jaskyn a sprevadzajuci jaskyniar
Jan Vajs privitali na druhej celodennej exkurzii.
Po obozndamenf sa s krasovymi a speleologic-
kymi fenoménmi Janskej doliny nasledoval vy-
stup k vstupnému portalu Medvedej jaskyne,
ktord predstavuje jedno z najvyznamnejsich
nalezisk fosilii medvedov jaskynnych v regié-
ne Liptova. Pocas prehliadky jaskyne priblizil
M. Sabol dvojrocny paleontologicky vyskum,
ktory tu v rokoch 2002 a 2004 realizoval spolu
s kolegami z Katedry geoldgie a paleontoldgie
Univerzity Komenského v Bratislave. Najvacsia
akumulacia kostrovych pozostatkov medvedov
jaskynnych bola ndjdend v Casti zvanej Medve-
di cintorin, kde sa eSte aj v sticasnosti nacha-
dzaju odkryté vyskumné sondy. Ich jednotlivé
profily si mohli pritomni paleontolégovia zbliz-
ka prezriet. Po navrate z Medvedej jaskyne
nasledovala prehliadka turisticky zndmej Malej
staniSovskej jaskyne. Bodku za 23. ro¢nikom
Medzindrodného sympézia o medvedoch jas-
kynnych dal ,banquet in nature”, t. j. zaverecné

",

M. Sabol a D. Subova za usporiadatelov ocefiuji prof. Gernota Rabedera a prof.

Rudolfa Musila za ich celoZivotny vedecky prinos. Foto: Z. Visnovska

Ucastnici sympézia. Foto: M. Oravec

vol'né posedenie vonku pred Stanisovskymi jas-
kynami spojené s ochutndvkou tradi¢nych lip-
tovskych syrovych korbacikov, parenice a bryn-
dze. Po nom uz nasledoval odchod tcastnikov.

Abstrakty jednotlivych prispevkov sym-
pozia spolu so stru¢nym prehladom vsetkych
predchddzajdcich sympézii st publikované

v anglickom jazyku v ¢asopise Aragonit 22/1
(2017) a niekol'ko celych prispevkov je uverej-
nenych vo vedeckom casopise Slovensky kras,
ro¢. 56 (2018). Nasledujtci 24. ro¢nik tohto
podujatia sa uskuto¢ni v diioch 27. - 30. 9.
2018 v Mizeu speleoldgie a Rodopského kra-
suv Cepelare v Bulharsku.

WORKSHOP ,NOVA ERA OSVETLENIA JASKYN“ V BELGICKU

Spolu s kolegami P. Stankovianskym a L.
Skapcom sme sa v diioch 15. - 19. 11. 2017
zGcastnili zahranicnej sluzobnej cesty do Bel-
gicka. Ubytovani sme boli v dedinke Han le-
Ziacej pri riecke Lesse, vo Valénsku v juhoza-
padnej Casti Belgicka. Tato dedinka je zndma
najma vdaka jaskyni Grottes de Han uprostred
velkého prirodného parku, ktory vznikol na
asi 250-hektdrovom pozemku v okoli tejto jas-
kyne. Jeho majitelom sa stal uz v polovici 19.
storocia barén Spandl de Herze. Jeho dedici sa
rozhodli nedelit majetok a zaloZili verejnd spo-
lo¢nost, ktord dnes uz asi v 7. generdcii spravu-
je cely park vratane spristupnenej jaskyne.

Ucelom zahrani¢nej pracovnej cesty bola
aktivna tGcast na workshope o svieteni a elektro-
instaldciach v spristupnenych jaskyniach a o naj-
novsich trendoch v tejto oblasti, vratane vyuZzitia
multimédii a modernych technoldgii na lepsiu
prezentaciu podzemnych prirodnych prvkov.

Peter Gazik

Pred zacatim workshopu sa dna 16. 11.
2017 v administrativnej budove jaskyne Grot-
tes de Han konalo zasadnutie vyboru Medzi-
ndrodnej  asocidcie  spri-
stupnenych jaskyin (ISCA).
Rokovalo sa o ndvrhu Me-
dzindrodného dna jaskyn
a podzemného sveta, ktory
by mal byt schvaleny v rdmci
UNESCO, ako aj o podpo-
re navrhu Medzindrodné-
ho roku jaskyn a krasu pre
rok 2021 predlozeného
Medzindrodnou  speleolo-
gickou Uniou (UIS). Obe
organizdcie sa uz navzajom
podporili listami na pripravu
uvedenych  medzindrod-
nych aktov, ktoré schvaluje
UNESCO. Najma franctzski

¢lenovia zasadnutia odporuicali konanie sprie-
vodnych akcii k pripravovanému medzinarod-
nému dnu, vZdy k 6. jinu. Zasadnutia predsed-

Vstupny aredl jaskyne Grottes de Han. Foto: P. Gazik
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nictva ISCA sa zGcastnili B. Wuest, F. Oed|, M.
Bozello, R. Pages-Rodriguez, G. de Grully, J.
Darricau, R. Marinelli, F. Serpentini a P. Gazik.

V poobednajsich hodindch prebehla prva
cast workshopu s predndskami Alexandra
Chrapka o novej ére v osvetlovani jaskyn,
majitelky Grotte de Han Brigitte Malou spo-
lu s vedicou prevadzky Ewou Krywko o ich
manazmente tejto jaskyne a Haralda Bohlin-
gera z firmy HB-Laserkomponenten o 3D la-
serovych a videomapovacich technoldgiach
a moznosti ich uplatnenia v jaskyniach.

Ndsledne sme navstivili jaskynu Grotte de
Han, najvyznamnejSiu spristupnend jaskyriu
v Belgicku s ndvstevnostou okolo 370 000
0s6b rocne. Jaskyiiu vytvorila rieka Lesse, s diz-
kou 17 km je najdlhsia v Belgicku. Spristupnena
Cast jaskyne ma cca 2 km, do jaskyne sa vcha-
dza jednou stranou masivu a vychadza druhou.
Priestory jaskyne st r6zneho charakteru - mier-
ne sklonené az horizontdlne chodby modelo-
vané vodnym tokom, tzke puklinové, tektonic-
ky podmienené chodby a v miestach riteni sa
nachddzaja velké sdly - najvacsia s objemom
az nad 100-tisic m?. Niektoré casti jaskyne st
pomerne bohaté na sintrovi vyzdobu, z ktorej
st zaujimavé najma palicovité stalagmity. Na
viacerych miestach vapencovych stien su jas-
ne rozoznatelné skameneliny. V jednej z naj-
koncertov a spolocenskych podujati. Jaskyna
je otvorend pre verejnost od roku 1817, teda
vyznamné 200. vyrocie od otvorenia osldvila
prave v roku 2017. V jej vstupnom vstupnom
aredli sa nachddza prehistorické muizeum,
konferen¢na miestnost a bufet. Cast jaskyne je
vybavend novymi svetlami na baze LED a cast
je pripravend na vymenu. Zabradlia a premos-
tenia st vyhotovené z beznej ocele, ktord uz
na viacerych miestach koroduje. Jaskyna je
otvorena v kazdom mesiaci v roku, v zime vSak
len podla $pecidlneho kalendara - vikendy, dni
po sviatkoch, kazdy druhy den a pod. Mozné
su aj prehliadky mimo standardne osvetlenych
Casti v jaskyniarskom vystrojenti. Vstupenky je
mozné zakupit vo viacerych kombindcidch aj
s parkom divociny v okol, mozna je aj celoro¢-
nd abonentka v cene 44 ¢, ¢o je asi 2 x viac ako
vstupenka do jaskyne (19 e).

Nasledujici den od rdna prebiehali pred-
nasky. O technickych aspektoch projektu
svietenia v hostitelskej jaskyni referoval Vla-
dimir Vaskevi¢ z firmy Cave Lighting, Jean-
Pierre Bartholeyns predniesol prispevok za
UIS (Medzindrodnd speleologickd tniu) o od-
poricanej praxi v spristupnenych jaskyniach
a prezident ISCA Brad Wuest prispevok o od-
poricanych praktikdch pri spristupnovani jas-
kyn. Na zdver bola presunuta nasa prednaska
o skisenostiach a stcasnej praxi pri svieteni
jaskyn na Slovensku, s castou o lampenflére
a prikladmi nového osvetlenia z Belianskej
jaskyne. Po prednaskach sa premietol kratky
film z predchadzajiceho mitingu v Omane.
Celkovo sa na workshope prezentovalo viac
ako 80 ucastnikov.

V popoludnajsich hodindch sme navstivili
jaskynu les Grottes de Remouchamps v Sougné
pri Rocheforte s viac nez 700 m dlhou plavbou
na podzemne;j riecke Rubicon, uvddzanou ako
najdlhSou plavbou v jaskyni v Eurépe. Plavilo sa
na ocelovych ¢lnoch, pohananych rucne dre-
venou ty¢ou odraZanim od stien jaskyne. Cast

Vchod do jaskyne Grotte de Lorette. Foto: P. Gazik

osvetlenia bola uz vymenena za nové LED, cast
bola zastarana. Jaskynu otvorili v roku 1912,
dnes je otvorend od februdra do konca novem-
bra, potom cez vikendy a prazdniny.

Posledny den podujatia sme rdno ab-
solvovali ndvstevu jaskyne Grotte de Lorette
v Rocheforte - prehliadka bola na poziadanie
vybavena cez Grotte de Han, ktord je 1/3 vlast-
nikom jaskyne, druht tretinu ma obec a tretiu
vedecké spolocenstvo. Prehliadky sa tu konaju
len na objednavku, otvorené je od 1. aprilado 5.
novembra, hlavne cez vikendy a prazdniny, cez
hlavni sezénu jul a august kazdy den. Vchod
do jaskyne vedie cez priepastovity riteny zdvrt.
Po strmom klesani az na Uroven podzemné-
ho toku s prevySenim asi 60 m sa navstevnici
dostand do casti, kde ritend cCast strieda cast
modelovana vodnym tokom vo viac-menej ho-
rizontdlnom priebehu. Jaskyna je casto zapla-
vovand, s thladne usporiadanymi ndnosmi se-
dimentov. Osvetlenie v jaskyni bolo zastarané,
zdbradlia dost hrdzavejlce. V najvacsej sieni
nam prezentovali hudobnd produkciu s osvet-
lenim a vypustenim teplovzdusného baléna az
k stropu ako efektu pre ndvstevnikov. V popo-
ludnajsich hodinach sme navstivili Grottes de
Hotton v rovnomennom mestecku. Jaskynou

nds sprevadzala sympatickd generdlna mana-
zérka Maryéve Quinet, vytahom s kapacitou
25 o0sdb sme zostlpili 65 m pod zem a vratili
sa spat po dvoch schodiskdach 30 m a 35 m.
InStalované boli scasti svietidla LED s vyssim
vykonom, ciastocne lankové interiérové svie-
tidld IKEA a starSie svietidld viacerych typov,
v jaskyni bolo mnoho mrezovych a sietovych
zabran, miestami aj sklenych ploch, ktoré mali
zabranovat navstevnikom kontakt s kvaplovou
vyzdobou. Efekt tychto zabran bol viak viac ne-
gativny, kedZe za nimi zvycajne bujnelo velké
mnozstvo lampenfléry. Jaskyna ma tri poscho-
dia s viacerymi sifénmi a Cast z nej bola odta-
zena blizkym lomom na vépenec. Zaujimavou
castou bola obrovskd, 30 m vysokd, ale len asi
do 2 m siroka chodba vzniknuta tektonickymi
pohybmi dvoch velkych vapencovych blokov.
Skupiny navstevnikov boli v pocte najviac 50
0s0b. V blizkosti aredlu jaskyne sa zacinala aj
trasa geoparku.

Sluzobna cesta bola po viacerych rokoch
opat vzdcnou prilezitostou pozriet si niekolko
spristupnenych jaskyn vo svete a umoznila
ndam porovnavat si nase silné a slabé stranky,
ale hlavne vymienat si skdsenosti a zdielat na-
pady vyuziteIné aj v praxi na Slovensku.
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Podzemna plavba v jaskyni Grottes de Remouchamps. Foto: P. Gazik

Exkurzia pol'ského
speleologického sympézia
v jaskyniach Zapadnych Tatier

V dioch 5. - 8. 10. 2017 sa v Zakopanom
konalo 51. speleologické symp6zium Polskej
Kopernikovej spolocnosti prirodovedcov, ktoré
organizovala speleologickd sekcia tejto spo-
lo¢nosti v spolupraci s tamojSou Spravou Ta-
tranského narodného parku, Prirodovedeckou
fakultou Sliezskej univerzity v Sosnovci, Usta-
vom geologickych vied Jagelovskej univerzity
v Krakove a Tatranskym speleoklubom. Kedze
sticastou programu bola aj exkurzia do jaskyn
Zapadnych Tatier, na organizovani sympdzia
sa podielala aj SOP SR, Sprdva slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikuldsi. Hlavny program
sympozia tvorili referdty a postery zaoberajtice
sa problematikou vzniku a vyvoja jaskyn, hyd-
rogeoldgie krasu, biospeleoldgie a dokumen-
tacie jaskyn. Podstatnd cast programu tvorili
styri exkurzie, z ktorych tri na polskom Gzemf
viedli do dolin Chochotowskiej, Koscieliskiej
a Bystrej. Slovenska exkurzia smerovala do
okrajovych casti Zapadnych Tatier od Liptov-
skej kotliny a Podtatranskej brazdy. Pocas tejto
exkurzie si asi 50 Gcastnikov prezrelo jaskynu
Ddpnica v Suchej doline nad Liptovskymi Ma-
tiaSovcami a Brestovskd jaskynu pri Zuberci
v usti doliny Studeného potoka, spolu s kra-

sovymi javmi v jej okoli. KedZe obe jaskyne
sme v poslednych rokoch skimali v spolupraci
s polskymi vyskumnikmi z Ustavu geologic-
kych vied Jagelovskej univerzity v Krakove
a Geologického Ustavu Polskej akadémie vied
vo VarSave, dosiahnuté vysledky sa spolocne
prezentovali aj na tejto celodennej exkurzii (P.
Bella a M. Gradzinski). Radioizotopové dato-
vanie sintrov z Brestovskej jaskyne umoznilo
spresnit geochronologicki rekonstrukciu jej
vyvoja. ZloZenie stabilnych izotopov krystalov
kalcitu z jaskyne Dupnica poukazuje na ich
krystalizaciu z vod obsahujtcich CO, hlbinné-
ho pdvodu, radioizotopové datovanie krystalov
na findlnu fazu jej predpokladaného hydroter-
malneho vyvoja pred viac ako 1,2 mil. rokov.
P. Bella, M. Gradziriski a H. Hercman siborne
opisuju obe jaskyne v exkurznej Casti sympo-
zidlneho zbornika (Materiaty 51. Sympozjum
Speleologicznego, Zakopane 2017), ktory zo-
stavili J. Szczygiet a D. Kicinska.

Pavel Bella

Prezentacia Brestovskej jaskyne
a okolitych krasovych javov na
4. terénnom hydrogeologickom
seminari (Oravice - Vitanova)

V dnoch 18. - 20. 10. 2017 sa vo Vitanovej
uskutocnil 4. terénny hydrogeologicky semindr

Spravna rada ISCA, zasadnutie 16. 11. 2018

na tému ,Podzemna voda bez hranic”. Seminar
bol urceny pre odborni verejnost zaoberajd-
cu sa problematikou podzemnych vod. Jeho
cielom bolo pripravit menej formdlne stretnu-
tie a vytvorit priestor na diskusiu v rdmci Sirsej
Skdly hydrogeologickych tém a problémov
vrdtane vymeny informdcii a skdsenosti z hyd-
rogeologickej praxe a novej legislativy. Semindr
organizovala Slovenskd asocidcia hydrogeold-
gov spolu so Stitnym geologickym Gstavom
Dionyza Stira (SGUDS) v Bratislave. Predndsky
boli vzhladom na miesto konania tematicky za-
merané na lokalitu Oravice - voddrenské zdro-
je a zmeny rezimu podzemnych vod v tomto
Uzemi. Samostatny prispevok bol venovany spo-
mienke na vyznamného hydrogeoléga Michala
Zakovica, ktory v tejto Casti Uzemia profesijne
posobil a v nemalej miere sa zaslizil o cezhra-
ni¢nd  odbornd hydrogeologicki spolupracu
medzi Slovenskom a Polskom. Formou posteru
a diskusie boli v rdmci programu prezentované
aj vysledky projektu LIFE+KRASCAVE ,Zavede-
nie trvaloudrzatelného vyuzivania podzemnej
vody v podzemnom krasovom systéme Krds-
nohorskej jaskyne” (riesitel SGUDS). Exkurzna
Cast semindra viedla po vyznamnych hydro-
geologickych lokalitdch v oblasti Oravic (vrty
OZ-1 a OZ-2, vodarensky vyuZivané pramene
Bobroveckd dolina, Jastericno a Mihulcie).
Semindr uzatvdrala navsteva Brestovskej jas-
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kyne, zatial jedinej spristupnenej jaskyne v Za-
padnych Tatrach. Okrem klasickej prehliadky
jaskyne si Gcastnici pozreli aj krasové javy v jej
okoli a vypoculi odborny vyklad D. Haviarovej
zamerany na osobitosti vzniku a vyvoja jaskyne,
miestne hydrogeologické pomery a rezim pod-
zemnych vod v jaskynnom systéme. Poukdzala
aj na niektoré dalsie vysledky vyskumu a spe-
leologického prieskumu vykonaného Spravou
slovenskych jaskyn a miestnou jaskyniarskou
oblastnou skupinou Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti. Po Krasnohorskej a Gombaseckej
jaskyni tak iSlo uz o tretiu jaskynu, ktord mali
moznost Gcastnici semindra za pomerne krdtke
obdobie jeho organizovania navstivit.

Dagmar Haviarovad

Konferencia Underground-i-Expo

Pod zastitou Slovenskej agentdry Zi-
votného prostredia (SAZP) sa 20. 10. 2017
v Hodrugi-Hamroch uskutocnila konferencia
zamerana na ziskavanie geografickych ddajov
z podzemnych priestorov. Stretnutie sa kona-
lo v zrekonstruovanych priestoroch spravnych
budov Bane Starovsechsvatych, ktoré ako
expoziciu prevadzkuje zakladatel a byvaly
riaditel’ spolocnosti Slovenskd banskd, spol.
sr. 0., v stcasnosti jedinej spolocnosti zaobera-
jucej sa hlbinnou tazbou kovov na Slovensku.

Sme svedkami obdobia velkych zmien
v pristupe a sposobe ziskavania najma karto-
grafickych ddajov jaskynnych a banskych pries-
torov, na ¢o reagovala SAZP a Katedra geogra-
fie a geolégie Univerzity Mateja Bela v Banske;j
Bystrici zorganizovanim prvého rocnika konfe-
rencie na tdto tému. Meracski techniku pouzi-
van v jaskyniach na Slovensku prezentoval S.
Mlynarik, predseda Speleoklubu Banska Bys-
trica. Nesledujica 40-minttovd prednaska P.
Hericha previedla Gcastnikov postupmi spraco-
vdvania ziskanych dat, najma prostrednictvom
programu Therion. Pritom sa priblizili zaklad-
né softvérové piliere Therionu, tvorba dato-
vej Struktdry, roznorodost vstupnych tdajov,
kreslenie vektorovych mdp, ,sketchmorfing”
a sposob transformdcie vektorovych vystupov
na zdklade uzavretych polygénovych tahov,

programovanie exportov, ako aj sirokd paleta
vystupov v podobe 2D aj 3D dat a moznosti
ich dalsieho spracovania. Zastupcovia distri-
bucnych firiem predstavili najnovsie pristroje
uréené na zber déat v podzemi (mobilny ru¢ny
3D skener, drony) i na povrchu (automatické
malé lietadld a drony urcené na fotogrametriu).
Je pravdepodobné, ze sme dnes na pra-
hu velkej zmeny sposobu ziskavania karto-
grafickych ddajov z podzemnych priestorov.
Uz odddvna sme si informdciu o priebehu
jaskyn a banskych st6Ini vymienali dstne, az
neskor prisli prvé volné nacrtky. Kldcovym,
revolu¢nym pristupom v relativne neddvnej
minulosti bolo pouzitie kompasu na pres-
nu orientdciu v inak tazko urcitelnom pod-
zemi. Az do dnesnych dni dalsie vynalezy
len zefektiviovali (DistoX), resp. len mierne
menili merac¢ské sposoby (napr. teodolit).
Avsak dnes uz dostupné (zatial privel'mi dra-
hé) mobilné skenery, ktoré sa bez potreby
zachytnych bodov mézu volne pohybovat
podzemnym priestorom, ¢i uz nesené clove-
kom alebo dokonca dronom, menia pravidla
meracskej prdce v podzemi. Prepracované
algoritmy typu SLAM (Simultaneous Locali-
zation And Mapping) umoznujd kontinualne
snimanie priestoru a vyhodnocovanie dat
sticasne v redlnom case, a teda navigdciu
automatickych sond, ktoré by mohli v blizkej
budicnosti Gplne nahradit takito pracu clo-
veka. Zatial' nam vsak chyba softvérova infra-
struktira prispdsobend potrebam speleols-
gie, ktord umozni spracovavat ddta z tychto
merani (mrac¢nd bodov) a vyuzivat ich pri
prieskume a najmd vyskume podzemnych
priestorov. Prichodom novej technolégie sa
otvdra moznost poloautomatickej, resp. az
automatickej tvorby speleologickych map
prostrednictvom analyzy mracien bodov na
principe sledovania tvarov a atribitu odrazo-
vosti laserovych licov atd. Na vzniknutd situ-
dciu sa treba pripravit a vyuZit jej potencial
z hladiska vyskumnych moznosti. Z tohto
ddvodu by mali podobné stretnutia pokraco-
vat. Treba budovat konkrétne konttry riesenf
a hladat cesty ich realizdcie.
Pavel Herich

Ucastnici konferencie v Hodrusi-Hamroch

Environmentalna vychova
v roku 2017

Jednym z doélezitych poslani Spravy slo-
venskych jaskyn je environmentdlna vychova
s ciefom budovat v Sirokej verejnosti povedo-
mie o prirode a potrebe jej ochrany so zrete-
fom na jaskyne. Tdto spolocensky prospesnt
Glohu zabezpecuji najma sprdvcovia a sprie-
vodcovia v nasich spristupnenych jaskyniach.
V rdmci rozvoja environmentalnej vychovy,
zahrnujlcej aj popularizaciu poznatkov o jas-
kyniach, sa snazime budovat kladny vztah
k prirode a aktivny zdujem o jej ochranu.
S tymto ciefom pripravujeme a realizujeme aj
iné nducné podujatia.

V roku 2017 sme pri prilezitosti vyznam-
nych medzinarodnych  environmentdlnych
dnfi ¢i vybranych vyroci spristupnenych jaskyn
uskutocnili viaceré podujatia priamej environ-
mentalnej vychovy rozlicnych organizacnych
foriem vychovno-vzdeldvacieho procesu, naj-
ma prednasky a terénne exkurzie, s vyuZitim
sirokého spektra aktivizujicich prvkov pre
rozlicné cielové skupiny, najma vsak pre Ziakov
a Studentov ¢i beznl ndvstevnicku verejnost.

Pri prilezitosti Svetového dia mokradi, ktory
si kazdorocne pripominame 2. februdra, a pri
prilezitosti Svetového dna vody, ktory pripada na
22. marca, sme uskutocnili tematické exkurzie
pre Ziakov a Studentov zdkladnych a strednych
skol v Demanovskej jaskyni slobody a v jaskyni
Domica, ktoré st ako podzemné biotopy pod-
la Ramsarského dohovoru zapisané v zozname
medzinarodne vyznamnych mokradi. V Dema-
novskej jaskyni slobody sa konali dve rozsirené
exkurzie, ktorych sa ziicastnilo asi 40 Ziakov. Jas-
kynu Domica pocas dvoch tematickych exkurzil
navstivilo 30 Studentov dobsinského gymnazia
a 30 Zziakov zakladnej skoly z PreSova, pricom
sme prehliadkovi trasu rozsirili o Suchd a Pa-
nenskd chodbu. Tematika podujati bola veno-
vana vyznamu a tlohe vody v krase, prezentacii
jaskyn ako ekosystémov s urcujicou dlohou
vody a tiez jaskynnej fauny viazanej na vodu.

Medzinarodny denn Zeme sme si pripo-
menuli tematickou exkurziou v Demdnovskej
jaskyni slobody, zameranou na vznik jaskyn
a zivocichy Zijdce v jaskyniach, ktorej sa zu-
castnilo asi 30 ziakov z Liptovského Mikuldsa.
Pocas prehliadky sa obozndmili aj s proble-
matikou jaskynného mapovania a vyskdsali si
lezenie po lanovom rebriku. Okrem exkurzii
sa témam environmentdlnych dni venovali aj
série sprievodnych prednasok, realizovanych
najma na zakladnych a strednych skolach
v okresoch Liptovsky Mikulas a Ruzomberok.

Pri prilezitosti Medzindrodného dna detf
1. jana pripravili kolegovia z Gombaseckej jas-
kyne uz tradicné podujatie pre deti a mladez
s bohatym programom a s tematickymi exkur-
ziami v Gombaseckej jaskyni, pricom sa cast
prehliadky uskutoc¢nila len pri svetle bateriek.
Sacastou podujatia boli aj rozlicné envirovy-
chovné a Sportové aktivity pre rozne vekové
skupiny Zziakov a navstevnikov. Nechybal ani
vyborny jaskyniarsky gulds a obcerstvenie.

Pocas letnych prazdnin sme sa podielali na
priprave vychovno-vzdeldvacieho obsahu a rea-
lizacii podujati’ s ndzvom , Jaskyniarske leto” pre
deti s dlhodobym zaujmom o jaskyne a prirodu,
organizované P. Holibekom zo Slovenského
muzea ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptov-
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skom Mikulasi. Pocas troch spolocnych exkurzif
sme navstivili Demanovski jaskynu mieru, Lis-
kovsku jaskynu, Ochtinski aragonitovd jaskynu,
ako aj Kamenansky kras. Ucastnici rozli¢nych
vekovych skupin si mohli vyskisat pohyb v na-
ro¢nejSom jaskynnom teréne a pozndvat osobi-
tosti jednotlivych krasovych oblasti a jaskyn, ne-
vynimajuc aj ich interakciu s clovekom, na ktoru
sme kladli doraz. Ta sa prejavila v bohatej historii
jaskyn ¢iich pozicii v fudovych povestiach, ktoré
najma malych jaskyniarov velmi zaujali. Obsah
exkurzil sme prisposobili tak, aby sa podzemny
svet jaskyn priblizil Gcastnikom ¢o najkomplex-
nejsie. Kazdd exkurzia sa obsahovo zameriava-
la na jednotlivé zlozky jaskynného prostredia
a obsahovala miestopisné geografické vstupy,
pricom jednotlivé podujatia na seba obsahovo
nadvazovali.

V rdmci propagdcie jaskyn sme aktivne
spolupracovali so zdruzenim cestovného ruchu
Kosice Region Turizmus, s ktorym sme sa po-
dielali na priprave fotografii a videozdznamov
zo spristupnenych jaskyn Slovenského krasu
a Dobsinskej ladovej jaskyne, ktoré s pouzité
v propagacnych a popularno-nau¢nych mate-
ridloch série ,UNESCO 100 minudt od Kosic”,
kde sd verejnosti strucne, avsak pdtavo pred-
stavené vybrané spristupnené jaskyne.

: !}‘ o T SO

Medzindrodny den deti pri Gombaseckej jaskyni,
skiska pohybu po lanovom rebriku. Foto: P. Gazik

V roku 2017 pracovnici Spravy sloven-
skych jaskyn vykonali spolu 21 prednasok
a besied pre rozlicné cielové skupiny. Pred-

naskova cinnost sa sustredila najma na Zia-
kov a studentov skél v regiénoch Liptov
a Gemer, tieZ na rozli¢né geografické ¢i turis-
tické krazky a organizdcie so zameranim na
pozndvanie prirody. Prednasky sa uskutocnili
aj pri prilezitosti vyznamnych environmental-
nych dni ¢&i pri niektorych vyznamnych vyro-
c¢iach jaskyn.

V roku 2017 sme obnovili a vymenili
panelovi expoziciu vo vstupnom objekte
Ochtinskej aragonitovej jaskyne. Pévodné pa-
nely, instalované v case vybudovania nového
vstupného objektu v rokoch 1995 az 1996,
nahradili nové s aktualizovanymi informdcia-
mi, doplnené o kvalitné fotografie a mapové
podklady. Celkovy graficky koncept expozicie
navrhol profesionalny grafik.

V septembri 2017 uplynul rok od spri-
stupnenia Brestovskej jaskyne, ktord je prvou
a zaroven jedinou spristupnenou jaskyfiou na
Orave. K tejto udalosti sme pripravili tematic-
ké exkurzie pre ndvstevnikov jaskyne, pocas
ktorych si okrem jaskyne mohli prezriet neda-
lekd Brestovsku vyvieracku a okolité krasové
javy. Navstevnikom sa prostrednictvom rozsi-
reného vykladu stborne predstavili osobitosti
krasu a vyznam vody v krase.

Miroslav Kudla

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN NA SLOVENSKU V ROKU 2017

Jaskyne v prevadzke Mesiac

SOP SR, Sprévy - - — - - - SPOLU

slovenskych jaskyii Janudr | Februdr | Marec | April M3j Jin Jul August | September | Oktdber | November | December

Belianska jaskyiia 2298| 5015| 3689| 5618|10634| 16770| 28980| 31152| 12916| 8163| 1687| 1515 128437
Brestovskd jaskyna 330| 749| 646| 550| 810 1383| 2257| 2353| 1064 711 0 0| 10853
Bystrianska jaskyfa 362| 1445| 1395| 1651| 2769| 3794 5689| 7359| 2526| 1304 0 0| 28294
Demanovska 3439| 6715| 4725| 6799| 8634|13573| 25354| 30247| 9996| 7130| 1691| 1605| 119908
jaskyna slobody

Demanovskd 0 0 0 0| 3680 9226| 26502| 30982| 9463 0 0 o| 79853
ladova jaskyna

Dobsinska 0 0 0 0| 4422|13207| 26655| 32312| 10536 0 0 o| 87132
ladova jaskyna

Domica 0| 305| 1180| 1941| 2269| 4498| 7147| 7938| 2183 1021 698 229 29409
Driny 0 0 ol 2551| 3437| 8740| 9105| 10432| 2820 2133 0 o| 39218
Gombaseckd jaskyfa 0 0 0| 1128| 1694| 1907| 3585| 4013| 1391 825 0 0| 14543
Harmanecka jaskyna 0 0 0 0 812| 2716 6009| 7132| 1881 990 0 0| 19540
Jasovskd jaskyria 0 0 0| 1121| 2066| 4123| 4751 5658| 1580| 1322 0 0| 20621
Ochtinskd 0 0 0| 2555| 3273| 5101| 8645| 10447| 3156| 2286 0 o| 35463
aragonitova jaskyna

Vazeckd jaskyiia 0| 595| 653 815| 1800| 2961| 4414| 5127| 1804| 904 814 0| 19887
SPOLU 642914824 | 12288 | 24729 | 46300 | 87999 | 159 093 | 185152 | 61316|26789| 4890| 3349| 633 158
Jaskyne v ndjme Mesiac

od SOP SR, Spravy - - —~ - - - SPOLU

slovenskych jaskvii Janudr | Februdr | Marec | Apri M3j Jin Jal August | September | Oktéber | November | December

ﬁl‘;{("y'r‘;';a hradna 1666| 2600| 4207|14894|19 736|32583| 31657| 31529| 13355| 7219| 4755| 5015| 169 216
Jaskyfia métvych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
netopierov

Krasnohorska jaskyiia 0 0 ol 261 187| 344 862 950 358| 187 44 0| 3193
Mal StaniSovska 322|690 1074| 1046| 1372 3040| 3248| 1086| 911 ol 331 13861
jaskyna

Morské oko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zl diera 0 0 o| 140| 278| 340 734 764 172 123 44 ol 2595
SPOLU 1988| 3290| 4948|16369|21247(34639| 36293| 36491| 14971| 8440| 4843| 5346|188 865
Zdroj: SNM Mizeum Bojnice, M. Stéc, RNDr. J. Stankovic, Ing. P. Holdbek a R. Kos¢, MsU Tornala

Lubica Nudzikovd, Alena Laurincovd
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Karsologicka a speleologicka literatira

T. Chavez - P. Reehling (Eds.):

Proceedings of DeepKarst
2016: Origins, Resources,
and Management of
Hypogene Karst

National Cave and Karst Research
Institute Symposium 6

National Cave and Karst Research
Institute, Carlsbad 2016,
New Mexico, 203 stran,
ISBN 978-0-9910009-6-8

V diioch 11. - 14. 4. 2016 sa v Carlsba-
de (Nové Mexiko, USA) konala medzinarod-
na konferencia DeepKarst 2016 venovand
problematike hypogénneho krasu. Tamojsi
Ndrodny institdt pre vyskum jaskyn a krasu vy-
dal z tejto konferencie zbornik referdtov a ab-
straktov, ktory prinasa viaceré nové pristupy
a poznatky z napredujiceho vyskumu hypo-
génneho krasu. Zbornik obsahuje spolu 32 re-
feratov a abstraktov zaoberajtcich sa proble-
matikou hypogénneho krasu zo vseobecného
i regionalneho hladiska, ako aj metodolégiou
jeho vyskumu.

A. C. Hill rekapituluje hist6riu modelov hy-
pogénnej speleogenézy svetoznamych Gua-
dalupskych jaskyn, v oblasti ktorych sa kon-
ferencia konala. A. N. Palmer charakterizuje
a porovndva procesy a rychlost vytvdrania
jaskyn acinkom kyseliny sirovej a epigénnej
kyseliny uhlicitej, ako aj odlisné morfologic-
ké tvary a sekundarne mineraly v jaskyniach
vytvorenych tymito procesmi. Epigénny CO,
a hypogénny H,S-H,SO, maji v podstate
rovnakd schopnost rozpudstat uhlicitanovi
horninu. Ked'Ze sulfuricki speleogenézu regi-
ondlne obmedzuje vyskyt krasovych akviférov
s uvolfiovanym H,S, ako aj podmienky jeho
oxiddcie tesne pod hladinou alebo na hladine
podzemnej vody, sulfurické jaskyne vznikaji-
ce Gc¢inkom kyseliny sirovej si menej obvyklé
(napriek tomu st zndme z mnohych casti sve-
ta). Posobenim H,SO, a termalnej konvekcie

intenzivne rozpustanie karbondtov spdsobuje
aj kondenzacna korézia nad vodnou hladi-
nou. Spongjovité tvary, ktoré sa vo vieobec-
nosti povazuju za freatické formy vytvorené
rozpustanim karbondtov pomaly pridiacou
vodou, mdzu podla ich polohy v jaskyni Carls-
bad Cavern (Nové Mexiko) predstavovat pory
vo vapencoch zvacsené kondenzac¢nou koré-
ziou vo vadéznej zéne nad vodnou hladinou.
Medzi korézne tvary typické pre sulfurické
jaskyne patria podlahové termosulfurické vy-
tokové Strbiny a polsférické vyhlbeniny tvoria-
ce sa na stendch a strope pri premene vapen-
ca na sadrovec.

G. Veni poddva prehlad postupného
prehodnocovania a spresnovania definicif
hypogénnej speleogenézy. Zauzivané mor-
fologické indikatory (najma stropné kupoly
a kandlovité vyhlbeniny vytvorené vystu-
pujicim prddom vody) na rozlienie hypo-
génnych jaskyn nepostacuji, pretoze sa vy-
skytuji aj vo freatickych ,nehypogénnych”
jaskyniach. Vsetky hypogénne speleogene-
tické vody st hypogénne, avsak nie vsetky
freatické vody st hypogénne. Spresnujic
prvotné definicie sa za hypogénne jaskyne
povazuju tie, ktoré vznikaji vystupnymi hl-
binnymi, spravidla termalnymi vodami obo-
hatenymi o CO, alebo H,S, pricom chemic-
ka agresivnost vod nezavisi od prirodnych
podmienok a procesov na zemskom povr-
chu. Doteraz vsak pretrvdvaji nejednotné
ndzory na definovanie hypogénneho krasu,
najma polemizujic zaradovanie koréznych
jaskyn vytvdranych vystupujicimi ,normdl-
nymi“ vodami medzi hypogénne jaskyne.
Podla G. Veniho hypogénna speleogené-
za predstavuje vznik jaskyn v rozpustnych
horninach prevazne vzostupnym tokom
chemicky agresivnej podzemnej vody, ktora
prenikda k povrchu cez obmedzujicu jed-
notku (podzemna voda vznika za hranicami
obmedzujlcej jednotky).

D. D. Decker, V. J. Polyak a Y. Asmeron
predkladaji model hypogénnej speleogenézy
Gcinkom CO,, ktory vysvetluje vznik geddo-
vitych jaskyn, ako aj krystalov vypliujicich
geodovité dutiny pocas tej istej geologickej
udalosti. Vytvaranie geddovitej jaskyne roz-
pustanim vdpencov povazuji za zaciatok
a vyzrazanie krystdlov v tychto jaskyniach za
koniec speleogenézy suvisiacej s regionalny-
mi magmatickymi procesmi. R. A. Osborne
sumarizuje nové poznatky z vyskumu hypo-
génnych jaskyn v australskom Novom Juznom
$im obsahom CQO, (nie hortcou alebo sirnou
vodou).

P. Kambesis a J. D. Despain skimali mor-
folégiu vdpencovych hypogénnych jaskyn
v Spojenych Statoch americkych pomocou
fraktdlnej analyzy. V porovnani s tafoni, po-
breznymi pribojovymi jaskyfnami, rie¢nymi
jaskynami a haloklinalnymi pripobreznymi
jaskynami, ktoré sa vytvdraju v brakickych
podmienkach pozdiz morskej hladiny (flank
margin caves), maju hypogénne jaskyne najz-
lozitejSiu morfolégiu.

S. Kempe, I. Bauer a O. Krause charakte-
rizuji hypogénnu morfoldgiu jaskyne Iber-
ger Tropfsteinhéhle v pohori Harz (Nemec-
ko), ktord vznikla v devénskych masivnych
vapencoch vo freatickych podmienkach

v dosledku oxidacie sideritu na goethit a su-
bezného uvolfovania CO, do stagnujtce-
ho vodného telesa. Okolo lozisk zvetrdva-
juceho sideritu sa rozpudstanim vadpencov
vytvarali samostatné dutiny. V morfolégii
jaskyne, ktorl detailne skdmali na zaklade
3D terestrického laserového skenovania,
prevlddaja nepravidelné kupolovité stropné
vyhlbeniny a skalné steny maji zvacsa tvar
Facetten (ploché sikmé steny sklonené do-
vnutra chodieb alebo sieni). Kedze CO, sa
uvolfoval v hibke pod zemskym povrchom,
sposobom genézy zaraduju tito jaskynu
medzi hypogénne jaskyne (Specidlny pripad
hypogénnej speleogenézy bez vystupova-
nia vod odspodu nahor). Jaskyna Iberger
Tropfsteinhohle je velmi mald Cast rozsiah-
leho jaskynného a banského systému (jas-
kyne, banské dutiny a 3t6lne) zv. Eisenstein-
stollen-System, ktorého dlzka sa odhaduje
na 8 km (v podoryse na ploche iba 250 x
250 m). Jaskyna sa zacala vytvdrat v case,
ked bol vrchol Ibergu odkryty a okyslicené
priesakové vody mohli v podzemi reago-
vat so sideritom. Zahlbovanim dolin okolo
vrchu Iberg hladina podzemnej vody eta-
povito poklesavala. Na stenach jaskyne sa
pritom vytvorili hladinové zdrezy (vo vyske
asi 5 m nad sebou), ktoré dokumentuji
dve fazy stagndcie hladiny podzemnej vody
pocas jej prerusovaného poklesdvania. Po-
znatky o tomto type speleogenézy si ana-
logicky dolezité aj z hladiska detailnejsieho
objasnenia genézy Ochtinskej aragonitovej
jaskyne.

A. Klimchouk v rdmci typov hypogénne;j
speleogenézy rozlisuje artézsku, endogén-
nu a kombinovanu artézsko-endogénnu hy-
pogénnu speleogenézu. Artézska hypogén-
na speleogenéza sa vztahuje na vystupné
hydraulické komunikacie naprie¢ stvrstvia-
mi v obmedzenych viacposchodovych ak-
viférovych systémoch v hydrodynamickej
z6ne ovplyvnenej orohydrografickymi a kli-
matickymi podmienkami. Pomerne casto
prebieha v sedimentdrnych (artézskych)
panvach kraténov a postorogenetickych
regionov s masivnhou a hlbokou penetra-
ciou gravitacne riadeného meteorického
rezimu vymeny podzemnych vod. Endo-
génna hypogénna speleogenéza sa viaze
na vystupujlce hlbinné fluida v artézskych
panvach kraténov s extenznym tektonickym
rezimom, ako aj na okrajoch a v koliznych
vrasovo-prikrovovych zénach. Kombinova-
nu artézsko-endogénnu hypogénnu speleo-
genézu sp6sobuji hlbinné panvové a/alebo
endogénne fluida, ktoré vystupuji pozdiz
portch prechddzajicich napriec sivrstvia-
mi a zna¢nou mierou interaguju s nadlozny-
mi vrstvovymi akviférmi v hydrodynamickej
zone ovplyvnenej orohydrografickymi a kli-
matickymi podmienkami.

Z regiondlneho hladiska sa charakteri-
zujd hypogénne morfologie a speleotémy
v jaskyniach regionu Murcie v juhovychod-
nom Spanielsku, rozlicné podmienky vyvoja
hypogénnych jaskyn a paleokrasovych ja-
vov v pohori Arbuckle v Oklahome (USA),
prejavy vyvoja hypogénneho krasu v pohorf
Taurus v Turecku, vplyv synsedimentdrneho
rozldmania a brekciovych zén na vyvoj hypo-
génnych jaskyn a morfolégiu Guadalupské-
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ho pohoria (Nové Mexiko, USA), sulfurické
jaskyne v Taliansku, vplyv hlbokej freatickej
drenaze na vznik a vyvoj jaskyn a krasu v po-
vodi rieky Shenandoah (Virginia a Zapad-
na Virginia) v rdmci Velkej doliny tiahnucej
sa centrdlnou castou Apalac¢skych vrchov
(USA), ako aj prejavy hypogénnej speleoge-
nézy v krasovych jaskyniach na pobrezi Ma-
lorky (Spanielsko).

V ramci regiondlnych stadii sa dalej pre-
zentuju poznatky o vyvoji hypogénneho
krasového systému na priklade rozsiahlych
labyrintovych jaskyn v severovychodnej Bra-
zilii, vytvarani jaskyn kondenzac¢nou koro-
ziou v pusti Amargosa (zdpadnd Nevada,
USA) a v panve Tecopa (vychodna Kalifor-
nia, USA), aktivnom hypogénnom krase
v Taliansku, struktdrno-geologickej predispo-
zicii reliktnych hypogénnych krasovych javov
v provincii Owl Mountain Province (Texas,
USA), morfolégii rakiskej hypogénnej jasky-
ne Médrchenhdhle, skimanej na zdklade 3D
terestrického laserového skenovania, a hypo-

Zomrel RNDr. Vlastimil
Konecny, CSc.

Vlastimil Kone¢ny, znamy vulkano-
I6g, rodak z Luhacovic na Morave (25.
madja 1935), zomrel dna 10. 3. 2018 po
dlhej chorobe vo veku 83 rokov. Od
roku 1959 bol zamestnancom Stat-
neho geologického dstavu Dionyza
Stdra v Bratislave (predtym Geologic-
kého dstavu D. Stdra) a# do odchodu
na dochodok v roku 2006. Za ten cas
so spolupracovnikmi, najma J. Lexom,
podrobne preskdmal a zmapoval vulkanické
pohoria Slovenska, najma Krupinskd planinu,
Stiavnické vrchy, Javorie, Ostrozky, Vihorlat-
ské vrchy, areadl bazaltového vulkanizmu Cero-
vej vrchoviny, a vykonal paleovulkanologicku
rekonstrukciu pdvodného Veporského strato-

Gratulovali sme Pal'kovi
Stanikovi

Zaciatkom novembra 2017 sme sa
stretli v Speleodomci v Deménovskej
doline, aby sme zablahoZelali nasmu
kolegovi Palkovi Stanikovi, znamemu
horolezcovi, jaskyniarovi a fotografovi
z prilezitosti jeho vyznamného Zivot-
ného jubilea. Narodil sa 2. 10. 1967,
patdesiatka mu vsak nijako nesedi. Po-
zname ho ako stale mladého, usmiateho
a optimisticky naladeného kolegu, ktory
vo vire kazdodennej prace piSe stano-
viskd, telefonuje, preveruje informdcie
alebo fotografuje. Vdaka svojim dlho-
dobym skisenostiam, priatelskej pova-
he, Sirokym kontaktom s verejnostou
a dobrovolnymi jaskyniarmi sa stal dole-
zitym ¢lankom manazmentu praktic-
kej starostlivosti o jaskyne. Je ¢lovekom,
ktorému na ochrane jaskyn skutocne
zalezi, Zije s jaskyhami, ceni si ich hod-
noty a citi za ne zodpovednost. Je pra-
covnikom nasej organizacie, ktorému je
koni¢kom jeho praca a fotografovanie.

génnych znakoch jaskyn v dedolomitovych
telesdch v centralnej Casti Slovinska.
Sicastou zbornika su aj referaty a abs-
trakty o vyuZzivani lozisk nerastnych surovin
viazucich sa na hypogénny kras (hypogénny
kras suvisiaci s loziskami ropy v oblasti Pe-
cos v Texase, potencidlna Uloha hypogén-
nej speleogenézy v spodnom floridskom
akviféri a pobreznom ropnom loZisku Sun-
niland Trend v juznej casti Floridy, geoha-
zardy v hypogénnom evaporitovom krase
v zdpadnom Texase), o hydrotermdlnom
krase (diskusia o procesoch prebiehajdcich
v hlbinnom krase a hydrotermalnom krase,
hypogénne jaskyne v oblasti kipelov Her-
culane v Rumunsku, raciondlne vyuzivanie
geotermdlnych zdrojov v krase na Severo-
¢inskej planine) a biote hypogénnych jas-
kyn (biotické zmeny v hibokom sulfidickom
zavrte na zapade centralnej casti Floridy
pri pobrezi Mexického zdlivu, chemoauto-
trofné podzemné ekosystémy, mierne vih-
ké rastlinné spolocenstva v povodiach Owl

vulkanu s periférnymi vulkanitmi Pokoradzskej
tabule. Pre slovenski geol6giu vykonal neoce-
nitel'nd pracu na najvyssej drovni, pretoze dis-
ponoval hlbokymi odbornymi znalostami zis-
kanymi z ndvstev najvyznamnejsich vulkanov
sveta. Vlasto Konecny sa so svojimi vedomos-

Creek a Bear Creek v zdpadnom Texase
podmienené hlboko zaloZenym krasom).
Na zdver sa diskutuje, ¢i rozsiahle atektonic-
ké synklindly v eocénnych vapencoch v za-
padnej pustnej oblasti Egypta st dosledkom
hypogénneho krasu.

Uvedeny zbornik odporicame do po-
zornosti najma geolégom, hydrogeolégom
a geomorfolégom zaoberajicim sa krasom
a jaskynami. UZitocny moze byt aj pre os-
tatnych vyskumnikov, ktori pracuji v kraso-
vych tzemiach a potrebuji uceleny pohlad
na problematiku vytvarania jaskyn. Viaceré
prezentované poznatky o hypogénnej spe-
leogenéze mozno vyuzit aj pri vyskume
koréznych vapencovych jaskyn na Sloven-
sku, ktorych vznik a vyvoj doteraz nie je
dostatocne objasneny a suvisi s hlbinnou
cirkuldciou podzemnych vod alebo so zvy-
Sovanim agresivity podzemnych vod oxi-
dom uhli¢itym uvolnovanym z podzemnych
zdrojov.

Pavel Bella

tami ochotne podelil aj s nami jasky-
niarmi. Pomohol vysvetlit vznik Jaskyne
v maare pri Pincinej vyvetranim stromu
vyhodeného do vzduchu maarovym
vulkdnom a ndslednym pochovanim
lapilovymi tufmi alebo jaskyne Kis-
46 v Madarsku poklesom bazaltovej
lavy v soptichu. Ochotne vsak s nami
navstivil aj jaskyne po stromovych po-
zostatkoch Krupinskej planiny, kde na-
zorne vysvetlil mechanizmus ukladania
kmenov stromov v podmienkach divo-
ciacich tokov na vulkanickom svahu.
Vysledky jeho prac st zakladnym a nenahra-
ditelnym zdrojom poznatkov pre kazdého jas-
kyniara skiimajiceho pseudokrasové jaskyne
slovenskych neovulkanitov.
Cest jeho pamiatke!

Ludovit Gaal

Jeho umelecké snimky priniesli novy
pohlad na jaskyne. Kym Sprava sloven-
skych jaskyn az do zaciatku nového
tisicrocia uverejiiovala statické snimky
kvaplov, jubilantove obrazky prindsa-
ju dynamiku a Zivot do zdanlivo spia-
ceho podzemného prostredia. Popri
krdse sintrovej vyzdoby a rozmanitosti
morfologickych tvarov odzrkadluji aj
hizevnati pracu jaskyniarov v tvrdych
podmienkach podzemia. Jeho fotogra-
fickd tvorba sa objavuje nielen na stran-
kach jaskyniarskych periodik, ale aj vo
vyznamnych vedeckych publikacidch,
letakoch, kalendaroch a na vystavach.
V tomto skromnom prispevku nie
je nasim ciefom vymenovat vsetky
horolezecké ¢i jaskyniarske Uspechy
jubilanta, ved” je v plnom pracovnom
nasadeni. V mene Spravy slovenskych
jaskyn mu len chceme zazelat dobré
zdravie a neochabujlci elan do krdsnej
prace na poli ochrany a dokumenta-
cie jaskyn! A vela peknych fotografif
na titulnej strane Aragonitu.
Redakcia casopisu Aragonit



