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Abstract: In 1997, 1998 and 2002 a biospeleological research was carried out in three caves of the Slovak
Karst orographic unit. The cavernicolous arthropods were investigated in the following caves, that are not open
to public: (1) active fluviokarstic Milada Cave (length 800 m, entrance 420 m a. s. 1.), (2) active fluviokarstic
Majkova Cave (length 400 m, entrance 490 m a. s. 1.) and (3) Drienka Cave (length 300 m, depth -85 m, entrance
508 m a. s. 1.). Pitfall trapping with different fixation liquids, extraction of baits and organic debris (rotten wood)
and hand collecting were used as basic collecting methods. In total over 120 arthropod species were registered
during this study. Majority of collected species were belonged to inhabitants of entrance parts of the caves. Some
troglobitic forms were restricted to the deeper spaces, e. g. palpigrade Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff, 1902)
and springtails Arrhopalites aggtelekiensis Stach, 1929, A. bifidus Stach, 1945, Pseudosinella aggtelekiensis
(Stach, 1929) and Deuteraphorura schoenviszkyi (Loksa, 1967). Troglobite P. aggtelekiensis was the most abun-
dant in the newly discovered Drienka Cave, reaching the highest dominance (71,8 %). Two eutroglophiles were
commnon in all studied caves, dipteran Bradysia forficulata and predatory gamasid mite Parasitus loricatus. In
the Majkova Cave guanophilous mite Uroobovella advena was collected.
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UVOD

V tomto prispevku prezentujeme poznatky z biospeleologického vyskumu troch jaskyn Silickej planiny:
jaskyne Drienka, Majkovej jaskyne a Milady. V literattre sa nachadza pomerne malo tidajov o bezstavovcoch
zistenych na tychto lokalitach. Gulicka (1975) spomina z Majkovej jaskyne dva druhy motylov, Scoliopteryx
libatrix a Triphosa dubitata, a kliesta Ixodes vespertilionis. V jaskyni Milada a Majkovej jaskyni podrobne;jsi
vyskum skupin Diplopoda, Chilopoda, Isopoda a Opilionida robil Gulicka (1985). Kosel (1994) spomina
z jaskyne Milada neurcené jedince pavikov. Svaton (2000) uvadza z Majkovej jaskyne pavuka Porrhomma
lativelum. V malom pocte zistil v Majkovej jaskyni a v jaskyni Milada 4 druhy poto¢nikov (Trichoptera) Kosel
(1994). Mlejnek a Duchac (2001, 2003) zaznamenali vyskyt rovnakondzky Mesoniscus graniger v Majkove;j
jaskyni. Z jaskyne Drienka je publikovany len jeden tidaj o vyskyte pomerne zriedkavého trogloxénneho druhu
kosca Dicranolasma scabrum (Stasiov et al., 2003).

Ciel'om tejto prace bolo: (1) zistit’ zloZenie taxocendz ¢lankonozcov (Arthropoda) na vybranych stano-
vistiach v 3 jaskyniach, (2) porovnat’ a analyzovat’ zlozenie spolocenstiev chvostoskokov medzi sledovany-
mi jaskynami, (3) vyhodnotit’ pritomnost’ $ttiroviek, spolo¢enstva gamasidnych roztocov, suchozemskych
rovnakondzok, mnohondzok, stondzok a dvojkridlovcov na druhovej trovni, (4) posudit’ vyznamnost’ tychto
jaskyn pre ochranu prirody z hl'adiska pritomnosti vzacnych a endemickych druhov.

Prispevok je zalozeny na vysledkoch diplomovej prace prvého autora (Papac, 2005).

CHARAKTERISTIKA LOKALIT

Jaskyna Milada, Majkova jaskyna a priepastova jaskyna Drienka sa nachadzaji na Silickej planine
v Slovenskom krase, ktory je sucastou orografického celku Slovensko-aggteleksky kras.

Jaskyna Milada lezi na juznej Casti Silickej planiny, asi 1 km JV od obce Silicka Brezova (Stvorec DFS
7488d). Je to ponorna fluviokrasova jaskyna dlha 800 m s aktivnym vodnym tokom, vyhlasena za narodnt
prirodnt pamiatku (Bella — Holtbek, 1999). Jej vchod lezi v nadmorskej vyske 420 m. Teplota a vlhkost
v jaskyni merana 12. 9. 2005 na stanovisti 2: 8,2 °C a na stanovisti 4: 9,0 °C, relativna vlhkost’ 90 az 95 %.
Pre vyskum fauny boli zvolené tieto stanovistia: 0 — pred jaskynou, 1 —za vyrazenou §téliou, 2 — proti toku po
l'avej strane (pod objavnymi ¢ast’ami), 3 — doém II. po toku od vyrazenej §tolne, 4 — Dém Vysokych Tatier.

Vchod do Majkovej jaskyne leZi v tesnej blizkosti cesty zo Silice do Silickej Jablonice, jej dizka je
400 m (Erdds, 1995). Prekopany vstupny otvor v nadmorskej vyske 490 m lezi v skalnej depresii (DFS
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Obr. 1. Pédorys jaskyne Milada (podl’a Droppu, 1961) s vyznacenim
umiestnenia pasci (@) (Skala mierky: 25 m)

Fig. 1. Horizontal map of the Milada Cave (after Droppa, 1961)
with location of pitfall traps (e) (scale length: 25 m)

Majkova jaskyiia
(Silicka plumis - Stovenshy Rrus)
K i, Silica

Vyhoteril: B. Kutern, 1960
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Obr. 2. Podorys Majkovej jaskyne (podl'a Kuceru, 1974) s vyznacenim
umiestnenia pasci (®)

Fig. 2. Horizontal map of the Majkova Cave (after Kucera, 1974)
with location of pitfall traps (e)

7489c¢). Teplota vzduchu 50 cm nad
zemou merana 5. 3. 2005 bola 8,9 °C
(na stanovisti ¢. 3). Do prieskumu sa
zahrnuli tieto stanovistia: 0 — pred
jaskynou, 1 — vstupna sienka, 2 — Vy-
chodna chodba, 3 — Stalagmitovy
dém, 4 — stupenl medzi Stalagmito-
vym domom a odtokovym sifénom,
5 — Zapadna chodba — za potokom.
V minulosti bola jaskyna ¢asto nav-
Stevovand, o com svedcia vysliapané
chodniky v blate a kusy dreva prinese-
né ¢lovekom. V sti¢asnosti je jaskyia
uzatvorena pevnym uzaverom s otvo-
rom pre migraciu netopierov.

Vchod do jaskyne Drienka lezi
v severnej Casti Silickej planiny v nad-
morskej vyske 508 m (Stvorec DFS
7389c¢). Teplota vzduchu v jaskyni sa
pohybuje okolo 8,0 °C (stanoviste ¢.
2 a 3). Na detailnejsi prieskum boli
vybrané tieto miesta: 1 — pod vstup-
nou Sachtou, 2 — pred TomaSovou
chodbickou, 3 — za Tibiho vanickou.
Jaskyna bola objavena v roku 2000 po
predchadzajucich prolongac¢nych pra-
cach na terénnej depresii. V stcasnosti
je otvorena na povrch 15 m hlbokou
vstupnou priepastou. Od objavenia
jaskyne zimuje kazdy rok v jej priesto-
roch viac jedincov druhu Rhinolophus
hipposideros (v zime 2004/2005 to
bolo 19 jedincov, nepubl.). Jaskyna
pozostava z jednej vicsej, strmo kle-
sajucej chodby, prerusenej dvoma
mensimi priepastami. V zadnej Casti
jaskyne (stanoviste 3) sa vyskytuju
ilovité sedimenty, ktoré su nahradené
v zvy$nej Casti jaskyne kusmi sintrov
a opadanymi balvanmi.

Obr. 3. Podorys jaskyne Drienka s vyznagenim lokalizacie pasci (o) (dizka mierky: 9 m) (orig. G. Leginsky,

nepublikované, uverejnené so stthlasom autora)

Fig. 3. Horizontal map of the Drienka Cave with location of pitfall traps (e) (scale length: 9 m) (orig. G. LeSinsky,

unpublished, with permission of author)
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MATERIAL A METODY

Terestrické ¢lankonozce sa v jaskyniach odchytavali kombinaciou viacerych metdd zberu. Priamym
zberom sme zachytili druhy s povrchovou aktivitou, podobne aj zemnymi pascami dvoch typov, liSiacich sa
priemerom ustia a fixazou (95 % benzinalkohol a 4 % formaldehyd).

V jaskyni Milada sa prieskum uskutoc¢nil pocas dvoch navstev, 4. 9. a 30. 10. 1997. Pasce boli exponované
medzi oboma navstevami na 4 miestach (obr. 1) a pred vchodom aj v jaskyni bola odobrana organicka hmota
(listie, poda, guano) na extrakciu vo vysokogradientnom fotoeklektore.

Vyskum v Majkovej jaskyni prebichal v terminoch 5. 3.2 15.5. 1998 a 5. 3. 2005. Na piatich stanovistiach
(obr. 2) boli v prvom termine rozmiestnené zemné pasce (s rovnakou fixdzou ako na predchadzajtcej lokalite)
spolu s ndvnadami (Caj, ovsené vlocky), ktoré sa pri druhej navsteve pozbierali a vyextrahovali v laboratoriu.
Spred jaskyne bola odobrana vzorka z lesnej pody a machového nérastu na skale na porovnanie pritomne;j
fauny.

Vyskum v jaskyni Drienka uskuto¢neny pocas letnych (17. 5. —2. 8.2002) a zimnych sledovani (24. 11.2002
—24.2.2003) mal za ciel’ zachytenie zmien v druhovom zloZeni a pocetnosti €lankonoZcov medzi jednotlivymi
obdobiami. Zemné pasce s 96 % etylalkoholom a 4 % formalinom boli rozmiestnené na 3 stanovistiach (obr. 3).
Zo stanovista &. 1 bolo odobrané drevo na extrakciu a pozdiZ celej jaskyne sa Zivocichy zbierali aj priamo.

Okrem druhovej analyzy sme pri hodnoteni ziskané¢ho materidlu Studovali kvalitativhu (druhovil) po-
dobnost’ spolocenstiev zhlukovou analyzou, pomocou programu PC-ORD a za pouzitia Sérensenovho indexu
a metddy skupinovych priemerov (Group Average).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Jaskyna Milada

V tejto jaskyni sme celkovo odchytili 521 jedincov ¢lankonozcov patriacich k 29 druhom. Zatial’ neboli
determinované roztoCe — pancierniky, paviky a chrobaky. Pred jaskynou sa pomocou extrakcie podarilo za-
chytit’ 1185 jedincov patriacich k 61 druhom, 8 druhov sa vyskytlo pred jaskytou, ako aj v samotnej jaskyni
(tab. 1).

Eudominantnou skupinou pred jaskynou boli rozto¢e (Gamasida) a chvostoskoky (Collembola). Pred
jaskynou mali roztoce s 28 druhmi najvyssiu druhovi diverzitu. Dominoval druh Veigaia nemorensis, ktory
patri k najhojnejS$im rozto¢om v pode, v jaskyni sa vyskytol len v nepatrnom mnozstve na stanovistiach blizko
vchodu. V jaskyni sa nevyskytovali mnohondzky a stonozky, pred jaskyiiou sa naslo 5 druhov mnohon6zok a 2
druhy stonoziek bezne sa vyskytujicich v okoli jaskynnych vchodov (Gulicka, 1985). Zastupcov Isopoda sme
na tejto lokalite nezachytili. Z chvostoskokov sa Pseudisotoma sensibilis vyskytovala hojne pred vchodom,
hlbsie v jaskyni mala iba nahodny vyskyt (zachytena extrakciou dreva).

V jaskyni dominovali kvantitativne aj poctom druhov chvostoskoky. Viacero druhov preferovalo
vchodové Casti jaskyne (stanoviste 1 a 2), bohatsie spolocenstvo sa vyskytovalo na stanovisti 3, kde sa
extrakciou sedimentu a dreva podarilo ziskat’ 10 druhov, z ktorych len Protaphorura armata a Arrhopalites
aggtelekiensis maju blizs$i vztah k jaskyniam, zvys$né su pddne druhy. V jaskyni sa vyskytuja 2 druhy
troglobiontnych chvostoskokov — Arrhopalites aggtelekiensis a Pseudosinella aggtelekiensis, ktoré boli
zachytené len na najvzdialenej$ich stanovistiach a len zemnymi pascami, ked’Ze ide o druhy s povrchovou
aktivitou. Pocetnej$im bol A. aggtelekiensis, ktory je vel'mi Casty na hladine sintrovych jazierok v Dome
Vysokych Tatier, kde sa agreguje do vicsSich zhlukov. Za charakteristicky druh chvostoskoka mozno
povazovat A. pygmaeus, pretoze sa vyskytoval az na 3 stanovistiach. Charakteristickym druhom roztoca
bol Parasitus loricatus, u ktorého sa zistilo stiipanie po€etnosti smerom hlbsie do jaskyne, podobne ako
v jaskyniach Slovenského raja (Fend’a — Kosel, 2000). Cyrtolalelaps mucronatus sa hojne vyskytoval
na stanovisti 3 spolu s predchadzajucim. Oba druhy moZeme povazovat’ za troglofilné (Fend’a — Kosel,
2000). Dvojkridlovce (Diptera) sa vyskytovali najmi v pasciach na stanovistiach 2 a 3. Druhy Trichocera
maculipennis, Bradysia forficulata a Triphleba antricola s ¢astymi obyvatel'mi jaskyn Slovenska (Gulicka,
1975). Su to eutroglofilné druhy, o ¢om svedc¢i pritomnost’ ich larvalnych $tadii vo vyextrahovanych
vzorkach z hlbsich priestorov jaskyne. Iba dvojkridlovec B. forficulata a chvostoskoky P. aggtelekiensis
a A. aggtelekiensis sa vyskytovali v najvzdialenej$ich ¢astiach od vchodu.

Jaskyna ma sporadicky prisun organickej hmoty aktivnym tokom (malé mnoZzstvo naplaveného listia
a dreva). VicSie mnozstvo netopiericho guana v podobe kopy sa nachddza v Casti nazvanej Dém Vysokych
Tatier. Nakoniec moznym zdrojom potravy pre hypogeické druhy moze byt rozpustena organickd hmota
v pddnom roztoku presakujicom pozdiz puklin do jaskyne.
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Tabulka 1. Prehlad ¢lankonozcov (Arthropoda) na stanovistiach v jaskyni Milada v roku 1997 (oznacenie stanovist
— pozri ,,Material a metodika®, pocet jedincov: + 1 jedinec, ++ 2 az 9 jedincov, +++ 10 az 99 jedincov, ++++ 100 a viac
jedincov, e troglobiontny druh)

Table 1. List of Arthropoda at sites in the Milada Cave in 1997 (for numbers see chapter ,,Material a metodika®, + 1
individual, ++ 2 — 9 individuals, +++ 10 — 99 individuals, ++++ 100 and more individuals, e troglobitic species)

Druh 0 1 2 3
CHELICERATA

Araneae 4 _ _ _
Pseudoscorpionida +++ - - -
Gamasida

Ameroseius plumigerus (Oudemans, 1930) ++ ++ - -
Cyrtolaelaps mucronatus (G. et R. Canestrini, 1881) - - - +++
Dinychus perforatus (Kramer, 1886) ++ - - -
Ernogamasus sp. ++ - - -
Eviphis ostrinus (C. L. Koch, 1836) ++ - - -
Geholaspis longispinosus (Kramer, 1876) +++ - - -
Geholaspis mandibularis (Berlese, 1904) +++ - - -
Holoparasitus sp. 4 - _ _
Leptogamasus sp. -+ + - ++
Macrocheles carpathicus (Masan, 2003) +++ - - -
Macrocheles montanus (Willmann, 1951) + - - -
Paragamasus sp. ++ ++ - -
Paragarmania dentritica (Berlese, 1918) - - - ++
Parasitus loricatus (Wankel, 1861) - ++ - +++
Pergamasus barbarus Berlese, 1904 ++ - _ _
Pergamasus brevicornis Berlese, 1903 4+ - - _
Pergamasus mediocris Berlese, 1904 ++ - - -
Prozercon carsticus Halaskova, 1963 + - - -
Trachytes aegrota (C. L. Koch, 1841) +++ - - -
Uropoda erlangensis gf:;rslc hlnglzg? et Zierngicbl ++ - - -
Uropoda splendida Kramer, 1882 4t - _ _
Urodiaspis tecta (Kramer, 1876) + - - -
Veigaia cerva (Kramer, 1876) -+ - - -
Veigaia exigua (Berlese, 1917) ++ - - -
Veigaia kochi (Tragardh, 1901) ++ - - -
Veigaia nemorensis (C. L. Koch, 1839) R ++ - +
Veigaia transisalae (Oudemans, 1902) 4+ + - R
Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1904) + - - _
Zercon baloghi Sellnick, 1958 + - - -
Zercon berlesei Sellnick, 1958 + - - -
Zercon carpathicus Sellnick, 1958 + - - -
Zercon peltatus C. L. Koch, 1836 - + - -
Zercon romagniolus Sellnick, 1944 - ++ - -
MYRIAPODA

Pauropoda ++ - - _
Symphyla ++ - - -
Diplopoda

Enantiulus sp. 4 _ _ _
Glomeris hexasticha Brandt, 1833 + - - -
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Mastigona sp. + - - - -
Megaphyllum projectum Verhoeft, 1894 ++ - - - -
Polydesmus denticulatus C. L. Koch, 1847 ++ - - - -
Chilopoda

Lithobius sp. -+ - - - -
Geophilomorph gen sp. + - - - -
HEXAPODA

Protura + - - - -
Diplura ++ - - - -
Collembola

Ceratophysella cf. succinea (Gisin, 1949) - - - +++ -
Anurida granaria (Nicolet, 1847) - - - -+ -
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898 ++ - - - -
Deutonura albella (Stach, 1920) + - - - -
Endonura sp. ++ - - - -
Micranurida sp. + - - - -
“Onychiurus” sp. juv. - - - ++ -
Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842) ++ - - - -
Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934) +++ - - - -
Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951) ++ - - - -
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) - ++ - ++ -
Protaphorura aurantiaca (Ridley, 1880) +++ ++ - - -
Protaphorura campata (Gisin, 1952) + - - - -
Protaphorura gisini (Haybach, 1960) - + - - -
Protaphorura pannonica (Haybach, 1960) - - - + -
Protaphorura subarmata (Gisin, 1957) +++ - - - -
Desoria tigrina Nicolet, 1842 - + - - -
Folsomia penicula Bagnall, 1939 + - - - -
Isotomiella minor (Schiéffer, 1896) + - - - -
Parisotoma notabilis (Schiffer, 1896) ++ + - - -
Pseudisotoma sensibilis (Tullberg, 1876) +++ ++ - ++ -
Entomobryidae juv. ++ - - - -
Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) ++ - - - -
Lepidocyrtus serbicus Denis, 1936 ++ - - - -
Orchesella sp. juv. + - - - -
Orchesella bifasciata (Nicolet, 1842) +++ - - + _
Orchesella flavescens (Bourlet, 1839) + - - - -
® Pseudosinella aggtelekiensis (Stach, 1929) - - - +++ ++
Pseudosinella horaki Rusek, 1985 +++ - - + -
Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) +++ - - + -
Plutomurus carpaticus Rusek et Weiner, 1978 +++ - - - -
Tomocerus minutus (Tullberg, 1876) +++ - - - -
Oncopodura crassicornis Shoebotham, 1911 + - - - -
o Arrhopalites aggtelekiensis Stach, 1929 - - - -+ -+
Arrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860) - ++ + ++ -
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872) ++ - - - -
Psocoptera +++ ++ - - -
Coleoptera -+ 4+ - ++ _
Diptera

Bradysia forficulata (Bezzi, 1914) - - ++ -+ +
Cecidomyidae indet. + - - ++ -
Psychodidae indet. larvae ++ - - - -
Triphleba antricola (Schmitz, 1918) - - ++ + -
Trichocera maculipennis Meigen, 1818 - - Aot e -
Pocet taxonov spolu 71 17 4 22 3
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Majkova jaskyna

V jaskyni a v bezprostrednej blizkosti vchodu sa zaznamenalo spolu 119 druhov suchozemskych ¢lanko-
nozcov (tab. 2). Zna¢né spektrum predstavuju povrchové druhy, ktoré boli zachytené len pred vchodom alebo
vo vstupnej sienke, ktora tesne komunikuje s povrchom.

V samotnej jaskyni sme identifikovali spolu 1045 jedincov patriacich k 58 druhom. Prieskumom jaskyne
sme rozsirili spektrum dosial’ zndmych ¢lankonozcov o vyse 40 druhov, najmi zo skupin Gamasina a Col-
lembola.

V pode a v machu na skalach v okoli vchodu pred jaskynou bolo zistenych 89 druhov, z toho 34 druhov
roztocov (Gamasida) a 26 druhov chvostoskokov (Collembola). Vysoku pocetnost’ pred jaskynou dosahoval
rozto¢ Uropoda splendida, ktory patri medzi pddne druhy a hlbsie v jaskyni sa nevyskytol. Viacero druhov
chvostoskokov, napr. Lepidocyrtus lignorum, Heteraphorura variotuberculata, Isotomiella minor, Pseudosi-
nella horaki a Arrhopalites pygmaeus, sa vyskytovalo pred vchodom v hojnom pocte. Z nich iba L. lignorum,
1. minor a A. pygmaeus prejavili uzsi vztah k jaskynnému prostrediu a boli zachytené aj na najvzdialenejsich
stanovistiach. Iba na povrchu sa vyskytlo niekol’ko druhov mnohondzok (Diplopoda), stondzok (Chilopoda)
arovnakon6zok (Isopoda). Potvrdili sme vyskyt mnohondzok Glomeris hexasticha a Enantiulus nanus, ktoré
tu spomina Gulicka (1985). Stondzky z rodu Lithobius sp. predstavovali hojného predatora na stanovisti pred
jaskynou. Medzi rovnakon6zkami spred jaskyne bol determinovany vlhkomilny druh Ligidium hypnorum,
ktory Gulicka (1985) pri svojom vyskume v Slovenskom krase nenasiel, uvadza ho od jaskynnych vchodov
na Muranskej planine.

Tabul'ka 2. Prehlad ¢lankonozcov Arthropoda na stanovistiach v Majkovej jaskyni odchytenych v roku 1998, (Cisla
stanovist' — pozri kapitolu ,,Material metodika®, pocet jedincov: + 1 jedinec, ++ 2 az 9 jedincov, +++ 10 az 99 jedincov,
++++ 100 a viac jedincov, e troglobiontny druh)

Table 2. List of Arthropoda at sites in the Majkova Cave in 1998 (for numbers see chapter ,,Material a metodika®, + 1
individual, ++ 2 — 9 individuals, +++ 10 — 99 individuals, ++++ 100 and more individuals, e troglobitic species)

Druh 0 1 2 3 4 5
CHELICERATA

Palpigradida

o Eukoenenia spelaea (Peyerhimoff, 1902) - - - - + -
Pseudoscorpionida ++ - - - - -
Araneae ++ + - - 4+ ++
Opiliones + - - - - -
Gamasida

Alliphis halleri (G. et R. Canestrini, 1881) - ++ - - - -
Ameroseius plumigerus (Oudemans, 1930) + - - - - -
Cyrtolaelaps mucronatus (G. et R. Canestrini, 1881) + - - - - -
Discourella modesta (Leonardi, 1899) + - - - - -
Dinychus perforatus (Kramer, 1886) + - - - - -
Ernogamasus sp. ++ - - - - -
Euryparasitus emarginatus (C. L. Koch, 1839) ++ - - - -
Eugamasus monticolus (Berlese, 1905) - ++ - - - -
Geholaspis longispinosus (Kramer, 1876) ++ - - - - -
Geholaspis mandibularis (Berlese, 1904) ++ ++ - - - -
Holoparasitus sp. ++ + - - - -
Hypoaspis aculeifer (G. Canestrini, 1884) + - - - - -
Leptogamasus sp. ++ - - - - -
Leitneria granulata (Halbert, 1923) + - - - - -
Macrocheles carpathicus (Masan, 2003) ++ - - - - -
Macrocheles montanus (Willmann, 1951) + - - - -
Olopachys suecicus (Sellnick, 1950) + - - - - -
Paragamasus sp. + - - - - -
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Paragarmania dentritica (Berlese, 1918) + - - - -
Pachyseius humeralis (Berlese, 1910) ++ - - - -
Pachylaelaps ineptus (Hirschmann et Krauss, 1965) ++ - - - -
Parasitus loricatus (Wankel, 1861) - ++ ++ - +++
Pachylaelaps magnus (Halbert, 1915) ++ - - - -
Pergamasus barbarus (Berlese, 1904) ++ - - - -
Prozercon carsticus Halaskova, 1963 ++ - - - -
Prozercon carpathofimbriatus (Masan et Fend’a, 2004) ++ - - - -
Proctolaelaps pygmaeus (J. Muller, 1860) - + - - -
Saprosecans baloghi (Karg, 1964) - +++ - - -
Trachytes aegrota (C. L. Koch, 1841) +++ - - - -
Trichouropoda obscurasimilis I(\I:;rosf hlr;uéull;l et Zierngiebl- ++ - - - -
Trichouropoda ovalis (C. L. Koch, 1839) ++ - - - -
Trachytes pauperior (Berlese, 1914) +++ - - - -
Uroobovella advena (Tragardh, 1912) - +++ ++ +++ |
Uropoda erlangensis g{l;rosf hfggg;l et Zierngiebl- + - - - -
Urodiaspis pannonica (Willmann, 1951) + - - - -
Uroobovella rackei (Oudemans, 1912) - + - - -
Uropoda splendida Kramer, 1882 o+ - _ _ _
Urodiaspis tecta (Kramer, 1876) ++ - - - -
Veigaia cerva (Kramer, 1876) + - - - -
Veigaia exigua (Berlese, 1917) ++ - B i -
Veigaia kochi (Trégardh, 1901) - + - - -
Veigaia nemorensis (C. L. Koch, 1839) +++ - - - -
Veigaia transisalae (Oudemans, 1902) ++ - - - -
Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1904) ++ - - - -
Zercon baloghi Sellnick, 1958 + - - - -
Zercon berlesei Sellnick, 1958 +++ - - - -
Zercon carpathicus Sellnick, 1958 +++ + - - -
Zercon peltatus C. L. Koch, 1836 + ++ - - -
Zercon romagniolus Sellnick, 1944 +++ ++ - - -
CRUSTACEA

Isopoda

Mesoniscus graniger (Frivaldszky, 1865) - - ++ - -
Porcellium conspersum (C. L. Koch, 1841) ++ - - - -
Lepidoniscus minutus (C. L. Koch, 1838) ++ - - - -
Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792) + - - - -
MYRIAPODA

Symphyla - - - - -
Diplopoda

Enantiulus sp. juv. ++ - - - -
Enantiulus nanus (Latzel, 1884) + - - - -
Glomeris hexasticha Brandt, 1833 + - - - -
Megaphyllum projectum Verhoeff, 1894 + - - - -
Chilopoda

Lithobius sp. juv. +4++ - - - -
Geophilomorpha gen sp. juv. ++ - - - -
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pokrad. tab. 2

HEXAPODA

Protura + - - - - -
Dopluta +++ - - - - -
Collembola

Hypogastrura crassaegranulata (Stach, 1949) ++ - - - - -
Micranurida granulata (Agrell, 1943) ++ - - - - -
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898 ++ ++ - - - -
Pseudachorutes subcrassus Tullberg, 1871 - + - - - -
Deutonura albella (Stach, 1920) ++ - - - - -
Endonura sp. ++ - - - - -
Neanura pseudoparva Rusek, 1963 + - - - - -
Pumilinura loksai (Dunger, 1973) ++ - - - - -
Thaumanura carolii (Stach, 1920) ++ + - - - -
“Onychiurus” sp. juv. + - - - + -
Hymenaphorura pseudosibirica (Stach, 1954) + - - - - -
Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934) +++ - - - - -
Kalaphorura carpenteri (Stach, 1919) - ++ - - - -
Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951) +++ + - + - -
Orthonychiurus rectopapillatus (Stach, 1933) - ++ - - - -
® Deuteraphorura schoenviszkyi (Loksa, 1967) - ++ - - - +++
Heteronychiurus stiriacus (Stach, 1946) - ++ - - - -
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) ++ | |+ +++ + +++
Protaphorura aurantiaca (Ridley, 1880) ++ ++ - - - -
Protaphorura cancellata (Gisin, 1956) + + - - - -
Protaphorura campata (Gisin, 1952) ++ - - - -
Protaphorura gisini (Haybach, 1960) ++ ++ - - - -
Protaphorura pannonica (Haybach, 1960) - +++ - + - -
Protaphorura subarmata (Gisin, 1957) +++ - - - - -
Anurophorus cuspidatus Stach, 1922 + - - - - -
Desoria divergens (Axelson, 1900) + +++ - - - -
Desoria tigrina Nicolet, 1842 +++ - - - - -
Folsomia candida Willem, 1902 - + - - - ++
Folsomia lawrencei Rusek, 1984 + ++ ++ - - -
Folsomia manolachei (Bagnall, 1939) ++ ++ - + - -
Folsomia penicula Bagnall, 1939 | - - -
Isotomiella minor (Schiffer, 1896) +++ + - - + ++
Parisotoma notabilis (Schiffer, 1896) ++ ++ - - - -
Pseudanurophorus boerneri Stach, 1922 - ++ - - - -
Entomobryidae juv. ++ ++ - - ++ -
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871 - + - - - -
Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin, 1788) - ++ - - - -
Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) +++ ++ - + ++ ++
Lepidocyrtus serbicus Denis, 1936 ++ - - - - -
Lepidocyrtus violaceus (Fourcroy, 1785) + - - - - -
Orchesella sp. juv. - - - - + -
Orchesella bifasciata (Nicolet, 1842) +++ + - + - -
o Pseudosinella aggtelekiensis (Stach, 1929) - - - ++ ++ ++
Pseudosinella horaki Rusek, 1985 +++ - - - - -
Tomocerus sp. juv. ++ - - - - -
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Oncopodura sp. - + - - - -
Oncopodura crassicornis Shoebotham,1911 ++ ++ + - ++ -
o Arrhopalites aggtelekiensis Stach, 1929 - ++ - + ++ ++
Arrhopalites bifidus Stach, 1945 - ++ - - - -
Arrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860) =+ | ++ - ++ +
Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862) + - - - - -
Dicyrtomina violacea (Krausbauer, 1898) ++ ++ - - - -
Ptenothrix sp. + - - - - -
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872) +++ - - - - -
Allacma fusca (Linné, 1758) + - - - - -
Caprainea marginata (Schétt, 1893) + - - - - -
Psocoptera + ++ ++ - ++ -
Coleoptera +++ ++ - - - +
Diptera

Bradysia forficulata larvae (Bezzi, 1914) - - - - + -
Bradysia forficulata (Bezzi, 1914) - - - - |
Brachycera indet. larvae - - - +++ -
Phaonia sp. indet - + - - -
Sphaeroceridae gen. sp. - - - - ++ +
Triphleba antricola (Schmitz, 1918) - - - - +++ |
Trichocera regelationis (Linné, 1758) - - - - ++ ++
Trichocera regelationis larvae (Linné, 1758) - - - - ++ -
Pocet taxénov spolu 96 51 7 11 22 16

Vstupna sienka jaskyne predstavovala miesto, kde sa nachadzalo viacero troglobiontov a troglofilov
spolo¢ne s povrchovymi druhmi. Medzi kvalitativne aj kvantitativne najbohatsiu skupinu patrili chvostosko-
ky (Collembola), zistili sme tu celkove 33 druhov. Odchytené tu boli dva troglobiontné druhy Deuterap-
horura schoenviszkyi a Arrhopalites aggtelekiensis. Len na tomto stanovisti pritomny druh A. bifidus bol
u nas dosial’ znamy iba z Domice v Slovenskom krase (Kovac, 2000) a z Ruzovej jaskyne v Slovenskom
raji (Kovac et al., 1999). Ide o druh s arealom rozsirenia v celej Eurdpe, okrem Skandinavie (Kovag, 1999).
Dominantnym druhom bola Protaphorura armata, ktoré sa vyskytovala na kazdom stanovisti a mézeme
ju preto povazovat’ za charakteristicky druh jaskyne spolu s d’al§im eutroglofilnym druhom 4. pygmaeus,
ktory nebol zachyteny len na stanovisti 3. Vo vstupnej sienke sme zaznamenali aj dva eutroglofilné druhy
roztoCov, Uroobovella advena a charakteristického rozto€a nasich jaskyi — Parasitus loricatus. U. advena
je povazovana niektorymi autormi za troglobionta (Willmann, 1954; Juberthie et al., 2001). Bola eudo-
minantnym roztocom jaskyne. Poéty druhu P. loricatus sa smerom do jaskyne zvySovali, podobne ako
na predchadzajtcej lokalite. Vo vstupnej sienke sa vyskytovalo aj viacero jedincov pavikov (Araneae),
sturikov (Pseudoscorpionida) a chrobdkov (Coleoptera), dosial’ nedeterminovanych.

Vyznamny je nalez sturovky Eukoenenia spelaea (Palpigradida). Zisteny jeden jedinec sa ziskal extrakciou
dreva zo stanovista 4. E. spelaea bola dosial’ zndma len v 3 jaskyniach Slovenského krasu a po jednej jaskyni
v Nizkych Tatrach, Vazeckom krase a Ciernej hore (Kova¢ et al., 2002). Celkove je to 7. lokalita vyskytu tejto
starobylej skupiny pavukovcov (Arachnida) na Slovensku. Medzi frekventovany druh jaskyn Slovenského
krasu patri eutroglofilnad rovnakondzka Mesoniscus graniger; v jaskyni ju zachytil Gulicka (1985) a novsie
Mlejnek a Ducha¢ (2001, 2003). Pri naSom vyskume bola ndjdend len priamym zberom na kvapl'och, nizko nad
zemou a na okraji guanovej kopy v Stalagmitovom doéme. V jaskyni sme zaznamenali tri druhy troglobiontnych
chvostoskokov: Pseudosinella aggtelekiensis, Arrhopalites aggtelekiensis a D. schoenviszkyi. Patria medzi
endemity Zapadnych Karpat a si dobrymi indikdtormi zachovaného jaskynného prostredia. Prvé dva druhy
sa vyskytovali na vicsine stanovist’ pozdiz celej jaskyne, zachytené boli pomocou pasci, ako aj extrakciou
pritomného organického substratu. D. schoenviszkyi sa zistila len vo vstupnej sienke a na najvzdialenejSom
stanovisti pomocou extrakcie navnady. Vyskyt dvojkridlovcov (Diptera) v jaskyni bol limitovany len na naj-
vzdialenej$ie stanovistia. NajpocetnejSim druhom bola Triphleba antricola, spolu s fiou sa do zemnych pasci
odchytili aj dospelé¢ jedince Bradysia forficulata a Trichocera regelationis a vo vyextrahovanych vzorkach
boli pritomné larvy tychto druhov.
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Jaskyna Drienka

V jaskyni Drienka sme nazbierali celkovo 1291 exemplarov ¢lankonozcov (pavukovce, chvostoskoky,
dvojkridlovce) a determinovali do 25 druhov (tab. 3). Vo zvy$nom, dosial’ neidentifikovanom materiali (pa-
viky, chrobaky) mozno oc¢akavat’ pritomnost’ d’alsich druhov tejto fauny.

Tabul’ka 3. Prehl'ad ¢lankonozcov (Arthropoda) na stanovistiach v jaskyni Drienka v obdobi 2002 — 2004 (¢isla stanovist’
— pozri ,,Material a metodika®, p — zemné pasce, x — extrakcia dreva, z — priamy zber, + 1 jedinec, ++ 2 az 9 jedincov,
+++ 10 az 99 jedincov, ++++ 100 a viac jedincov, e troglobiontny druh)
Table 3. List of Arthropoda at sites in the Drienka Cave in 2002 — 2004 (for numbers see chapter ,,Material a metodika®,
p — pitfall traps, x — extraction of rotten wood, z — direct collecting, + 1 individual, ++ 2 — 9 individuals, +++ 10 — 99
individuals, ++++ 100 and more individuals, e troglobitic species)

Taxon 2002 2003 2004

1p | 2p 3p| 1p | 2p 3p| 1x | 2z 3z
CHELICERATA
Araneida ++ - - ++ + - - - -
Gamasida - - - - - - - - -
Dendrolaelaps sp. - - - + - - - - -
Dinychus sp. - - - ++ - - - - -
Macrocheles glaber (J. Miiller, 1859) ++ - - - - - - - -
Neopodocinum meridionalis Sellnick, 1931 + - - - - - - - -
Paragarmania dentritica (Berlese, 1918) - - - + - - - - -
Parasitus loricatus (Wankel, 1861) ++ - - -+ - - - - -
Saprosecans baloghi Karg, 1964 - - - +4+ - - - - -
Uroobovella rackei (Oudemans, 1912) - - - +++ - - - - -
Veigaia transisalae (Oudemans, 1902) - - - +++ - - - - -
MYRIAPODA
Symphyla - - - + - - -
HEXAPODA
Collembola
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941) - - - ++ - - ++ - -
Heteraphorura variotuberculata (Stach, 1934) - - - - - - + - -
Onychiuroides pseudogranulosus ~ (Gisin, 1951) - - - - - - ++ - -
Protaphorura cf. pannonica (Haybach, 1960) + - - - - + + + -+
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) - - - - - - + - -
Desoria tigrina Nicolet, 1842 - - - + - - -+ - -
Folsomia manolachei (Bagnall, 1939) - - - - - - ++ - -
Vertagopus cf. arcticus (Martynova, 1969) - - - - - - +++ - -
® Pseudosinella aggtelekiensis (Stach, 1929) i B e B I S e e + ++ +
Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) ++ - - + - - - - -
Oncopodura sp. - - - - - - - -
Arrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860) - - - + - - - -
Psocoptera — - - - - - ++ - -
Coleoptera +++ + + + | - ++ - -
Diptera
Bradysia forficulata (Bezzi, 1914) ++ - ++ - - +++ - - -
Triphleba antricola (Schmitz, 1918) R B I e I e e e B - - -
Trichocera maculipennis Meigen, 1818 +++ | ++ + | | - - -
Trichocera regelationis (Linné, 1758) - - - - - ++ - - -
Taxoény spolu 11 4 5 17 5 6 13 2 2
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Eudominantnou skupinou boli dvojkridlovce (Diptera), ktoré predstavovali 78,6 % nazbieraného
materialu. Spolocenstvo dvojkridlovcov bolo pocetne vel'mi nevyvazené, s vel'kou prevahou druhu Triphleba
antricola (dominancia 81,6 %). Pocetnost’ ostatnych druhov klesala v poradi: Trichocera maculipennis,
Bradysia forficulata a Trichocera regelationis. V letnych mesiacoch sa vSetky druhy ststred’ovali
na vchodové Casti jaskyne. V zimnych mesiacoch nastalo priblizne 10-nasobné zvysSenie pocetnosti
v hlbsich priestoroch jaskyne, ¢o mohlo byt sposobené tlakom chladného vzduchu, natekajiiceho v zimnom
obdobi od vchodu smerom dolu. Druhovo najpestrejSou skupinou boli chvostoskoky (Collembola).
Vyskumom taxocendz sa zistilo 12 druhov, pricom 6 z nich bolo zachytenych iba extrakciou driev
z dna vstupnej Sachty. Spoloc¢enstvo bolo nevyvazené, s vyraznou prevahou troglobiontného druhu
Pseudosinella aggtelekiensis (dominancia 71,89 %). VacSina druhov sa ststred’ovala na vstupné casti,
v zavere jaskyne sme zaznamenali len dva druhy. Pocetnost’ charakteristického druhu P. aggtelekiensis
stipala smerom do hlbsich priestorov jaskyne. Druhy druh s nejasnou taxonomiou, Protaphorura cf.
pannonica, bol zachyteny najmé priamym zberom zo sedimentov na konci jaskyne. V prednej ¢asti jaskyne
sa vyskytol aj eutroglofilny A. pygmaeus. Z roztocov skupiny Gamasina bol zaznamenany vyskyt druhu
Parasitus loricatus, ktory je tiez mozné ocakavat hlbSie v jaskyni. Za vzacny druh rozto¢a mozZeme
povazovat’ Saprosecans baloghi.

Celkove mozeme povedat, ze Drienka je oligotrofna jaskyia s obmedzenymi potravovymi zdrojmi v po-
dobe organického substratu. Zaujimavo tu absentuje viacero troglobiontnych foriem, ktoré st inak typické pre
uzemie Slovenského krasu, napr. Arrhopalites aggtelekiensis a druhy rodu Deuteraphorura.

Fauna ¢linkonoZcov a potravové zdroje

Vo vsetkych troch sledovanych jaskyniach sa nevyskytuju vacsie kolonie zimujtcich netopierov (Gaisler
— Hanak, 1973). V jaskyni Drienka sa pomaly hromadi guano pod vstupnou Sachtou, kde sa posledny rok
(2004/2005) napocitalo 19 jedincov podkovarov malych (Rhinolophus hipposideros). V- Majkovej jaskyni
a v Milade sme pozorovali vac¢Sie kopy guana, kde niekol’ko druhov ¢lankonozcov preferovalo tento mikro-
habitat. Saprofagna ziziavka Mesoniscus graniger a niekol’ko chvostoskokov bolo pozorovanych na okraji
guanovych kop. Elhottova et al. (2003) zistili, Ze v strede guana je vel'mi agresivne pH (okolo 3,5) a smerom
od stredu k okrajom sa ¢innost'ou mikroskopickych hub a neskor aj baktérii pH zvysuje na 6,8. Guano podla
Panosa (2001) silne ovplyviiuje mikroklimu jaskyne, pricom zvySuje teplotu ovzdusia, ktora moze byt pozi-
tivnym stimulom pre mobilitu fauny smerom ku guanovym kopam.

Aktivny tok v jaskyniach umoziuje transport organickych substratov (odumreté Casti rastlin) a Zi-
vocichov (drift) do podzemia, kde vSak mnohé formy nepreziji. ZvySeny splach do jaskyne je najma
v Case topenia sa snehu a v obdobi privalovych zrazok. Drevo, ktoré osidl'uji viaceré volnym okom
vidite'né kolonie mikroorganizmov, d’alej chvostoskoky (Collembola), rozto¢e pancierniky (Oribatida)
a larvy dvojkridlovcov (Diptera), je dolezitym potravovym ¢lankom v spolo¢enstve druhov osidl'ujucich
sledované jaskyne. Skupinu predatorov zastupovali na drevach $turiky (Pseudoscorpionida) a chrobaky
(Coleoptera).

Na stanovistiach blizko povrchu sa prejavil efekt komunikacie s povrchovymi biotopmi. Véa¢sina stanovist
bola umiestnena v dysfotickej zone. Na vchodovych stanovistiach (napr. vstupna stienka Majkovej jaskyne)
boli pritomné epigeické druhy, ale zasahovali sem aj troglobionty. Vhodné mikroklimatické a trofické pod-
mienky umoznili prezivanie jaskynnych a epigeickych druhov spolo¢ne.

V Majkovej jaskyni a jaskyni Drienka sme zaznamenali vyskyt trusu kuny. Trus obrasteny hyfami hub
slizil ako mikrohabitat pre chvostoskoky a roztote. Specifickym potravovym zdrojom bol uhynuty jedinec
ry$avky tmavopasej (Apodemus agrarius) v jaskyni Drienka v hibke -70 m, ktory sa do jaskyne dostal prav-
depodobne sam. Po uréitom case sa stal ,,Jakadlom™ pre vel’ké mnozstvo chvostoskokov, ktoré sa na tomto
mieste predtym pozorovali.

Podobnost’ spolocenstiev terestrickych ¢lankonoZcov

Zhlukova analyza vyc¢lenila dva zakladné zhluky stanovist (obr. 4). Spodny zhluk bol vyéleneny
pre spolocenstva pred jaskynami Milada a Majkova (Ma0 a Mi0), spolu so vstupnymi ¢astami oboch
jaskyn (Mal, Mil, Mi2). Druhy zhluk zahfna stanovistia hlbsich casti sledovanych jaskyn. Vyssia
podobnost je najmé medzi stanovistami 2 a 3 v jaskyni Drienka (Dr2 a Dr3) a aj v ramci najvzdialenej$ich
miest v Majkovej jaskyni (Ma4 a Ma5). Tymto sa ukazal zreteny rozdiel medzi spolocenstvami
¢lankonozcov obyvajicich jaskynné vchody a taxocendzami hlbsich, od vchodu vzdialenych priestorov
jaskyn.
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CLUSTER ANALYSIS, 2W/(A+B) DISTANCE GROUP AVERAGE
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Obr.4. Dendrogram kvalitativnej zhlukovej analyzy spolo¢enstiev ¢lankonozcov na stanovistiach v sledovanych jaskyniach:
Mi—jaskyna Milada, Ma—Majkova jaskynia, Dr—jaskyna Drienka (isla stanovist’ pozri kapitolu ,,Charakteristika lokalit)

Fig. 4. Dendrogram of the qualitative cluster analysis of arthropod communities at sites in caves: Mi — Milada Cave,
Ma — Majkova Cave, Dr — Drienka Cave (for site numbers see chapter ,,Charakteristika lokalit*)

ZHRNUTIE A ZAVER

Vysledky nasho prieskumu vo vybranych jaskyniach Silickej planiny mozno zhrnit' do nasledujucich

bodov:

podstatne bol rozsireny pocet doteraz znamych druhov ¢lankonozcov v znamych jaskyniach (Milada,
Majkova jaskyna);

uskutoc¢neny bol zakladny prieskum spolocenstiev ¢lankonozcov v nedavno objavenej jaskyni Drienka,
¢im sa naskytla jedine¢na prilezitost’ sledovat’ skladbu spolocenstva este nenarusenej jaskyne;
najvacsia druhova diverzita sa zistila v ekotonalnej zone medzi vechodom a vnutornymi ¢astami jaskyn,
kde sa stretavaju povrchové, troglofilné druhy s obligatne subterannymi;

dominantnymi skupinami ¢o do poctu jedincov v sledovanych jaskyniach boli rozto¢e (Gamasida), ch-
vostoskoky (Collembola) a dvojkridlovce (Diptera);

zistili sa nové lokality vyskytu vzacnych, endemickych druhov a troglobiontov, ktoré indikuju zachovanost’
a stabilitu subteranneho prostredia sledovanych jaskyn;

v jaskyni Drienka bolo mozné pocas dvoch odchytovych terminov (august a februar) sledovat’ zmeny
v pocetnosti vyskytu fauny v pasciach. Pocetnost’ chvostoskoka P. aggtelekiensis bola zvy$ena v zimnych
mesiacoch, podobne ako dvojkridlovcov T maculipennis a T. antricola,

stanovistia boli roz¢lenené pomocou kvalitativnej zhlukovej analyzy do dvoch hlavnych zhlukov
odrazajucich odlisné typy sledovanych prostredi. Bezprostredné okolie jaskyn a ich vchodové Casti sa
vy¢lenili osobitne do jedného zo zhlukov. Druhy hlavny zhluk tvorili spolo¢enstva vntitornych priestorov
jaskyn s vyskytom viacerych troglobiontnych a eutroglofilnych foriem jaskynnej fauny.

Pod’akovanie. Prieskum bezstavovcov troch subterannych lokalit Slovenského krasu sa uskutoénil

s podporou projektu Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja APVT-20-035802. Autori d’akuju G. LeSinské-
mu (SMOPal, pracovisko Kosice) za pomoc pri terénnom vyskume v jaskyni Drienka. RNDr. D. Miklisove;j,
PhD. (Ustav zoologie SAV, Kosice), za pomoc pri matematickom spracovani vysledkov, RNDr. P. Cuptacikovi
(Prirodovedecka fakulta UPJS, Kogice) za pomoc pri uréovani roztoov, prof. RNDr. I. Orszaghovi, DrSc.
(Prirodovedecka fakulta, Bratislava), za determinaciu materialu stonoziek.
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