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R. Novodomec: Karstic phenomena in travertines of the Lower Liptov

Abstract: In natural environment travertines occur in different forms from cohesionless travertine to massive
beds. They represent carbonate sediments of cold or hot mineral waters rise up along tectonic faults. Travertines
originated gradually from end of Tertiary through interglacial periods during Quaternary till Holocene. In the
Liptov they mostly occur in the western part of Liptov Basin. The formation of travertines is concentrated to
area of the BesSeniova — Lucky and Liptovské Sliace — Ludrova. The crater lake on the travertine mound in the
Rojkov is the most significant locality in the fault valley of Vah River through the Great Fatra Mts. In the valley
of Reviica River the most significant travertine localities are the Bukovinka, Jazierce and VI¢ia skala.
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UvoD

Travertiny (sladkovodné pramenné vapence) sa v prirodnom prostredi vyskytuju v rozmanitych formach
— od sypkych krehkych penovcov, silne kavernéznych az po mohutné pevné lavicovité formy. Predstavuju
karbonatové sedimenty studenych alebo teplych mineralnych vod, viazanych na vystupy po tektonickych
zlomoch. Vznikali postupne od konca terciéru, v interglacidloch pocas kvartéru az po holocén. V Liptove sa
najviac vyskytuju v zapadnej Casti Liptovskej kotliny.

Vyskumom travertinov v Liptove sa zaoberali J. Volko-Starohorsky (1923), F. Némejc (1928), L. Ivan
(1943), V. Lozek (1954), 1. Vaskovsky (1972, 1980), Z. Hochmuth (1976, 1987) a ini. Mnoho cennych po-
znatkov, vratane zhodnotenia predchadzajucich vyskumov, obsahuje Stiidia jubilanta A. Droppu o mineralnych
pramenoch Liptova z roku 1975.

GEOLOGICKO-GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Dolny Liptov je prakticky identicky s administrativnym celkom okresu Ruzomberok. Jadro tzemia tvori
zapadna Cast’ Liptovskej kotliny, ktort lemuju severné svahy Nizkych Tatier, juzné svahy Choc¢skych vrchov
a na zapade Vel’ka Fatra.

Liptovska kotlina ako celok je budovana sedimentmi centralnokarpatského paleogénu, na ktorych lezia
kvartérne sedimenty. Na nepriepustnych paleogénnych pieskovcoch a bridliciach flySového charakteru vznikol
mierne zvineny pahorkatinovy reliéf. Nizke Tatry a Vel'ka Fatra su pohoria s krystalickym jadrom a obalovymi
mezozoickymi komplexmi (vapence, dolomity). Mezozoické komplexy buduju masiv Choéskych vrchov.

Liptovska kotlina ako neotektonicky celok vo vzt'ahu k okrajovym pohoriam pocas kvartéru poklesavala.
Na severe je vymedzena vyraznym prosecnianskym Upédtnym zlomom oproti Cho¢skym vrchom a podta-
transkym oproti Zapadnym Tatram. Juzny okraj kotliny je v zdpadnej Casti zlomovy, miestami flexarovy. Na
svahoch Nizkych Tatier su rozsiahle infiltra¢né oblasti s ve'mi priaznivymi podmienkami na vznik mineral-
nych prameiiov.

Vnutrokotlinové ¢lenenie na Ciastkové bloky urcuju neotektonicky aktivne zlomy smerov S — J (starsie)
a SV —JZ (mladsie).

Z geomorfologického hladiska vypinaja stred kotliny pozdiz Vahu Liptovské nivy, na ktoré nadvizuje
Revucke podolie. Severnu ¢ast’ tzemia zaberd Chocské podhorie, juznu Lubel'skd pahorkatina.

TRAVERTINY V ZAPADNEJ CASTI LIPTOVSKEJ KOTLINY

V zapadnej casti Liptovskej kotliny je tvorba travertinov sustredena do priestoru Beseniova — Lucky
a Liptovské Sliace — Ludrova.

Mineralne pramene vytvaraji severne od Besenovej prameniste s rozlohou 1,4 km x 400 m (A. Droppa,
1975). Vyvieraju vo svahu v paleogénnych pieskovcoch a bridliciach a v aluvialnej nive na pravom brehu Vahu.
Ich vytok na povrch spdsobuje sedimentaciu travertinov, v dosledku ktorej vznikla sustava travertinovych kop
a teras. V lokalite mozno rozlisit’ tri generacie sladkovodnych vapencov (I. Vaskovsky, 1980). Najmladsiu
generaciu sladkovodnych vapencov v okoli Besenovej zastupuju recentné (holocénne) tufové terasy, ktoré si
chranené v §tatnej prirodnej rezervacii (obr. 1 a 2).
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Pramene vytvaraji v hornej Casti komplexu sivu terasu, nizSie zvlazuju 4 pramene ¢ervent terasu. Hlavny
pramefi vytvara ovalne jazierko s dizkou 4 m a §irkou 2 m. Smerom na vychod sfarbuji pramene travertinovi
terasu do ruzova az ¢ervena. Okrem uvedenych teras st holocénneho veku aj mensie vyskyty na visku Skala
v nadlozi star$ich sladkovodnych vapencov a na upéti Drienka (P. Gross — E. K&hler a kol., 1980).

Obr. 1. Travertinova terasa s mineralnymi pramenmi Obr. 2. Travertinova terasa v BeSenovej. Foto: A. No-
v Besenovej. Foto: A. Novodomec vodomec

Strednt generaciu (interglacial R-W) predstavuju lavicovité travertiny v lokalite Skala, odkryté vo viacerych
mensich lomoch. Podobného veku su travertiny v lokalite Drienok a nad obcou Potok. Sladkovodné vapence
na vrchole kopceka Drienok tvoria relativne mald, dost’ pevnu, ¢iastoéne zvetranti dosku, na povrchu ktorej st
penovce, podlozie tvoria ily a sliene. NajstarSiu generaciu predstavuju travertiny v lokalite Bana, tazené v ka-
menolome do 60. rokov minulého storocia. St tvrdé, jemne zvrstvené, so zlatozltou farbou (obr. 3).

Tieto travertiny su silne rozrusené kavern6znymi dutinami, Sirokymi a hlbokymi puklinami az po pod-
lozie na jednotlivé bloky, ktoré sa zostivaju po plastickom podlozi (obr. 4). Medzi blokmi sa vytvaraji kapsy
so zloZitou vyplnou.

Besenovské mineralne pramene vyvieraji na poruche, ktora sa tiahne naprie¢ Liptovskou kotlinou od
obce Potok cez BeSenovu na Partizansku Cupcu. Podl'a chemického zloZenia pramenov mozno predpokladat’
ich zbernu oblast’ vo vapencovych a dolomitickych sériach na severnych svahoch Nizkych Tatier.

V Luckach je spolu Sest’ minerdlnych pramenov,
z nich dva su zachytené vrtmi. V obci sa nachadzaji tri
generacie sladkovodnych vapencov. Plosne rozsiahla kopa
v lokalite Na skale ma mocnost’ 10 — 12 m. Na severe pri
kapel'och a na juhu pri cintorine st sladkovodné vapence

Obr. 3. Travertinova veza vo vytazenom lome Bana. Obr. 4. Blok travertinu v lokalite Bana oddeleny
Foto: A. Novodomec hlbokou trhlinou. Foto: A. Novodomec
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krehkejsie a vrstevnaté, smerom do podlozia tvrdSie a menej vrstevnaté. 1. Vaskovsky a V. Lozek (1972) ich
zaclenujui do posledného interglacialu.

Travertiny v lokalite Skalicky pri osade Kalameny tvoria hrubé kompaktné lavice, ktoré st zaclenované
do mindel-risského interglacialu. Najmladsiu generaciu travertinov v Luc¢kach predstavuje lokalita pri kostole.
Krehké, vrstevnaté, bielohnedé az hnedé travertiny, tvoria hradzu na potoku. Patria do holocénu, prevazne
atlantiku a epiatlantiku.

V Lucanskom vodopade sa nachadza syngeneticka travertinova jaskyna, ktora vznikla sti¢asne s usa-
dzovanym travertinom. Hoci je rozsahom mald, predstavuje pozoruhodny prirodny jav (M. Jurecka, 2002;
P. Bella, 2005). Vznikla v centralnej ¢asti travertinového vodopadu pod hlavaym pradom padajtiiceho potoka
Lucanka (obr. 5). Jaskyiiu tvoria §ikmé, rozvetvené nevel’ké chodby, ktoré od okraja vodopadu siahaju 7 — 8 m
dovniitra travertinovej kaskady a na povrch vytstuju tromi otvormi. Jaskyia dosahuje dizku 25 m a vysku
5 m (M. Jurecka, 2002). Zo sintrovej vyplne st najpozoruhodnejSie jaskynné perly, ktoré sa vytvorili v malych
jazierkach.

Juzny okraj Liptovskej kotliny je v porovnani s jej severnym okrajom ovel'a bohatsi na vytoky mineral-
nych pramenov. Ich vystup na povrch je podmieneny krat$imi zlomami a eréznym odkrytim vodonosného
suvrstvia na jeho kontakte s nepriepustnym nadlozim v dolinach tokov. Su to pramene v Ludrovej, Liptovskej
Stiavnici a Slia¢och s pokradovanim do vychodnej ¢asti kotliny.

Obr. 5. Lucansky vodopad so syngenetickou travertinovou ~ Obr. 6. Inaktivny syngeneticky travertinovy krater
jaskynou. Foto: A. Novodomec Certovica. Foto: A. Novodomec

V Liptovskych Sliacoch sa travertiny nachadzaji vychodne od Vys$ného Sliaca v lokalitach Skalica, Kot-
lisko a Certovica. Lokalita Skalica tvori rozsiahlu kopu z kompaktnych travertinovych lavic roznej hribky
s mensimi lomami. Su slabo pérovité, biele, predpokladame, Ze tvorba travertinov prebiehala pocas mindel-
risského interglacialu (P. Gross — E. Kdhler a kol., 1980). Kotlisko tvori rozsiahlu kopu fosilnych travertinov
s plytkou kotlovitou prehibeninou.

Pramed Certovica je najvydatnej$i vo Vy$nom Slia¢i. Prameniste vytvara plochu s rozmermi 300 x 200
m so sedimentaciou travertinov v podobe kopy. Na vrchole travertinovej kopy sa nachadza krater (obr. 6)
s rozmermi 4,7 x 2,9 m a hibkou 3,6 m (A. Droppa, 1975). Inaktivny syngeneticky travertinovy krater Cer-
tovica predstavuje typicky priklad syngenetickej travertinovej kraterovej jaskyne (P. Bella — K. Urata, 2003;
P. Bella, 2005). V ramci regionu Zapadnych Karpat ide o ojedinely, unikatny pripad tohto genetického typu
jaskyne. Travertinovy krater Certovica je vyznamnym geomorfologickym ttvarom prirodnej rezervécie Slia¢ske
travertiny a vyzaduje si doslednti ochranu s ciel'om zachovania jeho terajsej prirodnej scenérie. V sucasnosti
je znagne znegisteny antropogénnym odpadom. Travertiny v lokalitach Kotlisko a Certovica st holocénneho
veku. Pévodné tvary travertinovych lokalit Kotlisko a Skalica st znaéne rozrusené antropogénnou ¢innost'ou
suvisiacou s byvalou rozsiahlou tazbou travertinu.

V Liptovskej Stiavnici vytvarajii mineralne pramene na juhozépadnej strane obce prameniste s dizkou
1 km a Sirkou 200 m. Travertiny vystupuju vo forme kdp alebo dosiek (150 x 40 m) na Styroch lokalitach. Su
pevné, sypké a porovité. Na juznom okraji obce sa nachadzaju almy. St holocénneho veku.

Vyskyt travertinov na plochom chrbte Ceren (644 m) vychodne od Ludrovej ukazuje, ako mineral-
ne pramene sledovali postupné zahlbovanie doliny Ludrovianky az do dneSnej urovne. Travertiny tvoria
kopu pretiahnutého tvaru v smere S — J. St kompaktné, malo porovité, lavicovité s intenzivnym procesom
travertinizacie. Pri povrchu st znaéne zvetrané, na okrajoch hlboké pukliny az do podlozia vytvaraju sa-
mostatné bloky. Znama je tu puklinovo-kordzna priepast'ova jaskyia hlboka 8 m (A. Droppa, 1972, 1973).
Lavice travertinov majui prevazne svetlosiva farbu. Kopy maju hrubku asi 12 m. Na povrchu prebieha
proces travertinizacie.
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TRAVERTINY V LIPTOVSKEJ CASTI VELKEJ FATRY

V prelomovej doline Vahu cez Velku Fatru vyvieraju na zlomoch mineralne pramene v Stankovanoch,
Rojkove, medzi Svosovom a Hrboltovou. Najvyznamnej$ou lokalitou je kraterové jazierko na travertinovej
kope pri juznom okraji obce Rojkov v nadmorskej vyske 454 m (obr. 7). Ma kruhovity tvar s priemerom 10
m a hibkou 1,8 m. Odtok prametia je zahradeny beténovou hradzou, v lete sa vyuZiva na kiipanie. Pri mine-
ralnych pramenoch v Stankovanoch a Hrboltovej sa vytvaraju recentné travertinové terasy Zltobielej farby.
Mineralne pramene v prelomovej doline Vahu vyvieraju na krizovani popaleogénnch zlomov smerov sever-juh
a vychod-zapad, ktoré utinaju juzny okraj krystalinika Malej Fatry.

Revucke podolie vzniklo na linii hlbokych zlomov smeru S — J, ktoré spolu s priaznivymi Struktirnogeolo-
gickymi podmienkami spdsobili vyvieranie vydatnych mineralnych pramenov a jednu z najvacésich sedimen-
tacii travertinov na Slovensku. Nesuvislé pasmo travertinov rozliénych facii, dlhé priblizne 10 km, sa tiahne
medzi Teplou a Trlenskou dolinou. Nachadzaju sa tu recentné penovce na dne Teplej doliny aj interglacialne
travertinové terasové stupne na svahu doliny Revucej. Staré travertiny, dobre litifikované travertinizaciou, su
prevazne v pokroc¢ilom §tadiu destrukcie. Speleologicky vyskum tu v rokoch 1967 — 1973 vykonali ¢lenovia
jaskyniarskej skupiny v Ruzomberku, ktori preskumali viacero neznamych jaskyn (Z. Hochmuth, 1976).
Krasové formy, ktoré sa tu vytvorili, maji mensie rozmery, su zastupené takmer vsetky formy exokrasu i en-
dokrasu — skrapy, zavrty, ponory, vyvieracky i jaskyne.

V najvyznamnejsich lokalitaich Revickeho podolia Bukovinka, Jazierce a Vl¢ia skala st travertiny v piatich
terasovych stupnioch vo vyskach 50 m, 70 m, 86 m, 96 m a 102 m nad dnom doliny (P. Mitter, 1986).

Na Bukovine ide o zaujimavy vyskyt vyvieraciek a ponorov. Na pramenne;j linii tu vyviera asi 10 prame-
fov, ktoré sa po niekol’kych desiatkach metrov znova ponaraji. Cast vod te¢ie po povrchu a vytvara mohutna
travertinovu terasu a vodopad s kaskadovitym potdcikom a fosiliami. Blizko vrchola terasy sa nachadzaju

Obr. 7. Kraterové jazierko na travertinovej kope pri Rojk-  Obr. 8. Stupniovita travertinova terasa v lokalite Jazierce.
ove. Foto: A. Novodomec Foto: A. Novodomec

tri zavrty. Atmosférické vody prispeli k vzniku dvoch jaskyn pod ponormi; jaskyne oddrobovanim nadobudli
rativy charakter (Z. Hochmuth, 1976, 1987). Jaskyna pod Bukovinou je dlha asi 35 m a predstavuje vlastne
priepastnu dutinu smeru SZ — JV, otvorent na povrch tromi otvormi v hornej ¢asti. Dno jaskyne lezi nizsie,
studeny vzduch umoziuje periodické zal'adnenie jaskyne, I'ad sa v lete roztapa. V spodnej Casti jaskyne je
husta pizoliticka vyzdoba a sintrové misky (Z. Hochmuth, 1976). V tesnej blizkosti tejto jaskyne sa nachadza
Netopieria jaskyia s dizkou okolo 25 m. Zdrzuje sa v nej letna koldnia netopierov — podkovarov malych
(Rhinolophus hipposideros).

V lokalite Jazierce vytvorila mohutna vyvieracka vyraznu stupiiovita terasu (obr. 8). Travertiny tvoria
vypli dna Hlbokej doliny. Vytvorili zaujimavé kruhové depresie s l'udovym nazvom ,,jazierce. V sucasnosti
je len jedna naplnena vodou a vytvara jazierko s priemerom asi 15 m. Vodny tok sa straca v ponore a asi po
250 m vyviera v mohutnej dvojitej vyvieracke na spodnom okraji terasy (obr. 9).

Asi v polovici tiseku medzi vyvierackou a ponorom sa nachadza vchod do jaskyne Zavrt, ktora je dlha
asi 30 m a v hibke 12 m sa bliZi k nezndmemu podzemnému rie¢isku (jaskyia pokracuje d’alej neprielezne),
ktorého hukot pocut’. Tymto smerom sa ¢rtd moznost’ objavu vyznamnejsich, aktivnym tokom pretekanych
Casti jaskyne (Z. Hochmuth, 1976).

Trlenska dolina je najsevernejSou lokalitou vyskytu travertinov v Reviickom podoli. Od jej ustia do do-
liny Revucej lemuju jej juzné svahy travertinové terasy a brala, ktoré st najmohutnejsie az v jej zavere, kde
sa nachadza morfologicky vel'mi vyrazna fosilna travertinova terasa Vlcia skala, strmo spadajica do doliny
(obr. 10 a 11). Vznikli v nej jaskyne puklinového a rutivého charakteru, bez stop rieénej erdzie. Zname su tri
jaskyne s dizkou 12 m, 32 m a 15 m (Z. Hochmuth, 1976).
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Obr. 9. Dvojita vyvieracka na spodnom okraji terasy
Jazierce. Foto: A. Novodomec

Obr. 11. Travertinova terasa VI¢ia skala. Obr. 10. Travertinova terasa VIcia skala.
Foto: A. Novodomec Foto: A. Novodomec
ZAVER

Region dolného Liptova vynika nezvycajnym bohatstvom foriem tvorenych fosilnymi i recentnymi
travertinmi. Vznikaju na nich povrchové i podzemné krasové javy, ako aj prejavy krasovej hydrografie. Na
travertinoch je vytvoreny vel'mi pestry reliéf, chraneny ako cenné prirodné pamiatky. Ich ochrana je potrebna
vzhl'adom na rozsiahlu antropogénnu destrukciu v minulosti suvisiacu s tazbou traverinov v lokalitach Be-
Senova a Liptovské Sliace.

Studia bola vypracovand v ramci grantového projektu VEGA ¢. 1/3075/06: Analyza zdrojov krajiny, ich
vyuzitia a hodnotenie zmien krajinnej Struktury SZ Slovenska.
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