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P. Bella: To the genesis of corrosion fissure parts of the Deménova Cave of Liberty

Abstract: Corrosion fissure parts of the Deméinova Cave of Liberty (Magic Corridor, Miracle Halls, Rocky
Vineyard and other similar parts) with beautiful decorations of carbonate speleothems are remarkable also from
a geomorphological point of view. But problems of genesis of these narrow and subhorizontal parts in the mid-
dle and higher positions of the cave are still discussed. According to the older opinions ones was enlarged by
corrosion of vadose metheoric waters permeated along tectonic faults during or after the formation of lower
horizontal levelled channels of Deméanovka underground stream. Probably these narrow passages without typi-
cal features of fluvial corrosion and erosion sculpturing (e.g. lateral or meander notches, ceiling channels) were
formed by corrosion of aggressive allochthonous and slowly flowing phreatic waters. Since several drawdown
vadose channels lead from slope valley ponors to cave places near these corrosion fissure parts, probably also
a speleogenetic impact of flood penetrations is possible (sporadically clay sediments with a contain of mica, also
cupolas and blind cavities occur in refered fissure corridors). Another cases of phreatic speleogenesis without
typical features of fluvial corrosion and erosion sculpturing are known also in the lower part of Demédnova Cave
of Liberty in several lateral branches of fluvially modelled cave corridors. Speleogenetic forms in the lateral
hall and corridor (irregular hollows and cupolas) contrast with the distinctly morphology of Loamy Corridor
(scallops, anastomoses, lateral channels) corresponded to hydrographical and hydraulic conditions of an intense
fluvial action of underground stream as a main drainage route. In addition to original phreatic sculpturing of
slowly flowing waters also an action of floods on the morphology of the cave branch is evident. Its floor is
covered by flood clays and mud.

Key words: karst geomorphology, speleogenesis, phreatic/epiphreatic karstification, flood penetration, Demé-
nova Cave System, Nizke Tatry Mts

UvOoD

Z hladiska morfologie a genézy podzemnych priestorov Deménovska jaskyna slobody patri medzi naj-
kontrastnejsie ¢asti Deménovského jaskynného systému, ktory dosahuje dizku vyse 35 km a denivelaciu 201
m. V nadviznosti na starsie prace (J. Pokorny, 1949, 1952; A. Droppa, 1957, 1963, 1966, 1972) sa postupne
spresiiuje genéza a rekonstrukcia vyvoja jaskyne v nadviznosti na novsie poznatky o speleogenéze i moderné
metody datovania sedimentov (Z. Hochmuth, 1988, 1995; P. Bella, 1993, 1996a,b, 2000; H. Hercman et al.,
2000, 2006; P. Pruner et al., 2000; M. Kojdova — L. Sliva, 2005; J. Psotka, 2005 a ini). AvSak doteraz existuju
niektoré problematické otazky, ktoré nie st uspokojivo vyrieSené. V mnohych pripadoch ich treba analyzovat
a posudzovat’ z hl'adiska komplexného pristupu k rekonstrukcii vyvoja jaskyne i celého jaskynného systému,
vratane suvislosti s geomorfologickym vyvojom a procesmi na povrchu.

PredloZeny referat sa zaobera problematikou vyvoja kor6znych puklinovych ¢asti Deménovskej jaskyne
slobody (Carovna chodba, Zazra¢né siene a Kamenny vinohrad), ktoré sti znAme bohatou sintrovou dekoraciou,
avSak morfologicky sa vyrazne liSia od chodieb vytvorenych kordznou a er6znou modelaciou podzemnymi
vodnymi tokmi (obr. 1 a 2). Na priklade Hlinenej chodby a jej odbocky poukazuje aj na rozdielne morfoge-
netické znaky kor6zne a korézno-erd6zne modelovanych chodieb v spodnych castiach jaskyne.

MORFOLOGIA A GENEZA DEMANOVSKEJ JASKYNE SLOBODY
— ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA

Deminovska jaskyiia slobody, ktorej podzemné priestory st zndame v dizke vyse 8 km, je vytvorena
pozdiz hlavného podzemného toku Deminovky i jej boénych visutych ponornych vetiev veducich z boénych
svahovych doliniek.
povazuje podzemné priestory pozdiz terajsieho toku Deménovky, za II. jaskynni troven vyrazné boéné koryta
vo vyske 2 az 3 m. Z. Hochmuth (1996) na konci Mramorového rieciska rozliSuje medzituroven vo vyske 3 az
4 m. Superpozi¢né zvysky fluvialnych sedimentov pozdiz podzemného toku Deménovky (odkryvy v Déme
mftvych a na Prizemi ponize Razcestia; Strky na zratenych balvanoch na Prizemi; visuté sintrové kory v Mra-
morovom rie¢isku, na Prizemi pri Strome Zivota a na stene Pekelného domu) poukazuji na byvali mohutna
sedimentaciu (P. Bella, 1996b).
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Obr. 1. Podorys Gasti Demanovskej jaskyne slobody: Kralova galéria, Kamenny vinohrad, Carovna chodba — Zazragné

siene a okolie (mapa A. Droppu z roku 1951)
Fig. 1. The ground plan of Deméanova Cave of Liberty: Kral's Gallery, Rocky Vineyard, Magic Corridor — Miracle Halls

(A. Droppa’s map, 1957)
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Obr. 2. Pozdizny rez ¢asti Deminovskej jaskyne slobody: Kralova galéria, Kamenny vinohrad, Carovna chodba — Zazragné

siene a okolie (vyrez mapy A. Droppu, 1957)
Fig. 2. The longitudinal section of Deménova Cave of Liberty: Kral’s Gallery, Rocky Vineyard, Magic Corridor — Miracle

Halls (the part of A. Droppa’s map, 1957)
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Ked'Ze prevysenie medzi su¢asnym rie¢iskom na Prizemi a tzv. Podzemnym prepadanim v Dome mitvych
je 6 m, terajSie dno Mramorového rie¢iska a riecisko Demianovky v useku Pekelny dom — Kralova galéria
— Prizemie nemozno povazovat za jednu vyvojovu troven. Na nerovnomerné zahlbovanie rieciska poukazuje
aj vyskyt rozne starych podlahovych sintrovych kor. Suc¢asné rie¢isko Deminovky na Prizemi je v priblizne
rovnakej vyskovej pozicii ako asi pred 90-tisic rokmi (H. Hercman et al., 2000). Radioizotopovym datova-
nim d’alSich podlahovych sintrovych kor sa zistil ich vek dokonca 138-tisic rokov (H. Hercman et al., 2006).
1. jaskynnej tirovni zodpoveda terasovity zarez vo vyske 4 az 5 m nad podlahou Mramorového rieciska (za
odbockou do Hlinenej chodby), ktory pokryvaji fluvialne sedimenty (okruhliaky, Strk a piesok) s mocnos-
tou asi 3 m (P. Bella, 1996b). Na ich povrchu je zvysok sintrovej kory starej 89-tisic az 107-tisic rokov (H.
Hercman et al., 2006). Po odplaveni Casti tychto sedimentov er6zne zahlbovanie dna Mramorového rie¢iska
a rie¢iska v Dome mftvych pred tzv. Podzemnym prepadanim pokracovalo aj v holocéne (H. Hercman et al.,
2000, 2006). Predisponované bolo vyraznou tektonickou poruchou V — Z smeru vedicou cez severnu Cast’
Velkého domu a Dom mitvych.

Na zéklade uvedenych skuto¢nosti treba redukovat’ povodné vymedzenie 1. jaskynnej urovne, ktori azda tvo-
ria iba najmladsie podzemné priestory s aktivnym tokom Deménovky v jaskyni Vyvieranie a spodné horizontalne
useky Deménovskej jaskyne slobody veduice od Vel'kého domu k jaskyni Vyvieranie. Vo vyverovej Casti jaskyne
Vyvieranie sa striedaju Gseky Sikmych, kolenovito ohnutych freatickych sifonov a epifreatickych piezometricky
trovitovych chodieb (P. Bella, 2000). Podzemné priestory pozdiZ toku Deménovky medzi Podzemnym prepadanim
v Dome mitvych a jaskynou Vyvieranie nie st Uplne horizontalne a v sifonoch st pomerne zna¢né vertikalne
oscilacie do hibky 18 m (Z. Hochmuth, 1988). V zmysle D. C. Forda (1997, 2000), resp. D. C. Forda a R. O.
Ewersa (1978) ide o kombinaciu freatickych a horizontalnych tisekov podzemnych priestorov. Hlbsie freatické
sifony sa predpokladajii pozdiz neznameho podzemného toku Demanovky medzi Pustou jaskyfiou a Deménov-
skou jaskyiiou slobody. Sifon pred Pekelnym démom je zrejme hlbsi ako 30 m (Z. Hochmuth, 1995).

Podrl'a A. Droppu III. jaskynna tGroven v Deménovskej jaskyni slobody zahfiia Hlinent chodbu. Bo¢né
koryta a zvysky fluvidlnych sedimentov v rozdielnych vyskovych poziciach poukazuju na jej viacfazovy
vyvoj so striedanim sa eréznych a akumulac¢nych faz (J. Psotka, 2005; J. Psotka et al., 2006). V najvyssej
Casti tejto chodby su na fluvidlnych sedimentoch sintrové kory starsie ako 350-tisic rokov, avsak mladsie ako
1,2 miliona rokov (H. Hercman et al., 2006.). Radioizotopové datovanie v nizsich polohach tejto chodby je
v §tadiu realizacie a vyhodnocovania.

IV. jaskynna troven sa v Demanovskej jaskyni slobody tiahne Brkovou chodbou, Ruzovou sietiou, Kralo-
vou galériou, Chrlicovym domom, strednou ¢ast'ou Prizemia a Vel'kého domu a za Suchou chodbou prechadza
do Deménovskej jaskyne mieru. Mohutna podlahova sintrova kora (ned’aleko Vel'kého domu) ulozena na
fluvialnych sedimentoch je stara 122-tisic az vySe 350-tisic rokov, avSak mladsia ako 1,2 miliona rokov (H.
Hercman et al., 2000, 2006). Na zaklade datovania sedimentov pred Zavrtovym domom v Deménovskej I'adovej
jaskyni, kde sa urcil vek sintrovej kory 410-tisic az 685-tisic rokov (sintrova kora a podlozné scementované
sedimenty vykazuji normalnu magneticku polaritu pod hranicou Brunhes/Matuyama, t. j. st mladsie ako 780-
tisic rokov), sa predpoklada, Ze inaktivne fluviokrasové stadium vyvoja I'V. jaskynnej Girovne sa zacalo alebo
siaha do tejto doby, resp. jej zodpovedaju posledné stadia pretekania ponorného alochtonneho vodného toku
(H. Hercman et al., 1997, 1998). Zvysky fluvialnych sedimentov, ktoré sa zachovali na juhozapadnom okraji
Gulickového domu v Deménovskej jaskyni slobody nad IV. jaskynnou uroviiou, vykazuju inverzni magnetickt
polaritu nad hranicou Brunhes/Matuyama, t. j. st starSie ako 780-tisic rokov (P. Pruner et al., 2000).

Jaskynné trovne predstavuju pomerne priestranné horizontalne chodby so sklonom okolo 10 promile.
Podl'a A. Bogliho (1978) ide o niveau typu rieénych koryt. Zaradenie Medvedej chodby v Deménovskej jaskyni
slobody do VI. jaskynnej urovne (A. Droppa, 1994) spochybiiuje az vylucuje jej klesajuci priebeh.

Pomerne strmo klesajuce chodby od terajsicho vchodu (Banicka chodba, Hrachova chodba, Strkova
chodba, Katakomby atd’.) a vychodu z jaskyne (scasti znamy tisek Medvedia chodba — Mlie¢na chodba i vys-
Sie situovana vetva Cintorin — Chodba utrpenia — Panenska chodba atd’.), Klenotnica, Svantovitove siene,
bocna chodba ustiaca do Brkovej chodby nad Pekelnym déomom i Objavna chodba predstavuju depresné
vaddzne inaktivne i aktivne fluviokrasové podzemné priestory — v zmysle D. C. Forda (1977, 2000), resp.
D.C.FordaaR. O. Ewersa (1978). Ich sklon presahuje aj 200 promile. Klesaju od invaznych ponorov ob¢asnej
Deminovky a Zadnej vody vo svahovych dolinkach Togiste a Stefanova k podzemnému toku Deméinovky,
resp. k jeho byvalym riec¢iskam zodpovedajiicim jaskynnym tirovniam. Podobné znaky ma aj Jaskyna trosiek
(Jaskyna ¢. 27) ustiaca do Deménovskej jaskyne slobody.

V pozdiznom profile mozno pozorovat viacero vyvojovych §tadii predstavujucich samostatné chodby
alebo vyrazné erdzne zarezy. Vytvorené su prevazne pozdiz sklonu vrstvovych ploch gutensteinskych vapen-
cov. Najvyraznejsie bo¢né depresné vetvy sa viazu na tektonické poruchy zodpovedajuce svahovym dolinkam
Tociste a Stefanova. Na jaskynné tirovne tstia vo visutej polohe. Podl’a polohy tistia vzhl'adom na jaskynné
tirovne mozno uvazovat o asovom obdobi ich vytvarania. Casové obdobie ich vytvarania viac-menej zod-
poveda vytvaraniu jednotlivych jaskynnych urovni (P. Bella, 1993, 1996a,b).
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Posudzovanie genézy ostatnych, najmi puklinovych &asti jaskyne — Carovnej chodby (obr. 3), Zazrag-
nych sieni ¢i Kamenného vinohradu nad Kralovou galériou — je doteraz nejednoznaéné a diskutabilné. Ked'ze
ide o pomerne rozsiahle chodby, objasnenie ich genézy je neodmyslitenou sucast'ou celkovej rekonstrukcie
vyvoja Deménovskej jaskyne slobody.

PREHLCAD NAZOROV A NACRT PROBLEMATIKY
GENEZY HORNYCH PUKLINOVYCH CASTI JASKYNE

Podl'a M. Pokorného (1952) a A. Droppu (1957) ide o podzemné priestory vytvorené kor6ziou presakujii-
cich atmosférickych vdd, pricom na niektorych miestach i$lo tidajne o sustredené priesaky. M. Pokorny (1952)
pise, ze priestory Carovnej chodby s Fialovym démom, ako aj Zazra¢né siene su vytvorené na puklinovom
pasme zrazkovymi vodami prenikajucimi z povrchu; tieto priestory vznikli takmer suc¢asne a vody boli prevazne
odvadzané priestorom Fialového domu. A. Droppa (1957) upozornuje na privodné kanaly v severovychodne;j
steni Zazra¢nych sieni. Vo vztahu ku genéze Kamenného vinohradu uvadza, Ze do tejto Casti jaskyne prenikali
vody z priestoru Fialového domu a odtekali hornou ¢ast'ou Gulickového domu na Prizemie.

Podobne A. Droppa (1972) pise, Ze najvyssie ¢asti Deminovskej jaskyne slobody (Zazraéné siene s Ca-
rovnou chodbou a Fialovym démom, ako aj Prales s Cervenobielou chodbou) si vytvorené len chemickou
¢innost'ou presakujicich vod a maji vzhl'ah uzkych chodieb, ktoré sleduju sklon a smer tektonickych puklin
a vrstvovych ploch. Podotyka, Ze pozdizny profil dna tychto chodieb nie je vyrovnany a byva preruieny puk-
linovymi kominmi, ktoré vedu do nizsich priestorov (v Carovnej chodbe ¢ Zazraénych siefiach viak nie je
znamy ziaden nadol klesajtci puklinovy komin).

Ked'Ze na niektorych miestach v Zazraénych siefiach a Carovnej chodbe sa zachovali tvary viac-menej
pripominajuce fluvialnu modelaciu (ojedinelé poltrubicovité Zliabky vyhibené v skalnych stenach a ovalne
klenbovité ¢asti stropu na Sikmej stropnej stene), P. Bella (1996b) uvazuje o prenikani ponornych vod z horne;j
Zasti dolinky Togiste. Podobne pise, Ze ¢asti Cervenobielej chodby okolo Vodopadu smutoénej viby pravde-
podobne vytvorili ob¢asné ponorné autochtonne vody z dolinky Tociste, ktoré stekali az do Hviezdoslavovho
domu.

Z uvedenych nazorov a na zaklade terénnych pozorovani mozno vyslovit’ nickol'’ko otazok a podnetov
na prehodnotenie a spresnenie doteraj$ich nazorov na genézu kordéznych puklinovych casti Deméadnovske;j
jaskyne slobody:

1. Kralova galéria, vyssie leziaci Kamenny vinohrad, ako aj najvyssia Carovna chodba a Zazraéné siene
su predisponované vyraznou tektonickou poruchou (A. Droppa, 1957). Preco sa prakticky na jednej tektonicke;j
poruche, na ktorej sa nepozoruju priecne horizontalne diskontinuitné linie usmeriiujuce speleogenézu, vytvorili
prevazne uzke horizontalne, resp. subhorizontalne chodby vo viacerych vyskovych poziciach? Pravdepodob-
ne v jednotlivych fazach vyvoja tejto ¢asti Demédnovskej jaskyne slobody neprevladala vertikalna dimenzia
tvorby jaskynnych priestorov. Ak by
sa boli jaskynné chodby nad Kralo-
vou galériou vytvarali iba kordziou
presakujucich atmosférickych vod
vo vadoznej zone, urcite by vo vicsej
miere vznikli aj tektonicky predurcené
useky vertikalneho charakteru. Tieto
vsak okrem spojovacieho tiseku medzi
Kralovou galériou a Kamennym vino-
hradom takmer Gplne absentuju.

2. V Kamennom vinohrade i Ca-
rovnej chodbe vyrazne dominuju
kordzne tvary jaskynného skalného
georeliéfu. Viac-menej iba na kratkom
tiseku v severozapadnej ¢asti Carovnej
chodby (vo vyske okolo 888 m n. m.)
je ciastoéne klenbovity strop, ktory
azda zodpoveda fluvialnej modelacii
v chodbe vyplnenej prudiacou vodou.
M. Pokorny (1952) poukazuje na strop-
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Obr. 3. Horné &ast’ puklinovej Carovnej chodby nad priechodom do Zazra¢-
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nych sieni. Foto: P. Bella
Fig. 3. The upper part of Magic Corridor above the connecting hole to Miracle
Halls. Photo: P. Bella
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su miestami stenové korytové zarezy, bo¢ny meander ¢i zvysky podlahového rieciska, ¢o vyrazne kontrastuje
s morfologiou uvedenych vyssich Casti jaskyne. Recentné zarezavanie sa podzemného toku Deménovky,
ktoré usmernuje rovnaka tektonicka porucha, mozno sledovat’ na aktivnom rie¢isku pod Kralovou galériou.
Medzi Kralovou galériou a aktivinym rie¢iskom Deménovky je v useku medzi Zlatym jazierkom a Zlomenym
stipom prakticky savisly puklinovy priestor zarezany odhora nadol pozdiz tektonickej poruchy. Objasnit’ treba
pri¢iny a faktory rozdielnej morfogenetickej modelacie nad sebou leZiacich chodieb vytvorenych pozdiznej
jednej tektonickej poruchy.

3. V Kamennom vinohrade i Carovnej chodbe chybaijt, resp. sa zatial nezistili Ziadne alochténne rie¢ne
okruhliaky a Strky (A. Droppa, 1957). Tieto samozrejme st ulozené na rie¢isku Deménovky pod Kralovou
galériou. Za Carovnou chodbou st v Zazra¢nych siefiach na $ikmej podlahovitej skalnej stene hornej vyklen-
kovitej ¢asti chodby nad jazierkom ulozené asi 20 cm hrubé nanosy hlinito-piescitych sedimentov s obsahom
Supiniek sl'udy, resp. muskovitu (P. Bella, 1996b), ktory pochadza z vyvretych granodioritovych hornin krys-
talinika jadrovej Casti Nizkych Tatier. Charakter vyskytujucich sa sedimentov, resp. ich absencia zavisi od
charakteru morfogenetického posobenia vody v ¢ase modelacie uvedenych jaskynnych priestorov, pripadne
pocas neskorsich zaplav.

4. Vo vzt'ahu k tektonickej predisponovanosti vyvoja horeuvedenych ¢asti Deméanovskej jaskyne slobody
treba uviest’, ze P. Mitter (1989) sa pri charakterizovani vplyvu gravitaénych svahovych pohybov na genézu
jaskyn v Deménovskej doline zmienuje aj o ich prejavoch v Kralovej galérii a vyssie leziacich puklinovych
chodbach. Podl'a J. Pokorného (1952) rozpukanie stalagnatov v Carovnej chodbe je dosledkom tlaku ,,strop-
nej“ steny. Dno chodby pod Kralovou galériou s aktivnym podzemnym rie¢iskom Deménovky je priblizne
na urovni terajSiecho dna doliny pred Demanovskou jaskyiou slobody, priama vzdialenost’ medzi nimi je asi
350 m. Gutensteinské vapence siahaju aj pod dno doliny, resp. uvedenej jaskynnej chodby. Preto pdsobenie
gravitacnych svahovych pohybov je diskutabilné a pravdepodobne ide skor o prejavy neotektonickych pohybov
(P. Bella, 1996b; L. Petro et al., 2004).

ZAKLADNA MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
SKUMANEJ CASTI JASKYNE

Z morfologického hl'adiska sa skimané Casti Deminovskej jaskyne slobody odlisuju od typickych
fluvialne modelovanych chodieb. Rozdiely st zjavné aj z porovnania s nizsie situovanou Kralovou galériou
anajnizSou chodbou aktivneho rieciska Deménovky, pricom vsetky nad sebou vytvorené podzemné priestory
v tejto Casti jaskyne st v prevaznej miere predisponované rovnakou strmou tektonickou poruchou. Vyskové
udaje o polohe jednotlivych jaskynnych chodieb su prevzaté z mapy A. Droppu z roku 1951.

Carovna chodba a Zazra¢né siene. A. Droppa (1957) pise, ze Carovna chodba dlhd 170 m ma charakter
nizkej puklinovej chodby s nevyrovnanym pozdiznym profilom (v prehibenych miestach su jazierka — obr.
2) a na jej stenach nikde nie st erézne tvary. Zazracné siene charakterizuje ako jaskynny priestor charakteru
SirSej chodby zvi¢seny opadavanim vapenca z odklonenej steny. Usek Carovna chodba — Zazratné siene je
v nadmorskej vyske 875 az 895 m.

Z drobnych skalnych tvarov georeliéfu si treba vimnut’ stropni vrecovitl vyhibeninu v spodnej Gasti Za-
zracnych sieni (pri jazierku so sintrovym utvarom zv. Kamenna ruza — obr. 4), ktora vznikla, ked’ podzemny
priestor bol vyplneny vodou. Na zaciatku
Carovnej chodby od Fialového domu,
ako aj v Zazranych sienach sa mies-
tami vyskytuju poltrubicovité zliabky,
resp. kanaliky vytvorené pozdiz me-
dzivrstvovych ploch. Do znacnej miery
pripominaji embryonalne medzivrstvové
anastomozy (bedding-plane anastomoses)
z ranofreatického §tadia vyvoja chodieb
(J. H. Bretz, 1942; R. O. Ewers, 1966; D.
Kuffner, 1986; J. Cali¢-Ljubojevié, 2001,
2003). Na uvedenom mieste Carovnej
chodby sa v nich sporadicky zachovali
zvysky hlinitych sedimentov. Viac-me-
nej klenbovité tvary v Carovnej chodbe
mozno sledovat’ v tiseku Zvonivého jazera
a v odbocke s jazerom pred Zazraénymi  Obr. 4. Stropné kotlovité vyhfbenina v Zazra¢nych sietiach. Foto: P. Bella
sienami (P. Bella, 1996b). Fig. 4. Ceiling pocket in the Miracle Halls. Photo: P. Bella
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Kamenny vinohrad. Nizsie leziaca uzka puklinova chodba dlha asi 215 m vo vyske 841 az 848 m n.
m. Na severozapadnom okraji vytstuje do povalovej ¢asti Gulickového domu. V jej rozsirenych miestach
st misovité priechlbne vyschnutych jazier. Dno zadnej ¢asti Kamenného vinohradu (veducej do Gulickového
domu) vypliuja puklinové jazierka (A. Droppa, 1957).

Kralova galéria. Predstavuje fluvialne modelovanu chodbu dlhu asi 200 m, vyrazne podmienent tekto-
nickou poruchou. Skalna podlaha chodby je vo vyske 819 az 820 m n. m. Pri Zlomenom stipe je vytvoreny
vyrazny bo¢ny meander byvalého podzemného vodného toku. Lateralne zarezy charakteru bo¢nych koryt su
najmé na hornej Sikmej skalnej stene medzi Zlatym jazierkom a Ruzovou vazou. Ked'Zze medzi Zlomenym
stipom a nespojenym stalaktitovo-stalagmitovym utvarom zv. Veéna tazba podlaha chyba, vidiet niZsie leZiaci
usek podzemného rie¢iska Demédnovky. Medzi Zlatym jazierkom a prechodom do Ruzovej siene je skalna
podlaha — byvalé rie¢isko, z ktorého pri Hroznovom jazierku vystupuju pozdizne skalné rebra. Ako sme uz
uviedli, A. Droppa (1972) radi Kralovu galériu do IV. vyvojovej Grovne.

Chodba aktivneho riefiska Deménovky. V Deméanovskej jaskyni slobody sa tiahne od Velkého kationu
(zacina sa pritokovym sifonom podzemnej Deménovky z priestoru Pustej jaskyne) a Pekelného domu popod
Ruzovu sien a Kralovu galériu na Prizemie, odkial’ cez Velky dom pokracuje do priestoru Mramorového rieciska.
Medzi Prizemim a Pekelnym domom, vratane tiseku pod Kralovou galériou, je vo vyske 804 az 807 m n. m.
Predstavuje typicky fluvidlne modelovanti chodbu s mnozstvom alochténnych okruhliakov, Strku a piesku.

Dalsie tidaje o morfolégii podzemnych priestorov, $truktirno-tektonickych pomeroch a najma vyskyte
sintrovych foriem v horeuvedenych ¢astiach Demanovskej jaskyne podava M. Pokorny (1949, 1952).

DISKUSIA A NACRT REKONSTRUKCIE HYDROGRAFICKEHO VYVOJA

Na zéklade vyskytu koréznych alebo korézno-er6znych tvarov jaskynného skalného georeliéfu a charak-
teru naplavenych jaskynnych sedimentov, ako aj ich superpozi¢nych vztahov mozno rekonstruovat’ byvalé
hydrografické podmienky, resp. hydrologické procesy v Case vyvoja podzemnych priestorov.

Pociatky vyvoja koréznych a kordzno-eréznych jaskynnych priestorov tizko suvisia s priepustnost'ou
rozpustnych hornin. V rdmci priepustnosti komplexov krasovych hornin sa rozliSuju tri typy elementov po-
rovitosti — trojrozmerné intergranularne ¢i interkrystalické pory (vytvorené v Case sedimentacie a diagenézy
hornin) alebo nepravidelné kordzne dutiny, dvojrozmerné rovinné medzivrstevné plochy a tektonické pukliny
(vytvorené v Case neskorej diagenézy a tektonickych pohybov) a jednorozmerné linedrne rarovité kanaly (S. R.
H. Worthington, 1999 a ini). V pripade skimanej ¢asti Deménovskej jaskyne slobody vo vztahu k predispozicii
a inicidlnemu $tadiu vyvoja podzemnych priestorov sa dominantne uplatnili tektonické diskontinuity.

Uz v case freatického zvodnenia prislusnej ¢asti karbonatovej hydrogeologickej Struktiry Deménov-
skej doliny, ked’ hladina podzemnej vody bola vo vyskovej pozicii nad Carovnou chodbou, resp. najvyssimi
castami Deménovskej jaskyne slobody, inicidlne dutiny nami skimanych podzemnych priestorov vznikali
koréznym rozsirovanim najmi tektonickych poruch. Je zname, ze kordzne jaskynné priestory vznikaju aj
v hlbsej Casti zvodnenej krasovej hydrogeologickej Struktury (v hlbsej freatickej zone), dokonca udajne az
niekol’ko sto metrov pod hladinou podzemnej vody (D. C. Ford, 1977; D. C. Ford — R. O. Ewers, 1978; S.
R. H. Worthington, 2004 a inf). Pritom sa uplatiiuje najmé u¢inok zmieSanej kordzie a turbulencie vody, ked’
nastava miesanie hlbsich podzemnych véd s vodami prenikajicimi z vodnych tokov alebo koncentrovanych
priesakov zrazkovych vod, ktoré maji rozdielne fyzikalno-chemické vlastnosti.

V miestach Struktirno-tektonického skeletu, kde je nizsi hydraulicky odpor voci prudeniu vody alebo
kde sa inicidlne dutiny kor6zne intenzivnejsie zvacsuju, sa postupne formuju hlavné podzemné odvodnovacie
cesty“. Casti freatickych jaskynnych priestorov, ktoré sa po poklese hladiny podzemnych vod v zavislosti od
zahibenia doliny, resp. inej podobnej depresnej formy okolitého terénu dostali do epifreatickej zony (vyskovo
viac-menej zodpovedajicej povrchovému riecisku a povodilovym vodnym stavom), byvaji remodelované
a zvagiené &innostou podzemného vodného toku alebo modelaciou pozdi stabilnej alebo oscilujucej vodnej
hladiny (so statickou alebo pomaly pradiacou vodou), ako aj povodnovymi vodami (D. C. Ford —R. O. Ewers,
1978; A. N. Palmer, 2001, 2002 a ini).

Takisto v pripade horeuvedenej Casti Deminovskej jaskyne slobody mozno na zaklade morfologickych
znakov fluviadlnej modelacie vyclenit’ hlavné odvodnovacie ,,cesty*, cez ktoré sa sustredilo dominantné pod-
zemn¢ odvodinovanie s narastajucim pradenim vody alebo sa z nich pod tlakom penetrovali okolité puklinovité
priestory agresivnymi povodiiovymi vodami.

Do stropnej Casti I'V. jaskynnej urovne (A. Droppa, 1966, 1972), ktorej byvalé podlahové riecisko je vo
vyske 820 m n. m., usti medzi Ruzovou sietiou a Kralovou galériou riecne modelovana chodba klesajuca
z Klenotnice (jej najvyssie Casti su vo vyske 865 m n. m.). Tato chodba, miestami so sklonom az 50° je
pravdepodobne pokracovanim neznamych podzemnych chodieb vytvorenych z byvalého bo¢ného pono-
ru v dolinke Stefanova. Vzhl'adom na vyskovy gradient medzi tymto ponorom a miestom vyustenia tejto
vetvy do IV. jaskynnej Girovne P. Bella (1996) predpoklada, Ze ide o depresné vadozne podzemné priestory

42



(vzmysle D. C. Forda, 1977, 2000, resp. D. C. Fordaa R. O. Ewersa, 1978). V mieste vyustenia tejto klesajucej
chodby do horizontalnej chodby IV. jaskynnej irovne mozno uvazovat’ o tzv. piezometrickom limite, ktory
sa vztahuje na prechodné miesto medzi vaddéznymi a freatickymi podmienkami prudenia vody, kde sa gravi-
ta¢ny vodny tok meni na tok podmieneny hydrostatickym tlakom (A. N. Palmer, 1987). Do Kralovej galérie
pritekali vody aj od Ruzovej siene cez chodbu IV. jaskynnej Grovne, ktord je vzhl'adom na ostatné jaskynné
urovne v Deménovskej doline najrozsiahlejsia (tiahne sa od Pustej jaskyne cez Deménovsku jaskynu mieru
az do Deménovskej I'adovej jaskyne).

KedZe pod ustim uvedenej klesajucej chodby je strmy studiiovity priestor, padajici na sti¢asné riecisko
Deménovky vo vyske 807 m n. m., M. Pokorny (1949) piSe o ,,studilovitom ponore* medzi Ruzovou sietiou
a Kralovou galériou. Predpokladd, Ze v neskorSom $tadiu vyvoja jaskyne vody pritekajice z Klenotnice nadol
»prerazili“ chodbu IV. jaskynnej Girovne, ktorou prestaval, resp. prestal pretekat’ podzemny vodny tok od Puste;j
jaskyne. Avsak tento vertikalny usek medzi chodbou IV. jaskynnej urovne a chodbou stc¢asného rieciska sa
vzhl'adom na tektonicku predispoziciu mohol zacat’ vytvarat’ uz vo freatickych podmienkach prudenia vody.
Jeho vyvoj asi gradoval, ked’ podlahova ¢ast’ chodby IV. jaskynnej tirovne bola v epifreatickej zone a tectica
voda prenikala dierami v rie¢isku do niz8ich ¢asti (tomu viac-menej zodpoveda i vertikalny stupent medzi niz-
Sou podlahou Ruzovej siene a vys$sou podlahou prilahlej ¢asti Kralovej galérie). Prepojenie medzi podlahou
Kralovej galérie a sti¢asnym rie¢iskom Deméanovky je vyrazné najmé v iseku medzi sintrovym utvarom zv.
Veéna tazba a Zlomenym stipom, t. . aj v priestore, kde do Kralovej galérie zhora neustia Ziadne rarovité pri-
tokové chodby. Preto je otdzne, ¢i vodny tok tiekol z klesajucej chodby od Klenotnice aj v ¢ase, ked’ chodbou
IV. jaskynnej urovne uz prestaval, resp. dokonca prestal tiect’ podzemny vodny tok od Pustej jaskyne.

So zretelom na horeuvedenu polemiku, ze uzke a tektonicky podmienené subhorizontalne chodby nad
Kralovou galériou nevznikli iba kor6ziou presakujucich atmosférickych vod vo vaddznej zone, ako sa pred-
poklada v starSich pracach, mozno okrem uz spomenutého kordézneho rozsirovania tektonickych poruch vo
freatickej zone uvazovat’ aj o vplyve agresivnych vod, ktoré v ¢ase zvySenych prietokov pod tlakom prenikali
z hlavnych odvodiovacich ,,ciest* pozdiz tektonickych poruch. Vody pradiace zo Svantovitovych sieni mohli
cez Fialovych dom prenikat’ do prilahlej ¢asti Carovnej chodby a odtial’ az do Zazraénych sieni. Na pritoky
vod cez priestory Svantovitovych sieni a Klenotnice poukazuje uz M. Pokorny (1952). Podobne A. Droppa
(1957) poukazuje, Ze Svantovitove siene leziace nad Klenotnicou maju charakter puklinovej chodby, na ktorej
stenach vidiet' ,,rimsovité vybezky* vapenca vyerodované te¢ucou vodou. Ked'’ze vody v ,,penetrujucich®,
zvicsa slepych bocnych vetvach nepradili tak rychlo ako v hlavnych odvodiovacich ,,cestach®, vysledkom
je rozdielna morfoldgia ich skalnych tvarov ¢i charakter naplavenych sedimentov.

Tlakové prenikanie agresivnych vod do bo¢nych puklinovych vetiev a ich korézne rozsirovanie sa mohlo
udiat’ aj nasledkom epifreatického zdvihnutia hladiny podzemnej vody, ked’ hlavné odvodnovacie ,,cesty nesta-
¢ili odvadzat’ povodnové vody. Znamy je vplyv privalovych povodiiovych vod na vytvaranie slepych chodieb
1 vacsich labyrintov, ktoré byvaju ,,vlozené* do uz skor existujucich jaskyn (A. N. Palmer, 2001, 2002).

Takisto v skimanej Casti Deménovskej jaskyne slobody mozno pocas jej vyvoja, ktory mal tendenciu
zahlbovat’ hlavné odvodiovacie ,,cesty* v nadvédznosti na zniZzovanie eréznej bazy vyvieratky podzemnych
vod, uvazovat’ o povodinovych vzdutiach vodnej hladiny. Z priestoru Fialového domu, kde sa dostavali vody
z pritokovej vetvy Svantovitovych sieni (ich zndma horna ¢ast’ je vo vyske 885 m n. m.), invazne povodiové
vody asi prenikali do Carovnej chodby az Zazra¢nych sieni. P. Bella (1996b) uvazuje o prenikani vod do Ka-
menného vinohradu z pritokovej vetvy veducej z Cintorina (885 m n. m.) cez Panensktl chodbu (858 az 868
m n. m.) do hornej ¢asti Hviezdoslavovho dému, ¢o sa mohlo udiat’ aj za povodiovych stavov. A. Droppa
(1957) vsak predpoklada, ze do Kamenného vinohradu sa dostavali vody z Fialového domu. M. Pokorny (1952)
uvazuje, ze do Kamenného vinohradu vody pritekali z vyssich Casti jaskyne (Zazracnych sieni?). Do urcitej
miery v§ak mozno pripustit’, Ze do Kamenného vinohradu mohli prenikat’ aj vzduté vody z Kralovej galérie
pocas jej opakujuceho sa zaplavovania v epifreatickom $tadiu vyvoja (do Kamenného vinohradu vedie tzky
puklinovy ,,povalovy* priechod zo strednej casti Kralovej galérie nad Hroznovym jazierkom).

Atmosférické vody presakujice pozdiZ tektonickych poriich vo vadéznej zone pravdepodobne uZ iba
dotvorili dnesny morfologicky obraz uvedenych jaskynnych chodieb.

DALSI PRIKLAD KONTRASTNEJ KOROZNEJ A KOROZNO-EROZNEJ
MODELACIE V DEMANOVSKEJ JASKYNI SLOBODY

Na zékladné rozdiely morfologie chodieb vytvorenych podzemnym vodnym tokom (ovalne tvary s vyraz-
nymi boénymi korytami, vyskyt alochtéonnych sedimentov) a puklinovymi chodbami vytvorenymi koréziou
(presakujucich?) vod v tejto jaskyni poukazal uz A. Droppa (1957, 1972). Okrem horeuvedenych podzemnych
priestorov Deménovskej jaskyne slobody v sektore Kralovej galérie (Carovna chodba a Zazraéné siene, Ka-
menny vinohrad, Kralova galéria, chodba rieciska podzemnej Deméinovky) mozno rozdielne morfogenetické
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znaky vyvoja ur¢itych Casti jaskyne skimat’ aj na pri-
klade kontrastnej kor6zno-erdéznej modelacie Hlinene;j
chodby a kordznych tvarov v jej bo¢nej sieni.

Hlinena chodba vedie zo severnej strany Mramo-
rového rieciska az takmer pod svahovi dolinku Vy-
vieranie. Zac¢ina sa vo vyske 10 az 15 m nad podlahou
Mramorového rie¢iska a dosahuje dizku asi 235 m. Jej
dnom preteka jaréek ziveny vodami prepadajicimi sa
v dolinke Vyvieranie, t. j. v opa¢nom smere, ako tiekli
vody pleistocénnej Deménovky (A. Droppa, 1957).
Indikaénou sktskou spojitost’ vod potvrdila V. Tere-
kova (1984).

Hlinena chodba predstavuje viacfazovli chodbu
vytvorenu byvalym tokom Deménovky, v ktorej sa
na viacerych miestach zachovali alochtonne fluvidlne
sedimenty (okruhliaky, §trk a piesok). Vyznacuje sa
vyraznymi tvarmi fluvidlnej modelacie, z ktorych st tu
pozoruhodné najma lastiirovité jamky (scallops), bocné
korytd a paragenetické nadsedimentové anastomozy
(obr. 5 a 6). Smerova pozicia asymetrickych tvarov
lasturovitych jamiek poukazuje, ze prud vody byva-
1é¢ho toku Deménovky tiekol z Mramorového rieciska
k dolinke Vyvieranie, tak ako pise A. Droppa (1957).
Morfologiu, sedimenty a genézu Hlinenej chodby
detailnejsie charakterizuje J. Psotka (2005), resp. J.
Psotka et al. (2000).

Asi 120 m od Mramorového rie¢iska, kde sa Hline-
na chodba na kratkom useku lomi na zapad (pri satoku
dvoch jar¢ekov pritekajucich od dolinky Vyvieranie),
vybieha bo¢na chodba ustiaca do siefiovitého priestoru.
Tato chodba je predisponovana rovnakou tektonickou
poruchou SV — JZ smeru ako stredna ¢ast’” Hlinenej
chodby (medzi byvalym sifonom zalozenym na priec-
nej tektonickej poruche JV — SZ smeru a spomenutym
sutokom dvoch jar¢ekov). Morfologia skalnych tvarov
sieniovitého priestoru v bo¢nej chodbe pomerne vyrazne
kontrastuje s morfoldgiou prilahlej ¢asti Hlinenej chod-
by, v ktorej dominuji tvary vytvorené pradiacou vodou
(viac-menej rurovita chodba s vyraznymi lastarovitymi
jamkami). Naopak v siefiovitom priestore prevladaju
nepravidelné korézne dierovité az $pongiovité vyhibe-
niny (obr. 7) a lastirovité jamky absentuju. Z drobnych
skalnych tvarov jaskyn lastirovité jamky predstavuju
hlavné indika¢né znaky prudenia vody, ktoré sa ¢asto
vyZzivaju pri rekonstrukcii vyvoja jaskyn.

Na zaklade existujucich skalnych tvarov je zrejmé,
ze hlavny prad vody tiekol Hlinenou chodbou, kde bol
mensi odpor voc¢i odtoku vody z tejto ¢asti Deménovske;j
jaskyne slobody neznamymi priestormi na sever, t. j. po-
pod terajsiu dolinku Vyvieranie, ¢iasto¢ne aj do hornych
Casti jaskyne Vyvieranie (A. Droppa, 1957). V mieste
spomenutého zalomenia chodby voda prenikala pozdiz
pokracujucej tektonickej poruchy SV —JZ smeru, ktora
sa postupne kordzne rozsirila. V bocnej, viac-menej
»slepej* chodbe voda prudila pomaly — najmi v Case
zvySenych prietokov, resp. poc¢as povodiovych situécii
nasledkom intenzivnych penetracii pod tlakom virila.
Tym sa tu nevytvorili ,,pradové* lasturovité jamky, ale
nepravidelné dierovité vyhibeniny. Podlahu siefiovitého
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Obr. 5. Lasttirovité jamky vymodelované pridiacou vodou
na skalnej stene Hlinenej chodby. Foto: P. Bella

Fig. 5. Scallops modeled by flowing water on the rocky
wall of Loamy Corridor. Photo: P. Bella

Obr. 6. Stropné koryto a anastomozy v Hlinenej chodbe.
Foto: P. Bella

Fig. 6. Ceiling channel and anastomosis in the Loamy
Corridor. Photo: P. Bella

Obr. 7. Nepravidelné korézne vyhibeniny na skalnej stene
v odbocke Hlinenej chodby. Foto: P. Bella

Fig. 7. Irregular corrosion depressions deepened into
the rocky wall of branchig part of Loamy Corridor.
Photo: P. Bella



priestoru v bo¢nej vetve Hlinenej chodby pokryvaji nanosy laminovanych hlinitych az ilovitych sedimentov,
ktoré sa v slepej odbocke ulozili z povodinovych kalov.

ZAVER

V referate su predlozené spresniujiice nazory a poznatky o genéze koréznych puklinovych ¢asti Deménov-
skej jaskyne slobody, ktoré azda mozno aplikovat’ aj na niektoré d’alSie morfologicky podobné ¢asti Dema-
novského jaskynného systému. Zdoraznuje sa vplyv kordznej fluvidlnej modelécie vo freatickej a epifreaticke;j
zone agresivnymi alochtonnymi vodami v bo¢nych (slepych alebo menej priepustnych) puklinovych chodbach,
ktoré, hoci st predisponované vyraznymi tektonickymi poruchami, sa nestali hlavnymi odvodiiovacimi ces-
tami. Naopak tieto sa vytvarali v miestach najmensieho odporu voci prudeniu vody v smere jej odtoku, ¢o
zodpoveda viacerym modelom a ndzorom vytvarania sustavy jaskynnych chodieb (D. C. Ford — R. O. Ewers,
1978; A. N. Palmer, 2002 a ini).
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