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Abstract: The Deménova Cave System (more than 35 km long) on the eastern side of the Deménova Valley in
the Nizke Tatry Mts. was formed in the Middle Triassic Gutenstein limestones by allochtonous streams at nine
developmental levels. The highest cave level IX is located at 140 m above the recent stream flowing through the
bottom of valley. Cave levels are correlated with fluvial terraces of the Deménovka Stream and Vah River in the
Liptov Basin (A. Droppa, 1966, 1972). At the contact non-karstic and karstic area, several drawdown vadose
passages lead from sinkholes or invasion sinkholes to the lower levelled river bed of main underground stream
(P. Bella, 1993, 1996). More than 200 U-series analyses of carbonate speleothems and several palacomagnetism
analyses of cave sediments were realised for the geochronology and developmental reconstruction of the cave
system. Several episodes of carbonate speleothem growth were indicated. Flowstones in the Sucha Cave and
Okno Cave are older than 1.2 Ma (J. Kadlec et al., 2004). Residues of fluvial sediments above the cave level
IV (near the Hviezdoslav’'s Dome) have a reversed magnetic polarity (P. Pruner et al., 2000). Basal flowstones
deposited on fluvial sediments in the cave levels Il and IV are more than 350 ka old and younger than 1.2 Ma.
These sediments of normal magnetic polarity are younger than 0.78 Ma (H. Hercman et al., 1997, 1998). During
the postfluviokarstic developmental phase, the cave levels IV and I1I, also the Granite Corridor above the cave
level IV were several times flooded by invasion waters. The age of scalloped flowstone on fluvial sediments
of the cave level II in the Marble River Bed is 88.6 — 107 ka. This flowstone is younger than the levelled wall
notch and the accumulation of fluvial sediments but older than the redeposition of these sediments and the
downcutting of river bed to the cave level I with the flowstone 8.4 ka old. Unlike the age of basal flowstone in
the river bed of Deménovka Stream in the Ground Floor is 138 ka. But the whole cave recent river bed can’t
be considered as the unified development level I in sense of A. Droppa (1966, 1972). The elevation between
two sector of the river bed in the Ground Floor and the Marble River Bed is 6 metres. Also roof breakdown
processes were dated in several places of the cave system. The slab breakdown in the Cemetery is limited by
older basal flowstone age of >350 ka (<1.2 Ma) and younger overlying stalagmite age of 134 ka. From several
generations of block breakdown in the Big Dome, two younger episodes of breakdown processes older than 13
ka and 2.3 ka are known.
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UVOD

Jaskyne v Deménovskej doline stt vhodnym prikladom alogénneho stredohorského krasu monoklinalnych
Struktir na detailny vyskum a rekonstrukciu vyvoja horizontalnych a subhorizontalnych jaskyn v zavislosti
od zahlbovania doliny alochténnym vodnym tokom. Geologické a geomorfologické pomery krasu a jaskyn
Deménovskej doliny vratane vyvoja jaskynnych trovni v stvislosti s vyvojom rie¢nych teras Deménovsky
a Vahu v Liptovskej kotline st zname najmé z prac A. Droppu (1957, 1963, 1966, 1972, 1994). Novsie prace
dopliiaji najmi poznatky o sifonalnych freatickych a epifreatickych tisekoch (Z. Hochmuth, 1988, 1995),
depresnych vadoznych jaskynnych priestoroch i genetickych typoch jaskyn, resp. jaskynnych priestorov
v Deminovskej doline (P. Bella, 1993, 1996a,b, 2000).

S cielom potvrdit’ alebo spresnit’ vyvojové etapy jaskynnych urovni v ramci geologickej chronoldgie
kvartéru, ktoré uvadza A. Droppa (1966, 1972), sa v roku 1995 v ramci slovensko-pol’skej spoluprace prista-
pilo k radioizotopovému datovaniu sintrov na vybranych superpozi¢nych profiloch z viacerych jaskynnych
urovni. Z pol’skej strany tieto prace prvotne iniciovali a realizovali Jerzy Gtazek, Helena Hercman a Michal
Gradzinski, zo slovenskej strany Pavel Bella.

Na zéaklade doterajSich poznatkov o vyvoji jaskynného systému a predpokladane;j ,,vypovednej hodnoty
vyber miest odberu vzoriek sintrov na datovanie odporucil a priebezne usmernioval P. Bella, avSak v si¢innosti

21



so spomenutymi pol'skymi geoldgmi. Laboratorne a vyhodnocovacie prace tykajuce sa radioizotopového da-
tovania sintrov zabezpecovala a koordinovala H. Hercman so spolupracovnikmi (Tomasz Nowicki, Grzegorz
Sujka a Stein Erik Lauritzen). Na niektorych terénnych pracach asistovali aj ¢eski odbornici (Pavel Bosak
a Jaroslav Kadlec), ktori navyse datovanie vyvojovych faz Deminovského jaskynného systému rozsirili
o analyzy paleomagnetizmu sedimentov (P. Pruner et al., 2000; P. Pruner — P. Bosak, 2001; J. Kadlec et al.,
2003, 2004), ¢im sa ziskali ucelenejsie udaje o geochronologii jeho vyvoja.

ZAKLADNE CIELE VYSKUMU

Moderné metddy datovania jaskynnych sedimentov vyrazne prispievaju k rekonstrukcii geochronologie
vyvoja jaskyn, a preto sa stali neodlucitelnou sti€astou komplexného geologicko-geomorfologického vyskumu
krasu a jaskyn.

V stvislosti s narastajucou aplikaciou tychto metdd datovania sedimentov pri vyskume jaskyn sa v roku
1995 zasluhou H. Hercman a jej spolupracovnikov naskytla moznost’ radioizotopového datovania — urenia
absolutneho veku sintrov, ktoré maju vyznamni superpozi¢nu polohu vztahu k rekonstrukeii niektorych
vyvojovych faz Demdnovského jaskynného systému.

Postupne sa sformulovali tieto zédkladné ciele nasho vyskumu zaloZeného na vyuziti radioaktivnych
izotopov na datovanie uvedenych jaskynnych sedimentov:

1. Zistit’, resp. spresnit’ vek spodnych a strednych jaskynnych urovni (najmai najrozsiahlejSej I'V. vyvojovej
urovne tiahnucej sa od Pustej jaskyne cez Demédnovsku jaskyiu slobody a Deménovsku jaskyiiu mieru az do
Deménovskej 'adovej jaskyne) vzhl'adom na ¢asovl schému ich vyvoja, ktort predlozil A. Droppa (1966,
1972; pozri tab. 1).

Tab. 1. Zakladné idaje o jaskynnych trovniach v Deminovskej doline a prilahlych riecnych terasach (A. Droppa,
1966).

Jaskynné trovne Riecne terasy
oznadenie vySka oznadlenie Demiinovka Vih Vek
povrch baza povrch baza
I nizke T-la - - 1 - Wiirm
terasy T-1b 1 -2 2-3 -3
T-Ic 2 -4 5-8 -5
II 1-3 stredné T-II 5 2 15-20 10-15 Riss-2
11 10 terasy T-11I 12-13 7-11 25-33 18-22 Riss-1
v 24-40 vysoké T-IV - - 42-53 30-35 Mindel-2
A% 50-55 terasy -V - - 62-72 40-50 Mindel-1
VI 73-75 T-VI - - 92-103 83-86 Giinz-2
Vil 90 T-VII - - 104-106 100 Giinz-1
VIII 130 T-VIII - - 129-131 124 Donau
IX 140 T-1X - - 162 140 vrchny
pliocén

2. Potvrdit’ ¢i preformulovat’ nazor na vymedzenie 1. vyvojovej urovne v Deménovskej jaskyni slobody
v tseku Pekelny dom — Prizemie — Mramorové riecisko vzhl'adom na existenciu skalného prahu pred Velkym
domom medzi Prizemim a Mramorovym riec¢iskom.

3. Datovat’ vyrazné ritenia v Deménovskej jaskyni slobody na Cintorine a vo Velkom déme (uvedené
miesta sa nachadzaju na prehliadkovej trase, a preto su zaujimavé aj pre navstevnikov jaskyne).

4. Datovat’ akumulaéné fazy vyvoja podzemnych priestorov (naplavovanie fluvialnych sedimentov, skalné
ratenia, tvorba sintrov) vo viacerych Castiach jaskynného systému — v ramci jednej i rozdielnych jaskynnych
arovni.

5. Zaradit’ Deménovské jaskyne do projektu rekonstrukcie klimatickych zmien v strednej Eurdpe pred
10-tisic az 200-tisic rokmi na zaklade analyzy frekvencie rastu sintrov (spolu s jaskynami v juznej ¢asti Pol'ska
a Moravského krasu). Fazy tvorby sintrov v jaskyniach indikuju teplé a humidne klimatické podmienky.

Vyskum zalozeny na vyuziti radioaktivnych izotopov sintrov sa neskor rozsiril aj o §tidium stabilnych
izotopov. V roku 2004 sa T. Atkinson so spolupracovnikmi zacal zaoberat’ kvantitativaym vyskumom stabil-
nych izotopov zo sintrov a priesakovych atmosférickych vod z Hlinenej chodby Deménovskej jaskyne slobody
a Kaskadovej chodby Deméanovskej jaskyne mieru s ciel'om rekonstruovat’ klimatické podmienky a zmeny
v holocéne v stredohorskej oblasti strednej Europy.
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PREHLAD ODBEROV VZORIEK SINTROV A METODY ICH DATOVANIA

V rokoch 1995 — 2005 sa uskutocnilo sedem terénnych akcii na odber vzoriek sintrov na radioizotopové
datovanie. I$lo najmaé o sintrové kory, ktoré sa vytvorili na fluvidlnych sedimentoch, ale oddel’'ujt ich rozdiel-
ne suvrstvia. S cielom datovat’ vek riteni sa odobrali vzorky sintrov z natekov a stalagmitov na zrutenych
skalnych blokoch a z podloznych podlahovych sinrovych kér. Casovy i lokalitny prehl'ad odberov vzoriek
sintrov z Deméanovského jaskynného systému je uvedeny v tabulke 2.

Tab. 2. Prehl'ad odberov vzoriek sintrov z Demidnovského jaskynného systému na radioizotopové datovanie v rokoch
1995 — 2005

Datum Utastnici Miesto odberu
zaCiatok maja 1995 | P. Bella, H. Hercman, Demdinovska jaskyna slobody:
J. Glazek, M. Gradzinski — Mramorové riecisko (pri odbocke Hlinenej chodby)

— Prizemie (odkryv sedimentov)

— Sucha chodba (zo strany Vel'kého domu)

— Cintorin a priechod do Stalagnatovej galérie

Demdnovska jaskyna mieru:

— Dom Vyvierania, Kaskadova chodba

— odbocka k ponoru zépadne od Zruteného domu

—IV. vyvojova uroven za Kvaplovym lesikom
(severnym smerom, podplavené a poldmané
podlahové sintrové kory so stalagmitmi
vytvorenymi pred a po nakloneni sintrovych kor,
vzorky JMR/7 az IMR/12)

— juzna ¢ast’ Vodopadového domu vedica
k Dukelskému pomniku

Demdnovska ladova jaskyna:

—SZ od Zavrtového domu (v priestore merac¢ského
bodu ¢. 11, mapa A. Droppu z roku 1952)

18.-19.7.1996 P. Bella, M. Gradzinski Demdinovska jaskyrnia mieru:

— Ruzova galéria

Demdinovska jaskyna slobody:

— Zulova chodba (odkryv sedimentov)

Demdinovska ladova jaskyna:

— SZ od Zavrtového domu (sintrové kory oddelené
hlinou, na zritenom balvane)

7.4.1999 P. Bella, H. Hercman, Demdinovska jaskyna slobody:
M. Gradzinski, T. Nowicki, — Prizemie (vzorky S/10 az S/20)
J. Kadlec
7. 8.2000 P. Bella, H. Hercman, Demdnovska jaskyna slobody:
M. Gradzinski, T. Atkinson — Prizemie (vzorka DJS/21)
— Pekelny dom (vzorky DJS/22 az DJS/24)
1.5.2002 P. Bella, M. Gradzinski, Demdinovska jaskyna slobody:
R. Jach — Velky dom (sintrové nateky na zritenych skalnych
blokoch)
5.-6.9.2004 P. Bella, H. Hercman, Demdnovska jaskyna slobody:
T. Nowicki, P. Bosak, — Hlinena chodba (vzorky HCH-1 az HCH-11)
T. Atkinson — Velky dom (vzorky 12 az 14)

Demdinovska jaskyna mieru:
— Dom Vyvierania, Kaskadova chodba (vzorky 1 az 6)

18. 4. 2005 P. Bella, H. Hercman, Demdnovska jaskyna slobody:
M. Gradzinski, G. Sujka — Pekelny dom
— Zulova chodba

Radioizotopové datovanie sintrov z Deménovského jaskynného systému sa realizovalo v ramci me-
dzinarodného programu ,,Izotopovy zaznam klimatickych zmien neskorého kvartéru v Eurépe na S — J profile
(Norsko — Pol'sko — Bulharsko)* ako sucast’ pol'skych grantov KBN ¢. 0888/P02/94/06 a ¢. 0586/P04/95/09.
Radioizotopové datovanie vzoriek sintrov z Deménovskej 'adovej jaskyne vykonala H. Hercman v laboratoriu
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Geologického ustavu Bergenskej univerzity v Bergene (Norsko). Datovanie vzoriek z Deménovskej jaskyne
slobody a Deminovskej jaskyne mieru vykonali H. Hercman, T. Nowicki a G. Sujka v laboratériu Ustavu
geologickych vied Pol'skej akadémie vied vo VarSave. Vzorky sa datovali a-spektrometrickou metédou
Z0Th/#U (M. Ivanovich — R. S. Harmon, 1982) na spektrometri OCTETE PC vyrobenom Ortec EG&G.
Chyba merania je vyjadrena v rozsahu 1 sigma (o).

Vo vzorkéch sintrov z Deminovskej 'adovej jaskyne pri koncentracii U 0,15 — 0,49 ppm bol pomer
20Th/?2Th vzdy vaési ako 1000, dokonca aj vacsi ako 10 000. Preto chyba datovania je mensSia ako 10 %.
Ked’ze metodou »°Th/>#U sa uréil vek vzorky DLJ-4 starsi ako 350 tis. rokov, vypocitané pomery *4U/>%U
zmlad8ich vzoriek sa vyuzili na odhad pomeru >*U/**U v sintrovej kore vzorky DI2J-4 (RUBE met6da — Re-
gional Uranium Best Estimator; M. Ivanovich — R. S. Harmon, 1982), ktory sa rovna 2,62+0,38 (H. Hercman
et al., 1997, 1998). Analyzami d’alSich vzoriek sintrov z inych miest Deménovského jaskynného systému sa
vsak zistili vyrazné rozdiely izotopového zlozenia a koncentracie uranu, ktoré zavisia od ich veku a miesta
vyskytu. Preto H. Hercman konstatuje, ze v pripade Deménovského jaskynného systému nie je RUBE-metdda
vhodna na urcovanie veku vzoriek sintrov star§ich ako 350-tisic rokov.

Vo vzorkach z Deménovskej jaskyne slobody pri koncentracii U 0,2 az 18 ppm bol pomer >**Th/**Th
vzdy vacsi ako 120, v niektorych pripadoch aj vacsi ako 1000. Preto chyba datovania je mensia ako 5 az 10 %
(Hercman et al., 2000). Dal§imi analyzami sa vo vzorkach sintrov z Prizemia zistila maximalna koncentréacia
U aZ cca 64 ppm.

V Deménovskej jaskyni mieru mali vzorky z Domu vyvierania a Kaskadovej chodby koncentraciu U menej
ako 0,5 ppm, z juznej Casti Vodopadového dému 8 az 14 ppm.

V nadvéznosti na udaje v tabul’ke 2 treba uviest, Ze v rdmci paleomagnetického vyskumu jaskynnych
sedimentov J. Kadlec et al. (2004) odobral vzorky sintrov na radioizotopové datovanie aj zo Suchej jaskyne
a z jaskyne Okno.

INTERPRETACIA DOTERAJSICH VYSLEDKOV

Doterajsie vysledky radioizotopového datovania sintrov vyrazne prispeli k spresneniu vyvojovych faz
Deménovského jaskynného systému najmé v mladSich a strednych Stvrtohordch. Véc¢sinou sa prezentovali
priebezne (Hercman et al., 1997, 1998, 2000), avSak viaceré udaje o absolutnom veku superpozi¢nych sin-
trov z Hlinenej chodby a Pekelného domu Deménovskej jaskyne slobody, z Deminovskej jaskyne mieru ¢i
vysledky reviznych a doplitujucich datovani prvotne predkladame v tejto sprave.

Tab. 3. Vysledky revizneho radioizotopového datovania sintrov metodou 2°Th/**U z Deménovskej adovej jaskyne
(v nadvéznosti na tidaje H. Hercman et al., 1997, 1998)

Vzorka Vek [ka] | Charakter a miesto odberu vzorky

SZ od Zavrtového domu

(prichddzajiic z Ciernej galérie za ochrannou murovanou stenou, pri zavrte)

DLJ-1/1 (N 1085) 173 +18/-16 spodna sintrova kora pri vychodnej,
DLJ-1/3 (N 1090) 180 +24/-21 resp. severovychodnej stene

DLJ-1/6 (N 1087) 130 +15/-14

DLJ-1/9 (N 1089) 137 +18/-16

DL:J-2/ 1 (N 1066) 86,1 £9,9/-9,3 nadlozna sintrova kora pri vychodne;j,
DLJ-2/2 (N 1065) 75,2 +8,5/-6,2 resp. severovychodnej stene

DLJ-2/3 (N 1040) 69,2 +4,8/-4,7

DLJ-2/4 (N 1039) 5,41 +£0,8

DLJ-3/1 (N 1029) 82,5 +4,6/-4,5 najvyssia sintrova kora byvalého jazierka
DLJ-3/3 (N 1028) 74,2 +4,4/-4,2 pri severnej stene

DLJ-4/1 (N 1450) >350 sintrova kora vo vrchnej Casti sondy vykopanej
DLJ-4/2 (N 1451) >350 do nanosov $trkov

DLJ-5/1 (N 1441) 89,5 +5,7/-5,5 sintrova kora nad vykopanou sondou
DLJ-5/1A (N 1442) 79,9 +6,3/-6,1

DLJ-5/2 (N 1443) 75,7 +4,5/-4,4

DL:J -6/1 (N 1456) 92,1 +4,7/-4,6 sintrové kory na zrutenom skalnom bloku
DLJ-6/2 (N 1455) 99,6 +7,1/-6,8 pokrytom tenkou vrstvou milu

DLJ-7/1 (N 1454) 96,7 +5,2/-5

DLJ-7/2 (N 1453) 82,8 +7,2/-6,9

DLJ-7/3 (N 1452) 5,68 £0,59
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Prehl'ad doteraz vykonanych datovani sintrov z Deménovskej jaskyne slobody, Deménovskej jaskyne mieru
a Deminovskej l'adovej jaskyne uvadzaja tabul’ky 3, 4 a 5 (vyber prevaznej Casti udajov). Zakladny prehl’ad
vysledkov radioizotopového datovania sintrov z Deménovského jaskynného systému je uvedeny v tabul’ke 6.
S cielom ziskat’ ¢o najiplnejsie a vieryhodnejsie poznatky o geochronolégii vyvoja jaskynného systému sa
vysledky radioizotopového datovania sintrov kombinuju a dopliiaju s vysledkami paleomagnetického vykumu
jaskynnych sedimentov (P. Pruner et al., 2000; J. Kadlec et al., 2004).

Tab. 4. Vysledky revizneho a dopliiujiiceho radioizotopového datovania sintrov metddou 2°Th/?4U z Deménovske;j jaskyne
slobody (v nadvéznosti na tidaje uvedené H. Hercman et al., 2000)

Vzorka Vek [ka] Charakter a miesto odberu vzorky
Prizemie — odkryv sedimentov ponize Rdzcestia
Razcestie (1373) 65,5 +0,7 sintrové kory v spodnej Casti odkryvu nad rieiskom
DJS-1/1 (N 1511) 74,8 £1,3
DJS-1/2 (97) 52,1 +0,6
DJS-1/3 (N 1512) 56,4 1,7
DJS-2/1 (88) 80,2 +1.,4 sintrova kora v strednej ¢asti odkryvu
DJS-2/1 (N 1513) 77,5 +2,2/-2,1
DJS-2/2 (89) 76,2 £1,4
DJS-2/2 (N 1514) 75,3 +2,4/-2,3
DJS-3/1 (82) 1,5+0,15 sintrova kora na povrchu odkryvu
DJS-3/2 (83) <0,5
DJS-10/1 (347) 105,6 +2,8/-2,7 sintrova kora medzi Strkmi v spodnej Casti odkryvu
DJS-10/2 (346) 92,4+2.5
DJS-11/1 (224) 75,3 £2,5 tenkd sintrova kora v strednej ¢asti odkryvu
DJS-11/2 (252) 70 £1,6
DJS-13/2 (350) 7,9 £0,2 tenka sintrova kora medzi jemnymi sedimentmi
na okraji odkryvu (od Rézcestia)
DJS-14/1 (403) 94,4 +2.2/2.1 zvysok sintrovej kory so stalagmitom na brehu
DIS-14/2 (404) 89,7 +3,3/-3,2 rieciska
DJS-14/3 (348) 9,9 +£0,5
DJS-15/1 (203) 81,9 £1,1
DJS-15/2 (253) 72,3 £1,9
DJS-18/1 (328) 106,2 +2,8/2,7
DJS-16/1 (419) 93,3 +2,8/-2,7
DJS-16/2 (979) 86,9 +£2,2
DJS-16/3 (980) 84,2 42,7
DJS-16/4 (417) 89,6 +3,6/-3,5
DJS-16/4 (329) 78,8 £2,4
DSJ-17 (402) 137,9 +2,9
DJS-17/1 (382) 111,1£1,2
DIJS-17/3 (345) 75,2 £0,8
DJS-18/1 (401) 29,8 £0,6 spodna sintrova kora pri exhumovanom stalagmite,
DJS-18/2 (400) 99,9 +1,1 30 cm nad rie¢iskom
DJS-18/3 (399) 124,6 £1,9
DJS-19/1 (155) 64,1 £0,8 sintrova kora s kopovitym ttvarom na okraji rieciska
DJS-19/2 (156) 89,6 £1,5
DJS-20/1 (361) 71,2 +1,4 sintrova kora nad exhumovanym stalagmitom
DJS-20/6 (359) 48 +3,2 pri riecisku




pokracCovanie tab. 4

Prizemie — Velky dom

DJS-7/1 (N 1099) 10,28 +0,56 stalagmit na hlinitych sedimentoch asi 2 m nad

DJS-7/2 (N 1100) 2,94 £0,23 kaskadovitym tsekom vodného toku

DJS-7/3 (N 1101) 2,68 0,23

DJS-7/4 (N 1102) 0,77 £0,11

DJS-7a (7) 9,14 £0,38

DJS-7b (8) 5,65 +0,23

DJS-7¢ (18) 3,06 +0,18

DJS-7d (9) 1,43 +£0,11

DJS-P/VD-13/1 13,01 £0,25 stalagmit na zratenom skalnom bloku, ktory sa

DJS-P/VD-13/2 842 naklonil nasledkom oc}plavenia podloznych
sedimentov alebo zahlbenia chodby

DJS-P/VD-14/1 942 stalagmit vytvoreny na zritenom a neskor

DIS-P/VD-14/4 1,3+0,4 naklonenom skalnom bloku

Velky dom

DJS/VD-12a/1 (1489) 1,4 +0,5 sintrové nateky na zratenych skalnych

DIJS/VD-12a/2 (1462) 2,3 +0,4 blokoch

Pekelny dom — vychodna strana

DJS-PD-2a/1 (1468) 2,2+0,2 stalagmity na visutej polici scementovanych

DJS-PD-2a/3 0,4 +0,2 sedimentov, 5 m nad rie¢iskom

DJS-PD-2/1 8,15 +0,28

DJS-PD-2/3 (1465) <1

DJS-PD-3/1 8,61 £0,29

DJS-PD-3/2 (1488) 2,9 +0,3

DJS-PD-4DDa (1477) 37,4 £1,1 stalagmit pod visutou policou scementovanych

DJS-PD-4DD (1444) 37,3 £1,2 sedimentov, 3 m nad rie¢iskom — dolna Cast’

DJS-PD-4DH (1443) 20,6 £1,5

DJS-PD-4HD (1476) 9,7+0,4 stalagmit pod visutou policou scementovanych

DJS-PD-4HH (1467) 2,8 +0,2 sedimentov, 3 m nad rieCiskom — horna Cast’

nad scementovanou vrstvou piesku

Mramorové riecisko — pri odbocke Hlinenej chodby

DJS-4/1 (90) 88,6 +4,7/-4,5 sintrova kora na fluvidlnych sedimentoch

DJS-4/2 (91) 107 +8,5/-8,1 na terasovitom zareze

DJS-4a (99) 96,3 +4,3/-4,1

DJS-5 (93) 8,4£32 sintrova kora tesne nad podlahovym rie¢iskom
Hlinena chodba

DJS/HCH-1/1 (1404) 65,5 £19 sintrova kora na fluvidlnych sedimentoch
DIJS/HCH-1/2 (1471) >350 na lavej strane chodby za pravostrannou odbockou
DJS/HCH-1/4 (1460) >350 do boc¢nej siene, vedl'a zritenych skalnych blokov
DJS/HCH-2/1 (1506) 13,31 £0,74 stalagmit v bo¢nej chodbe veducej k jaskyni
DJS/HCH-2/2 (1324) 7,4 +2 Vyvieranie

DJS/HCH-2/3 (1325) 4,4+23

DJS/HCH-2/6 (1518) 1,49 +0,19

DJS/HCH-3/1 (1511) 223 +23/-20 zvySok podlahovej sintrovej kory na fluvialnych
DIS/HCH-3/2 (1515) 153 +11/-10 sedimentoch v bo¢nej chodbe veducej k jaskyni

Vyvieranie

DJS/HCH-7 (1519)

11,74 +1,53/-1,52

sintrova kora na stene oproti anastomdzam
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pokracCovanie tab. 4

DIS/HCH-8/1 (1531) 231+29/-24 sintrova kora na fluvidlnych sedimentoch v najvyssej

DJS/HCH-8/5 (1530) 281 +32/-26 stropnej Casti chodby nad siefiovitym priestorom pred
byvalym sifénom

DJS/HCH-8D-1 (1510) 280 +26/-22 (zo strany Mramorového rieciska)

DJS/HCH-11/1 (1520) 84 £10 dolna sintrova kora v odkryve sedimentov na zaciatku
chodby od Mramorového rieciska

sintrové bréka 24 +6 sintrové brcka spadnuté na hlinitych sedimentoch
v zadnej Casti chodby

Sucha chodba

DJS-6/1/1 (N 1606) 324 +88/-53 sintrové kory na okraji chodby pri Velkom doéme

DJS-6/2/1 (100) 201 +6 (pri betonovom chodniku)

DJS-6/2/4 (69) 321 +27/-23

DJS-6/2/4 (67) 320 +22/-19

DJS-6/3/1 (96) 234 +11/-10

DJS-6/3/2 (68) 191 +9/-8

DJS-6/4/1 (34) 221 +14/-13

DJS-6/4/2 (35) 171 £9

DJS-6/4/3 (30) 136 +7/-6

DJS-6/4/4 (N 1539) 114 +9

DJS-6/5/1 (31) 203 +14/-13

DJS-6/5/2 (16) 208 +20/-18

Zulovd chodba

DJS-ZCH-1/1 (85) 335 +24/-21 sintrové kory v spodnej a strednej Casti odkryvu

DJS-ZCH-1/3 (101) 204 +3 sedimentov

DJS-ZCH-1/4 (86) 369 +57/-38

DJS-ZCH-2/1 (118) >350

DJS-ZCH-2/6 (135) 207 +7

DJS-ZCH-3 (87) 365 +31/-25

DJS-ZCH-4/4 (124) >350

DJS-ZCH-4/8 (125) >350

DJS-ZCH-7/1d (119) >350

DJS-ZCH-8/1 (120) 147 +4 sintrové kory v hornej Casti odkryvu sedimentov

DJS-ZCH-9/1 (358) 108 +3

DJS-ZCH-9/2 (421) 62,3 +0,7

DJS-ZCH-9/3 (362) 11,2+0,4

DJS-ZCH-9/4 (418) 11,5+0,3

DJS-ZCH-9/5 (420) 5,8 £0,2

DJS-ZCH-9/6 (360) 1,69 0,16

Cintorin — prechod do Stalagnatovej galérie

DJS-8/1+2 (95) >350 sintrova kora zasahujtca pod zaval — na prechode
DJS-8/3 (114) 260 +35/-28 medzi Cintorinom a Stalagnatovou galériou
DJS-8/4 (102) >350

DJS-8/5 (103) 429 +37/-30

DJS-8/7 (94) 325 +20/-18

DJS-9/1 (170) 134 +4 stalagmit na sutinovej kope

DJS-9/2 (192) 120 +2,7/-2,6

DJS-9/5 (201) 80,1 +2,8/-2,7

DJS-9/6 (178) 79,4 +£3,7

DJS-9/7 (171) 13,9 +0,8
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Tab. 5. Vysledky radioizotopového datovania sintrov metédou 230Th/234U z Deminovskej jaskyne mieru

Vzorka Vek [ka] Charakter a miesto odberu vzorky

Dom Vyvierania — Kaskadova chodba

DIM-1/1 (1402) 117,4 +27,2/-26,4 sintrové kora na fluvialnych sedimentoch pri vytsteni

DIM-1/2 (1473) 73,36 +22,4/-22.8 vstupnej §tdlne z dolinky Vyvieranie

DIM-3/1 (1320) 11,68 £2,6 stalagmit na hlinitych sedimentoch na l'avej strane
Kaskadovej chodby, pred zriitenymi skalnymi blokmi

DIM-4/1 (1322) 12,85 0.3 stalagmit na hlinitych sedimentoch v zniZenej chodbe
medzi Kaskadovou chodbou a Vodopadovym domom

DIM-4/2 (1321) 11,73 +1

DIM-5-1/2 (1341) 60,91 +11,94/-12,78 stalagmity na postrannych tsypiskdch na pravej strane

JMR-3/1 (445) 10,81 £0,57 Kaskadovej chodby

IMR-3/2 (446) 9,26 +0,49

Juzna cast Vodopadového domu vedica k Dukelskému pomniku

JMR-14/1 (153) 12,04 £0,13 stalagmit na jemnych sedimentoch

IJMR-14/5 (162) 2,81 +0,34

Chodba za Kvaplovym lesikom (severnym smerom) — v mieste podplavenych a polamanych podlahovych sintrovych
kor so stalagmitmi vytvorenymi pred a po nakloneni sintrovych kor

JMR-11 (1249) 230 +17,71/-15,71 ,hakloneny* stalagmit zo starej sintrovej kory
vytvorenej na fluvialnych sedimentoch, po ich
Ciasto¢nom odplaveni sa sintrova kora sklonila

a polamala
Ruzova galéria — stredna cast
JMR-20/1 (N 1474) >350 ka sintrové kory v zareze chodnika
IMR-20/2 (N 1475) (<1,2 Ma)
JMR-20/4 (N 1479)
JMR-21/1 (N 1476) >350 ka
JMR-21/2 (N 1477) (<1,2 Ma)

JMR-21/3 (N 1478)

Horizontalne a subhorizontilne chodby nad IV. vyvojovou troviiou

Najnizsie ,,pochované“ podlahové sintrové kory v Zulovej chodbe Deminovskej jaskyne slobody, ktora
visuto Usti do podstropnej Casti Prizemia vo vyske asi 20 m nad teraj$im rie¢iskom Deménovky (podl'a A.
Droppu IV. vyvojovej Grovni zodpovedaji bocné koryta v strednej Casti Prizemia) st starSie ako 350-tisic
rokov. Vytvorené su na zulovom Strku a velkych okruhliakoch, pricom imbrikacia okruhliakov poukazuje
na pradenie byvalého vodného toku smerom do hornej Casti Prizemia. Klinovité suvrstvie piesku v tomto
bazalnom suvrstvi zulového Strku a okruhliakov (pod spodnou sintrovou koérou starSou ako 350-tisic rokov),
ako aj klinovité usporiadanie vyssich sintrovych kor starych 236- az 172-tisic rokov a imbrikacia mladsich
,»hornych* zulovych okruhliakov ulozenych nad stvrstvim hliny sved¢i o ,,opaénom® viacfazovom prenikani
vod podzemnej Deminovky do Zulovej chodby z Prizemia. Na hornom stivrstvi zulového $trku a okruhliakov
su tri podlahové sintrové kory. Spodna ¢ast’ najvyssej sintrovej kory je stara 136-tisic rokov (H. Hercman et
al., 2000).

Na zaklade superpozicie fluvialnych alochtonnych sedimentov aj nad sintrovymi korami starymi 236-tisic
rokov a 172-tisic rokov treba uvazovat’ o obéasnych aktivnych hydrologickych fazach boénej Zulovej chodby aj
po vytvoreni nizsej [V. vyvojovej tirovne az do vzniku bazy spodnej sintrovej kory, ktora je starSia ako 136-tisic
rokov a pokryva horné suvrstvie zulového Strku a okruhliakov. Ked’ze sintrové kory nie st korézne rozrusené
alebo modelované, pravdepodobne i§lo o viac-menej kratkodobé naplavenie fluvidlnych sedimentov vodami
z podzemnej Deménovky (H. Hercman et al., 2000). Nasledne profil sedimentov v Zulovej chodbe detailnejsie
opisali M. Kojdova a L. Sliva (2005), pricom potvrdzuju predtym interpretované smery pradenia vody.

Zulova chodba je podstatne starsia ako vek uvedenych sintrovych kor, ako aj nizsie leziaci usek IV.
vyvojovej urovne prechadzajuci strednou cast'ou Prizemia. Jemné sedimenty ulozené nad velkymi zulovymi
okruhliakmi v spodnej ¢asti profilu vykazuju normalnu paleomagneticku polaritu pod hranicou Brunhes/
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Tab. 6. Zakladny prehl'ad vysledkov radioizotopového datovania sintrov metddou 2°Th/?*U z Deménovského jaskynného
systému (vyvojové trovne podla A. Droppu, 1966, 1972, 1994; paleomagnetické polarity podl'a P. Prunera et al., 2000)

Pocet Najstarsi vek
Jaskyna Cast’ jaskyne | analyzovanych vzoriek | Lokalizacia
analyz
[ka]
Deminovska Mramorové riecisko 4 8,432 sintrova kora na riecisku
jaskyna slobody 107 +8 sintrova kora na fluvidlnych
sedimentoch na terasovitom zareze
— II. vyvojova uroven
Prizemie 46 137,9 £2.9 sintrova kora pri riecisku
Prizemie spodna Cast’ stalagmitu nad
+
— Velky dom 1 10,26 £0,56 rie¢iskom pri kaskade
Velky dém 6 13.01 £0.25 sintrova kora na zratenom skalnom
bloku
stalagmit vo vyske 3 m
Pekelny dom 17 37,4 £1,1 nad rieciskom, pod visutou
sintrovou korou
L, >350 ka (<1,2 Ma) sintrova kora na fluvidlnych sedi-
Hlinend chodba 19 (<780 ka?) mentoch — III. vyvojova uroven
>350 ka (<1,2 Ma) podlahova sintrova kora
Suché chodba 12 (<780 ka?) v zéareze chodnika
—IV. vyvojova uroven
>350 ka (<1,2 Ma) spodna sintrova kora
Fulovi chodba 16 ’(<780 ka) o v odkryve fluvidlnych sedimentov
normalna magneticka
polarita
>350 ka (<1,2 Ma) sintrova kora pokracujuca pod
Cintorin a prechod do 10 (>780 ka) zaval na Cintorine
Stalagnatovej galérie reverzna magneticka
polarita
Deménovska Do6m vyvierania 19 117 227 sintrova kora na fluvialnych
jaskyna mieru | Kaskadova chodba sedimentoch — III. vyvojova troven
chodba za Kvaplovym stalagmit zo sintrovej kory
lesikom 230 £17 na fluvidlnych sedimentoch
(severnym smerom) —IV. vyvojova tiroven
RuYové galéria 6 >350 ka (<1,2 Ma) s1ntrov? quy v zareze chodnika
—IV. vyvojova troven
Deménovska pred Zavrtovym >350 ka (<1,2 Ma) sint.rové kora na fluvidlnych
ladova jaskyna | domom 20 (<780 ka) sedimentoch
normalna magneticka
polarita

Matuyama, t. j. st mladsie ako 780-tisic rokov. Avsak zvysky fluvidlnych sedimentov, ktoré sa zachovali na
juhozapadnom okraji Gulickového dému (nad chodnikom veducim do Hviezdoslavovho domu, vzhl'adom
na Zulovu chodbu vo vertikdlnom prevyseni asi 10 m), vykazujii reverznii magnetickii polaritu nad hranicou
Brunhes/Matuyama, t. j. st starSie ako 780-tisic rokov (P. Pruner et al., 2000).

V Demiénovskej jaskyni slobody sa v Zabudnutej chodbe (veducej zo skalného stupiia na vychodnom
okraji Pekelného domu) vo vyske priblizne zodpovedajucej IV. vyvojovej tirovni zistila normalna magneticka
polarita sedimentov, rovnako ako v Gulickovej chodbe Demanovskej jaskyne mieru nad chodbou IV. vyvo-
jovej urovne. Vo vyssie situovanom Starom rie¢isku za Pekelnym démom a Brkovou chodbou (smerom do
Spojovacej chodby veducej do Pustej jaskyne) vzorky sedimentov maji nejednoznaénu polaritu. V Suchej
jaskyni, ako aj v jaskyni Okno su sintre starSie ako 1,2 mil. rokov. Ked'ze v Suchej jaskyni, ktorej spodné
Casti predstavuju VI. vyvojovu tiroven a horné ¢asti VII. vyvojova uroven, sedimenty vykazuji normalnu
magneticku polaritu, ich vek sa predpoklada niekde v rozpati 1,2 az 1,77 mil. rokov. Vzorky z jaskyne Okno,
ktora tvori najvyssiu, IX. vyvojova uroven, si zvicsa nejednoznacénej polarity, avsak ¢iastoéne aj s normalnou
polaritou — mozu byt starSie ako 1,95 mil. rokov (J. Kadlec et al., 2004).
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Boc¢né depresné vadozne chodby ustiace nad IV. vyvoejovi uroven

V hornej Casti Deménovskej jaskyne slobody je Medvedia chodba, ktora je sicastou depresnych va-
doznych priestorov (P. Bella, 1996a,b) tiahnucich sa z dolinky TociSte cez nezndme priestory do Mlie¢ne;j
chodby tstiacej do hornej ¢asti Prizemia (A. Droppa, 1957). Zachovali sa tu alochtonne fluvidlne sedimenty
s reverznou magnetickou polaritou nad hranicou Brunhes/Matuyama, t. j. starSie ako 780-tisic rokov (P. Pruner
et al., 2000).

Vyssie situovany Cintorin je sti¢ast'ou najvyssej boc¢nej depresnej vaddznej inaktivnej chodby, ktora sa
tiahne z dolinky Tociste cez Chodbu utrpenia a Panenskil chodbu do priestorov vytvorenych hlavnym pod-
zemnym tokom Deménovky (P. Bella, 1996a,b). Vyrazné stropné platiiovité rutenie na Cintorine vymedzuje
starSia ,,podsutinova‘“ podlahova sintrova kora stara viac ako 350-tisic rokov a mladsia ako 1,2 mil. rokov
(pokracuje do hornej Casti Stalagnatovej galérie) a korenova Cast’ stalagmitu na zritenom balvane z vrcholu
sutinovej kopy stara 134-tisic rokov. Vrcholova Cast’ tohto stalagmitu je stara 13-tisic rokov.

IV. vyvojova urovei

Najnizia podlahova sintrova kora ulozena na fluvidlnych sedimentoch chodby IV. vyvojovej urovne
pri Zavrtovom déme v Demédnovskej 'adovej jaskyni (tesne nad vykopanou sondou) je starSia ako 350-tisic
rokov a mladsia ako 1,2 mil. rokov. Ked’Ze tato sintrova kora, ako aj jej podlozné scementované sedimenty
maju normalnu paleomagneticku polaritu, st mladsie ako 780-tisic rokov (H. Hercman et al., 1997,
1998).

V strednej Casti Ruzovej galérie su podlahové sintrové kory starsie ako 350-tisic rokov a mladsie ako 1,2
mil. rokov. V Suchej chodbe Deménovskej jaskyne slobody st podlahové sintrové kory staré okolo 325-tisic
rokov, pricom na zaklade prvotnych analyz sa urcil ich vek viac ako 350-tisic rokov a menej ako 1,2 mil.
rokov (H. Hercman, 2000).

Hoci paleomagneticka polarita uvedenych sintrovych kor z Ruzovej galérie a Suchej chodby sa neurci-
la, vzhl'adom na vyskovi poziciu tychto ¢asti jaskynného systému spolu so Zavrtovym domom na rovnakej
vyvojovej trovni mozno predpokladat’, ze si mladsie ako 780-tisic rokov.

Predpokladajtic, ze niekedy v dobe ohranicenej 780-tisic az 350-tisic rokmi bolo posledné stadium pre-
tekania ponorného alochtonneho vodného toku, priestranna chodba IV. vyvojovej trovne vytvorend kor6z-
no-eréznou modelaciou alochtonneho podzemného vodného toku je podstatne starSia. IV. vyvojovej urovni,
ktora je v jaskyniach Demidnovskej doliny najvyznamnejSia, A. Droppa (1966, 1972) priradil ,,mindelsky*
vek, resp. glacial Mindel 2.

Viaceré vysledky datovania sintrov mozno vyuzit' aj na rekonstrukciu mladsich faz vyvoja chodby tejto
vyvojovej urovne. Podplavenie podlahovej sintrovej kory v Deménovskej jaskyni mieru na IV. vyvojovej
urovni za Kvaplovym lesikom invaznymi vodami je mladsie ako 230-tisic rokov stary stalagmit, ktory sa
vytvoril na pévodnej podlahovej sintrovej kore pred jej naklonenim a poldmanim nasledkom vyplavenia
podloznych fluvidlnych sedimentov.

V Deminovskej l'adovej jaskyni pri Zavrtovom dome st sintrové kory staré 169-tisic az 140-tisic rokov
rozlamané na viaceré fragmenty a Ciasto¢ne premiestnené, ¢o sa pravdepodobne takisto udialo v désledku
vyplavenia podloznych sedimentov a nasledného gravitacné posunu. Na hornom okraji si korodované, ¢o
sved¢i o mladSom ob¢asnom zaplaveni jaskynnej chodby vodami.

V Zavrtovom déme a Jazernej chodbe Deménovskej ladovej jaskyne sa miestami na zratenych balvanoch
zachovali nanosy mtil'u obsahujuce silikatovy klasticky material ako dosledok sedimentacie v pokojnom vod-
nom prostredi v tejto a prilahlej casti jaskynného systému. Na povrchu skalného bloku zrateného zo stropu
pri Zavrtovom dome (ned’aleko od ochrannej kamennej steny) sa na tychto nanosoch vytvorili sintrové nateky
a stalagmity staré 104-tisic az 92,5-tisic rokov. Skalny blok sa zritil pred alebo pocas obcasného zaplavenia
jaskynnej chodby, ktoré sa indikuje na zaklade kordzie horného okraja sintrovej kory starej 169-tisic az 140-
tisic rokov.

Hlinité sedimenty pod touto sintrovou kérou i zrutenym skalnym blokom su starSie, avSak mladsie ako
uz spomenuta najnizsia sintrova kora stara viac ako 350-tisic rokov. Naplavenie tychto sedimentov, ako aj
uvedenych nanosov mulu nesposobili ponorné alochtonne vody Deminovky, ale pravdepodobne invazne
vody, mozno z topiacich sa ladovcov. Jazerné vody akumulované z presakujucich atmosférickych vod, ¢o
v sucasnosti pozorujeme v Jazernej chodbe, nemohli spdsobit’ transport silikdtového klastického materialu
pritomného v tychto sedimentoch.

Tak ako spomenuté sintrové nateky a stalagmity staré 104-tisic az 92,5-tisic rokov, nanosmi mil'u nie
su pokryté ani mladsie sintrové kory staré 82,5-tisic az 69,9-tisic rokov, ktoré sa nachadzaju na vychodnom
okraji chodby v blizkosti zruteného skalného bloku (H. Hercman et al., 1997, 1998).
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I1I1. vyvojova uroven

Podlahova sintrova kora v Hlinenej chodbe Deménovskej jaskyne slobody, ktord pokryva alochténne flu-
vialne sedimenty, je starSia ako 350-tisic a mladsia ako 1,2 mil. rokov (obr. 1). ZvySok denudovanej sintrove;j
kory starej 223-tisic rokov, ktory sa zachoval vo vyssej boc¢nej chodbe veducej pravdepodobne do priestoru
jaskyne Vyvieranie, sved¢i o pomerne vyraznej akumula¢nej faze po vytvoreni spomenutej nizsej a starsej
sintrovej kory. V tomto obdobi sa pravdepodobne paragenézou vytvorili aj prilahlé vyrazné anastomozy
s men§im stropnym korytom smerujucim do uvedenej bo¢nej chodby. Sintrové bréka, ktoré spadli na hlinité
sedimenty v zadnej Casti chodby, sa
vytvorili pred 24-tisic rokmi.

Ziskali sa aj niektoré udaje o ve-
ku sintrov z prednej casti Hlinenej
chodby od Mramorového rieciska.
V odkryve sedimentov na rozhrani
tychto chodieb su sintrové kory,
z ktorych dolna je stard 84-tisic rokov.
Sintrova kora v najvysSej stropnej
Casti chodby nad sienovitym rativym
priestorom pred byvalym sifonom (zo
strany Mramorového rieciska), ktora
sa takisto vytvorila na alochtonnych
fluvidlnych sedimentoch, je stara
281- az 231-tisic rokov. Jej vyskova
pozicia vzhl'adom na spomenuté
nizsie situované podlahové sintrové
kory v zadnej casti chodby, najmi na
koru star§iu ako 350-tisic a mladsiu

ako 1,2 mll' rokov, nasto.l’u]e’ otazku Obr. 1. Sintrova kéra pokryvajtica alochtonne fluvidlne sedimenty (jej spodna
0 komph!(ovanovom,..Vlacfazovom Cast’ je star$ia ako 350-tisic rokov a mladsia ako 1,2 mil. rokov), Hlinena
paragenetickom? vyvoji chodby, resp.  chodba v Demanovskej jaskyni slobody. Foto: P. Bella
o ur¢itych rozdielnych fazach vyvoja Fig. 1. Flowstone covered alochtonnous fluvial sediments (its lower part is
prednej (predsifénovej) a zadnej (za-  older than 350 ka and younger than 1.2 Ma), Loamy Corridor in the Deminova
sifonovej) Casti chodby. Cave of Liberty. Photo: P. Bella

A. Droppa (1957, 1966, 1972)
predpoklada, ze spodna cast De-

evve

a Chodby trosiek az k ponoru pri Zrutenom déme sa vytvarali v rovnakom vyvojovom $tadiu ako Hlinena
chodba. Zatial’ sa tu nedatovali sintrové nateky starSie ako 350-tisic rokov. Spodna cast’ sintrovej kory vy-
tvorenej na alochtonnych fluvidlnych sedimentoch pri vyutsteni vstupnej §tolne z dolinky Vyvieranie je stara
117-tisic rokov. Na usypiskach na pravom okraji Kaskadovej chodby (v smere toku byvalych alochtonnych
ponornych vdd, ako aj terajsiecho ponorného autochtonneho potocika z dolinky Vyvieranie) su stalagmity staré
60,91-tisic rokov a 10,8-tisic rokov, ¢o pravdepodobne indikuje viaceré fazy ritenia a opadadvania horninového
nadlozia. Na hlinitych sedimentoch, ktoré po okrajoch Kaskadovej chodby (a pokracujiceho useku vediceho
do Vodopadového domu) pokryvaju starSie nanosy okruhliakov a $trku, sa vytvorili stalagmity staré 12,85-
tisic a 11,68-tisic rokov.

II. a I. vyvojova urovei

v Mramorovom rie¢isku Deménovskej jaskyne slobody. Za odbockou Hlinenej chodby je vo vyske 4 az 5 m
vyrazny pozdizny terasovity zarez, ktory predstavuje byvalu podlahu chodby — II. vyvojovi troveii. Na fiom
su ulozené nanosy riecnych okruhliakov, Strku a piesku (pri stene chodby siahajice az do vysky 7 az 8 m nad
terajSou podlahou chodby), na ktorych sa nasiel zvySok sintrovej kory starej 88,6-tisic az 107-tisic rokov (H.
Hercman et al., 2000).

Na ¢asové obdobie zahlbovania podlahy chodby do terajsej podoby (I. vyvojova uroven) poukazuje vek
sintrovej kory starej 8,4-tisic rokov, ktord sa nachadza tesne nad dnom chodby. Uz asi pred jej vznikom sa
vody Deminovky stracali v tzv. Podzemnom prepadani. Dno Mramorového rieciska neskér remodelovali iba
obcasné vody, ktoré nim pretekali za zvySenych vodnych stavov (H. Hercman et al., 2000).
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Erézno-akumulacné fazy modelacie rie¢iska Demiinovky na Prizemi
a v Pekelnom dome Demiéinovskej jaskyne slobody

Prizemie. Viaceré nové poznatky, ktoré modifikujii ndzor A. Droppu (1966, 1972) na vyvoj najnizsich
casti Deménovskej jaskyne slobody, sa zistili datovanim profilu fluvidlnych sedimentov na Prizemi (obr. 2).
Teraj$ie rie¢isko Deménovky A. Droppa povazuje za 1. vyvojovu uroven, strednu ¢ast’ Prizemia za sucast’ I'V.
vyvojovej urovne. Na II. a 1. vyvojovi Groven udajne poukazujii vyrazné bo¢né zarezy na stendch mohutne;j
chodby Prizemia. Zvysky akumulacie fluvialnych sedimentov, ktoré sa nachadzaji na pravom brehu Demi-
novky, siahaji do vysky 3 m, A. Droppa (1957) ich povazuje za holocénnu terasu.

Na okraji rieciska sa vSak zistila
podlahova sintrova kora stara 85-tisic
az 92-tisic rokov (H. Hercman et al.,
2000). Datovanim d’alsej vzorky inej
podlahovej sintrovej kory sa urcil
vek dokonca 138-tisic rokov. Z toho
vyplyva, ze skalné podlozie terajsicho
rieciska vystlaného alochtonnymi flu-
vialnymi sedimentmi je eSte starSie.

V spodnej casti odkryvu sedi-
mentov na pravom okraji rieciska
je sintrova kora stard 105,6-tisic az
92,4-tisic rokov. V strednej Casti od-
kryvu st sintrové kory staré 80,2-tisic
az 75,3-tisic rokov, resp. 75,3-tisic
az 70-tisic rokov. V nizSej pozicii
vzhl'adom na tieto sintrové kory sa
pozoruje exhumovany stalagmit, ktory
takisto vznikol pred zanesenim rieciska
fluvialnymi sedimentmi. Na povrchu
odkryvu sedimentov je sintrova kora
stara 1,5-tisic rokov.

Na balvanoch leziacich na dne
Deménovky pri Razcesti sa zachovali
zvySky riec¢nych sedimentov, ktoré sa
zratili eSte pred vyraznym vypliova-
nim vtedajSicho rieciska na Prizemi
fluvidlnymi sedimentmi. O mocnosti
sedimentacie svedCia aj zasintrované
zulové okruhliaky na spodnej strane
visutej sintrovej kory pri Strome zivota
(P. Bella, 1996b). V neskorsich er6zno-
akumulacnych, resp. eroznych fazach
sa fluvidlne sedimenty vyplavili az do
terajSej podoby rieciska, avsak jeho
skalné podlozie sa neprehibilo.

Na nerovnomerné zahlbovanie
terajSicho rie¢iska Deménovky pou-
kazuji jeho mierne sklonené useky
z Prizemia do Kralovej galérie az
Pekelného domu a od Dému mitvych
cez Mramorové rieCisko, ktoré su
oddelené kaskadovitym tsekom na
juhovychodnom okraji Velkého dému.
Prevysenie sucasného rieciska na Pri-
zemi vzhl'adom na tzv. Podzemné pre-
padanie v Dome mftvych je 6 m. Ttto
skuto¢nost’ dokladaju aj horeuvedené
vysledky datovania sintrov z Prizemia
a Mramorového rieciska.

Obr. 2. Profil fluvidlnych sedimentov s datovanymi sintrovymi kérami,
Prizemie v Deménovskej jaskyni slobody. Foto: P. Bella

Fig. 2. Profile of fluvial sediments with dated flowstones, Ground Floor in
the Deménova Cave of Liberty. Photo: P. Bella

Obr. 3. Vychodna strana Pekelného domu s datovanymi stalagmitmi pod i nad
visutou policou scementovanych fluvidlnych sedimentov, Deméanovska jaskyna
slobody. Foto: P. Bella

Fig. 3. The eastern side of Hell Dome with dated stalagmites below and above
a hanging shelf of cemented fluvial sediments, Deménova Cave of Liberty.
Photo: P. Bella
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TerajSie dno Mramorového rie¢iska a rie¢isko Deménovky v useku Pekelny dom — Kralova geléria
— Prizemie nemozno povazovat za jednu vyvojova uroven. Sucasné rie¢isko Deménovky na Prizemi je
v priblizne rovnakej vyskovej pozicii ako asi pred 138-tisic rokmi. Erézne zahlbovanie dna Mramorové-
ho rieciska a rieciska v Déme mritvych pred tzv. Podzemnym prepadanim vsak pokracovalo aj v holocéne
(H. Hercman et al., 2000).

Vzhl'adom na horeuvedené a d’alsie morfologické a sedimentologické znakov vyvoja Prizemia a pri-
ahlych Casti jaskynného systému pravdepodobnejSou pri¢inou opacne orientovaného Cerinového zvrstvenia
pieskov v strednej Casti odkryvu sedimentov na pravom okraji rieciska na Prizemi, na ktoré upozornuji M.
Kojdova a L. Sliva (2005), bolo ur¢iti dobu trvajice sekundarne spitné prudenie vody spdsobené bariérou
v rie¢isku (skalny podlahovy vyklenok, neodplavené zvysky starSich sedimentov alebo vy¢nievajice starSie
sintrové Utvary), tak ako to uvedeni autori uvadzaju vo svojej ,,druhej teérii*“. Ostrohranny podlahovy skalny
vyklenok — echinolit (T. Aley, 1964), resp. cer (T. Slabe, 1995) — vy¢nieva z terajSicho rieciska ponize profilu
smerom k pril'ahlej ¢asti Velkého domu. Na Prizemi sa opacné Cerejovité zvrstvenie piesku miestami pozoruje
aj v recentnom riecisku.

Pekelny dom. Skiimany profil sa nachddza na vychodnej strane domu nad rie¢iskom Deméinovky (obr.
3). Korenové Casti stalagmitov na visutej polici scementovanych sedimentov vo vyske 5 m nad terajSim rie-
¢iskom, spod ktorej sa pdvodné fluvialne sedimenty odplavili, st staré 8,61-tisic, 8,15-tisic a 2,2-tisic rokov.
Stalagmit, ktory sa nachadzal vo vyske asi 3 m nad rieCiskom, t. j. pod visutou policou scementovanych sedi-
mentov, sa sklada z dvoch Casti oddelenych scementovanou vrstvou piesku. Jeho spodna Cast’ je stara 37,3-tisic
az 20,6-tisic rokov, jeho horna Cast’ 9,7-tisic az 2,8-tisic rokov. Na vysvetlenie otazky vyskytu mladsej hornej
Casti stalagmitu pod visutou policou scementovanych sedimentov, na ktorej su starSie stalagmity, sa snazime
ziskat’ idaje z doplitujuceho datovania sintrov. Nahle znizeny profil chodby rieciska Demédnovky na okraji
Pekelného dému pod RuZovou galériou v smere odtoku vody mal pravdepodobne bariérovy vplyv voci tran-
sportu fluvidlnych sedimentov.

Mohutné skalné ritenia a vyvoj spodnej ¢asti VeP’kého déomu s blizkym okolim

Vo Velkom dome Demédnovskej jaskyne slobody sa zretel'ne pozoruju viacer¢ generacie skalného rttenia.
Najstarsie su zratené sintrové bloky v jeho juhozapadnej Casti, severne od Perlového jazierka, na povrchu
ktorych vidiet’ drobné lastirovité jamky (scallops) vytvorené az po ich zriteni do prostredia pradiacej vody.
Miestami sa na nich zachovali aj zvysky fluvidlnych sedimentov. Vel'ké balvany v severnej a vychodnej Casti
Velkého domu takéto znaky modelécie tecucich vod nemaji. Na ich povrchu st sintrové nateky, ktoré sa
zacali vytvarat’ pred 9-tisic a 8-tisic rokmi, niektoré iba pred 2,3-tisic rokmi.

Jemné sedimenty pokryvaji zriteny a neskor nakloneny mohutny skalny blok na juhovychodnom okra-
ji Velkého domu v prechodnej Casti na Prizemie (oproti kaskadovitému useku toku Deménovky). Na jeho
povrchu je stalagmit, ktorého spodna Cast’ je stara 13,01-tisic rokov. Tento stalagmit po nakloneni skalného
bloku zmenil povodnu zvisli polohu na Sikmu. Skalny blok sa naklonil nasledkom odplavenia podloznych
sedimentov alebo zahibenia chodby v jej mlad$om vyvojovom $tadiu. Nasledne sa na fiom vytvoril stalagmit,
ktorého spodna Cast’ je stara 9-tisic rokov. Na obdobie vtedajSieho zarezdvania sa Demadnovky poukazuje aj
stalagmit na hlinitych sedimentoch asi 2 m nad jej klesajiicim tokom, ktorého vek v korenovej Casti je 10,26-tisic
rokov.

Zratenie skalnych blokov na Prizemi pri Razcesti, na ktorych sa zachovali zvysky riecnych sedimentov,
je starSie ako posledna generacia ritenia vo Vel'kom dome.

Rozdiely izotopového zloZenia a koncentracie uranu v sintroch

Pocas laboratornych a vyhodnocovacich prac H. Hercman a T. Nowicki zistili vyrazné rozdiely izotopo-
vého zlozenia a koncentracie uranu v datovanych vzorkach sintrov, ktoré zavisia od ich veku a miesta vyskytu
v Deménovskom jaskynnom systéme.

Podra izotopového zlozenia a koncentracie uranu uvedeni autori rozlisili dve zékladné ,,subpopulacné*
skupiny sintrov:

— sintre s hodnotou 2**U/**3U nad 1 a nizkou koncentraciou uranu,

— sintre s hodnotou »**U/**®U pod 1 a vy$Sou koncentraciou uranu.

Nizsie pomery inicialnej **U/>*U aktivity sa zistili vo vzorkach sintrov s vy$Sou koncentraciou uranu,
ako aj vo vzorkéch zo star$ich sintrov (s vekom viac ako 140-tisic rokov). Zmeny izotopového zlozenia a kon-
centracie uranu sa zaznamenali aj vo vzorkach sintrov rozdielneho veku, ktoré pochadzajt z jedného miesta
jaskynného systému. Vyrazné rozdiely tychto ukazovatel'ov st medzi vzorkami sintrov, ktoré sa odobrali
v odlisnych castiach jaskynného systému.
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Zakladné stuvislosti izotopového zloZenia a koncentracie uranu poukazuju na rozdielne rozpustacie G¢inky
vody, ktoré st zdrojom uranu v sekundarnom kalcite. Pri¢iny tychto zmien mozu suvisiet’ so zmenami ,,ciest
priesakovych vod alebo s pritomnost'ou odlisnych nadloznych rozpustnych hornin, ¢im sa meni zlozenie vody
v zavislosti od charakteru rozpustnej horniny a splavenych sedimentov. Na tvorbu niektorych podlahovych
sintrovych kor v§ak mohla vplyvat’ aj voda pritekajiuca chodbami z inych Casti jaskynného systému.

Viaceré generacie sintrovej vyplne

Hoci hlavnym ciel'om doterajSicho radioizotopového datovania sintrov v jaskyniach Deménovskej doliny
bolo zistenie veku superpozi¢nych sintrovych utvarov na rekonstrukciu viacerych vyvojovych etap jaskynného
systému, doterajsSie vysledky viac-menej umoziuju poukazat’ aj na vyskyt viacerych generacii sintrov:

1. podlahové sintre starSie ako 1,2 mil. rokov — zistili sa v Suchej jaskyni (jej spodné Casti patria do VI.
vyvojovej urovne a horné ¢asti do VIIL. vyvojovej irovne) a v jaskyni Okno (jej horizontalna chodba predsta-
vuje IX. vyvojovi troven), ich vyskyt sa predpoklada aj v inych jaskyniach podobnej vyskovej pozicie nad
dnom doliny (J. Kadlec et al., 2004);

2. podlahové sintrové kory staré 780-tisic az 1,2 mil. rokov — ich vyskyt sa predpoklada na V. vyvojove;j
trovni, resp. v jaskynnych priestoroch medzi IV. az VI. vyvojovou aroviiou (napr. medzi Zulovou chodbou
Deminovskej jaskyne slobody a Suchou jaskyiiou);

3. podlahové sintrové kory staré 350-tisic az 780-tisic rokov — zistili sa na I1I. vyvojovej trovni (Hlinena
chodba v Deminovskej jaskyni slobody) a IV. vyvojovej urovni (okraj Zavrtového domu v Deménovske;j
I'adovej jaskyni — H. Hercman et al., 1997, 1998, 2000; Ruzova galéria v Deménovskej jaskyni mieru);

4. podlahové sintrové kory staré 350-tisic az 140-tisic rokov — zistili sa v strednej asti profilu v Zulovej
chodbe Deménovskej jaskyne slobody (H. Hercman et al., 1997, 1998); na IV. vyvojovej urovni v Suchej
chodbe Deménovskej jaskyne slobody st na sebe ulozené sintrové kory staré 325-tisic az 114-tisic rokov, na
tej istej vyvojovej urovni v Deménovskej jaskyni mieru sa datoval 230-tisic rokov stary stalagmit vytvoreny
na star$ej podlahovej sintrovej kore (okrem stvislosti s vy$Sou koncentraciou uranu pomery inicialnej 24U/>%U
aktivity su nizSie aj vo vzorkach sintrov starSich ako 140-tisic rokov);

5. podlahové sintrové kory staré 140-tisic az 70-tisic rokov — vyskytuju sa na Prizemi v Deméanovske;j
jaskyni slobody (H. Hercman et al., 2000), pri Zavrtovom dome v Deménovskej 'adovej jaskyni (H. Hercman
etal., 1997, 1998);

6. stalagmity staré 40-tisic az 20-tisic rokmi sa vyskytujii na pravej strane Pekelného domu vo vyske 3 m
nad teraj$im rie¢iskom pod visutou policou scementovanych fluvialnych sedimentov;

7. sintrové nateky a stalagmity mladsie ako 15-tisic rokov vytvorené najmé v holocéne (H. Hercman et
al., 1997, 1998, 2000), ktoré sa vyskytuju v dolnych i hornych ¢astiach jaskynného systému.

Na zéaklade analyz frekvencie rastu sintrov v jaskyniach tatranskej oblasti, juhopol'skych vrchovin,
Moravského krasu a Sudet pred 10-tisic az 200-tisic rokmi, ako aj z porovnania vysledkov inych autorov
z d’alSich oblasti strednej a zapadnej Eurdpy. H. Hercman (2000) konstatuje synchronne klimatické zmeny
na celom sledovanom tizemi. Pritom indikuje narast kontinuity rastu sintrov v juznom smere S — J profilu,
¢o je pravdepodobne spité so S — J klimatickym gradientom v Eurdpe. Na tizemi Tatier a Nizkych Tatier sa
v ladovych dobach prejavovali vplyvy horskych 'adovcov.

Vysledky radioizotopového datovania sintrov z tzemi postihnutych stvrtohornymi klimatickymi zme-
nami potvrdzuju, ze pleistocénna tvorba sintrov v miernom klimatickom pasme sa prerusovala v glaciadloch
a narastala v interglacialoch (H. P. Thompson et al., 1974; R. S. Harmon et al., 1975; T. C. Atkinson et al.,
1978; J. G. Henning et al., 1983; D. Gordon et al., 1989; Y. Quinif — B. Bastin, 1989; H. Hercman, 1991;
K. Kashiwaya et al., 1991; A. Baker et al., 1993 a ini).

ZAMERY DALSIEHO VYSKUMU

Doterajsie vysledky budi doplnené vysledkami datovania d’alSich vzoriek sintrov, ktoré sa uz odobrali
z horeuvedenych miest jaskynného systému (tab. 2) alebo sa dodato¢ne odoberu s cielom spresnit’ pozadované
vysledky. Pozornost’ sa upriami najma na:

1. Rekonstruovat’ geochronologiu vyvoja Hlinenej chodby (II1. vyvojova tiroven podl'a A. Droppu) v Demé-
novskej jaskyni slobody s viacerymi er6znymi a akumula¢nymi fazami, vratane lokalnych prejavov paragenetickej
modelacie stropnych ¢asti bo¢nych zarezov chodby (vyskyt anastomo6z v dvoch vyskovych Grovniach).

2. Skompletizovat’ tidaje o veku sintrov z Dému vyvierania, Kaskadovej chodby a odtokovej chodby
k Zrutenému domu a rekonstruovat’ geochronologiu vyvoja tejto Casti Deménovskej jaskyne mieru (takisto
II1. vyvojova troveil podl'a A. Droppu), vratane porovnania vyvojovych stivislosti s Hlinenou chodbou, ktoré
predpoklada A. Droppa (1957, 1972, 1995).
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3. Po skonceni datovania vSetkych vzoriek sintrov z Pekelného domu objasnit’ vyvoj riec¢iska podzemné-
ho toku Deméanovky medzi Pekelnym domom a Prizemim vo vztahu k vyraznym akumulaciam fluvialnych
sedimentov a ich redeponacii.

4. Rekonstruovat’ vyvoj IV. vyvojovej urovne v Deménovskej jaskyni mieru v iseku medzi Zratenym
domom a Objavnym sifonom od Deménovskej 'adovej jaskyne — v mieste za Kvaplovym lesikom, kde sa
sintrové kory vytvorené na fluvialnych sedimentoch polamali nasledkom mladsieho odplavenia ¢asti tychto
podloznych sedimentov. Porovnat’ vyvoj tejto asti jaskynného systému s uz rekonstruovanym vyvojom chodby
za Zavrtovym domom v Deménovskej l'adovej jaskyni (H. Hercman et al., 1997, 1998).

5. Na zaklade dodato¢ného datovania sintrov vratane zrutenych starych sintrovych blokov s prejavmi
fluvialnej modelacie dokladovat’ viaceré generacie rateni vo Velkom dome Deménovskej jaskyne slobody.

V jaskyniach Deménovskej doliny existuje mnozstvo d’alSich vhodnych profilov so sintrami, ktorych
datovanim sa mozu ziskat’ d’al§ie dolezité poznatky o vyvoji tohto pozoruhodného jaskynného systému. Nas
vyskum sa tu v budicnosti mozno rozsiri, avsak na zreteli treba mat’ skuto¢nost’, ze pouzitie radioizotopovych
metdd datovania je obmedzené ich chronologickym rozsahom a viac-menej ich nemozno pouzit’ na rekonstruk-
ciu najstarsich faz vyvoja tohto jaskynného systému. Preto sa sti¢asne s radioizotopovym datovanim sintrov
uz skor uskutoc¢nil aj paleomagneticky vyskum sedimentov, najmé zo strednych a hornych ¢asti jaskynného
systému (H. Hercman et al., 1997, 1998; P. Pruner et al., 2000; P. Pruner — P. Bosak, 2001; J. Kadlec et al.,
2003, 2004), pricom ziskané udaje navzajom nadvazuju a vzajomne sa dopliuju s ciel'om ziskat’ najpresnejsie
a najucelenejsie poznatky.
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