PATDESIATROCNICA OCHTINSKEJ ARAGONITOVEJ JASKYNE

Novodoba historia slovenského jaskyniarstva je
spita predovSetkym s objavmi vyznamnych jaskym.
Objav Ochtinskej aragonitovej jaskyne roku 1954
znamenal netusené moznosti poznavania nasej prirody
v jej rozmanitosti. Na malej Casti izemia Slovenska
vo vzdialenosti niekol’kych desiatok kilometrov sa
vyskytuju klasické sintrové jaskyne (i s plavbou),
I'adové jaskyne a napokon mozaiku pestrosti doplnila
aragonitova jaskyna. Na dovazok neobyc€ajna a uni-
katna.

Pét'desiatro¢nica v geologickej minulosti Ochtin-
skej aragonitove] jaskyne neznamena takmer nic.
Najmé ked’ uvazime, Ze Cast’ aragonitovej vyplne ma
vek viac nez stotisic rokov. Ak je vSak tento jaskynny
klenot viazany na l'udské osudy, domnievame sa, Ze
je hodno pristavit’ sa — spomenut’ si na pionierov
1 okolnosti objavu, I'udi starostlivych a vzdelanych,
ktori prispeli k jeho dokladnému poznaniu, ale zmie-
nit’ sa aj o tych, ktori sa k tomuto zazraku prirody
nespravali najcitlivejsie.

Jaskyna sa spristupnila verejnosti roku 1972 a do
konca roku 2003 ju navstivilo takmer 840-tisic turistov
a milovnikov prirodnych kras. V jaskyni sa po celé
toto obdobie vykonévali rézne vyskumy a monitoring.
Ich vysledky su priaznivé. Aragonitova vypli nepo-
dlieha destrukcii a aj v sti¢asnosti prebieha proces jej
tvorby.

Ked’ sa spractval nominacny projekt na vyhlasenie
jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu spolu
s mad’arskou stranou, nikto nemal namietku proti
zaradeniu aj Ochtinskej aragonitovej jaskyne, hoci lezi

mimo uvedenych uzemi. Ved’ takd mala vzdialenost’
vo svetovom meradle ni¢ neznamend. Vzdy iSlo len
o unikatnost’ tohto prirodného javu. Tak sa napokon
aj stalo a jaskyna je od roku 1995 vyhldsena za sveto-
v¢é kultarne a prirodné dedi¢stvo UNESCO. Dodnes
mame z toho dobry pocit; sme presvedCeni, ze
Ochtinska aragonitova jaskyna je skuto¢ne svetovym
unikatom a zaslizi si toto ocenenie.

Stat sa prostrednictvom svojich odbornych organi-
zacii postaral o ochranu a racionalne vyuzivanie jas-
kyne. V podzemi i na povrchu sa vybudovala potrebna
infrastruktuara, ktora sa neustdle modernizuje a skva-
lituje. V jaskyni sa kontinualne monitoruji zlozky
prirodného prostredia a realizuju sa r6zne vyskumné
ulohy. Odborni zamestnanci Spravy slovenskych jas-
kyn sa najrozlicnej$imi aktivitami staraju o propagaciu
jaskyne, ale i envirovzdelavanie jej navstevnikov.

Na oktéber roku 2004 sa pripravuje pod zastitou
ministra Zivotného prostredia SR vedecké kolokvium
k 50. vyroc¢iu objavenia Ochtinskej aragonitovej jas-
kyne. Odbornymi referdtmi sa budi prezentovat’ do-
terajSie vysledky poznavania, ochrany a starostlivosti
o jaskyiu. K tomuto podujatiu sa vyda osobitné Cislo
zbornika Slovensky kras a bude sa rekonStruovat
stala vystava vo vstupnom areali jaskyne v spolupra-
ci so Slovenskym muzeom ochrany prirody a jasky-
niarstva.

V ¢asovom horizonte budtcich Styroch rokov
uvidi jaskyiu milionty navstevnik. ZaZelajme naSej
jaskyni — klenotu svetovej prirody starostlivych opa-
trovnikov a disciplinovanych obdivovatel'ov.

oD

Ing. Jozef Hlavac
riaditel’
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Wskum, dokumentdcia a ochrana jaskyri

GEOLOGICKE PROSTREDIE JASKYNE DOMICA A JEJ OKOLIA

UvoD

Jaskyria Domica bola v roku 1995 zaradena
do Zoznamu svetového prirodného dedicstva.
Aj tosa stalo impulzom na zintenzivnenie vedec-
kého badania kazdého druhu, ktoré moze pri-
spiet k poznaniu tohto jedine¢ného fenoménu,
pochopeniu jeho vzniku a fungovania, k jeho
ochrane, a tym aj k jeho zachovaniu pre budtce
generdcie.

Geologické prostredie je jednym z rozhodu-
jucich vychodisk pre vyssie uvedené poziadavky.
Napriek tomu dosial neexistuje geologickd 3tu-
dia, ktord by sa komplexne venovala geologic-
kej problematike jaskyne Domica a jej okolia.
Tento prispevok, ktory vznikol na zdklade pozia-
davky Spravy slovenskych jaskyn, ma za ciel
aspon Ciasto¢ne zaplnit tito medzeru.

Z HISTORIE ) )
GEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Prvé geologické vyskumy sa tykali Sirsieho
okolia Domice - Silickej planiny, okolia Ardova,
Aggteleku a Jésvafé (L. Maderspach, 1877;
H. Bockh, 1909; J. Pia, 1940; S. Jaské, 1933,
1935; Z. Schréter, 1935; V. Fux, 1941; K. Balogh,
1940, 1945, 1948, 1952, 1953). Z hladiska po-
trieb poznania geoldgie jaskyne Domica a jej
okolia by sme dnes tieto prace hodnotili ako
dobové a velmi vieobecné. Poslizili vsak ako
dobry zdklad pre moderné geologické prace,
ktoré na nasom tzemf zacal J. Bystricky (1959,
1960, 1962 1964, 1973), pokracoval v nich
J. Mello (in M. Ele¢ko et al., 1977; in J. Mello et
al., 1996, 1997) a dalsf. Podobne aj na madarskej
strane prebiehal intenzivny geologicky vyskum
najmd v sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch
minulého storocia (G. Scholz, 1972; S. Kovacs
et al., 1989; Gy. Less, 1997, 2000; Gy. Less et
al., 1988, 1998; O. Piros, 1990a,b,c; O. Piros et
al. 1990a,b,c,d; K. Hips, 1996, 2001;
I. Szentpétery, 1997 a i.).

V geologickej literatdre mozno ndjst aj tdaje
o paleontologickych ndlezoch a vyskumoch
v jaskyni Domica. K takym patria napr. informd-
cie o ndlezoch kostf jaskynnych medvedov
v pleistocénnych strkoch v Suchej chodbe
(Z. Hokr, 1946). Ako kuriozitu mozZno uviest, Ze
z kosti autori o. i. vycitali, Ze medzi nimi bolo
aj mldda so zlomenou nohou, ktord sa mu za-
hojila, ale uhynulo pre nedostato¢né vykimenie
pred zimou (J. Augusta — Z. Hokr, 1948a,b).
Fosflne a subfosflne medvedovité masozravce
(Ursidae, Carnivora) z izemia Slovenska najnov-
Sie podrobne skimal M. Sabol (2000). Z Domice
uvddza Ursus spelaeus z vrchného pleistocénu
(toringu).

Jaskyni Domica venoval niekolko prac aj ve-
likdn ceskoslovenskej geoldgie R. Kettner (1933,
1936, 1938, 1948), podobne jaskyria a okolity
kras pritahovali aj dal3ieho vtedajsieho vyznam-
ného ceského geoldéga Z. Rotha (1937, 1940,
1941, 1948).

Osobitnt vetvu geologickych vyskumov
reprezentuji prdce o vyvoji jaskyne Domica

Jan Mello

(A. Droppa, 1972; P. Bella, 2000) a jaskynnych
systémov v Slovenskom krase vobec, ¢o je tzko
spojené s geomorfologickym vyvojom (porov.
L. Gadl in). Mello etal., 1997) a neotektonickymi
pohybmi dzemia.

NACRT GEOLOGICKE) STAVBY
SIRSIEHO OKOLIA JASKYNE
DOMICA

Jaskyria Domica, ako je vieobecne zndme,
tvorf stcast rozsiahleho jaskynného systému
Domica-Baradla, z ktorého je dnes zndmych
okolo 28 km chodieb a komiov (M. Erdos —
M. Lalkovi¢, 1996). Systém sa nachddza v juz-
nom kridle antiklindlnej struktdry, ktord sa dnes
nazyva kecovskd (J. Bystricky in O. Fusdn et al.,
1962); predtym, resp. na madarskom tizemf an-
tiklindla Jésvaf6 alebo antiklindla Josvy (J. Bys-
tricky, 1960). Vsetky horniny antiklindly sa dnes
zaraduju do silického prikrovu.

Os antiklindly orientovand V — Z smerom je
mierne zvlinend. Od Jésvaf6, kde su odkryté spod-
notriasové vrstvy, sa pondra mierne k zdpadu —
na povrchu tymto smerom vystupuju stdle mlad-
Sie vrstvy — ako najmladsie az ladinské wetter-
steinské vdpence severne od Domice; pri Dlhej
Vsi sa os opat dviha — na povrch vystupuju starsie
gutensteinské vdpence a dolomity. Istd rolu tu
viak mozu hrat aj mladsie prie¢ne zlomy, ktoré
narusili kontinuitu pévodnej antiklindly a rozde-
lili ju do viacerych blokov.

Podla J. Bystrického (in O. Fusdn etal., 1962,
str. 78) ,juzné rameno antiklindly je zastipené
na nasom tzemf len wettersteinskym vdpencom
ladinu... jeho znacnd cast je zastipend dolo-
mitmi”. Tmavé rohovcové vdpence s zastlipené
madlo, na zdklade ¢oho K. Balogh (1940) tu defi-
noval ,¢isto vdpencovy vyvin ladinu”. Treba mat
na zreteli, Ze tieto Udaje sa vztahovali na povrch,
smerom do hlbky treba o¢akédvat aj zastdpenie
starSich suvrstvi.

Na zdpade je kecovskd antiklindla utatd na
Stitnickom zlome SZ — JV smeru. Jeho priebeh tu
pozndme len priblizne, pretoze ho prikryvaju
neogénne sedimenty. Zdpadne od predpoklada-
ného priebehu zlomu je niekolko vrtov, ktoré
v nevelkej hibke (50 — 228 m) zastihli predneo-
génne podloZie (pozri Geologicko-struktirna
schéma predtercierneho podloZia Rimavskej kot-
liny — pril. 1 in D. Vass — M. Elecko et al.,1989).
Navrtané boli spodno- i strednotriasové stvrstvia.
Priblizne v pokracovanikecovskej antiklindly vy-
stupuje synklindla Bretky s reiflinskymi a wetter-
steinskymi vdpencami (vrty LV-51, LV-52), juzne
od nej lezf antiklindla panickd v jadre so spod-
notriasovymi sdvrstviami (vrty DV-1, LV-58
a HV-1) a juzne od nej synklindla Strdnskej opat
so steinalmskymi a wettersteinskymi vdpencami
(vrty DV-3 a VNP-1; l.c., porov. tieZ tab. 1).

Otdzka pokrac¢ovania geologickych struktdr
do oblasti juhozdpadne od stitnického zlomu je
dolezitd nielen s ohladom na sp6sob a trasy pru-
denia podzemnych vod z oblasti Slovenského
krasu do Rimavskej kotliny, ale aj s ohladom na
mozné pokrac¢ovanie jaskynnych priestorov.

Litostratigraficka napln
kecovskej antiklindly

Horninovu ndplii kecovskej antiklindly zna-
zornuju geologickd mapa s geologickym rezom
(obr. 1) a litostratigrafickd schéma (obr. 2).

Najstarsie zname horniny v tomto tizemf pat-
ria k spodnotriasovym formdcidm. Na povrchu
st rozsirené najma vychodne od Jésvafd, kde
ich podrobne Studovala K. Hipsovd (1996). Aj
v priestore Domice pravdepodobne podstielaju
karbondtovy komplex. Pre vodu si mdlo prie-
pustné, tvoria bariéru jej prddeniu, nie su teda
vhodnym médiom pre vznik jaskynnych priesto-
rov.

Pre vznik jaskynného systému je v3ak dole-
Zity nadlozny strednotriasovy karbondtovy kom-
plex, ktory dosahuje hribku niekolko 100 m.
Pozostdva z tmavosivych gutensteinskych vapen-
cov a dolomitov na baze a z hrubého komplexu
svetlych a sivych, prevazne masivnych vdpencov
(len podradne dolomitov) v nadlozi. Najma
pomocou zvyskov schranok zelenych rias (dasy-
cladacef), ale i pomocou zvyskov dalsich skupin
organizmov (napr. brachiopédov a foraminifer
— dierkavcov) mozno tento komplex vdpencov
rozdelit na starSiu anisku (steinalmské vdpence)
a mladsiu ladinskd cast (wettersteinské vapence).

Podrobne takéto ¢lenenie v okolf Domice
a Kec¢ova rozpracoval uz J. Bystricky (1973), ked
vyclenil tzemia s dasycladaceami anisu (rozne
druhy Physoporella sp.), najvyssieho anisu —ilyru
(Diplopora annulatissima Pia) a najspodnejsieho
ladinu (ré6zne poddruhy Diplopora annulata).
Uvddza aj ndlezy hlavonozcov a konodontov
najvyssieho anisu z tdolia vychodne od Kecova.
Vsetky tieto ndlezy s zobrazené aj v priloZenej
geologickej mape (obr. 1), pretoze dokumentuju
zaradenie svetlych vdpencov, v ktorych sa na-
chddzaju, bud k steinalmskym alebo wetterstein-
skym vdpencom.

Len vo velmi malom rozsahu si vo vyssie
uvedenych vdpencoch zastidpené Sosovky vd-
pencov odlisného, najma panvového typu, ktoré
st viac rozsirené v severnejsich struktdrach. Maju
velky vyznam zo stratigrafického hladiska, preto-
Ze obsahuju vyssie spomenuté hlavonoZce a ko-
nodonty, ktoré sd obzvldst vhodné a cenné na
stanovenie veku vrstiev.

Gutensteinské vdpence. Su zastipené hlav-
ne na madarskom tzemf. U nds vychddzajd na
povrch v okolf Dlhej Vsi. Sd to tmavosivé az
tmavé mikritické vdpence s hojnymi Zilkami bie-
leho kalcitu, obycajne vrstevnaté. Na organické
zvysky si velmi chudobné az sterilné.

V Madarsku vystupuji na povrch v okolf
Jésvaf6, kde je v nich aj vchod do jaskynného
systému Baradla. Na dvoch miestach v jaskyni
boli z nich opfsané oporné profily — jeden v ,Pre-
Smykovej hale” (Vetédéses terem), kde mozno
pozorovat striedanie lavic tmavého a svetlejSieho
vdpenca (O. Piros et al., 1999a), druhy vo vy-
chodnej stene ,Javiskovej haly” (Szinpad-terem).
Tu sa strieda tmavy vdpenec s Cervenym a bézo-
vym a so sivymi sliefiovcami (O. Piros et al., 1999b).
Zaznamenané su aj dlozné pomery (219/31)
zodpovedajtce juznému kridlu antiklindly.
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Obr. 1. Geologicka mapa okolia Domice
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Obr. 2. Litostratigrafickd schéma centralnej ¢asti kecovskej antiklindly v okoli jaskyne Domica (). Mello, 2000)

Obr. 3. Typicka stromatoliticko-fenestralna struktira vzniknuta rozpadom riasovych Obr. 4. Rifovy organogénny vapenec s prierezmi vapnitych hubiek a dalsich tlomkov
porastov v zarifovej oblasti, v riasovych ,rohoZzkdach“ je zachyteny drobny organo- organizmov SZ od vchodu jaskyne Domica. Foto: ). Mello
detrit. Sivy vapenec SSV od vchodu jaskyne Domica. Foto: J. Mello

it

Obr. 5. Ulomky dasycladacei (2 Physoporella sp.), lastirnikov a problematik tubi- Obr. 6. Struktira dobre premytého biosparitu vzniknutého vo vysokoenergetickom
fytného typu v sparitovom tmeli. Vrchol kopca 300 m severne od vchodu jaskyne prostredi plytkého mora. Prevlddaji dlomky rias a zhlukové zrnd. Svetly wetter-
Domica. Foto: J. Mello steinsky vdpenec pri vchode do jaskyne Certova diera. Foto: J. Mello
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Obr. 7. Krinoidovy vdpenec s tlomkami tubifytov, rias a lastirnikov. Asi 1 km SZ od
Kecova. Foto: J. Mello

Steinalmské vdpence. Su rozsirené hlavne
severne od Kecovského ddolia, odkial sa ich
vyskyty tiahnu prerusovane az k Dlhej Vsi.
Z dasykladacef je pre ne typické spoloc¢enstvo
Physoporell (napr. v ddoli vychodne od Ke¢ova
pri $tdtnej hranici Physoporella pauciforata va-
riety pauciforata, undulata, gemerica a dissita;
porovnaj J. Bystricky, 1973). Okrem toho fysopo-
rely sa nasli aj v izemi medzi Ke¢ovom a Dlhou
Vsou. Osobitostou steinalmskych vadpencov
v okolf Ke¢ova je masové rozsirenie riasy Dip-
lopora annulatissima Pia v najvy3sej Casti stein-
alm-skych vdpencov (J. Bystricky, 1957, 1964).
Vacsina autorov tito riasu priraduje este k naj-
vyssiemu anisu (vrchnému ilyru), len niektorf ju
pokladaji za spodnoladinskd. V prospech vrch-
noaniského veku v okoli Ke¢ova hovorf aj vyskyt
SoSoviek krinoidovych vdpencov s rameno-
nozcami a ¢ervenych vdpencov s vrchnoanisky-
mi hlavonoZcami a konodontmi v tomto hori-
zonte.

Na madarskom tzemf vychodne od kecov-
ského Udolia sa pruh steinalmskych vdpencov
roziruje a pokracuje v juznom kridle antiklindly
smerom k jazierku Voros-t6 (porov. Gy. Less et
al., 1997). Tu z nich zo zdrezu hradskej opisa-
la typovy profil O. Pirosovd (1990a). Podla nej
ide najma o onkolitové vdpence s Physoporella
pauciforata pauciforata a Ph. dissita. V tomto
pripade ide vsak skor o dlomky solenopor a ko-
diacef, ktoré si miestami obrastené povlakmi si-
nych rias (coated grains). Nie st vyobrazené
typické onkoidy s niekolkymi vrstvami tychto po-
tahov.

Samozrejme, Ze aj jaskyna Baradla pred vy-
lstenim v Jésvaf6 narezdva este pred gutenstein-
skymi steinalmské vdpence. Tu z oblasti ponoru
nedaleko ,Obrovej haly” (Oridstermi-viznyeld)
ich opisali O. Pirosova et al. (1990c). Vdpence
st tu vrstevnaté, maju vyvinuté tri loferitové cykly
(¢len ,A” regresné brekcie, ,B” pdsikované ria-
sové rohozky — loferity, ,C* dasycladaceové lavi-
ce s Physoporella pauciforata pauciforata, Ph.
pauc. undulata, Ph. sulcata a Teutloporella pe-
niculiformis).

Nddassky vdpenec. Je zndma iba jedna la-
vica s amonitmi a dva balvany lumachelovych
vdpencov uprostred steinalmského vdpenca
v jaskyni Baradla, ktoré pripominaju tito féciu.
Lavica s amonitmi a jeden blok sa nachddza
v ¢asti nazyvanej ,Sarkanova hlava” (Sarkdnyfej)
(O. Piros et al., 1990d). Okrem hlavonoZcov sa
nasli schranky nautiloidov, ramenonoZcov a po-
dla vyobrazenia aj schranky tenkostennych las-
tdrnikov. Autori predpokladaju, ze ide o fdciu
zarifového svahu do laguny.

Na lokalite ,5700 m” bol ndjdeny blok ¢er-
veného vdpenca s ramenonozcami (O. Piros et
al., 1990e). Okrem ramenonozcov Coenothyris
vulgaris, Koeveskallina koeveskalyensis, Ment-
zelia mentzelia Tetractinella trigonella sa tu nasli
aj konodonty Gondolella praeszabdi praeszabdi
a G. praeszaboi bystrickyi, daonelly a echinidy
(l.c.). Podla vyobrazenia zastipeny je aj mikrit
s tenkostennymi lastdrnikmi, typickd mikrofacia
nddasského vdpenca.

Aj vyssie spomenuté Sosovky krinoidovych
a Cervenych mikritickych vdpencov od Kecova
mozno pokladat za ich laterdlny ekvivalent.

Wettersteinsky vdpenec. Je takmer vylu¢ne
masivny, prevazne lagundrneho typu s dasycla-
daceami Diplopora annulata, vlastne jedinym
druhom, ktory sa dosial zaznamenal na povrchu
v chrbdte Porone (kéta 505,8 m), v ktorom sa
nachddza jaskyna Domica. Wettersteinsky rifovy
vdpenec sa nasiel iba ojedinele severne a seve-
rozdpadne od jaskyne Domica.

Aj zdpadnd Cast jaskyne Baradla na madar-
skom tizemi, podobne ako Domicky jaskynny sys-
tém sa nachddza este v spodnej Casti wetterstein-
skych lagundrnych vdpencov. Napr. ,Hala tigrov”
(Tigris terem) nedaleko od vchodu do jaskyne
v Aggteleku je vymodelovand v hrubolavicovitych
lagundrnych vdpencoch s vyskytom rias Diplo-
pora annulata a Aciculella sp., s prierezmi ulit-
nikov, ale aj hlavonoZcov (O. Piros et al., 1990).
Z tejto prace pochddza aj dolezity udaj o dloz-
nych pomeroch vdpencov (190/18), ktory podla
autorov zodpovedd celkovému uloZeniu vapen-
cov z tejto oblasti. Je tu teda tdaj, ktory potvrdzuje
tklony k juhu (juzné rameno antiklinaly).

Vépence s Diplopora annulata vystupuji aj
na povrchu zdpadne od vchodu do jaskyne (dpé-
tie vrchu Baradla-tets; O. Piros, 1990).

Poznamky k tektonike

Opisované tizemie predstavuje iba maly frag-
ment z lzemia Slovenského a prilahlého Agg-
telekského krasu, ktoré tvori jeden celok z hla-
diska tektonického ¢lenenia a geologického
vyvoja. Pre nedostatok miesta nie je tu mozné
rozoberat bliZSie tito problematiku. Tymito aspekt-
mi sa podrobne zaoberajud Vysvetlivky ku geo-
logickej mape Slovenského krasu (J. Mello et al.,
1997) alebo tektonickd stidia Gy. Lessa (2000)
z tizemia Aggtelekského krasu a Dolného vrchu.

Tu len uvedieme, Ze kecovska antiklindla je
jednou z &iastkovych struktdr silického prikrovu,

Obr. 8. Kalkarenit (vapenec zloZeny z tlomkov schranok organizmov pieskovej
velkosti) v alodapickej turbiditovej polohe — typicky svahovy sediment vzniknuty
medzi karbondtovou platformou a panvou. Raminsky vdpenec severne od Dlhej Vsi.
Foto: J. Mello

na nasom lzemf najjuznejsou, na madarskom
tzemi v okoli Perkupy st zachované este dve
juznejsie. Dosial neexistuje stidia, ktord by bliz-
Sie charakterizovala a osvetlovala sposob vzniku
tychto ciastkovych struktdr. Miestami st ndznaky,
Ze by mohlo fst o ¢iastkové prikrovy (duplexy),
avsak je viac indicif o tom, Ze ide o Supiny alebo
skor bloky vzniknuté v suvislosti s horizontdlnymi
posunmi pri mladsich transpresno-transtenznych
pohyboch podla ploch paralelnych s rozriavskym
a darnovskym systémom zlomov a horizontdl-
nych posunov (porov. napr. I. Szentpétery, 1997).

Severné kridlo kecovskej antiklindly md za-
chovany vrstevny sled az do noriku (halstatské
vdpence a zlambasské vrstvy pri Silickej Brezo-
vej), juzné rameno je prikryté poltarskou forma-
ciou, navyse je utaté Stitnickym zlomom, takze
na nasom tzemi z neho pozndme iba stred-
notriasové vrstvy. Mladsie — karnské sedimenty
st zachované na madarskom tzemf pri Sz616-
sardé (). Bystricky, 1973).

GEOLOGICKE PROSTREDIE
JASKYNE DOMICA

Po obozndmeni sa s geologickou stavbou
okolia jaskyne Domica by nemal byt problém
prejst k detailom stavby a k charakterizovaniu
hornin, v ktorych je jaskynny systém situovany.
Pre vnik jaskyne a jej vyvoj boli alebo si dolezité
najma tri geologické aspekty:

1. ZlozZenie horninového masivu, v ktorom
sa jaskyna nachddza.

2. Sposob a intenzita jeho tektonického po-
rudenia a deformdcie (pretoze v Zdpadnych Kar-
patoch prakticky niet neporusenych hornin).
Miesta tektonického porusenia st preferovanymi
miestami pri vzniku jaskynnych priestorov.

3. Dostatok povrchovej i podzemnej vody
optimdlneho zloZenia, aby v pripade priaznivych
aspektov 1 a 2 mohla vyhlbit a vyzdobit jaskyriu.

V rdmci tohto prispevku sa budeme venovat
iba prvym dvom aspektom.

ZloZenie, textury a Struktiry
horninového masivu jaskyne Domica

Z geologickej mapy a rezu (obr. 1), ako aj
z vyhodnotenych vzoriek z bezprostredného
okolia jaskyne i priamo z jaskyne vyplyva, Ze
jaskyria Domica je vymodelovand v bazdlnych


http://www.pdffactory.sk
http://www.pdffactory.sk

Wskum, dokumentdcia a ochrana jaskyri

Obr. 9. Drobnoorganodetriticky lagunarny vdpenec s prierezom lastirnika. Jaskyiia
Domica — prerdzka medzi Panenskou a Suchou chodbou. Foto: J. Mello

castiach wettersteinskych vdpencov, prip. mézu
byt v nej zastihnuté aj najvyssie Casti steinalm-
skych vdpencov. Prevlddaju riasové organode-
tritické vdpence lagundrneho typu, vzniknuté
v plytkom, teplom, presvetlenom a silno agitova-
nom prostredi nahromadenim a stmelenim dlom-
kov vépnitych schranok organizmov, prevazne
rias (¢o v priaznivych pripadoch mozno vidiet
na navetranom povrchu alebo lome védpenca aj
volnym okom).

Na niekolkych miestach bol zaznamenany
aj vyskyt dlomkov primitfvnych rifovych organiz-
mov, ktoré st v Slovenskom krase zndme iba
z wettersteinskych vdpencov. V kecovskej struk-
tdre v8ak nie je vyliceny ndstup takychto orga-
nizmov uz v najvy$som anise, o ¢om svedci aj
ddvno zndmy a doteraz jediny ndlez rifovych
vdpencov aniského veku nedaleko od Aggteleku
(G. Scholz, 1972).

Tektonické porusenie a deformdcia
horninového masivu jaskyne Domica

Aj bezny ndvstevnik jaskyne si vSimne, Ze
vdpence a dolomity, v ktorych sa jaskyna nachd-
dza, nie si homogénne a jednoliate, ale naopak
st porusené mnozstvom puklin, skdr a myloni-
tovych (drvenych) zén; tie ich rozdeluji do
vacsich ¢i mensich blokov. Miestami tektonicky
porusené vdpence maju charakter az megabrek-
cie. Aj jaskynné chodby sa ¢asto nec¢akane klu-
katia, ¢oho naj¢astejSou pricinou je, Ze sleduju
poruchové zény. Na krizovani portch vznikaju
komfny, vo volnych priestoroch skalné zritenia.
Aj voda, ktord vymodelovala a vyzdobila jasky-
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fu, prednostne vyuZiva pre svoje cesty oslabené
a porusené zony.

Geoldg aj jaskyniar viak chce o tomto naru-
Seni a deformdcii horninového masivu vediet
viac, chce poznat jeho charakter, orientdciu,
mnozstvo a spdsob vzniku. Z povahy karbond-
tovych hornin, prevazne vdpencov, v ktorych sa
jaskyra nachddza, vyplyva, Ze pocas tektonické-
ho namdhania podlahli najma krehkej deformd-
cii. Prejavy duktilnej (plastickej) deformdcie
nachddzame najma v spodnotriasovych vrstvach.
Pomerne podrobne ich v najnovsom obdobi stu-
dovala K. Hipsova (2001).

Vsetky deformdcie tak na povrchu, ako aj
v jaskyni sposobili rovnaké tektonické pochody.
Pocas geologickej histérie posobili tlaky réznych
smerov a intenzity, napatové polia sa menili, hor-
niny sa im prisposobovali — ohybali sa alebo l4-
mali, jednotlivé bloky sa postvali. Smer pohybu
blokov a casto aj jeho zmysel st zaznamenané
v tektonickych zrkadldch. Po obdobiach silného
stldcania prisli obdobia uvolnenia.

V kecovskej antiklindle, a teda aj v jaskyni
Domica, st zaznamenané prvky a tektonické
plochy z obdobia nastvania silického prikrovu
vo vrchnojurskom a kriedovom obdobf. Maju
vergenciu k severu. Vyraznejsie si viak prvky
spojené s ndslednymi transpresno-transtenznymi
pochodmi. Ide o plochy hlavne V - Z a JZ - SV
smeru, prevazne s vergenciou k juhu. Miestami
vznikli severojuzné duplexy, inde md stavba
vejdrovity charakter. Najmladsie si zlomy SZ —
JV a 'S -] smeru, ktoré vnikli v extenznej etape.
Doterajsie pozorovania a merania Struktdrnych

Obr. 10. Organodetriticky vapenec (biosparrudit). Dobre premyté tlomky schranok
solenopor, dasycladacei, kodiacei, tubifytov, problematik, lastirnikov i amonitov
tmelené hrubozrnnym kalcitovym tmelom, ktory sved¢i o ich vysokoenergetickom
prostredi vzniku. Jaskyiia Domica — prerdzka medzi Panenskou a Suchou chodbou.
Foto: J. Mello

prvkov v jaskyni st iba orienta¢ného charakteru,
problematika by si Ziadala osobitnd stidiu.

KOMENTAR K NAVRHU
OCHRANNEHO UZEMIA JASKYNE
DOMICA A JEHO GEOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA

V sticasnosti pracovnici Spravy slovenskych
jaskyn pripravuju a spracovdvajd ndvrh ochran-
ného tzemia jaskyne Domica. Navrhované tze-
mie je zndzornené aj v priloZenej geologickej
mape (obr. 1). Ochranné tizemie zahfia predo-
vietkym zbernd oblast rie¢ky Styx a jej pritokov.
Z geologického hladiska, ako je zndme, prob-
l[émy pre jaskyriu predstavuji najma makké
horniny neogénu a kvartéru, ktoré s lahko ero-
dovatelné a pri dazdovych privaloch zandsaju
podzemné priestory. RieSenia tohto problému
boli navrhnuté uz v minulosti (V. Linkes, 1984;
D. Martiniovd, 1985, 1988).

Z hladiska triasovych hornin je dolezité, ako
st vlastne v okolf jaskyne uloZené. Prevldda na-
zor, Ze st uklonené k severu, ¢o protire¢i akcep-
tdcii kecovskej antiklindly. V masfvnych (ne-
vrstevnatych) hornindch to nie je jednoduché
spolahlivo zistit, ale pri pozornom stddiu a odo-
bratf orientovanych vzoriek je to mozné v priaz-
nivom pripade zistit napr. mikroskopicky. Tomu
bude potrebné este venovat pozornost a spo-
[ahlivo zistit, ktorym smerom st vody drénované
a ako to koinciduje s vrstevnatostou a celkovymi
dloZnymi pomermi.
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LATERALNE VYKLENKY A ZAREZY
VYHLBENE V SKALNYCH STENACH JASKYN

Morfologické tvary, ktoré zodpovedaju late-
rdlnej plandcii alebo rozsirovaniu podzemnych
priestorov, st dolezitymi indikdtormi hydro-
grafického vyvoja jaskyn v rozpustnych horni-
ndch. Medzi najvyznamnejsie formy jaskynného
georeliéfu, ktoré sa vyznacuju horizontdlnou di-
menziou vyvoja, patria zarovnané stropy a podla-
hy (A. L. Lange, 1962; P. Cocean, 1975; ). Tulis
— L. Novotny, 1989; P. Bella, 1998, 2003, 2004
a ini). Okrem nich si z tohto hladiska osobitnti
pozornost, hoci v mensej miere, zasluhuju aj la-
terdlne pozdlZne zdrezy na skalnych stendch,
ktoré takisto nie su ,Struktirne” predisponované
a poukazujd na laterdlnu modeldciu skalnych
stien v nadvaznosti na stabilizovanui eréznu ba-
zu, zdplavy jaskynnych priestorov, vzdutie hla-
diny podzemnej vody alebo podzemného vod-
ného toku vplyvom litologickej bariéry a pod.

Predstavuju korézne alebo korézno-erézne
vyhlbeniny, ktoré s vysledkom pésobenia akva-
tickych (pomaly pridiaca az viac-menej stagnu-
juca voda v podzemnych vodnych nddrziach)
alebo fluvidlnych procesov (te¢tica voda pod-
zemnych vodnych tokov). Polohou vzhladom na
stropné a podlahové pozicie hlavnych planac-
nych foriem jaskynného georeliéfu — zarovna-
nych stropov a zarovnanych podldh — laterdlne
zdrezy ako morfoskulptirne formy predstavuju
,bocné” stenové tvary. V porovnani's terasovity-
mi podlahami alebo inverznymi terasovitymi
stropmi niektoré laterdlne zdrezy zahriaju iba
lzke plana¢né plochy, iné laterdlne zdrezy su
viac-menej poltrubicovité bo¢né vyhlbeniny
tvaru bo¢nych koryt.

V slvislosti s uvedenymi hydrografickymi
znakmi sa laterdlne zdrezy spominaji v mno-
hych prdcach o genéze jaskyn. Uvddzaju sa ich
viaceré morfologické plytsie i hlbsie tvary. Avdak
doteraz neexistuje ,samostatnd” stddia, ktord by
sa touto problematikou zaoberala komplexnej-
Sie. Azda najucelenejsi pohlad na morfogenézu
laterdIlnych zdrezov poddvajd S. E. Lauritzen
a J. Lundberg (2000), ktorf rozlisuju korézne ho-
rizontdlne hladinové zdrezy, sikmé vadézne
a paragenetické zdrezy, ako aj freatické pod-
stropné zdrezy prie¢neho trojuholnikovitého
profilu Laughéhle (so zarovnanym stropom
Laudecken a sikmymi stenami Facetten) v zmysle
S. Kempeho (1970, 1996), resp. S. Kempeho et
al. (1975). Medzi viac-menej ojedinelé prdce
tohto zamerania sa radia aj prdace D. C. Forda
(1988), resp. D. C. Forda a P. W. Williamsa
(1989). V predloZzenom prispevku poddvame Sirsf
pohlad na morfoldgiu i genézu laterdInych zdre-
zov, ktoré mozeme sledovat aj v mnohych nasich
jaskyniach.

V rdmci jaskynného georeliéfu sa rozlisuju
aj stenové vyklenky, ktoré v niektorych ¢rtich
do urcitej miery pripominaju laterdlne zdrezy.
Preto poukazujeme aj na zdkladné morfologické
a genetické znaky takychto vyklenkov, ktorymi
sa |ia od pozdlznych laterdlnych zarezov. Na-
$fm prispevkom sa snazime vyvolat odbornd
diskusiu, ktord prispeje k dalSiemu rozpracovaniu
tejto problematiky, zaujimavej najmd z pohladu
morfoldgie a genézy jaskyn.

Pavel Bella

PREHLAD POZNATKOV
ANAZOROV

V tejto Casti prispevku poukdZeme na viaceré
prdce v doterajsej literatire, ktoré sa viac ¢i me-
nej zaoberaju problematikou koréznych alebo
korézno-eréznych vyklenkov a zdrezov na skal-
nych stendch jaskyn. Zvacsa ide o chronologicky
prehlad poznatkov a ndzorov podla zdkladnych
tvarov laterdlnych vyhlbenin, pricom k diskuta-
bilnym ndzorom pripdjame doplriujlice pozndm-
ky. Na zdklade uvedenych poznatkov a ndzorov
ndsledne nacrtdvame problematiku terminolo-
gického rozligenia laterdlnych vyklenkov a zare-
zov, a najma zdkladné pristupy typoldgie tychto
tvarov jaskynného georeliéfu z hladiska morfolé-
gie. Podotykame, Ze problematikou rdtivych ¢i
korézno-ritivych vyklenkov na skalnych stendach
jaskyii sa v tomto prispevku nezaoberdme.

Laterdlne vyhlbeniny
vytvorené tecticou vodou

Uz v prvotnych odbornych pracach o mor-
folégii jaskyn J. H. Bretz (1942, 1954) opisuje aj
meandrové vyklenky na skalnych stendch $iro-
kych jaskynnych chodieb, ktoré st vyhlbené na
ndrazovych ohyboch podzemnych riec¢isk.

P. Cocean (1975) sa zaberd morfolégiou
a genézou meandrovych chodieb so zarovnany-
mi stropmi, resp. inverznymi terasami v jaskyni
Pestera cu Apd din Valea Lesului v Rumunsku.
Podobnd problematika je predmetom prdace M.
Serbana (1981), ktory opisuje bo¢né meandrové,
aviak vyrazne zahlbené ¢asti chodieb v dal3ej
rumunskej jaskyni Pestera Vintului (bo¢né mean-
drové casti chodieb zasahuji do Sirky 10 m
a hlbky 6,5 m alebo dokonca aZ do $irky 19 m
a hlbky 5 m). Podmienky laterdlnej modeldcie
v tejto jaskyni vo vztahu k vytvdraniu meandrov,
meandrovych zdrezov a najmd zarovnanych
stropov analyzuji a rekonstruujd M. Serban
a M. Domsa (1985).

J. N. Jennings (1985) v rdmci kapitoly o ,po-
vrchovych” geomorfologickych formdch v krase
charakterizuje meandrové jaskyne vytvorené
podrezdvanim dpatia svahu doliny pod nédrazo-
vym brehom meandra povrchového vodného to-
ku Sikmy klesajtici prie¢ny profil meandrového
zdrezu). V rdmci vadézneho vyvoja karnonovi-
tych jaskynnych chodieb pfSe o sekvencidch za-
krivenych horizontdlnych zarezov na skalnych
stendch, ktoré predstavujui Ciastkové drovne ko-
ryta pocas zarezdvania sa ,roklinovitej” chodby.
Vadézny meandrovy zdrez sa nemusi vytvdrat
iba paralelne s povrchom dna chodby, ale aj za-
hlbovanim Sikmo nadol. J. N. Jennings dalej piSe,
Ze meandre sa mézu dokonca udplne odstrihndit,
¢im vzniknu ostro zahnuté ,,chomditovité” chod-
by. Spomina aj skalné meandrové vycnelky, ktoré
st podrezané a opustené vo visutej pozicii.

W. B. White (1988) v ramci morfoskulptir-
nych foriem jaskynného georeliéfu opisuje zare-
zané meandre a horizontdlne zdrezy. Zarezané

meandre charakteru bo¢nych koryt st vytvorené
pridom vodného toku s volnou hladinou, ktory
meandruje v nespevnenej vyplni dna Sirokej
chodby a na ndrazovom brehu sa zarezdva do
skalnej steny. Horizontdlne zdrezy na skalnych
stendch su plytsie i hlbsie, striktne horizontdlne
pozd(Zne vyhlbeniny bez ohladu na medzivrs-
tevné plochy rozpustnych hornin. Uvedeny autor
podotyka, Ze sa viedla diskusia, ¢i sa horizon-
tdlne zdrezy mozu vytvdrat laterdlnou koréziou
plytkého vodného toku. Dokazy tcasti vodného
toku s volnou hladinou na vytvdrani horizontal-
nych zdrezov sa nasli vo viacerych jaskyniach
v Missouri (USA).

Vyvojom meandrovych chodieb v jasky-
niach sa zaoberd D. C. Ford (1988), resp. D. C.
Ford a P. W. Williams (1989). Rozlisuje prehlbené
meandrové karony (v miestach prudkého spadu
dna aktivnej meandrovej vadéznej chodby, skal-
ny stupen vodopddu pozvolne ustupuje proti pri-
du podzemného vodného toku), zaklesnuté
meandrové kanony (vznikaji meandrovym pre-
hlbovanim dna, ktoré postupuje smerom po pru-
de vadézneho vodného toku a zasahuje i do bo-
kov rieciska) a aluvidlne meandre (v piescitych
alebo strkovitych sedimentoch uloZenych na
skalnej podlahe 3irokej chodby, miestami zasa-
hujd z aluvidlnych ndplavov i do bo¢nych skal-
nych stien).

J. Tulis a L. Novotny (1989) detailne pi3u
o boc¢nych korytdch v Stratenskej jaskyni, pricom
z hladiska ich genézy zdoraznujd vplyv obruso-
vania skalnych stien sedimentmi transportovany-
mi podzemnym vodnym tokom. V tejto jaskyni
sa bo¢né korytd vyskytuji najma v chodbdch so
zarovnanym stropom; v chodbdch so stropnym
korytom sa objavuju len v ndznakoch. Z morfolo-
gického a genetického hladiska J. Tulis a L. No-
votny rozlisuju horizontdlne a jednostranne sklo-
nené bo¢né korytd.

Horizontdlne bo¢né korytd su jednostupriové
alebo viacstupiiové, zvycajne na oboch stendch
chodby. Vertikdlne na seba nadvizuji cez ho-
rizontdlne skalné stupne, v ktorych je prie¢ny
profil zdzeny. Autori konstatujd, Ze vyvoj boc-
nych viacstupiiovych koryt nad sebou sved¢f
o pulzécii bo¢nej a hibkovej erézie. Useky s naj-
vyraznej$imi bo¢nymi korytami si spravidla
vyvinuté striedavo na strandch chodieb. V prie¢-
nych profiloch sa pozoruje plynuly vyvin boc-
nych koryt z vyraznych zarovnanych stropov.
Od zarovnanych stropov smerom dolu su bo¢né
korytd stupiovito odsadené, pricom najnizsie
koryto je zvycajne najviac do boku zahlbené.
Vertikdlne stupne — odskoky si 1 az 2 m, hori-
zontalne vhibenia koryt dosahuji 1 a7 10 m
(J. Tulis — L. Novotny, 1989).

Jednostranne sklonené bo¢né korytd v Stra-
tenskej jaskyni (v Hrebenovej chodbe so sklonom
30°, v Romédnskej chodbe az 38°), ¢asto v niekol-
kych menej vyraznych stuprioch nad sebou, s
vytvorené eréziou a koréziou dna a najma bo-
kov skalnych stien vodnym tokom prevazne
v sklonenych chodbach. Sklonené bo¢né kory-
td su sklonené podla stropov chodieb. J. Tulis
a L. Novotny uvazuji, Ze predstavuji zvysky
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Bo¢ny meandrovy korytovy zdrez, jaskyiia Seiryu-kutsu (Japonsko). Foto: P. Bella
Lateral meandering channel, Seiryu-kutsu Cave (Japan). Photo: P. Bella

obldkovitych okrajov (v prie¢nom profile) po-
vodnych sklonenych stropov, ktoré vznikali
eréziou klesajtcich tokov pritla¢enych k stropu
vlastnymi sedimentmi. Po dalsom paragenetic-
kom prehlbent stropu sa ,oblidkovité okraje” javia
ako boc¢né korytd. ). Tulis a L. Novotny predpo-
kladaju aj ind moznost ich vytvdrania, a to eré-
ziou dosstrdn i skloneného stropu volnym pridom
vody, ktory vtekd do zaplaveného (sifénového)
priestoru s pulzujicou hladinou vody. Meniaci
sa smer a vydatnost vtekajticeho pridu si tddajne
pricinou selektivnej erézie na stendch a stropoch
pod hladinou vody.

J. Tulis a L. Novotny (1989) poukazuju aj na
poziciu sklonenych bo¢nych koryt na prechode
vodorovnych tsekov chodieb do sifénov. Takéto
bo¢né korytd sa plynule skldnaji dolu sdbezne
so stropom a stdvajd sa plytsimi. V Il. siféne
v Krystdlovej chodbe Stratenskej jaskyne bo¢né
koryto zanikd po dosiahnuti hibky asi 2 m od
miesta, z ktorého sa zacalo skldnat.

V subhorizontdlnych vadéznych karonovi-
tych chodbdch solnych jaskyri v oblasti Mount
Sedom v Izreali A. Frumkin (1994, 2000) upozor-
fuje na meandrové zdrezy indikujice dlhsie pe-
riédy toku bez vertikdlneho zarezdvania sa rie-
¢iska. A. Frumkin a D. C. Ford (1995) na zaklade
merani preukdzali, Ze bo¢né zarezy stien jaskyn-
nych chodieb sa obmedzuji najma na sektor od
podlahy do vysky 0,3 m nad dnom chodby, hoci
maximdlna hladina zdplav dosahuje 0,5 az T m
nad dno chodby. Vzhladom na vysoku rozpust-
nost soli ,solné” jaskyne st najrychlejsie sa vy-
tvdrajlcimi krasovymi jaskynami (nerdtajtic
jaskynné dutiny vytvorené rozpustanim ladu).

Pri opise jaskynného skalného georeliéfu
T. Slabe (1995) uvddza stenové zdrezy vytvorené
pradiacou alebo stagnujticou vodou najma v epi-
freatickych podmienkach. Detailnejsie charakte-
rizuje pozd(zne polkruhovité Zlabovité zarezy
na skalnych stendch, ktoré reflektuji dlhodobu
hladinu pradiacej vody. PiSe, Ze vytvdranie priec¢-
neho profilu chodby s bo¢nymi zdrezmi v hornej
Casti a izkym meandrovitym zdrezom v spodnej
Casti zodpovedd zmene prietoku podzemného
vodného toku v ¢ase zahlbovania jej dna. Velkost
a tvar koréznych zdrezov zdvisi od mnoZstva
vody, rychlosti jej prddenia a ¢asovej dlzky ko-
rézneho posobenia, resp. zotrvdvania vodnej
hladiny. Casto sti rozbrdzdené pridovymi faceta-
mi (angl. scallops). Uniformnym zarezdvanim sa
vodného toku vznikaji kanonovité chodby bez

Foto: P. Bella

Bo¢né koryto a Zlabovité zdrezy, Stratenska jaskyiia (Krystdlova chodba).

Lateral channel and runnels, Stratenska Cave (Crystal Passage). Photo: P. Bella

stenovych zdrezov, zvacseny prietok vody vsak
moéze vytvdrat mensie zdrezy. Dolezité je
rozliSovat zdrezy vytvorené zrychlenou koréziou
pozd(z medzivrstevnych ploch alebo puklin od
zdrezov podmienenych rozdielnou odolnostou
hornfn, t. j. normdlne a inverzné rimsy.

T. Slabe (1995) poukazuje aj na ¢asti remo-
deldciu pdvodnych tvarov stenovych zdrezov po
uloZenf sedimentov na ich mierne sklonenych
spodnych castiach. Sedimenty ich chrdnia proti
korézii, a preto voda atakuje a rozsiruje ,odkry-
td” bo¢nd a hornd Cast zdrezov. Stenové zdrezy
sa vytvdraju aj vodou, ktord pomaly tecie na jem-
nych sedimentoch.

V monografii T. Slabeho (1995) nechyba ani
charakteristika stenovych polkruhovych alebo
podkovovitych vyklenkov (s priemerom 1 az
2 m) vytvorenych turbulenciou vody — meandro-
vanim podzemného vodného toku v miestach
podmienenych tektonickymi puklinami alebo
medzivrstevnymi plochami. V mnohych pripa-
doch sa prejavujd aj zmeny hydrologickych pod-
mienok. Na hornych ¢astiach a na stropnom po-
vrchu niektorych vyklenkov si korézne hrnce.
V jaskyni Krizna jama v Slovinsku vznik steno-
vych vyklenkov sivisi so zmenou freatickych
tvarov na vadézne kandlovité riecisko s akumu-
ldciou fluvidlnych sedimentov.

J. Bruthan et al. (2000) opisuje Siroké mean-
drové chodby v jaskyniach v solnom krase v po-
horf Zagros v Irdne. Chodby s takmer vyrovna-
nym pozd(znym profilom, resp. minimalnym
gradientom umoziujdcim transport fluvidlnych
sedimentov, sa vytvorili v nadvéaznosti na postup-
né rozsirovanie a migrdciu laterdlnych zdrezov.
Najvacsi meander v Jaskyni ,tfi nahd¢a” dosahu-
je Sirku az 230 m. Laterdlne zdrezy svojimi di-
menziami dosahuji rdmec rozsiahlych zarovna-
nych stropov a podldh. Na okrajovych stendch
chodieb sd dva morfologicky i geneticky rozdiel-
ne ,konce” laterdlnych zdrezov: horizontdlne
stropné zdrezy typu Laugdecken so Sikmou pod-
lahovou plochou (vytvorené koréziou v pod-
mienkach stagnujticej vody s pomalou konvek-
ciou — pozri dalej) a horizontdlne podlahové
meandrové zdrezy so Sikmou stropnou plochou
(vytvorené koréziou a eréziou rychlo tectcimi
zdplavovymi vodami). Fluvidlne sedimenty sa
ukladajd zvdcsa od stredu chodieb do strdn az
takmer pod strop a bo¢ne vytldcaji vodny tok.
Porovndvajlc charakter bo¢ného podlahové-
ho zarezdvania stien so zistenim A. Frumkina

a D.C.Forda (1995) v solnych jaskyniach v I1zrae-
li (obmedzuje sa najma na sektor od podlahy do
vysky 0,3 m nad dnom chodby, hoci maximdlna
hladina zdplav je vy3sia), J. Bruthans et al. (2000)
predpokladd, Ze pravdepodobne ide o vplyv tran-
sportu fluvidlnych sedimentov.

Ako sme uz uviedli, S. E. Lauritzen a ). Lund-
berg (2000) v rdmci typov laterdlnych zdrezov
rozlisuju aj Sikmé vaddézne a paragenetické zdre-
zy. Vytvorené st podzemnym vodnym tokom,
ktory sa zarezdva do skalnych stien, a preto maju
rovnaky sklon, ako je gradient spddu vodného
toku. Casto st prerusené a meandruji od jednej
steny k druhej. Ak st podmienené medzivrstev-
nymi plochami, do jaskynnych stien sa zarezu
aj niekolko metrov.

V terminologickom slovniku V. Panosa (2001)
sa v kontexte laterdlnych zdrezov spominaju
jaskynné rebra, ktoré predstavuji pozd(zne vy-
stupky na skalnych stendch oddelujtce jednotlivé
vyvojové fazy vytvdrania koryta podzemného
vodného toku. Na laterdlne meandrovité zdrezy
viak mozno viac-menej iba dedukovat z opisu
brehovych (meandrovych jaskyn) a vyklenkov,
resp. z opisu zaklesnutych meandrov i Castf alu-
vidlnych meandrov so skalnym dnom (v miestach
zasahovania z aluvidlnych ndplav do bo¢nych
skalnych stien) v zmysle D. C. Forda (1988).

Lateralne vyhibeniny
vytvorené stagnujiicou
alebo pomaly pridiacou vodou

Pozdlzne zarezy do skalnych stien s hladkou
stropnou plandrnou plochou, ktoré sa vytvorili
uniformnou koréziou pozd(? stagnujicej vodnej
hladiny, charakterizuje A. L. Lange (1962, 1963),
pricom pouZziva terminy ,water-level horizons”
(Sikmd podlahovd skalnd plocha vytvdra s hori-
zontdInou stropnou plochou ostry uhol) a , water-
-level corners” (bo¢na skalna plocha viac-menej
plytkého zdrezu je rovnobeznd so skalnou plo-
chou nad horizontdlnou stropnou plochou za-
rezu, t. j. Sikmd alebo zvisld bo¢nd plocha a hori-
zontdlna stropnd plocha zdrezu vytvdrajd ostry,
pravy alebo tupy uhol).

A. L. Lange (1962) poukazuje aj na laterdlne
zdrezy s horizontdInou podlahovou plochou. Ich
vznik vysvetluje v podmienkach ,konstantného
objemu vody” postupnym rozsirovanim laterdl-
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Vytvdranie hladinovych zdrezov v ¢iasto¢ne zaplavenom jaskynnom priestore (A. L. Lange, 1963)
Formation of water-level horizons in a partially submerged cavity (A. L. Lange, 1963)

Mechanizmus vytvarania korézneho zirezu pozdiz hladiny stagnu-
juiceho jazera (D. C. Ford, 1988)

Mechanism of corrosion notching in a standing pool (D. C. Ford, 19838)
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Vytvdranie tzv. hladinovych ,koréznych rohov” na vertikalnej, previsnutej a pozitivne sklonenej skalnej stene; vpravo — horny korézny roh vytvoreny vo fize rozpistania

horniny po zvySeni vodnej hladiny (A. L. Lange, 1962)

Origin of water-level corners on a vertical, overhanging and positively-sloping wall; on the right — upper water-level corner originated during the episode of rock solution

after the increase of water level (A. L. Lange, 1962)

nych zdrezov, ktoré graduje smerom k podlahe,
kde sa zdrezy postupne zuZuju (medzi stropnou
a podlahovou plochou), az sa tplne koncia. Pod-
lahovd plocha celého prie¢neho profilu chodby
s oboma symetrickymi podlahovymi zarezmi na
jej oboch strandch predstavuje zarovnani podla-
hu. A. L. Lange v3ak neobjasiiuje proces bo¢ného
rozsirovania podlahovej ¢asti chodby v horeuve-
denych podmienkach.

Poukazujic na odlisnd hydrografickd, resp.
morfogenetickd pri¢inu bo¢ného zdrezu vzhla-
dom na ,water-level corners” A. L. Lange (1963)
opisuje ,zdrezovité Ustupy” skalnych stien, ktoré
sa nevytvorili pozd(Z stagnujticej vodnej hladiny,
ale bo¢nou koréziou vo vodnom prostredi nad
povrchom sedimentov vypliiujicich nizsie Casti
jaskynného priestoru (bo¢na skalnd plocha viac-
-menej plytkého ,zdrezovitého Ustupu” je rovno-
beznd so skalnou plochou pod horizontdlnou
podlahovou plochou zdrezu, t. j. $ikmd alebo
zvisld boc¢nd plocha a horizontdlna podlahova
plocha zdrezu vytvdraji ostry, pravy alebo tupy
uhol). Ulozené sedimenty izoluju, resp. brdnia
koréznemu rozsirovaniu skalnej steny do trovne
ich povrchu.

A. L. Lange (1963, 1968) a L. R. Goodman
(1964) poukazujd aj na jaskynné chodby, ktorych
prie¢ny rez md tvar kruhového alebo elipsovi-

tého vyseku s dolnymi Sikmymi zbiehajdcimi sa
stenami (planes of repose), mierne zaoblenym
dnom a hornou klenbovitou ¢astou. Uvddzaju,
Ze takyto prie¢ny tvar sa vytvdra v chodbe tplne
vyplnenej vodou (bez volnej vodnej hladiny) vo
vysokorozpustnych hornindch, pricom akumu-
ldcia nerozpustnych zvyskov prekdza korézne-
mu rozsirovaniu dna a Sikmych stien. V tomto
kontexte A. L. Lange (1963, obr. 4) uvaZuje aj
o vytvdrani kombinovaného dvojstupniového
prie¢neho profilu s rozdielnymi bo¢nymi zdrez-
mi spojenim dvoch nad sebou leZiacich chodieb
— vy38ej chodby s prie¢nym rezom kruhovitého
vyseku a nizsej chodby s prie¢nym rezom elip-
sovitého vyseku.

V tropickom humidnom krase G. E. Wilford
a J. R. D. Wall (1965 in J. N. Jennings, 1985)
opisuju tzv. mociarové skdry (angl. swamp slots),
ktoré predstavuju horizontdlne hladké Zlabovité
vyhlbeniny s rovnym plochym stropom a podla-
hou, dosahujdice vysku niekolko centimetrov az
decimetrov a hibku 1 az 2 m. Vyskytuji sa na
Upatf skalnych stien s mociarovou vodou a orga-
nickymi rozkladajtcimi sa zvyskami, ale aj vo
vyssich polohdch, ktoré zodpovedaji byvalym
vy$§im povrchom mociara.

Viaceri nemecki autori v starsej i novsej lite-
ratdre (K. Gripp, 1912; S. Kempe, 1970, 1972,

1996; F. Reinboth, 1971, 1992; S. Kempe et al.,
1975 a ini) v sadrovcovych jaskyniach opisuji
a zaoberaju sa genézou vylihovanych zarovna-
nych stropov Laugdecken, na okraji ktorych st
bo¢né podstropné zdrezy prie¢neho trojuholni-
kovitého profilu Laughéhle so Sikmymi klesajdci-
mi stenami Facetten. Podla S. Kempeho et al.
(1975) zarovnané stropy Laugdecken vznikaju
v takmer stagnujicom vodnom prostredi konvek-
ciou vody asi 1 az 2 m pod hladinou podzemnej
vody. Pomaly pohyb malych konvekénych bu-
niek je ndsledkom geochemickych hustotnych
gradientov, pricom va¢smi nasytend voda klesa
nadol. Stropny skalny povrch je vystaveny koré-
zii agresivnejsej vody, ktord pdsobf najma do
oboch stran. Odtial hustejsia nasytend voda, do-
tykajuc sa nizsich sikmych skalnych povrchov,
klesd nadol. S. Kempe (1976) uvaZuje aj o vytvd-
rani viacerych laterdlnych zdrezov typu Laug-
decken nad sebou sicasne, ked symetricky na
oboch strandch chodby v urcitych vyskovych po-
zicidch na skalnych stendch laterdlne posobia
Ciastkové ,pomalé pridy” konvekcie vody, pri-
¢om takéto laterdIne zdrezy nezodpovedaju fa-
zam stagndcie vodnej hladiny.

Podla Kempeho modelu sa Facetten korézne
rozsiruji paralelne so Sikmymi a plochymi ste-
nami vytvorenymi v ich prvotnom vyvojovom
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Laterdlne polsrdcovité zarezy (typu Laugdecken) vytvorené konvekciou vody, Jaskyiia
na Spic¢aku (Ceskd republika). Foto: P. Bella
Lateral half-heart-shaped notches (Laugdecken type) formed by convection of water,
Na Spi¢aku Cave (Czech Republic). Photo: P. Bella

stadiu. K. Gripp (1912), ktory sa ako prvy zacal
zaoberat problematikou genézy Sikmych skal-
nych stien v sadrovcovych jaskyniach, vsak ich
vznik vysvetluje ako dosledok rozpustania podla
gradientu koncentrdcie chemického zlozenia
vody (rychlejsie rozpustanie je v hornej, menej
nasytenej zéne vodného prostredia ako v jeho
nizsich castiach). A. L. Lange (1963) podotyka,
Ze tento mechanizmus vytvdrania Sikmych skal-
nych stien — planes of repose — je mozny v pod-
mienkach takmer stagnujicej vody a extrémne
rozpustnych hornin. A. L. Lange (1963, 1968)
a L. R. Goodman (1964) predpokladaju, Ze aku-
muldcia nerozpustnych zvyskov prekdza kor6z-
nemu rozsirovaniu dna a Sikmych stien v zapla-
venej Casti jaskynnych priestorov. Podobne
V. S. Lukin (1967 in V. N. Andrejchuk, 1992,
1996) vysvetluje vznik polygondlnych prie¢nych
profilov, vrdtane Sikmych pléch na spodnych
castiach jaskynnych chodieb, hydrochemickou
stratifikdciou vody a ochrannym efektom pokry-
vu jemnych sedimentov, ktory je ulozeny na do-
vnitra sklonenych plochych facetdch. Takisto
F. Rainboth (1971) poukazuje na ,narastanie”
Facetten v Sikmom smere odspodu nahor, ¢im
polemizuje s ndzorom S. Kempeho (1970).

D. C. Ford (1988), resp. D. C. Ford a P. W.
Williams (1989) charakterizuji hladinové jazer-
né zdrezy, resp. zdrezy stvisiace s vylihovanymi
vodorovnymi stropmi Laudgecken (S. Kempe et
al., 1975). Hladinové zdrezy na skalnych stendch
okolo vodnych ploch vznikaji posobenim nard-
Zajlcich viniek, ktoré sa tvoria dopadom vod-
nych kvapiek alebo vacsich castic vody na vod-
nd hladinu. Okrem toho v stagnujticich vodnych
nddrziach tazké rozpustné a parové iény klesaju

a sposobujid bunkovd
konvekciu vody. Po-
maly konvekény prid
vody klesd ku dnu nd-
drze, odkial vystupuje
jej centrdlnou castou
nahor k vodnej hladine,
kde sa deli na podpovr-
chové priddy prindsa-
juce cerstvé H* iony
k skalnym stendm.
Uvedenf autori pouka-
zuju aj na vplyv sezén-
nych zdplavovych vod
na vytvdranie koréz-
nych zdrezov, najma
v dpdtnych jaskyniach.
V tejto suvislosti sa
zmiefiujd o mociaro-
vych zdrezoch (angl.
swamp notches).

V. Andrejchuk
(1992, 1996) opisuje
bo¢né zdrezy na ste-
ndch ,pridolinovych”
sadrovcovych jaskyn
v Predurali v Rusku,
ktoré vznikli rozsirenim
podzemnych priestorov
pocas opakujicich sa
zdplav v zdvislosti od
kolfsania hladiny povr-
chovych vodnych to-
kov.

A. Frumkin (1994,
2000) pri charakteri-
zovanf genézy solnych
jaskyr v oblasti Mount
Sedom v Izreali opisuje
horizontdlne zdrezy in-
dikujtce droven hladi-
ny agresivnych vod, ktoré obc¢asne zriedujd ja-
zerd pocas zdplav. Morfologicky st tieto zdrezy
tvorené rovnou stropnou plochou a Sikmou ste-
novou plochou - Facetten, ktorych vznik sivisf
s hustotnymi gradientmi stratifikdcie vody v nd-
drzi (v zmysle S. Kempeho et al., 1975). Hornd,
agresivna vrstva vody, vznikajica pocas zdplav,
rozpusta jaskynné steny. ,Film“ tazkej nasytenej
vody gravitatne zostupuje pozdlZ stien, pricom
iniciuje pomalé konvek¢né pridenie vody. Na-
sytend vodu premiestiiuje agresivna voda idtc
z centra povrchu vodnej nddrze smerom k ste-
nam (L. Farkas et al., 1951).

Takisto A. Klimchouk (1996, 1997, 2000) pri
charakterizovanf genézy sadrovcovych jaskyn
poukazuje na zarovnané stropy typu Laugdecken
i laterdlne hladinové zdrezy, ktoré sa vytvdrali
v plytkych freatickych, resp. epifreatickych pod-
mienkach, ¢o dokumentuje najma na priklade
jaskyn v zdpadnej Ukrajine.

S. E. Lauritzen a ). Lundberg (2000) vo vztahu
k stagnujicemu vodnému prostrediu rozlisuju
korézne horizontdlne hladinové zdrezy a freatic-
ké podstropné zdrezy prie¢neho trojuholnikovi-
tého profilu Laughéhle (so zarovnanym stropom
Laudecken a Sikmymi stenami Facetten) v zmysle
S. Kempeho et al. (1975). Hladinové zdrezy sa
vytvdraji vo vaddznych, resp. epifreatickych
podmienkach stagnujticej vody, ktord na styku
so vzduchom absorbuje CO,, ¢im sa vo vrchnej
vrstve stdva vacsmi agresivnou ako v nizsich ¢as-
tiach vodnej nddrze.

V. Panos (2001) uvddza korézne vyklenky,
ktoré definuje ako suvislé, ostro ohrani¢ené hori-
zontdlne vyklenky (hlboké az 1 m) v skalnej stene
jaskyne vytvdrajice sa rozpustnou ¢innostou pri

hladine takmer stagnujticej vody bez ohladu na
geologicku Struktdru. Vo visutych polohdch su
indikdtormi byvalej drovne vodnej hladiny.

P. Bella a K. Urata (2002) spominaju obrucovi-
té zdrezy na okrajoch stropnych kupol v Jasovskej
jaskyni, ktoré sa vytvorili vo fazach poklesavania
vodnej hladiny vodnych ,stlpcov” v zmysle A. L.
Langeho (1962). Podobné obrucovité vyhlbeniny
sa napriklad vyskytujud aj v jaskyni Grottes de
Gargas (Pyreneje) vo Francizsku (P. Bella, 2003).

Vo vztahu k laterdlnym zdrezom s horizon-
tdlnou podlahovou plochou P. Bella (2004) po-
znamendva, Ze sa vytvdrajud na okrajoch cho-
dieb, ktorych podlaha je ¢asto pokrytd jemnymi
fluvidlnymi sedimentmi a byva zaplavovana
inunda¢nymi vodami. Cast tychto véad po poklese
vodnej hladiny viac-menej dlhsf ¢as stagnuje
alebo pomaly pridi pri okrajoch skalnych stien,
kde sa postupne vytvdraji laterdlne zdrezy so
Sikmou stropnou a viac-menej vodorovnou pod-
lahovou plochou. Podobné zdrezy moézu vznikat
v podmienkach, ked vodny tok neeroduje podla-
hu a naopak nastdva akumuldcia fluvidlnych
sedimentov, ¢im sa pomaly pridiaca az takmer
stagnujlca voda roztekd popri stendch alebo na
celej — postupne sa rozsirujticej podlahe.

Polemika o genéze
koréznych vyklenkov
s vodorovnou stropnou plochou

Zaujimavé stenové vyklenky s vodorovnou
stropnou pléskou (tzv. ,obrdtené poli¢ky”) v Mol-
davskej jaskyni, ktoré leZia vo viacerych vysko-
vych pozicidch, nie si pozostatkami zarovna-
nych stropov a po ich okrajoch sa na skalnych
stendch nepozoruju prejavy ,pokrac¢ovania” pla-
nacnej korézie (hladinové laterdIne zdrezy), opi-
suje Z. Hochmuth (2004). Predpokladd, ze vznik-
li kor6znou modeldciou stropu mikrojazierok,
ktoré sa vytvorili lokdlnou kumuldciou vadéznej
(priesakovej) vody v miestach gravita¢ného ,od-
[ahcenia” flovito-hlinitych sedimentov od hor-
nych previsovych casti skalnych stien po poklese
vodnej hladiny. Vicsina chodieb Moldavskej jas-
kyne bola alebo stdle je takmer dplne vyplnend
sedimentmi.

Na podobny, av§ak vacsi vyklenok s plandr-
nou stropnou plochou v Ochtinskej aragonitovej
jaskyni (v priestore pri okraji Hviezdnej siene
na prechode do Carovnej chodby), vyhlbeny do
strmej Sikmej steny (Facetten, plane of repose),
upozoriiuje P. Bella (2004). Na vodorovnej pla-
ndrnej stropnej ploche vyklenku je mald polgu-
fovitd vyhlbenina, ktord pripomina alebo pred-
stavuje ,vzduchovi pascu”. Plandrna stropnd
plocha vyklenku je vyskovo pod laterdlnym zdre-
neho profilu chodby. Azda mozno uvazovat
o niektorych suvislostiach medzi vytvdranim vo-
dorovnej stropnej plochy vyklenku a plandrnych
stropnych kupol alebo ,povalovych tanierov”.

A. L. Lange (1964a) vo vztahu k vytvdraniu
plandrnych kupol uvddza, Ze ak je skalny strop
Uplne ponoreny, bubliny plynov sa koncentruju
v jeho najvyssich castiach, pricom nad lokdlnou
vodnou hladinou vznikajid vzdusné dutiny. Sprej
z unikajicich bublin rozpusta horninu, ¢im sa
postupne z inicidlnej vzdusnej dutiny moze vy-
tvorit plandrna diskovitd stropnd kupola. Vznik
kupol s plochym stropom a ,povalovych tanie-
rov” F. Cser a I. Szenthe (1986), resp. F. Cser
(1988) vysvetluji pohybom vzduchovych bublin
pod stropom, resp. zmiesanou koréziou pocas
degazdcie vody vo freatickych podmienkach.
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Nahor rozsireny podstropny parageneticky bo¢ny
korytovy zdrez a niZsie nadol roz3irené bo¢né korytové
zarezy (okraje byvalych podldh vo visutych pozicidch),
jaskyiia Domica (Meandrova chodba). Foto: P. Bella
Upward enlarged below-roof paragenetic lateral
channel and lower downward enlarged lateral channels
(edges of previous floors in hanging positions), Domica
Cave (Meander Passage). Photo: P. Bella

,Rebrovité” Zliabky na stenovej Casti plandr-
nej kupoly pripominaji vertikdlne Zliabky po
okrajoch plandrnych kupol, ktorych genéza je
podla A. L. Langeho (1964a), ako aj F. Csera
a |. Szentheho (1986), resp. F. Csera (1988)
vysledkom ,dcinku spreja z unikajicich bublin®.
Uvedené rebrovité Zliabky sa mohli vytvdrat aj
v stvislosti s kolisanfm vodnej hladiny a d¢inkom
stekajicej kondenzacnej vody. Z. Hochmuth
(2004) nastoluje tvahu, ¢i nejde o podsedimen-
tové vertikdlne Zliabky.

Centrdlne plytké Zlaby na podlahovych ¢as-
tiach plandrnych vyklenkov si podla Z. Hoch-
mutha (2004) pravdepodobne vytvorené podse-
dimentovou koréziou. Na zreteli viak treba mat
aj skuto¢nost, Ze svojim prie¢nym profilom viac-
-menej pripominaji miniatdrne Facetten, resp.
planes of repose. Genéza koréznych vyklenkov
s vodorovnou stropnou plochou, bez vyskovych
stvislosti so zarovnanymi stropmi alebo laterdl-
nymi zdrezmi, nie je doteraz uspokojivo vysvet-
lend.

HYDRAULICKY VYTVORENE
LATERALNE ZAREZY VERSUS
LITOLOGICKY PODMIENENE
KOROZNE VYHLBENINY

A ZOSIKMENIA

W. B. White (1988) zdoraziiuje, Ze ak st me-
dzivrstevné plochy ulozené horizontdlne, mézu
sa komplikovane rozlisovat hydraulicky podmie-
nené laterdlne zdrezy od zdrezov vytvorenych
ndsledkom rozdielnej rozpustnosti horninovych
vrstiev.

A. L. Lange (1964b) definuje tzv. solution
bevels, ktoré predstavuji korézne zosikmenia na
styku dvoch hornin s rozdielnou rozpustacou
schopnostou v podzemnom priestore vyplnenom
vodou. Ak je takyto styk hornin na zvislej alebo
strmej skalnej stene, vytvdraji sa previsnuté

Bo¢ny ovdlny Zlabovity zdrez vo visutej pozicii, Stratenskd jaskyina (Krystdlovd chodba). Foto: P. Bella
Lateral rounded runnel in a hanging position, Stratenska Cave (Crystal Passage). Photo: P. Bella

(vyssia hornina je menej rozpustnd ako nizsia)
alebo policovité zosikmené plochy (vyssia hor-
nina je viac rozpustnd ako nizsia). A. L. Lange
opisuje aj joint bevels, ktoré vznikajd rychlejsim
rozpastanim pozdf(# struktdrno-tektonickych dis-
kontinuit (tektonickych poridch alebo medzi-
vrstevnych ploch). Od miesta, resp. linie vystupu
takychto diskontinuit na povrch skalnej steny sa
vytvarajd viac-menej pozd(Zne trojuholnikovité
vyhlbeniny zuZujice sa dovniitra steny. L. R.
Goodman (1965) sa zaoberd genézou solution
bevels na priese¢nikoch tektonickych puklin
a medzivrstevnych ploch, ako aj vplyvom horni-
novych lamin — menej alebo viac rozpustnych
vzhladom na hlavné horninové prostredie, v kto-
rom je podzemny priestor vytvoreny. A. L. Lange
(1968) v sumarizacnej prdci The changing geo-
metry of cave structures vytvdranie solution be-
vels vztahuje k stupriovitej rychlosti rozpustania,
pricom ako pri¢inu ich vytvdrania neuvddza iba
styk rozdielne rozpustnych hornin v uniformnom
vodnom prostredf, ale aj vertikdlne stratifikovanu
kvapalinu — vodné prostredie v podzemnom prie-
store.

Hlavnym morfogenetickym cinitelom vytvd-
rania morfoskulptirnych laterdlnych zdrezov,
ktorych typoldgia je predmetom tohto prispevku,
je korézne posobenie stagnujticej alebo pomaly
pradiacej vody pozdl? vodnej hladiny, resp. ko-
rézne i erézne posobenie pridiacej vody na okraji
rieCiska na styku so skalnou stenou. Miera ich
bo¢ného zahlbenia zdvisi od stupria agresivity
vody, velkosti prietoku vody s transportom sedi-
mentov, ako aj od dlZky obdobia pésobenia mor-
fogenetického cinitela. Mofologicky prejav
laterdlneho zdrezu moZe byt zvyrazneny priaz-
nivymi litologickymi (rychlejsie rozpustajdcimi sa
horninami) a struktdrno-tektonickymi pomermi
(horizontédlne medzivrstevné plochy alebo laminy
[ahSie rozpustnych hornin, horizontdlne tek-
tonické poruchy). Pozdlzne vyhlbeniny, ktoré
vznikli iba selektivnou koréziou pozdlZ truktir-
no-tektonickych diskontinuit bez akéhokolvek
hydraulického usmernenia (napr. joint solution
bevels — A. L. Lange, 1964b), hoci m6zu mat sub-
horizontalny alebo horizontélny pozd(zny tvar,
nepatria medzi morfoskulptirne laterdlne zdrezy.

Vo vztahu ku geologickej stavbe mozno roz-
lizovat konkordantné a diskordantné pozd(zne

zdrezy do skalnych jaskynnych stien. Konkor-
dantné laterdIne zdrezy nadvézuji na horizontdl-
ne uloZenie horninovych vrstiev, litologicky roz-
dielnych horninovych lamin alebo tektonickych
portch. Diskordantné laterdlne zdrezy zrezdvaju
nehorizontdlne ulozené horninové vrstvy, litolo-
gicky rozdielne horninové laminy alebo sikmo
situované tektonické poruchy.

LATERALNE VYKLEI\JKY AZAREZY
~TERMINOLOGICKA PROBLEMATIKA

Z doterajsej literatdry uvedieme zdkladné
definicie laterdlnych vyklenkov a zdrezov na
skalnych stendch jaskyn. Stenovy vyklenok je
polkruhova alebo podlhovastad vyhlbenina
v skalnej stene vytvorend ,,odsadenim” vodného
toku pozd(z tektonickej pukliny, resp. medzivrs-
tevnej plochy alebo jeho meandrovanim vply-
vom ndnosu sedimentov; morfologicky tvar
vyhlbeniny v mnohych pripadoch odréZa aj zme-
nu hydrologickych podmienok (meander niche,
wall niche — ). H. Bretz, 1942, 1956; T. Slabe,
1994, 1995). Stenovy zdrez predstavuje viac-
menej rovnd, pozd(Znu vyhlbeninu, zahlbend
od 0,1 do 1 mi viac, ktord sa vyvojovo vztahuje
na vodnd hladinu alebo droven vodného toku
(water level horizon—A. L. Lange, 1962; T. Slabe,
1994, 1995). Vo vieobecnosti laterdlny zdrez
predstavuje pozd(znu tzku ,vrubovi” vyhlbe-
ninu liniového charakteru, kym vyklenok mensie
vyhlbené miesto v stene.

Na rozlisovanie vyklenkov na zdklade di-
menzie ich rozmerov moZno pouzit triedenie
J. Demka et al. (1964), ktory delf tvary vyhlbené
do viac-menej zvislych aZ previsovych skalnych
stien na skalné vyklenky a skalné dutiny. Pri
skalnych vyklenkoch prevlada 3irka nad dfzkou/
hibkou, pri skalnych dutinach dfzka/hlbka nad
3irkou. Vo vztahu k rozliSeniu vyklenkov od za-
rezov, ktoré st charakteristické vyraznejsim Ii-
niovym vyvojom, treba brat do tvahy polkruhovy
tvar, resp. mieru pomeru pozd(Znych a prie¢nych
dimenzif polelipsového tvaru pédorysu vyklenku
v skalnej stene. Ak sa polkruhovy alebo polelip-
sovy tvar pddorysu vyklenku korézno-er6znou
modelaciou pozdlzne predlzuje v smere pride-
nia podzemného vodného toku, z meandrového
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vyklenku sa stdva meandrovy zdrez. S cielom
ur¢it maximdlne rozmery vyklenku mozno uva-
Zovat, ze 8irka vyklenku (,otvoru” do skalnej ste-
ny) je najviac patkrét viciia ako jeho hibka
(velkost bo¢ného zdrezu do skalnej steny).

V mnohych jaskyniach si zndme vyrazné
laterdlne zdrezy, ktoré nielen modifikujd hlavny
prie¢ny profil chodby, ale ddvaju jej rovnocenne
pridruzeny alebo dokonca hlavny morfologicky
tvar s zarovnanym stropom, resp. so zarovnanym
stropom i podlahou (P. Cocean, 1975; M. Serban
— M. Domsa, 1985; J. Bruthans et al., 2000;
P. Bella, 2003, 2004 a ini) alebo ju rozsiruju
pridruzenou bo¢nou meandrovou ¢astou (M. Ser-
ban, 1984; J. Tulis — L. Novotny, 1989). V takych-
to pripadoch je laterdlna korézna ¢i korézno-
-er6zna modeldcia, resp. laterdlno-hlbkova
korézno-erézna modeldcia hlavnym alebo jed-
nym z hlavnych genetickych procesov vzniku
chodieb, a preto je lepsie nehovorit o laterdlnych
zdrezoch v chodbdch, ale o ,hlavnych” ¢astiach
chodieb alebo celych chodbdch vytvorenych la-
teralnou alebo laterdlno-hlbkovou modeldciou.
Laterdlne zdrezy dimenziondlne, najma Sirkou
prie¢neho profilu, nepresahuji rozmery hlavné-
ho prie¢neho morfologického tvaru chodby.

LATERALNEVYKLENKYAZAREZY )
V RAMCI HIERARCHICKYCH UROVNI
FORIEM JASKYNNEHO GEORELIEFU

Podzemny georeliéf mnohych jaskyn sa
vyznacuje zlozitym a r6znorodym vnitornym
zloZzenim. V. N. Malkov et al. (2001) rozlisuji
jaskynny makroreliéf (viactroviiové jaskyne,
jednotlivé drovne jaskyn a pod.), mezoreliéf
(kandly, siene, priepasti a iné formy, z ktorych
sa skladaji formy makroreliéfu) a mikroreliéf
(mensie formy na mezoformdch, napr. zdrezy na
stendch alebo podlahe a pod.), ako aj mensie
formy jaskynného georeliéfu, ktoré zodpovedaju
nanourovni (napr. medzivrstevné anastomézne
a iné ranofreatické kandly) a najnizsej pikourovni
(pridové facety — angl. scallops a iné skulptdrne
drobné formy odrdzajice podmienky cirkuldcie
podzemnych vod).

Laterdlny vélov&ekovity zdrez s prie¢nymi medzirebro-
vitymi vyhibeninami, Jaskyiia mtvych netopierov. Foto:
P. Bella

Lateral small trough-shaped notch with transversal bet-
ween-ribbed hollows, Dead Bats Cave. Photo: P. Bella

Z uvedeného hierarchického ¢lenenia vyply-
va, ze morfologicky vyraznejsie laterdlne vyklen-
ky a zdrezy patria medzi formy jaskynného mikro-
reliéfu. Mdlo zahlbené ,Ciarové” zdrezy, ktoré
poukazujd na kritkodobé fézy stagndcie vodnej
hladiny, skor zodpovedaji najnizsej pikodrovni
foriem jaskynného georeliéfu. Hladinové ,ciaro-
vé” zdrezy su vytvorené v rdmci foriem jaskynné-
ho mikroreliéfu (ako stcast vacsich laterdlnych
zdrezov) alebo priamo na monoformnych formach
jaskynného mezoreliéfu ¢i parcidlnych povrchoch
nemonoformnych foriem jaskynného mezoreliéfu.

Vyrazné laterdlne vyhlbeniny, ktoré %irkou
prie¢neho profilu presahuji rozmery hlavného
prie¢neho morfologického tvaru chodby, t. j.
nielen modifikuji hlavny prie¢ny profil chodby,
ale ddvaju jej rovnocenne pridruzeny alebo do-
konca hlavny morfologicky tvar, sa povazuji za
samostatné hlavné parcidlne povrchy, z ktorych
sa skladaji formy jaskynného mezoreliéfu.

MORFOLOG/ICKE' A GEN ETICKE
TYPY LATERALNYCH VYKLENKOV
A ZAREZOV

Z morfologického hladiska mozno laterdlne
vyklenky a zdrezy delit podla tvaru ich pddorysu
a prie¢neho rezu, vrdtane rozsahu a charakteru
bo¢ného zarezania v horizontdlnej i vertikdlnej
dimenzii (velkost a viacndsobnost bo¢ného vo-
dorovného alebo Sikmého zarezu, viacndsob-
nost/stupriovitost bo¢ného Sikmého zdrezu sme-
rujliceho nadol alebo nahor a pod.). V pripade
laterdlnych zdrezov, pri ktorych vzhladom na
vyklenky vyrazne prevldda horizontdlna dimen-
zia vyvoja, mozno posudzovat aj graddciu alebo
vyznievanie (vydstovanie) zarezu v smere sklonu
chodby. Zaoberat sa treba aj zoskupeniami, resp.
sériami zdrezov na skalnej stene, symetriou alebo
asymetriou laterdlnych zdrezov na protilahlych
stendch, vrdtane rytmického striedania sa mean-
drovitych zdrezov, pripadne aj inymi charakte-
ristikami poukazujicimi na hydrograficky vyvoj
jaskynnych priestorov.

Laterdlne vyklenky. Podla ich pdédorysnej
plochy sa delia na polkruhovité a polelipsovité

(bez stredového vyseku, vyhlbené v skalnej stene
s viac-menej priamociarym okrajom) alebo na
podkovovité, resp. vykrojené mesiacikovité (so
stredovym vysekom chodby, vyhlbené v jej
meandrovitom ohybe podrezanim ,ndrazovej”
skalnej steny).

Ak je laterdlny vyklenok predeleny vodorov-
nym skalnym rebrom alebo viacerymi rebrami,
ktoré predstavuji pozdlzne skalné vystupky
oddelujtice jednotlivé vyvojové fazy vytvdrania
vyklenku v ,ndrazovom” ohybe koryta podzem-
ného vodného toku, ide o viacfézovy stupienko-
vity meandrovy vyklenok. Ako sme uz uviedli,
osobitnou genézou (bez modeldcie sposobenej
te¢dcou vodou) sa vyznacuji korézne vyklenky
s plandrnou stropnou plochou (P. Bella, 2004),
resp. tzv. ,obrdtené policky” opisané Z. Hoch-
muthom (2004).

Laterdlne zdrezy. Z hladiska morfoldgie,
priestorovej usporiadanosti a varidcii zdrezov
treba rozliSovat jednoduché (jednondsobné)
zdrezy vytvorené v jednej vyvojovej faze, zloze-
né (viacndsobné) zdrezy vytvorené vo viacerych
vyvojovych fézach (postupné stupriovité zahl-
bovanie zdrezu), série jednoduchych uniform-
nych alebo rozdielnych zdrezov, série zloZenych
uniformnych alebo rozdielnych zdrezov, ako aj
kombinované série jednoduchych a zloZenych
zdrezov.

Podla pomeru medzi velkostou bo¢ného zahl-
benia Z, a vyskou bokorysného priemetu Z, moz-
no rozlisovat velmi plytké zdrezy (Z, < 1/4Z,),
plytké zdrezy (1/4Z,, < Z, < 1/2Z,), hlboké zdre-
zy (11272, < Z, < 2Z,) a velmi hlboké zarezy
(Z, > 2Z,). Toto triedenie mozno pouZit pre jedno-
duché i zlozené zdrezy.

Podla morfolégie prie¢neho rezu a podorysu
pozd(zneho rezu sa rozliduju viaceré typy jedno-
duchych i zloZenych zdrezov. Z hladiska zaklad-
nej morfolégie prie¢neho rezu ide o laterdlne
zdrezy s vodorovnou dimenziou vyvoja, so Sik-
mou stdpajldcou alebo klesajicou dimenziou
vyvoja a so stupniovitou stdpajtcou alebo kle-
sajlicou dimenziou vyvoja. Laterdlne zdrezy
s klesajicou dimenziou vyvoja sa vytvdrajd
v podmienkach vadézneho vyvoja jaskynnych
priestorov, laterdIne zdrezy so stdpajtcou dimen-
ziou vyvoja v podmienkach paragenetického

Polyformnd séria inverzne stupiiovitych korytovych zarezov, jaskyiia Domica. Foto: P. Bella
Polyform series of overhanging stepped channels, Domica Cave. Photo: P. Bella
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Monoformna séria inverzne stupienkovitych hladinovych zarezov, jaskyiia Mejiro-do (Japonsko). Foto: P. Bella
Monoform series of small overhanging stepped water-level notches, Mejiro-do Cave (Japan). Photo: P. Bella

vyvoja jaskynnych priestorov (S. E. Lauritzen —
J. Lundberg, 2000). Rozdielnou morfolégiou
prie¢neho rezu vodorovnej dimenzie vyvoja, kto-
rd do znac¢nej miery zodpovedd aj rozdielnej
genéze vo vztahu k hladine podzemnej vody,
laterdlnej modeldcii podzemného vodného toku
alebo horizontdlnej dimenzii konvekcie vody,
st ur¢ené viaceré typy jednoduchych zdrezov:
meandrovy korytovy, korytovy, Zlabovity, vélov-
covity, vdlovcekovity, vribkovity hladinovy,
drazkovity hladinovy, klinovity symetricky, kli-
novity asymetricky, polsrdcovity, stupienkovity,
inverzne stupienkovity, jednostupriovity, inverz-
ne jednostupriovity a kvdzihranolovity, ako aj
ich viaceré subtypy (detailnejsia charakteristika
tychto zdrezov je v tabulke 1).

ZloZeny zdrez pozostdva z viacerych jedno-
duchych zdrezov tvoriacich jeden morfologicky
kompaktny zdrez zodpovedajlci urcitej vyvojo-
vej faze jaskynného priestoru. V rdmci zlozenych
zdrezov sa rozlisuju dvojité alebo viacndsobné
podruzné zdrezy s viac-menej vodorovnou strop-
nou i podlahovou plochou ukon¢ené mensimi
viacfézovymi a takmer rovnako zahlbenymi
Ciastkovymi zdrezmi, stupriovité zdrezy s vodo-
rovnou stropnou plochou, inverzne stupriovité
zdrezy s vodorovnou podlahovou plochou,
kombinované stupriovité a inverzne stupriovité
zdrezy (so stupriovitou podlahovou plochou
a inverzne stupnovitou stropnou plochou), kom-
binované zdrezy (podruzné zdrezy s vodorovnou
stropnou i podlahovou plochou ukoncené stup-
fovitymi, inverzne stupnovitymi alebo stuprio-
vitymi aj inverzne stupfiovitymi zarezmi; kombi-
nované zdrezy tvorené stupriovitymi alebo
inverzne stupfiovitymi zdrezmi, ktoré precha-
dzaju do vacgmi zahlbenych podruznych vodo-
rovnych zdrezov a pod.), ako aj rozli¢né nepra-
videlné zdrezy.

Na zaklade tvaru podorysu pozd(Zzneho rezu
sa rozlisuji rovnomerné jednoduché, resp. zlo-
Zené zdrezy (linedrne, krivolaké alebo obruco-
vité zdrezy s rovnakou velkostou bo¢ného zahl-
benia) a nerovhomerné jednoduché, resp.
zloZené zdrezy (s nerovnakou velkostou bo¢né-
ho zah[benia). Nerovnomermé jednoduché, resp.
zloZené zdrezy sa delia na grada¢né zdrezy (roz-
Sirujlice sa linedrne alebo krivolaké zdrezy
v smere pridenia vody), vyznievajlice zdrezy

(zuZujldce sa linedrne alebo krivolaké zdrezy
v smere pridenia vody) a nerovhomerné zdrezy
(nepravidelné linedrne, krivolaké alebo obruco-
vité zdrezy s men3imi bo¢nymi vybezkami).
V niektorych pripadoch sa na jednej stvislej
skalnej stene jaskynnej chodby okrem sivislych
laterdlnych zdrezov vyskytuju prerusované zdre-
zy, ktoré sa opakujd v urcitych vzdialenostiach
(napr. meandrové korytové zdrezy striedajtice sa
na protilahlych stendch, vytvorené v jednej vy-
vojovej féze). Podla sklonu pozdfzneho rezu sa
rozlisuju horizontdlne (,hladinové”), subhorizon-
tdlne a sikmé zdrezy (napr. niektoré bo¢né kory-
td).

Z hladiska byvalej alebo terajsej hydrogra-
fickej pozicie su laterdlne zdrezy vytvorené
v podstropnych, stenovych a podlahovych polo-
hdch, pricom niektoré terajsie stenové polohy
predstavuji byvalé laterdlne podlahové zdrezy
vo visutych polohdch na skalnej stene po zahl-
beni podlahy jaskynného priestoru alebo po re-
deponovani sedimentov, pozd(? akumulacného
povrchu ktorych sa podlahové zdrezy vytvorili.

Susediace laterdlne zdrezy vytvdraju na skal-
nych stendch sériové zoskupenia. Série laterdl-
nych zdrezov sa podla prie¢neho rezu rozlisujui
na monoformné (série s morfogeneticky rovna-
kymi a dimenziondlne viac-menej rovnakymi
zdrezmi), dimenziondlne polyformné (série s mor-
fogeneticky rovnakymi a dimenziondlne rozdiel-
nymi zdrezmi), morfogeneticky polyformné (série
s morfogeneticky rozdielnymi a dimenziondlne
viac-menej rovnakymi zdrezmi), morfogeneticky
i dimenziondlne polyformné (série s morfogene-
ticky i dimenziondlne rozdielnymi zdrezmi).
Z dimenzionalneho hladiska ide najma o hibku
avysku laterdlneho pozd(zneho zérezu, na zékla-
de ¢oho mozno v pripade rovnakych litologickych
pomerov poukazat na intenzitu alebo dfzku ¢aso-
vého obdobia podsobenia laterdlnej modeldcie
v urcitych fdzach vyvoja jaskynného priestoru.

Mierou a tvarom zahlbenia monomorfné série
zdrezov vytvdraju viac-menej rovnaké a pravidel-
né ostrohranné alebo ovdlne ,vInovité” povrchy
(cykloidny povrch s ostrymi skalnymi vy¢nelkami,
sinusoidny povrch s oblymi skalnymi vy¢nelkami
a pod.), ako aj klinovito-zubovité alebo viacstup-
fovité (schodovité) povrchy, pripadne kombindcie
uvedenych povrchov. Dimenziondlne polyformné

Monoformna séria plytkych korytovych zarezov s pri-
dovymi facetami, jaskyiia Domica (Kaiion). Foto: P. Bella
Monoform series of shallow channels with scallops,
Domica Cave (Canyon). Photo: P. Bella

série, resp. morfogeneticky i dimenziondlne poly-
formné série laterdlnych zdrezov sa z morfologic-
kého hladiska delia na gradac¢né a nepravidelné.
Gradacné série laterdlnych zdrezov sa delia na
nadol gradacné série (velkost bo¢ného zahlbenia
jednotlivych susednych zdrezov sa zvacsuje
smerom nadol), nahor grada¢né série (velkost
botného zahlbenia jednotlivych susednych zare-
zov sa zvdcsuje smerom nahor), centricky gra-
daené série (velkost bo¢ného zahlbenia jednot-
livych susednych zdrezov sa zvdc3uje smerom
do centra série a odtial sa na opa¢nd stranu zmen-
3uje) a acentricky grada¢né série (velkost bo¢ného
zahlbenia jednotlivych susednych zarezov sa
zvdcsuje od centra série smerom na obe strany).
Polyformné série vytvdraji morfologicky nerov-
naké a nepravidelné ,viInovité”, klinovito-zubo-
vité alebo viacstupriovité (schodovité) povrchy,
pripadne ich kombindcie. Miera zahlbenia late-
rdlnych zdrezov vacsinou suvisi s celkovou ten-
denciou viacfézového vyvoja bo¢ného rozsirova-
nia jaskynného priestoru.

Jednostranné laterdlne zdrezy st vytvorené iba
na jednej stene jaskynnej chodby. Na prilahlych
alebo protilahlych stendch jaskynnych priestorov
sa vyskytuju symetrické a asymetrické laterdlne
zdrezy. Obojstranné laterdlne zdrezy vytvorené na
oboch strandch chodby moézu byt symetrické (napr.
rovnomerné zérezy pozd(? vodnej hladiny pod-
zemného jazera), ¢iasto¢ne symetrické (napr.
miestami nerovnomerne zahlbené zarezy pozd(z
vodnej hladiny podzemného jazera v dosledku
rozdielnych litologickych alebo Struktirno-tekto-
nickych pomerov) alebo asymetrické (napr. vacsia
intenzita zahlbovania zdrezu na ndrazovej meand-
rovitej strane rieciska, pricom na protilahlej nanoso-
vej strane rieciska sa nemusi vytvorit ani menej
vyrazny bo¢ny zdrez). Prstencovité, resp. obruco-
vité laterdIne zdrezy po obvode jaskynného priesto-
ru ovdlneho podorysu st symetrické alebo Cias-
to¢ne symetrické.

HYDROGRAFICKE POZICIE
LATERALNYCH ZAREZOV

LaterdIne zdrezy sd Castym sprievodnym ja-
vom na bo¢nych stendch ohranicujicich zarov-
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nané stropy a podlahy, t. j. hlavné planac¢né for-
my jaskynného georeliéfu, ktoré sa vytvdraju
v epifreatickych, piezometricky tdrovriovych jas-
kynnych priestoroch v rdmci ,ideal water table
cave”a ,cave with mixture of phreatic and water
table levelled components“v zmysle D. C. Forda
(1977, 1988, 2000), resp. D. C. Forda a R. O.
Ewersa (1978).

P. Cocean (1975, 1979) rozlisuje dva typy
Uroviiovych bdz v jaskyniach: vonkajsie er6zne
bdzy na povrchu (Groviiovou modeldciou sa pre-
javujd najma v horizontdlnych vyverovych jasky-
niach v nadvaznosti na dlhodobo stabilizovany
vyvoj dna dolin) a vniitorné erézne bdzy lokdlne-
ho charakteru, spésobené prirodnou bariérou
nahromadenych sedimentov alebo litologickymi
prahmi. Takymito prahmi byvaji aj vulkanické
dajky, ktoré vymedzuju krasové hydrogeologické
Struktdry s rozdielnymi hladinami podzemnych
vod (K. Urata, 2001).

V rdmci rekonstrukcie hydrografického vyvo-
ja jaskyn sa v pripade vdzby na byvald alebo
terajsiu eréznu bdzu vytvdranie zarovnanych
stropov alebo podldh vztahuje k fizam tektonic-
kej stability a zodpovedajtcej laterdlnej plandcii.
V pripade stenovych zdrezov to plati najma pre
laterdlne ,hlboké” zdrezy, ktoré su po okrajoch
jaskynnych tdrovni alebo st zvyskami jaskynnych
drovnf. Vzhladom na ,nezanedbatelné” prejavy
laterdlnej plandcie P. Bella (2004) zaraduje me-
dzi drobné formy jaskynného georeliéfu s pozd(z-
nymi koréznymi plana¢nymi plochami aj vy-
raznejSie laterdlne hladinové stropné zdrezy
(,water-level planes” alebo ,water-level ho-
rizons”—A. L. Lange, 1962, 1963), laterdlne pod-

lahové zdrezy (A. L. Lange, 1962), ako aj laterdl-
ne liniovité korytové a zakrivené meandrovité
zdrezy. Takéto korytové a meandrovité zdrezy
sa vyznacuju plandrnou podlahovou plochou,
plandrnou stropnou plochou alebo plandrnou
podlahou i stropnou plochou. LaterdIne podlaho-
vé korytové zdrezy vo visutych polohdch nad
sti¢asnym dnom chodby predstavuji terasové
zvysky byvalych podlahovych riecisk.

Bocné korytd a meandre ako okrajové pozo-
statky podlahovych plana¢nych foriem alebo
Sirokych riecisk sa vytvdrajd najma v sdvislosti
s vyvojom jaskynnych trovni typu rie¢nych koryt
(v zmysle A. Bogliho, 1978). A. Droppa (1972)
rozliSuje niektoré dseky vyvojovych drovnfv jas-
kyniach Demdnovskej doliny na zdklade vy-
raznych bo¢nych koryt, ktoré si dominantnymi
morfologickymi tvarmi prie¢nych rezov vyso-
kych fluviokrasovych chodieb. Laterdlne zarezy
vymodelované pozdI(# hladiny podzemnej vody,
ktord je v mnohych pripadoch v hydrografickej
pozicii pod povrchovymi vodnymi tokmi v okolf,
viac-menej stvisia s vyvojom jaskynnych drovnf
vytvorenych pozd(? hladiny podzemnych vod.
Ako sme uz uviedli v prehlade doterajsej lite-
ratdry, pri hodnotenf genézy laterdInych zdrezov
viak treba brat do dvahy aj zmeny prietoku pod-
zemnych vodnych tokov, transport fluvidlnych
sedimentov, fluktudciu hladiny podzemnej vody
a pod.

Laterdlne zdrezy su typickym morfologic-
kym, resp. hydrografickym znakom aj niektorych
dalsich jaskynnych priestorov modelovanych
vadéznym podzemnym vodnym tokom alebo
posobenim stagnujticej alebo pomaly prddiacej

Tab. 1. Zdkladné typy jednoduchych lateralnych zarezov podla prie¢neho rezu s vodorovnou dimenziou vyvoja
Table 1. Basic types of lateral notches according to the cross-section of horizontal developmental dimension

vody na okrajoch vodnych nddrzi vo visutych
pozicidch vzhladom na hlavni eréznu bazu.
Vytvdranie niektorych laterdlnych zdrezov sa
vztahuje na byvalé alebo terajsie opakujiice sa
inundacné zdplavy Updtnych alebo pridolinovych
jaskyn, na vzdutie hladin podzemnej vody v do-
sledku r6znorodych hydrogeologickych bariér
tvoriacich lokdlne , prekdzky” er6znym ¢i akumu-
la¢nym procesom (hydrograficky vyvoj jaskyne
podmieneny hydrogeologickou bariérou vo vy-
verovej Casti podzemného vodného toku vyte-
kajticeho na povrch vo visutej pozicii nad eréznou
bdzou dna doliny alebo jednotlivé casti jaskyne
oddelené hydrogeologickymi bariérami. Vytva-
ranie laterdlnych zdrezov po okrajoch zarovna-
ného stropu Laugdecken rozpustanim v dosledku
prirodzenej konvekcie vody (S. Kempe et al.,
1975) satakisto nemusi vztahovat na eréznu bdzu.

ZAVER

Hoci mnohé laterdlne vyklenky a pozd(zne
zdrezy na stendch jaskyn nepatria medzi najpo-
zoruhodnejsie morfologické tvary podzemnych
priestorov, z hladiska rekonstrukcie hydrografic-
kého vyvoja si dolezitymi indikdtormi jednot-
livych vyvojovych faz zahlbovania a rozsirova-
nia rieciska podzemného vodného toku alebo
fdz poklesdvania a stagndcie vodnej hladiny.
Preto ich morfoldgii i genéze treba venovat pri-
meranu pozornost, k ¢omu ciasto¢ne chceme
prispiet aj tymto prispevkom, zameranym najma
na typolégiu laterdinych zdrezov vo vztahu
k podmienkam a procesom ich genézy.

Morfologicky tvar zarezu Morfologicka charakteristika Morfogenetické znaky

Meandrovy korytowy lokalne viac zahlbené bo¢né koryo na ndrazovom | meandrujlici podzemny vodny tok, prediZovanie
brehu podzemného vodného toku, miestami nadol | meandrového zirezuv smere pridenia vodného
alebo mahor rozsirené, ¢ast s pradovymi facetami | toku migraciou meandra
(scallops)

Korytow jednostranné alebo obojstranné pozdizne bocné zarezanie sa podzmného vodného toku

polvalcovité alebo parabolické bocné koryto, ¢asto
s pradovymi facetami (scallops)

vo faze zvyS enia prietoku vody alebo wrovnaného
spadu rieciska

K orytovy nahor roZ ireny

jednostranné alebo obojstranné pozdizne bo¢né
koryto roz irujice smerom nahor k stropnej ploche
zarezu

bo¢né podstropné zarezanie sa podzemného
vodného toku v paragenetickej faze vyvoja rieciska
alebo v postparagenetickej faze planarnej
modelacie stropu

Korytovy nadol roZ ireny

jednostranné alebo obojstranné pozdizne bo¢né
koryto rozsirujlice sa odvrchu nadol k podlahovej
ploche zarezu, miestami s pridovymi facetami
(scallops)

bocné zarezanie sa podzmného vodného toku
vo faze wrovnaného spadurieciska a jeho
rozsirenia v Urovni skalnej podlahy alebo povrchu
fluvidlnych sedimentov

Zlabovity ovalny

mensi jednostranny bocny Zlab, ¢asto s pridovymi
facetami (scallops)

bo¢né zarezanie sa mensieho podzemného
vodného toku

Valovcovity

Valovcovity rozbrazdeny

véalsia viac-menej pohalcovita vodorovna pozdizna
whibenina alebo vyhlbenina varu parabolického
valca, miestami mieme rozclenend
medzirebrovitymi alebo nepravidelnymi
whibeninami

dlhodoba stagnacia podzmného jazera

s nardzajicimi inami na Urovni vodnej hladiny,
pripadne mieme kolisanie vodnej hladiny

s vinovitym pohybom vody

Valovcekovity

Valow ekovity rozbrazdeny

mensia polvalcovitd vodorownd pozdima wyhibenina
alebo vyhlbenina tvaru parabolického valca,
miestami mieme rozClenena medzire brovitymi
alebo nepravidelnymi whibeninami

stagnacia hladiny podzemného jazera, narazajice
viny na trowni vodnej hladiny

Vribkovity hladinovy drobnd, tenka ryhovi@ vodorowna hladinova kratkodoba stagniacia vodnej hladiny
whibenina, hladinova “Ciara”
Drazkovity hladinowy hib3ia $karovita vodorovna hladinova wyhibenina stagnacia vodnej hladiny bez vyraznejSieho vplyvu

narazajucich vin
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Klinovity symetricky

Zaobleny klinovity symetricky

Klinovity vodorovny pozdizny zarez so symetrickou
podlahovou a previsovou stropnou plochou podla
wvodorowne;j roviny, trojunolnikovity tvar so Sikmymi
bo¢nymi plochami alebo tvar Kissoidy s dovnitra
pre hnutymi bo¢nymi plochami, pri zaobleni je zarez
miesami mierne roz¢leneny medzirebrovitymi
alebo nepravidelnymi whibeninami

rovnomeme spomalujice sa poklesavanie -
kratkodoba stagnacia - romomerne zrychlujice sa
poklesavanie vodnej hladiny, pri zaoblovani mierne
kolisanie vodnej hladiny alebo pomalé hladinové
prudenie vody v hlawmejfaz wvoja zarezu

Klinovity jednostranne nahor
asymetricky

Zaobleny klinovity jednostranne nahor
asymetricky

Klinovity vodorovny pozdizny zarez s vodorovnou
podlahowou a Sikmou alebo dovnitra prehnutou
stropnou plochou

rovnomeme spomalujice sa poklesavanie -
stagnacia vodnej hladiny, roZ irovanie okrajov
podlahy akmer stagnujicimi inunda¢nymi vodami;
pri zaobleni bo¢né zarezanie sa podzemného
vodného toku vo faze pomaly prehlbujiceho

a rozsiryjiceho sa rieciska v trowni skalnej podlahy
alebo povrchu fluvidlnych sedimentov, resp.
rozSirovanie okrajov podlahy rychlejSie tectcimi
inunda¢nymi vodami

Klinovity jednostranne nadol
asymetricky

Zaobleny klinovity jednos tranne nadol
asymetricky

Klinovity vodorovny pozdizny zarez s vodorovnou
stropnou a Sikmou alebo dovnitra prehnutou
podlahovou plochou; podstropny hladinowy zarez
(vaterdevel horizon), resp. zarez typu Laugdecken
s plochou $ikmou facetovou plochou
(Stillnasserfacetten, plane of repose), pri zaobleni
je zarez miesami mierne roz leneny
medzirebrovitymi alebo nepravidelnymi
whibeninami

stagnacia - romomerne zrychlujice sa
poklesavanie vodnej hladiny, resp. pomalé )
konvekéné priudenie vody do boku a nadol pozllz
Sikmej facetovej steny (Kempeho model); pri
zaobleni mieme kolisanie vodnej hladiny, resp.
vyraznejsi vplyv pomalého konvekéného pridenia
vody

Klinovity prevazne nahor asymetricky

Zaobleny klinovity prevane nahor
asymetricky

klinovity vodorovny pozdizny zarez s mierne
klesajicou podlahovou plochou a viac stdpajicou
stropnou plochou vzhladom na vodorovni rovinu

rovnomeme spomalujice sa poklesavanie -
kratkodoba stagnacia - romomerne viac
zrychlujiice sa poklesavanie vodnej hladiny
(pomalsi pokles vodnej hladiny pred stagnaciou
ako po stagnacii), pri zaobleni mierne kolisanie
vodnej hladiny alebo pomalé hladinové prudenie
vody v hlawej fiz wvoja zarezu

Klinovity prevazne nadol asymetricky

Zaobleny klinovity prevazne nadol
asymetricky

klinovity vodorovny pozdizny zarez s mierne
stpajlcou stropnou plochou a viac klesajlcou
podlahowou plochou vzhladom na vodorovni rovinu;
miestami, najma pri zaobleni mierne

roz¢le neny medzirebrovitymi alebo nepravidelnymi
whibeninami

rovnomeme spomalujice sa poklesavanie -
kratkodoba stagndcia - rovnomeme menej
zrychlujlice sa poklesavanie vodnej hladiny (pomal
Sipokles vodnej hladiny po stagnacii ako pred
stagnaciou), moy vplyv pomalého konvekcného
pridenia vody do bokua nadol pozdiz Sikmej
facetovej steny (Kempeho model); pri zaobleni
mierne kolisanie vodnej hladiny alebo pomalé
hladinové prudenie vody v hlavnej faze vyoja
zarezu, resp. vyraznejsi wplyv pomalého
konvekéného pridenia vody

Pols rdcovity vyrazne obly vodorovny pozdiny zirezs menSou | wrazny vplyv pomalého konvekeéného pridenia
mieme whlbenou az takmer rovnou stropnou vody do boku a nadol pozdIz Sikmej facetovej steny
plochoua strmo klesajlicou stenovou plochou, (Kempeho model)
miesami mierne roz¢leneny medzirebrovitymi
alebo nepravidelnymi whibeninami

S tupienkovity drobny podlahovy vodorowny pozdizny zarez uniformné rozplStanie horniny nad powchom

s viac-menej pravouhlym koréznym ,rohom*
(pripadne zaoblenym)

sedimentov v podmienkach krdtkodobej stagnacie
vody

Inverzne stupienkovity

drobny stropny vodorovny pozdiny zirez na
previsovej ploche s viac-menej pravouhlym
korézmym ,rohom" (nater{evel corner)
(pripadne zaoblenym)

uniformné rozpustanie hominy pod vodnou
hladinou v podmienkach kratkodobej stagnacie
vody

J ednostupnovity

podlahovy vodorovny pozdizny zarez s viac-menej
pravouhlym koréznym ,rohom (pripadne
zaoblenym)

uniformné rozp(8tanie horniny na Casti skalnej
steny nad povrchom sedimentov (vypliujlcich
spodnu ¢ast priestoru) v podmienkach dlhodobe;j
stagnacie vody

Inverzne jednostupnovity (previs owy
jednos tupriovity)

stropny vodorovny pozdiny zirez na previsovej
ploche s viac-menej pravouhlym koréznym ,rohom*
(nater{evel corner) (pripadne zaoblenym)

uniformné rozpl8tanie horniny na Casti skalnej
steny pod vodnou hladinou v podmienkach
dihodobej stagnacie vody

Kvazihranolovity (kvaziprizmatic ky)

3irsi vodorowny pozdizny plytky alebo hibs i pasovity
Zirez medzi viac-menej pravouhlymi protilahlymi
koréznymi ,rohmi“ (pripadne zaoblenymi)

uniformné rozp(8tanie horniny na Casti skalnej
steny pod vodnou hladinou a nad povwrchom
sedimentov (vyplriujicich spodni ¢ast priestoru)
v podmienkach stagnacie vody

Kvazihranolovity zarez s bocnym
korytovym alebo klinovitym zahlbenim

vodorovny viac-menej hlboky kvazihranolovity zarez
(s rovnou podlahovou i stropnou plochou) ukonceny
bocnym korytom alebo niektorym z klinovitych
zhlbeni

laterdlna plandcia podze mnym vodnym tokom
so vznikom zarovnanej podlahy i stropu, planacna
modelacia vplyvom zplavovych vod
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SUMMARY

Morphological forms produced by lateral planation are important indicators of the hydrographical development of caves in solution rocks.
From this point of view, besides larger cave flat roofs and floors or terraces also lateral niches and notches present remarkable features of cave
rocky georelief. Lateral niches and more longitudinal notches are differentiated on the basis of ratio measure between longitudinal and cross-
section dimensions of half-elliptical shape of niche ground plan.

Overview of existing knowledge and opinions on genesis of lateral niches and notches are presented in this paper. The complexe characterization
of notches is given by S. E. Lauritzen and J. Lundberg (2000). They distinguish these various genetic types of notches: corrosion horizontal
waterline notches in vadose standing water with an open air surface, inclined vadose and paragenetic wall notches formed by alluviated streams
cutting laterally into passage walls, corrosion notches related to the Laugdecke and Laughohle profiles as standing phreatic water features formed
by slowly moving cells of density-driven currents.

In the paper, main emphasis is focused to the differentiation of various morphological or morphogenetic types of lateral notches and their
significance from the point of view of the hydrographical reconstruction of cave genesis. According to the morphology, spatial configuration and
variations of notches, we distinguish simple (one-phased) notches formed during one developmental phase, composite (more-phased) notches
formed during several developmetal phases, series of simple uniform or different notches, series of composite uniform or different notches, also
combined series of simple and composite notches.

According to the morphology of cross-section and ground plan, several types of simple and composite notches are distinguished. There are
various types of simple notches with mainly horizontal developmental dimension deepened into cave rocky walls: lateral meandering channels
(frequently scalloped of fluted), lateral one-sided or double-sided longitudinal oval channels (frequently scalloped or fluted), lateral upward
enlarged paragenetic channels, lateral downward enlarged channels, lateral one-sided oval runnels (frequently scalloped), small or larger half-
cylindrical notches without or with small between-ribbed or irregular hollows (trough-shaped notches modelled by waves of water), nick water-
level notches (water-level lines), slotted water-level notches, symmetrical wedge-shaped notches, strictly one-sided downward asymmetrical
wegde-shaped notches or half-heart-shaped notches (Laugdecken type), strictly one-sided upward asymmetrical wegde-shaped notches, partially
downward or upward asymmetrical wegde-shaped notches, symmetrical or asymmetrical wedge-shaped notches with a rounded vertex (frequently
with small between-ribbed or irregular hollows), one-stepped notches (type of above-sediment corner), overhanging one-stepped notches (type
of water-level corner), quasi-prismatic notches (rectangular higher and less or more deep slotted notches between lower and overhanging upper
corrosion corner), deeper quasi-prismatic notches ended by lateral channel or wedge-shaped notch, and other similar types. Composite notches
present more-phased equivalent united notches, more-phased floor stepped notches, more-phased overhanging stepped notches, combined
more-phased floor and overhanging stepped notches, also other combined types.

Neighbouring lateral notches are united into monoform series (with morphogenetically homogenous and dimensionally quasi-equal notches),
dimensionally polyform series (with morphogenetically homogenous and dimensionally different notches), morphogenetically polyform series
(with morphogenetically different and dimensionally quasi-equal notches) or morphogenetically and dimensionally polyform series (with
morphogenetically and dimensionally different notches). From a morphological point of view, polyform series of notches are differentiated into
gradational and irregular series. Lateral notches occured on adjacently or opposite sides of cave passages or halls are symmetrical or asymmetrical.

ARAGONIT A HYDROMAGNEZIT
Z DEMANOVSKE JASKYNE SLOBODY

Viclav Cilek

UVOD A CiL PRACE

Jeskynim Demdanovské doliny je jiz od jejich
objevu a zpffstupriovdni ve 20. letech minulého
stoletl vénovdna zaslouZend pozornost jako jed-
nomu z pifrodnich klenott Slovenska (viz napf.
A. Droppa, 1957). Zejména jeskynnf dsek Klenot-
nice v Demanovské jaskyni slobody patfi podle
minéni Z. Hochmutha, P. Belly a P. Holdbka (tst-
ni sdéleni, 2001), tedy znalcu, kteff vidéli pod-
statnou cdst slovenského jeskynniho bohatstvf,
mezi nejvétsi a nejbohatsi soubory jeskynni vy-
zdoby na celém Slovensku. Je to ddno zejména
témér neuvéfitelnou koncentraci krdpnikd, které
misty rostou jen nékolik centimetrti od sebe, bo-
hatosti tvari a také velmi krasnym kontrastem
snéhobilé aragonitové vyzdoby, ,sklenénych”

breek a vétsich hnédé az oranzové zabarvenych
krapnik.

Hlavnim cilem této prace bylo ovéfeni vy-
skytu aragonitu v Klenotnici. PfestoZe se podle
Cetnosti ndlezl a vyvoje aragonitové vyzdoby
jednd o druhou nejdulezitéjsi slovenskou arago-
nitovou jeskyni po Ochtinské aragonitové jes-
kyni, nebyl dosud zdejsi aragonit vérohodné
urcen. Pravdépodobné prvnf zpravou o zdejsim
aragonitu je zminka E. Michala (1934), ktery pro-
vadél vyzkumy Zbrasovské aragonitové jeskyné
a pii ndvstévé Demdinovského systému si viiml
jehlickovitého aragonitu z Rtzového dému
a Hviezdoslavova dému. F. Krdlik a F. Sk¥ivanek
(1964) uvdadeéji dstnf ddaj V. Benického, podle
kterého jsou kostrovité vyrustky na sténdch
a stalaktitech Fialového dému a Klenotnice tvo-

feny aragonitem. F. Krdlik (1963) v kratké, pred-
bézné zpravé analyzoval nelokalizovany jeh-
licovity vzorek z Demanové a zjistil, Ze je tvoren
aragonitem. Na tak vyznamnou lokalitu se jednd
o piilis skromné vyzkumy.

Kromé toho byl aragonit zejména z Klenot-
nice mnohokrdt zobrazen v raznych publikacich,
jako napt. na obdlce knihy Slovenské jaskyne
od V. Benického (1950). Z hlediska zachovalosti
vyzdoby je ilustrativni srovndnf téZe skupiny
krdpnikt nesoucich aragonit na fotografii
J. Hajducha (1954, Demanovské jaskyne, str. 93)
a fotografii P. Zajicka (2002) na zadnf strané
¢asopisu Aragonit, ¢. 7. Aragonit je na obou foto-
grafiich, v rdmci moznosti danych srovndnim fo-
tografif rizné kvality, identicky. Na tomto misté
nedoslo k poskozeni vyzdoby, ale ani k dorastant
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Detail aragonitu, Deminovska jaskyiia slobody (Klenotnica).

Foto: P. Bella
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Excentrické formy aragonitu, Deminovska jaskyiia slobody (Klenotnica). Foto: P. Bella

Excentric forms of aragonite, Demanovska Cave of Liberty (Jewelery). Photo: P. Bella

Detail of aragonite, Deminovska Cave of Liberty (Jewelery).

Photo: P. Bella

aragonitového agregdtu. Je pravdépodobné, Ze
Klenotnice nebo jeji vyznamnd ¢dst se zachovala
ve stavu blizkém objevu. To je nesmirné dulezita
okolnost, protoZe vétsina lokalit, zejména z Ces-
kého krasu, uvadénych F. Krdlikem a F. Skfivdn-
kem (1963), téz F. Sk¥ivankem (1958), zanikla
nebo je z vice jak 80 — 90 % znicena.

METODIKA

Vsechny odebrané vzorky pochdzeji z Klenot-
nice, i kdyz podle makroskopickych pozorovanf
se aragonit v jeskyni vyskytuje pribézné a v né-
kterych partiich — ve stropu chodby asi 100 m za
Hlbokym démemanebo smérem od Rézcestik Vel-
kému dému — tvoif nejenom jehlice, ale také sné-
hobilou, sametové matné lesklou soucdst krapnik,
které jsou makroskopicky identické s podobnymi
vyskyty v Jeskyni v Zdskoc¢i a ve Starém hradu
(V. Cilek— V. Smejkal, 1986). 11 vzorkti bylo analy-
zovdno na rtg. difraktografu Philips (analytik K. Mel-
ka) a tfi vzorky z tohoto souboru byly déle prohléd-
nuty pod energiové-disperznim analyzdtorem rtg.
zarenf (EDAX, analytik A. Langrovd), zejména aby
mohl byt rozlisen p¥ipadny magnezit (jeho indicie
se objevily na jednom rtg. zéznamu) a hydromag-
nezit [Mg,(CO,),(OH),.4H,0]l. Tento ¢lanek tedy
nemuze nahradit detailni mineralogickou studii
celého jeskynniho systému, ale mtze jednoznac-
né potvrdit béZnou pritomnost aragonitu zejména
v jehlicovitych a excentrickych ttvarech Klenotni-
ce. Béhem vyzkumu byly spolehlivé identifikovany
jenom tii minerdly — prevlddajici aragonit, podfize-
ny kalcita hydromagnezit. Hydromagnezit byl zde
poprvé na Slovensku nalezen v jeskynnim prostred,
jinak byvd vdzdn na zvétrdvaci produkty hadco-
vych lozisek a na pudy postizené exhalacemi
v okoli magnezitovych zdvodu (M. Kodéra a kol.,
1990; S. Szakdll ed., 2002).

FORMY ARAGONITOVE
JESKYNNIVYZDOBY

Klenotnice predstavuje plochou, Sikmo na-
horu stoupajici chodbu o vysce 2 — 3 m a sifce

kolem 10 — 12 m, kterd smérem do hornich partif
zarustd krdpniky a zuZuje se na asi Ctyfmetro-
vou $itku a vysku jenom kolem 1 m. Celkova
délka Klenotnice je 90 m, zhruba uprostied lezf
meélké jezirko o proménlivém priméru nékolika
metrd (A. Droppa, 1957 — mapa 16). Aragonitovd
vyzdoba zde md tyto formy (pouZzita klasifikace
F. Krdlika a F. Sk¥ivanka, 1963 i C. A. Hillové
a P. Fortiho, 1997):

1. Aragonitovd jinovatka. Ponechdvdm zde
lidovéjsi ndzev uvadény jako ,frostwork” in
C. A. Hill a P. Forti (1997), protozZe velmi presné
vyjadiuje skute¢ny vzhled aragonitovych agregd-
th. V klasifikaci F. Krdlika a F. Sk¥ivdnka (1963)
by se jednalo o kefickovité trsy. Aragonitovd jino-
vatka bézné dosahuje velikosti 10 — 30 mm a jejf
charakter je nejlépe patrny z fotografif vyzdoby.
V zdsadé se jednd o kefickovité trsy, jeZ jsou ddle
keficky. Aragonitovd jinovatka predstavuje nej-
krdsné&jsi typ aragonitové vyzdoby, je viak velmi
kiehkd a snadno mutze dojit k jejimu zaprasenf
a ztmavnuti, jak se stalo ve Zbrasovskych jesky-
nich. Nejvic ji pravdépodobné ni¢i teplé proudént
vychdzejici z ndvstévnikt a vyndsejici nahoru pra-
chové cdstice, které se nalepuji na vodnf film na
povrchu jehlic. Aragonitovd vyzdoba v Klenotnici
je zatim celkové ve velmi dobrém stavu.

2. Zdrodecné trsy. Tvoif drobné radidlnf trsy
o praméru 10 — 20 mm ¢i méné a délce jehlic
nékolik prvnich mm. Jsou charakteristicky vdza-
ny na okolf jezirka a mfst se vzlinajici vodou,
a to na plochdch mozna az stovek ctvere¢nich
metrd. Tento typ ¢asto pripomind plisen.

3. Zelezny kvét a excentrické vyrastky. Hlav-
ni hmota krdpniku je kalcitovd, ale vétsina kfivo-
lakych vyrastkda o délce 10 — 30 mm je tvorena
smési aragonitu a kalcitu. Nékdy aragonit vyho-
juje praskld br¢ka nebo vytvari ztlustélé formy
a privésky na krdpnicich.

4. Celistvy aragonit. Nebyl ur¢ovdn pomocf
rtg. metod, jen na zdkladé analogie s Jeskynf
v Zaskoci. Na fadé mfst tvoif koncentrické a ¢oc¢-
kovité, jemné vldknité polohy v kalcitovych krdp-
nicich, coz je patrné zejména v okolf turistického
chodniku, kde doslo k uraZenf krdpniku.

5. Izolované jehlice. Jednoduché jehlice ne-
bo jejich paralelnf srtisty, volné i prised|é, o pri-

mérné délce 4 — 12 mm se vyskytuji prabézné
na fadé mist. V okolf jezirka pokryvaji plochy
o zna¢ném rozsahu celkovych nékolika desitek
Ctvere¢nich metrd.

Ve skute¢nosti se viechny zde uvedené typy
aragonitové vyzdoby misi a vytvdreji obtizné kla-
sifikovatelné, ale esteticky vétSinou velmi pu-
sobivé agregdty.

Hydromagnezit je pomérné bézny jeskynni
minerdl, ktery se nejcast&ji vyskytuje v podobé
bilych, kiidovatych povlakt a bocich krdpnikt
anebo jako mékké ,nickaminkovité” agregaty
o prameéru nékolika (2 = 10) mm na koncich ara-
gonitovych jehlic nebo v jejich shlucich. Zdejsf
hydromagnezit je makroskopicky i pozicf totoz-
ny s nové objevenym hydromagnezitem z jes-
kyné Zdpolnd i z jeskyné Bohemia na Novém
Zélandu. Byl nalezen jak v podobé 1 — 3 mm
tenkych k¥idovych poloh na bocich krdpniku,
tak ,vpleteny” do jehlic aragonitové jinovatky.

VZNIK

Aragonit vznikd pfi pomalém kapildrnim
transportu krasovych roztokd vzlinajicich z jes-
kynnich jflt a zvétralin anebo v hlubokych
uzavienych dutindch, které maji stabilni klima
a nekomunikuji s povrchem. Pfi jeho vzniku se
uplatiiuje intenzivnéjsi vymeéna s ovzdusim jes-
kyné a také odpar. V jeskyni musi byt dostatek
¢i jesté lépe nadbytek hot¢iku. Hor¢ik potlacuje
krystalizaci kalcitu, a tim upfednostriuje aragonit
(V. Cilek — V. Smejkal, 1986; C. A. Hill — P. Forti,
1997). V rdmci tohoto modelu je vznik aragonitu
v Demédnovském jeskynnim systému dobfe sro-
zumitelny. Pfitomnost hof¢iku je potvrzena
vyskytem hydromagnezitu na aragonitovych
jehlicich. Zajimavd je otdzka cirkulace vzduchu.
Striddnt kalcitovych a aragonitovych vrstvicek
obecné svéd¢i o zméndch mikroklimatu, ze-
jména o prfechodu dynamické jeskyné s otevre-
nymi vchody do jeskyné statické s uzavienymi
vchody. V prvnim pfipadé prednostné vznika
tnikem CO, z roztoku kalcit, v druhém pfipadé
se zac¢ind uplatiiovat pomalejsi reakce spjata
s odparem a vznikd aragonit. Pfedpokladam
proto na zakladé malych rozmeért krdpnikt, ze
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mikroklima jeskyné se v priibéhu holocénu ane-
bo jeste pravdépodobnéji poslednich nékolika
tisic let radikdIné nékolikrat ménilo, a to pravdé-
podobné v souvislosti s otevirdnfm a ucpdvanim
objevného ponoru ¢i jinych vyse polozenych
vchodu.

U aragonitové jinovatky byl pozorovdn
zajimavy jev — jehlice aragonitu ¢asto rostou
proti sméru padajictho, studené&jstho proudénf
z horni ¢asti jeskyné, kterd je bliz povrchu.
Tato jinovatka tak pfipomind skute¢nou
jinovatku, jeZ ¢asto roste orientované anebo
4Vlajkové smrky” z horskych hiebent. Stude-
néjsi vzduch se v nizsich, teplejsich polohdch
nasycuje vodnf pdrou a tim md vysousivy Gci-
nek, protoZe rozpustnost vodnf pdry je vétsf
v teplém neZ ve studeném ovzdusi. Protoze
pfi vzniku aragonitu hraje pomérné znac¢nou
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SUMMARY

The Klenotnica (Jewelery) of Deminovskd Cave of Liberty represents the second (after Ochtind Aragonite Cave) most important aragonite

decoration of Slovakia. The 90 m long inclining gallery contains extremely abundant complex of white to brown-orange calcitic stalactites,
numerous soda straws and other usual forms of calcitic cave decoration. These forms are covered on tens of square metres by small excentric
aragonite coralloids, individual aragonite needles (4 — 12 mm) and especially by beautiful white, lustrous aragonite frostwork (see photo). The
frostwork often grows against the colder slope wind that enters the gallery from the colder environment of near surface cavity. The solubility of
water vapour is higher in warmer air thus the cold wind entering warmer cave atmosphere dessicate local solutions, creates conditions for
evaporisation and in Mg rich environment leads to aragonite formation. The usual chalky hydromagnesite on aragonite needles was for the first

time found in Slovakian caves.

PREDBEZNA SPRAVA O NALEZE FOSILNE) FAUNY
MEGALODONTACEAE V JASKYNI DIELIK
NA MURANSKE) PLANINE

Jaskynia Dielik (obr. 1) sa nachddza v bliz-
kosti rovhomenného sedla medzi Murdriom a Ti-
sovcom. Napriek tomu, Ze je pomerne rozsiahla,
v minulosti nebola v literatdre opisand; viaZe sa
na fu len jedna kratka zmienka v prvom ¢fsle
zbornika Slovensky kras (S. Kdmen, 1958). Dlho
sa predpokladalo, Ze je vytvorend v steinalmskych
vdpencoch silicika murdnskeho prikrovu (pelsén
— illyr: vrchny anis). Tito faciu charakterizuju
svetlosivé masivne, miestami krinoidové vdpence
(s obsahom tlomkov stoniek fosilnych lalioviek
— krinoidov). Makroskopicky v nich mozno zistit
obsah zelenych rias z ¢elade Dasycladaceae, gen.
Physsoporella sp. (R. Vojtko, 2000). Z blizkej lo-
kality Cervend pri Tisovci boli v minulosti opisané
foraminifery Meandrospira dinnarica (). Salaj et
al., 1983). Pocas fotodokumenta¢nej ndvstevy

Lukas Vicek

jaskyne vo februdri tohto roku sme spolu s jas-
kyniarom J. Pavlikom zo Speleoklubu Tisovec
v jej koncovej Casti zaregistrovali zaujimavy pa-
leontologicky fenomén. Bolo pre nds velkym
prekvapenim, ked sme sa ocitli zoc¢i-voci stene
posiatej velkymi lastirnikmi, o akych by v stein-
almskych vapencoch nemalo byt ,ani chyru ani
slychu”. Pred niekolkymi rokmi sme sa s podob-
nymi, o ¢osi vacsimi (do velkosti 0,5 m) stretli na
planine Monte Kanin v taliansko-slovinskom
pohranici. Tato skdsenost nds viedla k automa-
tickej identifikdcii fosilii ako blizsie neurcené
megalodonty (familia: Megalodontidae, gen. et
spec. not indet.), ktoré si na Slovensku zndme
z dachsteinskych védpencov (norik — spodny rét).

Od patdesiatych rokov minulého storocia
v jaskyni prebiehal speleologicky prieskum a vy-

skum, bola vypracovand aj identifika¢nd karta
jaskyne. S. Kdmen (1971) v rukopisnej praci uva-
dza podrobny opis lokality. Jaskyniari si pocas
svojho pdsobenia v jaskyni fosilie na stendch bud
nevsimli, alebo im nevenovali va¢siu pozornost.
Pricinou moze byt aj topografické umiestnenie
ndlezu v jednom z najodlahlejsich dsekov jas-
kyne, ktorej Cast priestorov navyse byva vacsiu
Cast roka zaplavovand vodou. V zdvere vychod-
nej vetvy, v pravej stene medzi koncovym sifé-
nom (obr. 2) a sintrovym jazierkom sa nachddza
velké mnoZstvo korézne vypreparovanych
fragmentov schranok velkych lastdrnikov, ako aj
ich celych lastdr. Odkryv md rozmery zhruba
2 az 4 x 6 m a miestami sa vyznacuje hustymi
akumuldciami fosilif. Na ich dokonalejsiu identi-
fikdciu bolo potrebné stenu miestami zacistit od
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Obr. 1. Mapa jaskyne Dielik
Fig. 1. The Map of Dielik cave

Obr. 2. Zdver vychodnej vetvy jaskyne — vyschnuty sifén asi 8 m od steny
s lastdrnikmi, jaskyia Dielik. Foto: J. Pavlik

Fig. 2. End of cave eastern branch — dry siphon about 8 m from a wall with
clams, Dielik Cave. Photo: J. Pavlik

nalepenej hliny a blativého povlaku, ktory tu za-
nechali pocetni ndvitevnici jaskyne. Porovnanim
fotografii s literatdrou boli lastdrniky v akumu-
ldcii identifikované ako Neomegalodon triquifer
dolomiticus Frecr (1904), resp. Neomegalodon
cfr. triquifer dolomiticus Frect (1904). Ako hlavny
podklad na porovnanie ndm slidzila komplexnd
prica Triassische Megalodontaceae (E. Végh-
Neubrandt, 1982), ktord ndm zapoZical zo svojej
zbierky doc. RNDr. M. Sykora, CSc., z Katedry
geoldgie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave.

Najlepsie zachované fosilie mali na pozd|z-
nom reze (obr. 3 a 4) srdcovity tvar s dlzkou

Obr. 3. Prirodzene odkryté prierezy schrankami megalodontov, jaskyiia Dielik.
Foto: J. Pavlik
Fig. 3. Naturally uncovered sections of fossil Megalodontaceae shells, Dielik Cave.
Photo: ). Pavlik

80 mm a 3irkou 70 mm. Sklon ramien ulity
v zdmkovej Casti nepresahoval 10°. Na tangen-
cidlnom reze badat pomerne ostré zalomenie
zdmkovej casti, typické pre obdobie norik
(E. Végh-Neubrandt, 1982).

Podla nam dostupnych tdajov boli dosial
na Slovensku identifikované styri druhy megalo-
dontov: Megalodon carpaticus BuNovsky & Ko-
CHANOVA (1973) z hauptdolomitu cho¢ského
prikrovu, ktorého typovad lokalita (Locus typicus)
je v Reviickej doline, S od Liptovskej Osady
(A. Bujnovsky — M. Kochanovd, 1973), Neome-

Foto: ). Pavlik

Photo: ). Pavlik

galodon laczkoi Hoernes (1898) — maly megalo-
dont z dachsteinskych vdpencov (karn — norik),
opisany taktieZ od Liptovskej Osady, Conchodon
infraliasicus infraliasicus Stoppani (1865), opisany
z vrchnej Casti dachsteinského suvrstvia (rét) Ces-
koslovenskych Karpét (M. Kochanovd, 1967). Po-
slednym opisanym druhom z tizemia Slovenska
je Neomegalodon triquifer dolomiticus Frech
(1904), ktorého typovd lokalita sa nachddza
v Taliansku v dolomitoch na baze dachstein-
skych vdpencov (vrchny karn — norik). Jeho vy-
skyt je potvrdeny tieZ v Rakdsku, Albdnsku a Ma-

Obr. 4. Prirodzene odkryté prierezy schrankami megalodontoy, jaskyia Dielik.

Fig. 4. Naturally uncovered sections of fossil Megalodontaceae shells, Dielik Cave.
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darsku. Svojou morfolégiou schranky najlepsie

zodpoveda fosilidm z ndlezu v jaskyni Dielik.
Laterdlna pozicia dachsteinskych vdpencov

noriku pri steinalmskych (vrchny anis) je zapri-
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SUMMARY

It was supposed in the past, that the fluviokarst Dielik Cave in the Murdri karstic plateau was creating in light-grey massive Steinalm
limestones of the Silica Unit (Murdri nappe), but the newest paleontological findings suggest tectonic appointment of two different types of
limestone: Steinalm limestones (Pelsonian — Illyrian: Upper Anissian) and Dachstein limestones (Norian). At this clause shows finding of abundant
accumulation Megalodontaceae in fossil records. Fossils were estimate identified as Neomegalodon triquifer dolomiticus FrecH (1904), resp.
Neomegalodon cfr. triquifer dolomiticus Frect (1904).

NOVY PRISTUP KU GEOCHEMICKEMU STUDIU LADU
V DOBSINSKE) LADOVE) JASKYNI

Jan Zelinka — Kamil Vrana — Juraj Janocko

UvoD

S rastdcou industrializdciou, ktord nepo-
chybne ovplyviiuje globdlne biotické a abiotické
zlozky prirody, sa v poslednych desatroc¢iach do-
stdva na vrchol vedeckej, ale aj politickej agendy
oblast Zivotného prostredia. Dnes je uz jasné,
Ze priemyselny rozvoj zavazne ovplyvnil zloZe-
nie atmosféry a Ze velkost ludského zdsahu do
biogeochemického cyklu v sicasnosti dosiahla
kritickd hranicu. Za niekolko desiatok rokov sa
koncentrdcia atmosférického oxidu uhli¢itého,
metdnu a niektorych inertnych plynov zvysila
na droven, ktord na Zemi prakticky neexistovala
niekolko miliénov rokov, a tym zavaZne porusila
tepelny rezim planéty.

Napriek rozsiahlemu vyskumu zaoberajtice-
mu sa histériou a vyznamom [udskych zdsahov
do prirody pochopenie zmeny klimy v posled-
nych desatrociach je stazené nedokonalou zna-
lostou prirodnych faktorov, ktoré ju ovplyvriuja.
Vysledky poslednych vyskumov stdle castejsie
poukazuji na dolezitost faktorov, ako sd na-
priklad slne¢né Ziarenie, orbitdlne cykly, vulka-
nickd aktivita, zmeny vo velkosti zaladnenia
a zmeny v termohalinnej cirkuldcii ocednov, vy-
voldvajidce zmeny v pohybe vzdusného pride-
nia. Dosial zndme zdznamy klimatickych zmien
z minulosti naznacuju, Ze tieto faktory sposo-
bovali zdvazné klimatické poruchy, ktoré sa
niekedy odohrdvali velmi rychlo. Interakcia pri-
rodnych faktorov a faktorov sposobenych indu-
strializdciou Zeme znacne stazuje pochopenie
klimatickych zmien v sti¢asnosti. Ich spravne od-

¢lenenie, veddce k ich rozuzleniu a predikcii
klimy v buddcnosti, je v sticasnosti vyzvou pre
vedu celého sveta.

Zaznamy klimatickych podmienok v minu-
losti, ziskavané z roznych zdrojov — od historic-
kych dokumentov cez letokruhy stromov az po
zdznam v hlbokomorskych a kontinentalnych se-
dimentoch, poskytuji zdkladné ddta na rekon-
strukciu klimy. V poslednych rokoch sa vsak
dostal vyrazne do popredia vyskum geochemic-
kého zlozenia atmosféry pomocou analyzy zlo-
Zenia ladovcov. Metéda analyzy vrtnych jadier
z ladovcov predstavuje v stcasnosti najdetail-
nejsiu a zdroven najkomplexnejsiu metédu urco-
vania charakteru klimy a klimatickych zmien
v minulosti. Z tohto dévodu sa rozvoju tejto me-
tédy venovalo v poslednych rokoch znac¢né
medzindrodné usilie. Vysledkom sd mohutné
medzindrodné programy zaoberajlice sa odvr-
tanim hlbokych vrtov v ladovcoch, predovset-
kym v Antarktide (napr. Vostok) a Grénsku (napr.
GRIP).

Vrtné jadrd z ladovcov poskytuji detailné
poznanie klimy v minulosti, ktoré je velmi cenné
na porovnanie s analyzou stic¢asnej klimy. Doku-
mentuje Sirokd $kdlu environmentdlnych para-
metrov, ktoré odzrkadluji klimatické zmeny
(chemické zloZenie atmosféry a jej cirkuldciu,
teplotu a velkost zrdzok), ale aj pric¢iny klimatic-
kych zmien (zmenu v intenzite slne¢ného Zia-
renia, vulkanickd aktivitu, sklenikové plyny). Vy-
sokd presnost (rddovo v rokoch), velky rozsah
(niekolko glacidlnych cyklov), ako aj presné
datovanie predurcuju tito metédu na detailné

interpretdcie klimatickych charakteristtk v minu-
losti.

Napriek tomu, Ze v medzindrodnej vedeckej
komunite uz existuju skidsenosti z vyskumu vrt-
nych jadier kontinentdlnych ladovcov, vyskum
klfmy a klimatickych zmien touto metédou
v Eurépe, kde sa vyskytuju len horské zaladnenia
vo vysokych pohoriach (Alpy, Pyreneje), je mi-
moriadne zriedkavy. Unikdtnou je v3ak aplikdcia
tejto metddy v oblastiach, kde uz neexistuje ani
horské zaladnenie a jediné ladovce s niekolko
sto- az tisicro¢nou histériou sa vyskytuju jedine
v ladovych jaskyniach. Takymto pripadom je
Dobsinskd ladova jaskyia s rozsiahlym vyskytom
podzemného ,ladovca”. Hribka a plo3ny rozsah
tunajsieho ladového monolitu poskytuje vietky
predpoklady na zachovanie cenného zdznamu
abiotickych parametrov potrebnych pre analyzu
zloZenia atmosféry a histériu klimatickych zmien
v oblasti strednej Eurépy. Navyse tieto parametre
poskytuji moznost presnej koreldcie stredo-
eurépskej klimy v jednotlivych ¢asovych use-
koch minulosti s klimou v ostatnych ¢astiach Ze-
me, kde sa realizovali podobné vyskumy touto
metodikou. Uspené dokonéenie tohto vyskumu
by tak malo nielen regiondlny, ale aj Siroky me-
dzindrodny vyznam.

Predkladany prispevok poddva zhodnotenie
vrtnych a vzorkovacich préc realizovanych me-
dzindrodnym timom v novembri 2002 vo Velkej
sieni Dobsinskej ladovej jaskyne. Cielom pric
bolo ziskanie podkladov na interpretdciu klima-
tického, ale aj geologického prirodného prostre-
dia v minulosti, ur¢enie hribky ladu v jaskyni,
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Indtaldcia vrtnej sipravy vo Velkej sieni, Dob3inska ladova jaskyiia.

Foto: ). Zelinka

pokdsit sa o ur¢enie veku ladu a zistit jeho dyna-
mické vlastnosti.

Vysledky analyz z odobratych vzoriek, ich
interpretdciu a doplnenie tohto vyskumu oc¢aka-
vame v dalsej faze projektu.

DOBSINSKA LADOVA}JASKYNA—
ZAKLADNE INFORMACIE

Dobsinskd ladovd jaskyna je genetickou su-
Castou systému Stratenskej jaskyne v Slovenskom

raji. Je vytvorend v mezozoic-
kych strednotriasovych stein-
almskych a wettersteinskych
vapencoch pozd(? tektonickych
pordch byvalym ponornym
tokom Hnilca v troch vyskovych
Grovniach. V strednom pleisto-
céne po zriteni stropov sa pre-
rusilo spojenie medzi Dobsin-
skou ladovou a Stratenskou
jaskynou. Dobsinsku ladovd jas-
kyriu tvorf klesajici vrecovity
priestor, ktory podmienil stagnd-
ciu studeného vzduchu a vytvo-
renie vhodnych podmienok na
celoro¢né uchovanie ladu. Prie-
mernd ro¢nd teplota vzduchu
v zaladnenej Velkej sieni je
-3,9 °C az +0,2 °C. Priemerna
vlhkost vzduchu je 75 — 90 %
(P. Bella, 2003). Zaladnena plo-
cha dosahuje 9772 m? a objem
fadu 110 132 m’.

Hrdbka ladu v jaskyni ko-
IfSe od niekolkych desiatok
centimetrov az po cca 26,5 m,
ako uddva geofyzikdlna 3tidia
(J. Géczy - L. Kuchari¢, 1995),
ktord georadarovou metédou
analyzovala hibku ladu a mor-
folégiu podloZia. Podla nej naj-
vacsiu hrdbku dosahuje lad vo
Velkej sieni zapadne od Studne.

Klimatické pozorovania
v Dobsinskej ladovej jaskyni
prebiehaju prakticky od jej ob-
javenia. Vyskum pokracuje do-
dnes a zameriava sa predovset-
kym na problematiku ladu, podmienky jeho
vzniku, rozsirenia, mnoZstva a zmeny (napr.
J. Tulis, 1996). Ddvno je zndme, Ze podzemny
[adovec je v pohybe. Sved¢i o tom r6zne orien-
tovand vrstevnatost ladu, zvysky dreva zo spri-
stupriovacich prdc zarastené v lade, deformdcia
chodnikov prehliadkového okruhu a pod. Pohyb
ladu pravdepodobne znac¢ne vplyva aj na for-
movanie jeho podloZia, ktoré je intenzivne re-
modelované. M. Lalkovi¢ (1995) zistil v Malej
sieni jaskyne rychlost horizontdlneho pohybu
10,7 az 14,8 mm za rok, vo Velkej sieni 5,4 az
18,1 mm za rok. Vertikdlne posuny dosahovali

Vftanie vo Velkej sieni, Dobsinska ladova jaskyia. Foto: ). Zelinka

hodnoty 1,5 az 78,5 mm. Pozorovania z roku
1996 (O. Filip, 1996) poukazuji na generdlny
pohyb ladu na juh az juhovychod od vchodu
jaskyne, Malej siene a Velkej siene smerom do
Prizemia a Ruffinyho koridoru. Tento smer zod-
poveda aj smeru klesania dna podloZia ladu.
V oblasti Velkej siene je pohyb ladu najmensf
v jej vychodnej casti.

POSTUP PRAC

Uvodna rekognoskdcia terénu

Uvodné terénne préce spojené s ndvitevou
jaskyne predkladatelia projektu uskutocnili 8. 3.
2002 s cielom preverit moznosti vrtnych prdc,
ur¢it mozné miesto situovania vrtov a vyjasnit me-
todiku odberu vzoriek, ako aj ich uchovdvania
a transportu. Cielom bolo tiez pripravit podmien-
ky na pilotné odbery vzoriek pred realizaciou
samotného vitania. Pripravnd skupinu expertov
tvorili Annamdria Nddor, James Baker (obaja
SELOR eeig, Amsterdam, Holandsko, ako zastup-
covia obstardvatela prac), Kamil Vrana (HYDE-
KO-KV, Bratislava, vykondvatel geologickych
prdc) a zdstupcovia Sprdvy slovenskych jaskyr.

Odber a analyza pilotnych vzoriek

Na zdklade vysledkov tvodnej terénnej ob-
hliadky sa 21. — 22. jina 2002 odobrala skupina
expertov v zlozZeni prof. Henrik B. Clausen,
Steffen Bo Hansen (obaja z Kodanskej univerzity,
Dénsko), Kamil Vrana (HYDEKO-KV) a zdstup-
covia Sprdvy slovenskych jaskyn pilotné vzorky
z troch miest: vzorka ¢. 1 — ¢elo ladovca pri Ka-
plnke nad priechodom do Suchého dému (vzor-
ka ,najstarsieho” ladu), vzorka ¢. 2 — najspodnej-
Sia cast ladovca pri prehliadkovej trase oproti
Kvaplovej pivnici, vzorka ¢. 3 —lavd strana byva-
lej prerdzky v lade vo vstupe do jaskyne (vzorka
»najmladsieho” ladu). Cielom bolo v zmysle pro-
jektu na rozdielnych vzorkach preverit citlivost
analytickych metéd a moznost detegovat ,za-
znam”.

Vzorky ladu sa odobrali na jednotlivych
miestach vo vertikdlnych profiloch (1 m) pomo-
cou techniky aplikovanej pracovnikmi Kodan-
skej univerzity, a to v tvare kuboidu 5 x 5 cm
a dalej ¢lenené na individualne vzorky s dizkou
20 cm. Paralelnym profilom v rozmeroch 1,5 x
1,5 cm sa v kazdom mieste odobrali aj rezervné
vzorky. Vzorky sa uskladnili v mraziacich bo-
xoch a transportovali sa na analyzu do Speciali-
zovaného laboratéria Kodanskej univerzity.

Predbezné vysledky izotopovej analyzy na
stabilny izotop '*O a deutérium, predovietkym
interpretdcia d-excessu preukdzali, Ze v pripade
detailného stddia celého profilu existuje moznost
diferencovat vzorky na zdklade vekovych roz-
dielov, vysledovat cyklické varidcie (dokumen-
tované na vsetkych troch vzorkdch) s periédou
16 — 17 cm nezavisle od hibky v profile. To by
diametrdlne menilo dosial odhadované veky la-
du v jaskyni, ak by sme ich povazovali za sez6n-
ne varidcie. Treba vsak vziat do dvahy, Ze vzor-
ky jasne poukazuji aj na tzv. Arnasonov efekt
ako ndsledok izotopovej frakciondcie v dosledku
presakovania roztopenej vody cez ladovi masu.
Preto sa tento efekt musf citlivo posudit pri cel-
kovej interpretdcii vysledkov z vlastného vrta-
nia.

Vykonali sa aj predbezné merania velkosti
krystdlov, ktorych ndrast velkosti tiez moZe indi-
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Vrtné jadro ladu, Dobsinska ladova jaskyiia. Foto: J. Zelinka

DOBSINSKA L'ADDVA JASKYNA - VELKA SIEN, 2002
Strukchira yrinych jadier
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Struktira vrtnych jadier z Velkej siene, Dobsinska ladova jaskyiia (spracoval J. Jano¢ko)

kovat informdcie o veku ladu. Zatial sa ukazu-
je, Ze i z tohto pohladu existuji jednoznacné
diferencie medzi vzorkami ,najstarsieho” a ,naj-
mladsieho” ladu. Ide o indikdcie rekrystaliza-
cie ladu a jeho pravdepodobného ,zmladzova-
nia”.

Vzorky sa dalej analyzovali na i6novom chro-
matografe na niekolko komponentov. Predbezné
vysledky analyz tiez zretelne dokumentuji vy-
znamny rozdiel v kvalitativnych parametroch
,najstarsieho” a ,najmladsieho” ladu. MoZno teda
predpokladat, Ze detailné prestudovanie profilu
[adu prinesie nové a mimoriadne vyznamné
poznatky. Sd urcité indikdcie, Ze kontinudlne
,zmladzovanie” ¢i ,precistovanie” ladovej masy
ma ind dynamiku a vekové dimenzie, ako sa do-
sial uvazovalo.

LOKALIZACIA VRTNYCH PRAC

Vrtné prace sa zrealizovali vo Velkej sieni
Dobsinskej ladovej jaskyne. Presnd lokalizdcia
vitania sa urobila na zdklade geofyzikdlnych
profilov realizovanych vo Velkej sieni (J. Géczy
— L. Kuchari¢, 1995) s cielom lokalizovat vrt do
oblasti maximdlnej hribky ladu. Na zaklade geo-
radarovych meranf sa ukazovalo, Ze najoptimal-
nejsia lokalizdcia je asi 5 m juhozdpadne od
Studne, kde je interpretovany 26 m hruby lad.
Suradnice tohto vrtu v sdradnicovom systéme
S-JTSK su: (x) 331837,760; (y) 1219548,566;
(z) 949,004. Po odvrtani 1,59 m vrt narazil na
prekdzku (pozostatok povodného dreveného
chodnfrka), ktord nedokdzal prekonat. Z tohto
doévodu sa vrtanie skoncilo a rozhodlo sa o zacati
druhého vrtu.

Pri lokalizdcii druhého vrtu sa vyberalo mies-
to, ktoré by bolo optimdlne z hladiska hribky
[adu, ale aj z hladiska minimdlnej pravdepodob-
nosti narazenia na dalSiu prekazku pri vitanf.
Obmedzenie bolo dané i vyskou vrtnej veZze,
ktord nedovolovala umiestnenie vrtu v nizsich
castiach Velkej siene. Po zvdZeni rizika vyskytu
zvyskov starsich chodnikov, v sti¢asnosti pokry-
tych ladom, a zvysenej pravdepodobnosti vysky-
tu dlomkov hornin spadnutych zo stropu (v strede
Velkej siene sa tiahne cca S - vyrazna tektonic-
ka puklina, z ktorej sa pravdepodobne v minu-
losti uvoltiovali zvetrané dlomky), sme sa roz-
hodli premiestnit vrt priblizne o 3 m severnejsie.
Sidradnice tohto vrtu sd: (x) 331819,191; (y)
1219551,328; (z) 949,784.

VRTNE PRACE

Vitanie sa uskuto¢nilo vrtnou stpravou vyvi-
nutou prof. H. Rufflim z Bernskej univerzity (Svaj-
¢iarsko) $pecidlne pre tidto akciu. Sdprava po-
zostdvala z lahkej, asi 3 m vysokej vrtnej veze
s vratkom ovlddanym elektromotorom, ktory re-
guloval vertikdlny pohyb vrtnej kolény. Vrtnd ko-
|6na sa skladala z vonkajsieho valca (drill pipe),
na konci ktorého bola upevnend vrtnd korunka
(drill bit). Vo vrchnej Casti valca bol umiestneny
elektromotor zaistujtci rotdciu valca. Vrt realizo-
vala rotdcia valca a jeho hmotnost. Vo vonkaj-
Som valci vlozeny vzorkovacf valec (sample bar-
rel) bol pocas vrtania upevneny k vonkajsiemu
valcu, aby nerotoval samostatne. Takto ziskané
vrtné jadro ladu sa ukladalo vo vzorkovacom
valci. Jadrovy drZiak (core catcher) zabezpecoval
vrtné jadro pred jeho vypadnutim pri zdvihu
kolény. Vzorkovanie sa realizovalo systémom
wire-line.
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PRIEBEH VRTANIA

Pocas prac v Dobsinskej ladovej jaskyni sme
odvitali dva vertikdlne vrty do hibky 1,59 m
a 13,93 m. Vrtné jadrd z tychto vrtov sa doplnili
niekolkymi jadrami zfskanymi ru¢nou vitackou
z dutiny na Prizemi. Na zaciatku vitania bola
teplota vzduchu vo Velkej sieni -3,1 °C, teplota
[adu -0,94 °C.

Vitanie znacne staZovala teplota ladu — pri
rotdcii vrtnej kolény sa lad topil a vzdpatf
namrzal na vrtnej korunke, ¢im sa zmensovala
schopnost jej prieniku do ladu. Toto sposobilo
pomaly postup a kratke ndvrty. Po dsmom ndvrte
v hibke 1,16 m sa rozhodlo pokracovat vo vitanf
s pomocou vyplachu 2 % roztokom metanolu,
ktory mal zabrdnit opdtovnému zamrzaniu roz-
topeného ladu. Tento postup sa plne osvedcil
a dlZka ndvrtov, ako aj rychlost vitania sa znacne
zvysila. Ako sme uz uviedli, v hibke 1,59 m vrt
narazil na drevend prekdzku (pravdepodobne
stary chodnik). Ani napriek velkému usiliu sa pre-
kdzku nepodarilo prevrtat, preto sme rozhodli
o zastavenf vrtania.

Druhy vrt sa umiestnil asi 3 m severne od
prvého. Pocas celého vitania sa pouzival 2 %
roztok metanolu. Vrtny postup bol bezproblé-
movy a postup vrtania velmi rychly. Zial, v hibke
13,93 mvrt narazil na horninu, cez ktord nevedel
prenikndt. Nie je zndme, ¢i hornina predstavuje
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uz podlozie ladu alebo len velky blok horniny.
Ak by sme sa spoliehali na interpretdciu geofy-
zikdlnych merani, ktoré v tejto ¢asti indikuji 25
— 26 m hruby lad, dand hornina zrejme predsta-
vuje len klast.

ODBER VZORIEK

Po vytiahnutf vrtnej kolény sa uvolnil vzor-
kovacf valec od vonkajsieho valca, z ktorého sa
vytiahol. Zo vzorkovacieho valca sa v pracov-
nom priestore uvolnil jadrovy drziak a vybralo
sa vrtné jadro ladu. Toto sa ocistilo, prehladne
opfsalo a uloZilo do pripravenych drevenych
vzorkovnic s dfzkou 2 m. Po uloZenf jadra na
drevené vzorkovnice sa vzorky rozrezali na dfz-
ku T m (¢o bolo podmienené parametrami pre-
nosnej chladnicky), zabalili sa do plastového
vzorkového vrecka a uloZili do $katule. Vzorky
sa pocas vrtania nechdvali vo Velkej sieni a ne-
uzatvdrali sa. Z Velkej siene sa vyniesli nasle-
dujdci deri a ulozili do mraznic¢ky. Pri manipula-
cii vzoriek sa zaznamenavala df7ka jednotlivych
ndvrtov a ich orientdcia. Prehladne sa zazname-
ndvali polohy s vy3sou koncentrdciou vzducho-
vych uzavrenin, typ tychto uzavrenin, koncen-
trdcie prachu a inych sicasti v lade (organickd
hmota?, Zelezité zdteky). Taktiez sa prehladne
dokumentovala orientdcia lamindcie ladu.
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Analyza vzoriek

Laboratérne prace budid zahrnovat merania
fyzikdlnych vlastnosti ladu, chemické analyzy, izo-
topové analyzy a analyzu pelov. Celkovy rozsah
analyz bude pozostdvat z viacerych ¢innosti.
Odobraté jadro ladu sa preskima pokial mozno ¢o
najpodrobnejsie. V laboratériu Kodanskej univerzity
sa vykonajd analyzy na 8D, CO,, CH,, "0, ,
8"C (CO, v inklizidch), ¥Sr/%Sr, podla moznosti aj
Pb-izotopy a ich pomery, analyza pelov, prachové
Castice, celkovd analyza na hlavné a vedlajsie prvky.
Vek sa bude stanovovat pomocou "C, pripadne aj
3Cl, resp. triciovou metédou. Vzorky odobraté
z vrtného jadra sa analyzujui na ndsledni skdlu
prvkov: Ba, Bi, Br, Ce, Cl, Co, Cr, Cu, Ga, Hf, La,
Nb, Ni, Pb, Rb, S, Sc, Sn, Th, U, V, Y, Zn a Zr.

Interpretacné prace

K spracovaniu ziskanych vzoriek z vyvrtané-
ho jadra ladu sa pristdpilo az v roku 2004. Oca-
kdvame, Ze vzorky ladu odobraté v hibkovom
profile poskytni unikdtne informdcie o klimatic-
kych fluktudcidch pocas relevantného $tddia ho-
locénu. Odborné vysledky tykajtice sa ,ladovca”
kontinentdlneho typu (resp. ladovej vyplne Dob-
Sinskej ladovej jaskyne) s velmi vzacne a budd
vyhodnotené ako stcast interpretacnych prdc.

MONITOROVANIE TEKTONICKYCH POHYBOV
V DEMANOVSKE] JASKYNI SLOBODY

Lubomir Petro — Pavel Bella — Erika Polas¢inovd — Jozef Hok — Maridn Stercz

UvoD

Tektonické poruchy predstavujd vyznamny
geologicky faktor, ktory md spravidla charakter
geobariéry. Horniny v ich okolf st ¢asto rozpuka-
né a porusené pocetnymi puklinami vyznacu-
jucimi sa rdéznou priestorovou orientdciou, hus-
totou, priebehom alebo vypliiou. V dosledku
toho maju tieto horniny nielen zvysenu priepust-
nost, ale aj podstatne nepriaznivejsie fyzikdlno-
mechanické vlastnosti. Ak su takéto tektonické
poruchy aktivne i v sti¢asnosti, zniZuje sa vyuZzi-
telnost tizemia s ich vyskytom vo vztahu k inZi-
nierskym dielam, predovsetkym ndro¢nym (dial-
nice, tunely, jadrové energetické zariadenia,
priehrady, podzemné zdsobniky ¢&i dloziska
a pod.) a dochddza i k ohrozeniu a poskodeniu
prirodnych fenoménov (jaskyr, priepasti a pod.).

Pohyby pozd|? takych porich méZu viest k zme-
ne sklonu svahu a ndslednym svahovym pohy-
bom alebo k vzniku zemetrasenia. O skoddch
na majetku a nezriedka aj na Zivotoch azda ani
netreba pisat.

COST Action 625 3-D monitoring of active
tectonic structures je medzindrodny projekt, do
ktorého sa Slovenskad republika zapojila v roku
2000. Jeho hlavnym cielom je zriadenie eurép-
skej monitorovacej siete a dlhodobé pozorovanie
pohybov na vybratych aktivnych, resp. seizmo-
aktivnych tektonickych poruchach dilatometrom
TM-71, resp. GPS. Demédnovskd jaskyna slobody
reprezentuje jednu zo Styroch monitorovanych
lokalit na tizemi Zdpadnych Karpat. Dal3imi lo-
kalitami st Kosicky Kle¢enov (rozsiahla blokova
deformdcia s aktivnym zlomom), Branisko (tni-
kova stolna pre dialni¢ny tunel) a Ipel (prieskum-

nd stolra Izabela pre pldnovani PVE). Priebezné
vysledky meranf na tektonickej poruche v Ca-
rovnej chodbe Demidnovskej jaskyne slobody
prezentuje tento prispevok.

ZDOVODNENIE
VYBERU LOKALITY

Vyber vhodnych lokalit, resp. vhodnych
(seizmo)aktivnych tektonickych portich na tze-
mfi Zapadnych Karpdt na 3-D monitorovanie bol
jednym z prvych a najdélezitejsich krokov. Ob-
taznost vyberu spocivala predovietkym v ndjdenf
zlomov s potvrdenymi alebo vysokopravdepo-
dobnymi prejavmi recentnej aktivity alebo seiz-
micity. Pri vybere bolo treba vziat do Gvahy tech-
nické parametre dilatometra TM-71 (obr. 1),
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fyzickd dostupnost lokality, jej zranitelnost, le-
gislativne a majetkové pomery, vplyv exogén-
nych faktorov, prakticky vyznam lokality a ¢ias-
to¢ne aj jej vzdialenost od centra spracovania
ddt. Bertic do tvahy uvedené kritérid sustredili
sme nasu pozornost predovsetkym na tektonic-
ké poruchy odkryté pod povrchom zeme v stvis-
losti s projektovanymi alebo fungujicimi pod-
zemnymi dielami typu $toInf a tunelov, ako aj
na chrdnené tizemia a fenomény prirody (jaskyne
a priepasti).

Demanovskd jaskyna slobody — stcast nd-
rodnej prirodnej pamiatky Demanovské jaskyne
— bola ako monitorovacia lokalita vybratd
z niekolkych dévodov. Jaskynny systém v Dema-
novskej doline je vyvinuty v gutensteinskych
vdpencoch krizrianského prikrovu a viaZe sa na
tektonické poruchy prevazne smeru S — J, resp.
SV - JZ a JV - SZ (A. Droppa, 1957 a 1970;
A. Biely et al., 1992). Aj ked FT veky apatitov
z oblasti krystalinika Nizkych Tatier poskytli veky
37 - 52 Ma (M. Kovdc¢ et al., 1994), podla
J. Maglaya et al. (1999) je neotektonickd Struktdra
Nizkych Tatier povazovand za druhd najvyraz-
nejsie sa vyzdvihujicu (velky zdvih) tektonickd
Struktdru. Demadnovskd dolina je interpretovand
ako zlomovd s aktivitou v kvartéri (J. Maglay et
al., l.c.).

Karbondtové komplexy na svahoch Dema-
novskej doliny sd postihnuté aj gravitacnymi
blokovymi pohybmi. P. Mitter (1989) sa pri cha-
rakterizovani vplyvu gravita¢nych svahovych po-
hybov na genézu jaskyn zmienuje o ich preja-
voch v spodnej ¢asti Pustej jaskyne za vchodom
poniZze Machnatej dolinky, v Spojovacej chodbe
medzi Demdnovskou jaskyrou slobody a Pustou
jaskyriou, ako aj v Krdlovej galérii a vyssie leZia-
cich puklinovych chodbdch v Demanovskej jas-
kyni slobody. Na rozpukanie stalagnatov v Ca-
rovnej chodbe Demdnovskej jaskyne slobody
upozoriiuje uz J. Pokorny (1952), podla ktorého
ide o dosledok tlaku ,stropnej” steny.

Na viacerych miestach Carovnej chodby st
tlakom popraskané az destruované stalagnaty,
ktoré prejavuju prevazne strizné deformdcie
v podobe otvorenych trhlin (obr. 2). Carovna
chodba md charakter kor6zne rozsirenej tekto-
nickej poruchy smeru JV — SZ, ktord vo vertikdl-
nej dimenzii prechddza cez niZsie leziaci Ka-
menny vinohrad a Krdlovu galériu az na terajsie
podzemné rie¢isko Demdnovky. V tomto sektore
jaskyne je tdto porucha hlavnou tektonickou dis-
kontinuitou usmeriujlicou proces krasovatenia.

Obr. 1. Mechanicko-opticky dilatometer typu TM-71. Foto: L. Petro
Fig. 1. Mechanical-optical crack-gauge of TM-71 type. Photo: L. Petro

Aktivne podzemné riecisko Demanovky pod Krd-
lovou gelériou je vyskovo priblizne na drovni
terajSieho dna doliny pred Demanovskou jasky-
fiou slobody, pricom priama vzdialenost medzi
nimi je asi 350 m. Gutensteinské vdpence siahaju
aj pod dno doliny, ako aj pod podzemné riecisko
Demanovky v Krdlovej galérii. Navyse dno doli-
ny md v tomto dseku smer J — S, kym uvedend
tektonicka porucha v jaskyni smer JV — SZ. Rov-
naky, paralelny smer ako tektonickd porucha md
dno doliny v dseku medzi Lic¢kami a stitokom
obc¢asného povrchového toku Demidnovky so
Zadnou Vodou. Avsak dno doliny v tomto tseku
je 30 — 40 m nad podzemnym riec¢iskom
Demanovky v Krdlovej galérii. Preto pdsobenie
gravita¢nych svahovych pohybov pozd(Z tek-
tonickej poruchy Carovnej chodby — Krélovej
galérie je diskutabilné a pravdepodobne ide
o prejavy tektonickych pohybov v SirSom neotek-
tonickom kontexte (P. Bella, 1996, 2000).

Vyrazné deformdcie sintrovych dtvarov opi-
suje aj P. Holdbek (2001) v Ruzovej galérii De-
manovskej jaskyne mieru. Predmetna ¢ast Ruzo-
vej galérie je podmienend vyraznou tektonickou
poruchou smeru S — J.

So zretelom na uvedené pripady prejavov
tektonickych pohybov, pri ktorych mozno do znac¢-
nej miery uvazovat a polemizovat o ich pricine,
v Deménovskej doline st zndme viaceré priklady
jednoznac¢ne preukazujlce, Ze na genéze nie-
ktorych jaskynnych priestorov sa uplatnili aj gravi-
ta¢né svahové pohyby. Tie sa aktivizovali az po
zahlben doliny. Vyrazny trhlinovy, rozsadlinovy
charakter ma Striebornd jaskyria na Stoddlke. Po-
vodné chodby jaskyne Stefanovd ¢. 2 vytvorené
ponornym vodnym tokom (s vyskytom alochtén-
nych rie¢nych sedimentov) sd vyrazne remo-
delované gravita¢nymi
svahovymi pohybmi po
mladsom zahlbeni dna
doliny. Viaceré casti tej-
to jaskyne majd vyluc-
ne trhlinovy charakter
(P. Bella, 2000). Prejavy
gravitacnych rozsad-
linovych pohybov su
zndme aj z Jaskyne
v Kostolcoch nedaleko
Pustej jaskyne (J. Dzuir —
P. Holubek, 1997).

Bertic dotivahy ho-
reuvedené skutocnosti,
najma celkovd pries-

torovi poziciu tektonickej poruchy Carovnej
chodby — Krdlovej galérie v Demdnovskej jaskyni
slobody vo vztahu k vzdialenosti od paty svahu
v doline a porovnanie smeru tejto poruchy
vzhladom na smer dna doliny, praskliny a trhliny
v stalagndtoch v Carovnej chodbe sa interpretuij
ako prejav recentnej tektonickej aktivity v rdmci
danej lokality v sdvislosti s tektonickymi
poruchami ,vyssieho radu”. Na potvrdenie alebo
vyvrdtenie tohto predpokladu sa v auguste roku
2001 so stihlasom a technickou pomocou Spravy
slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi osadil
v tejto nespristupnenej Casti jaskyne (na konci
Carovnej chodby, nad priechodom do Za-
zracnych sienf) jeden dilatometer typu TM-71
(obr. 3).

POUZITA METODIKA

Vzhladom na charakter recentného napéto-
vého pola v priestore Zdpadnych Karpdt (J. Hok,
2000; S. Cloething et al., 2002) mozno na
vybratej lokalite o¢akdvat extenziu orientovant
generdlne v smere V — Z, t. j. kolmo na zlom
interpretovany v doline Demanovky, viac-menej
paralelny s mnohymi tektonickymi poruchami
v Demdnovskom jaskynnom systéme. Je redlny
predpoklad, Ze amplitida pohybov sa pohybuje
v mikrorozmeroch a v danom pripade ju mozno
len obtazne detegovat zauZivanymi metodikami
(napr. presnd niveldcia). Pri vybere vhodného
pristroja bolo treba okrem oc¢akdvanej velkosti
pohybu a frekvencie merania zohladnit aj jeho
presnost a schopnost odoldvat poveternostnym
vplyvom a v neposlednom rade aj finan¢nd do-
stupnost a ndro¢nost na tdrzbu. V podmienkach

Obr. 2. Morfologicky vyrazné otvorené trhliny v stalagnate v Carovnej chodbe,
Deminovskd jaskyia slobody. Foto: P. Bella

Fig. 2. Morphologically distinctive open cracks in the column (stalagnate) inside the
Charming Passage, Deminova Cave of Liberty. Photo: P. Bella
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Obr. 3. Nainstalovany dilatometer TM-71 v Carovnej chodbe, Deminovska jaskyiia slobody (august 2001).

Foto: P. Bella

Fig. 3. The TM-71 crack-gauge installed in the Charming Passage, Deminova Cave of Liberty. Photo: P. Bella
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Obr. 4. Graf posunu blokov zisteny dilatometrom TM-71 v Carovnej chodbe Deminovskej jaskyne slobody za

obdobie rokov 2001 - 2004

Fig. 4. Displacement record of tectonic blocks detected by TM-71 crack-gauge installed in the Charming Passage

of the Deminova Cave of Liberty since 2001.

Zépadnych Karpdt (L. Petro et al., 1999; L. Petro
et al., in press), ale i vo svete (Ceskd republika,
Bulharsko, Slovinsko, Polsko, Nemecko, Peru,
Kanada, Taliansko, Grécko) sa na meranie mikro-
posunov uz mnoho rokov Uspesne pouZiva op-
ticky dilatometer typu TM-71 (B. Kostdk, 1969).
Pristroj vyuziva princip optickej interferencie
vznikajlcej vzdjomnym mechanickym posunom
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dvoch na sebe leziacich sklenenych dosticiek
(moiré efekt). Jeho presnost je < 0,17 mm.
Od¢itavanie zdznamu z horizontdlneho
a vertikdlneho segmentu dilatometra TM-71
(obr. 1) sa realizuje vizudlne, pripadne fotogra-
ficky (samovyvoldvacim papierom alebo digitdl-
nym fotoapardtom) niekolkokrdt za rok. Z cel-
kového poctu zaznamenanych dielikov, dfzky

rom poruchy) a z (os vertikdlna) v dvoch na seba
kolmych rovindch (xy a xz) a taktiez rotdcif
v uvedenych rovindch. Posun v smere osi x zna-
mend rozsirovanie alebo stld¢anie medzery me-
dzi oboma tektonickymi blokmi, posun v smere
osi 'y predstavuje vzajomny pozd(zny posun blo-
kov (lavostranny alebo pravostranny). Posun
v smere osi z vyjadruje relativny pokles alebo
zdvih blokov pozd(Z tektonickej poruchy.
Vzhladom na niektoré nedostatky spomina-
ného, dosial pouzivaného softvéru (na zobrazenie
vypocitanych ddt vyuziva program firmy Golden
Software — GRAPHER a pre chod aplikdcie ope-
racny systém MS DOS, nekompatibilita s operac-
nym systémom MS Windows NT4, 2000 a XP,
zlozitd interpretdcia vyslednych posunov a pod.),
vyplyvajtce z jeho mordlnej opotrebovanosti, sme
pristdpili k jeho nahradeniu novym softvérom
SMDilat. SMDilat je aplikdcia na vyhodnocovanie
merani dilatometrom TM-71 programovand v ja-
zyku Delphi pre platformu MS Windows, vritane
MS Windows XP. Aplikdcia je rozdelend na nie-
kolko casti. Dve z nich, tabulkova a interaktivna
grafickd, si momentdlne funk&né. V stcasnosti sa
pripravujd dalsie dve casti: Statistickd (predo-
vietkym vypocet a zobrazenie trendov a zmien
v charaktere pohybov v ¢ase) a modelovd (3-D
zobrazenie charakteru zistenych pohybov pre
jednoduch interpretaciu merani). Aplikdcia by po
dokoncen( a dokladnom otestovani mala nahradit
doteraz pouZzivany, avsak nevyhovujici softvér.

ZHODNOTENIE DOTERAJSICH
VYSLEDKOV MONITORINGU

Monitorovacf proces prebieha od zaciatku
v tzkej spolupraci s Ustavom struktury a me-
chaniky hornin Akadémie vied Ceskej republiky
so sidlom v Prahe. Frekvencia merani sa pohy-
bovala v intervale 3 — 4 za rok. Interpretdcia
aktudlnych meranf (obr. 4) s ohladom na stabil-
né klimatické pomery vniitri jaskyne (teplota
6 — 7 °C a relativna vlhkost vzduchu 94 — 99 %)
odhalila iba velmi maly linedrny posun v smere
osi X, y a z (0,1 mm za 34 mesiacov). Aj ked
doterajsie vysledky zatial nepotvrdili Ziadny vy-
znamnejsi priestorovy pohyb a teda ani trend,
bude nesporne zaujimavé monitorovat tektonic-
kd poruchu aj v najblizsich rokoch.

ZAVER

1. Demédnovskd jaskyna slobody predstavuje
jednu zo Styroch monitorovanych lokalit v rdmci
medzindrodného projektu COST Action 625
3-D monitoring of active tectonic structures.

2. Lokalita bola vybratd na monitoring vzhla-
dom na celkovu neotektonickd poziciu v rdmci
lzemia Zdpadnych Karpdt a vyskyt portch sta-
lagnatov v Carovnej chodbe, ktord je spolu s pri-
[ahlymi ¢astami jaskyne predisponovand vyraz-
nou tektonickou poruchou.

3. Doterajsie vysledky monitoringu pohybov
na tektonickej poruche pomocou mechanicko-
optického dilatometra TM-71 nepreukdzali ziad-
ne vyznamnejsie pohyby.

BELLA, P. (1996). Geomorfologicky vyznam a problémy genézy Demdnovskej jaskyne slobody. In Bella, P. (ed.): Spristupnené jaskyne — vyskum,
ochrana a vyuZivanie, zbornik referdtov. Liptovsky Mikulds, 46-52.
BELLA, P. (2000). Genetické typy jaskynnych priestorov v Demdnovskej doline. In Lacika, J. (ed.): Zbornik referdtov z 1. konferencie Asocidcie
slovenskych geomorfolégov pri SAV. Bratislava, 8-20.
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SUMMARY

Active tectonic structures represent geobarriers responsible for problems connected not only with engineering structures but also with
natural protected areas and phenomena. The Deminovad Cave of Liberty (National Nature Monument, Low Tatra Mts.) together with other three
sites in the Western Carpathians (KoSicky Klec¢enov landslide, Branisko and Ipel pilot tunnels) have been selected for long-term monitoring and
are covered by International project COST Action 625. Cave system of Deminovd is close connected with main faults of the valley with neotectonic
activity (Maglay et al., 1999). The activity together with disruption of several stalagnates (Fig. 2) inside the cave resulted in installation of one
TM-71 crack-gauge (Fig. 1) in the Charming Passage (Fig. 3) in August 2001. The device is based on principle of optical interference (moiré effect)

and is suitable for detection of very slow displacements which are expected.

An interpretation of actual measurements (Fig. 4) with respect of stabile climatic conditions inside the cave (temperature ranges from 6 to
7 °C, and relative humidity from 94 to 99 %) revealed very small displacements along the x, y and z axis (linear regression of results reads up to
0.1 mm per 32 months only). A substantially and widely acceptable interpretation of the results needs longer monitoring.

SPELEOLOGICKA DOKUMENTACIA BELIANSKE] JASKYNE:
BALVANITA CHODBA - STLPOVY DOM - PRIEPAST PEKLO

Stanislav Pavlarc¢ik — Lubomir Plucinsky

Jaskyniarska skupina Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti Spisskd Beld zamerala v rdmci
IV. etapy speleologickej dokumentdcie Belian-
skej jaskyne v roku 2003 priestory za Zrdtenym
démom (Pisanskou veZzou), pod Balvanitou
chodbou a v okoli Stfpového dému i priepasti
Peklo. Dokumentac¢né prace v Belianskej jaskyni
skupina vykonala na poZiadanie Sprdvy sloven-
skych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi. Pri priesku-
me a dokumentdcii jaskynnych priestorov postu-
povali ¢lenovia jaskyniarskej skupiny takto:

7.9. 2003 — zameranie priestorov pod ukon-
¢enim Balvanitej chodby; Gcastnici: ). Adamjak,
L. Adamjak, J. Bachleda, V. Fudaly, J. Les¢dk,
L. Matuska, S. Pavlarcik, L. Plu¢insky a ). Zibura;

14. 9. 2003 — zameriavanie priestorov pod
ukon¢enim Balvanitej chodby — priepastovité
pokracovanie; G¢astnici: J. Adamjak, L. Adamjak,
V. Klein ml., R. Koral, S. Pavlar¢ik, L. Plu¢insky,
M. Plu¢insky a J. Zibura;

28.9. 2003 — zameriavanie priestorov v Use-
ku: spojovacia chodba pod Balvanitou chodbou
— Stfpovy dém — ,Druhy dém” s prepojenim na
hornd cast Balvanitej chodby; udcastnici:
L. Adamjak, J. Bachleda, V. Fudaly, R. Koral,
J. Lescdk, S. Pavlarcik, L. Plucinsky;

4.10. 2003 - zameranie priestorov v Useku:
,Druhy dém” — Priepast s GZinou; Gcastnici:
L. Adamjak, J. Les¢dk, R. Lesc¢dk, L. Matuska,
S. Pavlar¢ik a L. Plucinsky a J. Zibura;

9. 11. 2003 — zameranie priepasti Peklo;
Gc¢astnici: L. Adamjak, J. Les¢dk, R. Les¢dk
a L. Plucinsky.

Jaskynné priestory sa aj v tejto etape zamerali
klasickou metédou kompasového polygénového
tahu ako pocas predchddzajdcich meran jas-
kyne v rokoch 2000 — 2002. Zameranych bolo
58 polygénovych tahov bez uzavretych okruhov.
Merania sa napojili na polygénovy bod 17 a na
meracsky bod 13 A. Droppu z obdobia rokov
1956 — 1957.

Vypocet tdajov bol spracovany na pocitaci
pomocou programu T.J.I.LK.P.R. verzia 4.10.
Sikma dfzka zameranych jaskynnych priestorov
predstavuje 486,97 m. Vyskové rozpdtie medzi
najnizsim a najvyssim polygénovym bodom je
83,05 m (medzi polygénovymi bodmi 13
A. Droppu a 60 z merania JS Spisskd Beld).

Podorys jaskyne sme vyhotovili v mierke
1:500. Prie¢ne rezy boli obdobne aj v tejto etape
z dovodu rozl@Sitelnosti priestorov zndzornené
v mierke 1:200. Pozd(Zne rezy premietnuté na

rovinu 180° — 0° a 90° — 270° sa vyhotovili
v mierke 1:500.

GEOLOGICKE POMERY

Priestory, ktoré boli predmetom tejto etapy
meracskej dokumentdcie, si podobne jako ostat-
né Casti Belianskej jaskyne vytvorené v stred-
notriasovom gutensteinskom suvrstvi patriacom
k ¢iastkovému prikrovu Bujacieho vrchu kriz-
ranskej jednotky (J. Nemc¢ok a kol., 1993).

V zdokumentovanych ¢astiach jaskynnych
priestorov vystupuji tmavosivé, sivé aj Cierne
celistvé strednotriasové gutensteinské vdpence
(anis). V sdvrstvi sa nachddzaji i vlozky krinoido-
vych vdpencov. Zistili sme ich v ,,Druhom déme”
i pod nim pred vstupom do priepasti s GzZinou.
Vapencové polohy st zvacsa hrubodoskovitého
az hrubolavicovitého charakteru. Vdpencové si-
vrstvie je uklonené k V pod uhlom 42° a 47°.

Pri vzniku jaskynnych priestorov okrem
vrstevnych ploch zohrdvala dlohu aj tektonika.
Uplatiiuje sa tu drobnd puklinovd tektonika
a vyrazné zlomové dislokdcie (orientacne V — Z
smeru s tklonom 54°, 77° a 87° k J).
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Belianska jlaskyiia - |¢ast: Za Pisanskou| vezou - priepast’ Peklo
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} RNDr. S. Pavlartik, £ Pluginsky, {J. Zibura
14.9.2003 J. Adamjjak, L. Adamjjak, R. Koral, RNDr. §. Pavlargik, L. Plucinsky, M} Pluginsky, J. Zibura

28.9.21003 L. Adamjak, ing. J. Bachleda, V Fudaly, R. Kojrdl, J. Le3¢4k, RNDr. S. Ravlartik, L. Plutinsky
4.10.2003 L. Adantjak, J. Le3&dk, R. Le3caK, RNDr. S. PlaviarCik, L'. Rluginsky, J. Zibura
1 9.11.2003 L. Adamjak, J. Le3t&k, R. Le3¢ak,, L. Plutinsky
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MORFOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA
ZDOKUMENTOVANYCH
JASKYNNYCH PRIESTOROV

Pocas IV. etapy dokumentacnych prdc sa
postupne zamerali priestory pod Balvanitou
chodbou a v okolf Stlpového dému. Ich morfo-
logicky opis uvddzame v smere ich postupného
zamerania.

Koniec Balvanitej chodby - ,Dém
so snima¢mi“ — démik s priepastkou

Z konca Balvanitej chodby za polygénovym
bodom 17 (merac¢sky bod A. Droppu) pokracuje

priestor za malym otvorom (0,85 x 0,35 m)
v drovni zahlineného dna strmo pomedzi balva-
ny smerom na SV do Sirsieho sieriovitého priesto-
ru s teraskou. Ind¢ vstup do nizsich priestorov je
vacsi, no je preklenuty balvanom. Sienovity
priestor, ako aj nizsie leZiace priestory su zalo-
Zené v smere i sklone vdpencovych vrstiev. Va-
pencové stvrstvie tu ma S — ) smer so sklonom
47°naV (smer sklonu 89/47°). Na strope sienky
st vyvinuté drobnejsie virové jamky, kandliky
i ndznaky Zliabkov. Na viacerych miestach st
na strope kratsie i dlhsie sintrové zaclony, stalak-
titické zdvesy, bre¢kd a kénické stalaktity, ktoré
sa vyskytuju aj v nizsich Castiach. S tu aj malé
polosférické sintrové vyrastky. Zahlinené dno po-
kryva drobnejsia sutina, balvany a popukané sint-
rové kory.

Odltial priestor pokracuje po sklone vadpen-
covych vrstiev cez tsek vytvoreny odpadnutymi

blokmi do védc¢sieho démovitého priestoru. Nizsie
pod kolmym zasintrovanym stupriom (vyska
okolo 2,5 m) je pri polygénovom bode 20 volne
pristupnd odbocka smerujica na JV do dost
velkého a zasutinovaného dému so Sikmym
dnom pokrytym makkym sintrom vytvdrajicim
drobné kaskddky. Jeho strop vo vstupnej Casti je
znac¢ne popukany a labilny. Sved¢i o tom aj
relatfvne Cerstvy odtrh. V tejto Casti st umiest-
nené aj snimace, ktorymi v minulosti meral sta-
bilitu a pohyby nadloZia Ing. I. Cebecauer z Bra-
tislavy.

Priama dlzka dému je asi 23 m a jeho kolmé
vyska asi 4 m. Dém sa kon¢f v zadnej casti nad
stdpajicim tsekom zasutinovanim rozpukaného
okraja priestoru. Na vyraznej pukline vo vstupe
do dému sme zistili hnedé povlaky pravdepo-
dobne karbondt-hydroxylapatitu.

V spodnej ¢asti priestoru pod polygénovym
bodom 19 je pokracovanie jaskyne dalej smerom
na SV a na S. Smerom na SV za polygénovym
bodom 26 priestor pokracuje cez maly otvor
a previsnutym stupriom (asi 2,5 m) na V a potom
sa staca na SV do vacsieho priestoru. V priestore
st zasutinované odbocky smerujtce tak do spod-
nejsich, ako aj hornych ¢asti spojovacej chodby
smerujiicej do Stlpového dému.

Pred vstupom do priepastovitej casti jaskyne
st po pravej strane na dne uloZené zo stropu
odpadnuté vapencové platne (dfzka okolo 5 m,
hrdbka asi 0,6 m). Nad malym vstupnym otvo-
rom je $ipka smerujtica do priepasti a ndpis OKSI.
Dalsf napis R. O. je vypéleny plamefiom. Pod
polygénovym bodom 19 vlavo si pod stropom
ndpisy TK 2 a vedla MMI. Vyzdobu tvoria spo-
radicky br¢kd. Pod 2,5 m kolmym stupriom na
sikmom dne (sklon 45s) az po po dno pri poly-
goénovom bode 28 je pekny sintrovy ndtek.

Zo spodnej Casti dému pod zdverom Bal-
vanitej chodby pokracuje na S do Stlpového
dému, popod vyustenie odbocky z Balvanitej
chodby zameranej A. Droppom, dlhd spojovacia
chodba.

Spojovacia chodba - Stipovy dém

Spojovacia chodba z dému pod zdverom
Balvanitej chodby pokracuje od polygénového
bodu 25 dalej do Stlpového dému bodom 36,
kde sa kon¢f polygénovym bodom 40 vo vstupe
do ,Druhého dému”. Chodba spociatku stipa
a potom uz postupne mierne klesd a prechddza
popod prepojenie s Balvanitou chodbou cez
krdtky klesajici dsek plazivkou do velkého
priestoru Stlpového dému. Pod prepojenim
s Balvanitym démom je smerom nadol sikmé
a zasutinované pokrac¢ovanie do nizsie leZia-
cich priestorov.

Spojovacia chodba je zaloZend na medzi-
vrstevnej ploche, ktorou st predisponované pred-
chddzajuce priestory. Jej dno pokryva vdpencova
sutina a balvany, ¢iasto¢ne i hlina. Na uklone-
nom strope st hojné sintrové zdclony dlhé az
okolo 1 m. Su tu aj sintrové zdvesy pokryvajtice
balvany.

Stlpovy dém je v dokumentovanej &asti jas-
kyne najvaciim priestorom. Jeho dlzka je az
30 m. Je zaloZeny v smere i po sklone vdpenco-
vych vrstiev. Md ikmo uklonené dno, na ktorom
sa nachddza vyschnuté jazierko. Je tu bohatd
sintrovd vyzdoba, zastdpena velkymi kénickymi
i pagodovitymi stalagmitmi. Dno nerovhomerne
pokryva mikky sinter. Zo Stlpového dému vedie
pokracovanie do priepasti Peklo a do ,Druhého
dému”.
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Priestory ,,Druhého dému”

,Druhy dém” je situovany za Stlpovym dé-
mom, s ktorym je prepojeny malym otvorom na-
chddzajidcim sa v jeho SZ okrajovej casti so
sintrovym vodopddikom. Za otvorom nasleduje
kratky a strmy dsek, za ktorym je uz vacsi priestor
démovitého charakteru. Jeho celkova dizka je
okolo 40 m, $irka 5 m a vyska asi 8 m. Z neho je
pokracovanie smerom na JZ, kde chodba spo-
¢iatku stdpa a potom zase klesa do vacsej sienky,
z ktorej opat strmsie stlipa, aZ sa nakoniec ne-
priechodne kon¢f zasintrovanou sienkou (rozme-
ry2x2x2m).

Vyzdoba je tu skromnd a tvoria ju brekd, sta-
laktity a krdtke stalagmity. Raritou su stalaktity
s kratkymi krystalickymi vyrastkami. Aj tu sa zistil
predpokladany karbondt-hydroxylapatit. Dno dé-
mu pokryva hrubd az balvanovitd sutina a Cias-
to¢ne aj hlina.

Zo zaciatku dému vedie po sklone vdpenco-
vych vrstiev SZ smerom mierne sklonend chodba
az do nezameranych priepastovitych priestorov
(,Priepast s izinou”). Uklon vépencového stvrst-
via je tu 42° k V (smer sklonu stvrstvia 79/42°).

Vstupnd Cast je spociatku tzka, nizsie uz
strmo klesd do Sirsieho priestoru. Jeho $ikmé dno
pokryva mokry makky sinter s drobnymi mistic-
kovitymi Gtvarmi povle¢enymi hlinou. Je tu aj
niekolko zdrodo¢nych stalagmitov a krdtkych
drdckovitych stalagmitov. Pod vstupnou castou
po jej lavej strane je vyskrabané meno Zavacky
Jakub.

V spodnej casti sa priestor ndhle zuzuje
a pokracuje na SV k tesnému, no prieleznému
tseku, za ktorym priepastovite pokracuje do
dalsich uz preskimanych, ale nezameranych
priestorov. Pri stupni v spodnej Casti priepasti je
v stene vyrypany ndpis V. Pleva 26. VIII. 1951.
Pred vstupom do priepasti sme nasli zvysky dre-
venych priecok zo starych rebrikov a tieZ blesko-
vice so sivym plastikovym obalom. V niz3ej ¢asti
bol ndjdeny acetylénovy reflektor.

Priestory si modelované korézno-eréznou
¢innostou podzemnych vod, ¢o dokumentuju
virové jamky a Zliabky vytvorené na medzivrs-
tevnych plochdch vdpencov.

,Druhy dém” je prepojeny tiez s hornym
tsekom Balvanitej chodby, na ktord je meracsky
napojeny na polygénovy bod 13 A. Droppu.
Prepojenie usti k polygénovému bodu ,11
A. Droppu (identifikovany podla ndpisu ceruz-
kou a vytl¢enej diery bez osadeného bodu). Poly-
goénovy bod 12 sme nenasli. V blizkosti prepo-
jenia sd na stene ndpisy: 20. V. 39 Majerc¢dk,
Kaleta a dalej vpravo J. Kovd¢ 22. VI. 43.

Stipovy dém — priepast Peklo

Zo Stipového dému jaskynné priestory s prud-
ko sa zvaZzujdcim stropom pokracuji v jeho
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spodnej casti tzkou plazivkou balvanovitym
tsekom; za plazivkou sa po 5 m priestor zvac-
Suje a za 3 m stupiiom pod polygénovym
bodom 57 pokracuje do vicsieho priestoru
(rozmery 14 x 7 m). Na jeho dne je Ustie priepasti
Peklo.

Smer chodieb sa meni z V na S. Na stene
nad ustim priepasti si ndpisy Mdiller a Lajo$ pre-
kryté povlakom mikkého sintra. Na dne v tejto
Casti sa nasiel zhrdzaveny vreckovy nozik s dre-
venou rdckou a tenky drot.

Priepast Peklo sa zacina pri polygénovom
bode 58 priepastovitym dsekom. Jeho stena je
potiahnutd az 10 cm vrstvou zmie3aného bahna
a makkého sintra. Neboli tu odtlacené Ziadne
stopy po starych prieskumnikoch. Tie sa nachd-
dzaju nizsie na Sikmom dne so sklonom 45°. Na
najnizsom mieste priepasti sa strop zniZuje na
1 m. V priestore je peknd sintrovd vyzdoba
z brciek a stalaktitov.

Odtial sa priestory stdcaji na S a puklinovou
chodbou zaloZenou na vrstevnych plochdch po-
kracujd v dizke 90 m aZ po zdval na konci. Sirka
priestorov sa pohybuje od 1,5 az po 4 m s vyskou
1 — 3 m. Medzi polygénovymi bodmi 62 a 63 sa
nachddza klesajica chodbicka, ktord sa po 20 m
kon¢i zahlinenym dnom. Podla stép na stendch
sa tu pri vacsich zrdzkach vytvdra jazierko. Mies-
tami na zarovnanom strope st virové jamky, po-
ukazujtice na prddiacu vodu, ktord tieto priestory
vytvdrala.

Dno chodby pokryva vdpencovd drvina vel-
kosti az 30 cm a velmi zvl4stne rozpukané platne
7 — 8 cm hrubej oddelenej vrstvy vdpencov. Vel-
mi mdlo je tu zastdpend hlinitd vypli. Steny su
miestami vyzdobené sintrovymi natekmi.

Vsetky zamerané priestory st vytvorené prav-
depodobne na jednej vrstevnej ploche s tklonom
priblizne 45° na V a samotnd priepast na prie¢nej
poruche smerujlicej na tito vrstvu.

Pri polygénovom bode 38 je medzi velkymi
blokmi v prvej ¢asti Stlpového dému odbocka,
ktorou je mozné prejst k 3 m vysokému stupiiu
nad Peklom a dalej traverzom do zaveru Stlpo-
vého dému.

STRUCNY NACRT GENEZY
PRIESTOROV

Jaskynné priestory si vytvorené v tmavosi-
vych a sivych strednotriasovych vdpencoch gu-
tensteinského stivrstvia a su zaloZené tak na me-
dzivrstevnych plochdch, ako i po ich sklone.

Priestory maji korézno-erézny poévod,
o ¢om svedcia embryondlne kandliky a Zliabky,
malé virové jamky a miskovité priehlbiny. Z tva-
rov vyplyva, Ze priestory vznikali vo freatickej
a neskor i vo vadéznej zéne krasovatenia. K dal-
Siemu zvdc¢sovaniu jaskynnych priestorov prispe-
lo aj rdtenie vdpencovych stien a stropu, ku kto-
rému dochddza aj v stcasnosti. Dokumentuje

DROPPA, A. (1959). Belanskd jaskyria a jej kras. Sport, Bratislava, 136 s.
HOCHMUTH, Z. (1995). Mapovanie jaskyri. SSS, Liptovsky Mikulds, 80 s.
NEMCOK, J. a kol. (1993). Viysvetlivky ku geologickej mape Tatier 1:50 000. GUDS, Bratislava, 136 s.

PAVLARCIK, S. a kol. (2000). Speleologickd dokumentdcia jaskynnych priestorov nad Viysokym démom v Belianskej jaskyni. Manuskript,

JS SSS Spisskd Beld, 8 s.

to ritenie stropu v déme pod ukonc¢enim Balva-
nitej chodby.

SEDIMENTARNA VYPLN

Sedimentdrnu vypli priestorov tvoria:

a) hlinité sedimenty fluvidlneho pévodu — na-
chddzaju sa prakticky vo vsetkych castiach pries-
torov;

b) klastické sedimenty zlozené vacsinou
z drobno- az hrubozmnych nespevnenych tlom-
kov strednotriasovych vdpencov — ¢asto maju bal-
vanity i blokovity charakter a s zastipené prak-
ticky vo vsetkych dokumentovanych priestoroch;

c) krystalické sintrové nateky zloZené zo se-
kunddrneho kalcitu — z nich su zastdpené povla-
ky a kory, ojedinele bradavicovité vyrastky, vacsi-
nou su tu brekd, kénické stalaktity, jednoduché
i zdibkované zdclonky, zdclonovité stalagmity,
zdrodocné, koénické a pagodovité stalagmity
a zriedkavo i stalagndty, rozmery gravita¢nych
foriem sa pohybuji od niekolko cm az do 3 m;

d) makky sinter bielej i sivej farby kasovitej
konzistencie s vysokym obsahom vody a prime-
sou hliny — sinter pokryva steny, strop a hlavne
dno Stlpového dému a je aj v priepasti Peklo
a pod ,Druhym démom*;

e) sekunddrny fosfitovy minerdl zastdpeny
pravdepodovne karbondt-hydroxylapatitom —
vytvdra povlaky hnedej farby s glazdrovym les-
kom v priestore pod ukon¢enim Balvanitej chod-
by a v ,Druhom déme”.

ZAVER

Zdokumentované priestory za Zritenym do-
mom (Pisanskou veZou) boli zndme uZ v minu-
losti a jaskyniari ich preskdmali, o ¢om svedcia
viaceré ndpisy na strope a na stendch. Tyka sa
to i Balvanitej chodby. Ndpisy sa viaZzu hlavne
na obdobie 50. rokov minulého storocia.
V Balvanitej chodbe st aj starSie ndpisy z obdo-
bia 40. rokov. Ndpisy si cennym dokumentom
postupného pozndvania nespristupnenych castf
Belianskej jaskyne jaskyniarmi.

Znacndi Cast priestorov za Zrdtenym démom
zameral uz A. Droppa poc¢as mapovania jaskyne
v roku 1957. V mape jaskyne, ktord tvorf prilohu
jeho publikdcie o Belianskej jaskyni z roku 1959,
sti zobrazené priestory Balvanitej chodby a Stl-
pového dému. Ich dalsie pokracovania a prepo-
jenia vrdtane priepasti Peklo v3ak A. Droppa
nezameral.

Podakovanie: JS SSS Spisskd Beld vyjadruje
na tomto mieste podakovanie Sprdve sloven-
skych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi i pracovni-
kom Belianskej jaskyne za poskytnutd podporu
pri zabezpeceni dokumenta¢nych prac v Belian-
skej jaskyni.

PAVLARCIK, S. — PLUCINSKY, L. (2001). Speleologickad dokumentdcia jaskynnych priestorov nad Vstupnou chodbou v Belianskej jaskyni.
Sprdva z ukoncenej Il. etapy. Manuskript, JS SSS Spisskd Beld, 8 s.

PAVLARCIK, S. — PLUCINSKY, L. (2002). Speleologicka dokumentdcia jaskynnych priestorov pod Sikmym démom, pod Gazdovskou chodbou
a medzi Hlbokym démom a Hudobnou sieriou Belianskej jaskyne. Sprdva z ukoncenej Ill. etapy. Manuskript, JS SSS Spisskd Beld, 8 s.
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VZACNY PAVUKOVEC EUKOENENIA SPELAEA
(PEYERIMHOFF, 1902) — OBYVATEL SLOVENSKYCH JASKYN

Lubomir Kovdc¢ — Andrej Mock - Peter Luptdcik

Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff, 1902) patri
do zvldstnej skupiny pavikovcov — stirovky
(Palpigradida). Su to slepé, biele drobné zivocichy
s velkostou tela 1 — 2,5 mm. Prednd cast tela

Obr. 2. Detailny pohlad na telo tirovky E. spelaea
z chrbtovej strany (jedinec z Ardovskej jaskyne).
Foto: G. Csizsmdrovd a L. Kova¢

Fig. 2. Detailed view of the dorsal body side of E. spelaea
from the Ardovskd Cave. Photo: G. Csizsmdrovd and
L. Kovac

Obr. 1.
(Peyerimhoff, 1902) z Ardovskej jaskyne. Dizka tela bez
koncatin 1,5 mm. Foto: G. Csizsmdrovd a L. Kovac
Fig. 1. Habitus of Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff,
1902) from the Ardovska Cave (Slovak Karst, Slovakia).
Body size without appendages 1.5 mm. Photo:
G. Csizsmdrova and L. Kova¢

Vzhlad 3tirovky Eukoenenia spelaea

(prosoma) je prekrytd karapaxom zloZenym z troch
Cast. Zadnu cast tela (opisthosoma) tvorf 11 seg-
mentov, pricom posledné tri st ziiZzené a nesti dlhé
mnohosegmentové flagellum (T. Savory, 1977;
B. Condé, 1996). Viditelnd segmentdcia prosomy,
klepietok (chelicery) a krd¢avych hmatadiel (pe-
dipalpy), ako aj mnohosegmentovy nepdrovy
privesok na konci tela (flagellum) sd morfolo-
gickymi znakmi poukazujdcimi na starobyly
a primitivny charakter tejto skupiny (obr. 1 a 2).
Ziji v podach tropickych lesov, v miemom pasme
sa vyskytujd iba v jaskyniach (B. Condé, 1996).
V roku 1956 opfsal L. Szalay (1956) druh Koe-
nenia vagvoelgyii z jaskyne Szabadsdg v Agg-
telekskom krase v Madarsku. Neskor sa tento druh
zistil v dalSich dvoch jaskyniach tizemia — Meteor
a Baradla (D. Bajomi, 1969; K. Dézsa-Farkas —
I. Loksa, 1970). Po revizii materidlu priradili
D. Dézsa-Farkas a I. Loksa (1970) tdto formu ako
poddruh k druhu Eukoenenia austriaca (Hansen,
1926). Nakoniec B. Condé (1972) ju preradil do
druhu E. spelaea (Peyerimhoff, 1902). Tento druh
je vo viacerych poddruhoch rozsireny v Alpdch,
Zédpadnych Karpatoch a v severnych castiach
Dindrskych pohori. Celkovo boli vy¢lenené Styri
poddruhy: E. s. spelaea (Peyerimhoff, 1902)
s vyskytom vo Francuzsku, E. s. hauseri Condé,
1974 z Chorvdtska, E. s. strouhali Condé, 1972
z Rakduska a E. s. vagvoelgyii z Madarska. Zauji-
mavostou je, Ze naostatok
menovany poddruh sa
nasiel aj v Rakdskych Al-
pdch, konkrétne v Raud-
ner-Hohle pri  Grazi
(B. Condé — H. Neuherz,
1977). Taxonomicky sta-
tus spominanych foriem je
vsak stdle nejasny, pre-
toze dva poddruhy boli
opisané iba na zdklade
jedného dospelého je-
dinca. Situdciu navyse
skomplikoval opis dvoch
novych druhov z rodu
Eukoenenia z rumun-
skych jaskyn (E. condei,
E. margaretae). Ich urce-
nie bolo zaloZené na poc-
hybnych kritéridch a mor-
fologickymi znakmi sa
ndpadne podobajd na
E. spelaea. Poddruhovy
status E. spelaea je teda
nejasny, materidl evi-
dentne potrebuje reviziu,
a preto je vhodné docasne
tieto formy oznacit ako
E. spelaea-komplex (B.
Condé, pers. comm.).
Pocas prieskumu di-
verzity jaskynnych ¢ldn-
konozcov (Arthropoda)
v Slovenskom krase sa
zistila pritomnost E. spe-
laea aj v Ardovskej jas-
kyni na nasom lzemf

(obr. 3; L. Kova¢, 1999). Jaskyna sa nachddza
na juhozdpadnom okraji Silickej planiny. Pred-
stavuje staticky typ s konstantnou teplotou okolo
+10,8 °C, vlhkostou vzduchu 97 % (A. Droppa,
1961) a celkovou dizkou priblizne 1300 m.
Vchod je situovany v nadmorskej vyske 315 m
a celd jaskyna pozostdva principidlne z dvoch
drovnf chodieb vytvorenych podzemnym tokom
(B. Kucera, 1964). Obcasny tok pretekd spodnou
Groviou jaskyne aj v sticasnosti.

Prieskum kavernikolnej fauny bol zamerany
na geneticky starsie vrchné poschodie so sedi-
mentom bohatym na humus. Zistila sa tu vysokd
hustota populdcif niektorych zdstupcov jaskyn-
nej fauny, napr. chvostoskokov (L. Kovac¢, 1998).
Prvé jedince stiroviek sme ziskali v rokoch 1997
a 1998, a to extrakciou jaskynného sedimentu
vo fotoeklektore. Zistili sme, Ze sa vyskytujd od
vzdialenosti 40 m od vchodu vo Vstupnej chodbe
a v Hlavnej chodbe az po Zriteny dém. Ide
o afotickd a statickd zénu jaskyne. Metéda
extrakcie je popri ru¢nom zbere dalsou moznou
metédou zberu Stdroviek. Rovnakym spdsobom
sa ziskal nedospely jedinec druhu Eukoenenia
austriaca zo sedimentu v katakombdch katedraly
sv. Stefana vo Viedni (E. Christian, 1998).

Ndlez zastupcov skupiny Palpigradida v Slo-
venskom krase nie je az taky prekvapivy. Na
moznost vyskytu tychto pavikovcov na dzemf

Obr. 3. Vchod do Ardovskej jaskyne. Foto: P. Luptacik
Fig. 3. Entrance of the Ardovskd Cave. Photo: P. Luptdcik
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Obr. 4. Vyskyt stirovky £ spelaeana tizemi Zapadnych Karpat. Cisla orografickych celkov (1 - 4), pozri text
Fig. 4. Distribution of £. spelaeain the Western Carpathians. For orographic regions (1 - 4), see text

Slovenska upozornil uz ). Guli¢ka (1975), preto-
Ze, ako sme uZ spominali, v tom case bola Euko-
enenia spelaea zndma uz z troch jaskyn Aggte-
lekského krasu. Prekvapivé st viak ndlezy tohto
druhu z dal3ich subterannych lokalit Zdpadnych
Karpat (obr. 4), najma z Deménovskej jaskyne
slobody, ktord bola v chladnych obdobiach ple-
istocénu v tesnom kontakte s idolnym horskych
[adovcom. Této jaskyna spolu s Vazeckou jasky-
fou predstavuje najsevernejSie zname lokality
vyskytu radu Palpigradida vobec. Zo Stiroviek
bola na dzemi Zdpadnych Karpdt zatial zare-

LITERATURA

gistrovand iba E. spelaea, a to na tychto lokali-
tdch (obr. 4):

1. Nizke Tatry — Demanovskd jaskyna slo-
body (L. Kovac¢ a kol., 2002);

2. Kozie chrbty — Vazeckd jaskyna (L. Kovdc
a kol., 2002);

3. Cierna hora — Priepastova jaskyna v Hu-
menci (L. Kovac a kol., 2002);

4. Slovensko-aggteleksky kras:

— Ardovskd jaskyna (L. Kovdc, 1999; L. Ko-
vac a kol., 2002),

— jaskyna Domica (L. Kovéc¢ a kol., 2002),

— jaskyra Baradla (D. Dézsa-Farkas —
I. Loksa, 1970),

— jaskyna Szabadsdg (L. Szalay 1956;
I. Loksa, 1961),

— jaskyna Magas Tetoi Barlang (L. Kovac
a kol., 2002),

— jaskyna Meteor (D. Bajomi, 1969),

— Jasovskd jaskyna (L. Kova¢ a kol., 2002).

Nadlezy stdroviek zo strednej Eurépy su velmi
sporadické. Vyskyt druhu E. spelaea v pocetnych
subterdnnych lokalitdich Zdpadnych Karpdt na-
znacuje, Ze jeho roziirenie modze zahfiat vac-
Sinu tohto tizemia. Napriek tomu sa zdd, Ze $tdrov-
ky sa nevyskytujui v hypogeickych ekosystémoch
severnych pohorf, ako su Tatry a Pieniny. Prekva-
pujlci nélez juvenilnej formy druhu E. austriaca
v pleistocénnych strkoch Dunaja priamo v centre
Viedne (E. Christian, 1998) vrhd nové svetlo na
geografické rozsirenie pavikovcov radu Palpigra-
dida. Populdcie stdroviek obyvajice podzemné
lokality r6znych krasovych oblasti nie si zrejme
tplne izolované, ale komunikuju prostrednictvom
typu habitatu oznac¢ovaného ako ,Milieu Souter-
rain Superficiel”, t. j. navzdjom prepojenych
mikropriestorov v materskej hornine mensich
hibok v ramci krasovych, ale aj nekrasovych
oblasti. Nie je stdle jasné, ¢i populdcie prezili ,in
situ” (na mieste) ako relikty z obdobia tretohor,
alebo sa pomaly rozsirili na nové Gizemia pocas
vhodnych klimatickych periéd a prenikli do pod-
zemia, ked'sa klfima stala nepriaznivou, t. j. chlad-
nou a suchou. Aby sme mohli spolahlivejsie po-
stdit tuto otdzku, bude potrebné uskutocnit dalsie
biospeleologické sledovania v r6znych hypogeic-
kych habitatoch a mikrohabitatoch a pouZit aj
netradi¢né sposoby zberu drobnej suchozemskej
fauny v jaskyniach.
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SUMMARY

Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff, 1902), a palpigrade representative (Arachnida, Palpigradida) was in the Western Carpathians firstly detected
in caves of the Hungarian part of the Slovak Aggtelek Karst. New data expand the distribution of the species to cover Western Carpathians in their
southern and central parts. The Deminovd Cave system (Low Tatras) and VaZeckd Cave (Kozie chrbty Mts.) are the northernmost known localities
for entire Palpigradida group (latitude of roughly 49° N). The discovery of these animals in the Deménova Cave system confirms the hypothesis
that Pleistocene mountain glaciation in Central Furope did not completely extinguish local subterranean fauna.
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BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA JASKYN
BUJANOVSKYCH VRCHOV (CIERNA HORA)
Andrej Mock — Peter Luptacik — Peter Fenda — Vladimir Papac¢
UvoD lie jaskyne Hola I je porastené dubovou hrabi- | merali najmd na spolo¢enstvd ¢lankonozcov

Bujanovské vrchy predstavujd zdpadne si-
tuovany podcelok orografického celku Cierna
hora. Zvidc¢sa sd budované nekarbondtmi (grano-
diority, ruly, kremence), len v tizkom pdse medzi
obcami Velky Folkmar a zatopenou obcou Kogic-
ké Hamre (dnes priehrada Ruzin) vystupuju tria-
sové krinoidné vdpence, ktoré su ciasto¢ne skra-
sovatené (M. Poldk a kol., 1996). Dosial tu bolo
identifikovanych 16 jaskyn (P. Bella — P. Holtbek,
1999), vacsina z nich sa nachddza na zalesne-
nom severovychodnom svahu masivu Certovik,
spadajicom do spomenutej priehrady (M. Erdds,
1979). Izolovanejsia je jaskyna Hola I, ktord sa
nachddza pod kétou rovnomenného vrchu —
vzdusnou ¢iarou je od ostatnych jaskyn vzdiale-
nd asi 1 km. Jaskyne navstevuju turisti a vlastnici
nedalekych rekrea¢nych chat, napriek tomu vsak
nie st velmi poskodené a velmi dobre su zacho-
vané aj lesné spolocenstvd v ich okolf. Ide o su-
tinové lipové javoriny s jaseriom a lieskou, oko-

nou.

Detailnejsi opis tychto jaskyn dosial nebol
publikovany. Mapy niekolkych z nich spracoval
v rokoch 1924 — 1925 ). Zikmund (z toho ndzov
jaskyn Zikmundova €. 1 az 10), ich sdpis, fotodo-
kumentdciu, pomenovanie a lokalizdciu zrevido-
val a doplnil M. Erdés (1979), obe prdce vsak
zostali v rukopisoch. Pri prehliadke jaskyn sme
zistili, Ze ich rozmery zva¢sa nezodpovedaju
tdajom v uvedenych pracach, a je na speleold-
goch, aby ich aktualizovali.

Bioldgia tychto jaskyn nebola zatial pred-
metom $tddia. Po zaujimavych ndlezoch Zivoci-
chov v jaskyniach inych krasovych ¢asti Ciernej
hory (M. Krumpdl, 2000; A. Mock, 2000; L. Ko-
vac a kol., 2002; R. Mlejnek — V. Ducha¢, 2001,
2003) sme v roku 2002 identifikovali a biospeleo-
logicky preskdmali sedem jaskyn, v podcelku Bu-
janovské vrchy najdlhsich. Vsetky navstivené
lokality leZia v rovnakom $tvorci Databanky fau-
ny Slovenska (7192a). Pri vyskume sme sa za-

Obr. 1. Pohlad na zalesneny kras Bujanovskych vrchov od vychodu, v pozadi je vrch Hola. Foto: P. Luptacik
Fig. 1. Forested karst of the Bujanovské vrchy Mts. from the east, with the highest Hola hill. Photo: P. Luptacik

Jaskyna /DAatum 22.3.2002
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14.10. 2002 | 26.3.2003 | 12.5.2004

Marnica

Predna velkd jaskyna

Klenbova jaskyna

+

|+ |+

Ukrytova jaskyna -

Nova galéria - -

Zelend puklinova jaskyna -

+

Hola | +

obyvajtce vchody i vnditro jaskyn, zaznamenali
sme aj vyskyt dalsich skupin bezstavovcov a ne-
topierov. V tomto prispevku hodnotime charakter
fauny jednotlivych jaskyn, pozornost venujeme
ndlezom pozoruhodnejsich taxénov.

METODIKA

Bezstavovce sme v jaskyniach Bujanovskych
vrchov zbierali individudlne pocas ndvstev na
stendch, drevdch, na substrdte a pod kamenmi.
Jaskyne sme navstivili v niekolkych terminoch:

Okrem toho sme pouzili aj zemné pasce
s tromi typmi fixdze (96 % alkohol, 4 % roztok
formaldehydu alebo zmes etylénglykolu a piva),
k pasciam boli ulozené aj ndvnady (zvysky ze-
leniny a surovej kuracej koze). Rozna fixdz sa
pouzila z dovodu rozneho tGcinku na jednotlivé
skupiny bezstavovcov (odpudivého alebo na-
opak ldkajtceho). Pasce v jaskyni Mdrnica, Pred-
nd velkd, Klenbovej jaskyni a v jaskyni Hola |
boli exponované v obdobi medzi prvou a druhou
ndvstevou. V jaskyniach sme odobrali aj vzorky
organického substrdtu (drevo, listovd hrabanka,
poda, trus cicavcov), ktoré sme extrahovali v la-
boratérnych podmienkach. Zivocichy boli de-
terminované v laboratériu. Netopiere sa za-
znamendvali pocas ndvstev jaskyr bez dal3ej
manipuldcie s nimi.

MIKROKLIMATICKE POMERY

Vsetky preskimané jaskyne sa nachddzaju
v zalesnenych severovychodnych svahoch Bu-
janovskych vrchov, vchody lezia od 340 do
580 m n. m. (A. Mock a kol., v tladi). Zatienené
lesné stanovistia ¢iastocne timia sezénne a denné
vykyvy teploty a vlhkosti vzduchu. Jaskyne st po-
merne krdtke, maju velké vstupné portdly (Prednd
velkd, Klenbovd), resp. nachddzaji sa tesne pod
povrchom, mozno ich teda z pohladu mikroklimy
povazovat za dynamické. Pocas prieskumu sme
jednorazovo merali vzdusnd vlhkost a teplotu tes-
ne nad substrdtom pomocou digitdlneho termo-
hygrometra. Zistovali sme pomery v zadnych
Castiach jaskyn, vo vchodoch a pred jaskynou.
K statickym sa blizia pomery v zadnych castiach
jaskyne Mdrnica (namerané rozmedzie teplot 7,1 —
7,9 °C, vzdusnd vlhkost 80,0 — 94,3 %), Hola |
(7,8 -8,2°C, 98,0 — 98,5 %) a v bocnej sieni Klen-
bovej jaskyne (8,0- 10,1 °C, 93,0 -99,9 %). Najsta-
bilnejsie pomery st teda v jaskyni Hola I. Aj kratSie
jaskyne predstavujd pre zivocichy biotop s mensim
vykyvom teplét a vlhkosti, ¢o umoziiuje prezitie
druhov s men3ou toleranciou ku klimatickym
oscildciam. Na porovnanie priemerné mesa¢né
teploty v Ciernej hore pocas roka osciluji v roz-
medzi priblizne od -7 °C do +20 °C (idaje Slo-
venského hydrometeorologického Ustavu v Brati-
slave). Na druhej strane limitujdcimi faktormi pre
prienik Zivocichov do jaskyn st nedostatok svetla
a chudobnd potravinovd baza.
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Obr. 2. Vchod jaskyne Mdrnica a okolie. Foto: P. Luptacik

Fig. 2. Entrance of the Mdrnica Cave and surroundings. Photo: P. Luptacik

Obr. 5. Prednd velkd jaskyiia. Foto: P. Luptacik
Fig. 5. The Predna velka Cave. Photo: P. Luptacik

SKLADBA SPOLOCENSTIEV
BEZSTAVOVCOV

Nazbierany materidl bezstavovcov predsta-
voval viac ako 3700 jedincov. S velkou prevahou
v fiom dominovali ¢ldnkonoZce (99,8 %), z dal-
sich skupin boli odchytené suchozemské mak-
kySe a mdlostetinavé Cervy. V rdmci ¢ldanko-
nozcov mali najpocetnejsie zastlpenie roztoce
(Acarina) (40,3 %), o nieco niZsie zastlipenie
mali dvojkridlovce (22,4 %), chrobaky (17,4 %)
a chvostoskoky (16,5 %). Takéto zloZenie fauny
svedci o intenzivnom kontakte obyvatelov subte-
rdnnych biotopov s okolitymi povrchovymi les-

nymi stanovistami. Vo vac¢sich jaskynnych systé-
moch Zdpadnych Karpdt dominujd v rdmci su-
chozemskych spolocenstiev pocetne chvosto-
skoky, ostatné skupiny bezstavovcov dosahuju
v hibsich izolovanejsich jaskynnych priestoroch
velmi nizke abundancie, limitované najma chu-
dobnymi potravinovymi zdrojmi. Z dalSich syste-
matickych skupin sa v jaskyniach nasli paviky,
sturiky, kosce, rovnakon6zky, mnohondzky, sto-
no6zky, motyle, blanokridlovce a blchy. Tieto sku-
piny boli zastipené vyrazne nizs§im poctom je-
dincov (spolu len 3,4 % z celkového materidlu).
Dosial determinovany materidl predstavuje
70 druhov bezstavovcov a 3 druhy netopierov.

Obr. 3. Troglofilnd mnohonézka Trachysphaera costata
sa frekventovane vyskytuje v slovenskych jaskyniach
(jaskyiia Mdrnica). Foto: P. Luptacik

Fig. 3. Troglophilous millipede Trachysphaera costata
from the Mdrnica Cave. Photo: P. Luptacik

Obr. 4. Rovnakonézka Armadillidium versicolor
oblubuje vapencové sute a vchody do jaskyi (Predna
velka jaskyiia). Foto: P. Luptacik

Fig. 4. Woodlouce Armadillidium versicolor from the
entrance stony debris of the Predna velkd Cave. Photo:
P. Luptacik
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Obr. 6. Kosec Leiobunum rupestre sa vyskytuje na
stendch jaskynnych vchodov (Predna velka jaskyia).
Foto: P. Luptacik
Fig. 6. Harvestman Leiobunum rupestre on the entrance
wall of the Predna velka Cave. Photo: P. Luptacik

Jaskyne navstevovuju aj drobné zemné cicavce
(poskodili ¢ast pascf a odchytené boli blchy pa-
razitujiice na mikromamdlidch), kuny a jaskyiu
Hola I pravdepodobne vyuziva ako noru jazvec.

Predbeznd kvalitativno-kvantitativna analy-
za spoloc¢enstiev podnych skupin ¢lankonozcov
obyvajlcich tieto jaskyne — pavikovcov, rovna-
kondzok, mnohono6zok a ston6zok — poukdzala
na prekvapivi druhovd pestrost uvedenych sku-
pin, vyskyt vyznamnych kavernikolnych pred-
stavitelov i odlisnosti v porovnani s jaskynnou
faunou nedalekého RuZinskeho krasu. Vysledky
su Ciasto¢ne spracované v inych publikovanych
¢lankoch, kde mozno ndjst kompletné zoznamy
druhov pavikovcov, kérovcov a viacnozok
a analyzu udc¢innosti metéd zberu (P. Luptacik —
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Obr. 7. Mohutny vstupny portal Klenbovej jaskyne. Foto: P. Luptacik
Fig. 7. The entrance of the Klenbova Cave. Photo: P. Luptacik

L. Miko, v tlaci; A. Mock a kol., v tlaci; S. Stagiov
a kol., 2003).

VYSKYT STAVOVCOV )
VJASKYNIACH BUJANOVSKYCH
VRCHOV

Do jaskyri zaliezajd salamandry, aby v nich
prezimovali. Vyklenok nad vstupom do Velkej
prednej jaskyne vyuZivaji na hniezdenie krkav-
ce, v Case nasich ndvstev bolo hniezdo prazdne.
Viacero z navstivenych jaskyn frekventovane
navstevuje pravdepodobne kuna skalnd a jas-
kyriu Hola | vyuZiva intenzivne jazvec lesny.

Z netopierov sme tu potvrdili vyskyt troch
druhov: podkovdra malého Rhinolophus hippo-
sideros (Bechstein, 1800), podkovdra velkého
Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)
a uchane ciernej Barbastella barbastellus (Schre-
ber, 1774). Intenzivny prieskum netopierov
v zimnom obdobi sa tu zatial nerobil, v budtc-
nosti urcite potvrdi vyskyt dalsich druhov a vac-
Sieho poctu jedincov.

CHARAKTERISTIKA FAUNY
JEDNOTLIVYCH JASKYN

Mérnica (48 m). Jaskyriu tvoria tzke, prevaz-
ne horizontdlne chodby, na dne pokryté tuhym
flovitym substrdtom. Na stendch su zvysky fosil-
nej vyzdoby. Dno i steny jaskyne su suché. Jasky-
fa je chudobnd na organicky materidl, nasli sme
tu star$i trus kuny. V zadnych castiach jaskyne
sa v sedimentoch nachddzaji mnozstvd kostf
drobnych cicavcov a ryb. Zistend fauna bezsta-
vovcov bola chudobnd pocetne i druhovo. K za-
ujimavym ndlezom patria kavernikolné druhy
rozto¢ov Gemazetes cavaticus (Kunst, 1962)
a Parasitus loricatus (Wankel, 1861), mnohonoz-
ka Trachysphaera costata (Waga, 1858). Charak-
teristickymi druhmi jaskynnych vchodov, ktoré
sa tu zaznamenali, sd pavik Meta menardi (Lat-
reille, 1804), rovnakondzka Armadillidium ver-
sicolor quinqueserratum Verhoeff, 1901 a bla-
nokridlovec z ¢elade lumkovitych Diphyus

quadripunctorius (Miller, 1776). Po¢as ndvstevy
22. 3. 2002 sme v jaskyni zaznamenali vyskyt
1 jedinca podkovdra malého.

Predna velkd jaskyia (asi 40 m). Jaskyria ma
priestranny vstupny portdl, dno tvori sutina
z velkych balvanov. Zo vstupu jaskyna pokracuje
viacerymi suchymi, strmo stdpajdcimi chodba-
mi, konciacimi sa pod povrchom, o ¢om svedcia
prerastajtice korene stromov. Organicky materidl
tu predstavuje najma trus kuny, ktorej obcasnu
pritomnost v jaskyni dokladaju aj stopy po pazu-
roch na stendch. Najbohatsie spolo¢enstvo bez-
stavovcov sme zistili v sutine vstupnej ¢asti. Pre-
vazne i8lo o druhy typické pre jaskynné vchody
(vstupné sutiny) a skalné previsy. Z 10 zistenych
druhov pavdkov su to napr. Callobius claustrarius
(Hahn, 1833), Cicurina cicur (Fabricius, 1793),
Metellina merianae (Scopoli, 1763), Tegenaria
silvestris L. Koch, 1872, kosce Leiobunum rupes-
tre, Mitostoma chrysomelas, $tdrik Chthonius sp.,
rovnakondzka A. veriscolor, blanokridlovce

Obr. 8. }]krytova’ jaskyiia. Foto: P. Luptacik
Fig. 8. Ukrytova Cave. Photo: P. Luptacik

z ¢elade Braconidae. Z roztoc¢ov — panciernikov
(Oribatida) sme vo vstupnej sutine zistili tri druhy.
Dva z nich — Damaeus cf. tecticola (Michael,
1888) a Belba clavigera Willmann, 1954 — javia
blizsi vztah k jaskynnému prostrediu. V pripade
druhu Belba clavigera ide o pozoruhodny ndlez,
druhy v histérii poznania druhu. Tohto pancier-
nika opisal Willmann (1954) z Absolonovho
zberu ziskaného v moravskej jaskyni Balcarka
este v roku 1900. Nase ndlezy teda potvrdili tento
druh takmer po viac ako storo¢i, medzitym ziad-
ne iné ndlezy zname nie su. O jeho rozsireni sa
teda toho vela nevie. Ide s velkou pravdepodob-
nostou o kavernikolny druh, ndlez v sutine na-
znacuje schopnost obyvat aj mensie dutiny
(mezokaverny), nielen striktne jaskyne. DIhé
koncatiny vsak vylucujd, ze by islo o podny
(euedaficky) druh. Na stendch kominov sa vy-
skytovala pomerne bohatd fauna, zastdpena
najma lietavymi druhmi hmyzu. Pocetné dvoj-
kridlovce zatial determinované neboli, motyle
boli zastidpené trogloxénom piadivkou prvosien-
kovou Xantorhoe quadrifaciata (Clerck, 1759)
a blanokridlovce neur¢enym druhom Stenomac-
rus sp. a jedincami z ¢elade Braconidae. Ndlez
blanokridleho predstavitela Pimpla conmixta
Kiss, 1929 (¢elad Ichneumonidae) je vyznamny
z faunistického hladiska, ide o prvy ndlez druhu
na tzemi Slovenska. Podla dostupnej literatiry
(V. Decu a kol., 1998) to vsak nie je druh s védz-
bou na jaskynné prostredie. Do pasci umiest-
nenych v malej sienke v najvzdialenejsej Casti
najdlhsej chodby sa odchytilo velké mnozstvo
roztocov z Celade Eupodidae. Netopiere sme
v jaskyni nezaznamenali.

Klenbovd jaskyfia (43 m). Jaskyriu tvori mo-
hutnd horizontdlna vstupnd chodba so sutino-
vitym dnom, ktord sa v lavej Casti rozvetvuje.
Odbocka tu cez znizend chodbu pokracuje do
boc¢nej siene, ktord md afotické podmienky
s relativne statickou mikroklfmou. Strop tejto sie-
ne sa nachddza blizko povrchu, o ¢om svedcia
visiace korene stromov. Tie popri roztrisenom
gudne a drevdch predstavuju organicky substrdt
v jaskyni. Tato podzemnd lokalita je vlhsia ako
ostatné v okolf, na stendch sa zrdzaji kvapky
vody a vlhky je aj hlinity substrdt v bo¢nej sieni.
Jaskyriu ¢asto navstevujd ludia, o ¢om svedcia
ndpisy na stendch, ohnisko vo vchode aj sondy
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Obr. 9. Nizky vchod do jaskyne Nova galéria. Foto: P. Luptacik
Fig. 9. The entrance of the Nova galéria Cave. Photo: P. Luptacik

vykopané vo vstupnej chodbe. Hlbsie Casti jas-
kyne v obdobi nasich ndvstev neniesli stopy po
rusivej antropogénnej ¢innosti. Na zdklade dosial
determinovaného materidlu obyva Klenbovu
jaskyriu najbohatsie spolocenstvo ¢lankonoZcov
v rdmci jaskyn Bujanovskych vrchov. 31 taxénov
bolo dosial ur¢enych do drovne druhu. V jaskyni
sme dolozili vyskyt 10 druhov roztocov. Kaverni-
kolnymi st Belba clavigera, Damaeus cf. tectico-
la, Gemazetes cf. forsslundi (Moritz, 1965) a Pa-
rasitus loricatus, afinitu k jaskynnému prostrediu
prejavuje aj Cyrtolaelaps mucronatus (G. et
R. Canestrini, 1881). Pozoruhodny panciernik
Belba clavigera sa tu vyskytuje pravdepodobne
v pocetnej populdcii, podarilo sa ho potvrdit pri
kazdej z ndvstev, uprednostiiuje suchsie, suti-
novité prostredie. Nachddzal sa na drevdch, uhli-
koch, papieri. V zatienenej sutine vstupnej chod-
by sa nasli dva druhy stdrikov, Chthonius tenuis

Obr. 10. Rozsadlinova Zelend puklinova jaskyia. Foto: P. Luptacik
Fig. 10. Crevasse Zelena puklinova Cave. Photo: P. Luptacik

L. Koch, 1873 a Chthonius aff. ressli Beier, 1956.
Druhy zo spomenutych druhov je uréeny pred-
bezne, pravdepodobne ide o taxén novy pre
tzemie Slovenska, vyZadujlci si dal3ie taxono-
mické Stddium. Skratky aff. (z lat. affinis — pri-
buzny) a cf. (z lat. confer — porovnaj) medzi ro-
dovym a druhovym menom sa v zoologickej
nomenklatdre pouzivajui na oznacenie jedincov,
ktoré nesu vacsinu znakov typickych pre dany
druh, ale v niektorych znakoch sa bud Iiia, alebo
znaky chybaju (napr. pri nedospelych alebo po-
skodenych jedincoch).
Dalsie $tidium mé ukd-
zat, ¢i su zistené odlis-
nosti prejavom vnuit-
rodruhovej variability
znakov, alebo indikujd
odlisny taxén (druh,
poddruh). Bohaté spo-

lo¢enstvo pavikov v jaskyni (9 druhov) repre-
zentovali najma druhy lesné a sutinové, vdzbu
na jaskynné prostredie majui najma taxény z rodu
Porrhomma: P. convexum (Westring, 1851)
a P. egeria Simon, 1884. Tie ako jediné sa vy-
skytovali v afotickej ¢asti jaskyne. Cast jedincov
z tohto rodu zatial nebola determinovand, za-
padokarpatské populdcie druhov patriacich do
rodu Porrhomma su v stcasnosti taxonomicky
revidované, prehodnocuje sa aj ich morfologickd
adaptdcia na jaskynné prostredie (dstna infor-
mdcia J. Svatonia a V. Razi¢ku). Faunisticky cen-
ny bol aj ndlez viacerych jedincov paviika Thy-
reostenius parasiticus (Westring, 1851). Z dalsich
skupin bezstavovcov sa v jaskyni hojne vysky-
tovali stondzky, zastipené 3 druhmi: Lithobius
erythrocephalus C. L. Koch, L. forficatus (Linnaeus,
1758) a Lithobius pelidnus Haase, 1880. Vsetko
st to druhy povrchové, vo vstupnych castiach
jaskyn sa vyskytujud v pripade dostatku potravy
(s to makropredatory) a vhodnych mikrohabi-
tatov. Prvé dva druhy spomenutych stondzok sa
podarilo ndjst vo viacerych jaskyniach Buja-
novskych vrchov a vo vd¢som pocte jedincov
(A. Mock a kol., v tlaci). V sutine vstupnej chod-
by sa vyskytoval aj lumok Diphyus quadripunc-
torius. V bocnej, izolovanej sieni dominovali
chvostoskoky. Steny vstupnej chodby majd bohatt
parietdInu faunu (dvojkridlovce, paviky, motyle).
Z motylov okrem frekventovanych druhov
Scolyopteryx libatrix (L.), Triphosa dubitata (L.),
Inachis io (L.) to bol aj druh Hypena rostralis L.
Z netopierov sme pocas navstevy 22. 3. 2002
v bocnej sieni a do nej vedlcej chodbe zaregi-
strovali vyskyt podkovdra malého (1 exemplar)
a podkovdra velkého (5 ex.), 14. 10. 2002 vyskyt
podkovdra malého (4 ex.), 26. 10. 2003 tu boli tri
jedince uchane Ciernej a 12. 5. 2004 sme tu za-
znamenali osamelého jedinca podkovdra malého.

Obr. 11. Spodny vchod do jaskyne Hola I. Foto: P. Luptacik
Fig. 11. The lower entrance of the Hola | Cave. Photo: P. Luptacik
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Ukrytova jaskyiia (asi 15 m). Tato lokalita
sa nachddza v tesnej blizkosti Klenbovej jaskyne.
Pomerne vysokd vstupnd siefi md sutinové dno.
Jaskyria pokracuje zasutinovanou chodbou strmo
hore. V jaskyni sme nasli len predstavitelov parie-
tdlnej fauny (Meta menardi, Culex sp., Scoliop-
teryx libatrix, Inachis io); instaldcia pascf, na
ktord nebol dostatok ¢asu, by urcite priniesla viac
tdajov o faune tejto jaskyne. Z netopierov tu
bol pozorovany 1 ex. podkovdra malého (12. 5.
2004).

Jaskyiia Novd galéria (14 m). Vnitorné
priestory jaskyne tvorf jedind siefi. Nizky vchod
jaskyne, Ciasto¢ne zasypany listim, sa nachddza
na skalnej terase priamo nad Klenbovou jasky-
fiou, geneticky s fou zretelne sdvisi. Zasutino-
vany spoj pre mensie Zivoc¢ichy nepredstavuje
bariéru. Na druhej strane fauna jaskyne komu-
nikuje bezprostredne s povrchom, prevazna
vdcsina tu zistenych druhov predstavuje lesné
formy. Takymi sd napriklad 3 druhy ulitnikov ndj-
denych na stendch jaskyne: modranka karpatska
Bielzia coeruleans (M. Bielz, 1851), Morlina
glabra (Rossmassler, 1835) a Aegopinella cf. ni-
tens (Michaud, 1831). Druh Morlina glabra javf
afinitu k jaskynnym vchodom. Za troglofilnych
zdstupcov mozno povazovat pavika Porrhomma
convexum a kosca Mitostoma chrysomelas, ktoré
sa nasli pod kamermi v zadnej casti jaskyne.
Strop siene osfdluje pocetne ndstennd fauna
(komdre, motyle). Pocas ndvstevy 14. 10. 2002
sme tu zaznamenali vyskyt podkovdra malého
(1 ex.), podkovdra velkého (1 ex.) a salamandry
skvrnitej.

Zelend puklinova jaskyiia (20 m). Tato jedina
pseudokrasovd, pravdepodobne rozsadlinovd
jaskyna ma charakter tzkej, vysokej, rozvetvenej
pukliny vytvorenej v paleozoickych biotitickych
granodioritoch. Nachddza sa v skalnom dtese
v strmom svahu porastenom bukovym lesom.
Dno jaskyne tvorf flovity substrat a miestami skal-
nd sutina. Jaskyriu sme prezreli jednorazovo
13. 6. 2002. Bezstavovce tu boli chudobne za-
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stipené, pozoruhodnejsie druhy sa nasli len me-
dzi pavikmi. Okrem frekventovaného kriziaka
temnostného Meta menardito bol Tenuiphanthes
flavipes (Blackwall, 1854), javiaci uzsi vztah
k subterdnnym habitatom, a faunisticky zaujima-
vy Thyreostenius parasiticus.

Jaskyia Hola I (45 m). Této lokalita lezi mi-
mo bezprostredného okolia predoslych. Dva
vchody st situované v severovychodnom zales-
nenom svahu tesne pod kétou Hola. Jaskyna
mad prevazne horizontdlny priebeh a je mdlo
navstevovand ludmi. Vdaka osidleniu jazvecom
takmer po celej dlzke a naftikanému listiu ma
charakter eutrofizovanej jaskyne. MnoZzstvo
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a organickd hmota sem zvonka bezprostredne
nezasahuje. Velkd cast zistenych druhov
predstavujd druhy nidikolné alebo parazitické,
napr. roztoCe Euryparasitus emarginatus (C. L.
Koch, 1839), Haemogamasus nidi Michael,
1892, Poecilochirus carabi G. et R. Canestrini,
1882, Vulgarogamasus remberti (Oudemans,
1912), blcha Paraceras melis (Curtis, 1832)
a iné. Najpocetnejsie bol v jaskyni zastipeny
dravy rozto¢ Cyrtolaelaps mucronatus, ktory
okrem jaskyn obyva aj péodne stanovistia
a hniezda vtdkov a cicavcov. Za predstavitelov
kavernikolnej fauny jaskyne moZno povazovat
niektoré roztoc¢e — panciernik Gemazetes cava-
ticus, gamasidné roztoce Parasitus loricatus
a Uroobovella advena (Tragardh, 1912), ktord
sa povazuje za gudnobionta. Medzi pavikmi
k zaujimavejsim ndlezom patril Tenuiphanthes
alacris (Blackwall, 1853) a uz spominany Thy-
reostenius parasiticus. 26. 10. 2003 sme v jas-
kyni zaznamenali 10 jedincov podkovara ma-
|ého.

ZAVER

Jaskyne Bujanovskych vrchov predstavuji za-
chované podzemné biotopy s charakteristickou
a bohatou faunou. NajbohatSie spolocenstva a za-
stlipenie kavernikolnych druhov bezstavovcov sa
zistili v Klenbovej jaskyni. Dominantné zastdpenie
medzi ¢lankonozcami mali roztoce, dvojkridlovce,
chrobdky a chvostoskoky. Medzi najcennejsie po-
znatky o miestnej kavernikolnej faune patria nélezy
kavernikolnych roztocov Belba clavigera, Gemaze-
tes cavaticus, Gemazetes cf. forsslundi a Uroobo-
vella advena. Netopiere tu boli zastipené podko-
vdrom malym, podkovdrom velkym a uchariou
¢iernou. Uceleny obraz o faune tychto jaskyn ziska-
me po druhovom uréenf chrobakov, dvojkridlovcov
a chvostoskokov. Najma medzi chvostoskokmi moz-
no ocakdvat vyskyt endemickych, kavernikolnych
taxénov. V porovnani's inymi krasovymi tizemiami
Ciernej hory (Ruzinsky kras, kras Humenca) v jas-
kyniach Bujanovskych vrchov absentuji viaceré
vyznamné jaskynné druhy (Eukoenenia spelaea,
Mesoniscus graniger, Mecogonopodium sp., Duva-
lius spp.), doloZené z tychto nedalekych dzemf.

Vysledky vyskumu ukdzali opodstatnenost
prieskumov aj relativne malych jaskyrn v pomerne
izolovanych krasovych ostrovoch. Tejto skuto¢nosti
sa ani v zahrani¢nej literatire dosial nevenovala
dostato¢nd pozornost. Zmysluplnd ochranu spo-
lo¢enstiev Zivocichov obyvajdcich jaskyne Buja-
novskych vrchov moZe zabezpecit len ochrana ich
prirodzenych biotopov, jaskyn i okolitych sutino-
vych lesov pred rusivymi zasahmi.

Podakovanie: Na determindcii nazbieraného
materidlu sa podielali aj J. Steffek (Mollusca),
S. Stasiov (Opiliones), M. Krumpadl (Pseudoscor-
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naptera), L. Panigaj (Lepidoptera), ktorym aj touto
cestou dakujeme. Vyskum jaskyri Bujanovskych
vrchov sa uskuto¢nil vdaka podpore grantovej
agentiry VEGA, ¢fslo projektu 1/9203/02.
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SUMMARY

_The small karst area of the Bujanovské vrchy Mts. is situated in the eastern Slovakia. It belongs to the Western Carpathian orographic unit
Cierna hora Mts. Sixteen caves, in majority short (up to 50 m), were identified here up to now. The altitudes of the cave entrances, which are all
in the forested north-west slopes, are 340 — 580 m a. s. I. Seven of the local caves were biospeleologically investigated in 2002 — 2004. The caves
were created in Jurassic crinoid limestones with exception of the pseudokarstic crevasse Zelend puklinovd Cave, which is in the Palaeozoic
biotitic granodiorites. The invertebrates were sampled into pitfall traps with various fixative solution (alcohol, formaldehyde or ethylenglycol/
beer, respectively), by heat extraction of the organic material or they were collected individually. More then 3700 specimens of terrestrial
invertebrates were obtained, the arthropods were dominated. The eudominant groups were mites, springtails, beetles and flies. The communities
of arthropod are diversified. They indicate undisturbed underground ecosystems in these localities. 70 taxa were determined until now. The most
remarkable findings are cavernicolous oribatid mites Belba clavigera, Gemazetes cavaticus, Gemazetes cf. forsslundi, Damaeus cf. tecticola,
gamasid mite Uroobovella advena, spiders Porrhomma convexum and P. egeria and millipede Trachysphaera acutula. Faunisticaly interesting are
also pseudoscorpionid Chthonius aff. ressli and ichneumon fly Pimpla conmixta. The highest species diversity of arthropods were notes in the
Klenbovd Cave. More details about composition of communities of Arachnida, Oniscidea and Myriapoda inhabiting caves of the Bujanovské
vrchy Mts. were done by A. Mock et al. (in press). Three species of bats in few individualls were occurred in the caves: Rhinolophus hipposideros,
R. ferrumequinum and Barbastella barbastellus. These caves are important part of the natural ecosystems of the Cierna hora Mts.

CHIROPTEROLOGICKY VYSKUM DOBSINSKE] LADOVE) JASKYNE
A JASKYNE DOMICA V ROKU 2003

Lucia Bobdkova

UvoD

Vyskum chiropterofauny Dobgsinskej ladovej
jaskyne a jaskyne Domica ma dlhd tradiciu. Ten-
to vyskum, ako aj jeho vysledky zosumarizoval
M. Uhrin et al. (1996) a M. Uhrin (1998). Zhrnu-
juice poznatky o zimovanfi netopierov na oboch
lokalitdch sd v Katalégu zimovisk netopierov
Slovenskej republiky (M. Uhrin et al., 2002).

V roku 1999 sa zacalo so systematickym sle-
dovanim chiropterofauny Dobsinskej ladovej
jaskyne a jaskyne Domica. Ciastkové vysledky
z tohto vyskumu do roku 2001 si v pracach Bo-
bdkovej (L. Bobdkovd, 2001, 2002a,b). Rok 2003
bol v poradf uz piatym rokom pravidelného sle-
dovania populdcif netopierov a dynamiky ich

vyskytu v oboch jaskyniach. Predkladany prispe-
vok prindsa vysledky tohto vyskumu za rok 2003.

METODIKA

V obdobf janudr — december 2003 sa jaskyne
pravidelne raz mesacne kontrolovali, pricom
vacsina kontrol bola vykonand v prvej polovici
mesiaca. Kontrola prebiehala po konstantnej
trase, ktord sa vybrala na zaciatku vyskumu
v roku 1999 a sledovala pocas vsetkych piatich
rokov vyskumu.

Priebeh konstantnej trasy v Dobsinskej lado-
vej jaskyni: Mald sieni, Velkd sieni, Ruzovd za-
hradka — Mald opona, Ruzovd zdhradka, Zru-

Tab. 1. Prehlad ndlezov netopierov v Dobsinskej ladovej jaskyni v roku 2003
Tab. 1. Bats recorded in Dob3inska Ice Cave in the year 2003

Tab. 2. Frekvencia a dominancia jednotlivych druhov netopierov v Dob3inskej ladovej jaskyni v roku 2003
Tab. 2. Frequency and dominance of the individual bat species in Dob3inska Ice Cave in the year 2003

teny dém, Vstupnd chodba, Paralelka, Kvaplova
sier, Velkd siert — Kaplnka, Kaplnka — Nad pek-
lom, Nad peklom — Vychod.

Priebeh konstantnej trasy v jaskyni Domica:
Cernoiskd chyza, Sieit plamefiov, Jaskynny
komin, Samsonove stfpy, Majkov dém, Dém
mystérif, D6m mystérii — Samsonove stlpy, Lono
Matky Zeme — Styx, Dém pagod, Suchd chodba,
Panenskd chodba — spristupnend cast, Panenska
chodba — nespristupnend ¢ast, Meandrovd sier,
Doém netopierov, Palmovy hdj, Koncertnd sien,
Pod japonskou ¢ajoviiou, Koncertnd siefi — Sam-
sonove stlpy, Prales.

Pocas kontroly sa zaznamendvala pocetnost
jednotlivych druhov v jednotlivych ¢astiach kon-
Stantnej trasy. PouZité skratky: Rfer— Rhinolophus
ferrumequinum, Rhip — Rhinolophus hippo-
sideros, Reur — Rhinolophus euryale, Mema —
Myotis emarginatus, Mmyo — Myotis myotis,
Mnat — Myotis natteri, Mmys — Myotis mysta-
cinus, Mbra — Myotis brandtii, Mmys/bra —

Datwm | Mmyo | Mnat | Mmys | Mbra | Mmys/bra| Maas | Enil | Paur | SPOLU |  myotis mystacinus/brandtii, Mdas — Myotis da-

103 10 287 27 2 326 sycneme, Enil - Eptesicus nilssonii, Paur — Pleco-

103 1 2 325 2 34 2 376 tus auritus.

n-03 15 2 371 2 29 3 422

vor |, SO I 3% | VYSLEDKY A DISKUSIA

VI-03 1 5 1 0 7

VI3 0 0 Dobsinska ladova jaskyna

VII-03 1 2 8 2 0 1 14

X-03 81 18 1 100 V obdobf janudr 2003 — december 2003 sa

X03 8 92 2 46 148 v jaskyni zaznamenalo 2549 ndlezov 7 druhov

X103 7 218 2 35 2 264 netopierov: Myotis myotis, Myotis mystacinus,

X103 7 1 227 1 39 1 276 Myotis brandtii, Myotis dasycneme, Eptesicus
nilssonii a Plecotus auritus. Podrobny prehlad

SPOLY 66 8 1 3 2152 16 291 12 2549 ndlezov netopierov v Dobsinskej ladovej jaskyni

v roku 2003 je uvedeny v tabulke 1.

Co sa tyka frekvencie vyskytu jednotlivych
druhov, najvyssia frekvencia (91,67 %) sa rovna-
ko ako po iné roky vyskumu (1999 — 2002) zistila

pri Myotis mystacinus/brandftii. Pritomnost tychto

Mmyo Mnat | Mmys/bra| Mdas Enil Paur SPOLU druhov sa nezaznamenala iba v mesiaci jdl, ked

Abundancia 66 8 2156 16 291 12 2549 bol vyskyt tychto druhov v jaskyni aj po iné roky
Prezencia 7 5 1 9 9 7 minimdlny. Dal$im ¢asto zaznamendvanym
- druhom je Eptesicus nilssonii a prekvapivo aj
Frek}.encrfl ((%‘;) 58,33 41,67 91,67 75,00 75,00 58,33 Myotis dasycneme. Obidva druhy boli v jaskyni
Dominancia (%6 ) 2,59 0,31 84,58 0,63 1,42 047 pritomné poc¢as 9 z 12 kontrol, ¢o sa rovna frek-
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Tab. 3. Prehlad nalezov netopierov v Domici v roku 2003
Tab. 3. Bats recorded in Domica cave in the year 2003
Datum Rfer Rhip Reur | Rhinolophus sp.| Mema | Chiropterasp.| SPOLU
103 3 41 6 2 1 53
103 5 25 14 3 47
-03 7 36 555 1 599
vV-03 6 46 1973 1 2026
V03 7 13 1603 1 1624
V103 0 0
VI-03 1 4 5
VII03 3 0 1 4
X-03 6 25 562 593
X-03 17 27 1623 1 1668
X103 20 59 1950 3 2032
X1-03 13 n3 2006 1 2133
SPOLU 84 389 10296 1 13 1 10784
Tab. 4. Frekvencia a dominancia jednotlivych druhov netopierov v Domici v roku 2003
Tab. 4. Frequency and dominance of the individual bat species in Domica cave in the year 2003
Obr. 3. Myotis mistacinus/brandtii v Dobsinskej ladovej
: - ; jaskyni. Foto: M. Rolinec
Rfer Rhip Reur | Rhinolophus sp.| Mema | Chiroptera sp.| SPOLU Fig. 3. Myotis mistacinus/brandetii in the Dob3inska Ice
Abundancia 84 389 10296 1 13 1 10784 Cave. Photo: M. Rolinec
P rezencia 9 11 10 1 8 1
F rekvencia (%;) 75,00 | 91,67 83,33 8,33 66,67 8,33 s predoslymi rokmi (1999 - 2002) hned po roku
Dominancia (% ) 0,78 3,61 95,47 0,01 012 0,01 2001 druhd najvyssia, tvori 2,59 % netopierov

vencii 75 %. Kym pritomnost Eptesicus nilssonii
je podmienend r6znymi narokmi na udkryt v jed-
notlivych ro¢nych obdobiach (druh sa rovnako
ako po iné roky vyskumu ani v roku 2003 v jasky-
ni nevyskytoval v letnych mesiacoch), o pritom-
nosti Myotis dasycneme sa to jednoznac¢ne pove-
dat nedd. Tento druh sa v jaskyni nevyskytoval
v mesiacoch janudr, jil a september. Vzhladom
na nizku pocetnost tohto druhu v jaskyni je moz-
né, Ze jeho pritomnost ¢i nepritomnost vo velkej
miere zdvisi od jeho spozorovania s¢itavatelom.
Kym frekvencia Myotis myotis v roku 2003 bola
v porovnani s rokmi 2000, 2001 a 2002 nizsia
(58,33 %), abundancia tohto druhu bola v porov-
nanf s predchddzajdcimi rokmi v roku 2003 po-
merne vysokd (66 ex.). Myotis myotis sa v jaskyni
nevyskytoval v mesiacoch mdj — september. Pre-
hladné ddaje o frekvencii a dominancii jednot-
livych druhov v Dobgsinskej ladovej jaskyni sd
v tabulke 2.

Co sa tyka dominancie, siblingové druhy
Myotis mystacinus/brandtii dominujd a repre-
zentuji 84,58 % netopierov zaznamenanych
v roku 2003. Siblingové druhy Myotis mystaci-
nus/brandtii sa vzdy vyskytovali v Kvaplovej
sieni, ¢o je rozlahld neladova cast nespristupne-
nd verejnosti s teplotou cca 3 °C. Okrem tejto
Casti sa tieto siblingové druhy pozorovali aj
v inych neladovych, ¢iasto¢ne ladovych az lado-
vych castiach, avsak v tychto priestoroch ich po-
Cet zriedka prekrocil 10 ex. Najvyssi zaznamena-
ny pocet jedincov tychto druhov v roku 2003
bol 16. 3., ked sa v jaskyni vyskytovalo 371 ex.
V porovnani s predchddzajdcimi rokmi (1999 —
2002) ide o najvyssiu zaznamenanu pocetnost
siblingovych druhov Myotis mystacinus/brandtii
v marci. Kym do marca abundancia Myotis mys-
tacinus/brandtii takmer linedrne rdstla, po tomto
mesiaci zacala vyrazne klesat, az dosiahla mini-
mum v mesiaci jul, ked sa v jaskyni nezazname-
nal Ziadny jedinec Myotis mystacinus/brandiii.
V auguste zacala pocetnost tychto druhov opa-
tovne stipat, pri¢om stipajtci trend pokracoval
az do decembra. Podobne ako v marci 2003 aj
v novembri tohto roku bola zaznamenand naj-
vyssia abundancia Myotis mystacinus/brandtii
v danom mesiaci od roku 1999. Sezénna dyna-

mika Myotis mystacinus/brandltii je zndzornena
na obrazku 1.

Druhym najpocetnejsim druhom Dobsinskej
[adovej jaskyne je Eptesicus nilssonii, ktory tvorf
11,42 % netopierov zaznamenanych v roku 2003.
Aj ked sti Myotis mystacinus/brandtii dominantné,
primdrne sa vyskytuji v neladovych castiach.
V ladovych je pritomny najma druh Eptesicus nil-
ssonii, ktory v tychto castiach jednoznacne do-
minuje. Okrem tychto Castf sa tradi¢ne vyskytuje
aj v Ciasto¢ne zaladnenych castiach (Zriteny
dém) a vynimocne aj v neladovych castiach (Pa-
ralelka), kde bol v roku 2003 zaznamenany
2-krat (8. 5. a 21. 10.). V janudri a v marci 2003
sa zaznamenala najnizsia abundancia tohto druhu
v Dobginskej ladovej jaskyni v danych mesiacoch
od roku 1999 (pozri obrdzok 3).

Myotis myotis, ktorého pocetnost v Dobgsin-
skej ladovejjaskyni v roku 2003 bola v porovnanft

zaznamenanych v roku 2003. Rovnako ako
u Myotis myotis aj u Myotis dasycneme bol rok
2003 rokom s druhou najvyssou abundanciou
hned po roku 2001. Dominancia tohto druhu
v roku 2003 je 0,63 %. Dominancia ostatnych
druhov v roku 2003 nepresahovala 0,5 %.

Domica

Poc¢as obdobia janudr 2003 - december
2003 sa v jaskyni zaznamenalo 10 784 jedincov
4 druhov netopierov: Rhinolophus ferrumequi-
num, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus
euryale a Myotis emarginatus. Podrobny prehlad
nédlezov netopierov v jaskyni Domica v roku
2003 je uvedeny v tabulke 3.

Kym v predchddzajicich rokoch bol najcas-
tejSie zaznamendvanym druhom Rhinolophus
euryale, v roku 2003 to bol vynimoc¢ne Rhino-
lophus hipposideros, ktory sa v jaskyni zistil
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Obr. 1. Porovnanie pocetnosti Myotis mystacinus/brandtii v Dobsinskej ladovej jaskyni v rokoch 1999 - 2003
Fig. 1. Comparison of abundance of Myotis mystacinus/brandtii in Dob3inska Ice Cave in 1999 — 2003
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Obr. 2. Porovnanie pocetnosti Eptesicus nilssonii v Dob3inskej ladovej jaskyni v rokoch 1999 - 2003
Fig. 2. Comparison of abundance of Eptesicus nilssonii in Dobsinska Ice Cave in 1999 - 2003
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Obr. 4. Porovnanie pocetnosti Rhinolophus euryale v Domici v rokoch 1999 - 2003
Fig. 4. Comparison of abundance of Rhinolophus euryale in Domica Cave in 1999 — 2003

pocas 11 z 12 kontrol, ¢o sa rovnd frekvencii
91,67 %. Rhinolophus euryale bol pritomny
pocas 10 z 12 kontrol, ¢o zodpovedd frekvencii
83,33 %. Jeho pritomnost sa nezistila v jdni
a v auguste. Vyskyt Rhinolophus ferrumequinum
sa zaznamenal poc¢as 9 z 12 kontrol, ¢o zodpo-
vedd frekvencii 75,00 %. Tento druh sa v jaskyni
nevyskytoval v mesiacoch jin — august. Prehlad-
né tdaje o frekvencii a dominancii jednotlivych
druhov v Domici su v tabulke 4.

Co sa tyka dominancie, Rhinolophus euryale
je eudominantnym druhom, predstavujdcim
95,47 % ndlezov netopierov zaznamenanych
v roku 2003. Rhinolophus euryale sa vyskytuje
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vo vietkych castiach jaskyne, najpocetnejsie zo-
skupenia vsak vytvdra v Pralese a Pod japonskou
¢ajoviiou (v Pralese na jesen a v priestore Pod
japonskou ¢ajoviiou na jar). Najvyssi zazname-
nany pocet jedincov tohto druhu pocas sledo-
vaného obdobia bol 2. 12. 2003, ked sa v jaskyni
vyskytovalo 2006 ex. V porovnani s predcha-
dzajdcimi rokmi (1999 — 2002) ide o najvyssiu
zaznamenanu pocetnost Rhinolophus euryale
v decembri. Kym v predchddzajdcich rokoch do-
sahovala abundancia tohto druhu svoje maxi-
mum v mesiaci november a v decembri uz prud-
ko poklesla na menej ako 20 ex., v roku 2003
mala abundancia Rhinolophus euryale stipajdci

charakter aj v decembri, ked dosiahla maximum.
Treba povedat, Ze decembrovad kontrola v roku
2003 prebehla v porovnani s predchadzajdcimi
rokmi najskor. V predoslych rokoch bola decem-
brovd kontrola vykonand vzdy po 7. 12., kym
v roku 2003 to bolo uz 2. 12. Je mozné, ze ak by
sa aj v roku 2003 vykonala decembrovd kontro-
la neskorsie, bola by pocetnost Rhinolophus
euryale porovnatelnd s pocetnostou tohto druhu
v danom mesiaci v inych rokoch. V roku 2003
bola pri tomto druhu zdroven zaznamenand naj-
vyssia aprilovd a mdjovd abundancia od roku
1999. Pocetnost Rhinolophus euryale sa od feb-
rudra postupne zvysovala, az v aprili kulminova-
la. V mdji mierne poklesla a ndsledne prudko
klesla az na nulu. Od septembra sa pocetnost
opat postupne az do decembra zvySovala. Od
septembra do decembra sa v Pralese postupne
vytvdrala koldnia, ktord sa s ¢asom zvac¢sovala
a zdroven postupne vymenila dkryt v komine
v Pralese za otvoreny skalny strop v tomto prie-
store. Sezénna dynamika Rhinolophus euryale
je zndzornend na obrdzku ¢. 4.

Druhym najpocetnejsim druhom Domice je
Rhinolophus hipposideros, ktory tvorf 3,61 %
netopierov zaznamenanych v roku 2003. V po-
rovnanf('s predchddzajdcimi rokmi vyskumu bola
v roku 2003 zaznamenand najvyssia pocetnost
tohto druhu pocas jednej kontroly, a to 113 ex.
2.12.2003. Co sa tyka celkovej ro¢nej abundan-
cie Rhinolophus hipposideros, bol rok 2003 po
roku 2002 druhym rokom s najvyssou abundan-
ciu tohto druhu. Na rozdiel od roku 2002 nebola
v roku 2003 abundacia tohto druhu v jarnom
obdobf takd vysokd ako v predchddzajdcom ro-
ku. V porovnani's predchddzajicimi rokmi (1999
—2002) sa v janudri 2003 zaznamenala najvyssia
pocetnost Rhinolophus hipposideros v danom
mesiaci.

Rhinolophus ferrumequinum tvori 0,78 %
netopierov zaznamenanych v roku 2003. Co sa
tyka celkovej ro¢nej abundancie Rhinolophus
ferrumequinum, bol rok 2003 po roku 2002 dru-
hym rokom s najvyssou abundanciou tohto dru-
hu. Pocetnost, ako aj frekvencia vyskytu druhu
Myotis emarginatus bola v porovnani's minulymi
rokmi vyskumu vyssia.

ZAVER

Ako vyplyva z prezentovanych vysledkov
vyskumu chiropterofauny, rok 2003 opat prinie-
sol nové zistenia vo faune netopierov skimanych
jaskynnych systémov. Vzhladom na to, Ze z jas-
kyne Domica, ako aj z Dobsinskej ladovej jasky-
ne existuje takmer kompletny sibor ddt o chiro-
pterofaune z rokov 1999 az 2003, v najblizom
obdobi je potrebné venovat sa podrobnej analyze
a spracovaniu dat.

Podakovanie: Na tomto mieste chcem poda-
kovat Sprdve slovenskych jaskyn za podporu
tohto vyskumu, ako aj sprdvcom a pracovnym
kolektivom Dobsinskej ladovej jaskyne a jaskyne
Domica. Zaroven dakujem Sprave NP Murdnska
planina a vsetkym, ktori mi pri prdci v teréne
asistovali.

BOBAKOVA, L. (2001). Netopiere vybranych lokalit (Dobsinskd ladovd jaskyria, Harmaneckd jaskyria, Domica) vo vztahu k ekologickym podmienkam
a antropickym aktivitim. Diplomovd prdca, Prirodovedeckd fakulta UK, Bratislava, 90 s.
BOBAKOVA, L. (2002a). Quantitative and qualitative characteristics of bat fauna of the Dobsinskd Ice Cave (E Slovakia). Lynx, 33: 47-58.


http://www.pdffactory.sk
http://www.pdffactory.sk

I ]
Y P e e e
LA ] .l@ NP

43

Wskum, dokumentdcia a ochrana jaskyri

BOBAKOVA, L. (2002b). Kvantitativne a kvalitativne zloZenie chiropterofauny Domického jaskynného systému, 89-102. In Urban, P. (ed.): Viyskum
a ochrana cicavcov na Slovensku, V. Zbornik referdtov z konferencie, Zvolen 12. — 13. 10. 2001. Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky,

Banskd Bystrica, 173 s.

UHRIN, M. — ANDREAS, M. — BENDA, P. — REITER, A. (1996). K faune netopierov (Mammalia: Chiroptera) slovenskej Casti jaskynného systému
Domica — Baradla (CHKO BR Slovensky kras), 83-94. In Bella, P. (ed.): Spristupnené jaskyne — vyskum, ochrana a vyuZivanie. Liptovsky Mikulds,

148 s.

UHRIN, M. (1998). Prehlad poznatkov o netopieroch (Mammalia: Chiroptera) systému Dobsinskd ladovd jaskyria — Stratenskd jaskyria. Aragonit, 3:

15-18.

UHRIN, M. — LEHOTSKA B. — MATIS, S., eds. (2002). Katalég zimovisk netopierov Slovenskej republiky. Vespertilio, 6: 362 .

SUMMARY

In 1999 a systematic bat survey of Dobsinskd Ice Cave and Domica Cave (E Slovakia) has started. The year 2003 was 5" year of the regular
survey of bat populations and dynamics of their occurrence in the studied caves. The submitted article presents results of this survey in the year

2003.

The caves were surveyed on monthly bases when a constant study trail was checked for presence of bats. For a summary of bat records in
Dobsinskd Ice Cave and Domica Cave see tables 1 and 3. Like in the past years the most frequent and abundant species of Dob$inska Ice Cave are
sibling species Myotis mystacinus/brandtii. For icy parts the dominant species is Eptesicus nilssonii, which almost exclusively occupies only these
parts of the cave. Abundance of Myotis myotis in 2003 was the second highest after the year 2001. For Domica Cave, the striking fact is that the
dominant species, Rhinolophus euryle, was not the most at the same time the most frequently recorded species. Unlike in previous years (1999
— 2002), Rhinolophus hipposideros was the most frequently recorded species in 2003. In comparison with previous years (1999 - 2002), the
highest number of Rhinolophus hipposideros records per survey, 113 ind. was recorded in December 2003.

OCHRANNE PASMO LISKOVSKE) JASKYNE

Medzi prioritné dlohy dseku ochrany jaskyri
Sprévy slovenskych jaskyri patrf aj priprava na-
vrhov na vyhlasovanie ochrannych pdsiem jas-
kyn, ktoré moZzu byt ohrozené negativnymi antro-
pogénnymi zdsahmi. Tieto pdsma maju velky
vyznam z hladiska ochrany Sirsieho okolia jas-
kynnych systémov a st v nich stanovené pomer-
ne prisne obmedzenia, tykajtice sa antropogén-
nej ¢innosti spojenej najma s ohrozenim kvality
podzemnych vod ako jednej z najzranitelnejsich
zloziek jaskynnych ekosystémov.

V zmysle novej metodiky Ministerstva Zivot-
ného prostredia SR, ktord urcuje spdsob spraco-
vania projektovej dokumentdcie ndvrhu na vyhla-
sovanie ochrannych pdsiem jaskyri v stlade so
zdkonom ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny, bolo ako prvé vyhldsené ochranné
pasmo Narodnej prirodnej pamiatky Liskovska
jaskynia.

Liskovskd jaskyfia sa nachddza v Zilinskom
kraji v blizkosti okresného mesta Ruzomberok,
v katastrdlnom tzemi obce Liskovd. Ochranné
pdsmo jaskyne s rozlohou 15,8545 ha zahriia vrch
Mnich a prilahlé ¢asti budované paleogénnymi
horninami v takom rozsahu, aby sa dostato¢ne
chrénila vdpencova kryha, v ktorej je na malom
podoryse vytvoreny pomerne rozsiahly jaskynny
systém.

Dfka Liskovskej jaskyne je 4094 m. Jej naj-
vyznamnejsie hodnoty predstavujd najma
archeologické ndlezy, ktorymi sa uz od 18. sto-
roc¢ia dostala do povedomia vedcov. Na zdklade
konkrétnych zisteni mozno konstatovat, Ze naj-
starsie osidlenie jaskyne bolo uz v neskorej ka-
mennej dobe. Nasli sa tu najma Stiepané ndstroje
a zlomky medenych Sperkov. V roku 1997 sa
v jednej z bo¢nych chodieb v blizkosti Jdnosiko-
vej siene podarilo odkryt a odborne zdokumen-
tovat unikdtny kultovy objekt s ludskymi pozo-
statkami.

Matuds Pesko

Vyhldseniu ochranného pdsma jaskyne pred-
chddzala podrobnd terénna ohliadka zdujmo-
vého lzemia aj s vyty¢enim jeho hranfc. Na-
sledovali predbezné rokovania so starostami
dotknutych obcf a vlastnikmi prislusnych po-
zemkov. Po viacerych stretnutiach, na ktorych
sa hladali obojstranne prijatelné kompromisné
pristupy k zdujmom ochrany jaskyne a k vlast-
nickym prdvam obc¢anov, nasledovalo spracova-
nie projektovej dokumentdcie.

Aktualizoval sa stav vymery jednotlivych
parciel z vypisov katastra nehnutelnosti na-
chddzajicich sa v ochrannom pdsme jaskyne,
podobne sa postupovalo pri vypise z lesnych hos-
poddrskych pldanov v zmysle platného lesohos-
poddrskeho pldnu dotknutého tzemia.

Vlastnd projektovd dokumentdcia obsahuje
viacero prehladnych tabuliek z vyssie uvedenych
lUdajov, katastrdlne a lesnicke mapové prilohy
s vyznacenim hranic navrhovaného ochranného
pdsma. Textovd Cast obsahuje charakteristiku
prirodnych pomerov, zhodnotenie zakladnych
antropogénnych vplyvov v lzemi a najma po-
drobné oddvodnenie vyty¢enia ochranného pas-
ma z hladiska ochrany s cielom dosiahnut priaz-
nivy stav predmetného tzemia.

V zmysle § 24 ods. 9 zdkona ¢. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny su dalej uvede-
né zakdzané ¢innosti v ochrannom pdsme a akti-
vity, na ktoré sa v podla ods. 10 § 24 uvedeného
zdkona vyzaduje sthlas orgdnu ochrany priro-
dy.

Ndsledne sa projektovd dokumentdcia nd-
vrhu ochranného pasma poslala na Krajsky drad
v Ziline — odbor Zivotného prostredia, ktory bol
orgdnom S$tatnej spravy ochrany prirody a kraji-
ny oprdvnenym prerokovat a vyhldsit ochranné
pdsmo jaskyne. Krajsky drad vydal ozndmenie
o zdmere vyhldsit ochranné pdsmo Ndrodnej
prirodnej pamiatky Liskovskd jaskyria, ktoré sa

dorucilo vietkym zainteresovanym subjektom.
Podla § 50 ods. 3 tohto zdkona ma vlastnik
(sprdvca, ndjomca) dotknutého pozemku, obec
a dotknuty orgdn Statnej spravy prdvo najneskor
do 30 dni od dorucenia ozndmenia podat
k nemu pfsomné pripomienky na prislusny kraj-
sky urad. TaktieZ obce, do ktorych katastrdlnych
tzemf ochranné pdsmo zasahuje — v tomto
pripade Liskovd a Martincek, boli povinné
v zmysle § 50 ods. 2 zdkona do 15 dnf od doru-
¢enia ozndmenia zdmeru informovat o riom
verejnost vo svojom tizemnom obvode a umoz-
nit nahliadnut dor na zvy¢ajnom mieste pocas
15 dnf.

Po uplynuti zékonnej lehoty zvolal Krajsky
drad v Ziline rokovanie o zémere vyhldsit pred-
metné ochranné pdsmo. Po vyjasnenf niektorych
menej zdvaznych pripomienok zo strany vlast-
nikov pozemkov sa rokovanie skoncilo.

Na zdver vyssie uvedenych legislativnych
ndlezitostl bez dalSich prietahov vydal Krajsky
drad v Ziline pravny dokument — Vieobecne z4-
vdznu vyhladsku ¢. 5/2003 z 29. oktébra 2003,
ktorou sa vyhlasuje ochranné pasmo Ndrodnej
prirodnej pamiatky Liskovskd jaskyria. Ide o prvé
ochranné pasmo jaskyne na Slovensku vyhldsené
podla zdkona ¢. 543 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny.

Hranice ochranného pasma sa vyznacia
v katastri nehnutelnostf. V teréne si na hlavnych
pristupovych komunikdcidch oznacené predpi-
sanym obvodovym tabulovym znacenim so
staitnym znakom. Vyhldska bude uverejnend
v Krajskom vestniku Krajského tradu v Ziline
po vydani ozndmenia vo Vestniku vlddy Sloven-
skej republiky. K nahliadnutiu je na Krajskom
drade v Ziline, na Okresnom drade v RuZomber-
ku, na Obecnom trade v Liskovej a Martince-
ku. Vyhldska nadobudla dc¢innost 1. decembra
2003.
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NALEZ ARAGONITU V BRESTOVSKE) JASKYNI

Ndrodnd prirodnd pamiatka Brestovska
jaskynia sa nachddza na tzemf Tatranského nd-
rodného parku v katastri obce Zuberec. Jedno-
znacne patri k najvyznamnej$im jaskynnym
systémom nielen oravského regiénu, ale aj Z&-
padnych Tatier.

Jaskyriou pretekd aktivny podzemny vodny
tok s viacerymi sifénmi a jazerami. Je typickou
fluviokrasovou jaskynou s relativne malo vyvinu-
tou kvaplovou vypliou, ktord reprezentuji sin-
trové ndteky, stalaktity a excentrické formy. Mo-
Zeme ju zaradit medzi jaskyne rozcleneného
krasu masivnych chrbtov, hrasti a vrdsovo-zlo-
movych Struktdr. Pre jej mimoriadne prirodné
hodnoty bola vyhldskou MZP SR ¢&. 293/1996
Zb. z 30. septembra 1996 vyhldsend za ndrodnu
prirodnd pamiatku.

Jaskynia je ludom zndma odddvna. Prvy spe-
leologicky prieskum v nej vykonali v rokoch
1924 — 1925 vojaci prvého horského pesieho
pluku z Dolného Kubina za Gi¢asti objavitela De-
manovskej jaskyne slobody Aloisa Krdla. Neskor
jaskynia upadla do zabudnutia a navstevovali ju
len sporadicky miestni obyvatelia. AZ v rokoch
1957 a 1958 ju zamerali a zdokumentovali ¢le-
novia Slovenskej speleologickej spolo¢nosti.
Zaciatkom juila 1976 oblastnd skupina SSS Orava
vybudovala uzdver jaskynného vchodu.

Dria 29. septembra 2003 zistil V. Michalec,
¢len speleologickej strdznej sluzby, vylomenie
uzdveru, ktoré neodkladne nahldsil na Spravu
slovenskych jaskyn. Nasledovali viaceré podrob-
né obhliadky jaskynnych priestorov, vykonané
pracovnikmi tseku ochrany jaskyn spolu s dlho-
ro¢nym jaskyniarom oblastnej skupiny Orava

Matus Pesko

V. Mikulom, RNDr. S. Pavlar¢ikom a prislusnikmi
Uradu justi¢nej a kriminalnej policie z Dolného
Kubina. Potvrdila sa velmi neprijemnd skutoc-
nost, Ze vylomenie uzdveru nemalo za ciel len
navstivit jaskynu, ale odcudzit ¢asti sintrovej vy-
plne. Pravdepodobne neslo o ,nepremysleny”
vandalsky ¢in, ale o pripravend akciu.

Za pomoci V. Mikulu, ktory jaskynu detailne
poznd, sme urcili miesta Cerstvych poskodenf
sintrovej vyplne. Tieto miesta sa podrobne sku-
mali lupou, pri¢om uvolfiovanie drobnych dlom-
kov pri aplikdcii jemnou kefkou poskytlo dokaz
o neddvnom ulomenf sintrov. Zdroven technik
policajného zboru vyhotovil z tychto miest
audiovizudlnu nahravku kvalitnou kamerou pri
znacne intenzivnejsom osvetleni, ako poskytuju
svietidld bezne pouzivané v jaskyniarskej praxi.

Po viacndsobnom podrobnom stiddiu na-
hravky skdseny dlhoro¢ny vedecky pracovnik
z odboru mineraldgie RNDr. S. Pavlar¢ik dospel
k ndzoru, Ze pri niektorych poskodeniach jaskyn-
nej vyplne sa moze vyskytovat aj aragonit. Na
tomto zdklade sme odobrali minimdlne mnozstvo
materidlu z dvoch poskodenych miest s po-
tencidlnym vyskytom uvedeného minerdlu a po-
slali ho na analyzu do Geologického ustavu
Slovenskej akadémie vied, Bratislava — pracovisko
Banska Bystrica.

Obe vzorky sa vyhodnotili pomocou rtg.
difrak¢nej praskovej analyzy na pristroji Philips
PW 1710 za tychto podmienok: Ziarenie Cuko,
grafitovy monochromdtor, napdtie 40 kV, prid
20 mA, krok otdcania goniometra 0,02 °2théta,
cas snimania 0,8 s, divergencnd clona 1°, vstup-
nd clona 0,2 mm, uhlovy rozsah rtg zéznamov

20 - 50 °2théta. Minerdly sa identifikovali na
zdklade experimentdlne zistenych d-parametrov,
ktoré sa porovndvali s tabulkovymi hodnotami.
Porovndvacie tdaje sa Cerpali z kompildcie Bay-
lissa a kol. (1983). Rozbory oboch vzoriek vyhod-
notil RNDr. A. Biron, CSc.

Pri jednej zo vzoriek sa zistila pritomnost
dvoch morfologicky odlidnych minerdlnych faz.
Obe fézy sa ru¢ne vyseparovali a jednotlivo analy-
zovali. Skdmant vzorku tvoria vejdrovité agrega-
ty pozostdvajtice z jemnych ihlickovitych krystalov
bielej farby. Na zdklade charakteristickych difrak-
¢nych maxim s hodnotami d = 0,3401; 0,1979
a 0,3278 nm sa tieto krystdly identifikovali ako
aragonit. Okrem aragonitu sa vo vzorke identifi-
kovala aj mald primes kalcitu d = 0,3041 nm, ktory
je pravdepodobne produktom jeho premeny.
Charakteristické difrak¢né maximum druhej vzorky
s hodnotou d = 0,3038 nm patri kalcitu, aj pri tejto
vzorke sa v8ak vyskytoval minerdl aragonit vo for-
me stopovej primesi.

Obe analyzované vzorky sa odobrali z po-
Skodenych miest v Chodbe nad priepastou, kde
sa vyskytuje viacero foriem jaskynnej vyplne, tak-
mer identickych s obli¢kovitym tvarom, z ktoré-
ho bol identifikovany aragonit.

Odber dal3ich vzoriek, aj ked len minimal-
nych rozmerov, by poskodil uz i tak pomerne
znicend jaskynndi vyplii. Pri zohladnenf tejto sku-
to¢nosti moZzeme vychddzat len z morfologicky
pribuznych tvarov vyplne, v ktorych predpokla-
ddme moznost dalSieho vyskytu aragonitu,
pri¢om nevyluc¢ujeme jeho vyskyt aj v inych ¢as-
tiach jaskyne, najma v excentrickych formach
jej vyplne.

PRAKTICKA STAROSTLIVOST O JASKYNE V ROKU 2003

UZATVARVANIE JASKYN )
A REKONSTRUKCIA UZAVEROV

V sticasnosti je na Slovensku zndmych viac
ako 4700 jaskyn. Z toho je priblizne 450 osobitne
vyznamnych, resp. ohrozenych jaskyn. Sprava
slovenskych jaskyn ako odborna organizdcia
ochrany prirody zodpovedd za ochranu jaskyn
a praktickd starostlivost o jaskyne. Zabezpecuje
mnohé ¢innosti, aby sa predislo ich poskodeniu.
Nejde len o ochranu chemickej vyplne jaskyn,
ale i o ochranu jaskynnych Zivocichov, archeolo-
gickych a paleontologickych ndlezov, ako aj
podzemnych vod. Medzi najicinnejsie metédy
praktickej starostlivosti a ochrany jaskyn patrf
vykon speleologickej straznej sluzby, uzatvara-
nie vchodov a starostlivost o interiér jaskyne (od-
strdnenie znecistenia z podzemnych priestorov).

Spréva slovenskych jaskyii sa tejto problema-
tike zacala venovat v roku 2002, ked sa 7 jaskyri
uzatvorilo alebo sa zrekonstruovali uzdvery. Na

Ladislav 1Zdinsky — Pavol Stanik

zédklade pldnu hlavnych dloh sa v roku 2003
uzatvorilo 20 jaskyr a 19 uzdverov sa podrobilo
rekonstrukcii. Zoznam uzatvorenych jaskyn
a zrekonstruovanych uzéverov v Il. polroku 2003
uvddza tabulka 1 (uzatvorené jaskyne a zrekon-
Struované uzdvery za I. polrok 2003 sd uvedené
v Aragonite, ¢islo 8).

Kazdy rok sa prioritne snazime zabezpecit
uzdvery najohrozenejsich a najhodnotnejsich
jaskyn. Poradie sa stanovuje podla hodnét
a stupiia ohrozenia jednotlivych jaskyn, pricom
nemald rolu hrajui aj finan¢né prostriedky. Pre-
vaznd vacsina novych uzdverov, ktoré sa v stcas-
nosti buduju, je z pevného hrubého kovu, s po-
vrchovou antikoréznou dpravou a Specidlnym
uzatvdracfm mechanizmom. Tento mechaniz-
mus sa prakticky nedd ndsilne (roznymi ,paklic-
mi”) otvorit, avsak ako vsetko iné, mozno ho
poskodit, pripadne dplne znehodnotit.

Najzdvaznejsie poskodenia uzaverov a nd-
sledne na to, bohuZial, aj podzemia sa zazname-

nali v Krystdlovej a Brestovskej jaskyni. Dna
30. 3. 2003 ¢len speleologickej strdznej sluzby
E. Piovarci zahldsil koordindtorovi speleologickej
straznej sluzby P. Stanfkovi neoprdvneny vstup
nezndmeho pdchatela do Krystdlovej jaskyne
v Malej Fatre. Pdchatel jaskynné priestory zne-
hodnotil vo velkom rozsahu odbijanim driz kal-
citovych krystdlov. Pripad riesila policia, pdcha-
tela sa v3ak nepodarilo zistit.

Vylomenie uzdveru v Brestovskej jaskyni tak-
isto zahldsil ¢len speleologickej straznej sluzby
V. Michalec diia 29. 9. 2003. Pri ndslednej ob-
hliadke jaskyne pracovnici oddelenia praktickej
starostlivosti o jaskyne Sprdvy slovenskych jas-
kyn spolu s ¢lenmi speleologickej strdznej sluzby
zistili znac¢né poskodenie sintrovej vyplne, a ako
sa neskor ukdzalo, aj oblickovitych foriem arago-
nitovej vyzdoby. Pripad riesi policia.

Dolezitou zlozkou komplexnej ochrany kra-
su a podzemnych vod je Cistenie jaskyn a zd-
vrtov. Clen speleologickej straznej sluzby Ing.
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Byvaly objekt nad vchodom do priepasti Havran v Povazskom Inovci. Foto: P. Stanik

P. Holdbek zahldsil na jar 2003 znecistenie prie-
pasti Havran v Povazskom Inovci. Priepast sa
este v letnych mesiacoch vycistila. Odstrdnil sa
z nej nefunk¢ny a nebezpecny 20 m dlhy Zelez-
ny rebrik, zlikvidoval sa aj chétrajtci objekt nad
jaskyriou. Ndsledne sa vchod do jaskyne zabez-
pecil uzaverom.

Obzvldst nebezpecnymi toxickymi Idtkami
je znecistend Konskd diera vo Vazeckom krase.
Ide o priemyselny a polnohospodarsky odpad,
ktorym je vyplnend 19 m hlboka priepast. Nebez-
pecenstvo toxického odpadu je najmd v tom, Ze
moZe nastat kontamindcia hlbokého obehu pod-
zemnych véd. Po prijati hldsenia speleologickej
straznej sluzby pracovnici Spravy slovenskych
jaskyn zabezpecili odber vzoriek, ich chemické
analyzy a ndsledne dali vypracovat projekt likvi-
ddcie odpadu. Projekt koncom roka postipili na
Ministerstvo Zivotného prostredia SR s cielom
zabezpecit finan¢né prostriedky na likviddciu od-
padu.

SPELEOLOGICKA
STRAZNA SLUZBA

V jarnych mesiacoch roku 2003 sa zacali
podpisovat prvé zmluvy o zabezpecenf speleolo-
gickej straznej sluzby s jednotlivymi jaskyniar-
skymi skupinami, v ktorych poésobili nasi straz-
covia. V roku 2003 sme evidovali 45 strdZcov,
zmluvy sa uzatvorilis 15 jaskyniarskymi skupina-
mi na 24 strdZcov. StrdZcovia pravidelne posielali
hldsenia o kontrolnej ¢innosti svojim koordindto-
rom na Spravu slovenskych jaskyn, za cely rok
ndam dorucili spolu 365 hldsenf. Na ich zaklade
sa ¢lenovia polro¢ne finan¢ne odmeriovali pro-
strednictvom jednotlivych jaskyniarskych skupin,
s ktorymi mala Sprdva slovenskych jaskyn uza-
tvorend zmluvu.

StrdZcovia tzko spolupracovali aj s ostatny-
mi organizdciami a orgdnmi ochrany prirody pri
revizidch a terénnych prdcach. Speleologickd
strazna sluzba sa ukdzala ako velmi efektivna
a potrebnd pre komplexné zabezpecenie ochra-
ny jaskyn. Prostrednictvom nej sa jednotlivé
krasové tizemia pravidelne kontroluju, zabezpe-
Cuje sa ddrzba uzdverov jaskyn a kontrola nepo-
rusenosti jaskynnych ekosystémov.

Zabezpecenie Gcinnej ochrany jaskyn je po-
merne ndro¢nd zdlezitost a vyZaduje si presnu
a prepracovanu koordindciu. Vyznamnymi krok-
mi k tomuto cielu je aj tizka spoluprdca s organmi
a organizdciami ochrany prirody, v ktorych po-
sobnosti st ,povrchovi” straZzcovia prirody. Pocas
doterajsieho dcinkovania strdZzcov prirody pod
spravou Sprdvy slovenskych jaskyr sa vykonalo
niekolko vyznamnych opatrent, ktoré prispeli
k ochrane jaskyn a mnohokrat predisli nelegdlnym
skutkom zo strany vandalov, pytliakov a zlodejov.

Zaciatkom roku 2004 sa uzatvorili nové
zmluvy o zabezpecenf speleologickej strdznej
sluzby, pricom Sprdva slovenskych jaskyn sa
zaoberd aj problematikou poistenia strdZcov pre
pripad drazu alebo smrti poc¢as vykondvania
strdznej ¢innosti.

StrdZcovia, s ktorymi Sprava slovenskych jas-
kyn uzatvorila zmluvu, sd aktivnymi ¢lenmi Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti. Podmienkou
je aj ucast na skoleniach a semindroch organi-
zovanych Sprdvou slovenskych jaskyn a vyko-
nanie skusok strdze prirody v zmysle prislusnych
predpisov na prislusnych krajskych dradoch Zzi-
votného prostredia. Takymto spésobom sa zabez-
pecuje trvalé zdokonalovanie sa strdZcov v prob-
lematike ochrany prirody a starostlivosti o jaskyne,
vrdtane poznania zdkona o ochrane prirody
akrajiny a inych prislusnych
prdvnych predpisov, najma
vo vztahu k ochrane jaskyn.

Vzhladom na pretrvdva-
juce ,tlaky” na jaskyne treba
efektivne riesit problematiku
pokrytia tzemia Slovenska
jaskyniarskymi strdZzcami. Za
sti¢asnej situdcie, ked jed-
notlivé jaskyniarske kluby
a skupiny posobia roztries-
tene po celom jeho tzemi,
tazko objektivne stanovit
zodpovedného strdZzcu na
urcité dzemie. Idedlny stav
by nastal v pripade, keby sku-
piny prevzali na seba straZnu
¢innost v tizemiach alebo lo-
kalitach v okoli svojho sidla.

Vacsina strazcov, ktori
fungujui pod z&stitou Spravy

Teraj3i uzdver priepasti Havran. Foto: P. Stanik

slovenskych jaskyn, uz presla skiskami na jed-
notlivych krajskych dradoch. Uspesni absolventi
st ustanovenf za strdzcov prirody podla prislus-
nych pravnych predpisov. Avsak na tizemf Kosic-
kého kraja, kde sa nachddza azda najatakova-
nejsie krasové lizemie so zvySenym stupriom
ochrany — Ndrodny park Slovensky kras, este ani
v mdji 2004 neboli strdZcovia prirody, resp. straz-
covia $pecializovanf na ochranu jaskyn presku-
3anf a ustanovenf. Této situdcia nie je z hladiska
zabezpecenia praktickej ochrany jaskyn priazni-
vd. StrdZcovia, s ktorymi mdme uzatvorené zmlu-
vy (aj napriek tomu, Ze nie si ustanoveni kraj-
skymi dradmi) a pdsobia v tomto tzemf, nemaju
moZznost v teréne vystupovat ako verejni ¢initelia.
Preto nemaji ani pravomoci, ktoré by im v pri-
pade ustanovenia prindlezali.

Kedze krajské drady v Bratislave, Banskej
Bystrici, Ziline a PreSove delegovali na Spravu
slovenskych jaskyn koordindciu strdze prirody
$pecializovanej na ochranu jaskyr, do znacnej
miery sme prevzali aj zodpovednost a starost-
livost o strdZcov vykondvajlcich tito ¢innost na
zdklade uzatvorenych zmldv. V buddcnosti sa
uvazuje aj o materidlnej vypomoci (najma o pra-
covnom odeve pre pracu v podzemi) pre nasich
straZcov. Takisto sa uvazuje o embléme speleolo-
gickej straznej sluzby.

Novy uzdver horného vchodu Belianskej jaskyne. Foto: L. Plucinsky
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Tab. 1. Prehlad uzatvorenych jaskyi a zrekonstruovanych uzaverov jaskyii v I1. polroku 2003.

Jaskyna Kateg6na jaskyne Geomorfologicka jednotka, | D6vod Opis prac
poloha
Majkova jaskyna PP Slovensky kras biospeleologicka lokalia, |wmena nefunic¢ného uzaveru
Silicka planina poskodeny uzaver za novy
Lupocska nora PP Ostrozky ohrozenie ludi a zvierat oplotenie priepasti
padom do priepasti
Jaskyna na Kecovskych |PP Slovensky kras poskodeny uzaver wmena nefuni¢ného uzaveru
lukach Silickd planina nelegalnymi navsevnikmi | za novy
Milada NPP Slovensky kras nefunkcny stary uzaver uzatvorenie starého objawmého
Silickd planina vchodu
Cachticka jaskyna NPP Malé Karpaty nefunkcny stary uzaver novy uzaver
Cachtice
Velké Prepadlé PP Malé Karpaty nefunkcny stary uzaver novy uzaver
Borinka (pos kodeny trhavinou)
Sedmicka PP Malé Karpaty zastarany uzaver oprava starého uzaveru
Borinka
Plavecka priepast PP Malé Karpaty momost pos kodenia novy uzaver
P lavecké Podhradie sintrovej vyzdoby
Matilda PP Slovensky kras uzaver pos kodeny oprava nefunkéného uzaveru
Silickd planina nelegélnymi navs evnikmi
Jaskyna piskavého Jana | PP Bystricka wrchovina moznost poskodenia novy uzaver
Mokra Driekyna sintrovej vyzdoby
Malofatranska medvedia |PP Mala Fatra nelegalne vstupy, sintrovd | novy uzaver, stary uzaver
jaskyna Vrtna vyzdoba nefunkény
Otcova jaskyna PP StrdZzovské vrchy hodnotna sintrova vypli novy uzaver
Pruzina jaskyne
Tmava skala PP Malé Karpaty paleontologicka lokalita oprava uzaveru po wlomeni
Plavecky Mikulas
Brestovska jaskyna NPP Zapadné Tatry poskodenie sintrovej vyplne | oprava uzaveru po wlomeni
Zuberec jaskyne
Pieskovy potok PP Horehrons ké podolie, dolina | hodnotna sintrova vypln novy uzaver
Vajs kovského potoka
KrySt@lova jaskyna PP Mala Fatra znacné pos kodenie novy uzatvaraci mechanizmus
Rozsutec jaskyne po wlomeni
Okno NPP Nizke Tatry nelegalne vstupy, hodnotna | zabetbnovanie otvoru pod
Demanovska dolina sintrova vypln uzaverom po prekopani
Demdnovska jaskyna NPP Nizke Tatry nelegalne vstupy, hodnotna | zabeténovanie otvoru uzaveru
mieru Demédnovska dolina sintrova vypln po prekopani
P oschodova priepast PP Strazovské vrchy nebezpecenstvo Urazu novy uzaver
Mojtin
Liskovska jaskyna NPP Chocské podhorie vyznamna archeologicka novy uzaver
- horny vchod Liskova lokalita, stary uzaver
poskodeny a ukradnuty
Stara garda PP Malé Karpaty sintrova wpln, nelegalne oprava starého uzaveru
Borinka vstupy
Cetnikova svadba PP StrdZovské vrchy hodnota sintrova vypli novy uzaver
Zliechov
Belianska jas kyna NPP Belianske Tatry nelegalne vstupy, hodnotnd | wmena starého vylomeného
- horny vchod sintrova vypln uzaveru
Zapolna NPP Kozie chrbty nelegélne vstupy novy uzaver
Dupna diera PP Strazovské vrchy archeologické ndlezisko, novy uzaver
Slatinka nad Bebravou nelegalne vstupy
Havran PP Povazsky Inovec zneCistenie novy uzaver, Cistenie
Demaénovska jaskyna NPP Nizke Tatry znecistenie Cistenie rieCiska od Pekelného

slobody

Demanovska dolina

dému po Karfiolowy vodopad
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VYCISTENIE ZAVRTOV V SEVEROVYCHODNE] CASTI

Hydrologicky systém Priepadlé — vyvieracka
Teplica, Lis¢ie diery, Konskd priepast ¢i Vazecka
jaskyria predstavuju len nepatrné fragmenty urci-
te rozsiahleho jaskynného systému vytvoreného
v karbondtoch Kozich chrbtov. Ked sme sa zacali
blizsie zaoberat touto problematikou, zarazilo
nds mnozstvo odpadu splavovaného v ponornej
oblasti do podzemia. V podzemf Priepadlého sa
okrem bezného organického odpadu, ako Iistia
a kondrov, nachddzaju plastové odpadky, kon-
zervy a sklené flase. Pri prieskume ¢lenitej prie-
pastovitej jaskyne Soldovo sme opit narazili na
rozny neporiadok. Azda najhorsie tu boli uhynu-
té kurence v igelitovych obaloch zaseknuté
v tesnej skdre. Ked sme tu vstipili do podzemia,
ktoré este nevidelo svetlo z lampdsa, tak nds opat
privitali odpadky. Az vtedy sme si naplno uve-
domili, Ze doteraz takmer vébec nepoznany jas-
kynny systém je dlhé roky zandsany domovym
odpadom. Predstava, Ze niekolko kilometrov
podzemnych chodieb je ,ozdobenych” igelito-
vymi utrzkami, konzervami, téglikmi z jogurtov
¢i inym odpadom, nds dlho prenasledovala.

Po dohode s pracovnikmi Sprédvy sloven-
skych jaskyri sme sa rozhodli urobit aspori krok
k zlepSenie situdcie. Dria 13. 4. 2004 sme si
s P. Stanikom presli vSetky kritické miesta, kto-
rymi sa moze podzemie kontaminovat. Na druhy
deri sme navstivili starostu Vazca L. Kleina. Preja-
vil pochopenie pre nasu aktivitu a povolil ndam
odpad ulozit na sklddke v obci. Hned sme aj
zacali s Cistenim, ale uvedomili sme si, Ze nejde
o jednoduchu zdlezitost. Preto 16. 4. nastdpili
¢lenovia Speleologického klubu Nicolaus k za-
vrtom pri Konskej priepasti aj s mechanizdciou.
UDS-ka lyZicou vyhrabdvala smetisko a my sme
ru¢ne docistovali drobné odpadky. I5lo o bezny
domovy odpad, ktory sa tu ststredoval urcite
niekolko desatroci. Dalej tu bol stavebny mate-
ridl a zvysky zhoreniska. Nastastie sme nenada-
bili na toxicky odpad ako v nedalekej Konskej
priepasti, hoci povodne sme uvazovali aj o tejto
alternative, pretoZze sa tu nachddzali plastové
sudy.

Potom sme sa presunuli k Priepadlému. Tu
sme opat okrem odpadkov vytahovali i vacsie
predmety — hrdzavé pracky ¢i sporaky. Pomohol
ndm aj okoloiddci, ktory sa rozhor¢il nad tymi,
¢o niekolko kilometrov vezd domovy odpad, aby
ho hodili do potoka ¢i zdvrtu. Potom sme sa pre-
sunuli k lokalite zvanej Prepadnuty les. Ide
o pozoruhodné depresie nezndmeho povodu. Tu
sme tiez nachddzali koberce, pneumatiky, rozbi-
té taniere, matrace, ale najma flase od alkoholu.
Len tak-tak ndm stacila tretia traktorova vlecka.

Po zosumarizovani sme vytiahli zo zdvrtov,
z ponornej oblasti Priepadlé a depresie Prepad-
nuty les okolo 20 ton odpadu. Toto je v3ak len
jeden z krokov praktickej ochrany. Treba zabez-
pecit, aby v budtcnosti uz nebolo v zaujme
nikoho vozittu zo Strby alebo Vazca staré kachle
¢i osekand omietku. Ved pohlad na hrdzavejicu

VAZECKEHO KRASU

Peter Holiibek

Cistenie zdvrtu pri Konskej diere vo Vazeckom krase. Foto: P. Holtibek

Detail ¢istenia zdvrtu. Foto: P. Holibek

chladni¢ku na utesenej like pod Tatrami je vel-
kou hanbou najma pre miestnych obyvatelov.
V blizkom ¢ase pldnujeme pre Ziakov zdklad-
nych 3kol a miestnych obyvatelov urobit pred-
ndsku o cirkuldcii vody v podzemf a ozrejmit

vyznam krasu. Pldnuje sa aj osadenie informac-
nej tabule pri ponore a zdvrtoch. Tieto aktivity
by urcite mali zlepsit stav ¢lovekom velmi ata-
kovaného, doteraz neodkrytého jaskynného sys-
tému medzi Strbou a VaZcom.
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MONITORING A OCHRANA JASKYN NA SLOVENSKU
ZA PODPORY JAPONSKE] AGENTURY
PRE MEDZINARODNU SPOLUPRACU

Slovenska republika sa v eurépskom meradle
radi medzi krajiny s bohatym vyskytom krasu
a jaskyn, ktoré sa vyznacujd mnohymi pozoru-
hodnymi az unikdtnymi prirodnymi i kultdrnymi
hodnotami. V stcasnosti je zndmych vyse 4700
jaskyni, avsak ¢lenovia Slovenskej speleologicke;j
spolo¢nosti kazdoro¢ne objavuji dalsie jaskyne
alebo nové cCasti skor zndmych jaskyn. Jaskyne
Slovenského krasu, Ochtinskd aragonitovd jas-
kyria a Dobginskd ladovad jaskyna su zaradené
do svetového prirodného dedicstva; 44 jaskyn
a priepasti je vyhldsenych za ndrodné prirodné
pamiatky.

Jaskyne patria medzi najzranitelnejsie zlozky
prirodného prostredia. Preto si ich ochrana vyza-
duje zvySenud pozornost. Ochranu a praktickd
starostlivost o jaskyne zabezpecuje Sprdva slo-
venskych jaskyn — odbornd organizacia ochrany
prirody v rezorte Ministerstva Zivotného prostre-
dia SR. V rdmci vykondvania tejto spoloc¢ensky
dolezitej dlohy sa musia realizovat aj mnohé
vyskumné a odborné ¢innosti prindsajtice nové
poznatky o jaskyniach, ktoré su dolezité pri vyko-
ndvani praktickych ochrandrskych dloh.

V mnohych pripadoch si Gspesné riesenie
tychto ndro¢nych a délezitych dloh vyzaduje
medzindrodnu spoluprdcu zamerand na vymenu
praktickych skusenosti z vyskumnych a odbor-
nych ¢innostf, ako aj na zabezpecenie materidl-
no-technického vybavenia potrebného k rozvoju
takychto ¢innosti. Preto v roku 1996 Spréva slo-
venskych jaskyi pod gesciou Ministerstva Zivot-
ného prostredia SR predloZila Japonskej agenttre
pre medzindrodnd spoluprdcu (JICA) navrh pro-
jektu zameraného na environmentdlnu ochranu
jaskyn. Projekt sa uspesne realizoval od roku
1999.

Pocas pobytov expertov JICA Yasushi Akaza-
wu a Kensaku Uratu na Slovensku sa sprestiovali
zdmery spoluprdce s cielom poskytndt Sprave
slovenskych jaskyr materidlno-technickd pomoc
pri rozvoji hydrologického a speleoklimatického
monitoringu v jaskyniach pre potreby ochrany pri-
rody s dérazom na lokality svetového dedi¢stva
(zabezpecenie potrebnej pristrojovej techniky na
zaznamendvanie a vyhodnocovanie tidajov moni-
toringu), ako aj zdmery rozvoja spoluprdce pri
geologickom a geomorfologickom vyskume jas-
kyn z hladiska potrieb ochrany prirody, vratane
umoznenia odbornych Studijnych pobytov vy-
branych odbornych pracovnikov v Japonsku.

V rdmci projektu sa uskutocnili Styri pobyty
expertov JICA na Slovensku v rokoch 1999, 2002
a 2003 i dva Studijné pobyty pracovnikov Spravy
slovenskych jaskyn v Japonsku v rokoch 2002
a 2003. Najdolezitejsia a najndkladnejsia vsak
bola doddvka pristrojovej techniky pre hydrolo-
gicky a speleoklimaticky monitoring (automatic-
ké monitorovacie stanice BABUC, multifunk¢né
sondy Horiba a iné), ako aj pocitacovej techniky
na zber a spracovdvanie nameranych uddajov
z monitoringu i na dobudovanie pracoviska GIS
(ploter). Zrealizovala sa v rokoch 1999, 2002
a 2004 v celkovej hodnote 13,5 mil. JPY.

Pavel Bella - Peter GaZik

Zastupcovia JICA a Japonského velvyslanectva vo vstupnom aredli Gombaseckej jaskyne, zlava K. Muraoka,

S. Soyama a K. Urata. Foto: P. Bella

Pristrojova technika na hydrologicky a spe-
leoklimaticky monitoring sa vyuZiva najma v jas-
kyni Domica a v Gombaseckej jaskyni v Sloven-
skom krase, v ktorych sa sleduje chemizmus
a prietoky podzemnych vodnych tokov s cielom
monitorovania mozného znecistenia podzem-
nych vod a zabezpecenia ich ochrany. Taktiez
sa sleduje kvalita vody v ponoroch a vyvierac-
kdch vo Vazeckom krase (Liptovskd kotlina)
a v Ponickom krase (Bystrickd vrchovina), ktoré
st atakované polnohospoddrskymi aktivitami.

Dr. Kensaku Urata, japonsky geolég a geo-
morfoldg, pocas troch pobytov na Slovensku
spolupracoval na geomorfologickom vyskume
Ochtinskej aragonitovej jaskyne, Jasovskej
jaskyne, Mosnickej jaskyne, Gombaseckej jas-
kyne a syngenetického travertinového komina
Certovica pri Liptovskych Slia¢och. Zaoberal sa
aj problematikou svetlom usmernenej korézie
vdpencov a tvorby vdpnitych usadenin v portd-
loch a vo vstupnych castiach jaskyn viacerych
krasovych dzemi na Slovensku. Ide o pomerne
lzko zameranu problematiku speleologického
vyskumu, ktorej sa u nds doteraz nevenovala pri-
merand pozornost.

NemoZno zabudnut ani na skuto¢nost, Ze
v rdmci realizdcie projektu sa nadviazalo mnoz-
stvo novych pracovnych kontaktov medzi slo-
venskymi a japonskymi jaskyniarmi zameranych
nielen na vyskum, monitoring a ochranu jasky#,
ale aj na prakticky speleologicky prieskum. Na
zdklade poziadavky japonskej strany firma
Meander z Turne nad Bodvou, ktord sa zaobera

vyrobou speleologickych odevov a vystroja,
uskutoc¢nila doddvku tohto materidlu do Japon-
ska. Spokojnost so slovenskymi speleologickymi
vyrobkami a materidlmi vyslovil aj N. Chiba,
predseda technickej komisie Japonskej speleo-

Hydrologicky monitoring Oraveckej vyvieracky
v Ponickom krase, zlava D. Haviarova a K. Urata.
Foto: P. Gazik
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Jaskyne a verejnost

logickej spolo¢nosti, pocas ndsho stretnutia v To-
kiu v novembri 2003.

K. Urata za velkého zdujmu slovenskych
jaskyniarov i SirSej verejnosti formou predndsok
viackrdt prezentoval prirodné hodnoty krasu
a jaskyri Japonska — v Slovenskom mdzeu ochrany
pritody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi, na
3. semindri speleologickej straZnej sluzby organi-
zovanom Sprdvou slovenskych jaskyn, ako aj pre
Studentov Gymndzia v Liptovskom Hrddku. Na-
opak pocas pobytov odbornych pracovnikov Spra-
vy slovenskych jaskyn v Japonsku sa uskuto¢nili

dva pracovné semindre na Kijdsskej univerzite vo
Fukuoke zamerané na problematiku vyskumu
a monitoringu jaskyn, ako aj viaceré prednasky
a besedy s japonskymi jaskyniarmi v Tokiu, v pri-
rodovednom muizeu na planine Akiyoshi-dai, v na-
u¢nom centre ochrany pritrody na planine Hirao-
dai i v Nahe na ostrove Okinava.

S potesenim mozno konstatovat, Ze uz dlhsf
C¢as sa uskuto¢iiuje vymena speleologickej a inej
odbornej literatdry medzi viacerymi japonskymi
partnermi a Slovenskym mtizeom ochrany priro-
dy a jaskyniarstva v Liptovskom Mikuldsi, kde

sa buduje hlavnd odbornd speleologicka kniz-
nica na Slovensku.

Difame, Ze doteraz nadviazané pracovné
kontakty medzi slovenskymi a japonskymi jas-
kyniarmi sa budud nadalej udrZiavat a rozvijat,
hoci uz zrejme na inej béze, ako je spoluprdca
v rdmci programov JICA. Vstupom Slovenska do
Eurdpskej tnie sa pre Japonsko i ostatny svet sta-
vame ,donorskou” krajinou a tento fakt neumoz-
fuje dalSiu vzdjomnd spoluprdcu v doterajsej po-
dobe.

NOVE SPRISTUPNENE JASKYNE NA SLOVENSKU

V poslednych dvoch rokoch sa pocet spri-
stupnenych jaskyn na Slovensku zvysil z 12 na
15. Novy zdkon o ochrane prirody a krajiny
¢. 543/2002 Z. z., podobne ako predchddzajdci
zdkon ¢. 287/1994 Z. z., taktieZ umoziiuje spri-
stupnenie jaskyne na kultirno-vychovné a lie-
¢ebné ucely. Podrobnosti spristupnenia dalej
upravujd ustanovenia osobitného paragrafu vy-
kondvacej vyhldsky Ministerstva Zivotného pro-
stredia SR k uvedenému zdkonu. V zmysle tychto
ustanoveni mozno jaskynu spristupnit vtedy, ak
jej vyzdoba a iné hodnoty nevytvdrajd také
formy, ktoré by sa dali povazovat za unikdtne
z celoslovenského hladiska, spristupnenim ne-
dojde k degraddcii existujicich hodnot jaskyne
ani okolitej prirody, jaskyna je dostato¢ne presku-
mand a zdokumentovand najma z hladiska vy-
skytu anorganickych, organickych alebo kultdr-
no-historickych hodnét a morfologické danosti
jaskyne umozniuju viest prehliadkovi trasu tak,
aby moznost poskodenia jej hodnét bola mini-
malizovand. K spristupneniu jaskyne je potrebné
vypracovat zamer, ktorého obsah stanovuje vy-
hlaska.

Jaskyne viak patria v zmysle Ustavy SR do
vlastnictva $tdtu a ich spravovanim je poverend
Spréva slovenskych jasky (SS)). Z tohto dévodu
je potrebné, aby Ziadatel (prevddzkovatel) uzat-
voril s prenajimatelom (SS)) zmluvu o do¢asnom

Ludovit Gaal

ndjme jaskyne. Po uzatvoreni zmluvy a jej odsu-
hlaseni Ministerstvom Zivotného prostredia SR
ndjomca zodpovedd za dodrziavanie ustanovenf
zdkona o ochrane prirody a krajiny a dalsich do-
hodnutych podmienok v zmluve. Rozhodnutie
o spristupnenf jaskyne po predlozZeni ostatnych
potrebnych stanovisk (napr. sthlas prislusného
obvodného banského dradu, dotknutych organov
Stdtnej sprdvy, Slovenskej speleologickej spoloc-
nosti a pod.) nakoniec vydd dzemne prislusny
krajsky urad Zivotného prostredia, ktory zabez-
pecf aj vydanie ndvstevného poriadku.

V niektorych jaskyniach na Slovensku sa
pred pravoplatnostou nového zakona o ochrane
prirody a krajiny (od 1. 1. 2002) realizovala tzv.
vodcovskd sluzba, ktord vsak nebola vyspo-
riadand z hladiska banskobezpecnostnych
predpisov a dodrZiavanie podmienok sihlasu
ochrany prirody sa dalo len tazko kontrolovat.
Dochddzalo preto aj k jeho zneuzitiam, ¢asto
na ukor zachovanosti hodnot jaskyne.
V stcasnosti platnd legislativa v tomto ohlade
zaviedla poriadok a spristupfiovanie jaskyne
zostladila s ostatnymi platnymi predpismi.

Prvou spristupnenou jaskyriou v zmysle
ustanoveni nového zdkona o ochrane prirody
a krajiny bola Jaskyia m#tvych netopierov. Zia-
datel Speleoklub Slovakia v zastdpeni Milana
Stéca podal Ziadost o spristupnenie jaskyne

Vstupny objekt Jaskyne mftvych netopierov. Foto: P. Bella

koncom roka 2002 a po vysporiadani vsetkych
potrebnych zdleZitosti, zaobstaranf stanovisk do-
tknutych orgdnov a organizdcif, posudkov zdme-
ru a po uzatvoreni ndgjomnej zmluvy dostal od
Krajského dradu v Banskej Bystrici, odboru Zivot-
ného prostredia rozhodnutim zo diia 12. 5. 2003
stihlas na prevddzkovanie jaskyne. Sdhlas je plat-
ny do 30. 4. 2006, zmluva o ndjme do 2. 5. 2006.

Jaskyia mrtvych netopierov v Nizkych Tat-
rach (v podcelku Dumbierske Tatry) splia pod-
mienky spristupnenia jaskyne podla vyhlasky. Je
prevazne inaktivnou fluviokrasovou vertikdlno-
horizontdlnou jaskynou so 6 vchodmi a s cel-
kovou dlzkou chodieb 17 118 m pri vertikdlnom
rozpéti 300 m. Dfzka prehliadkovej trasy je
1000 m. Podzemné chodby jaskyne sui vyvinuté
v 14 drovniach. Prednd cast jaskyne bola zndma
uz skor, jej hlavné vetvy objavil Milan Stéc so
spolupracovnikmi v roku 1981. Ako typicky re-
prezentant podzemného fenoménu roz¢lene-
ného krasu monoklindlnych hreberov a chrbtov
s dplnym vyvojom endokrasu bola jaskyria Mi-
nisterstvom Zivotného prostredia SR v roku 2001
vyhldsend za ndrodnu prirodnid pamiatku. Hlav-
né hodnoty jaskyne tvoria najma mohutné doé-
movité priestory, struktdrne predisponované

Tab. 1. Navitevnost Jaskyne mftvych netopierov v roku
2003 (na zaklade udajov M. Stéca).

Mesiac Pocet navstevnikov
Januar -
Februar -
Marec -
April -
Maj 77
Jan 173
Jal 926
August 981
September 303
Oktober 93
November 105
December 33
Spolu 2691
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vyrazné chodby, prejavy selektivneho vyvetrdva-
nia nerovnako odolnych vrstiev, pritomnost pa-
leovulkanickych hornin a paleontologickych
ndlezov (kosti netopierov). V niektorych ¢astiach
jaskyne sa vyskytuje aj sintrovd vyzdoba, najma
stalaktity, stalagmity, stlpy, nateky, hragkovité
vyrastky, jaskynné perly, ojedinele heliktity a ara-
gonit. Podzemnd voda sa vo forme toku a sifénov
objavuje len v najspodnejsich castiach jaskyne.

Jaskynia je spristupnend jednoducho uprave-
nym chodnikom z miestnych zdrojov, expono-
vané cCasti st z bezpe¢nostnych dovodov opat-
rené kovovym chodnikom alebo drotenym
zdbradlim. Osvetlenie je elektrické. Technické
zariadenia sa daju v pripade potreby z jaskyne
pomerne rychlo odstranit. Ako vstupnad budova
pred vchodom sliZi jednopodlaznd zrubovd
stavba na beténovych zdkladoch, kde ndvstev-
nici dostand ochranny oblek, prilbu a bezpec-
nostny pds. Najvyssia dennd ndvstevnost bola
stanovend na 60 os6b. K jaskyni prevddzkovatel
vybudoval aj ndu¢ny chodnik, na ktorom sa ndv-
stevnik obozndmi so 3pecifickymi hydrogra-
fickymi podmienkami a krasovymi javmi tzkej
synklindly hlboko zavrasnenej do okolitych ne-
krasovych krystalickych hornin.

Dal$ou ,novou” spristupnenou jaskyfiou je
prirodnd pamiatka Bojnickd hradnd jaskyna. Slo-
venské ndrodné midzeum, Mizeum Bojnice po-
dalo Ziadost o spristupnenie jaskyne v jdli 2003
na zaklade vysledkov okresnej revizie uskutoc¢-
nenej 17. 6. 2003 v Bojniciach. Po zaobstaranf
stihlasov a podpisani ndjomnej zmluvy Krajsky
drad v Trencine, odbor Zivotného prostredia
19. 12. 2003 vydal sdhlas so spristupnenim
a prevddzkovanim jaskyne. Suhlas je platny do
31. 12. 2006, zmluva o ndjme do 25. 8. 2006.
Tym sa v zmysle zdkona ¢. 543/2002 Z. z. upravil
doterajsi spésob vyuZzivania tejto jaskyne, ktord
je sucastou prehliadky Bojnického zamku uz od
roku 1967.

Jaskyna je sticastou aredlu ndrodnej kultdrnej
pamiatky Zdmok Bojnice. Vytvorend je v mohut-
nej travertinovej kope, na ktorej je postaveny aj
zamok. Jaskyna bola povodne pristupnd len cez
26 m hlbokd studnu, ktord scasti predstavovala
pravdepodobne vytokovi cestu vod vytvdraji-
cich travertinovid kopu. Studna vyustuje do
priestrannej podzemnej sdly s priemerom 22 m,
hodnoty jaskyne tvoria hrdskovité sintrové vy-
rastky, sintrovy vodopdd a dve podzemné ja-
zierka. V jaskyni sa v minulosti vybudoval beté-
novy chodnik a oporné stlpy. Maximalna dennd
ndvstevnost je stanovend na 1300 osob v sezéne
(1. 5. - 3.9.) a 300 os6b mimo sezdny.

V case uzdvierky tohto ¢isla Aragonitu sa
vydal sdhlas na spristupnenie Krdasnohorskej jas-
kyne v Slovenskom krase. So spristupnenim tejto
jaskyne sa uvazovalo uz hned po jej objavenft
v roku 1964, a preto bola v nasledujicom roku
vyrazend 40 m dlhd vstupnd $télfa. Ukdzalo sa,
Ze spristupfiovanie jaskyne klasickym sposobom
je velmi pracne a ndkladné z dévodu zlozitych
morfologickych danosti, a navyse komplikované
aj vtedy uvazovanym vodohospoddrskym vy-
uzitfim jaskyne. Preto sa dalSie spristupiiovacie
prdce nerealizovali. Nakoniec sa v jaskyni vy-
kondvala len vodcovska sluzba v rokoch 2000 —
2001.

Ziadost o sthlas so spristupnenim Krasno-
horskej jaskyne podal na Krajsky drad v Kosi-
ciach vo februari 2003 Ziadatel RNDr. Jaroslav
Stankovic¢, ktory vypracoval aj zamer spristup-
nenia jaskyne. Sprdva slovenskych jaskyri pozia-
dala doplnit zédmer o Udaje o rozsirenf jaskynnej
fauny najma v okoli pldnovanej prehliadkovej

Biela chodba v Jaskyni mftvych netopierov so selektivnou kor6ziou rozne odolnych homin dolomitickych vapencov

a bo¢nymi zarezmi. Foto: P. Bella

trasy. Biospeleologicky vyskum, realizovany
Ustavom biologickych a ekologickych vied Priro-
dovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach, sa ukon-
¢il v novembri 2003. Ziadatel nasledne vy-
pracoval aj projekt technickych prdc, o ktory
poziadal obvodny bansky drad. Pritom bolo
konanie viackrdt prerusené, nakoniec po zaob-
starani potrebnych sidhlasov, doplnkov a po
uzatvoreni zmluvy o ndjme jaskyne Krajsky drad
Zivotného prostredia v Kosiciach vydal 21. 7.
2004 suhlas na spristupnenie a prevddzkovanie
jaskyne. Suhlas je platny do 31. 12. 2006, zmluva
o ndjme do 21. 7. 2007.

Krdsnohorskd jaskyna je horizontdlnou
aktivnou vyverovou jaskyriou s celkovou dfzkou
chodieb 1100 m. Jej dominantnd hodnotu tvorf
predovsetkym 32 m vysoky mohutny Stalagnat
roZfavskych jaskyniarov, ale miestami sa v nej
vyskytujd aj stalaktity, karfiolovité
Gtvary, Struktdrnotektonické prejavy
(vyrazné tektonicky predisponované
Iiniové chodby, tektonické zrkadlo),
zrdtené kolapsové démy, korézno-
-erézne tvary (obrie hrnce, pendanty,
virové jamky) a podzemny tok s ja-
zierkami a sifénmi s Castymi vyskytmi
stygobionta Niphargus tatrensis.

Jaskyna je spristupnend jedno-
duchym, turistickym sposobom bez
trvalého osvetlenia. Chodnik je upra-
veny z miestnych zdrojov (vdpenec,
hlina), v pripade exponovanych castf
z kovovych rostov. Rebriky su tiez
kovové. Premostenia cez podzemny
tok st prevazne drevené, cez Velky
karion vsak prechddza lanovy traverz,
ktory je osobitnou atrakciou pre
ndvstevnikov. Ndvstevnici dostanu
ochranni kombinézu, prilbu, elek-
trické individudlne svietidlo a gumo-
vé CiZzmy, na exponovanejsich udse-
koch su istenf istiacim opaskom.
Technické zariadenie jaskyne mozno
kedykolvek odstranit. Df2ka prehliad-
kovej trasy je 2 x 433 m (tou istou
trasou sa vracia spat). Maximdlna
dennd ndvstevnost bola stanovend na
40 0s6b pri 4 vstupoch.

Okrem uvedenych spristupnenych jaskyn sa
na lie¢ebné dcely vyuZiva aj jaskyna Parenica
v Sklenych Tepliciach. Je to mald — 11 m dlhd tra-
vertinovd kaskddovd jaskyna, ktord bola vo forme
parného kupela vyuzitd prakticky od stredoveku.
V 16. storo¢f uhorsky palatin dal rozsirit jej predné
priestory a do podlahy dal vytesat schody. V sticas-
nosti jaskyru prevadzkujd Liecebné termalne ku-
pele, a.s., Bratislava, s ktorymi Sprdva slovenskych
jaskyn pripravuje zmluvu o ndjme jaskyne.

Na vodcovskd sluzbu sa stdle vyuZiva jas-
kyfa ZId diera v Bachurni. Rozhodnutie Kraj-
ského dradu, odboru Zivotného prostredia v Pre-
Sove o povolenivodcovskej ¢innosti je v platnosti
do konca roka 2004. Benediktova jaskyia pri
Trenc¢ine sa vyuZiva na ndboZenské ucely. V su-
¢asnosti sa tdto ¢innost zostladuje s platnou le-
gislativou.

Lanovy traverz v Krasnohorskej jaskyni. Foto: P: Bella
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NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN V ROKU 2003
(V PREVADZKE SPRAVY SLOVENSKYCH JASKYN)

Lubica Nudzikova

Mesiac
Nazov jaskyne Spolu
Januar | Februar| Marec | April Maj Jan Jal August | Septenber | Oktober | Novenber| Decenber

Belanska pskyra 3878 3106 1856 3328| 14283, 15022| 32859 30285 8433 4418 665 1836| 119969
Bystrianska jaskyra 589 635 500 1053 3535 5331 8119 7 828 1409 11 0 0| 3010
Demdnovskd pskyna slobody 7614 7494 4831 5599( 16968| 18088| 39335| 41116 9332 7353 1742 3380( 162852
Deménowka ladova jas kyra 0 0 0 0| 3024] 10907| 40363| 44687 7919 0 0 0| 106900
Dobsinska ladova jaskyria 0 0 0 O 4499| 14167 | 39283| 44146 8237 0 0 0| 110332
Domica 0 123 235 611 3089 4874 70N 8315 1497 924 312 N7\ 27108
Driny 0 0 0 912 4258, 110N 8 850 9055 1332 1285 0 0| 36703
Gombasecka pskyra 0 0 0 330 1558 3365 3747 4732 676 418 0 0| 14826
Hamaneckd jskyna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J asovska jas kyra 0 0 0 461 1825 7015 441 4698 993 779 0 0| 20182
Ochtins ka aragonitova s kyrna 0 0 0 847 3807 7008| 10025 11610 1919 1285 0 0| 36501
Vazecka jaskyra 0 502 391 407| 2207 3823 7541 7509 1503 869 575 0| 25327
SPOLU 12081 11 860 7813 | 13548| 59053| 100 611| 201 544| 213981 43250 18442 3294 5333| 690810

REKONSTRUKCIA PREHLIADKOVE] TRASY
V DOBSINSKE)J LADOVE] JASKYNI

Ndrodnd prirodnd pamiatka Dobsinska lado-
vd jaskyria je od roku 2000 zaradend do sveto-
vého prirodného dedic¢stva. Patri medzi najviac
navstevované spristupnené jaskyne na Sloven-
sku. Jej prirodnym hodnotdm by mali zodpovedat
aj bezpecné a estetické technické zariadenia
v podzemf.

Jaskynia je zndma uz odddvna. V 50. rokoch
minulého storocia vykonal Turista, n. p., generdl-
nu opravu prehliadkovej trasy. Posledné rekon-
Struk¢né prace na chodniku v jaskyni (vstupna
¢ast, Mald sien, dsek Velkd opona — Ruffinyho
koridor) sa vykonali v rokoch 1995 — 1997. Do-
teraz sa prehliadkovy chodnik budoval z dreve-
ného materidlu, ktory vplyvom ndvstevnosti,
jaskynného prostredia a dynamiky tvorby ladu
intenzivne podlieha deformdcidm a poskodzuje
sa. Drevend konstrukcia vplyvom prostredia
hnije a hniloba znehodnocuje ¢istotu ladu v jas-
kyni. KedZe terajsf prehliadkovy chodnik sa
postupne na niektorych miestach stdva z bezpec-
nostného hladiska nevyhovujici, Sprdva slo-
venskych jaskyri sa rozhodla pristipit k jeho
rekonstrukcii na bdze antikorového materidlu
s moznostou vyskového nastavenia a jednodu-
chej demontdze podlahovych casti.

V novembri 2001 sa uskuto¢nila pracovnd
porada na vyty¢enie nového chodnika trasy, ako
aj postdenie prilahlych priestorov z hladiska
bezpecnosti. Bolo dohodnuté, Ze trasa chodnika

Peter Labaska

sa ponechd v pdvodnom smere a cast steny vo
Velkej sieni sa dd posudit z hladiska stability
tektonickej diskontinuity Technickej univerzite
v Kogiciach, Fakulte BERG. V tomto mieste sa
odporucilo oddialit chodnik min. 0,5 m od steny.
Dal$im miestom Gpravy trasy je Usek tesne za
vstupom, kde sa obchddza ndznak odtrhu. Na-
sledne sa vypracovala projektovd dokumentdcia
pre rekonstrukciu; autorom projektu je Ing.
P. Babik zo Spisskej Novej Vsi. Projekt elektro-
instaldcie vypracoval Ing. J. Kundrdt. Celd po-
chodzkovd trasa v jaskyni je v projekte rozcle-
nend na viaceré Useky (I az XXXIX). Na zdklade
vyberu prioritnych dsekov podla poZiadaviek
prevdadzky jaskyne sa pre jednotlivé dseky
vypracuji realiza¢né projekty s rozkreslenim
jednotlivych ucelenych ¢astf a ich vzdjomného
prepojenia s montdznymi polozkami.

Projekt riesi konstrukciu ocelovych ldvok,
schodov a plosin v jaskyni z antikorového mate-
ridlu akosti 17 241 a je spracovany v stlade
s bezpec¢nostnym predpisom BP SBU 3000/75
pre jaskyne a normami STN 73 0035, STN
7301410, STN 74 3305. Sirka lavok a schodov
je 1000 mm, vyska zdbradlia 1100 mm s priec-
kou v strede vysky. Horné drzadlo, ktoré byva
v kontakte s rukou, je obloZené drevom. Zacho-
vdva sa vedenie zdbradlia po obidvoch strandch
trasy po celej dlzke chodnikov. Konstrukcia l4-
vok, schodov a plo3in je navrhnutd z dielcov.

Dielce sa spdjaju do tsekov. Dlzka dseku sa
zvolila podla konkrétnych podmienok v jaskyni.
Na dfzku dseku ma vplyv tklon, vyka profilu
chodnika, zmeny podloZia, zmeny smeru, moz-
nost vyskovej dpravy konstrukcie a iné. Jednot-

o 7 T
s,
il w;

Zrekonstruovany prehliadkovy chodnik nad Peklom,
Dobginska ladova jaskyia. Foto: ). Zelinka
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livé diely konstrukcie sa vyrobili v montdZnej
hale, ¢im sa odstrdnili zvdracie prdce v podzemt.
Spoje st skrutkové. DIzka dielcov ma umoZiiovat
ich optimdlnu dopravu do jaskyne a manipuldciu
s nimi. Nosnd konstrukcia je zhotovend z rirok
stvorhranného profilu (Jokl profil). Plosiny maju
jednotné rozmery, a to 3020 x 10 220 mm. Ldvky
a schody su v rovnakej $irke 1000 mm. Potrebna
dl7ka useku sa vytvdra spajanim dielcov vza-
jomnym skrutkovanim. Stojky nosnej konstrukcie
ldvok a schodov sd navrhnuté z rdrok kruhového
profilu. K rdmu konstrukcie si prichytené svor-
kovym skrutkovym spojom. Svorkovy spoj umoz-
fiuje vyskovi rektifikdciu, nepatrne aj uhlovd
v pozdlZnom smere. Pod stojkami je umiestneny
pdtkovy plech, zo spodnej strany opatreny hro-
tom, ktory rozkladd tlak konstrukcie na [ad.
Schodiskové stupne a podlahy st vyrobené z ple-
chovych profilov typu BN-O. Tieto profily sd per-
forované, s okrdhlymi vystupkami s otvormi sme-
rom hore, zabezpecujicimi dobri stabilitu pri
beZnej obuvi, a zdroveri s otvormi smerom dole,
umoziujlcimi odtok vody.

Kdblové vedenie silnopridové aj slabo-
pridové je ulozené v Zlaboch z nehrdzavejcej
ocele typu MKSU 610 VA s vekom a prislusnymi
typizovanymi spojkami. Zlaby sd ulozené na
antikorovych vyloznikoch typu AW 15/11 z von-
kajsej strany stlpikov chodnika. VyloZniky su
upevnené k stlpikom pomocou skrutiek.

S rekonstrukciou chodnika sa za¢alo v tuneli
pri Pekle na dseku v dlZke 26 m roku 2003. Prace
vykonala firma Rudné bane, §. p., Spisskd Nova
Ves, ktord md s banskou ¢innostou bohaté sku-
senosti. Vymena tejto trasy sa musela riesit pred-
nostne, pretoze niektoré casti chodnika vyrazne
poskodila hniloba a bola ohrozend bezpec¢nost
pohybu ndvstevnikov. Rekonstrukené préace po-
zostdvali z demontdZze starého dreveného chod-
nika v jaskyni, vynesenia materidlu na povrch,
vyroby ocelovej konstrukcie a jej osadenia
v podzemf. Na konci roka 2003 sa pokracovalo
vo vymene chodnika v protismere prehliadkovej
trasy (dsek medzi Peklom a Malou siefiou)
v dlzke 33 m. Tieto prdce uz vykonala firma
Zamgeo, s.r. 0., Roziava, ktord vyhrala vyberové
konanie na rekonstrukciu celej prehliadkovej
trasy. Ukotvenie Zlabov a prdce na elektroin-
Staldcii vykonala firma Montrel, s. r. 0., RoZfava.

Préce v takomto rozsahu pri pouZziti antiko-
rového materidlu sa v tejto jaskyni vykonali po
prvykrdt zo vsetkych spristupnenych jaskyn Slo-
venska. Postupnd rekonstrukcia drevenej
prehliadkovej trasy v Dobsinskej ladovej jaskyni
je potrebnd hlavne z hladiska bezpe¢nosti ndv-
stevnikov a estetiky podzemia. Treba vsak pri-
pomendt, Ze tieto prdce sd ndro¢né najma
z finan¢nej strdnky. Preto md Sprdva slovenskych
jaskyn v pldne poziadat Ministerstvo Zivotného
prostredia SR o ¢erpanie finan¢nych prostriedkov

Terajsia podoba prehliadkového chodnika. Foto: ). Zelinka

zo strukturdlnych fondov Eurépskej tnie na kom-
pletnd rekonstrukciu celej prehliadkovej trasy.
Tato vyznamnd a unikdtna jaskyria v srdci Eurépy
si to naozaj zaslizi.

NADSTAVBA PREVADZKOVE) BUDOVY A STAVEBNE UPRAVY
VSTUPNEHO AREALU DEMANOVSKE) LADOVE] JASKYNE

Motto: ,Dobrd, premyslend a zrealizovand
myslienka je v Zivote ¢loveka aj spolo¢nosti za-
kladom udspechu. Ked sa v dobrej veci spoja ludia
odbornici, a hladajid kompromisy riesenti i stiizvuk
stanovisk a st aj dostato¢ne zapdlenf pre jej reali-
zdciu, tak potom aj keby cert na Certovi stdl,
dielo sa musf podarit.”

Z HISTORIE

Povodni prevddzkovi budovu, ked k socidl-
nym zariadeniam z roku 1974 bola uz postavena
pokladia a veranda, zobrazuje priloZzend foto-
grafia z 27. 4. 1977. V tomto obdobf sa vykonala
aj rekonstrukcia pristupového chodnika a von-
kajsieho schodista. Dria 18. 8. 1978 0 18.15 hod.
vznikol poziar, ktory dplne znicil prevadzkovu
budovu a jej zariadenie. Skoda predstavovala
hodnotu 273 588 Kcs.

Na mieste zhoreniska podla projektovej do-
kumentdcie arch. Cuninku z februdra 1979 sa
vybudovala novd prevddzkovd budova, v podo-
ryse ako 3estuholnik. Stavba bola povolena
25. 2. 1980 a preberacie konanie sa uskuto¢nilo
17.7.1981. Zaujimavostou je, Ze stavbu kolau-
dovali dvakrdt: 27.7. 1981 a 4. 8. 1985! Nereali-
zovala sa v3ak v plnom rozsahu. Bola vybudova-
nd len jej prizemnd cast.

Nasledovali dalsie projek¢né pokusy na rie-
Senie problematiky nedostato¢nych prevddzko-
vych priestorov. Stddia z decembra 1992 od pro-

Jozef Peska

jektovej organizacie AAK Presov riesila tento
problém nadstavbou. Z mdjho pohladu, z hladis-
ka konstruk&ného, architektonického (tazké
stavebné prvky — vzhladom na stazeny prisun
stavebného materidlu) i dispozi¢ného (velké ko-
munikacné priestory v pomere k ostatnej ploche)
bol tento projekt nevhodny a je dobré, Ze sa
nezrealizoval.

V auguste 1993 sa vypracovala dalsia stidia
od toho istého projektanta, ktord mala nedostatky
totozné s uz opisanou predchddzajicou stddiou.
Nadstavba bola riesend tak, Ze na poévodné mu-
rivo ukonéené Zelezobeténovym vencom sa na-
vrhla tazkd ocelova rdmova konstrukcia strechy.

Vo februdri 1993 sa vyhotovil posudok pod-
zdkladia objektu prevddzkovej budovy a skal-
ného brala severne od objektu, ktorého autormi
st RNDr. M. Lukaj a RNDr. M. Arvensis. Z posu-
denia moznosti nadstavby citujem:

,Objekt je zaloZeny na vysunutom brale gu-
tensteinského vdpenca. Toto je z juhovychodu
ohranicené tektonickou liniou, ktord pokracuje
v smere severovychodnom od horizontalneho
masivu. Sitka brala je v mieste objektu asi 10 m
a smerom od masivu sa rozsiruje. Zdujmovy ob-
jekt je postaveny na jeho juhovychodnom okraji.
Steny brala su takmer vertikdlne (odhadom
v priemere okolo 80— 85°).

Podla dstneho podania sa existujtci objekt
zalozil na ocistenom skalnatom podklade. Puk-
liny a povrchové krasové fenomény (Skrapy roz-
nej hribky) boli z vacsej Casti vyplnené beténom.

Beténovy obrubovy chodnik je zo strany tek-
tonickej poruchy (juhovychodne od objektu)
uloZeny na niekolkych vertikdlnych zeleznych
traverzdch sldZiacich ako pilotové zaklady. Ich
volna dfzka medzi chodnikom a bralom je
0,3 az 1,5 m a predpokladdme, Ze st osadené
do ocisteného vdpenca. Zdkladovd poda je tinos-
nd dostatocne.

Vaznejsfm momentom ako tinosnost zakla-
dovej pody je celkovd stabilita brala a jeho okra-
jovych casti vplyvom jeho pritaZzenia nadstavbou
objektu o jedno podlaZzie. Toto v3ak celkovi sta-
bilitu brala neméze ovplyvnit. Bralo mézeme
podkladat za stabilné. Oblast je zavedend do
kategdrie s moznostou vyskytu zemetrasenia
o sile 7° MCS. Takéto zemetrasenie by mohlo
vdzne narusit stabilitu brala. Pravdepodobnost
vyskytu otrasov tejto intenzity je v3ak iba jeden-
krdt za dobu 250 rokov. Otrasy tejto intenzity
v podstate neovplyvnia stabilitu terénu.

Doporucujeme na vlastnom brale i v jeho
bezprostrednej blizkosti nepripustit vyvolanie
umelych otrasov, ako by mohli byt strelné prdce,
ale i napr. otrasy vyvolané dlhsie trvajicimi ryt-
mickymi pohybmi vicsej skupiny ludi. V Ziad-
nom pripade nedoporucujeme realizovat nad-
stavbu nad chodnikom zaloZzenom na traverzdch,
to by bolo mozné az po dokladnom preverenf
uloZenia traverz.”

Konstatujem, Ze posudok obsahuje viac vy-
rokov, ktoré si navzdjom odporujd, a je na dalSie
pouzitie v stavebnej praxi neakceptovatelny.
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Byvaly vstupny objekt Deménovskej ladovej jaskyne pred vyhorenim. Foto: archiv SSJ, Liptovsky Mikulds, 1977

REALIZACIA STAVEBNEHO DIELA
2002 — 2004

Zaciatkom roka 2002 sa znovu otvorila
problematika dorieSenia prevddzkovej budovy
pri Demdnovskej ladovej jaskyni. Akcia bola
zaradend do Planu hlavnych dloh pre roky 2002
— 2004. Predprojektovd priprava stavby obsaho-
vala cely rad v minulosti nevyriedenych, resp.
neodborne postdenych hladisk:

— zvySené zataZenia zdkladovej skdry nad-
stavbou objektu,

— neznalost statiky a sposobu zaloZenia
povodnej budovy,

— mozny vznik klznej vrstvy medzi vodo-
priepustnym ndsypom a nepriepustnym skalnym
masivom v podloZzf,

— umiestnenie stavby priamo pod skalnym
bralom,

— vyriedenie prevddzkovych poziadaviek na
rozmermi obmedzenom priestore,

— majetkovoprdvny stav,

- sposob dopravy, druh, ekologickd neskod-
nost a mnozstvo stavebného materidlu v 5. stupni
ochrany prirody,

— zabezpecenie realizdcie v ¢asovo obme-
dzenom priestore, mimo sezény prevddzky jas-
kyne (t. j. od jesene do jari — nevhodné ro¢né
obdobia pre vonkajsie stavebnomontdzne prdce
a prisun materidlu, hlavne v zimnom obdobi).

Vsetky uvedené poziadavky sa riesili v pred-
projektovej a projektovej priprave stavby na
Grovni vnutornych pracovnych pordd Spravy slo-
venskych jaskyn, ale aj pracovnych pordd s pro-
jektantom stavby a 3pecialistami — odborne
sposobilymi osobami vo vystavbe. Price na pro-
jektovej dokumentdcii sa dokoncili v 9/2002
a 9/2003.

Nadstavba objektu riesend ako drevostavba
architektonicky zapada do prirodného prostredia
a vyznacuje sa pouzitim ekologicky vyhovuju-
cich materidlov v danom prirodnom prostredf
a stupni jeho ochrany. Dispozi¢ne riesi zdzemie
pre pracovnikov prevddzky jaskyne:

—spoloc¢enskd miestnost sltiZiaca na oddych,
s moznostou pripravy obcerstvenia v kuchynskej
izbe so stolovanim, pristup z prizemnej casti
to¢itym schodistom,

— $atfia pre Zeny s hygienickymi priestormi,

—$atfia pre muzov s hygienickymi priestormi.

Statické poziadavky sa spojili s vytvorenim
terasy na pristupovom chodniku. Dria 21. 11.
2002 bolo vydané stavebné povolenie bez pri-
pomienok dotknutych orgdnov.

TRI ETAPY VYSTAVBY

Prvd etapa 11 — 12/2002 pozostdvala z od-
stranenia povodnej stresnej konstrukcie s kry-
tinou z pozinkovaného plechu, 3kvarového
ndsypu az po nosnu Zelezobeténovi dosku, vy-
budovania nosnej casti drevostavby so zosil-
nenou konstrukciou strechy a vonkajsim oplds-

tenfm nadstavby a z provizérneho zakrytia stav-
by. Doprava materidlu sa vykondvala ru¢ne
a konskym potahom.

Druhd etapa zahriala obdobie 03 — 06/2003.
Vykonali sa stavebnomontdzne prdce vo vnu-
tornych priestoroch vrdtane vybudovania vnu-
torného schodista, vonkajsie prace na nadstavbe
a prdce stviace s vybavenostou interiéru. Do-
prava materidlov sa zabezpecovala ru¢ne a ma-
lym terénnym automobilom.

Dna 4. 7. 2003 stavebny drad preskimal
ndvrh na kolauddciu stavby spojeny s miestnym
zistovanim. Konstatovalo sa, Ze proti uzivaniu
stavby sa nevyjadrili Ziadne orgdny Stdtnej spravy
a boli dodrzané podmienky stavebného povole-
nia. UZivanim stavby nebude ohrozeny Zivot
a zdravie os6b ani Zivotné prostredie. Rozhodnu-
tie o uzivanf stavby bolo vydané 9. 7. 2003.

Tretia etapa 02 — 05/2004 sa tykala statického
zabezpecenia prevddzkovej budovy spojeného
s vytvorenim terasy pre ndvstevnikov jaskyne.
StavebnomontdZne prdce predstavovali: oCistenie
skalného masivu od zeminy, vybudovanie systému
opornych murov, doddvku a montdz ocelovych
rdmov z valcovanych nosnikov vrdtane trapé-
zovych plechov votknutych do beténovych a Ze-
lezobeténovych konstrukcif, zrealizovanie kamen-
nych dlaZieb a obkladov a obvodového plasta
z drevenej gulatiny. Sicastou préc bolo aj odvod-
nenie terasy a instaldcia dreveného pristresku nad
pokladriou vrétane lavic na sedenie pre odpocinok
ndvstevnikov. Prdce tretej etapy sa evidovali ako
nedorobok zo stavebného konania — kolaudacie
stavby s terminom ukoncenia 05/2004.

Dobudovanim celého diela sa naplnili ne-
uskuto¢nené zamery, ktorych myslienka siaha
az do roku 1979. Pri bilancovanf a zhodnotenf
potrebnych tkonov vsak vychddza, Ze bez zanie-
teného a odborného pristupu 0s6b a organizacif
zainteresovanych na predprojektovej, projek-
tovej a realizacnej priprave i na samej realizacii
diela, ale aj bez predrealiza¢nych a poreali-
zac¢nych konanf a stanovisk dotknutych orgdnov
a organizdcii by dspech nebol zaruceny.

Osobitnid zmienku si zasliZia aj stdli pracov-
nici prevddzky Demadnovskej ladovej jaskyne,
ktorf boli pocas celého procesu svojimi vecnymi
pripomienkami ndpomocni pri rieseni danej
problematiky tak, aby vstupny aredl bol v ramci
danych moZnosti ¢o najviac ,8ity” na mieru pre-
vddzky jaskyne v buddcnosti a prispel i k spo-
kojnosti ndvstevnikov v tomto krdsnom prostredf
Liptova.

Teraj3i vstupny aredl Deminovskej ladovej jaskyne. Foto: ). Peska
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STRAZNA AKCIA PRI SILICKE) LADNICI

Ndrodnd prirodnd pamiatka Silickd ladnica
patri medzi nase najvyznamnejsie jaskyne ako
najnizsie poloZend ladovd jaskyna mierneho
pdsma v Eurépe. Je zndma aj ako archeologickd
lokalita s bohatymi ndlezmi z neolitu (bukovo-
horskd kultdra), doby halstatskej a laténske;j.
Vyznamnd je aj z biospeleologického hladiska.
Zije tu viac druhov vzécnych a zékonom chréne-
nych slepych jaskynnych chrobakov, ktoré upu-
tali pozornost vedcov-vyskumnikov uz koncom
19. storocia. Ako endemické druhy s totizZ via-
zané len na niektoré jaskyne Slovenského krasu.
A tak sa stali vyhladdvanym ,tovarom” aj na en-
tomologickych burzdch a v réznych ilegalnych
obchodoch. llegdlni zberatelia zacali jaskyfiu
intenzivnejsie navstevovat v devitdesiatych ro-
koch minulého storocia. V tejto sivislosti sa
okrem iného nasiel aj cestovny pas ¢eského ob-
¢ana v Archeologickom déme. PretoZe je v sku-
to¢nosti tymto zberatelom velmi tazké dokdzat
ich protizékonnd ¢innost, rozhodli sme sa prichy-
tit ich pri ¢ine. Zorganizovali sme viacdiovi
straznu akciu s cielom nepretrzitého sledovania
lokality cez den i v noci.

V silade s informdciami biospeleolégov,
pracovnikov Sprdvy slovenskych jaskyn, ¢lenov
speleologickej strdznej sluzby a strdZcov prirody
zo Spravy Ndrodného parku Slovensky kras sme
vybrali termin konania akcie 8. — 10. 5. 2003.
V tychto mesiacoch si chrdnené chrobdky naj-
aktivnejsie a vzhladom na stdtny sviatok 8. mdja,
ktory pripadal na stvrtok, sa ndm tento termin
javil byt ,najperspektivnejsim” na odhalenie
nelegdlnych jaskynnych ndvstevnikov. Akcia sa
zabezpecila cez Speleoklub Minotaurus z Roz-
favy, s ktorym ma Sprdva slovenskych jaskyn
uzatvorend zmluvu o zabezpecenf speleologic-
kej strdznej sluzby. Do akcie sa zapojili aj pra-
covnici policie v Dlhej Vsi a Spravy Ndrodného
parku Slovensky kras v Brzotine.

Na lokalitu sme nastdpili 8. 5. 2003 (vo Stvr-
tok) okolo 9. hod. v tejto zostave: Styria ¢lenovia
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti (Miroslav
Labanc, Jan ReSetar, Maros Terndk a Petra Nocia-
rovd, pricom dvaja z nich boli aj ¢lenmi strdze
prirody), jeden neclen SSS (Adriana Grajcdrova)
a jeden pracovnik Sprévy slovenskych jaskyn (La-
dislav Izdinsky). StrdZna ¢innost sa vykondvala
jednoduchym nendpadnym spésobom — vyddva-
nim sa za bezného turistu. Takto sme sa mohli
volne prechddzat v okoli jaskyne, medzi ostat-
nymi turistami a nakoniec aj medzi pachatelmi.
Jaskyriu v tento den navstivilo priblizne 100 az
130 turistov, z ktorych len mald cast porusila
nejakym sposobom zdkon o ochrane prirody
a krajiny (zakladanie ohria nad jaskyrou, prekro-
Cenie zdbradlia). Tych sme upozornili a ndsledne
vykdzali z jaskyne von za zdbradlie, resp. zabez-
pecili sme iné opatrenia na odvrdtenie neziadu-
ceho stavu.

Na druhy ders, 9. 5. 2003 (piatok), od 8. hod.
zacali prichddzat prvf turisti a prisli nds pozriet
aj prislusnici Policajného zboru z Dlhej Vsi.
V poobednajsich hodindch sa intenzita ndvstev
turistov zacala zvysovat, aj ked nedosiahla dro-
veri z predchddzajliceho dria. Podvecer okolo

Ladislav 1Zdinsky

18. hod. prisli na lokalitu Styri osoby, ktoré ndm
boli podozrivé pre zablatené oblecenie a vystroj.
L. Izdinsky a P. Nociarova sli pomaly za nimi
k vrchnému zdbradliu pri Silickej ladnici, kde
sa im pozdravili a prehodili pdr slov. Zistili, Ze
ide o ob¢anov Ceskej republiky. Medzitym sa
M. Labanc a M. Terndk pondhlali na odstavné
parkovisko pri hlavnej ceste vedtcej do Silice,
aby odpisali $tdtnu pozndvaciu znacku ich auto-
mobilov a odfotografovali ich. M. Terndk este
prebehol aj na odstavné parkovisko smerom ku
Gombaseku, kde stdl este jeden automobil do-
ddvkového typu tiez s ¢eskou pozndvacou znac-
kou.

Jeden z pdchatelov poZziadal L. 1zdinského,
aby ich odfotografoval pod hornym zdbradlim.
Ndsledne sme sa s P. Nociarovou presunuli dole
k spodnému zdbradliu, kde sa nachddzali ostatnf
pdchatelia, a predstierali sme prehliadku jaskyne.
Jeden z pdchatelov sa medzitym z lokality vzdia-
lil. Vysli sme aj my k hornému zdbradliu. Ked
sme sa o niekolko mindt pozreli dole na otvor
jaskyne, videli sme, ako sa doty¢ni prehrabujd
v sedimentoch za zdbradlim v jaskyni a maju
v rukdch zdhradné kypridld a exhaustory (po-
mocky na odchyt chrobdkov). Prihovorili sme
sa im Zzartovne, ¢i hladajd poklad, na ¢o odpo-
vedali, Ze hladajui zlato. Tito ich interesantnd
¢innost sme nendpadne aj odfotografovali.
L. Izdinsky odbehol k autu telefonovat a cestou
stretol pdchatela, ktory predtym odisiel z jaskyne
a zbieral chrobdky pomocou doma vyrobeného
lapaca na like nad jaskyrnou. Dotelefonovanie
sa domdcemu policajnému zboru bolo asi naj-
ndrocnejsie a najstresovejsie z celej akcie. Kom-
plikovanym prepdjanim medzi policajnymi stani-
cami sa konecne podarilo kontaktovat td spravnu
v Plesivci, ktord okamzite vyslala hliadku.

Medzitym J. ReSetdr na like nedaleko hlav-
nej cesty (pri vjazde do lesa pred rampou) za-
drziaval prichyteného pdchatela, ktory chytal
chrobdky na povrchu v krovindch, a tito jeho
¢innost aj fotograficky zdokumentoval.

L. Izdinsky s P. Nociarovou sa vrétili k Silic-
kej ladnici a videli, Ze dvaja pdchatelia sa presu-
nuli do dalSej ¢asti mohutného prepadového
zdvrtu pred jaskyrniou, kde prehrabovali sedi-
menty. Jeden z pdchatelov bol v malej pukline —
jaskynke v zdvrte. Po priblizenf k nej sme zvniitra
zaculi prehadzovanie skdl, preto sme slusne
poprosili, ¢i by sme sa mohli ist pozriet dnu. P&-
chatel v jaskyni nebol sice nadseny, ale nechcel
byt nezdvorily, a tak ndm aj posvietil na ceste
do jaskyne. Vnditri sme si v3imli jeho osobné veci
(ruksak), rozryté dno jaskyne a poprevalované
skaly. Zartovne sme skonstatovali, ze je tam
zima, podakovali sme a 3li von.

Policajti vsak stdle neprichddzali, a tak som
Siel este raz zatelefonovat. Bol som informovany,
Ze hliadka je uz niekde na ceste a kazdu chvilku
tu budd. Zdalo sa, Ze J. Resetdr by mohol mat
problémy s chytenym pdchatelom, preto som
utekal za nim na ldku. Pdchatelovi som sa pred-
stavil (aj sluzobnym preukazom), na ¢o sa s ne-
istym dsmevom predstavil aj on preukazom
novindra z Mladej fronty. Po chvili dogiel aj poli-
cajt v sprievode s M. Terndkom. Policajt le-
gitimoval pachatela a zobral mu pas. Ndsledne
sme $li k Silickej ladnici, kde sme tesne pred
jaskyriou na tizkom chodniku smerujicom k jas-
kyni stretli druhého pachatela, ako uz odchddza.
Predstavili sme sa mu a policajt aj jemu zobral
pas.

P. Nociarovd spolu s A. Grajcdrovou, ktoré
boli na ldke nad jaskyrou, nds informovali, Ze
dal3i dvaja péchatelia niekam zmizli. Siel som

Prehliadka automobilu nelegdlnych zberacov na pristupovej ceste k Silickej ladnici. Foto: P. Nociarova
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to overit k jaskyni. Pri hornom zabradli som si
viimol, ako pdchatelia vychddzaju z vyssie spo-
minaného zdvrtu, a vtedy tam dorazil aj policajt.
Predstavili sme sa im a informovali ich o porugenf
zdkona; policajtich legitimoval a zobral im pasy.
Ndsledne som im prehladal batoZinu, kde som
nasiel rézne pomdcky na odchyt chrobdkov (ma-
|é zdhradné kypridlo na prehrabovanie sedimen-
tov, nddoby z plastu prdzdne, ale aj s chrobdakmi,
v igelitovej taske sedimenty z jaskyne a pod.).
Vsetci sme sa presunuli na odboc¢ku — parkovisko
pri asfaltovej ceste, kde mali pachatelia odsta-
vené auto znacky Ford. Tu boli prehladané aj
ostatné batoziny i sém automobil. Nasli sa dalSie
pomocky na odchyt chrobdkov (siete, lapace,
malé ndradie, tégliky pravdepodobne na pasce
a tieZ mnozstvo uhynutych chrobdkov a dva zivé
exempldre, dalej turistické mapy — jedna zhodou
okolnosti ulozend v puzdre a otvorend s lokali-
zéciou Driencanského krasu, ako aj jaskyniarska
technika na zostup do priepasti). Je viac ako
pravdepodobné, Ze sa na tzemi Ndrodného
parku Slovensky kras, resp. Slovenska zdrziavali
uz viac dni.

Po prehliadke boli zhabané veci odovzdané
policajtovi. Na policajnej stanici sa spisal zo-
znam tychto vecf, ktory prichyteni pdchatelia aj
podpfsali. Na policajnu stanicu sa ako svedkovia
dostavili J. Resetdr a L. 1Zdinsky, na vypocivanie
pdchatelia Antonin H., Jaroslav B., Jan C. a Fran-
tisek G. Posledny bol vypocuty svedok J. Resetar.
K Silickej ladnici nds odviezli policajti okolo
5. hod. (10. 5. 2003).

V tento der (v sobotu) sme zostali pri Silickej
[adnici asi do 14. hod. Potom sme odisli do Ri-
mavskej Soboty. Tu sme v zlozeni M. Terndk,
J. Resetdr, |. Balciar a L. Izdinsky prestdpili do
sluzobného automobilu Spravy slovenskych
jaskyri a 8li skontrolovat tizemie Drienc¢anského
krasu a tamojsie jaskyne, ¢i sa tam ndhodou ne-
stretneme so spominanymi pachatelmi, pretoZe
v aute mali otvorend mapu Driencanského krasu.
Cestou do Rimavskej Soboty sme sa zastavili aj
vo Velkom Blhu na policajnej stanici, upovedo-
mili ich o udalosti v Silickej ladnici a poZiadali

ich o pozorovanie pripadnych podozrivych os6b
pohybujlcich sa na tomto tzemi.

U pdchatelov sa naslo 90 usmrtenych po-
vrchovych a jaskynnych chrobdkov (Epruveta
¢. 1: Carabus clathratus — 1 ex., Carabus
intricatus — 1 ex., Calosoma inquisitor — 1 ex.,
Abax rendtschmidti — 1 ex., Molops piceus —
2 ex., Cortodera humeralis — 1 ex., Harpalus
sp. — 2 ex., Lebia sp. — 1 ex. Epruveta ¢. 2:
Agapanthia sp. — 1 ex., Liopus sp. — 1 ex., Pte-
rostichus sp. — 1 ex., Harpalus sp. -1 ex., Curcu-
lionidae sp. div. — 2 ex. Epruveta ¢. 3: Harpalus
sp. div. -8 ex., Melanotus sp. — 1 ex., Dorcadion
aethiops — 1 ex., Curculionidae — 1 ex. Epruveta
¢. 4: Rhagium bifasciatum — 1 ex., Liopus
nebulosus — 1 ex. Epruveta ¢. 5: Calosoma
inquisitor — 3 ex., Cortodera humeralis — 1 ex.,
Pidonia lurida - 1 ex., Anaglypticus mysticus —
1 ex., Oedemeridae — 2 ex., Cantharidae —
3 ex. Epruveta ¢. 6: Clivina collaris — 1 ex.,
Cortodera humeralis — 6 ex., Dorcadion aethi-
ops— 2 ex., Harpalus sp. div. — 4 ex., Phytoecia
sp. — 1 ex., Curculionidae — 1 ex., Lixus sp. —
1 ex. Epruveta ¢. 7: Chlaenius sp. - 2 ex.,
Pyrochroidae — 1 ex., Harpalus sp. — 1 ex.,
Denticollis sp. — 1 ex., Agonum assimile —
1 ex., Trechus sp. — 2 ex., Ampedus sp. — 1 ex.,
Chrysomelidae sp. — 4 ex., Microlestes sp. —
1 ex., Bembidion sp. — 1 ex. Epruveta ¢. 8:
Carabus intricatus — 1 ex., Molops piceus —
2 ex., Harpalus sp. — 2 ex., Agriotes pilosellus
— 1 ex., Catops sp. — 1 ex., Platycerus sp. —
1 ex., Chrysomelidae — 1 ex., Trechus
(austriacus?) — 1 ex., Anotylus sp. — 2 ex., Pro-
teinus sp. — 1 ex. Epruveta ¢. 9: Duvalius sp. —
3 ex.) a 2 Zijice exempldre (Mesosa nebulosa
— 1 ex., Dorcadion aethiops — 1 ex.). Z chrdne-
nych chrobdkov: Carabus clathratus — 1 ex.
(spolo¢enskd hodnota 5000 Sk), Duvalius sp.
— 3 ex. (spolo¢enskd hodnota 3 x 5000 Sk, spolu
15 000 Sk). Chrobdky v epruvetdch boli
usmrtené v estere kyseliny octovej (octan
etylnaty) a uchovdvané v drevenych pilindch.

Vzhladom na chrdnené dzemie sa celkovd
spolo¢enskd hodnota chrobdkov stanovila na

60 000 Sk. V tejto sume sui vsak zahrnuté len
chrobdky chrdnené prislusnou vyhldskou.
V zmysle § 35 ods. 2 vyhldasky Ministerstva
Zivotného prostredia SR ¢. 24/2003 Z. z. sa
zvysila ich spolo¢enskd hodnota o0 300 %, kedze
tieto chrdnené druhy su vysoko ohrozené, na-
chddzajd sa v chrdnenom tzemi Narodného
parku Slovensky kras, resp. Ndrodnej prirodnej
pamiatky Silickd ladnica a vyskytujid sa len na
izolovanych lokalitdch Slovenskej republiky.
Hodnota ostatnych zdkonom nechrdnenych
chrobdkov sa nedala stanovit.

Pripad zacala riesit policia v Plesivci, ktord
ho odstupila na Okresnu prokuratdru do RoZiavy
so ziadostou o predlozenie kompetentnému
organu v Ceskej republike. Po 382 diioch (teda
nieco viac ako jeden rok) dria 27. 5. 2004
Okresny stid v Ceskych Budéjoviciach rozhodol
v trestnej veci obvinenych Antonina H., Jaroslava
B., Jana C. a Frantiska G. tak, Ze im ukladd povin-
nost, aby v skisobnej lehote podmiene¢ného
zastavenia trestného stihania uhradili $kodu, kto-
rd trestnym ¢inom sposobili.

V oddvodnenf sa pise: ,Podle § 307 ods.
1 pism. a), b) tr. fddu fizeni o trestném cinu, na
ktery zdkon stanovi trest odnéti svobody, jehoZ
hornf hranice neprevysuje 5 let, miZe se sou-
hlasem obvinéného soud podminéné zastavit
trestnf stthdni, jestlize se obvinény k trestnému
¢inu doznal a nahradil skodu, pokud byla ¢inem
zpusobena.”

Teda ak $kodu neuhradia, sudca dalej uvd-
dza: ,...za splnéni vsech dalsich obligatdrnich
zdkonnych podminek vyse uvedenych jsou sti-
hdni pro trestny cin, za ktery zdkonoddrce v pri-
slusném ustanovenitrestniho zdkona stanovr trest
odnéti svobody aZ na tfi léta, tedy neprevysujici
pétilety trest odnéti svobody.”

A takto sa skoncila Zivotnd puit niekolkych
chrobdkov z Ndrodného parku Slovensky kras.
Naskytd sa otdzka: Stal sa niekto bohaty, alebo
sme sa vsetci stali chudobnejsimi? Zostdva ndm
len dufat, Ze aj ostatni pytliaci a zlodeji si uve-
domia zdvaZznost svojich nelegdlnych skutkov
a tento pripad ich aspon ¢iasto¢ne odradi.

DOKUMENTARNY FILM
,NETOPIERE — TAJOMNI OBYVATELIA JASKYN“

Dokumentdrny film Netopiere — tajomnf
obyvatelia jaskyr bol nato¢eny v koprodukcii
Sprdvy slovenskych jaskyi a Slovenskej televizie
v roku 2003. Prvotnd myslienka nakrditit profe-
siondlny film o vyzname, funkcii a ochrane neto-
pierov vznikla u Frantiska Bernadovic¢a — pracov-
nika Spravy slovenskych jaskyn zaoberajiceho
sa viac rokov tymito nevelmi zndmymi Zivocich-
mi. InSpirovany touto predstavou hladal vhod-
nych spolupracovnikov, aZ sa napisat scendr
a komentar k filmu podujal dal3f odborntk na
netopiere RNDr. Miroslav Fulin, CSc., z Viycho-
doslovenského mizea v Kosiciach. Kld¢ovou
otdzkou bolo ndjst vhodny filmovy tim pre kva-
litné, vystizné a redlne zobrazenie aspon casti
Zivota netopierov. Autori mali $tastie na Milana
Stelbaského — reZiséra s dlhoro¢nou praxou s ka-
merou aj réZiou filmov z prirody. Jeho tvorivy

Peter Gazik

tim v spoluprdci s profesiondlmi zo Slovenskej
televizie, Stidia Kosice sa potom ujal celého pro-
cesu filmovania, strihu, prekladu a ¢itania ko-
mentdra tohto diela. Po prvej periéde filmovania
na jar roku 2003, trvajicej asi 5 filmovych dnf,
bolo natdcanie filmu zastavené pre neprehladné
organizac¢né zmeny v celej Slovenskej televizii.
Nepriaznivd situdcia trvala niekolko mesiacov,
az sa napokon aj vdaka zna¢nému osobnému
nasadeniu redaktora P. Navritila vyriesila v pro-
spech pokrac¢ovania natdcania a realizdcie filmu.
Povodne plénovanych desat mindt sa predlZilo
na 26 najma pre velké mnozstvo kvalitného ma-
teridlu z terénu.

Film sa za¢ina vyjadrenim jedného z najcas-
tejsich postojov ludi k netopierom — nedovera,
povery a strach z nezndma sprevddzaji po dlhé
roky vztah ¢loveka a netopiera. V tdvode filmu

je na priklade netopierov ilustrovand aj evolu¢nd
tedria, majlca za ndsledok prispésobenie sa ich
hlavnej aktivity no¢nému ¢asu a lovu hmyzu.
Film dalej pribliZzuje ¢innost jaskyniarov ako
objavitelov podzemnych priestorov, pri ktorej im
mnohokrdt pomdhajd prdve dtle netopiere
ukdzanim pokrac¢ovania chodby alebo cesty von
z neprehladnych priestorov. V tzkom spojenf
s jaskyniarmi sd chiropterolégovia, skimajici
Zivot netopierov. Z ich ¢innosti st zobrazené
zimné aj letné s¢itavania, chytanie netopierov
do sieti na lepsie urcenie druhového zastdpenia,
pouzitie batdetektora — pristroja na zachytenie
vysielacej frekvencie netopierov a jej prevod do
pocutelného zvuku. Obrazky krizkovanych ne-
topierov ukazuji nie prili§ Setrné pouzivanie
nevhodnych kridzkov v minulosti, ked sa pri nich
narusila aj lietacia blana netopiera. V sti¢asnosti
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sa kriizky pouZivaji len velmi obmedzene a st
Specidlne prisposobené pre netopiere zahnutim
okrajov. Vdaka kridzkovaniu vsak dnes vieme,
Ze netopiere k ndm prilietaji az zo vzdialenosti
500 km.

Priamo zo Zivota netopierov film ukazuje
rozne spdsoby zimovania — v kolénidch, v sku-
pinkdch aj individudlne. Spomenuti sd preddtori
netopierov, ich parazity, druh a sposob zhdnania
potravy, pdrenie a hiberndcia. Film priblizuje
dostato¢ny pocet druhov netopierov Zijicich
v nasich podmienkach.

Cinnost Spravy slovenskych jaskyii je okrem
spomenutia viacerych vyznamnych spristup-
nenych jaskyr ako zimovisk netopierov ukdza-
nd aj v spoluprdci s dobrovolnymi jaskyniarmi
a chiropterolégmi pri budovani uzdverov jaskyn
s vhodnymi otvormi pre vlet a vylet netopierov.
Takisto odborny vyklad pri ndvsteve spristupne-
nych jaskyn obsahuje ¢ast venovanu netopierom.
O vhodnosti jej zaradenia svedcia detailné za-
bery deti pocivajicich tento vyklad s neskryva-
nym zdujmom, ako aj ich spontdnne prejavy pri
sledovanf ndu¢ného panelu pred jaskyriou. Prave
zdbermi detf lie¢iacimi sa v priestoroch jaskyne

v rdmci speleoterapie sa film postupne koncf,
ale aj symbolicky vracia na svoj zaciatok, nazna-
¢ujic buddce mozné zlepsenie vztahu ¢loveka
a netopiera prdve prostrednictvom vyssieho stup-
fa poznania tychto ,tajomnych” tvorov.

Film ,Netopiere —tajomni obyvatelia jaskyn”
md v sebe myslienku a pred sebou velkd dlohu.
Poodhalit zavoj tajomstva spéty s tymito tvormi,
ukdzat na neopodstatnenost povier a mytov
s nimi spojenych, vtiahnut ¢loveka do nezndme-
ho, av3ak redlneho sveta netopierov. Film ako
multimedidlne dielo m4 velki sancu takéto kom-
plexné poslanie sprostredkovat. Vsetko zdlezf na
tvorcoch — od scendra az po strih. Mnohoro¢na
skisenost z prace v prirode sa prejavila. Vzniklo
dielo vynimoc¢né nielen svojou témou, ale aj
spracovanim. Obrazy kamery nds neunavia ani
pri viacndsobnom vzhliadnuti filmu, ukazuju
kompozi¢ne vyborné a situa¢ne unikdtne zabery.
Zvuk je kombindciou origindlneho a nahovore-
ného slova profesiondlne a tvorivo tak zvlddnuty,
Ze priddva filmu dalsi rozmer — vtahuje divdka
priamo do diania, akoby bol pri tom, ked sa neto-
piere s¢itavaji, meraju a skimaju. Scendr a sprie-
vodny komentdr mieria priamo na hlavnd mys-

lienku diela. Za vSetkym stojaci rezisér citlivo
vyvazil priestor pre jednotlivé scény a dal dielu
jeho celkovy vyraz. Na zdver sa odvdZim pove-
dat, Ze toto dielo mdZze slizit ako vzor pre po-
dobné dokumenty environmentdlnej vychovy.

Technické ddaje:

Film vyrobeny v koprodukcii — Sprdva slo-
venskych jaskyn a Slovenska televizia, Stddio
Kosice v roku 2003

Ndmet a scendr: Miroslav Fulin

Odbornd spoluprdca: Frantisek Bernadovic,
Stefan Matis

Kamera: Ondrej Stelbasky

Hudba: Walter Uhrik

Zvuk: Jdlius Bruck

Strih: Jan Haraksim

Zodpovedny redaktor: Peter Navrdtil

Produkcia: Viola Oceliakovd

Rézia: Milan Stelbasky

Dizka filmu: 26 mindt

Verzie: slovenskd a anglicka

Materidl: BetacamSP, DVD na pouZitie v in-
formacnych centrdch Sprdvy slovenskych jas-
kyn

MARATON ENVIRONMENTALNYCH PREDNASOK K VYSTAVE
_SLOVENSKO — PRIRODNY KLENOT V SRDCI EUROPY*

V Kosiciach — meste maraténu — sa usku-
to¢nil netradi¢ny maratén environmentdlnych
sprievodnych predndsok k vystave Slovensko —
prirodny klenot v srdci Eurépy. Velkolepd vystava
pozostdvajtica z vyse 100 plosnych panelov, 400
prirodovednych expondtov a aspori tolko foto-
grafii, ktoré boli vystavené vo vitrinkach a diora-
mach, sa teSila skuto¢nému zdujmu odbornej
i laickej verejnosti. Denne ju navstivilo 100 —
150 0s6b. Hlavnym usporiadatelom vystavy bolo
Slovenské ndrodné midzeum - Prirodovedné
muzeum v Bratislave v spoluprdci s dal$imi
11 mizeami. Na scendri a realizdcii sa podielalo
17 autorov a spolupracovnikov. Okrem Sloven-
ského ndrodného mizea sa vystava prezentovala
aj v priestoroch Banského miizea v Banskej Stiav-
nici a Vychodoslovenského mtzea v Kosiciach.

V rdmci sprievodnych podujati tejto pozoru-
hodnej vystavy v Kosiciach prebiehali od 4. mar-
ca do 27. mdja 2004 s prestavkami prezenta¢né
podujatia roznych organizacif prirodovedného
zamerania— mtizef, dobrovolnych prirodovednych
spoloc¢nosti, sprav ndrodnych parkov a chranenych
krajinnych oblastf a inych. Def 6. 5. 2004 bol
vyhradeny prezentdcii Spravy slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikuldsi. Prezentdciu zabezpecil
tsek ochrany jaskyr — vysunuté pracovisko odde-
lenia starostlivosti a environmentdlnej vychovy
v Rimavskej Sobote. Pracovnici Vychodosloven-
ského mizea v Kosiciach ndm vyclenili pred-
ndskovu miestnost v bezprostrednej blizkosti
vystavnych priestorov, v ktorej sa neustdle striedali
Ziaci a Studenti z réznych zdkladnych a strednych
8kol z Kosic a okolia. Mali sme k dispozicii video-
prehrdvac a 30 — 45 mindt na jednu skupinu. Kaz-
dej skupine sme tdvodom vysvetlili osobitné posta-

Ludovit Gaal

venie jaskyn v ochrane prirody Slovenska s dora-
zom na citlivost podzemnych ekosystémov, me-
tédy starostlivosti o jaskyne a pracovny okruh
Spravy slovenskych jaskyn. Za dvodnym slovom
sme posluchdcom premietli jeden z troch videofil-
mov, ktoré sme si zobrali so sebou (Chrarime nase
podzemné poklady, Jaskyne na Slovensku a Ochra-
na netopierov). Filmy sme striedali podla zdujmu
Skolskej mlddeZe. Na zdver kazdého cyklu bola

krdtka beseda podla zostavajiceho ¢asu. Z po-
Cetnych otdzok sme ustdili, Ze zaujem o nase jas-
kyne zo strany mlddeZe nemd klesajticu tenden-
ciu.

Za vydarend akciu a moznost prezentdcie
préce Sprdvy slovenskych jaskyri patri vdaka pra-
covnikom Vychodoslovenského mizea v Kosi-
ciach, najmd RNDr. Miroslavovi Fulinovi, ktory
zabezpecoval cyklus prednasok.

Predndska L. 12dinského vo Vychodoslovenskom miizeu v Kosiciach. Foto: L. Gadl
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Z historie

K PROBLEMATIKE DRACICH JASKYN DEMANOVSKE] DOLINY

Ndlezy kosti velkych a dovtedy neznamych
zvierat vyvolali v minulosti aj na Slovensku vo
vedom{ [udf predstavu, Ze sivisia s existenciou
zdhadnych tvorov — drakov, ktorych podoba sa
vnimala rézne. Az kym nemecky lekdr J. Ch.
Rosenmiiller nedospel k ndzoru, Ze ide o kosti
jaskynného medveda, v literatire nachddzame
mnozstvo zmienok, z ktorych vyplyva, Ze sa po-
vazovali za kosti drakov. Podla nich potom loka-
lity, kde sa nasli, nazyvali dra¢imi dierami a pod.
S tymto fenoménom sa stretdivame este v prvej
polovici 19. storo¢ia. Za trochu inych okolnostf
nasiel u nds uplatnenie i zaciatkom druhej polo-
vice 20. storocia.

Po opdtovnom spristupneni Demadnovskej
ladovej jaskyne v roku 1952 sa uz zakrdtko obja-
vili snahy premenovat ju na Draciu ladovd jasky-
fiu. Svoj konkrétny vyraz nasli v praxi potom,
ako sa jaskyne na Slovensku na zdklade vldadne-
ho nariadenia z 29. jdla 1952 dostali pod Hlav-
nd spravu cestovného ruchu Poverenictva do-
pravy v Bratislave. V pozadf tohoto Usilia stdlo
tunajsie speleologické oddelenie, ktorého ndplri
popri organizovani vedeckého vyskumu jaskyn
tvorila aj starostlivost o ich hospoddrske vyuzitie.
Svojim spo6sobom takdto tendencia nadvazovala
na zmienky o ndlezoch kostf jaskynného medve-
da v nasich jaskyniach, ktoré sa v literatire
17. - 18. storocia povazovali za dracie. Vacsina
zo zmienok naznacuje istd stvislost s jaskyrami
Demanovskej doliny.

Od roku 1952 sa teda ndzov Dracia ladova
jaskyna stal na isty cas oficidlne pouzivanym
ndzvom jaskyne. V takejto forme sa potom s nim
stretdvame aj v odbornej literatire. Nase konsta-
tovanie nedokumentuje iba publikdcia Antona
Droppu o Demdnovskych jaskyniach z roku
1953 ¢&i prispevok Ivana Houdka v Krdsach Slo-
venska z roku 1956, v ktorom sa zaobera nav-
Stevou jaskyne Franzom Ernstom Briickmannom
v roku 1724, ale aj niektoré iné price. Vo svojej
dalSej publikdcii z roku 1959 A. Droppa uz
v suvislosti s tymto ndzvom uviedol, Ze nie je
odovodneny, ale o dovodoch, ktoré viedli k zme-
ne jeho stanoviska, sa blizsie nezmienil. Pre
Uplnost treba povedat, Ze Vojtech Benicky este
v roku 1958 zaradil do kategérie nevyhovujtcich
aj ndzov Dracia ladovd jaskyria, kedze podla
neho nevystihoval charakter pomenovaného
objektu.

Naproti tomu sa zase Lojzo Janza v zborntku
Slovensky kras z roku 1958 zamyslal nad povo-
dom ndzvu Dracdia jaskyna. Vo svojich tdvahdch
vychddzal z prac Conrada Gessnera z roku 1558
a Athanasa Kirchera z roku 1665, ktori sa ne-
zmieniovali iba o existencii drakov, ale rozliili
aj niekolko druhov tychto zvlastnych tvorov.
Tieto ich zmienky L. Janza ddval do suvisu s lite-
rdrnymi pracami 17. a 18. storocia, v ktorych sa
opisovali ndlezy dracich kosti v niektorych de-
manovskych jaskyniach. Z toho potom vyvodil
zdver, ze ndlezy kosti jaskynného medveda
zavdali pri¢inu pomenovat prirodné dtvary
(diery, jaskyne) menom ,dracie”.

Aj ked je Janzova tvaha principidlne sprdv-
na, treba povedat, Ze ndlezy tzv. dracich kostf
nemali v pripade Demadnovskej ladovej jaskyne
vplyv na jej pévodné pomenovanie. Zasluhou

Marcel Lalkovi¢

Georga Buchholtza ml. ju do literatiry uviedol
Matej Bel v roku 1723 pod ndzvom Antrum
Cserna Maior a Antrum Cserna Minor (Velka
a Mala Cierna jaskyia). Znamena to teda, ze
takyto aspekt v pripade Demdnovskej ladovej
jaskyne v skuto¢nosti chybal alebo G. Buch-
holtza ml. pri jej pomenovani motivovalo nie¢o
Uplne iné.

Ndazov Antra Draconum Liptoviensia po-
chddza od F. E. Briickmanna, nemeckého poly-
histora, ktory si v roku 1724 prehliadol Velku
Ciernu jaskyfu a jaskyiiu Benkova. To viak ne-
znamend, Ze sa musi vztahovat na Deminovsku
[adovd jaskyriu. V préci z roku 1732 pisal totiz
len o liptovskych dracich jaskyniach, ¢o malo
opodstatnenie, kedZe sa zmierioval aj o jaskyni
Okno, ktord nenavstivil. V tejto forme ndzov Dra-
Cia jaskyria spomenul az v roku 1739, v stvislosti
s opisom dracich kostf, ktoré mal ndjst v jaskyni
Benikovd. Z toho vyplyva, Ze pod nim rozumel
jaskyriu, kde sa s ndlezmi kostf stretol pocas
prehliadky jej priestorov v roku 1724. Naznacuje
to i jeho zmienka o troch tunajsich velkych pod-
zemnych jaskyniach (Cierna, Benikovd a Okno)
v tvahe o kvaploch a ich vzniku z roku 1728.
V nej uviedol: ,jednu menujd Dracou jaskyriou,
lebo podla ludového ndzoru tu sa vyskytujtice
napolo zvdpnené kosti pochddzajii z kostier
drakov”. Pravdepodobne tu niekde je potom
skrytd podstata fenoménu, ktory sposobil, Ze sa
neskor nie vzdy spravne modifikoval aj samotny
ndzov Demdnovskej ladovej jaskyne. Takyto po-
znatok totiz evokuju niektoré prace o nej v litera-
tdre 18. a 19. storocia.

Z tohto hladiska aj novsi ndzov Demanovskd
ladovd jaskynia presiel ur¢itym vyvojom, kym sa
ustdlil do terajsej podoby. Povod myslienky
zmenit ndzov jaskyne musime preto hladat
v trende, ktory zaciatkom patdesiatych rokov
20. storocia suvisel so zavddzanim rozli¢nych
(nie vZdy opodstatnenych) novotvarov do vtedaj-
Sieho ndzvoslovia. Popri ndzve Dracia ladova
jaskyna patri k nim aj ndzov Jasnd ¢i niektoré
dalsie. S tendenciou tohto druhu napokon suvisi
aj premenovanie vtedajSieho Chramu slobody
na Jaskyriu slobody. Ale pokial v pripade jaskyne
ako zdmienka na zmenu ndzvu mali poslizit
starsie literdrne Udaje, otdzka ich blizsieho pre-
skdmania ostala akosi v tzadf. Nemozno sa po-
tom divit, ak sa uz o niekolko rokov zacal vnimat
kriticky, aZz napokon v 3estdesiatych rokoch
20. storocia Uplne zanikol.

Aj to bol jeden z dévodov, pre ktory Leonard
Blaha v roku 1969 publikoval v zborntku Slo-
vensky kras preklad ¢ldanku Albrechta Wilhelma
von Sydowa o Demadnovskej ladovej jaskyni
z roku 1830. V tejto stvislosti treba za zaujimavu
oznacit jeho argumentdciu v otdzke ndzvu De-
mdnovskd Dracia ladovd jaskyria. Tu sa nechtiac
dopustil omylu, ked za pévodny ndzov jaskyne
povazoval pomenovanie antra Draconum, ktoré
sa tidajne malo nachddzat v listine Ostrihomskej
kapituly z roku 1299. Na niekolkych prikladoch
zo zahranicia vak ndzov Dracia jaskyna oznacil
za kultdrne dedi¢stvo, a preto jeho zavrhnutie
v pripade Demdnovskej ladovej jaskyne povazo-
val za undhlené. Prave prekladom ¢ldnku A. von
Sydowa chcel prispiet k tomu, aby sa uvdzilo, ¢i

bolo sprdvne zbavit sa bez ndleZitého zdévod-
nenia pre tito jaskyriu pritaZlivého a v celom
kultdrnom svete a vo vedeckych kruhoch zname-
ho ndzvu.

PISOMNE ZMIENKY
O DRACICH KOSTIACH
V DEMANOVSKYCH JASKYNIACH

So zmienkou o vyskyte tzv. dra¢ich kostf
v niektorej demanovskej jaskyni sa prvykrat stre-
tdvame v pozorovani ¢. 194 Johana Patersona
Haina z roku 1672, ktoré uverejnil v tretom roc¢-
niku zborntka Academie Leopoldiny Miscellanea
curiosa. Jaskynu osobne nenavstivil, ale nim pub-
likovany opis jej priestorov mal pochddzat od
zemana z Liptova, CiZe osoby, ktord asi dobre
poznala tunajsie pomery. Z opisu vyplyva, Ze sa
svojim charakterom hodi na Deménovskd ladov
jaskyriu. Dracie kosti sa v jaskyni mali nachadzat
v miestach, kde voda brénila v dalsom pokraco-
vanf a silny prid vetra zhdsal sviecku, ¢fim zne-
moZznioval cestu dalej.

Druhym, koho zaujala existencia dracich
kosti v demédnovskych jaskyniach, je G. Buch-
holtz ml. Uz vo februdri 1719, v case svojho
Gc¢inkovania na latinskej skole v Paludzi, sa
v liste M. Belovi zmierioval o kostiach, ktoré na-
Siel v demdnovskych jaskyniach a tunajsie oby-
vatelstvo ich povaZzovalo za kosti drakov. V jdili
1719 hladal kosti drakov v jaskyni Benikova
a tieto ndlezy potom rozposlal na viaceré miesta.
Na zdklade ndlezov sa pokusil aj o zobrazenie
podoby tychto zdhadnych tvorov. Za dracie kosti
(ddajne zostavil celu kostru draka), ktorymi obo-
hatil zbierky mizea prirodnin v Drazdanoch, ho
dokonca sasky kurfirst August Il. Silny odmenil
zlatou medailou.

V stvislosti s osobou G. Buchholtza ml. sa
vo vztahu k dra¢im kostiam treba pozastavit nad
niektorymi okolnostami, pretoze myslienku Bla-
hovej Dracej jaskyne stavaji do trochu iného
svetla. Vo vysvetlivkdch znaciek v Prodrome
M. Bela z roku 1723, ktoré su stic¢astou Buchholt-
zovho pozd(Zneho rezu Deminovskej ladovej
jaskyne, nenachddzame Ziadnu zmienku o tunaj-
Som vyskyte dracich kosti. G. Buchholtz ml. ako
dobovy znalec deménovskych jaskyn teda nepo-
tvrdil informdciu J. Patersona Haina o nich z roku
1672. V Prodrome, v kapitole IX, kde je re¢
o jaskyniach Uhorska, sa M. Bel na zdklade
Buchholtzovych informdcii zmienil o jaskyniach
deminovskych, ¢ize o jaskyni Dracej, Vidcsej
a Mensej Ciernej, obidvoch Okndch a o Dverdch
s podivuhodnymi kostami, ktoré sa tam nasli.
Ak mdme spravne porozumiet obsahu uvedenej
citdcie, potom Deméanovsku ladovd jaskyriu na-
0zaj nemozno stotoznovat s existenciou drac¢ich
kosti. Nepotvrdzuje to len pripojeny pozdlzny
rez, ale i zmienka o Dracej jaskyni. T4 totiz vo-
bec nesuvisi s fou, ale s dplne inou lokalitou,
pricom prdve jej ndzov navodzuje, Ze ide o jas-
kynu, ktord musela byt zndma ich vyskytom.

Zostdva teda zistit, ktord z demdnovskych
jaskyr a preco sa v ¢asoch G. Buchholtza ml.
nazyvala Dracou. Odpoved na tdto otdzku
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Kostra draka podla G. Buchholtza ml.

nachddzame v druhom diele Belovych Noticif

z roku 1736. V opise Liptovskej stolice, kde ve-
noval velky priestor demdnovskym jaskyniam,
pri opise jaskyne Benfkovd nachddzame zmien-
ku, z ktorej vysvitd, Ze jaskyria sa vold i Dracia,
pre mnoho velkych kosti, ktoré badat po vsetkych
kdtoch jaskyne. Zahada by sa teda mohla po-
vazovat za rozldstend. Trochu problematickym
sa javi miestami nejasny opis jej priestorov, ktory
akoby vo vsetkom nekore$pondoval s dnesnou
jaskyriou Benikovd. Mozno ho pochopit tak, Ze
ide o dobovu zdlezitost, pri ktorej asi treba po-
¢itat s roznymi anomdliami a odchylkami. Jasky-
fa sa podla neho nachddzala juzne od Ciernej
jaskyne. Dalo sa k nej dostat po krdtkej a velmi
strmej ceste. Meno dostala od skaly, ktord s riou
susedila. Vchod mala dost velky, velmi mierne
nakloneny, bez zrazov, smerom vychodnym, kto-
ry sa potom natdcal na juh a bol lahko pristupny.
Popri inych nepresnostiach trochu nejasne vy-
znieva zmienka o postupe od prvého vchodu
a zmienka o castych odbockdch po obidvoch
strandch jaskyne.

Ako dalsie ndlezisko dracich kosti v pripade
demidnovskych jaskyn M. Bel v druhom diele
svojich Noticii spomenul jaskyiu Vacsie Okno.
Podla neho bol koniec jaskyne povestny drac¢imi
kostami, ktoré sa skryvali pod pieskom a deravy-
mi kamerimi. Dalgia jaskyia Dvere, o ktorej sa
M. Bel zmiefioval uz v Prodrome, sa nachddzala
juzne od Benikovej. Takto ju pomenovalo miest-
ne obyvatelstvo a v ¢ase nepokojov tdajne sli-
zila ako dtocisko proti ¢astym dtokom zbojnikov.
Jaskynia bola ovela mensia, ale spojend s Be-
nikovou. Pokial v8ak islo o ndlezy kosti, v Belo-
vom opise chyba o nich akdkolvek zmienka.

Pravdepodobne na zdklade Buchholtzovych
poznatkov, ktoré zverejnil M. Bel v roku 1723,
o rok neskor v mdji 1724 do Demadnovskej doliny
zavital F. E. Briickmann. V sprievode niekolkych
0s6b si tu prehliadol Velki Ciernu jaskyfiu a ako
uviedol, aj jaskyfiu Benikova. V Ciernej jaskyni
po dlhom putovani dosiel k rieke s bielou bdirli-
vou vodou, ktord pretekala jaskyriou. Na jej bre-
hu sa nachddzala lahkd, riedka a midkkd zemitd
latka bielej farby vytekajiica zo skalnych trhlin
jaskyne. KedZe si toto miesto nezelal prebrodit,
vydal sa na spiato¢nu cestu. V roku 1739, ked
publikoval opis prehliadky jaskyne, sa nezmienil
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o ziadnom tunajsom ndleze dracich kostf. Z toho
mozno ustdit, Ze ich nenasiel preto, lebo sa tam
vobec nevyskytovali.

Za zdvaznejiu treba povazovat Briickman-
novu prehliadku druhej jaskyne. Z toho, ¢o pub-
likoval, nevysvitd, Ze islo skuto¢ne o jaskynu
Bentkovd. Potvrdzuje to predovietkym jeho
zmienka, podla ktorej po kratkom obcerstvenf
po prichode z Ciernej jaskyne spustili sa medzi
bralami a krovim do druhej jaskyne. Z toho jed-
noznacne vyplyva, Zze nemohlo ist o Benikovd,
ktord lezi voci Ciernej nepomerne vysiie a tazko
predpokladat, Ze by sa pri jej opise nepozastavil
nad strmym pristupom k nej. Jaskyria mala dost
priestranny otvor, takZe sa do nej dostali celkom
pohodIne. Briickmannova zmienka o nehlbokej
priepasti, d7ke jaskyne a aZ do konca jej pria-
mom smere skor napovedd, Ze by mohlo fst
o jaskyriu Dvere. Do istej miery tomu vsak odpo-
ruje jeho pozndmka o kvaplovej vyzdobe podo-
by cencdlov, ovocia a inych veci. Potom, ako
v nej presli kus cesty, zocili velkd kopu tzv.
dracich kosti, po ktorych majii tieto jaskyne svoje
meno — Dracie jaskyne. Z tychto kosti si odniesol
nieco aj domov. Nachddzali sa tu v takom mnoz-
stve, Ze bolo by moZné nazbierat z nich za na-
kladny voz. V tomto smere za zaujimavi treba
oznacit aj Briickmannovu zmienku o neporu-
Senej kostre tzv. draka, ktord tu v minulosti
objavil G. Buchholtz ml. a poslal do mizea pri-
rodnin v DrdZdanoch.

V polovici augusta 1751 do Ciernej jaskyne
zavitali ¢lenovia Nagelovej komisie. Na pokyn
cisdra Frantizka |. Stefana sa jeho komisia v Tat-
rdch a ich okolf zaujimala o nerasty a iné prirod-
né zvlastnosti. Komisiu sprevddzal Jakub Buch-
holtz, mladsi brat G. Buchholtza ml. V sprdve
o vysledkoch tejto kolektivnej vypravy, ktord vysla
az v roku 1783 v Ungarisches Magazin, sa v3ak
ani J. Buchholtz v pripade Ciernej jaskyne, ktord
nenazval inak nez podivuhodnou Demédnovskou
jaskyriou, nezmienil o vyskyte drac¢ich kostf. Prave
naopak, ich existenciu spdjal s dplne inou, v jej
okoli sa nachddzajicou jaskynou. Dokumentuje
to td Cast sprdvy, kde uviedol: Nedaleko od tejto
jaskyne smerom na juh st este dve dalsie. V jednej
z nich nasiel moj brat roku 1719 dracie rebrd.
Jedno z nich poslal polskému krdlovi do DrdZdan,
kde ho uloZili v tzv. Zelenej komnate.

F. E. Briickmann (1697 — 1753)

Lvovsky superintendent Samuel Bredetzky
si priestory jaskyne pri Demdnovej (Dracia jas-
kyria) prehliadol v polovici augusta 1800. Z jeho
opisu, ktory publikoval v roku 1802, zase vysvitd,
7e sa dostal iba na koniec Ciernej galérie. Po
trase, ktord v jaskyni presiel, vsak nenasiel mies-
ta, o ktoré sa povodne zaujimal a ktoré mali stvi-
siet s vyskytom kamenného mlieka, hrachovca
a pod. Pripustil, Ze na také miesta mozno ani
nedosiel, rovnako ako musel obist aj miesta, kde
su ddajne sprachnivelé rebrové kosti a skamenelé
kosti. Znamend to, Ze sice poznal charakter prac,
ktoré sa o nich zmienovali, ale ani on pri pre-
hliadke jaskyne nezaregistroval ni¢, ¢o by potvr-
dilo tdto skuto¢nost.

Pocas cesty po Karpatoch v roku 1827 do
priestorov Demanovskej dracej alebo Ciernej
jaskyne zavital aj prusky porucik a geograf
Albrecht Wilhelm von Sydow. O nej potom vo
svojom cestopise z roku 1830 uviedol, Ze podla
ludovej povesti mala byt obyvand drakmi, z kto-
rych sa tu vraj v minulosti naslo mnoZstvo obrov-
skych kosti. V tejto stvislosti zdroven pozna-
menal, Ze kosti sa tu nachddzaji pravda i teraz
a bolo by zaujimavé zistit, ¢o to boli za kosti
a ¢i hddam nepochddzali z tych istych zvierat,
ktorych zvysky sa nasli v Muggendorfskych
a Gailenreuterskych jaskyniach, pretoZe uz
z nich ni¢ neexistuje. A. W. von Sydow sa viak
menovite nezmienil o mieste ich pripadného nd-
lezu. Jeho pozndmku mozno skor chdpat ako
formu urcitej hypotézy, kedze dalej poznamenal,
Ze hddam by sa tu nejaké aj nasli, keby sa v nej
odstrdnila nahromadend sutina.

Podobne ako mnohf pred nim, dostal sa aj
on az do Jazernej chodby, ¢iZze do miest, kde sa
nachddzalo bahno a mocarina. Podla J. P. Haina
sa prdve v tomto mieste mali nachddzat dracie
kosti, ale ani von Sydow tu ni¢ nezaregistroval.
Tunajsie miesto charakterizoval ako biele bahno
z vdpencového sintra, do ktorého mozno zapad-
nit, a preto sa rozhodol pre ndvrat. Zaujimavo
vyznieva jeho zmienka, Ze ho sprievodca chcel
doviest k miestu, kde vojvodkyna von Kéthen
v roku 1819 zanechala svoje meno. Znamena
to, Ze sprievodca dobre poznal tunajsie priestory.
Mozno predpokladat, Ze by ho tu bol upozornil
aj na pripadné miesto vyskytu kosti. Ak sa este
dnes dd meno vojvodkyne identifikovat na lavej
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stene jaskyne za spominanym bielym bahnom,
nenachddza sa v tychto koncindch ni¢, ¢o by
naznacovalo existenciu tzv. drac¢ich kostf
v minulosti.

A. W. von Sydow sa zmienil aj o jaskyni Be-
nikovd. Je otdzkou, ¢i mal na mysli tito jaskyniu,
alebo ind v okolf. Nim uddvany casovy udaj je
v rozpore s tym, ¢o v roku 1736 uviedol v Noti-
cidch M. Bel. Jaskyna sa tdajne nachddzala pol
hodiny od Ciernej a bola znéma tym, Ze uZ pred-
tym sa tu nasli medvedie kosti. S odvolanim sa
na Karla von Brixena, rakdskeho nadporucika,
spomenul aj ndlezy, ktoré pochddzali z jaskyne
Okno. K. von Brixen si po¢as cesty po severnom
Uhorsku v roku 1788 v sprievode spolumajitela
tunajsich pozemkov Kubinyho tiez prehliadol
priestory Demédnovskej ladovej jaskyne. Pri tejto
prileZitosti sa jeho sprievodca mal zmienit o tom,
Ze v jaskyni Okno raz nasli okrem velkych kosti
aj dve velké lebky, ktoré sa neskor dostali do
cisarskeho prirodovedného kabinetu v Petro-
hrade.

Priestory Demanovskej ladovej jaskyne po-
¢as cesty po Uhorsku v roku 1835 updtali aj
J. Pageta, anglického prirodovedca a cestovatela.
V jaskyni v3ak ani on nenasiel Ziadne kosti. Aj
jeho prehliadka koncila v mieste, kde sa nacha-
dzala hlboka riedka kasa, ktord neumoZnovala
pokracovat dalej. V tejto stvislosti vsak J. Paget
vyslovil zaujimavy ndzor o tunajsich kostiach.
Podla neho obyvatelstvo mnoZzstvo poldamanych
stalaktitov, ¢o lezali na podlahe, azda z nevedo-
mosti povazovalo za kosti, a to potom vytvorilo
priestor pre legendy o drakoch, z ktorych sa zro-
dilo pomenovanie jaskyne.

So zmienkami o ndlezoch drac¢ich kostf
v demdnovskych jaskyniach sa stretdvame aj
v dalsich pracach. Ich autori vSak ani jednu
z nimi opisovanych jasky# nenavitivili. Udaje
o nich preberali z existujdcich publikdcif, ¢o
sposobilo nielen nezrovnalosti v pripade ndzvu
samotnej Ciernej jaskyne, ale aj mnoho inych
nepresnostf. Niektori, ako R. Townson v roku
1797, konstatovali, Ze napriek usiliu rézne okol-
nosti im zabranili navstivit ich priestory. Inf (B.
Hacquet, 1790; K. A. Zipser, 1817; F. S. Beudant,
1822 a i.) pri publikovani uviedli, Ze poznatky
o jaskyniach cerpali z prdc S. Bredetzkého,
M. Bela a inych autorov. Nemalu skupinu pred-
stavuju aj autori (J. M. Korabinsky, 1778; F. Sar-
tori, 1809 (2); J. Caplovi¢, 1821; L. Mediiansky,
1826; A. Engelhart 1828 a i.) kde sa dd len velmi
tazko zistit, z akych podkladov pochddzaju
ldaje o demdnovskych jaskyniach, ktoré uviedli
vo svojich pracach.

DEMANOVSKE DRACIE JASKYNE

Ak sa takto pozerdme na kategériu demd-
novskych dracich jaskyn, potom sa pontka iba
jeden zdver. Pojem dracie jaskyne sa asi zrodil
za celkom inych okolnosti. Vo vedom( miest-
neho obyvatelstva nezndme prostredie jaskyn
mohlo v tych ¢asoch navodzovat situdciu, podla
ktorej sa kazdy otvor do jaskyne vnimal ako nie-
¢o, ¢o sa spdjalo s predstavou draka, a ¢o vo
vieobecnosti este umocriovali rézne chyry o na-
lezoch kosti dovtedy nezndmych zvierat. Neslo
teda o konkrétnu skdsenost, ale o legendy, ktoré
pretrvdvali medzi miestnym obyvatelstvom.

Pokial G. Buchholtz ml. ako prvy zverejnil
ndzvy tunajsich jaskyn a iba jednu nazval aj dra-
¢ou, znamend to, Ze iba aplikoval poznatky, aké
nadobudol pocas prehliadky ich priestorov a pod
vplyvom kontaktov s tunajsimi ludmi, kedze

nepochddzal z tohto kraja. Tdto myslienku do
urcitej miery navodzuje charakter pomenovania
jaskyne Dvere a svojim sposobom aj jaskyne
Okno. Asi by bolo zaujimavé zistit, preco sa pra-
ve Demdnovskd ladova jaskyna v tom ¢ase na-
zyvala Ciernou. Nézor, Ze ju tak pomenovalo
miestne obyvatelstvo pre zacadenie jej stien od
pouzivanych fakiel, je velmi nepravdepodobny
a nardza na niekolko dskalf. V znac¢nej miere
mu odporuje charakter ndpisov, ktoré sa v po-
dobe r6znych mien nachddzaji na jej stendch.
Okrem ojedinelych vynimiek pochddzaji takmer
vietky z obdobia, ked sa informdcie o jaskyni
zdsluhou G. Buchholtza ml. dostali v roku 1723
do Belovho Prodromu. Aj konstatovanie, Ze
i napriek tomu ju uz ddvno predtym mohlo nav-
Stevovat nevzdelané miestne obyvatelstvo, moz-
no spochybnit o. i. spdsobom jeho vtedajsieho
Zivota.

V tomto pripade je dolezity aj fakt, Ze pokial
ide o Demanovskd ladovd jaskyriu, ani v prvej
polovici 19. storocia nikto nepotvrdil a ni¢im
nedoloZil tunajSiu existenciu tzv. drac¢ich kostf.
Teda ndzov, ktory sa dostal do literatiry na za-
¢iatku 19. storocia, nekore$ponduje z hladiska
jaskyne s redlnou situdciou. Z toho vyplyva, Ze
ani pomenovanie, ktoré sa vo vztahu k nej opat
zrodilo v roku 1952, nemozno odvodzovat od
existencie fenoménu spdjajiceho sa v minulosti
s vyskytom tzv. dracich kosti. Ndzov Dracia jas-
kyna nie je teda povodny. V takychto intencidch
ho potom nemdzeme vnimat ani ako formu
kultirneho dedi¢stva, o ¢o sa usiloval L. Blaha
v roku 1969.

Z tvrdenia F. E. Briickmanna (1739) sice vy-
plyva, Ze miestne obyvatelstvo vnimalo tunajsie
jaskyne ako dracie, ale ani to nedokazuje nic.
Ndzvy jaskyn, ako ich M. Belovi prezentoval
G. Buchholtz ml., svedc¢ia o tom, Ze v tomto
obdobi mala kazdd jaskyna aj svoj ustdleny
ndzov. Nepozndme ind starsiu pracu nez Belov
Prodromus z roku 1723, podla ktorej by sme
dokdzali ndzvy tunajsich jaskyn identifikovat aj
inak. Nfm uvedené ndzvy mozZno tiez vnimat
ako vysledok ¢innosti G. Buchholtza ml.
v rokoch 1714 — 1723 pocas pdsobenia v Palu-
dzi. Terminom Dracia vsak on sdm pomenoval
iba jednu z nich, a to Benikovu. Tu sa nachddzali
kosti, ktoré nasiel a sdm povazoval za dracie.
V kore$pondencii s M. Belom ju vSak nadalej,
napriek ndlezom, nazyval Benikovou, z ¢oho
mozno ustdit, Ze aj pre neho ndzov Dracia jas-
kyna bol iba dalsim ekvivalentom.

Pravdepodobne prvy, kto Demdnovsku [a-
dovd jaskynu nazval Dracou, bol S. Bredetzky
v roku 1802 a neskor S. Staszic, otec polskej
geoldgie, v roku 1815. V jeho pripade sme viak
svedkami toho, Ze uz nehovorf o Dracej jaskyni,
ale o Dracej diere, ¢o mdze naznacovat, ako
v skuto¢nosti fenomén jaskyne vnimalo miestne
obyvatelstvo. Aj ked jej dovtedajsie pomeno-
vanie preslo neskor niekolkymi modifikdciami
(Cierna jaskyria— M. Bel, 1723; F. E. Brickmann,
1739; K. G. von Windisch 1780; podivuhodna
Demdnovska jaskyria — ). Buchholtz, 1783; De-
ménfalvai barlang — A. Vdlyi, 1796 a i.), ndzov
Cierna jaskyria v literatire prvej polovice 19. sto-
roCia pretrvdval nadalej (J. Caplovié, 1821;
A. Mednansky 1826; A. Engelhart, 1828 a i.).

Pokial ju aj A. W. von Sydow v roku 1830
nazval Demanovskou Dracou jaskyriou, neza-
budol zarover uviest jej ekvivalenty Cierna hola
a Cierna jaskyria. Z toho by sme mohli usddit,
Ze sa ndzov Dracia jaskyna ani vtedy nevnimal
celkom jednoznac¢ne. Ak sa v literattre princi-
pidlne neujal, tak asi preto, Ze vo vztahu k lado-
vej jaskyni chybal o tom prislusny dokaz. PouZzi-

tie tohto ndzvu pravdepodobne zdviselo od toho,
po akom prameni siahol ten, kto sa rozhodol
priblizit existenciu zaujimavej demdnovskej jas-
kyne. Takto sa o Dracej jaskyni zmierioval K. A.
Zipser (1817), R. Bright (1818) ¢i A. Engelhart
v publikdcii z roku 1828. V nej nachddzame aj
Cast nazvanu Dracia jaskyria nedaleko dediny
Deménovd v Liptovskej stolici v Uhorsku, pricom
jej autor nie je zndmy. Aj tu sa ale stretdvame
s konstatovanim, podla ktorého kvaple z tohto
kameria tam méZu milovnici tychto krds
pozbierat ako zvldstnost, ale napriklad sprachni-
vené kostry a skamenené kosti, ktoré sa tam ddaj-
ne nachddzajui, a od ktorych pravdepodobne
dostala jaskyria svoje meno, ndjst neméZeme.

Zd4 sa, Ze terminom dracie jaskyne naozaj
nebolo mozné v tych ¢asoch oznacovat vietky
vtedajsie demdnovské jaskyne, aj ked kosti, kto-
rych povod sa vtedy pripisoval drakom, sa na-
pokon predsa len nasli v jaskyni Benikovd a vo
Velkom Okne. Dokumentuji to Buchholtzove
ndlezy z roku 1719 a zmienka M. Bela v Noti-
cidch z roku 1736. Poznatky F. E. Briickmanna
ziskané v roku 1724 a zmienka J. Buchholtza
(1783) vsak naznacuju aj Cosi iné. Za predpokla-
du, Ze F. E. Brickmannom publikovand prehliad-
ka jaskyne Benikovad sa na fiu nevztahuje, potom
sa oprdvnene vyndra niekolko nezodpovedanych
otdzok. Ak islo naozaj o jaskynu Dvere, preco
potom v Noticidch M. Bela z roku 1736 v opise,
ktory pochddza od G. Buchholtza ml., nie je uve-
dend ani najmensia zmienka o tunajsom vyskyte
kosti a nieto este v intencidch, ako ich vnimal
F. E. Brickmann v roku 1724? Jaskyriu opisovanu
F. E. Brickmannom vsak skuto¢ne nemozno sto-
toznovat s jaskyniou Benikovd a jej opis sa nehodf
ani na jaskyru Okno.

J. Buchholtz sa zmienil o tom, Ze jeho brat
nasiel dracie rebrd v jaskyni, ktord lezi juzne od
Ciernej jaskyne. Poslal ich do Drazdan, za ¢o
ziskal ocenenie. Podobnym spdsobom tito uda-
lost interpretuje aj F. E. Briickmann. No navyse
doddva, Ze Buchholtzov ndlez sa tyka jaskyne,
v ktorej on objavil velki kopu tzv. dracich kostf,
pricom ju opisal ako jaskynu Benfkovd. Ktord
jaskyriu mali teda obaja na mysli?

V prospech jaskyne Dvere hovorfjedna okol-
nost. Podla M. Bela sa tu nachddzali porozha-
dzované dnd starych sudov, v ktorych si tdajne
miestne obyvatelstvo schovavalo svoje veci.
Sprdchnivené trosky sudov tu v roku 1949 objavil
aj J. Ch. Rajskup. Zmienil sa aj o rozkopanej
podlahe a sonddch na niektorych miestach jas-
kyne, nehladiac na to, Ze v jej zadnej Casti nasiel
aj drobné tenké cervené Crepy z pdlenej hlinenej
nddoby. Neslvisia teda tieto pozostatky s tym,
Ze v Case, ked jaskyna plnila funkciu dtociska,
miestne obyvatelstvo sa tu pokusalo hladat kosti
drakov, na podklade ¢oho vznikla legenda o tu-
najsich dra¢ich jaskyniach? Relativna dostupnost
jaskyne z dolinky Benikovd tiez hovorf v pros-
pech takejto tvahy a jej vchod leZf len o niec¢o
nizsie ako vchod do Demidnovskej ladovej jas-
kyne. Za tychto okolnosti sa vSak potom Ziada
vysvetlit, preco sa G. Buchholtz ml. nezmieroval
takto o nej M. Belovi, resp. kedy tu prave on
nasiel dracie kosti, ¢ast ktorych poslal do Drdz-
dan.

Ak to vsak nebola jaskyra Dvere, ktord jas-
kyfiu mal potom Briickmann na mysli? Rozliste-
nie v takomto pripade by sme museli hladat
niekde dplne inde. Co ked bol v tych &asoch
zndmy otvor pod Bastou ako dal3f vchod do De-
manovskej ladovej jaskyne, pochopitelne, bez
poznania vzdjomnych sdvislosti tejto Casti
s ostatnymi priestormi jaskyne. Potom by sme
Brickmannom opisovant jaskyriu pravdepodob-
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ne mohli vnimat aj v intencidch dne3ného Safdri-
kovho dému a Pralesa. Prave tu podla J. Dosedlu
(1949) ,nalézaji se hojné kosterni poztstatky na
povrchu volné i stmelené suté zvldste v blizkosti
zasypaného vchodu, v Hurbanové a Safafikové
domu a v Kostnici”, ale bolo to naozaj tak? Aj
takdto hypotéza mad totiz niekolko slabych miest.
F. E. Briickmann sa zmietioval o kope tzv. dracich
kostf. Mozno jeho vizudlny dojem porovndvat
s poznatkami J. Dosedlu? Existencia hojnejsieho
poctu kosti v kontexte s literdrnymi zmienkami
by tu aspon ¢iasto¢ne mala poukazovat na vidi-
telné stopy po vtedajsej ludskej ¢innosti. Podla
J. Dosedlu pri pracach, ktoré tu v roku 1949
realizovali Gcastnici speleologického kurzu pod
vedenim J. Kunského, bolo tunajsie dno jaskyn-
nych chodieb celkom neporusené. Pripustil viak,
Ze aj tieto priestory mohli byt v minulosti zndme
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Neskryva sa potom rozlistenie tejto zahady
aj v nie¢om Uplne inom? Netreba hladat prislusné
vysvetlenie aj v pozdlznom reze Deminovskej
ladovej jaskyne z roku 1719, ktorému sa z takéhoto
zorného uhla doposial nevenovala ndlezita
pozornost, alebo patrat po nich v korespondencii
G. Buchholtza ml. z tohto obdobia? Co by k tejto
otdzke mohol povedat detailnejsi prieskum jaskyn
v okol Demdnovskej ladovej jaskyne? Primerant
odpoved na tieto a iné stvisiace otdzky moze vsak
poskytndit len dalsf historicky vyskum a pravdepo-
dobne aj archeologické preskidmanie Velkej jas-
kyne pod Bastou, o je terajsi ndzov jaskyne Dvere.
Za tychto okolnosti sa azda bude dat pocitat s tym,
Ze sa napokon objasnia vsetky aspekty tunajsich
tzv. dracich jaskyn a do celej problematiky sa
vnesie iné svetlo, nez ako to dokumentuji zmienky
v literatdre 17. a 18. storocia.

K 70. VYROCIU SPRISTUPNENIA VAZECKE) JASKYNE

Po objave Demanovskej jaskyne slobody
v roku 1921 zdujem o pozndvanie jaskyi na Slo-
vensku dostal novy impulz. Z toho vyplyvajtce
aktivity nenachddzali Zivnd podu iba v pod-
mienkach novej jaskyne ¢i pri prieskume jej bez-
prostredného okolia. Prave naopak, uz zakratko
sme svedkami situdcie, akd sme dovtedy na Slo-

Frantisek Havranek (1887 - 1964)

Marcel Lalkovic¢

vensku nepoznali. Charakterizovat ju mozno ako
lavinovity zdujem o pozndvanie dalsich jaskyn;
ten sa uz zakrdtko pretavil do konkrétnych
vysledkov v podobe novych objavov. Na ich za-
¢iatku, v roku 1922, je objav rozsahom sice ne-
velkej, ale v kazdom pripade zaujimavej Vazec-
kej jaskyne. Po objave uz nemala to stastie ako
Jasovskd jaskyna ¢i Domica, ktorych spristupne-
nie sa zdsluhou agilnych jedincov a rozli¢nych
korpordcif udialo podstatne skor. V pripade
Vazeckej jaskyne musel ubehntit podstatne dlhsf
¢as a museli sa prekonat rozne prekdzky, kym
sa v roku 1934 aj ona zaradila do nevelkého
okruhu vtedajsich spristupnenych jasky.

SUCASNA INTERPRETACIA
ROKU SPRISTUPNENIA JASKYNE

Rok 2004 je teda 70. vyro¢im jej spri-
stupnenia, ale tento fakt sa akosi nevelmi berie
na vedomie. Do povedomia verejnosti sa jaskyna
dostala zdsluhou Frantiska Havrdnka, ktory si ju
zakratko po objave v roku 1922 so zdmerom hos-
poddrskeho vyuZitia prenajal od vazeckého
urbdru. Z dovodov, ktoré nepozndme, sém potom
aj otdzku jej objavu ¢i spristupnenia interpretoval
sposobom, aky uznal za vhodny. V publikacii
VaZeckd jeskyné a jejr kras, ktorej prvé vydanie

sa objavilo na trhu okolo roku 1933, F. Havrdnek
uviedol len svoju interpretdciu objavu. Pokial
ide o spristupnenie jej priestorov, obmedzil sa
tu iba na vSeobecnu informdciu, v zmysle ktorej
,samostatnému Usili objevitele, opatrfeného do-
statecnou technickou vyzbroji, se potom poda-
filo zjednati v pristich letech pristup do znacné
&dsti prozkoumanych prostort a upraviti pro po-
hodiné ndvstevy turisti”. Jednozna¢nym spdso-
bom sa otdzka roku spristupnenia objavila az
v jeho préci z roku 1948. Publikoval ju v Cesko-
slovenskom krase a o jej spristupneni tu doslova
uviedol: ,dria 28. oktébra 1928 po prvy raz
odomknul kltc¢ Zeleznd branu vstupu verejnosti
do rozsiahleho jaskynného podzemia”.

Z takéhoto aspektu sa potom nemozno di-
vit, ak aj A. Droppa v roku 1962 v publikdcii
o Vazeckej jaskyni uvddza, Ze sa po ukoncenfi
spristupriovacich prdc, na ktorych sa zicast-
riovali aj miestni obcania, konecne dria 28. 10.
1928 otvorila po prvy raz Zeleznd brdna i pre
verejnost. V dalsej svojej prdci so zameranim
na speleologicky vyskum Vazeckého krasu, tiez
z roku 1962, sa v8ak A. Droppa v otdzke spri-
stupnenia jaskyne vyjadril opatrnejSie. Konsta-
toval len, Ze Havrdnek dal upravit teraj$i vchod
a vstupné casti jaskyne, upravit chodniky a pre-
kopat nizke priechody v nej a pri karbidovych
lampdch vodieval ndvstevnikov a turistov aZ do
roku 1953.
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V roku 1997 sa s Havrdnkovou interpretd-
ciou spristupnenia jaskyne stotoznil M. Orfdnus.
V suvislosti so 75. vyro¢im objavu VaZeckej jas-
kyne dospel pri opisovani prdc, ktoré sa reali-
zovali v jaskyni pod Havrdnkovym vedenim,
k zdveru, Ze po ich skoncenf dria 28. 10. 1928
F. Havrdnek jaskyriu otvoril pre verejnost. Na-
priek novym poznatkom zotrval na tomto svojom
stanovisku aj v roku 2003, ked uviedol, Ze spri-
stupnenia jaskyne pripadd na obdobie rokov
1928 aZ 1934. Aby tejto svojej interpretdcii dodal
aj ndlezitd vdhu, usiloval sa ju podlozit argumen-
tom, v zmysle ktorého s odstupom rokov je teraz
tazké posddit skutocny ddtum, lebo nevieme, ¢o
sa v tomto obdobf dalo klasifikovat ako spristup-
nend jaskyria. Je vsak pravda, Ze F. Havrdnek
sprevddzal ludr po jaskyni uz od roku 1928.

Argumentdcia M. Orfdnusa v otdzke roku
spristupnenia VaZeckej jaskyne vychddza z myl-
nych predpokladov. Principidlne sa sice da po-
chopit, Ze F. Havrdnek, ktory sa ujal jaskyne
kratko po jej objave, usiloval sa vSetky néleZitosti
okolo nej vykreslit cez prizmu svojej osoby. Mys-
lienka spristupnenia jaskyne sa vsak ani v jeho
¢asoch nepovaZovala za zdleZitost, o ktorej
mohol rozhodovat vylu¢ne on ako jej ndjomca.
Pokial chcel F. Havrdnek ziskat dradné povole-
nie, ktoré by ho opraviiovalo na to, aby sa jasky-
na stala verejne navstevovanou, musel splnit
niekolko podmienok. Vo veciach jaskyn od za-
¢iatku decembra 1921 platilo na Slovensku na-
riadenie ministra s plnou mocou pre spravu
Slovenska. Podla neho podzemné jaskyne krdp-
nikové alebo ladové stdli pod zvldstnou ochra-
nou stdtu a o sposobe uZivania a sprdvy jaskyn
rozhodoval v kaZdom jednotlivom pripade mi-
nister s plnou mocou pre sprdvu Slovenska. Ani
F. Havrdnek teda nemohol riesit zdleZitosti okolo
jaskyne bez koordindcie niektorych ¢innosti
s kompetentnymi orgdnmi statu. Napriek vynalo-
Zenému Usiliu termin spristupnenia jaskyne pre
verejnost v kone¢nom dosledku nevyplynul
z jeho povodnych predstdv, ale podmienil ho
cely rad okolnosti, na zdklade ¢oho nemozno
potom akceptovat jeho tvrdenie, Ze sa tak stalo
v oktdbri 1928.

CHRONOLOGIA )
SPRISTUPNOVACICH PRAC

Aj keby sme dnes otdzku spristupnenia Va-
Zeckej jaskyne chceli posudzovat akokolvek, ani
tak nemoZzno obist cely rad skuto¢nostf, na ktoré
musel prihliadat aj F. Havrdnek. Prvou je vztah,
prostrednictvom ktorého by vznikol priestor na
realizdciu takéhoto zdmeru. Prakticky to zname-
nd, Ze ak chcel F. Havrdnek jaskyriu spristupnit,
musel, si ju prenajat od toho, komu patrila, a tymto
subjektom nebol nik iny nez vazecky urbdr.

Nemozno vylicit, Ze prvé rokovania o jej pre-
ndjme sa uskuto¢nili krdtko potom, ako sa F. Ha-
vrdnek zacal zaujfmat o jaskyru. Kym bola pri-
slusnd zmluva uzatvorend, ubehol urcity cas.
K takémuto poznatku sa dd dospiet na podklade
képie zmluvy o prendjme krdpnikovych jaskyri vo
VaZci s ddtumom 1. janudra 1923. Chybaji viak
na nej podpisy zmluvnych stran. V tomto pripade
viak nie je az také dolezité, kedy sa F. Havrdnek
stal ndgjomcom jaskyne. Po dorieSeni potrebnych
ndleZitostr takyto stav mohol nastat niekedy v roku
1923. AZ na tomto zdklade mohol potom uvazovat
nielen nad rozsahom prdc a spdésobom ich
realizdcie, ale aj podnikat dalsie potrebné kroky.

V sdlade s nariadenim ministra s plnou mo-
cou pre spravu Slovenska z decembra 1921 mu-
sel teda aj F. Havrdnek poZiadat kompetentny

orgdn o udelenie pri-
slusného stihlasu. Prav-
depodobne tak urobil
v prvom polroku 1924.
AZ v jdli 1924 Stéitny
referdt na ochranu pa-
miatok na Slovensku
oznamil Zupnému dra-
du v Liptovskom Mi-
kuldsi, Ze dostal Ziadost
F. Havrdnka o povole-
nie dpravnych prdc
v jaskyni za ucelom
spristupnenia. Referdt
nenamietal voci spri-
stupneniu, ale Ziadal,
aby ostali nedotknuté
a chrdnené pripadné
paleontologické a ar-
cheologické naleziska.
Preto mal este pred spri-
stupnenim priestory jas-
kyne prehliadnut kon-
zervdator Jan Eisner
a o vysledku podat re-
ferdtu sprdvu. Zdroven
komisia zvoland okres-
nym dradom, mala
stanovit bezpec¢nostné
opatrenia pred jaskyrnou a v jej vndtri. O dodr-
Ziavanie opatreni mal dbat konzervdtor A. Kral.
Ministerstvo skolstva a ndrodnej osvety akcepto-
valo stanovisko Stétneho referatu a 9. 10. 1924
povolilo F. Havrdnkovi spristupnenie jaskyne. Az
na tomto zdklade sa v jaskyni mohli rozbiehat
prislusné préce, na realizdciu ktorych si najal ne-
majetnych vazeckych obc¢anov z drevenej kolé-
nie.

Uradna komisia sa z podnetu Okresného tra-
du v Liptovskom Hradku zisla vo VaZci 1. oktébra
1925. V intencidch Statneho referatu na ochranu
pamiatok mala ustdlit bezpe¢nostné opatrenia
v jaskyni a v okoli jej vstupu. Referat tu zastupoval
konzervator A. Krdl. Clenovia komisie, ¢ize za-
stupcovia technického oddelenia Okresného
tradu v Liptovskom Hrddku, Notdrskeho dradu
vo Vazci, konzervator A. Krdl a F. Havranek, sa
sice vo VaZzci stretli, ale do jaskyne sa nedostali
pre prekdzky, ktoré vyplynuli z charakteru uz
prebiehajtcich spristupfiovacich pric.

Rok 1925 moézeme teda chdpat ako obdobie,
ked sa uz v jaskyni realizovali niektoré prace
stvisiace s jej budidcim spristupnenfm pre verej-
nost. V prvom rade sa tykali dpravy vchodu do
jaskyne. Pdvodny tvorila dutina s nizkym otvo-
rom oblukovitého tvaru. Jeho rozsirenim a dpra-
vou predsiene ziskal sa pohodIny vstup do jas-
kyne. Upravné préace sa tykali aj Objavne;
chodby. Potreba lepsieho poznania dal3ich castf
jaskyne si vyZiadala jej prekopanie a povyndsa-
nie nepotrebného materidlu. O ndro¢nosti prac
svedci vyjadrenie J. Lic¢anského, podla ktorého
trvalo dva roky, kym povyvdzal zeminu z pred-
nych ¢asti. Upravy sa robili aj v dal3ich ¢astiach,
odkial sa materidl vyndsal v plecniakoch a ko-
Soch. Charakter niektorych casti jaskyne si vy-
Ziadal pouzitie trhacich prac. V septembri 1928
Obecnd rada vo VaZci pisomne potvrdila, ze
k prdci na spristupfiovani, ktoré zabezpecuje
F.Havrdnek s J. Li¢anskym, su potrebné trhaviny.
Jej potvrdenie tvorilo stcast Ziadosti Okresnému
Uradu v Liptovskom Mikuldsi o povolenie ndkupu
10 kg dynamitu. Podla F. Havrdnka sa Vstupnd
chodba musela upravit dynamitovym priestre-
lom. Prechod cez tu mal ulah¢it buddcu pre-
hliadku jaskyne, kedZe dprava priestorov Objav-
nej chodby bola ndro¢nejsia.

Prvy vstupny objekt VaZeckej jaskyne. Fotroarchiv SMOPa}, Liptovsky Mikulds

Koncom augusta 1929 oznamil F. Havranek
Okresnému dradu v Liptovskom Mikuldsi ukon-
Cenie spristupriovacich prdc a Ziadal o dradné
vybavenie ndlezitosti tykajlcich sa zverejnenia
jaskyne. Uradna obhliadka, ktord nariadil Okres-
ny urad, sa mala uskuto¢nit za¢iatkom jidla 1930,
ale z nezndmych dévodov sa nekonala. V polo-
vici jina 1931 potom Okresny drad poziadal
Stétny referdt na ochranu pamiatok o vyjadrenie,
¢i je potrebnd komisiondlna obhliadka alebo ¢i
na vydanie povolenia na zverejnenie jaskyne
sta¢f odborné stanovisko konzervétora A. Krdla.
Stétny referdt preto poveril A. Kréla, aby sa do-
hodol s Okresnym tradom v otdzke spristupnenia
jaskyne vo VaZci. Z dovodu dodato¢nych prdc
v tzv. Zatisi generdla Stefdnika napokon F. Ha-
vrdnek poZiadal v auguste 1931 Okresny trad
o odloZenie obhliadky jaskyne.

Zaciatkom roku 1932 si Okresny drad overo-
val stav spristupriovacich prdc a stanovil termin
obhliadky jaskyne na 13. aprila 1932. Konala sa
za (casti Okresného tradu v Liptovskom Mikuld-
§i, Statneho referatu na ochranu pamiatok, Obec-
ného Uradu VaZec a F. Havrdnka. Komisia kon-
Statovala, Ze jaskyiia je spristupnend v dizke vyse
300 m. Spristupnenie sa docielilo dpravou vcho-
du, vyldmanim chodby vo vdpencovej skale, vy-
tvorenim chodnikov na podlahe a vybudovanim
drevenych schodov na prekonanie vyskovych
rozdielov. Po obhliadke komisia navrhla povolit
otvorenie jaskyne pre verejnost, ale F. Havrdnek
musel este splnit niekolko podmienok. Tykali sa
instalovania zdbradli na schodoch z bezpe¢nost-
nych dévodov, rozsirenia chodnikov a zabez-
pecenia osvetlenia jaskyne bezpecnostnymi
lampami. Zastupca Statneho referdtu Ziadal aj
odstrdnenie drevenych objektov pri vstupe do
jaskyne (bddka na vyddvanie vstupeniek a kolria
pre motor). Komisia tiez konstatovala, Ze ochrana
jaskyne sa dosiahla osadenim Zeleznej vstupnej
brdany a jej kvaplovi vyzdobu na kritickych
miestach chranili drotené siete.

Po obhliadke okresny drad vydal vymer,
ktorym povolil otvorenie jaskyne pre verejnost.
Vymer viak zrusil Krajinsky tdrad v Bratislave
pre nezdkonnost, kedZe prevddzka jaskyne
nespadala pod posobnost Zivnostenského zd-
kona.
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Zaciatkom oktdbra 1932 poziadal F. Havrd-
nek Obecny trad vo Vazci o komisiondlne pre-
Setrenie k vydaniu stavebného povolenia na
domcek pre strdzcu jaskyne. O niekolko dnf
obecnd stavebnd komisia pozadovani stavbu
odsuhlasila. Okresny trad v Liptovskom Mikulasi
preto v novembri 1932 povolil stavbu dreveného
obytného domu pri jaskyni a v janudri 1933 vydal
vymer, ktorym ju uznal za dokoncent a sposobi-
IG na obyvanie. Ziadatel mal viak za povinnost
v lehote do 14 dnf vybudovat na vhodnom mieste
v jej blizkosti socidlne zariadenie. V septembri
1933 si okresny drad ujasiioval so Statnym refe-
rdtom na ochranu pamiatok jeho stanovisko
v otdzke odstrdnenia drevenych objektov pred
vchodom do jaskyne. Niekedy v tom ¢ase F. Ha-
vranek prijal do svojich sluZieb Jozefa Vranu,
ktory sa koncom septembra 1933 usadil v dom¢-
eku a vykondval funkciu strdzcu jaskyne a jej
neskorsieho sprievodcu.

Zalezitosti okolo otvorenia jaskyne sa defini-
tivne uzatvorili v janudri 1934. Vtedy totiz Okres-
ny drad v Liptovskom Mikuldsi vydal po komi-
siondlnom presdetreni novy vymer, ktorym povolil
verejné spristupnenie jaskyne a za dplatu uka-
zovanie VaZeckej jaskyne. Vo vymere zaviazal
prenajimatela jaskyne zadovdzit si na zdklade
tohto policajno-vrchnostenského povolenia este
povolenie miestnej vrchnosti. Ostatné podmien-
ky, po splneni ktorych bolo mozné verejné spri-
stupnenie jaskyne, ostali v intencidch vymeru
z aprila 1932. Vymerom okresny urad navyse
zaviazal Notdrsky trad vo Vazci podanim spravy
o splnenf stanovenych podmienok prenajimate-
[om jaskyne. Vo februdri 1934 ndsledne predloZil
novy vymer aj Krajinskému uradu v Bratislave.

ROK OFICIALNEHO
SPRISTUPNENIA JASKYNE

Ak by sme mali vychddzat z myslienky
M. Orfdnusa, Ze tazko dnes posudit, ¢o sa vo
vtedajsom obdobf dalo klasifikovat ako spristup-
nenie jaskyne, treba si hned na zaciatok uvedo-
mit jednu podstatni vec. V ktoromkolvek obdobf
sa otdzka spristupnenia jaskyne posudzovala
z pohladu toho, ¢i ju zacala navstevovat verej-
nost. Znamend to, Ze ¢innost smerujtica k dprave
priestorov jaskyne sa vzdy vykondvala s cielom
ziskat jej spristupnenim pre verejnost ndlezity
hospodarsky uzitok. Takdto tendenciu uz od sa-
mého zaciatku v pripade VaZeckej jaskyne sledo-
val aj F. Havrdnek. Preto sa usiloval o prendjom
jaskyne, a preto sa pustil aj do dpravy jej priesto-
rov. Cas viak ukdzal, Ze azda i on musel korigo-
vat svoje povodné predstavy. Mozno sa s tym
spdjala otdzka finan¢nych prostriedkov potreb-
nych na uskuto¢nenie jeho zdmeru, pripadne
s tym suviseli prirodné podmienky Vazeckej jas-
kyne a do urcitej miery azda aj postoj kompe-
tentnych dradov. V kazdom pripade musel ube-
hndt dlhsi ¢as, kym sa napokon doriesili vsetky
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potrebné ndleZitosti a jaskyra sa mohla stat ob-
jektom ndvstevnickeho zdujmu.

Z tychto, ale aj inych dovodov nemozno po-
tom akceptovat Havrankovu verziu spristupnenia
jaskyne pri prilezitosti 10. vyrocia vzniku Ces-
koslovenskej republiky 28. oktébra 1928. V jej
neprospech totiz svedc¢i cely rad okolnosti. Ak
si v septembri 1928 vybavoval povolenie na na-
kup trhavin potrebnych pri dprave Vstupnej
chodby, aby ulah¢il buddcu prehliadku jaskyne,
nemozno predpokladat, Ze uz o mesiac neskor
tu skoncil vietky potrebné prace. Napokon on
sdm az koncom augusta 1929 ozndmil Okresné-
mu dradu v Liptovskom Mikulasi ukoncenie spri-
stupriovacich prdc, pricom zdroven Ziadal aj
o dradné vybavenie ndleZitostf tykajtcich sa
zverejnenia jaskyne. Do akej miery sa jeho pred-
stava stala redlnou, ndzorne dokazuje pldnova-
nd a napokon neuskuto¢nend dradnd obhliad-
ka, resp. Havrdnkova Ziadost o jej odlozenie
z augusta 1931, kedZe napriek vynalozenému
usiliu nedokoncil niektoré pldnované prace v Za-
tisr generdla Stefanika.

Pokial by sme rigorézne chceli hovorit o ter-
mine spristupnenia jaskyne, museli by sme vy-
chddzat z komisiondlnej obhliadky jej priestorov
v aprili 1932 a ndsledne vydaného vymeru, ale
aj v takomto pripade sa veci javia trochu inak.
Komisia sice navrhla otvorenie jaskyne pre verej-
nost, ale svoj suhlas viazala na splnenie niekol-
kych podmienok, pricom cast z nich bezpro-
stredne stvisela s bezpec¢nostou buddcich
ndvstevnikov. Tu za dolezity treba povazZovat
prave postoj Stitneho referatu v otdzke Uprav,
ktoré aj napriek vymeru musel v jaskyni zabez-
pecit F. Havranek, ak nechcel riskovat pripadnt
roztrzku s dradmi. Na to, do akej miery treba
takto posudzovat otdzku spristupnenia jaskyne
v tomto obdobf, ddva napokon odpoved dalsia
¢innost F. Havrdnka, tykajica sa stavby dreve-
ného obytného domu pre strdZcu jaskyne.

Ako teda pochopit tvrdenie F. Havrdnka, Ze
28. oktébra 1928 mala verejnost moznost prvy
raz vstipit do rozsiahleho jaskynného podzemia?
18lo naozaj len o propagac¢nu akciu pri 10. vyroci
vzniku republiky, alebo sa za tym skryva nieco
dplne iné? Cim mozno doloZit jeho tvrdenie, ak
mé nadobudndt punc doveryhodnosti? Zial, ani
po rokoch sa nenaslo ni¢, ¢o by do takto vnima-
nej problematiky vnieslo trochu viac svetla. Je
celkom mozné, Ze pochopenie Havrankovho tvr-
denia sa skryva len v spravnej forme jeho vykla-
du. Pokial nemozno spochybnit, Ze az v augus-
te 1929 ozndmil okresnému dradu ukoncenie
spristupriovacich prdc, potom 28. oktéber 1928
treba vnimat ako sikromnu akciu, ktorou si chcel
pripomentit jedno dolezité vyrocie. V takomto
pripade si v tento deri naozaj mohlo niekolko
ndvstevnikov prehliadnut priestory jaskyne, ale
len z hladiska dovtedy realizovanych dprav, ¢o
viak nemozno vyddvat za oficidlne spristupnenie
jaskyne. Z hladiska dneska takto moZeme inter-
pretovat ndvstevy Demdnovskej jaskyne mieru

DROPPA, A. (1962). VaZeckd jaskyria. Bratislava, 94 s.

DROPPA, A. (1962). Speleologicky vyskum VaZeckého krasu. Geograficky casopis, 14, 264 —293.
HAVRANEK, F. (1935). VaZeckd jeskyné a jeji kras. VaZec, 140 s.

HAVRANEK, F. (1948). VaZeckd jaskyria na Slovensku. Ceskoslovensky kras, 1, 1-2, 17-21.
LALKOVIC, M. (1998). Prispevok k histcrii VaZeckej jaskyne. In Bella, P. (ed.): Vijskum, vyuZivanie a ochrana jaskyri, zbornik referdtov. Liptovsky

Mikulas, 117-128.

ORFANUS, M. (1997). 75. vyrocie objavenia VaZeckej jaskyne. Aragonit, 2, 24.
ORFANUS, M. (2003). K 80. vyrociu objavenia VaZeckej jaskyne. Aragonit, 8, 58.

pri roznych prileZitostiach napriek tomu, Ze este
nie je oficidlne spristupnend.

V spojitosti s rokom 1934, t. j. rokom oficidl-
neho spristupnenia Vazeckej jaskyne, netreba
zabudat ani na niektoré iné, dost podstatné okol-
nosti. Svojim charakterom uZ jednoznacne stvi-
sia s rezimom prevddzky jaskyne. Ak by sme
viak tento rok nechceli akceptovat, museli by
sme hladat odpoved na otdzku, preco v ich
pripade nenachddzame Ziadnu svislost s rokom
1928. Dnes je uz evidentné, Ze potom, ako v
roku 1934 obdrzal vymer povolujici verejné
spristupnenie jaskyne, zaviedol F. Havrdnek pre
ndvstevnikov aj ndvstevnu knihu. Kniha sa zac¢ina
rokom 1934 a prvy ndvstevnik sa do nej zapisal
zaciatkom aprila 1934. Zdpisy v knihe dokazuju,
Ze jaskyna nebola velmi navstevovand, na ¢o
uz v roku 1937 poukazoval V. Hayn. S rokom
1934 treba spdjat aj prvé pohladnice Vazeckej
jaskyne, ktoré zachytdvaju jej sintrovi vyzdobu,
s textom VaZeckd jaskyria pod Viysokymi Tatrami.
Nemozno vylicit, Ze sa k tomuto obdobiu viaze
aj plagdt vyhotoveny F. Havrdnkom a niektoré
iné propagac¢né tlacoviny.

Takto vnfmany trend do istej miery nazna-
¢uje aj konstatovanie J. Volka-Starohorského
z ¢ias, ked vznikol spor medzi nim a F. Havrdn-
kom v otdzke geologickej mapy tzemia VaZec-
kého krasu, ktord pouZil vo svojej Speleoldgii
z roku 1935. Vtedy totiz ). Volko doslova uviedol:
,Pdn Fr. Havrdnek bol u mnia v roku 1929 a po-
Ziadal ma, aby som nieco napisal o VaZeckej
jaskyni. Roku 1930 zase bol u mnia a poZiadal
ma, aby som okolie jaskyne zmapoval.” MoZno
to pochopit asi tak, Ze ked F. Havrdnek v auguste
1929 oficidlne ozndmil ukoncenie spristuprio-
vacich prdc, zacal sa zaoberat potrebami jaskyne
z pohladu jej budcej prevadzky. Kontakty, ktoré
mal s J. Volkom-Starohorskym, vyuzil na to, aby
sa jeho prostrednictvom Vazeckd jaskyna dostala
do odbornej literatdry, pricom aj on s cielom pro-
pagdcie jaskyne zostavil v roku 1933 publikdciu,
ktord sa neskor dockala viacerych vydanf.
V tychto intencidch pokracoval dalej vyddvanim
roznych tlacovin, ktorych prostrednictvom pro-
pagoval ndvstevu Vazeckej jaskyne po oficidl-
nom spustenf jej prevddzky.

Rok 1934 treba teda jednoznacne povazovat
za rok oficidlneho spristupnenia Vazeckej jasky-
ne. Snaha o ind interpretdciu méze mat Sancu
na svoje presadenie len vtedy, ak by sa na podkla-
de inych dokumentov preukdzalo, Ze proces
spristupriovania jaskyne prebiehal dplne inak.
Pripadne, Ze od roku 1928 F. Havrdnek napriek
chybajicemu oficidlnemu povoleniu predsa len
spustil prevddzku jaskyne, aj ked s vedomim
rizika, aké mohlo redlne ohrozit jeho dovtedajsie
usilie, do ktorého investoval nemald cast financ-
nych prostriedkov. Neredlnost takejto tivahy za-
tial dokumentuje uplynulych sedemdesiat rokov,
pocas ktorych jaskyna slizila ndvstevnickej ve-
rejnosti, ale na jej neopodstatnenost poukazuje
este cely rad inych okolnosti.
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DRUHA STUDIJNA CESTA SLOVENSKYCH JASKYNIAROV

V JAPONSKU

Pavel Bella — Ludovit Gaal - Jan Zelinka

V ramci projektu Japonskej agentlry pre
medzindrodnu spoluprdcu (JICA) zameraného na
environmentdlnu ochranu jaskyn sa v dioch
10. 11. = 3. 12. 2003 uskutocnila druhd studijnd
cesta odbornych pracovnikov Spravy sloven-
skych jaskyn P. Bellu, L. Gadla a J. Zelinku po
vybranych krasovych tzemiach a jaskyniach
strednych a juznych oblastf Japonska. N&s pobyt
organizacne i finan¢ne zabezpecovali centrd
JICA v Kitakjisd a Tokiu, pricom vykonné cin-
nosti koordinovala Y. Matsuoka. Odborny pro-
gram pripravil Dr. K. Urata, $pecialista na geol6-
giu a geomorfolégiu krasu a jaskyrn. Na casti
programu v okoli Kagosimy sa podielal aj hydro-
geolég Dr. Y. Inokura. Hlavnym odbornym garan-
tom projektu bol prof. K. Yoshimura, zndmy od-
bornik na geochémiu krasu posobiaci na Kjusskej
univerzite vo Fukuoke a predseda Japonskej spe-
leologickej spolo¢nosti.

Pocas tohto pobytu v Japonsku sme navstivili
viaceré vyznamné krasové tzemia (planiny
Akiyoshi-dai a Hirao-dai, vdpencové oblasti
ostrova Okinava) a mnohé spristupnené i nespri-
stupnené jaskyne vytvorené vo vdpencoch i vul-
kanickych hornindch. Obozndmili sme sa s prob-
lematikou geomorfologického vyskumu jaskyri
i povrchovych krasovych javov, geochemického
vyskumu krasu a monitorovania hydrologickych
procesov v krase, prevddzkovania spristupne-
nych jaskyn, ako aj so spdsobmi realizdcie envi-
ronmentdlnej vychovy v modernych nducnych
centrdch ochrany prirody i v $pecializovanych
muzedch.

Nechybali ani ndvstevy viacerych atraktiv-
nych oblasti's aktivnymi vulkanickymi javmi (Mt.
Fuji, Mt. Aso, Sakurajima), mnohych vyznam-
nych historickych pamiatok (stredoveké hrady
v Kokure a Kumamote, japonskd zdhrada v Ko-
kure, ruiny hradu Nakijin a hlavnd stredovekd
pevnost Shurijo krdlovstva Rjikjd na Okinave)
a muzef (vulkanologické mdzed pri Mt. Fuiji
a Mt. Aso, vulkanologické centrum pod Sakuraji-
mou, prirodovedné mizeum v Kitakjisd), ako
aj prehliadky niektorych vyznamnych miest (To-
kio, Fukuoka, Kitakjisd, Kumamoto, Kagosima,
Naha).

Vulkanicka oblast Mt. Fuji. Mesto Kawa-
guchi, kde sme pricestovali vlakom z Tokia, je
situované nedaleko od mohutnej a preslavenej
japonskej sopky Fujisan v prefektdre Yamanashi.
Ide o dolezité turistické stredisko tejto velmi
atraktfvnej oblasti, ktord je v ndarodnom parku
Fuji-Hakone-1zu. Nedaleko od mesta sa nacha-
dza jazero Kawaguchiko, ktoré vzniklo prehra-
denim rieky tectcou ldvou. Nachddzaju sa tu tri
spristupnené ldvové jaskyne. Prehliadky tychto
jaskyn, ako aj niektorych dal3ich nespristupne-
nych jaskyri vytvorenych vo vulkanickych horni-
ndch nds velmi zaujali, pretoZe na Slovensku sa
takéto jaskyne nevyskytuji v typickych podo-
bach.

Jaskyna Narusawa-hyoketsu (Ladov4d jaskyna
Narusawa) vznikla vyte¢enim vndtornej casti
ldvy. Po upchati odtokovych ciest tuhnticou
ldvou doslo k explézidm sopecnych plynov, ¢im
sa vytvorili dalSie podzemné dutiny. Spodnd ¢ast

jaskyne je ¢iasto¢ne zaladnend. Dal3ou typickou
syngenetickou vulkanickou jaskyriou je Fugaku-
fuketsu. V spodnej casti prie¢neho profilu jas-
kynnej chodby su zretelné stopy po teceni ldvy,
stropnd Cast je rozsirend unikajdcimi sope¢nymi
plynmi. Jaskyna Komori-ana (Netopieria jaskyia)
je vyznamnou nducnou lokalitou s typickymi
stopami po tecenf ldvy. Jej zadnd chodba je uza-
tvorend z dévodu ochrany netopierov. Zaujima-
vou bola i prehliadka nespristupnenej ldvovej
jaskyne Fuji-fuketsu, ktord je najvdcsou trvale
zaladnenou jaskynou v Japonsku. O vyznam-
nych prirodnych hodnotdch tychto jaskyn svedct
skutocnost, Ze s vyhldsené za ndrodné prirodné
pamiatky.

V okoli prirodovedného mizea Narusawa
Fujisan Hakubutsukan sme si prezreli zaujimavy
geologicky profil ldvovym pridom a viaceré
jaskyne vytvorené vyvetranim stromov, ktoré boli
zaliate ldvou. Takéto jaskyne sme navstivili aj
v oblasti Kawaguchiko Field Center. Jedna z nich
— jaskyna Funatsu-tainai, do ktorej sa vchddza
cez Sintoistickd svdtyniu, je aj spristupnend verej-
nosti. Takisto je vyhldsend za ndrodnd prirodnd
pamiatku. Vo viacerych jaskyniach mozno pozo-
rovat drobné lavové stalaktity i stalagmity alebo
odtlacky po kérach stromov. Najdlhsia jaskyna
vytvorena vyvetranim stromov tu dosahuje dfzku
az 150 m.

Za velmi zaujimavy a bohaty program v ob-
lasti Mt. Fuji s prehliadkou mnohych vulkanic-
kych jaskyn vdac¢ime H. Tachiharovi, jednému
z vyznamnych predstavitelov japonskej vulkano-
speleoldégie. Z mnohych ocarujicich a prekrds-
nych panoramatickych pohladov na vulkdn Fu-
jisan ndm v pamdti zostane najma pohlad od
jazera Saiko.

Pohlad na vulkdn Mt. Fuji od jazera Saiko. Foto: P. Bella

Krasova planina Akiyoshi-dai. Nachddza sa
v prefektire Yamaguchi v juznej Casti ostrova
Honsu a predstavuje najvyznamnejsie krasové
lzemie v Japonsku. Zaberd rozlohu 135 km?
s vyskytom 429 jaskyn, z ktorych tri sd spristup-
nené pre verejnost. Prezreli sme si aj tamojsie
prirodovedné mizeum, ktoré zalozili v roku
1959 s cielom vyskumu a ochrany tohto vyznam-
ného krasového tzemia budovaného paleo-
zoickymi vdpencami. Expoziciu mizea tvorf
mnozstvo ndzornych prezentdcii geologického
a geomorfologického vyvoja tizemia i ekologic-
kych podmienok pre Zivot jaskynnej fauny.
Vystavené si pozoruhodné paleontologické
ndlezy, vzorky hornin a iné zbierky. Na planinu
ako velmi zaujimavy prirodny dtvar sa upriamuje
zna¢nd pozornost verejnosti. V okoli muizea su
vybudované ndu¢né chodniky a na viacerych
turistickych chodnikoch sd umiestnené nduc¢né
panely. Vdcsina ndvstevnikov sa do mizea dosta-
ne po prehliadke jaskyne Akiyoshi-do, ktord patrf
medzi najzndmejsie spristupnené jaskyne v Ja-
ponsku. V muzeu sidli aj sekretaridt Japonskej
speleologickej spolo¢nosti.

Navstivili sme aj dalSie spristupnené jaskyne
v tejto oblasti — Kagekiyo-do a Taisho-do, ktoré
sa vyznacuji najmd viacerymi geomorfolo-
gickymi hodnotami (napr. rozsiahly zarovnany
strop v jaskyni Kagekiyo-do). Nedaleko jaskyne
Taisho-do neddvno vybudovali ekologické mu-
zeum urcené najmad na environmentdlnu vycho-
vu. Viac-menej predstavuje velmi moderné
informacné a vychovné stredisko ochrany priro-
dy. Updtali nds najma ndzorné formy prezentdcie
vzniku niektorych povrchovych krasovych javov
(Skrapy, zdvrty), blokdiagram krasovej planiny,
ako aj model jaskyne s mnohymi formami
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Krasova planina Akiyoshi-dai, juzna ¢ast ostrova Honsu. Foto: P. Bella

sintrovej vyplne, prepardtmi jaskynnej fauny
a pod. Zaujala nds aj jaskyria Komori-do (Neto-
pieria jaskyna) s biospeleologickym laboraté-
riom.

Odlesnend centrdlna cast planiny je vyhld-
send za kvdzindrodny park s mnoZstvom zdvrtov
a viacerymi skrapovymi polami. Krajinnd scené-
ria krasovej planiny so skrapovymi polami sa
kazdoro¢ne koncom zimy udrziava vypalovanim
suchej trdvy, ¢fm Skrapy nezarastaju vegetdciou
a krikmi. Krasovd planina Akiyoshi-dai, ako aj
jaskyne Akiyoshi-do, Kagekiyo-do a Taisho-do
st vyhldsené za ndrodné prirodné pamiatky.

Krasovd planina Hirao-dai. Nachddza sa
v severnej Casti ostrova Kjuisu v prefektire Fuku-
oka. Buduju ju metamorfované krystalické paleo-
zoické vdpence prestipené dajkami vulkanickych
hornin. KedZe tvoria vlozky nepriepustnych
hornin, vyrazne ovplyvnili vyvoj krasu. Usmerfiu-
ju prenikanie a prddenie podzemnych véd, ako
bariéry podmieriuji vytvaranie hladin podzem-
nych vod v rozli¢nych vyskovych pozicidch. Hoci
planina dosahuje nevelké rozmery, iba 6,8 x
2,7 km, zndma je vyskytom skrapovych polf,
mnoZstvom zdvrtov, slepych dolin a vyse 150 jas-
kyn. Z povrchovych krasovych javov su zauji-
mavé najma oblé tvary skrdp, ktoré sa vytvorili
na hrubokrystalickych vdpencoch. Podotykame,
Ze na jemnokrystalickych vdpencoch v inych tze-
miach (napr. na planine Akioyoshi-dai i ostrove
Okinava) st vytvorené hrotovité skrapy. Tri jas-
kyne na planine Hirao-dai — Senbutsu-shonyudo,
Mejiro-do a Ojika-do — su spristupnené verejnosti.

Jaskyria Mejiro-do je velmi vyznamnou geo-
morfologickou lokalitou s unikdtnym prikladom
vyvoja koréznych zarovnanych stropov v nad-
vdznosti na dlhodobo stabilizované hladiny
podzemnych vod. Turisticky najzaujimavejsou
je jaskyna Senbutsu-shonyudo s modernym
vstupnym aredlom, podzemnym vodnym tokom
a pozoruhodnymi skalnymi tvarmi vymodelo-
vanymi te¢tcou vodou (ndvstevnici pred vstu-
pom do jaskyne si musia odlozit svoju obuv
a pouzit gumené slapky, pretoze pocas pre-
hliadky musia krdcat priamo po aktivhom pod-
zemnom riecisku). V nespristupnenej jaskyni
Seiryu-kutsu sme sledovali najméa rozsiahle
meandrovité zdrezy podzemného vodného toku.
Navstivili sme aj nevelkd jaskyriu Hikarimizu-
do, ktord je vyznamnou archeologickou loka-
litou. Jaskyne Senbutsu-shonyudo a Seiryu-kutsu
st ndrodnymi prirodnymi pamiatkami.

Okrem jaskyn nds zaujali rozsiahle skrapové
polia s mohutnymi a rozmanitymi tvarmi skrdp.

Podobne ako na planine Akiyoshi-dai sa aj na
planine Hirao-dai staré trdvne porasty kazdoro¢-
ne koncom zimy pod dohladom pracovnikov
ochrany prirody vypaluji s cielom zachovania
atraktivnosti scenérie krasovej krajiny. Aby sa
poziare nerozsirili, po obvode vypalovaného
lizemia sa udrZiavaju protipoZiarne pdsy bez
trdvnatého porastu. Najma pre potreby environ-
mentdlnej vychovy a na poskytovanie informdcif
pre ndvstevnikov planiny vybudovali moderné
naucné stredisko ochrany prirody. Cast planiny
je chrdnenym tzemim vyhldsenym za ndrodnu
prirodnud pamiatku (sticast kvazindrodného parku
Kitakjusd), druhd cast sa intenzivne vyuZiva na
tazbu vdpenca.

Vulkanicka oblast Mt. Aso. Z mesta Kuma-
moto sme sa presunuli
dalej do centrdlnej Casti
ostrova Kjusd. Cinnd
sopka Mt. Aso so sied-
mimi kratermi lezi na
okraji mohutnej kalde-
ry v ndrodnom parku
Aso-Kuju v prefektire
Kumamoto. Pod so-
pec¢nymi krdtermi su
vybudované turistické
centrd, mdzeum a vul-
kanologické observa-
térium. Steny jednot-
livych krdterov su
geologickou u¢ebnicou
s vrstvami pyroklas-
tického materidlu a ba-
zaltovej lavy. Z mohut-
ného krajného krétera
vychddzaji husté mra-
ky sope¢nych plynov
a par.

Dolina rieky Kuma.
Z Kumamota sme sa
cez mesto Yatsushiro
presunuli do doliny rie-
ky Kuma, kde sa nacha-
dza jaskyna Kyusendo
s aktivnym podzem-
nym vodnym tokom.
Hrubolavicovité tma-
vosivé paleozoické az
mezozoické vdpence
obsahuju rohovce, kto-
ré si miestami na jas-
kynnych stendch selek-
tivne okorodované.

Krasovd planina Hirao-dai, severnd Cast ostrova Kjusu. Foto: P. Bella

V bezprostrednej blizkosti jaskyne je lesnicke
muzeum, ktorého sicastou je i expozicia T. A.
Edisona. V jaskyni i v mizeu nds sprevddzal jeho
riaditel T. Tominaga. Nedaleko na brehu rieky
Kuma je paleontologickd lokalita vrchnotriaso-
vych lastirnikov rodu Megalodon. Uzemie patri
administrativne do prefektdry Kumamoto.
Okolie vulkdnu Sakurajima. Z mesta Kago-
Sima, ktoré sa nachddza v juZnej Casti ostrova
Kjasd, sme sa preplavili trajektom na protilahld
stranu morského zdlivu do blizkosti aktivneho
vulkdnu Sakurajima. V tejto oblasti, ktord je su-
¢astou ndrodného parku Kirishima-Yaku v pre-
fektdre KagoSima, sa nachddza Centrum expe-
rimentdlnych lesov Kagosimskej univerzity.
Hydrogeoldg Dr. Y. Inokura nds najskor obozna-

Rie¢ne modelovand chodba v jaskyni Senbutsu-shonyudo na planine Hirao-dai.
Foto: ). Zelinka
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Aktivny krdter sopky Mt. Aso, strednd cast ostrova Kjusu. Foto: J. Zelinka

mil s vulkanickou geologickou stavbou okolitého
lizemia. Ndsledne sme v doline Nagatani presku-
mali vyverovu suféznu jaskyiiu, ktord vznikla vy-
plavenim sypkych ¢astic vulkanoklastickych
hornin. Nedaleko sme si prezreli dalSiu jaskyniu,
situovanu na okraji lesnej cesty — pravdepodobne
s dutinami po zuholnatenych kondroch (znaky
,tree mold cave”), ako aj okolité sufézne javy.
Nakoniec sme sa dostali k vyverom podzemnych
vod, ktoré sa viazu na styk rozdielnych vulkano-
klastickych hornin. Najvydatnejsi pramen pripo-
mina krasovu vyvieracku so ststredenym vyve-
rom podzemného vodného toku.

Na dpati vulkdnu Sakurajima nds upditali via-
ceré geologické a geomorfologické prejavy vul-
kanickej ¢innosti vratane negativnych az kata-
strofickych dopadov na ludf a ich sidla v minulosti.
Vybudované su tu viaceré ochranné objekty —
hrddze a kandly, ktoré zachytdvaji a odvddzaju
kamenné pridy a splavovany sypky vulkanicky
materidl v ¢ase intenzivnych zrdzok. Niektoré
z nich Ustia az do mora, iné sa priebezne ¢istia od
splaveného materidlu. Prirodnymi danostami tejto
oblasti st podmienené aj mnohé turistické atrakcie.

Krasové javy ostrova Okinava. Z letiska ne-
daleko Kagosimy sme odleteli na ostrov Okinava
v stostrovi Rjukju. Pristdli sme na letisku v Nahe,
najva¢som meste ostrova a prefektiry Okinava.
Pocas oboch nasich pobytov nds prijal H. Ya-
mauchi, prezident Jaskyniarskej asocidcie Okina-
vy a jeden z hlavnych manazérov Nanto Keikaku
Company, ktord okrem inych aktivit prevadzkuje
aj spristupnend jaskynu Gyokusen-do.

Tdto jaskyna md modernd infrastruktdru
a vzhladom na intenzivny turisticky ruch na Oki-
nave patri medzi najviac navstevované spristup-
nené jaskyne na svete. V jej aredli je obrovsky
komplex sprievodnych aktivit pre ndvstevnikov
jaskyne prezentujdcich prirodné pozoruhodnosti
a miestne tradicie (ukdzka vyroby a predaj hne-
dého cukru z cukrovej trstiny, okinavskych gitdr,
keramiky, tkanin a vyrobkov z farebného skla,
kultdrne vystdpenia sdborov tradi¢nych piesnf
a tancov a pod.). V mtzeu hadov sa hlavna po-
zornost upriamuje na druh jedovatého hada
Habu, ktory Zije iba na Okinave a niektorych
dal3ich okolitych ostrovoch. Navstevnici si do-
konca moZzu kipit hadie vino, ktoré sa tu vyrdba.

V blizkosti jaskyne su fragmenty ,bezstrop-
nej” jaskyne Shisha-no-tani, ktoré vznikli zrite-
nim stropov v senilnom stddiu vyvoja jaskyn. Na
skalnych stendch su zvetrané zvysky sintrovej
vyplne poprepletané bujnymi korefimi stromov.
Vo vstupnej Casti nedalekej ponornej jaskyne
Chinchin-do st v typickej podobe vytvorené sve-
telne orientované a biologicky podmienené skra-
py, ktoré sa nachddzajd iba na skalnych po-
vrchoch obrdtenych k vchodu, t. j. k smeru
prenikania sine¢ného svetla, podporujticeho pre-
Zivanie a rozvoj baktérif, zelenych rias, pripadne
inych nizsich organizmov. Prezreli sme si aj ne-
spristupnent jaskynu Tah-gah s bohatymi sint-
rovymi Utvarmi, ktord geneticky takisto patri do
systému jaskyne Gyokusen-do. Na nedalekej kra-
sovej plosine Chinen nds H. Yamauchi zaviedol
do nespristupnenej jaskyne Jeibu-abu pri meste
Sashiki.

Okrem jaskyne Gyokusen-do sme navstivili
dal3iu spristupnend jaskyriu Nissyu-do (Kin sho-
nyu-do), v aredli ktorej je budhistickd svdtyna.
Jaskynné priestory sa vyuzivaji na skladovanie
ryzového destildtu ,awamori“. V podzemf je
mnozstvo polic na odkladanie zakdpenych flias
destildtov, ktoré si tu ndvstevnici mozu na urcity
¢as odlozit. V stcasnosti je v jaskyni ulozenych
asi 10-tisic fliag awamori.

V najjuznejsej Casti ostrova v okolf mysu
Cape Kyan, pri ruindch hradu Gushikawa, sme
dokumentovali povrchové i podzemné formy
pobrezného krasu na vyzdvihnutych koralovych
Utesoch — Skrapy, skrapové polia, abrdzne jas-
kyne a morské terasy. Scenériou velmi atraktivne
lzemie je stcastou kvdzindrodného parku Oki-
nawa Senseki.

Vychodné pobrezie Okinavy obmyvajd vody
Tichého ocednu. V juZnej Casti pobrezia sme si
v oblasti Gushikami, ktoré je takisto stcastou
kvazindrodného parku Okinawa Senseki, prezre-
li ukdzkové skalné hriby vytvorené ndsledkom
morskej pribojovej destrukcie skalného vapenco-
vého pobreZia. Nechybaji ani mensie abrdzne
jaskyne a rozli¢né formy skrdp pobrezného kra-
su.

Od severnejsie situovaného mesta Yonashiro
vedd mostami cez plytky koralovy dtes cesty na
viaceré mensie ostrovy, leziace vychodne od
strednej casti ostrova Okinava. Na ostrov¢eku
Yabuchi-jima sme si prezreli nespristupnend jas-
kyriu Jaanee-gama. Pravdepodobne ide o jaskyriu
vytvorend v nadvdznosti na hladinu podzemnej
Sosovkovitej zdsobdrne sladkej vody v nevelkom
vdpencovom ostrove.

PobrezZny kras v ¢ase odlivu zdpadne od mysu Cape Kyan, juznd &ast ostrova Okinava.
Foto: P. Bella

Skalné itesy Manzamo vytvorené pribojovymi vinami Vychodoc¢inskeho mora,

zapadné pobreZie ostrova Okinava. Foto: P. Bella
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Hribovity sklany dvar na pobreZi Tichého ocedna, vychodna &ast ostrova Okinava. Foto: ). Zelinka

Na zdpadnom pobrezi Okinavy, ktoré ob-
myva Vychodoc¢inske more, sme si s tdivom
prezreli strmé a vysoké skalné ttesy Manzamo.
Miestami st v nich abrdzne dutiny vymodelova-
né pribojovymi morskymi vinami. Na polostro-
ve severozdpadne od mesta Nago nasa exkurzia
viedla do oblasti kuzelového krasu Yamazato,

kde sme vystipili na kuzelovity vrch Gimamui.
Obozndmili sme sa aj problematikou polnohos-
poddrskeho vyuZivania a hydromelioriza¢nych
Uprav semipolja Ufudo. Nedaleko mesta Moto-
bu sa pri pobrezi mora nachddza ndrodnd
prirodnd pamiatka — vyvieracka Shio-kawa, kto-
rou vystupuji na povrch brakické vody vzni-

kajice miesanim morskej a pevninskej sladkej
vody.

Na najsevernejsom myse ostrova Okinava,
zvanom Hedo-misaki, je pobrezné $krapové
pole. Odtial sme vystdpili na vrch Mt. Hedo-
Ontake nduc¢nou trasou, ktord vedie zaujimavym
krasovym tzemfm s pozoruhodnymi Spicatymi
a hrotovitymi vystupmi vdpencov, skrapovymi
polami, skalnymi brdnami i priepastami vytvo-
renymi v paleozoickych vdpencoch. Pocas nasej
prvej ndvstevy v roku 2002 ndm H. Yamauchi
prezentoval svoje zdmery vybudovat ndau¢nd
trasu pre turistov v tomto atraktivnom tzemf.
O rok neskor — pocas druhej ndvstevy tejto lokali-
ty — sme s tddivom zistili, Ze jeho pldny sa v krét-
kom case stali realitou. Severné pobrezie, ako
aj skalné dtesy Manzamo patria do Pobrezného
kvdzindrodného parku Okinavy.

Na ostrove Okinava so subtropickym pod-
nebim sme videli mnozstvo povrchovych i pod-
zemnych krasovych javov, ktoré sii zna¢ne odlis-
né od stredoeurépskych pomerov.

Podobne ako v roku 2002, aj pocas druhej
Studijnej cesty v Japonsku sme ziskali velké
mnozstvo odbornych poznatkov i neocenitel-
nych zdzitkov, vrdtane spoznania japonského
Stylu Zivota a histdrie, japonskej kuchyne, ruchu
modernych velkomiest, dynamického hospodar-
skeho vyvoja, rozvoja dopravnych a technickych
infrastruktdr, napredovania informac¢nych tech-
noldgif i celej spolo¢nosti.

Dalsie zaujimavé poznatky a informécie
o krasovych jaskyniach so zarovnanymi stropmi
(P. Bella, K. Urata), vulkanickych jaskyniach
(L. Gaadl) i zaladnenych jaskyniach (J. Zelinka)
prindsajd osobitné prispevky v tomto ¢isle ¢aso-
pisu Aragonit.

ZAROVNANE STROPY V JASKYNIACH NA PLANINE
HIRAO-DAI A V JASKYNI KAGEKIYO-DO V JAPONSKU

Pocas dvoch studijnych ciest v Japonsku
v rokoch 2002 a 2003, ktoré sa uskuto¢nili
v rdmci podporného projektu Japonskej agenttry
pre medzindrodnu spoluprdcu (JICA) pre Sprdvu
slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi, sme
navstivili viaceré geologicky a geomorfologicky
zaujimavé jaskyne vytvorené vo vdpencovych
i vulkanickych hornindch. Medzi najpozoruhod-
nejsie patrili vdpencové jaskyne s korézne zarov-
nanymi stropmi, ktoré nie si podmienené struk-
tdrno-tektonickymi pomermi.

Na tito geomorfologicky zaujfmavd prob-
lematiku som upriamil zna¢nid pozornost Dr.
K. Uratu, krasového geoléga a geomorfoléga, aj
pocas jeho troch pobytov na Slovensku (Ochtin-
skd aragonitovd jaskyna, Stratenskd jaskyria), vrd-
tane spozndvacej cesty v Ceskej republike (Jasky-
fa na Spicaku) a Nemecku (jaskyria Heimkehle).
Preto jeho zdsluhou sme pocas druhej ndvstevy
Japonska mali moznost pomerne detailne si pre-
zriet a fotograficky zdokumentovat viaceré jasky-
ne s pozoruhodnymi az unikatnymi zarovnanymi
stropmi. Dve z nich — Mejiro-do a Kagekiyo-do
— sme navstivili aj pocas prvej studijnej cesty,
avsak iba ich spristupnené casti. Prehliadka ich

Pavel Bella — Kensaku Urata

nespristupnenych ¢asti, ako aj dalsich nespristup-
nenych jaskyn so zarovnanymi stropmi bola su-
¢astou programu druhej Studijnej cesty.
Ziskané poznatky som vyuZzil aj pri spracovd-
vani morfologickej a genetickej klasifikdcie za-
rovnanych stropov ako morfoskulptirnych pla-
ndrnych foriem jaskynného georeliéfu (P. Bella,
2003, 2004). V predlozenom prispevku v nad-
vdznosti na uverejnené prdce detailnejsie cha-
rakterizujeme morfologické znaky a genézu
zarovnanych stropov v japonskych jaskyniach
Mejiro-do, Hirotani-no-ana a Seiryu-kutsu na pla-
nine Hirao-dai a jaskyne Kagekiyo-do na planine
Akiyoshi-dai. Doterajsie geologicko-geomorfo-
logické prdce o tychto jaskyniach publikované
v japonskej speleologickej a inej odbornej litera-
tdre sa problematikou zarovnanych stropov de-
tailnejSie nezaoberajd. Zamerané st najmd na
geologické a hydrogeologické pomery vo vztahu
ku genéze jaskynnych priestorov. Zarovnané stro-
py v tychto jaskyniach patria medzi zakladné
morfologické tvary, na zdklade ktorych mozno
rekonstruovat ich geomorfologicky vyvoj vo
vztahu ku geologickym a hydrogeologickym po-
merom daného tzemia. Tdto problematiku

mozno dobre dedukovat aj z existujlcej merac-
skej dokumentdcie jaskyr vo vztahu k morfoldgii
terénu a geologickej stavbe planiny Hirao-dai.

JASKYNE NA PLANINE HIRAO-DAI

Hoci planina Hirao-dai, situovand JJV od mesta
Kitakjisu, md rozlohu iba okolo 8 km?, patri medzi
najvyznamnejsie krasové tizemia na ostrove Kjuisu.
Buduiju ju paleozoické vdpence, ktoré su intenzivne
metamorfované a prestiipené mnoZstvo dajok
v dosledku vulkanickej ¢innosti. Bdzické lamprofy-
rové a granitové aplitické dajky ako nepriepustné
vrstvy a bariéry usmerfiuji a obmedzujui te¢enie
a prenikanie podzemnych vod. Preto v rdmci kra-
sovej planiny existuji viaceré hydrogeologické
struktidry s rozdielnymi vyskovymi poziciami
dajkovych bariér, ¢im vznikaju Ciastkové stupiiovité
hladiny podzemnych vod. Tieto hydrogeologické
podmienky vplyvaju aj na vytvdranie jaskyn s urci-
tymi morfologickymi znakmi (K. Urata et al., 1997;
K. Urata, 1998, 2001).

Planina je zndma vyskytom skrapovych polf,
mnozZstva zdvrtov, slepych dolin a vyse 150 jas-
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Zarovnany strop v hornej &asti jaskyne Mejiro-do. Foto: P. Bella
Solution flat roof in the upper part of Mejiro-do Cave. Photo: P. Bella

kyni. Jej viaceré Casti maji morfogenetické znaky
kontaktného krasu s vyskytom slepych dolin
a ponornych jaskyn, ktoré si odvodiované vy-
vierackami na svahoch (v nadvdznosti na hyd-
rogeologické bariéry) alebo na upati svahov
planiny. Vzhladom na osobitné geologické
a hydrogeologické pomery krasového tzemia
mnohé jaskyne st vyznamné najmd z geologic-
kého a geomorfologického hladiska. Z mnohych
pozoruhodnych tvarov jaskynného georeliéfu si
osobitnd pozornost zasluhuji korézne zarovna-
né stropy.

Jaskyfia Mejiro-do. Vyznamnd geomorfolo-
gicka lokalita s koréznymi zarovnanymi stropmi,
ktoré su vytvorené vo viacerych vyskovych pozi-
cidch v juznej — spristupnenej Casti (asi 425 m
n.m.) i vsevernej — nespristupnenej Casti jaskyne
(asi 380 a 360 m n. m.). Vytvorili sa v nadvaznosti
na byvalé dlhodobo stabilizované hladiny pod-
zemnych vod podmienené bariérovymi polo-
hami aplitickych alebo lamprofyrovych dajok vo
vdpencoch voci prideniu podzemnych vod
(K. Urata et al., 1997).
nachddza v hornej, spristupnenej Casti jaskyne.
Jeho plochy skalny povrch je mierne zdrsneny
drobnymi koréznymi jamkovitymi vyhlbeni-
nami; nepozoruju sa Ziadne miniatdrne pridové
facety (angl. scallops). Na stropnej ploche vidiet
tektonické poruchy, pozd(# ktorych sa vytvorili
mengie sintrové néteky alebo pozd(Zne vyhlbe-
niny vymodelované tc¢inkom zmiesanej korézie.
Okraje zarovnaného stropu st miestami znizené
miernym inverznym skalnym stupriom, pod kto-
rym sa stropnd plocha opdt rozsiruje vyraznym
laterdlnym zdrezom, viac-menej asymetrického
klinovitého tvaru. Medzi jeho horizontdlnou
stropnou plochou a Sikmou podlahovou plochou
je uhol priblizne 20° — 30°. Spodnd cast zdrezu
je zvacsa pokrytd jemnymi i hrubsimi sediment-
mi naplavenymi na mnohych miestach takmer
az pod strop. Pod tymito obojstrannymi laterdlny-
mi zdrezmi sd na strmych castiach skalnych
stien, ktoré sa vytvorili zahlbenim dna chodby,
vymodelované podnaplaveninové Zlaby. Mies-
tami sd na skalnych stendch aj mensie plytké

laterdlne zdrezy s pridovymi facetami (angl. sca-
llops), ktoré sa vytvorili v ¢ase zahlbovania chod-
by koréziou a eréziou pridiacej vody po poklese
vodnej hladiny (P. Bella — P. Gazik, 2002). Neda-
leko vstupného zdvrtovitého vchodu do jaskyne
spomenuty Sirsi zarovnany strop ,zrezdva” vyssie
casti chodby, ktoré su tvorené stropnym korytom,
kominovitymi i kupolovitymi vyhlbeninami. Po
prerusenf podloznej polohy aplitickej dajky vody
prenikli do nizsich Casti jaskyne. V sicasnosti
hornou castou jaskyne so zarovnanym stropom
uz ziadny stdly vodny tok nepretekd. Objavuje
sa az v nizsej pozicii nad kaskddovitym tsekom,
ktorym sa cez Sien ¢. 1 zostupuje do spodnych
Casti jaskyne, ktoré nie su spristupnené pre
verejnost.

Hlavnd chodba v spodnej casti jaskyne ma
generdlny smer JV — SZ a pretekd fou stély vodny

tok. Chodba prechddza cez Sieri ¢. 2, ktord je
takisto ako Sien ¢. 1 predisponovand krizovanim
sa viacerych dajok. Spodnd chodba postupne
ikmo, miestami i stupiiovito klesd a prechddza
do meandrovitych a sifénovitych dsekov. Dote-
raz zndme priestory jaskyne sa koncia vo vyske
pod 350 m n. m. V zdvislosti od vyskovej pozicie
dajok, ktoré podmienili lokdlne drovne hladiny
podzemnych vod, sa aj v tejto Casti jaskyne vy-
tvorili zarovnané stropy. Na vychodnom a naj-
vyssom okraji spodnej chodby, odkial priteka
podzemny vodny tok, je pod viacstupfiovitym
zarovnanym stropom meandrujtce rie¢isko
s hrubsimi rie¢nymi sedimentmi. Z hladkych
horizontdlnych koréznych povrchov zarovna-
nych stropov miestami vystupuju ostré vycnelky
aplitickych dajok. V hornom dseku spodnej
chodby mozno pozorovat aj prejavy paragene-
tickej modeldcie vyvoja jaskynnych priestorov.
Na niektorych miestach tu z plochého skalného
povrchu zarovnanych stropov vystupuji ovdlne
modelované skalné visiaky — pendanty. V dseku
pod Sierou ¢. 2 st zarovnané stropy v Sirokych
a nizkych chodbdch, ktoré miestami prechddzaju
do bo¢nych meandrovitych zdrezov. Miestami
sa v nich, avsak najma pred sifénmi vytvdrajd
jazerd s takmer stagnujlicou vodou. Na jej hla-
dine sa vytvdraji mensie hladinové zarezy.
Viaceré takéto zdrezy — zoradené pod sebou —
poukazuju na jednotlivé fazy postupného pokle-
sdvania vodnej hladiny.
zarovnany strop na planine Hirao-dai je v aktiv-
nej ponornej jaskyni Hirotani-no-ana, ktord sa
zacina v zdvere slepej doliny na severovychod-
nom vybezku planiny. Ponorné alochténne vo-
dy vytvorili viac-menej stagnujicu hladinu vo
vyskovej pozicii bariéry aplitickej dajky (437 m
n. m.), takmer bez hydraulického gradientu
medzi miestami vnikania a odtekania podzem-
nych vod z danej hydrogeologickej Struktdry
(K. Urata et al., 1997). Hoci ide o kontaktny kras,
v jeho ponornej zéne sa pre maly hydraulicky
gradient medzi ponormi a vyverom podzemnych
vod v nadvédznosti na dajkovy prah vytvorili iba
velmi nevyrazné depresné vadézne chodby
(v zmysle D. C. Forda, 1977, 2000).

Jaskyria Hirotani-no-ana predstavuje Siroku
a nizku horizontdlnu chodbu s klukatym — sinu-
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Zarovnany strop v dolnej &asti jaskyne Mejiro-do. Foto: P. Bella
Solution flat roof in the lower part of Mejiro-do Cave. Photo: P. Bella
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Hydrologicky systém jaskyii Hirotani-no-ana a Seiryu-kutsu (pozdizny rez).
Hydrological system of Hirotani-no-ana Cave and Seiryu-kutsu Cave (longitudinal profile).

soidnym tvarom podorysu. Vytvorila sa late-
rdlnym prekladanfm meandrov podzemného
vodného toku s velmi malym spdadom. V case
opakujtcich sa zvysenych prietokov vody vystu-
puju z plytkého rieciska a zaplavuju celd ,8irku”
chodby s ukladanim jemnych sedimentov, nad
ktorymi pomalypridiaca, miestami az takmer
stagnujiica voda spdsobuje koréznu plandciu
plochého stropu. V znacnej Casti jaskyne zarov-
nany strop vo vyske 437 — 438 m n. m. dosahuje
8irku 20 — 30 m. Pritom vyska stropu nad napla-
venymi sedimentmi je ¢asto menej ako 0,5 m;
na okrajoch chodby sa zniZuje iba na niekolko
centimetrov.

Vody z jaskyne Hirotani-no-ana sa za dajko-
vou bariérou dostdvaji na povrch. Po kratkom
povrchovom toku prudko klesaji az padaji do
dalsieho ponorného zdvrtu v zdvere vedlajsej
slepej doliny — situovanej zdpadne od slepej

doliny s ponormi jaskyne Hirotani-no-ana, odkial
sa dostdvaju do nizsie leZiacej jaskyne Seiryu-
kutsu.

Jaskyia Seiryu-kutsu. Druhd ponornd vetvu
tejto jaskyne vytvorili vody pondrajice sa v zd-
padnej slepej doline pred vyraznym koncovym
ponornym zdvrtom, cez ktory te¢d vody z jas-
kyne Hirotani-no-ana. V ponornej zéne jaskyne
Seiryu-kutsu sa vytvorili strmé, vyse 30 m hlboké
depresné vadézne priestory (v zmysle D. C. Forda,
1977, 2000), ktoré pokracuji spodnou horizon-
tdlnou chodbou jaskyne vo vyske okolo 380 m
n. m. az k vyvieracke vo vyske 370 m n. m.,
podmienenej bariérovym vystupom granodiori-
tovych hornin (K. Urata et al., 1997). Prezreli sme
si aj jeden z dvoch dalsich inaktivnych hornych
vchodov do jaskyne, z ktorého vedie velmi strma
rdrovitd chodba. Na jej stendch sd obrucovité
laterdIne zdrezy zodpovedajtice poklesdvajicim

hladindm byvalych vod, ktoré vypliovali nizsie
Casti jaskyne.

Hlavnu ¢ast jaskyne Seiryu-kutsu tvori Sirokd
horizontdlna meandrovitd chodba, do ktorej dstia
spominané dve ponorné vetvy. Tie su za kaskd-
dovitymi az priepastovitymi depresnymi vadéz-
nymi priestormi takisto tvorené horizontdlnymi
meandrovitymi chodbami. Vo viacerych ¢astiach
jaskyne Sirka meandrov podzemného vodného
toku so zarovnanymi stropmi dosahuje 10 —
20 m. V miestach rychlejsieho pridenia vody sa
na skalnych povrchoch zarovnanych stropov
vytvorili ,polia” drobnych priddovych faciet
(angl. scallops). Na ndrazovych skalnych stendch
nizkych, ale Sirokych meandrovitych zarezov st
vymodelované mensie, zvd¢sa viacstupnové
zdrezy v zdvislosti od vysky vodnej hladiny
v ¢ase zahlbovania dna chodby alebo dlhodobej-
sich fluktudcii vodnej hladiny. Okraje zarovnané-
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Mapa jaskyne Hirotani-no-ana (podorys a prie¢ne rezy).

Map of Hirotani-no-ana Cave (ground plan and cross-sections).
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Zarovnany strop a podlahovy meandrovity kanal v jaskyni Seiryu-kutsu.
Foto: P. Bella
Solution flat roof and floor meandering channel in the Seiryu-kutsu Cave.
Photo: P. Bella

ho stropu st miestami zniZené vyraznym inver-
znym skalnym stupriom, pod ktorym sa stropna
plocha zvic¢sa rozsiruje do 0,5 — 1 m, miestami
i viac, a kon¢f sa skalnou stenou. Skalny stupen,
vysoky okolo 30 cm, md miestami charakter plyt-
kého laterdlneho korytového zdrezu.

Meandrovanim podzemného vodného toku
sa na viacerych miestach jaskyne vytvorili aj skal-
né zarovnané podlahy, ktoré su zvac¢sa pokryté
fluvidlnymi sedimentmi. Na okrajoch meandro-
vitych zdrezov, ako aj v strede alebo inych ne-
okrajovych pozicidch zarovnanych podldh st
hlbsie zdrezy rieciska, ¢fim sa zarovnané podlahy
dostali do visutej polohy.

JASKYNA KAGEKIYO-DO
NA PLANINE AKIYOSHI-DAI

Spristupnend jaskyna Kagekiyo-do patri me-
dzi najvyznamnejsie podzemné krasové javy pla-
niny Akiyoshi-dai v juhozdpadnej Casti ostrova
Honsd, ktord je rozlohou asi 130 km? najrozsia-
hlejsim krasovym tizemim Japonska (M. Kawano
— A. Fujii, 1985). Jaskyna je stcastou hydrologic-
kého systému polje Misumada - jaskyna Kage-
kiyo-do — polje Sayama - jaskyna Taisho-do
v severnej Casti planiny.

Do jaskyne Kagekiyo-do prenikajd ponorné
vody z polja Misumada. Z tejto aktivnej vyvero-
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Drobné pridové facety na zarovnanom strope v jaskyni Seiryu-kutsu. Foto: P. Bella
Small scallops on a flat roof in the Seryu-kutsu Cave. Photo: P. Bella

Foto: P. Bella

Photo: P. Bella

vej jaskyne sa podzemny vodny tok dostdva na
povrch a dalej meandrovito tecie cez polje
Sayama. Na jeho konci je slepd dolina s ponormi,
ktoré odvadzaji vody do spodnych Castf jaskyne
Taisho-do s nevyrovnanym pozd(Zznym profilom
s freatickymi sluckami (K. I. Nakagawa et al.,
1979). Hned za ponormi sud strmé depresné va-
dézne chodby (v zmysle D. C. Forda, 1977,
2000). Terajsia hladina podzemnej vody je asi
60 m pod hornou inaktfvnou subhorizontdlnou
chodbou s bo¢nymi droviiovymi zdrezmi, ktord
je pokra¢ovanim tzv. ,bezstropnej jaskyne”
(v zmysle A. Mihevca et al., 1998), t. j. slepej
doliny vzniknutej preborenim povaly senilnej
jaskynnej chodby. ZniZenie er6znej bdzy, ktoré-
ho ndsledkom sa staré horné casti jaskyne stali
inaktivne, sa prejavilo spatnou eréziou iba na
zaciatku slepej doliny v mieste ponorov na konci
polja Sayama. Preto terajsia vyskovd pozicia
podzemného vyverového vodného toku v jaskyni
Kagekiyo-do sa viaZe na povrchové riecisko na
plochom dne uvedeného polja.

Dominantnd cast jaskyne Kagekiyo-do tvorf

klukatd, mierne meandrovitd, sirokd a nizka ho-
rizontdlna chodba. M4 elipsovity ¢i viac-menej
obd(Znikovity priecny profil so zarovnanym stro-
pom, rovnou podlahou, ovdlne modelovanymi
rohmi a zvislymi okrajovymi stenami s mensimi
boc¢nymi korytovymi zdrezmi. Rozsirend bola late-
rdlnym prekladanim meandrov podzemného vod-

Zarovnany strop s inverznym terasovym stupiiom v jaskyni Seiryu-kutsu.

Solution flat roof with inverse terraced step in the Seiryu-kutsu Cave.

ného toku. Na ndrazovych brehoch rieciska, ktoré
su tvorené skalnymi stenami, vidno bo¢né koryto-
vé zdrezy s vyraznymi pridovymi facetami (angl.
scallops). Na niektorych tdsekoch sa vytvorili
mensie ,kolaterdlne” bo¢né chodby, ktoré sa po
niekolkych metroch alebo desiatkach metrov opat
spdjaji s hlavnou chodbou. Na vnditornej strane
meandrov sa miestami zachovali az niekolko met-
rov mocné ndnosy fluvidlnych sedimentov, ktoré
st odkryté mladsimi zdrezmi rieciska z obdobia
redepondcie a vyplavovania sedimentov. Rozsi-
rovanie meandrov a migrdcia rieciska patria
medzi hlavné morfogenetické znaky meandruji-
cich riek (A. D. Miall, 1977 in Z. Kukal, 1986)
nielen v povrchovych rieciskdch, ale aj v mean-
drujicich rieciskdch v jaskynnych priestoroch.

V strednej Casti jaskyne na konci prehliadko-
vej trasy, odkial sa ndvstevnici vracaji spat
k jaskynnému vchodu, je vytvoreny vyrazny ko-
rézny zarovnany strop miestami $iroky az 15 m.
Tiahne sa smerom proti podzemnému vodnému
toku k ponornej oblasti. Jeho skalny povrch je
na mnohych miestach rozbrdzdeny plytkymi
drobnymi i 8irsimi prddovymi facetami. Horizon-
tdlna drovriovd jaskynnd chodba s vyraznym
,lezatym” elipsovitym az obd(znikovitym prie¢-
nym profilom a kor6znym zarovnanym stropom
sa vytvdrala v nadvaznosti na dlhodobo stabilizo-
vanu vyskovu poziciu eréznej bazy viaZzucu sa
na ploché dno polja Sayama.

..-__,u,

Zarovnany strop v bo¢nej chodbe jaskyne Kagekiyo-do. Foto: P. Bella
Solution flat roof in the lateral passage of Kagekiyo-do Cave. Photo: P. Bella
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Centrdlny zarovnany strop je lemovany niz-
$imi okrajovymi pozd(Znymi zarovnanymi strop-
nymi plochami, ktoré st oddelené inverznymi
terasovymi stupfiami (v zmysle P. Coceana,
1975). Tieto skalné stupne predstavuji okrajové
podstropné casti, ktoré su v nizsej pozicii ,zreza-
né” zarovnanou stropnou plochou, rozsirujicou
spodné casti prie¢neho profilu chodby. Laterdlne
zarovnané stropné plochy pod stuptiami in-
verznych terds sa vytvorili zahlbovanim podlahy
zhora nadol so sti¢asnym alebo ndslednym late-
ralnym rozsirenim. Starsia zarovnand centrdlna
stropnd plocha sa ,dostala” do pozicie nad mlad-
Sie okrajové pozdI(zne zarovnané stropné plochy.

Skalné povrchy pozd(znych, viac-menej
tzkych okrajovych zarovnanych stropnych
ploch charakteru obojstrannej ,inverznej jaskyn-
nej terasy” st prevazne roz¢lenené pendantmi,
¢o poukazuje aj na ich paragenetickd remode-
ldciu. Po laterdlnom rozsireni spodnej Casti
chodby s vytvorenim uvedenych pozdiznych
okrajovych zarovnanych stropnych ploch sa pod-
laha chodby dalej zahlbovala bo¢nym prekla-
danim rieciska, viac-menej rovnomerne v celej
Sirke od jednej skalnej steny po druhd. Neskor
zacala v jaskyni prevlddat akumuldcia fluvidl-
nych sedimentov, pravdepodobne v nadvaznosti
na prevlddajicu akumuldciu sedimentov na dne
polja Sayama. Tym doslo k zasedimentovaniu
podlahy az do vyiky pozdlZznych okrajovych
stropnych ploch, ¢o sposobilo ich parageneticku
remodeldciu s tvorbou pendantov.

Centrdlny vy$3f zarovnany strop chodby, kto-
ry dosahuje Sirku 10 mi viac, nie je rozbrazdeny
paragenetickymi stropnymi korytami, ojedinele
iba anastoméznymi kandlikmi. Najpocetnejsie
st spomenuté priddové facety. Z tohto stropu
nevyc¢nievaji pendanty ako z uvedenych tizkych
pozdlznych okrajovych stropnych ploch. Absen-
cia stropnych koryt a inych vyraznejsich tvarov
paragenetickej modeldcie viac-menej nepotvr-
dzuje jeho parageneticky, resp. postparagenetic-
ky povod, t. j. vytvdranie zdola nahor. Kedze
v jaskyni vyrazne prevldda hrubd frakcia rie¢-
nych sedimentov, pri pripadnom paragenetickom
zahlbovanf Sirokého stropu zdola nahor by sa
pravdepodobne vytvorili vyraznejsie stropné ka-
ndly a korytd v zdvislosti od ¢iastkovych pridnic
podzemného vodného toku medzi skalnym stro-
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pom a nerovhomernym akumula¢nym povrchom
rieciska.

Vo vstupnej Casti jaskyne sa zarovnany strop
nevytvoril. Podstropné a stropné vyhlbeniny
hlavnej chodby v tejto Casti jaskyne siahaji nad
vyskovu udroven zarovnaného stropu v strednej
a zadnej Casti jaskyne. ,Zrezané” pozostatky vys-
Sich starsich tvarov podstatne $irsim a mladsim
zarovnanym stropom najlepsie vidiet na konci
prehliadkovej trasy pre ndvstevnikov, odkial sa
vracaju spat k vstupnému otvoru jaskyne. V za-
vislosti od zahlbovania riec¢iska na dne polja Sa-
yama sa v epifreatickych podmienkach za-

hlbovala aj podlaha vyverovej ¢asti jaskyne. Ked

sa vyrovnal spdd podzemného rieciska v celej
jaskyni vzhladom na stabilizované dno polja,
nastala vyrazna epifreatickd fdza laterdInej mo-
deldcie jaskyne. Okrem planacnej dpravy pod-
lahy vo vstupnej Casti sa tdto modeldcia uplatnila
hlavne vytvorenim zarovnaného stropu a Sirokej
plana¢nej podlahy v strednej a zadnej Casti jasky-
ne, kde v Case pociato¢ného epifreatického zahl-
bovania podlahy vo vyverovej casti jaskyne na-
dalej panovali freatické podmienky kandlového
vyvoja.

V boc¢nej chodbe na vychodnej strane nespri-
stupnenej Casti jaskyne sme pozorovali zarov-
nany strop s Gplne hladkym skalnym povrchom
(Siroky asi 3 m), ktory je po oboch strandch ohra-
ni¢eny skalnymi stenami so Sirokymi pridovymi
facetami (angl. large scallops). Tento hladky
plochy strop morfologicky kontrastuje s drsnej-
$fm, najma drobnymi prddovymi facetami roz-
¢lenenym skalnym povrchom centrdlneho za-
rovnaného stropu v hlavnej chodbe. Vznikol
koréznou remodeldciou pozd(? stagnujicej
hladiny podzemnej vody, ktord v bo¢nej chodbe
v urlitej fdze vyvoja jaskyne vytvdrala viac-
menej samostatné jazero so zretelom na vtedajsie
dynamickejsie hydrografické podmienky v hlav-
nej chodbe.

ZAVER

Viaceré jaskyne na planine Hirao-dai su
vhodnym prikladom vyvoja zarovnanych stropov
v nadvdznosti na rozdielne vyskové drovne hla-
diny podzemnych vod v ¢&iastkovych krasovych

akviféroch, ktoré sa vytvorili vo vztahu k vysko-
vym bariérovym pozicidm vulkanickych dajok
vo vdpencovych hydrogeologickych struktdrach
alebo bariérovym vystupom granodioritovych
hornin na kontakte krasového a nekrasového
tzemia. Vulkanické dajky si vyraznym faktorom
usmerfujlcim proces krasovatenia v podzemi.
Vyverova jaskyria Kagekiyo-do na okraji planiny
Akiyoshi-dai je prikladom vyvoja zarovnaného
stropu v nadvdznosti na plandciu dna prilahlého
polja Sayama.

Z hladiska genézy zarovnané stropy v uve-
denych japonskych jaskyniach nekoresponduju
so zarovnanymi stropmi ,Laugdecken” vytvore-
nymi konvekciou vody (v chodbdch trojuholni-
kového prie¢neho profilu so sikmymi skalnymi
stenami ,Facetten”) podla S. Kempeho et al.
(1975), ale zodpovedaji koréznym zarovnanym
stropom vytvorenym pozd(Z dlhodobo stabilizo-
vanej hladiny podzemnych véd (A. L. Lange,
1962, 1968; P. Cocean, 1979) alebo zarovnanym
stropom vytvorenym meandrovanim podzemné-
ho vodného toku v nadvéznosti na stabilizovanu
hlavnud alebo lokalnu er6znu bazu (P. Bella, 2003,
2004) vratane vyskytu ,inverznych jaskynnych
terds” (v zmysle P. Coceana, 1975). Plana¢né for-
my jaskynného georeliéfu sa vytvdraji v epifrea-
tickych, piezometricky droviiovych jaskynnych
priestoroch v rdmci ,ideal water table cave”
a ,cave with mixture of phreatic and water table
levelled components”v zmysle D. C. Forda (1977,
2000), resp. D. C. Forda a R. O. Ewersa (1978).

V jaskyniach Mejiro-do a Hirotani-no-ana sa
zarovnané stropy vytvorili najma plana¢nou
remodeldciou a rozsirenim trvale alebo opakovane
zaplavovanych jaskynnych priestorov pozd(z
podzemného vodného toku. V jaskyniach Kage-
kiyo-do a Seiryu-kutsu, ¢iasto¢ne aj v jaskyni Hiro-
tani-no-ana su zarovnané stropy vytvorené
laterdlnou koréznou a eréznou modeldciou mean-
drujiceho podzemného vodného toku (ndrazova
strana koryta sa zarezava do skalnej steny, na jeho
opacnej strane sa akumuluju fluvidlne sedimenty)
s absenciou alebo takmer bez vyraznych znakov
paragenetického vyvoja. Meandrovitd laterdlna
modeldcia je dand rozsirovanim meandrov osci-
lujcich pozd(z hlavnej osi vodného toku a ich
migrdciou v smere priidenia vodného toku alebo
laterdlnym presunom rie¢neho koryta.
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SUMMARY

From the point of view of the reconstruction of cave paleohydrographical development and genesis, epiphreatic planation flat roofs present
remarkable forms of cave georelief. They refer to the phases of underground water lateral planation in consequence of long-lasting stable erosion
base on the surface terrain at the spring cave part, long-lasting floods of cavities or long-lasting increase of water table caused by hydrogeologic
or sedimentary barrier. Planation forms of cave georelief are formed in ideal water table caves or caves with mixture of phreatic and water table
levelled components (in sense of D. C. Ford, 1977, 2000; D. C. Ford & R. O. Ewers, 1978). Basic knowledge on the morphological and genetic
features of flat roofs in selected caves in Japan are summarized in this paper.

Several caves (Mejiro-do, Hirotani-no-ana, Seiryu-kutsu) in the Hirao-dai Plateau (Fukuoka Prefecture, the north part of Kyushu island) are suitable
examples of flat roof origin in consequence of different positions of water table in partial karstic aquifers determined by vertical barrier positions of
aplite dykes in limestone hydrogeological structures or barrier positions of granodiorite at the contact of karstic and non-karstic area. Aplite dykes are
very distinct factor controlling a subterranean karstification. The Kagekiyo-do active spring cave in the Akiyoshi-dai Plateau (Yamaguchi Prefecture, the
south part of Honshu island) is example of flat roof origin in consequence of large bottom planation of the Sayama neighbour polje.

Flat roofs in the Mejiro-do Cave and the Hirotani-no-ana Cave were formed mainly by planation remodelling and enlargement of permanently
or repeatedly flooded cave passages along underground streams (water-level planes). Flat roofs origined by natural water convection (“Laugdecken”)
in passages with a typical trigonally cross-section (inclined walls called “Facetten”) are not known in these caves. Flat roofs in the Kagekiyo-do
Cave and the Seiryu-kutsu Cave, partially also in the Hirotani-no-ana Cave, were formed by lateral corrosion and erosion of meandering underground
stream without relevant morphological features of paragenetic development. Undercut meander is enlarged in the rocky wall on the cut-bank of
cave river bed, fluvial sediments are accumulated on the opposite side of river bed. The lateral morphogenetic effect of meandering underground
stream is given by enlargement of meanders oscillating along the main axis of underground stream and their migration in the direction of stream

flow or by lateral displacement of river bed. From a morphological point of view, flat roofs and terraced flat roofs are distinguished.

VULKANICKE JASKYNE JAPONSKA

Ludovit Gaal
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Uzemie Japonska sa
vytvorilo sope¢nou ¢in-
nostou v oblasti jednej
z najmobilnejsich zén
sveta. Stretdvaju sa tu Styri
platne zemskej kory — zo
zdpadnej Casti eurdzijskd
a zvychodnej strany paci-
fickd, ktoré uzatvdraju
zvysky filipinskej a seve-
roamerickej platne. Na
okrajoch tychto platni do-
chddza k podsivaniu
(subdukcii) ocednickej ko-
ry pod kontinentdlnu.
Najvyraznejsie sa to pre-
javuje na zapadnom okra-
ji filipinskej platne, kde je
subduk¢nd plocha signa-
lizovand hlbokymi mor-
skymi priekopami (Filipin-
ska, Rjukji a Nankai),
alebo na zépadnom okraji
pacifickej platne so znd-
mymi priekopami Maria-
na, lzu-Ogasawarskd

a Kurilsko-Kam¢atska. V ¢elnej zéne tychto priekop
(subdukénych ploch) vznikli ostrovné obldky s ce-
lou retazou vulkdnov. Na tzemf Japonska sa tu
vytvorili dve hlavné vulkanické frontové linie. Prvd,
zdpadnd, prechddza cez Filipiny a stostrovie Rju-
kju (s ostrovom Okinava) na ostrovy Kjusi a Honsd.
Je reprezentovand mohutnymi recentnymi vulkdn-
mi Suwanosejima, Nakanoshima, lwojima, Kai-
mondake, Sakurajima, Kirishima, Aso, Kuju, Tsu-
rumi, niekolkymi star§imi sopkami a kalderami.
Druhd frontovd linia kopfruje zdpadni hranicu
pacifickej platne, prechddza cez ostrovy Honsu
a Hokkaido a tvoria ju pocetné recentné i kvartérne
vulkdny, z ktorych najzndmejsie si Fuji, Asama,
Akagi, Azuma a dal3ie.

Na mnohé vulkdny je viazany vyskyt jaskyn,
ktorych vznik priamo alebo nepriamo stvisi so
sopec¢nou ¢innostou. Najtypickejsie s rozne for-
my ldvovych jaskyn, unikdtne su jaskyne po stro-
movych odliatkoch, ale vyskytuju sa tu aj sufézne
jaskyne, vytvorené v sypkych vulkanoklastikdch.
Predstavime z nich jaskyne navstivené v novem-
bri 2003 pocas Studijnej cesty, ktord zabezpecila
Japonskad agentira pre medzindrodnd spoluprdcu
(JICA) v ramci podporného projektu pre Spravu
slovenskych jaskyn.

Schematickd mapka Japonska s vyzna¢enim hlavnych subdukénych zén (zdbkovana
¢iara) a sopecnych linii (bodkovand &iara). Vysvetlivky: EAP — eurodzijska platiia,
SAP - severoamericka platiia, PP — pacifickd platiia, FP - filipinska platiia, F — poloha
sopky Fuji, S — poloha sopky Sakurajima

Schematic map of Japan with the main subduction zones (indented line) and volcanic
lines (dotted line). Explanations: EAP — Eurasian Plate, SAP — North-American Plate,
PP - Pacific Plate, FP — Philippine Plate, F —Fuji volcano, S —Sakurajima volcano.
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Vchod do ldvovej tunelovej jaskyne Narusawa Hyoketsu. Foto: P. Bella
The entrance of the lava tube cave Narusawa Hyoketsu. Photo: P. Bella

LAVOVE TUNELOVE JASKYNE

Najlepsie si vyvinuté na severnom Upatf
zndmej sopky Fuji-san. V stic¢asnosti driemajtica
sopka s nadmorskou vyskou 3776 msa stala sym-
bolom Japonska. Nachddza sa v strednej casti
hlavného ostrova Honsu na tektonicky expono-
vanom mieste stretnutia filipinskej, eurdzijskej
a severoamerickej platne. Jaskyne st viazané na
mohutny bazaltoidny lavovy prdd, ktory sa na
povrch vylial v 9. storoci z parazitického vulkdnu
Nagao. Celo pridu je v oblasti jazera Saiko, ktoré
vzniklo prehradenim povrchového vodného toku
tecdcou lavou a je jednym z 5 turisticky atraktiv-
nych jazier v tejto oblasti. Juzne az juhozdpadne
od jazera v oblasti Narusawa sa vytvorilo nie-
kolko ldvovych jaskyr.

Lavové tunelové jaskyne vznikli pohybom
vnitornej Casti ldvy po Ciasto¢nom stuhnuti jej
povrchu. Po vytvoreni dostato¢ne tuhej kéry na
povrchu ldvy prerazila tekutd vnitornd cast
pradu svoje Celo a vytiekla do r6znych vzdiale-
nosti, zanechajtic za sebou volny priestor tunelo-
vitého charakteru. Takéto jaskyne vznikajud
v pripade menej visk6znej ldvy, spravidla povra-
zového typu. Povrazovd Struktira teclcej ldvy
sa zretelne prejavila na podlahe viacerych jas-
kyn. Zo Styroch navstivenych lavovych tunelo-
vych jaskyri su tri spristupnené pre verejnost.

Narusawa Hyoketsu s celkovou dfzkou
153 m je spristupnend ladova jaskyna. Teclca
ldva v nej vytvorila dve poschodia. Obzvlast ty-
picky je vyvinuté kratsie horné poschodie s oval-
nym prierezom. Lavové pridy obsahuju spravid-
la velké mnozstvo sopec¢nych plynov a pdr, ktoré
sa koncentruji na urcitych miestach. Po vzniku
volnych priestorov vnditri ldvového pridu sa

Foto: L. Gaal

Povrazova $truktira po teciicej lave v ldvovej tunelovej jaskyni Komori Ana.

Rope-like structure left by the flowing lava in the lava tube cave Komori Ana.

Photo: L. Gaal

sopecné plyny nahromadili a ndsledne vybuchli
na konci spodnej trovne, kde sa po nich nacha-
dza dobre rozoznatelnd komora. Plyny vsak po-
stupovali aj hore a v najvyssom bode podzemnej
chodby prerazili strop. Neskorsie sa toto miesto
rozsfrilo aj mechanickym ritenfm a vytvoril sa
ttvar podobny ,prepadovému zdvrtu”. Vo vul-
kanospeleologickej literatidre sa tento fenomén
nazyva ako ,jameo”. Toto miesto sa stalo verti-
kdlnym vchodom do jaskyne. Jaskyria tak nado-
budla vrecovity tvar a ndsledkom chladného
vzduchu sa v nej vytvorili ladové kory. Prevadz-
kovatelia jaskyne lad pre atrakciu dopliiaju aj
umelo, formou ladovych tehdl po bokoch pod-
zemnej chodby.

Fugaku Fuketsu, vzdialend 800 m od pred-
chddzajlcej, je typickou ldvovou tunelovou jas-
kyriou. Na oboch strandch podzemnej chodby
201 mdlhej jaskyne si viditené bo¢né droviiové
rimsy po tecenf ldvy. Stropné casti tunelu boli
rozsirené a modelované sope¢nymi plynmi. Jas-
kyna je spristupnend pomerne ,hrubym“ sposo-
bom, v jej zadnych priestoroch skladuju aj lesné
plody a kokény priadky morusovej.

Komori Ana je v porovnani s predchddza-
jucimi jaskyfami spristupnend citlivejsim sposo-
bom. Vedie k nej pekne upraveny nducny chod-
nik, ktory prechddza cez lavovu plynovi kupolu
s Ciasto¢ne prevalenym stropom. Na podlahe
tunelovitej podzemnej chodby sa miestami vy-
razne prejavuje povrazovitd Struktdra po tecu-
cej ldve, na oboch jej strandch vidno 2- az
3-bocné drovitové rimsy a na strope miestami aj
drobné ldvové stalaktity. Zaujimavé su aj oje-
dinele zachované malé plynové kupoly na pod-
lahe s priemerom 1,5 m a s vyskou 0,5 m, ktoré
sa vytvorili ¢iasto¢nym vyzdvihom podlahy

ndsledkom napdtia z na-

hromadeného plynu. Na
boc¢nej stene jaskyne je
zachovand aj vrstva dia-
tomického ilu ako zvy-
Sok po jazernych sedi-
mentoch. Dokazuje to,
Ze vody jazera Saiko
v minulosti siahali 0 20 m
vyssie ako dnes. V jas-
kyni sa hromadne vysky-
tuju netopiere, na ochra-
nu ktorych je uzatvorena

Typicky prieény profil ldvovou tunelovou jaskyfiou Fugaku Fuketsu (autorova

kresba).

Typical cross-section of the lava tube cave Fugaku Fuketsu (author’s drawing)

¢ast bo¢nej chodby.
Fuji Fuketsu, verej-
nosti nespristupnena jas-

kytia s dfzkou 200 m, ma podobny charakter ako
Narusawa Hyoketsu. Na konci 3 — 5 m vysokej
jednoduchej chodby s klesajdcim profilom sa
tieZ nachddza priestor po vybuchu sope¢nych
plynov, z ktorého vedie tizka plazivka, na konci
s malou plynovou komorou. Plyny pritom unikali
aj hore, kde prerazili povrch a vytvorili sti¢casny
otvor charakteru ,jameo”. Na stene prepadliska
je odkryty profil ldvy: kompaktna ldva smerom
k nadloZiu prechddza do brekciovitej ldvy a po-
tom do hrubozrnnej lavovej brekcie s ldvovymi
tUtrzkami. V opa¢nom smere jaskyna pokracuje
cca 30 m dlhou slepou vetvou.

Na stene podzemného tunela sa miestami
vytvorili lesklé vrstvy (kory) po postupnom tu-
hnutf lavy. Po vyteceni vnitornej ¢asti ldvového
pridu sa na stene podzemného priestoru ndsled-
kom straty vody oddelila niekolko centimetrov
hrubd vrstva, ¢im sa hortci vzduch dostal za koru
a Ciasto¢ne pretavil aj novovzniknuty povrch.
Vytvorili sa tak aj 2 — 3 oddelené vrstvy s preta-
venym lesklym povrchom a casto s drobnymi
ndtekmi a stalaktitmi. PretoZe jaskyria md vre-
covity charakter, udrzuji sa v jej priestoroch
[adové kory pocas celého roka.

Otvory lavovych blokovych jaskyii v ldvovom pride
Sakurajimy. Foto: J. Zelinka
The entrances of the lava block caves in the Sakurajima
lava flow. Photo: ). Zelinka
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Otvor horizontailnej jaskyne po odliatku stromov na severnom dpiti sopky Fuiji.

Foto: P. Bella

The entrance of the horizontal tree mold cave on the northern foot of the Fuji

volcano. Photo: P. Bella

LAVOVE BLOKOVE JASKYNE

Odlisné typy ldavovych jaskyn sa vytvorili
v ldvovom pride sopky Sakurajima na juhu
ostrova Kjudsd. Tento mohutny aktivny vulkdn
vznikol asi pred 13-tisic rokmi v rozsiahlej kal-
dere Aira. Kaldera je v si¢asnosti vyplnend mor-
skou vodou a tvorf hlboky zdliv Filipinskeho
mora. Vulkanické produkty Sakurajimy maju
charakter andezitu az dacitu. Sope¢ny masiv sa
skladd z dvoch stratovulkdnov: Kitadake a Mina-
midake, ako aj z niekolkych malych parazitic-
kych sopiek.

Vniitorna ¢ast rirovitej chodby v jaskyni po odliatku stromov Funatsu Tainai.
Foto: L. Gaal
Inner part of the tube-shaped corridor of the Funatsu Tainai tree mold cave.
Photo: L. Gail

Foto: P. Bella

Photo: P. Bella

Z vulkanu Minami-
dake sa v roku 1914
vylial niekolko kilomet-
rov dlhy prid s ndzvom
Taisho, ktory sa dostal
na juhovychodné upa-
tie sopec¢ného kuzela
a spojil dovtedajsi vul-
kanicky ostrov so su-
sednym polostrovom
Osumi (A. Kubotera et
al., 1981). Na rozdiel
od ldavovych pridov
Fuji tdto ldva predstavo-
vala viskéznejsf typ ,aa”. Znamend to, Ze jej
povrch je blokovity, s ¢astymi akumuldciami
ldvovych dtrzkov a blokov. Niektoré bloky su
vytla¢ené do vysky 3 — 4 m v podobe hornitosov.
Cast tohto pridu je na juhovychodnom tpiti
svahu spristupnend pre verejnost upravenymi
chodnikmi. Nedaleko od chodnika sa medzi
nahromadenymi blokmi nachddza niekolko du-
tin, ktoré dosahuji rozmery jaskyn. Tieto jaskyne
viak dosial neboli opfsané a nie su ani presku-
mané. Maju nepravidelny tvar, steny tvoria |d-
vové bloky. Ich otvor je spravidla vertikalny, hib-
ka dutin dosahuje 3 — 5m.

Otvor vertikdlnej jaskyne po odliatku stromov na severnom tpiti sopky Fuji.

The entrance of the vertical tree mold cave on the northern foot of the Fuji volcano.

JASKYNE PO STROMOVYCH
ODLIATKOCH

Jaskyne v literatdre opisané ako ,tree mold
caves” st skuto¢nou speleologickou i turistickou
atrakciou na severnom a severozdpadnom udpétf
sopky Fuji-san. V minulosti ich podrobne presku-
mali a opisali (napr. Ishihara, 1929; H. Tachihara
etal., 1997, 2002; T. Honda, 1999; T. Ogawa et
al., 1999). St viazané najma na dva lavové pridy
v oblasti Narusawa a Kawaguchiko.

Lavové jaskyne po stromovych odliatkoch
(angl. lava tree mold caves) sa vytvorili obtekanim
kmerov stromov ldvou horticou okolo 1000 —
1200 °C, najmd v spodnej Casti pridu, kde bola
jeho energia uz nizsia. Stromy vsak bez pristupu
kyslika nezacali hned horiet. Ked ldva trochu
stuhla, kmene sa rozlozili tlenim a len neskorsie
sa odstrdnili vyvetranim. Zostali tak po nich volné
dutiny, ktoré ¢asto dosahuji rozmery jaskyn. Proces
tlenia bol rychlejsi, ked bol zabezpeceny pristup
kyslika napr. cez viac otvorov po stromoch alebo
kondroch. Z oblasti ldvovych pridov Mt. Fuji s
zndme aj kombindcie jaskyr po stromovych odliat-
koch a lavovych tunelovych jaskyr (napr. jaskyna
Ganno-ana; T. Ogawa et al., 1999).

Lavové stalaktity v jaskyni po odliatku stromov. Foto: P. Bella
The lava stalactites in the tree mold cave. Photo: P. Bella
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vulkanicky piesok

Schematicky rez suféznou jaskyiiou v doline Nagatani (autorova kresba)
Schematic section of the suffosion cave in the Nagatani valley (author’s drawing)

Jaskyne po stromovych odliatkoch mézu byt
podla poctu stromov jednoduché (pozostdvaju
z jedného stromu) alebo rozvetvené (skladajd
sa z viacerych stromov). Niektoré rozvetvené
jaskyne vytvéraju splet chodieb s df7kou niekol-
ko desiatok metrov. Podla polohy mo6zu dalej
byt stojaté, lezaté, opierajlice sa alebo undsané
ldvou. Zaujimavi klasifikdciu jaskyn po stro-
movych odliatkoch podal T. Honda (1999), ktory
ich roz¢lenil podla procesu vzniku formy.
RozliSoval 8 typov: horizontdlny otvoreny, verti-
kdlny otvoreny, horizontdlny uzatvoreny zo viet-
kych strdn (s plynovou dutinou v okolf stromu),
horizontdlny uzatvoreny s plynovou dutinou pred
stromom, horizontdlny uzatvoreny s plynovou
dutinou nad stromom, vertikdlny uzatvoreny
s lokdlnou (bo¢nou) plynovou dutinou, vertikdlny
uzatvoreny s plynovou dutinou nad stromom
a uzatvoreny plynovy difizny typ. H. Tachihara
et al. (2002) rozlisuje dokonca 54 morfologic-
kych i genetickych typov jaskyri po stromovych
odliatkoch.

Jaskyne po stromovych odliatkoch boli v ob-
lasti Narusawa casto destruované ciasto¢nou
denuddciou pre ndsledny vyzdvih ldvy. Napriek
tomu sa zachovali niektoré pekné ukdzky, ako
napr. vertikdlny uzatvoreny typ s plynovou duti-
nou nad stromom, ktory bol neskorsou denu-
ddciou otvoreny a nadobudol hribovity tvar.
Dalsie ukdzky boli pred budovou mizea Narusa-
wa Fuji-san, kde jednoducha jaskyria s dfzkou
5 m a s dokonalym rdrovitym prierezom 1,2 m
obsahovala viditelné odtlacky koéry stromu.

Jaskyne po stromovych odliatkoch si bohat-
Sie zastlpené v oblasti Kawaguchiko. Lavovy
prad sa tu vytvoril pri erupcii sopky Fuji v roku
864. V Celnej Casti pridu je zdokumentovanych
okolo 160 jaskyr. Tu sa nachddza aj najdlhsia
jaskyra sveta po stromovych odliatkov s doku-
menta¢nym ¢fslom 102, ktord sa skladd z 10 stro-
mov a meria celkove 150,6 m.

Ndjdeme tu aj jaskyriu Funatsu Tainai, ktord
je od roku 1929 spristupnend pre verejnost. lde
0 70 m dlhd rozvetvend jaskyriu s dvomi otvormi.
Vo vchode do jaskyne je zriadend Sintoisticka
svityRa a pri vychode maly obchod. Sintoistické
symboly sa nachddzaju aj vnditri jaskyne. Mimo-
riadne zaujimavé st formy po toku pretavenej
ldvy v niektorych rdrovitych chodbdch jaskyne.

Dokazuje to, Ze Cast ldvy sa pohybovala aj po
vyhoreni stromov (proces tlenia bol zrejme rych-
lejsi vdaka dobrému pristupu kyslika cez otvory).
Na niektorych bo¢nych stendch si zachované
rebrovité tvary vzniknuté odtekanim ldvy ndsled-
kom ciasto¢ného pretavenia.

V okoli jaskyne Funatsu Tainai su dalSie pek-
né ukdzky jaskyn po stromovych odliatkoch.
V niektorych z nich sa nachddzaju drobné ldvové
stalaktity alebo nadteky. Zaujimavé je, Ze juznd
¢ast otvoru stojacich typov je tu vzdy vyssia, pre-
toZze strom ciasto¢ne zahatil 1dvu pradiacu od
juhu k severu a pomaly tuhndca ldva tak nestihla
Uplne obtiect obvod kmena.

SUFOZNE JASKYNE

Sufézne jaskyne sme navstivili na ostrove
Kjusd v rozsiahlej oblasti roziirenia sope¢nych
pyroklastik asi 14 km juhovychodne od vulkdnu
Sakurajima. NajrozsirenejSie pyroklastikd, miest-
ne nazvané ako ,shirasu”, si vlastne lahkym
vulkanickym pieskom svetlej az bielej farby. Na
bdze ¢asto obsahuju vrstvu pemzy, t. j. svetlého
porovitého vulkanického skla dacitového zloze-
nia s malym obsahom vody. PodloZim tohto su-
boru st miocénne granity alebo paleogénne mor-
ské pieskovce. V pérovitych pemzdach nad tymto
podlozim sa zhromaZzduje atmosférickd voda,
ktord lahko presakuje cez vulkanické piesky
a nakoniec vytekd von z masivu. Mdlo spevnené
Castice pemzy alebo vulkanického piesku pritom
lahko odndsa von, ¢im zanechd za sebou volné
priestory.

Suféznu jaskyiiu s dfzkou okolo 30 m sme
navstivili disa 25. 11. 2003 (P. Bella, Y. Inokura,
Y. Matsuoka, K. Urata, J. Zelinka a autor). Spodna
Cast jaskyne je vyvinutd vo svetlosivych az bézo-
vych pemzdch (s prevazne 2 — 5 cm ostrohran-
nymi pérovitymi dlomkami s mdlo sddrznym
lapilovo-tufovym pojivom), kym vrchnou ¢astou
zasahuje do vulkanickych pieskov s miernym
grada¢nym zjemiovanim zfn smerom nahor. Ce-
lou df7kou jaskyne preteka maly potocik. Cez
pomerne priestranny otvor so Sirkou 4 m a vyskou
2,3 msa dostaneme do rovnako vysokej podzem-
nej chodby, ktord sa vSak po 17 m zuZuje a aj
jej strop sa zniZi na 1,5 m. V zadnej ¢asti po

mensich meandroch sa chodba rozdeluje na dve
vetvy a kon¢f sa zdzenim. V zdreze lesnej cesty
nedaleko od otvoru jaskyne vystupujd na povrch
aj podlozné miocénne granity. Ulomky granitov
a bazickych hornin sa vyskytli aj na podlahe jas-
kyne.

Na stendch podzemnej chodby jaskyne sa
pomerne vo velkom pocte vyskytovali velké sto-
nozky Thereuopoda clunifera, ale jaskynu oby-
vali aj netopiere. V jaskynnom potociku pri vcho-
de do jaskyne J. Zelinka nasiel drobného kraba.
Pocas predchddzajiicej ndvstevy tu Y. Inokura
pozoroval hada mamushi.

Cestou k prameriu Hiyamizu-dani sme si pri
lesnej ceste prezreli dalSiu suféznu jaskyriu. Ide
o 11 m dlhd, 5,5 m Sirokd a 3 m vysoku sdlu
pristupnd z oboch strdn otvormi s vyskami
2,1 m, resp. 2,5 m. Sirka ovdlnych otvorov je
max. 1,7 m. Séla je vytvorend v pemzovom tufe,
ktory sa skladd z 5 — 7 cmvelkych lahkych poréz-
nych dlomkov vulkanického skla s lapilovym
tufom svetlej, miestami aj tmavsej farby. Zauji-
mavostou jaskyne je, Ze na strope sdly sa vysky-
tuji dovrchu orientované rirovité otvory. Tri
vacsie otvory mali priemer 10 — 15 cm, kym viac
ako10 mensich malo 0,5 — 3 ¢cm. V niektorych
je pozorovatelné ¢ierne zafarbenie. Identifikovali
sme ich ako stopy po odtlackoch kondrov stro-
mov, ktoré boli zasypané horticou pemzou.

V dpéati masivu sa nachddza vydatna vyvie-
racka Hiyamizu-dani, ktord vyviera v pemzdach
tesne nad nepriepustnym podlozim. Jaskynné
pokracovanie vyvieracky v3ak nie je zndme. Pri
vyvieracke je odkryty profil s grada¢nym zvrst-
venim pemzovych tufov.

ZAVER

Ndvstevy vulkanickych jaskyn Japonska
znacne rozsirili nase poznatky o réznych gene-
tickych typoch podzemnych priestorov. Obzvlast
hodnotné boli jaskyne po stromovych odliat-
koch, ktoré sa zriedkavo vyskytuju aj na Sloven-
sku, hoci vznikli za inych podmienok. Vdaka
za ziskané cenné poznatky patri predovsetkym
agenttre JICA a nasim japonskym kolegom Dr.
Kensaku Uratovi, Dr. Youji Inokurovi a Yukari
Matsuoke.
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SUMMARY

Japan is situated in the subduction zone of the Eurasian, Pacific, Philippine and North-American Plate of the Earth’s crust. In the marginal part
of these plates volcanic lines with several volcanoes originated. Different types of caves occur in some of them. The most typical are lava tube
caves and lava tree mold caves, rarely the lava block caves and suffosion caves occur.

Some lava tube caves occur in the basalt lava flow on the northern foot of the Mt. Fuji volcano: Fuji Fuketsu (with the length of 200 m), with
the typical entrance of “jameo” type, ice fill and some lava flowstones and stalactites; Narusawa Hyoketsu show cave (153 m), with the ice fill
and two floors; Fugaku Fuketsu show cave (201 m), with lateral ledges of the lava flow and Komori Ana show cave with nice examples of the lava
rope structure, gas copulas and rich occurrence of bats.

Some lava block caves occur on the south-eastern foot of the Sakurajima volcano in the southern part of the Kyushu Island. Some small caves
with the depth of 3 — 5 m occur among the lava blocks in the andesite-dacite lava flow with high viscosity originated in 1914.

The tree mold caves occur on the northern and north-western foot of the Mt. Fuji volcano. They are simple or compound. Several genetic and
morphologic types were described by T. Honda (1999) and H. Tachihara (2002). The Funatsu Tainai show cave is the most famous of several
hundred tree mold caves of the Kawaguchiko field center.

Suffosion caves were registered in the marginal part of the Sakurajima volcano of the Kyushu Island. These caves originated by fluvial way in
the incompact pyroclastic rocks named “shirasu” (= pumice) in the overlying of the Miocene granite or Palaeocene sandstone.

LADOVE JASKYNE V REGIONE MT. FUJI, JAPONSKO

Pocas posledného pobytu zndmeho japon-
ského odborntka na krasovt geolégiu a geomor-
folégiu Dr. Kensaku Uratu na Slovensku zaciat-
kom roku 2003 sme v rdmci profesiondlnych
diskusif preberali aj otdzky klimatického vysku-
mu v japonskych jaskyniach. KedZe ako expert
Japonskej agentiry pre medzindrodnu spolupra-
cu pripravoval odborny program nasej studijnej
cesty po vybranych krasovych tzemiach a jasky-
niach Japonska, padla medzi inym aj otdzka exis-
tencie jaskyn s ladovou vypliiou. Este v rdmci
jeho pobytu u nds sa spojil s kolegami doma
a potesil nds sprdvou, Ze prdve v jednej z lokalit,
ktoré zahrnul do programu, je moznost ndvstevy
aj jaskyn tohto charakteru. Ndvstevu a prehliadku
dvoch ldvovych jaskyn s trvalou ladovou vypliiou
sa ndm nakoniec podarilo aj zrealizovat.

Samotny vrchol a centrum hojne navitevova-
nej oblasti Mt. Fuji sa nachddza len asi 60 km na
juhovychod od Tokia. KedZe je pomerne blizko
pobrezia, ¢o je z nasho pohladu v tejto ostrovnej
krajine odv3adial, aj klfma tohto regiénu podlieha
ocednickym vplyvom. V zimnom obdobi' sem pru-
dia chladné vetry z dzijského kontinentu (od Mon-
golska) a zdroven ho ovplyviiuje aj teply morsky
prad Kuro-sio, ktory od juhu prindsa zrdzky s roc-
nym dhrnom vyse 1500 mm. Teploty v okoli Tokia
dosahuji v zimnom obdobf priemer okolo 5 °C.
Pocas letného obdobia smeruji vetry opacne,
k pevnine, a priememé teploty dosahuji podla
dlhoro¢ného priemeru az 24 °C. Samozrejme pria-
mo v okolf najvyssieho pohoria Japonska a jeho
najvyssieho vrcholu Mt. Fuji (3776 m), ktory je
pocas niektorych rokov stdle pokryty snehom, ma
znacny vplyv na lokdlnu klfimu aj nadmorska vyska.

Jan Zelinka

Nedaleko vrcholu vulkdnu Fuji-kazan, kto-
rého aktivity sa zacali asi pred 80-tisic rokmi,
severozdpadnym smerom sa nachddza vacss
pocet ldvovych jaskyn, z ktorych tri spristupnené
sme aj navstivili. Hned prvou bola 153 m dlhd
[adovd jaskyria Narusawa-hyoketsu. Jaskyriu uz
v roku 1929 vyhldsilo Ministerstvo vychovy, kul-
tdry a vied za ndrodnd prirodnd pamiatku. Mo-
mentdlne ju prevddzkuje spolo¢nost Fuji Kyuko
Co. Jaskyna vznikla po erupcii parazitického
krdtera Fuji Mt. Nagao pred 1100 rokmi. Tvoria
ju dva klesajtce, na konci spojené tunely,
miestami vysoké len 0,9 m. V najnizsej a zaroven
najvacsej Casti jaskyne (8irka od 5 do 11 m, vyska
od 1 do 3,6 m) sa
v Case nasej ndv-
Stevy 13. novem-
bra 2003 nacha-
dzal prirodzeny
podlahovy lad na
ploche mensej ako
10 m2. Pred ndv-
Stevnikmi jaskyne
je chrdneny ma-
sivnou mrezou, na
ktorej je mnozstvo
upozoriujdcich
ndpisov. Prirodze-
né udrzanie ladu
v jaskyni pri jej vy-
sokej ndvstevnosti
je asi velmi prob-
lematické. Disku-
sii na tdto tému sa
vyhybali aj doma-

ci jaskyniari. Zachovanie ladu urc¢ite maji napo-
moct vyse 1,2 m vysoké bariéry z prinesenych
[adovych kvddrov, ktoré po obvode lemuju prie-
stor. Pocas ndsho pobytu bola teplota vzduchu
v mieste prirodzeného vyskytu ladu 2,6 °C pri
relativnej vihkosti 98,4 %. Na zaciatku priestoru,
kde sa zac¢inal umely lad, boli hodnoty 4,6 °C
a 99,1 %. Na zaciatku prechodu zo vstupnej
depresie do oboch ldvovych tunelov bola teplota
vzduchu 6,5 °C. Po prechode skupinky 14 ndv-
Stevnikov okamZite stipla o0 0,9 °C. D4 sa oca-
kdvat, Ze pri vysSej ndvstevnosti v priestoroch
malej kubatiry je antropogénny vplyv na zmeny
teploty prostredia jaskyne enormny. Tym je znac-

Zaladnena &ast spristupnenej jaskyne Narusawa-hyoketsu. Foto: ). Zelinka
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Podorys a pozdlzny profil jaskyne Fuji-fuketsu s vyznacenim plosného vyskytu podlahového ladu a lokaliziciou
meracich bodov 1 aZ 8. Prevzaté: T. Ogawa (1980). The lava caves and lava tree-molds of Mt. Fuji. Dojin, 2, 3, 3-

82. Upravil J. Zelinka (2004).

ne problematické udrzat a zachovat ladové vy-
plne. V Case nasej ndvstevy bola vonkajsia tep-
lota vzduchu 6,9 °C pri 100 % relativnej vlhkosti,
ktord ovplyviovali intenzivne zrdzky.

Nasledujlici defi rano sme mali slne¢né, aj
ked mrazivé pocasie. Teplota vzduchu pocas
noci klesla, o 5.30 hod. mala hodnotu -9,6 °C.
Okrem tejto velkej teplotnej zmeny nds cakal
ovela silnejsi zazitok, ked nds v penziéne Tsu-
kimi-ya hlu¢ne zobudil Hiroschi Tachihara, nads
sprievodca z Fuji-sanskej vulkanospeleologickej
spolo¢nosti. Rozhrnul zdvesy a priamo z tatami,
na ktorom sme spali, sa ndm v okne ukdzal vul-
kdn Fuji v celej svojej krdse.

Silné zaZitky a nové poznatky nechybali ani
v nasledujicich hodindch. Jednym z nich bola
ndvsteva druhej zo Siestich jaskyn s trvalym vy-
skytom ladu, vsetkych nachddzajicich sa
v tomto regiéne. Ndzov jaskyne je Fuji-fuketsu,
¢o v preklade znamend Veternd jaskyna Fuji.
V zozname ldvovych jaskyn je vedend i pod
nazvom Fuji No. 1 Lava Cave. S celkovou dlZkou
200 m, ako aj mnozstvom a plochou ladu je
najvyznamnejsou japonskou ladovou jaskyriou.
Jaskyria je nespristupnend a vyhldsend za
ndrodnd prirodnd pamiatku, takisto ako pévodny

Vchod do jaskyne Fuiji-fuketsu. Foto: ). Zelinka

les s ndzvom Aokigahara nad jaskyriou. Obidve
ndrodné prirodné pamiatky sd stcastou ndrod-
ného parku Fuji-Hakone-1zu, nachddzaji sa
v katastri Kamikuishiki Village, prefektdre Yama-
nashi.

Jaskyiiu vytvoril v 9. storo¢i bazaltoidny l4-
vovy prud, ktory stekal po severnom svahu Fuji
priamo na juh. Vchod do jaskyne typu ,jameo”
vytvorili unikajice plyny, ktoré v tomto mieste
prerazili povrch. Nadmorska vyska vchodu je
1100 m. Jeho dizka je cca 17 m, Sirka 9 — 14 m
pri hibke do 10 m. Na vonkajiom okraji si¢as-
ného otvoru bola momentdlna teplota vzduchu
4 °C pri relativnej vlhkosti 94,4 % a teplote ros-
ného bodu 3,2 °C (meracf bod 1). JuZznym sme-
rom z otvoru pokracuje asi 30 m dlhd slepd
chodba. Ladova jaskyna sa tiahne severnym sme-
rom od vstupného otvoru pomedzi Idvové bloky,
cez 5 m vertikdlny stupen (prekondvany dreve-
nym rebrikom) 3 az 5 m vysokou vstupnou chod-
bou so sklonom 30°. Pri ndstupe na rebrik (meracf
bod 2) bola teplota vzduchu 3,6 °C, vlhkost
95,0 % a teplota rosného bodu 2,9 °C.

Nasledoval miernejsf, 30 m dlhy dsek chod-
by so sklonom 5° a vyskou do 6 m. Na jeho za-
¢iatku, priblizne 20 m od vchodu, sa vyskytoval

na ploche asi 10 m? prvy podlahovy lad v hriibke
do 0,3 m (meraci bod 3: teplota vzduchu 2,6 °C,
vlhkost 86,5 % a teplota rosného bodu 0,6 °C),
ktory po dal3ich 20 m prechddzal do druhej za-
[adnenej plochy (merac¢sky bod 4: teplota vzdu-
chu 2,0 °C; vlhkost 91,6 %, teplota rosného bodu
0,8 °C). Podla vzduchovych bublin v lade, ktoré
dosahovali priemer az do 0,5 cm, ide o priestor
v zimnom obdobf intenzivne prechladzovany,
¢omu nasvedc¢ovali aj stopy mrazového zvetrd-
vania na okolitej materskej hornine.

Priestory chodby pokracovali po dalsich
20 m v zniZzenom profile miestami az na 1,5 m
so sklonom do 20°. Tu sa vytvorila stvisld vrstva
podlahového ladu, ktory pokracoval az po
koniec jaskyne. Na zaciatku tohto zaladnenia —
v mieste mera¢ského bodu 5 — sa namerala
teplota vzduchu 0,9 °C, vlhkost 96,8 % a teplota
rosného bodu 0,5 °C. Na strope tejto Sikmo
uklonenej chodby prechddzala kompaktna ldva
az do hrubozrnnej brekcie, ktord umoziovala
intenzivny priesak atmosférickych vod. Tieto
vody vytvorili v lade vac¢sie mnoZstvo abla¢nych
foriem a urychlovali jeho odtdpanie. No popri
stendch chodby, ktoré stdle kumulovali zdporné
teplo (povrchova teplota horniny bola -0,7 °C),
sa udrzali zvysky podlahového ladu este zo
zimného obdobia. Podla ich hribky predpokla-
ddme jeho mocnost pocas zimy vacsiu o 0,5 m
a miestami aj viac.

Druht polovicu jaskyne tvoria menej uklo-
nené priestory so sklonom 6°, no oproti predcha-
dzajdcim mohutnejsie. Ich Sirka bola od 10 do
15 m pri vyske 6 az 12 m. Hodnoty relativnej
vlhkosti v celej jej dizke dosiahli stav nasytenia
(100 %), teploty pozvolna klesali od zaciatku
priestoru (meraci bod 6) od 0,4 °C az po -0,1°C
v strede (meraci bod 7) aj na konci chodby (me-
raci bod 8). V castiach chodby, kde sa na strope
nachddzali stopy po vybuchoch sopec¢nych ply-
nov, sa vo vytvorenych poruchdch nachadzala
ladovd vyplii zo zamrzajlcej infiltrovanej vody
a oproti nim na podlahovom lade aj ladové sta-
lagmity o roznom pocte a velkosti az do 1 m.
Priestory jaskyne sice pokracovali tizkou uklone-
nou plazivkou este dalej, no na jej zdolanie sme
nemali potrebné vybavenie. Jaskyria ma sice po-
menovanie Veternd, no v ¢ase nasej ndvstevy sme
v nej nezaznamenali Ziadne pridenie vzduchu.

Ladovd vyplii v jaskyni Fuji-fuketsu. Foto: ). Zelinka
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STUDIJNA CESTA

PO SPRISTUPNENYCH JASKYNIACH RAKUSKA

V drioch 13. - 17. oktébra 2003 sa na zahra-
ni¢nej Studijnej ceste do Rakuska zicastnili
vybrani pracovnici Spravy slovenskych jaskyn
z Useku prevddzky jaskyn a marketingu, dseku
ochrany jaskyn a technicko-servisného udseku.
Cielom cesty bolo blizsie spoznat vybrané jas-
kyne a lokality, porovnat ich prirodné hodnoty
s krasovymi tizemiami a jaskyfami na Slovensku,
obozndmit sa s droviiou poskytovanych sluzieb,
prezentdcie jaskyn pre ndvstevnikov a v nepo-
slednom rade aj so sposobom a kvalitou ich spri-
stupnenia a ochrany.

Po celodennej ceste autobusom z Liptov-
ského Mikuldsa sme sa ubytovali v Bad Goiserne
v hoteli Agatha Wirt priblizne 14 km od stylové-
ho mestecka Hallstatt leZiaceho na brehu rovno-
menného jazera, v ktorého okoli sa nachddzaju
jaskyne a lokality pldnovanych exkurzi.

Region Hallstatt — Dachstein — Salzgammer-
gut ako staré historicko-kultdrne centrum je zapf-
sany v Zozname svetového dedi¢stva UNESCO.
Dachstein, patriaci medzi chrdnené oblasti hor-
ného Rakduska, je eSte navyse zaradeny medzi
chrdnené oblasti Natura 2000 v rdmci Eurépskej
dnie.

Nasledujdci deri sme v sprievode Siegfrieda
Gamsjdgera, sprdvcu Dachsteinskych jaskyn, ve-
novali prehliadke jaskyri situovanych v mohut-
nom masive Dachsteinu, podla ktorého je pome-
novany typicky dachsteinsky vdpenec.

Podzemnu dominantu tejto lokality predsta-
vuje Rieseneishohle — Obrovskd ladovd jaskynia,
ktorej vchod sa nachddza v nadmorskej vyske
1418 m. Z ddolnej stanice lanovky z drovne Hall-
stattského jazera sme sa vyviezli k hornej stanici
Schonbergalm, ktord mozno povazovat za vstup-
ny aredl do Dachsteinskych jaskyn. Poskytuje
ndvstevnikom Siroku skdlu sluzieb, od predaja

Jaskynia Rieseneishohle, ,Parzivaldom”. Reprodukcia

Matds Pesko

roznych druhov suvenirov aZz po moznost ob-
Cerstvenia. Prehliadka vlastnej jaskyne nasleduje
po asi 20-mintdtovom vystupe asfaltovym chod-
nikom k vstupnému portdlu. V nasich podmien-
kach by zrejme asfalt nebol povoleny a chodnik
by asi lemovalo zdbradlie.

Vchod do tejto jaskyne bol obyvatelom znd-
my odddvna. Az po objave ladovej vyplne Pet-
rom Gamsjdgerom z Obertraumu sa zacalo s jej
podrobnejsim vyskumom. Vstup do jaskyne ve-
die ovdlnou chodbou bez sintrovej vyplne; td sa
objavuje az v Tropfsteinhalle, odkial prehliadko-
vd trasa pokracuje do pomerne rozlahlého Konig
Artus domu (Dému krdla Artusa) s typickymi
prvkami ritenia, v ktorom sa nasli aj kosti jaskyn-
ného medveda. Z tohto priestoru sa uz vchddza
do zaladnenych priestorov jaskyne — do Parsival
dému, v ktorom sa po cely rok teplota udrzuje
pod 0 °C. Podobne ako v Dobsinskej ladovej
jaskyni, aj tu sa nachddzaji vertikdlne ladové
ttvary, vystupujlce z rozsiahleho strmo uloZzené-
ho podlahového ladu. Aj drevené zdbradlie
upevnené v kovovych segmentoch md rovnaky
charakter ako v nasej jaskyni. Na chodnikoch
sa nachddza protismykovd guma. Odvodriovacie
kandly sme videli kopat klasickou metédou —
ru¢ne. Proti neziaducemu ndrastu podlahového
[adu pracovnici jaskyne v jednom mieste insta-
lovali plechovi zdbranu, na ktorej sa zachytdva
stekajica priesakovd voda. Tdto spolu s pride-
nim teplejSieho vzduchu a zrejme aj gravitdciou
vytvorila v Déme Tristana, v ktorom hribka
podlahového ladu dosahuje az 25 m, bizarny
[adovy dtvar nazvany Ladovd kaplnka. Vplyvom
meniacich sa klimatickych podmienok pocas ro-
ka sa menf aj jej vzhlad.

Z jaskyne sa vraciame na povrch vychodom
v nadmorskej vyske 1458 m. Pocas priblizne

1 km dlhej prehliadky sme absolvovali prevy3e-
nie 70 m. Po zostupe na platé pokracujeme po
vrstevnici zaujimavym ndu¢nym chodnikom
k Mamutej jaskyni. Po ur¢itych dsekoch znazor-
fuje geologicku histériu zeme formou antikoro-
vych platni umiestnenych naprie¢ chodnikom,
v ktorych je vygravirovany ndzov geologického
obdobia s udanim veku od prvohor po sti¢asnost.
Pred vchodom sa zahmlend obloha na chvilu
rozjasni a umozni pohlad na mohutné zvrdsnené
vrstvy dachsteinskych vdpencov.

Mamutia jaskyiia dostala meno podla roz-
[ahlosti podzemnych priestorov, ktoré boli obja-
vené v roku 1910 a v sticasnosti tvoria takmer
50 km dlhy jaskynny systém. Spristupnené casti
neoplyvaji vyznamnejsou sintrovou vypliiou,
impozantné su viak ovdlne chodby zna¢nych
rozmerov, miestami s prejavmi tektonickych po-
hybov.

Prehliadkovd trasa v jaskyni je takmer bez
zdbradlia, podobne aj vrstevnicovy chodntk
veddci k jej vchodu, hoci na fiom v niektorych
miestach hrozi moznost padu do niekolko de-
siatok metrov hlbokej rokliny. Po ndvrate na platé
je moznost navstivit jaskyniarske mizeum v ty-
pickom drevenom zrube. V nevelkych priesto-
roch su tu umiestnené rozli¢né historické pred-
mety, geologickd a paleontologickd expozicia.
V mlzeu sa nachddza aj maly priestor s lavicka-
mi, ur¢eny na sledovanie videoprodukcie. Stre-
dobodom mtizea je priestorovy model Mamutej
jaskyne, ktory sa musi kazdorocne dopliiat o no-
voobjavené jaskynné priestory.

Tretou dachsteinskou jaskyriou je Koppen-
brllerska jaskyna, ktord odvodriuje rozlahlé kra-
sové lizemie vysokohorského ladovcového cha-
rakteru.

Dalsi def sme navativili expoziciu v solnej
bani pri Hallstatte. Tato turistickd atrakcia pribli-
Zuje ndvstevnikom histériu tazby soli v regiéne.
Okrem typicky ,gycovych” ukdzok, ako napri-
klad postavy hovoriaceho banika alebo oto¢nych
panelov s pohybujicimi sa postavickami, sme
mohli vidiet ndzorné ukdzky vzniku solného
loZiska, jeho tazby a dpravy soli. Zaujimavé bolo
porovnanie ndstrojov pouzivanych pri tazbe
v minulosti a sti¢asnosti, od drevenych dlaba-
nych potrubi cez ocelové az po plastové. Malu
Cast takejto expozicie by si zaslizila aj Ochtinska
aragonitovd jaskyna, ktorej objav je tzko spaty
s banickou minulostou Gemera.

Po skoncenf prehliadky sa presivame na
Gletscherbahn a lanovkou sa dostdvame do
vysky 2700 m n. m. na dachsteinsky ladovec
s vyhladom na vrcholky Vychodnych Alp. Na
zdver pobytu v tomto regiéne sa zastavujeme
na opacnej strane dachsteinského masivu pri Go-
sauskom jazere s vyhladom na vrcholky Gosau-
kamu.

Nasou dal$ou zastdvkou je dalSia svetoznd-
ma ladov4 jaskyna Eisriesenvelt, ktord sa nachd-
dza v horskom masive nedaleko mestecka Wer-
fen priblizne 40 km od Salzburgu. Strmou cestou
sme sa dostali k odstavnému parkovisku, odkial
sme pokracovali lanovkou. V mieste vrcholovej
stanice lanovky stojf stylovd restaurdcia s terasou
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Okolie vchodu jaskyne Eisriesenwelt. Foto: P. GaZik

s vyhladom na scenériu ma-
lebného tdolia s meandru-
jicim rie¢nym tokom a okoli-
tymi vdpencovymi masivmi.
Odltial vedie pohodIny chod-
nik viac-menej po vrstevnici
k vstupnému portdlu jaskyne.
Chodnrk je na viacerych
miestach prekryty Zelezobe-
ténovymi zdbranami proti
pddu skdl zo strmych skal-
nych stien. Zrejme sa prekry-
tie prevddzkovatelom jas-
kyne z bezpec¢nostného
hladiska javi ako nedostacu-
juce, ¢o potvrdzuju aj nové
oporné stfpy postavené na
spevnenie sticasného pre-
krytia a jeho plosné rozsire-
nie. (Nad podobnym riese-
nim ochrany chodnika by sa
dalo uvaZovat pri Demanov-
skej ladovej jaskyni od vstup-
ného aredlu k vchodu do jas-
kyne.) Zabradlie na chodniku
nie je prave v najlepsom sta-
ve a pri nepozornosti ndvstev-
nikov a vytaZenosti tejto pristu-
povej trasy v plnej turistickej
sezéne moOze najmd detom
a nedisciplinovanym osobdm
privodit nebezpec¢ny pdd zo
strmého skalného svahu.

Sprievodcovia ¢akaji na ndvstevnikov pred
vstupom do jaskyne. Prvy dojem pri stretnutf
s nasim sprievodcom nebol prdve najlepsi. Pra-
covnik jaskyne bol v zna¢ne znecistenom a za-
nedbanom odeve. Pri vychode predchddzajicej
skupiny sme si vS§imli, ako ndvstevnici ddvaju
drobné mince sprievodcovi do ciapky.

Pred vlastnou prehliadkou jaskyne obaja
sprievodcovia naplnili karbidové lampy a rozdali
ich odhadom kazdému dvadsiatemu navstevni-
kovi. Dojem z mohutnych zaladnenych priesto-
rov bol v svetle karbidiek nie prili§ velkolepy,
skor zaujfmavy. Sprievodca na umocnenie doj-
mu na viacerych miestach zapdlil magnéziovu
$ndru. Ndvstevnici museli viac pozerat v Sere
jaskyne pod nohy, ako si v§imat interiér jaskyne.
V prevaznej Casti prehliadkového okruhu je
umiestnené drevené schodiste a zdbradlie. V pri-
blizne poslednej tretine sa vymiena za anti-
korové. Na poslednych dvoch schodoch smerom
k vystupu z jaskyne si nalepené dva rozne
materidly, najpravdepodobnejsie ur¢ené na skus-
ku ich vhodnosti proti opotrebovaniu. Prehliad-
kou jaskyne sa naplnil program zahrani¢nej
sluZobnej cesty a nasledujtci deri dcastnici od-
cestovali na Slovensko.

Na zaver treba skonstatovat, Ze vnimavi
Gcastnici tejto Studijnej cesty si okrem hlbokych
dojmov z neobycajne krdsnej alpskej prirody
a najma navstivenych unikdtnych jaskyr odniesli
aj viaceré inspirativne myslienky, ktoré sa budu
snazit aplikovat vo svojej ¢innosti na Sprave slo-
venskych jaskyn.

4. VEDECKA KONFERENCIA
,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN*

Od roku 1997 Sprdva slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikuldsi organizuje kazdé dva
roky vedecké konferencie Vyskum, vyuZivanie
a ochrana jaskyri (Mlynky, 1997; Demdnovskd
Dolina, 1999; Stard Lesnd, 2001), na ktorych sa
prezentuju najma najnovsie vysledky z vyskumu,
monitorovania, dokumentdcie a ochrany jaskyn
na Slovensku. V poradi 4. vedeckd konferencia
sa konala na Tdloch (hotel Partizdn) na juznej
strane Nizkych Tatier v ditoch 5. — 8. 10. 2003.
Jej spoluorganizdtormi boli Ministerstvo Zivot-
ného prostredia SR, Slovenskd speleologickd
spolo¢nost a Asocidcia slovenskych geomorfo-
|6gov pri SAV. Zastitu nad konferenciou opdt
prevzal minister Zivotného prostredia SR Ldszl6
Mikl6s.

Program konferencie sa zacal 6. 10. 2003
celodennou terénnou exkurziou do Dumbierske-
ho krasu s prehliadkou turisticky spristupnenej
Jaskyne mrtvych netopierov. Nepriaznivé po-
Casie vsak tc¢astnikom umoznilo prezriet si kraso-
vé javy iba v spodnej Casti doliny Trangosky po
Jaskyriu mritvych netopierov.

Na druhy den sa uskutocnilo oficidlne otvo-
renie konferencie s prihovormi Ing. J. Hlavdca,
riaditela Sprdvy slovenskych jaskyn, RNDr.

Pavel Bella

J. Kramdrika, riaditela odboru ochrany prirody
a krajiny Ministerstva Zivotného prostredia SR,
a RNDr. Dr hab. P. Bosdka, DrSc., generdlneho
sekretdra Medzindrodnej speleologickej unie.
Ndsledne na dvod odborného programu J. Jakdl
a J. Hlavdc — byvaly a terajsi riaditel Sprdvy slo-
venskych jaskyn — stru¢ne zhodnotili doterajsie
aktivity a nacrtli dalsie zamery a perspektivy tejto
odbornej organizdcie ochrany prirody v rezorte
Ministerstva Zivotného prostredia SR, vrdtane
rozvoja vyskumu, monitoringu a ochrany jasky.
Odborny program konferencie tvorilo 44 re-
ferdtov a posterov (vratane tvodného referdtu
o Sprdve slovenskych jaskyrn a posteru M. Sluku
o Jaskyni mrtvych netopierov). Rozdelené boli do
viacerych tematickych blokov, ktoré nasledovali
v tomto poradi: (1) geomorfolégia krasu a jaskyr —
8 referdtov; (2) paleokras a paleoenvironmentdlny
vyvoj krasu — 5 referdtov a 3 postery; (3) minera-
|6gia, geochémia, hydroldgia a rddioaktivita jas-
kynného prostredia — 4 referdty a 5 posterov;
(4) speleoklimatolégia — 5 referdtov; (5) biospeleo-
|6gia — 5 referdtov; (6) ochrana, dokumentdcia
a histdria jaskyn — 5 referdtov a 1 poster.
Geomorfolégia krasu a jaskyi. Referdty:
kryogénne procesy a formy v jaskyniach na pri-

klade niektorych lokalit v Slovinsku (A. Mihevc),
svetlom usmernend korézia vdpencov a tvorba
vdpnitych usadenin v portdloch a vo vstupnych
Castiach jaskyn z viacerych krasovych tizemi na
Slovensku, vrdtane porovnania tychto javov
a procesov v podmienkach niektorych jaskyn
v Japonsku (K. Urata), morfolégia a genéza syn-
genetickej jaskyne pod travertinovym vodopd-
dom na Lickach v okrese Ruzomberok a geoche-
mické analyzy vod vo vztahu k tvorbe tamojsieho
travertinu (M. Gradziniski), kvarcitové jaskyne
stolovej hory Roraima vo Venezuele (B. Smida),
geomorfologickd charakteristika obrovského
snezného kotla zv. Barka v pohori Sneznik v Slo-
vinsku a podiel krasovych procesov na jeho ge-
néze (N. Zupan-Hajna), niektoré geomorfolo-
gické zaujimavosti Jaskyne mitvych netopierov
a doplnenie doterajsich ndzorov na jej genézu
(J. Bruthans), genéza drobnych skalnych mikro-
foriem v Moldavskej jaskyni (Z. Hochmuth), mor-
foskulptdrne plana¢né formy jaskynného geo-
reliéfu a ich zdkladnd klasifikdcia (P. Bella).
Paleokras a paleoenvironmentdlny vyvoj
krasu. Referdty: neogénna nivelizdcia reliéfu vo
vztahu k rekonstrukcii vyvoja paleokrasu v Za-
padnych Karpatoch (). Cin¢ura), vyskum paleo-
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génnych sedimentov z Medvedej jaskyne v Slo-
venskom raji a rekonstrukcia jej paleohydro-
grafického vyvoja (J. Tulis, L. Novotny), paleo-
magneticky vyskum sedimentov zachovanych
v jaskyniach v centrdlnej ¢asti Nizkych Tatier
(). Kadlec, P. Pruner, M. Chadima, P. Schnabl,
S. Slechta), rozdielna distribicia izotopov urdnu
v kalcitovych sintroch z jednotlivych ¢asti De-
manovského jaskynného systému ako indikator
zmien byvalych paleoenvironmentdlnych pod-
mienok (H. Hercman, T. Nowicki, G. Debaene,
P. Bella, M. Gradziriski, J. Gtazek), zakladna re-
konstrukcia holocénnych environmentdlnych
zmien na zdklade rddioizotopového datovania
(U-series) a analyz stabilnych izotopov kalcito-
vych sintrov z vybranych jaskyn polskych Tatier
a Nizkych Tatier (T. Nowicki, H. Hercman,
D. C. Ford, B. Kacka a P. Bella).

Postery: predbezné vysledky interpretdcie
a datovania kvartérnych klimatickych oscildcir
v Zépadnych Karpatoch na priklade Javorovej
doliny vo Vysokych Tatrdch (J. Janoc¢ko), predgo-
sauské krasové javy a stredno/neskoro kriedovd
paleogeografia Zapadnych Karpat (). Cin¢ura),
geochémia vyplIni predgosauskych krasovych
pasci v Malych Karpatoch (). Cin¢ura, L. Puskelo-
vad).

Mineralégia, geochémia, hydrolégia a radio-
aktivita jaskynného prostredia. Referdty: nové
ndzory na genézu hemisféroidov v Stratenskej
jaskyni (K. 74k, J. Tulis, H. Hercman, V. Cilek),
nové poznatky o stavbe kalcitovych brciek
(. Stelcl, J. Faimon, J. Zimdk), reakéné cesty
v karbondtovom systéme (J. Faimon, L. Peska),
prirodzend rddioaktivita v jaskynnom systéme
Domica-Baradla (). Stelcl, ). Zimak, ). Zelinka).

Postery: hydrologicky monitoring vo vybra-
nych spristupnenych jaskyniach na Slovensku
(D. Haviarovd), hodnotenie vzdjomného vztahu
vybranych hydrologickych prvkov spojenych
s rozdelenim obehu vod v oblasti Jasova za ob-
dobie rokov 1999 — 2002 (D. Barabas, D. Havia-
rovd), geochémia skapovych vod vo vybranych
jaskyniach Moravského krasu (J. Faimon, P. Za-
jicek, V. Baldik), prirodzend rddioaktivita hornin
Gombaseckej a Jasovskej jaskyne (J. Zimdk,
J. Stelcl, J. Zelinka, J. Hlavae ml.), jaskynné hliny
v spristupnenych jaskyniach v Nizkych a Belian-
skych Tatrdch (J. Hlava¢ ml., ). Zimdk, J. Stelcl).

Speleoklimatolégia. Referdty: Struktira pru-
denia vzduchu v hornych zaladnenych ¢astiach
Dobginskej ladovej jaskyne (J. Piasecki, J. Ze-
linka, A. Pflitsch, T. Sawinski), novy pristup ku
geochemickému stddiu ladovej vyplne Dob-

Ucastnici vedeckej konferencie. Foto: P. Bella

Sinskej ladovej jaskyne
(K. Vrana, ). Zelinka,
L. Oc¢kaik, ). Janocko),
tvorba ladovych krys-
tdlov v Dobsinskej la-
dovej jaskyni (K. Strug,
J. Piasecki, T. Sawinski,
J. Zelinka), sezénne
a antropogénne vplyvy
na koncentrdciu CO,
v speleoatmosfére
(. Faimon, ). Stelcl),
koreldcia podneho
a jaskynného oxidu
uhli¢itého (J. Faimon,
P. Zaji¢ek, V. Baldik).

Biospeleoldgia. Re-
ferdty: terestrické c¢lan-
konozce (Arthropoda)
Domického systému
a Ardovskej jaskyne
v Slovenskom krase —
diverzita a mikroha-
bitaty (L. Kovd¢, A. Mock, P. Luptdcik, V. Kosel,
P. Fenda, J. Svaton, P. Masan), zdroje polynenasy-
tenych mastnych kyselin v jaskyniach Slovenského
krasu (D. Elhottova, V. Kristafek, A. Novdkova,
A. LukeSovd, . Tiiska, L. Kovdc, A. Mock, P. Lupta-
¢ik), saprotrofné mikroskopické huby v jaskyniach
NP Slovensky kras (A. Novdkovd), kavernikolné
¢lankonoZce (Arthropoda) Vazeckého krasu
(A. Mock, L. Kovd¢, P. Luptacik), bezstavovce
Bystrianskej jaskyne (A. Mock, L. Kova¢, P. Lupta-
¢ik, Z. Visiovskd, I. Hudec, V. Kogel), spolocenstva
terestrickych ¢lankonozcov (Arthropoda) Jasovskej
jaskyne (M. Lukan, K. Rajecovd).

Ochrana, dokumentdcia a histéria jaskyn.
Referdty: problémy ochrany jaskyr vo vztahu
k ich vyuZivaniu na kultdrno-spolo¢enské,
liecebné, religiézne, skladovacie, restaura¢né
a Sportové tcely (K. Mais), minimalizdcia nega-
tivneho vplyvu elektrického svetla v spristup-
nenych jaskyniach (L. Novomesky), jaskyne ako
jedna z moznych kategérif prirodného dedic¢stva
(M. Lalkovi¢), hodnotenie prirodnych a kul-
tdrnych hodnét jaskyn (P. Gazik, L. Gadl), nové
poznatky z vyskumu Demdinovskej ladovej jas-
kyne (P. Holubek), Jaskyna na Skalke — najstarsia
pfsomnd zmienka o jaskyniach na Slovensku (M.
Lalkovic). Poster: aktudlny stav speleologickej
preskdmanosti severnej casti Silickej planiny
v Slovenskom krase (G. LeSinsky).

Celkovy priebeh a odborni droven konfe-
rencie v zdvere¢nych prihovoroch zhodnotili

Otvorenie konferencie, zlava ). Hlavac, P. Bosdk a ). Kramdrik. Foto: P. Bella

Ing. J. Hlavd¢ a RNDr. Dr hab. P. Bosdk, DrSc.
Popoludni 8. 10. 2003 sa program konferencie
skoncil prehliadkou Bystrianskej jaskyne.

Na konferencii bolo pritomnych 80 tGcastni-
kov, z toho 32 zo zahrani¢ia (Ceskej republiky,
Polska, Slovinska, Rakuska a Japonska). Z domd-
cich ucastnikov sa okrem pracovnikov Sprdvy
slovenskych jaskyn konferencie zicastnili za-
stupcovia Geografického a Geologického tstavu
SAV v Bratislave, Fakulty prirodnych vied UPJS
v Kogiciach, Fakulty BERG TU v Kosiciach, Stat-
nej ochrany prirody SR, Slovenského mtzea
ochrany prirody a jaskyniarstva, Speleologického
klubu Slovensky raj zo Spisskej Novej Vsi, Spe-
leo-klubu UK v Bratislave a Speleoklubu Slovakia
— Bystrd. Zo zahrani¢nych tcastnikov i3lo najma
0 zdstupcov spolupracujdcich organizacii — Geo-
logického dstavu AV CR v Prahe, Agentdiry ochra-
ny pritody a krajiny CR v Prahe (vrdtane Spravy
jaskyn Moravského krasu v Blansku), Prirodove-
deckej fakulty Karlovej univerzity a Ceskej geo-
logickej sluzby v Prahe, Ingtitditu geologickych
vied Jagiellonskej univerzity v Krakove, Geolo-
gického dstavu PAV vo VarSave, Geografického
institdtu Vroclavskej univerzity, slovinského Insti-
titu pre vyskum krasu v Postojnej a Prirodoved-
ného mizea z Viedne. Z mimoeurdpskych tcast-
nikov sme privitali Dr. K. Uratu z Metropolitnej
univerzity v Tokiu v Japonsku.

Zbornik referdtov z konferencie vydala Sprd-
va slovenskych jaskyin koncom I. polroka 2004.

Odborny program konferencie v hoteli Partizan na Téloch. Foto: P. Bella
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8. MEDZINARODNE SYMPOZIUM O PSEUDOKRASE

Po Ceskej republike (1982, 1985, 1990), Ne-
mecku (1988), Polsku (1994), Madarsku (1996)
a Rumunsku (1999) sa sympézium o pseudokrase
prvykrat konalo na dzemi Slovenska. V poradf
uz 8. sympdzium usporiadala Sprava sloven-
skych jaskyn (SSJ) a Slovenskd speleologicka
spolo¢nost (SSS) pod oficidlnou zdstitou Medzi-
ndrodnej speleologickej tnie (UIS) v ditoch
25.-29. mdja 2004. Miestom konania bolo Cen-
trum environmentdlnej vychovy Driefok Sloven-
skej agentiry Zivotného prostredia v peknej sce-
nérii obce Teply Vrch v okrese Rimavskd Sobota.

Bohaty program sa zacal 25. mdja 2004
predsympdéziovou exkurziou na ndu¢nom chod-
niku v Drienc¢anskom krase s prezentdciou kon-
taktného krasu. Slavnostné otvorenie sympézia
sa uskutoc¢nilo v skorom predpoludni 26. mdja
2004 za dcasti RNDr. ). Klindu, riaditela Sekcie
environmentdlneho prdva Ministerstva Zivotného
prostredia SR, Ing. M. Kocku, vedidceho Obvod-
ného dradu Zivotného prostredia v Rimavskej
Sobote, a P. Nadoka, starostu obce Teply Vrch.
Sympézium pozdravili a k G¢astnikom sa priho-
vorili RNDr. J. Klinda, RNDr. Pavel Bella, zastup-
ca riaditela SSJ, Mgr. Bohuslav Kortman, pred-
seda SSS, a Istvdn Eszterhds, predseda Komisie
UIS pre pseudokras. Podujatie si svojou pri-
tomnostou uctil aj J. Kopecky, ¢estny predseda
komisie a zakladatel tradicie organizovania
pseudokrasovych sympézif, ako aj J. P. van der
Pas, predseda Komisie UIS pre ldvové jaskyne.

Prvym predndsajdicim bol I. Eszterhds, ktory
referoval o exhala¢nych jaskyniach v Karpatskej
panve. Za nim nasledovala prezentdcia L. Gadla,
H. Tachiharu a K. Uratu o vzniku jaskyri po stro-
movych odliatkoch za hortcich a studenych

Ucastnici sympézia na Teplom Vrchu. Foto: P. Bella
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podmienok. Zaujimavd bola aj dalsia predndska
R. Pavuzu a K. Maisa o speleotémach v banskych
priestoroch.

Druhy doobedniajsi blok otvoril A. Kejonen
s predndskou o finskom pseudokrase. Za nim
nasledoval referdt P. Bellu, L. Gadla a P. Holdbka
tykajdici sa zoznamu, genetickych typov, hodnot
a ochrany jaskyn v nekarbondtovych hornindch
na Slovensku. Blok uzatvorila vydarend prezen-
tdcia L. Vi¢eka o kremencovych jaskyniach vo
Venezuele.

Poobednajsi blok otvoril referdt I. Eszterhdsa
a G. Szentesa o digitdlnom spracovanf zoznamu
nekrasovych jaskyn Madarska. Za nim J. Urban
precital referdt svojho nepritomného kolegu
G. Klasseka o polskych flySovych jaskyniach. Da-
lej predniesol svoj referdt o pseudokrase v spra-
Siach na dzemf juzného Polska.

Po krdtkej prestavke predndsky pokracovali
vystdpenim O. Jenka a J. Kopeckého o vyskume
a dokumentdcii pseudokrasu v Broumovskej
vrchovine. Nasledovali referdty M. Tavagnuttiho
o pseudokrasovych javoch vo flysi Friulskej ob-
lasti v severovychodnom Taliansku a P. Holdbka
o rozsadlinovych jaskyniach v granitoch v Ziar-
skej doline v Zdpadnych Tatrach.

Posledny blok otvorila predndska J. Adamo-
vi¢a a P. Havranka o silikdtovom krase Luzickych
hor v Cechéch, za ktorou nasledovalo predstave-
nie starostlivo pripravenych posterov J. Adamo-
vica (o Specifickom reliéfe v Zelezitych pieskov-
coch severnych Ciech), J. Mertlika (o genéze
vrstevnych jaskyn Klokocej kvesty) a Z. Vafilovej
(o formdch zvetrdvania a pseudokrasovych ja-
voch v pieskovcoch narodného parku Ceské Svy-
carsko).
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Po veceri zasadala Komisia UIS pre pseudo-
kras. Pre ostatnych tcastnikov sa pripravil nd-
hradny program pod vedenim L. IZdinského —
vylet do chrdneného aredlu hikériového porastu,
spojeny s pozorovanim vodného vtictva na vod-
nej nddrzi Teply Vrch.

Vecerny program tvorila prezentdcia vulka-
nickych jaskyn Japonska (P. Bella, L. Gadl), n4-
u¢ny film o ochrane netopierov na Slovensku
a diapozitivy z viacerych jaskyn Austrdlie a No-
vého Zélandu (G. Szentes).

Nasledujdci den — 27. mdja 2004 — sa usku-
to¢nila celodennd exkurzia na Pohansky hrad.
Ucastnici na siedmich zastavkach mali moZnost
obozndmit sa s rozsadlinovymi jaskynami v roz-
nych stadidch vyvoja, od inicidlnej rozsadliny
az po Uplny rozpad zosunutych skalnych blokov
so sutinovymi jaskynami. Po ranajsich a poobed-
fajsich mra¢ndch, ktoré organizdtorom nakoniec
nesposobili Ziadne problémy, sa pocasie vyda-
rilo. Uastnici s uspokojenim mohli ochutnat tra-
dieny slovensky likér Deménovka v Stlpovej jas-
kyni, ¢o pre nich vo forme prekvapenia pripravil
L. 1zdinsky.

Predpoludnim 28. mdja 2004 pokracovali
referdty biospeleologického a historického zame-
rania. Referdt nepritomného M. Uhrina o prvom
naleze netopiera druhu Myotis alcathoe zo Stl-
povej jaskyne precital predsedajici L. Kovac.
Nasledoval referdt P. Luptdcika a B. Gadlovej
o oribelotidnych rozto¢och z pseudokrasovych
jaskyn Pohanského hradu. Zaujimavé boli aj
predndsky s historickym zameranim. Gy. Dénes
referoval o vyskyte pseudokrasovych jaskyn
v Krupinskej planine na zdklade stredovekych
listin, V. Pesa a P. Jen¢ o vyskume predhistoric-
kého i historického osidlenia pieskovcovych jas-
kyti v severovychodnych Cechdch. J. Ducar
poukdzal na vztah spisovatela Julesa Verneho
k jaskyni Kriahyria (pritom aj sama jaskyna je
zaujimava tym, Ze prechddza pod slovensko-
ukrajinskou hrani¢nou ¢iarou).

Poobede tcastnici znova nasadli do autobu-
su a vydali sa na exkurziu venovanu jaskyniam
po stromovych odliatkoch. Tieto malé, ale zauji-
mavé jaskyne, v zahrani¢f zndme pod ndzvom
,tree mold caves”, pravom budili pozornost
Gcastnikov. Navstivili jaskyriu Vonacka v Ostroz-
kach, kde sa po trpezlivom hladani nakoniec
predsa len podarilo ndjst niekolko tdlomkov drev-
ného opdlu po miocénnom strome. Na nasledu-
jucej exkurzii do Trpasli¢ej jaskyne na Krupinske;j
planine nds vsetkych prekvapil vzornou pripra-
vou lokalit ). Mihalkin, regiondlny historik z obce
Suchdn. Vital nds vybornou jablkovicou a po
vykosenych chodnikoch ndm predstavil nielen
Trpaslic¢iu jaskynu ako najkrajsi priklad jaskyn
po stromovych odliatkoch na Slovensku, ale aj
zaujimavy trdbiaci kamen z tureckych dob. Ve-
¢er unavenych ucastnikov ¢akala sldvnostnd re-
cepcia s vystipenim folklérneho siboru Haj
z Kokavy.

Mnohf Gcastnici vyuzili mozZnost zicastnit
sa na posympoziovych exkurzidch. V sobotu
29. mdja 2004 sa vydali na cestu do Ochtinskej
aragonitovej jaskyne, Domice a Silickej ladnice.
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Odborny program sympézia v priestoroch SAZP na Teplom Vrchu. Foto: P. Bella

Druhd skupina navstivila pseudokrasové jaskyne
severného Madarska.

Sympdzia sa celkove zicastnilo 51 osdb
z Rakuska (5 ucastnikov), Holandska (1), Talian-
ska (9), Polska (2), Madarska (3), Nemecka (1),
Ceska (8), Finska (2), Rumunska (4) a Slovenska
(13 + 3 hostia). Spolu odznelo 18 referdtov
a boli predstavené 3 postery. Na sympd6zium
dalej poslali abstrakty referdtov A. Eraso a C. Do-
minguez o novych metédach krasového vy-
skumu, T. Tulucan o pseudokrasovych formdch
regiénu Meteora v Grécku, |. Baro o pseudokra-
sovych zosuvovych jaskyniach vo flysi Ceskych
Karpadt, P. Bella o podobnych a identickych tva-

e g

roch jaskynného georeliéfu v karbondtovych
a nekarbondtovych hornindch i W. W. Varnedoe
a Ch. Lundquist o zaujimavych jaskyniach vyhra-
banych cicavcami v soli v stite Mississippi (USA).
Zbornik referdtov zo sympdzia sa pldnuje vydat
do konca roka 2004.

Uspesny priebeh a vydareny koniec sympé-
zia bol vysledkom konstruktivnej spoluprdce
organizdtorov, tcastnikov, hosti i domdcich, ako
aj pomerne priaznivého pocasia. Kazdy z nich
odviedol kus uzito¢nej prdce — V. Grandtovd so
Z. Visinovskou zabezpecovali registrdciu Gcastni-
kov a vybavovanie formalit, L. IZdinsky zabezpe-
¢il exkurzie a podielal sa na priprave exkurzného

Ucastnici exkurzie pri Trpasli¢ej jaskyni na Krupinskej planine. Foto: P. Bella

sprievodcu s programom a abstraktmi referdtov,
P. GaZik sa postaral o bezchybny chod zariadenf
na elektronické prezentdcie a prezentoval sa
i rutinnou anglictinou, P. Bella dozeral na prie-
beh celého podujatia. Milo nds prekvapila
vzorne pripravend exkurzia J. Mihalkinom. Po-
¢as otvorenia ndm dobre padli povzbudivé slo-
vd J. Klindu a B. Kortmana, na zdver aj vybornad
hruskovica od starostu obce P. Nadoka. Vset-
kym patri nasa dprimnd vdaka. Osobitne
dakujeme kolektivu Centra environmentdlnej
vychovy SAZP, vedeného G. Trnavskou, ktory
ndm zabezpecil prijemny pobyt na Teplom
Vrchu.

ZASADNUTIE KOMISIE UIS PRE PSEUDOKRAS

Pocas konania 8.medzindrodného sympdzia
o pseudokrase na Teplom Vrchu sa 26. mdja
2004 uskutocnilo zasadnutie Komisie Medzina-
rodnej speleologickej tnie (UIS) pre pseudo-
kras. Komisia bola ustanovend na 12. kongrese
UIS v La Chaux-de-Fonds vo Svajciarsku v roku
1997.

Na zasadnuti sa zhodnotila ¢innost komisie
od posledného sympdzia, konaného v Rumunsku
v roku 1999. Clenovia komisie ocenili aktivitu
jej predsedu I. Eszterhdsa, ktory zabezpecoval
vyddvanie prflezitostného interného bulletinu
Newsletter o pseudokrase. Prerokovalo sa vy-
tvorenie osobitnej pseudokrasovej sekcie v rdmci
odborného programu bliZziaceho sa kongresu UIS
v roku 2005 v Aténach. Komisia sa zaoberala aj
predpokladanymi devasta¢nymi vplyvmi pla-
novanej Sirokej cestnej komunikdcie v pohorf
Madixo v Portugalsku s vyskytom prirodovedecky
hodnotnych granitovych jaskyn. V tejto otdzke
¢lenovia komisie po prerokovani vypracovali
a prijali peticiu, ktord komisia odstipi kom-
petentnym orgdnom v Portugalsku. Ciasto¢ne sa
diskutovalo aj o problematike vhodnejsieho
ndzvu komisie vo vztahu k terminologickému
vymedzeniu pseudokrasu a existencii vulka-
nospeleologickej komisie UIS. Prerokovala sa aj

Ludovit Gaal

priprava 9. sympoézia o pseudokrase v roku 2006,
ktorého organizdcie sa ujali polski kolegovia.
O dalsie symp6zium v roku 2008 sa budid ucha-
dzat jaskyniari zo severného Talianska.
Poslednym bo-
dom zasadnutia
bola volba nového
vyboru. Vo funkcii
Cestného predsedu
zostal Jiff Kopec-
ky (Ceska repub-
lika), ako predseda
Istvdn Eszterhds
(Madarsko). No-
vym podpredse-
dom sa stal Rudolf
Pavuza (Rakdsko)
a novym tajomni-
kom Ludovit Gadl
(Slovensko). Za
¢lena vyboru bol
zvoleny Jan Urban
z Polska, ktory je
povereny organi-
zdciou nasledu-
juceho sympodzia
v roku 2006. Na

zasadnuti komisie sa zicastnilo spolu dvanast
odbornikov z Talianska, Nemecka, Polska, Ceska,
Madarska, Finska, Rakuska, Holandska a Sloven-

ska.
m l"'

Zasadnutie komisie pocas 8. medzindrodného sympézia o pseudokrase. Foto: P. Bella
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1. MEDZINARODNY WORKSHOP
O LADOVYCH JASKYNIACH V RUMUNSKU

Na podnet Medzindrodnej speleologickej
tnie — Komisie pre ladové jaskyne a kryokras
v poldrnych a vysokohorskych regiénoch
(UIS-GLACKIPR) sa v Rumunsku (Cdpus a Scdri-
soara) od 29. februdra do 3. marca 2004 konal
1. medzindrodny workshop o ladovych jasky-
niach (IWIC-1). Podujatie organizovali za-
stupcovia prirodovednych udstavov Mildnskej
univerzity v Taliansku v spoluprdci so Speleolo-
gickym instititom Emila Racovitda Rumunskej
akadémie vied a Univerzitou Babes-Bolyai
v Cluji. Cinnosti sekretaridtu workshopu zabez-
pecili zdstupcovia Mildnskej univerzity.

Odbornd ¢ast podujatia sa konala v turistic-
kom komplexe Cdpus, nachddzajicom sa asi
20 km pred mestom Cluj-Napoca zo smeru od
mesta Oradea. Na rozdiel od nasich pévodnych
oc¢akdvanf podujatie malo nielen bohatd medzi-
ndrodnd dcast, ale aj vysokud odbornd droven.
Zaregistrovalo sa 38 tcastnikov z 11 krajin: Pol-
ska (3 ucastnici), Rumunska (6 + studenti a dobro-
volni jaskyniari), Slovenska (3), Talianska (9),
Rakdska (4), Madarska (4), Svédska (1), Ruska
(2), Svajtiarska (2), Ukrajiny (1) a Japonska (1).
V styroch tematickych blokoch odznelo 21 od-
bornych prispevkov a prezentovalo sa 9 posterov.
Abstrakty prispevkov i posterov boli publikované
v zborniku, ktory si G¢astnici prevzali pri registrd-
cii. V celom znenf buddi publikované v najnov-
Som ¢isle zbornika Theoretical and Applied Kars-
tology, ktory vyjde pravdepodobne do konca
roku 2004. Vacsina prispevkov bola nielen pre
nds velmi inpirujica, ¢i uZ najnovsimi pristupmi
ku stddiu ladovych jaskyn, mozZnostami najmo-
dernejsej dostupnej techniky pri ich vyskume
a monitoringu a hlavne prezentovanim ziska-
nych poznatkov a skisenostf.

Sprdva slovenskych jaskyn sa prezentovala
referdtom J. Zelinku, J. Piaseckého a T. Sawiriské-
ho zameranym na najnovsie vysledky medzind-
rodnej spoluprdce s Vroclavskou univerzitou
v Polsku pri vyskume pomalych prideni vzduchu

Ucastnici exkurzie do jaskyne Scdrisoara. Foto: ). Zelinka

Jan Zelinka

Prezentdcia referdtu o Dobsinskej ladovej jaskyni na workshope, vpravo ). Piasecki. Foto: J. Zelinka

v Dobsinskej ladovej jaskyni. Tejto jaskyni sa
venovali aj tri nase posterové prispevky o pre-
zentdcii jej prirodnych hodnét ako lokality
svetového dedicstva (P. Gazik, ). Zelinka, P. Bella,
J. Hlavac), tvorbe ladovych krystdlov (K. Strug,
J. Piasecki, T. Sawiniski, J. Zelinka) a glacidlnych
abla¢nych formdch (P. Bella). Mimo oficidlneho
programu sme vo vecernych hodindch v ramci
volnej diskusie informovali viacerych zdujemcov
o doterajsich vysledkoch mikroklimatického
monitoringu a zrealizovaného vrtu v Dobginskej
[adovej jaskyni s cielom geochemického vy-
skumu a datovania ladu, ako aj o moznosti vy-

=

uzitia infrac¢ervenych termoviznych kamier pri
sledovani priestorovych teplotnych zmien v lado-
vych jaskyniach.

Nasledujdci deri sme sa presunuli do nedale-
kého mesta Cluj-Napoca, ktoré je v odbornych
kruhoch spdjané s roznorodymi speleologickymi
aktivitami. V rdmci programu sme si prezreli
mesto, sidlo univerzity a nové speleologické
muzeum Emila Racovitu. Po spolo¢nom obede
sme cestovali do dedinky Garda, kde sme sa
ubytovali. Pocas cesty sme mali moznost sledo-
vat zaujimavé krasové scenérie vritane krasovej
vyvieracky, pri ktorej bola krdtka zastdvka. Po
veceri sme navstivili nedalekd vyvieracku a jas-
kyriu loanele. Ndsledne sa tcastnici terénnej
exkurzie stretli pri volnej diskusii v nedalekej
jaskyniarskej chate. Domdci jaskyniari zo speleo-
logického klubu SFINX nds informovali o vysled-
koch svojich aktivit v centrdlnej casti planiny
pohoria Bihor. Sti¢astou stretnutia bola aj diskusia
o potencidlnom organizdtorovi dalSieho worsho-
pu ,IWIC-II, v rdmci ktorej sa aktivne angaZova-
li a lobovali zdstupcovia uralskej Kungurskej
ladovej jaskyne a tamojsieho vyskumného sta-
ciondra. Zdstupcovia Komisie pre ladové jaskyne
a kryokras v poldrnych a vysokohorskych regié-
noch (UIS-GLACKIPR) vsak prednostne oslovili
a poziadali o zorganizovanie 2. medzindrodného
workshopu zdstupcov Sprdvy slovenskych jas-
kyn. Workshop sa pravdepodobne uskuto¢nf
v mdji 2006 na Slovensku.

V stredu 3. marca 2004 sme sa konecne do-
stali k ndvsteve celosvetovo vyznamnej ladovej
jaskyne Ghetarul de la Scdrisoara. Najskor sme
v mraze a hustom snezeni museli absolvovat
ndro¢ny presun na saniach tahanych korimi, az
sme sa dostali na krasovi planinu. Nasledovala
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detailnd prehliadka a fotodokumentdcia jaskyne,
ako aj diskusie o problematike realizovanych
vyskumnych cinnostf. Prezreli sme si aj malé
miestne etnografické mizeum. Po obcerstvent
a ochutnanf miestnej 3peciality — palaciniek
s kozim syrom — sme sa za stimraku vrétili spat
do Gardy.

Nasledujdci deni v rannych hodindch, no uz
za pekného slne¢ného pocasia, sme sa vydali
na cestu domov. Pre ndvrat sme zvolili kratsiu
trasu z Gardy priamo do Oradey. Na zdklade
odportcania domdcich organizdtorov work-
shopu sme cestou mimo poévodného pldnu
navstivili jednu z troch spristupnenych jaskyn

v Rumunsku - Jaskyriu medvedov (Pestera
Ursilor). Objavili ju po odstrele v miestnom
kamernolome roku 1975. Spristupnend pre ve-
rejnost je od jina 1980. V modernom vstupnom
aredli je instalovand vkusnd a vystiznd expozicia
o tejto pozoruhodnej jaskyni. Zriadené je tu aj
biospeleologické laboratérium. Jaskyna je po-
merne citlivo spristupnend. Z jej celkovej dlzky
1,5 km je pre verejnost vybudovanych 700 m
chodnikov. Okrem mnoZstva zachovanych,
miestami uZ aj zasintrovanych kosti medveda
jaskynného, datovanych od 15- do 20-tisic rokov,
sa jaskyna vyznacuje velkym poc¢tom mohutnych
snehobielych palicovitych stalagmitov, ako aj

mohutnymi démami. V jaskyni je konstantnd
teplota +10 °C a relativna vlhkost vzduchu
97 %. Otvorend je celoro¢ne, kazdy der od 10.
do 17. hod.

Podujatie bolo z odbornej i obsahovej stran-
ky velmi hodnotné. Nadviazali sme nové kon-
takty a nezanedbatelnd bola aj prezentdcia
vysledkov vyskumov z nasich ladovych jaskyr,
za ¢o hovorf aj samotny fakt, Ze sme boli poZia-
danf o pripravu a zorganizovanie 2. medzind-
rodného workshopu o ladovych jaskyniach.
Jediné, ¢o mozno rumunskym hostitelom vycitat,
boli mensie nedostatky v organizdcii najma
exkurznej ¢asti podujatia.

3. SEMINAR SPELEOLOGICKE]J STRAZNEJ SLUZBY

Zabezpecenie ochrany jaskyn v Slovenskej
republike si vyzaduje vacsi ludsky potencidl, ako
st moznosti Spravy slovenskych jaskyn (SS))
a jej pracovnikov. V roku 2003 sa preto zacali
uzatvdrat prvé zmluvy s dobrovolnymi strazcami
z radov Slovenskej speleologickej spolo¢nosti
(SSS) a je postarané aj o ich vychovu a zdokona-
[ovanie formou kazdoro¢nych semindrov. V po-
radf uz 3. semindr sa uskuto¢nil v diloch 24. —
25. oktébra 2003 na Prednej Hore na Murdnskej
planine a bolo na filom pritomnych 52 dc¢astnikov
— z toho 10 predndsatelov a pracovnikov SSJ
a 42 posluchdcov (Zial, niekolkych sme museli

3 -l .
e
Murdansky hrad. Kresba F. Mihdla

Ladislav 1Zdinsky

z kapacitnych do-
vodov odmietnut).

Poduijatie otvo-
ril RNDr. P. Bella,
PhD., zdstupca ria-
ditela SSJ, a Mgr.
B. Kortman, pred-
seda SSS. Nasle-
dovalo vysttpenie
RNDr. L. Gadla, ve-
diceho oddelenia
praktickej starost-
livosti o jaskyne,

-

ktory dcastnikov oboznd-
mil s aktudlnymi otazkami
pri ochrane jaskyri na Slo-
vensku. Diskutovalo sa
o praktickom zabezpece-
ni ochrany jaskyn, projek-
tovani ochrannych pé-
siem a o problematike
uzatvdrania a vykrddania
jaskyn. Semindr pokraco-
val predndskou F. Berna-
dovica, bezpec¢nostného
technika SSJ, o bezpec-
nosti pri vykondvani ¢in-
nosti straze prirody a pred-
bezne sa riesila aj otdzka
poistenia strdZzcov v pri-
pade drazu. Mgr. D. Ha-
viarovd, hydrogeologicka
SSJ, sa vo svojej prednds-
ke venovala problematike
ochrany hydrologickych
systémov v krasovych ob-
lastiach.

Zaver prvého dna se-
mindra patril koordind-
torom strdznej sluzby —

Semindr speleologickej striZnej sluzby na Prednej Hore. Foto: P. Bella

P. Stanikovi a L. 1Zdinskému. Jednotlivi straZcovia,
ktori im boli pridelenf, mali moznost referovat
0 svojej ¢innosti, problémoch, s ktorymi sa pocas
vykonu straZnej sluzby stretdvaju, a predbezne sa
dohodli ndvrhy novych zmliv o zabezpecenf spe-
leologickej strdZnej sluzby. Vo vecernych hodindch
sa konalo premietanie diapozitivov z krasu a jaskyn
Japonska, ktoré pripravil Dr. K. Urata, japonsky
krasovy geoldg a speleoldg.

Na druhy den nasledovali dve nezdvislé
exkurzie, ktorymi sa program semindra skoncil.
Povrchovd exkurzia smerovala cez Velkd liku,
popri Wesselényiho jaskyni na Murdnsky hrad.
Pocas tejto exkurzie sa uskuto¢nilo aj preskisa-
nie novych strazcov formou pisomného testu.
Druhd exkurzia viedla do jaskyne Bobacka, po-
¢as ktorej nds sprevddzali Mgr. L. Bobdkovd, od-
bornd pracovni¢ka Spravy NP Murdnska planina,
a L. Vicek, ¢len speleoklubu Tisovec.

Na zdver mozno konstatovat, Ze semindre
speleologickej straZznej sluzby, ktoré organizuje
Spréva slovenskych jaskyn pre dobrovolnych straz-
cov $pecializovanych na ochranu jaskyn, maju
¢oraz vacsi ohlas a popularitu. KaZzdoro¢ne sa zvy-
Suje pocet zdujemcov o tieto aktivity, a difame,
Ze z4ujem ¢lenov skupin a klubov SSS o ochranu
jaskyn bude pretrvdvat aj nadalej.


http://www.pdffactory.sk
http://www.pdffactory.sk

Karsologicka a speleologicka literatiira

84

9. ODBORNY SEMINAR N
PRE PRACOVNIKOV SPRISTUPNENYCH JASKYN

Predndska M. Sabola o jaskynnych medvedoch. Foto: P. Bella

Sprédva slovenskych jaskyn kazdoro¢ne v mi-
mosezénnom obdobi organizuje interny odborny
semindr, ktory je ur¢eny najma pre pracovnikov
spristupnenych jaskyri. Toto ndu¢né podujatie
sa viac-menej kazdoro¢ne kond na inom mieste
Slovenska. Vyberaju sa najma oblasti, v ktorych
si G¢astnici mozu prezriet zaujimavé povrchové
krasové javy a jaskyne, ako aj iné prirodné hod-
noty chranenych tzemi. V poradi 9. odborny
semindr sa uskuto¢nil v diioch 22. — 24. marca
2004 na Zéhori v rekrea¢nom zariadenf Kamen-
ny mlyn pri Plaveckom Stvrtku.

Program semindra sa zacal popoludnf
22. marca 2004 predndskou Mgr. R. Lehotského
o paleokrasovych javoch Devinskych Karpat.
Nasledovala predndska RNDr. B. Lehotskej
a Mgr. R. Lehotského o chiropterofaune jaskyn
Malych Karpdt a jej ochrane, na ktord tematicky

N. Zupan Hajna: Incomplete
Solution: Weathering of Cave
Walls and the Production,
Transport and Depositions
of Carbonate Fines

Carsologica, Zalozba ZRC, Institut za
raziskovanje krasa ZRC SAZU,
Postojna - Ljubljana 2003, 167 stridn

Institdt pre vyskum krasu v Postojnej v Slo-
vinsku zacal v roku 2002 vyddvat vedecké kar-
sologické publikacie v edicii Carsologica. Tretia
v poradf vysla monografia Dr. Nadji Zupan Haj-
nej, vedeckej pracovni¢ky dstavu, venovana

Pavel Bella

nadviazal nduc¢ny film
Netopiere. Po prestdv-
ke program pokracoval
dal3imi troma pred-
ndskami. Mgr. M. Sa-
bol, PhD., referoval
o paleontologickych
ndlezoch kosti jaskyn-
nych medvedov na Slo-
vensku vrdtane evoluc-
ného vyvoja a celkovej
charakteristiky tohto
pozoruhodného Zivo-
¢iSneho druhu. Mgr.
D. Haviarovd prezen-
tovala predbezné vy-
sledky hydrologického
monitoringu v jaskyni
Domica, v Gombasec-
kej a Jasovskej jasky-
ni s dérazom na ich
ochranu a problémy ich
prevddzky. RNDr. ). Ze-
linka charakterizoval najnovsie vysledky spe-
leoklimatického monitoringu v Dobsinskej a De-
manovskej ladovej jaskyni, ktory sa realizuje
v spoluprdci s Vroclavskou univerzitou v Polsku
a Rdrskou univerzitou v Bochumi v Nemecku.
Vo vecernych hodindch sa premietol ndu¢ny film
Chrdrime nase podzemné poklady, ako aj mnoz-
stvo zdberov zo Studijnej cesty po vybranych
krasovych a vulkanickych oblastiach Japonska,
ktord sa uskutocnila v roku 2003 v rdmci projektu
zabezpecovaného Japonskou agenttrou pre
medzindrodnd spoluprdcu (JICA).

Program druhého diia tvorila celodenna
exkurzia do prilahlych ¢asti Malych Karpat — Pla-
veckého krasu a krasu Devinskych Karpat.
V sprievode J. Kovdrika, vedidceho oblastnej
skupiny SSS Plavecké Podhradie, sa zacala pre-
hliadkou Plaveckej jaskyne. Pokracovala ndvste-

problematike zvetrdvania karbondtovych hornin
v jaskynnom prostredi. Pravdepodobne ide
o prvi monografiu, ktord sa zaoberd touto po-
merne lizko zameranou problematikou. Autorka
na zdklade vlastného terénneho i laboratérneho
vyskumu a pozorovani ziskala viaceré pozoru-
hodné vysledky, ktoré vyrazne prispievaju k te-
rajSiemu poznaniu procesov zvetrdvania v jas-
kyniach. Préca je rozdelend do styroch hlavnych
Casti.

V tdvodnej casti sa okrem cielov prdce po-
ddva zdkladnd charakteristika karbondtovych
hornin a ich zvetrdvania, vyvoja jaskynnych cho-
dieb a morfolégie ich stien, autochténnych kar-
bondtovych klastickych sedimentov a metéd
vyskumu vyuzitych pri rieSenf prace (optické,
chemické, mineralogické a mikrobiologické
analyzy). Viac-menej ide o prehlad a zhodnote-

vou vyznamnej paleontologickej a archeologic-
kej lokality — jaskyne Deravd skala v Mokrej
doline. Odtial sme sa presunuli na krasovi plo-
$inu Amon. Z viacerych povrchovych krasovych
javov su tu zaujimavé najma zdvrty. Popoludni
sme sa v Devine stretli s Mgr. R. Lehotskym, ktory
nds sprevddzal pocas prehliadky tamojsieho
hradu. V rdmci nej ndm ukdzal a detailne charak-
terizoval aj mensie paleokrasové jaskynné dutiny
so zachovanymi zvyskami morského piesku
z obdobia tretohor. Pre nepriaznivé dazdivé po-
Casie sa musel program exkurzie skratit o plano-
vanu prehliadku Abrdznej jaskyne, Sandbergu
i krasovych javov v byvalom lome Stokeravskej
vdpenky.

Program tretieho diia semindra sa zameral
najma na problematiku ochrany jaskyr. RNDr.
L. Gadl, Ing. P. Gazik a Mgr. M. Pesko prezento-
vali zdmery vyhlasovania ochrannych pdasiem
jaskyn, vratane doterajSieho stavu spracovavania
projektov a ich prerokovdvania a vyhlasovania
prisluinymi krajskymi tradmi. Cinnosti sdvisiace
s uzatvdranim vchodov vyznamnych a ohroze-
nych jaskyn, cistenim jaskyn i speleologickou
strdznou sluzbou, ktoré sa vykonali v roku 2003,
zosumarizovali P. Stanik a L. IZdinsky. Nechybali
ani informdcie o zistenych pripadoch poskodenia
sintrovej vyplne a nelegdlneho zberu chrdnenej
fauny v jaskyniach a ich rieSeni'v spolupraci Poli-
cajnym zborom SR. Pred zdverom semindra sa
zamestnanci upozornili na niektoré legislativne
zmeny v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri prdci a poZiarnej ochrany a na nové navstev-
né poriadky jaskyi. Nechybali ani mnohé dalsie
aktudlne informdcie z ¢innosti organizdcie, ktoré
predniesol Ing. J. Hlava¢, riaditel Spravy sloven-
skych jaskyr.

Na podujati bolo pritomnych 50 zamestnan-
cov Sprdvy slovenskych jaskyn z dseku prevddz-
ky jaskyn a marketingu, dseku ochrany jaskyn
i technicko-servisného useku.

nie doterajsich poznatkov o tejto problematike
s mnozstvom odkazov na literatidru, ktord mozno
vyuZit pri detailnejsSom stddiu.

Druhd cast tvoria Stddie vyskumu zvetrd-
vania vdpencovych a dolomitovych skalnych
povrchov vo vybranych deviatich jaskyniach Slo-
vinska (Turkova jama, Krempljak, Martinska ja-
ma, Pecina v Borstu, Jama Il na Prevali a iné).
Takmer pri kazdej jaskyni sa uvddza jej poloha
a geologické pomery, mofologicky charakter
a najma opis vzoriek zvetranych hornin i klastic-
kych sedimentov vrdtane ich mineralogického
zloZenia. Pojem ,nekompletné rozpustanie” sa
vztahuje na jav, ked sa karbondtovd hornina ne-
rozpusta dplne, ale na jaskynnych stendch zo-
stdvaju zvysky materskej horniny, ktoré tazko
podliehaju zvetrdvaniu. Su velmi porézne, sfar-
bené a vyzeraju ako kriedovy alebo karbondtovy
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ndnos. V jaskyni Martinska jama sa vitanim
zistila mocnost zvetranej zény az vyse 45 mm.
V prdci sa detailne charakterizuji prie¢ne rezy
vybranymi vzorkami viacerych druhov vdpencov
a dolomitov, ktoré st ilustrované i bohatou foto-
grafickou dokumentdciou. Zaujimavé sd aj vy-
sledky mikroskopickych pozorovanf rezov nie-
ktorych vzoriek hornin na prechode zo zvetranej
do nezvetranej zény vdpencov. Absorpciou vlh-
kosti do zvetranej zény horniny sa autorka detail-
nejsie zaoberala na zdklade experimentu,
v rdmci ktorého sa zistoval ndrasthmotnosti vzor-
ky horniny v zavislosti od dizky asového inter-
valu pdsobenia absorpcie, ako aj postupné pre-
nikanie vlhkosti dovndtra horniny od okraja
vzorky namoceného vo vode. Ndsledkom ,ne-
kompletného rozpustania” vznikaji svojrdzne
povrchy zvetranych jaskynnych stien (boxwork,
ojedinelé alebo zoskupené drobné diery v kom-
paktnejsom alebo mdkkom zvetranom povrchu
steny, romboidné tvary siete drobnych dier a iné).
Rozpustanie je vyrazne selektivne a zvyhodiuju
ho pukliny a medzivrstevné plochy. Pocas roz-
pustného procesu sa ako prvé rozpustaji malé
zrnd. Textdra povrchu zvetranej steny zdvisi od
textdry horniny (fosflie, lamindcie, kalcitové Zily,
velkost zfn, poréznost a pod.), v niektorych pri-
padoch aj od pokryvu skalného povrchu horniny
hlinou, pripadne posobenia mikroorganizmov.
Ak sa vsakujtce vody nasytia, porézna zvetrand
hornina sa moZze scementovat.

Tretia Cast prdce pozostdva zo Stddif vytvdra-
nia autochténnych karbonatovych dlomkov vo
vybranych slovinskych jaskyniach pohoria Kanin
(Cehi 2, Crnelsko brezno a Renejevo brezno)
i v jaskyni Velika ledena jama v Paradani v po-
horf Trnovski gozd. Pri kazdej jaskyni sa okrem
jej polohy a zdkladnej geologickej a geomorfolo-
gickej charakteristiky uvddza najma opis vzoriek
klastickych sedimentov vrdtane ich mineralo-
gického zloZzenia. Autochténne klastické sedi-
menty su zloZené z Castic, ktoré sa uvolnili na
selektivne rozpustanych povrchoch jaskynnych
stien a boli z nich spldchnuté stekajticou vodou.

V Stvrtej Casti prce st na zdklade vysledkov
analyz formulované zdkladné zdvery a poznat-
ky, ku ktorym sa vedie diskusia. PredloZeny je
konceptudlny model cyklického ,nekompletné-
ho rozpustania” na jaskynnych stendch konden-
zac¢nou a perkola¢nou agresivnou vlhkostou
alebo vlhkostou prenikajicou z kontaktnych se-
dimentov, ako aj konceptudlny model mecha-

nickej erézie zvetranych jaskynnych stien vply-
vom stekajlicej vody. V zdvere autorka poddva
prehlad najvyznamnejsich poznatkov a ich vy-
znam pre speleogenézu. Zény karbondtového
ndnosu alebo flu a bielej poréznej horniny na
jaskynnych stendch su vysledkom zvetrdvania
a nie st vyzrazanymi sekundarnymi minerdlmi.
Rozpdstanie je dovnditra horniny usmernené puk-
linami, primdrnou poréznostou, mikrotextdrami,
krystdlovymi deformdciami alebo pokrytymi
primdrnymi textdrami. Korézna vlhkost prenika
dovnditra poréznej horniny kapildrnou silou.
,Nekompletné rozpustanie” moéze mat vyznam-
nd dlohu aj v speleogenéze — rozsirovanie pérov
a ich vzdjomnd expanzia mozu viest k vytvdra-
niu inicidlnych kandlov; splachovanie nerozpust-
nych zvyskov zo stien, ako aj erézny efekt ne-
rozpustnych castic undsanych te¢dcou vodou
prispievajui k rozsirovaniu jaskynnych chodieb.
Zaujimavé su aj mnohé dal3ie poznatky. Kedze
detailnejsie poznanie tejto problematiky si vyza-
duje dal3fvyskum, nacrtnuté st aj viaceré okruhy
otdzok a problémy, na ktoré treba orientovat po-
zornost (¢i je ,nekompletné rozpustanie” iba va-
déznym procesom alebo sa vyskytuje aj vo frea-
tickom prostredf, v akej fize speleogenézy je
»nekompletné rozpustanie” vyznamnym fakto-
rom modeldcie podzemnych dutin, akd je tdloha
mikroorganizmov v ,nekompletnom rozpustani”
a iné).

Publikdcia vysla v anglickom jazyku, v zdve-
re je stihrn dosiahnutych vysledkov a poznat-
kov uvedeny v slovinskom jazyku. Monografia
obsahuje mnoZstvo farebnych i ¢iernobielych
fotografif, grafov, mdp a inych obrdzkov, ktoré
vhodne koresponduju s textovou ¢astou. Publi-
kdciu odportdc¢ame do pozornosti najméd odbor-
nikom, ktorf sa zaoberaju speleogenézou, predo-
vietkym zvetrdvanim karbondtovych hornin
a vytvdranim drobnych koréznych foriem v jas-
kynnom prostredi alebo autochténnymi jas-
kynnymi sedimentmi. Poddva mnohé zaujimavé
poznatky o procese zvetrdvania karbondtovych
hornin v podzemtf, ¢o je dolezité z hladiska do-
tvorenia celkového obrazu o modeldcii a mor-
folégii jaskynnych priestorov.

Pavel Bella

J. Zimdk - J. Stelcl - }. Zelinka:
P¥irozenad radioaktivita
horninového prostiedi
v jeskynich Slovenské

republiky

Univerzita Palackého, Olomouc 2003,
82 stran

Vysledkom medzindrodnej ¢esko-slovenskej
spoluprdce je monografia prezentujica poznatky
Stidia prirodzenej rddioaktivity horninového
prostredia realizovaného autormi v rokoch 2000
az 2003 v jaskyniach Slovenskej republiky, do-
plnené o nové informdcie z oblasti petrografie
a o chemickom zloZenf horninového prostredia.

Po tvode, v ktorom je zvyrazneny vplyv pri-
rodzenej rddioaktivity hornfn na zdravie os6b
zdrzujdcich sa v tomto prostredf, nasleduje po-
drobnd charakteristika hlavnych druhov rddio-
aktivneho Ziarenia, z ktorych Ziarenie gama sa
oznacuje za najprenikavejsie. V tejto kapitole
sa vysvetlujui zdkladné pojmy, ako napriklad ak-
tivita, t. j. pocet jadrovych premien (rozpadov)
v danom mnozstve rddionuklidu za jednotku

PRIROZENA RADIOAKTIVITA
HORNINOVEHO PROSTREDI
V JESKYNICH SLOVENSKE REPUBLIKY

MNatuiral Racloachhulty rf the Aock Envirenmasnt
in L Cawis i Slovak Repabillc

JiH ZImak - Jindtich Stmici - Lin Inlinka
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¢asu. Ak prebehne v urcitej ldtke jedna jadrova
premena za jednu sekundu, md aktivita tejto lat-
ky hodnotu 1 Bq (becquerel). V prehladnej ta-
bulke si rozdelené izotopy podla polcasu ich
premeny. V zdvere kapitoly autori uvddzaju pred-
poklady o radioaktivite hornin Zapadnych Karpat
— krasovych hornin, jaskynnych vyplni a jaskyn-
nych sedimentov.

Nasledujdca kapitola je venovand pouZitej
terminoldgii a metédam vyskumu. Autori postup-
ne opisuju sposob realizdcie terénnej gamaspek-
trometrie a spracovania dat, ktoré ziskali z 931
podrobnych merani vo vietkych sledovanych jas-
kyniach na Slovensku. Dalej charakterizujd jas-
kynné sedimenty, rozbory zrnitosti, klasifikujd
jaskynné hliny a fluvidlne jaskynné sedimenty.
Nasleduje opis metdd pri ur¢ovani chemickych
vlastnosti karbondtovych hornin, sintrov a jaskyn-
nych sedimentov.

Samostatnd kapitola sa zaoberd radénom
ako prirodzenou sicastou geologického prostre-
dia vritane speleoatmosféry. Charakterizuje sa
ako plyn bez farby a zdpachu a patri medzi naj-
tazsie spomedzi inertnych plynov. Jeho rddio-
aktivnou premenou vznikaju dalsie rddionuklidy.
Ide o latky kovovej povahy, ktoré sa v jaskynnej
atmosfére adsorbuji na povrchu prachovych
Castic a aerosélov. Tie sa pri vdychovanf dostd-
vaju do plic, usadzuju sa na plicnych tkanivach
a dcérske produkty radénu ndsledne pri svojej
premene vnltorne ozaruju organizmus. Relativ-
ne vysoké koncentracie tohto plynu sa povazuju
za nebezpecné pre zdravie, hoci pri vdychovani
sa radén neakumuluje v tkanive a pri vydychu
sa v prevaznej miere dostdva spat do atmosféry.

V obsahovo najrozsiahlejsej kapitole kolek-
tiv autorov postupne charakterizuje horninové
prostredie jaskyn na Slovensku so zameranim sa
na jeho prirodzent radioaktivitu. V samostatnych
Castiach, v dvode ktorych sa len velmi stru¢ne
charakterizuju geologické pomery s odkazmi na
dal3iu odbornd literatdru tykajtcu sa prislusnej
jaskyne, nasleduje opis zloZenia karbondtovych
hornin a speleotém, charakteristiky jaskynnych
hlin a sihm ddajov o obsahoch prirodzenych rd-
dioaktivnych prvkov v horninovom prostredf.

V jednotlivych ¢astiach ndjde ¢itatel podrob-
ne spracované prehladné tabulky o chemickom
zloZeni vdpencov. Charakteristika jaskynnych
hlin je graficky prezentovand podla trojkompo-
nentnej klasifika¢nej schémy zndzoriujdcej
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zdvislosti medzi strkovou, prachovo-ilovou
a pieskovou frakciou s uvedenim miesta odberov
vzoriek. Nasleduje tabulka zndzortiujtica obsahy
prirodzenych rddioaktivnych prvkov (K, U, Th),
dalej vypocitané hodnoty hmotnostnej aktivity
a pomer Th/U vo vdpencovych hornindch na po-
vrchu, vo vdpencoch v jaskynnych priestoroch,
v sintrovej vyplni a jaskynnych hlindch. V zdvere
samostatnej Casti sa v schematickom nakrese opi-
sovanej jaskyne dokumentuje distribticia obsa-
hov urdnu a téria vo vdpencoch spolu s vypoci-
tanou hmotnostnou aktivitou.

Pri charakteristike vybranych komponentov
prirodzenej radioaktivity horninového prostredia
Bystrianskej, Vazeckej a Jasovskej jaskyne je mo-
nografia doplnend prehladnymi priestorovymi
diagramami.

Sudhrnné vysledky prezentovanych podrob-
nych merani prirodzenej rddioaktivity v jasky-
niach Slovenska potvrdili uz zndme skuto¢nosti
vyskytu tychto negativnych javov z predchddza-
jucich sledovanf realizovanych viacerymi od-
bornymi subjektmi.

Merania pomocou terénnych gamaspektro-
metrov poukdzali na skuto¢nost, Ze okrem
Vazeckej jaskyne je v ostatnych sledovanych jas-
kyniach droven prirodzenej rddioaktivity relativ-
ne nizka. S vynimkou tejto jaskyne a Ochtinskej
aragonitovej jaskyne su vypocitané priemerné
hodnoty hmotnostnej aktivity pre jednotlivé
skupiny hornin v jaskynnom prostred niz3ie ako
limitné hodnoty pre obytné miestnosti v krajindch
OECD.

Monografia je spracovand na vysokej exakt-
nej drovni, doplnend prehladnym grafickym znd-
zornenim vysledkov zdvislosti jednotlivych me-
rani. Predstavuje vyznamny prinos k rozsireniu
poznatkov o prirodzenej rddioaktivite hornino-
vého prostredia v sledovanych jaskyniach na
Slovensku.

Matus Pesko

K. Székely (ed.): Magyarorszag
fokozottan védett barlangjai

Mezégazda Kiadé, Budapest 2003,
426 stran

MAGYARORSZAG
FOKOZOTTAN VEDETT
BARLANGJAI

Madarski kolegovia nds nedavno prekvapili
pekne upravenou kniznou publikdciou Prisne
chrdnené jaskyne Madarska, ktord encyklope-
dicky zhifa ddaje o 132 osobitne chrdanenych
jaskyniach Madarska. Kniha je vysledkom préce
47 autorov — erudovanych jaskyniarov. Zostavila
ju zndma a skudsend odborni¢ka, dlhoro¢na
vedtca Speleologického oddelenia Uradu
ochrany prirody Ministerstva Zivotného prostre-
dia a vodohospoddrstva MR Kinga Székely.

Opisu jaskyn predchddzaju tdvodné kapitoly,
zamerané najmd na stru¢nu charakteristika krasu
a jaskyn Madarska. V pripade krasovych typov
je rozliSeny tzv. aggteleksky typ, ktory zodpovedd
nasmu planinovému krasu, a tzv. typ bakoriskych
lesov, ktory u nds zhruba zodpovedd roz¢lenené-
mu krasu vrdsovo-zlomovych Struktdr a hrasti.
V ramci tohto typu sa spomfna aj paleokras
a kras termdlnych vod.

V Madarsku je v sicasnosti evidovanych
takmer 3700 jaskyri (najdlhsia je Baradla v Aggte-
lekskom krase, dlhd 25 km, najhlbsia Istvdn-
ldpai-barlang v Bukovych hordch, hlboka
250 m), 9 jaskyn je spristupnenych pre verejnost,
jedna je kipelnou jaskyiiou (Miskolci-tavasbar-
lang), dal3ia sldZi ako sauna (DidsgyGrtapolcai-
barlang) a viaceré jaskyne st pristupné pre orga-
nizované skupiny.

V Madarsku su jaskyne chrdanené od roku
1961. Z nich sa od roku 1982 postupne vyhla-
sovali prisnejsie chranené jaskyne — v sti¢asnosti
ich je 132. Jednotlivé jaskyne st opisané podla
geomorfologickych celkov v abecednom poradr,
pricom kazdd kapitola obsahuje pomerne roz-
siahlu geologicko-geomorfologicku charakteris-
tiku prislusného celku. Opis jaskyn obsahuje ich
polohu, tabulkovy prehlad zdkladnych ddajov,
zdkladné historické ddaje tykajdice sa prieskumu
alebo objavenia, geologickd, tektonickd, hydro-
logickd a morfologicku charakteristiku, opis
vyplne a inych hodnét (archeologickych, his-
torickych, paleontologickych, umeleckych),
vysledky vedeckych vyskumov, dévody prisnej
ochrany, ohrozenie, podmienky a sposob
ndvstevy a literatdru. Opis takmer kazdej jaskyne
doplia farebna fotografickd a mapovéa doku-
mentdcia, ktord ma v celej knihe rovnaky gra-
ficky charakter. Kapitoly uzatvdra obsiahly
zoznam literatdry, abecedny zoznam jaskyn
a pomerne stru¢ny anglicky sdhrn.

Priprava publikdcia bola organiza¢ne, pra-
covne i finan¢ne ndro¢nd. Spracovand je pre-
cizne, modernou technikou a so zapojenfm
Sirokého kolektivu v sdc¢asnosti najaktivnejsich
madarskych jaskyniarov. Je nespornou inspi-
rdciou aj pre nds ako zdroj podnetov pri nasej
dalsej publika¢nej ¢innosti. Autorom i zostavo-
vatelke mozeme len gratulovat.

Ludovit Gaal

G. Racovita - B. P. Onac:
Scarisoara Glacier Cave

Editura Carpatica, Cluj-Napoca 2000,
139 strdan

Jaskyna Scarisoara (Ghetarul de la Sca-
risoara) v Rumunsku patri medzi najzndmejsie
trvale zaladnené jaskyne na svete. Nachddza sa
v centrdlnej casti pohoria Bihor (stic¢ast roz-
siahlejsieho pohoria Apuseni). Jej vchod je
v nadmorskej vyske 1165 m. Jaskyna dosahuje
dfzku 700 m a hibku 105 m. Ladova vypli sa
vyskytuje vo forme podlahového ladu, ladovych

stalagmitov, stalaktitov i krystdlov. Vyrazne do-
minuje podlahovy lad pod vstupnou priepastou
hlbokou 48 m, ktory vytvdra masivny ,zrezany”
kénicky dtvar s vrcholovou plosinou a okrajo-
vymi Sikmymi aZ strmymi stenami, miestami
vysokymi az 15 m. Plocha podlahového ladu je
asi 3000 m?, objem asi 75 000 m’. Priemernd
hlbka podlahového ladu sa uvddza 20 m.

Doterajsie poznatky o tejto pozoruhodnej
jaskyni, ktord sa ¢asto porovndva aj s Dobsinskou
[adovou jaskyriou, st zosumarizované v mono-
grafickej publikdcii, ktord vysla v roku 2000. Jej
autormi s G. Racovita a B. P. Onac, odborni
pracovnici Speleologického institdtu Emila
Racovitza z Cluj-Napoca.

Z obsahového hladiska publikdcia pozostdva
z viacerych kapitol, ktoré sa zaoberaju histériou
jaskyne a jej vyskumu, geografickymi a geolo-
gickymi pomermi v okoli jaskyne, zakladnym
opisom morfolégie jej podzemnych priestorov,
problematikou genézy jaskyne ako sicasti kra-
sového systému Ocoale — Ghetar — Dobresti, jas-
kynnou topoklimou, tvorbou a formami ladovej
vyplne, mineralogickym zlozenim a formami
sintrovej vyplne, ako aj jaskynnou faunou. Pub-
likdcia poddva komplexné geovedné poznatky
o jaskyni.

Rozsahom najvacsie su kapitoly o topoklime
jaskyne a ladovej vyplni, ¢o sivisi s hlavnymi
prirodnymi hodnotami jaskyne; tie sa detailne
charakterizujd vrdtane ostatnych podmienok
a faktorov vplyvajicich na zaladnenie ¢asti pod-
zemnych priestorov jaskyne. Naopak aj zalad-
nenie spolu s topoklimou vplyva na charakter
niektorych zloziek jaskynnych geosystémov (jas-
kynnd fauna a jej rozlozenie v podzemnych prie-
storoch) i prirodnych procesov (mrazové zvetrd-
vanie a pod.).

Z topoklimatického hladiska je jaskyna roz-
¢lenend na prechodnd zénu (vstupnd priepast
medzi povrchom a podzemim), chladnd zénu
(tvorend glacidlnou zénou s trvalym ladom
a dvoma periglacidlnymi zénami po okrajoch
glacidlnej zény) a teplé zény v nezaladnenych
Castiach jaskyne. Kapitola o topoklime dalej cha-
rakterizuje rezimy prddenia vzduchu v jaskyni
pocas leta a zimy, prindsa mnoZstvo kvantita-
tivnych poznatkov o gradientoch teploty vzdu-
chu, teploty horninového pldsta, teploty pod-
lahového ladu i relativnej vlhkosti vzduchu
v rdmci jednotlivych topoklimatickych zén
(zmeny gradientov su vyjadrené matematickymi
rovnicami). Analyzujui sa aj podmienky a inten-
zita procesov kondenzdcie a evaporacie, mate-
matickou rovnicou sa stanovuje efekt zniZenia
teploty, resp. mrznutia v periglacidlnej zéne jas-
kyne. Z metodického hladiska moézZe tato kapitola
do znacnej miery poslizit aj pri vyhodnocovanf
vysledkov speleoklimatickych pozorovanf
v inych zaladnenych alebo obcasne zaladnova-
nych jaskyniach, pripadne aj v niektorych ne-
zaladnenych jaskyniach.

Ladovd vyplii v jaskyni Scarisoara sa tvorf
z presakujicich zrdzkovych vod i zo snehu, ktory
sa do podzemia dostdva cez pomerne Siroku
vstupnu priepast. V letnych mesiacoch sa na
povrchu ladového bloku vytvdra plytké, ale
rozsiahle jazierko dotované zrdzkovymi vodami
a topenim povrchovej vrstvy ladu. Tym sa vy-
tvorila rozsiahla zarovnand abla¢nd ladova pod-
laha. Z jej okrajov voda odtekd meandrovitymi
Zlabmi a stekd Sikmymi aZz strmymi okrajovymi
stenami ladového bloku do nizsich ¢astf jaskyne.
Okrajové steny ladového bloku si vsak mode-
lované najma sublimdciou v dosledku pridenia
vzduchu. Na povrchu ladového bloku sa ro¢ne
[ad vymeni v objeme asi 120 m?, pricom objem
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v lete roztopeného ladu sa priblizne rovna obje-
mu ladu vytvoreného v zime. Dlhodobejsia dy-
namika ladovej vyplne sa interpretuje na plat-
forme viacro¢nych oscildcii podlahového ladu
a ladovych stalagmitov, najmd na zdklade po-
zorovani z rokov 1982 — 1992. Interpretuje sa aj
vztah medzi sezénnymi varidciami podlahového
ladu a ladovymi stalagmitmi. NajniZsie a naj-
starSie vrstvy podlahového ladu sa vytvorili asi
pred 3- az 4-tisic rokmi. Vrtom sa zistila hrdibka
podlahového ladu 22 m.

Znacnd Cast kapitoly o ladovej vyplni je ve-
novand ladovym stalagmitom. Tieto sa z mor-
fologického hladiska charakterizujd podla toho,
¢i vznikli vo faze tvorby ladu (bilaterdlne symet-
rické stalagmity, stalagmity s kénickym hrotom,
Jtermoindika¢né” stalagmity, ,termoindika¢né”
stalagmity s bilaterdlnou symetriou a pod.) alebo
vo féze topenia [adu (naklonené stalagmity vply-
vom vlastnej vahy, stalagmity a areoldrnou struk-
tdrou, stalagmity so Salkovitymi vyhlbeninami
vytvorenymi kvapkajicou vodou na vrcholovej
Casti stalagmitov). ,Termoindika¢né” stalagmity
pozostdvaji z tensich a hrubsich ¢astf, pricom
morfologicky viac-menej pripominajd ,bambu-
sové” stalagmity. Ich tensie casti su tvorené
bielymi nepriehladnymi ,priskreteniami”, ktoré

vznikaji pocas nizkych teplot v jaskyni, ked

kvapkajtica voda mrzne okamzite. Hrubgie, klbo-
vito zhrubnuté casti vznikaju, ked teploty su
okolo 0 °C a voda mrzne pomaly. Opisuju sa aj
roznorodé formy ladovych krystélov (steblovité,
ihlicovité, hexagondlne tanierovité, rozvetvené
a stromovité agregdty a pod.).

Pri charakterizovani genézy jaskyne je po-
zoruhodné, Ze na zdklade vyskytu a analyz Cer-
venych flov, ktoré sa nasli v jej nezaladnenej
Casti, sa uvaZzuje az o paleogénnych paleokra-
sovych procesoch. Na zritenych blokoch hornin
vyrdstli stalagmity, ktoré su starsie ako 350-tisic
rokov. Prezentuju sa aj iné vysledky rddioizoto-
pového datovania inych sintrovych ndtekov, kto-
ré su vsak mladsie.

Publikdcia vysla v rumunskom i anglickom
jazyku. Obsahuje mnozstvo grafov, niekolko
madp i kreslenych obrdzkov, ktoré vhodne kores-
ponduju s textovou castou. Do publikdcie vsak
mohli byt zaradené aj viaceré fotografie zobra-
zujlce morfolégiu jaskynnych priestorov a cha-
rakter ladovej vyplne. Publikdciu odpori¢ame
do pozornosti najma odbornikom, ktori sa zaobe-
raju problematikou zaladnenych jaskyn. Urcite
viak uplita aj ostatnych speleolégov a zdujemcov
o jaskyne, ktori sa zameriavaji na odborné po-
znatky o krase a jaskyniach.

Pavel Bella

Acta carsologica 31/2

ZRC SAZU, Ljubljana 2002, 256 stran

Pod hlavi¢kou Slovinskej akadémie vied
a umenia a Institdtu pre vyskum krasu ZRC SAZU
v Postojnej vysiel v roku 2002 v ndklade 700 vy-
tlackov zbornik Acta carsologica ¢. 31/2 zahrnu-
juci origindlne, predtym nepublikované vedecké
¢lanky krasovo-speleologického charakteru. Su-
¢astou zbornika je 12 odbornych ¢lankov dspes-
ne interpretujdcich vysledky najnovsich vysku-
mov a poznatkov zameranych na problematiku
krasu, vhodne doplnenych historickymi faktmi.
Vacsina ¢lankov zbornika je v anglickom jazyku
s doplnenym abstraktom a zdverom v slovincine.
Tri referdty v slovin¢ine zahfiaji anglicky ab-
strakt a zdver. Vhodnd grafickd dprava, ako aj

zaradenie niekolkych farebnych fotografif a mnoz-
stva Ciernobielych grafickych priloh zvyraziuje
celkovi hodnotu zbornika.

Sériu prispevkov v zborniku za¢ina ¢lanok
I. Mlakara venovany povodu hydrografickej siete
a niektorych krasovych fenoménov v slovinskom
regiéne Idrija. Region reprezentuje tzemie
s komplikovanou geologicko-struktidrnou stav-
bou, ktord sa vzhladom na svoj charakter stdva
vhodnym miestom pre stidium procesov v rdmci
pociato¢ného stddia skrasovatenia. ). Kogovieko-
vd hodnoti multiparametrické pozorovania rieky
Reka (Skocianské jaskyne, Slovinsko) v ¢ase po-
vodne v marci roku 2000. Stanovenie obsahov
zdkladnych chemickych ukazovatelov vo vo-
ddch Reky stvisi s moznostou zhorsenia jej kva-
lity vplyvom priemyselnych a komundlnych vod.
Vysledky pozorovani autorka porovndva s vy-
sledkami star$ich vyskumov pocas povodne
v mdji 1999. Aj dalsi ¢ldnok J. Kogoviekovej
a M. Petri¢ovej sa tyka krasovej hydrogeoldgie.
Autorky v niom opisuju priebeh podzemného od-
overovalo niekolkymi stopovacimi skdskami na
jar roku 2000. Nadviazali pri nich na starsie sto-
povacie skusky s cielom zhodnotenia rizik kon-
tamindcie krasovych pramenov v tejto oblasti
a moznosti rychleho transportu potencidlneho
znecistenia z uvedeného ponoru k prameriom
v doline Krka. Tematiku krasovej hydrogeoldgie
uzatvdrajui 2 ¢lanky irdnskych autorov. Prvy
z nich hovori o tlohe geologickej formdcie Sar-
vak pri zdsobovani mesta Pole Dokhtar pitnou
vodou (M. R. Ahmadipour). V ¢lanku je zhodno-
teny priebeh cerpacich skdsok z 3 hydrogeolo-
gickych vrtov urcenych na zdsobovanie mesta
pitnou vodou a opisany chemizmus tychto vod.
Druhy ¢ldnok (A. Sharafi, E. Raesi, G. Farhoodi)
riesi otdzku vplyvu Darabskej solnej kupoly (juz-
ny Irdn) na kvalitu susednych krasovych vod,
predstavujicich najdolezitejSie vodné zdroje
v danej oblasti.

N. Zupan Hajna venuje vo svojom prispevku
pozornost pévodu drobnozrnnych karbondto-
vych klastov v jaskynnych sedimentoch. Autorka
blizsie rozoberd proces selektivneho zvetrdvania
posobiaceho na jaskynné steny, ktorého produkty
s po kontakte s vodou, tecticou alebo infiltrac-
nou, odndsané pozd(? jaskynnych chodieb.
V pripade dtlmu transportného média dochddza
k ich akumuldcii v jaskynnych priestoroch. Ko-
lektiv autorov 1. Turk, D. Skaberne, B. A. B. Black-
well a ). Dirjec hodnoti paleoklimatické pomery
vrchného pleistocénu jaskyne Divje babe | v Slo-
vinsku. Obsahovu ndplii zbornika rozsiruje ¢la-
nok autorov J. Mulec, P. Zalar, N. Zupan Hajna
a M. Rupnik venovany vyskumu mikroorganiz-
mov v jaskynnych ekosystémoch Slovinska. Vy-
sledky vyskumu sa interpretuji na troch vybra-
nych jaskyniach, v ktorych Specifické podmienky
podmienili rozny stuperi adaptdcie, a tym aj dru-
hovej pestrosti zastdpenia jednotlivych mikro-
organizmov.

Cinsku krasovti terminolégiu na prikladoch
tropického a subtropického krasu priblizuje
N. Ravbar. Prezentdcia typickej ¢inskej krasove;j
krajiny je doplnend o vysvetlenie niektorych
zdkladnych odbornych termfnov pouZzivanych
v ¢inskej krasovej terminoldgii (fencong, fenglin,
shilin).

Posledné tri prispevky st venované historii
speleologického vyskumu. S. Juzni¢a rozoberd
tematiku ,podzemného sveta” v Lublane v ob-
dobf rokov 1678 az 1773. Prispevok A. Kranjca,
hlavného editora zbornika, hovori o okolnostiach
zaloZenia spolo¢nosti Anthron (Postojna, 1889
—1911), ktorej vznik sa spdja so zac¢iatkom orga-

nizovanej speleologickej ¢innosti v Slovinsku.
Posledny prispevok L. Priceho priblizuje jaskyne
Malajzie a poddva zoznam viac ako 30 osobnost,
ktoré sa 19. storo¢i pisomne zmienili o jaskyniach
tejto krajiny alebo ich osobne navstivili.

Sériu odbornych ¢lankov uzatvdra sprdva
o workshope Priklady a procesy biodiverzity na
Balkdne (Koper, 25. — 28. septembra 2001) a re-
cenzia madarského zbornika venovaného te-
matike krasovych skrdp (Karsztfejlodes IV.).

Zéaverom mi ostdva len konstatovat, Ze re-
cenzovany zbornik pokracuje v tradicii vysokej
kvality priznacnej pre vietky publikdcie spojené
s edi¢nou ¢innostou Ingtitdtu pre vyskum krasu
v Postojnej. Verim, Ze vdaka svojmu pomerne
Sirokému tematickému zdberu, mnozstvu novych
poznatkov a dominancii anglického textu v jed-
notlivych prispevkoch ndjde zbornik svojich ¢ita-
telov v radoch mnohych domdcich aj zahranic-
nych odbornikov zaoberajtcich sa vyskumom
a ochranou krasovych javov.

Dagmar Haviarovd

S. G. Matocec (ed.):
An overview of the cave and
interstitial biota of Croatia

Natura Croatica 11, Supplementum 1.
Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb,
2002, 112 stran
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AN OVERVIEW
OF THE CAVE AMD INTERSTITIAL
BIOTA OF CROATIA

Alan b nC

Darom od jedného z 19 autorov (Roman
Ozimec) sa k ndm dostal tento velmi vydareny
prehlad fauny a fléry obyvajdcej rozmanité pod-
zemné ekosystémy Chorvdtska. Publikdcia vo
velmi peknej grafickej dprave, vytla¢end na krie-
dovom papieri, predstavuje akusi stru¢nd sumu
biospeleologickych poznatkov stvisiacich s tize-
mim Chorvdtska. Napfsand je v anglickom jazy-
ku. V 9 kapitoldch je velmi prehladne spraco-
vand charakteristika krasu predmetného tizemia
(vrdtane tabulky s najdlh$imi a najhlbsimi jas-
kyriami), histéria biospeleoldgie (vyznamny po-
diel tu zohrali ¢eski zooldgovia, napr. Absolon,
Balthasar, Kratochvil, Miller, Frankenberger,
Obenberger...), osobitd fl6ra jaskynnych vchodov
a biota rozmanitych podzemnych biotopov.
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Hodnotnd je kapitola charakterizujdca vyskyt
hib v jaskyniach, doplnend o prehlad druhov
ndjdenych v chorvdtskych jaskyniach a ich eko-
logicku charakteristiku. Hlavnu ¢ast knihy tvorf
systematicky prehlad fauny obyvajticej podzem-
né sladké vody a suchozemské biotopy a morské
a anchihalinne (resp. anchialinne) jaskyne. Na
vysvetlenie — anchihalinne jaskyne predstavuju
Specificky typ pribreZnej jaskyne, priamo ne-
komunikujicej s povrchom, v ktorej dochddza
k zmiesavaniu sladkej, resp. brakickej vody s vo-
dou morskou. Tento gradient salinity, spolu s jas-
kynnymi podmienkami, predstavuje 3pecificky
biotop, obyvany osobitou faunou. V zdvere pub-
likdcie sa pozornost venuje ochrane jaskyn a ich
biologickej zlozky. Publikdciu uzatvdra biblio-
grafia biospeleologickych prac sivisiacich s tize-
mim Chorvdtska, zostavend velmi precizne. Naj-
Castejsie sa opakujtci spoluautori jednotlivych
textov st mladi, velmi aktivni biospeleolégovia
Dr. Sanja Gottstein Matocec a R. Ozimec. Text
je obohateny o prehladné tabulky a perokresby
vyznamnych predstavitelov podzemnej fauny
a fléry, samostatni prilohu tvori 19 kvalitnych
farebnych fotografif jaskynného prostredia a nie-
kolkych predstavitelov Zivej zlozky podzemia,
zachytenych v ich prirodzenom prostredf. Pre
lepsiu Citatelnost a prehladnost textu autori jed-
notlivych stati nemenuji vsetky taxény zistené
v podzemnych biotopoch Chorvitska. Jednot-
livé systematické skupiny charakterizuji kratkym
textom a poukdzanim na pocetnost pravych
jaskynnych foriem v zastiipenych rodoch a ich
endemizmus. Dalsie informdcie zdaujemca ndjde
v citovanych prdcach.

Uzemie Chorvitska predstavuje jedno z do-
lezitych centier subterdnnej biodiverzity vo sve-
tovom meradle. Bolo odtial opisanych alebo
zdokumentovanych asi 300 suchozemskych
a 170 vodnych Zivocichov obyvajdcich podzem-
né ekosystémy, z nich 70 % je endemickych.
Spomedzi nich st druhovo najbohatsie chrobdky
(viac ako 100 jaskynnych druhov), potom nasle-
duju pavikovce (pavuky, stiriky, kosce a $tdrov-
ky), ulitniky a mnohonozky. Zaujimavé je, ze
z predstavitelov mezofauny (chvostoskoky, rozto-
Ce), ktoré st dominantnymi predstavite/mi povr-
chovej podnej fauny i fauny jaskyn v miernom
pdsme Eurdpy, je z chorvdtskeho podzemia zna-
mych len niekolko taxénov. Ide pravdepodobne
len o dosledok nedostato¢ného zdujmu o vyskum
spomenutych Zivo¢isnych skupfn v noviom
obdobf. Biele miesta v poznanf subterannych
ekosystémov Chorvdtska mozu byt hodenou ru-
kavicou pre nastupujiicu generdciu biospeleo-
|6gov. Publikdciu mozno vrelo odportcat do po-
zornosti vietkym zdujemcom o biospeleologicku
problematiku.

Andrej Mock

F. Stoch (ed.):
Caves and karstic phenomena.
Life in the subterranean world.
Italian habitats 1.

Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio,
Museo Friulano di Storia Naturale,
Udine, 2002, 160 strin

Kolektivu talianskych speleolégov a biolé-
gov pod vedenim skiseného biospeleoléga
Dr. Fabia Stocha sa podarilo v rdmci edicie
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vyznamnych biotopov Talianska, vrdtane ostrova
Sardinia, vydat v podstate ukdzkovu ucebnicu
biospeleolégie. Vychddza z najnovsich poznat-
kov o fungovani podzemnych ekosystémov a ilu-
strovand je talianskymi redliami.

Ma skvostnu grafickd dpravu. Monograficky
ladené dielo vo formdte A5, plnofarebne ilustro-
vané, na kriedovom papieri, napfsané v anglictine,
nds postupne v 8 kapitoldch zozndmi s krasom
a speleoldgiou v Taliansku, zdkladnymi problé-
mami biospeleoldgie (histéria vednej discipliny,
metddy vyskumu, klasifikdcia jaskynnych eko-
systémov a podzemnej bioty, biogeografickd re-
gionalizdcia krasovych tizemf Talianska), systema-
ticky zoradenym prehladom Zivocisnych skupin
vyskytujlcich sa v talianskych jaskyniach (to je
najobsiahlejsia cast knihy), problematikou ochra-
ny podzemnych biotopov a ndmetmi pre pracu
s verejnostou. Zdver tvori vybrand bibliografia,
zahfiiajlica len zdsadnejSie biospeleologické
a zoologické prace, a stru¢ny opisny terminologic-
ky slovnicek.

Krasové tizemia pokryvajd zna¢nd Cast tize-
mia Talianska. Zndmych je tu viac ako 33-tisic
jaskyn, registrovanych je asi 10-tisic jaskyniarov.
Asi 50 % zdrojov pitnej vody sa nachddza
v krasovych oblastiach. Jaskyne sa vyskytuju aj
vo vulkanickych pohoriach a vo flysi. Pre nds
exotické su pribojové a podmorské jaskyne. Kras
na zdklade osobitej fauny a fléry rozclenuju
autori do 7 biogeografickych regiénov. Z pohladu
jaskynnej fauny je najlepsie prestudovand oblast
Dinarid a oblast Alp, vrdtane predhori. Podla
doterajsich poznatkov s to z hladiska biodiver-
zity a endemizmu subterdnnych organizmov naj-
bohatsie oblasti Talianska. Z ostatnych, juznejsie
polozZenych oblastf, je dosial menej poznatkov,
zdd sa vsak, Ze st relativne chudobnejsie na ka-
vernikolnud faunu. Systematicky prehlad druhov
publikdcia poddva prehladne, nezachddza do
detailov, neprindsa ani kompletné zoznamy
druhov. Taxény na drovni tried alebo radov st
charakterizované prostrednictvom typickych
zdstupcov. Kazda cast knihy je bohato ilustro-
vand starostlivo vybranymi fotografiami biotopov
i Zivo¢ichov. Okrem toho treba vyzdvihniit velmi
vydarené, zviacsa farebné, kreslené mapky
a schémy, ktoré su didakticky velmi d¢inné. Celd
kniha je vydarenym kompromisom medzi odbor-
nou pracou a nduc¢nou literatdrou pre Sirdiu verej-
nost. Rozddvali ju dcastnikom 16. medzindrod-

ného biospeleologického sympdézia vo Verone
(pozri Aragonit 8, 2003, str. 65 — 66), vdaka comu
sa dostala aj na Slovensko.

Andrej Mock

Ivo Luci¢ - Boris Sket:
Vjetrenica
— pogled u dusu Zemlje.
Zivotinjski svijet Vjetrenice

I. Lucié, ArTresor naklada,
Zagreb — Ravno 2003, 322 stran

V roku 2003 obohatilo zahrani¢nd literatdru
o krasovych javoch a jaskynnej faune knizné
dielo, ktoré si zasliZzi pozornost odbornej jasky-
niarskej i laickej verejnosti. Spominand publi-
kdcia na prvy pohlad upita velkou farebnou
obélkou s makkou vazbou, atypickym, takmer
Stvorcovym formdtom a zaujimavym ndzvom,
ktory v preklade znie: Vjetrenica — pohlad do
duse Zeme s podtitulom Zivocisny svet Vijetre-
nice. Jej autormi sd novindr Ivo Luci¢ z Bosny
a Hercegoviny a speleobioldg Boris Sket zo Slo-
vinska.

Populdrno-ndu¢nd monografia, vydand v Za-
hrebe (Chorvatsko) v uvedenom roku, sa zaobera
podzemnymi javmi Dindrskeho krasu so zamera-
nim na podrobny opis Zivej a neZivej prirody
a kultdrnych hodnoét krasovej oblasti Popovo pol-
je a s upriamenim pozornosti na jaskyiu Vjetre-
nica, ktora s aktudlnou dfzkou okolo 5,7 km je
najvacsou a najvyznamnejsou jaskyrou na tze-
miBosny a Hercegoviny. Je atraktivnou pre jasky-
niarov i turistov, biolégovia ju zaraduju k lokali-
tdm s najbohat$im vyskytom subterdnnej fauny
na svete. Popovo polje sa rozprestiera v oblasti
povodia rieky Trebisnjica v juznej casti Bosny
a Hercegoviny pri hraniciach s Chorvdtskom, sa-
motnd jaskyfa sa nachddza pri meste Zavala.

Hned v dvode knihy nds pri listovani uptta
pat velkych, dvojstranovych fotografii podzem-
nych chodieb, ktoré zaujmu svojou priestrannos-
tou a zldkaju do dal3ieho ¢itania. Vlastny obsah
publikdcie je rozdeleny do Styroch tematickych
celkov (kapitol) s ndzvami: Naprie¢ jaskyriou
Vjetrenica, V Dindrskom krase, Zivy svet Vjetre-
nice a Histdria Vjetrenice.

Prva kapitola prostrednictvom mnoZstva
obrazového materidlu, ktory je prevazne vo vac-
Som formdte, umoziiuje Citatelovi nahliadnut do
takmer vsetkych priestorov jaskyne. Blizsi ko-
mentdr k snimkam dopliia sprievodny text. Obo-
zndmime sa, podla ¢oho dostala jaskyna Vjetre-
nica (v preklade ,veternd” alebo ,dychajica”
jaskyna) svoje pomenovanie. Nasleduje stat,
zachytdvajtca prirodné a kultirne hodnoty
okolitého tzemia (Zavala, Popovo atd.).

V druhej kapitole sa autori snaZia zo $irSieho
aspektu priblizit prirodné pomery Dindrskeho
krasu a jeho zloZiek (Dindrske hory, Popovo polje,
Vjetrenica) o¢ami karsoléga a speleoléga.
Podrobné informdcie v texte a v priloZenych ma-
pach a tabulkdch ndjdu geolégovia, geografi, hyd-
rolégovia, speleomorfolégovia i speleoklimato-
l6govia. Nezabtda sa ani na bezného Ccitatela,
ktory si vysvetlenie odbornych terminov spomi-
nanych v texte ndjde v stru¢nom geologickom
slovniku a terminoldgii pojmov v zdvere knihy.
Sucastou kapitoly je aj tabulka zndzorfiujtca geo-
logicky prehlad vyvoja Zeme a evollcie Zivota.

Subterdnnym organizmom je venovany $irsf
priestor v samostatnej tretej kapitole, ktori zosta-
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vil zoolég prof. Dr. Boris Sket. Ten skima Zi-
vocisny svet Vjetrenice uz od roku 1958. V dvo-
de sd spomenuté hypotézy o povode jaskynnej
fauny, kapitola pokracuje stru¢nymi definiciami
podzemnych habitatov, ekologickou klasifikd-
ciou a adaptdciami fauny. Nasledujd detailnejsie
informdcie o akvatickych a terestrickych zivoci-
choch samotnej jaskyne. Dozveddme sa, Ze Vjet-
renica je zo zoologického aj paleontologického
hladiska velmi zaujimavou lokalitou. Co do
vyskytu pravej jaskynnej fauny jej oficidlne patrf
druhé miesto na svete (hned po jaskynnom sys-
téme Postojna — Planina v Slovinsku) s po¢tom
75 troglobiontnych druhov (vacsinou endemic-
kych), ktorych zoznam je k dispozicii v prehlad-
nej tabulke. O kazdom z celkového poctu
109 druhov bezstavovcov (najma kérovce, hmyz
a makkyse) a dvoch druhov stavovcov (ryba
Phoxinellus ghetaldii a obojzivelnik Proteus
anguinus), ktoré sa v jaskyni nasli, sd v krdtkych
sprievodnych textoch uvedené zakladné morfo-
logicko-ekologické tdaje a systematické zatrie-
denie. Niektori zdstupcovia st predstavenf aj
kresbami, pripadne unikdtnymi farebnymi foto-
grafiami, zachytdvajicimi Zivoc¢ichy priamo
v ich prirodzenom prostredi.

VYZNAMNE ZIVOTNE
JUBILEUM ING. MARCELA
LALKOVICA, CSc.

Dria 27. janudra 2004 sa Ing. Marcel Lalko-
vi¢, CSc., vyznamny predstavitel slovenského
jaskyniarstva a muzejnictva, doZil Zivotného
jubilea 60 rokov. V jaskyniarskych kruhoch je
zndmy najma dlhoro¢nou aktivnou ¢innostou na
tseku speleologickej dokumentdcie, histérie
jaskyniarstva a muzejnictva zameraného na kras,
jaskyniarstvo a ochranu prirody. K tymto aktivi-
tdm jubilanta sa viaZe aj jeho velmi rozsiahla
publika¢nd ¢innost, dobre zndma aj citatelom
nasho casopisu Aragonit. V jeho predchddzaji-
cich ¢&fslach jubilant publikoval viaceré zauji-
mavé ¢lanky z histérie slovenského jaskyniar-
stva.

Bohaté a pomerne réznorodé, precizne a cie-
[avedome realizované aktivity jubilanta sme si
detailnejsie pripomenuli uz pred desiatimi rokmi
na strdnkach Spravodaja SSS roku 1994 (ro¢. 25,
¢. 1, str. 53 — 55). Preto z jeho rozsiahleho pro-
fesijného Zivotopisu len stru¢ne zrekapitulujeme,
Ze v Muzeu slovenského krasu v Liptovskom Mi-
kuldsi zacal pracovat v roku 1970. Clenom
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti (SSS) je od
roku 1972. V roku 1973 sa stal jej tajomnikom.
Tdto funkciu vykondval do roku 1976, ¢lenom
predsednictva vsak bol az do roku 1991. V ro-
koch 1976 — 1991 bol predsedom Komisie SSS
pre speleologickd dokumentdciu. V rokoch 1979
a 1983 zorganizoval konferencie o dokumentdcii
krasu a jaskyn. Za tdto aktivnu ¢innost v ramci
slovenského jaskyniarstva jubilantovi udelili
v roku 1980 plaketu Sprdvy slovenskych jaskyn
a v roku 1988 striebornu plaketu Slovenskej spe-
leologickej spolo¢nosti.

V roku 1977 na Filozofickej fakulte Univer-
zity J. E. Purkyné v Brne skon¢il postgradudlne
Stddium muzeoldgie, vrdtane obhajoby zdverec-
nej prace Analyza krasového muzea a jeho po-

Tematicky okruh poslednej kapitoly tvorf
stihrn poznatkov o histérii pozndvania a pome-
novdvania jednotlivych podzemnych priestorov
Vijetrenice, o chronoldgii doterajsich vyskumov
(od speleologického vratane kartografickych prac
cez zoologicky, kon¢iac paleontologickym)
a o histdrii spristupfiovania jaskyne.

Po zavrieni hlavného textu sa publikdcia
zdaleka nekon¢i. Nasleduje totiz kapitola Do-
datok, v ktorej su k dispozicii dryvky starsich
textov od najstardej zmienky o Vjetrenici uz
z obdobia staroveku (Plinius starsi) az po neddv-
nu minulost (napr. Karel Absolon); dalej biografie
[udf, ktori sa nejakym sposobom zaslizili o po-
zndvanie, dokumentdciu a propagdciu danej
oblasti; nasleduje terminologicky slovnik, zdve-
re¢né pozndmky autora a stpis vietkych spolu-
pracovnikov a nechyba ani rozsiahla bibliogra-
fia, register fauny, menny zoznam a zoznam
autorov fotografif s presnym oznacenim miest
fotografovania na schematickych mapkdch. Na-
pokon je na zadnom obale knihy priloZena este
speleologickd mapa horizontdlneho a vertikal-
neho profilu jaskynného systému Vjetrenica.

Kniha v rozsahu 322 strdn je napisand v chor-
vdtskom jazyku s anglickym abstraktom o jaskyn-

stavenie v sieti mizer. V rokoch 1977 — 1983
zastdval funkciu hlavného meraca Sprdvy sloven-
skych jaskyf a neskor Ustredia $tdtnej ochrany
prirody. V rokoch 1986 — 1989 bol predsedom
Komisie pre krasové meranie a mapovanie Me-
dzindrodnej speleologickej dnie (UIS).

V roku 1988 sa stal riaditelom Muzea vyvoja
ochrany prirody (novy ndzov Mizea slovenského
krasu) v Liptovskom Mikuldsi; o dva roky neskor
muzeum premenovali na Slovenské mizeum
ochrany prirody a jaskyniarstva. V roku 1990
obhdjil kandidatsku dizerta¢nd pracu z oblasti
banského meracstva. Jubilant bol ¢lenom vy-
konného vyboru Zvazu muzef na Slovensku,
v roku 1992 sa stal tajomnikom a roku 1993
predsedom zvézu. V rokoch 1990 — 1992 bol aj
¢lenom Cesko-slovenskej muzeologickej spoloc-
nosti.

Aj za poslednych 10 rokov jubilant pokra-
¢oval v tvorivej prdci, pri¢om svoju pozornost
upriamil najma na histériu jaskyniarstva a mu-
zejnictvo. Pod jeho
vedenim sa v Sloven-
skom muzeu ochrany
prirody a jaskyniarstva
instalovali expozicie
Kras a jaskyne Sloven-
ska a Minerdly — vyskyt,
vyuZitie, vlastnosti
a ochrana. Najma
v rdmci pripravy a reali-
zdcie expozicie Kras
a jaskyne Slovenska vy-
uzil svoje hutné znalos-
ti histérie jaskyniarstva,
¢oho vysledkom je
precizne spracovand
a prezentovand cast
o pociatkoch zaujmu
o jaskyne, vyuZivanf
jaskyr v minulosti a his-
torii slovenského jasky-
niarstva. Osobitne tre-
ba pripomendt, zZe

nej faune a vseobecnym zhrnutim poznatkov
o jaskyni Vjetrenica, ako aj anglickym prekladom
titulkov v kolonke Obsah. Okrem prehladne kon-
cipovanej textovej Struktdry podstatny priestor
v publikdcii zaberaju grafické komponenty:
200 prevazne farebnych fotografii, 65 ilustracir,
15 mdp a 10 tabuliek. Na jednom mieste, navyse
na kvalitnom kriedovom papieri, si v komplex-
nom rozsahu zhrnuté vietky dostupné literdrne
ldaje a aktudlne poznatky o charaktere a hodno-
tach skdmaného tzemia z rdéznych aspektov, od
vysoko odbornych (karsologické, speleologické,
zoologické) az po vseobecnu rovinu (kultdrne
tradicie, mytoldgia, povesti, histéria pozndvania
krasu). Preto je tdto interdisciplindrna publikdcia
vhodna pre Siroky okruh ¢itatelov. Davame ju
do pozornosti najma odbornikom, ktorf sa zaobe-
raju vyskumom a dokumentdciou krasu, jaskyn
a jaskynnej fauny v oblasti Balkdnu, ako aj vset-
kym, ktorf maji jednoducho chut a zdujem do-
zvediet sa viac o podzemnych fenoménoch tejto
Casti sveta.

Blizsie informdcie o publikdcii si na inter-
netovej adrese: www.moderna-vremena.hr/
novisajt/shop/prikazknjige.asp?Pid=14969.

Zuzana Visiovskd

zdsluhou jubilanta sa v roku 1998 konalo na Slo-
vensku medzindrodné sympézium o histérii spe-
leolégie a karsolégie ALCADI. V roku 2001 mu
vysla kniznd publikdcia o Zivotnych osudoch vy-
znamného jaskyniara Jdna Majka. Jubilant dote-
raz publikoval velké mnoZstvo stidii, vedeckych
sprdv, populdrnych prispevkov i ¢ldnkov zame-
ranych najma na histériu jaskyniarstva, speleo-
logickd dokumentdciu a muzejnictvo.

Od roku 1992 je ¢lenom redakénej rady
zbornika Slovensky kras, pricom v rokoch 1995
— 2001 bol jeho zostavovatelom. V roku 1993
zalozil ¢asopis Sinter — informac¢ny bulletin Slo-
venského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva.
Od roku 1995 je aj ¢lenom redakcnej rady pe-
riodika Acta carsologica, ktoré vychddza v Slo-
vinsku.

Zaciatkom 90. rokov zacal externe predndsat
na Katedre muzeoldgie Filozofickej fakulty Ma-
sarykovej univerzity v Brne. Neskor v tejto pe-
dagogickej ¢innosti pokracoval na Katedre

M. Lalkovi¢ na 4. vedeckej konferencii , Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyii“
v roku 2003. Foto: P. Bella
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ekomuzeolégie Fakulty humanitnych vied Uni-
verzity M. Bela v Banskej Stiavnici, kde pdsobf
dodnes, aj po odchode zo Slovenského mizea
ochrany prirody a jaskyniarstva koncom roku
2001.

Jubilant je zndmy aj basnickou tvorbou, kto-
rd prezentoval v troch zbierkach — Svitanie jas-
kyne (1993), Disident ldsky (1996) a Jaskynnd
Zena (1997). Viaceré jeho bdsne st uverejnené
i v niektorych ¢islach Spravodaja SSS.

Na strdnkach casopisu Sprdvy slovenskych
jaskyn jubilantovi okrem iného dakujeme za jeho
spoluprdcu a aktivny pristup pri instaldcii stalych
vystav a expozicif vo vstupnych aredloch viace-

ZIVOTNE JUBILEUM
FRANTISKA BERNADOVICA

Dna 2. novembra 2003 osldvil Frantisek Ber-
nadovi¢, dlhoro¢ny pracovnik Spravy sloven-
skych jaskyn, svoje Sestdesiate narodeniny. Dozil
sa ichplny eldnu, vitality a planov do budtcnosti.
Nikdy mu nechybal svojsky humor, s ktorym sa
pozeral na veci okolo seba. Za Sestdesiat rokov
posobenia na tejto planéte, ako casto pri rozho-
voroch a spomienkach na prezité roky hyperbo-
lizoval svoj Zivot, presiel viacerymi povolaniami
a funkciami.

Jeho rodiskom sa stala znama vinohradnicka
dedina Horné Oresany na zdpadnom Slovensku.
V rokoch 1958 — 1962 Studoval na Strednej prie-
myselnej skole geologickej a banickej v Spisskej
Novej Vsi. Po skonceni stidia sa zamestnal
v Bratislave na Geologickom dstave Dionyza Stu-
ra, kde ako technik posobil do septembra 1967.
Do marca 1968 pracoval v zdvode Vodné zdroje
v Bratislave vo funkcii samostatného pripravdra
vyroby. UZ v tomto obdobf prejavil svoj zdujem
o prieskum nespristupnenych jaskyn.

Zaciatkom roku 1968 vyhral konkurz na
spravcu jaskyne Driny, kde spojil svoju prax

IGNAC BUZAK 50-ro¢ny

Spristupnené
jaskyne nielen
na Slovensku
si uz dnes ne-
vieme hddam
ani predstavit
bez vhodné-
ho elektrické-
ho osvetlenia,
ktoré je neod-
delitelnou su-
Castou ich pre-
vddzkovania.
Pravda, elek-
trickd energia
je podobne ako oheri nielen dobry pomocnik,
ale aj zly pan. Pri zanedbanf bezpecnostnych
predpisov pre obsluhu a prevadzkovanie elektric-
kého zariadenia vo vlhkom jaskynnom prostredf
moZu byt ohrozeni ndvstevnici alebo obsluhujdci
persondl. Nad bezpecnostou a spolahlivou pre-
vddzkou elektrického zariadenia v jaskyniach
od 1. 3. 2002 bdie nas jubilant Igndc Buzak.

rych spristupnenych jaskyn (Domica, Ochtinska
aragonitovd jaskyna, Jasovska jaskyria a Dobsin-
skd ladovd jaskyna), ako aj za aktivnu dcast na
vedeckych konferencidch so zaujimavymi pri-
spevkami zameranymi na histériu spristupne-
nych jaskyn. Z tohto hladiska jubilant od roku
2000 aktfvne spolupracuje so Spravou sloven-
skych jaskyn pri priprave brozir o jednotlivych
spristupnenych jaskyniach. Jeho zdsluhou v po-
slednych rokoch uzrelo svetlo sveta mnozstvo
zaujimavych historickych skuto¢nosti a poznat-
kov o spristupnenych i mnohych dalsich nasich
jaskyniach, o jaskyniarskych aktivitich osob-
nosti, spolkov, zdruzeni ¢i inych organizdcif,

dobrovolného jaskyniara s profe-
siondlnym zdujmom o spristup-
nené jaskyne. Do polovice roku
1972 vykonal mnoho zdasluznej
prdce na dpravdch zariadenia
tejto jaskyne. Rok pracoval v Ces-
kej republike v Urdnovych ba-
niach v Piitbrame, najskor ako
technik, neskorsie ako geoldg.
Kratko bol zamestnany na Spra-
ve telekomunikdcii v Bratislave
a Geologickom prieskume, n. p.,
Banskd Bystrica. V roku 1974 nie-
kolko tyzdiov posobil ako sprie-
vodca v Deminovskej jaskyni
slobody a od 1. aprila 1974 nasti-
pil na Sprdvu slovenskych jaskyn,
kde ako bezpecnostny a poziarny
technik s kumulovanou funkciou
druhovej ochrany netopierov po-
sobil az do svojho odchodu do
dochodku.

Popri zamestnanf sa venoval
aj svojej jaskyniarskej vasni pri
objavovanf jaskyn, najma v Janskej doline v Niz-
kych Tatrdch, a pritom pocas pocetnych prechd-
dzok citlivo vnimal krdsy okolitej prirody, ku kto-
rej mal a urcite i nadalej md vridcny vztah.

Narodil sa 23. 3. 1954 v Ldckach pri Ruzom-
berku. Uz od mladosti mal zélubu v elektrotech-
nike. Preto po skonc¢enf zdkladnej skoly studoval
na odbornom u¢ilisti v Novom Meste nad Vahom
odbor prevddzkovy elektrotechnik. Svoje odbor-
né vedomosti si dalej zdokonaloval na strednej
priemyselnej gkole v Ziline v odbore silnoprido-
va elektrotechnika, elektrické meranie a elektro-
energetika.

Takmer 30 rokov pracoval v Stredosloven-
skych konzervdriiach a liehovaroch v Liptov-
skom Mikuldsi s posobnostou pre cely byvaly
Stredoslovensky kraj — najskor ako prevddzkovy
elektromontér, neskor veddci elektroddrzby,
tepelny technik, vodohospoddr a naposledy vo
funkcii vediceho energetiky St. Nicolaus, a. s.,
Liptovsky Mikulds. Pocas energetickej praxe zis-
kal viacero oceneni a vyznamenanf, z ktorych
najvyznamnejii je Diplom vlady Ceskosloven-
skej republiky za zlep3ovacie ndvrhy pri dspore
paliv a energie. Je ¢lenom Slovenského elektro-
technického zvdzu.

Na svojom novom pracovisku na Sprave slo-
venskych jaskyr v Liptovskom Mikuldsi takisto
zastdva funkciu energetika. Velky doéraz priklada
Uspore energii, ale hlavne dbd na bezpec¢né pre-

ktoré su a budd velmi cennym zdrojom poznania
vyvoja jaskyniarstva na Slovensku.

Pribidanim rokov sa aj jubilant svojou aktiv-
nou a prospesnou ¢innostou sdm vyrazne zapisuje
do histérie slovenského jaskyniarstva. Do dalsich
rokov Zivota mu vedenie i zamestnanci Spravy
slovenskych jaskyn Zeldme vela zdravia, pohody,
pracovnych i osobnych tspechov. Verime, Ze na
strankach Aragonitu, zbornikov z vedeckych kon-
ferencii ¢i inych nasich publikdcii sa budi obja-
vovat jeho dalSie zaujimavé prispevky, ktoré obo-
hatia fond slovenskej speleologickej literatdry
i slovenského jaskyniarstva ako celku.

Pavel Bella

Fero, pri prileZitosti Zivotného jubilea Ti pra-
jeme vela zdravia a spokojnosti; zostari takym,
akym si bol doteraz.

Matis Pesko

vddzkovanie energetickych a elektrickych za-
riadenf. Pod jeho dozorom sa pokracuje v re-
konstrukcidch elektrickych rozvodov v podzemf
jaskyn, tak aby sme drzali krok s novymi sloven-
skymi a eurépskymi normami, ktoré zdoraznuju
bezpecnost a spolahlivost elektrickych zariadent.
Z tohto hladiska je v sti¢asnosti dolezitou zmena
elektriza¢nej sdstavy v Gombaseckej jaskyni,
orientovand na celkovi rekonstrukciu elektric-
kych sieti so zabezpecenim ochrany cez pridové
chrdnice. Této akcia sa realizuje podla najnov-
3ich platnych eurépskych noriem STN EN a STN
IEC. Jubilant sa podielal i na zabezpecenti privo-
du pitnej vody do jaskyne Driny, ako aj inych
inzinierskych sieti z Jahodnika k tejto jaskyni,
vrtane novej elektrickej a telefénnej pripojky.
V pripade portch je podla potreby organizdcie
ochotny pracovat aj po pracovnom case alebo
cez soboty a nedele. Svojimi odbornymi znalos-
tami a skdsenostami znacne prispieva k bezpo-
ruchovej prevddzke nasich spristupnenych jas-
kyri.

Jubilantovi Zeldme do dal3ich rokov Zivota
dobré zdravie a vela pracovnych a osobnych
tspechov.

Martin Fillo
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