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PRIRODZENA RADIOAKTIVITA VAPENCOV
V DOBSINSKE) LADOVE) JASKYNI

Juraj Hlavd¢ - Jdn Zelinka - JindFich Stelcl - Jifi Zimak

Jednou zo zakladnych fyzikalnych vlastnostf
hornin je ich prirodzend rddioaktivita. Jej miera
zdvisi od obsahu prirodzenych rddioaktivnych
prvkov, z ktorych zdsadny vyznam md draslik
(izotop K*), urdn (U?*5, U?*¥) a térium (Th?*?),
a to vrdtane rddioaktivnych izotopov, ktoré su
sti¢astou rozpadovych rad urdnu a téria. Udaje
o obsahoch K, U a Th vo vdpencoch v priestore
Dobsinskej ladovej jaskyne si uvedené v tejto
sprdve, spolo¢ne s informdciami o makroche-
mizme tychto hornin.

POZNAMKY
K MAKROCHEMIZMU
VAPENCOV

Zakladni makroskopickd a mikroskopicku
charakteristiku vdpencov v priestore Dobsinskej
ladovej jaskyne uvddzajd Novotny a Tulis (1989,
2000, 2002). V citovanej praci vSak nie su tdaje
o chemizme vdpencov. Preto boli v troch vzor-
kdch vdpencov odobranych v Dobsinskej lado-
vej jaskyni stanovené parcidlnymi chemickymi
analyzami obsahy Ca, Mg, Fe, Mn a Sr v kar-
bondtovej zlozke horniny a taktiez bol zisteny
podiel nerozpustnej (nekarbondtovej) zlozky.
Vysledky analyz preukazuji, Ze ide o velmi ¢isté
vdpence, len s malym podielom dolomitu a niz-
kym zastiipenim nekarbondtovej zlozky — pozri
tab. 1.

Tab. 1. Vysledky parcidlnych chemickych analyz vapencov (ana-
lytik P. Kadlec, PFF MU Brno) a prepocet na karbonatové mole-

METODY A VYSLEDKY
GAMASPEKTROMETRICKEHO
MERANIA

Pomocou terénneho gamaspektrometra
GS-256 (vyrobca Geofyzika Brno) sme vykonali
gamaspektrometrické stanovenie obsahov
drasliku, urdnu a téria v triasovych vdpencoch
v Dobsinskej ladovej jaskyni. Koncentrdcie uve-
denych prvkov sa merali na 16 bodoch, si-
tuovanych na prehliadkovej trase alebo v jej
bezprostrednej blizkosti. Dalsich 10 gama-
spektrometrickych meranf sme vykonali na vy-
stupoch vdpencov priblizne nad sledovanou
¢astou jaskynného systému.

Na dhrnnej gama-aktivite horninového pro-
stredia sa prirodzené rddioaktivne prvky uplat-
fujd réznou mierou. Preto sme vykonali prepo-
Cet ich stanovenych koncentrdcii na hmotnostnu
aktivitu ekvivalentu #*°Ra (a, ), pomocou ktorého
potom vyjadrujeme gama-aktivitu horniny v sle-
dovanom bode. K zfskaniu hodnét a_ boli pouzi-
té prepoctové koeficienty podla Lovborga (1984
— fide Matolin 1992):

1 % K v hornine = 313,00 Bq.kg™

1 ppm U v hornine = 12,35 Bg.kg' ?*°Ra

1 ppm Th v hornine = 4,06 Bg.kg' #2Th

Hmotnostnd aktivita bola vypocitand
pomocou vztahu:

a,,=12,35U +(1,43x4,06Th) + (0,077x313K),
do ktorého sui obsahy U a Th dosadzované
v ppm, obsahy K v hmot. %.

Vysledky uskuto¢nenych meranf st
zosumarizované v tab. 2. Vzhladom na
velmi nizke obsahy prirodzenych

40K

kuly.
o radioaktivnych prvkov je velmi nizka
i hodnota hmotnostnej aktivity, ktorej

Varka ! 2 priemer pre vdpence v sledovanej ¢asti

Ca0 (hmot% ) 55,10 55,20 55,20 jaskyne je len 7 Bq.kg", pre vdpence

MgO (hmot% ) 0,36 0,29 0,30 na vystupoch 17 Bq.kg™'. Ide o zatial

FeO (hmot%) 0,05 0,03 0,04 najnizsie hodnoty zistené vo vdpencoch

MnO (hmot% ) 0,001 0,001 0,001 v nami sledovanych jaskyniach na

S1O (hmot%) 0 0 0,002 tzemfi Slovenskej republiky.

n. p. (hmot% ) 0,42 0,25 0,29

CaCo, (mol%) 99,03 99,23 99,19 K

MgCO, (mol% ) 0,90 0,73 0,75 ZAVER

FeCO, (mol%) 0,07 0,04 0,06 ) ;

MnCO (mOl.%) 0,00] 0,00] 0,00] Na zaklade vykonanych gama-

S1CO 3(mol%) 0 0 0.002 spektrometrickych merani mozno kon-
3 . Statovat, Ze obsahy prirodzenych radio-

aktivnych prvkov v triasovych vdpencoch v celej
verejnosti spristupnenej ¢asti Dobsinskej ladovej
jaskyne si velmi nizke. Vypocitand priemernd
hodnota hmotnostnej aktivity studovanych
hornin je len 7 Bg.kg™, t. j. o dva rddy nizsia
ako hodnota 370 Bg.kg™"' (limitnd hodnota uva-
dzand pre tzv. ,pobytové miestnosti“ v normach
krajin OECD).
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SUMMARY

The Dobsinskd Ice Cave which is located
in the Slovak Paradise was created in the
Middle Triasssic light limestones that contain
less than 1 mol. % MgCO, and 0.5 wt. % of
insoluble residue (Tab. 1). Concentrations of
natural radioactive elements (K, U and Th)
were measured in limestones using gamma-ray
spectrometry. Limestones in the monitored
part of the Dobsinskd Ice Cave are charac-
terized by relatively very low contents of these
elements: K 0 to 0.1 wt. %, U 0.1 to 0.9 ppm,
Th 0 to 0.6 ppm. Concentrations of K, U and
Th were converted to mass activity of ***Ra
equivalent (a,) in order to present the gamma-
ray activity of the locality in question. The
average values a_, for limestones in the Dob-
Sinskd Ice Cave is only 7 Bq.kg" (Tab. 2).

Tab. 2. Obsahy prirodzenych réadioaktivnych prvkov (K, U, Th) a vypocitané hodnoty hmotnostnej aktivity (a_) v triasovych vapencoch.

Homina n K (%0) U (ppm) Th (ppm) am Bqkg?)

rozpdtie %] rozpdtie rozpdtie %] rozpdtie %]
Dobsinska ladova jaskyma | 16 0-0,1 0,04 | 0,1-09| 0,5 0-0,6 0,2 |24-11,5 7
Vystupy nad jaskyiou 10 0-0,1 0,04 | 0,1-1,7) 1,0 0-1,5 0,6 |3,7-298| 17

Pozndmka: Obsahy K a Th pod medzou detekcie pouZitého pristroja uvddzame ako ,nulové”, pre vypocet priemernych
hodnoét a hodndt hmotnostnej aktivity im v3ak priradzujeme hodnotu 0,03 (teda K = 0,03 %, Th = 0,03 ppm)
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