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FLUKTUACNE ZAPLAVOVE A POSTZAPLAVOVE
VERTIKALNE ZLABY V JASKYNIACH
— ZAKLADNE POZNATKY A TYPOLOGIA

V doterajsej literatdre st opisané viaceré typy
subvertikdlnych az vertikdlnych Zlabov na jaskyn-
nych stendch. Najcastejsie st charakterizované
drobné Zliabkovité (Hohlenrillen, rillenkarren)
a brazdovité skrapy (Hohlenrinnen, rinnenkarren)
alebo dekanta¢né Zlabovité vyhlbeniny (decan-
tation runnels, decantation fluting), ktoré sa
vytvdraju stekajlicou vodou vo vadéznych pod-
mienkach (A. Bogli, 1978; J. N. Jennings, 1985;
D. C. Ford — J. Lundberg, 1987; W. B. White,
1988; S. E. Lauritzen — ). Lundberg, 2000 a inf).
Menej vyrazné Zlaby sa tdajne vytvorili aj vo
freatickych podmienkach koréziou v dosledku
vystupovania vzduchovych bublin (air bubble
half-tubes), ¢o vysvetluji F. Cser a |. Szenthe
(1986), resp. F. Cser (1988). Aviak uZ A. Lange
(1964a) upozornil na mensie vertikdlne rebrovité
vyhlbeniny vytvorené vystupujicimi vzducho-
vymi bublinami, ktoré pozoroval po okrajoch
plandrnych stropnych kupol. T. Slabe (1989,
1992, 1995) opisuje ,podsedimentové” vertikdlne
Zlaby vytvorené v epifreatickych podmienkach.
Ph. Murphy a J. Cordingley (1999) charakterizuju
ovédlne Zlaby podobné valcovitym Skrapdm
(rundkarren), ktoré sa vyskytuji na strmych po-
vrchoch skalnych schodovitych vystupov na
podlahe zaplavenych freatickych jaskynnych
chodieb v smere pridenia vodného toku a su
vytvorené eréziou ndsledkom undsania a ,steka-
nia” CiastoCiek pieso¢natych sedimentov.

V mnohych rie¢nych jaskyniach s kolfsanim
vodnej hladiny alebo opakujtcimi sa zaplavami
sa na strmych az takmer vertikdlnych skalnych
stendch vyskytujd skalné povrchy rozc¢lenené
nehlbokymi a dzkymi vertikdlnymi zlabmi. Po-
¢as pobytu K. Uratu, experta JICA — Japonskej
agentlry pre medzindrodnu spoluprdcu, na
Sprdve slovenskych jaskyri v Liptovskom Miku-
1a3i v aprili a mdji 2002, ako aj v aprili a mdji

Pavel Bella - Kensaku Urata

2003 sme takéto zlaby skdmali v Gombaseckej
jaskyni a v jaskyni Milada v Slovenskom krase,
v Punkevnych jaskyniach v Moravskom krase
i v niektorych dal3ich jaskyniach. K. Urata ich
zaznamenal aj v jaskyni Fudo-do, ktord sa na-
chddza na planine Hirao-dai v severnej casti
ostrova Kjisu v Japonsku.

Podobné i rovnaké Zlaby uvddza aj T. Slabe
(1989, 1995) z jaskyne Krizna jama v Slovinsku.
Z genetického hladiska ich oznacil ako below-
sediment solution bevels, ku ktorym radf aj Sirsie
ovélne Zlaby (below-sediment funnel-shaped
bevels, resp. channels) na previsnutych spod-
nych castiach skalnych stien. Na postzadplavové
hydrologické podmienky sa viaZe vznik dekan-
ta¢nych vertikdlnych Zliabkov (vertical rills),
ktoré opisuje W. B. White (1988).

Problematika genézy vertikdlnych Zlabov
vytvorenych v zdvislosti od kolisania vodnej
hladiny alebo opakujticeho sa zaplavovania jas-
kynnych priestorov je predmetom predloZeného
prispevku, ktory azda prispeje k rozpracovaniu
typoldgie epifreatickych Zlabovitych ,3krapo-
vych” foriem v jaskyniach. V rdmci genetickej
klasifikdcie mikroforiem jaskynného georeliéfu
nie je problematika ,skrapovych” foriem doteraz
uspokojivo doriesend, na ¢o poukazuji S. E.
Lauritzen a J. Lundberg (2000).

Doteraz neexistuje jednotny ndzor ani na
zdkladné terminologické vymedzenie pojmu
jaskynnych skrap. A. Bogli (1978) medzi jaskyn-
né skrapy zaraduje stropné kandliky (anasto-
mézy), pendanty (Deckenkarren), Spongiovité
dutiny, stropné jamky, jaskynné Zliabky a ryhy,
t. j. drobné formy vytvorené vo freatickych i va-
déznych podmienkach (okrem jaskynnych skrap
rozlisuje stropné a podlahové hrnce, facety,
stropné korytd a iné podobné tvary). S. E. Lau-
ritzen a ). Lundberg (2000) vSak za jaskynné skra-

py povaZuji iba mikrotvary jaskynného georeliéfu
vytvorené vo vadéznych podmienkach — viaceré
Zlabovité a jamkovité vyhlbeniny, hrotovité
skalné vyc¢nelky (spitzkarren), svetelne orientové
fotoskrapy” vytvorené v stcinnosti fotosyntézy
— biologického procesu a rozpustania (light-
oriented photokarren) a iné podobné tvary.
Pozornost v3ak treba venovat i epifreatickym
Zlabovitym vyhlbenindm, z ktorych najma Zlaby
vytvorené stekajlicou alebo mokvajtcou vodou
z nadloznych povodriovych sedimentov (T. Sla-
be, 1989, 1992, 1995) st podobné povrchovym
jar¢ekovitym Skrapdm. Fluktua¢né zdplavové
a postzdplavové vodné prostredie predstavuje
sezénne alebo iné kratkodobé striedanie sa frea-
tickych a vadéznych podmienok, pricom hlavny
morfogeneticky efekt vody sa vztahuje na kolisa-
nie vodnej hladiny alebo opakujtice sa zaplavo-
vanie jaskynnych priestorov a stekanie, filtraciu
alebo mokvanie vody po poklese vodnej hladiny.

EPIFREATICKE VERTIKALNE
ZLABY — PREHLAD LITERATURY
A NAZOROV

Ako sme uz uviedli, T. Slabe (1989, 1992,
1995) opisuje sikmé az vertikdlne zlaby (tzv.
below-sediment bevels) v Castiach epifrea-
tickych chodieb, ktoré nie su vystavené rychle-
mu vodnému toku. Zvycajne sa vyskytujud
v spodnych castiach jaskynnych stien. Vytvorené
st na Sikmych, vertikdlnych i previsnutych skal-
nych plochdch. Najvacsie z nich st 15 cm hlbo-
ké, Castejsie st vsak mensie Zlaby. Maju prie¢ny
profil tvaru ,V*, ich dno je v3ak zaokrdhlené.
Medzi jednotlivymi Zlabmi si ostré rebrovité
vy¢nelky. Na menej sklonenych plochdch medzi
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Zlabmi, kde sa moZzu usadit flovité sedimenty,
st vytvorené mensie Zlaby, ktoré vedud do vac-
sich Zlabov. Iny tvar maji Zlaby vytvorené na
previsnutych plochdch (below-sediment funnel-
shaped bevels, resp. channels), ktoré sa zacinaju
ostrym rozhranim, su $irSie a ovdlne, maju viac-
-menej lievikovity tvar — rozsiruji sa smerom
k spodnej casti skalnej steny.

Uvedeny autor sa na zdklade terénnych po-
zorovani i experimentdlneho pokusu domnieva,
Ze uvedené Zlaby su vytvorené vodou, ktord fil-
tracne vytekd z Cerstvo uloZenych alebo starych
vodou nasiaknutych sedimentov. Tie st ulozené
na mierne sklonenych plochdch skalného obvo-
du jaskynnych priestorov. Rozsirenie a velkost
Zlabov st podmienené kvantitou vody pomaly
vytekajlcej, resp. mokvajlcej zo sedimentov,
ich tvar zdvisf od sklonu povrchu, ktorym stekd
voda. Velké mnoZstvo vody pravidelne vyteka-
jucej zo sedimentov vytvdra husto rozsirené
linedrne a plytké Zlaby. Pri mensom mnoZstve
vody su Zlaby menej frekventované, avsak hibsie
a miestami skritené. Kvantita vody je podmie-
nend mnozstvom sedimentov, ako aj frekvenciou
ich zaplavovania. Poukazuje aj na remodeldciu
rebrovitych vy¢nelkov medzi zZlabmi. Ak sd vy-
stavené kordézii, stdvaju sa viac zaostrené. V pri-
pade pdsobenia mechanickej erézie nadobuidaju
hladké a zaoblené tvary.

S opakujticim sa zaplavovanim stvisf aj vznik
vertikdlnych Zliabkov (vertical rills) vytvorenych
na strmych az zvislych skalnych stendch vodou
vytekajdcou urcity ¢as po znizeni vodnej hladiny
z Ustia medzivrstevnych anastoméznych kand-
likov, ktoré byvajui dotované vodou pocas zdplav
(W. B. White, 1988). S. E. Lauritzen a J. Lund-
berg (2000) ich radia medzi dekanta¢né zlabovité
vyhlbeniny, ktoré postupne ,mizni“ so vzdiale-
nostou od miesta zdroja — vytoku vody, kde su
najhlbsie (opa¢ne ako rinnenkarren, ktoré sa
zahlbuju s ndrastom vzdialenosti od zdroja vody).

TERMINOLOGICKE PROBLEMY

Podsedimentové ,superpozicné”
a ,kontaktné korézne formy
jaskynného georeliéfu

T. Slabe (1989, 1992, 1995) opisuje ,podse-

dimentové” Zlaby vytvorené na Sikmych az tak-
mer zvislych skalnych povrchoch pod vyssie ulo-

Zenymi povodriovymi fluvidlnymi sedimentmi,
z ktorych po zdplavéch a ndslednom poklese vod-
nej hladiny stekaji alebo vymokaju jarc¢eky vody.
Terminom ,podsedimentové” vsak oznacil aj
korézne jamky na skalnej podlahe, ktoré vznikaju
posobenim vody filtrujtcej cez hrubo- i drobnozrn-
né sedimenty, t. j. koréziou na kontakte nadloz-
ného sedimentu so skalnym podlozim. Pritom ide
o dve rozdielne morfogenetické pozicie i charakter
posobenia korézneho procesu.

Preto z terminologického hladiska treba
v rdmci podsedimentovych koréznych foriem
jaskynného georeliéfu rozlisovat ,superpozi¢né”
a ,kontaktné” formy. V nasom pripade vyc¢leriu-
jeme podsedimentové superpozi¢né a kontaktné
postzdplavové korézne Zlaby.

,,Bellow-sediment solution
bevels” (T. Slabe, 1995) versus
,rills“ alebo , runnels”

Ako sme uz uviedli, T. Slabe (1995) podse-
dimentové superpozi¢né postzaplavové jar¢eko-
vité Zlaby oznacil ako below-sediment solution
bevels. V speleologickej literatire solution be-
vels ako korézne formy jaskynného georeliéfu
opfsali uz A. L. Lange (1964b) a L. R. Goodman
(1965). A. L. Lange (1968) uvddza, Ze solution
bevels oznacuji korézne zosikmené plochy
vytvorené ndsledkom stupiiovito meniacej sa
intenzity rozpustania, ktord podmienuje vertikal-
na stratifikdcia kvapaliny alebo horniny. Korézne
zosikmenia na naklonenych plochych stendch
a na Sikmych neprevisnutych zakrivenych
stendch su ploché, na previsnutych zakrivenych
stendch sd zakrivené. A. Lange (1964) opisuje
aj joint bevels vytvorené pozdl? tektonickych
portich a bedding plane joint bevels vytvorené
pozd(? medzivrstevnych ploch.

Termin corrosion bevels pouzil aj D. C. Ford
(1989, resp. in D. C. Ford & P. W. Williams, 1989),
pricom ho vztahuje na zarovnané stropy vo
vdpencovych jaskyniach. PfSe o ich kor6znom
»zoSikmeni” bez ohladu na geologicku struktdru.
Vo vztahu ku koréznym zarovnanym stropom v
jaskyniach S. E. Lauritzen a J. Lundberg (2000)
preferuji ponechanie pévodného nemeckého
terminu Laugdecken, pretoZe termin corrosion
bevel zvycajne znamend uhlové zosikmenie,
t. j. vyznamovo viac suvisi s terminom Facetten,
resp. Stillwasserfacetten — koréznymi Sikmymi

plochymi stenami spdjajdcimi, resp. zbiehajdcimi
sa ku dnu chodby, ktoré vznikaji konvenkciou
vody (S. Kempe etal., 1975). Takyto morfologicky
tvar majd aj planes of repose, ktoré viak ne-
vznikajd konvekciou vody, ale rozpustanim pocas
pomalej cirkuldcie vod, ked akumuldcia neroz-
pustnych zvyskov prekdza koréznemu rozsiro-
vaniu dna a Sikmych stien v zaplavenej casti
jaskynnych priestorov (A. L. Lange, 1963, 1968;
L. R. Goodman, 1964). Podobne V. S. Lukin (1967
in V. N. Andrejchuk, 1992, 1996) vysvetluje vznik
polygondlnych prie¢nych profilov, vrdtane
Sikmych pléch na spodnych castiach jaskynnych
chodieb, hydrochemickou stratifikdciou vody
a ochrannym efektom pokryvu jemnych sedimen-
tov, ktory je uloZeny na dovnditra sklonenych
plochych facetdch.

Ak solution bevels vytvdraji ,Selfovité” tva-
ry, mozu byt nerozliSiteIné od planes of repose;
v skutocnosti st zarodkami zvdcsovania sikmych
povrchov, z ktorych sa vytvdraju planes of repose
(A. Lange, 1964b).

Z uvedeného prehladu pouZivania terminu
bevels v speleogeomorfolégii mozno do znacnej
miery polemizovat o sprdvnosti oznacenia tek-
tonicky alebo medzivrstevne nepodmienenych
epifreatickych Zlabovitych vyhlbenin na gikmych
az strmych plochych alebo zakrivenych stendch
ako below-sediment solution bevels. Preto vo
vztahu k vertikdlnym Zlabom, ktoré sd vytvorené
jar¢ekmi vody stekajticej z povrchu sedimentov
alebo vymokajticej zo sedimentov po ich opaku-
jicom sa zaplavovanf, odpori¢ame namiesto
terminu below-sediment solution bevels pouzivat
termin ,podsedimentové superpozi¢né postza-
plavové jarcekovité zlaby” (below-sediment su-
perposition postflooded runnels).

EPIFREATICKE VERTIKALNE ZLABY
— ZAKLADNA TYPOLOGIA,
MORFOGENETICKE ZNAKY,
DISKUSIA A POZNAMKY

KU GENEZE

Zdkladné typy epifreatickych
vertikdlnych Zlabov
Na zdklade uvedenych ndzorov a vlastnych

pozorovani mozno vyclenit tieto zdkladné typy
vertikdlnych Zlabov v jaskyniach, ktorych vznik

Obr. 1. Pulzaéné zdplavové Zlaby v Punkevnych jaskyniach, Ceskd republika.
Foto: P. Bella
Fig. 1. Pulse flood grooves in the Punkevni Caves, Czech Republic.
Photo: P. Bella

Foto: P. Bella

Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 2. Pulzaéné zaplavové Zlaby v kaiione Cierneho potoka v Gombaseckej jaskyni.

Fig. 2. Pulse flood grooves in the canyon of Black Stream in the Gombaseckd Cave,
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Obr. 3. Detail pulzaénych zdplavovych Zlabov v kaione Cierneho potoka

v Gombaseckej jaskyni. Foto: P. Bella

Fig. 3. Detail of the pulse flood grooves in the canyon of Black Stream in the

Gombasecka Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

priamo alebo ndsledne stvisi s kolisanim vodnej
hladiny alebo s opakujdcim sa zaplavovanim
jaskynnych priestorov:

1. Pulzacéné zdplavové Zlaby (pulse flood
grooves). Jeden az niekolko centimetrov hlboké,
strmé az takmer vertikdlne Zliabky alebo Zlaby
na skalnych povrchoch v zétokovitych breho-
vych vyklenkoch alebo na vndtornych ndnoso-
vych brehoch meandrov podzemnych vodnych
tokov, ktoré byvaji opakovane zaplavované
(obr. 1, 2 a 3). V karnione Cierneho potoka
v Gombaseckej jaskyni miestami vidiet, Ze na

Obr. 5. Priidiacou vodou remodelované pulza¢né zaplavové Zlaby v kaiione
Cierneho potoka v Gombaseckej jaskyni.
Foto: P. Bella
Fig. 5. Pulse flood grooves remodelled by water flow in the canyon of Black
Stream in the Gombasecka Cave, Slovakia.
Photo: P. Bella

ndrazovom brehu vodného toku sa vytvdraju
pradové facety (scallops), kym v zdtokovitom
vyklenku s kolisanim vodnej hladiny vznikajd
mensie pulza¢né Zlaby. Pomerne vyrazné pul-
zac¢né zdplavové Zlaby sa pozorujd aj na zvis-
lych povrchoch tdzkych podlahovych skalnych
ostroh, ktoré vy¢nievaji z dna chodby a sd po-
kryté tenkym povlakom jemnych povodriovych
sedimentov.

Vznik pulza¢nych zdplavovych Zlabov su-
visi's kolfsanim vodnej hladiny, pricom sa cast
skalnej steny opakovane pondra a vyndra z vod-
nej hladiny (obr. 1). Po po-
klese vodnej hladiny vodny
film stekd po skalnej stene
nadol, pricom ¢asom sa
stekajica voda koncentruje
do rozsirujdcich sa inicidl-
nych Zliabkov. Vertikdlny
rozsah pulza¢nych zdplavo-
vych Zlabov je dany naj-
vy$simi kulminujdcimi stav-
mi vodnej hladiny pocas
zdplav.

Ak zdplavové vody
undsaji kalové alebo pies-
¢ité sedimenty, ktoré sa usa-
dzujd na skalnych povr-
choch ndnosovych brehov
a ,zélivovitych” brehovych
vyhlbenin, kratko po prud-
kych poklesoch zdplav
tenké zvodnené povlaky
tychto sedimentov stekaju
strmymi pulza¢nymi zlabmi,
¢im sa prehlbuji a zaobluja.
Podobne Ph. Murphy
a J. Cordingley (1999) po-
ukazujd na aktivnu dlohu
erézie vo vyvoji aktivnych
freatickych kandlov s vyso-
kym sedimenta¢nym za-
taZzenim, najma pocas vys-
sich prietokov alebo krdtko
po prudkych poklesoch
zdplav. Ak sa vsak pulzac¢né
zdplavové zlaby pokryjd
mocnejsou vrstvou napla-
venych hlinitych sedimen-
tov, tdto modze pdsobit ako
bariéra proti ich dalsiemu

Obr. 4. Vertikdlne Zliabky na ob¢asne zaplavovanych hlinitych sedimentoch
v Deminovskej jaskyni mieru. Foto: P. Bella

Fig. 4. Vertical small grooves on episodically flood clay sediments in the Deménovska
Cave of Peace, Slovakia. Photo: P. Bella

koréznemu prehlbovaniu pocas kolisania vodnej
hladiny.

Podobné, avsak mensie Zliabky sme po-
zorovali na hlinitych sedimentoch na brehu
potocika na lll. vyvojovej drovni v Demdnovskej
jaskyni mieru pred jeho aktivnym ponorom (obr.
4). Opakovanym kolisanfm vodnej hladiny sa
na hlinitych brehoch vytvorila sdstava strmych
vertikdlnych Zliabkov, ktorych hustota je vy3sia
na strmych povrchoch. Na menej sklonenych
povrchoch su redsie a menej zahlbené. Pocas
prvotnych zdplav sa vytvorili inicidlne Zliabky,
do ktorych sa koncentrovala stekajtica voda po
poklese vody z neskorsich zdplav, ¢imsa zliabky
postupne zahlbovali.

Hrebenovité vycnelky medzi pulzacnymi
zédplavovymi zlabmi na skalnych stendch byvaju
miestami zaoblené er6znym tcinkom prddiacej
vody, ktord v ¢ase vyssich vodnych stavov undsa
jemné sedimenty a zaplavuje spodné casti
skalnych stien rozbrdzdené starsimi pulzac¢nymi
Zlabmi (obr. 5). Tieto st voci horizontdlnemu
pridu vody zoradené kolmo.

Pulza¢né zdplavové Zlaby byvaji remo-
delované aj presakujicimi atmosférickymi
vodami, ktoré sa objavuji na hornych sikmych
¢astiach jaskynnych stien nad pulza¢nymi
zlabmi. V dolnych castiach skalnych stien
s pulza¢nymi Zlabmi sa vodné filmy koncentruji
do malych jar¢ekov, ktoré vytvaranim ryhovitych
zdrezov remodeluji povodné ovdlne dno
Zlabov.

2. Podsedimentové superpozi¢né postza-
plavové jarcekovité Zlaby (below-sediment
superposition postflood runnels). Ide o Zlaby,
ktoré opisal T. Slabe (1989, 1992, 1995). Vy-
tvorené sd na Sikmych az takmer zvislych
skalnych povrchoch, nad ktorymi sd na tera-
sovitych zdrezoch, meandrovitych bo¢nych
zdrezoch alebo na inych podobnych visutych
skalnych ,balkénikoch” ulozené povodriové se-
dimenty alebo starsie sedimenty, ktoré byvaju
zaplavované povodiovymi vodami. Po poklese
vodnej hladiny jar¢eky vody stekaji z povrchu
flovitych sedimentov alebo vymokajd zo $trko-
vitych alebo piescitych sedimentov, ¢im sa vy-
hlbujud vertikdlne ryhy az zlaby (obr. 6).

V pripade intenzivneho a dlhotrvajtceho pri-
denia zdplavovej vody moézu byt ostré ,hre-
benovité” hrany medzi Zzlabmi zaoblené, podob-
ne ako v pripade pulza¢nych zaplavovych Zlabov.
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Obr. 6. Podsedimentové superpozi¢né postzaplavové jaréekovité Zlaby v kaiione
Cierneho potoka v Gombaseckej jaskyni. Foto: P. Bella

Fig. 6. Below-sediment superposition postflood runnels in the canyon of Black Stream
in the Gombasecka Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

3. Dekantac¢né postzaplavové Zlaby (decan-
tation postflood runnels). Opisuje ich W. B.
White (1988), spomina ich aj S. E. Lauritzen
a J. Lundberg (2000). Predstavuju Zliabky alebo
vyraznejsie zlaby na strmych az takmer vertikal-
nych skalnych stendch pod medzivrstevnou
plochou alebo viac-menej horizontdlnou puk-
linou, pozd(Z ktorych sd vytvorené anastomézne
kandliky. Tieto byvaji v ¢ase zdplav zapliiované
vodou, ktord z nich po dstupe zdplav postupne
vytekd. Prahovity skalny stupienok na spodnej
strane medzivrstevnej plochy alebo pukliny byva
prerezany a roz¢leneny hornymi ¢astami Zliab-
kovitych vyhlbenin.

4. Podsedimentové kontaktné postzdpla-
vové Zlaby (below-sediment contact postflood
channels). V jaskynnych priestoroch, ktorych
dno je pokryté fluvidlnymi sedimentmi, v ¢ase
zdplav dochddza k opakovanému zvlh¢ovaniu
sedimentov. Na styku Sikmej skalnej steny (nie
previsovej) a zvlhéenych sedimentov, z ktorych
mokva filtrujica voda, sa vytvdrajd korézne
ovdlne zlaby. Z hladiska genézy ich moZno ana-
logicky porovnat s valcovitymi, resp. subkutdn-
nymi Skrapami, ktoré sa na povrchu vytvdraji
pod pdédnou a vegetacnou pokryvkou a st odha-
lené pddnou eréziou.

Morfolégia podsedimentovych koréznych
tvarov zdvisf od struktiry, poréznosti a puklino-
vitosti horniny, humidity sedimentov a dlzky
trvania kor6zneho procesu. Rozpustanie skalné-
ho podlozia je viac zretelné na kontakte s poréz-
nymi sedimentmi, ktoré umoZruji obnovu agre-
sivnej vody (T. Slabe, 1995).

P. Bella a K. Urata (2002) opisuji podse-
dimentové korézne polvalcovité vyhlbeniny
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Tie vznikli
koréziou vody obsiahnutej v sedimentoch na
styku so skalnymi stenami, ktord v smere gravita-
cie prenikala ku dnu chodieb a sienf. Na styku
skalného povrchu a vihkych okrov, ktoré v prie-
mere obsahuju 50 % vody (V. Cilek et al., 1998),
sa uplatriuje podsedimentova korézia predstavu-
jica pomalé vyleptévanie vyhlbenin. K vymene
vody, doleZitej z hladiska jej kor6zneho efektu,
dochddzalo najma v dosledku obc¢asnych zédplav
Casti jaskynnych priestorov suvisiacich s kolisa-
nim vodnej hladiny byvalého podzemného
jazera.

Podotykame, Ze existuju aj iné zdroje zvlh-
¢ovania sedimentov, napr. priesak alebo stekanie

Obr. 7. Inunda¢né hlinité sedimenty na $trkoch pod paragenetickymi Zlabmi

v Mramorovom riecisku v Deminovskej jaskyni slobody. Foto: P. Bella

Fig. 7. Innundation clay sediments on gravels under paragenetic half-tubes in the

Marble River Bed in the Deminovska Cave of Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

priesakovych atmosférickych vod. Ndsledne sa
takisto mozu vytvorit podsedimentové kontaktné
korézne ovdlne Zlaby, ktoré vsak nemo6zeme
oznacit ako zdplavové, resp. postzdplavové.

Polemika a diskusia
o dalsich typoch epifreatickych
vertikdlnych Zlabov

Na zdklade doterajsich ndzorov z literatdry
i vlastnych pozorovani mozno diskutovat o nie-
ktorych dalsich typoch vertikdInych zlabov v jas-
kyniach, ktorych vznik moze suvisiet s kolisanim
vodnej hladiny alebo s opakujticim sa zaplavo-
vanim jaskynnych priestorov, ¢o by malo byt
predmetom dal3ich vyskumov:

1. Podsedimentové superpozic¢né postzapla-
vové lievikovité Zlaby (below-sediment post-
flood superposition funnel-shaped channels).
Takisto ich opisal T. Slabe (1992, 1995), pricom
ich spomina ako below-sediment funnel-shaped
bevels, resp. channels na previsnutych skalnych
plochdch. Za¢inaju sa ostrym rozhranim na skal-
nej hrane. Su ovdlne, smerom k spodnej casti
skalnej steny sa rozsiruju, pricom nadobddajd
viac-menej lievikovity tvar. Z opisu tychto Zla-
bov od T. Slabeho, ktory dokladuje vysledkami
experimentu modelovania ich vzniku, viac-
-menej vyplyva, Ze sa nevytvdrajd priamo na
kontakte sedimentu so skalnym povrchom ako
podsedimentové kontaktné Zlaby, ale vodou,
resp. vodnym filmom stekajicim z dstia zlabu
na hrane skalného previsu. Uvedeny autor piSe,
7e v hornej Casti su tieto Zlaby viac zahlbené.
Smerom nadol sa voda roztekd na vacsiu plochu,
preto su tu Zlaby plytsie.

T. Slabe vo svojej monografii z roku 1995
uvddza ich fotografiu z jaskyne Griska jama
v Slovinsku, na ktorej vSak nevidno vyraznejsie
Zlabovité vyhlbeniny na hrane skalného previsu,
odkial sa podprevisové Zlaby lievikovito rozsi-
ruju. Preto s autorom mozno polemizovata pred-
pokladat, Ze prezentované Zlaby z jaskyne Gris-
ka jama predstavuji skor podsedimentové
kontaktné Zlaby.

2. Paragenetické inundacné strmé Zlaby
(paragenetic innundation steep channels). Pred-
pokladdme, Ze ich vznik sivisi s opakujicimi
sa zdplavami terasovitych akumula¢nych po-

vrchov fluvidlnych sedimentov alebo povrchu
inych podobnych akumula¢nych ttvarov. Vytvd-
raju sa v miestach prenikania vody na kontakte
sedimentov a skalnej steny. Ide o ovdlne strmé
,stropné“ kanaliky vyhlbené do skalného po-
vrchu. V mnohych pripadoch v8ak moze ist
o rozsirenie alebo remodeldciu starSich para-
genetickych Zlabov v ¢ase zdplav i pocas ich
dstupu prenikanim ,inunda&nej“ vody pozdl(z
skalnych stien (obr. 7). Na rozdiel od pod-
sedimentovych kontaktnych koréznych zlabov
vytvorenych filtra¢nou vodou predstavujd hibsie
a ovdlnejsie Zlaby modelované pridiacou
vodou.

ZAVER

V prispevku sa snazime podat uceleny po-
hlad na problematiku genézy vertikdlnych
Zlabovitych vyhlbenin, ktorych vznik je pod-
mieneny alebo ovplyvneny kolfsanim vodnej
hladiny alebo opakujicim sa zaplavovanim
jaskynnych priestorov a dstupom, t. j. stekanfm,
filtrdciou alebo mokvanim vody po poklese vod-
nej hladiny.

Pri nasich pozorovaniach sme pozornost
upriamili najma na pulzac¢né zdplavové Zlaby,
ktoré v doterajsej literatire pravdepodobne ne-
boli opfsané (v ¢ase pripravy tohto prispevku
sme o nich z literatdry nemali Ziadne vedo-
mosti). Preto sme im priradili i bohatSiu foto-
grafickd prezentdciu.

Ako sme uviedli v rdmci polemiky, genéza
niektorych Zlabovitych foriem nie je dplne vy-
riesend. Pozornost treba upriamit aj na detail-
nejsi vyskum pulza¢nych zdplavovych Zzlabov,
pripadne s ich detailnejsim roz¢lenenim. Difa-
me, Ze predloZzené poznatky a ndzory vyvolaji
diskusiu a budu stimulovat dalSie prdce k de-
tailnejSiemu poznaniu tejto problematiky.

Niektoré z opfsanych epifreatickych verti-
kdlnych zZlabov maji aj urcity paleohydro-
graficky vyznam pri rekonstrukcii vyvojovych
faz jaskynnych priestorov. Ide najma o pulza¢né
zdplavové zlaby a podsedimentové super-
pozi¢né postzdplavové jarcekovité zlaby, ktoré
poukazuji na opakujice sa zdplavy pocas ,po-
slednych” fdz epifreatickej modeldcie jaskyn-
nych priestorov, ako aj na vyskovy dosah vodnej
hladiny pocas zdplav.
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SUMMARY

Rock surfaces dissected by superficial and narrow vertical grooves on steep and nearly vertical walls occur in caves with the fluctuation of
water table or repeated floods. We have observed these grooves in the Gombasecka Cave and Milada Cave in the Slovak Karst (Slovakia), in the
Punkevni Caves in the Moravian Karst (Czech Republik), in the Fudo-do Cave in the Hirao-dai Plateau (Japan), also in other caves in Slovakia or
foreign countries. Similar or identical grooves in the Krizna Cave (Slovenia) are described by T. Slabe (1989, 1995). W. B. White (1988)
characterizes vertical rills formed by water running from the mouth of bedding-plane anastomoses channels that are filled up by water during
floods. S. E. Lauritzen and J. Lundberg (2000) categorize these White’s vertical rills to decantation runnels.

On the basis of existing literature and our observations we can distinguish these basic types of epiphreatic vertical grooves in caves the
formation of which is directly or consecutively related to the fluctuation of water table or repeated floods of cave passages or rooms:

1. Pulse flood grooves predominantly occur on steep or vertical rocky surfaces in creek niches or on the inside alluvial bank of underground
stream meanders. The formation of these grooves is determined by fluctuation of water table. Water film trickles on rocky wall after the
decrease of water table. The trickling water is concentrated to initial grooves that are gradually more enlarged. If flooded water drifts fine-
grained sediments, they are deposited also on rocky surfaces dissected by pulse grooves. After floods, these wet sediments slip down through
steep pulse grooves that are gradually more deepened and rounded.

2. Below-sediment superposition postflood runnels are described by T. Slabe (1989, 1992, 1995) as ,below-sediment bevels“ (?). They are
formed on steep or vertical rocky surfaces after floods by running or oozing water out of moistened fluvial sediments that are deposited above
these runnels.

3. Decantation postflood runnels present vertical rills characterized by W. B. White (1988). They are frequently associated with the mouths
of anastomosis channels. During floods, water is stored in the anastomosis channels. When the flood recedes, the water drains out of anastomosis
channels rather slowly, creating the rills.

4. Below-sediment contact postflood channels on slope floor or bank rocky surfaces of river bed are modelled by water filtrated out of
moistened fluvial sediments that are episodically flooded. From morphological and genetic viewpoint these solution forms are near to ,,rundkarren”
(surface karst landforms). P. Bella and K. Urata (2002) have described below-sediment solution wall half-cylindric channels at the contact of wet
ochres and rocky surface in the Ochtinskd Aragonite Cave (Slovakia).

Similarly, we can also discuss about other types of epiphreatic vertical grooves in caves that should be the topic of next research tasks:
1. Below-sediment postflood superposition funnel-shaped channels are introduced by T. Slabe (1992, 1995) as below-sediment bevels or

channels. They occur on overhanging rocky surfaces, below sharp mouths on the border. They are widened downwards the wall and probably
are formed by trickling water from the upper mouths after floods.

2. Paragenetic innundation steep channels present small ceiling half-tubes formed at the contact of fluvial sediment and rocky surface
during the innundations of alluvial sediments in the river bed. We assume that several older paragenetic half-tubes are partially enlarged or
remodelled by innundation water.

Detailed research and observations of epiphreatic vertical grooves in other similar caves is necessary for more exact knowledge about these
micro-forms of cave georelief.
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