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DOMICA A ARDOVSKA JASKYNA — STUDIUM INTERAKCII
MEDZI FAUNOU A MIKROFLOROU

Dana Elhottovd — VAiclav Kristafek — Alena Novakova — Lubomir Kov.

V pripade Ardovskej jaskyne a Domice ide
o mimoriadne zaujimavé biospeleologické lo-
kality. Je to zrejmé uZ z prac Gulicku (1975)
a Kosela (1994), ktori zhrnuli dovtedajsie ndlezy
fauny bezstavovcov tykajtcich sa oboch jaskyn.

Od roku 1997 prebieha systematicky bio-
speleologicky prieskum tychto lokalit v ramci
projektov grantovej agentiry VEGA ¢. 2/4061/97,
1/9203/02 a 1/0441/03. Nové udaje k vodnej
faune publikoval Hudec (1999, 2000), ktory zistil
v stojatej vode Styxu v Domici pritomnost via-
cerych stygobiontnych druhov Copepoda. Ob-
zvlast vysokd diverzita bola zaznamenand u te-
restrickej fauny v Ardovskej jaskyni. V rdmci
prieskumu sa tu po prvykrat na Slovensku nasiel
zdstupca Stdroviek (Palpigradida) — Eukoenenia
spelaea (Peyerimhoff) (Kovd¢, 1999). Kovdc
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a kol. (2002) publikovali dal3ie ddaje o rozsirent
tohto druhu na Slovensku a jeho biolégii. Zhro-
mazdené boli dalsie informdcie o spolocen-
stvdch chvostoskokov — Collembola (Kov&c,
1998 a,b, 2000) a roztocov panciernikov — Ori-
batida (Luptacik, v tlaci). Novsie ldaje sa tykaju
aj koscov — Opilionida (Stasiov a kol., 2003),
mnohon6zok — Diplopoda (Mock a kol., 2002),
dvojkridlovcov — Diptera (Kosel, 2001) a chro-
bdkov — Coleoptera (Sustek, 2001).

Pocas prieskumu sme zistili zna¢né rozdiely
v diverzite spolocenstiev bezstavovcov medzi
Ardovskou jaskyfiou a Domicou, ale aj medzi
roznymi Castami tej istej jaskyne. Je zrejmé, Ze
mikroklimatické faktory (teplota a vlhkost vzdu-
chu), ¢i antropogénny vplyv moZzu iba Ciasto¢ne
vysvetlit tieto rozdiely v rdmci sledovanych

z

¢

podzemnych priestorov. Idedlnou moznostou,
ako vniest svetlo do tejto problematiky, je Std-
dium jaskynnej mikrofléry, ktord je potravovym
zdrojom pre mnozstvo mikrofytofédgnych zastup-
cov kavernikolnej fauny. Perspektiva stidia jas-
kynnej mikrofléry a jej interakcii s pritomnou
faunou sa otvorila po dvodnych analyzach
vzoriek odobratych v roku 2002 na uvedenych
dvoch subterdnnych lokalitdch, a to v rdmci spo-
luprdce zoolégov Ustavu biologickych a eko-
logickych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS
v Kosiciach s mikrobiolégmi z Ustavu ptidni bio-
logie AV CR v Ceskych Budéjoviciach.
Jaskyne st z pohladu podneho bioléga velmi
zaujimavym prostredim pre Stidium vzadjom-
nych potravnych vztahov medzi Zivo¢ichmi
a mikroorganizmami. Ide o prostredie, v ktorom
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Obr.1. Odber mikroskopickych hiib z guinovej kopy v Domici. Foto: L. Kovd¢
Fig. 1. Collecting of microscopic fungi from guano heap (Domica Cave). Photo: L. Kova¢

je obmedzeny prisun organického materidlu.
Chyba tu hlavny zdroj rozkladajdcej sa orga-
nickej hmoty v pode - rastlinny opad. Ten pred-
stavuje jednu zo zdkladnych vychodiskovych
,surovin® pre tvorbu pody, ale aj pociatok vzta-
hov v potravovych sietach podnych organizmov.
Rastlinny opad je doleZity nielen pre jeho kvan-
titativny vklad organickej hmoty, ale aj preto,
Ze obsahuje mnozstvo esencidlnych (nenahra-
ditelnych) latok pre rast a vyvoj Zivoc¢ichov
(Elhottovd a kol., 2002). Ako tento fakt postihuje
Zivot v jaskyniach? MéZzu samotné mikroor-
ganizmy nahradit v produkcii niektorych latok
rastliny a stat sa v tomto smere pre jaskynné
zivocichy nenahraditelnymi? Je prostredie jaskyri
skuto¢ne také chudobné na organicky material,
ako sa na prvy pohlad zdd? Od tychto otdzok sa
zacal odvijat nds dalsi zoologicko-mikrobiolo-
gicky vyskum spominanych jaskyn.

VYSLEDKY PREDBEZNEHO
PRIESKUMU MIKROFLORY

V prvom rade sa uskutoc¢nil chemicky rozbor
sedimentov obidvoch jaskyn. Ten preukdzal

Obr. 3. Makroskopicka kolénia Beauveria brongniartii na kameni (Ardovska jaskyiia).
Foto: P. Luptacik
Fig. 3. Macroscopic colony of Beauveria brongniartii growing on the stone (Ardovskd
Cave). Photo: P. Luptdcik

napriklad, Ze sediment v Domici obsahuje velmi
mdlo organickej hmoty (0,98 %) v porovnani so
sedimentom v Ardovskej jaskyni (2,35 %).
Obidva sedimenty st velmi alkalické (pH 8,2 —
8,6). V tomto prostredi dominovali alkaloto-
lerantné baktérie najma z rodov Bacillus, Bre-
vibacillus a Paenibacillus. Hlavnym zdrojom
organického materidlu v oboch studovanych jas-
kyniach je netopieri trus — guano. Tento materidl
sa zdd byt kld¢ovym substrdtom pre viacero
jaskynnych saprotrofnych organizmov. Cerstvé
gudno, agresivny substrdt s extrémne kyslou
reakciou (pH 3,5), je postupne osidlované najma
mikromycétami, neskor aj zdstupcami bakte-
ridlnych rodov Actinomadura, Arcanobacterium,
Nocardia, pH hodnota sa zvy3Suje na 4,6. Na
okrajoch gudnovych hromdd je viditelné velké
mnozstvo exkrementov jedincov rovnakon6zky
Mesoniscus graniger (Frivaldszky), ktoré sa
miesaju s vapenatym podkladom. Tu je hodnota
pH uz 6,8 a objavuju sa baktérie z rodov Pseudo-
monas, Streptomyces a Stenotrophomonas.
Stddium saprotrofnych mikromycét sa za-
meralo na zistenie ich vyskytu v ovzdusi, v ilo-
vom substrdte jaskyn a dalej v gudne, v exkre-
mentoch kavernikolnej fauny, na rozkladajicom
sa dreve alebo inom organickom materidli, ktory

Obr. 2. Exkrementy netopierov na zabradli si porastené mikroskopickymi
hubami (Domica). Foto: A. Novdkovd

Fig. 2. Bat excrements on banister are covered by microfungi (Domica Cave).
Photo: A. Novdkovd

sa v jaskyniach vyskytuje. UZ vysledky prvych
sledovani poukazuji na rozdiely v zastdpenf
saprotrofnych mikromycét tak v ovzdusf, ako aj
v sledovanych substratoch medzi Domicou
a Ardovskou jaskyriou. Vzhladom na to, Ze spéry
hib sa dostdvajd do jaskyn hlavne splachom
z povrchu, na porovnanie sa skimali aj vzorky
pody odobraté nad jaskyrnami. Vyskyt mikro-
mycét v ovzdusi jaskyin znacne ovplyviiuje aj
spristupnenie jaskyr pre verejnost a frekvencia
ndvstev v jaskyniach. Spéry prindsaji ndvstev-
nici do jaskyf na obuvi a odeve. Napriek tomu
nase prvé vysledky prekvapivo poukazuji na
omnoho vyssie zasttipenie mikromycét v ovzdu-
81 Ardovskej jaskyne, ktord nie je pre verejnost
pristupnd. flovy substrat obidvoch jaskyt sa zdd
byt z hladiska vyskytu mikromycét velmi chu-
dobny. Najar v roku 2002 pomocou zriedovacej
metddy izoldcie neboli zistené Ziadne mikro-
mycéty ani pri opakovanej izoldcii z niekolkych
odobratych vzoriek, a to zrejme pre pomerne
vysoké hodnoty pH (mikroskopické huby prefe-
rujd nizsie hodnoty pH). Pocas jesenného odbe-
ru sa z flu Domice izoloval iba jeden zdstupca
mikromycét — Oidiodendron cerealis (Thim.)
Barron. Niektoré druhy mikromycét viak boli
izolované z ndjdenych ndrastov na povrchu ilu

Obr. 4. Kolénia drevokaznej huby rasticej na dreve (jaskyiia Domica). Foto:
P. Luptacik
Fig. 4. Colony of ligniperdous fungi covering rotten wood (Domica Cave). Photo:
P. Luptacik
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v obidvoch jaskyniach (druhy rodu Penicillium
a Aspergillus).

Pomerne bohaté spektrum mikromycét sa
zistilo v odobratych vzorkdch gudna (obr. 1),
ktoré je vhodnym zdrojom Zivin pre ich rast.
Cinnostou mikromycét, ale aj baktérif je postup-
ne pozmenované na substrdt vhodny pre Zivot
niektorych jaskynnych Zivo¢ichov (rovnakonoz-
ky, chvostoskoky, pancierniky a i.). Osidlenie
exkrementov netopierov mozu pozorovat aj ndv-
Stevnici jaskyne Domica, a to nielen na kopach
gudna. Na zdbradIi lemujlicom chodnik si moz-
no vsimndt jednotlivé exkrementy netopierov
porastené koléniami rodu Mucor — Zygomyce-
tes, Mucorales (obr. 2). Zaujimavé druhy mikro-
mycét boli izolované i z ostatnych exkrementov
— Thielavia hyrcaniae Nicot, Pidoplitchkoviella
terricola Kirilenko z exkrementov M. graniger a
ddzdoviek a P, cf. clavigerum Dem. z exkremen-
tov kuny z Domice. Stabilné vlhkostné pod-
mienky umoznuji bohaty rast niektorych
mikromycét priamo v jaskyni — napriklad makro-

skopickd kolénia Beauveria brongniartii (Sacc.)
Petch na kameni v Ardovskej jaskyni (obr. 3).

LABORATORNE SLEDOVANIA

Ziskali sme prvé skdsenosti a vysledky zo
stddia spolocenstiev jaskynnej mikrofléry ako
trofického zdroja pre vybranych zdstupcov sub-
terdnnej fauny. Zistili sme, Ze izolované mikro-
organizmy (baktérie, streptomycéty, mikrosko-
pické huby) z jaskyne moézu slizit ako jediny
zdroj potravy pre niektoré podne bezstavovce.
Zatial sme testovali potravovo-preferen¢né a rep-
rodukené vztahy mikroorganizmov a bezstavov-
cov iba v laboratérnych podmienkach na jednom
zdstupcovi nejaskynnejmrlice druhu Enchytraeus
crypticus. Pre dal3ie stidium je povzbudivé
zistenie, Ze mrlice kimené urcitymi druhmi bak-
térif dospievaju rychlejsie a produkujd vyssi pocet
vaji¢ok v kokéne v porovnani s inymi druhmi
baktérii ako jedinym zdrojom potravy.

ZAVER

Je zrejmé, Ze organizmy trvalo obyvajlce
jaskyne majui mnozstvo adaptacii na podmienky
tohoto extrémneho prostredia, ktoré sa nepo-
chybne tykaju aj trofickych vztahov na drovni
potravového retazca. Napriek zaujimavosti
problematiky abiotickych podmienok a trofic-
kych interakcif v jaskyniach, najma na drovni
edafénu (pddne organizmy), je jej stidium len
velmi vzdcne. Zostdva mnoZstvo nezodpoveda-
nych otdzok suvisiacich s vplyvom prostredia
na druhovi rozmanitost organizmov, s vplyvom
mikroorganizmov na kavernikolné bezstavovce
alebo tykajtcich sa ich dlohy v potravovych
interakcidch.

Cielom ndsho dalsieho prieskumu bude pri-
niest podrobnejsie informdcie o Struktire spo-
lo¢enstiev mikroorganizmov v Ardovskej jaskyni
a Domici a ich vztahoch k pritomnej hypogeic-
kej faune.
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