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TROGLOBIONTNE CHVOSTOSKOKY
~ (HEXAPODA, COLLEMBOLA)
V SPRISTUPNENYCH JASKYNIACH SLOVENSKA

Chvostoskoky sui skupinou bezstavovcov,
ktord je pritomnd vo viacsine typov poédneho
prostredia. Vyvojovo su blizke hmyzu a este
neddvno boli zaradované medzi bezkridly hmyz
— Apterygota. Patria medzi dominantné skupiny
podnej mezofauny s velkostou tela v rozmedzf
0,5-3,0 mm. Charakteristickym morfologickym
ttvarom tychto Zivocichov je skdkacia vidlicka,
ktord im slizi pri obrane pred preddtormi
a zdroven ako pomocka pri prekondvanf pre-
kazok.

Volné podzemné priestory si pre faunu
$pecifickym typom prostredia. Su tu v zdsade
stabilné klimatické pomery, absencia svetla
a chudobné potravné zdroje. Chvostoskoky
moZno vseobecne oznacit za troglofilnd sku-
pinu, pretoze im mikroklimatické pomery jaskyn
vieobecne vyhovujd. Limitujicim faktorom je
pre ne dostatok potravy, podobne ako pre iné
Zivocichy v tomto type prostredia. Ide o fun-
givornu skupinu fauny, ktorej potravou su pre-
vazne hyfy a spéry primitivnych hdb, ako aj
rozne druhy rias. Ndrasty jaskynnej mikrofléry
st sustredené predovsetkym na pritomnom
organickom materidli (netopierie gudno, napla-
vené drevo, napadané listie a pod.). Ndjdeme
ich v8ak aj priamo na sintri, a to v miestach,
kam z povrchového podneho krytu presakuju
vo vode rozpustené Ziviny.

Selekeny tlak tohoto typu prostredia vyvolal
v priebehu evoldcie rdzny stupeni a rozne typy
$pecifickych adaptdcii jaskynnej fauny.
Z biologickych a ekofyziologickych adaptdcif sa
u jaskynnych chvostoskokov pozorovalo napri-
klad spomalenie biologickych procesov, tenden-
cia hromadit tuk v tkanivdch a zniZovat v nich
obsah telesnej vody, vyssia odolnost proti hla-
dovaniu a nizsi pocet kladenych vaji¢ok (Thi-
baud 1994). Na jaskyne adaptované druhy
chvostoskokov je vsak mozné odlfit aj pomocou
zmien vo vonkajsej stavbe tela, t. j. pomocou
tzv. troglobiomorfizmov. Takéto formy si zba-
vené pigmentu, t. j. st bezfarebné, dalej maju
redukovany pocet ociek alebo su tplne anof-
talmické. Tieto znaky su spolo¢né s adaptdciami
euedafickych druhov zijdcich v hibsich vrstvach
pody. Typické pre kavernikolné chvostoskoky

Lubomir Kovdc¢

sti viak zretelne predlZené koncatiny — tykadld,
nohy a furka. Zmyslové chlpy na povrchu tela
st u nich dobre vyvinuté a napadne pred(Zené.

Dalsie typické zmeny sa tykaji pazdrikov
na nohdch. Na obrdzku 2 sd zndzornené tvary
pazdrika u troch odlisnych druhov rodu Pseudo-
sinella SCHAFFER, 1897. Tento rod Collembola
sa vyskytuje vo vysokom pocte druhov jednak
v poédach nadzemnych habitdtov, ale aj v jas-
kyniach. Jednotlivé jaskynné systémy pred-
stavuju izolovany typ prostredia, ¢o spravidla
ndsledne vedie k vzniku novych druhov.
Z obrdzka vidiet postupnti zmenu od druhu oby-
vajlceho lesnd hrabanku smerom ku kaver-
nikolnym formdm. Prostredie lesnych pod
reprezentuje zdpadokarpatskd Pseudosinella
horaki RUSEK, 1985. Pazdrik (unguis) a empo6-
dium (unguiculus), t. j. vac¢si a mensi privesok
na konci n6h, maji u tohoto druhu zakladnd
stavbu — na vnutornej strane pazurika sa na-
chddza jeden pdr bazdlnych zibkov a jeden
nepdrovy vnutorny zub. U jaskynnych druhov

vnuitorny zub zanikd a bazdlne zdbky sa zvac-
Suju a posuvaju blizsie k nohe. Lamely pazdrika
aj empddia sa zdroven zuzuji a predlzuju.
Takéto pozmenené Struktiry vidime napriklad
u Pseudosinella aggtelekiensis STACH, 1929,
obyvatela jaskyn Slovenského a Aggtelekského
krasu. Az extrémnym pripadom je Pseudosinella
cabidochei DEHARVENG, 1986 z priepasti
Pierre Saint-Martin v Pyrenejach, ktory md velmi
dlhy pazurik a empdédium a dplne zaniknuté
bazdlne zuibky. Takto pozmenené zakoncenie
noh zvyhodiiuje jedince pri pohybe na klzkom
sintrovom podklade a dokonca aj po vodnej
hladine. Predpoklada sa, Ze pri¢inou tejto adap-
tdcie je selek¢ny tlak prostredia, ktoré poskytuje
potravu pre chvostoskoky v podobe ndrastov
mikrofl6ry na klzkych sintrovych stendch jaskyr.

Tieto formy chvostoskokov moZno vieobec-
ne oznacit za troglobionty, t. j. pravé jaskynné
Zivocichy. V Eurépe ich ndjdeme hlavne v pod-
zemnych systémoch v mediterdnnej oblasti,
ktord sa vyznacuje maximdlnym endemizmom

Pseudosinella aggtelekiensis — troglobiontny chvostoskok zo Slovenského krasu. Foto: L. Kovdc, G. Cziszmdrovd


http://www.pdffactory.sk
http://www.pdffactory.sk

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyri

22

& L=
Iy [y -_P - taid P L 8
LAAT ,.,5]@ WP

14

B

C

Formy paziirika na nohdch chvostoskokov rodu Pseudosinella: a — podny druh P. horaki (Zépadné Karpaty), b -
jaskynny druh P. aggtelekiensis (Slovensky a Aggteleksky kras), ¢ — jaskynny druh P. cabidochei (Pyreneje,

Francuzsko).

jaskynnej fauny (Juberthie a Decu 1994). Troglo-
biontné druhy Collembola zasahujui svojim vys-
kytom okrajovo aj do strednej Eurdépy a obyvaju
aj nase jaskyne. PovazZujeme ich, podobne ako
troglobionty dalsich skupin bezstavovcov, za re-
likty teplomilnej terciérnej fauny. Prikladom je
uz spominand Pseudosinella aggtelekiensis,
ktord je podla si¢asnych poznatkov endemitom
Slovenského a Aggtelekského krasu. Bola zistena
aj v nespristupnenych ¢astiach Gombaseckej
jaskyne a Domického systému (Certova diera).
Daliim na3im troglobiontom z toho istého rodu
je Pseudosinella paclti RUSEK, 1961, ktory sa
vonkajsou stavbou tela velmi podobd na pred-
chddzajci druh, avsak ISi sa od neho niekto-
rymi taxonomickymi znakmi. Vyskytuje sa
v krasovych jaskyniach centrdlnych pohori Za-
padnych Karpdt: StraZovské vrchy, Velkd Fatra,
Nizke Tatry, Kozie chrbty a Slovensky raj (Paclt
1972, Kovéc a kol. 1999). Zisteny bol aj v sprfs-
tupnenych jaskyniach — v Harmaneckej jaskyni,

Deminovskej ladovej jaskyni, Demdnovskej
jaskyni slobody a vo Vazeckej jaskyni.
Podobnym evolu¢ne plastickym rodom
chvostoskokov s mnozstvom kavernikolnych
druhov je Arrhopalites BORNER, 1906. Na na-
Som tizemi sa vyskytuji dva druhy s podobnymi
morfologickymi adaptdciami ako pri rode
Pseudosinella, vratane zmien tykajtcich sa tvaru
pazurikov na nohdch. Arrhopalites aggtele-
kiensis STACH, 1929 obyva viaceré jaskyne Slo-
venského raja (Kovdc¢ a kol. 1999) a niektoré
Casti jaskyne Baradla v Madarsku (Stach 1945).
Dal3fm troglobiontom z toho istého rodu je
A. buekkensis LOKSA, 1969 vyskytujicisa v Slo-
venskom a Aggtelekskom krase a v Bukovskych
vrchoch v Madarsku (Loksa 1969, Kovac¢ 1998).
V nasich spristupnenych jaskyniach ani jeden
z tychto dvoch druhov zatial nebol zisteny.
Jaskynné Zivocichy vSak nemusia mat ne-
vyhnutne vyvinuté typické troglobiomorfizmy.
Ide hlavne o faunu Zijlicu v energeticky bohatom

substrdte, napr. v gudne netopierov (Christiansen
1992). Prikladom takychto foriem je endemit
jaskyne Domica Arrhopalites slovacicus NOSEK,
1975. Pri ich klasifikovani ako troglobiontov
vychddzame z ich vyskytu viazaného na jaskyn-
né prostredie a pripadne z dostupnych tdajov
tykajdcich sa biolégie a fyzioldgie populdcif
tychto druhov.

V stvislosti s existenciou troglobiontnych dru-
hov Collembola v slovenskych jaskyniach sa vyndra
otdzka, do akej miery su tieto druhy indikatormi
povodného, nenaruseného jaskynného prostredia.
Riesenie tohoto problému bolo sticastou prieskumu
v rdmci projektu Slovenskej vedeckej grantovej
agentiry (VEGA) ¢. 2/4061/97 Diverzita spolocen-
stiev jaskynnych bezstavovcov biostérickej rezer-
vdcie CHKO Slovensky kras, uskuto¢neného praco-
viskom Ustavu zooldgie SAV v Kogiciach v rokoch
1997-1999. Jednou z lokalit intenzivnejsieho
prieskumu bola Domica. Cast vysledkov mozno
blizsie dokumentovat porovnanim frekventovanych
druhov Collembola Domice s dvoma pre verejnost
nespristupnenymi jaskyriami v Slovenskom krase —
jaskytiou Certova diera a Ardovskou jaskytiou (tab.
1). Tieto dve ¢lovekom mdlo narusené lokality vyka-
zuju znaky stabilnych jaskynnych biocenéz, hlavne
¢osatyka ich nizkej diverzity (Hajdu 1977). Celkovy
pocet Collembola tu bol v priemere o polovicu nizsf
ako v Domici. Podla doterajsich poznatkov vysoky
pocet druhov (diverzita) chvostoskokov v Domici
sdvisi v zdsade s dvoma faktormi:

1. pritomnost podzemného toku a vyskyt ne-
periodickych zdplav jaskyne — zapri¢iriuju spla-
chy mnozZstva povrchovych druhov z okolia do
jaskyne,

2. diverzifikdcia potravnych zdrojov — zavle-
¢end organickd hmota (drevo, slama) a lampovd
fléra poskytuju pre mikrofytofdgnu zlozku jas-
kynnej bioty neprirodzeny (alochténny) zdroj
potravy (Dobat 1998).

Aj ked nie si zndme detailnejSie ddaje
o efekte lampovej fléry na spoloc¢enstvd chvosto-
skokov, jej priamy vplyv sa dd predpokladat.
Domica je jaskyriou, v ktorej bolo elektrické
osvetlenie nainstalované uz v roku 1932 a na-
rasty lampovej fl6ry boli zo stien v blizkosti sve-

Tab. 1. Porovnanie pritomnosti frekventovanych druhov chvostoskokov (Collembola) v troch jaskyniach Slovenského krasu: Domica (1), Certova diera (2) a Ardovska

jaskyiia (3) (B — frekventovany druh, O — pritomny druh).

Druh Lokalita

1 2 3
Armhopalites buekkensis (Loksa, 1969) @)
Armhopalites pygmaeus (Wankel, 1860) [ ] [ ]
Ceratophysella bengtssoni (Agren, 1904) [ ] @)
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941) @]
Deuteraphorura sp. (¢] [ ]
Folsomia candida Willem, 1902 @] ]
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) L]
Kalaphorura campenteri (S tach, 1919) u
Megalothorax incertus Borner, 1903 m O (e}
Megalothorax minimus Willem, 1900 O ] O
Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976 ]
Oncopodura crassicomis S hoebotham, 1911 O ] O
Protaphorura armata (Tullberg, 1860) ] | ] ]
Pseudosinella aggtelekiensis (S tach, 1929) | ] [ ]
Celkowy pocet druhov 45 15 24



http://www.pdffactory.sk
http://www.pdffactory.sk

¥ [
Y P e e e
LA ;l@ NP

23

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyri

tiel definitivne odstrdnené az zaciatkom 90.
rokov (Macko 1996).

Negativny vplyv ¢loveka v jaskyni Domica
je mozné dalej dokumentovat porovnanim
vyskytu frekventovanych druhov v Domici s dal-
$fimi dvoma lokalitami (tab. 1). Troglobiontné
druhy sa ukazujd ako dobré indikdtory nenaru-
$eného alebo mdlo naruseného jaskynného
prostredia. Pseudosinella aggtelekiensis chyba
v prehliadkovych priestoroch Domice. Nasli
sme ju viak v Certovej diere, teda v nespristup-
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sa v8ak v pomerne silnej populdcii v Ardovskej
jaskyni.

Objasneniu vplyvu ¢loveka na spolocenstva
Collembola a na jaskynnu faunu vobec je potreb-
né venovat v nasich spristupnenych jaskyniach
dalsiu pozornost. Vysledky sledovani mézu vy-
znamne prispiet k ochrane jaskynného prostredia,
ktoré je obyvané vzdcnymi a endemickymi druh-
mi a zrejme este doposial mnohymi nepoznanymi
zlozkami kavernikolnych zoocenéz.
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SUMMARY

The Western Carpathian caves are inhabited by several troglobitic Collembola, that are marked by troglobiomorphic characters: Pseudosinella

aggtelekiensis (STACH, 1929), P. paclti RUSEK, 1961, Arrhopalites aggtelekiensis STACH, 1929 and Arrhopalites buekkensis LOKSA, 1929.
Morphological adaptations may be documented, for example, by the shape of unguis and unguiculus on feet. Changed shape of these structures in
troglobitic species serves as a very good tool when moving on the slippery cave substrate or surface of water pools..

Comparison of collembolan assemblages of the Domica Cave with caves not influenced by man was one of the goals carried out within the
research project of VEGA in the Slovak Karst in 1997-1999. Show parts of the Domica Cave revealed features of unstable man-changed environment.
At first, Collembola of this cave reached high species number. This fact may be explained by passive immigration of several species from above-
ground watershed supported by streams and by diversification of food resources (transport of woody material, development of lamp flora). Secondly,
troglobitic Collembola were absent in show spaces of the cave. P. aggtelekiensis was substituted by ubiquitous and synanthropic species Heteromurus
nitidus (TEMPLETON, 1835). This may be accounted also for the negative human effect. Troglobitic Collembola appear basically to be good
indicators of stable underground biocenoses.
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