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»ARIDNI” SIRANY HORCIKU Z JESKYNE REPISKA
V DEMANOVSKE DOLINE

EXFOLIACNI SUPINY

Stavebnf firma Zdruba-Pfeffermann a spol.
patfila v obdobf I. republiky mezi nejvic respek-
tované inZenyrsko-geologické, a stavebni pod-
niky, které poddvaly tak ndro¢né projekty jako
byl napf. tunel pod Prazskym hradem. Firma

Viclav Cilek

se rovnéz Gcastnila budovanftady Zelezni¢nich
tunelt na slovenskych tratich kde se do zna¢né
miry opirala o geologické zkusenosti ziskané
pfi razbé alpskych tunelti. V 50. letech a poz-
déji spo upracoval Quido Zdruba jako pokra-
Covatel firemnf tradice s V. Lozkem na FeSenf
celé fady otdzek inZenyrské a kvartérni geolo-

gie. Ze spole¢nych diskuzi tehdy vyplynula hy-
potéza, Ze systém Demdnovskych jeskyni, ktery
v podstaté kopiruje svahy horského ddoli, je
zaloZen ¢i predisponovdn na relaxa¢nf spare
mohutné exfolia¢nf Supiny. Mezi dodnes dodr-
Zované tradice ,zdrubovské” skoly inzenyrské
geologie patfilo nepublikovat Zdadné hypotézy,
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protoze velké stavby, jako jsou tunely nebo
vodnfi dfla, je nutné zaklddat na faktech a méfe-
nich. O tehdy probihajici diskuzi jsme tak infor-
movdni pouze ze vzpominek V. Lozka (dstnf
sdéleni 1992-99).

Q. Zaruba z vlastni zkusenosti dobre védél,
Ze jedna z velkych stavebnich komplikacf pfi
vedeni tunelli a zejména zakldddnf pfehrad
v horskych ddolich je existence tektonickych
linif, které jsou paralelni se svahy tdoli a mohou
predstavovat odlu¢né jizvy budoucich sesuvu
nebo mista mozného tniku vod. Tyto casto
rozeviené tektonické linie vznikaji v mfstech,
kde horsky masiv vlastni vahou ,expanduje”,
odleh¢uje se smérem do volného prostoru tdolf.

Pfi vlastnich vyzkumech v piskovcovém
pseudokrasu Ceské kiidové tabule se opakovang
setkdvdm s projevy exfoliace jako jednoho
z fidicich mechanismd vzniku pseudokrasovych
ttvarti. Exfoliaci mtizeme definovat jako proces,
pri kterém dochdzf ke vzniku paralelnich, slupi¢-
kovitych struktur na povrchu kament, skalnich
Utvarti nebo celych masiva. Exfoliace mtze
probrhat v drobném méfitku nasledkem teplotnich
zmén napiiklad na povrchu poustnich kament
(tzv. mikroexfoliace), ale také v podobé gravita¢né
se odlupujicich Supin o mocnosti bézné 20-120
cm, ale i ve velkém méfitku, kdy exfolia¢ni Supiny
mohou mit mocnost az nékolik set metrti a délku
az nékolik kilometrti (makroexfoliace). S projevy
exfoliace se bézné setkdvdme v piskovcovych
a vdpencovych previsech anebo u skalnich bran,
kde ¢asto mizeme pozorovat vznik tektonickych
puklin kopirujicich oblouk skalni brany. Z téchto
pozorovanf je zfejmé, Ze skalnf brany a velka dsti
jeskynf jsou rozsifovdna odlamovdnim exfoliac-
nich Supin a v podstaté mechanicky vznikly skalni
ttvar je u vdpencti zhlazovdn korozi a u piskovctl
solnym a mrazovym zvétrdvdnim, takZe pusobi
,krasovym” dojmem.

Problém je v méfitku pozorovdni — pomérné
dobfe muzeme prokdzat vliv odlamovéni exfo-
lia¢nich Supin (viz ddle) na dtvarech bézné veli-
kosti nékolika ¢i nékolika desitek metrdi. Exfoliacnf
odlamovanf by se viak mélo rovnéz uplatriovat pfi
vzniku velkych jeskynnich dému a zfejmé
i u jeskynnich systémt kopirujicich boky velkych
Udoli jako je Demdnovsky systém nebo partie
Skalistého potoka. Je rovnéz velmi obtizné vysvétlit
vznik velkych dutin u jeskyni, které nikdy nebyly
soucdsti’ pravidelnych fi¢nich systému — to se tyka
napriklad dému v fadé propasti Slovenského krasu.
Pfedpokldddm — a jsem si dobre védom hypotetic-
kého charakteru tohoto pfedpokladu — Ze tyto dutiny
vznikaji béhem velmi dlouhého vyvoje kombinact
mechanického exfolia¢niho odlamovéni a dlouho-
dobého pusobeni kondenza¢nf koroze.

JESKYNE REPISKA

V perspektivé obrovskych jeskynnich sys-
tému na severnim dpati Nizkych Tater, jejichz
zndmd celkovd délka dosahuje asi 80 km (De-
méanovsky systém, Jeskyné mrtvych netopyru,
Jeskyné zlomisk, kras Krakovy hole a d.) se
ponékud ztrdceji mensi, ale rovnéz dulezité
geomorfologické fenomény souvisejicf s inter-
akci krasovych procest s tektonicky podmi-
nénymi svahovymi pohyby (viz téz Bella 1993,
Lacika 1992, Gadl 1997, Zelinka 1997). Na
piikladu previsu a jeskyné Repiskd je mozné
ukdzat procesy, které se podileji i na tvorbé
reliéfu vstupnich partif vétsich jeskynnich
systému. Previs s jeskyni Repiskd lezi v ddolf
Zadnf vody pffmo nad hotelem Repiska. Jes-

kyné je zndma odeddvna, ale protoZe ma spf§
charakter previsu bez jakékoliv genetické vaz-
by na fi¢ni kras Demdnovské doliny, nenf uvd-
déna v soupisu slovenskych jeskynf (Bella
a Holudbek eds. 1999) a ve star3( literature je
ji (vcelku opravnéné) vénovdna jen malad po-
zornost. Napf. Droppa (1957, str. 69) se u po-
pisu Ovcich jeskyni zmifiuje, Ze ,podobné
skalné diery st vytvorené aj vo vdpencovom
masive Rad na Repiskdch”. Vlastni vchod
drobné tunelovité jeskyné tvoff ndpadny previs
o vysce az 15 m, délce 30 m a primérné
hloubce 8 m zaloZeny na pif¢ném, tektonicky
podminéném skalnim stupni. Pfevis je pro-
pojen nizkou chodbou o délce asi 15 m s dal-
§im mensim previsem.

V previsu se na nékolika mistech objevujf
tzké, na veétsi vzddlenost nepralezné koroznf
dutiny. Vrstvy skalntho stupné jsou uklonéné
smérem po svahu. Tim je umozZnéno a urychleno
vypaddvani skalnich blokt i vyklizenf jeskyn-
nich vyplnf, které jsou zachovany v podobé mra-
zové drti a splaveného hnédého jilu. Na nékolika
mistech jeskyné se objevuji nasedlé, poréznf pé-
nitcové sintry v podobé mrazem destruovanych
reliktd. Podobné jako v fadé podhorskych kra-
sovych oblasti Slovenska ukazuji na tvorbu v kli-
maticky vyhodnéjsich podminkach holocenntho
optima.

Z hlediska studia exfolia¢nich jevu je sku-
te¢né dulezitym rysem jeskyné pritomnost prib-
lizné Sesti (nejsou prabézné v celé délce previsu)
vertikdInich exfolia¢nich Supin o mocnosti 40—
80 cm, které jsou dobfe odkryty ve stropu pre-
visu. Vlastni vznik téchto Supin, podle kterych
dochdzi k odlamovanf( a rozsifovdnf( previsu,
pravdépodobné souvisi s pfitomnosti asi 1 m
mocné brekciované zény, kterd probiha vcelku
paralelné jak se Supinami, tak s pribéhem pric-
ného skalntho stupné. K odlamovanf kamenti a
rozsifovani previsu dochdzf i v soucasné dobé.
Z pozorovanf je patrné, Ze hlavnf objem previsu
vznikl gravita¢nim odlamovdnim na pfiznivé
kombinaci po svahu vyklonénych subhorizon-
tdlnich ploch vrstevnatosti a vertikdlnich exfo-

lia¢nich ploch, tedy v podstaté nekrasovym
mechanismem. Modelace stén previsu viak pfi-
pomind obvyklé krasové tvary. To je zptsobeno
jak prasakem srézkovych vod, tak i kondenza¢nf
korozf, kterd se charakteristicky projevuje vzni-
kem vlhkych ploch pokrytych visejicimi kap-
kami, které po dosazeni ur¢ité velikosti stékajf
po sténdch, a tim je modeluji. Model vzniku
previsu je dobre patrny na obr. 1.

DEHYDRATACE EPSOMITU

V levé, tedy SZ ¢dsti previsu vystupuje vyse
zminénd brekciovand poloha, kterd je podle
vysledkd chemické analyzy (Energiové-disperznf
analyzdtor rtg. zdfeni — EDAX, analytik
A. Langrovd, Geologicky tstav AV CR v Praze)
silné dolomitizovdna. Kromé dolomitu, kal-
citového tmelu a dlomkd mistniho vdpence
obsahuje rovnéz drobnd zrna sulfidu, kterd zvét-
rdvajf za vzniku rezavych Fe-hydroxidu. Pfi ky-
zovém zvétravani vznikajf druhotné sirany, které
jsou na lokalité zastoupeny v neobvyklé parage-
nezi ¢dste¢né dehydratovanych produktt ep-
somitu MgSO, . 7H,0. Ve vertikdInim profilu
o vysce 120 cm byly nabrekciované poloze ode-
brany celkem 3 vzorky soli, které byly ddle
podrobeny rtg. strukturni analyze (difraktograf
Philips, analytik K. Melka, Geologicky dstav AV
CR v Praze). Ve vykvétech byly zjistény tyto mi-
nerdly:

Sadrovec CaSO, . 2H,0: na vzorcich je
zcela podradny, byl zjistén pouze na nejnizsim
vzorku odebraném asi 20 cm nade dnem pie-
visu. Vyskytuje se v podobé drobnych bilych,
¢dste¢né korodovanych krystalt, zachycen byl
jak chemickou analyzou, tak i pomocf difrakto-
grafu.

Syngenit K, Ca(SO), . 2H,0: vyskytuje se
prabézné, je hojny, ale tvofi jen asi 5-10 % cel-
kového obsahu soli. Objevuje se v podobé
protdhlych, hvézdicovitych krystalti o délce
kolem 20 mikrometrd, které jsou usporaddny do
prostorovych hvézdicovitych agregdtti naseda-
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Obr. 1. Schéma vzniku jeskyné Repiskd na predisponovaném pruseciku ploch vrstevnatosti a exfolia¢nich Supin.
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Obr. 2. Krystaly Mg-siranu — pravdépodobné puvodné epsomitu — se na sluncem ozarené plose méni na jeho
vzacnéjsi dehydratované formy — prevlddajici hexahydrit a pod¥adny starkeyit.

jicich na hexahydrit. Casté jsou planparalelni
srtsty monoklinickych tabulek. Syngenit se
rozklada ve vodé za vzniku sadrovce, takze ve
stfedoevropskych klimatickych podminkach je
silné nestabilnf. Na tzemf SR nebyl dosud na-
lezen (Kodéra et al. 1989-90). V jeskynich je
bézny v aridnim pdsmu Botswany a Namibie,
ale schazi v oblastech s vyssi humiditou (Hill
a Forti 1997). Syngenit byl opakované na né-
kolika vzorcich identifikovdn pomoci EDAXu,
ddle byl potvrzen méné intenzivni difrakcf
9,5 A. Urcenf se opird hlavné o chemické slozent
(je to jediny zndmy K-Ca siran), tvar krystalu
a podstatné méné o rtg. analyzu, protoze difrak-
togram vzorkt z Repisk je mimofddné slozity.
Naproti tomu uréeni obou zbyvajicich minerdlu,
které tvoif okolo 80-95 % hmoty solnych vy-
kvétu, je zcela jednoznacné (rtg. analyzy,
potvrzeni chemismu EDAXem).

Hexahydrit MgSO, . 6H,0: na vzorcich pre-
vazuje nad starkeyitem. Oba minerdly se obje-
vuji zejména vyse nad dnem previsu, kde z puk-
lin v brekciované poloze vykvétaji vidkna solf
o délce az kolem 1 cm a vytvdreji zde bilé po-
rézni eflorescence o mocnosti az 5 mm
a plose nékolika ¢tvere¢nich centimentrt. He-
xahydrit je bézny dehydrata¢ni produkt
epsomitu, ktery obsahuje 7 strukturné vdzanych
molekul vody, dehydratace pokracuje hexa-
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Starkeyit MgSO, . 4H,0: je druhym hlavnim
minerdlem solnych vykvétd. Intimné sristd s he-
xahydritem. Na fotografiich pofizenych el.
skanovacim mikroskopem se oba minerdly ne-
daji rozeznat. Zdkladem vzorku jsou dobie vy-
krystalizované agregdty, které podle tvaru krys-
talti (obr. 2) muZeme pravdépodobné priradit
k epsomitu. V tom piipadé by postupnym ztra-
cenim vod dochdzelo ke vzniku starkeyitovych
a hexahydritovych pseudomorféz po epsomitu.
Starkeyit je novym minerdlem pro Slovensko
a prvnim krasovym vyskytem na svété. Hill

a Forti (1997) ani Kodéra et al. (1989-90) jej
neuvadéji.

Geneze: na brekciované dolomitické poloze
s jemné rozptylenymi sulfidy dochdzi ke kyzo-
vému zvétravani. Produktem neutralizace je zej-
ména sddrovec a epsomit, ktery v otevieném, pro-
slunéném prostiedi velkého previsu ztrdci vodu
a pfeménuje se na smés hexahydritu a starkeyitu.
Méné je zastoupen syngenit, jehoZ draslik pravde-
podobné pochdzi z vylouzenych jilovych mine-
rdld. Unikdtnim rysem celého procesu je mira
dehydratace, kterd je v mirmém klimatickém pds-
mu stfedni Evropy mimorddnd a spf$ srovnatelnd
s poustnimi vyskyty. Proces zfejmé souvisi s uni-
kdtnim mikroklimatem previsu, ktery prdve
v mistech brekciované polohy odstifiuje Gcinek
srdzkové vody. Misto je vSak zdroven obrdceno
k jihu a tak dochdzi k vysusovdni prostfedl
a dehydrataci epsomitu. Podobné vyskyty jsou
velice zranitelné a parageneze soli se mohou
proménovat podle sezénniho srdzkového cyklu.

ZAVERY

Na prikladu jeskyné Repiskd je mozné de-
monstrovat dva odlisné procesy:

1. Prvni proces je Siroce rozsiteny v piskov-
covych terénech, ale pravdépodobné také v ob-
lastech budovanych vdpenci. Jednd se o pro-
kdzané zvétsovani vchodovych partii vétsich
jeskyni ndsledkem odlupovdni exfolia¢nich Supin
o obvyklé mocnosti nékolika dm. Charakte-
ristickym rysem téchto Supin je prtbéh paralelnf
s okrajem skalntho masivu nebo oblouku dutiny.
Je pravdépodobné, Ze podobné exfolia¢ni Supiny
se rovnéz tvorf (podobné jako tlakové elipsy klem
dalnich dél a tuneli) nad velkymi chodbami
a jeskynnimi démy, které jsou rozsifovany timto
typem mechanického zvétravani. Vchodové
partie nebo véts dutiny, kde dochdzi ke kon-
vekénimu proudéni, jsou ddle zhlazovany
kondenzaéni korozf, takze vysledny tvar se
podobad cisté koroznimu krasovému procesu.

2. Druhy proces md tizce lokdInf a mikrokli-
matickou vazbu, takZe previs Repiskd mize ve
sttedoevropskych podminkdch predstavovat
jedinou lokalitu svého druhu. Kyzovym zvétra-
vdnim dolomitizované brekcie vznikd epsomit,
ktery je na vhodné obrdcené, vysusené jizni strané
dehydrovdn na smés hexahydritu a starkeyitu. Oba
sirany jsou doprovdzeny syngenitem a vzacnym
sddrovcem. Starkeyita syngenit jsou nové mineraly
pro Slovensko, starkeyit je navic novym krasovym

minerdlem v celosvétovém méfitku.

Podékovani: dékuji pracovnikum Sprdvy
slovenskych jaskyrn v Liptovském Mikuldsi,
zejména J. Hlavacovi, P. Bellovi a J. Zelinkovi,
za péci, ochotu a dobrou spoluprdci na poli
pozndni a ochrany krasovych jevi. Vyzkum je
provddén s podporou vyzkumného zdméru
Geologického tstavu AV CR CEZ_Z3-013-912.
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SUMMARY

The large open rockshelter Repiskd is up to 15 m high, 8 m deep and 30m long. It continues as several short and narrow cave passages. The
orientation of the entrance to the south gave origin to the unusal paragenesis of Mg-sulphates. The rockshelter developed on subparallel tectonic
lines - exfoliation scales — located around 1 m thick layer of dolomitic breccia with disseminated sulphides. The sulphide weathering lead to the
formation of uncommon gypsum and probable epsomite. Epsomite presence is indicated by the crystal habitus only, but it was not proved by rtg.
analyses. The probable epsomite was due to the dehydration changed to the well documented mixture of prevailing hexahydrite and less abundant
starkeyite. The unstable syngenite (it quickly changes in humid conditions to gypsum) was found to occur as tiny star-shaped aggregates on the
hexahydrite crystals. The secondary Mg-sulphates, namely hexahydrite and starkeyite, can be found as tiny 10 mm long and 1 mm wide (or less)
hairs and up to 5 mm thick efflorescences on the wall of brecciated zone. The unique microclimatic conditions in otherwise humid subalpine zone
of Low Tatra Mts. (protection from direct precipitation by overhanging cliff and the orientation of the dolomitic breccia to the south) lead to this
unusual, probably temporal occurrence. The starkeyite and syngenite were for the first time found in Slovakia, starkeyite is a new cave mineral.
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