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Vyskum krasu a jaskyn

TEKTONICKA STAVBA JASKYNE DOMICA (SLOVENSKY KRAS)

Ludovit Gaal - Lukas Vicek

Stdtna ochrana prirody SR, Spréva slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; gaal@ssj.sk, vicek@ssj.sk

L. Gaal, L. Vi¢ek: Tectonics of Domica Cave (Slovak Karst)

Abstract: The tectonic field research and analysis of Domica Cave, Slovak Karst, Southern Slovakia, brings few of new knowledge.
Domica Cave was created in lagoon limestones of Wetterstein type, which represent the lower part of Wetterstein Formation
(Ladinian). In fact, the Reifling, resp. Pseudoreifling limestones, given there by literature in the past, were not confirmed. These
limestones belong to the grey variety of heavy bedded and/or dark variety of lagoon Wetterstein limestones, close to limestones of
Ramin type. The carbonates around represent a monoclinally oriented superficial tectonic slice in the southern fold limb of Kecovo
anticline with strike about 30 to 35° to S/SE - they define the Domica slice. Gutenstein and Steinalm limestones around Kecovo and
DIha Ves villages belong to the northern fold limb of Kecovo anticline and define the Kecovo slice. In major part of Domica Cave
spaces, the tectonic structures occur abundantly. For the genesis of cave, the tectonic framework has not only important, but even
an essential role. Inside the cave, the main dislocation zones are oriented NW - SE and they had dextral kinematics. However, the
dominant direction of smaller faults and joints in cave are sinistral NE - SW oriented structures. The results, in general, show the
tectonic framework was generated by S to SE oriented pressures caused stress and the compression was realized in the range of

directions of N - S to NW - SE.

Key words: tectonics, cave, fault, Wetterstein limestones, Reifling limestones, Slovak Karst

UvOD

Narodna prirodnd pamiatka Domica
s dizkou 5368 m patri medzi naJhodnotneJ5|e
jaskyne Slovenska a je sucastou jaskynného
systému Domica-Baradla, ktory prebieha po-
pod $tatne hranice do Madarska a dosahuje
celkovii dizku 25,5 km (obr. 1). Podrobne ju
skimali pocetni autori po jej objaveni v roku
1926, no tektonické pomery podzemnych
priestorov jaskyne doteraz podrobnejsie ne-
spracovali a neuskutocnili ani meranie Struk-
tdrnych prvkov. Poznatky o Struktirno-tekto-
nickych vztahoch jaskyne by pritom prispeli aj
k objasneniu pozicie tzv. kecovskej antiklinaly
v juznej casti Silickej planiny. Nejasnosti sa
vynorili najma okolo reiflinskych vdpencov,
vyznacenych nad jaskynou na geologickej
mape mierky 1: 50 000 (Mello a kol., 1996),
ktorych pokracovanie do jaskynnych priesto-
rov sa vsak doteraz nezistilo. Reiflinské vapen-
ce v Slovenskom krase sa zvycajne vyskytuju
v blizkosti bazalnych casti siboru wetterstein-
skych vapencov, ale nie je jasné, ¢i podzemné

priestory jaskyne Domica lezia v ich podlozi

alebo nadlozi. Preto sa tdto problematika do-
stala do planu hlavnych dloh Spréavy sloven-
skych jaskyn. V rdmci terénnych prac sme na
jar roku 2011 odobrali z réznych casti jaskyne
niekolko orientovanych vzoriek, ktoré mozu
prezradit okrem typu vdpenca aj ich dlozné
pomery. Vykonali sme niekolko povrchovych
tdr na overenie rozsirenia reiflinskych vdpen-
cov a v jaskyni uskutocnili podrobné merania
Struktdrnych prvkov.

PREHLAD DOTERAJSICH
GEOLOGICKYCH VYSKUMOV
V JASKYNI

Po objaveni Domice J. Majkom a spo-
lupracovnikmi v roku 1926 (Majko, 1932)
jaskynu zacali skimat clenovia Vedeckej kra-
sovej komisie Klubu ceskoslovenskych turis-
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Obr. 1. Situacny nacrt jaskynného systému Domica-Baradla. Svetlym odtiefiom st oznacené nekrasové hor-
niny poltarskeho stvrstvia. Podla podkladov A. Droppu (1961) a H. Kesslera (1938) spracoval M. Kaczara
Fig. 1. Sketch of the Domica-Baradla Cave System and surface in surroundings. Light-tone marked are non-
karstic rocks. Compiled by M. Kaczara according to A. Droppa (1961) and H. Kessler (1938)

tov, predsedom ktorej bol geoldg R. Kettner.
Sam Kettner vSak o Domici pisal len ¢lanky
vSeobecného charakteru alebo sa zameral na
sintrovd vyzdobu (napr. Kettner, 1933, 1938).
Obsirnejsiu pracu o vyvoji jaskyne publikoval
Z. Roth (1937), ktory z geologického hladiska
v podstate opakoval vrstevny sled zisteny Z.
Schréterom (1935) v okoli Aggteleku. O tek-
tonickej stavbe jaskyne uviedol, Ze zavislost
prostor na puklindch je napadnd jen v krdtkych
dsecich chodeb. Hlavni smér neni urcen ani
vrstevnatosti, kterd viibec je nezretelnd, ani né-
Jjakym vyraznym smérem puklin.

Prvykrat sa k vdpencom Domice vyjad-
ril A. Droppa (1961), podla ktorého st pod-
zemné priestory jaskyne vyhlbené vo svetlych
vapencoch stredného triasu (ladin). Z hladiska
struktirnej stavby jaskyne ma odlisny nazor
nez Z. Roth (1937); podla neho sa vsetky roz-
siahlejsie jaskynné chodby tahaji pozdlz vy-

orientované v smere S - | so sklonom na zapad
avsmere Z - V so sklonom na sever. Na prvom
systéme puklin sd zaloZené: Objavnd chodba,
Vstupnd chodba a niektoré priestory od Pralesa
po dém Indickych pagod. Druhy systém puklin
podmienil vznik chodieb prvej a druhej plavby
s aktivnym tokom Styxu. V podstate v podob-
nom zmysle pie aj vo svojej dalsej publikacii
o vyvoji Domice (Droppa, 1972). Neskor P.
Bella (in Bella a kol., 1997) typ svetlych vapen-
cov Domice spresnil na wettersteinsky. Tento
Udaj zostal zachovany aj v dalSich pracach
(napr. Bella, 2000; Jakal a kol., 2005).

Priamo na geologické prostredie jasky-
ne Domica sa vztahuje prispevok J. Mella
(2004), ktory podrobne charakterizoval horni-
nové prostredie jaskyne a jej okolia. Priestory
jaskyne st podla neho vyvinuté v bazdlnych
Castiach wettersteinskych vapencov (sd teda



Vyskum krasu a jaskyrn

Aragientt 1EG/1=22 2011

ladinského veku), pripadne mézu v nich byt
zastihnuté aj najvyssie Casti steinalmskych
vapencov (vrchny ilyr). Reiflinské vapence na
povrchu osobitne neopisoval, ale z prilozené-
ho geologického rezu je jasné, Ze st ulozené
nad wettersteinskymi vapencami. Z hladiska
tektoniky konstatoval porusenost vdpencov
aj v jaskynnych priestoroch (v poruchovych
pasmach miestami maju charakter az mega-
brekcif), pricom niektoré poruchy sa vytvorili
uz v obdobi nastvania silického prikrovu, vy-
raznejsie st vsak prvky spojené s naslednymi
transpresno-transtenznymi pochodmi, teda
najma zlomy smeru V - Z a JZ - SV prevaz-
ne s vergenciou k juhu a najmladsie extenzné
zlomy smeru SZ - JV a S - J. Konstatuje dalej,
Ze doterajSie pozorovania a merania v jaskyni
st iba orientacné a problematika by si ziadala
osobitnd stadiu.

PQZNAMKY K CHARAKTERU
VAPENCOV V JASKYNI DOMICA
A JEJ OKOLI

Ako sme vyssie spominali, podla J. Mella
(2004) je v jaskyni a v jej okoli rozsirend naj-
ma lagundrna fdcia wettersteinskych vapen-
cov, ktoré su riasové, organodetritické, ale
na niektorych miestach zaznamenal aj vyskyt
Glomkov dtesovych organizmov. O vysky-
te vdpencov reiflinského typu v jaskynnych
priestoroch sa autor nezmienil, na geologickej
mape mierky 1 : 50 000 (Mello a kol., 1996)
st vsak nad vchodom Domice vyznacené aj
dva pruhy tychto vdpencov. Z tohto dévodu
sme sa okrem zistovania tektonickych prvkov
v jaskyni zamerali aj na overenie reiflinskych
vapencov na povrchu i v jaskyni.

Zmienku o vyskyte tmavych vapencov
nad Domicou najdeme uz v praci K. Balog-
ha (1940), ktory cituje ndlez gastropdda Tra-
chynerita quadrata, uvadzaného v nich D.
Andrusovom (1937). V okoli Aggteleku, na
madarskej strane, sa Z. Schréter (193 5) takisto
zmienil o vyskyte tmavych vapencov s vysky-
tom lastdrnika Daonella lommeli. ). Bystricky
(1960), ktory tzemie podrobnejsie skimal,
vSak ich vyskyt nad Domicou nespomina.
V tejto oblasti zistil len tGzky pruh tmavosi-
vych vdpencov s rohovcami (reiflinsky typ)
alebo bez rohovcov (pseudoreiflinsky typ),
ktory sa taha od kopca Kamenec pri Dlhej Vsi
smerom na vychod cez juzny svah pod vrcho-
lom kopca Mdl pri Kecove az do Madarska.
V tomto pruhu sme na severnom konci obce
Kecovo na brehoch Kecovského potoka zistili
aj naznaky lavicovitosti s tGloznymi pomermi
320/35°. Kedze st uklonené k severu, dom-
nievame sa, ze tento pruh je uz sicastou se-
verného ramena kecovskej antiklinaly.

Na zdklade vysledkov povrchového pries-
kumu st vapence nad Domicou (v juznom
ramene antiklindly) pomerne dobre odkry-
té na Skrapdch; s vsak prevazne svetlosivé,
masivne, ich farba len miestami prechadza
do sivej alebo tmavosivej. Na navetranom
povrchu tmavsich i svetlych vapencov casto
zbadat riasy, riasové vrstvicky a iné bioklasty
(vo volne leziacich skrapach bohuzial nebo-
lo mozné zistit ich dloZzné pomery). Takyto
charakter maji nami dokumentované odkry-
vy 70 m severovychodne od vchodu (doku-
mentacny bod D-6), pri ndu¢nom chodniku
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Obr. 2. Geologicka mapa okolia Domice. Vysvetlivky: 1. aluvidlne vyplne dolin a krasovych depresii (kvar-
tér), 2. Strky, piesky a ily poltarskeho stvrstvia (pont - pliocén), 3. wettersteinské dolomity (ladin), 4 wet-
tersteinské vapence (ladin), 5. reiflinské vapence (ladin), 6. steinalmské vapence (anis), 7. gutensteinské
vapence (anis), 8. sinské sliennovcové vrstvy (vrchny skyt: namal - spat), 9. bodvasilasské pieskovce (spodny
skyt), D6, D7, D9 a D10 - odbery vzoriek. Podla podkladov Gy. Lessa a J. Mella a kol. (2004) upravili autori
Fig. 2. Geological map of surroundings of Domica Cave. Explanations: 1. alluvial fill of valleys and karst
depressions (Quaternary), 2. gravels, sands and clays of Poltar Formation (Pontian - Pliocene), 3. Wetter-
stein dolomite (Ladinian), 4. Wetterstein limestone (Ladinian), 5. Reifling limestone (Ladinian), 6. Steinalm
limestone (Anisian), 7. Gutenstein limestone (Anisian), 8. Szin marl beds (Upper Scythian: Nammalian -
Spathian), 9. Bédvaszilas sandstone (Lower Scythian), D6, D7, D9 and D10 - sampling points. According

to Gy. Less & J. Mello et al. (2004), modified

300 m na VSV od vchodu (dokumentacny
bod D-7) a na zapadnom svahu zavrtu pred
stolnou k 1. plavbe (dokumentacny bod D-8).
Dokonalejsie zachované skulptiry bioklas-
tov, zvlast gastropddoyv, ulitnikov a riasovych
vrstvi¢iek sme pozorovali na navetranych po-
vrchoch skrdp na vrchole kéty 465 na SSV od
vchodu Domice (dokumentacny bod D-9).
Na vsetkych lokalitach ide teda s najvdcsou
pravdepodobnostou o lagunarne wetterstein-
ské vapence, a nie o reiflinské vdpence (pod-
a toho sme upravili aj prilozent geologicku
mapu - obr. 2). V zareze Stdtnej cesty do Ke-
cova (1 km od krizovatky na Domicu, doku-
mentacny bod D-10 oproti rampe na polnej
ceste) sme zistili aj lavicovity typ vapencoy,
ich farba vsak bola siva
az svetlosivd. V ume-
lom odkryve (zareze)
s vyskou okolo 3 m tu
vystupuji lavice hrubé
15 az 25 cm, ulozené
k juhovychodu s dklo-
nom 35° (145/35°),
ktoré smerom do nad-
lozia prechddzaji do
masivneho typu. Odo-
bratd vzorka D-10 sa
vo vybruse javila ako

biointrasparit s bio-
klastmi rias (so zle
zachovanymi rezmi

Dasycladaceae), schrd-
nok lastdrnikov a inych
neidentifikovanych or-
ganizmov dobre pre-
myvaného prostredia,
avsak v niektorych cas-
tiach vzorky sa objavili
aj mikritové chuchvalce

Wi, U

so sparitovymi okienkami a s fragmentmi fo-
raminifer (obr. 3). Tazko teda hovorit o reiflin-
skych vapencoch, mikritové dtrzky signalizuja
skor blizkost miernych intraplatformovych
depresii. Lavicovité wettersteinské vapence,
ktoré miestami obsahuji mensi podiel mikri-
tu, predstavuji vlastne alodapické laminy
z turbiditnych prddov na okraji intraplatfor-
movych panvi, ktoré unasali so sebou detrit aj
z Gtesov a ich jemnozrnné facie su v alpsko-
-karpatskej literatdre oznacené ako raminské
vapence (Mello a kol., 1997). Vo vybrusoch
z oblasti Domice vsak nedominuji mikritické
mikrofacie, preto v nasom pripade ide o wet-
tersteinské lagunarne vapence, ktoré moézu
byt len scasti blizke k panvam.

EBIE - Kb

Obr. 3. Mikrofotografia lavicovitych wettersteinskych vapencov vzorky D-10
juzne od Kecova. Mikritové polia so sparitovymi okienkami signalizuju bliz-
kost miernych intraplatformovych depresii. Foto: L. VIcek

Fig. 3. Microphoto of thick-bedded Wetterstein limestone, sample D-10,
southward from Kecovo village. Micrite area with the sparite windows signa-
lize the proximity of gentle-sloped intraplatform depressions. Photo: L. Vicek
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Podobné lavicovité vapence sme zistili
aj na zaciatku umelej $tdlne vedicej k Dru-
hej plavbe. Lavice sivych vdpencov hrubé 5
az 15 cm su tu ulozené k JJZ s dklonom 30°
(195/30°).

Z podzemnych priestorov jaskyne sme na
zistenie charakteru a dloznych pomerov vé-
pencov 15. 2. 2011 odobrali 5 orientovanych
kontrolnych vzoriek:

D-1: Sivy masivny vdpenec z Panenskej
chodby pri kovovej rire do Certovej die-
ry. Pod mikroskopom sa javi ako ciastocne
rekrystalizovany biointrasparit s bioklastmi zle
zachovanych rias, lastdrnikov a intraklastov.

D-2: Sivy masivny vapenec z Panenskej
chodby pri hydrologicko-klimatologickom
monitorovacom pristroji. Biointrasparit s bio-
klastmi rias, lasttrnikov, foraminifer, ostrakod
a intraklastov. Bez naznakov zvrstvenia.

D-3: Tmavosivy masivny vdpenec z konca
Suchej chodby, zaciatku prerazky do Panen-
skej chodby. Biointrasparit az biointrasparru-
dit, priestor medzi bioklastmi a intraklastmi je
casto stmeleny kalcitom s radiaxialne usporia-
danymi krystdlmi. Miestami obsahuje schran-
ky lastirnikov v konkdvnej casti s kalcitovou
vyplnou. Podla ich polohy sa da predpokla-
dat, Ze vapence su ulozené v uhle okolo 35°
k juhu.

Obr. 4. Biointrasparit wettersteinského vdpenca s prierezom gastrop6-
da vo vzorke D-5 zo Vstupnej chodby Domice. Foto: L. Vicek
Fig. 4. Wetterstein limestone biointrasparit with Gastropoda section,
sample D-5, Entrance corridor, Domica Cave. Photo: L. Vicek

e
)
Obr. 5. Dislokacia 140/75° s tektonickymi brekciami stmelenymi cerve-
nym ilom v Suchej chodbe. Foto: L. Gaal
Fig. 5. Great-scale fault 140/75° with tectonic breccia and red clay in the
Sucha (“Dry“) Corridor. Photo: L. Gaal

D-4: Sivy masivny vdpenec zo Spojovacej
chodby medzi Démom mystérii a Samsonovy-
mi stlpmi. Biointrasparit s kalcitovymi Skvrna-
mi, horninu prerdzaji kalcitové zilky, miestami
zatldc¢ané hydroxidmi Fe.

D-5: Sivy masivny vdpenec zo Vstupnej
chodby, oproti vystupnej $tolni. Biointrasparit
s intraklastmi a bioklastmi foraminifer, rias (naj-
ma z celade Codiaceae) a gastropod (obr. 4).

V sdlade s J. Mellom (2004) mozeme teda
konstatovat, ze podzemné priestory jaskyne
Domica sa nachddzaji v sivych lagundrnych
wettersteinskych vapencoch, ktoré sa vytvori-
li prevazne z vapnitych rias a inych schranok
organizmov v prostredi dobre premyvaného
a dostatocne okysliceného dna rozsiahlej plyt-
kej Selfovej casti mora Tethys. Priblizne rovna-
ké typy vdpencov sa vyskytuji aj na povrchu
nad jaskynnymi priestormi, tu vsak prevlddali
svetlosivé typy wettersteinskych vapencov.
Podla vizudlneho zistenia svetlosivé typy st
v jaskyni rozsirené v udsekoch prevazne od
Druhej plavby az k hranici.

STRUKTURNO-TEKTONICKA
SCHEMA JASKYNE

Struktirna podmienenost jaskynnych
priestorov

V jaskynnych priesto-
roch sme uskutocnili 265
merani truktdrnych prvkov.
RozliEili sme pritom v zmys-
le zZlomovej dynamiky pod-
la Andersona (1951) pukli-
nové pdsma, t. j. paralelné
pukliny, pri ktorych bola
hornina namahang, ale este
nedoslo k strihu (disjunk-
tivne Struktary bez dislo-
kdcie), zlomy (dislokacie
s mensimi posunmi, casto
s tektonickymi zrkadlami,
tektonickym ilom a pod.)
chové pasma a vyrazné zlo-
my spravidla s tektonickymi
brekciami). V dalsom texte
Ciselny ddaj uddva smer
sklonu/vel'kost sklonu.

Podla nasich meranf
sa zlomy prejavuji v pre-
vaznej Casti podzemnych
priestorov jaskyne (obr. 7).
Potvrdzuje to udaje A.
Droppu (1961), a nie Z.
Rotha (1937), podla ktoré-
ho hlavné smery chodieb
jaskyne nie sd urcené vy-
raznymi smermi puklin (zlo-
mov). Mensia hustota zlo-
mov sa zistila len v severnej
Casti Panenskej chodby (od
prietokomeru k rdre) a na
zaciatku Suchej chodby; tie
useky vsak boli znacne za-
sintrované, zlomy boli teda
pravdepodobne  prekryté
sintrom. Podobna situdcia
je aj v prevaznej casti Cer-
tovej diery (v aktivnej casti
Certovej diery, v pokraco-

vani Panenskej chodby sme merania nemohli
uskutocnit pre vysoky stav vody).

V nizsej Casti Panenskej chodby (dsek od
razcestia do Suchej chodby az po priechod
do Hrnciarne) je vsak uz badatel'na dislokdcia
198/55° indikovana tektonickymi brekcia-
mi a v dalsom pokracovani chodby aj zlom
205/88°. Pozdlz pociato¢nych (juhovychod-
nych) casti Suchej chodby takisto prebieha
pasmo puklin 300/90°. V strednej a v zdpad-
nej casti Suchej chodby prebiehaji markant-
né dislokdacie 140/75° a 180/60°, ktoré urcu-
ju tvar i smer podzemnej chodby (obr. 5 a 6).
Vyrazny zlom 340/80° prechadza cez Turec-
ky cintorin a dalsie poruchy sa objavuji od
Do6mu indickych pagod k Hrnciarni (310/62°
a 340/90°). Ukdzkové si zlomy v Lone Mat-
ky zeme (78/80°) a v Posvitnej chodbe
(20/90°). Vyrazny zlom 310/80°, ktorym bol
podmieneny vznik podzemnych priestoroyv,
prebieha od Koncertnej siene aZ po Samsono-
ve stlpy, dalej zZlom 48/70° v oblasti Pralesa,
zlom 105/90° vo Vstupnej chodbe pri Cer-
nosskej chyzi az po Sien 11 plamenov, zlomy
70/90°, 85/65° a 195/70° v oblasti Siene 11
plamenov alebo vyrazné dislokacie 350/80°
a 340/90° v oblasti II. plavby. Niekolko strmo
az zvisle uloZzenych zlomov vytvdralo Gzke
chodby od objavného otvoru cez koryto Do-
mického potoka az po Majkov dém (94/90°,
60/90°, 212/70°, 170/90°).

Zlomového poévodu sd aj mohutné domy
jaskyne. Vysoka sien so Samsonovymi stlpmi
sa vytvorila na krizovani dislokdcie 210/80°
(indikovanej aj tektonickymi brekciami) s vy-
raznymi zlomami 146/80° a 80/50°. V Maj-
kovom déme sa krizuji poruchy 165/90°
a 118/88°, vo vyssej casti pri odbocke sme-
rom k Domu mystérii aj 85/50°. V oblasti
Rimskych kipelov sa stretnd zlomy 207/70°
a265/80° a vychodnejsie, pri . plavbe, aj zlo-
my 85/85° a 160/90°. Takisto vyrazna dislo-
kécia s pridruzenymi puklinami prechadza cez

o =

Obr. 6. Vyrazna porucha 180/60° s tektonickymi
brekciami, ktora urcuje tvar i smer zapadnej Casti
Suchej chodby. Foto: L. Gaal

Fig. 6. Significant fault 180/60° with tectonic
breccia, determinating the shape and direction of
western part of the Sucha (“Dry“) Corridor. Photo:
L. Gaal
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Obr. 7. Mapa struktdrnych prvkov jaskyne Domica. Na zaklade podkladov autorov spracoval I. Balciar, ruzicové diagramy vyhotovili I. Peskova a L. Vicek
Fig. 7. Map of Domica Cave structural data. Based of authors database compiled by I. Balciar, rose-diagrams drawn by I. Peskova & L. Vicek
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Vyskum krasu a jaskyn

Palmovy haj (174/88°) a cez Dém netopierov
(160/85°, 330/75° a 340/80°). Dém indic-
kych pagod je zalozeny na troch zlomoch:
310/62°, 75/48° (s mensim tektonickym
zrkadlom) a 340/90°. Hrnciaren sa vytvorila
na pokracovani predchadzajiceho zlomu
(340/90°), ktory krizuje zlom s tektonickym
zrkadlom 280/54° a zvislé puklinové pasmo
310/90°. M6zZeme konstatovat, ze aj takmer
vsetky vyraznejsie bocné vycnelky a odbocky
podzemnych chodieb su struktdrne podmie-
nené zlomami a puklinovymi systémami late-
ralne nadvazujicimi na hlavné priestory.

V priestore I. plavby uz mozno hovorit, ze
priestory jaskyne nadobudaji generdlny smer,
ktory usmernuje prietok podzemnej vody
v zhruba sz. - jv. smere. Vznik jaskynnych cho-
dieb je tu tizko spaty s viac ¢i menej vyraznymi
Struktdrno-geologickymi  prvkami. Zaujimava
je sustava protiklonne orientovanych zlomov
zvdcsa sz. - jv. smeru, ktoré viak netvoria os
jaskyne, ale Sikmo pretinaji chodbu. Pred Go-
tickym démom takto pretina chodbu vyrazna
subvertikdlna dislokacna zéna 240/85°. Dalsia
podobnd zéna vystupuje v priestore medzi
Plitvickymi jazierkami a Klenotnicou, oriento-
vana 82/78°. Klenotnicu podmienuji viaceré
subvertikdlne zlomy, no najma puklinovd zéna
ssz. - jjv. smeru, ktord z juhu ohranicuje stredne
strmo ukloneny zlom 168/45°, pozdlz ktorého
predpokladdme i dalsie pokracovanie jaskyne.
Na dislokacnt zénu 82/78° nadvédzuje mohut-
ny zlom 224/88°, prebiehajici v osi zlomovej
chodby az po jej prvé zalomenie pri Chobotni-
ci. Tu kolmo na $truktiru nadvdzuje subvertikdl-
ny zlom 320/87°, pozdiz ktorého sa jaskynna
chodba zalomila na asi 20 m dlhom Useku. Za
nim dalej pokracuje chodba smerom na JV po-
zdlz protlklonnych vyraznych zlomov 84/60°
a 210/50°, pricom dalsie zalomenie chodby je
vytvorené v zéne husto penetrativnych severo-
juznych portch 11/70°, 276/70°, ktoré pretina
subvertikdlne ukloneny zlom 126/85°, tvoriaci
na tomto Useku os chodby. Zizenie v tomto
mieste je zarastené sintrovou vyzdobou, avsak
len niekol'ko metrov za nim sa podarilo identifi-
kovat plochy nespojitosti, javiace sa ako vrstev-
né plochy so smerom sklonu/velkostou sklonu
260/25°. Za nim pokracuje chodba pozdlz
zlomov 72/75°, 240/80°, 55/60°, 22/80° az
pod dno zdvrtu, v ktorom je situovany vchod
do jaskyne v oblasti Druhej plavby. Do pod-
zemia odtialto Usti mohutny zaval z povrchu,
v jaskyni premietnuty ako zoskupenie blokov
na jz. ohraniceni jaskynnej chodby. Vznik za-
valu a zavrtu nad nim zrejme tizko savisi so sv.
- jz. priebehom tektonizovanej zény tvorenej
megabrekciami, ktord prebieha priecne cez jas-
kynnd chodbu a pozdlZ nej sa chodba jaskyne
odkldna na SV. Od zavaloviska az po Kvetnicu
vedie jaskyfa pozdiz vyraznej dislokacnej zény
s plochami 20/80° a 340/60°, na ktorych dob-
re vidiet tektonické zrkadla. Ide o rozvetveny
helikoiddlny zlom ukonceny az za stavidlami
Druhej plavby intersekciou so subvertikdlnym
zlomom 340/89° (obr. 8). Z Kvetnice vybiehaju
smerom na JV strmo uklonené chodby, zaloze-
né na poruchdch sz. - jv. smeru, kam usti umeld
stolna od vchodu k Sanatériu a Druhej plavbe.

Smerom na vychod pokracuje chodba
Domice linedrnym priebehom, iba s jedinou
vyraznou odbockou - Meandrovou chodbou.
Zaujimavostou Meandrovej chodby je, Ze je

Obr. 8. Sikmym zlomom predisponovana chodba
v Druhej plavbe. Foto: P. Stanik

Fig. 8. Passage in Druhd plavba (“Second dam*)
predisposed byinclined fault. Photo: P. Stanik

vyrazne predisponovand puklinovo-zlomovym
systémom priebehu V - Z, pozdiz ktorého sme-
ruje generdlne na zapad. V mieste presekdvania
vyraznejsich porich sa vytvorila Vysokd sief.
Usek, na ktorom sa z hlavného tahu Domice
odpdja Meandrova chodba, je husto predis-
ponovany prie¢nymi zlomami s. - j. priebehu.
Prave ony ovplyvnili morfologickd clenitost
chodby. Za nim uz jaskyna pokracuje v. - z.
smerom nehatene pozdlz vyraznych zlomov
smerom na vychod; v. - z. zlomy sa tu javia ako
najvyraznejsie a pozdiz nich smeruje jaskyn-
na chodba k madarskej Baradle. Dalsi systém
zlomov, sice menej vyraznych, no omnoho
hustejsie situovanych, je smeru SZ - JV. Podla
pravidla presekdvania moZno usudzovat, Ze ide
o zlomy mladsie, poprestivané pohybmi pozdiz
vychodo-zapadnych zlomov. Hustu siet zlomo-
vych Struktir a ich krizovanie mozno pozorovat
v oblasti Kaskddovej siene, za ktorou pokracuje
chodba pozd(Z vyrazného zlomu 210/70°, kde
st vyvinuté tektonické zrkadld. Podla orientdcie,
vyznamu a pohybov na zlome usudzujeme, ze
jeho pokracovanim je struktdra 350/80° v osi
Karnonu, kde v strope mozno pozorovat dislo-
kaciu v horizontdlnom smere v Useku asi 1,5
m. Zlomova zéna tohto priebehu pokracuje az
do blizkosti statnych hranic (340/64°) a dalej,
po preruseni mohutnou dislokdciou 268/60°
v madarskej Baradle (5/87°).

Struktarno-tektonicka charakteristika

Z uvedeného opisu vidiet, ze tektonic-
kd schéma jaskyne je komplikovand, no zo
Struktdrno-tektonickej Statistiky mozno vycitat
urcité zdkonitosti, z ktory’ch sa da interpreto-
vat istd postupnost vyvoja Struktdr i jaskyne
pozdiZ nich. Z diagramu 3truktdrych poruch
v celej jaskyni (265 merani) vyplyva, Ze v nej
prevladaju Struktdry smeru SV - JZ az SSV -
JJZ. To je hlavny smer puklin, puklinovych zén
a menej zdvaznych zlomovych portch. Vy-
raznejSie zlomy su vsak orientované prevazne

V.- z.az jv. - sz. smerom a velké dislokacie sd
najmav. - z. priebehu. Zaujimavy je poznatok
vyplyvajtci z priestorovej distribtcie pribuzne
orientovanych tektonickych Struktdr, ktory
priamo vplyval na vyvoj podzemnej hydrolo-
gickej siete a vznik jaskyne Domica, ako aj na
morfoldgiu jaskynnych chodieb a ich priesto-
rovu orientdciu. Na zdklade nameranych tda-
jov mozno v jaskyni vyclenit tri zény, v ktorych
sa struktdrne porusenie masivu prejavuje roz-
ne: Certova diera, Stara Domica - Domica

a domicky usek plavieb az Kanonu.

1. V Certovej diere mozno odliit dva rozne
Struktirne podmienené Useky: prvy - od
vchodu po Nebezpecny dém - sa vytvoril
pozdlz zlomov s. - j. priebehu a ma analo-
gickd orientdciu, druhy - zahrnujdci casti
po zaciatok Panenskej chodby - vyrazne
podmienila porucha 220/45°.

2. Vznik priestorov Gseku Stard Domica - Do-
mica, ako ponorovych chodieb jaskynného
systému, je lzko spaty s pomerne Sirokou
tektonizovanou zénou priebehu S - ] az
SV - JZ, na ktorej sa prostrednictvom hustej
siete tektonickych struktdr vyvinul rozsiahly
podzemn)? labyrint. Ten je zo severu ohrani-
¢eny mohutnou dislokdciou 198/55°, poz-
dlz ktorej dnes tecie riecka Styx.

3. Domicky Usek plavieb az Kanonu je charak-
teristicky linearnym priebehom v zdpado-
vychodnom smere, ktory je podmieneny
vyskytom mohutnych dislokacii tohto sme-
ru a na ne kolmych puklinovo-zlomovych
z6n mensieho vyznamu, no vysokej husto-
ty. V najhustejSie prepracovanych zénach
sa vytvorilo mnozstvo vyklenkov a bocna
Meandrova chodba. Za najvyznamnejsiu
Struktdru limitujdcu vznik tejto ¢asti Domi-
ce mozno pokladat mohutny z. - v. heli-
koidalny zlom tiahnuci sa Karnonom az na
Statnu hranicu.

Kinematiku zlomov sa nam podarilo rekon-
Struovat iba vo velmi obmedzenej miere. Na
pohyby pozdiz disjunktivnych pléch poukazujd
markery na tektonickych zrkadlach za Samso-
novymi stfpmi (zrkadlo v strope s rozmermi
2 x 1 m a orientdciou 341/84°, stridcie
251/71°; sikmy pokles alebo presmyk)
av spojovacej prerazke medzi Suchou a Panen-
skou chodbou (zrkadlo 146/60° so stridciami
56/88° a kalcitovymi akre¢nymi stupfiami pou-
kazujdcimi na strmo ukloneny dextralny pokles;
zrkadlo 292/82° so striaciami 202/53° dtto; zr-
kadlo 280/83° so striaciami 190/83°, pravde-
podobne sinistrdlny presmyk; zrkadlo 158/82°
so striaciami 248/12°, plytko ulozeny dextralny
sikmy presmyk). Vo vsetkych pripadoch ide len
o pohyby v rozsahu do niekolkych centimet-
rov. Rozsiahlejsie pohyby nastavali v drvenych
zo6nach zaznamenanych dislokdcii najvyssieho
radu, akou je napr. mohutnd tektonicka Struktd-
ra v Kanone, ktord presekdva a v. - z. smerom
odhadzuje starSie priecne, s. - j. orientované
zlomy. Ide o dextralny smerny posun, na ktory
nadvazuje mnozstvo vyraznych sekunddrnych
syntetickych Riedlovych strihov, tenznych trh-
Iin a prizlomovych sperenych puklin. Priecne
trhliny miestami takisto naznacuju recentné
pohyby, ktoré mozno posudzovat na zdklade
destrukcie sintrovej vyzdoby na stendch chod-
by (pozor v3ak treba davat na to, ze na viace-
rych miestach sd i mohutné kvaple rozpukané
vplyvom gravitacného sadania sedimentov).
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Specifickym pripadom, ktory mozno v Domi-
ci hojne pozorovat, je existencia en-echelon
aranzovanych puklin v striznej zéne, prostred-
nictvom ktorych sa realizoval len maly pohyb,
ale kedZe predstavuji Struktdrne oslabenie
masivu, zohrali vyznamnd dlohu pri formova-
ni jaskynnych chodieb. Ukdzkové en-echelon
usporiadané strihy najdeme napr. v strope Kle-
notnice; pozd|z takejto nevyraznej striznej zény
sa vytvorila vyznamna jaskynna chodba, ktord
neprejavuje ind Struktdrnu podmienenost.

Stvis so zlomami nameranymi na povrchu
maju Struktdry ssz. - jjv. smeru, zobrazené na
mape J. Mella a kol. (1996) v priestore masivu
Certovej diery (465 m n. m.), scasti limitujd-
ce wettersteinské dolomity voci podloznym
vapencom, ktoré sa vsak nijako vyrazne ne-
premietaji na povrchovi morfoldgiu. Aktivne
zlomy z. - v. azZ ssz. - jjv. smeru st paralelné
s priebehom ndsunovej linie kecovskej kryhy
silického prikrovu cez domicki (a silickobre-
zovskej cez kecovski) a ide pravdepodobne
o reaktivované starsie Struktdry.

DISKUSIA

Na zdklade zistenych dloznych pomerov
doskovitych vapencov (v odkryve statnej ces-
ty do Kecova, v 5tolni k Druhej plavbe a podla
ulozenia schranok lastdrnikov v orientovanej
vzorke z konca Suchej chodby v jaskyni), ale
aj z dloznych pomerov lavicovitych wetter-
steinskych vapencov v jaskyni Baradla na ma-
darskej strane mézeme predpokladat, ze va-
pence v okoli Domice si uloZené viac-menej
monoklindlne k juhu az juhovychodu v uhle
okolo 30 az 35°. Smer vrstiev je teda V - Z,
prip. SV - JZ. Smerom na madarské Gzemie
sa Uklon vapencovych vrstiev mierne staca na
juhozdpad a ich smer na SZ - JV. Podlozné,
starsie vrstvy sa teda ocakavaju severnejsie od
Domice. Zodpoveda to aj geologicke;j situdcii
na madarskej strane, kde jaskyna Baradla sme-
rom na vychod a potom na sever az po obec
Jésvafé prechadza vrstevnym sledom takmer
celého stredného triasu: od wettersteinskych
vapencov smerom do podlozia do steinalm-
skych a gutensteinskych vapencov a nakoniec
v obci Josvafé na povrch vychddzaji aj spod-
notriasové sinské vrstvy (napr. Piros, 1990).
Chybanie reiflinskych vapencov v tomto slede
len potvrdzuje nami zistent absenciu takychto
vapencov nad Domicou na slovenskej strane.

Z tektonického hladiska vdpence v okolf
Domice prindlezia kecovskej antiklindle (napr.
Bystricky, 1964; Mello a kol., 1997; v minulosti
oznacenej aj ako antiklindla Josvy - Bystricky,
1960). V silade s J. Mellom (2004) teda mé-
zeme konstatovat, Ze juzne uklonené vdpen-
ce v okoli Domice tvoria juzné rameno tejto
antiklindly. Jej severnym ramenom je severne
ukloneny, priblizne monoklindlne ulozeny
karbondtovy stbor, ktory sa podla nasho na-
zoru zacina v doline Kecovského potoka pod
Kecovom a odtial’ na zapad v doline Rezo az
k Dlhej Vsi. Na bdze stboru severného ra-
mena pri Dlhej Vsi vystupuji gutensteinské
vapence a pri Kecove steinalmské vapence,
ktoré prechadzaji do reiflinskych vdpencov
v Gzkom pruhu od vrchu Kamenec cez juzné
svahy kopca Mdl na madarské tzemie. V ich
nadlozi je mohutny sibor wettersteinskych va-
pencov a dolomitov, ktoré pri Silickej Brezovej

prechddzaji smerom do nadlozia
do vrchnotriasovych tisovskych
(waxeneckych) a halStatskych va-
pencov.

Z takého struktirneho pla-
nu je zrejmé, Ze jadro povodnej
kecovskej antiklindly, ktoré tvorili
spodnotriasové bridlice verfénske-
ho stvrstvia, je medzi Domicou
a Kecovom uplne vyredukované. zZ
Vychddzaji na povrch len na tze-
mi Madarska: od Jésvafé smerom
na vychod cez obec Szin (kde sa
nachadza aj stratotyp sinskych
vrstiev) az po Bddvaszilas (kde je
stratotyp bodvasilasskych vrstiev).
Takdto redukcia verfénskeho su-
vrstvia nastala pravdepodobne
pocas laramskych pohybov na
zaciatku trefohor (najma v paleo-
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géne). V tejto dobe sa zacal totiz
zvySovat tlak dinarickej mikroplat-
ne Apulia na Tisiu a vtedy sa zacal
aj pohyb vychodoalpsko-zdpa-
dokarpatskej mikroplatne Alcapa
do susedstva Tisie (napr. Kovac,
2000; Csontos a Voros, 2004). Na tzemi Slo-
venského krasu, ktoré lezi v relativnej blizkosti
kontaktu mikroplatni Alcapa a Tisia, sa vytvo-
rilo silné napatové pole s maximdlnou kom-
presiou v dnesnom smere S - J (podla Vassa
a kol., 1993 az SZ - JV). Sposobilo to nasu-
vanie rigidnych karbondtovych kryh silického
prikrovu na seba od juhu k severu a silnd duk-
tilnd deformaciu, miestami aj Gplnd redukciu
plastickych bridlic verfénskeho stvrstvia me-
dzi nimi. Takato redukcia nastala aj v priestore
medzi Kecovom a Dlhou Vsou. Karbondtové
stbory, ktorych prvotné segmentovanie do
kryh nastalo pravdepodobne uz pocas gravi-
tac¢ného sklzu silického prikrovu v kriede, sa
pocas laramskej kompresie spravali viac-me-
nej samostatne, deformovali sa zZlomovo a na-
stvali sa na seba vo forme presmykov. Preto
oznadil I'. Gaal (2008) juzné rameno kecov-
skej antiklindly osobitnym nazvom ako domic-
ka kryha. Ako sme uz vyssie spominali, nasu-
nova linia tejto kryhy na severnejSie leziacu
kecovski kryhu (severné rameno kecovskej
antiklinaly) s najvacSou pravdepodobnostou
prebieha v doline Kecovského potoka pod
Kecovom a zapadne v doline Rezo az k Dlhej
Vsi. Je to vlastne zapadné pokracovanie nasu-
novej linie, ktora prebieha v smere priblizne
V - Z od Jésvafé smerom k Szogliget.

Zlomovej deformdcii domickej karbona-
tovej kryhy zodpovedd aj zistend Struktdrna
schéma jaskyne Domice. V pripade velkych
dislokacnych zén v jaskyni dominuje smer
SZ - )V, s dextralnym zmyslom pohybu, co
nasvedCuje kompresnému rezimu v smere
S - J, ktory generoval v. - z. extenziu (obr. 9).
Stridcie na tektonickych zrkadlach Struktdr
SV - JZ zas napovedaji o sinistrdlnom pohy-
be, ¢o opdt svedci o s. - j. kompresii, ktoru
vyvolavalo napdtie generované tlakom z juhu
az juhovychodu.

ZAVER

Struktdrno-geologickym vyskumom jasky-
ne Domica sa ziskali tieto najdolezitejSie nové
poznatky:

Obr. 9. Schéma smerov napatia so zZlomami v jaskyni Domica.
Zostavili autori

Fig. 9. Sketch of stress directions and faults movement in Domica
Cave. Compiled by authors

- jaskyna Domica je vytvorend v lagundrnych
wettersteinskych vapencoch, ktoré repre-
zentuju spodnid Cast sdboru wetterstein-
skych vapencoyv, teda su strednotriasového
(ladinského) veku,

- reiflinské, resp. pseudoreiflinské vdpence
uvadzané v literatire nad jaskynou Domi-
ca prindlezia scasti sivej variete lavicovitych
wettersteinskych lagundrnych vapencov
(blizkych raminskému typu), sCasti tmavym
lagunarnym wettersteinskym vapencom,

- karbonatovy stbor v okoli Domice v juz-
nom ramene kecovskej antiklinaly tvori mo-
noklinalne ulozend kryhu v uhle priblizne
30 az 35° s generdlnym dklonom k juhu az
juhovychodu (,domickd kryha”),

- gutensteinské a steinalmské vapence v oko-
If Dlhej Vsi a Kecova patria severnému ra-
menu kecovskej antiklindly, ktora vytvdra
samostanu kecovskd kryhu,

- prevazna cast podzemnych chodieb jas-
kyne Domica je predisponovand zlomami
alebo puklinovymi pasmami; musime preto
v stlade s A. Droppom (1972) konstatovat,
Ze Struktdrne poruSenie masivu hralo pri
tvorbe jaskynnych priestorov vyznamnd,
mozno povedat, ze az zakladnd dlohu,

- dislokac¢né zény v jaskyni st orientované
najma sz. - jv. smerom a javia sa ako dex-
trdlne posuny, pricom dominantny smer
zlomov nizsieho radu a puklin je SV - JZ
a z hladiska kinematiky sd Struktdrami so
sinistralnym zmyslom pohybu. Zlomy gene-
rovalo prevazne napdtie sposobené tlakom
z juhu az juhovychodu; kompresia sa reali-
zovala v rozpédti smerov S - J az SZ - JV.

Podakovanie: Autori vyslovuji podako-
vanie kolegom Igorovi Balciarovi a Pavlovi
Stanikovi za nezistnd pomoc pri terénnych
i pocitacovych pracach, prof. Ing. Michalovi
Zacharovovi, CSc., a RNDr. Ivane Peskovej za
odborné konzultacie, kolektivu sprievodcov jas-
kyne Domica za pochopenie a podporu, ako aj
pracovnikom Geoanalytického laboratéria Stat-
neho geologického Gstavu D. Stira v Spisskej
Novej Vsi za promptné vyhotovenie vybrusov.
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MORFOGENETICKE TYPY TRAVERTINOVYCH KRATEROVYCH
JASKYN NA SLOVENSKU

Pavel Bella’? - Lukas Vicek'

' Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; bella@ssj.sk, vicek@ssj.sk
2 Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Hrabovska cesta 1, 034 01 Ruzomberok

P. Bella, L. VIcek: Morphogenetic types of travertine crater caves: a case study from Slovakia

Abstract: Several Pleistocene and Holocene travertine mounds in the intermountain basins in Slovakia are suitable localities for
the study of travertine crater caves. From the morphogenetic viewpoint three types of travertine crater caves are distinguished:
(1) inactive chimneys of mineral or thermal waters rising up to the top of travertine mounds (Certovica near Liptovské Sliace Village,
Liptov Basin); (2) bell-like wells with bottom intracrater lake, its depth is higher than a width of well bottom diameter (Zaskalie Well
and Drienok Well near Besenova Village, Liptov Basin); (3) combined type of travertine crater caves consist of an intracrater bell-like
hall and a ceiling chimney leads to the top of travertine mound, the hight of these halls is lesser than their diameter (Bojnice Castle
Cave, Prievidza Basin). The Certovica presents the typical example of travertine crater chimney in the Western Carpathians region.
The lateral corrosion belts mostly enlarged by shallow irregular notches correspond with the fluctuation of water table in the crater
chimney. The wall of Zaskalie bell-like well is sculptured by shallow corrosion water level horizons controlled by bedding planes of
travertine. Vertical crater chimneys are mainly associated with steeper conical travertine mounds, while bell-like wells with gentler
dome-shaped travertine mounds. The origin and development of intracrater bell-like halls is still discussed. Probably they were origi-
nated from larger intracrater lakes that are covered by younger formations of horizontal or subhorizontal travertine layers (Mitter,
1979). According to Droppa (1966) the bell-ike hall of Bojnice Castle Cave was formed by lateral corrosion along a stagning or
oscillating water table within travertine mound. Constructive travertine crater caves are formed together with the travertine accumu-
lation. In several cases they were remodelled by corrosion of deeper circulating thermal waters or mixing thermal and seeping cold
meteoric waters during younger developmental phases. Within the framework of cave genetic typology synsedimentary travertine
crater caves together with caves of constructive travertine waterfalls are classified as syngenetic travertine caves.

Key words: karst geomorphology, travertine mound, synsedimentary structure, syngenetic cave, travertine crater cave, morphology,
cave genetic classification, nature protection, Slovakia, Western Carpathians

uvoD jaskyne, ktoré vznikaji sicasne s usadzovanim — mel, 1968; Bogli, 1978). Niektoré genetické
travertinu (Bella, 1994, 1998, 2005). V niekto-  klasifikdcie dokonca syngenetické travertinové

Travertinové kraterové jaskyne patria spo-  rych genetickych klasifikacidch jaskyn sa prisyn-  jaskyne nezahrnuji (napr. Dubljanskij a Andrej-

lu s jaskynami travertinovych konstruktivnych  genetickych travertinovych jaskyniach uvadzaji  cuk, 1989), pretoze takéto jaskyne sa v mno-
vodopadov medzi syngenetické travertinové iba jaskyne konstruktivnych vodopadov (Trim-  hych Gdzemiach nevyskytujd. Hoci ide o nevelké
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jaskyne, osobitostou genézy patria medzi po-
zoruhodné az ojedinelé prirodné javy, ktoré si
zasluhuju primerant pozornost a ochranu.
Cielom prispevku je na priklade vybranych
travertinovych lokalit na Slovensku (Liptovské
Sliace, Besenova a Bojnice) poukdzat na mor-
fologické, resp. morfogenetické odlisnosti tra-
vertinovych krdterovych jaskyn. V zahranicnej
literatdre sibornejsie prispevky o travertinovych
kraterovych jaskyniach nie st zname.

ZAKLADNE MORFOLOGICKE
A GENETICKE ZNAKY
TRAVERTINOVYCH
KRATEROVYCH JASKYN

Travertinové krdterové jaskyne predstavu-
ju vnitrokraterové dutiny kominovitého alebo
ovalneho zvonovitého tvaru, ktoré vznikli su-
Casne s formovanim travertinovych kop usa-
dzovanim travertinu v mieste pramenov silne
mineralizovanych, resp. termomineralnych vod.
Na zemskom povrchu sa zo sladkovodného
roztoku uvolfuje rozpusteny CO,, ¢im sa oko-
lo pramena vytvdra a uklada druhotny CaCO;;,
Travertinové kopy sa tvoria na plochom teréne
v miestach, kde strmé zlomy, podmienujice
hibsiu cirkuldciu vody, vystupuji na povrch. Po-
stupne tvoriace sa vrstvy travertinu klesaji od
stredu travertinovej kopy do jej stran. Mnohé tra-
vertinové kopy maju v strede mensie ¢i vacsie ja-
zierko, okolo ktorého nahor narasta obrucovity
val travertinu. Uvolfovanie rozpusteného CO,
a nasledné vyzrazanie a akumuldcia CaCO,
okolo prameria sa meni v zdvislosti od rychlosti
vytekania vody, jej nasytenia rozpustenym CO,
a pokracujlceho dorastania travertinovej kopy;
na vyzrdzanie a akumuldciu CaCOj vplyvaju
aj tamojsie vodné rastliny absorbujice CO,.
Rychlost vytekania vody a narastania kopy sa
spomaluje s poklesavanim hydrostatického tla-
ku. Morfoldgia travertinovych kop zavisi najma
od intenzity vyzrazania CaCOj; v nadvdznosti na
mieru nasytenia vyvierajtcej vody (Kerr a Turner,
1996; Pentecost, 2005; Keppel et al., 2010; Lina-
res et al.,, 2010; Ozkul et al., 2011 a inf).

Z morfogenetického hladiska travertino-
vé krdterové jaskyne tvoria vyverové kominy
(Bella a Urata, 2003; Bella, 2005) alebo du-
tiny po vnatrokraterovych jazerdch, ktorych
hladinu pokryli mladSie travertinové kory ale-
bo hrubsi pokrov tvoriaci vrcholovi cast tra-
vertinovych kop (Mitter, 1979). Morfolégiou
a genézou sa vyrazne liSia od syngenetickych
jaskyn travertinovych konstruktivnych vodo-
padov, ktoré vznikaji pozdlz travertinovych
kaskad a polouzavreté az uzavreté dutiny
pod travertinovymi zavesmi si rovnobezné
s Celom hradze (Danes, 1911; Trimmel, 1968;
Pilous, 1972; Bogli, 1978 a ini). Vo vztahu k ty-
poldgii pramenovych travertinovych kop (po-
zri Pentecost a Viles, 1994; Pentecost, 2005)
travertinové kraterové jaskyne sa vyskytujd
najmd vo vyssich kopach s vertikdlnym od-
xvodnovacim kanalom.

Mnohé travertl'nové kopy s centrélnym ja-
hibka. U nds st najvicsie travertlnove kraterové
jazera vo Vysnych Ruzbachoch a v Rojkove.
Naopak travertinové kominy na Sivej Brade
v Hornadskej kotline st tizke a nedostupné pre
cloveka. Preto viaceré vnutrokraterové dutiny
nespliaji morfometrické kritérium jaskyne.

Za jaskyne sa povazuji dutiny v zemskej kore
vytvorené prirodnymi procesmi, ktochh Sirka

a (alebo) vyska vchodu je mensia ako dizka
alebo hibka a si dostupné pre ¢loveka (Dub-
ljanskij et al., 1981; Klimcuk, 1983); vzhladom
na dostupnost’ jaskyne pre c¢loveka minimdlny
priemer jej priecneho profilu je 30 cm (Curl,
1964, 1966).

PRESKUMANE TRAVERTINOVE
KRATEROVE JASKYNE

Na Slovensku si doteraz zname
Styri travertinové krdterové jaskyne, kto-
ré sa vytvorili v travertinovych kopdch
vnutrohorskych kotlin (Liptovskd kotli-
na, Prievidzskd kotlina) - na zlomoch
oddelujicich nerovhomerne pokles-
nuté vnatrokotlinové kryhy alebo na
zlomovom rozhrani kotlin a prilahlych
pohori. V pripade dvoch travertinovych
studni pri BeSenovej poddvame prvot-
né Gdaje o ich vyskyte a geologicko-
-geomorfologickych pomeroch.

Certovica. Predstavuje syngeneticky
travertinovy krater vychodne od Vysnych
Sliacov (Cast obce Liptovskeé Sliace, okres
RuzZomberok) v Lubelskej pahorkatine
Liptovskej kotliny. Jeho otvor na vrchole
rovnomennej travertinovej kopy je v nad-
morskej vyske 588 m (obr. 1). Hibka
kratera je 4,6 m (obr. 2). Krater vznikol
v mieste byvalého vyveru minerdlnych
vod hlbinnej cirkuldcie s tvorbou traver-
tinovej kopy. Severozdpadnd cast kratera
je prestipena priecnou poruchou, kto-
ra prechadza dalej zdpadnym smerom
k malému krateru na okraji tej istej traver-
tinovej kopy. Ten pravdepodobne vznikol
usadzovanim travertinu z vod, ktoré tu
vystupovali na povrch v case, ked” horny
otvor velkého krdtera uz nebol aktivny.
Hladina vody jeho vnitrokraterového
jazierka vtedy poklesla a viacmenej
kolisala, ¢im v hlbke asi 2 az 2,5 m od
povrchového otvoru vznikol pds nepra-
videlnych bocnych vyhlbenin po takmer

celom obvode stien kratera. Nad nim s~ &

starSie ovdlne Zlfabovité, resp. polruro—
vité vyhlbeniny, ktoré miestami vedu az
na povrch a vznikli koréznym Gcinkom
vody, pravdepodobne aj s bublinami ply-
nov vystupujticimi na povrch v case, ked’

pravdepodobne aj H,S (Kovanda, 1971; VI-
cek, 2007 aini). V rdmci typolégie recentnych
a subrecentnych travertinovych krdterovych
sedimentdcii Kovanda (1971) vyclenuje oso-
bitny typ Vysny Sliac - Certovica, ktory charak-
terizuje mald, avsak pomerne mocna klenba
so strmymi bokmi a stredne otvorenym hlbo-
kym a mrtvym kraterom exhalujdcim CO.,.

Obr. 1. Travertinovy krater Certovica pri Liptovskych Slia-
¢och. Foto: P. Bella

Fig. 1. Certovica travertine crater near Liptovské Sliace
Village. Photo: P. Bella

vnutrokraterové jazierko bolo v drovni
terajSieho povrchového otvoru krdtera.
Inaktivny travertinovy krater Certovica
predstavuije typicky priklad vertikdlnej ko-
minovitej travertinovej kraterovej jaskyne
(Bella a Urata, 2003; Bella, 2005).
Travertinova kopa Certovica v do-
line pod ,Skalou” je holocénneho
veku (Vaskovsky, 1980). Na jej okraji
je aktivny minerdlny pramen LM-67,
ktory ma vydatnost 1,43 ls', teplotu
vody 18,7 °C, obsah CO, 1244 mg.l",
obsah H,S 1,2 mgl" a obsah N, (obj.
% nekyslych plynov) 88,6 a mineraliza-
ciu 3,5 gI; chemicky typ vody HCO,
- SO, - Ca - Mg (Franko a Hanzel,
1980). Demovi¢ et al. (1972) uvadza
teplotu vody 20,2 °C. Na dne kratera,

CERTOVICA
k. . Liptovske Sliafe

- 1507

P. BELLA - K. URATA, 13 4. 2003

ktory je stcastou travertinového tvaru
s mofetovym pramerniom, je vyron CO,,

Obr. 2. Plén travertinového kratera Certovica
Fig. 2. Map of the Certovica travertine crater
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Obr. 3. Okolie Studne v Zaskali (Sipka oznacuje miesto otvoru). Foto: P. Bella
Fig. 3. Surrounding of the Zaskalie Well (surface opening is marked by arrow). Photo: P. Bella

SN - Studiia v Zaskali
/ m__\:) pdonys Bebetovs - Ziskale

Tararsl o breald Lokdd Vigeh, 2310

Obr. 4. Plan Studne v Zaskali
Fig. 4. Map of the Zaskalie Well

Studna v Zaskali. Vertikdlna zvonovita
travertinova vnitrokraterova dutina situovana
nad starym lomom ,Bana“” v zapadnej Casti
kopca Skala (Zaskalie) v Liptovskej kotline,
severne od Besenovej (obr. 3). Jej dno je trva-
lo zaplavené. Celkova hlbka studne je 5,8 m
(z toho 2,4 m je hlbka jazera; po okrajoch
vsak moze byt hibsie). Rozmery otvoru na po-
vrch st 1,3 x 1,55 m, rozmery v dolnej casti
studne na hladine jazera cca 4 x 5,5 m (obr. 4
a 5). Od otvoru vedie juhovychodnym sme-
rom k okraju lomu kandlovy vykop. Hladina
vody v studni je asi T m nad zahlbenym teré-
nom v severnej casti lomu. Na previsnutej ste-
ne zvonovitej studne sa pozdlz vodorovnych
vrstiey travertinu druhotne vytvorili kor6zne
pozdlzne vyhlbeniny, ktoré zodpovedaji
kratkodobejsim fazam stagndcie vodnej hla-
diny. Morfologicky pripominaji water-level
horizons - pozdizne zdrezy vytvorené po-
zdlz vodnej hladiny, ktoré majd rovné strop-
né zahlbenie a sikmd, dovndtra jaskyne sklo-
nend spodnid plochu (pozri Lange, 1962).
Hladinové zdrezy sa vytvdrajd vo vadéznych,
resp. epifreatickych podmienkach stagnuju-
cej vody, ktora do kratera prenikla zo zrdzok
a na styku so vzduchom absorbuje CO,, ¢im
sa navrchu stdva viac agresivnou ako v nizsich
Castiach vodnej nadrze (voda, z ktorej sa vy-
tvdra travertin, neabsorbuje CO, z atmosféry,
ale naopak sa z nej do atmosféry CO, uvolnu-

je). Tazsia nasytend voda gravitaéne zostupu-
je pozdiz ZOSIkmenych plosok (miniatdrnych
Facetten), ¢im sa iniciuje pomalé konvekéné
pradenie vody (pozri Kempe et al., 1975). Na
stendch studne nie sd Ziadne sintrové dGtvary.

Tato studiia sa oznacuje ako pramen za
travertinovym lomom LM-12 s vydatnostou
0,041 Ls' a teplotou vody 14,7 °C (Franko
a Grexovd, 2006). Pocas prieskumu tejto lo-
kality sme namerali
teplotu vody 9,4 °C
(29. 10. 2010, teplo-
ta vzduchu 10,3 °C)
a 4,9 °C (3. 2.2011,
teplota  vzduchu
-1 °C). Travertiny, kto-
ré sa tazili v tamoj-
Som lome, sa vytvorili
v strednom pleistocé-
ne a predstavuji
najstarsiu  generaciu
travertinov  pri  Be-
Senovej (Vaskovsky,
1980). Su  starie
ako 350+isic rokov
a  pravdepodobne
mladsie ako 1,2 mil.
rokov; maji normal-
nu magnetickd pola-
ritu (Gradziniski et al.,
2008, 2009).

Obr. 5. Podzemné jazero v Studni v Zaskali. Foto:
P. Bella
Fig. 5. Underground lake in the Zaskalie Well. Photo:
P. Bella

Studina pod Drienkom. Predstavuje ver-
tikdlnu zvonovitd vnatrokrdterovi dutinu nad
zarezom Zeleznicnej trate severovychodne od
Besenovej, na Upati kopca Drienok. Otvor na
povrch md rozmery 1,75 x 2,40 m (vrcholova
Cast travertinovej kopy s otvorom studne je
ohradena plotom). Asi 2,5 m pod otvorom sa
studiia zvonovito rozsiruje, jej sCasti zaplavené
dno je v hibke 5,5 m (obr. 6 a 7). Holocénne

Obr. 6. Povrchovy otvor Studne pod Drienkom. Foto: P. Bella
Fig. 6. Surface opening of the Drienok Well. Photo: P. Bella
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Obr. 7. Plan Studne pod Drienkom
Fig. 7. Map of the Drienok Well

travertiny na Upati kopca Drienok patria medzi
najmladsiu generdciu travertinov pri BeSenovej
(Vaskovsky, 1980).

Pocas vystavby priehrady Liptovska Mara
a vodnej nadrze Besenova sa pri prelozke ze-
lezni¢nej trate koncom 60. rokov minulého
storocia vyraznym zdrezom narusilo Upatie
kopca Drienok, ¢im v tejto oblasti zanikli via-
ceré pramene (Franko a Hanzel, 1980; Franko,
1992; Franko a Grexovd, 2006). KedZe tento
Zeleznicny zdrez je v bezprostrednej blizkosti
opisovanej travertinovej studne, pravdepodob-
ne v tom case v nej nastal aj vyrazny pokles hla-
diny vody. V zdreze na okraji Zeleznice z vrtu
LM-153 vytekd voda s vydatnostou 0,571 Ls
s teplotou 18,2 °C (Franko a Grexova, 2006).
Nami namerana teplota vody je 17,9 °C (29.
10. 2010, teplota vzduchu 10,3 °C) a 17,7 °C
(3. 2. 2011, teplota vzduchu -1 °C).

Z geochemického hladiska v oblasti be-
Senovskych travertinov vyvieraju silne uhlicité
(CO,=1,02 - 2,65 g.I"), dusikové (N, = 87,5 -
97,6 % nekyslych plynov), slabo mineralizova-
né (M =29 - 4,8 gI'") vody typu HCO; - SO,
- Ca - Mg (Franko a Hanzel, 1980).

Bojnicka hradna jaskyna. Nachddza sa
v Hornonitrianskej, resp. Prievidzskej kotline
nedaleko vychodného Updtia Strdzovskych
vrchov, v intravildne mesta Bojnice. Uvddza
sa aj pod ndzvom Studna (Droppa, 1966).
Spolu s archeologicky a paleontologicky

vertinov.

znamou Prepostskou jaskynou su najvyz-
namnejsimi krasovymi javmi bojnickych tra-

Obr. 8. Plan Bojnickej hradnej jaskyne
Fig. 8. Map of the Bojnice Castle Cave

Povodny vchod do jaskyne tvori studia
vykopand na IV. nddvori Bojnického zdmku
vo vyske 326 m n. m. Studiiu mozno hlbili

Obr. 9. Zvonovita sien Bojnickej hradnej jaskyne. Foto: P. Bella
Fig. 9. Bell-like hall in the Bojnice Castle Cave. Photo: P. Bella
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pozdfi byvalého UGzkeho komina, ktorym
sa voda povodne dostdvala do kraterového
jazierka na vrchu travertinovej kopy (Bdrta,
1972). Droppa (1966) uvddza, Ze studiiu asi
kopali v mieste vyschnutého jazierka.

V hibke 23 m studia dsti do priestrannej
siene kruhovitého podorysu s priemerom
22 m a vyskou 6 m, ktora k okrajom obli-
kovite klesd (obr. 8 a 9). Studnu vysekali az
do hibky 4 m pod dno siene, JeJ spodna cast
je zaliata vodou. NiZsi juzny okraj jaskyne,
ako aj jej severovychodnd cast vypliuji ja-
zierka, ktorych vodné hladiny sui v rovnakej
vyske. Jazierko pri juznom okraji siene je
hlboké az 9 m. Teplota vody je 11,8 °C (me-
ranie A. Droppu, 6. 12. 1963). Na stendch
jaskyne su hroznovité, resp. hrudkovité ut-
vary uhli¢itanu vdpenatého, ktoré sa vyzra-
zali, ked” podzemnd dutina bola zaplavena
vodou. Hladina vody kolisala, na ¢o pouka-
zuju sintrové dosticky v réznych vyskach na
povale siene (Droppa, 1966). Mitter (1979)
pide aj o stipovitych a karfiolovitych dtva-
roch tdajne vytvorenych stekajicou vodou,
ktora z povrchu splavovala hlinu. Po poklese
vodnej hladiny sa z bocnych vyverov silne
mineralizovanej vody vytvorili dva mocné
sintrové kuzele. V siicasnosti je jaskyna pri-
stupna bocnou stélnou vyrazenou v roku
1965 (Lalkovic, 2005).

Vznik a vyvoj jaskyne nie je doteraz jed-
noznacne vysvetleny. Podla Mittera (1979)
Bojnicka hradnd jaskyna predstavuje synge-
netickd travertinovi vnditrokraterovi dutinu,
ktora je druhotne remodelovand koréziou,
mozno aj subréziou. Pocas dlhsej stagnacie
kraterového jazierka sa narastanim travertinu
na vodnej hladine od jeho okrajov do stredu
pokryvala a uzatvarala vodna plocha. Uzkym
otvorom nadalej voda vytekala na povrch.
Aktivizdciou vyveru termdlnych mineralnych
vod a intenzivnejSou tvorbou travertinu sa na
povodne tenkej kore vytvoril mocny kopovi-
ty pokrov. V stcasnosti do jaskyne presakuje
voda zo zrazok.

Podla Droppu (1966) sa jaskyna nevy-
tvorila sticasne so vznikom travertinovej kopy.
Udajne vznikla neskor koréziou spdsobenou
atmosférickou vodou, ktord byvalym krate-
rom, t. j. vystupnym kominom, vnikala do-
vnlitra travertinovej kopy, kde rovnomerne
rozpustala okolité steny tvorené skor usade-
nym travertihom. Na Gcinok kordzie by mali
poukazovat zaoblené tvary jaskynnych stien
a povaly, na ktorych vsak zretel'ne vidiet vrstvy
travertinu. Vo vztahu ku koréznej modeldcii
Mitter (1979) spomina polgulovité vyhibeniny.

Uvazujlc o koréznom poévode alebo re-
modelacii podkominovej Casti jaskyne pravde-
podobnejsia je kordzia spdsobena termdlnymi
vodami, resp. zmieSand korézia v podmien-
kach miesania zospodu vyvierajtcich termal-
nych a zhora presakujicich atmosférickych
vod. Po skoncenf alebo v Case prerusenia vy-
veru vody na povrch travertinovej kopy jej tro-
ven poklesla, dlhodobo stagnovala a kor6zne
posobila v Grovni kruhovitého ¢i zvonovitého
rozsirenia  syngenetického  travertinového
komina. Pritom sa miesali hlbinné podzemné
vody s presakujicimi atmosférickymi vodami,
¢im sa tcinok korézie zvyéoval Holtbek a Ma-
rusin (2000) predpokladaj, Ze voda z jaskyne
prenikala pozdiz medzivrstevnych ploch a na

povrch vytekala po okrajoch travertinovej
kopy. Bdrta (1972) sa vo vztahu ku genéze
spodnej Casti jaskyne zmienuje o vytokovych
puklinach, ktorych vznik sdvisiaci s narusenim
povodnej sddrznosti travertinov vysvetluje
tlakovym po6sobenim nahromadeného oxidu
uhlicitého v spodnej casti travertinovej kopy,
ked'sa docasne zapchal Zriedlovy krater. V su-
casnosti hladina podzemnej vody zodpoveda
drovni hladiny jaskynnych jazierok.

Travertinové ttvary v Bojnicach sa vytvori-
li na zdpadnom okraji priekopovej prepadliny
- Hornonitrianskej kotliny, ktord od StraZov-
skych vrchov ohranicuje vyrazny tektonicky
zlom. Ten preurcil hlbinné vyvery termalnych
vod, ktoré v Bojnickych kdpeloch dosahuji
teploty 34 az 46 °C (Kuban, 1960). Vyvery
boli v davnejsej dobe pocetnejsie a vydatnej-
Sie ako v stcasnosti. Bojnickd hradnid kopu
tvori travertin z posledného riss-wiirmského
interglacidlu (Lozek, 1962; Barta, 1972). Ked-
Ze v podlozi travertinovej kopy si makksie
a plastickejsie horniny, vplyvom gravitacie sa
postupne nardsa svahovymi deformdciami.

Bojnicka hradna jaskyna predstavuje po-
vodne syngenetickd travertinovi krdterovi
jaskynu, avsak vyrazne remodelovand a zvac-
$end mladsim, druhotnym koréznym rozpus-
tanim travertinu. Pévodnd cast jaskyne tvoril
prvotny vyverovy, tvarom viac-menej nepravi-
delny vystupny kanal, ktory Gstil do kraterové-
ho jazierka navrchu travertinovej kopy.

MORFOGENETICKE TYPY
A DISKUSIA

Na zdklade poznatkov z doterajSieho vy-
skumu na Slovensku mozno rozlisit tri mor-
fogenetické typy travertinovych kraterovych
jaskyn: (1) travertinové krdterové jaskyne
ssliacskeho typu” s kominovitym tvarom,
(2) travertinové kraterové jaskyne ,besenov-
ského typu” majlce tvar zvonovitej studne,
(3) kombinované travertinové kraterové
jaskyne ,bojnického typu” v tvare zvonovi-
tej siene, z ktorej na povrch vedie vystupny
komin (nazvy odvodené od typickych lokalit
ich vyskytu).

Travertinové kraterové kominy. Vyskytuju
sa vo vyssich a uzsich travertinovych kopach,
ktoré nahor narastali intenzivnejSou tvorbou
travertinu z vody roztekajicej sa v podobe
vodného filmu po stranach vytokového komi-
na alebo jazierka. Sklon svahu travertinovej
kopy Certovica pri Liptovskych Sliacoch po
stranach opisaného komina je prevazne 25°
az 35°. Maly parazitovy krdter na zapadnom
okraji Certovice, vysoky asi 1 m, ma na von-
kajsej strane sklon 40° az 45°. Morfologicky
sa vyrazne odliSuje od starsej podloznej, pod-
statne SirSej a miernejSie sklonenej Casti traver-
tinovej kopy.

Vnltri tohto malého kratera je naspodu
SirSia kruhovitd cast. Nahor prechadza do
kominovitej Casti, ktord sa vytvorila z jazierka
v Case intenzivnejsej tvorby travertinu a po-
stupného narastania kratera. Rovnaky charak-
ter md aj bocny vybezok na zapadnej strane
obvodu hlavného komina Certovica, ktory
takisto poukazuje na Groven byvalého jazier-
ka, nad ktorym sa neskér dotvorila vrcholova
Cast krdtera. Preto v takychto pripadoch treba
uvazovat o viacfazovom vyvoiji travertinovych

kominov. Podobné dovniitra previsajice hra-
dzovité okraje travertinovych jazier, tesne pod
hladinou vody, vidiet aj v Liptovskom Jdne,
Beserovej ¢i vo Vysnych Ruzbachoch. Od
tychto primarnych, dovndtra previsajicich vy-
klenkov treba odlisovat druhotné postranné
obrucovité i menej pravidelné zarezy, ktoré
poukazuji na mladsie fazy stagnacie a pokle-
savania vodnej hladiny v krateri.

Travertinové kraterové zvonovité studne.
Zistili sa prevazne v nizsich a Sirsich traverti-
novych kopdch (v menej vyklenutych kopach
bez vvaéen)?ch okrajov) na povrchu ktochh
vej kopy Zaskalie pri Besenovej ma sklon 15°
a7 20°. Hibka zvonovitych studnije vicsia ako
ich sirka (opak zvonovitych sieni, pozri dalej).
Na previsnutych stendch nie si zlabovité ani
stropné kupolovité vyhlbenmy, ktoré by pou-
kazovali na pridenie vody odspodu nahor. Po
obvode vidiet vrstvy travertinu sklanajice sa
do stran travertinovej kopy. Na celdch vrstiev
travertinu st miestami hladinové zarezy, ktoré
poukazuji na mladsie fazy stagnacie a pokle-
savania vodnej hladiny. Na rozdiel od traver-
tinového kominu Certovica v oboch skdma-
nych zvonovitych studniach pri Besenovej sa
nevytvonIl spomenuté postranné obrucovité
zarezy i menej pravidelné ovalne vyhlbem—
ny, ktoré by svedcili o intenzivnejsej oscilacii
vodnej hladiny alebo termicky sposobenej
konvekcii vody.

Kombinované travertinové kraterové jas-
kyne. Skladaju sa z priestrannej zvonovitej sie-
ne a vystupného komina. Vyska zvonovitych
sienf je mensia ako ich $irka. V mnohych pri-
padoch tazko posudit, ¢i takéto siene vznikli
iba postrannym ,stropnym uzatvdranim”
nasledkom narastania travertinu okolo hladi-
ny kraterového jazera alebo ¢i st vysledkom
kordzie travertinu, zvacsa laterdlnej, resp. ci
vznikli G¢inkom oboch tychto procesov.

KedZe na strope Bojnickej hradnej jasky-
ne nie su stropné kotly, kupoly ¢i slepé komi-
ny, nie st dokazy o prideni vody odspodu
nahor. Chybaju takisto vyraznejéie hladinové
zdrezy po obvode siene ¢i zarovnané stropné
vyklenky formujtce sa pozdlz vodnej hladiny.
Rovnomerné korézne rozsirovanie siene do
stran iba vodou presakujlicou zo zrazok (po-
zri Droppa, 1966) je menej pravdepodobné.
PriaznivejSie podmienky takejto postrannej
kordzie su, ked’ sa vody hlbsej cirkuldcie mie-
8aju s presakujicimi atmosférickymi vodami
(zmieSand korodzia) alebo ked do jaskyne
vystupuju vody hlbsej cirkuldcie obsahujice
H,S, ktoré stavaju agresivnymi jeho oxidaciou
na drovni vodnej hladiny. Rozpustanim traver-
tinu za spolup6sobenia hydratacie a oxiddcie
H,S, podporenej chemotrofnymi baktériami
oxidujtcimi siru, vznikla jaskyna Cesspool vo
Virginii, USA (Hubbard et al., 1990) .

Zvonovity tvar so Sirsim stropnym komi-
novitym otvorom na povrch md priestrannd
vnutrokraterova jaskyna Homestead Crater
pri Heberville (Wasatch County, Utah) v USA.
Priemer zvonovitej siene je 20 m, hibka kré-
tera sa uddva 35 m. Asi 10 m pod najvyssim
miestom zvonovitého stropu je hladina vody,
ktora dosahuje teplotu 38 az 46 °C (vyuZiva sa
ako hortce kipele a na potdpanie, do siene
sa vchadza 35 m dlhou $tdélfou vyrazenou na
Urovni bazy travertinovej kopy (Baker, 1968;
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Blackett a Lund, 2004; www.showcaves.com/
english/usa/caves/HomesteadCrater.html).
Konstruktivne travertinové kraterové jas-
kyne vytvorené sicasne s usadzovanim tra-
vertinu predstavuji  syngenetické jaskyne.
V doterajsej literatre sa ,konstruktivna®, resp.
akumula¢na cinnost usadzovania travertinu
spojend a postupnym narastanim travertino-
vych dtvarov terminologicky spomina najma vo
vztahu k travertinovym vodopadom (Gregory,
1911; Dini¢, 1964; Pilous, 1972 a ini), pricom
vznikaji aj syngenetické jaskyne travertino-
vych konstruktivnych vodopdadov. Vzhladom
na narastanie travertinovych kép tento termin
mozno analogicky aplikovat aj na ,konstruktiv-
ne travertinové kraterové jaskyne”, ktoré patria
medzi synsedimentdrne syngenetické, resp.
synpetrogénne jaskyne (Bella, 2009).
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netické, resp. synsedimentdrne typy jaskyn,
miestami remodelované a dotvorené koré-
ziou termdlnej vody, zvdcsa zmiesanej s pre-
sakujlcou zrazkovou vodou. Z hladiska oso-
bitosti vzniku a vyvoja dotvdraju genetickd

roznorodost jaskyn. Problematiku koréznej
modeldcie, resp. remodeldcie zvonovitych
sieni treba riesit aj na zdklade detailnejsieho
geochemického vyskumu, pretoze vysledky
skdmania morfologickych tvarov sa nejavia
byt dostacujlce.

Za cenné rady a pripomienky, ktoré pris-
peli k skvalitneniu tohto prispevku, dakujeme
recenzentovi Dr. hab. Michatovi Gradziriské-
mu z Geologického ustavu Jagellonskej uni-
verzity v Krakove.

Uloha sa rieila v ramci pldnu vyskumnej
¢innosti Statnej ochrany prirody SR, Spravy
slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulasi na
rok 2010 a vedeckého grantového projektu
Ministerstva Skolstva SR VEGA ¢. 1/0468/09
,Diverzita, variabilita a geoekologicka stabilita
jaskynnych geosystémov*.

Baker, CH. H. Jr. 1968. Thermal Springs Near Midway. U.S. Geological Survey Professional Paper 600-D, Geological Survey Research, U.S. Government Printing Office,

Washington, D.C.

BARTA, J. 1972. Pravek Bojnic od starsej doby kamennej po dobu slovanskd. Obzor, Bratislava, 40 s.

Beia, P. 1994. Genetické typy jaskynnych priestorov Zapadnych Karpat. Slovensky kras, 32, 3-22.

Betia, P. 1998. Genetic types of caves in Slovakia. Acta Carsologica, 27/2, 15-23.

Beia, P. 2005. Syngenetické travertinové jaskyne na Slovensku. Geomorphologia Slovaca, 5, 2, 23-29.

Betia, P. 2007. Bojnicka hradnd jaskyna. Krasy Slovenska, 84, 3-4, 50-51.

Beia, P. 20009. Klasifikdcie jaskyn podla podmienok a procesov ich vzniku a vyvoja - integrujiice metodologické a terminologické pristupy. Abstrakty, 7. vedecka konfe-
rencia ,Viyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyri“, Smolenice 10. - 13. 11. 2009. Aragonit, 14, 2, 165-167.

B, P. - Urat, K. 2003. Syngeneticky travertinovy krdter Certovica pri Vysnom Sliaci (Liptovskd kotlina, Lubelskd pahorkatina). Slovensky kras, 41, 215-279.

Biackert, R. = LUND, J. W. 2004. Midway area, Wasatch County. GHC Bulletin, 25, 4, 48-49.

Boau, A. 1978. Karsthydrographie und physische Speldologie. Springer-Verlag, Berlin - Heidelberg - New York, 292 s.

Curt, R. L. 1964. On the Definition of a Cave. The NSS Bulletin, 26, 1, 1-6.

CurL, R. L. 1966. Caves as a measure of karst. Journal of Geology, 74, 5, 798-830.

DaNes, J. V. 1971. Plitvickd jezera a Zapadni Bosna. Sbornik ceskoslovenské spolecnosti zemépisné, 17, 294-295.

Demovic, R. - Horrs, J. = Wepepor, K. H. 1972. Geochemische Untersuchungen an Travertinen der Slowakei. Contributions to Mineralogy and Petrology, 37, 15-28.

Drorea, A. 1966. Bojnické jaskyne. Hornd Nitra, 2, 229-236.

Dusuansky, V. N. = Anpreicuk, V. N. 1989. Speleologija (terminologia, svjazi s drugimi naukami, klassifikacija polostej). Uralskoe otdelenie AN SSSR, Kungur, 33 s.

Dustjansky, V. N. = IyucHin, V. V. = Losanov, J. E. 1981. Morfometriceskie pokazateli karstovych polostej. Pescery, 18, Perm, 85-94.

Franko, O. 1992. Mineralne a geotermalne vody v BeSeriovej. Mineralia Slovaca, 24, 452.

Franko, O. = Grexova, S. 2006. Histéria badania mineralnych vod a travertinu v Beseriovej. Mineralia Slovaca, 38, 347-354.

Franko, O. = Hanzel, V. 1980. Hydrogeologické pomery Liptovskej kotliny. In Gross, P. - Kotier, E. a kol.: Geoldgia Liptovskej kotliny. GUDS Bratislava, 126-137.

GRrADZINSKI, M. = DULINski, M. = Hercman, H. = Storzewicz, E. = Hotusek, P. = Rynoca, P = WrosLewskl, W. = KovAcovA, M. 2008. Facies and age of travertines from Spis and
Liptov regions (Slovakia) - preliminary results. Slovensky kras, 46, 1, 31-40.

GraDZINSKI, M. = Czop, M. = DuLiNski, M. = Gasiorowskl, M. = GRABOWSK, J. = HERcMAN, H. — HoLusek, P. = KovACovA, M. = Motyka, J. = MROZINSKA, T. = PAWLAK, J. = SMOSNA,
P, =Sosiex, K. - StorzEwicz, E. 2009. Trawertyny wokol Tatr. In Uchman, A. - Chowaniec, J. (Eds.): Budowa geologiczna Tatr i Podhala ze szczegolnym uwzglednieniem
zjawisk geotermalnych na Podhalu. LXXIX Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Geologicznego (Bukowinka Tatrzariska, 27-30 wrzesnia 2009 r.), Materiaty konfe-

rencyjne, Warszawa, 133-144.

GREGORY, J. W. 1971. Constructive waterfall. Scottish Geographical Magazine, 27, 537-546.

Hovusek, P. = MARUSIN, M. 2000. Bojnicka hradnd jaskyria. Sinter, 8, 10.

HussArD, D. A. Jr. = HErMmAN, J. S. = Bett, P E. 1990. Speleogenesis in a travertine scarp: observations of sulfide oxidation in the subsurface. In Herman, J. S. - Hubbard, D.
A. Jr. (Eds.): Travertine-marl: stream deposits in Virginia. Virginia Division of Mineral Resources, Publication 101, Charlottesville, Virginia, 177-184.

Kempe, S. = BRANDT, A. = SeeGer, M. = Viapy, F. 1975. “Facetten” and “Laugdecken’”, the typical morphological elements of caves developed in standing water. Annales des

Spéléologie, 30, 4, 705-708.

Keer, R. C. = TURNER, J. S. 1996. Crystallization and gravitationally controlled ponding during the formation of mound springs, terraces and “black smoker” flanges. Journal
of Geophysical Research, Solid Earth, 101, B11, 25125-25137.

Keppet, M. N. = CLARKE, J. D. A. = HALHAN, T. = Love, A. J. = Werner, A. D. 2070. Geology and Hydrogeochemistry of Selected Mound Spring Environments, Lake Eyre South,
South Australia. In Roach, I. C. (Ed.): Australian Regolith Geoscientists Association Abstracts No. 1, 13.

Kumcuk, A. B. 1983. Ponjatie o pescere v teoreticeskoj speleologii. Evropejska regionalna konferencia po speleologija, Sbornik ot materiali, 2, Sofia, 117-118.

Kovanba, J. 1971. Kvartérni vadpence Ceskoslovenska. Anthropozoikum, 7, 5-236.

KusAr, T. 1960. Termdlne pramene Hornonitrianskej kotliny. Geograficky casopis, 12, 4, 241-246.

LANGE, A. 1962. Water level planes in caves. Cave Notes, 4, 2, 12-16.

LiNages, R. = RostLL, J. = Roaue, C. - Gurierez, F. 2070. Origin and evolution of tufa mounds related to artesian karstic springs in Isona area (Pyrenees, NE Spain). Geodinamica

Acta, 23, 1-3, 129-150.

Lozek, V. 1962. Aké zmeny prekonala priroda Hornej Nitry v najmladsej geologickej minulosti. Hornd Nitra, 1, 203-228.
Mirter, P. 1979. Reliéf na travertinoch Slovenska. Zaverecnd sprdva, MSK Liptovsky Mikulds, 176 s.
Ozkut, M. - GOkcoz, A. = Bavkara, M. O. 2011. Travertine spring mounds of the Kizilcaoren area, Usak, western Turkey. Abstracts, 14" Bathurst Meeting of Carbonate

Sedimentologists, University of Bristol, 112.

Pentecost, A. 2005. Travertine. Springer-Verlag, Berlin - Heidelberg, 446 s.
Pentecost, A. = Vites, H. 1994. A review and reassessment of travertine classification. Géographie physique et Quaternaire, 48, 3, 305-314.

Pious, V. 1972. Pénovcové konstruktivni vodopddy. Sbornik ceskoslovenské spolecnosti zemépisné, 77, 311-321.

Trivmer, H. 1968. Hohlenkunde. Friedr. Vieweg und Sohn, Braunschweig, 268 s.
Vaskovsky, I. 1980. Geoldgia kvartémych sedimentov. In Gross, P. - K6hler, E. a kol.: Geoldgia Liptovskej kotliny. GUDS, Bratislava, 96-115.
Vicek, L. 2007. Podari sa uviest Certovicu do pévodného stavu? Aragonit, 12, 77-78.



Aragien! 16)/1=2 2011

17

Vyskum krasu a jaskyn

NEELUS KOSELI (COLLEMBOLA) - NOVY TROGLOBIONT
SLOVENSKYCH JASKYN

Lubomir Kovac’ - Vladimir Papac?
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L. Kovac, V. Papac: Neelus koseli (Collembola) - new troglobite from the Slovak caves

Abstract: During the biospeleological investigations of three caves in eastern Slovakia new troglobiotic collembolan Neelus koseli
Kovac & Papac, 2010 was discovered. It is the first cave obligate representative of the genus Neelus. By its miniature size (body
length of adult individuals 0,9 - 1,0 mm) N. koseli belongs to the smallest cave-dwelling arthropods in the Western Carpathians. The
species was collected in organic material, i.e. leaf litter, decaying wood and bat guano. The characteristic morphological feature of
N. koseli is presence of 10 rows of spines on dorsal part of great abdomen. Other specific features are associated with life restricted
exclusively to cave environment (larger proportions of body, elongated claws). Newly discovered highly troglomorphic species Nee-
lus klisurensis Kovac & Papac, 2010 from Velika Klisura Cave (Serbia, Kosovo) shares several morphological features similar to N.
koseli. This supporting an idea of common origin of obligate cave fauna in the Western Carpathians and Balkan Peninsula. Within
the genus six species are actually known, Neelus murinus, Folsom, 1896 being the only widely distributed one. In the contrary, other
Neelus species are distributed in microranges, all have been known only from type localities.

Key words: Collembola, cave fauna, troglobite, new species, Slovakia

Krasové tizemia s vysokou diverzitou jas-
kynnej fauny sa zvyknd oznacovat ako ,hot-
spots”. Dinarsky kras predstavuje UGzemie
s mimoriadne bohatou podzemnou faunou.
Suvisi to najma s vel'kou rozlohou krasovych
Uzemi, mnozstvom podzemnych priestorov,
vysokou produktivitou povrchovych ekosys-
témov a pestrou geologickou histériou. Do-
sial’ tu bolo objavenych viacero ,hotspots”.
Zrejme md na tom zasluhu aj sustredeny
zaujem zoolégov o jaskyne v tomto regione
pocas poslednych dvoch storo¢i. Dalsie kra-
sové celky s vysokou diverzitou subterannej
fauny st zndme napr. z juzného Franclz-
ska, severného Talianska alebo z Australie
(Culver a Sket, 2000; Culver et al., 2006).
Uzemie Slovenska je z hladiska vyskytu pra-
vych jaskynnych Zzivocichov - troglobiontov

podstatne chudobnejsie ako napr. balkdnsky
polostrov. Tento fakt stvisi zrejme s nepriaz-
nivymi klimatickymi podmienkami na nasom
Uzemfi pocas pleistocénu, ako aj s celkovo
nizsou diverzitou podnej fauny, ktora sa po-
vazuje za evoluc¢nych predchodcov pravych
jaskynnych Zivocichov.

Chvostoskoky patria medzi najbohatsie
zastlpené Zzivocichy v jaskyniach. Je to zrej-
me dosledok ich velkej ekologickej plasticity.
Mnoho druhov - troglobiontov sa v priebehu
evollicie $pecializovalo aj na subterdnne pro-
stredie. Juberthie (2000) spomina pritomnost
250 takychto druhov Collembola z celého
sveta. Toto Cislo vSak odraza este stdle po-
merne nizky stupen poznania jaskynnej fauny
najma v tropickych oblastiach sveta, ich pocet
moze byt aj niekolkondsobne vyssi.

Co sa tyka Gizemia Zapadnych Karpat, na
polskej strane Tatier uz v roku 1909 zbierali
pravdepodobne prvé jedince chvostoskokov
(Stach, 1934). Prvykradt sa chvostoskoky v jas-
kyniach Slovenska spominaji v praci Stacha
(1929), kde autor uvadza z Drienockej jasky-
ne pri Slizkom (Reviicka vrchovina) troglofilny
druh Heteromurus nitidus (Templeton, 1835).
V tomto obdobi Stach (1929) ako prvy opisal
z Gzemia Zdpadnych Karpat (jaskyra Baradla)
jaskynné chvostoskoky Arrhopalites (Pygmarr-
hopalites) aggtelekiensis a Pseudosinella agg-
telekiensis. Na madarskej strane sa aj v dalsej
etape pokracovalo vo vyskumoch s objavmi
viacerych jaskynnych chvostoskokov novych
pre vedu (napr. Dudich, 1932; Bajomi, 1968;
Loksa, 1967). Dalsie vyskumné aktivity na Slo-
vensku sa realizovali v obdobi po roku 1950

Obr. 1. Neelus koseli - celkovy vzhlad, Humenecka jaskyna. Foto: L. Kovac¢
a P. Luptacik
Fig. 1. Neelus koseli - habitus, Humenecka Cave, eastern Slovakia. Photo: L.
Kovac & P. Luptacik

Obr. 2. Neelus koseli - celkovy vzhlad pomocou skenovacieho elektrénového

mikroskopu (SEM). Foto: J. Mourek a L. Kovac

L. Kovac

Fig. 2. Neelus koseli - general appearance, SEM picture. Photo: ). Mourek &



Vyskum krasu a jaskyn

18

Aragientt 1G/11=22 2011

,;l:}(' lll. ; Fros

ﬁ,ﬂ:‘f oy ?

organickym  materia-
lom. Na konci jaskyne
sa nachadza sintrové
jazierko. Dospely je-
dinec z Humeneckej
- ! jaskyne bol vybrany

. | ako holotyp tzv. typovy
exempldr, na ktorom st
dobre viditelné charak-
teristické znaky. Dal3ia

T . " i N ' X p

L Togirhs frilas Fig - i ol BB lokalita s vyskytom N.
'{l._""):.r‘f- : R 1% koseli  je yI\/\yef,dvedia
Wi PO R ’11.%\ jaskyria v Ruzinskom
| (N 7210 ‘b \ iR krase (Kova¢ a Krcho-
L \ \l i va, 2007). Jaskyna je

! el # X 1S £ 1
i | ] 7T dlhd 48 m a nachddza
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Obr. 3 - 7. Neelus koseli: 3 - tykadlo, 4 - vrchna pera (labrum), 5 - ukoncenie ~ Sivec (781 m n. m.).
tibiotarzu a pazdrik (unguis a unguiculus), 6 - zadna cast abdomenu, 7 - Novou lokalitou vo

skakacia vidlicka (furka)
Figs. 3 - 7. Neelus koseli: 3 - antenna, 4 - labrum, 5 -

sus with unguis and unguiculus, 6 - hind part of abdomen, 7 - furca

(Paclt, 1957a,b, 1972). Chvostoskoky Plavec-
kej jaskyne v Malych Karpatoch komplexne
spracoval Nosek (1962b). Zoologicky pries-
kum vyustil do opisu novych Specializovanych
jaskynnych (troglobiontnych) alebo troglo-
filnych druhov chvostoskokov (Pseudosinella
paclti, Deuteraphorura kratochvili, Hypogas-
trura crassaegranulata carpathica, Arrhopali-
tes slovacicus) z krasovych oblasti Slovenska
(Rusek, 1961; Nosek, 1963, 1975). Po dlhsej
prestavke bol opfsany novy druh troglobiont-
ného chvostoskoka z vychodného Slovenska:
Neelus koseli (Kovac a Papac, 2010). Velké
perspektivy objavov novych subterdnnych
druhov st v rodoch Pseudosinella, Megalotho-
rax, Deuteraphorura a Protaphorura.

Pocas intenzivnych biospeleologickych
vyskumov na Slovensku v jaskyniach orogra-
fickych celkov Cierna hora a Kogickd kotlina
(podcelok Medzevska pahorkatina) sa poda-
rilo najst zaujimavy druh chvostoskoka z rodu
Neelus Folsom, 1896, ktory uz na prvy pohlad
updtal svojimi morfologickymi adaptaciami
(troglomorfizmy). Pohorie Cierna hora je naj-
vychodnejSou castou Slovenského rudohoria.
Pestry reliéf a geologické podlozie rozdeluju
miestne krasové Gzemia do niekol'kych plosne
nevelkych ostrovov. Zakladni charakteristiku
krasu Ciernej hory a navrh na ¢lenenie zade-
finoval Hochmuth (2008), ktory vyclenil aj Lo-
dinsky kras, v ktorom sa nachadza Humenecka
jaskyna. Predstavuje korézno-ritivy podzemny
priestor vytvoreny v juznych svahoch vrchu
Humenec (618 m n. m.) s dlzkou 32 m a hlb-
kou 15 m. Vstupny otvor jaskyne predstavuje
vertikalny komin s hlbkou 4 m, na dne ktoré-
ho sa nachadza drevo, listie a splavend poda.
Jaskyna pokracuje dalej klesajicou chodbou
na dne s kamenitou sutinou a roztrdsenym

LITERATURA

Volovskych vrchoch je
Koldnia I, ktora pred-
stavuje kordzno-rdtivi
priepast s hibkou 25 m.
Je situovana vo vdpencovom masive Murova-
nej skaly nad obcou Opatka. Dosial najzapad-
nejsou lokalitou vyskytu N. koseli je verejnosti
spristupnend Jasovska jaskyna v Medzevskej
pahorkatine (Lukan et al., 2004).

V tomto rode boli dosial’ zo sveta zndme
iba Styri druhy (Bretfeld, 1999; Bretfeld a Trink-
lein, 2000). Rod je charakteristicky gulatym
tielkom, absenciou od¢i, bielym az svetlooran-
zovym sfarbenim a tykadlami, ktoré su kratie
ako hlava (obr. 1, 2). Jednotlivé druhy prejavujd
blizsi vztah k vlhsim lesnym biotopom. Neelus
murinus (Folsom, 1896) je jediny siroko rozsi-
reny druh, s geografickym aredlom pokryva-
jucim holarktickd riSu (Stach, 1957; Bretfeld
1999), dalej centralnu Ameriku (Palacios-Var-
gas, 1997), Indiu (Prabhoo, 1986), Malajziu
(Salmon, 1951) a Australiu (Greenslade, 1994).
Vyskytuje sa v rozlicnych typoch habitatov,
napr. v botanickych zahraddch, jaskyniach, ma-
choch, v pode. Na Slovensku bol ako jediny
zastupca rodu zisteny v pralese Stuzica vo Vy-
chodnych Karpatoch (Nosek, 1962a). Avsak
ostatné druhy z rodu Neelus maji obmedzeny
aredl, vsetky si zname zatial iba z typovych
lokalit: N. labralisetosus - vyskytuje sa v ma-
choch a lesnom humuse tropického lesa na
Salamdnovych ostrovoch v Pacifiku (Massoud
a Vannier, 1967); N. desantisi - obyva subtro-
pické lesy nedaleko Buenos Aires v Argentine
(Najt, 1971) a N. fimbriatus - objaveny v hor-
skych tropickych lesoch Ekvadoru (Bretfeld
a Trinklein, 2000). Po analyze najdenych jedin-
cov z nasich jaskyn sa ukazalo, ze ide o novy
druh pre vedu, ktory zaroven predstavuje prvy
ndlez troglobiontného zastupcu tohto rodu na
svete (Kovac a Papdc, 2010).

Prvé jedince nového druhu sa zistili uz
v roku 1999 v Humeneckej jaskyni (typova

apical part of tibiotar-

lokalita) a Medvedej jaskyni v pohori Cier-
na Hora (Kovac a Krchova, 2007). Neddvno
pribudla nova lokalita - priepast Koldnia Il vo
Volovskych vrchoch. Novy druh bol opisany
a pomenovany po slovenskom zoolégovi
a speleolégovi Dr. Vladimirovi Koselovi ako
Neelus koseli Kova¢ & Papac, 2010 (obr. 1, 2).
Jedince dosahuji dizku tela 0,9 - 1,0 mm,
priemer hlavy 0,3 mm a dlzku tykadiel
0,2 mm. V porovnani s povrchovymi druhmi
rodu Neelus je N. koseli najvacsim druhom
v tomto rode. Napriek tejto skutocnosti patri
N. koseli medzi najmensich troglobiontov Z&-
zemnych pasci a z extrakcie organického mate-
ridlu, dreva, gudna a naplavenych sedimentov.
Specifickym morfologickym znakom druhu
N. koseli je pritomnost desiatich radov malych
tffiov na chrbtovej strane tela (obr. 6). Dole-
Zitymi  taxonomickymi znakmi na odliSenie
od ostatnych druhov si dalej pocet a velkost
chipkov na skakacej vidlicke (obr. 7), pocet
a tvar chipkov v oblasti dstneho otvoru (obr.
4), ako aj pocet a tvar senzorickych chlpkov na
tykadldch (obr. 3). Vyraznym troglomorfnym
znakom nového druhu su predlzené paziriky
na koncatindch (obr. 5). Tato adaptdacia ufahcu-
je chvostoskokom pohyb na klzkom povrchu
sintrov a po hladine vody. Objav nového druhu
potvrdzuje pritomnost pravych jaskynnych zi-
vocichov v Zapadnych Karpatoch, ktoré tvoria
severnl hranicu vyskytu terestrickych troglo-
biontov v Eurépe (Culver et al., 2006).

V roku 2007 sa pocas speleologického
vyskumu jaskyne Velika Klisura v Kosove
zachytilo niekolko jedincov patriacich do
rodu Neelus. Chvostoskoky boli zbierané
v strednej casti jaskyne na hladine sintrovych
jazierok. Po prvotnej obhliadke sa zistilo,
Ze ide o nezndmy jaskynny druh s vysokym
stupfiom adaptdcie na jaskynné prostredie
(vyrazne predlzené paziriky). Novy druh bol
opisany a pomenovany podla typovej lokality
ako Neelus klisurensis Kova¢ & Papac, 2010.
Tento druh md este vyraznejsie predlzené
paziriky na nohéch, tykadld si vybavené
vacsim poctom zmyslovych chlpkov (senzil)
ako v pripade N. koseli. Dal$im $pecifickym
morfologickym znakom N. klisurensis je mi-
moriadne zvacsené senzorické pole na hrudi,
s pritomnostou viacerych typov tffiov a sen-
zil. Takto modifikované senzorické pole nema
ziadny znamy druh v tomto rode. Vo viace-
rych morfologickych znakoch je vsak N. klisu-
rensis najviac podobny druhu N. koseli. Blizka
pribuznost tychto dvoch druhov podporuje
predstavu o spolo¢nom poévode  vysoko
adaptovanych foriem jaskynnej fauny Zapad-
nych Karpdt a Balkanskeho polostrova.
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Z HISTORIE ALABASTROVE) JASKYNE
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M. Lalkovi¢: From the history of Alabastrova Cave

Abstract: Alabastrova Cave belongs among the oldest known caves in the Belianske Tatras Mts. The first known references to this
cave are connected with the first half of the 18™ century. It was mostly visited by local inhabitants of Spi§ Region, but also Tatra treas-
ure seekers took interest, which is indicated by some inscriptions and signs close to its entrance. After establishment of the Ugrian
Carpathian Club, the cave became one of the localities of then tourist interest. Its spaces were surveyed also by S. Roth and K. Kol-
benheyer. After the discovery of the Belianska Cave in 1881 the interest in this cave receded into the background. However, it had
been mentioned henceforth in tourist guides and handbooks also after 1918. During the after war period it was surveyed in more
detail by J. Sekyra and after him A. Droppa.

Key words: first references, treasure seekers, Belianske Tatras, Ugrian Carpathian Club, tourist interest, history of caving

Jaskyna na severovychodnom svahu Buja-
¢ieho vrchu sa az do roku 1881 povazovala
za najznamejsiu zo vsetkych vtedy znamych
jaskyn Belianskych Tatier. Nesvedci o tom len
zaujem, ktory kratko po svojom ustanoveni
zacal o jaskynu prejavovat Uhorsky karpatsky
spolok. Dokumentuju to aj rozne ndpisy v jej
vchode a na jej stendch, z ktorych vyplyva, ze
uz davno pred objavom Belianskej jaskyne
predstavovala pomerne casto navstevovany
objekt.

PRVE ZMIENKY

Pravdepodobne najstarsia zmienka o jas-
kyni sdvisi' s ¢innostou Juraja Bohusa (1687 -
1722), rektora gymndzia v Kezmarku, ktory uz

v roku 1719 navstivil jej priestory. Po Styroch
dnoch, ktoré stravil v horach a putovani po
najvyssich vrchoch, nasiel tu novd jaskynu.
Nachddzala sa asi pol mile od Zdiaru vysoko
v skaldch a okoliti horali ju nazyvali Dracou
dierou. Horali mu odtial’ priniesli, tak ako si
zelal, lebku a niekol'ko kosti, ktoré sa poldma-
li pri neopatrnom kopani. Druhy raz mu zase
priniesli dve nie celkom neporusené lebky
a iné kosti. Tieto nalezy ). Bohusa velmi zauja-
li, a ked mu horali prislibili pomoc, rozhodol
sa jaskyfiu navstivit. Vstupovali do nej s po-
chodnami. Dnu ho potom priviedli k miestu,
kde sa kopalo uz skor. Na Bohusov pokyn po
urcitych tazkostiach tu vtedy vykopali dalsiu
lebku a niekolko inych kosti, ale nie tolko,
aby sa z nich dala poskladat kostra zvierata.

Predpokladal vsak, Ze sa sem na jar opét vrati
a podla potreby vykope dalsie.

Nespravna interpretacia sposobila, ze sa
doteraz tato Bohusova obsiahlejsia informacia
vobec nespdjala s Alabastrovou jaskynou. Uz
vroku 1954 jul. Houdek chapaliba ako Draciu
dieru, ktord je pol mile od Zdiaru. K podobné-
mu ndzoru dospel aj L. V. Prikryl (1985, s. 26)
a z jeho rdmca nevybocil ani M. Sojak (2007,
s. 12), ktory neznamu Draciu dieru lokalizoval
do Zdiaru. V pripade Bohusovej informécie
sa vsak akosi pozabudlo na to, ze rakisku
milu, ktora platila na Gzemi rakisko-uhorskej
monarchie, nie je mozné stotoznovat s mifou
anglickou. Na tomto zaklade a s ohladom na
prvi polovicu 18. storocia mozno potom tdaj
uvadzany J. Bohusom povazovat za relevant-
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ny. Okrem toho, Ze do ramca uvedenej Gvahy
zapada charakter opisu BohuSovho putovania
po horach, naznacuje to aj informacia Samu-
ela Webera (1835 - 1908), regiondlneho his-
torika, z roku 1889. On jediny totiz v kontexte
Alabastrovej jaskyne poukdzal na to, Ze to bol
J. Bohus, ktory v auguste 1719 objavil pol mile
od Zdiaru jaskyniu, ktord v okolf volali Dracou
dierou. Ako znalec miestnych pomerov urcite
poznal dovody, ktoré ho opraviovali vyslovit
tento nazor. V jeho intencidch to bol on, ¢o
potom po ustanoveni Uhorského karpatského
spolku v roku 1873 stal v pozadi sndh o blizsie
preskdmanie Alabastrovej jaskyne.

Z uvedeného vyplyva, Ze existencia jasky-
ne bola na zaciatku 18. storocia zndma tunaj-
$im horalom. Naznacuje to predovsetkym jej
nazov, pod ktorym bola medzi nimi zndma.
Navyse prave v takomto kontexte nemozno
vylicit, ze tomu tak bolo uz ovela skor, Cize
uz v druhej polovici 17. storocia. Z hladiska ir-
Sieho regionu prave na to poukazuje ¢innost
J. P. Haina; ten uz v roku 1672 pisal o nale-
zoch dracich kosti, ktoré ziskal od vidiecanoy,
a s ich pomocou kopal v jaskyni Aksamitka pri
Haligovciach. Vchod do Alabastrovej jaskyne
objavil J. Bohus pri jednej z ciest po Belian-
skych Tatrach. Svoje poznatky o nej zahrnul
do historicko-geografického opisu Spisa, ktory
vsak vysiel tlacou az v roku 1919.

O Alabastrovi jaskynu sa blizsie zaujimal
aj Jakub Buchholtz (1696 - 1758), mladsi brat
G. Buchholtza. Aj ked bol vyucenym reme-
selnikom, viac ako remeslo ho zaujimal svet
mineralov. Podla niektorych (Szaflarski, 1972,
s. 141) patril dokonca k hladacom tatranskych
pokladov. Zaujimal sa o prirodu Tatier a ich
nerastné bohatstvo, takze poznal nielen
Alabastrovu jaskynu, ale aj iné jaskyne
Belianskych Tatier. V Alabastrovej jasky-
ni si J. Buchholtz mal dokonca podfa J.
Caplovica (1821, s. 355) povsimndit aj
jeden zaujimavy prirodny Ukaz, o kto-
rom sa neskor zmienoval aj S. Weber.
Jaskynu spominal vo svojej rukopisnej
praci z roku 1752, ktord sa objavila az po
jeho smrti v Ungarisches Magazin v roku
1783. V nej ). Buchholtz o. i. vymenoval
vSetky hlavné stity a doliny Belianskych
Tatier i tunajsie jaskyne. O Alabastrovej
jaskyni tu uviedol, Ze sa tato velka jas-
kyha nachadza vychodne od Zeleznej
brany. Ma tzky vchod a v jej vntri sa na-
chadza Clacies Mariae, Cize Marienglas
alebo alabaster.

Zmienky o existencii jaskyne sa este
ani v prvej polovici 19. storocia neobja-
vovali v literatdre casto. Vynimku azda
tvori Caplovicova zmienka z roku 1821.
Dalsia, ktord tiez stvisi s Alabastrovou
jaskynou, pochddza z roku 1847. Jej au-
tor E. Fényes sa totiz pri opise Spisskej
stolice v stvislosti obcou Zdiar zmienil aj
o velkej a hlbokej jaskyni, ktora sa nacha-
dzala v blizkosti Zeleznej brany. Z jasky-
ne Casto vychadzala para a hmla, ¢o vzdy
znamenalo zhorsenie pocasia. Z obsaho-
vej stranky ide o podobni informdciu,
aku v kontexte J. Buchholtza spominal J.
Caplovi¢. Vchod do Alabastrovej jaskyne
sa skutocne nachddza v blizkom oko-
i Zeleznej brany a teda ani Fényesova
informdcia nemdze suvisiet so Ziadnou
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inou jaskynou. Nim opisovany jav tu mal pred
rokmi postrehndt aj J. Buchholtz, ale podla
tunajsich horalov ani z hladiska pocasia neslo
0 ni¢ vynimocné. V podobnom duchu vyznie-
va aj informdcia, ktord v pripade Alabastrovej
jaskyne zahrnul E. Fényes pod heslo Zsdjar vo
svojom geografickom slovniku z roku 1851.

INY ZAUJEM O JASKYNU

O charaktere zaujmu o jaskynu v znacnej
miere vypovedd aj mnozstvo ndpisov, ktoré sa
nachadzaju na jej stendch a po oboch stranach
trojuholnikovitého vchodu (obr. 1). Na ich exis-
tenciu uz v roku 1876 poukdzal gymnazialny
profesor K. Kolbenheyer (1841 - 1901). Naj-
star$i z ndpisov vysekany do skaly vo vchode
do jaskyne predstavuje letopocet 1768. Jeho
tunajsia existencia tak jednoznacne spochyb-
fuje opodstatnenost nazoru, s ktorym sa mo-
Zeme stretnit na internete - prislusnej stranke
Wikipédie, podla ktorého mal jaskynu v roku
1830 objavit isty Mdiller. Ndpis tohto charak-
teru sa sice nachadza v jaskyni, ale z neho ne-
mozno vyvodzovat ni¢, o by aspon v nazna-
koch objasnovalo cas jej objavu (obr. 2).

O tunajsich ndpisoch sa v roku 1954
zmienoval aj J. Sekyra, ktory nasiel pri vcho-
de do jaskyne niekolko letopoctov. Najstarsie
boli ddajne z rokov 7803 a 1866. Dalf napis
Kaltstein sa nachddzal na konci jaskyne. Podla
vsetkého ide o obyvatela Spisskej Belej, ktory
v blizsie neuvedenom case navstivil jaskynu
a ako clen jaskynnej komisie sa neskor zaslazil
o spristupnenie Belianskej jaskyne.

< S L T

Obr. 1. Vchod do Alabastrovej jaskyne. Foto: M. Sojak
Fig. 1. Entrance to the Alabastrova Cave. Photo: M. Sojdk

Obr. 2. Népisy v zadnej Casti jaskyne. Foto: M. Sojak
Fig. 2. Inscriptions in the rear part of the cave. Photo: M. Sojak

vstevnikmi jaskyne v priebehu 19. storocia
(napriklad S. NEURIT, WEST, DALSTROM 1806;
M. STEIN 18.0, I. ROTh; KK; IX ROTh; SUSAN
CULLUM(?); WAC 1870; FC; CSAKI; resp. sa-
mostatné letopocty 1819, 1850, 1860, 1866,
1877, 1895 atd. Ked K. Kolbenheyer pisal
v roku 1880 o jaskyni, tak konstatoval, ze
napisy, ktoré sa nachadzaju v tretej sieni, su
novsieho ddta a vo vdcsine pripadov pocha-
dzaju od Studentov gymnazia v KeZmarku, jej
Castych ndvstevnikov. V svislosti s navstevou
jaskyne sa este v roku 1876 zmienoval o sprie-
vodcoch, ktori ako miestni znalci sprevadzali
zaujemcov 0 navstevu jej priestorov. Medzi
nimi uvadzal aj D. Rotha zo Spisskej Belej.
KedZe toto meno sa tu objavuje viackrat a aj
vzhladom na spdsob, akym je vyryté do skal-
nej steny, nemozno wylicit, ze ide o td istd
osobu, ktord asi sem privadzala zaujemcov
o0 ndvstevu jaskyne Castejsie.

Za zaujimavy ndpis mozno oznacit inicial-
ky IG vysekané do skalnej steny. Vo vchode do
jaskyne sa vyskytuji na dvoch miestach, t. j.
nad letopoc¢tom 7768 a vpravo dole. Kym v pr-
vom pripade je medzi pismenami / a G vytesa-
ny maly jednoramenny kriz, v druhom pripade
tento symbol chyba, len v ich bezprostrednom
okoli sa nachddza mnoZstvo réznych znakov.
Z tvaru pismen mozno usudzovat, ze ich p6-
vod by mohol stvisiet s navstevami jaskyne nie-
kedy v 18. storoci, a teda inicidlky /G i letopocet
1768 patria asi k najstarsim tunajsim napisom.
Poukazuje na to nielen jednoramenny kriz me-
dzi pismenami, ale aj ten isty symbol nad a ved-
[a inicidlok I a G v prvom pripade ci charakter
znakov v pripade druhom. Nemozno vsak
wylicit ani vzdjomnd sdvislost medzi inicidlka-
mi a letopoctom, ¢o by na jednej strane
mohlo znamenat, Ze ho do skaly vyseka-
la jedna a td istd osoba. Dd sa to chdpat
tak, Ze jaskynu mohla navstivit viackrat
alebo Ze neznamy navstevnik s inicialkami
I a G zavital do jaskyne v blizsie neurceny
den roku 1768 (obr. 3a, b).

To vedie k domnienke, Ze aj Alabas-
trovd jaskyna patri do kategorie tunajsich
lokalit, na ktoré sa v minulosti ststredoval
zaujem hladacov tatranskych pokladov.
Je tu totiz cely rad okolnostf, ktoré hovo-
ria v prospech takto chapanej dvahy. Na
jednej strane je to ¢innost J. Buchholtza
v kontexte zaujmu o prirodu a nerastné
bohatstvo Tatier. Dalsou st letopocty
1713 a 1731, ktoré sa i s menami nasli
v prednych castiach Belianskej jaskyne,
a podobne mozno vnimat aj epigraf,
ktory v roku 1910 nasiel I. Gyorffy v Jas-
kyni €. 3 vo vrchu Novy. V neposlednom
rade na to poukazuji i r6zne znacky ci
symboly, ktoré sa daji identifikovat na
stendch v oblasti vchodu do Alabastro-
vej jaskyne. Naznacuje to i poznatok J.
Szaflarskeho (1972, s. 66), podla ktorého
medzi miesta, kde sa podla tzv. spiskov
mali nachadzat v Tatrach poklady, pat-
rili i severné partie Belianskych Tatier
a jednu z takychto lokalit predstavovala
aj Alabastrova jaskyna.

V kontexte tychto tvah nemozno po-
tom vylucit, Ze takyto, pripadne podobny
charakter mohli mat aj navstevy jaskyne,
ktoré sudvisia s menami a letopoctami
z prvej polovice 19. storocia. Konstatova-
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nie K. Kolbenheyera, ze ¢astymi navstevnikmi
jaskyne boli studenti kezmarského gymnazia,
mohlo sa tak vztahovat na obdobie druhej
polovice 19. storocia. V opacnom pripade by
asi sotva malo svoje opodstatnenie, kedZe on
sam sa narodil v roku 1841. Nemozno tiez vy-
IGcit, Ze by s navstevou Alabastrovej jaskyne
mohla stvisiet aj zmienka B. H. Steczynskeho,
spisovatela a maliara, ktory v roku 1845 usku-
to¢nil niekolko vychddzok po Tatrdch. Podla
W. Mileského (1938, s. 174) v obsiahlom ru-
kopise, ktory zanechal, sa Gdajne zmienil aj
o naviteve Zdiaru, dnesnej Tatranskej Kotliny,
a o navsteve belianskych jaskyn. KedZe v tych
casoch Belianska jaskyna nebola este verej-
nosti znama, nie je jasné, ktoré jaskyne mal
na mysli, kedze do okruhu belianskych mohla
spadat aj Alabastrova jaskyna.

S navstevou Alabastrovej jaskyne suvisi
aj vyskum polského botanika A. Rogalského
z roku 1878, ktory realizoval spolu s I. Szyszy-
lowiczom z poverenia Fyziografickej komisie
v oblasti spisskych vapencovych Tatier. Sdpis
tu sa nachddzajlcich cievnatych rastlin publi-
koval v roku 1881. Okrem opisu tras jednot-
livych exkurzii, ktoré uskutocnili v mesiacoch
jul - september, sa tu zmienil aj o miestach
vyskytu v bezprostrednom okoli vchodu do
Vapennej jaskyne, zndmej pod ndzvom Ala-
bastrova jaskyna. Pri tejto prileZitosti jaskynu
pravdepodobne navstivil a prezrel si jej prie-
story. V slpise totiz spomenul aj jej natekové
formy vytvorené uhli¢itanom vapenatym, kto-
ré boli podla neho v rozpore s nazvom jasky-
ne. Rez kvaplom odkryl casto pozdlzny otvor
a zloZenie mali Ziarivo krystalické, ¢im sa tu-
najsie formy ISili od foriem, aké sa vyskytovali
v Magure pri Zakopanom.

OBDOBIE UHORSKEHO
KARPATSKEHO SPOLKU

Podla K. Kolbenheyera Alabastrova jasky-
na bola jedind na vychodnej a juznej strane
Tatier, ktorl navstevovali najma Spisiaci, ale
v poslednych rokoch takmer upadla do za-
budnutia. K oZziveniu zaujmu o nu doslo az
potom, ked' sa v roku 1873 utvoril v Starom
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Obr. 3a. Inicidlky IG a letopocet 1768 vo vchode do jaskyne. Foto: M. Sojak
Fig. 3a. Initials IG and year 1768 in entrance part of the cave. Photo: M. Sojdk

Smokovci Uhorsky karpatsky spolok. Priestory
jaskyne, ktorej trojuholnikovity vchod obklo-
peny bujnou flérou sa nachddzal na juznej
strane Tatier, uz koncom jdla 1874 podrobnej-
Sie preskiimal regiondlny historik a evanjelicky
pastor S. Weber (1835 - 1908) (obr. 4). V za-
dnej Casti jaskyne objavil vtedy v rdrovitej prie-
pasti asi 4 m dlhy rebrik a stopy po cerstvych
vykopdvkach. Svoje poznatky z prieskumu
jaskyne este v tom istom roku publikoval na
strankach casopisu Pannonia. Zaroven ako
horlivy ¢len vyboru Uhorského karpatského
spolku dal podnet na zriadenie turistického
chodnika k jaskyni. Chodnik, ktory odbocoval
od cesty Beld - Zdiar pri zavode Vojtecha Kar-
dolina, spolok realizoval v roku 1875.

Obr. 4. Samuel Weber (1835 - 1908)
Fig. 4. Samuel Weber (1835 - 1908)

Na zdklade poznatkov S. Webera sa o jas-
kyni vo svojom turistickom sprievodcovi Vyso-
kymi Tatrami roku 1876 podrobne zmienil K.
Kolbenheyer. Opisal v iom priebeh turistickej
trasy k jaskyni od hostinca Sarpanec a stru¢ne
charakterizoval jej priestory. Zdroven uviedol,
ze prehliadka celej jaskyne trva vySe hodiny
a teplota jej priestorov je pomerne nizka. Pre
tych, ktori chceli jaskynu navstivit, odpord-
cal autorizovanych sprievodcov Uhorského
karpatského spolku D. Rotha z Belej, I. Pol-
schera a S. Zacheryho z Kezmarku. Tito traja
totiz popri sprievodcovskej cinnosti v inych

Obr. 3b. Inicialky IG vo vchode do jaskyne. Foto: M. Sojak
Fig. 3b. Initials IG in entrance part of the cave. Photo: M. Sojak

Castiach Tatier zabezpecovali aj sprevadza-
nie ndvstevnikov do Alabastrovej jaskyne.
Ako uvddzal C. A. Scherner (1876, s. 104), D.
Rothovi sa za jeden den sprevadzania platili
2 zlaté a 50 grajciarov. Kezmarski sprievod-
covia boli o nieco drahsi a ich celodenna taxa
predstavovala 3 zlaté. Vylet do jaskyne, cize
cesta tam a spdt vrdtane navstevy jej priesto-
rov, spolu s nevyhnutnymi prestavkami, sa dal
so sprievodcom absolvovat za 7 - 8 hodin.

Zaciatkom augusta 1879 Alabastrovi
jaskynu z poverenia Uhorskej akadémie vied
preskimal gymnazidlny profesor Samuel Roth
(1851 - 1889). V sprievode K. Kolbenheyera
si podrobne prezrel jej priestory, meral teplo-
tu vzduchu na konci jaskyne i pred jej vcho-
dom a teplotu vody v jazierku pod vodopa-
dom. Okrem toho sa pokusal kopat vo vstupe
do jaskyne, v Sirsich priestoroch a v jej zadnej
Casti. Tam, kde bola vrstva zeminy hrubsia, zis-
til, Ze ide o miesta davno prekopané, a vinych
pripadoch velmi rychlo narazil na pevnu hor-
ninu ¢i balvany. Napriek starostlivému bada-
niu nenasiel v jaskyni kosti ani nastroje a ani
Crepovy materidl. Pri tejto prilezitosti K. Kol-
benheyer priestory jaskyne zameral a vyho-
tovil ich podorys. S ohladom na ich charakter
vyznacil v hom relativhu vysku dna a svetlost
jaskynnych priestorov. Nadmorskd  vysku
vchodu jaskyne (1374 m) urcil barometrickym
meranim (obr. 5).

Poznatky z prieskumu jaskyne publiko-
val S. Roth (obr. 6) v rokoch 1881 a 1882. Tu
v otazke nazvu jaskyne predpokladal, Ze ho
asi dostala podla krystalickych kvaplov, ktoré
sa vyskytuji v nej a ktoré navstevnici mylne
povazovali za alabaster. V dalsej Casti podrob-
ne opisal priestory jaskyne i jej dva vodopady
a z hladiska genézy jaskyne konstatoval, Ze ju
mozno zaradit do tzv. zZlomovych jaskyn. Na
zaklade prieskumu nedalekého ladového
sklepu predpokladal, Ze Alabastrova jaskyna
je len pozostatkom niekdajsej priestrannej
jaskyne, ktora s nim mohla kedysi suvisiet.
Zmienil sa aj o svojich netspesnych vykopav-
kach, ale nevylacil, Ze pripadné ndlezy by sa
v jaskyni mohli nachadzat o nieco hlbsie. Dal-
§i prieskum v tomto smere si vsak vyzadoval
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Obr. 5. Plan jaskyne podla zamerania K. Kolbenheyera z roku 1879
Fig. 5. Plan of cave after K. Kolbenheyer “s survey in 1879

znacné financné naklady. S. Roth tu napokon
publikoval aj svoje merania teploty vzdu-
chu v jaskyni, ktoré porovnaval s meraniami
K. Kolbenheyera z roku 1880.

Obr. 6. Samuel Roth (1851 - 1889)
Fig. 6. Samuel Roth (1851 - 1889)

V druhej polovici jila 1880 priestory jas-
kyne opdtovne preskimal K. Kolbenheyer
a svoje poznatky publikoval este v tom istom
roku. Jaskyna podla neho pozostavala zo sty-
roch sieni. Prepojené boli tzkymi a nizkymi
priechodmi, ktorymi sa dalo prechddzat len
so znac¢nou namahou. V tretej sieni K. Kolben-
heyer identifikoval mnozstvo ndpisov, ktoré tu
na kamennych stendch zanechali navstevnici
jaskyne, a v jej zadnej Casti ho zaujal vodo-
pdd. Pocas prieskumu meral teplotu vzdu-
chu v jednotlivych sienach jaskyne a zistil, ze
dosahuje rozdielne hodnoty. Pri vodopade
v zadnej casti jaskyne mala hodnotu 7,3 °C,
pricom teplota vody bola 4,4 °C. V tretej sieni
nameral 6,8 °C, v druhej len 6,3 °C a prvej sie-
ni 6,4 °C. Tieto svoje merania realizoval v ¢ase
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medzi 12,00 a 15,00 h,
kedy sa teplota vonkajsieho
vzduchu pohybovala okolo
12,5 °C.

Priestory  Alabastrovej
jaskyne zaujali aj 1. Spétla,
maliara z Viedne. Ako clen
spolku sa pomerne casto
zdrziaval v Poprade a pod-
nikal odtial" vychadzky do
Tatier. Do jaskyne sa vy-
bral v polovici jana 1880
v sprievode A. Dollera, pr-
vého podpredsedu spolku.
Pod vedenim spolkového
sprievodcu D. Rotha z Be-
lej pobudli v jaskyni vyse
troch hodin. Jej priestory,
v ktorych dominovala sne-
hobiela farba sintrovych
natekov, posobili na neho
velmi svieZim  dojmom.
Updtal ho i vodopad v zad-
nej Casti, ale Gplne inak vni-
mal trasu, ktorou sa uberali
jednotlivymi castami jasky-
ne. Prechod nimi si totiz vyzadoval znacnu
davku zrucnosti. Prehliadka jej priestorov teda
skutocne nebola vhodna pre zeny, pricom ako
sam zistil, niektoré exponovanejsie Casti jasky-
ne tu zvladal jedine D. Roth.

PO OBJAVE BELIANSKE]J JASKYNE

Po objave Belianskej jaskyne zdujem
o Alabastrovi jaskynu ustipil do tzadia. Roz-
hodla o tom ovela vyhodnejsia poloha novej
jaskyne, charakter jej priestorov a kvaplova
vyzdoba. Z tohto aspektu ndzor A. Droppu
(1959, s. 123), ze Uhorsky karpatsky spolok
mal v Umysle Alabastrovid jaskynu spristup-
nit pre SirSiu verejnost, nema opodstatnenie.
Ani S. Weber, hlavny inicidtor tunajsich akti-
vit Uhorského karpatského spolku, sa nikdy
nezmienoval o jej pripadnom spristupnent.
Podobne treba vnimat aj S. Rotha ¢i K. Kol
benheyera, ktori sa postarali o preskimanie
a zameranie jej priestorov. Obaja vsak neza-
budli zdo6raznit, ze jej dno je pokryté balvan-
mi a hromadou skdlia. Uzkymi chodbami, kto-
ré sa napdjali na priestrannejsie Casti, sa pre
ich mald svetlost a iné prekazky prechddzalo
znacne komplikovane, ¢o vylucovalo jej pri-
padné spristupnenie. Svoje mohla zohravat aj
odlahlost jaskyne od najblizsieho sidla, takze
i z tohto aspektu takato myslienka vyznieva
znacne nevierohodne.

V tomto smere nieco naznacil A. Heksch
(1881, s. 52), ked' konstatoval, Ze Uhorsky kar-
patsky spolok na jesen 1880 nechal odstranit
v jaskyni najhorsie prekazky. Neslo teda o za-
mer spristupnenia jaskyne, ale len o ulahcenie
prehliadky jej priestorov v intencidch rezimu,
aky predstavoval systém spolkovych sprievod-
cov. V kontexte informdcii, ktoré o nej v roku
1876 zahrnul K. Kolbenheyer do svojho sprie-
vodcu po Vysokych Tatrdch, sa chdpala skor
ako jedna z lokalit vtedajsieho turistického
zaujmu. S takymto vyuzivanim jaskyne kores-
pondoval nielen zriadeny turisticky chodnik,
ale aj existencia spolkovych autorizovanych
sprievodcov, pretoze sa jej navsteva nedala
realizovat inak.

Pod vplyvom objavu Belianskej jaskyne
v roku 1881 preto zdujem o Alabastrovi jas-
kynu celkom prirodzene ochabol a nadobudol
trochu iny charakter. Na jednej strane je cel-
kom mozné, ze i nadalej predstavovala objekt
turistického zdujmu a prehliadka jej priestorov
sa zabezpecovala len prostrednictvom sprie-
vodcov. V opac¢nom pripade by zmienky o nej
v turistickych priruckdch asi nemali opodstat-
nenie. Existencia jaskyne vSak zohravala svoju
dlohu aj v odbornych kruhoch. Svedcia o tom
prace, ktoré sa orientovali na komplexnejsie
charakterizovanie Belianskych Tatier ¢i z tro-
chu iného zorného uhla vnimali existenciu
tunajsich jaskyn vratane Alabastrovej jaskyne.

V takychto intencidch sa v Potulkdch po
Slovensku uz roku 1885 o Alabastrovej jaskyni
zmienoval Cesky basnik a redaktor R. Pokorny.
V tom case to bola prakticky jedina publikdcia,
akd ponukala Ceskej verejnosti ucelenejsi po-
hlad na Slovensko, s primeranym mnozstvom
informdcii o hom. Pri opise Vysokych Tatier R.
Pokorny uviedol, ze nedaleko na stalaktity bo-
hatej Mliecnej diery (Belianska jaskyna) sa se-
verozdpadne od nej, v nadmorskej vyske 1374
m, nachddza aj jaskyna Alabastrova.

Zmienku o jaskyni obsahovala aj kniha
geografickych nazvov Rakusko-Uhorska z roku
1886, ktoru zostavil F. Umlauft. Pod prislusnym
heslom sa v nej uvddzalo, Ze sa nachadza pri
Belej, nedaleko Kezmarku, v Uhorsku a pome-
novali ju podla jej Cistych, Zltobielych a lesknu-
cich sa vapencovych stien (obr. 7).
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Obr. 7. Titulna strana publikacie F. Umlaufta z roku
1886
Fig. 7. Title page of publication by F. Umlauft from
1886

V rokoch 1892 a 1893 S. Eljasz Radziko-
wski, polsky lekar a jeden z najlepsich znalcov
Tatier na prelome 19. a 20. storocia, publiko-
val rozsiahlejsiu pracu o Belianskych Tatrach.
Zmienil sa v nej aj o jaskyniach v Bujacom
pisdurovd, ako i mensia Ladovd sa nachadzali
vo vychodnom boku Margity, jednej z odno-
Zi, ktoré sa vysuvali na sever. Spomenul ju aj
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v praci o Tatrach z roku 1896, kde konstato-
val, Ze v tatranskych vapencoch sa vyskytuje
viac jaskyn. Najvdcsiu z nich objavili roku
1881 v Belianskych Tatrdch, ale v jej SirSom
okoli sa nachddzala aj Vapenna jaskyna, Cize
tzv. Alabastrova jaskyna.

Koncom 19. storoc¢ia A. Rehman, profe-
sor Univerzity vo I'vove, ktory sa zaoberal vy-
skumom zaladnenia Tatier, podnikal pocetné
cesty po Karpatoch a zaslizil sa o ich vedec-
ké pozndvanie. Do prvého dielu svojej prace
z roku 1895, ktory im venoval, zaradil aj kapi-
tolu o jaskyniach Tatier. O Alabastrovej jaskyni
tu uviedol, Ze sa nachddza severne od Belian-
skej jaskyne vo svahoch Bujacieho vrchu. Po-

nou v jednotlivych sienach a oproti Belianskej
jaskyni mala vyrazne iny charakter. Turisti ju
z neznalosti povazovali za alabaster, podla
¢oho dostala svoje pomenovanie. V tom istom
roku vysla vo I'vove ina publikacia A. Rehma-
na, kde tiez zverejnil informdcie o jaskyniach
tatranskej oblasti. Zndme jaskyne Tatier sa na-
chadzali na ich severnej a vychodnej strane
a najvacsia Cast sa koncentrovala vo vychod-
nom okraji, v ich javorinsko-belianskej Casti. Tu
sa popri jaskynnom systéme v Kobylom vrchu
a nedalekej Huciacej pivnice nachddzala vo
svahoch Bujacieho vrchu, severne od Belian-
skej jaskyne, aj Alabastrova a ladovd jaskyna.

V praci o najpozoruhodnejsich uhorskych
jaskyniach sa v roku 1898 K. Siegmeth zmie-
nil aj o jaskyniach v masive Vysokych Tatier.
Uviedol, Ze v tychto koncinach ndjdeme tiez
vela zaujimavych jaskyn. Popri Belianskej jas-
kyni, ktord objavili v roku 1881, patrila k nim
aj Alabastrova jaskyna. Pri¢inenim E. Horvaya
a S. Webera sa stru¢na zmienka o Alabastro-
vej jaskyni dostala v roku 1900 aj do 24-diel-
nej encyklopédie o rakusko-uhorskej monar-
chii, ktord sa zaoberala histériou monarchie
a jej provincii. V kontexte opisu Spisa a mesta
Spisska Beld autori uviedli, Ze spolu s Belian-
skou jaskyriou patri k tunaj$im prirodnym zau-
jimavostiam.

Ako vyplyva z poznatkov J. Sekyru (1954,
s. 56), floru Alabastrovej jaskyne skimal A. J.
Zmuda, polsky botanik, ktory svoje poznatky
publikoval v roku 1915. V tejto praci opisal
druhy, ktoré rastli do 5 m od vchodu do jas-
kyne, vo vzdialenosti do 10 m a nad 10 m od
jej vehodu.

Zasluhou meracskych prac, vykonava-
nych v ramci tzv. tretieho vojenského mapo-
vania, sa poloha Alabastrovej jaskyne objavila
aj v mapdach. Nachadzame ju napriklad na
mape Vysokych Tatier v mierke 1 : 75 000
(8pecidlna mapa), kde je vyznacend textom
Alabaster Hohle nad Zeleznymi vratami (Ei-
sernes Thor - Vaskapu). Poloha jaskyne je za-
kreslena aj na liste Specialnej mapy 1 : 75 000,
Vysoké Tatry, list Zone 9, Kol. 22 z roku 1896.
Jej poloha sa dostala aj do niektorych tematic-
kych mdp, ako napriklad do turistickej mapy
Vysokych Tatier v mierke 1 : 50 000 z roku
1910 (obr. 8). Podobne ju nachadzame aj
v mape Tatier, v geologickom atlase Halice W.
Uhliga z roku 1911 (Atlas geologiczny Galicyi,
Pas 78, stup Il lI).

InG oblast predstavovali v tomto obdobi
rozlicné zmienky a informdcie, ktoré sa o Ala-
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Fig. 8. Delineation of cave location in tourist map of High Tatras from

1910

bastrovej jaskyni objavili v turistickych sprie-
vodcoch ¢i cestovnych priruc¢kach. V sprie-
vodcovi po Belianskej jaskyni sa uz v roku
1883 o nej zmienoval S. Weber, ktory popri
tom, ze strucne opisal charakter jej priestorov,
spomenul aj niektoré historické suvislosti. Ty-
kali sa ¢innosti J. Bohusa v roku 1719, ktory
nasiel v jaskyni mnozstvo zvieracich kosti, ale
aj obdobia, kedy zase patrila k objektom ta-
transkych hladacov pokladov. Neskor aj v nej
hladali zItd hlinu, ktora sa pouzivala ako farba
na malovanie.

Rozsahom azda najkomplexnejsie tGdaje
o Alabastrovej jaskyni sa zasluhou K. Kolben-
heyera objavili uz v roku 1876 v jeho turistic-
kej prirucke Vysokych Tatier (obr. 9). Tu sa
okrem opisu trasy cez dolinu Suchého potoka
(Rothbaumgrund) podrobnejsie zmienil o cha-
raktere jej priestorov, kvaplovej vyzdobe a po-
vode jej ndzvu, ako aj o sposobe jej navstevy
prostrednictvom spolkovych sprievodcov. Tie
isté udaje o nej zaradil aj do druhého vydania
prirucky z roku 1878. Jaskyni venoval znacny
priestor aj v jej siedmom vydani z roku 1888,
kde uviedol, ze ju v minulosti navstevovali
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Obr. 9. Titulnd strana turistického sprievodcu K.
Kolbenheyera z roku 1876

Fig. 9. Title page of tourist guide by K. Kolbenheyer
from 1876

Obr. 8. Zakres polohy jaskyne v turistickej mape Vysokych Tatier z roku

najma obyvatelia Spisa, ale
v poslednom case upadla
do zabudnutia. Zasluhou
druhého  viceprezidenta
Uhorského  karpatského
spolku S. Webera z Belej
spolok v roku 1875 zriadil
k nej chodnik. K jaskyni,
ktorej vchod na severnej
strane bol v nadmorskej
vyske 1390 m, sa dalo do-
stat za dve hodiny dolinou
Suchého potoka. Pozosta-
vala zo Styroch vacsich sieni
spojenych tzkymi chodba-
mi, ktoré opisal podrobnej-
Sie. Uviedol aj teplotu jed-
notlivych Castijaskyne, ktorej prehliadka trvala
hodinu a $tvrt. Podstatne strucnejsie informa-
cie o nej zaradil aj do deviateho vydania pri-
rucky z roku 1894, kde uviedol, Ze jaskyna nie
je velmi zaujimava a potrebny sprievodca sa
da ziskat v Hohlenhaine (Tatranska Kotlina).

Zmienky o Alabastrovej jaskyni obsahoval
aj ilustrovany sprievodca po Karpatoch a hor-
nouhorskych kipeloch A. Hekscha z roku
1881. Jeho autor v nom popri charaktere
jaskynnych priestorov uviedol, Ze podnet na
zriadenie turistického chodnika k nej, ktory je
znacne poskodeny pastiermi dobytka, vzisiel
od S. Webera. Prehliadka jaskyne sa navyse
spdjala so zna¢nou ndmahou, a preto v Zziad-
nom pripade nebola vhodnad pre Zeny.

V prirucke pre cestujicich K. Baedeke-
ra z roku 1890 na existenciu jaskyne okrem
hesla upozoriiovala aj mapa Tatier. Jej poloha
tu bola vyznacend v blizkom okoli Zeleznej
brany. V hesle sa zase uvadzalo, Ze jej nazov
je odvodeny od tunajSiecho bieleho sintra.
K jaskyni sa dalo dostat za dve hodiny po od-
boceni z cesty medzi Kezmarkom a Zdiarom
a znacne komplikovana prehliadka jej pries-
torov sa dala absolvovat iba so sprievodcom.

Z tohto obdobia pochddza aj turisticky
sprievodca Barlangliget és kdrnyéke, ktorého
autorom je s najvacsou pravdepodobnostou
T. Posewitz a sd v iom uvedené stru¢né infor-
madcie o Alabastrovej jaskyni. Tato hlboka jas-
kyna v nadmorskej vyske 1300 m pozostdvala
zo Styroch priestornejsich casti. Od Belianskej
jaskyne bola vzdialend na dve hodiny cesty
a pristup k nej bol dolinou Suchého potoka
(Rothbaumgrund). V cestovnej prirucke po
Spisi a Vysokych Tatrach z roku 1898 zase T.
Posewitz uviedol, Ze jaskyna lezi v nadmorskej
vyske 1390 m. Pozostdvala zo Styroch sieni,
ktoré viak neposkytovali ni¢ zaujimavé. V kon-
texte tdry zo Zdiaru sa o nej zmienil aj v dalSej
cestovnej prirucke po Spisi z roku 1909.

V sprievodcovi po Tatrach z roku 1911
ju M. Janoska spomenul ako krdsnu kvaplo-
vl jaskynu. Spolu s Belianskou jaskynou sa
nachadzala v Belanskych vapencovych Al-
pdch a tamojsie obyvatelstvo ich obe volalo
prostodusne len dzurami. Na existenciu Ala-
bastrovej jaskyne pamatali aj niektoré ceské
vydania turistickych sprievodcov. V roku
1889 F. Sldma v turistickom sprievodcovi po
Slovensku uviedol, Ze sa nachddza severoza-
padne od Mliecnej diery v nadmorskej vyske
1374 m. V podobnom duchu sa o nej zmie-
noval aj A. Bayer v turistickom sprievodcovi
z roku 1900.
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Zmienku o Alabastrovej jaskyni v kontex-
te ostatnych uhorskych jaskyn obsahovala aj
cestovna prirucka rakdsko-uhorskych zeleznic
z roku 1911. Uvadzalo sa v nej, Ze jaskyna sa
nachadza v Kobylom vrchu, povyse klimatic-
kych kdpelov Hohlenhain pri Belej v Spisskej
stolici.

Strucné informacie o Alabastrovej jaskyni
zaradil do siedmeho vydania sprievodcu po
Vysokych Tatrach z rokov 1909 - 1910 aj A.
Otto. Uviedol v nom, Ze sa nachddza neda-
leko Belianskej jaskyne v nadmorskej vyske
1196 m. V jej styroch vacsich sienach sa vy-
skytovala sintrova vyzdoba a v zadnej casti
jaskyne bol vodopad. Velmi vela sutinového
materidlu na nerovnej podlahe znac¢ne kom-
plikovalo prehliadku jej priestorov, ktora trvala
asi hodinu. Znac¢ne zanedbany bol aj chodnik,
ktory viedol k jaskyni. Tie isté Gdaje o nej sa
objavili aj v deviatom vydanf jeho sprievodcu
z roku 1914.

V roku 1917 sa aj J. Vigydzé zmienil o Ala-
bastrovej jaskyni v podrobnom sprievodcovi
Vysokych Tatier. Opisal v nom trasu z Belan-
skych kipelov cez dolinu Rothbaumgrund
az ku vchodu do jaskyne. O jaskyni uviedol,
Ze jej priestory tvoria Styri priestranné dutiny,
ktoré si spojené tzkymi chodbami a v po-
slednej z nich sa nachadza maly vodopdd.
Uviedol tiez, Ze je mdlo navstevovand a pre-
hliadka jej priestorov je pre sutinu a znacne
¢lenité dnojaskynnych chodieb pomerne
komplikovana.

PO ROKU 1918

Na Alabastrov jaskynu sa tplne nezabud-
lo ani po roku 1918. Svedcia o tom napriklad
literarne zmienky o nej v rdéznych turistickych
priruckach. Uz v roku 1919 sa takto o jej exis-
tencii v turistickom sprievodcovi Slovenskom
zmienil R. Boubela. V suvislosti s jaskynou tu
v kontexte tir z Belanskych kdpelov (Tatran-
skd Kotlina) uviedol, Ze sa nachddza severo-
zapadne, od Belianskej jaskyne je vzdialend
na dve hodiny cesty a prehliadka jej Styroch
vacsich sienf trvala jednu hodinu. Zmienku
o nej zaradil v roku 1920 do polského ilustro-
vaného sprievodcu po Spisi, Orave, Liptove
a okolf Cadce aj M. Ortovicz. Jaskynu, ktord
sa nazyvala Alabastrovd a pozostavala zo Sty-
roch sient, situoval do jedného z ramien Koby-
lieho vrchu v nadmorskej vyske 1196 m. Pre
navstevnikov nebola spristupnena a pristup
k nej bol znacne komplikovany.

Do svojho sprievodcu po Vysokych Tat-
rach ju v roku 1923 zaradil aj M. Janoska.
Pri opise tdry z Tatranskej Kotliny o jaskyni
uviedol, Ze je davno znama, ale malo navste-
vovang, lebo nie je primerane spristupnena.
Prechod po balvanovitom a hrbolatom dne
vel'mi dnavny a neprijemny. Zndme casti boli
kedysi ozdobené peknymi Gtvarmi. Mnohé
z nich st uz poskodené, a tak jaskyna nevyni-
kala prilisnou krasou.

Pri informdcii o navsteve Belanskych kd-
pelov v cestovnhom sprievodcovi Vysokych
Tatier z roku 1924 sa o jaskyni zmienil aj K.
Petrovi¢. V ich okoli sa nachddzalo viac za-
ujimavych jaskyn, z ktorych Alabastrovd na
svahoch Bujacieho vrchu dostala meno pod-
[a bielej vapenitej usadeniny pokryvajicej jej

steny a strop. Jaskynu spominali aj R. Masa
a O. Havelka v sprievodcovi po Vysokych
Tatrach a Liptovskych holiach z roku 1933.
Pri opise tury z Tatranskej Kotliny uviedli, Ze sa
dd k nej dostat z miesta, kde sa vlieva potok
Suchej doliny do Belej, chodnikom lesom na
zalesneny hreben medzi Suchou a Ciernou
dolinou. Odtial sa iSlo zdpadnym smerom po
hrebeni a oblikom k juhu az ku vchodu do
jaskyne. Cesta k nej trvala takmer dve hodiny.
Neosvetlend jaskyna mala zna¢ne poskodenu
kvaplovi vyzdobu.

Na existenciu jaskyne v tomto obdobf
pamétali aj niektoré odborné alebo inak za-
merané casopisy a publikdcie. V roku 1921 F.
Koldcek vo fyzikdlnom zemepise karpatskej
casti Ceskoslovenskej republiky uviedol, ze
vchod do nej sa nachadza na svahoch Bu-
jacieho vrchu a meno dostala podla bielej
vapnitej usadeniny, ktord pokryva jej steny
a strop. V publikdcii o Slovensku z roku 1921
ju spomenul aj K. V. Adamek a zmienku o nej
zaradil do kontextu informécii o Belianskych
Tatrdch. Tieto svojimi vychodnymi hrebenmi
zasahovali do okolia Belianskych kipelov,
ktoré su tiez vhodnym vychodiskom do Ala-
bastrovej jaskyne. Nachddzala sa zapadne od
Belianskej jaskyne (Mliecnej diery) a severne
od Zeleznej brany.

Obsahom  komplexnejsiu  informdciu
o Alabastrovej jaskyni uverejnili v roku 1921
Krasy Slovenska (obr. 10). Jej autori P. Sta-
cho a M. Janoska ju zaradili medzi menej vy-
znamné slovenské jaskyne. PiSu o nej, ze sa
nachddza povyse Belianskej kvaplovej jaskyne,
v dolinke Rotbaumgrund, vo vyske 1374 m nad
morom. Nazov dostala od krystalovych kvap-
lov bielej farby, ktoré boli niektorymi navstevo-
vatel/mi omylom za dbel' (alabaster) povazova-
né. Karpatsky spolok dal spravit'r. 1875 chodnik
ku jaskyni, ktory je teraz uz zanedbany. Cesta
z Belanskych kdpelov k jaskyni trvd 2 hodiny.

Vchod do jaskyne je dost priestranny, vyze-
rd ako brana a hladi k severovychodu. V jaskyni
sy Styri vacsie siene, spojené tizkymi chodba-
mi. Ku koncu rozchadza sa jaskyra na tri chod-
by. Prava kon¢i sa tzkou dierou, prostrednou
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Obr. 10. Titulna strana Kras Slovenska z roku 1921
Fig. 10. Title page of Krasy Slovenska from 1921

a lavou déjdeme k velkolepym vodopddom.
Priechod jaskyriou trva vyse hodiny a je dost
obtazny, lebo jaskyna vedie vse do hora, vse
zas ma velké spady a spodok vsade zavaleny
Jje balvanmi. Jaskyria patri medzi tzv. vpadnuté
Jjaskyne. Letnd temperatdra jaskyne je 5 - 6 °C.

Pre nahromadené balvany v jaskyni neda
sa kopat. Dr. Samuel Roth z Levoce proboval
v nej kopat' na takych miestach, kde ukazovalo
sa trochu zeme, ale bez vysledku, nenasiel ani
kosti, ani ¢repov. Dla jeho mienky bolo v jasky-
ni uz aj predtym kopané.

Pri charaktere krasovych tzemi na Slo-
vensku V. Zazvorka v roku 1929 uviedol, ze
na svahu Bujaciny, nad sanatoriem v Kotlyna-
Kdpele jest vchod do jeskyné Alabastrové,
mayjici své jméno od jemné, bilé, vapnité usa-
zeniny, podobajici se alabastru. V roku 1929 sa
F. Vitasek (obr. 11) zaoberal stidiom starych
ladovcov v Belianskych Tatrach a v septembri

Obr. 11. Frantisek Vitasek (1890 - 1973)
Fig. 11. FrantiSek Vitasek (1890 - 1973)

navstivil Alabastrovid jaskynu. Barometrickym
meranim urcil nadmorskid vysku jej vchodu
a spolu s vonkajsou teplotou meral i teplo-
tu ovzdusia v jaskyni. Meranim vsak dospel
k odlisnym Gdajom, nez aké tu v roku 1882
nameral S. Roth. V intencidach charakteristiky
Belianskych Tatier v roku 1931 zase uviedol,
Ze sa zacinaju Kobylim vrchom nad Tatranskou
Kotlinou, v ktorom st zname kvaplové jasky-
ne. Pomerne Siroky horsky chrbat tu pokracuje
na Bujaci vrch, kde sa vo svahu vo vyske 1340
m nachddza 3 m vysoky a 8 m Siroky vchod do
Alabastrovej jaskyne. Stru¢ne sa zmienil o jej
charaktere a uviedol, Ze steny jaskyne najma
v zadnej, asi 10 m vysokej sieni st vyzdobené
belostnym karfiolovym natekom a inkrustaci-
ou, podla ¢oho dostala svoje meno.

Podla A. Lutonského (1934, s. 92, 94)
Belianska jaskyna v Tatranskej Kotline spolu
s Alabastrovou jaskynou, ktora sa nachddzala
asi o 3 km dalej na severozapad, boli jedinymi
znamymi jaskynami celych Belianskych Tatier.
V suvislosti s umelym zaladhovanim Belian-
skej jaskyne sa v roku 1936 J. Kunsky zmienil
aj o skrasovateni vychodnej Casti Belianskych
Tatier. Konstatoval, Ze je znacné, ako o tom
sved¢i niekolko mensich jaskyn, ku ktorym
patrila aj Alabastrovad na severnom svahu Bu-
jacieho vrchu.

POVOJNOVE OBDOBIE

Ani v povojnovom obdobi zdujem o Ala-
bastrov jaskynu, okrem niektorych vynimiek,
neprekrocil ramec zmienok, ktoré sa o nej
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Obr. 12. Josef Sekyra (1928 - 2008)
Fig. 12. Josef Sekyra (1928 - 2008)

sporadicky objavili v publikdcidch. V kontexte
rozsirenia krasu na Slovensku J. Kunsky v roku
1950 v pripade Alabastrovej jaskyne konsta-
toval, Zze sa nachddza v juznej Casti nedale-
ko Tatranskej Kotliny. Zmienka o existencii
Alabastrovej jaskyne v stvislosti s ¢innostou
hladacov pokladov a objavom Belianskej jas-
kyne sa zjavila aj na strankach Kras Slovenska
v roku 1953.

V rokoch 1950 - 1952 sa vyskumom Be-
lianskych Tatier zaoberal J. Sekyra a pocas te-
rénnych prac niekolkokrat navstivil Alabastrovi
jaskynu. V juali 1951 jaskynu zameral a v mierke
1 : 250 vyhotovil plan jej priestorov. Celkovi
dizku jej priestorov odhadol na 400 m s maxi-
ne mala 12 m a vysku 9 m. Nadmorskd vysku
vchodu do jaskyne 1390 m vypocital z vlast-
nych barometrickych merani. V rokoch 1950
a 1951 meral teplotu ovzdusia v jaskyni a v jli
1951 aj relativnu vlhkost jaskynnych priestorov.
Poznatky z vyskumu publikoval v roku 1954.
Okrem podrobného opisu jaskyne zaoberal sa
tu jej mikroklimou a genézou, pricom dospel
k nazoru, ze jaskyna predstavuje trosku kedysi
rozsiahleho bludiska, ktorym nikdy nepretekal
savisly vodny tok. Po preskimani jaskyne ado-
vy sklep spochybnil nazor S. Rotha, Ze by s nou
Alabastrovéd jaskyna kedysi mohla suvisiet,
kedZe tomu odporoval dfivéjsi pravdépodobny
uklon jeskyné Ledovy sklep.

Skupina polskych jaskyniarov vedena K.
Kowalskim podnikla v rokoch 1955 - 1956
niekol'ko exkurzii na dzemf severného Sloven-
ska. Preskiimala Beliansku jaskynu a pri pries-
kume priestorov Alabastrovej jaskyne objavila
v jej koncovej casti niekolko nevelkych cho-
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dieb, ktoré nie su zakreslené v plane J. Sekyru
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V mdji 1957 priestory Alabastrovej jasky-
ne pocas vyskumu Belianskej jaskyne presku-
mal a zameral A. Droppa v spolupraci s J. Jirds-
kom, S. Strelom a J. Hanigom. Na rozdiel od
J. Sekyru konstatoval, ze jaskyna je dlha 215
m a s bo¢nymi siennami dosahuje az 300 m.
Aj nim namerané teplotné tdaje boli o nieco
nizsie ako tie, ktoré nameral J. Sekyra. Teplo-
ta jaskyne smerom dovnditra klesala a vihkost
jaskynného ovzdusia sa pohybovala v hodno-
tach 92 % - 94 %. Zaroven dospel k nazoru,
Ze Alabastrovd jaskyna ma podobny vyvoj,
zalozeny na vrstevnych plochdch, ako Belian-
ska jaskyna a predstavuje typ suchej svahovej
jaskyne v pokrocilom $tadiu svojho vyvoja.

V kontexte jaskyn vysokohorského krasu
Belianskych Tatier J. Rubin a F. Skfivanek cha-
rakterizovali v roku 1963 Alabastrovu jaskynu
ako 400 m dlhd lokalitu na juhovychodnom
svahu Bujacieho vrchu, nad uzaverom Suchej
doliny, v nadmorskej vyske 1390 m. Jedno-
duchy priebeh jaskyne predstavovala pukli-
nova chodba, ktora sa rozsirovala na Styroch
miestach. Stru¢nd zmienka o jaskyni sa v roku
1981 objavila aj v dalsej publikacii o ¢eskoslo-
venskych jaskyniach. Jej autori tu uviedli, ze je
na svahu Bujacieho vrchu vo vysokohorskej
casti najdlihsou jaskynou a predstavuje trosku
rozsiahleho jaskynného systému z minulosti.

Po obnoveni cinnosti Slovenskej speleo-
logickej spoloc¢nosti v roku 1969 sa Alabas-
trovd jaskyna stala objektom zaujmu ¢lenov
oblastnej skupiny v Spisskej Belej. Jej clenovia
tu sporadicky realizovali niektoré prieskumné
prace ¢i dokumentaciu jej priestorov. Zaciat-
kom novembra 1990 S. Pavlarcik a L. Plucin-
sky objavili v jaskyni ndlez sekundarneho sad-
rovca. Nachddzal sa pod znizenym stropom
chodby lavej vetvy jaskyne smerujlcej k malé-
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benie vody. Indikacnymi skidskami sa jedno-
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podzemnych krasovych vod s vyvierackami
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po obidvoch stranach koryta Belej severoza-
padne od Tatranskej Kotliny.

NAZOV JASKYNE

V doterajSej historii jaskyne sa jej ndzov
vyskytol v Styroch formach. Najstarsi znamy
ndazov Dracia diera uviedol do literatdry J. Bo-
hus v praci, ktora vsak vysla az 197 rokov po
jeho smrti, ¢ize v roku 1919. Podla J. Bohusa
pod tymto ndzvom registrovali existenciu jas-
kyne tunajsi horali. Pravdepodobne ju tak na-
zvali v casoch, ked' sa jaskyne povazovali za
pribytky drakov, ¢o by mohlo stvisiet s obdo-
bim 17. storocia.

Roku 1881 A. Rogalski, ktory sa zaoberal
botanickym vyskumom jej okolia, ju nazval
Vdpennou jaskyriou, pricom uviedol, Ze je zna-
ma aj pod nazvom Alabastrova jaskyna. Mo-
tivy, ktoré ho k tomu viedli, nie st zname. Pri
zmienke o vychodnom boku Margity S. Eljasz
Radzikowski v roku 1892 uviedol, Ze Alabas-
trovad jaskyna bola v minulosti zndma pod naz-
vom Lapisdurowa. Podla nasho nazoru tento
jej ndzov by zase mohol suvisiet s obdobim
tatranského pokladohladacstva, kedZze ide
o fenomén, ktory dominoval na polskej strane
Tatier najma v 17. a 18. storoci.

Nemecky ndzov Alabaster Héhle vznikol
na zdklade bieleho sfarbenia jej stien. Takto
sfarbené sintrové ndteky navstevnici jaskyne
omylom povazovali za alabaster. Ako prvy ten-
to ndzov pravdepodobne do literatdry uviedol
v roku 1874 S. Weber. Odvtedy sa az do roku
1918 pouzival vo vsetkych vydaniach turistic-
kych sprievodcov ¢i v nemecky pisanych ca-
sopisoch a publikdciach. O nieco neskor sa
zacala pouzivat aj jeho madarskd modifikacia
Alabastrom barlang. V roku 1881 sa objavi-
la v ¢lanku S. Rotha a o pat rokov neskor aj
v madarskej verzii sprievodcu po Belianskej
jaskyni od S. Webera.

Slovenska verzia nazvu Alabastrovd jas-
kyna sa zacala pouzivat zasluhou M. Janos-
ku v roku 1911. V tejto podobe sa pouziva
dodnes. Oficidlnym nazvom jaskyne sa stala
v roku 1979, ked' tento ndzov ustdlil Slovensky
Urad geodézie a kartografie vo svojej ndz-
voslovnej norme - Zozname jaskyn a priepas-
ti na Slovensku.
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SYNDROM BIELEHO NOSA - VAZNA HROZBA
PRE ZIMUJUCE NETOPIERE

Zuzana Visnovska - Natalia Martinkova

Netopiere st jednou z mala skupin Zivoci-
chov, ktoré sa adaptovali na zZivot v povrcho-
vom i subterdnnom prostredi. Predovsetkym
v zime netopiere mierneho klimatického pas-
ma vyuzivaji stabilni mikroklimu v podzem-
nych priestoroch na hiberndciu a preckavaju
tak nepriaznivé podmienky na povrchu suvisia-
ce s akdtnym nedostatkom potravy. Pocas hi-
berndcie sa im obmedzuju vietky fyziologické
funkcie vrdtane telesnej teploty a imunitnych
reakcii az tesne k hranici prezitia, Co predsta-
vuje najzranitelnejsie obdobie ich Zivota. Jed-
nou z vaznych novodobych hrozieb je ochore-
nie, ktoré postihuje prave zimujlce netopiere
a sposobuje im zdravotné problémy.

Cielom prispevku je informovat $irSiu od-
borni a jaskyniarsku verejnost o syndréme
bieleho nosa (WNS), zdvaznom ochoreni ne-
topierov, ktoré sa siri naprie¢ Severnou Ame-
rikou a Eurépou, upozornit na mozné rizikd
a poskytnut praktické rady, ¢o robit v pripade
pozorovania jedincov s podozrenim na ples-
fovi infekciu a ndvstevy postihnutych lokalit.

ZAKLADNE UDAJE O WNS

V Severnej Amerike sa v roku 2006 ob-
javilo u hibernujdcich netopierov dovtedy
nezname kozné ochorenie, ktoré pocas nasle-
dujicej zimy narusilo ich zimovanie do takej

miery, Ze netopiere masivne hynuli. Prvykrat
sa toto zahadné ochorenie zistilo v hojne nav-
Stevovanej jaskyni Howes Cave v Stite New
York v USA a nasledne pribudali dalSie lokality
i celé oblasti na severovychode USA a v juznej
Kanade, postihnuté touto katastrofou (Blehert
etal., 2009; Gargas et al., 2009). Podla odha-
dov chiropterolégov v USA pocas poslednych
rokov uhynulo viac ako milién netopierov. Na
mnohych postihnutych zimoviskach nastal az
80 - 100 % pokles pocetnosti netopierov, o
inymi slovami znamena takmer Gplnd likvida-
ciu lokalnych populacii pritomnych druhov.
Negativnym sprievodnym javom hromadné-
ho udbytku netopierov v Severnej Amerike
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st zvySené naklady na kontrolu t.i'ri::_';'} i topiera. Najprv je na zadnych
polnohospodarskych  skodcov - o ~= | nohdch zimujlcich netopierov
v postihnutych oblastiach, ked- }L‘ . a na uropatdgiu viditelnd mat-
Ze tieto netopiere ako ich pre- AN ‘= nejsia oblast s jemnym porastom
datory zohravaji dolezitd dlohu f ~, plesne podobnym belavému

v reguldcii pocetnosti viacerych
skupin lietavého hmyzu (Boyles
et al, 2011). Vedci intenzivne
patrali po pdvodcovi a spésobe
Sirenia tejto nebezpecnej choro-
by. Spolo¢nym znakom bolo, ze
choroba postihuje netopiere zi-
mujlce v jaskyniach a stolniach
a ze na povrchu tela mnohych
jedincov sa objavovali nezndme
biele hubovité povlaky (znaky
plesiovej infekcie). Podla vyraz-
ného postihnutia, predovsetkym
v tvarovej Casti hlavy okolo nosa
dostalo ochorenie pomenovanie
syndrém bieleho nosa (white-
nose syndrome, v skratke WNS)
(Blehert et al., 2009). V Eurépe
sa pre tento druh nakazy pouziva
pojem geomykdza (Martinkova
et al., 2010; Chaturvedi a Chatur-
vedi, 2011).

Za pdvodcu ochorenia, resp.
pravdepodobnd  pricinu  dmrti
netopierov bol oznaceny novo-
objaveny druh patogénnej huby
- mikroskopicka plesent Geomy-
ces destructans (Gargas et al.,
2009) (obr. 1). Podla vsetkého
je to psychrofilny (chladnomil-
ny) druh huby, ktory rastie na
koznych tkanivach zivych neto-
pierov zimujicich v podzemi.
V laboratérnych podmienkach
sa zistil optimalny rast G. destruc-
tans pri teplotach v rozmedzi 4 -
14 °C (Chaturvedi et al., 2010).
Mikroklimatické podmienky
vhodné pre rast tejto huby ma
nych lokalit. Netopiere maju
pocas hiberndcie nizku teplotu
tela, blizku teplote okolitého
prostredia, ¢o plesni vyhovuje na
rast na ich tele. Pri teplote hostitelského pro-
stredia vyssej ako 24 °C sa rast huby zastavuje
(Gargas et al, 2009). Huba nezabija neto-
piera okamzite, ale moze trvat 1 i viac rokoy,
kym jedinec uhynie. Podla vedcov st jej spory
odolné vodi zniceniu, ¢o ulahcuje jej Sirenie
medzi vzdialenymi lokalitami.

Redlne obavy, Ze by sa plesen mohla ob-
javit aj inde na svete, sa naplnili. V Eurépe sa
geomykodza, ochorenie spdsobené plesnou
Geomyces destructans, prvykrat identifiko-
vala v roku 2008 v Nemecku (Wibbelt et
al., 2010). Existuju vsak indicie, Ze na starom
kontinente sa netopiere javiace znamky tohto
ochorenia mohli vyskytovat uz v 80. a 90. ro-
koch 20. storocia, avsak dmrtia sa neevidovali
(Lehotskd a Lehotsky, 2010; Martinkova et al.,
2010; Wibbelt et al., 2010). Dalgie ndlezy zi-
mujucich netopierov s bielym povlakom pre-
vazne v tvdrovej Casti a na lietacich blanach
boli v poslednych dvoch rokoch pocas zim-
nych scitani hlasené aj vo Francizsku, Belgic-
ku, Holandsku, Nemecku, Svajciarsku, Ceskej
republike, Rakusku, Polsku, Slovenskej repub-
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Obr. 1. Spéry huby Ceomyces destructans. Foto: N. Martinkova
Fig. 1. Spores of Geomyces destructans fungus. Photo: N. Martinkova

Obr. 2. Netopier velky (Myotis myotis) s porastom plesne Geomyces destructans
okolo nosa. Foto: R. Lehotsky
Fig. 2. Greater mouse-eared bat Myotis myotis with white fungal growth of
Geomyces destructans around its nose. Photo: R. Lehotsky

like, Madarsku, Estonsku, Ukrajine, Rumunsku
a v eur6pskej casti Turecka (Wibbelt et al.,
2010; Lehotska a Lehotsky, 2010; Martinkova
et al,, 2010; Puechmaille et al., 2010, 2011;
Simonovicovd et al.,, 2011). Je pravdepodob-
né, ze geomykodza sa vyskytuje aj v krajindch,
kde doteraz nebola preukdzang, a prevalencia
ochorenia sa zvysuje. Do roku 2011 sa tu vsak
nastastie nezaznamenali pripady hromadnych
Ghynov, aké st v Severnej Amerike.

Katastrofu v Severnej Amerike zapricinil
s velkou pravdepodobnostou clovek. Plesen
bola do statu New York zavlecenad zrejme z Eu-
répy na vybaveni alebo obleceni navstevnikov
jaskyn (Turner a Reeder, 2009; Puechmaille et
al., 2010; Martinkova et al., 2010).

KLINICKE PREJAVY OCHORENIA

Co je potrebné si véimat? Infikované ne-
topiere st vacsinu roka volnym okom tazko
identifikovatelné. Pritomna plesen sa zacina
»zviditelnovat” s postupujicou hiberndciou,
ked' sa zjavuju prvé biele povlaky na kozi ne-

poprasku. Charakteristické bie-
le chumdace okolo nosa, ktoré
Pt viedli v Severnej Amerike k po-
. menovaniu ochorenia (obr. 2),
. sav Eurépe objavuji zhruba od
polovice februdra, ale najviac
na prelome marca a aprila, teda
na konci hiberndcie. Ostrovceky
bielej plesne sa netopierom v Eu-
rope tvoria na hlave v okoli nosa
a na usniciach, ako aj na neosrs-
tenych castiach tela, predlak-
tiach a lietacich blandch, takmer
vzdy v chvostovej casti.

Na americkom kontinente je
Castym javom, ze mnohé mitve
a hynice netopiere si podvyzi-
vené a dehydrované a este Zi-
juce infikované netopiere majd
vysusené casti lietacej blany
a otvorené rany (lézie) na po-
kozke (Cryan et al., 2010). V Eu-
rope sa nasli Iézie na usniciach
a lietacich blandch, z ktorych sa
podarilo izolovat G. destructans
(Martinkova et al., 2010). Pa-
tologicky nalez na poskodenej
pokozke nie je medzi Severnou
Amerikou a Eurépou rovnaky.
V Severnej Amerike sa diagnosti-
kuje syndrom bieleho nosa, ak je
potvrdend pritomnost plesne C.
destructans a histopatologicky
ndlez ma vsetky charakteristiky
ochorenia, ako su definované
v prdci Meteyer et al. (2009).
V Eurépe sa pre rozdiely v his-
topatologickom  ndleze  pre
infekciu sp6sobend hubou C.
destructans pouziva vseobecny
termin geomykdza (Martinkova
et al., 2010; Chaturvedi a Chatur-
vedi, 2011).

V Amerike sa pozorovalo, ze
WNS je spojeny nielen so symptémami telesny-
mi, t. j. bielymi hubovymi povlakmi na réznych
castiach tela, léziami c¢i celkovym ubytkom
telesného tuku, ale aj so symptémami beha-
viordlnymi, inak povedané, s neprirodzenym
spravanim sa netopierov (Blehert et al., 2009).
Rozhodne podozrivym spravanim je, ak v zim-
nych mesiacoch sa netopiere zoskupuji pri
vchodoch jaskyn alebo na miestach, kde nor-
malne nezimujd, pripadne ak vyletuji von za
bieleho da a pri teplotdch pod bodom mrazu.

Na tomto mieste je vhodné podotkndt, ze
jednotlivo tieto symptémy nemusia vzdy ne-
vyhnutne stvisiet s WNS. Je preukdzané, ze
WNS nie je jedinou pricinou bielych povlakov
na netopieroch a nie vsetky netopiere postih-
nuté WNS musia mat viditelné biele povlaky.
Dolezité je preto vsimat si vSetky mozné klinic-
ké priznaky, t. . telesné priznaky v kombindcii
so spravanim sa jedincov. Ak spozorujeme
ndrast plesni na uhynutych netopieroch, vo
vacsine pripadov ide o iny druh, ktory sa priro-
dzene podiela na rozklade akychkolvek uhy-
nutych Zivocichov a nemusi byt skodlivy pre
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zivych netopierov. Plesne, masivne rasttice na
srsti, nie su totiz typickym priznakom geomy-
kozy, ale predstavuiju iné druhy saprofytickych
hib, ktoré bezne napddaju a rozkladaji mrtve
tkaniva. Geomykdza sposobend plesnou G.
destructans mohutné ndrasty na zivych neto-
pieroch nevytvara, skor ide o mensie biele os-
trovCekovité povlaky, resp. chumdaciky, ktoré
sa objavuju na neosrstenych castiach tela. Tak
¢i onak akékolvek podozrivé pripady je vhod-
né vyfotografovat.

CHARAKTER OCHORENIA
A JEHO DOSLEDKY

Mechanizmus ochorenia a dovody, pre-
¢o niektoré druhy postihnuté geomykézou
ochoreji na syndrém bieleho nosa a iné nie,
st predmetom intenzivneho vyskumu. Ved-
ci predpokladaji, ze pokles telesnej teploty
a imunitnych reakcii netopierov v obdobi hi-
berndcie si zdkladnym predpokladom na
napadnutie hubou Geomyces destructans. Pa-
togén sa na povrchu tela netopiera postupne
mnozi a vrasta do vlasovych korienkov, vrch-
nych vrstiev koZe a lietacich blan (Meteyer et
al., 2009). Preto sa zimujtce jedince postih-
nuté WNS casto budia a lietaji, ¢o zname-
nad zvysené ndroky na vydaj energie (Boyles
a Willis, 2010). Energeticky najnarocnejsie
pocas hiberndcie sd prave zmeny telesnej
teploty pri prebidzani. Samotna pricina Ghy-
nu pravdepodobne spociva v tom, ze tukové
rezervy potrebné na prezitie pocas celého
obdobia hiberndcie sa netopierom spotrebuju
prilis skoro na to, aby dokazali prezit do kon-
ca zimy, a rozsiahle povrchové poskodenia
pokozky vedu k rychlejSiemu odparovaniu
vody z tela, a tym k dehydratdcii (Cryan et al.,
2010). V zimnom obdobi totiz netopiere ne-

majd moznost prijimat potravu, a tym si dopl-
nit stratend energiu. Ak sa navyse postihnuté
moZu vyrusovat a infikovat aj ostatné, zdravé
jedince, ¢o ma podobné ndsledky. V désled-
ku celkového vycerpania organizmu sa mézu
v blizkosti vchodu alebo vo vniitri zimovisk na-
chddzat mrtve alebo hyntice netopiere, ktoré
javia zndmky podvyzivy a dehydratdcie, ¢o
bolo pozorované na severoamerickych zimo-
viskach (Castle a Cryan, 2010).

Pri dobrom zdravotnom stave a teles-
nej kondicii sa pripadné poranenia pokozky
netopierov dobre hoja, pricom poskodenia
lietacich blan regeneruji aj velmi vyrazne
(Reichard a Kunz, 2009). Regeneracné schop-
nosti zimujucich netopierov si vsak znacne
obmedzené pre disrupciu rezimu vody a solf
v tele a fyziologicky stres, ktory je s tym spoje-
ny (Cryan et al., 2010). Netopiere na geomy-
nych podmienok nakazu dokazu prezit. Po
prebudeni z hiberndcie plesne z tela odistia
a v teple, pri dostatocnej dostupnosti potravy
avody sa dokazu v priebehu aktivnej letnej se-
z6ny CiastoCne alebo Udplne zotavit (Meteyer
etal., 2011).

OHROZENE DRUHY NETOPIEROV

Potencialnym nebezpecenstvom je, Zze
choroba WNS postihuje nie jeden, ale hned’
niekol'ko druhov netopierov (t. j. nie je druho-
vo $pecifickd), a teda celkovo ohrozuje Sirsiu
Skélu druhov a druhovd diverzitu na americ-
kom a mozno i na eurépskom kontinente.
Zda sa vsak, ze na-

Netopiere, u ktorych sa diagnostikoval
syndrém bieleho nosa, st Eptesicus fuscus,
Myotis leibii, M. lucifugus, M. septentriona-
lis, M. sodalis a Perimyotis subflavus. Vsetky
druhy Ziji v Severnej Amerike. Geomykdza,
infekcia G. destructans bez kompletného his-
topatologického ndlezu charakteristického
pre syndrom bieleho nosa, bola potvrdena
u dalsich troch severoamerickych a 6smich
eurépskych druhov zimujdcich netopierov
(tab. 1). V Eurdépe sa geomykoéza najcastej-
Sie prejavuje u netopiera velkého (Myotis
myotis). Jednotlivé pripady nakazenych je-
dincov sa vyskytli aj u druhov Myotis blythii,
M. mystacinus, M. brandtii, M. dasycneme,
M. daubentonii, M. nattereri a M. bechstei-
nii (Martinkova et al., 2010; Puechmaille et
al.,, 2010, 2011; Wibbelt et al., 2010). Biela
plesen sa nasla aj u dalsich druhov v Eurépe,
z ktorych niektoré boli vySetrené na geomy-
kozu, ale nalez bol negativny. Kokrétne islo
o druhy Barbastella barbastellus, Eptesicus
nilssonii, Myotis emarginatus, M. escalerai,
Plecotus auritus, Rhinolophus hipposideros a
R. ferrumequinum (Barlow et al., 2009; Mar-
tinkovd et al., 2010; Wibbelt et al., 2010; Pu-
echmaille et al., 2011). Doteraz st najohro-
zenejSou skupinou netopierov druhy rodu
Myotis. Podobné je to aj v Severnej Amerike,
hoci masivne Ghyny postihli aj Eptesicus fus-
cus a Perimyotis subflavus. Najvyssiu Gmrt-
nost zaznamenali vedci u amerického druhu
Myotis lucifugus, u ktorého prediktivny mo-
del ukazal, Ze lokdlne druh pravdepodobne
vyhynie v najblizSich dvoch desatrociach
(Frick et al., 2010).

chylnost na ochore-
nie je medzi druhmi
i lokalitami rozna.

SYNDROM BIELEHO NOSA = zipis 2 terénneho pozorovania

[Prosin eablite elektromicky na- maln@netopicreil alebo peitou na: Spelefnest’ pre schrasu

Tab. 1. Druhy netopierov postihnuté geomykézou. Geomykodza je potvrdena
infekcia plesne Ceomyces destructans. WNS je potvrdeny histopatologicky na-
lez pre syndrém bieleho nosa, geomykéza je pri WNS vzdy pritomna

Tab. 1. Bat species affected with geomycosis. Geomycosis is a confirmed in-
fection of fungus Geomyces destructans. WNS is a confirmed histopathologic
evidence for the white-nose syndrome, geomycosis is always present in cases
with WNS

Druh Prejavy ochorenia Referencia
Eur6pa
Myotis bechsteinii geomykéza Martinkovd et al., 2010
M. blythii geomykéza Wibbelt et al., 2010
M. brandtii geomykéza Wibbelt et al., 2010
M. dasycneme geomykéza Wibbelt et al., 2010
M. daubentonii geomykéza Wibbelt et al., 2010
M. myotis geomykodza Wibbelt et al., 2010
M. mystacinus geomykéza Martinkova et al., 2010
M. nattereri geomykéza Martinkova et al., 2010
Severnd Amerika
Eptesicus fuscus WNS Blehert et al., 2009
M. austrioparius geomykéza US FWS, 2011
M. grisescens geomykéza US FWS, 2011
M. leibii WNS US FWS, 2011
M. lucifugus WNS Blehert et al., 2009
M. septentrionalis WNS Blehert et al., 2009
M. sodalis WNS Meteyer et al., 2009
M. velifer geomykéza US FWS, 2011
Perimyotis subflavus WNS Blehert et al., 2009

[ Pozorovater
| Mena:

[ Adresa:

| Teletin:

nirtepierey na Shovensko, Andradiikava 1, 085 01 Bardejov]

E-mail
| Tnformacie o lokalite
| Mazow lokality
[ Paloha (kataster, GPS)
| oFs
| Ditam ndvitevy
| Pozorovanie

Pozarowvand netopiene
= bielym poviakom
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alebo v oblastiach kde
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| aleboe blizko nuly

Mitve abebo zomberajice
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Obr. 3. Formuldr na zapis terénneho pozorovania netopierov s podozrenim na

geomykozu

Fig. 3. Field surveillance form for reporting bats suspected for geomycosis in-

fection
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SITUACIA V CESKU
A NA SLOVENSKU

V Ceskej republike je dosial znamych 30
a na Slovensku 3 podzemné lokality s mikro-
skopicky, geneticky alebo kultivacne potvrde-
nym vyskytom geomykdzy sposobenej hubou
C. destructans (Martinkovd et al., 2010; Simo-
novicova et al., 2011) (tab. 2). Najvacsie ohnis-
ka ndkazy sa zistili v podhorskych oblastiach
a strednych polohdch, kde bol postihnuty pre-
dovsetkym druh Myotis myotis. V mensej mie-
re su zasiahnuté podzemné lokality v kraso-
vych oblastiach (Martinkova et al., 2010). Na
Slovensku sa podozrivé alebo pozitivne pripa-
dy zaznamenali prevazne v opustenych ban-
skych dielach, ale i v niekolkych jaskyniach
napr. v Slovenskom krase, Malych Karpatoch,
Slanskych vrchoch ¢i Velkej Fatre (Lehotska
a Lehotsky, 2010; Matis, in verb.; Backor, in
verb.). Viyskyt plesiiovej infekcie u zimujtcich
netopierov stipol v roku 2010 (Martinkova et
al., 2010). KedZze C. destructans sa vyskytuje
takmer v celej Eurépe a prevalencia na jednot-
livych zimoviskdch méze presahovat az polo-

Tab. 2. Zoznam lokalit na Slovensku a v Ceskej republike, kde bol mikroskopicky, geneticky alebo kultivacne
potvrdeny vyskyt geomykozy sposobenej plesiiou C. destructans. Lokality, kde bola plesen objavena, st kategori-

vicu vsetkych zimujucich netopierov, je prav-
depodobné, Ze pocet lokalit je vyrazne vyssi.
Unikaji pozornosti zrejme kvoli monitoringu
v obdobi, kedy nie s narasty plesne dosta-
tocne vyrazné, aby sa dali postrehnit volnym
okom, alebo pre tazky pristup k netopierom.

AKO PRISPIET K MONITORINGU

Britskd organizacia pre ochranu netopie-
rov (Bat Conservation Trust, Great Britain) ako
preventivne opatrenie zaviedla monitorovaci
program WNS na zaznamendvanie podozri-
vych pripadov a vydala smernicu pre chirop-
terolégov a jaskyniarov (http://www.bats.
org.uk/pages/about_bats-white-nose_syndro-
me-586.html). Tento metodicky dokument ob-
sahuje informdcie a rady pre ludi pracujdcich
v jaskyniach, ako mozu prispiet k monitoringu
a pomoct minimalizovat rizikd Sirenia. Me-
dzinarodny sekretariat EUROBATS odporica
monitoring aplikovat vo vsetkych eurépskych
krajindch. Ciefom monitoringu je ulahdit
rychlu identifikdciu podozrivych pripadov na
ndarodnych drovniach, zvysit povedomie a po-

zované ako infek¢né aj pre nasledujice roky. Skratky: j. - jaskyna, $. - §télna, bana, p. - pivnica

Tab. 2. List of sites in Slovakia and the Czech Republic where geomycosis caused by fungus C. destructans was
confirmed microscopically, genetically or in culture. Site, where the fungus was found, is classified as infectious

zornost ludi navstevujtcich jaskyne, minimali-
zovat riziko Sirenia huby prostrednictvom ¢lo-
veka, zabezpecit jednotny pristup a efektivnu
komunikaciu medzi jednotlivymi krajinami.
Co robit v pripade ndlezu podozrivého
jedinca? Ak uvidite zimujlce netopiere s bie-
lym povlakom, resp. popraskom na tele, ne-
dotykajte sa ich holymi rukami a po zékladnej
vizudlnej obhliadke sa zbytocne nezdrziavajte
na mieste ndlezu. Ak je to mozné, podozri-
vého jedinca s horeuvedenymi symptémami
(telesné priznaky, nezvycajné sprdvanie) je
vhodné odfotografovat a zaznamenat si pres-
né miesto, datum nalezu a nalezové okolnosti.
Tieto Udaje sa sa neskor vypisu do formulara
(obr. 3), ktory existuje aj v elektronickej po-
dobe na internetovej stranke http://www.
netopiere.sk/documents/formular-wns.pdf.
Fotografie a formuldr mozno poslat priamo
do centrdly Spolocnosti pre ochranu neto-
pierov postou na adresu: Andras¢ikova 1,
085 01 Bardejov alebo elektronicky na adre-
su: mato@netopiere.sk (kontaktné telefénne
¢islo je 0910-946793), pripadne kontaktovat
Spravu slovenskych jaskyn: visnovska@ssj.sk
(kontaktné tel. ¢islo je 044/5536254).
V opodstatnenych pripadoch skdseny
a zauceny chiropterolég podla moznosti
vykond obhliadku miesta nalezu a odo-
berie vzorky, ktoré sa dorucia na Spe-

for subsequent years. Abbreviations: j. - cave, $. - mine, p. - house cellar

Lokalita | Druhy s geomykézou | Od roku | Referencia

Slovensko
Dubnik, §., Cervenica Myotis myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Pod medvedou skalou, 5., Modra M. myotis 2010 | Simonovicova et al., 2011
Zbojnicka j., Borinka M. myotis 2010 | Simonovicova et al., 2011

Ceska republika
Nova Drdtenicka j. M. myotis 2010 Martinkovd et al., 2010
Stara Dratenickd j. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Byci skdla, j. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Jestrdbka, j. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Diana, $., Dolni Loucky M. myotis 2010 Martinkovd et al., 2010
Kralova j. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Katefinska j. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Solenice M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Velka Strelna, Libavd M. myotis 2010 Martinkovad et al., 2010
Sv. Jan na pousti, §. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Sv. Anna, 8. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Lisnice, S. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Novy Knin M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Cesky Sternberk M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Veéra, . M. myotis 2010 Martinkovd et al., 2010
Lazurovy vrch, 8. M. bechsteinii 2010 Martinkova et al., 2010
Liblin, p. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Jeskyné Inkd, §. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Mala Amerika, 8. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Nectiny, p. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Franz, 8., Moravice M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Manganka M. myotis, M. nattereri | 2010 Martinkova et al., 2010
Staré sedlo, 3., Hruskova M. myotis 2010 Martinkovd et al., 2010
Rejviz, 8. 1 all M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Cervena §., Pernink M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Mauritius, $. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Schiidky, ., Potlicky M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Emental, s. M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010
Horni pernikova §. M. mystacinus 2010 Martinkova et al., 2010
Kohlreuter M. myotis 2010 Martinkova et al., 2010

cializované pracovisko na podrobnejsiu
mykologickd analyzu.

Vitana je pomoc vsetkych chiropte-
rolégov, jaskyniarov, vedeckych pracov-
nikov, sprdvcov jaskyn, ako aj dobrovol-
nikov navstevujlcich jaskyne, aby zvysili
svoju pozornost (predovietkym v obdo-
bi januar az april) a hlasili podozrivé pri-
pady, vdaka ¢omu bude mozné ziskat
redlnejsi obraz o syndréme bieleho nosa
na Slovensku a v Eurépe.

EXISTUJE RIZIKO PRE LUDSKE
ZDRAVIE?

Vplyv WNS na [udské zdravie nie je
pravdepodobny. Teplota tela cloveka je
prilis vysokd na to, aby sa unho plesen
dokazala mnozit a sp6sobovat mu zdra-
votné problémy. Clovek véak méze byt
prenasacom spor, t. j. zarodkov huby
v inaktivnom stave. Riziko prenosu po-
vodcu ochorenia ddajne pretrvava az
2 roky, ked'Ze spéry hib st znacne odol-
né pred zni¢enim. Odoldvaju az do vyso-
kych teplot, ktorym musia byt vystavené
relativne dlhy cas, aby sa zlikvidovala ich
schopnost znovu sa rozrdst.

AKO MINIMALIZOVAT RIZIKO
SIRENIA

Netopiere sa mézu nakazit priamym
kontaktom s inym infikovanym netopie-
rom alebo pri kontakte s prostredim, kde
sa nachadzaju spory G. destructans (Ble-
hert, in verb.). Vzhladom na to, ze infek-
cia z kontaminovanych skalnych stien je
jednou z moznosti ndkazy, je potrebné
vykonadvat aspon zakladné preventivne
opatrenia na zamedzenie Sirenia plesne.
Priamy prenos plesne z netopiera na ne-
topiera moze prebiehat pocas jesenné-
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ho zoskupovania, parenia sa ¢i vyhladdvania
zimnych Gkrytov. Pocas zimovania mnohé ne-
topiere zvyknd menit konkrétne miesto v jas-
kyni ¢i stolni alebo sa zoskupuji do skupin,
kde sa vzajomne tesne dotykaju. Plesen sa tak
moéZze lahko rozsirit do dalsich casti jaskyne
alebo na susedné jedince.

Clovek moze byt vyznamnym prendsa-
¢om spér z jednej lokality na druhd, ¢im ne-
vedomky napomdha Sirenie nakazy, casto
preletiet infikovany netopier. Vhodné je pre-
to vyhnit sa ndvstevam zimovisk netopierov
s potvrdenym vyskytom WNS vo vsetkych
roc¢nych obdobiach. V pripade, Ze je nutné ta-
kéto lokality navstivit, naslednému cestovaniu
do inych, dosial nezasiahnutych podzemnych
lokalit by sa mala venovat mimoriadna pozor-
nost bez akychkolvek vynimiek.

Po opusteni postihnutého miesta sa od-
portca urobit dekontamindciu vsetkého vy-
bavenia (obuv, kombinézy, zdroje svetla atd"),
ktoré bolo pouzité v jaskyni, ako aj povrchov,
ktoré nasledne mohli prist do kontaktu s jasky-
niarskym vybavenim (napr. kufor auta, batoh).
Na znicenie huby sa najviac osvedcila kom-
bindcia - ocistit, dezinfikovat, vyprat v horu-
cej vode na dlhotrvajici program a vysusit.
V praxi to znamend, ze po vyjdenf z jaskyne
sa odporica na mieste ocistit a oplachnut vo
vode obuv a obleCenie od zeme a organic-
kého materidlu z jaskyne, neskdr oblecenie
vyprat aspor na 60 °C. Ak to nie je mozné
priamo na mieste, da sa pouzit vel'ké plastové
vrece alebo vak na ulozenie obuvi, oblecenia
a materidlov pouzitych v jaskyni. Nasledne
je dolezité vycistit si ruky fungicidnym dezin-
fekénym roztokom a prezliect sa do cistého
(nekontaminovaného) oblecenia a obuvi.
Neskor sa treba postarat o dezinfekciu viet-
kych pouZzitych veci vratane plastového vreca

LITERATURA

(pripadne ho spadlit) a oblecenie vyprat v ho-
ricej vode. V aute, ponechanom na snku, sa
vytvori dostato¢ne vysoka teplota len na vrchu
pristrojovej dosky, avsak nikdy nie v kufri ale-
bo na sedadldch, preto treba pre istotu dezin-
fikovat aj tie. Dezinfikovat mozno niektorym
z bezne dostupnych fungicidnych pripravkov.
Materidl, ktory nie je mozné prat, je nutné na
niekolko hodin zohriat na minimdlne 50 °C,
idedlne v $pecializovanej teplovzdusnej rire
s presnym termostatom. Poslednym krokom
je vsetky veci a obuv dobre presusit, najlepsie
v prostredi’s vysokou teplotou vzduchu (napr.
v susicke bielizne).

V Amerike vzhladom na zdvaznost tamoj-
Sej situdcie zasli ovela dalej, a v snahe obme-
dzit sirenie WNS a predchadzat mu kompe-
tentné miestne autority a manazmenty jaskyn
v USA mnohé jaskyne v postihnutych oblas-
tiach docasne uzavreli pre verejnost, jasky-
niarov a vyskumnikov dovtedy, kym nebudu
zndme moznosti Gcinnej ochrany. V Eurépe
nateraz postacuje monitoring zimovisk, in-
formovanost, kooperdcia, prevencia a dodr-
Ziavanie bezpecnostnych pokynov. Na zimo-
viskach je Ziaduce zdrzat sa vietkych aktivit,
ktoré spdsobuji nadmerné rusenie zimuju-
cich netopierov.

So zretelom na problémy, ktoré WNS spo6-
sobil v Severnej Amerike, by mali ndvstevnici
podzemia planovat medzikontinentdlne cesty
a expedicie opatrnejsie, aby sa podobnd kata-
strofa neopakovala nikde inde na svete. Mala
by platit zasada pouzivat konkrétne jaskyniar-
ske vybavenie iba na danom kontinente. Pri
expedicii na iny kontinent je idedlne zakdpit
si nové vybavenie, ktoré sa pred ndvratom
ponecha na mieste alebo znici. Takyto postup
je sice financne nakladnejsi, ale iba tak sa
umozni efektivne chranit citlivé, velmi zrani-
telné subteranne ekosystémy na jednotlivych

kontinentoch, coho dokazom su aj netopiere,
ohrozované syndrémom bieleho nosa.

ZAVER

Syndrém bieleho nosa (white-nose syn-
drome) je vdzne kozné ochorenie zimujdcich
netopierov, ktoré sa prvykrat zistilo v USA
roku 2006 (Blehert et al., 2009) a nésledne sa
jeho pévodca nasiel aj v Eurépe (Puechmaille
et al.,, 2010; Wibbelt et al., 2010). Ochorenie
zatazuje organizmus netopiera zdravotne,
kondi¢ne a ovplyviiuje aj jeho spravanie po-
Cas zimovania, v kone¢nom désledku méze
sposobit az smrt. Za pdvodcu ochorenia bol
oznaceny novoobjaveny druh patogénnej
huby Geomyces destructans (Gargas et al.,
2009). Jednym z hlavnych problémov je, ze
dosial’ sa o tomto type ochorenia a jeho p6-
vodcovi vie prilis mélo na to, aby sa pristapilo
k Gc¢innym opatreniam na zamedzenie $irenia
choroby a dhynu netopierov, ktory ma zdvaz-
ny dosah aj na ludskd spoloc¢nost vo forme
vyznamného zvySenia financnych nakladov
na reguldciu pocetnosti hmyzu v postihnu-
tych oblastiach. Nadej na mierny optimizmus
sa Crtd aspon pre eurdpske druhy netopierov,
u ktorych spominana hubova infekcia, geomy-
koza, nateraz nema také fatdlne ndsledky ako
v Severnej Amerike. V Eurépe zatial nie sl
evidované pripady masovych dhynov infikova-
nych jedincov ani extrémne negativneho vply-
vu na telesnud kondiciu netopierov. KltGcovou
tlohou je preto zistit, ako eurépske populacie
netopierov reagujd na spominané ochorenie,
pripadne ¢o im umozniuje lepsie prezivat jeho
priebeh. KedZe priaznivé rieSenie pre neto-
piere v Severnej Amerike nateraz neexistuje,
je kriticky nutné zamedzit Sireniu plesne do
inych casti sveta i opakovanému zavleceniu
medzi Severnou Amerikou a Eurépou.
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WHITE NOSE SYNDROME - A SERIOUS THREAT FOR HIBERNATING BATS

Summary

White-nose syndrome is a disease manifesting as a skin infection of hibernating bats that was first discovered in the USA in 2006 (Blehert et
al., 2009) and the infectious agent was later found also in Europe (Puechmaille et al., 2010). The disease aflicts bat’s health, fitness and behavior
during hibernation in ways that might lead to death. It is caused most likely by a newly described fungal species Geomyces destructans (Gargas et
al.,, 2009). One of the key problems is that our ability to effectively control and manage the disease in wildlife is limited. In Europe, bats affected
with geomycosis, infection of G. destructans, survive better than in North America and no mass mortality or population decline attributable to
geomycosis have been reported to date. Key research questions should be aimed at finding the reasons for the difference in consequences of
geomycosis between different species and regions. Visitors to the underground should excercise caution and follow stringent decontamination
protocols to prevent further spread or repeated introductions of the white-nose syndrome fungus.

SLOVNIK

Geomykoza - plesnové ochorenie netopierov sposobené hubou Geomyces destructans. Vyskytuje sa v Severnej Amerike aj v Eurépe u najmenej
17 druhov netopierov zimujtcich v podzem.

Syndrém bieleho nosa - ochorenie s charakteristickym patologickym ndlezom, ktoré sa zistilo zatial iba v Severnej Amerike u Siestich z deviatich

druhov postihnutych geomykézou.

PALEONTOLOGOCKY VYSKUM VAZECKE) JASKYNE

Vazeckd jaskyna sa
nachddza v katastrdlnom
Gzemfi obce Vazec na Ulze-
mi severného Slovenska
v ramci pohoria Nizke Tat-
ry (obr. 1). Je dlhd 530 m
s vchodom v nadmorskej
vyske 784 m. V sucasnosti
je jaskyna spristupnena pre
verejnost a popri svojej kra-
sovej vyzdobe je znama aj
nalezmi fosilnych zvyskov
fauny z obdobia starsich
Stvrtohor  (vrchny  pleis-
tocén).

Prvé detailnejsie opisy
nalezov medvedov jaskyn-
nych z jaskyne publikovali
Volko-Starohorsky (1931),
Havranek (1936) a Skutil
(1951). Predbezné vysled-
ky morfometrickej analyzy
a presnejsieho veku fosil-
nych nalezov vsak poskytli
az Sabol a Struhdr (2002),
ako aj Sabol a Visnovska
(2007). Ziskané vysledky
vSak neumoznovali pres-
nejSiu determindciu ndle-
zov medvedov jaskynnych,
tak ako v alpskej oblasti
(Rabeder et al., 2004) ci
na tzemi Slovenského raja
(Sabol et al, 2008). To
podnietilo  novy paleon-
tologicky vyskum fosilifer-
nych sedimentov Vazeckej
jaskyne v roku 2010, ktoré-
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Obr. 1. Lokalizacia Vazeckej jaskyne na tizemi Slovenska

VaFecka Cave

Obr. 2. Pddorys Vazeckej jaskyne (Droppa, 1962; Kucera et al., 1981;
upravené).

ho vysledky by mali poskytnit Gdaje o pres-
nej taxonomickej pozicii skiimanych medve-
dov jaskynnych a o zlozeni celého fosilneho
spolocenstva.

Prehliadkova trasa v jaskyni bola vy-
hibend vo fosilifernych sedimentoch, ktoré
popri bohatych fosilnych nalezoch obsaho-
vali aj granity, karbondtovy detrit a piesok.
Granitovd zlozka s velkou pravdepodob-
nostou pochadza z Vysokych Tatier a bola
transportovana do jaskyne predchodcom
dnesného Bieleho Vahu. Pocas sedimenta-
cie fosilifernej vrstvy so zvyskami medvedov
jaskynnych doslo k zmiesaniu s horninovym
detritom, Co sa s najvdcsou pravdepodob-
nostou udialo pocas vrcholného zaladne-
nia v poslednej dobe ladovej (wiirm, resp.
vislan). Jaskyna v tom case mala pravdepo-
dobne tvar jednej velkej haly s predlzenou
bocnou chodbou. V nasledujicom obdobi
jaskynu vyplnili alochténne a autochténne
sedimenty az po strop. Pocas usadzovania
sedimentov v holocéne sa vytvoril nizky, ale
Siroky priestor, v ktorom vznikala krasova vy-
zdoba jaskyne.

Nové paleontologické vykopavky sa
v jaskyni zacali realizovat koncom leta 2010
v ramci medzindrodnej spoluprace medzi
Univerzitou Komenského v Bratislave, Vieden-
skou univerzitou a Rakuskou akadémiou vied.
Hlavnymi ciel'mi vyskumu su:

- tafonomicka analyza fosilifernych sedi-
mentov a zistenych nélezov,

* spresnenie taxonomickej pozicie ndjde-
nych fosilnych zvyskov medvedov jas-
kynnych a potvrdenie ich stratigrafického
veku,

+ vyskum sprievodnej fauny.
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Obr. 3. Priebeh paleontologickych vykopavok vo Vazeckej jaskyni pocas sezény 2010.
Foto: D. Andrijevi¢

Na vyskum sa ako najvhodnejsie miesto
vybrala jaskynnd Cast nazvand ,Kostnica” (obr.
2 a 3) vo vychodnej casti jaskyne, priblizne
100 m od vchodu do jaskyne. Vyskumna plo-
cha s rozmermi 1 x 2 m bola vyhlbena az do
hibky 200 cm od zameraného nultého bodu
(obr. 4). Pocas vyskumu sa zistilo, Ze najvac-
Sia hustota fosilnych nalezov je vo vrchnych
vrstvach vykopaného profilu vyskumnej plochy
(obr. 5), kym spodné vrstvy obsahovali velké
mnoZzstvo viac-menej sterilného Strkového ma-
teridlu. KedZze vyskumnd plocha sa nachddzala
v blizkosti prehliadkovej trasy, nebolo mozné
prezerat vykopané sedimenty priamo na mies-
te vykopavok. Z tohto dévodu sa vynasali pred
jaskynu, kde pri dennom svetle nasledoval ich
podrobny prieskum a rozbor s cielom defino-
vat sedimentdrne znaky a ziskat fosilne ndlezy
mensich rozmerov, ako boli napr. mliecne zuby
medvedov ¢i trvalé zuby a mensie kosti jednot-
livych zastupcov celého fosilneho spolocentva.

Prvd vyskumna sezéna priniesla niekolko
zaujimavych vysledkov. Predbeznd analyza naj-
denych fosilnych medvedich zvyskov preukdza-
la, Ze pochdadzaju z velkej, pomerne primitivnej
formy medveda jaskynného. Jeho presnejsia
taxonomicka klasifikdcia nie je zatial moznd.
V zistenom medvedom spolocenstve previadali
fosilne zvysky dospelych jedincov nad ndlezmi
mladat (neonati a juvenilné jedince), ktoré s
zastdpené len priblizne 17 % v celom ndjdenom
fosilnom materidli. Z hladiska zastipenia jednot-
livych pohlavi je pomer medzi samcami a sami-
cami v zistenom spolocenstve 1:1.

Okrem fosilnych zvyskov medvedov jas-
kynnych priniesol novy vyskum jaskyne aj na-
lezy fosilii leva jaskynného (Panthera spelaea),
vika (Canis lupus) a blizsie neurceného druhu
zajaca (Lepus sp.).
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Z hladiska radiometric-
kého datovania fosilnych
ndlezov z lokality boli uz
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né v tabulke 1. Zistené veky
poukazuji, ze medvede
jaskynné vyuzivali jaskynné
priestory Vazeckej jaskyne
na hiberndciu a ciastocne aj
ako brloh v obdobf stredné-
ho wiirmu. Vietky dosiah-
nuté vysledky podnecuju
dalsi vyskum lokality, ktory
by mal pokracovat v zime
2011/2012, pokial budd

k dispozicii aj financné
zdroje.
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Obr. 4. Profil vyskumnej plochy v sektore C2. Foto: M. Sabol

Obr. 5. Dokumentacia ndlezov v sektore D2 vyskumnej plochy. Foto:

M. Sabol

Tab. 1. Radiouhlikové datovanie kosti medvedov jaskynnych z Vazeckej

jaskyne
Lab.-Nr. ndzov vzorky | d13C*) [%o] 14C-age [BPI
VERA-3740 atlas -20.9 £2.1 | 41900 +1300/-1100
VERA-3755 ulna 216+ 1.1 >51 000

Sasot, M. = STRUHAR, V. 2002. Fosilne a subfosilne nalezy medvedov (Carnivora, Ursidae) z tizemia Liptova (severné Slovensko). Slovensky kras, Liptovsky Mikulds, 40,

49-88.

Sasot, M. = VisKovska, Z. 2007. Cave Bears from the Vazecka (Northern Slovakia) science and exhibitions. Scripta Facultatis Scientiarum Naturalium Universitatis Masa-

rykianae Brunensis, Geology, Brno, 35, 145-150.

Skur, J. 1951. Ndlezy medvédich os penis z Vazecké jeskyné. Ceskoslovensky kras, 4, Brno, 143 s.
VoLkO-STAROHORSKY, J. 1931. Geologické pomery okolia Vazeckej jaskyne. Véstnik SGU CSR, Praha, 7, 1-12.
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INTERPRETACIA NALEZOV UDSKYCH POZOSTATKOV
Z PRIEPASTI STUDNA PRI SPISSKYCH TOMASOVCIACH

Archeol6g sa neraz pri skiimanf archeolo-
gickych nalezisk stretne s nalezmi ludskych
pohrebov. Neboztikov pochovavali od Ccias
neandertdlcov na regularnych pohrebiskach
v jaskyniach, v mladsich obdobiach praveku
okrem jaskyn aj na pohrebiskach v otvorenom
teréne, neskor na prikostolnych cintorinoch,
alebo zomrelych z mnohorakych pricin po-
chovali nepietne, napr. v sidliskovej, odpadko-
vej jame a pod. Vyskytnd sa i pripady vrazdy,
ktoré su pre sticasnikov ddvno anonymné, bez
moznosti ich objasnenia. Cim hlbgie do minu-
losti, tym si okolnosti pripadu ndsilného dmr-
tia cloveka hmlistejsie. Cast celych ludskych
kostier, resp. ich zvySkov sa neraz objavi na
dne vertikdlnej jaskyne, teda priepasti, ¢o je aj
pripad neddvno objavenych ludskych pozos-
tatkov v priepasti Studna pri Spisskych Toma-
Sovciach (okr. Spisska Novd Ves). Aké su bliz-
Sie ndlezové okolnosti tohto nalezu a najma
ako si mozno vysvetlit pritomnost ludskych
kosti medzi novovekymi odpadkami v tejto
priepasti? Na tieto i dalSie otdzky sa snazi zod-
povedat predlozeny prispevok.

OBJAV A OPIS STUDNE

Studna predstavuje priepast, situovant
v Slovenskom raji - Cingove, v Casti nazyvanej
Durkovec. Doméci ndrecovy nazov Dzurko-
vec, pochddzajlci od slova dzura - dzurka,
teda diera - dierka, prezradza pomenovanie

Marian Sojak

casti tohto znameho rekreacného strediska
podla odddvna registrovanych ,dier v zemi”
(Barlog, 2006). Studna je vyhlbend vodou
v bazdlnych zlepencoch paleogénu s vapni-
tym tmelom. V blizkosti sa nachddza velky
kotlovity zavrt a jaskyna Mald studna, budova-
né v rovnakych hornindch, typickych pre tito
Cast Slovenského raja. Priepast Studna vznikla
na pukline vedtcej do tdolia Hornadu, na kto-
rej je dolozenych niekolko dalSich mensich
jaskyn. F. Mihal" predpoklada na dne Studne
jestvovanie horizontdlnych chodieb, podob-
ného smeru a charakteru ako v Tomdsovskej
jaskyni (Mihal, 2010).

Frantisek Mihal' s kolektivom jaskyniarov,
zaujemcov o speleoldgiu a ochrancov priro-
dy (FrantiSek Bartko, Lubos Cibula, Vladimir
Mucha, neskér aj Slavomira Mihucova a Olga
Mihalova) priepast v roku 2006 ohradili a za-
cali ju pomocou kladky a prichyteného vedra
cistit od nanosov ,socialistickych odpadkov”
(ako ich nazyvali). Okrem prirodnych sedi-
mentov - skal, lesného humusu a nanosov
hliny bola jama zanesena roznorodym odpa-
dom, nahadzanym navstevnikmi. Vo vrchnych
vrstvach spocivali plechovky, umelohmotné
tégliky, vidlicky, obaly z keksov, drevo, flase
a pocetné kosti recentnych zvierat (pes, ho-
vadzi dobytok a i.). Cast z nich nepochybne
spadla do priepasti, vacsina tu bola zdmerne
nahddzand ako nepotrebny kafilérmy” od-
pad. Aktivna spoluprdca agilného jaskyniara

a speleovytvarnika F. Mihdla s pracoviskom
Archeologického Ustavu SAV Nitra v Spisskej
Novej Vsi za tie dlhé roky padla aj v tomto
pripade na Zivni pddu. Pozornym prehlada-
vanim sedimentov vynaSanych z priepasti diia
5. 11. 2010 spozorovali medzi balvanmi v hlb-
ke 10 m od drovne povrchu Gstia do Studne
kosti z ludskej lebky. Postupne zo zdsypu vy-
zdvihli takmer Gplnd kostru udského jedinca,
pri ktorom spocivali zvysky obuvi - kozenej
podrazky s kovovymi cvockami a medend
podkovicka. Uz ndlezcom bolo zrejmé, ze
nejde o zvieracie, ale ludské kosti. V kazdom
pripade nie je pre speleoléga beznou zale-
zitostou objavit v jaskyni celd kostru, no ne-
davny priklad objavenej mitvoly z pleSiveckej
Cikovej diery svedéi o tom, Ze z ¢asu na ¢as sa
mozno v jaskyni stretndt aj s takymto zriedka-
vym nalezom (Jerg, 2009).

VYPOVED ANTROPOLOGA,
INTERPRETACIA NALEZU
A SPRIEVODNYCH ARTEFAKTOV

Bezprostredne po objave ndlezcovia kon-
taktovali autora predloZzeného prispevku. Uz
letmy pohlad na kostrové pozostatky cloveka
ukazal, Ze jeho Zivotna put bola kratka a skon-
¢ila sa nasilnou smrtou. Na zaklade konzulta-
cii s antropolégom RNDr. Jdliusom Jakabom,
CSc., z Archeologického Ustavu SAV Nitra iSlo
o dobre hutného 14- az 15-ro¢ného chlapca

Slovensky raj, Durkovec
k.u. Spisské Tomasovce

Studna
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Obr. 1a,b. Podorys a rezy priepastou s vyznacenou polohou vicsich recentnych zvieracich kosti a objavenej ludskej kostry (podla F. Mihala)
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Obr. 3. Vyklad F. Mihdla nad ohradenou priepastou
o priebehu vyskumu. Foto: P. Fecko

so stopami fyzickej prdce
- zataZenia, zretelného
hlavne na kostiach hornych
koncatin. Viditelny je raz-
Step dvoch stavcov - prvé-
ho a druhého krizového,
dalej na styroch prvych sto-
lickdch (M1) s evidentnymi
kazmi i dolozenym zubnym
kamenom. O nasilnej smr-
ti - vrazde vypoveda ostrd
stopa po zaseku ostrym
predmetom, prebiehajtca
na lavej temennej a Cias-
to¢ne aj zahlavnej kosti.
Prudké seknutie do hlavy/
lebky chlapca sposobilo
zlomeniny na Cerstvej kosti,
t. j. v perimortalnom obdo-
bi, ¢o bolo nezlucitelné so
Zivotom a zapricinilo nepo-
chybne okamzitd stratu vedomia s naslednou
smrtou. Priebeh 7 cm Sirokej ostrej secnej
rany nasvedcuje, Ze vraZednym ndstrojom
bola s najvacsou pravdepodobnostou sekera.
Nevedno vsak, ¢i jedinca zavrazdili na tomto
mieste ¢i v jeho blizkosti, alebo si vrahovia
vyhladali poznanu priepast a takymto sposo-
bom sa zbavili mftvoly a trestny ¢in sa stal vo
vacsej vzdialenosti od miesta nalezu.

V ktorom obdobi sa stal tento ohavny
¢in? Na tito otazku nemozno spolahlivo od-
povedat. Ndlez z Temnej jaskyne pod Spis-
skym hradom pri Zehre ukizal, ze kozené
predmety, v tomto pripade mesce s peniazmi,
sa v jaskynnom prostredi udrzia aj vyse 1800
rokov (Sojdk, 2006). Preto koza nemdZze vzdy
naznacovat mlady vek. Zo sprievodnych ndle-
zov sa vsak nasla medena podkovicka z obu-
vi, ktorej typoldgia naznacuje vek asi spred
100 az 200 rokov (pozri nizsie). Zelena patina
na dolnom konci pravej ihlice prezradza naj-
skor tiez stcast obuvi, azda z ¢iziem pdvodne
vykladanych kovom (pracka?), ak zosnuly ne-

Obr. 4. 1a - celkovy pohlad na lebku chlapca; 1b,c - detail na secni ranu v mieste lavej temennej a za-

hlavnej kosti. Foto: M. Sojak

Ll T o o o o i e e s 2

.

Obr. 5. Zvysky z obuvi neboztika: 1a,b - koZena podrazka s cvockami; 2 - kovova podkovicka. Foto: M. Sojak

mal nohavice popretkavané kovovymi ozdo-
bami - nitkami. Ak uvazujeme spravne, vrah
sa potreboval zbavit mftvoly ¢o najblizsie od
miesta Cinu, preto nepredpokladdm, ze zo-
snuly chlapec pochddzal z velkej vzdialenosti
od priepasti. MoZno usudzovat, Ze bol pria-
mo z blizkej obce, najskor zo Spisskych To-
masoviec. Vzhladom na mlady vek ndlezu by
bolo zaujimavé pdtranie po nezvestnych oso-
béch v obci na zdklade pisomnych zéznamov
v matrikdch alebo aspon podla tstneho po-
dania pozostalych rodin, ktoré sa neraz pre-
chovavaji z generdcie na generdciu. Takito
detektivku vsak mozno prirovnat k hladaniu
ihly v kope sena. Rozhodne by bola ndpo-
mocnd rddiokarb6novd analyza kostrovych
pozostatkov, ktord by aspon spresnila casovy
horizont tohto kriminalneho cinu v novove-
kom obdobi. K blizsiemu casovému horizon-
tu neprispieva ani ndlez vyssie spominane;j
kozenej podrazky a medenej podkovicky.
Nalezy podkoviciek z obuvi z tizemia Ciech,
Polska ci Slovenska sa vacsinou zaraduji do
sirokého casového rozpatia od 16. do 18. az
zaciatku 19. storocia, s dominanciou nalezov
v 18. storo¢i (Cymbalak, 2006). M. Slivka
dokonca uvddza ich bezny vyskyt uz na stre-
dovekych ndleziskach (Slivka, 1981, 231). Na-
lezy z niektorych kosickych archeologickych
lokalit poukazuji na ich vyskyt v najmladsich
stredovekych, resp. ranonovovekych sidlisko-
vych vrstvdch (Rusnak, 2009a, 12, 13, obr. 9:
12). Vsetky publikované exempldre podko-
vic¢iek st na rozdiel od predmetného ndlezu
podstatne tensie a navyse zhotovené zo Zele-
za/ocele, ani v jedinom pripade z medi. Aj so
zretefom na tdto skutoc¢nost ide o ojedinely
artefakt tohto typu, vyrobeny azda v dedin-
skom prostredi. Ocelovymi podkovickami
sa opatrovali pracovné a vojenské topanky.
Avsak miestnymi obuvnikmi sa podkovicka-
mi upravovala obuv na prianie zakaznikov
dodatocne. Ak by lebka neniesla stopy nasil-
nej smrti, do Gvahy by pripadala aj zamerna
Gprava obuvi pre potreby lepsieho zostupu
do priepasti, t. j. pre zdmerny speleologicky
prieskum. Z hladiska datovania sa problema-
tickym javi aj ziskany kozeny predmet. Preto
som sa so ziadostou o identifikdciu organic-
kého nalezu obratil na P. Hlavacka, dekana
Fakulty technologickej Univerzity Tomdsa
Batu v Zline. Podla tohto badatela je pre da-
tovanie objavenej podrazky dolezité, ¢i je jej
tvar symetricky (jeden kus obuvi mozno nosit
na lavej i pravej nohe, prip. ich striedat), ale-
bo asymetricky (obuv pre lavi i pravi nohu
je tvarovo rozdielna). Pokial' by obuv bola
symetrickd, mozno predpokladat, ze by po-
chadzala z obdobia okolo 1. sv. vojny. Pokial
by bola asymetrickd, tak je rozhodne z 30-
-tych rokov 20. storocia (prip. mladsia), kedy
uz priemyselnd vyroba vytlacila remeselni
vyrobu. V podrazke (medzipodrazke?) su zre-
tel'né otvory po drevenych kolickoch, ktoré sa
okrem iného - na rozdiel od inych spdjadiel
- pouzivali vo dvoch (¢i troch) radoch. Zna-
menalo by to, Ze ide o ru¢ni vyrobu, ¢o kom-
plikuje datovanie, kedZze praca remeselnikov
a jej technologicka droven sa odlisovala kraj
od kraja. Istou anomadliou je pouzitie cvockov
po celej ploche podrazky. Podobny sposob
vykladania cvockami pouzivali prislusnici voj-
ska, ale nechdvali si takto upravovat obuv aj
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na dedindch, pretoze cvocky ¢i nity predl|zo-
vali Zivotnost obuvi a zaroven vydavali ,zau-
jimavé” zvuky pri chédzi. Podla P. Hlavacka
(elektronicka konzultacia) je v nemeckych
publikdcidch tato dchylka opisand dokonca
v psychiatrickej literatire. Znamenalo by to
¢loveka vystredného, zvlastneho, s tizbou ci
potrebou sa od ostatnych odliSovat. Nalezy
kozenej obuvi, resp. jej Casti z inych krajin
dokladaji vyspelé obuvnictvo uz vo velko-
moravskom prostredi (Wojtasik, 1960, 171
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KESELOVA DIERA PRI VERNARI - NAJVACSI PONOR

V SLOVENSKOM RAJI

Frantisek Mihal’

Vody alochténnych tokov
pritekajice do krasovych uze-
mi sa na hranici karbonatov,
hlavne vapencoy, casto strdcaju
v podzemi postupnym priesa- 0
kom alebo v podobe ponorov. .
Deje sa to v zaveroch polo-
slepych alebo slepych dolin.
Uzemie Néarodného parku Slo-
vensky raj je budované z velkej
casti karbonatovymi horninami,
najma vapencami triasu. V tom-
to stvislom a plosne rozsiah-
lom komplexe sa iba lokdlne
vyskytuji ostrovy nekrasovych
hornin. Suvislejsi vyskyt nekra-
sovych hornin je hlavne na ich
juznom a zdpadnom okraji. Na
zapade je to hranica s NP Nizke
Tatry a na juhu je suvisly vyvoj
hornin severogemerického per-
mu. Najvyznamnejsie alochton-
ne toky reprezentuju rieky Hor-
nad a Hnilec. Teraz tecu hlboko
zarezané do vdpencov, pricom
vytvdraji viac-menej stvislé ka-
nonovité doliny. Rieka Hornad
tecie pred vtokom do krasové-
ho tzemia v Sirokom plochom
Gdoli. Pri Hrabusiciach vcha-
dza mohutnou skalnou branou

Geologicka mapa
e
Vermdirom a Pustym Polom
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toku krasovym tzemim trochu

juhu Uzemia, kde pretekd tato
rieka, je ovela pestrejsie. Su-
vislejsi vyvoj karbonatov je az
pod osadou Dobsinskd Ladovd
Jaskyna po Dedinky. V tychto
miestach tecie rieka v Gzkom
skalnom koryte, pricom naj-
krajsim a najdivokejsim use-
kom je tzv. Stratensky kamnon.
V minulosti sa vsak celd rieka
alebo len jej Cast ponadrala pri
Dobsinskej Ladovej Jaskyni do
podzemia. Pri tom vytvorila
v podzemi velky jaskynny sys-
tém (Stratenskd jaskynu a Dob-
Sinskd ladovd jaskynu).

Aj stcasné alochténne po-
vrchové toky sa pondraji na
hranici vapencov do podzemia.
V casti juzne od Stratenej priteka-
ju do krasového tzemia dva po-
toky, zbierajlice vody pramenov
v prostredi permu. Prvy z nich je
potok Voniarka. Preteka ldkami
stibezne s hranicou karbondtov,
potom sa prudko stoci a medzi
planinami Pelc a Skala vytvara
polosuché skalné ddolie, Gstiace
do rieky Hnilec. Voda sa straca
postupne a iba pri vysokych zraz-
kach vteka na povrchu do Hnilca.
Podla Kullmana (1985) pokracu-
ju vody potoka Voniarka popod
planinu Skala a na povrch vystu-
puju cez jaskynu Jazernd Strbina
vyvierackou Zimnd voda rovno

iny. Geologické prostredie na

Obr. 1. Situacnd geologickd mapa medzi ponorom Keselova diera a Pustym Polom

do priehrady Dedinky.
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Druhy potok prameni zapadnejsie. Zbera
pramene pod kétou Cierna hora a tecie pria-
mo k Stratenej. Vytvdra medzi planinami Pelc
a Duca hlboké skalné ddolie zvané Tiesnina.
V hornej asti na hornindch permu a spodné-
ho triasu je tdolie ploché s charakterom hor-
skych Idk. Na hranici s karbondtmi je v nive
potoka aluvidlny ponorovy zavrt, v ktorom sa
voda strdca v podzemi. Dalej je Gdolie suché,
resp. polosuché. Tento zdvrt nie je jedinym
miestom, kde sa voda pondra. V blizkosti po-
noru ma SK Slovensky raj kazdorocne skupi-
novy jaskyniarsky tyzden. Jeden rok sa nam
stalo, ze rdno, ked” sme zisli k potoku, bolo
koryto suché. Zistili sme, Ze potok sa zacal
pondrat asi o 100 m vyssie. Tento stav netrval
dlho, ponor sa upchal a cely rezim sa vratil do
povodného stavu. Vody potoka sa znovu ob-
javuju na povrchu vo vyvieracke Rybnicek, asi
1 km nizsie. Stvislost medzi ponorom a vyvie-
rackou je dokdzana farbiacimi skiskami (Tulis
a Novotny, 1989). Odtial uz tecie potok na
povrchu az po jeho sttok s Hnilcom v osade
Stratend.

Na zdpadnej hranici NP Slovensky raj
s krystalinikom Kralovej hole je niekol'ko po-
norov. Najznamejsim z nich je Keselova die-
ra. Nachddza sa medzi Vernarom a Pustym
Polom v tzv. verndrskom pruhu karbonatov.
Na styku s nekrasovymi horninami je stvisly
pruh vapencov. Ten sa zacina pri Pustom Poli
vychodne od Telgartu a pokracuje cez Ver-
nar k Betlanovciam. Verndrsky potok, ktory
tecie na sever, vytvoril v tomto pruhu vapen-
cov skalni GZinu, nazyvanud Verndrska brana.
Zo svahov Prednej hole (1545,8 m n. m.)
pritekd smerom ku krasu potok Stratenik. Na
hranici s vapencami sa voda strdca v ponoro-
vom lieviku pod skalnou stenou v mohutnom
skalnom portali s vyskou asi 20 m a Sirkou
3 -5m(obr. Ta2).V ustije dno kamenité az
balvanité a sklon je velky. Dalej vchadza tok
do jaskyne, sklon sa zmierfiuje a postupne sa
zjemnuju aj sedimenty. Cez mensi polosifon

.'. " Sl .; : !""

Obr. 2. Keselova diera - ponorovy portal. Foto: F. Mihal’

sa da pri nizkom stave v zimnych mesiacoch
prejst plazenim po vode do mensej siene
(obr. 3). Tu je uz sklon ovela mensi. Na dne
je hruby piesok az drobny strk. V iom si voda
vytvorila tizky, asi T m hlboky a Siroky kanal.
Na konci siene strop prudko klesa az tak, ze
medzi sedimentmi na dne a skalnym stropom
zostava iba nizka klesajtica plazivka. Voda tla-
¢end nanosmi hore si tu vytvara nizke stropné
koryto a mizne v masive. Potok md za normal-
nych okolnosti prietok asi 10 L.s™. V ¢ase vydat-
nejsich zrazok alebo na jar pri rychlom topeni
snehu vsak vzrastie niekolkondsobne. Voda
nestaci pretekat v miestach so zdzenym prie-
rezom v podzemi a hladina sa zacne vzduvat.
Vtedy sa stdva, ze v mieste portdlu sa vytvorf
jazero, siahajlice aj tesne k hrane ponorového
lievika. Pri extrémnych zrazkach tak moéze na-
stat aj jeho preliatie (obr. 4). Za ponorom totiz
pokracuje na povrchu suché tdolie. V iom sa
asi 100 m od ponoru nachddzaji dva zavrty
(38 a 39) tesne vedla seba. Toto suché tdolie
sa asi po 300 m na napdja SirSie suché ddo-
lie. To uz pokracuje smerom na SV a pri kéte
Barbolica usti do Vernarskeho potoka. V jeho
spodnej Casti sa uz objavuje aj voda. Pri farbe-
ni ponoru v roku 1999 sme preto ocakavali, ze
zafarbend voda vytecie v tychto miestach. Ne-
stalo sa tak a naopak slabé zafarbenie sme zis-
tili vo vyvieracke ¢. 388 v Zadnej doline v nive
Hnilca pri Pustom Poli (obr. 5). Jej vydatnost
je 34,5 - 35,7 Is7 (Novotny a Tulis, 2005).
Podzemnd voda teda nereSpektuje rozvo-
die na povrchu. Nadmorska vyska ponoru je
1025 m a vyvieracky v Zadnej doline 955 m.
Prevysenie medzi nimi je teda 70 m. Pritom na
prvych 60 m v jaskyni Keselova diera je pokles
asi 30 m. Dalej je spad pravdepodobne ovela
mensi. Musi tu teda dochddzat k zandsaniu
podzemnych priestorov sedimentmi. Priama
vzdialenost medzi preskimanym zdverom jas-
kyne Keselova diera a vyvierackou v Zadnej
doline je 1500 m (obr. 1). Pomocou virgule
sa dd na povrchu pomerne presne sledovat
priebeh podzemného toku.
Spominané dva zdvrty 38
a 39 za ponorom su presne
v linii podzemného toku.
Styk nekrasovych hornin
s karbondtmi je tektonicky.
V  bezprostrednom  okolf
pred ponorom sa nacha-

dzaju sivé bridlice, pieskovce az zlepence kar-
bénskeho veku. Na tektonickd liniu sa viaze
niekolko mensich pramenov. Ich vody sa tiez

Obr. 3. Priestor za polosifonom v Keselovej diere.
Foto: F. Mihal'

Kesalova diera
Dedusrarddcin: & Croppa, 1058
¥ AR, 000

Obr. 4. Nakres jaskyne Keselova diera. Spracoval:
F. Mihal

Obr. 5. Vyvieracka ¢. 388 v nive Hnilca v Zadnej doline pri Pustom Poli. Foto: F. Mihal'



Dokumentacia, ochrana a vyuZzivanie jaskyn

Aragentt 16)/1=2 2011 37

tratia na hranici s karbondtmi. Asi 150 m na
JZ od Keselovej diery je dalsi pramen. Obja-
vuje sa tesne pod lesnou cestou a zhruba po

10 m sa v mensom ponorovom zavrte (ponor
2) pondra do podzemia (obr. 6 a 7). Prietok
v Case navstevy nepresahoval 0,5 l.s7. Asi 15

Prva je asi 100 m od rozvodnice na povrchu.
Z mokrin sa postupne formuje nevelky poto-
Cik s prietokom asi 1,5 ls™. Jeho voda sa na
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m v smere podzemného toku je
vo svahu kruhovy, lievikovity zavrt
s priemerom asi 5 m a hlbkou do
4 m (zavrt 43). Predpokladame,
ze voda z ponoru 2 pokracuje
pod nim smerom k zdvrtom 38
a 39, kde sa pripdja k podzem-
nému toku Keselovej diery. Asi
300 m na JZ od ponoru je v tesnej
blizkosti tektonického rozhrania
karbondtov a nekrasovych hornin
rozsiahly, plosny vyver vody. Td sa
postupne sustreduje do potdci-
ka s prietokom asi 1,5 L. a tecie
stibezne s hranicou na SV. Voda
potocika sa vSak postupne tra-
ti az Gplne zmizne asi 100 m od
pramena (ponor 3). Aj tu predpo-
kladame, Ze voda pramena sa na
svojej ceste spoji s podzemnym
potokom z Keselovej diery a spo-
lu pokracuju k vyvieracke v Zad-
nej doline.

Na druhej strane hrebena

Obr. 6. Situacny nakres miesta Ponoru 2

smerom k Hnilcu s na povrchu
dve lokality s vyskytom prameniov.

Obr. 7. Pohlad od Ponoru 2 na okolie Kesel'ovej diery. Foto: F. Mihal

Zavrt 41
Siovensky raj - Lastovitia skala
k. 0. Vemar N =
E R v
0 Sm

Obr. 8. Mapa Zavrtu 41

Obr. 9. Zavrt 41. Foto: F. Mihal

hranici vapencov strati pod zemou (ponor 4).
Dalej dole svahom pokracuje nevyrazné su-
ché udolie. Erézne suché koryta naznacuju,
Ze pri vyssom prietoku sa miesto pondrania
postva dole svahom. Pri dalSej terénnej ak-
cii sa vo svahu nasiel stary ponor (ponor 4a).
Pod mensou skalnou stenou je skoro vertikal-
ny otvor s priemerom 2,5 x 3,0 m. Bol cely
zahddzany kusmi hnijiceho dreva a listia. Po
odstraneni Casti materidlu vidiet v kamenitej
sutine pokracovanie. Otvor je zhruba 7 m nad
Urovnou terajsieho toku.

V miestach s ndzvom Lastovicia skala je
zachovany suvislejsi bralny reliéf vo forme
lzkeho skalného hrebena. Tu sa na hranici
s karbonatmi objavuje niekolko pramenov.
Postupne sa spdjaju do potdcika. Dole sva-
hom vytvdra vyraznejsie, dobre zarezanu
bo¢nd dolinu Gstiacu do Lastovic¢ieho po-
toka, ktory je pritokom Hnilca. Sumarny
prietok potoka je do 2 Ls™. Velkd cast tejto
bocnej doliny je uz v karbondtovych horni-
nach. Aj tu sa voda na hranici postupne strati
v podzemi (ponor 5). Pri druhej navsteve,
pri nizSom stave vody sa voda tratila zhruba
0 10 m vyssie. Dalej pokracuje polosuché
ldolie s prietokom vody iba pri vy$som stave.
Voda, ktora sa stratila v podzemi, vyviera na
povrch pravdepodobne v krasovom prameni
¢. 384 v Zadnej doline. Vydatnost pramena
je 10 - 12 Ls* (Novotny a Tulis, 2005). Tes-
ne za hranicou s karbonatmi je vedla potoka
zévrt 41 (obr. 8 a 9). Ide o vacsi lievikovity
zavrt vo svahu. Md rozmery 12 x 8 m a hlbku
4 (8) m. Na jeho dne st viditeIné diery pod
korenmi stromu. Jeho nadmorska vyska je
1010 m. V hustom poraste nad ponorom 5
sme objavili dalSie dva zdvrty. Zavrt 44 je
plytky, misovity, uzavrety, s priemerom asi
8 m a hibkou 1,5 m. Zdavrt 45 je rovnakého
charakteru, ale s priemerom iba 4 m a hlbkou
do 1 m. Vo vzdialenosti asi 100 m od zavrtu
41, smerom na V sa v miernom reliéfe nacha-
dza Lastovicia jaskyna (obr. 10 a 11). Svojimi
rozmermi, dlzkou 20 a Sirkou 6 - 8 m, signa-
lizuje, Ze v Gizemi sa mo6Zze nachddzat aj roz-
siahlejsi podzemny systém. Napoveda tomu
aj mensie plosné prepadlisko v smere pred-
pokladaného priebehu jaskyne. Nadmorska
vyska vchodu je 1060 m.
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Lastovicia jaskyfa
Slovensky raj - Lastovitia skala
k. . Vemnér

Drskurnaiibcis | F. Mihal, 8 4. 2011

priecne zlomové pasmo
smeru SZ-JV prebieha
podla reliéfu i zme-
ny hornin na povrchu
Hajduckovou  dolinou
smerom k casti Na rov-

Obr. 10. Mapa Lastovicej jaskyne

Z geologického hladiska pozorujeme vy-
raznd zmenu stavby prave v Zadnej doline.
Pruh karbondtov tzv. verndrskeho pruhu sa tu
zrazu konci a smerom na JZ sa objavuji v pre-
vahe horniny spodného triasu. Predpokladané

ni. Odtial’ pokracuje uz

v ose Zadnej doliny. Aj
krasovad vyvieracka ¢. 388 v nive rieky Hnilec je
pravdepodobne prejavom tejto tektoniky a sig-
nalizuje ukoncenie vyvoja vdpencov v tychto
miestach. V samotnej doline ndjdeme eSte
niekolko zdvrtov (tab. 1). Zavrty 29 az 32 sd

Tab. 1. Prehlad zavrtov medzi Keselovou dierou a Zadnou dolinou

Obr. 11. Interiér Lastovicej jaskyne. Foto: F. Mihal

plytké misovité a neaktivne. Su v prevazne plo-
chom reliéfe v kvartérnych ndplavoch Hnilca
alebo vo vapencovo-dolomitovej sutine na tpa-
ti svahu. Najzaujimavejsi je zavrt 28 na druhej
strane Hnilca. Je to mohutny lievikovity zavrt
a je zdroven poslednym v tejto Casti, pred spo-
minanym prie¢nym zlomovym pasmom.
Uzemie medzi Keselovou dierou a Zad-
nou dolinou (Hnilcom), patrilo k menej
preskiimanym tGzemiam. Terajsie vysledky
naznacuju, ze aj z hladiska jaskyniarskeho
je velmi zaujimavé. MdZeme predpokladat,
Ze vody ponorov 2 - 4 sa v masive pripdja-
jui k podzemnému toku z Keselovej
diery. Farbenim v roku 1999 sa sice

Rozmery v m dokdzal vytok v krasovej vyvierac-
Cislo : Y Podorysny | Morfologicky | Geneticky | Geologicky | Charakter | ke €. 388, bolo by vSak zaujimavé
zgvrtu | Premer hibka tvar typ typ podklad dna farbiacimi skdgkami overit postup-
dizka x Sirka ne jednotlivé ponory 2 - 5 a za-
728 33 x22 6,X hruskovity | lievikovity | subsidencny | vdpence | uzavreté rovent kontrolovat vietky vyvery
Z29 40 0,7 - 2,5 | lalokovity misovity subsidencny | vapence | uzavreté | Y NV€ rieky Hnilec pri Pustom Pol..
— — —— - — Novoobjavena Lastovicia jaskyna
Z 30 32 %10 1,4-1,7 | lalokovity misovity subsidencny | vapence | uzavreté i pocet zdvrtov naznacuje pritom-
Z 31 3 0,5 kruhovy misovity subsidencny | dolomity 2 | uzavreté nost podzemného krasu. Zaujimavy
732 10 1,5 kruhovy misovity subsiden¢ny | dolomity ? | uzavreté moZe byt prieskum ponoru 2. Nie
P ..., p ~ p p je tu problém odrazit vodu a kratka

Z 38 4x5 1,5 kruhovy lievikovity naplavovy vapence | uzavreté - ; ) .
vzdialenost medzi pramenom a po-
Z39 5 2,5 kruhovy lievikovity naplavovy vapence | uzavreté norom mozno nespdsobila VA&
Z 41 8x12 4-8 | lalokovity | lievikovity | subsiden¢ny | vdpence | otvorené | transport materidlu a zandSanie
Z42 6 0,7 kruhovy misovity subsidencny | vdpence | uzavreté pqdzvemnych priestorov. seo!lment—
— —— — - - mi. ESte vhodnejsi sa zda byt novo-
Z 43 6 x4 4 lalokovity | lievikovity | subsidencny | vdpence | uzavreté objaveny opusteny ponor 4a. Zau-
Z 44 8 1,5 kruhovy misovity subsidencny | vapence | uzavreté jimavé vysledky moéze priniest aj
Z45 4 1 kruhovy misovity subsidencny | vdpence | uzavreté povrchovy prieskum pomocou pra-

Spracoval: F. Mihdl z vlastnych ddajov a podla Novotného a Tulisa (2005)
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tikov a mozno sa podari najst aj ne-
jaky novy, skryty podzemny systém.
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NOVA JASKYNA NA ZIBRICI (TRIBEC, ZOBOR)

Lukas Vicek - Miloslav Lisy - Pavol Stanik - Matus Pesko

Na zaklade ozndmenia p. Tencera, sprav-
cu Kamefolomu Zirany v katastralnom dzemf
Zirany, v prevadzke Calmit Zirany, s 1. 0., 0 ob-
jave jaskyne, vykonal prieskum podzemnych
priestorov odkrytych tazbou M. Lisy z Jasky-
niarskeho klubu Strazovskeé vrchy. Vo vertikal-
nej jaskyni zosttpil do hibky 30 m a lokalizoval
miesto nadejné na dalsf mozny postup. Taz-
ba v lome sa na tomto mieste nacas zastavila
a ndsledne sme sa dohodli na dalSom priesku-
me v rézii Spravy slovenskych jaskyn. Dna 29.
6. 2011 sme do kamenolomu prisli, aby sme
jaskynu zamerali a zdokumentovali.

Priecny profil Sachty je pretiahnuty v tomto
smere a v smere kolmom nan sa vytvorili ste-
nové zlaby s poIovéInym profilom. Vchod ma
rozmery 5 x 2 m, nizsie profil dosahuje aj 8 x
5 m. Pod hibkovou Grovitou 18 m sa 3achta
vytvorila na dalSej dominantnej subvertikal-
nej tektonickej poruche smeru 144 - 324°,
ktord tu naJVlac formovala jej morfolégiu.
\ hlbkoveJ Grovni 18 m, kde sa nahle profil
zvaciuje na 7 x 5 m a zdroven meni svoju
morfol6giu, sa nachddza kratka postrannd
chodbicka, kde sme vykonali sondaz s postu-
pom do uzkeho pokracovania, zaneseného

Kameriolom Zirany s vyznacenim polohy jaskyne (Sipka). Foto: L. Vi¢ek

Jaskyna, ktora sa zaevidovala do zoznamu
jaskyn vedeného Slovenskym mizeom ochra-
ny prirody a jaskyniarstva pod nazvom Nova
Zibrica (M. Lisy), je vertikdlnou jaskyriou jed-
noduchého priebehu, s len kratkymi postran-
nymi horizontalnymi alebo sikmo uklonenymi
chodbickami mensich rozmerov. Jaskyna do-
sahuje dizku 45 m pri denivelacii 30 m. Jej
hlavny priestor, Sachta, sa vytvoril na subver-
tikalnej tektonickej poruche smeru 33 - 213°,
pozdiz ktorej jaskyfia klesi do hibky 18 m.

Zostup do jaskyne. Foto: P. Stanik

cervenou hlinou charakteru fosilnych pod.
Dno Sachty velkosti 6 x 4 m v hlbke 26 m
od vchodu je vyplnené materidlom napada-
nym sem zhora pocas tazby a odkryvania
vchodu. Podla rozmerov dna a charakteru
materidlu usudzujeme, Ze tu napadalo 50 -
100 m* kamenia a hliny. Pomedzi bloky sa da
zostapit aZ do hibky 30 m, kde sa nachddza
plytké jazierko. Horné casti jaskyne st bez
vyzdoby, oproti tomu najspodnejsich 10 m
ma steny pokryté pizolitmi, miestami st vytvo-
rené drobné zaclony, plzollty a kalcitové krys-
taly. A7 v hibke -23 a7 -26 m sa nachadzaju
masivne sintrové kory, ktoré naznacuju, Ze tu
kedysi stélo podzemné jazero Jaskyﬁa je bez
v tesnej blizkosti nemozno vylicit existenciu
alsich podzemnych priestorov. Zapadne od
jaskyne sa v obnazenych skalnych stendch ka-
menolomu vyskytuje niekolko podzemnych
dutin vertikdlneho priebehu, ktoré si vyplne-
né cervenymi hlinami a sintrom.
V Kameriolome Zibrica sa v minulosti na-
$la, zdokumentovala a nasledne odtazila 34 m
dlhd a 32 m hlbokd jaskyfa Jazerna Zibrica;
zdokumentovand bola pod vedenim L. Gaala
(Gaal a Mlejnek, 1999; Gadl, 2000a,b; Lehot-
ska a Lehotsky, 2002). Len 200 m od Novej
Zibrice, mimo do-

Nova Zibrica
Tribeé / Zobor
ka. Zirany, okres Nitra
alika: 45m
hibka: 20 m

profly na piee 32203

Zamerali: M. Lizy, P Stanik. M. Pedio, L Videk, 26, 6 2011
Krasdil: L Videk

byvacieho priestoru
lomu, lezi vchod
do 62 m hlbokej
priepasti  Zibrica
.| (resp. Zvisla jasky-
fia na Zibrici), ktord
spomina uz v roku
1957 ). Barta. Jasky-
na je zndma aj vda-
ka clankom z Kras
Slovenska  (Takac,
1977; Jahn, 1986)
a speleologickému
clanku P Mittera
o krasovych ze-
miach pohoria Tri-
bec¢ (Mitter, 1985),
ktory doplnili Surka
a Gregor (2002).
V krétkosti ju spomi-
naju ju aj Siklienka
a Mlynek (2004).
V minulosti sa po-
L | vazovala za rozsad-
linovo-koréznu, jej
vznik vsak nesuvisi
s gravitacnymi pro-
cesmi ani rozvol-
novanim svahu a je
viazany na tektonic-
ké struktdry masivu
Zibrice, podobne
ako v pripade Jazer-
nej a Novej Zibri-
ce; jaskyne mozno
oznacit za zZlomovo-

Mapa jaskyne Nova Zibrica

“korézne.  Priepast
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Paleokrasova vypln dutiny zapadne od jaskyne. Foto: L. VIcek

Zibrica je v sdcasnosti uzavretd ocelovym
uzaverom, ktory zabranuje padu cez otvor
vertikdlnej jaskyne, ktorej priestory sa v minu-
losti uz raz stali osudnymi. Vsetky spominané
jaskyne lezia v blizkosti sedla medzi Zibricou
(616,6 m n. m.) a Vapennikom (531 m n. m.)
v blizkosti prirodnej rezervécie Zibrica a s
vytvorené v svetlosivych, mierne rekrystalizo-
vanych vapencoch obalovej tribecskej jednot-
ky tatrika, strednotriasového veku. Duplexna
stavba sa v masive prejavuje tektonickym
zopakovanim strednotriasovych a vrchnojur-
skych karbondtov. Zlomové poruchy, na kto-
rych sa vytvorili jaskyne, stvisia s priebehom
vyznamneho sz. - jv. ziranského zlomu (spod-
né casti Novej Zibrice sd vytvorené na struktd-
re s nim paralelnej), ktory oddeluje zoborsku
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Vchod do Novej Zibrice sa nachadza na
1. etdzi lomu VIV od kéty Zibrica (616,6 m),
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Grovitou vchodu do priepasti Zibrica. Jej dno
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teda le#( 0 17 m vysSie nez dno priepasti Zibri-
ca. Dno novoobjavenej priepasti sa nachddza
vyskovo az 250 m nad lokdlnou eréznou ba-
zou, ktorou je niva potoka Bocegaj v Ziranskej
depresii, vyvmuteJ pozdiz Ziranského zlomu.
Tento fakt naznacuje, Ze speleologicky poten-
cial masivu nie je eSte ani zdaleka vycerpany.

Po zdokumentovani priestorov a zvazenf
vyznamu novoobjavenej jaskyne dospela Spra-
va slovenskych jaskyn k zaveru, Ze jej odtaze-
nie v ramci tazobnej cinnosti v dobyvacom
priestore kamefolomu méze povolit. Rozhod-
nutie o nom vyddva Krajsky drad Zivotného
prostredia. Povinnostou prevadzkovatela do
buddcnosti nadalej ostdva ozndmit pripadné
odkrytie novych priestorov a prerusit ¢innost
v aredli lomu do casu ich prieskumu.

OCHRANNE PASMA BRESTOVSKE)J, GOMBASECKE]
A VAZECKE] JASKYNE (KONECNE) VYHLASENE

Ludovit Gaal - Dagmar Haviarova — Peter Gazik - Matus Pesko

V poslednych rokoch krajské drady zi-
votného prostredia vyhlasili dlho ocakdvané
ochranné pasma 3 vyznamnych jaskyn - na-
rodnych prirodnych pamiatok. Prvym z nich
je ochranné pasmo Brestovskej jaskyne, vy-
hldsené roku 2008. Narodnd prirodna pamiat-
ka Brestovska jaskyna patri medzi najvyznam-
nejsie fluviokrasové jaskyne Zapadnych Tatier.
Projekt ochranného pasma spracovali v roku

2004 M. Pesko, P. Gazik a D. Haviarova, ktori

ho nasledujici rok odstdpili na KUZP v Ziline.
Cielom projektu bolo zabezpecit ochranu
tohto vyznamného jaskynného fenoménu
s doérazom na zachovanie vodného rezimu
jaskyne a kvality jaskynnych véd. V zaujme
toho je potrebné zabranit odlesneniu ploch
nad jaskynnymi priestormi a s tym spojené-
mu riziku pddnej erdzie, narusenia priesaku
zrazkovych vod a nasledného znizenia tvorby
jaskynnej vyzdoby. Vyznamna je aj ochrana

jaskynnej biozlozky, ktorej velkd cast pocha-
dza z povrchovych biotopov komunikujtcich
s jaskyﬁou podzemnymi vodami. Po ozndme-
ni zadmeru vyhldsit uvedené ochranné pasmo
nas prekvapil postoj zastupcov Statnych lesov
TANAPu, ktorf sa svoj zasadny nesthlas s na-
vrhom snazili podlozit mylnymi argumentmi
o 5. stupni ochrany tGzemia a s tym spojenou
duplicitou ochrany. Plocha navrhovaného
ochranného pdsma lezala pritom len v na-
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rodnom parku, teda na Gzemi s 3. stupnom
ochrany. Ucastnici v snahe znizovat rozsah
ochranného pasma jaskyne uplatnili aj na-
mietku proti predpokladom hydrologického
prepojenia jaskyne s ponormi v dolinke Vola-
riskd, ktorej cast bola spolu s priestormi nad
jaskynou zahrnutd do ochranného pasma. Na
zaklade uvedenej ndmietky a potreby zacho-
vania ochranného pasma v navrhovanom roz-
sahu vykonali pracovnici Spravy slovenskych
jaskyn (dalej SSJ) v roku 2007 v povodf jasky-
ne dve stopovacie skisky. Jedna z nich doka-
zala hydrologické prepojenie ponorov v dolin-
ke Volariskd s podzemnym tokom Brestovskej
jaskyne. KUZP v Ziline tak nakoniec uznal
argumenty SSJ) za opodstatnené a vyhlaskou
¢. 2/2008 zo dna 10. novembra 2008 vyhlasil
ochranné pasmo Brestovskej jaskyne v povod-
nom rozsahu 59,3073 ha. Vyhlasend plocha
ochranného pasma lezi v katastralnom Gzemi
obce Zuberec v okrese Tvrdosin. Predstavuje
lesny podny fond v kategérii ochranného lesa
29,47 ha a osobitného urc¢enia 30,71 ha.

V nasledujtcich rokoch sa konecne stalo
skutocnostou aj vyhlasenie ochranného pds-
ma Gombaseckej a Vazeckej jaskyne, na ktoré
sa Cakalo vySe 6 rokov. Ich projekty sa totiz
zacali spracovavat medzi prvymi este roku
2003. V pripade Gombaseckej jaskyne medzi
zadanim (2005) a vyhlasenim (2011) uplynulo
6 rokov, negativne rekordné trvanie vyhlaso-
vania ochrannych pdsiem - 7 rokov - vsak
dosiahla Vazecka jaskyna. Urcite sa pod to
podpisali zloZité majetkovopravne pomery na
lzemi oboch ochrannych pasiem a s tym spo-
jené komplikovanejsie prerokovavania jednot-
livych ndvrhov, rezervy st vsak aj v pruznosti
dradnikov. Len pre informdciu pripominame,
Ze priemerné trvanie vyhlasovania doterajsich
19 ochrannych pasiem jaskyn je 2,8 roka.

Ochranné pasmo Gombaseckej jaskyne
zahfa znac¢nu cast rozsiahlej vodozbernej
oblasti podzemného silicko-gombaseckého
hydrologického systému: na vychodnej strane
od okrajového krasového jazierka Fararova
jama az po Gombasecku jaskyru na zdpade.
V ochrannom pasme sa nachadza niekol'ko

[alsich jaskyn, ktoré sd napojené na spomina-
ny podzemny hydrologicky systém, ako Silic-
kd ladnica, Babska diera, Liscia diera pri Silici,
Majda-Hraskova jaskyfia, Dvojitd priepast,
Cerveny ponor, Cervend jaskyna, Zvonica pri
Cervenej skale, Priepast nad Cervenou skalou,
Vlcia priepast, Mestska priepast, Kravskd prie-
past, Bulanova jaskyiia a Cokas II. Hlavnym
dévodom névrhu ochranného pasma bola
ochrana zvlast citlivych foriem vyplne v jasky-
niach - najma bk v Gombaseckej jaskyni a [a-
dovych dtvarov v Silickej ladnici, ktoré si ne-
sporne vyzaduji optimdlne lesohospodarske
zasahy nad jaskynnymi priestormi (narusenie
stvislého lesného porastu by napr. negativne
ovplyvnilo rovhomerny rast bik v Gombasec-
kej jaskyni alebo nepldnované vysadzanie
drevin nad Silickou ladnicou by zabranilo
presakovaniu vody do zaladneného priesto-
ru). Z hladiska zachovania podzemnych eko-
systémov, najma jaskynného Zivoclisstva, je
potrebné zabranit aj znecistovaniu vodozber-
nej oblasti podzemného silicko-gombasecké-
ho hydrologického systému. V minulosti bol
viackrat znecisteny Cierny potok (podzemny
tok Gombaseckej jaskyne) z byvalej skladky
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hnoja v rol'nickom druzstve v Silici, z nadmer-
ného hnojenia z okolitych pozemkov a zistila
sa aj hromadna likvidacia nebezpecnych latok
a inych odpadkov v Dvojitej priepasti (Cistenie
tejto priepasti zabezpecila SSJ v roku 2005,
kedy sa z nej vytiahlo 53 m? kontaminovanej
zeminy a odpadkov).

Ochranné pasmo Gombaseckej jaskyne
zabera plochu 642,4831 ha, o je doteraz naj-
vacsia plocha vyhlaseného ochranného pasma
lesnom podnom fonde (495,3961 ha), v oblasti
ponorov Cervenej skaly a juzne od 5tdtnej ces-
ty do Silice sa vSak vyskytujd aj polnohospodar-
ske pddy na ploche 136,1506 ha. Mensiu cast
zaberd vodna plocha (2,4041 ha), zastavana
plocha (0,8094 ha) a ostatna plocha (7,7229
ha). Vacsina lesného porastu lizemia je zara-
dena do kategorie ochranného lesa (239 ha)
a lesa osobitného urcenia (228 ha). Ochran-
né pasmo sa rozprestiera v katastrdlnych tze-
miach obci Silica, Silicka Brezova, Vidova, Sla-
vec a mesta PleSivec v okrese Roznava.

Na projekte ochranného pasma Gomba-
seckej jaskyne zacali pracovat M. Pesko, P. Ga-
zik, L. 1zdinsky a I'. Gaal v rokoch 2002 - 2003,
kratko po zriadeni oddelenia praktickej starost-
livosti o jaskyne na SSJ. Vzhladom na velky
rozsah navrhovaného ochranného pdsma (ce-
lej vodozbernej oblasti silicko-gombaseckého
hydrologického systému) a zlozitost majetko-
vopravnych vztahov sa projekt zadal na Krajsky
drad Zivotného prostredia v Kosiciach (KUZP)
len na zaciatku roka 2005. Ozndmenie o za-
mere vyhldsit ochranné pasmo KUZP rozposlal
dna 10. 8. 2005 a na 5. 12. 2005 zvolal zain-
teresovanych na prerokovanie problematiky na
obecnom Urade v Slavci. Na tomto rokovani
uplatnili vazne namietky proti navrhovanému
ochrannému pasmu Lesy SR - Lesny zdvod
Roznava najmd pre planovany holorub v 6 diel-
coch tejto oblasti, ako aj obec Silica, rol'nicke
druzstvo Silica, obec Slavec a niektori vlastnici,
ktori sa obavali obmedzenia polnohospodar-
skej cinnosti. Nakoniec aj zastupcovia KUZP
vyslovili ndzor, ze navrhované ochranné pasmo
je prilis rozsiahle, treba ho zredukovat, a vyzva-
i SSJ, aby pisomne zddvodnila opodstatnenost
navrhu. UvaZovalo sa aj o zostaveni nezavislej
komisie odbornikov, ktori by prehodnotili pred-
kladany ndvrh, ale nakoniec z obavy, Ze komisia
ochranné pasmo este rozsiti, KUZP akceptoval
nase poziadavky. Sprava slovenskych jaskyn za-
roven tiez akceptovala niektoré opodstatnené
poziadavky obce Slavec a Ciastocne aj Lesného
zavodu Roznava a vypustila z navrhu niektoré
parcely. V roku 2006 sme teda znovu prepra-
covali projekt a poslali ho na KUZP. Ozname-
nie aktualizovaného zdmeru KUZP rozposielal
dna 12. 10. 2009 a 17. 2. 2010 zvolal nové roko-
vanie v Silici. Lesy SR do stanoveného terminu
nepredlozili svoje stanovisko, ale obec Silica
a rol'nicke druzstvo Silica trvali na svojom nesu-
hlase s vyhlasenim ochranného pasma najma
z obavy obmedzenia hospodarskej cinnosti. Po
vyjasneni spornych otazok sa nakoniec dohod-
lo na kompromisnom rieseni: obec Silica svoj
sthlas podmienila zabezpecenim vybudova-
nia naucnej trasy Gombasek - Silica - Keco-
vo za podpory z EU, ktord prispeje k oZiveniu
turistického ruchu a k usmerneniu neriade-
nej navstevnosti na tzemi narodného parku.
Odstranili sa tym vsetky prekdzky a nakoniec

diia 18. 2. 2011 vy3la vyhldska KUZP Kosice
¢. 4/2011, ktorou sa vyhlasuje ochranné pds-
mo ndrodnej prirodnej pamiatky Gombasecka
jaskyna. Vyhlaska bola nasledne uverejnend vo
Vestniku vlady SR.

;- : o
Cierny potok v Gombaseckej jaskyni. Foto: P. Stanik

Povodny projekt ochranného pdsma
Vazeckej jaskyne spracovali M. Pesko, P. Ga-
zik, D. Haviarova a V. Granatova roku 2003.
Koncom roka sme spracovany projekt postu-
pili na KUZP Zilina, do posobnosti ktorého
Vazecka jaskyna patri. Po niekol’kych terén-
nych pochédzkach a rokovaniach sme vsak
plochu navrhovaného ochranného pdasma
museli zGzit pre zdsadny nesuhlas vlastnikov
a uzivatefov polnohospodarskych pozem-
kov. Po dlhsom case stagnacie KUZP Zili-
na zistil, ze po vypusteni niektorych pléch
sa vacsia cast navrhovaného ochranného
pasma nachddza v katastri obce Strba, teda
v PreSovskom kraji, a podla zékona o ochra-
ne prirody a krajiny cely projekt postdpil
dna 27. 10. 2009 na KUZP v Presove. Pro-
ces vyhlasovania sa tym urychlil, na Ziadost
KUZP v Presove sme do projektu doplnili
niektoré novsie tdaje a ochranné pasmo vy-
hlasili vyhlaskou KUZP v Presove ¢. 1/2010
zo dna 11. novembra 2010.

Vyhlasené ochranné pasmo Vazeckej jas-
kyne pozostava z dvoch casti: zdpadna cast
zaberd Ciastocne zalesneni plochu krasovej
krajiny nad jaskynou, kym vychodnd cast bez-
prostredné okolie ponornych tokov v oblasti
Priepadla, leziacej uz v nekrasovom dzemf
vychodne od Vazca. Takyto charakter ochran-
ného pasma vyplyval zo Specifickych hydro-
logickych a hydrogeologickych pomerov Va-
zeckého krasu a prilahlého tzemia Liptovskej
kotliny, ktoré maji vplyv na citlivy ekosystém

Vazeckej jaskyne. Aj ked’ jaskynou nepretekd
Ziaden vodny tok, pri vysokom nasyteni hor-
ninového prostredia byvaju jej najspodnejsie
Casti obcasne zaplavované. Predpokladany
povod tychto vod sa spdja s obidvoma vyssie
opisanymi ¢astami ochranného
pdsma. Po redukcii parciel po-
vodného navrhu predstavuje
ochranné pdsmo minimdlnu
plochu, na ktorej je zamedze-
ny bezprostredny negativny
antropogénny vplyv na vypli
a biozlozku Vazeckej jasky-
ne a neznamych priestorov
za ponormi. Ponorova oblast
Priepadla predstavuje kontakt-
nd z6nu krasu s nekrasovou
krajinou a je povazovana za
jednu z najzranitelnejsich casti
vodozbernej oblasti Vazeckej
jaskyne. V obdobi dazdov a to-
penia snehu dochadza k vyraz-
nej kumulacii povrchovych vod
v tejto oblasti, ktoré sa nasledne
strdcaju cez siet niekolkych
ponorov v podzemi, pretekaju
zatial' nezndmym podzemnym
Usekom a nakoniec sa objavuju
vo vyvieracke Teplica pod Va-
zeckou jaskynou. Za vysokych
stavov dalsie vody z Priepadiel
vytekaju aj v blizko leziacej Ob-
Casnej vyvieracke, o com sved-
¢i aj ich rovnaky chemizmus.
Pocas zvyseného stavu hladiny
krasovych véd tieto vody zata-
paju aj najspodnejsie priestory
Vazeckej jaskyne. Alochténny
vodny tok casto splavuje do
podzemia chemické i mecha-
nické necistoty. Na zmeny prostredia zvlast
citlivo reaguje vzdcna jaskynna fauna. Navyse
spdsob obhospodarovania pozemkov v oblas-
ti Priepadiel spojeny okrem pestovania polno-
hospodarskych plodin aj s pasenim a ko3aro-
vanim, zvySuje nachylnost Gzemia na eréziu,
ktorej vysledkom je splavovanie polnohospo-
ddrskej pody do ponorovej oblasti spolu s ne-
Ziaducimi organickymi a anorganickymi latka-
mi. Okrem toho sa v minulosti uz niekolkokrat
opakovali pripady znecistenia samotnej po-
norovej zény Priepadiel roznym komundlnym
odpadom. Na dosiahnutie optimdlneho stavu
by nesporne bolo potrebné vymedzit ovela
rozsiahlejSie ochranné pdsmo jaskyne, no
nasa snaha narazila na tvrdy odpor vlastnikov
a uzivatelov okolitych pozemkov. Vyhldsend
plocha v stcasnosti dosahuje celkovi vyme-
ru 87,3728 ha, z toho 35,8963 ha lezi v kata-
stralnom Gzemi obce Vazec (okres Liptovsky
Mikulas, Zilinsky kraj) a 51,4765 ha v Gzemf
Strby (okres Poprad, Preovsky kraj). Prevaz-
nd vadsina pozemkov ochranného pasma je
urbdrska, patri pozemkovému spolocenstvu
Vazec a Strba. Zastavané plochy 0,0372 ha
st v uzivani Spravy slovenskych jaskyn a men-
Siu urbdrsku plochu pri jaskyni (2,85 ha) ob-
hospodaruju aj Lesy SR.

V stcasnosti je na Slovensku vyhldsenych
uz 19 ochrannych pdsiem jaskyn. Posledny na-
vrh ochranného pdsma Jeleneckej jaskyne sa
spracoval v roku 2010 a tohto roku sa ocaka-
va jeho vyhlasenie.
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NOVE VEREJNOSTI VOINE PRISTUPNE JASKYNE

V ¢cisle 13/1 Aragonitu z roku 2008 sme
jaskyniarsku verejnost informovali o prvych
vyhldsenych verejnosti volne pristupnych jas-
kyniach na Slovensku. Boli to Velka pec, Mald
dolnosokolska jaskyna, Velka dolnosokolska
jaskyna, Wesselényiho jaskyna a Mucinska
jaskyna, ktorych podklady pripravovali naj-
ma V. Papac a P. Stanik v rdmci prvého kola
spracovania navrhov v rokoch 2005 - 2007.
Na zaklade tychto ndvrhov krajské trady zi-
votného prostredia odvtedy vyhlasili dalsich
26 jaskyn za verejnosti volne pristupné. Dna
13. jina 2008 vysla vyhlaska Krajského tra-
du Zivotného prostredia (KUZP) v Presove
¢. 6/2008, ktorou sa vyhldsili verejnosti volne
pristupné jaskyne Huciva diera, Elektrarenska
jaskyna (vo Vychodnych Tatrdch), Jaskyna
v Skalke, Jaskyna v Cube (v Spisskej Magure)
a Komin (v Branisku). Vyhlaskou KUZP v Nit-
re ¢ 2/2008 z 8. jdla 2008 vyhlasili Certovu
pec v Povazskom Inovci a Svoradovu jasky-
Au v Tribeci, vyhlaskou KUZP v Kogiciach
¢.1/2008 z 1. augusta 2008 Sarkanovu dieru
v Galmuse, vyhlaskou KUZP v Bratislave
¢.1/2008 z 19. jina 2008 Deravu skalu v Ma-
lych Karpatoch a vyhlaskou KUZP v Banskej

NA SLOVENSKU

Ludovit Gaal

Bystrici ¢. 3/2008 z 26. mdja 2008 sa vyhld-
sila Mala driencanskd jaskyna v Revickej vr-
chovine a Netopieria jaskyna v Starohorskych
vrchoch.

Roku 2009 krajské drady zivotného pro-
stredia pokracovali vo vyhlasovani verejnosti
volne pristupnych jaskyn. V prvom Stvrtroku
vysli vyhlasky KUZP v Trencine ¢. 5,6 a 7/2009
z 11. marca 2009, ktorymi sa vyhlasili jasky-
ne v Strdzovskych vrchoch Brloh, Brlozna
diera, Babirdtka, Cereiova jaskyiia, Hradna
jaskyna, Kosdtova jaskyna, Hajska jaskyna,
Zernovska jaskyna, Jelenskd jaskyna a v Po-
vazskom podoli Jaskyra nad cestou (Opatov-
sk jaskyna). Nakoniec KUZP Trencin vyhlasil
vyhlaskou ¢. 8/2009 z 18. decembra 2009 aj
Pruzinskd Ddpnu jaskynu, ktord v prvom kole
nepresla, pretoze sa pocitalo s jej ndvstevou
so sprievodcom, ¢o podla vykladu minister-
stva zivotného prostredia nezodpovedalo
definicii verejnosti volne pristupnej jaskyne.
Tdto jaskynu mozno navstivit len v obdobi od
1. mdja do 31. oktébra v roku.

Koncom roka 2009 vyhlasil aj KUZP v Zi-
line za verejnosti volne pristupné jaskyne Sar-
kaniu dieru v Sdlovskych skaldach (vyhlaska

Prehlad doteraz vyhlasenych verejnosti vol'ne pristupnych jaskyn

¢. 3/2009 zo 14. 12. 2009), Kamenné mlieko
v Nizkych Tatrach a Mazarni vo Velkej Fat-
re (vyhlaska ¢. 4/2009 z 15. 12. 2009). Ako
posledni z prvého kola ndvrhov SSJ na verej-
nosti volne pristupné jaskyne vyhlasil KUZP
v Trencine Janosikovu jaskynu v Strdzovskych
vrchoch vyhlaskou ¢. 1/2011 z 18. janudra
2011. Z pévodného navrhu nebola vyhlasena
Prepostska jaskyna, pretoze sme navrh stiahli
na zaklade namietok obvodnej revizie zo dna
21.9. 2010. Ucastnici revizie i prevadzkovatel
naucnej lokality konstatovali, Ze nie je Gcelné,
aby ndvstevnici vstupovali do priestorov jasky-
ne, kde mo6zu poskodit vystavené exponaty.

Druhé kolo spracovania ndvrhov na vy-
hldsenie jaskyn za verejnosti volne pristupné
sa podla planu hlavnych dloh SSJ konalo v roku
2010. Navrhy pripravoval I. Balciar najma na
zaklade podnetov od ¢lenov $SS. Na KUZP
v Banskej Bystrici sme koncom roka podali
navrh Dekrétovej jaskyne, Ebeczkého jaskyne,
Kamennej diery, Belinskej jaskyne, Janosikovej
skryse a jaskyne Mara a na KUZP v Koiciach
Jaskyne v Havranej skale, Zelenej jaskyne, Bie-
lej jaskyne, Hatinskej jaskyne, Hutnianskej jas-
kyne a jaskyne Pesko.

c. nazov jaskyne katastralne tizemie KUZP rok vyhlasenia tizemie SOP SR

1. | Babirdtka Pruzina Trencin 2009 CHKO Strazovské vrchy
2. | Brloh Nitrianske Sucany Trencin 2009 CHKO Ponitrie

3. | Brlozna diera Nitrianske Sucany Trencin 2009 CHKO Ponitrie

4. | Cerestiova jaskyna Uhrovské Podhradie Trencin 2009 CHKO Ponitrie

5. | Certova pec Radosina Nitra 2008 CHKO Ponitrie

6. | Derava skala Plavecky Mikulas Bratislava 2008 CHKO Malé Karpaty
7. | Elektrarenska jaskyna Tatranskd Lomnica Presov 2008 TANAP

8. | Hajska jaskyna Jalovec Trencin 2009 CHKO Ponitrie

9. | Hradnd jaskyna Uhrovské Podhradie Trencin 2009 CHKO Ponitrie

10. | Hucivd diera Tatranska Lomnica Presov 2008 TANAP

11. | Janosikova jaskyna Trencianske Teplice Trencin 2011 CHKO Strazovské vrchy
12. | Jaskyna nad cestou (Opatovska jaskyna) Opatovd Trencin 2009 CHKO Biele Karpaty
13. | Jaskyia v Cube Podolinec Presov 2008 PIENAP

14. [ Jaskyna v Skalke Toporec Presov 2008 PIENAP

15. [ Jelenska jaskyna Trencianske Teplice Trencin 2009 CHKO Biele Karpaty
16. [ Kamenné mlieko Liptovsky Jan Zilina 2009 NAPANT

17. | Komin Lipovce Presov 2008 RSOP Presov

18. | Kosutova jaskyna Nitrianske Rudno Trencin 2009 CHKO Ponitrie

19. | Mald dolnosokolska jaskyna Hubina Trnava 2008 CHKO Malé Karpaty
20. | Mald drien¢anska jaskyna (Cast) Driencany Banskd Bystrica 2008 CHKO Cerovad vrchovina
21. | Mazarna Blatnica Zilina 2009 NP Velkd Fatra

22. | Mucinska jaskyna Mucin Banskd Bystrica 2008 CHKO Cerova vrchovina
23. | Netopieria jaskyna (¢ast) Nemce Banskd Bystrica 2008 NAPANT

24. }Dnﬂi'mkfﬁ Ddpna Jaskyfla Pruzina Trencin 2009 CHKO Strazovské vrchy

s casovym obmedzenim)

25. | Svoradova jaskyna Drazovce Nitra 2008 CHKO Ponitrie

26. | Sarkania diera Silov-Hradna Zilina 2009 CHKO Strazovské vrchy
27. | Sarkanova diera (¢ast) Porac Kosice 2008 NP Slovensky raj

28. | Velkd dolnosokolskd jaskyna Hubina Trnava 2008 CHKO Malé Karpaty
29. | Velka pec Prasnik Trnava 2008 CHKO Malé Karpaty
30. | Wesselényiho jaskyna Muran Banska Bystrica 2008 NP Murdnska planina
31. | Zernovskd jaskyna Omastind Trencin 2009 CHKO Ponitrie
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KRASOM A JASKYNAMI JUHOVYCHODU AUSTRALIE
A TASMANIE, KONFERENCIA ACKMA 2011

Dlhsie trvajice kontakty austrdlskych
a slovenskych predstavitelov spristupnenych
jaskyn vyustili pocas kongresu ISCA v oktdbri
2010 do pozvania od predstavitela ACKMA
Kenta Hendersona navstivit ich pravidelnd
konferenciu v roku 2011 s moznostou absol-
vovania rozsireného programu pred konferen-
ciou. ACKMA, v preklade Australdzijskd aso-
cidcia pre manazment krasu a jaskyn, kazdé
dva roky usporadiva odborni konferenciu
pre vetkych jej ¢lenov, ktorymi st vedci, ma-
nazéri spristupnenych jaskyn, sprievodcovia aj
jaskyniari.

Kent Henderson v spoluprdci s celym ra-
dom vyznamnych jaskyniarskych osobnosti
pripravil naozaj naplneny program prehliadok
jaskyn, prirody, krasovych tzeml, ale aj histo-
rickych miest Austrdlie v trvani dvoch tyzdnoy,
na ktoré potom dalsim tyzdrnom plynule nad-
vazovala konferencia ACKMA v Tasmanii.

Pobyt v Austrdlii sa zacal v Sydney 24.
aprila 2011. Na Kingsford Smith Airport nds
Cakala hostitelka Julia James, s ktorou sme
si prvy den prezreli exteriéry slavnej opery
a pristavného mosta a cestou spat v dazdi aj
Cast botanickej zdhrady. Nasledujdci den bol
Velkonocny pondelok a sicasne austrdlsky
sviatok = ANZAC Day, ktory je vyrocim vylo-
denia vojnovych oddielov Austrdlie, Nového
Zélandu, Francizska, Velkej Britdnie a britské-
ho impéria na tureckom polostrove Gallipoli
pocas prvej svetovej vojny 25. aprila 1915. Tie-
to spojené sily mali vtedy otvorit druhy front
a pripravit obchodni cestu do Ruska. Turkom
sice podlahli, ale napriek tomu je tento den
jednym z najvyznamnejsich svetskych sviat-
kov v Austrdlii. Sviatok sa zmenil postupne na
oslavu vietkych moznych vojen a ich obeti,
prijemne nds prekvapila aj mala skupinka s na-
pisom Ceskoslovensko.

Nasledujici den, 27. aprila, sme sa stretli
s Barry Richardom z Jenolan Caves. Na ceste
bola zastavka v pieskovcovom pohori Blue
Mountains v lokalite Katoomba, kde sme ab-
solvovali scénickd cestu pozemnou lanov-
kou, pesiu prehliadku po dne kanonu v daz-
dovom lese s expoziciami banictva a ndvrat
spat scénickou lanovou drdhou, z ktorej bolo
vidiet aj zndme skalné dGtvary Three Sisters
(Tri sestry). Lokalita Greater Blue Mountains
Area, vyznamnd z hladiska evolucnej adap-
tacie a diverzifikdcie zastipenia eukalyptov,
je stcastou svetového prirodného dedicstva
UNESCO. Nazreli sme aj do informacného
centra a scenérie narodného parku, ktory bol
viacerymi chodnikmi spristupneny pre verej-
nost (obr. 1).

Poobede sme dorazili do lokality Jenolan
Caves (obr. 2). Je to centrum viacerych jaskyn
v rdmci pohoria Blue Mountains, ktoré, hoci
tvorené prevazne pieskovcami, skryva v sebe
aj tzky pds vapencov s vybornou predispozi-
ciou na tvorbu jaskyn. Vapence su asi 430 mi-
linov rokov staré a spomenuty pas ma dizku

Peter Gazik

do 9 km a sirku len 300 m. Podla poslednych
vyskumov sa vek jaskyn - niektorych ich casti
- odhaduje az na 340 miliénov rokov. Zauji
mavostou je, Ze k aredlu a jaskynnému hotelu
vedie hlavna cesta cez majestatny Grand Arch
(Velky oblik), ¢o je vlastne tiez cast jaskyn-
ného systému. Z bohatej ponuky 11 spristup-
nenych jaskyn, ktoré v nasom ponimani tvoria
viac-menej jeden jaskynny systém, sme v prvy
den navstivili jaskynu Lucas Cave ako jednu

Obr. 1. Karion v pohori Blue Mountains. Foto: P. Gazik

Obr. 3. Jenolan Caves - Lucas Cave, Zlomeny sta-
lagnat. Foto: P. Gazik

z najnavstevovanejsich. Prehliadka prebiehala
v dvoch jaskynnych drovniach a sprievodca
Barry Richard nds zasvatil aj do pozadia vo-
denia ludi, organizdcie koncertov, osvetlenia
a technickej infrastruktary jaskyne (obr. 3).
Na druhy den doobeda sme absolvovali pre-
hliadku jaskyne Temple of Baal so skupinou
navstevnikov a vybornym vykladom Barryho
Richarda, ktory nam nazorne demonstroval
zladenie hovoreného slova s postupnym na-
svetfovanim casti jaskyne, zndsobujic tak
caro podzemného priestoru. Potom nasledo-
vala ,adventure tour” (adrenalinova prehliad-
ka) jaskyne Plug Hole Cave, ktord sa zacala
atraktivnym, cca 5-metrovym zlanenim do za-
vrtu vo vrchnej Casti systému. Postupnym pre-
chodom nadol, spojenym s plazenim a prie-
lezmi za asistencie dvoch profesiondlnych
sprievodcov, sme sa dostali az do spristupne-
nej jaskyne Imperial Cave. Tretou jaskynou
v tento den bola navsteva Orient Cave, po-
vazovanej za jednu z najmalebnejsich v tejto
lokalite. Jaskyna, mensia ako predoslé klasicky
spristupnené, mala chodniky takisto vybavené
antikorovym zdbradlim austrélskeho $tandar-
du, ktory md oproti nasim vicsie dimenzie
(obr. 4). Priechodnost jaskyne bola mensia
nez v predoslych pripadoch a pre jednu sku-
pinu bol limit 12 navstevnikov. Jenolan Caves
so svojou mimoriadne pestrou ponukou roz-
licnych foriem ndvstev a aktivit v jaskyniach,
s vynikajlicim manazmentom na cele s Pete-
rom Austenom a s vyuzitim potencidlu [udf,
ako st Dan Cove, Sasa Kennedy a inf, patria
urcite k svetovej $picke v tejto oblasti. To vset-
ko v silade s ochranou jaskyn, ked napriklad
sami na zaklade ohlasov navstevnikov zredu-
kovali pocet ludi v jednej skupine na polovicu!
V roku 2010 ziskali tieto jaskyne zlaté ocene-

Obr. 4. Jenolan Caves - Orient Cave, zdbradlie
a schody. Foto: P. Gazik
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nie v rdmci turizmu v State New South Wales.
Jaskyne tu spravuje Statom NSW zriadeny Je-
nolan Trust, ktory by bol akousi obdobou na-
Sej neziskovej organizacie patriacej pod stat.

Nasledujtci den nds Barry odviezol vlast-
nym autom do priestoru Wombeyan Caves,
kde uz cakal nds dalsi sprievodca Andy Spate
aj s dlhoroc¢nym $éfom tychto jaskyr Michae-
lom Chalkerom, ktory navstivil pred par rokmi
aj Slovensko a Styri roky je uz na déchodku.
V malom aredli (obr. 5) nas ¢akalo milé privi-
tanie, po ktorom sme navstivili tri jaskyne -
Mulwaree Cave, Wollondily Cave a Fig Tree
Cave. Vyklad nam poskytol Andy Spate spolu
Michealom Chalkerom a v poslednej jaskyni
nam demonstrovali vyklad nahrany pre nav-
Stevnikov, ktory sa spinal spolu s osvetlenim
danej casti jaskyne pohybom cez urcené
miesta prehliadkovej trasy. Do riekou modelo-
vanej jaskyne s obcasne tecicim aj pomerne
silnym tokom sa vstupovalo vhodenim Zet6-
nu do zamky a cela bola prevadzkovana bez
sprievodcov. Znaky riecnej modeldcie boli
velmi nazorné i na stropoch a stendch jas-
kyne a pri vystupe z jaskyne sme obchadzali
naozaj lctyhodné priestorovo vypreparované
skameneliny z prvohor v zndamom Victoria
Arch. V prvych dvoch jaskyniach, ktoré si
vlastne dvoma drovinami jedného systému, sa
vyskytovali aj pomerne malé a nizke priestory
so zarovnanymi stropmi a miestami svojskym
osvetlenim (obr. 6). Antikorové zdbradlia a za-
brany boli ¢asto kombinované s hrdzavejdcimi
schodiskami - grant tu vysiel len na zabradlie.
Michael nam ukdzal aj ,historicki” cast s po-
vodnym osvetlenim, ktoré dnes takmer viade
nahradili LED svietidlami.

Po navsteve jaskyn nds Andy Spate od-
viezol na lokalitu Wee Jasper, kde sme mali
ubytovanie v nadhernom Cooradigbee Ho-
mestead. Obklopenf likami plnymi prvohor-
nych vdpencov s pocetnymi skamenelina-
mi, ovcami so superjemnou merino vinou,
priehradami, klokanmi a eukalyptovymi lesmi
vo vyssich castiach pahorkatinného reliéfu
sme stravili 2 dni a noci. Majitelia homeste-
adu chovali priblizne 14 000 oviec, ¢o podla
nich celkom nedavalo istotu na preZitie, a tak
v tomto zariadeni pondukali aj ubytovanie pen-
zi6nového typu s moznostou mensich konfe-
rencii. S vlastnikom lanom Cathlesom a jeho
manzelkou Helen sme absolvovali predndsku
o geoldgii, za ktorou nasledovala kratka ex-
kurzia po okoli's ndzornymi ukdzkami réznych
druhov skamenenych Zzivocichov. Na druhy
den sme navstivili blizku jaskynu Wee Jasper
alebo Carey’s Cave, kde nam poskytli jeden
z najputavejSich vykladov pre navstevnikov.
Pred jaskynou nds vitali nadherné Zliabkovi-
té skrapy, ktoré ndjomca tejto jaskyne Geoff
Kell vlastnou tabulkou vyhlasil za chranené
(obr. 7). Jaskyna je vytvorena vo vapencoch
neskorého devonu, ktoré s staré okolo 400
miliénov rokov a st pozostatkom Utesu po-
dobného stcasnému velkému bariérovému
dtesu. Vapence su velmi bohaté na fosilie. Jas-
kyna je prikladom freatického vyvoja s poma-
ly sa pohybujicou az stagnujicou vodou. Od
vchodu vo vrchnej Casti jaskyne sa navstevnik
po kratkom schodisku dostane do horizontal-
nej Urovne. Ndjomca tejto jaskyne (ndjom tu
trva 12 rokov) nam predviedol kombinovany
sposob vykladu ako vyber toho, o poskytuje

Obr. 6. Wombeyan Caves - Wollondily Cave s Andy
Spatom. Foto: P. Gazik

Obr. 7. Wee Jasper - Andy Spate a Geoff Kell pri
skrapach pred jaskynou. Foto: P. Gazik

Obr. 8. Wee Jasper - priestor pre ,hands on” akti-
vity. Foto: P. Gazik

pre rozne typy navstevnikov. Vyklad bol do
znacnej miery malym divadelnym predstave-
nim (podobny tomu, ¢o pozname z nasej Zlej
diery). Ndzorne ilustroval osvetlenie svieckou
a rozdiely pri inom mnoZstve svetla, bol tu
katik so stolom, kde sa ndvstevnici mohli do-
tykat expondtov (obr. 8). Vyklad ndm okrem
novych dimenzii pristupu pre rozli¢cné druhy
navstevnikov ukazal aj to, ze velkost jaskyne
nemusi byt rozhodujica pre dobry zdzitok
Z ndvstevy.

Nasledujici dern som s Andy Spatom
absolvoval pomerne dlhi cestu s hlavnym

cielom v Yarangobilly Caves v pohori Snow
Mountains (Snezné hory) a narodnom parku
Mount Kosciuszko so zakoncenim v Canber-
re. Mt. Kosciuszko s vyskou 2228 m nad mo-
rom je najvyssim vrcholom Austrdlie a je po-
menovany podla polského ndrodného hrdinu
T. Kosciuszka, generdla z americkej vojny za
nezavislost.

Lokalita Yarangobilly obsahuje viacero
samostatnych jaskyn, z ktorych sme navstivili
tri: Jersey Cave, Jillabean Cave a South Glory
Cave. Prvd z nich je zndma ciernym a sivym
sintrom a dtvarom Cleopatra’s Needle. ,Zau-
jimavd” tu bola aj elektroinstaldcia - volné
kdble sa striedali s chranickami rozlicnych
priemerov. Infrastruktdru tvorilo scasti antiko-
rové zdbradlie, miestami so zvySkami starSej
instaldcie, jeden mostik bol z duralu s kober-
com s nedmyklavym povrchom. Dalgia jasky-
na - Jillabenan Cave - ma malé rozmery, ale
je zrejme najstarsia zo spristupnenych v tejto
oblasti - odhad okolo 2 miliény rokov. Z hla-
diska spristupnenia tu bol zaujimavy po vyske
rozrezany stalagmit v prehliadkovej trase a vy-
budovany priechod pre vozickarov v tzkej
chodbe, vdaka ktorému aj zdravi ludia mali
problém tento Gsek prejst (obr. 9). K tretej jas-
kyni, najvacsej v tejto oblasti, bolo treba zist
az do udolia rieky Yarangobilly a na prehliad-
ku bez sprievodcu sa vchadzalo cez obrovsky
dvojity portal s otvorom vysoko v strope (obr.
10). Je to najmladsia jaskyna v systéme s od-
hadom okolo 100 000 rokov. Osvetlenie mala
skromnejsie a vysvetlivky boli len v textovej
forme na svietiacich tabulkach.

Zo Snow Mountains sme do vecera do-
razili do Canberry, kde sme este rano stihli
popri ranajkach prebehnit kisok krasnej
botanickej zdhrady s kaviarnou, restaurdciou
aj knihkupectvom, ktoré, Zial, otvarali trochu
neskor. Lietadlo z Canberry nds cez Melbour-
ne zaviezlo do Adelaide. Tu nds uz cakala
riaditelka narodného parku Naracoortskych
jaskyn pani Deborah Craven-Carden, pochd-
dzajica z Nového Zélandu. Vo funkcii nedav-
no nahradila Steve Bourna, ktory posttpil vo
svojej kariére vysSie. Lokalita patri do sveto-
vého prirodného dedi¢stva UNESCO ako jed-

Obr. 9. Jillabenan Cave - odrezany stalagmit. Foto:
P. Gazik
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Obr. 10. Yarangobilly - South Glory Cave.
Foto: P. Gazik

na z 10 najvyznamnejsich paleontologickych
lokalit na svete. Vapence oblasti si z dvoch
obdobi - 200 a 20 miliénov rokov. Prehliadku
lokality narodného parku Naracoorte Caves
sme zacali v mlzeu - hlavnej vstupnej hale
pre navstevnikov. SU tu umiestnené rozlicné
druhy nduénych panelov aj exponaty vyhy-
nutych druhov v Zivotnej velkosti (obr. 11).
Priechodom do podzemia muzea sa ndvstev-
nici dostanid do rekonstruovanej minikrajiny
s viacerymi exponatmi megafauny v jej pri-
rodzenom prostredi za sprievodu zvukovych
efektov akoby z ddvnej prirody. Informdcie
st orientované na rozne vekové stupne. Ako
prva z jaskyn sme navstivili Victoria Fossil
Cave (obr. 12). Ide o viac-menej horizontdlnu
jaskynu so zarovnanymi stropmi v makkych,
nie vel'mi spevnenych vapencoch - kalkareni-
toch (obr. 13). Priestory jaskyn v tejto oblasti
boli s povrchom spojené len kominmi s po-
merne malym priemerom. Cez tieto otvory
do jaskyn obcas ndhodne padali rozlicné
druhy zvierat a vytvorili tak vrstvy fosilii, kto-
ré mozno celkom dobre datovat. V jaskyni
je Cast venovand expondtom kostier vyhynu-
tej megafauny a nachddzajud sa tu aj aktivne
miesta vyskumu (obr. 14). Cast sedimentov
ostdva nedotknutd pre budlce generacie,
ktoré mozu prist s lepsimi metédami vysku-
mu. Zaujimavou bola ,prehliadka” Bat Cave
- navstevnici sedeli len v budove na povrchu
a do jaskyne sa pozerali prostrednictvom
monitorov (obr. 15). Pri ovlddacom pulte bol
sprievodca, ktory mohol kamerami natacat a
menit ich priblizenie a popritom poskytoval
vyklad. Jaskynu Blanche Cave, do ktorej sa
vchddzalo schodmi cez pomerne maly ot-
vor v strope, tvorila vlastne séria jaskynnych
priestorov a bezstropnych jaskyn (obr. 16).
V tejto jaskyni sa nasli aj pozostatky fosilizova-
ného a scasti kalcifikovaného tela domorod-
ca niekedy spred roku 1845, ktorého vdzne
zranili prvi usadlici za zabitie ovce. Na tteku
sa schoval v jaskyni a zraneniu podlahol. Ale-
xandra Cave je podobne horizontdlna jasky-
na ako ostatné v tejto lokalite a spristupnena
je len z troch Stvrtin - jedna Stvrtina zostdva
ako referencnd pre dalSie vyskumy. Poobede

Obr. 11. Naracoorte Caves, interiér muzea.
Foto: P. Gazik
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Obr. 16. Naracoorte, Blanche Cave. Foto: P. Gazik

Obr. 13. Victoria Fossil Cave - zarovnany strop.
Foto: P. Gazik

Obr. 14. Naracoorte - Victoria Fossil Cave - expo-
naty v jaskyni. Foto: P. Gazik

Obr 15. Odborny vyklad pre Bat Cave. Foto: P. Gazik

Obr. 17. Bool Lagoon - Steve Bourne a autor ¢lan-
ku. Foto: P. Gazik

sme v Casti tejto jaskyne absolvovali ,adven-
ture tour” aj s plazenim a kolenackami, tak-
7e zdzitok bol naozaj autenticky. Stat Juzna
Austrdlia, v ktorom su jaskyne Naracoorte,
sme opustili po prehliadke ramsarskej loka-
lity Bool Lagoon Conservation Park a Game
Reserve. Je to mokradova lokalita s vyskytom
mnohych druhov vtdkov, vyuzivand na kem-
povanie, v obmedzenom case aj na lov (obr.
17). KedZe nds sprevddzal saim Steve Bourne,
pondkol ndm aj navstevu nedalekého prirod-
ného mizea svojho otca, ktory sa zaobera
preparovanim domadcej fauny. V jeho malom
domceku bola naozaj tctyhodna zbierka ci-
cavcov, vtakov, plazov aj s hniezdami, vajcami
a pod. V okoli sme si eSte pozreli mestecko
Penola, povestné sv. Mdriou MacKillop.
Potom Stafetu sprievodcov prevzal Kent
Henderson ako hlavny organizator celého
nasho pobytu. Prvou zastavkou bola samo-
zrejme jaskyna - a to Tantanoola Cave v rov-
nomennom Statnom parku. Mald jaskyna
vytvorend v dolomitoch ma spristupnent
jednu velkd siert s bohatou vyzdobou, vstup
je mozny aj pre vozickarov, fotografovanie je
bez poplatku. Cestou na juhovychod sme sa
este zastavili pri Modrom jazere - Blue Lake,
ktoré predstavuje velké jazero vo vulkanic-
kom maare, umiestnené v centre byvalého
vulkdnu nad povrchom okolitého terénu. Po-
slednou jaskynou v state Juzna Australia bola
Princess Margaret Rose Cave. Uzka a vysokd
jaskyna blizko pri povrchu je vytvorend takisto
v slabo spevnenych vapencoch, ¢o sa vyuzilo
pri spristupneni, ked” sa vstup zvrchu vybag-
roval a potom zastresil. Takisto pri elektroin-
Staldciach sa do makkych stien urobili drazky
pre vedenie kdblov, ktoré sa zatreli povodnym
materidlom, takze vidno vlastne len svietidla.
Cesta pokracovala po sldvnej austrdlskej
Great Ocean Road, ktord domaci povazuji
za najscénickejSiu cestu v celej Australii. Cesta

vedie priamo pri juznom pobrezi Statu Victo-
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ria, od miest Warnambool po Torquay v dizke
243 km. Postavili ju vojaci, navrdtilci z prvej
svetovej vojny, a pokladd sa za najvacsi pamat-
nik jej obetiam na svete. PobreZie v tejto Casti
Austrdlie tvoria prevazne vdpence a pieskov-
ce. Vdaka vysokej rozpustnosti a konzistencii
hornin morské pribojové viny tu vytvorili mies-
tami az vertikdlne dtesy s rozmanitymi skalny-
mi Gtvarmi, mostami aj pribojovymi a erézny-
mi jaskynami. Pri hladine mora mozno najst
vacsinou uzke plaze z jemného piesku. Na
mnohych miestach tejto cesty st vybudované
zastavky pre automobily a turisti potom pesi
schddzaju az k hladine mora. Této siet chod-
nikov sa nazyva Great Ocean Walk (obr. 18 -
20). Mensou odbockou do vnitrozemia sme
sa z tejto cesty dostali do casti narodného
parku Great Otway, kde sme si prezreli spri-

Obr. 18. Great Ocean Road - zostup k pozostatku
pribojovej jaskyne. Foto: P. Gazik

Obr. 19. Great Ocean Road - prepadnuty strop jas-
kyne a priboj morskej vody. Foto: P. Gazik

Obr. 20. Great Ocean Road - pobrezie s 12 apos-
tolmi. Foto: P. Gazik

stupnent cast dazdového pralesa mierneho
pasma Ngatanwarr. Okrem stromov Gctyhod-
nych rozmerov, epifytov na kmenoch stromov
tu rastli aj pre nds exotické stromové papra-
de. Potom sme sa znovu vratili na spominand
cestu a po prenocovani na pobrezi sme sa
nasledujtci den dostali do mesta Ballarat, kto-
ré je jednym z miest australskej zlatej horuc-
ky. Zlato sa tu vyskytovalo nielen v riecnych
ndplavoch a dalo sa z nich ryzovat, ale tazilo
sa aj banskym spésobom. Tradiciu pripomina
Zivy skanzen s historickymi budovami vietké-
ho druhu - od obytnych budov, obchodov,
chatrci, remeselnickych dielni, banskych cho-
dieb aj s prehliadkou v podzemi. Mestecko
na prvy pohlad fungovalo ako pred mnohymi
rokmi s ludmi oblecenymi v dobovych kosty-
moch na ulici aj v obchodoch a dieliach, kde
bolo mozné kupit si ,dobovy” tovar. Po pre-
hliadke sme navstivili aj miizeum zlata a vecer
velkorysé svetelné a zvukové predstavenie,
velmi nazorne predstavujtice atmosféru doby
zlatokopov. Na druhy den zrdna sme chvilu
stravili v malej zoo - wildlife parku, kde bola
moznost nablizko sa stretnit s kengurami
a vidiet viacero druhov austrdlskej fauny vra-
tane najjedovatejsich hadov juznej pologule
- tajpanov zdpadnych. Zaver nasho pobytu
na kontinente bol v meste Melbourne, odkial
sme v nedelu 8. mdja preleteli na letisko Laun-
ceston v Tasmanii.

Tu sa konala 19. australdzijskd konferencia
o jaskyniach a manazmente krasu. Podujatie
prebehlo od 8. do 13. mdja 2011 v mestecku
Ulverstone na severnom pobrezi Tasmdnie
pri Bassovom prielive, ktory spaja Tasmdnske
more s Indickym ocednom. Lokalitu vybrali
tak, aby bola blizko tasmanskej divociny, ked-
ze kras divociny bol hlavnou témou konferen-
cie, a zaroven na vhodnom mieste, o sa tyka
ubytovania a konferencnej sdly. Za td bola
vybrana budova Ulverstonského surfového
zachranného klubu priamo na pobrezi. Kon-
ferenciu oficidlne otvoril sdm guvernér Tasma-
nie pan Peter Underwood. Hlavny prejav mal
v tom case predsedajtci prezident ACKMA
Steve Bourne. Formality netrvali dlho a celd
atmosféra vel'mi rychlo presla do priatelského
a vtipného zhromazdenia jaskyniarov, mana-
zérov, sprievodcov a vedcov pracujlcich s jas-
kynami. Na konferencii odznelo 32 prispevkov
rozneho zamerania, okrem domdcich aj dva
prispevky z Eurépy - od profesora Arriga Cig-
nu a autora tohto ¢lanku. Z jaskyn sme v ram-
ci konferencie navstivili King’s Solomon Cave.
Tato pomerne mala spristupnena jaskyna mala
obmedzenu névstevnost, pretoze trasa nebo-
la zokruhovand. Vchadzalo sa kratkym chod-
nikom cez prales. Svetlo v jaskyni nainstaloval
odbornik, ktory navstivil aj Slovensko, niektoré
Casti sa nam vsak zdali osvetlené velmi sporo.
Znali ndvstevnici mali so sebou celovky a do-
svecovali si slabo osvetlené miesta. Instaldcia
bola vedend priamo na chodniku bez zakrytia.
Dalsou jaskyrou bola Marakoopa Cave, pova-
zovana odbornikom Andy Spatom za najzau-
jimavejsiu spristupnend jaskyfu v Australii.
Jaskyna bola naozaj pestrd, co sa tyka javov
- bol tam vodny tok, viacero vyvojovych Grov-
ni, presuny blokov, stropné koryta, zarovnané
stropy, rozli¢né formy sintrovej vyzdoby a do-
konca aj ,glow-worms” - svietiace larvy roz-
nych druhov hmyzu, zndme svojou bioluminis-

cenciou. Hmyz vyuziva tento jav na prildkanie
koristi, kedZe larvy splstajd nadol lepkavé
pavucinové vldkno na jej ulovenie. Vyskuma-
mi sa zistil negativny vplyv osvetlenia v jaskyni
na svietenie tohto hmyzu, takze aj navstevnici
maju svetlo v tychto castiach znacne obme-
dzené. V jaskyni riesili aj problém sintrovych
hrddzok, ktoré po vyschnuti vplyvom spristup-
nenia pri prehliadkovom chodniku zacali na-
pdjat vodou z vodného toku v jaskyni, dosled-
kom ¢oho bola koré6zia okrajov. V sticasnosti
od toho upustili a vyuZziva sa len kvapkajica
priesakovd_voda s nddejou na revitalizaciu
(obr. 21). Specidlnym spésobom bol chrane-
ny aj stalagmit na prehliadkovom chodniku
(obr. 22). Povrchové formy krasu sme mobhli
pozorovat na lokalite Circular Ponds s pekne
vyvinutymi zavrtmi az uvalami. Na obrazkoch
pri odbornom vyklade sme mobhli vidiet aj stav
pri plne vodou zaplnenych zdvrtoch (obr. 23).
V narodnom parku Mole Creek Karst sme
mohli pozorovat ponorovd zénu a ochranné
opatrenia pred zanasanim ponorov z prilah-
Iého rovinatého tzemia. Na vybezku Tasma-

Obr. 21. Marakoopa Cave - siefi s velkym stalagmi-
tom. Foto: P. Gazik

Obr. 22. Marakoopa Cave - ochrana stalagmitu.
Foto: P. Gazik
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Obr. 23. Circular Ponds - zavrty. Foto: P. Gazik

nie s ndzvom Rocky Cape nds geomorfolog
Chris Sharples obozndmil s volne pristupnou
Severnou jaskynou, starou odhadom okolo
100 000 rokov a vytvorenou vplyvom ¢innosti
morskych vin v kremencoch s vekom az 700
miliénov rokov (obr. 24). Na lokalite Dismal
Swamp Polje sme si pozreli, ako sa da praco-
vat aj s takymto krasovym fenoménom. Na
dno polja zarastené tasmanskym dazd'ovym
pralesom sa Smykackou dostavali ndvstevnici
z jeho vyssie polozeného okraja z modernej
budovy. Dole potom nadvézovali vkusné dre-
vené chodniky ponad mocaristé dno pralesa
aj s vysvetlivkami pre nazvy drevin a rastlin
a umelecky stvarnenymi miestami na oddych
a kontempldciu (obr. 25). Celé toto zariadenie
prevadzkoval vlastnik, ktorym boli Tasmdn-
ske Statne lesy. Z povrchovych lokalit sme
este videli Leven Canyon - velmi hlboky ka-

Obr. 24. Rocky Cape - kremencova Severna jasky-
na. Foto: P. Gazik

non pristupny pri pohlade zvrchu cez pekny
chodnik v pralesovitej vegetdcii. Do poslednej
jaskyne Gunns Plains Cave sa vstupovalo cez
zavrt, v ktorom bola umiestnend aj prevadz-
kovd budova. Nanestastie vsak na fu pri ne-
davnych povodnovych stavoch padol strom
priamo cez strechu, takze momentdlne bola
v rekonstrukcii. Jaskynu takisto nasvecoval
zndmy expert a niektoré detaily sa mu naozaj
podarili. V jaskyni v dolnej casti tecie vodny
tok a laka ndvstevnikov peknymi formaciami,
farbami a krystalmi. Dlhodobo ju prevddzkuje
rodina Geoffa Deera, oddana jaskyni telom
a dusou.

Slavnostnd vecera na zaver konferencie
sa konala v Ulverstone v centre mesta. Ked*-
ze bol piatok 13-eho, prisli Gcastnici obleceni
v maskardch. Priebeh bol vesely, ale aj slav-
nostny a scasti oficialny. Zhrnuli sa tu vysled-

Obr. 25. Dismal Swamp Polje - prehliadkové chod-
niky na dne polja v pralese. Foto: P. Gazik

ky zasadnutia ACKMA, spomenuli pravidelné
persondlne vymeny, ked novym prezidentom
sa stal Peter Chandler z Waitomo Caves z No-
vého Zélandu, Kent Henderson z rodinnych
doévodov opustil funkciu redaktora ACKMA
Journalu a nahradil ho Steve Bourne. Profe-
sor Arrigo Cigna prevzal od hostitelov cestné
uznanie a clenstvo v ACKMA.

Na zdver dakujem hlavnému organiza-
torovi nasej cesty Kentovi Hendersonovi za
perfektni koordindciu, tiez osobitne kazdé-
mu nasmu sprevadzajicemu pocas pobytu
na tomto vzdialenom kontinente. Mal som
tak moznost vidiet a ciastocne spoznat stav
a organizdciu jaskyn a jaskyniarstva v tejto
Casti sveta, v krajine, ktord mozno pokladat
za jednu z najvyspelejsich, o sa tyka prevadz-
kovania, ochrany aj manazmentu tychto pod-
zemnych vytvorov.

19. MEDZINARODNA KARSOLOGICKA SKOLA, POSTOJNA

Uplynul rok a opat sme sa stretli s orga-
nizatormi mimoriadne vydareného podujatia
v mestecku Postojna, situovanom pri sveto-
znamej spristupnenej Postojnskej jaskyni.
Témou tohtorocnej karsologickej skoly, ktora
bola uz druhy rok spolufinancovana z pros-
triedkov bilateralneho slovinsko-chorvatskeho
projektu, bola ochrana krasového
podzemia. Podujatie, tradi¢ne roz-
delené na prednaskovd a exkurznd
Cast, tentokrat navstivilo viac nez
200 ucastnikov z celého sveta.
Predndskova cast, situovana do
Kultirneho centra mesta Postoj-
na, sa zacala privitanim riaditela
slovinského Institdtu pre vyskum
krasu Tadeja Slabeho. Do progra-
mu $koly pritomnych uviedol Mitja
Prelovsek. Uvodnou prednaskou
o dobrom a zlom manazmente
ochrany jaskyn otvoril tematicky
okruh Ochrana krasovych jaskyn
Jean-Pierre Bartholeyns z Belgickej
speleologickej spolocnosti. Ako je
to s rdmcovou pravnou ochranou
v Slovinsku prednasal Marko Simic.
O dinnosti narodnej komisie pre

(SLOVINSKO)

Lukas Vicek

podzemné prirodné dedi¢stvo vo Franclzsku
referoval Christophe Gauchon zo Savojskej
univerzity. Svajciarka Silvia Schmassmann zo
SISKA-i odprezentovala pokyny na hodnote-
nie technickych projektov v krasovych tze-
miach na priklade rodného Svajciarska. Prezi-
dent chorvatskeho klubu Velebit Dalibor Paar

i~

Prednaska A. Mihevca na vyhliadke nad Terstskym zalivom. Foto: L. Vicek

referoval o situdcii v ochrane jaskyn v Chor-
vatsku. Problematikou ochrany jaskyn na Ura-
le sa zaoberala Olga Kadebskaja z Univerzity
v Perme, byvald riaditelka spristupnenej Kun-
gurskej ladovej jaskyne. Priklady z ochrany
krasu a jaskyn na Sicilii formou speleologic-
kych prirodnych rezervécii priniesol Marco
Vattano z Palermskej univerzity.
Porovnanie manazmentu spristup-
nenych ladovych jaskyn v rézii
vladnych, mimovladnych institacii
alebo stkromnych oséb rozobe-
ral Aurel Persoiu z Kluzu / Tampy.
Prednasku o vplyve navstevnikov
na zmeny mikroklimy v talianskych
spristupnenych jaskyniach mal M.
Menichetti z Urbinskej univerzity.
Arrigo Cigna prednaskou Spristup-
nené jaskyne a environmentdlna
ochrana zhrnul pokyny pre ochra-
nu spristupnenych jaskyn prezen-
tované a odpordcané minulého
roku na kongrese Medzindrodnej
asocidcie spristupnenych jaskyn
v Deménovskej Doline. Po popo-
ludnajsej posterovej sekcii, kde sa
predstavila priblizne stovka vedec-
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kych alebo odbornych
plagatov, sa Ucastnici
Skoly presunuli do jas-
kyne Postojnska jama.

Ked sa v polovici
19. storocia budovala
Zeleznica spdjajica Du-
naj s Terstom, vznikla
myslienka postavit i ze-
lezni¢nd drahu v blizkej
Postojnskej jaskyni, sld-
Ziacu na prevoz turistov
v jej vnitri. Ndpad sa
zrealizoval v roku 1872.
Od roku 1884 je jasky-
na, ako prva na svete,
i elektricky osvetlena.
Vyprava do jaskyne
spojena s transportom
podzemnym vlacikom,
vedenda Andrejom Mi-
hevcom, obozndmila navstevnikov s histériou
vyuzivania a spristupnenia jaskyne v obdobi od
roku 1818, kedy miestny obyvatel Luka Cec,
dnes znamy ako zakladatel slovinskej speleo-
l6gie, objavil priechod do Hlavnej chodby Po-
stojnskej jaskyne. KedZe jaskyna patri medzi
najzndmejsie spristupnené jaskyne sveta a jej
navstevnost sa dnes pohybuje okolo 500 000
navstevnikov rocne (v Case pred rozdelenim
Juhosldvie, napr. v rekordnom roku 1989, to
bolo za rok takmer jeden milién!), diskutoval sa
impakt 33 milionov navstevnikov, ktori dosial
jaskynu navstivili, na jej geoekosystém. Na po-
rovnanie so Slovenskom v poslednych rokoch
si rocne jaskynu prezrie zhruba tolko ndvstev-
nikov, kolko rocne vsetkych dvanast nasich
spristupnenych jaskyn. Negativne vplyvy na
jaskynu minimalizuje jej prevadzkovatel” ekolo-
gizdciou vlakovej dopravy a svietidiel; k pozitiv-
nemu pristupu navstevnikov k jaskyni motivuje
vkusny kresleny seridl o ochrane jaskyne na
prevadzkovych tabuliach.

Utorok sa do skorého poobedia odohra-
val opat v postojnskom Kultirnom centre.
Sekciu venovanl ochrane podzemnej fauny
a jej habitatov otvoril Boris Sket z Lublanskej
univerzity. David C. Culver z Americkej uni-
verzity vo Washingtone referoval o podzem-
nej biodiverzite v Spojenych Statoch ame-
rickych, Roman Ozimec o cervenej knihe
dindrskej subterdnnej fauny. Maja Zagmajster
z Lublanskej univerzity rozpravala o hodnote-
ni hrozieb v suvislosti s terestrickou jaskynnou
faunou na priklade zo
Slovinska a Spojenych
Statov. Ruxandra Maria
Nadstase-Bucur zo Spe-
leologického  intitttu
Emila Racovita predsta-
vila prikladovi stddiu
skimajicu vztahy me-
dzi netopierim guanom
a aerickymi mikroorga-
nizmami v jaskyniach
Rumunska. Marko Lu-
kic referoval o ochrane
dindrskych  typovych
jaskynnych lokalit, nad
otdzkou, ¢i ovplyviio-
vat habitaty mlokov
Proteus anguinus po po-
vodniach alebo ich ne-

J. Kogovsek prednasa o stopovacich skiaskach v oblasti Bloskej planiny, Los-
keho a Cerkniskeho polja. Foto: L. Vicek

chat v pévodnom stave, sa zamyslal Gregor
Aljanci¢ z Tularského jaskynného laboratéria
pri Kraniji. Stratégie ochrany jaskyn v sdvislosti
s tazbou prirodzenych lesov rozoberal Kevin
W. Kiernan z Tasmanskej univerzity. Ochranu
krasu v Libanone predstavil Issam Youssef Bou
Jaoude. V poobednajsich hodinach sa Gcast-
nici $koly pod vedenim odbornikov z instititu
vydali do oblasti planiny Bloke, aby sledovali
jej podzemnu drendz do jaskyne Krizna jama
a Cerkniskeho polja. Turisticky spristupnenou
Kriznou jamou previedol a detailne s nou
Gcastnikov zozndmil jaskyniar, fotograf a jas-
kynny sprievodca Alojz Troha. V prietocnej
jaskyni, ktora byva kazdoro¢ne atakovana zvy-
Senymi stavmi vody, navyse este stale Ciastoc-
ne znecistenymi odpadovymi vodami zo sidel
na planine Bloke, sa napriek tomu nachddza
nadherna vyzdoba a 22 podzemnych jazier,
po ktorych sa mozno v ramci prehliadky jas-
kyne plavit v ¢Ine. Zaujimavym poznatkom je,
Ze navstevnici sa v tejto jaskyni berd ako naj-
menej negativne posobiaci Cinitel. Osvetlenie,
ktoré si navstevnici nesu so sebou, dokaze len
Ciastocne osvetlit mohutnost podzemnych
priestorov jaskyne; najvacsim zazitkom pre
nich vsak je bezpochyby plavba na podzem-
nom jazere. Mohutny bezmotorovy gumeny
¢In, bezproblémovo nestci dvadsat ludi, po-
hana veslo ,kriznojamského Charona”, ktory
poziada ndvstevnikov, aby si pozhasinali svie-
tidla a kochali sa jaskynnym prostredim osvet-
lenym prostrednictvom podvodnych ldmp

Podzemnad plavba po rieke v jaskyni Krizna jama. Foto: I. Harna

umiestnenych na dne ¢lna, zvyraznujicich
mystickd atmosféru jaskyne. Krizna jama je
skvelym prikladom, Ze sa skutocne da robit aj
environmental-friendly spristupnenie jaskyne,
ktoré jednak Specidlne prilaka navstevnikov
a jednak v nich zanecha hlboké pozitivne po-
city. Po navrate z exkurzie do Notrjanského
krasu sa krasovi vyskumnici eSte na okamih
stretli na instittte, aby odkryvali tajomstva kra-
sového podzemia v session Phillippa Hausel-
manna ,Unresolved Mysteries of the Karst”.
Predndskovy program prebiehal v stredu
len doobeda, aby sa stihla medzindrodnd ex-
kurzia smerujica do krasu chorvatskeho po-
lostrova Istria. Prednasky sa zameriavali najma
na ochranu podzemnych krasovych véd. Bar-
tolomé Andreo-Navarro z Univerzity v Mala-
ge uviedol sekciu, o ochrane podzemnych
vod v Irdne referoval Ahmad Afrasibian z Iran-
skeho vyskumného centra krasu. Luca Visintin
z Terstskej univerzity sa venoval problémom
stvisiacim s pldnovanim dialnice priecne kri-
zujucej Terstsky kras. Kratku sekciu Socidlne
aspekty tvorili prednasky Holandanky Rominy
Rodela z Wageningenskej univerzity o ma-
nazovani krasovej krajiny pri- zohladinovani
poziadaviek vSetkych zainteresovanych stran
a najma miestnych obyvatelov a Ljiljany Dra-
vec o cezhrani¢nom projekte Eurépskej tnie
Karst Underground Protection, medzi vystupy
ktorého sa zaraduje i tohtoroc¢na Karsologicka
skola. Dalsie z vystupov si mali Gcastnici popo-
ludnajsej exkurzie moznost pozriet na vlastné
oci. Trasa viedla transverzalou cez Istriu, ktorad
predstavuje zvdcsa krasovy polostrov medzi
talianskym Terstom a chorvatskou Rijekou,
odvodnovany najma podzemnymi tokmi do
Stredozemného mora. Region Istria, verejnd
institicia Natura Histrica a postojnsky Kra-
sovy vyskumny institit sa v ramci projektu
EU uz od roku 2009 podujali riesit otazku

Ponorova Velika dolina v prirodnom parku Skocjan-
ske jame. Foto: L. Vicek
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znecistenia jaskynnych priestorov a vodnych
tokov, realizovat biospeleologicky vyskum
a vybudovat terénne speleologické centrum,
akysi ,speleodom” v chorvatskych Vodiciach.
V rdmci exkurzie sa navstivil aj zaujimavy kra-
sovy kanon Vela draga, vyvinuty v eocénnych
numulitovych vapencoch, bohatych na fosilie.

Exkurzia nasledujiceho dna viedla do Do-
lenjského krasu juhovychodne od Lublany. Ide
o plytky kras vyvinuty najma na dolomitovom
podloZi, s vyvinutou povrchovou riecnou sie-
fou. Na vdpencoch je reliéf viac krasovy nez
fluvidlny, velké podzemné priestory s vsak vel-
mi zriedkavé. Zdpadnd Cast Dolenjského krasu
je podobna Notrjanskému krasu. Napriek po-
merne nizkemu stavu osidlenia tejto krajiny je
tu otazka znizovania znecistenia podzemnych
vod bytostne aktualna. Vecer sa program skoly
zavf3il slavnostnym rautom na instittte.

Na piatkovd exkurziu sa UGcastnici Skoly
tesili najviac, lebo viedla najvyznamnejsimi lo-
kalitami klasického Krasu, notoricky znamymi
z ucebnic krasovej geomorfoldgie. Tu vznikali
zaciatkom 19. storocia zdklady speleoldgie. Se-
verne od Postojnej sa prechddzalo cez Logasko
a Planinsko polje, ktoré mali po bohatych daz-

doch na svojich dndch prietocné jazerd, zastdv-
ka bola i na Rakovom Skocjane s obrovskymi
jaskynami s prepadnutymi stropmi a Zelskou
jamou (4742 m), v programe nechybala pre-
hliadka Skocjanskych Jaskyn (5800 m), ktoré
patria medzi najstarsie zname jaskyne. Prva
pisomnd zmienka o Skocjanskych jaskyniach
pochddza z diela Posidoniusa z Adamey (135
- 50 pred n. L.): ,Rieka Timavus, po tom, ¢o vy-
viera v hordch, vteka do podzemnych priepas-
ti a po prekonani vzdialenosti 13 stadii vtekd
priamo do mora.” Skocjan je nakresleny uZ na
prvych tlacenych mapach oblasti (Lazius 1573,
Mercatorov Novus Atlas 1637, J. V. Valvasor
1689). Spristupnenie Skocjanskych jaskyri sa
zacalo uz zaciatkom 19. storocia, kedy Matej
Tominc vyhotovil (podla inych zdrojov renovo-
val) do skal vytesané schodiste do jaskyne To-
minceva jama v krasovej depresii Velika dolina.
Rieka Reka (v Taliansku Timava) prameni pod
masivom Sneznik (1796 m n. m.) a po preko-
nani 55 km po tGzemi budovanom flySom sa
na styku s krasom pondra do podzemia, aby
vytvdrala jaskynny systém Timavy. Na jej pod-
zemny tok, ktory spdja skocjanské ponory s vy-
vierackami Timavy, sa da zostupit v 6smich jas-

kyniach: Skocjanske jame, Ka¢na jama (Grotta
dei serpenti), Jama 1 v Kanjaducach, Brezno
v Strsinkni dolini, Labodnica (Grotta di Trebicia-
no), Cudovita jama Lazarja Jerka (Grotta mera-
vigliosa di Lazzaro Jerko), Pozzo dei colombi.
Dalii tucet vyznamnych jaskyii sa k nemu vy-
razne priblizuje, z nich azda najvyznamnejsou
je famoézna obrovska jaskyna Grotta gigante
(Jama in Briscikich). Reka pri svojej podzemnej
puti prekondva vzdusnd vzdialenost 35 km.
Exkurzia sa koncila vo vecernych hodindch na
vyhliadke z dtesov pri Crnom Kale, odkial si
mohli dcastnici prezriet z vysky adriatické po-
brezie od talianskeho Monfalcone na severe,
kde vyviera Timava, az po chorvatsku Istriu na
juhu, a zhrndt si tak poznatky z celého tyzdna
karsologickej skoly.

V sobotu este mohli zdujemcovia nahliad-
nut do vivaria Proteus v blizkosti Postojnskej
jamy a oficialny program skoly sa ukoncil. Moz-
no len konstatovat, Ze vysoky kurz skoly ostava
stale na svojej pozicii a vdaka skvelej organiza-
cii podujatia pracovnikmi Krasového vyskum-
ného institdtu v Postojnej niet divu, Ze sa tu kaz-
dy rok stretdva ¢oraz viac mladych zdujemcov
o vyskum krasu a jaskyn z celého sveta.

SPRIECHODNENIE A STABILIZACIA VSTUPNE] CHODBY
PUSTE] JASKYNE V DEMANOVSKE] DOLINE

Pusta jaskyna v Demdnovskej doline je
sGcastou Ndrodnej prirodnej pamiatky De-
manovské jaskyne - najdlhsieho jaskynné-
ho systému na Slovensku. Dolny vchod do
jaskyne, situovany na pravej strane doliny
ponize Machnatého, zaciatkom roku 1950
prekopali clenovia Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti z Chodby trosiek. KedZe nebol
zabezpeceny vystuzou, postupnym uvoltio-
vanim vrstvovych lavic a vypaddvanim hor-
ninovych blokov z nadlozia sa v 70. rokoch
samovolne Uplne zavalil. Kedze do jaskyne
sa zhora musi schadzat cez jaskynu Psie
diery a 94 m hlbokd priepast, na ulahcenie
pristupu do spodnych casti jaskyne sa pri-
pravil projekt na spriechodnenie zavaleného
spodného vchodu.

Projekt stavby spracoval Ing. M. Bachnak
so zodpovednym projektantom P. Gadusom.
V pripravnej faze sa vybavil sthlas na vstup
na pozemok od Spolocenstva byvalych urba-
rialistov a komposesordtu Vrbica, vynimka zo
zakazov od Krajského tradu zivotného pro-
stredia v Ziline a kladné vyjadrenie k projek-
tu od Obvodného banského tradu v Banskej
Bystrici. Pred zacatim prac sa musel ocistit
vchod do jaskyne od napadanych skal a de-
montovat stary uzaver vchodu. Zahlbenim
vstupného otvoru o 2 m sa zmensil uhol sklo-
nu pristupovej chodby. Jaskynna chodba sa
zvdcsila ubratim z bokov a podlahy na profil
sirky 2,2 m a vysky 2 mv dizke 7 m. Dalej
sa pokracovalo ruénym razenim chodby do
sklonu 45¢. KedZe islo o silne zvetrant a po-
rusend horninu, z bezpecnostného hladiska

Peter Labaska

Dolny vchod a upravena vstupna chodba do Pustej jas-
kyne. Foto: P. Stanik

sa postupovalo obzvlast opatrne a s postu-
pom prac sa musela budovat lichobeznikova
TH vystuz v tvare svetlého prierezu LB-0-01
typu K-21 s celou plochou zapazenia beté-
novymi paznicami. Ako zakladka sa pouzila
povodna hornina. Stojky TH vystuze sa do
boku chodby uchytili pomocou svornikov. Po
vystuzeni zavalu sa po celej dizke Gpadnice
vybudovali schody, zdbradlie a spodna cast
sa vysypala kamennou drvinou. V celej diz-
ke novovybudovanej chodby 42 m sa strop
a boky TH vystuze zabezpecili cementovym
torkretom. Portal vstupu sa vymuroval z p6-
vodnych skdl, don sa osadili vstupné dvere
z nehrdzavejlicej ocele zaistené dvoma bez-
pecnostnymi zamkami. Okolie sa upravilo do
prirodného stavu.

Prace na spriechodneni a stabilizacii
vstupnej casti Pustej jaskyne vykonala do-
ddvatelsky firma Ing. Jan Ferenc zo Spisskej
Novej Vsi od maja 2010 do marca 2011, pri-
¢om celkové ndklady dosiahli 72 728 € bez
DPH. Uvedena stavba ako jedna z ciastko-
vych aktivit projektu Zlepsenie starostlivosti
o Ramsarsku lokalitu - jaskyne Demdnov-
skej doliny sa hradila zo Strukturdlnych fon-
dov EU.

Realizdciou tychto prdc sa znovu spri-
stupnil a trvalo zabezpecil spodny vchod do
Pustej jaskyne. Otvorili sa tak dalSie moznos-
ti rozsiahlej prieskumnej a vedeckej cinnosti
v dolnych castiach jaskyne s podzemnym
tokom Demaénovky, ktord v poslednych ro-
koch limitoval spomenuty narocny pristup
hornym vchodom.
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Cistenie potokov v oblasti
Domice

Dna 10. jina 2011 okolie Kecova ozilo.
Takmer 400 Gcastnikov akcie ,Za ¢isté potoky
bez hranic Kecovo - Jésvafé” Cistilo Kecovsky
potok a jeho pritoky. Akciu usporiadal Mikro-
region Domica pod vedenim starostu obce
Kecovo . Lérinca v spolupraci so samospra-
vou obce Josvafé v Madarsku. Podporili ju
aj podnikatelské subjekty, ktoré sa zaobera-
ju spracovavanim odpadov (SCA Gemerska
Horka, Domitri, s. r. 0., Fura, Brantner). Akcie
sa zUcastnili aj zdstupcovia Obvodného Ura-
du Zivotného prostredia z Roznavy, Spravy
narodného parku Slovensky kras, Spravy na-
rodného parku Aggtelek, Spravy slovenskych
jaskyn, Ziaci miestnych $kol a obcania, ktorym
zalezi na Ccistote prirodného prostredia Slo-
venského a Aggtelekského krasu. Cistenie sa
zacalo v oblasti Kecova na slovenskej strane

Niektoré centralne podujatia
Slovenskej a Ceskej
speleologickej spolo¢nosti
v roku 2011

Roku 1991 sa po valnom zhromazdeni
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti zrodila
myslienka usporadivat stretnutia jaskyniarov
nielen na celoslovenskych jaskyniarskych tyz-
dnoch, kde sa mdze prezentovat len jaskyniar-
ska skupina organizujica toto podujatie, ale
dat moznost pochvdlit sa so svojimi celoro¢-
nymi Gspechmi vSetkym jaskyniarskym skupi-
nam a klubom na Slovensku a zaroven si na-
vzdjom vymenit skisenosti. Tento navrh dala
Olga Turdcziovd, dnes Mihdlova, zo Speleolo-
gického klubu Slovensky raj, ktora suhlasila
s tym, ze sa pokdsi tdto akciu zorganizovat.
Odvtedy sa slovenski jaskyniari kazdoroc¢ne
zvycajne v aprili tesia na stretnutie na Speleo-
mitingu vo Svite, ktory sa dari O. Mihalovej
s kolektivom spolupracovnikov pripravovat
na jednotku. Tohtoro¢ny Speleomiting bol uz
dvadsiatym v poradi a zicastnilo sa na nom
180 slovenskych, ceskych a polskych jasky-
niarov. Aj ked" v porovnani s predchadzajuci-
mi ro¢nikmi, ktoré navstevovalo takmer 300
Gcastnikov, prebehol v komornejsej atmosfé-
re, organizatorom sa podarilo udrzat Stan-
dardne prijemnu a konstruktivnu klimu.

Speleomiting sa uskutocnil v sobotu 9.
aprila v nadvdznosti na piatkové zasadnutie
predsednictva Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti. Od rana boli v kultrnom dome pri-
pravené predajné stanky so speleologickym
materidlom a literattrou, panelové prezenta-
cie jednotlivych jaskyniarskych skupin a klu-
bov a predovsetkym premietanie fotografi
a filmov s jaskyniarskou tematikou. Na platne
kinosdly sa objavilo 17 prispevkov, o ktorych
moZzno v prevahe povedat, Ze ich kvalita sa
z roka na rok zlepsuje. Fotografické umenie
priblizil P. Koci§ v prezentacii Caro podze-
mia, film P. Barabdsa predstavil tri slovenské
jaskyne, M. Sojdk interpretoval archeologické
nalezy z priepasti Studna na Spisi, P. Molcanyi
svojsky odprezentoval ¢innost breznianskych
jaskyniarov, P. Cvacho Stratenecki priepast

a ukoncilo sa v obci Josvafé v Madarsku. Po-
dujatie bolo dolezité aj z hladiska ochrany jas-

Cistenie Kecovského potoka. Foto: I. Balciar

a l. Fillo jaskynu Dolnd skala. E. Piovarci a J.
Vacek priniesli spisku fotografii z povrchové-
ho prieskumu jaskyn vo Velkej a Malej Fatre.
B. Smida sa pochvalil vysledkami z prieskumu
jaskyne Mesacny tien v Tatrach, ktord sa stala
druhou najvdcsou na Slovensku. B. Kortman
premietol film z jaskyn StrdZovskych vrchov,
Z. Motycka sa venoval prieskumu zatopenych
jaskyn na Yucatanskom polostrove v Mexiku.
B. Smida predstavil vysledky expedicie do
chorvatskeho pohoria Velebit a zostup do
Lukinej jamy, najhlbsej jaskyne Chorvatska. L.
Plucinsky priniesol novinky z prieskumu Javo-
rinky vo Vysokych Tatrach a M. Jagercik pred-
stavil postupy z poslednych pracovnych rokov
v Jaskyni slne¢ného lica na Krakovej holi. L.
Vicek pozval jaskyniarov na 52. jaskyniarsky
tyzden Slovenskej speleologickej spolocnos-
ti v Tisovci a na zaver G. Lesinsky prednasal
o zvukovych prejavoch pri vyrovnavani tlakov
po prekopani sa do hlinou uzavretych dutin.
Autori prispevkov na Speleomitingu svoje
prednasky v mnohych pripadoch i publikujd,
a to zvdcsa formou prispevkov do slovenské-
ho jaskyniarskeho periodika Spravodaj Slo-
venskej speleologickej spoloc¢nosti.

Aj tradi¢né centrdlne podujatie Ceskej
speleologickej spoloc¢nosti tohto roku jubiluje.
V poradi uz tridsiate Speleoférum sa konalo
v nezvycajnom termine, az tri tyzdne po Spe-
leomitingu, 29. 4. - 1. 5. MoZno prdve preto
miesto konania, ktorym bol uz piaty raz Sloup
v Moravskom krase, prijalo menej Gcastnikov,
nez bol ich predpokladany pocet. Spolu 260
speleolégov prevazne z Ceska, Slovenska
a Polska si vsak v priebehu akcie vytvorilo
priatelski a veselt atmosféru od zaciatku do

kyn, pretoze v koryte Kecovského potoka sa
nachddza niekol'ko ponorov, ktoré odvéadzaji
vodu do jaskynného
systému Domica-Barad-
la (preto ochranné pas-
mo jaskyne Baradla na
madarskej strane siaha
az k doline Kecovskeé-
ho potoka). Zaverecné
vyhodnotenie akcie
sa konalo v kultdrnom
dome v Josvafg, kde
okrem  podakovania
Gcastnikom odzneli aj
zakladné  informdcie
o ndrodnych parkoch
Slovensky kras a Agg-
teleksky kras, ako aj
o Sprave slovenskych
jaskyn.
Ludovit Gadl,
Igor Balciar

konca. Organizatori z jaskyniarskej skupiny
Tartaros pripravili v kultirnom dome v Slou-
pe posterové prezentdcie, predajné stanky
s jaskyniarskymi a horolezeckymi pomdcka-
mi a speleologickou literatdrou, restauracné
stanky a najma - v kinosdle sa od piatkového
veCera do sobotnajsieho vecera premietali
prezentdcie a filmy so speleologickou tema-
tikou. Slavnostné otvorenie jubilejného rocni-
ka prebehlo v piatok za Gcasti vyboru Ceskej
speleologickej spolocnosti, ale aj predsedu
Slovenskej speleologickej spolocnosti B. Kort-
mana. J. Otava prezentoval histériu podujatia
od jej zaciatkov az do dneska. Program pokra-
coval slovenskym filmom reziséra P. Barabasa
s nazvom Hladaci utajenych svetov o pdso-
beni nasich jaskyniarov v jaskyniach Skalisty
potok, Stratenska a Stefanova. B. Kortman od-
prezentoval film Chces uvidiet Sarkana? alebo
Ako sa stat jaskyniarkou a O. Suldovskd s 1.
Baldkom v kratkosti predstavili sicasny stav
projektu jednotnej evidencie speleologickych
objektov (JESO). V sobotu striedala jedna vy-
darena prednaska druhi - program sa zacal
v rannych hodindch prednaskou L. Faltejska
o jaskyni Bue Marino na Sardinii, P. Kalenda
sa zaoberal predikciou zemetraseni pomocou
geofyzikdlnych metéd, R. Sebela predstavil
Speleologicki zachranni sluzbu Ceskej spe-
leologickej spolocnosti a M. Guba cvicenie In-
tegrovanej zachrannej sluzby v Hranickej prie-
pasti. Z. Motycka uviedol stav priprav a svoju
viziu 16. medzindrodného speleologického
kongresu Medzindrodnej speleologickej tnie
(UIS), ktory sa bude konat roku 2013 v Brne
a je pre Ceski speleologickd spolocnost vy-
znamnou vyzvou. R. Mlejnek predstavil nad-

Speleoférum sa kazdoroc¢ne kona v blizkosti spristupnenych Sloupsko-Sosuvskych jaskyn. Foto: L. Vic¢ek
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herny film z prirodnych scenérii Ceského raja
Poseidon - podzemny labyrint. P. Kalenda
sa venoval vysledkom gravimetrickych me-
rani v Moravskom krase, J. Kucera antropo-
génnym zdsahom v jaskyniach Pikovd ddma
a Spirdlka, K. Zak kryogénnym karbonatom
z jaskyh v Cesku a na Slovensku, J. Sirotek
jaskyniam v Austrdlii a J. Lenart mikroklima-
tickym pozorovaniam v Moravskoslezskych
Beskydach. L. Vi¢ek informoval o najnovsom
stave objavov v jaskyni Stefanova v Nizkych
Tatrach a pozval ceskych jaskyniarov na 52.
jaskyniarsky tyzden Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti do Tisovca. S. Matl prisiel s filmo-
vou prezentdciou Objevovani Dému ticha, P.
Nakladal prezentoval hydrolégiu pod Tetinom
a P. Barak objavy na Okrouhliku pod Vavfinec-
kou plosinou. Sekcia venovana zahrani¢nym
expedicidm predstavila najnovsie vysledky
speleolégov v slovinskej jaskyni Ka¢na jama,
o ktorych porozpraval Z. Roth, speleopo-
tdpacov na mexickom polostrove Yucatan,
ktoré uz tradicne odprezentoval Z. Motycka;
sumarizdciu desiatich rokov prieskumu sol'né-
ho krasu v Irdne v projekte NAMAK zhrnul M.
Filippi a nechybali ani objavy z Ciernej Hory,
prezentované Z. Dvorakom a J. Sirotkom. Po
vyhldseni vysledkov nasledovala jaskyniarska
hudobna zdbava az do rana. Nedela bola uz
tradi¢ne venovana terénnym exkurziam, ktoré
pokracovali zo soboty. Zaujemcovia tak mali
moznost navstivit jaskyne a pracoviska jasky-
niarov z Moravského krasu, ako aj niektoré
z tamojsich Siestich spristupnenych jaskyn. Na

rozdiel od slovenského Speleomitingu z po-
dujatia Speleoférum vychddza kazdorocne
rovnomenny zbornik prispevkov, ktory sa toh-
to roku moze hrdo pochvdlit 32 ¢lankami na
156 stranach.

Kym v Cesku sa jaskyniari pocas Spe-
leoféra venuju teoretickej i praktickej speleo-
l6gii, na Slovensku sa terénne exkurzie do
jaskyn uskutoc¢nujd tradicne v rdmci poduja-
tia s nazvom Jaskyniarsky tyzden Slovenskej
speleologickej spolocnosti, konaného zvy-
cajne uprostred leta na niektorom z pocet-
nych krasovych Gzemi Slovenska. V dnoch
3. - 7. augusta sa uskutocnil pod taktovkou
jaskyniarov zo Speleoklubu Tisovec v Tisovci
52. jaskyniarsky tyzden SSS, ktory navstivilo
174 Gcastnikov zo Slovenska, Ceska a Polska.
Pocas 60-roc¢nej histérie organizovaného jas-
kyniarstva v Tisovci miestna jaskyniarska sku-
pina usporiadala tri jaskyniarske tyzdne. Prvy
sa uskutocnil roku 1979 na lokalite Teplica -
Suché doly ako dvadsiaty v poradi a konal sa
pri prilezitosti 30. vyrocia vzniku Slovenskej
speleologickej spoloc¢nosti za Gcasti 133 jas-
kyniarov z celého vtedajsieho Ceskosloven-
ska. Druhé stretnutie jaskyniarov sa konalo pri
prilezitosti 40. vyrocia vzniku speleologickej
skupiny v roku 1991 na lokalite Stavica, vy-
chodne od mesta Tisovec. Zdcastnilo saho 95
jaskyniarov. O desat rokov neskor, roku 2001,
si jaskyniari mali moznost pozriet Muransku
planinu este raz, a to pocas 42. jaskyniarskeho
tyzdna, ktory organizovala Jaskyniarska sku-
pina Muranska planina - Revica. Treti jasky-

niarsky tyzden v Tisovci bol pripraveny k 60.
vyrociu organizovaného jaskyniarstva v Tisov-
ci a uskutocnil sa priamo v centre mesta Tiso-
vec. Program podujatia bol pestry. Jaskyniari si
mohli prezriet jaskyne Tisovského krasu v ma-
sivoch Hradovej, Kastera, §ajby a Kucelachu,
najdlhsiu jaskynu Muranskej planiny Bobacku
a tazisko terénnych exkurzii predstavovali nav-
Stevy podzemia Suchych dolov a Hlbokého
jarku. Organizdtori predstavili podzemné prie-
story jaskyn Teplica, Michiovd, Nova Mich-
novd, Suchodolskd, Kostolik, Dielik, Husleho,
Certova, Jaskyne dvoch kamaratov, navstivila
sa i Marnikova jaskyna a lokality banského
a historického podzemia - bane Talcum Hnds-
ta a Tunel Dielik. Pocas jaskyniarskeho tyzdna
sa nasiel cas aj na realizaciu kultdrnych podu-
jati - vystavy fotografii zobrazujlcich cinnost
jaskyniarov na Murdnskej planine, slavnostné
odhalenie pamatnika tisovskym jaskyniarom
a krst knihy Zbigniewa Nisponského Srdce
jaskyne. Vo vecernych hodindch prebiehali
v Mestskom kultdrnom stredisku odborné
prednasky venované krasu a jaskyniam v okolf
a do neskorych vecernych hodin premieta-
nia filmov s jaskyniarskou tematikou. Jeden
z veCerov bol prehliadkou jaskyniarskych fil-
mov reZiséra P. BarabaSa, nadvdzujlicou na
prezentdciu expedicnej historie hostujiceho
speleoklubu. Trojdiovy program vydareného
podujatia zakoncila tane¢na zabava, kde ne-
chybalo skvelé obcerstvenie a zivd hudba.

Lukds Vicek

Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 2010

Jaskyne v prevadzke Mesiac SPOLU

Spravy slovenskych jaskyn Januar | Februdr | Marec April Mdj Jan Jal August | September | Oktober | November | December

Belianska jaskyna 2151 2987 | 1340| 2530| 7389 | 13527 | 20428 | 21541 | 8485 | 4376 1464 576 | 86794
Bystrianska jaskyna 352 522 334 914 | 1898 | 3044 | 4769 | 4485| 1057 690 0 0| 18065
Demanovska jaskyna slobody 4342 | 5244 | 2666 | 4334 726213061 | 21457 | 23677 | 7582| 5381 | 2150 844 98 000
Demanovska ladova jaskyna 0 0 0 0] 2802| 7939|22429| 25999 | 6081 0 0 0] 65250
Dobsinska ladova jaskyna 0 0 0 0| 2141 6471| 17736| 20913 | 5036 0 0 0] 52297
Domica 0 226 499 | 1643 | 2663 | 3753 | 6432 7369 | 1619| 1029 640 172 26045
Driny 0 0 0] 1561 2533| 7402| 6642 72791 1682 1511 0 0| 28610
Gombasecka jaskyna 0 0 0 393 | 1020 1474| 2105| 2284 492 527 0 0 8295
Harmaneckad jaskyna 0 0 0 0| 1143| 2369| 4400| 4307| 1230 1256 0 0| 14705
Jasovska jaskyna 0 0 0 424 1230| 1487 3141 3084 987 724 0 0| 11077
Ochtinska aragonitova jaskyna 0 0 0 962 | 2653 | 3793| 5832| 6782| 1475| 1054 0 0| 22551
Vazecka jaskyna 0 343 306 735| 1256| 2286| 3879| 4105| 1354 649 676 0| 15589
SPOLU 6845 | 9322 | 5145| 13496 | 33990 | 66 606 | 119250 | 131825 | 37080 | 17197 | 4930 | 1592 | 447 278
]askyn(? v ndjme o Mesiac SPOLU

od Spravy slovenskych jasky Janudr | Februdr | Marec Aprl Mdj Jan Jal August | September | Oktdber | November | December

Bojnicka hradna jaskyna 2263 2123| 2016| 8169|23039| 31895| 25887 | 28640| 9341| 6345| 2343| 2338( 144 399
Jaskyna mitvych netopierov 0 0 0 47 98 273 582 785 153 44 119 24 2125
Krasnohorska jaskyna 25 27 0 112 80 124 660 857 199 99 52 0 2235
Mald StaniSovska jaskyna 98 379 344 441 445 732 1501| 1871 634 526 0 171 7 142
Zla diera 0 0 0 177 416 786 454 448 66 174 41 0 2 562
SPOLU 2386 2529| 2360| 8946| 24078| 33810| 29084 | 32601| 10393 | 7188| 2555 2533 158463

Zdroj: SNM Mizeum Bojnice, M. Stéc, RNDr. J. Stankovi¢, Ing, P. Holdbek a R. Ko3¢

Lubica Nudzikova, Ludovit Gaal
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Martin Knez - Hong Liu
- Tadej Slabe (Eds.):

South China Karst 11

Carsologica 12, Zalozba ZRC,
Postojna - Ljubljana 2011, 237 stran,
ISBN 978-961-254-241-2

V roku 1998 vysla v Slovinsku publikdcia
South China Karst I, ktord prezentuje prvé vy-
sledky slovinskej a cinskej medzivladnej spo-
luprace pri karsologickom a speleologickom
vyskume krasu Ciny v provincidch Yunnan
a Guizhou. Vedeckd spolupraca Institdtu pre
vyskum krasu v Postojnej s Yunnanskym geo-
grafickym Gstavom Yunnanskej univerzity sa
nadalej Uspesne rozvijala a pretrvava uz 15
rokov. Vysledkom je dalSia zaujimava publika-
cia South China Karst II, ktora v roku 2011 vysla
v rdmci edicie Carsologica. Zamerand je na
morfologicky a geneticky ré6znorody kras juho-
¢inskej provincie Yunnan, ktora patri medzi naj-
zaujimavejsie krasové oblasti na svete. V juznej
Casti provincie je tropicky kuzelovy kras (cin.
fengcong) a vezovity kras (¢in. fenglin), v stred-
nej Casti kras ,kamennych lesov” (cin. shilin),
kym v severnej casti zasahuje horsky kras
a kras vysokopolozenych plosin Tibetu. Odlis-
nosti prirodnych pomerov tychto morfologicky
rozdielnych krasovych Gzemi ponukaju siroké
moZznosti skimania zakonitosti ich vyvoja.

Prezentovana vedeckd publikdcia obsa-
huje 21 kapitol charakteru ciastkovych stadi,
ktoré sa zaoberaji najma morfolégiou a vyvo-
jom mohutnych az gigantickych Skrapovych
foriem, genézou a sedimentmi vybranych kra-
sovych jaskyn, podzemnymi vodami v krase,
ako aj prezentdciou a ochranou tamojsieho
prirodného dedicstva. Sticastou publikacie st
aj prvotné a prehladové spravy o dalsich ju-
hocinskych krasovych Gzemiach a jaskyniach.
Predlozené poznatky podavaji pomerne su-
borny pohlad na velmi pozoruhodny az ukaz-
kovy kras provincie Yunnan.

V prvych kapitolach sa detailne opisuje
Clenity skalny reliéf morfologicky, litologicky
a Struktdrno-tektonicky odlisnych ,kamennych
lesov” Naigu, Lao Hei Gin a Pu Chao Chun,

vytvorenych na viac ako 100 m hrubom sd-
vrstvi spodnopermskych karbonatov (M. Knez,
T. Slabe). Nachddzaji sa v oblasti Lunan vo
vychodnej casti provincie Yunnan, asi 87 km
juhovychodne od Kunmingu, v subtropickej kli-
matickej zéne (priemerna roc¢na teplota vzdu-
chu 15,5 °QC), silne ovplyviiovanej monzdnmi
(zrocného Ghrmu 968 mm az 80 - 88 % zrazok
spadne v mdji az oktébri). Oblast ,kamennych
lesov” v juznej Casti Yunnanskej krasovej plosi-
ny zaberd rozlohou 350 km?. Vdaka bizarnym
skalnym tvarom su atraktivne aj na turizmus.
Niektoré skalné piliere dosahuju vysku 20 az
30 m. Velkost pilierov zavisi najma od zosku-
penia zlomov a puklin, ktoré vertikdlne krizuja
vrstvy vapencoy, a intenzity podpodnej koré-
zie pozdlz tektonickych diskontinuit. Podp6d-
ne tvary odkryté na povrch odplavenim pody
sa remodelujd priamym pésobenim dazdovej
vody do Spicatych tvarov. V drovni pédnej po-
kryvky sa spodné casti pilierov kor6zne stencu-
ju az viac ¢i menej nadobudaju hribovity tvar
(Naigu). Na tvar niektorych skalnych pilierov
vplyva odlisné litologické zlozZenie vrstiev kar-
bonatov, ¢o sa v ramci hrubsich horizontalne
ulozenych suvrstvi prejavuje ich rozdielnou
odolnostou vodi rozputstaniu (Lao Hei Gin).
Osobitnd morfoldgiu maji skalné piliere s vy-
raznou horizontalnou vrstevnatostou karbona-
tov a koréznymi zarezmi po obvode, zahlbu-
jlicimi sa pozdiz medzivrstvovych ploch (Pu
Chao Chun). Nasleduje kapitola sumarizujica
doterajsie vysledky vyskumov ,kamenného
lesa”, ktory sa v oblasti Lunan vytvoril z ,pod-
povrchovych”, resp. podp6dnych skrap. Na pri-
klade viacerych skimanych ,kamenych lesov*,
ktoré sa vytvorili za takmer identickych prirod-
nych podmienok, sa konstatuje, ze rozdielny
tvar skalnych pilierov primarne podmienujd
vlastnosti hornin - rozlozenie a hustota zliomov
a puklin, stratigrafia a litologické zloZenie. Mor-
foskulptirne vyhlbeniny vznikajd podpddnou
koréziou a Gcinkom zrazkovych vod stekaju-
cich po odkrytych vapencovych povrchoch.

Samostatne sa opisuju osobitné Skrapy vo
vychodnej casti Yunnanského chrbta, ktoré
st pozoruhodné plochou vrcholovou ¢asfou
a postrannymi vyhlbeninami vytvorenymi po-
zdIz stylolitov a medzivrstvovych ploch karbo-
natov spolup6sobenim biochemickej kordzie
Gcinkom machov a lisajnikov zarastajtcich do
Strbin (M. Knez, T. Slabe). V dalsich kapitolach
sa opisuju prirodné pozoruhodnosti v ob-
lasti troch paralelnych riek Jinsha, Lancang
a Nuijiang (Ch. Huang, S. Yang), zakladny
charakter a osobitosti vegetdcie na tGizemiach
,kamennych lesov” (P. Wang, H. Liu), vplyv
a podiel podnej erézie na vyvoji ,kamenné-
ho lesa” (B. Cai, H. Liu, G. Wang) a osobitné
travertinové UGtvary v oblasti Tianshenggiao
v regiéne Zhongdian (Ch. Huang).

Nasleduju Styri kapitoly zaoberajlice sa
genézou jaskyn, ktoré spolu s Gvodnymi kapi-
tolami o ,kamennych lesoch” patria medzi naj-
dolezitejsie. V tzemiach ,kamennych lesov” sa
rozlisuju tri genetické typy jaskyn - vertikdlne
puklinové korézne jaskyne vytvorené presaku-
jucou zrazkovou vodou, horizontdlne korézne
jaskyne s mnozstvom splavenych sedimentov
a obcasne zaplavované Sikmé korézne jasky-
ne v okrajovych zénach ,kamennych lesov”
(H. Liu, Y. Zhou). Spristupnend, riecne modelo-
vanu jaskynu Baiyun v kamennom lese” Naigu,

ktora je dlha 380 m a ma chodby Ssiroké do
25 m, skimali z geologického, geomorfologic-
kého, sedimentologického i hydrochemické-
ho hladiska (J. Kogovéek, T. Slabe, S. Sebela,
H. Liu, P. Pruner). Dalej sa opisuje pozoruhod-
na jaskyna Shuilian v hornej Casti povodia rieky
Chang Jiang, ktord vznikla na kontakte podloz-
nych malo priepustnych spodnodevonskych
kalcifikovanych a metamorfovanych piescitych
prachovcov s nadloznymi viac priepustnymi
strednodevonskymi  metamorfovanymi  vap-
nitymi prachovcami (M. Knez, J. Kogovsek,
A. Kranjc, H. Liu, T. Slabe, M. Petri¢). Dolezi-
té poznatky prinasa aj komparativna Stidia
o speleogenéze jaskyn v kamennych lesoch”
oblasti Lunan (Jibailong Dong, Dieyun Dong,
Ziyun Dong, Baiyun) a jaskyn vo vezovitom
a kuzelovom krase pri meste Qiubei (Guangy-
ing Dong) s opisom geologickej stavby, mor-
folégie a sedimentov vrdtane ich paleomagne-
tického datovania (S. Sebela, T. Slabe, H. Liu,
P. Pruner). Na rozdiel od , kamennych lesov” vo
veZovitom krase sdi pocetné Gpdtné kor6zne jas-
kyne so zarovnanymi stropmi, vytvorené pozd|z
vodnej hladiny jazier. Spodné trovne jasky st
periodicky zaplavované.

Do publikacie zaradili aj pilotnd Stadiu
o ndstennych malbéach v dvoch previsovych
jaskyniach situovanych pozdlz rieky Jinsha
(H. Liu, P. S. C. Tagn, X. Ji, G. Li), sprdvu o en-
vironmentalnych zmendch prirodného pro-
stredia v holocéne, indikovanych na zaklade
skidmania sedimentov s paleontologickymi na-
lezmi v Sachte Laokujing v pohori Jiangdong
(H. Liu, N. G. Jablonski, Xueping Ji, Zheng Li,
L. J. Flynn, Zhicai Li), ako aj spravu s predbez-
nymi vysledkami vyskumu epikrasovej fauny
vybranych jaskyn v provincii Yunnan (T. Pipan,
J. Mulez, A. Oarga). Tym je tato karsologicka
publikdcia obsahovo roéznorodejsia.

Nasledujd kapitoly prezentujice vysledky
hydrologického vyskumu krasu. Na zaklade
stopovacich skusok sa charakterizuje pride-
nie podzemnych vod v oblasti Tianshengan
pocas vysokych a nizkych vodnych stavov
(). Kogovsek, H. Liu). Dalej sa poddva hydroche-
mickd charakteristika pramenov s postdenim
ich polohy vzhladom na geologické pomery
centrdlnej a severovychodnej casti provincie
Yunnan (J. Kogoviek, S. Sebela). KedZe v Cine
asi 15 % povrchu tvoria granity, publikdcia obsa-
huje aj stidiu o chemickom zvetravani granitov
v oblasti Yunnan Weixi (Y. Liu, D. Liu, L. Shen).
V zavere sa opisuju antropogénne vplyvy (lomy,
pokracujica urbanizécia, polnohospodarstvo,
Ubytok pody, nadmerny odber vody, masovy
turizmus) a problematika ochrany Lunanského
»kamenného lesa” (A. Kranjc, H. Liu).

Publikdcia vysla v naklade 600 vytlac-
kov. Kvalitnd tla¢ i prehladné grafické riese-
nie dotvdrajd vysoku Uroven tejto jedinecnej
publikdcie. Davame ju do pozornosti najma
krasovym geol6gom a geomorfolégom, ako
aj inym odbornikom zaoberajicim sa vysku-
mom krasu a jaskyn. NajdoleZitejsie si nové
poznatky o vyvoji mohutnych skrapovych
foriem v podobe ,kamenného lesa”, ako aj
o vyvoji jaskyn v oblastiach skrasovatenych
»kamennych lesov”, kuzelového a vezovitého
krasu, ¢im tdto publikdcia urcite zaujme od-
bornikov z celého sveta.

Pavel Bella
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Mitija Prelovsek — Nadja Zupan
Hajna (Eds.):
Pressures and Protection
of the Underground Karst
- Cases from Slovenia
and Croatia

Institut za raziskovanje krasa
ZRC SAZU, Postojna 2011, 194 stran,
ISBN 978-961-254-285-6

Pr sureé_‘hri' ate
of the Underground

Cases from Slovenia and Croatia

Pri prilezitosti tohtoro¢nej Medzindrod-
nej karsologickej skoly v Postojnej, venovanej
ochrane krasu a jaskyn, vysla v ramci vystupov
bilateralneho slovinsko-chorvatskeho projektu
,Karst Underground Protection” (Ochrana
krasového podzemia) rozsiahla publikécia,
zachytdvajlica stcasny environmentdlny stav
krasu a jaskyn, ich ochranu a trendy, ktoré
nastolili predchddzajiice ochrandrske aktivity
v Slovinsku a Chorvatsku. Obsahuje sedem-
ndast stadii zo slovinskych a chorvatskych
lokalit; ich 19 autorov ma bohaté skidsenosti
z karsologie, krajindrstva, environmentalistiky
a ochrany jaskyn, prirody a krajiny.

Prva kapitola knihy s ndzvom Ochrana
podzemného krasu z hladiska speleoldgie,
hydrogeolégie a biospeleoldgie predstavuje
akési zhrnutie zakladnych pojmov a stcas-
nej situdcie a trendov v ochrane krasového
podzemia z troch vyznamnych pohladov.
V prvom prispevku sa Mitja Prelovsek venu-
je zhrnutiu problematiky zranitelnosti, envi-
ronmentdnych tlakov a ochrany krasovych
jaskyn. Dolezitosti a ochrane krasovych vod
sa venuje Metka Petri¢. Slavko Polak a Tanja
Pipan v prispevku Ohrozenie a zachovanie
podzemnych habitatov a fauny sa pomerne
detailne venujd vplyvom na faunu jaskyn
vplyvom tazby v lomoch, baniach a budo-
vania infrastruktdry, zmenami, ktoré prinasa
rozmahajdci sa turizmus, zmenami kvalitativ-
no-kvantitativnych charakteristik vody, pria-
mymi [udskymi zdsahmi i antropogénne in-
dukovanymi klimatickymi zmenami. Kapitolu
Prikladové stidie zo Slovinska a Chorvdtska

otvdra prispevok Andreja Mihevca o vyuzi-
vani a ochrane najvyznamnejsej slovinskej
jaskyne a najnavstevovanejsej spristupnenej
jaskyne sveta - Postojnskej jame. Zameria-
va sa na Styri vyznamné aspekty sivisiace
so spristupnenim, a to na formdlnu ochranu
jaskyne, problémy suvisiace s jej osvetlenim
a budovanim infrastruktdry a na vplyv nav-
stevnikov na jaskynu. Konstatuje, Ze i po 200
rokoch jej intenzivneho vyuzivania sa v jas-
kyni podarilo zachovat vyznamné prirodné
hodnoty pre buddcnost. Rosana Cerkvenik
piSe o dvestoro¢i vyskumu a vyuzivania dal-
Sej z vyznamnych jaskyn Slovinska, Skocjan-
skej jamy. Zaobera sa aj hodnotenim ma-
naZmentu a ochrany Skocjanskych jaskyn,
pricom konstatuje ich historicky vyvoj a su-
casny stav a nacrtava ich budicnost, ktorej
sa venuje Program na ochranu a rozvoj Par-
ku Skocjanské jaskyne na roky 2011 - 2015.
Mitja Prelovsek citatelom prinasa pohlad na
citlivo spristupnent Kriznu jamu ako skvely
priklad trvalo udrzatelného manazmentu
spristupnenej jaskyne. Konstatuje, ze v tomto
pripade st ndvstevnici jaskyne a jej spristup-
nenie ako také azda tou najmensou hrozbou
pre jaskynny geoekosystém. Problematike
lampenfléry v slovinskych jaskyniach sa de-
tailne venuje Janez Mulec. Zaobera sa prici-
nami jej vzniku, sii¢asnym stavom poznatkov
o biolégii lampenflry a moznostami ovplyv-
novania, resp. zamedzenia jej rastu na prikla-
de desiatich spristupnenych podzemnych lo-
kalit. Stanka Sebela zhifa odborné vyskumy
aich aplikdcie pri odporicaniach pre manaz-
ment na priklade Postojnskej jamy. Zvlast sa
zameriava na klimatologicky a biospeleolo-
gicky monitoring v jaskyni. Otazkou ochrany
a zachovania jaskyn pocas vystavby dialnic
v Slovinsku sa zaoberaji Martin Knez a Tadej
Slabe. Na niekol'kych prikladoch demonstru-
jui, ako mozno zachovat prirodné hodnoty
jaskyn, ktoré sa nachadzaju v aredli vystavby
dialnic. Prave zamestnanci Karsologického
institdtu vypracovavali odborné posudky, ako
dalej postupovat pri rieseni problému, ktory
vznikol pri vystavbe, a zasluzili sa o doku-
mentaciu a ochranu predmetnych krasovych
javov. Zasahy do krasového podzemia pros-
trednictvom tazby v kamenolomoch na pri-
kladoch zo Slovinska hodnoti Nadja Zupan
Hajna. Vo vapencoch Krasu, Podgorského
krasu a v okoli Lublany sa nachadza 12 lo-
mov roznej velkosti, pricom v kazdom z nich
sa vyskytuji krasové dutiny. Exempldrnym
prikladom je 290 m dlha jaskyna Osovniska
jama, ndjdend pocas tazby v lome Pijevci,
ktord prevadzkovatel lomu zabezpecil pred
vnikanim o0s6b a zachoval ju pre moznosti
dalsieho vyskumu. O znecistovani a rieseni
Cistenia podzemnych priestorov slovinskych
jaskyn pise Mitja Prelovsek. Zamysla sa, ze
podmienkou pre Gcinné Cistenie jaskyn je or-
ganizovana cielena cinnost; na podnet Kar-
sologického institdtu v spoluprdci s dvomi
chorvétskymi partnermi v roku 2009 vznikol
projekt Karst Underground Protection, v kto-
rom je vyclenenych vyse 50 tis. eur prdve na
Cistenie jaskyn. Zistenia a vystupy projektu sa
Gcinne vyuzivaji v edukacnom procese napr.
pocas organizacie Karsologickej skoly. Janja
Kogovsek a Metka Petri¢ detailne hodnotia
negativny vplyv sklddok v krase na kvalitu

podzemnych vdd; Janja Kogovsek analyzuje
aj impakt dopravnej prevadzky, v ktorej naj-
sové vody predstavuji tniky nebezpecnych
latok pocas dopravnych nehod. Mladen Kuh-
ta prezentuje neslavne zndmy pripad zne-
Cistenia Pazinskej jamy na Istrii a jeho vplyv
na kvalitu vod vyvieraciek v Gdolf rieky Rasa.
Dosledky kontamindcie ponornych vod pro-
strednictvom viac nez 123 ton vykurovacie-
ho oleja, ktory sa sem dostal pocas havdrie
potrubia, bohato ilustruje fotografiami a graf-
mi. Metka Petri¢ a Janja Kogovsek predpove-
daji mozné dosledky vystavby zelezni¢ného
tahu Divaca - Koper na kvalitu krasovych vod.
Vyuzivaju pritom vysledky stopovacich skisok
podzemnych vodnych tokov, ktoré sa realizo-
vali v neddvnej minulosti. Prognézovanie je
v tomto pripade mimoriadne doélezité, pretoze
pldnovand trasa pretina trajektérie niekol'kych
velkych hydrologickych krasovych akviferov.
Ramcovou pravnou ochranou krasovych
vodnych zdrojov v Slovinsku a Chorvatsku sa
zaoberd Natasa Ravbar. V dalsom prispevku
posudzuje pristup k hodnoteniu zranitelnosti
podzemnych vod na dzemi Slovinska. Ko-
lektiv autorov okolo Romana Ozimeca upo-
zornuje na dolezitost biospeleologického
vyskumu v procese ochrany jaskynnej fauny
a jej habitatov. Andrej Hudoklin sa zamysla,
¢i sa dokdze udrzat priaznivy stav populd-
cii jaskyniara vodného (Proteus anguinus)
v sieti Natura 2000. V stidii hodnoti stav 28
lokalit ako priaznivy, 24 nepriaznivy, pricom
11 lokalit ostdva nedefinovanych. Analyza
nepriaznivych dosledkov prinasa pohlad na
zhorSovanie kvality zivotného prostredia tych-
to vzdcnych jaskynnych mlokov. V poslednej
stadii predstavuje Roman Ozimec chorvatske
priklady z Cervenej knihy dinarskej jaskyn-
nej fauny. Treba pripomentt, Ze Dinaridy sa
vyznacuji najpestrejSou jaskynnou faunou
z celosvetového hladiska. Preto je otdzka jej
zachovania mimoriadne dolezita.

Kazdy z prispevkov je zakonceny zozna-
mom literatdry, v ktorej Citatel moze ndjst dal-
Sie uzito¢né informacie tykajlice sa danej témy.
Kniha vysla v ndklade 300 ks a distribuovala sa
na 19. medzinarodnej karsologickej skole.

Lukas Vicek

Pescery 32
Perm 2009, 234 stran,
ISBN 978-5-7944-1353-3

Zbornik Pescery je najzndmejsim ruskym
speleologickym zbornikom, ktory pod ndz-
vom Speleologiceskij bjulleteri zacal vyda-
vat Prirodovedecky institdt Permskej Statnej
univerzity uz v roku 1947. Odvtedy priniesol
mnoZzstvo vedeckych $tadii a sprav zo speleo-
logického vyskumu z krasovych Gzemfi Ruska
i byvalych republik Sovietskeho zvdzu. Uve-
rejiiuje aj pocetné spravy zo speleologického
prieskumu a iné sprdvy suvisiace so speleolé-
giou a jaskyniarstvom.

Podobne ako predchddzajice cisla aj
najnovsi zbornik sa obsahom ¢leni na viaceré
tematické bloky, ktoré sa postupne zaobera-
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ju geoldgiou a genézou jaskyn (4 prispevky),
jaskynnymi sedimentmi (3 prispevky), antro-
pogénnymi podzemnymi priestormi (1 prispe-
vok), biospeleolégiou (4 prispevky), ochranou
jaskyn (1 prispevok), histériou vyskumu jaskyn
(4 prispevky) a vychovou (1 prispevok). Dalej
nasleduje nekrolég a spomienky na jaskyniar-
ske osobnosti, recenzie, informdcie o ruskych
speleologickych a karsologickych periodi-
kach, jaskyniarske kalendarium prislichajice
rokom 2008 a 2009, kronika a nakoniec bib-
liografia ruskej literatiry o krase a jaskyniach
z rokov 2007 - 2009.

Ako prvy je zaradeny prispevok P. Ho-
libka a N. Jermakova o obcasnej vyvieracke
v Ciernej dolinke (sicast Janskej doliny), ktora
patri medzi najpozoruhodnejsie hydrologic-
ké javy v krase Nizkych Tatier. Speleologicky
preskimané chodby v dizke asi 40 m siahaji
do hibky 15,6 m. Dalej O. I. Kadebskaja a N.
G. Maksimovi¢ analyzuji geologické, hydro-
geologické a hydrogeochemické predpokla-
dy vzniku a vyvoja pozoruhodnej Ordinskej
jaskyne (Permsky region), ktord dlzkou vyse
4,4 km predstavuje najdlhsiu sadrovcovi
jaskynu v Rusku, ako aj najdlhsiu zaplavend
sadrovcovl jaskyiu na svete. E. V. Savrina
a V. N. Malkov podavaji poznatky z priesku-
mu sifénov v jaskyniach Archangelskej oblas-
ti. B. R. Mavljudov opisuje viaceré genetické
typy jaskyn vytvorenych v ladovci na ostrove
King George v Antarktide (trhlinové ladovco-
vé jaskyne, ablacné jaskyne prerezané z po-
vrchu ladovca az po skalné podlozie a ,za-
streSené” mladsim snehom a postvajlicou sa
najvrchnejsou castou ladovca, podladovcové
jaskyne v ,tieni” skalnych vystupov nad posu-
vajlicim sa ladovcom, navyse aj vnitroladov-
cové ablacné jaskyne nezndmeho pdvodu).

V dalsej Casti st prispevky zaoberajice sa
jaskynnymi sedimentmi. K. M. Bondar a I. V.
VirSylo prezentuji vysledky paleomagnetic-
kého vyskumu flov v jaskyni Atlantida (oblast
Bukoviny, Ukrajina), na zdklade ktorého Zzistili
magnetostratigrafickd hranicu, pravdepodob-
ne rozhranie Brunhes/Matuyama. K. Hill a P.
Forti sumarizuji poznatky o jaskynnych mi-
nerdloch na svete (rusky preklad vybranych

kapitol zo zndmej kniznej publikdcie, ktorej
prvé vydanie vyslo v roku 1986). S. S. Potapov,
N. V. Parsina a O. I. Kadebskaja sa zaoberaju
ladovymi Gtvarmi a s nimi stvisiacou krystali-
zaciou kryogénneho sadrovca v Oktébrovych
jaskyniach (Permsky region).

Po prispevku A. A. Gunka o banskych
dielach v juhovychodnej casti Kamsko-Ustin-
ského sadrovcového loZiska situovaného 55
km juzne od Kazane na pravom brehu Volgy
(Tatarstan), ktoré pochddzaju z prvej polovice
20. storodia, sa nasledujtica cast zbornika ve-
nuje biospeleolégii. N. N. Pankov, O. S. Sta-
rova a N. V. Pankova podavaji stiborny pre-
hlad bezstavovcov v jaskyniach Permského
regionu. N. N. Pankov a O. S. Starova sleduju
vyskyt stygobiontnej rdéznondzky Crangonyx
chlebnikovi Borutzky, 1928 v troch jaskyniach
Preduralia (Velkd Meckinska jaskyna, Babino-
horska jaskynha, Kungurskd fadova jaskyna). S.
A. Kapralov a A. L. Cernorudskij charakterizu-
ju vyskyt bezstavovcov v jaskyniach v oblasti
Kamenné v regiéne Nizného Novgorodu. V.
T. O. Chmurcik zdovodnuje vplyv organicke;j
latky, pravdepodobne pochddzajticej z pody,
na vytvdranie ,jaskynného sadla” - zvlastnej
sintrovej gélovitej substancie Zltej farby, ktord
nasli v Kizelovskej jaskyni (Permsky region)
v roku 1982.

Rozsahom kratsie tematické bloky sa
zaoberaji ochranou jaskyn, historiou jaskyn
a vychovou. E. V. Savrina poukazuje na uni-
kdtne krasové dzemia a javy v Archangelskej
oblasti (Kulohorsky krasovy masiv so 16 jas-
kynami s celkovou dizkou 22,2 km, oblast
ladovcovo-krasovych jazier medzi riekami
Kelda a Sotka, Vereznikovsky krasovy ma-
siv, rozsirenie Cugskej prirodnej rezervdcie,
jaskynny systém na pravom brehu Vrchnej
Ugzengi a dalSie), ktoré si vyzaduji ochranu.
U. V. Jakova spracovala histériu speleopo-
tdpacského prieskumu Modrého jazera na
pravom brehu rieky Cusovaja v Permskom
regiéne. J. S. Ljachnickij O. A. Minnikov,
0. J. Cervjacova a A. A. Jusko pripominajd
50 rokov od objavenia paleolitickych ma-
lieb v Kapovej jaskyni (Sulgan-Ta3) v juznom
Baskirsku. V dalsich dvoch prispevkoch sa
piSe o Lenskej ladovej jaskyni v Jakutsku, kto-
rej prvy plan pochadza uz z roku 1785. Kym
A. G. Filippov priblizuje jej opis z ruskej, ne-
meckej a anglickej literattry z 19. storocia, A.
V. Osincev poddva sprdvu z jej posledného
prieskumu vykonaného v roku 2009 (vrata-
ne dalsich 6smich preskimanych a zamera-
nych jaskyn na strednom toku Leny). A. A.
Gorbunova informuje o priprave a skoleni
speleopotdpacov v Rusku, ktorych ¢innost sa
ststreduje najma v Ordinskej jaskyni.

Zbornik vysiel v ndklade 200 vytlackov.
Prindsa viaceré zaujimavé vedecké a odbor-
né spravy, najma z lzemia Ruskej federacie,
ako aj mnozstvo sprav zo speleologického
prieskumu, jubilel a podujati. Preto by nemal
chybat v karsologickych a speleologickych
knizniciach. Uvedeny zbornik si zasluhuje po-
zornost geolégov, geomorfolégov, mineralo-
gov, biospeleolégov, archeologov i historikov
zoberajlcich sa krasom a jaskyfami. Urcite
zaujme aj praktickych jaskyniarov a speleopo-
tapacov.

Pavel Bella

Kinga Székely (Ed.):

Kadi¢ Ottokar a magyar
barlangkutatas atyja

Magyar Allami Foldtani Intézet,
Budapest, 2010, 191 stran

Znama madarskd jaskyniarka Kinga Szé-
kely po vydani Gspesnej knihy o Hubertovi
Kesslerovi speleologicki verejnost znovu
prekvapila dalSou peknou publikaciou, tento-

KADIC OTTOKAR

raz o Ottokdrovi Kadicovi, ktorého povazuju
za zakladatela (,otca”) modernej madarskej
speleolégie. Kniha formatu C5 s makkym
obalom, na kriedovom papieri s mnozstvom
grafickych a fotografickych dokumentov je
vlastne autobiografiou Kadica, ktora je zosta-
vovatelkou starostlivo usporiadana do logic-
kého sledu a doplnend o Sirsi doslov, o infor-
macie o pocetnych osobnostiach figurujdcich
v knihe, o zoznam geografickych ndzvov
a o bibliografiu Kadica. Ottokar Kadi¢ (1876
- 1957) sa narodil v Starej Pazove v Srbsku
otcovi Chorvétovi a matke Madarke. Mlady
ambiciézny Kadic studoval v Zdhrebe a v Mni-
chove zooldgiu, botaniku a geoldgiu, nako-
niec najdlhsi ¢as pracoval v Stathom geolo-
gickom Ustave v Budapesti, ale predndsal aj
na viacerych univerzitach. Bol aj uznavanym
archeol6gom a paleontolégom, v oblasti spe-
leolégie dosiahol najzndmejsie vysledky ziska-
nim paleolitickych ndlezov v jaskyniach Szele-
ta a Suba v Bukovych hordch, ale preskimal
aj iné pocetné jaskyne a k jeho osobe sa viazu
aj objavy labyrintu hradnych jaskyn v Budine.
Stal pri zrode Speleologickej komisie Uhorskej
geologickej spolocnosti v roku 1910 i samos-
tatnej Madarskej speleologickej spoloc¢nosti
v roku 1925, v ktorej zastaval vyznamné fun-
kcie. Bol autorom viacerych publikdcii a dI-
horo¢nym redaktorom casopisu Barlangyvilag.
V jeho prdci z roku 1911, v ktorej informuje
o vyskumoch v jaskyni Baradla, spominal aj
nasu Lisciu dieru pri Domici s hromadnym na-
lezom ludskych kosti a navrhol ju nazvat Sieg-
methovou jaskyrou. Kadic¢ v prvej polovici 20.
storocia nesporne patril medzi najvyznamnej-
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Sie osobnosti speleoldgie. Kniha vhodne vysti-
huje jeho osobu nielen ako vedca, ale aj ako
cloveka v zlozitych dobdch sprevadzanych
vojnami a politickymi zmenami.

Ludovit Gaal

Karsztfejlédés 11 (2006)
a 14 (2009)

Katedra fyzickej geografie
Univerzity v Szombathely, Madarsko

Karsologicky casopis Karsztfejlédés (Vyvoj
krasu) vychadza na Univerzite v Szombathely
uz vyse 10 rokov. Zalozil ho prof. Dr. Mdrton
Veress, ktory dodnes zostal jeho hlavnym re-
daktorom. V pociatku ilo o zbornik referatov
z rovnomennych konferencii, ktoré Katedra
fyzickej geografie kazdorocne usporadiva-
la. V casopise, najma v jeho prvych cislach,
casto dominovali clanky pracovného timu
Studentov i doktorandov okolo prof. Veressa
o morfoldgii a vyvoji skrdp v Totes Gebirge
v Rakdsku, kam od roku 1993 kazdorocne
cestovali na terénne vyskumy. Neskor v nom
zacali publikovat aj autori mimo katedry. Clan-
ky vychddzaji v madarcine s anglickym ab-
straktom alebo resumé, ale redakcia planuje
nasledujice ¢isla vydat v anglictine s ndzvom
Karst Development. Niektoré clanky sa tykaju
aj Uzemia Slovenska, preto ich predstavime
podrobnejsie.

V Cisle 11 z roku 2006 uverejnili ¢lanok
autori T. Telbisz, J. Mdga a S. Késik: Morfo-
metrické analyzy zavrtov v juhozdpadnej Casti
Silickej planiny. Autori sledovali rozsirenie,
hustotu, velkost a predlzenie zavrtov v oblasti
juzne od Gombaseku az po Domicu v bez-
prostrednom susedstve Aggtelekského krasu.
V programe ArcView GIS analyzovali 447
zavrtov s priemernou hustotou 14,4 zavrtov/
km?Z. Najvacsiu hustotu 18,3 zdvrtov/km? zistili
v oblasti Bikk v severnej Casti Gzemia, nizsiu
(12,3 zavrtov/km?) v okoli Kecova a najnizsiu
6,6 zavrtov/km? v oblasti Domice. V oblasti
Sie, ¢o podla autorov suvisi s ich okrajovou
polohou v krase. Clanok moZzu vyuZit aj nasi
odbornici, skoda, ze autori pri opisovani Gze-
mia necitovali mnohé pdvodné zdroje, ako
Struktdrne jednotky nazvané J. Bystrickym ale-
bo geomorfologické vyskumy J. Jakala.

V cisle 14 z roku 2009 je od tych istych
autorov (Telbisz, Méga a Kdsik) uverejneny
podobny prispevok s nazvom Digitdlny roz-
bor reliéfu a morfometrickd analyza zdvrtov
PleSiveckej planiny. Na tomto Gzemi autori
zistili vacsiu hustotu - 22 zdvrtov/km?; zavrty
st viazané prevazne na wettersteinské vdpen-
ce. Dlhsie osi zavrtov sleduju prevazne sme-
ry SSV-JJZ a SSZ-J)V, ¢o zhruba zodpoveda
zlomovej deformdcii Gzemia. Zaujimavd je aj
mapka smerov reliéfového odtoku.

V tom istom cisle sa nachadza prispevok
Nieco o Jasovskej jaskyni a okoli od autora
A. Hevesiho. Autor podrobne opakuje pub-
likované historické Gdaje o Jasovskej jaskyni
najma od T. Kormosa (1917, od ktorého cituje
dlhé aryvky), dalej od A. Kissa (1857) a J. Hun-
falvyho (1963), ako aj z propagacnej brozdry

o Jasovskej jaskyni od P. Bellu a M. Lalkovica
(2003), preloZzenej do madarciny. Chybaju
vsak niektoré zdkladné citacie, ako napr. A.
Droppu (1965) a P. Bellu (2000) o genéze
jaskyne alebo M. Lalkovica (2002) o histé-
rii, ale v tom Case uz bola zndma aj prdca P.
Bellu a kol. (2007) o magnetostratigrafickych
vyskumoch v jaskyni. A. Hevesi potom nacrtol
zakladné rysy genézy jaskyne tak, Ze podla
neho v pliocéne, ked' paleotok Bodvy (alebo
aj potok Teplica) v eréznom zdreze dosiahol
vapence, v severovychodnej strane Jasovskej
skaly prepadol do podzemia a na povrch zno-
vu vytiekol na Gpati planiny. Preto povazuje
Kormosom spominané prepadové zavrty vo
vrchnej Casti jaskyne za staré ponory. Na za-
klade vyskumu P. Bellu (2000) sa vsak nepred-
pokladd modeldcia jaskyne iba Bodvou alebo
jej ramenami, ale aj koréziou vod, ktoré v jas-
kyni vyvierali, resp. vystupovali v zavislosti od
vyvoja doliny Bodvy (tento sposob vzniku je
pravdepodobnejsi aj pri ostatnych jaskyniach
na pravom brehu Bodvy). Nie je spravne ani
Hevesiho konstatovanie, Ze Gzemie na rozhra-
ni miocénu a pliocénu predstavovalo zakryty
kras, pretoze vyzdvih dzemia sa uskutocnil
medzi panénom a pontom, teda koncom
miocénu uz musela byt znacna Cast tzemia
odokryta.

V cisle 14 z roku 2009 sa nachddza dalsi
zaujimavy ¢lanok od I. Eszterhdsa, ktory sa za-
oberd histériou pseudokrasovej komisie UIS.
Autor sa krdtko zmienuje aj o histérii nazvu
,pseudokras”, zavedeného W. von Knebe-
lom v roku 1906. Komisiu zalozili v roku 1997
na 12. kongrese UIS v La-Chaux-de-Fonds vo
Svajciarsku. Medzi 10 zakladajdcimi clenmi
boli aj jaskyniari zo Slovenska. Komisia pra-
cuje dodnes aktivne, dvojrocne usporadiva
sympozia, okrem toho aj rézne konferencie
a vyddva aj informacny bulletin.

Ludovit Gaal

Jiri Adamovic - Radek Mikulas
- Vaclav Cilek:

Atlas piskovcovych
skalnich mést Ceské
a Slovenské republiky

Academia, Praha 2010, 459 stran,
ISBN 978-80-200-1773-4

Trojica autorov z Geologického Ustavu
Akademie véd Ceské republiky sa i tentokrat
podujala na tazkd dlohu. Napisat atlas, ktory
by bol sumarizaciou informdcii nielen o skal-
nych mestach, ale aj o pieskovcovom fenomé-
ne ako takom, jeho zdkladnych geologickych
prerekvizitach, jeho vzniku, vyvoji a Specific-
kych znakoch, spatosti pieskovcovej krajiny
s Clovekom z hladiska histdrie, vyuzivania
a ochrany, ako i regiondlneho priestorového
rozlozenia pieskovcovych miest na dzemi
Ceskej a Slovenskej republiky, nie je Ziadna
hracka. Avsak kazdy, kto novovydani publi-
kaciu vezme do rik, uz v momente ziska pre-
svedcenie, ze autorom sa ich ciele podarilo
dosiahnut priam bravirne!

Atlas piskovcovych skalnich mést Ceské
a Slovenské republiky s podtitulom Geologie

a geomorfologie je profesiondlne zvladnuty
tak z obsahovej, ako aj z grafickej a fotografic-
kej stranky, okrem stoviek farebnych fotogra-
fii Sestndstich autorov obsahuje i prehladné
mapy a schémy. Obsah je ¢leneny na 6 vse-
obecnych tGvodnych kapitol, z ktorych treba
vyzdvihnit najma prvi s ndzvom Piskovcovy
fenomén: krajina mezi skalou, stromem a clo-
vékem, 3 nosné casti knihy (156-stranovy Pis-
kovcovy slabikar, 42-stranovu kapitolu Clovek
a piskovce a takmer 300-stranovi Regionalni
¢ast) a 5 zaverecnych kapitol zahrnujdcich
stratigrafickd tabulku, registre a 23 stran po-
uzitej literatdry. Tri nosné casti knihy isto pote-
Sia kazdého zaujemcu o pieskovcovi krajinu,
nielen z vedeckého hladiska, kedZe sa tu na-
chddzaji cenné informacie najma z geoldgie
a geomorfologie, ale aj Sirokospektrdlne vse-
obecné a odborné poznatky, ktorych vyuzitie
ndjdu i turisti, horolezci, zaujemcovia o histé-
riu ¢i speleolégovia. Treba poznamenat, zZe
pieskovcami su tvorené tie najznamejsie ho-
rolezecké terény v Ceskej republike, akymi s
napr. Adr$passké alebo Prachovské skaly.
Piskovcovy slabikai obsahuje 19 podka-
pitol zameranych na geologické podmienky
vzniku pieskovcovych skalnych miest, v kto-
rych opisuje samu horninu, jej vznik, historic-
ki stratigrafiu a regiondlnu geolégiu Ceského
masivu, karpatského flySového pasma a vnut-
rokarpatskej paleogénnej panvy, vnitornd
Struktdru pieskovcov a zlepencov, $pecifické
vnitorné znaky pieskovcovych telies, ako su
pradové textdry, konkrécie, skameneliny a ich-
nofosilie, ako aj krehké (pukliny, zlomy, drve-
né zény) i duktilné deformacné struktary (sty-
lolity, deformacné lineacie). Az 60 podkapitol
sa venuje geomorfologickym témam, opisuje
jednotlivé formy reliéfu pieskovcovej krajiny
a skalnych miest, ako aj mezo- a mikroreliéf
skalného povrchu - nechybaji tu jaskyne,
viaceré typy skrap, skalné misy, dutiny, preja-
vy feritizacie a silicifikdcie, vostiny atd. Z mi-
neralogického a speleologického hladiska su
vhodne zakomponované pasaze o vdpnitych
sintroch a opalovych povlakoch a vyrastkoch,
ako aj korenovych stalagmitoch. Niektoré

Atlas piskovcovych
skalnich mést

Conki
i Eleweaska rapshliky
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podkapitoly sa zaoberaji i pésobenim vy-
znamnych exogénnych cinitelov, akym sa
dosial’ v literatdre nevenovala ndlezitd pozor-
nost, a opisuju bioerdziu a jej dosledky, solné
zvetravanie a jeho prejavy (solné vykvety pri
svojej krystalizacii vyvolavaju tlaky desiatok az
stovdk atmosfér a dosial znicili i celé historic-
ké mestd) alebo napr. stopy po tdere blesku
v pieskovcoch (fulgurity). Vyhodou kapitoly je
aj Stvorjazycny, slovensko-anglicko-nemecko-
-polsky terminologicky preklad, uvedeny vzdy
pod ndzvom podkapitoly, napr. Tektonické
zrcadlo, SK: tektonické zrkadlo, A: tectonic
mirror (polished fault surface), N: Harnisch, P:
lustro tektoniczne.

Druha nosna cast knihy Clovék a piskovce
sa obsahovo priblizuje geoekologickej synté-
ze, zameranej na fuziu ludskych ¢innosti's pri-
rodou v pieskovcovej krajine a jej pretvdranie
antropickou cinnostou. Opisuje ddlezitd fun-
kciu skalnych Gtvarov od praveku cez starovek
a stredovek az do dnesnych cias z hladiska
obranného, refugidlneho, sakrdlneho, ume-
leckého i vyuzitia na dielne, lomy, susiarne,
sklady atd’. Zo speleologického, resp. monta-
nistického hladiska je zaujimava podkapitola
o pieskovcovych baniach a ich stic¢asnom vy-
uziti (napr. komplex Pustych kostolov pri Ve-
leniciach je dnes upraveny a vyuziva sa ako
reStaurdcia); viaceré prirodzené ¢i artificidlne
dutiny sa vyuzivali ako obytné priestory (Lhot-
ka u Mélnika, Kunratice, Hlucov), ale napr. aj
ako pivné pivnice (Mimon). Geologicko-mine-
ralogicky st zaujimavé podkapitoly o tazbe
zeleznych rad a stavbach z pieskovca, z histo-
rického pohladu zaujmu zmienky o skalnych
napisoch a rytindch ¢i podkapitola Piskovce
a romantismus (stavby v Adr$passkom skal-
nom meste a iné).

Tretia nosnd Regionalni ¢ast sa deli na lo-
kality v ramci Ceskej kriedovej panvy, patriace
do oblasti Labskych pieskovcov, Luzickych
hor, Ralskej pahorkatiny, Ceského raja (ktory
je dnes geoparkom UNESCO), Chrudimska,
Skute¢ska a Broumovska, lokality mimo Ces-
kej kriedovej panvy, kam mozno zaradit ob-
last Ceského masivu a karpatského flysového
pdsma, a lokality v Slovenskej republike, ktoré
sa obmedzujd na oblast vnitrokarpatskej pa-
leogénnej panvy a karpatské flysové pasmo.
Tato stat Cerpd Udaje z publikacie Sandstone
landscapes (Hartel et al., Eds., Praha 2007)
a vytvara prehladny lokalitny atlas. Mapky
zndzornujlice rozmiestnenie 69-tich pies-
kovcovych skalnych miest v Ceskej a 17-tich
v Slovenskej republike st umiestnené na fron-
tispice publikdcie.

Sirokospektralny zaber publikicie prame-
ni' zo suvislosti, ktoré autori v kratkosti analyzo-
vali v Gvode. Kym v ceskom jazyku sa pojmy
piskovcova krajina a skalni mésto viac-menej
prekryvajd, v odbornej literatire je skalné
mesto definované striktne geomorfologicky.
Napriek tomu napr. anglicky jazyk termin rock
town alebo rock city vobec nepoznd! Pretoze
je kniha venovana sirsiemu citatelskému okru-
hu, jej ndzov i obsah sa modifikovali viac-me-
nej univerzalne podla myslienkovych sivislosti
cielového publika. Kniha napisand pristupnou
formou je prehladnd a komplexnd. Z méjho
pohladu vyznamné pieskovcové lokality na
Slovensku, ktorych nespomenutie v geomor-
fologickej casti publikdcie som jej chcel po-

vodne vycitat, uviedli autori v kapitole Nameé-
ty na dalsi cesty (napr. Sandberg pri Devine,
Horné Pribelce a iné). Kniha vysla v roku 2010
a bola k dispozicii pre odbornt verejnost za-
oberajucu sa karsologickym a speleologickym
vyskumom pieskovcového fenoménu uz na
11. medzinarodnom sympéziu o pseudokrase
v nemeckom Saupsdorfe v mdji t. r.

Pre zaujemcov o publikdciu treba uviest,
Ze atlas mozno zakdpit v predajniach vyda-
vatelstva Academia alebo na web-strankach
www.academiaknihy.cz, resp. www.acade-
miabooks.com.

Lukds Vicek

Renata Flakova - Zlatica
Zenisova - Milan Seman:
Chemicka analyza vody
v hydrogeologii
Slovenska asociacia hydrogeolégov,

Bratislava, 2010, 166 stran + 8 priloh,
ISBN 978-80-969342-8-7

Shovenskd asocidois hydrogrolagoy

Eatedra hydrogeoldgie
Prirodovedeckd fakulta
Univerzily Komenského v Bratislave

Cl IEMICKA ANALYZA VODY

Eraiisdave, W00

V roku 2010 vysla v naklade 200 kusov
monografia kolektivu autorov Prirodovedec-
kej fakulty Univerzity Komenského v Bratisla-
ve RNDr. Renaty Flakovej, PhD., doc. RNDr.
Zlatice Zenisovej, PhD. (Katedra hydrogeol6-
gie) a RNDr. Milana Semana, CSc. (Ustav bun-
kovej biol6gie a biotechnolégie) pod ndzvom
Chemickd analyza vody v hydrogeoldgii.

Monografia na 166 strandach prinasa kom-
pletné informdcie o chemickej analyze vody
v hydrogeoldgii, ktora podla slov samotnych
autorov md nezastupitelnd funkciu pri hodno-
teni genézy vody, miery jej antropogénneho
ovplyvnenia, pri hodnoteni stavu podzem-
nych a povrchovych vod v zmysle Ramcovej
smernice o vode 2000/60/ES a Smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/118/
ES o ochrane podzemnych vod pred znecis-
tenim. Problematika genézy, kvality, ochrany
a vyuzivania vod je dolezita aj v pripade kra-
sovych vod, pri vyskume ktorych sa rovnako

ako v pripade inych typov vod vyzaduje zna-
lost zakladnych poznatkov z chémie, fyzikal-
nej chémie, hydrogeoldgie, hydrogeochémie
a mikrobiolégie. A prave mnohé z tychto zna-
losti spolu so zakladnymi pojmami v stlade
s najnovsimi vedeckymi poznatkami a v su-
casnosti platnou legislativou prehladne a zro-
zumitelne opisuje v 10 hlavnych kapitolach
prezentovana monografia.

Prva kapitola monografie zaradend hned’
po kratkom predslove, zozname pouzitych
symbolov a skratiek a samostatnom tvode sa
venuje chemickému zloZeniu a vlastnostiam
prirodnych vod vrdtane samostatnej charak-
teristiky acidobdzickych rovnovéh vo vode,
formam vyskytu latok vo vodach a vyjadrova-
niu kvalitativneho a kvantitativneho zloZenia
vod. Nasledu;ju tri kratsie kapitoly o jednotkach
v chemickej analyze vod, o typoch a deleni
tychto chemickych analyz a odberoch vzoriek
vdd. Nosnou Castou monografie je piata kapi-
tola venovana vlastnej analyze vod. Autori sa
v nej okrem problematiky celkového obsahu
latok vo vode, terénneho merania fyzikdlno-
-chemickych parametrov a témy senzorickych
vlastnosti vod podrobne venuji plynom vo
voddch, anorganickym a organickym latkam
vo vodach, mikrobiologickym, biologickym
a radiologickym ukazovatefom. V tejto kapi-
tole tak moézeme najst charakteristiku uhlicita-
novych systémoyv, ktoré si typické pre krasové
vody, podrobnd charakteristiku vsetkych fo-
riem oxidu uhli¢itého délezitych pri vypoctoch
uhlicitanovych systémov, opis a Specifikdciu
vietkych zakladnych kationov, aniénov a sto-
povych prvkov, ktoré sa objavuji v krasovych
vodach. Siesta kapitola monografie sa venuje
klasifikacii vod podla chemického zlozenia
s podrobnejsim opisom klasifikdcii zalozenych
na principe prevladajicich iénov a principe
i6novych kombindcii spolu s opisom zaklad-
nych charakterizacnych koeficientov, ktoré
tvoria vyznamni pomaocku pri triedeni a gené-
ze vod. Na klasifikaciu vod nadvézuje kapitola
zaoberajlica sa grafickymi a numerickymi inter-
pretacnymi metédami, ktorymi sa dd vyjadrit
chemické zlozenie vod. Osma kapitola je za-
merand na zdkladné termodynamické vypocty.
Okrem zakladnych pojmov z fyzikdlnej chémie
a vysvetlenia podstaty chemickych rovnovéh
v systéme voda-hornina-atmosféra st v kapito-
le podrobne opisané karbonatové rovnovahy,
silikatové rovnovahy a oxidacno-reduk¢éné sys-
témy. Pri stidiu krasovych javov a posudzovani
nasytenia krasovych vod v karbondtovych hor-
nindch ma velky vyznam hlavne podrobné roz-
pisanie rovnovah v systéme voda-kalcit a voda-
-dolomit. Deviata kapitola monografie sa ve-
nuje hydrogeochemickému modelovaniu. Po-
slednd kapitola prinasa velmi dolezity prehlad
platnych pravnych predpisov na hodnotenie
kvality vod.

Monografiu uzatvdra podrobny zoznam
literatdry pozostdvajtci zo 171 titulov a 8 sa-
mostatnych priloh, ktoré tvori ukdzka kom-
pletnej chemickej analyzy vody, slovenska
a anglicka terminolégia pouzivand v chemic-
kej analyze vody, protokol o odbere vzorky
vody, tabul'ka rozpustnosti kyslika v zavislosti
od teploty, vypocet obsahu volného CO,
Hertlovym pristrojom a ukazky z aplikdcie
programu PHREEQC-2. Publikacia obsahuje
aj niekolko dalsich tabulkovych a grafickych
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priloh vratane ciernobielych fotografii, ktoré
svojim zaradenim vhodne doplnaji textovd
cast jednotlivych kapitol monografie.

Aj ked je publikacia uréend predovsetkym
Studentom a odbornikom z hydrogeologickej
a vodohospodarskej praxe, svojim obsahom
a zrozumitelnym spracovanim si najde svojich
priaznivcov aj v radoch odbornych pracovni-

kov v environmentdlnych odvetviach, ktorf sa
viac alebo menej stretavaji s analyzou vod
a jej naslednou interpretaciou. Publikdcia
moze byt rovnako prinosnd aj pre mnohych
speleolégov, ktorym je blizka tematika kraso-
vych vod, respektive ktori sa s nou okrajovo
stretnd pri Stidiu odbornych c¢lankov veno-
vanych jaskyniam a krasu. Prave im umozni

monografia pomerne rychlo sa zorientovat
v tejto problematike a v kontexte najnovsich
poznatkov a platnej legislativy pochopit ok-
rem jednotlivych odbornych terminov, hesiel
a postupov aj vyznam vyskumu vodnej zlozky
v prostredi a potreby jej ochrany.

Dagmar Haviarovd

Podakovanie Lucii Bobdkovej

Nebyva zvykom, aby ucitel dakoval stu-
dentovi. V mojom pripade to robim z dévo-
du, ze mnohi, ktori sme ju poznali, sme jej
to nestihli povedat a dat to vhodne najavo,
kym bola medzi nami. Lucka, ako sme ju fa-
milidrne oslovovali, vzdy usmievava, pozitivne
a optimisticky naladena, uz nie je medzi nami.
Poprednad chiropterologicka a environmenta-
listka Lucia Bobdkova zomrela 14. aprila 2011
vo veku iba 33 rokov v tichosti domova, ktory
si vytvorili spolu s partnerom Er-
vinom Haplom a synom Toma-
Som v srdci Murdnskej planiny.

Ti, ktori poznaju jej detstvo,
vedia, Ze sa poznavaniu prirody
oddala uz ako Zziacka zdklad-
nej skoly. Rok gymnazidlneho
Stidia v USA jej dal rozhlad,
samostatnost, jazykovi a pocr
tacovu vyzretost. Pre nds, ktori
sme sa mali moznost s fou stret-
nit v case jej vysokoskolskych
stadii, to bola razom rovnocen-
na kolegyna. V rokoch, ked' sa
u nds formovali nové institdcie
v ochrane prirody, ju jej profe-
sionalita predurcovala uplatnit

sa kdekolvek, kde sa bude moct aktivne an-
gazovat. Nevahala kratkodobo prijat miesto,
ktoré zodpovedalo jej kvalitam, v Pienindch,
vzdialenych od jej domova. Prispdsobila sa
prostrediu, len aby bola ndpomocna v ochra-
ne prirody. Domovskou oblastou, v ktorej
sa neskor zamestnala, bola Murdnska plani-
na. Pre nu ziskavala doméce i medzinarod-
né projekty, na realizdcii ktorych sa svojimi
aktivitami aj podielala. V nasich pomeroch
k prelomovym patri projekt revitalizacie rie-
ky Murdnka ¢i zachrana syslov pre Murdnsku

planinu. Svoje schopnosti uplatnila vo viace-
rych celoslovenskych projektoch na ochranu
dravcov. Nam, ktori sme s nou mali moznost
spolupracovat, zostane jej zivy obraz spojeny
s aktivitami pri vyskume netopierov v jasky-
niach, v ramci ktorych Gzko spolupracovala
so Spravou slovenskych jaskyn. V pozndvani,
mapovani a ochrane netopierov patrila k prie-
kopnikom a spicke na Slovensku, o com sved-
¢ mnozstvo nou publikovanych chiropterolo-
gickych prispevkov. Obdiv si ziskala aj medzi
samotnymi jaskyniarmi, s ktorymi ako Zena
vedela udrzat krok. O jej oddanosti ochrane
prirody sved¢i aj rocné pdsobenie v projekte
na ochranu Simpanzov priamo v Tanzanii.

Aj v case, ked uz bojovala so zdkernou
chorobou, planovala nové projekty pre ochra-
nu prirody. Nepoddavala sa. Bola presvedce-
nd, Ze po tom, ¢o vsetko podstipila, nastane
zmena kvality jej Zivota k lepsiemu.

Lucka, nech vzajomné pohladenie rik pri
nasom poslednom spoloc¢nom stretnuti par
chvil' pred tym, ako si nds opustila, je preja-
vom vdaky za nas vsetkych, ktori sme mali to
stastie s Tebou spolupracovat, a zdroven ob-
divom vsetkym, ktori Ti sprijemnovali posled-
né chvile Zivota.

Miro Fulin

Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyn,
Liptovsky Mikulds - Geograficky dstav SAV, Bratislava - Asociacia slovenskych
geomorfologov pri SAV - Archeologicky tstav SAV, Nitra

8. vedecka konferencia
VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN

pri prilezitosti 90. vyrocia objavenia Demanovskej jaskyne slobody
a 140 rokov speleoarcheologického vyskumu na Slovensku

3.-6.10. 2011

Demanovska Dolina

ODBORNE ZAMERANIE

Jaskyne predstavuju Specifické geosystémy
s osobitnymi vlastnostami prirodnych zloziek
a procesov pod zemskym povrchom. Najma
v krasovych tzemiach patria medzi najmenej
stabilné casti krajinnych komplexov. Preto en-
vironmentdlna ochrana jaskyn musi byt zalo-
Zena na vedeckych a odbornych poznatkoch.
Jaskyne ako prirodné pamiatky sd chrdnené
z hladiska ich geologickych, geomorfologic-
kych, hydrologickych, klimatickych, biologic-
kych, paleontologickych, archeologickych, pri-
padne aj historickych hodnot.

Od roku 1997 kazdé dva roky Sprava sloven-
skych jaskyn organizuje vedecké konferencie

s nazvom Vyskum, vyuzivanie a ochrana jas-
kyn (Mlynky, 1997; Demé@novska Dolina, 1999;
Stard Lesna, 2001; Tale, 2003; Demanovska
Dolina, 2005; Zdiar, 2007; Smolenice, 2009),
ktoré sa stali pravidelnym odbornym speleolo-
gickym podujatim na Slovensku. V rdmci ich
programu sa prezentuji najnovsie vysledky
z vyskumu, monitorovania a ochrany jaskyn,
najma z tzemia Slovenska a strednej Eurépy.

HLAVNE TEMATICKE OKRUHY:
+ geovedny vyskum krasu a jaskyn
+ biospeleologicky vyskum jaskyn
* environmentdlny monitoring prirodnych
zloziek jaskynného prostredia

+ jaskynné geosystémy, environmentdlna
ochrana krasu a jaskyn

+ prevadzka spristupnenych jaskyn a iné
vyuzivanie jaskyn

+ informacné systémy a dokumentacia
krasovych javov a jaskyn

* speleoarcheologicky vyskum

* histdria jaskyniarstva

EXKURZIE
Kras a jaskyne Demanovskej doliny
+ Demanovska jaskyna slobody,
Demanovska jaskyra mieru
* Pustd jaskynia, jaskyna Stefanova
+ kontaktny kras a ponory na Lickach

MIESTO KONANIA

Hotel Repiskd, Demanovska Dolina
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Demanovska Dolina 3.

GEOLOGIA, MINERALOGIA
A PALEONTOLOGIA

HYDROTERMALNE JASKYNE V STIAVNICKYCH
VRCHOCH

Ludovit Gaal' - Vladimir Sucha? - Peter Kodéra3

- Jozef Grego*

Pavel Bella'2 -

1 Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri,
Hodzova 11, SK-031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk, gaal@ssj.sk
2 Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Hrabovskd cesta 1,
SK-034 01 Ruzomberok
3 Katedra loziskovej geoldgie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina,
SK-842 15 Bratislava 4; sucha@fns.uniba.sk, kodera@fns.uniba.sk
4Limbova 23, SK-974 09 Banska Bystrica; jozef.grego@degussa.com

V roku 2010 sme v Stiavnickych vrchoch preskdmali jaskyne hydrotermalne-
ho povodu vytvorené vo vapencoch a kvarcitoch, ktoré vyznamnou mierou
dotvéraji celkovy obraz o genetickej roznorodosti jaskyri na Slovensku. Ich
hypogénna speleogenéza stvisi s vyvojom miocénneho Stiavnického strato-
vulkdnu, ktory sa vo viacerych fézach vytvaral od badenu po sarmat pred
16,5 - 10,5 mil. rokov (Konecny, 1970; Konecny a Lexa, 2001). Skoré hydro-
termalne systémy, spdsobené umiestnenim subvulkanickych magmatickych
telies v predkalderovom $tadiu vyvoja stratovulkanu, vytvarali najma skarnové
a porfyrové typy mineralizacii. Pri neskorsich hydrotermalnych systémoch,
prejavujdcich sa najmd priddenim hydrotermdlnych fluid po zlomoch aktiv-
nych v kalderovom a najma pokalderom stadiu vyvoja stratovulkanu (pri po-
klesavanikaldery a nasledujicom vyzdvihu hraste), vznikali zilné typy minera-
lizacii (Lexa et al., 1999; Lexa, 2001). .

Krasovd jaskyna prvd, nachadzajiica sa v severnej Casti Stiavnickych vrchov,
asi 3 km juzne od Sklenych Teplic na lavej strane doliny potoka Tepld, sa
vytvorila v karbonatovom podlozi stratovulkanu. Dosahuje dizku asi 100 m
a celkova hlbka podzemnych priestorov vratane vyrazenej vstupnej Sachty
je 31 m (Karsten, 1991). Uzemie buduji strednotriasové vapence a dolomity
obalovej jednotky veporika skupiny Velkého boku (Konecny et al.,, 1998).
V gutensteinskych dolomitoch a vapencoch, ako aj v steinalmskych vdpen-
coch sa pozoruji hydrotermdlne premeny a zatlacania, najmd v okoli Zil
a Zzilnikov. Steinalmské vapence st rekrystalizované, miestami zretelne mra-
morizované. Vznik jaskynnych chodieb podmienili tektonické poruchy v. - z.
as. - j. smeru. V jaskyni vidiet pocetné stropné kupoly, slepé ovdlne kominy,
mensie i vacsie dierovité vyhlbeniny (Bella et al., 2011).

Prvotna hydrotermdlna faza vyvoja jaskyne zahrnuje rozpustanie karbonatov
viacndsobnym pésobenim termalnych roztokov - vysokoteplotnych aj nizko-
teplotnych. V idiomorfnych krystaloch kremena sa potvrdil vyskyt primarnych
fluidnych inkldzif nepravidelnych tvarov s kontrakénymi bublinami, ktoré vzni-
kali pri teplotach asi 200 az 300 °C. lllitova minerdlna asociacia predstavu-
je typicky produkt hydrotermalnej alterdcie hornin ,in situ” v jaskyni. Velka
hribka koherentne difraktujicich domén bez akychkolvek expandujdcich
medzivrstvi indikuje hydrotermalne roztoky teplé cca 300 °C, ¢o zodpovedd
inym aktivnym geotermalnym prostrediam (pozri Sucha, 2000). Smektit-kaoli-
nitova i goethitovd minerdlna asocidcia vznikali asi pri teplote menej ako 100
az 150 °C. Na zdklade stcasnych poznatkov nemozno jednoznacne urcit, ¢i
vznik jaskyne spdsobil predkalderovy alebo pokalderovy hydrotermadlny sys-
tém. KedZze skiimana jaskyna sa vytvorila pozdlz s. - j. orientovanych rudnych
zil a v jej blizkom okoli nie st rozsiahlejsie zony silicifikacie, pravdepodobnej-
$im sa javi pokalderovy Zilny systém. Z jaskyne do stran vybiehaju staré pries-
kumné stolne, ktoré mohli sledovat severné ukoncenie zily Windischleuten.
Po skoncenft hydrotermélnej fdzy nasledovala normalna freatickd faza vyvoja
jaskyne, ktord trvala aZ do zahlbenia doliny Teplej po vyskovi droven jaskyne.
Dalsim zahlbovanim doliny sa jaskynné priestory dostali do vadéznej z6ny
nad piezometricky povrch podzemnych vod. V najmladsej vadéznej faze vy-
voja presakujlice zrazkové vody nesposobili vyraznejsiu remodeldciu starsich
koréznych tvarov (Bella et al., 2011).

Dalsie hydrotermalne Jaskyne sa nachadzaji v kremencovom lome Sobov
(v juhovychodnom prekope prieskumnej 5tolne medzi etdZami v nadmorskej
vyske 700 m a 715 m), pod vrcholom Malého Sobova (836 m), asi 1 km sever-
ne od Banskej Stiavnice a zdpadne od Banskej Belej. Sobovsky hydrotermalny
systém patri k najstarsim hydrotermalnym prejavom Stiavnického stratovulka-
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nu. Kremence (sekunddrne kvarcity) sa tu dosledkom kyslého lGhovania a si-
licifikacie andezitovych porfyrov fluidami magmatického pévodu v stvislosti
s umiestnenim subvulkanickej intrdzie kremitého dioritu v predkalderovom
Stadiu vyvoja stratovulkdnu (Stohl et al., 1994; Lexa et al., 1999). Kremenec
md vysoky obsah SiO, (95 az 98 %), sprievodnymi mineralmi st pyrit, anatas
a rutil (Polak, 1963). Kremence st v hornej casti miestami kavernézne, do
okolia pozvolne prechddzaji do argilitov so sericitom, pyrofylitom a pyritom.
Sobovskd jaskyna predstavuje sikma az strmd, nahor vystupujiicu ovalne mo-
delovand kavernu v kremencoch s viacerymi postrannymi slepymi kupolovi-
tymi vyklenkami, predurceni menej vyraznou poruchou zsz. - vjv. smeru.
Dlzka jaskyne je 3,5 m pri prevyseni 3 m. Predstavuje fragment pévodne ove-
la vacsej jaskyne, ktorej vrchnd cast odtaZili pri zasekavani vyssej etaze lomu.
Spodné casti jaskyne pravdepodobne prerusila vyrazena stolna. Sobovsky ko-
min, situovany 7 m juhovychodne od jaskyne, predstavuje vertikalnu dutinu,
ktord dosahuje vysku 6,3 m a sirku 0,8 az 2,1 m. Z komina, podmieneného
strmym az takmer zvislym zlomom ssv. - jjz. smeru, vybieha niekol'ko slepych
kupolovitych vybezkov. Na stenach komina a v zadnej casti jaskyne mozno
miestami ndjst drobné krystaly kremena. Vacsie krystély kremena s rozmermi
niekol'ko centimetrov st zname z viacerych mensich dutin v lome, ktoré sa
odkryli pri tazbe kremenca (Bella et al., 2011).

Kremence a argility v oblasti Sobova sti povazované za alteracné prejavy vy-
sokosulfidacného hydrotermalneho systému v svislosti s umiestnenim telesa
dioritu (Lexa et al., 1999). Systémy tohto typu sa formujd v dvoch fazach (Sil-
litoe, 1989; Hedenquist a Arribas, 1999). Prva fdza kore$ponduje s tinikom
magmatickych par s oxidovanymi formami siry, ktoré pri kondenzacii vytva-
raji extrémne silne kyslé roztoky a nasledne zény intenzivneho lihovania.
V strede systému sa vyskytuju kavernézne kvarcity a metasomatické silicity.
S touto fazou pravdepodobne sdvisi aj vznik dutin a jaskyn na Sobove. Pritom-
nost pyrofylitu indikuje teplotu nad 270 °C. V druhej faze, ktora koresSponduje
s ukoncenim krystalizacie a nastolenim cirkuldcie meteorickych vod cez ma-
terskd intrdziu, st roztoky len mdlo kyslé az neutrdlne. V Sobovskom hyd-
rotermdlnom systéme tomuto Stadiu zodpovedaju krystalické kremene v du-
tindch, opal/chalcedénové Zilky, v hibsich castiach Zilniky s polymetalickou
mineralizdciou sprevddzané silicifikdciou a sericitizdciou, resp. adularizaciou.
Skdmanim fluidnych inkldzii krystalickych kremenov z dutin v kremencoch
sa preukdzali homogeniza¢né teploty v intervale 200 az 300 °C, s maximom
teplot v rozsahu 250 az 270 °C. Zistil sa aj samostatny nizkoteplotny pulz pri
teplote 150 °C. Kremene krystalizovali zo slabo koncentrovanych roztokov
s prevahou NaCl a KCI (> 2,7 hmot. % NaCl ekv.) v hibke minimdlne 660 m
pod povrchom terénu (Oruzinsky a Hurai, 1985).

Dutiny v kvarcitoch sa z pradiacich a chladndcich fluid vypliali mineralmi
a rdznymi usadeninami, ktoré sa neskor vyplavili, pravdepodobne posthydro-
termalnymi i meteorickymi vodami.

Uloha sa rieSila v ramci vedeckych grantovych projektov Ministerstva skol-
stva SR VEGA ¢. 1/0468/09 ,Diverzita, variabilita a geoekologickd stabilita
jaskynnych geosystémov” a ¢. 1/0161/09 ,Morfol6gia a genéza predkvartér-
nych jaskynnych systémov v Zapadnych Karpatoch”.
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ABRAZNA,PUKLINA/POD CITADELOU
- VYZNAMNA LOKALITA
PREDVRCHNOBADENSKEHO PALEOKRASU
V DEVINSKOM HRADNOM VRCHU
(MALE KARPATY)

Roman Lehotsky
Hlavacikova 14, SK-841 05 Bratislava 4; roman.lehotsky@miniopterus.sk

V Devinskom hradnom vrchu st okrem inych hornin zastipené aj liasové va-
pence a brekcie s lomkami rostier belemnitov a triasové masivne brekciovité
dolomity a dolomity s polohami vapencov. V nich bolo opisanych 11 mensich
jaskyn (Lehotsky, 1994). Na zaklade analégie s inymi lokalitami Devinskych
Karpat krasové javy na Devinskom hradnom vrchu viaceri autori identifikovali
ako dosledok tretohorného krasovatenia (Kahan et al., 1973; Misik, 1980; Le-
hotsky, 1996, 2000; Pipik et al., 2004).

Moznost presnejsieho datovania krasovatenia poskytol az ndlez Abraznej
pukliny pod citadelou, ktord sme v devinskom brale oznacili ako ciastkovu
lokalitu ¢. 4. Nachadza sa v nadmorskej vyske 203 m na okraji umelo vytvo-
renych podzemnych priestorov pod citadelou. Puklina vznikla v triasovych
a jurskych vapencoch a brekciach, ma vysku 1,45 m a $irku do 0,45 m. Sme-
rom nadol vyklifiuje. DiZka, resp. hibka volného priestoru v pukline je 2,35 m.
L'avd stena pukliny je skorodovand, naklonena mierne do previsu a ciastocne
vyhladend s mnozstvom otvorov po litofdgnych lastirnikoch druhu Lithodo-
mus lithophagus, mensie otvory st po hubkach Cliona sp. a liniové otvory
po cervoch Polydora sp. Pravd stena je takmer dokonale vyhladend a na jej
vylestenom povrchu sd vyrazne viditelné takmer cierne karbonatové klasty
v svetlosivej hornine. V spodnej casti puklina obsahuje tmavohnedi piesci-
ti vypln s ostrohrannymi Glomkami horniny a vyssie aj okruhliaky velké do
10 cm. Prevaznu cast vyplne pukliny tvoria svetlozlté az tmavozlté piesky,
miestami sfarbené do tmavohneda. V strope pukliny pokracuje pieskova vy-
pli s okruhliakmi a dobre opracovanymi blokmi karbonatovych hornin. Na-
chadza sa v nej aj velky blok dobre opracovaného tmavohnedého a vyrazne
laminovaného sintra. Piesky v pukline obsahuji pomerne vela muskovitu.

Vo vyplave vyplne pukliny sme zaznamenali Glomky dolomitov, dobre opra-
covanych vdpencov a karbondtovych brekcii navitané morskymi litofagnymi
organizmami. Okrem toho sa tu nachadzali aj opracované dlomky sintrov
a zuholnatenych driev. Zo skamenelin boli na datovanie a presnejsie stano-
venie povodného biotopu najdolezitejsie tlomky, ale aj celé schranky druhov
Chlamys elegans, Chlamys multistriata, Patella sp., ostne a Glomky Zuvacieho
aparatu jezoviek a dlomky kosti a stavcov ryb. Zaujimavym ndlezom boli aj
fosilne fizonozky s atypicky vzdjomne pevne cementovanymi dostickami,
ktorych vyskyt nebol doteraz v Malych Karpatoch znamy.

Na zaklade ziskaného fosilneho materidlu sa podarilo stanovit vek vyplne
Abraznej pukliny pod citadelou ako vrchnobddensky. Predovsetkym rod Pa-
tella je typickym predstavitelom skalného eulitoralu. Abraziou opracované
bloky a okruhliaky sintrov, vyhladena stena pukliny a otvory po litofdgnych
morskych lastirnikoch, hubkdch a cervoch jednoznacne potvrdzuji, ze
Abrédzna puklina pod citadelou je pévodne morskou abraznou jaskynou.
V nej morsky priboj poodlamoval a opracoval sintrové kory, ktoré musia byt
starSie ako vrchnobadenska transgresia. Preto m6zeme zaradit tdto lokalitu
do predvrchnobddenského paleokrasu.
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KRYOGENNE JASKYNNE PERLY - MALO ZNAMY
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Kryogénne jaskynné perly st Specifickym, geneticky samostatnym typom
jaskynnych peral, vyskytujicim sa v penglaoalnej z6ne niektorych zaladne-
nych jaskyn mierneho klimatického pasma (Zak et al., 2010). Od ostatnych,
omnoho castejsie sa vyskytujtcich typov jaskynnych peral sa odlisujd predo-
vsetkym prostredim svojho vyskytu a procesom vzniku, ale i radom mineralo-
gickych a geochemickych charakteristik.

Kryogénne jaskynné perly sa nachddzaji v blizkosti ladovej vyplne tr-
vale zaladnenych casti jaskyn alebo vo vstupnych, prudko klesajicich
chodbach blizko (prvé desiatky metrov) od vchodu jaskyn. Specifickd
morfolégia chodieb zabezpecuje pocas zimy intenzivne prechladzovanie
vzduchu na teploty okolo 0 °C alebo aj minusové teploty pocas niekolko
mesiacoy, s ¢im suvisi tvorba sezénneho ladu. Periglacidlna zona zaladne-
nych jaskyn je charakteristicka typickymi akumulaciami nakopenych klas-
tickych sedimentov, tvorenych opadom mrznutim destruovanych mensich
fragmentov sintrovych kér a hornin zo stien a stropu v miestach prieniku
skvapovej vody. Sutinové akumuldcie klastickych sedimentov prejavuji
znaky kryogénnej turbacie a triedenia. V hlbke sa v nich mo6ze vyskyto-
vat viacrocny medzerny lad. Mrazové poskodenie tejto zény posobi aj
na vyvoj speleotém, ktoré nesi znaky vyhojenia prasklin na sintrovych
ndtekoch alebo sd sprevadzané degenerovanymi poskrdcanymi tvarmi
niektorych foriem speleotém.

Kryogénne jaskynné perly boli zatial identifikované v styroch jaskyniach
na Slovensku, vietky v Demanovskom krase, a na jedinej lokalite v za-
hranici, v rumunskej jaskyni Scarisoara. Vyskytuji sa v samostatnych
akumuldcidch hrubych az 0,5 m. Niekedy si premiesané so sutinou
alebo/a kryogénnym praskom. Ich velkost sa pohybuje od mikroperdl
pod 1T mm az po velkost nad 15 mm. Na rozdiel od beznych jaskynnych
perdl sa nachddzaji len ojedinele na miestach stagnuijlcich jazierkovych
vod. Typicky sa vyskytuji v akumulaciach klastickych sedimentov, ktorych
st stcastou. Perly i okolitd sutina st casto kryogénne velkostne triedené.
Zvycajne maju bielu, okrovi az zltd farbu, niekedy si az sivé i ¢ierne. Len
vynimocne su pravidelne gulaté, vacsinou s nerovnym, drsnym povrchom,
niekedy majd polygonalny tvar. Casto byvaji spojené do perlovych agre-
gdtov. Na rozdiel od obvyklych typov jaskynnych perdl, ktorymi pohybuje
len dopadajtica kvapka prddiaca voda alebo biofilm na povrchu perly,
roka v zimnom obdobi im pohyb (vyzdvih a pokles) zalstUJe zamfzanie
a odmfzanie sezénneho ladu.

Datovanie pomocou urdanovych radov a radiouhlikovej met6dy preukdzalo,
Ze kryogénne jaskynné perly Demédnovskej ladovej jaskyne st holocénneho
veku. Na niektorych miestach vznikaji i v sticasnosti. Oproti beznym per-
lam prejavuji zvycajne vyssiu poréznost, ktord bola stanovend ortutovou
porozimetriou na 7,6 az 22,6 objemovych % pérov. Mikroskopické stadium
vnitornej stavby poukdzalo na dva druhy peral. Jadro prvého typu perdl
Casto obsahuje radialne licovity agregat vacsich krystalov alebo i niekol’ko
takych agregdtov; ich vonkajsi okraj ma koncentrickd stavbu. Druhy typ pe-
ral nema jadro presne ohranicené a je jemnozrnno kystalické, mikritického
alebo sparitického charakteru. Striedanie koncentricky prirastanych zén sa
zhustuje smerom od jadra k okraju perly.

Vyskum pomocou geochémie izotopov uhlika a kyslika naznacuje, Ze inicial-
ne krystaly perdl kalcitového zloZenia vznikali ako kryogénny precipitat pocas
sezoénneho mrznutia skvapovych vod. Perly potom dalej rastli prirastanim
novych vrstiev, ktoré sa tvoria tak za podmienok mrznutia vody, aj pri teplo-
tdch nad nulou pocas letného obdobia. Celkovy trend izotopovych dat preto
sleduje liniu miesania medzi kryogénnym a normdlnym vznikom jaskynnych
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karbondtov. Vysledky mikrochemickych a mikroskopickych analyz krystalov
kalcitu pozorovanych pri velkom zvacsenf takisto potvrdzuji rychly rast kryo-
génnym procesom. Sezénne mrznutie vody je pre inicidciu vzniku a ndsledny
vyvoj tychto perdl nevyhnutnd podmienka, preto je pre ne navrhnuty termin
kryogénne jaskynné perly. B

Vyskum je financovany projektom GA CR P210/10/1760.
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GENETIC ALGORITHM AS ATOOL FOR
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Oxygen and carbon isotopic variations in cave speleothems provide good
proxy records of climate changes during the Quaternary. Oxygen isotopes
contain an integrated record of ambient temperature and groundwater
composition, while Carbon isotopes preserve information regarding soil-
zone Carbon dioxide dynamics. For paleoclimatic interpretation stable
isotopic data over the time scale is needed. Usually speleothems can be
dated by U-series method but constructed time scales have different ac-
curacy. Sometimes it is impossible to construct of time scale for studied
speleothems (e. q. detrital contamination). Problem of record correlation
is common for any palaeoclimatic reconstruction. Usually correlation is
made by arbitral decisions. In this paper we will present application of
numerical, nonparametric methods for Oxygen and Carbon isotopic re-
cords from speleothems collected in Demanova Cave System (Low Tatra
Mts., Slovakia) correlation. Application of genetic algorithm gives as op-
portunity to records without time scale correlation as well as quality of
correlation estimation.

THE NOVA MICHNOVA CAVE - A KEY
INTO THE GENESIS OF SUCHE DOLY
AREA - TEPLICA CAVE UNDERGROUND
HYDROLOGICAL SYSTEM
(MURAN PLATEAU, SLOVAKIA)
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The Suché doly - Teplica underground hydrological system represents
a well-known karstic phenomenon of the Central Slovakia, located on the
Murdn Plateau, Tisovec Karst area, NW from the city of Tisovec. Character
of structural-tectonic scheme of Tisovec Karst area was subjected by the
position at the crossing of two distinct regional faults: NE - SW Murdan and
NW - SE Tisovec fault. Based on this framework, there was created un-
derground karst here. Suché doly represents the asymmetric graben karst
basin conditioned by the tectonic scheme of subsidence faults in rocks
of the Muran nappe, Silica Unit and rocks of Torna Unit. Between karstic
rocks of these two units is situated the non-karstic shale ridge consisted of
Torna Unit rocks as the water-insulating layer. On the surface flow short
streams, which sink into the ponor-caves on non-karst/karst rocks con-
tacts. Colorimetric tests proved their connection with Teplica Resurgence
in the Furmanec Valley; they are far from the resurgence in the average
of 1.8 km. However, water tracing tests from some ponor-localities were
negative and we assume it “s possible connection with Bérova Resurgence

in valley of the Klenovskd Rimava. In Suché doly area there are located
nine well-explored caves with the depth of 3 to 97.5 m and the length of
9 to 1245 m.

From historical point of view, the term “Suché doly - Teplica underground
hydrological system” was used by Kdmen (1968) for the first time, alt-
hough, already in 1806 was rightly assumed the connection between the
caves of Suché doly (Dry Valleys) mountain karst basin and the Teplica
(Warm Water) Resurgence. In 1950 “s the Tisovec spelunkers explored the
vertical spaces of Michnova Cave in Suché doly area for the first time, and
they reached there the depth of 72 m; today s measured length was came
up to 336.5 m. They explored also the resurgence Teplica in Furmanec
Valley, where in 1970 “s the speleodivers discovered 1238 m long siphonal
cave with denivelation of 51.5 m, draining the ponor/infiltration waters
from the Suché doly catchment area. On the surface of Suché doly basin,
there are situated five ponor streams, which sink into the underground on
the sites: Jaskyna netopierov Cave, Cipkove jamy, two ponors at Daxner
and Michiova - ponor below the cottage. On these localities were disco-
vered and explored caves as well. The Jaskyna netopierov Cave (The Bats”
Cave) was explored in 1950 in the nowadays ~ measured length of 175
m and depth of 69.5 m; the least distance between cave and resurgence
equal 1.8 km. Jaskyna v pastierni Cave (Cave in the Shepard House) repre-
sents the 38 m long and 14 m deep vertical cave, 1 km away from Teplica
Resurgence. Just few years ago, speleo-works brought the discovery of
9 m long and 4 m deep inlet cave - Jaskyna v Cipkovych jamach Cave
(Cave in the Cipka“s Holes); the least distance to Teplica Resurgence equ-
al 2.2 km. In 1980 " the spelunkers enter the 150 m long Daxner Cave,
which was afterwards elongated to the length of 202 m with the depth of
23 m. Itis situated 1.9 km away from the resurgence. The newest discove-
ries represent the 42.5 m long and 22 m deep Suchodolska Cave (Dry Val-
leys Cave), located 2.2 km away from Teplica Resurgence and Daxner 3
Cave with the length of 41 m and depth of 26 m; it is situated 1.9 km away
from the resurgence. As a genetical part of the cave system we assume
also the 404 m long and 32 m deep Kostolik Cave (Small Church Cave),
which nowadays lies in a different geological-geomorphological position
as in the time of its origin, and therefore, it hydrologically doesn "t relate
with the Suché doly - Teplica cave system currently. In 2006, in Michnova
- ponor below the cottage locality the spelunkers entered an extensive
fluviokarst-corrosional Nova Michnovd Cave (New Michnova Cave) with
the length of 1245 m and depth of 97.5 m. As in the case of Michiova
Cave, it is situated 1.6 km away from the resurgence. It represents the
most complete explored and the most representative cave of Suché doly
area, which connects the mountain karst basin surface with underground
hydrological basis as only one site.

All of the caves in Suché doly and Teplica Valley area are in their tract closed
by sediments filling or/and water siphons. Still, there exists an undiscovered
underground space between ponor sites and resurgence. The course of the
underground corridors, shafts and domes indicate here the sinkholes lines
placed in the Suché doly area a) along the NNW - SSE oriented Miocene
fault lines, conditioned the asymmetric graben of Tisovec Karst, with the
utmost subsidence in the Suché doly area (sinkholes between Michnova
Cave and Jaskyna v pastierni Cave, Majovy zavrt sinkhole with Nisponského
Cave), b) along the contact zone of karstic/non-karstic rocks, represented
by the tectonic contact of Bédvaszilds beds shales, Torna Unit and carbona-
te rocks of Silica Unit (Michnova and Novd Michnova Cave, Jaskyna neto-
pierov Cave, ponors of Daxner), or natural litological change of Bédvaszilds
shales to overlying limestones, Torna Unit (Cipkove jamy ponors, Suchodol-
ska Cave), respectively. Nowadays, based on the analogy with up to now
explored caves of Suché doly - Teplica underground hydrological system
(particularly Novd Michnova Cave, Jaskyna netopierov Cave and Teplica
Cave), we could assume the morphology of the supposed unknown un-
derground spaces. It is known, that there exist very steep sloped meanders
and shafts from the surface of Suché doly basin, which end in the level of
approximately 510 - 530 m a. s. |. (ca 100 m under the surface). The level
of hydrological basis is situated in this altitude; the morphological character
of its spaces was conditioned by the extensive areal subsidence during the
Upper Pleistocene/Holocene, therefore it is characterized by a) the epiph-
reatic siphonal and phreatic remodeled corridors filled by sediments and b)
phreatic channels flooding by water.

The discovery of Novd Michnova Cave illuminates the topic of kartification
in Suché doly area as the main part of Tisovec Karst in the space and time
scale. The morphological characteristic of its tunnels, shafts and domes help
to explain the genesis of karst and caves of the hydrological system Suché
doly - Teplica (Vicek, 2010). Nowadays, the cave ends by water siphon,
which was not explored by speleodivers yet. Based on the analogy, we assu-
me between Suché doly area and Teplica Resurgence more than 50 km of
underground spaces with denivelation of 163.5 m at least, what represents
the denivelation between the Michnova Cave entrance and the deepest
part of Teplica Cave.
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Tufas are freshwater carbonates deposited near the springs from high-minera-
lized waters in result of physicochemical and biotic processes. Recent studies
of tufa depositional environment show that CO, diffusion is strictly connec-
ted to the diurnal/seasonal changes of weather and hydrological conditions,
which in turn result in the variation of precipitation rate and internal structure
of tufa deposits.

The studies of tufa depositional environments have been undertaken in many
sites in the world, but they are limited only to the observations and measure-
ments in the superficial rivers and creeks, from the spring to the place where
deposition took place. They have not included the observation of under-
ground system feeding the springs. Only some of the existing hypotheses
imply that changes in CO, degassing in subsurface systems play a very im-
portant role in the tufa depositional processes. These hypotheses are based
on conceptual models and up till now have not been confirmed by direct
observations of subsurface environment.

To clarify the role of subsurface environmental processes on tufa deposition
direct seasonal observations along surface and subsurface segments of tufa
depositional streams have been undertaken. Summer - late autumn moni-
toring of tufa depositional streams flowing out from the Drienovska Cave
and Krdsnohorska Cave (Slovak Karst, southern Slovakia) let to distinguish
visible variation in water chemistry. Measurements of the main environmental
parameters of the atmosphere (temperature, CO, concentration) and water
(temperature, pH, conductivity, chemistry) showed that there exist close in-
terrelation between them. Lower concentration of CO, noted in cave atmosp-
here in summer due to better ventilation induces faster loss of carbonate ions
from solutions, which occurs within a cave. Despite the high concentration of
CO, in a cave atmosphere noted in late autumn due to their lower ventilation,
there were no significant changes of Ca ions content in the water solutions.
It suggests that in autumn due to the lower cave ventilation precipitation of
CaCO; in the surface segment of the stream starts at greater distance from
a resurgence.

Above results suggests that cave ventilation not only modifies the cave mic-
roclimate conditions, but also may significantly affects the water chemistry,
which in turn changes location of tufa precipitation place and rate of the abo-
ve process. Presented data are based only on preliminary measurements and
will be complemented by yearly and daily observations and comprehensive
mass balance measurements of the growing tufa.

The study is financed by the IAS 2010 Postgraduate Grant Scheme and Polish
Ministry of Science and Higher Education grant N N307 600640. The authors
thank to Slovak Cave Administration and Jaroslav Stankovi¢ for enabling the
fieldwork.

VYZNAM VYBRANYCH REGIONALNYCH
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Vyznam tektonickych struktir pre vznik a vyvoj krasu je nepochybny. Najma
jaskyne, ktoré sa vytvdraji rozmanitymi endogénnymi a exogénnymi geody-
namickymi procesmi, st vo vacsine pripadov viazané na tektonické struktdry.
Zvlast markantné je to na Gzemi Slovenska, ktorého pohoria st z pohladu
geologickej stavby tvorené jednotkami Zdpadnych Karpdt. Proces vzniku
a formovania Zapadnych Karpdt je typicky rozsiahlymi tektonickymi proces-
mi, ktorych vyznam a podiel na vzniku a formovani krasu nie je dostatocne
znamy. V obdobi rokov 2006 - 2010 autor prispevku vykondval vyskum tek-
tonickych Struktdr vo vychodnej Casti geologickej jednotky Slovensky kras,
a venoval sa aj vyznamnym regionalnym tektonickym struktdram, ktoré za-
sadnym spdsobom ovplyviuji geologickd stavbu predmetného tGzemia.

Na zdklade terénneho Stddia a prehodnotenia mnozstva poznatkov z od-

bornej literattry sa na skimanie vybrali len disjunktivne tektonické Struktdry.
Struktdry plikativne, reprezentované vrasovymi Struktirami, sa neskdmali,
pretoZe ich vyznam a vplyv na vznik a vyvoj jaskyn v predmetnom tizemf sa
dosial’ nepreukazal. Vyber tektonickych Struktdr sa podriadil nasledujicim
kritériam. Tektonické Struktdry musia mat regionalny vyznam, to znameng,
Ze vyznamne ovplyviuji nielen charakter geologickej stavby skiimanej casti
Gzemia Slovenského krasu, ale aj celt jednotku. Ich existencia a pozicia v te-
réne je vyrazna a lahko rozpoznatelna podla geologickych (zasadna zmena
litolégie, stratigrafie, pritomnost rozsiahlych dislokacnych struktdr a pod.)
a geomorfologickych priznakov (vyraznd a nahla zmena morfolégie terénu,
morfolégia a usporiadanie povrchovych tokov a pod.). Délezitym kritériom
bol samozrejme vyskyt jaskyn a krasovych pramenov. Z viacerych moznos-
ti sa vybrali tieto tektonické Struktiry: linia presunutia (nasunutia) silického
prikrovu, roznavska zlomova zéna, skupina zlomov stotoznovanych so zlo-
movou zénou Darné a skupina zlomov vyrazne ohranicujicich juzny okraj
krasového masivu Slovenského krasu. Pri posudzovani vyznamu uvedenych
Struktdr alebo skupiny Struktdr pre vznik a vyvoj jaskyn bola vykonand v pr-
vom rade ich klasifikdcia a opis na zdklade ich $tidia na povrchu. S tymto
cielom sa merali a vyhodnocovali nasledujice parametre: smer a sklon tekto-
nickej struktiry, smer a zmysel pohybu blokov podla kinematickych indikéto-
rov, rozsah a charakter tektonického prepracovania horninového prostredia,
smerna dlzka a vyska skoku, resp. zdvihu. Vel'mi délezitou skupinou tdajov
boli Gdaje o jaskyniach. Vyhodnocovala sa lokalizacia jaskyn vzhladom na
posudzovani Struktiru, pocetnost vyskytu jaskyn, velkost priestorov, gene-
tickd a morfologickd klasifikdcia, postdenie orientdcie priestorov vzhladom
na predmetné tektonickeé Struktdry a z toho vyplyvajdca tektonickd predispo-
zicia na ich vznik a vyvoj. Pri skiimanf jaskynnych priestorov sa samozrejme
merali a vyhodnocovali obdobné parametre tektonickych struktir ako na po-
vrchovych prejavoch regiondlnych struktdr.

Vysledkom vyskumu je konstatovanie vyznamu tektonickych struktdr pre
vznik a vyvoj jaskyn s konkrétnym zdévodnenim. Z uvedenych Struktdr pre-
ukdzatelne ma zasadny vyznam skupina zlomov generélne sv. - jz. smeru
stotoznovanych so zlomovou zénou Darné a skupina zlomov sz. - jv. a v.
- z. smeru_vyrazne ohranicujlcich juzny okraj krasového masivu Slovenské-
ho krasu. Dalsie dve uvadzané struktdry napriek ich nespornému vyznamu
pre geologicki stavbu nie st najma zo struktirneho hladiska - presmykové
kompresné struktiry vhodné na vznik a vyvoj pocetnych a rozsiahlych jaskyn,
resp. jaskynnych systémov.

HLOUBKOVY DOSAH PERMAFROSTU

V PERIGLACIALNI ZONE POSLEDNIHO
GLACIALU - DOKLADY Z JESKYNI V NEMECKU,
CESKE REPUBLICE, NA SLOVENSKU A V POLSKU

Karel Zak - Michal Filippi - Roman Zivor

Ggologicky dstav AV CR, v. v. i, Rozvojova 269, CZ-165 00 Praha 6,
Ceska republika; zak@gli.cas.cz, filippi@gli.cas.cz, zivor@gli.cas.cz

O hloubkovém dosahu permafrostu v periglacialni zoné posledniho glacid-
lu, tedy v oblasti nachdzejici se jizné od okraje kontinentdiniho zalednént, je
nedostatek dat. Unikatnim prostfedim, které mlze prispét k poznanfi vyvoje
a destrukce permafrostu, jsou jeskyné. Mnohé z nich obsahuji fadu jevi in-
dikujicich drivejsi teplotni podminky pod bodem mrazu. Kromé kryogenniho
poruseni jeskynnich sedimenti a mnohdy obtizné interpretovatelného kryo-
genniho poskozeni jeskynni vyzdoby jsou nejvyznamnéjsimi indikatory dfivéj-
s ledové vyplné dutin dlomky vyzdoby nebo horniny zachycené na sténdch
dutiny v mistech, kde by se bez opory ledové vypIné nemohly zachytit. Dal-
$im jasnym indikdtorem dfivéjsiho zalednéni jsou kryogenni jeskynni karbo-
naty, které vznikaji vyloucenim rozpusténych slozek p¥i mrznuti krasové vody.
Pro odhad minimalni hloubky permafrostu se je tfeba opiit jen o prokaza-
telnd pozorovani a data z dutin, které maji Spatnou komunikaci s povrchem
(tedy jeskynni dutiny bez vyraznych pravant, spojené s povrchem pouze
¢lenitymi dzkymi chodbami, nebo nejlépe zcela izolované dutiny, které mély
pfed objevenim viechny pfistupové chodby zcela zaplnéné jeskynnimi sedi-
menty). Takové dutiny mohou dosdhnout teplot pod bodem mrazu pouze
diky vyvoji zény dlouhodobé zmrzlych hornin, permafrostu.

V rdmci projektu GA CR P210/10/1760 byla ziskdana data o vyskytech kryo-
gennich jeskynnich karbonatl a o morfologii, ventilaci a charakteru dutin,
ve kterych byly nalezeny. VSechny vyskyty byly datovany metodou uranovych
fad. Data byla shromdzdéna z lokalit v pasu lemujicim jizni okraj kontinen-
talniho zalednéni posledniho glacidlu od Rynského bridlicného pohofi, pres
Cesky kras, kras stfedni Moravy, Malé Karpaty, Nizké a Vysoké Tatry az po
Svatokfizské hory v Polsku. Prvni data jsou k dispozici i z jizni ¢asti Uralu
v Rusku. Ziskané hodnoty naznacuji, ze v tomto pasu je v pahorkatinach
a hornatindach (do 700 m n. m.) minimalni hloubkovy dosah zfejmé nesou-
vislého permafrostu posledniho glacidlu do 30 az 70 m pod povrchem.
V horském prostredi, kde se kryogenni karbonaty nachazeji v jeskynich ve
znacnych hloubkdch (285 m pod nejblizsim povrchem v jeskyni Mesacny
tien, Vysoké Tatry - Zdk et al., 2011; 229 m pod povrchem v jeskyni Glaseis-
héhle v severnich vapencovych Alpdch - Richter et al., 2009), je vzhledem
k silnému proudénf jeskynni atmosféry odhad miniméiniho hloubkového do-
sahu permafrostu vice problematicky.



Aragien! 16)/1=2 2011

63

Abstrakty

LITERATURA

RicHTer, D. K. = Voicr, S. - NEuser, R. D. 2009. Kryogene Calcite unterschied-
licher Kristallform und Kathodolumineszenz aus der Glaseishohle am
Schneiber (Steinernes Meer/Nationalpark Berchtesgaden, Deutschland).

_ Die Hohle, Wien, 60, 1-4, 3-9..

ZAK, K. = SMDA, B. = Fiupp, M. = Zivor, R. - Komasko, A. - VveiRaL, S. 2011.
Nové lokality kryogennich jeskynnich karbonatl v Ceské republice a na
Slovensku. In Bosak, P. - Gersl, M. - Novotnd, J. (Eds.): Speleoférum, 30,
Setkdnf jeskynaiti v Moravském krasu 29. 4. - 1. 5. 2011, Ceska speleolo-
gicka spolecnost, Praha, 103-110.

GEOMORFOLOGIA

VYVO] JASOVSKE]J JASKYNE NA ZLOMOVE]) ZONE
MEDZI SLOVENSKYM KRASOM A KOSICKOU
KOTLINOU

Pavel Bella"? - Pavel Bosak®*
' Stdtna ochrana prirody SR, Sprdva slovenskych jaskyr, Hodzova 11,
SK-031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk
2 Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Hrabovskd cesta 1,
SK-034 01 Ruzomberok
3 Geologicky tstav AV CR, v. v. i, Rozvojovd 135, 165 00 Praha 6,
Ceska republika; bosak@gli.cas.cz
4 Institut za raziskovanje krasa, ZRC SAZU, Titov trg 2,
S1-6230 Postojna, Slovenia

Jasovska jaskyna predstavuje znacne rozvetvend, v niektorych castiach az
labyrintovi ststavu chodieb v niekolkych vyskovych Grovniach. Dosahuje
dizku 2811 m a vertikdlne rozpdtie 55 m. Jej vytvaranie sa zvacsa dava do sd-
vislosti s prenikanim vod Bodvy, ktord tecie okrajom Jasovskej skaly (Droppa,
1965, 1971 aini). Horné casti jaskyne s vyraznymi stropnymi kanalmi sa mor-
folégiou zjavne liSia od jej spodnych, rozsiahlejsich casti's prevahou réznych
nepravidelnych freatickych tvarov a mladsich epifreatickych zarovnanych
stropov (Bella, 2000). Novsie pohlady na morfolégiu jaskyne nastoluji potre-
bu spresnit doterajsie poznatky o jej vzniku a vyvoji, najma vo vztahu k tek-
tonickej stavbe okolitého tGizemia, usmernujtcej pridenie podzemnych vod.
V zdpadnej casti Medzevskej pahorkatiny, patriacej do Kosickej kotliny, ne-
daleko vychodného okraja Jasovskej planiny, pozdlz doliny Bodvy na povrch
vystupuju exhumované kryhy karbonatov, ktoré poklesli vzhladom na vychod-
ny okraj Jasovskej planiny (Jakal, 1975; Liska, 1994; Gadl, 2008 a ini). Dolinu
Bodvy severne od Moldavy nad Bodvou predurcuje zlom S - J smeru, ktory je
pokracovanim budulovského zlomu. Juhovychodne od Jasova ju podmienuje
zlom smeru SZ - JV (Elecko a Vass, 1997; Maglay et al., 1999; Zacharov, 2000).
Jasovska jaskyna je vytvorend v subhorizontdlne az monoklindlne ulozenom
sdvrstvi strednotriasovych karbondtov silického prikrovu (sivych gutenstein-
skych dolomitoch a svetlych steinalmskych vdpencoch a dolomitoch), v tek-
tonicky samostatnom bloku Jasovskej skaly. Vytvaranie jej podzemnych pries-
torov najviac predisponovali strmé az zvislé zlomové Struktiry a puklinové
systémy smeru V - Z (Droppa, 1971; Zacharov, 1984, 1996, 1998).
Nepravidelné rozclenené démy, siene a chodby s pocetnymi stropnymi kap-
sovitymi a kupolovitymi vyhlbeninami v spodnych castiach jaskyne vznikli
rozpustanim vapenca pomaly cirkulujicou vodou vo freatickej zéne (Bella,
2000; Bella a Urata, 2002). KedZe jaskyna sa vytvorila na zZlomovom okraji
kryhy karbonatov, prvotné a najstarsie podzemné priestory freatickej mor-
folégie pravdepodobne vznikali vodou vystupujicou nahor pozdlz strmych
zlomov. Rirovitou studiou na okraji Bludiska, hibokou asi 10 m, vystupovali
vody hibsej cirkuldcie do terajsich spodnych casti jaskyne.

Zrazkova voda infiltrovand na vychodnom okraji Jasovskej planiny a prilahlej
Casti Medzevskej pahorkatiny prenikd pod Jasovski skalu a v sticasnosti vy-
stupuje pozd|z zlomov do trovne rieciska Bodvy, resp. jeho skalnej bazy pod
naplavenymi sedimentmi. Takéto vyvery podzemnych vod si aj na pravom
brehu Bodvy medzi Jasovom a Moldavou nad Bodvou. Vody hibsej cirkulacie
vystupujd do drovne vyvieracky a pozdlz zodpovedajicej hladiny podzemnej
vody sa vytvdraju Groviiové jaskyne, resp. Casti jaskyn.

Najnizsia vyvojova Uroven Jasovskej jaskyne je v nizSej polohe ako terajsie
riecisko Bodvy, ktoré bolo pdvodne viac zahlbené a neskor navysené usa-
dzovanim naplavenych sedimentov (Sekyra in Lozek et al., 1956; Droppa,
1965, 1971). Najnizsie Casti jaskyne st obcasne zaplavované stipanim hladi-
ny podzemnej vody (Droppa, 1965; Orvan, 1977). Hladina jazera vo Velkom
déme (asi 250 m n. m.) je 7 m pod troviiou povrchového rieciska Bodvy. Jej
kolisanie zavisi najma od mnozstva zrazok spadnutych v okoli Jasova (Bara-
bas a Haviarova, 2003). Vo vrte JVL-40 v blizkosti jaskyne sa zistila hladina
podzemnej vody v hlbke 3,8 m, kvartérne sedimenty siahaji do hlbky 9,5 m,
nizsie je neogénny strk (Cangar a Karol, 1987).

Na viacerych miestach v spodnej casti jaskyne vidiet korézne zarovnané
stropy a vyrazné bocné zdrezy, ktoré sa v rozdielnych vyskach a zodpoveda-
ju trom vyvojovym drovniam vytvorenym pozdlz hladiny podzemnych vod
(Bella, 2000). Povodné freatické tvary su vyrazne epifreaticky remodelované.

Dno chodieb je vyplnené alochténnymi siliciklastickymi hlinitymi sedimentmi
(Zimék et al., 2003), ktoré miestami siahaju az tesne k zarovnanému stropu.
Usadili sa v podmienkach vel'mi pomalého prddenia vody, resp. z povodno-
vych vod Bodvy a st mladsie ako 780 ka (Bella et al., 2007).

Vody povodne vystupovali aj do vyssich Casti jaskyne - do priestoru Jedal-
ne, dokonca az do priestoru horného vchodu do jaskyne. Aj v tychto mies-
tach vidiet vertikdlne privodné kominy, ktoré spolu so studiiou pri Bludisku
v spodnej Casti jaskyne morfologicky zodpovedaju tzv. privodom (angl. feed-
ers) - jednym z hlavnych indikacnych morfologickych znakov jaskyn vytvara-
nych vystupujticim pridom vody (pozri Klimchouk, 2000; Audra et al., 2009
a ini). V strednej Casti jaskyne niektoré privodné kominy Gstia do stropnych
kanélov Na prL’Jdenie vody odspodu nahor miestami poukazuji vertikélne
lastdrovité vyhlbeniny (angl. large scallops) v strmej prepojovacej chodbe me-
dzi hornym dsekom Spojovacej chodby a Jeddlnou. Tieto morfoskulptirne
znaky svedcia o vytvdrani jaskyne vodami pridiacimi odspodu nahor pozd|z
strmych az zvislych tektonickych pordch. Vytvaranie vertikalnych casti Jasov-
skej jaskyne v poklesnutej kryhe vdpencov (nevedno ¢i vodami vystupujdcimi
pozdlz zlomu) s ich mladSou remodeldciou pri zahlbovani doliny Bodvy ne-
jasne nacrtdva Hevesi (2009).

Od spodnych castijaskyne sa morfologicky odlisujt jej stredné a horné Casti,
kde sa vo vacsich i mensich siefnovitych priestoroch pozoruja vyrazné strop-
né kandly vytvorené intenzivnejsie pridiacou vodou, ako aj vypreparované
mohutné ovdlne skalné visiaky (Sekyra in Lozek et al., 1956, Himmel, 1963;
Droppa, 1965, 1970; Bella, 2000). Krivolaké stropné kandly st zvdcsa rozcle-
nené velkymi lastdrovitymi vyhlbeninami, na okrajoch prevazne prechadzaji
do tzkych strbin. Hoci jaskyna sa nachadza v blizkosti povrchového rieciska
Bodvy, riecne strky sa v jej podzemf nezistili.

Volko-Starohorsky (1929), Sekyra (in Lozek et al., 1956) a Droppa (1965, 1971)
v Jasovskej jaskyni vyclenili 3 az 5 vyvojovych tGrovni, ktoré sa vytvarali postup-
ne vo viacerych fazach od najvyssich chodieb po najnizsie casti jaskyne v zd-
vislosti od zahlbovania doliny Bodvy pocas tektonického vyzdvihu Medzevskej
pahorkatiny v Stvrtohorach (Kaliciak et al.,, 1996a,b). Pritom predpokladali, ze
jaskynu vytvdrali najma vody prenikajice z Bodvy. Hoci Jakal (1975) a Liska
(1994) povazuji za najstarsiu najspodnejsiu tGroven a prisudzuju jej pliocénny
vek, Gaal (2008) opétovne zdévodnuje pleistocénny vyvoj jaskynnych trovni
odvrchu nadol. Najma spodné casti jaskyne nemaji charakter jaskynnych trov-
ni typu riecnych koryt (pozri Bogli, 1978), ale morfologicky viac zodpovedajd
Grovniam vytvorenym pozd|z hladiny podzemnych véd (Bella, 2000).
Jasovska jaskyna predstavuje koréznu jaskynu vytvorent vo viacerych vyvo-
jovych fazach s odlisnymi hydrografickymi podmienkami vyvoja. Najstarsie
priestory, ktoré pozdlz privodnych kandlov siahaji od spodnej az po hornu
cast jaskyne, st hlbsieho freatického povodu a vytvérali sa pomaly pridia-
cimi, nahor vystupujicimi hlbinnymi vodami. Tie vyvierali pozdlz zlomo-
vych linii k vtedajsej hladine podzemnych véd, pravdepodobne viazanej na
pradolinu Bodvy, resp. paleotdolie zachované pri Debradi. V zavislosti od
viacndsobného zahlbovania doliny Bodvy v pleistocéne dochddzalo k epifre-
atickej remodeldcii a dotvaraniu jaskyne, v case povodni k splavovaniu jem-
nozrnnych sedimentov do podzemia. Jednotlivé fazy epifreatickej modelacie
zodpovedaju Grovni jaskynnych priestorov pri hornom vchode (asi 290 m n.
m.), trovni Oblikovej jaskyne, jaskyne Fajka a jaskyne Okno (280 az 283
m n. m.), Grovni bocnej chodby pri Jeddlni (273 m n. m.), ako aj jaskynn{/m
Grovniam v nizsich polohdch. Najmladsia je vyrazna viaciroviova epifrea-
tickd remodeldcia v spodnej Casti jaskyne v podobe zarovnanych stropov
a laterdlnych ﬁrovhonch zarezov. Ked' sa riecisko Bodvy navysilo agradaciou
naplavenin, najmd pocas zvysenych prietokov sa jej vody prelievali do nizsie
polozenych casti Jaskyne resp. presakovali cez nivné sedimenty.

Uloha sa riesila v rdmci vedeckého grantového projektu Ministerstva kolstva
SR VEGA ¢&. 1/0468/09 ,Diverzita, variabilita a geoekologickd stabilita jas-
kynnych geosystémov”, grantu Grantovej agenttry Akadémie vied Ceskej re-
publiky ¢. IAA300130701 ,Paleomagneticky vyskum krasov{lch sedimentov:
paleotektonické a geomorfologlcke vyuzitie” a vyskumného zameru Geolo-
gického Ustavu AV CR, v. v. i, & CEZ AV0Z30130516.
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Kras Deméanovskej doliny na severnej strane Nizkych Tatier je typickym pri-
kladom stredohorského roz¢leneného alogénneho krasu. Jaskynné trovne sa
vytvorili v strednej a dolnej casti doliny, kym v ponorovej zéne sa v zavislosti
od hydraulického gradientu formovali strmé az kaskadovité vadozne chodby
klesajiice na jaskynné drovne. Epifreatické, riecne modelované takmer ho-
rizontalne chodby jaskynnych Grovni, so sklonom okolo 10 %o, sa vytvorili
v nadvaznosti na byvali droven vyverov ponornych alochténnych véd. Drop-
pa (1957, 1963, 1966, 1972, 1994) vyclenil v Deménovskej doline devat jas-
kynnych drovnf, ktoré koreloval s vyvojom riecnych terds Vahu v strednej Casti
Liptovskej kotliny a jeho pritokov (tab. 1). Bogli (1978) povazuje jaskynné
Grovne v Demanovskej doline za niveau typu riecnych koryt. Pod hlavnhym
hreberiom Nizkych Tatier st na horninach krystalinika kary, trogy a morény

vytvorené horskymi ladovcami v glaciali wiirm, pravdepodobne aj v glaciali
riss (Vitasek, 1923; Loucek et al., 1960; Droppa, 1972).

Tab. 1. Zakladné udaje o jaskynnych drovniach v Demédnovskej doline a prilah-
lych riecnych terasach (Droppa, 1966)

Jaskynné drovne Riecne terasy
. Demanovka Vih
« .| vyska - - vek
oznacenie (m oznacenie povrch baza povrch baza [m]
[m] | [m] [m]
T - ] - 1 -
| nke Top 1 [ 2| 2-3 -3 | wirm
terasy
T-lc 2 -4 5-8 -5
I 1-3 |stredng| T | 5 2 | 15-20 [10-15] riss2
11 10 terasy | T-Il | 12-13 | 7-11| 25-33 |18 -22| riss 1
\% 24 - 40 TV - - 42 -53 |30 - 35 |mindel 2
\ 50 - 55 TV - - 62 -72 |40 - 50 [mindel 1
Vi 73 -75 | TVI - - |192-103 |83 -86| giinz2
vysoké "
Vil 90 terasy T-VII - - [104-106| 100 glinz 1
VIl 130 T-VIII - - [129-131| 124 donau
IX 140 TIX| - | - | 162 140 | Vrchny
pliocén

Od roku 1995 sa na mnohych miestach bazalne sintrové kory, vytvorené na
riecnych sedimentoch, datovali metédami U-series (Hercman et al., 1997,
1998, 2000, 2006), vykonal sa aj magnetostratigraficky vyskum jaskynnych
sedimentov (Pruner et al., 2000; Pruner a Bosdk, 2001; Kadlec et al., 2003,
2004). Vysledky sme vyhodnotili vo vztahu k najnoviej medzinarodnej chro-
nostratigrafickej tabulke (International Commission on Stratigraphy, august
2009), casovej stupnici geomagnetickej polarity (Cande a Kent, 1995), mag-
netostratigrafickym, sedimentologickym a palynologickym zaznamom pleis-
tocénnych klimatickych zmien v severoeurépskej a alpskej, resp. tatranskej
oblasti (Zagwijn, 1985, 1996, 1998; Lindner, 1988; Ehlers, 1994, 1996; Kasse
a Bohncke, 2001; Lindner et al., 2003; Dress, 2004, 2005; Kuhlmann et al.,
2006; Ehlers a Gibbard, 2008 a ini), ako aj globdlnej chronostratigrafickej
korelacii poslednych 2,7 Ma (Gibbard a van Kolfschoten, 2004; Gibbard
a Cohen, 2008; Cohen a Gibbard, 2011). Vysledkom je spresnenie priestoro-
vého vymedzenia i geochronoldgie vyvoja jaskynnych drovni (tab. 2).

JASKYNNE UROVNE V DEMANOVSKE) DOLINE

Vrchny pleistocén a holocén - sicasnost az 0,12 Ma

. jaskynndi droven, ktord podla Droppu (1972) tvoria najmladsie podzemné
priestory s aktivnym tokom Demanovky v jaskyni Vyvieranie, Demanovskej jas-
kyni slobody a Pustej jaskyni, treba zredukovat iba na dseky v jaskyni Vyvieranie
a spodnej Casti Demanovskej jaskyne slobody od odtokového sifénu po Dém
miftvych (pozri Zikes, 1983) a skalni podlahu Mramorového rieciska (povodiio-
Vé riecisko). Usek Prizemie - riecisko pod Kralovou galériou - Pekelny dém (ako
aj spodné Casti Pustej jaskyne) nemozno povaZovat za stcast I. jaskynnej Grovne,
pretoZe terajsie riecisko Demédnovky na Prizemi je 6 m vysSie ako tzv. Podzem-
né prepadanie v Déme mrtvych (Bella, 1996). Riecisko Demanovky na Prizemi,
vystlané alochténnymi fluvidlnymi sedimentmi, je v priblizne rovnakej vyskovej
pozicii ako pred cca 300-tisic rokmi. Recentné riecisko od Dému mftvych sme-
rom k jaskyni Vyvieranie sa do skalného podlozia nadalej zahlbuje. Zvysky aku-
muldcie fluvidlnych sedimentov na Prizemt, ktoré na pravom brehu Deméanovky
siahaji do vysky 3 az 4 m a Droppa (1957) ich povazoval za holocénnu terasu,
zahrnuju sintrové kory staré 52- az 105-tisic rokov; iba na povrchu odkryvu je
holocénna sintrova kora (Hercman et al., 2000, 2006).

Stredny pleistocén - 0,12 az 0,781 Ma

II. jaskynna droven vytvara dva stupne. Nizsi, mladsi stupen zahrnuje suché
chodby v jaskyni Vyvieranie vo vyske 2 az 3 m nad sGc¢asnym tokom Dema-
novky (Hochmuth, 1993) a boc¢né korytd a spodny terasovity zarez v Mramo-
rovom riecisku vo vyske do 3 az 4 m (Hochmuth, 1996). Vyssiemu stupriu
zodpovedd vyssi terasovity zdrez 4 az 5 m nad terajSou skalnou podlahou
Mramorového rieciska za visutou odbockou do Hlinenej chodby (Bella,
1996), na ktorom s fluvidlne sedimenty pokryté sintrovou korou starou 89-ti-
sic az 102-tisic rokov (Hercman et al., 2000).

I1I. jaskynnu troven predstavuje najspodnejsi isek Demanovskej jaskyne mie-
ru od Zrdteného dému po DOm vyvierania. Spodnd Cast sintrovej kory vytvo-
renej na alochténnych fluvidlnych sedimentoch pri vydsteni vstupnej $tolne
z dolinky Vyvieranie je stara 117-tisic rokov, pricom skalnd baza chodby je
star$ia (Hercman et al., 2006). V Demanovskej jaskyni slobody tejto Grovni
zodpovedd podstropny kandl na zdpadnom okraji Mramorového rieciska
a horna chodba vedtca nad odtokovy sifon do jaskyne Vyvieranie.

Nizsi stupen IV. jaskynnej trovne predstavuje strednd cast Zriteného a Vodopa-
dového dému, chodba s Dukelskym pomnikom a Koliba v Deménovskej jaskyni
mieru, ako aj Hlinena chodba v Demanovskej jaskyni slobody. Podlahova sin-
trova kora, ktord pokryva alochténne fluvidlne sedimenty v Hlinenej chodbe, je
starSia ako 350-tisic a mladsia ako 1,2 mil. rokov. Droppa (1972) zaradil Hlinend
chodbu do lII. jaskynnej drovne. K nizSiemu stupriu IV. Grovne dalej mozno zara-
dit riecisko Demanovky v tseku Prizemie - Pekelny dom (na Prizemi'sa v riecisku
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Tab. 2. Upravené priestorové vymedzenie a geochronoldgia vyvoja jaskynnych trovni v Demanovskej doline (v nadvaznosti na morfostratigrafiu terasového sys-
tému na Slovensku, resp. v karpatsko-panénskej oblasti od Halouzku, 1986)

Jaskynné trovne Stratigrafické jednotky
= vyskova poloha alpska, resp.
K] nad rieciskom riestorové vvmedzenie severoeurdpska oblast tatranska oblast
g ponize P vy (Cohen a Gibbard, 2011 a ini) (Ehlers, 1994, 1996;
3 vyvieracky Lindner et al., 2003 a inf)
najnizsie chodby s aktivnym tokom Demdanovky v jaskyni Weichselian Wiirm
0-2m Vyvieranie a Deminovskej jaskyni slobody od odtokové- (Vistulian = Vislan)
ho sifénu po Dom mrtvych, skalnd podlaha Mramorového . . B
rieciska Eemien Riss/Wiirm
lla 9_4m suché chodby v jaskyni Vyvieranie, bocné korytd a spodny Warthe Riss 2
terasovity zarez v Mramorovom riecisku Schéningen (Karlich) Riss 1/2
E‘ Drenthe A Riss 1
= e
lib 5-6m horny terasovity zdrez v Mramorovom riecisku 3 Wacken/Démnitz =
(Reinsdorf) Pre-Riss/Riss 1
najnizsi dsek Demadnovskej jaskyne mieru od Zriteného Fuhne PreRiss
domu po D6m vyvierania, stredné casti jaskyne Vyvieranie,
Il 9-12m podstropny kandl na zdpadnom okraji Mramorového riecis- . . )
ka a horna chodba vedica nad odtokovy sifén do jaskyne Holsteinian Mindel /Riss
Vyvieranie
strednd cCast Zriteného a Vodopddového dému, chodba Mindel 2
s Dukelskym pomnikom a Koliba v Demanovskej jaskyni
IVa 15-20m mieru, Hlinena chodba v Demanovskej jaskyni slobody, rie- . T
o B p P Py o Elsterian ° .
Cisko Demdnovky v tseku Prizemie - Pekelny dém, najniZsi (Elsterian 1) £ Mindel 1/2
Usek rieciska v jaskyni Stefanova =
Mindel 1
horné casti jaskyne Vyvieranie a Hlinenej chodby, bo¢né
Vb 20-23m koryta na Prizemf Interglacial IV
(Noordbergum)
Dém trosiek, Kmetov a Halagov dém, Cierna galéria, Zrd- Glacial C
teny dém a Jazerna sien v Demanovskej ladovej jaskyni,
40 - 45 m chodba vedica od Dému objavitelov, horné casti Vodopa-
... |dového a Zriteného dému, spodné casti Ruzovej galérie
Va (v strednej Casti PR . e o pany!
doliny 25 — 40 m) | Koncertnd sien v Demanovskej jaskyni mieru, spodna cast Interelacial I
Y Jaskyne nad Vyvieranim 1, Sucha chodba, stredna cast Prize- (Rosgmalen)
mia, Chrlicovy dém, Krédlova galéria a Ruzova sien v Dema-
novskej jaskyni slobody 5
5} .
Medvedia chodba, horné casti Ciernej galérie a Kolldrov 5 Glacial B Haslach /Mindel
dom v Deminovskej fadovej jaskyni, Guldckovd chodba, | O (Elsterian 1)
50-60m spodné casti Kvaplovej a Jazierkovej chodby v Deménov-
Vb (v strednej Casti | skej jaskyni mieru, hornd cast Krélovej galérie s chodbou
doliny 45 m) | vedicou do hornej casti Prizemia a Brkova chodba v Demé- | lacial Il
kej jaskyni slobody, Spojovacia chodba a spodné Casti nterglacia
novskej jasky Y, >PO) ) podne (Westerhoven)
Pustej jaskyne (chodba nad Vodnou puklinou, Hlineny dém)
v strednej Casti | horné casti Kvaplovej a Jazierkovej chodby v Demédnov- Glacial A
Ve doliny skej jaskyni mieru, Gombitove siene v Demanovskej jaskyni Interglacial |
45-50m slobody (Waardenburg)
Eops: p . . . . Dorst
Via 75 m Hurbanov a Safdrikov dém v Demdnovskej ladovej jaskyni, Haslach
horna cast Jazierkovej chodby v Demanovskej jaskyni mieru, - Leerdam
8
najvyssie Casti Deméanovskej fadovej jaskyne (Suchd chodba), % Linge
Vib 85 - 95m spodnd cast Chodby snehového jazierka a Kostnica v Dema- | & Giinz/Haslach
novskej jaskyni mieru, Jaskyna nad Vyvieranim 2, pravdepo-
dobne aj nizsi horizontdlny tsek nad Velkym démom Bavel
ey PSR P - Menapian Giinz
Vi 105 - 110 m horna cast Chodby snehového jazierka, Zbojnicka jaskyna,
spodné Casti Suchej jaskyne Vaalian Donau/Giinz
VIl 130 m jaskyna Benikovd, horné ¢asti Suchej jaskyne, pravdepodob- Eburonian Donau
ne aj vrchny horizontdlny Gsek nad Velkym domom Tiglian C5 - 6 Biber/Donau
& Tiglian C4 Biber 2
X 145 - 150 m horné casti jaskyne Okno, Jaskyna nad Sedmickou, pravde-| &0 Tiglian C1-3
podobne aj horné casti Pustej jaskyne = Tiglian B Interbiber
Tiglian A
Praetiglian
X 165 m Jaskyra v Malom Sokole (Briigen) Biber 1
Reuverian C
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a na jeho okraji datovali sintrové kory staré 138- az 300-tisic rokov), pravdepo-
dobne aj niektoré dalsie Useky rieciska smerujiice do ponorovej zony, vratane
sirokej rieciskovej chodby so zarovnanym stropom pred odtokovym sifénom
v najnizsej Casti jaskyne Stefanovd. Vyssi stupen IV. jaskynnej drovne tvoria horné
Casti jaskyne Vyvieranie a Hlinenej chodby, ako aj bo¢né koryta na Prizemt.
Najvyraznejsia V. jaskynnd droven sa tiahne od Demanovskej fadovej jaskyne
(D6m trosiek, Kmetov a Halasov dém, Cierna galéria, Zavrtovy dom a Jazer-
na sien) cez Demanovskd jaskynu mieru (chodba veddca od Dému objavi-
telov, horné casti Zrdteného a Vodopadového dému, spodné casti Ruzovej
galérie s Koncertnou siefiou) do Demanovskej jaskyne slobody (Sucha chod-
ba, strednd cast Velkého dému a Prizemia, Chrlicovy dém, Krdlova galéria
a Ruzovd sien). Tejto vyvojovej trovni Droppa (1966, 1972) priradil ,mindel-
sky” vek, resp. glacidl mindel 2 (oznacil ju IV. droven). Bazdlna sintrovd kéra
v chodbe pri Zavrtovom déme je starsia ako 350-tisic a mladsia ako 1,2 mil.
rokov. Ulozena je na ilovitych sedimentoch s normalnou magnetickou polari-
tou, ktoré prislichaji epoche Brunhes a st mladsie ako 780-tisic rokov (Herc-
man et al., 1997, 1998). Podlahové sintrové kory v strednej Casti Ruzovej galé-
rie sU takisto starsie ako 350-tisic rokov a mladsie ako 1,2 mil. rokov, podobne
aj v Suchej chodbe Deminovskej jaskyne slobody (Hercman et al., 2000).
Priestranné rie¢ne modelované chodby IV. vyvojovej drovne (na mnohych
miestach Siroké a vysoké viac ako 5 m) st starsie. Jaskynna chodba s prieme-
rom 3 m sa vytvara niekol'ko desattisic az stotisic rokov (White, 1988).
Kollarov dém, horné casti Ciernej galérie a Medvediu chodba v Deméanov-
skej ladovej jaskyni, Gul'6ckovi chodbu a spodné casti Kvaplovej a Jazierko-
vej chodby v Demanovskej jaskyni mieru, ako aj horni cast Krélovej galérie
s chodbou vedtcou do hornej Casti Prizemia, Brkovi chodbu, Spojovaciu
chodbu a vyskovo nadvézujlce cCasti Pustej jaskyne (chodba s Vodnou puk-
linou, Hlineny dém na dne priepasti) mozno zaradit do stredného stupia
V. jaskynnej trovne. Sedimenty v Zabudnutej chodbe Demanovskej jaskyne
slobody (vedtcej zo skalného stupra na vychodnom okraji Pekelného dému)
vo vyske zodpovedajticej nizSiemu stupnu V. drovni, ako aj vo vysSie lezia-
cej Spojovacej i Gulockovej chodbe maji normdlnu magnetickd polaritu
a st mladsie ako 780-tisic rokov (Kadlec et al., 2004).

Spodny pleistocén - 0,781 az 2,588 Ma

Zvysky fluvidlnych sedimentov, ktoré sa zachovali na juhozapadnom okraji
Gul6ckového domu v Demanovskej jaskyni slobody nad strednym stupiom
V. jaskynnej Grovne, maju inverzni magnetickd polaritu nad hranicou Brun-
hes/Matuyama, su starsie ako 780-tisic rokov (Pruner et al., 2000). Za vrchny
stupen V. jaskynnej drovne povazujeme horné casti Kvaplovej a Jazierkovej
chodby v Deméanovskej jaskyni mieru, ako aj Gombitove siene v Demédnov-
skej jaskyni slobody.

Nizsiemu stupniu VI. jaskynnej drovne pr|s|ucha Hurbanov a Safarikov dém
v Deménovskej ladovej jaskyni a hornd cast Jazierkovej chodby v Dema-
novskej jaskyni mieru. VySSi stupen VI. drovne predstavuji najvyssie Casti
Demanovskej ladovej jaskyne (Suchd chodba), hornd cast Chodby sneho-
vého jazierka a Kostnica v Demanovskej jaskyni mieru, Jaskyna nad Vyviera-
nim 2, pravdepodobne aj nizsi horizontalny tGsek nad Velkym démom (pozri
Hochmuth a Mitter, 1990). VII. jaskynnd droven tvori hornd cast Chodby
snehového jazierka v Deménovskej jaskyni mieru, Zbojnicka jaskyna a spod-
né Casti Suchej jaskyne. VIII. jaskynnd droven tvori jaskyna Benikovd, horné
Casti Suchej jaskyne, pravdepodobne aj vrchny horizontalny dsek nad Velkym
démom (pozri Hochmuth a Mitter, 1990). Horné casti jaskyne Okno, prav-
depodobne aj horné casti Pustej jaskyne (110 m nad podzemnym rieciskom
v drovni IVa) predstavujd IX. jaskynnd droven. V Suchej jaskyni, ivjaskyni Okno
s sintre starsie ako 1,2 mil. rokov. Sedimenty v Suchej jaskyni maja reverznd
magneticki polaritu a vek niekde v rozpiti 1,24 az 1,77 mil. rokov. Cast se-
dimentov v jaskyni Okno md normdlnu magnetlcku polarltu a pravdepodob-
ne prislichajd epoche Olduvai - 1,77 az 1,95 mil. rokov (Kadlec et al., 2004).
Najvyssie polozenou horizontdlnou, riecne modelovanou jaskynou je Jaskyna
v Malom Sokole na lavej strane doliny (Bella a Holibek, 1993; Bella, 2000).
Nové poznatky o geochronolégii vyvoja jaskynnych trovni v Demanovskej
doline st dolezité aj z hladiska rekonstrukcie vyvoja riecnych terds v prilahlej
casti povodia Demdnovky, ktoré nadvazuji na terasy Vahu v Liptovskej kotli-
ne. Analogicky ich mozno vyuzit pri rieSeni problematiky vyvoja horizontdl-
nych rie¢nych jaskyn v susednych dolindach na severnej strane Nizkych Tatier,
pripadne aj v inych tizemiach alogénneho stredohorského krasu.
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KYSACKA JASKYNA AKO FRAGMENT
PREDKVARTERNEHO KRASOVATENIA
V DOLINE HORNADU

Zdenko Hochmuth

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, SK-041 54 Kosice;
zdenko.hochmuth@upjs.sk

Tohto roku uplynie 100 rokov od objavu Kysackej jaskyne, nachddzajticej
sa v geomorfologickom celku Cierna hora. V stvise s tymto vyro¢im sme sa
zamerali na vyrieSenie dosial problematického a nebezpecného vstupu do
jaskyne cez zaval. Pri tejto prilezitosti sme oZivili geomorfologicky vyskum jas-
kyne, ktord méze mat klicovy vyznam pri stanoveni genézy aj inych vysoko
polozenych fluviokrasovych jaskyn Ciernej hory (Ruzinsky kras).

Jaskyna sa nachadza v podvrcholovej Casti koty 386 (Tarkova), ktord je charakte-
ristickd vrcholovou plosinou vo vyske 370 m a zaujimavou tpétnou plosinou toh-
to kopca vo vyske 330 - 340 m s nalezmi kremennych okruhliakov a pod s vyraz-
nym podielom cervenych hlin. Poloha jaskyne medzi tymito plosinami (348 m n.
m.) je zaujimava a hladanie dokazov jej genézy i sedimentov viazucich sa k pred-
kvartérnym cyklom by mohlo byt zaujimavé. Cely masiv (obmedzeny na severe
dolinou Paldzinského potoka) je mozné chdpat ako velky ,paleomeander” Hor-
nddu, ktorého reliéf bol formovany touto riekou, a uvazovat aj o zmendch jeho
toku najma v predkvartérnom obdobf. Poznamendvame, Ze zaujimavi poziciu
doliny s terasovym systémom Hornadu skimal uz J. Hromadka (1930).

Jaskynu prvykrat zameral A. Droppa. Mapu, ktora sa ndm zda trocha zjedno-
dusend, publikoval vo svojom prispevku o Ruzinskom krase (1973). Novsie
mapovanie J. Miklosa a kol. z roku 1999 je publikované v prispevku P. Der-
finaka (2001). Prave obtazny vstup v minulosti sposobil, ze jaskyna unikla
pozornosti ako vyznamna paleokrasova lokalita. V jaskyni je zaujimavy uz
jej samotny horizontdlny charakter, aj ked" typické fluviokrasové mikrofor-
my sme dosial nenasli. Updtaji vsak mohutné sintrové kory, na ktorych vek
sa sUstredime v nasledujicom vyskume. Podobne je tiez zaujimava pocva
v niektorych castiach, ktord je horizontdlna, tvorend cervenymi hlinami, ¢o je
v tejto polohe nezvycajné. Nezvycajné st aj Cervenym terrarossovym tmelom
pozliepané sutinové brekcie. Zo vsetkého vyplyva, Ze paleo-Hornad v pred-
kvartérnom obdobi mal dostato¢nu eréznu a koréznu schopnost (ktord sa uz
neskor neprejavila) vytvdrat vo svojom epigeneticko-antecedentnom Useku
medzi Margecanmi a KoSicami aj fluviokras.

V prispevku chceme osvetlit okolnosti a historiu jaskyne v obdobi tesne po
objave, ambicie jej spristupnenia a devastaciu, v odbornej Casti otvorit prob-
|émy jej genézy.

LITERATURA

DerrNAK, P. 2001. K 90. vyrociu objavenia jaskyne v Kysaku. Spravodaj Slo-
venskej speleologickej spolocnosti, Liptovsky Mikulds, 32, 1, 63-64.

Droppa, A. 1973. Ruzinsky kras v Slovenskom rudohori. Ceskoslovensky kras,
Praha, 25, 61-72.
ErpGs, M. 1979. Stpis krasovych javov v okoli Kosic, Kavecian a Kysaku. Ma-
nuskript, Mizeum slovenského krasu, Liptovsky Mikulas - Kosice, 25's.
Hochmuth, Z. 2007. Historicky napis v Kysackej jaskyni. Spravodaj Slovenskej
speleologickej spoloc¢nosti, Liptovsky Mikulas, 38, 2, 43.

HromADKA, J. 1930. Terasy Hornadu mezi ObySovcami a KoSicemi. Sbornik
ceskoslovenské spolecnosti zemépisné, Praha,

Kosco, M. 2003. Inventarizacny vyskum jaskyn Ciernej hory. Diplomova pra-
ca. Prirodovedecka fakulta, Univerzita P. J. Safarika, KoSice, 76 s.

VZTAH JASKYNE SKALISTY POTOK
K POVRCHU JASOVSKEJ PLANINY

Alena Petrvalska

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita P. J. Saférika,
SK-040 01 Kosice; alena.petrvalska@upjs.sk

Vchody do jaskyne Skalisty potok, najdlhdej (7755 m) a najhlbsej (-373 m)
v Slovenskom krase, sa nachddzaji na juznom UGpati a svahu Jasovskej plani-
ny. Podla Zacharova (2009) mad jaskyna rozsadlinovo-fluviokrasovo-korézno-
-rtivy povod. Gaal (2008) ju povazuje za jaskynu prebiehajicu na dolnom
ohraniceni pomaly klesajiceho vapencového bloku na juznom az juhoza-
padnom svahu Jasovskej planiny.

Predkladany prispevok prindsa vysledky geomorfologického mapovania
v mierke 1: 10 000 na danom tizemi na juznom a juhovychodnom svahu pla-
niny, ktoré je stcastou komplexného geomorfologického mapovania Jasov-
skej planiny. Uvedené vysledky azda ciastocne prispeju k interpretdcii vyvoja
georeliéfu v tejto oblasti.

Savislost s tektonikou je tu evidentnd. Poloha podzemnych priestorov vo
vztahu k zavrtom, resp. inym krasovym formam sa nepreukazala. Na severe
nami sledovaného tzemia je sice lokalizovanych niekolko zdvrtov, tie viak
nejavia usporiadanie do linii. Okrem iného sme sledovali aj polohu voci aktiv-
nym ponorom alebo paleoponorom, ktora takisto nebola preukdzana. Netre-
ba vsak zabudat na blizkost Kunej priepasti, od ktorej do spodnych casti Ska-
listého potoka (medzi sifonmi 17.2 a 17.3) smeruje meratelny pritok s malou
vydatnostou (do 3 I.s); ich prepojenie dokdzali aj farbiace skusky.
Nevyriesenou otdzkou stdle ostava povod vody, ktora sa objavuje v sifénoch
pod povrchom planiny. KedZe zatial tu nebol pozorovany ponor, podla
Hochmutha (in verb.) sa nedd vyldcit, Ze castou zdrojnic, ktoré napajajd
podzemny tok Skalistého potoka, m6zu byt aj pramene v hornej casti doliny
Miglinc. Konkrétne ide o pramene leziace v nadmorskej vyske 550 - 575 m,
ktoré vyskou koreluji so spominanymi sifénmi pod povrchom planiny.
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ZAVRTY JASOVSKE] PLANINY
A ICH PRIESTOROVE USPORIADANIE

Alena Petrvalska

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita P. J. Safrika,
SK-040 01 Kosice; alena.petrvalska@upjs.sk

Predmetom prispevku je zhodnotit vysledky geomorfologického mapovania
Jasovskej planiny v rokoch 2009 - 2010, pri ktorom bolo spolu identifiko-
vanych 207 zavrtov. Ziskané vysledky podavaji nielen sihrnny pohlad na
charakter povrchového krasu na tejto najvychodnejsej planine, ale v pripade
zavrtov poukazuju aj na rozdiely v ich charaktere, ktoré st porovnatelné s os-
tatnymi planinami Slovenského krasu. Vsetky podla ich dimenzii mozno zara-
dit k malym az strednym, pricom v zmysle klasifikdcie Jakdla (1975) ich mo-
Zeme zaradit medzi prevazne misovité, v niekolkych malo pripadoch medzi
lievikovité formy. Z hladiska topografického kontextu su vsetky lokalizované
na povrchu planiny, avsak tu ich m6zeme rozdelit na tie, ktoré sa nachadza-
ji na volnom povrchu planiny, a dalsie so Specifickou polohou ku dnu uval
a suchych dolin. Takychto zévrtov, ktorych usporiadanie je liniové v dndch su-
chych dolin v smere generalneho tklonu planiny k juhu a juhovychodu, je asi
30 % a vyskytuju sa vo vychodnej casti roz¢leneného povrchu, ktory smeruje
k povrchu Medzevskej pahorkatiny (sticast Kosickej kotliny).

V tomto prispevku zaroven podavame pohlad na genetické typy zavrtov
v zmysle Jakala (1975), Saura (2003), Forda a Williamsa (1989). Vzhladom
na polohu, morfologicky, morfoklimaticky a morfostruktdrny kontext Gzemia
mozno konstatovat, Ze vacsina zavrtov vznikla procesom korézie wetterstein-
skych vapencov, ktoré poskytuji najlepsie podmienky na krasovatenie. Za-
vrty na dne suchych dolin mozno zaradit medzi korézne, ale aj naplavové,
pretoZe podla viacerych autorov vznikaji na sedimentoch, ktoré so sebou
niesli obcasné vodné toky. Niekolko ,zavrtov” mdzeme zaradit medzi tzv.
antropogénne. Tieto nerovnosti alebo jamy na povrchu vznikli sice ¢innostou
Cloveka pri tazbe skrdp a pdleni vdpna, ale ich tvar im umoznuje, aby sa dalej
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vyvijali ako zavrty. Uvedené tvrdenia dokladdme mapou vyskytu zavrtov na
planine, fotodokumentaciou réznych typov a ich priecnymi profilmi.
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HYDROGEOLOGIA, HYDROLOGIA
A HYDROCHEMIA

DIURNAL VARIATION IN CONCENTRATIONS
OF SOIL CO, ON SELECTED LOCALITIES
IN THE MORAVIAN KARST

Martin Blecha'?

" Department of Geological Sciences, Faculty of Sciences,
Masaryk University, Kotlarska 2, CZ-611 37 Brno, Czech Republic
2 Research Institute for Soil and Water Conservation, Zabovieskd 250,
CZ-256 27 Praha 5 - Zbraslav, Czech Republic; blecha.martin@vumop.cz

Soil CO, concentration governing the dissolution of carbonate rocks in the
subsoil and thus the complex processes in recent exokarst and epikarst. The
dominant source of CO, in soil is respiration of the vegetation roots and or-
ganic matter biodegradation. Its concentration (up to 1 vol%) far exceeds the
concentration in the atmosphere. CO, production in soils depends on many
factors. Primarily it is the temperature, secondarily to soil moisture, depth and
character of the soil profile type, age and density of vegetation, shall apply to
the precipitation, photosynthesis of plants and various anthropogenic influen-
ces. But these factors do not operate in isolation but are often applied together
and interact, or work against each other. Determine the contribution of indivi-
dual factors is very difficult. If the CO, produced mainly in the upper part of the
soil profile (A-horizon), shows significant seasonal and daily oscillations. Series
of 24-h measurement shows that the intensity of solar radiation has the greatest
impact on the diurnal variations in production of CO,. Dependence of CO,
production and light intensity is inversely proportional. Changes in the intensity
of solar radiation will be reflected much earlier than changes in temperature of
the soil atmosphere. Analysis of the diurnal variation of soil CO, is good tool for
distinguishing of factors affecting the production of CO, in soils.

CHEMICKE ZLOZENIE A MIKROBIOLOGICKE
VLASTNOSTI KRASOVYCH VOD SILICKO-
-GOMBASECKEHO JASKYNNEHO SYSTEMU
(SILICKA PLANINA, SLOVENSKY KRAS)

Dagmar Haviarova' - Renata Flakova? - Milan Seman?
- Zlatica ZeniSova®

' Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyi, HodZova 11,
SK-031 01 Liptovsky Mikulas; haviarova@ssj.sk
2 Katedra hydrogeoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, Mlynska dolina, SK-842 15 Bratislava; zenisova@fns.uniba.sk,
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3 Ustav bunkovej biolégie a biotechnolégie, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,
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V ramci Planu hlavnych dloh Spravy slovenskych jasky# a grantovych projek-
tov MS SR VEGA ¢. 1/4043/07 ,Hydrogeochémia a mikrobioldgia vod jas-
kynnych systémov” a VEGA ¢. 1/0117/09 ,Mikrobidlne patogény vo vodach
- izolacia, identifikdcia a charakteristika definovanych problémovych species
v akvatickych biotopoch Slovenska” prebiehal v rokoch 2007 az 2010 hydro-
geochemicky a mikrobiologicky vyskum vyznamnych jaskynnych systémov
Silickej planiny s pritomnostou vodnych tokov. Medzi reprezentativne lokality
daného tzemia bol zaradeny aj silicko-gombasecky jaskynny systém s dora-
zom na jeho najvyznamnejsiu cast, Gombaseckd jaskynu.

Chemicka a mikrobiologicka charakteristika vod silicko-gombaseckého jaskyn-
ného systému sa stanovila na zaklade vysledkov analyz vlastnych odberov po-

chadzajdcich z niekolkych odbernych miest systému. Vyber odbernych miest
vychadzal zo zndmych speleologickych pomerov (jaskynny systém s hlavnou
hydrologickou tepnou Cierneho potoka spdjajiceho jaskynu Silicka ladnica
s Gombaseckou jaskynou, ktorého sticastou je pravdepodobne aj niekolko
dalsich samostatnych bocnych vetiev - vetva od ponoru Cervenej skaly na kon-
ci slepej doliny, vetva od Ponorovej priepasti) a dostupnosti terénu. Do tGvahy
sa brala aj moznost vyuZitia a porovnania starsich chemickych analyz a potre-
ba analyzovania réznych typov vod v podzemi - vodnych tokov, priesakovych
vod. Vody z ponorovej oblasti na povrchu reprezentovalo odberné miesto
z Fararovej jamy pri Silici, kde sa v sticasnosti nachddza pomerne velké jazero.
V Gombaseckej jaskyni sa vzorky odoberali z Cierneho potoka, z obcasného
podzemného toku vystupujticeho zo studne v Mramorovej sieni. Vody vertikdl-
nej cirkuldcie charakterizovali 2 miesta priesakov leziace v rozdielnych castiach
Gombaseckej jaskyne. V jednom pripade sa vykonal aj odber z podzemného
toku v Silickej ladnici. Celkovo sa pocas riesenia tlohy zrealizovalo 16 cyklov
odberov, pocas ktorych sa odobralo a ndsledne v rozsahu zakladnej chemic-
kej analyzy analyzovalo 8 vzoriek vod z Fararovej jamy, 16 vzoriek vod z Cier-
neho potoka, 5 vzoriek vod z Mramorovej studne, 9 vzoriek vod z priesaku
v Mramorovej sieni a 4 vzorky vody z priesaku z Blatistej chodby. V jednom
pripade sa pocas otvorenia Silickej ladnice odobrala aj vzorka z podzemného
toku v Silickej ladnici. Pri vyhodnocovani analyz boli pouzité klasické postu-
py hydrogeochemického hodnotenia. Pri postdeni stupna nasytenia vod voci
hlavnym karbonatovym mineralom sa vyuzilo $peciacné modelovanie v prog-
rame PHREEQC-2. Pri zdverecnom spracovani vysledkov sa vyuzili aj vysledky
z monitorovacich zariadeni nainstalovanych na Ciernom potoku a obcasnom
toku v Mramorovej sieni Gombaseckej jaskyne, kontinudlne sledujtcich elek-
trolytickd vodivost, teplotu a pH vody.

Na zdklade ziskanych vysledkov m6zeme skonstatovat, ze vody silicko-gom-
baseckého jaskynného systému reprezentuji atmosférogénne vody s petro-
génnou mineralizaciou. Karbondtové horninové prostredie mezozoickych
komplexov silického prikrovu, v ktorom sa systém nachadza, predurcuje ako
hlavny mineralizacny proces formovania chemického zloZenia jeho kraso-
vych vod rozpustanie karbonatov. Pre systém su tak typické vody s karbo-
natogénnou mineralizaciou s dominanciou hydrogénuhlic¢itanovych aniénov
a katiénov vépnika. Ide prevazne o slabo alkalické vody zakladného vyrazné-
ho Ca-HCOj; genetického typu s pomerne stabilnym chemickym zlozenim.
Hodnoty parcidlneho tlaku CO, poukazuji na jeho atmosféricky a biogénny
povod. Polnohospodarska cinnost realizovana v casti vodozbernej oblasti
systému sa preukazatelne odraza v chemizme a kvalite povrchovych vod
(Fardrova jama) podielajdcich sa na dopliani podzemného jaskynného hyd-
rologického systému. Tento vplyv je na zaklade vyssich hodnot dusi¢nanov,
fosfore¢nanov, sodika, draslika, CHSKy, a kultivovatelnych mikroorganizmov
evidentny aj na zaciatku podzemného systému (Silicka ladnica), vo vyverovej
Casti systému sa tento vplyv vyrazne redukuje. Chemické zlozenie vod tak
ovplyviuje nielen mineralogicko-petrografické zlozenie okolitého hornino-
vého prostredia, ale aj dlzka obehu vod, fyzikdlno-chemické vlastnosti vod
vstupujucich do systému a antropogénne faktory.

Pri vodach vertikdlnej cirkuldcie jaskynného systému sa potvrdil aj vplyv nad-
lozia a intenzity priesaku na ich celkové chemické zloZenie. Priesakové vody
sa v porovnani s vodnymi tokmi systému vyznacuji nizSou mineralizaciou
podmienenou nizsim obsahom vsetkych jej zakladnych chemickych ukazo-
vatelov, nizsim podielom vol'ného CO, avyssou hodnotou pH a CHSK .
Stcasne s odbermi vod na fyzikalno-chemické analyzy sa okrem odbernych
miest priesakovych vod realizovali aj odbery vod urcené na stanovenie ich
mikrobiologickych vlastnosti. V ramci beznej mikrobioty prevazovala vo vo-
ddch psychrofilnd zlozka nad zlozkou mezofilnou. Psychrofily aj mezofily st
indikatormi vieobecného ozivenia vod, poukazujiice na pritomnost organic-
kého substrdtu a Ciastocne aj hygienickd kvalitu vody. Najmensie biologické
ozivenie vod sa zistilo v obZasnom toku vystupujicom zo studne v Mramoro-
vej sieni Gombaseckej jaskyne.

PREDBEZNE VYSLEDKY MONITOROVANIA
1ZOTOPOVEHO ZLOZENIA VOD
V DEMANOVSKE] DOLINE A JEj PODZEMNOM
HYDROLOGICKOM SYSTEME

Dagmar Haviarova' - Peter Malik? - Zuzana Grolmusova?
- Pavel Veis? - Juraj Michalko?

' Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11,
031 01 Liptovsky Mikulas; haviarova@ssj.sk
2 Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava 11; peter.malik@geology.sk,
zuzana.grolmusova@geology.sk, pavel.veis@geology.sk,
juraj.michalko@geology.sk

S monitorovanim izotopového zloZenia vod v Demanovskej doline sa zacalo
v ramci vlastnej realizacie prac na projekte ,Zlepsenie starostlivosti o Ram-
sarskd lokalitu - Jaskyne Demdnovskej doliny”, ktory bol vypracovany pra-
covnikmi Spravy slovenskych jasky# na zéklade vyzvy Operacného programu
Zivotné prostredie (¢islo vyzvy OPZP-PO5-09-1) pre programové obdobie
rokov 2007 - 2013 spolufinancovaného z Eurépskeho fondu regionalneho
rozvoja a Statneho rozpoctu.
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Projekt, s ktorého realizaciou sa zacalo v roku 2010, pozostava z dvoch
hlavnych aktivit: monitoringu ramsarskej lokality a zabezpecenia a sprie-
chodnenia vchodov do jaskyn na lokalite. Hlavnou myslienkou projektu je
rieSenie problematiky zlepsenia starostlivosti o tito ramsarsku lokalitu, ktord
si vyZaduje zvySenud ochranu z hladiska jej medzinarodného vyznamu ako
podzemnej mokrade, z hladiska ochrany jaskyin v Demanovskej doline ako
narodnych prirodnych pamiatok a prirodnych pamiatok, ako aj z pohladu
zabezpecenia ochrany krasovych vod vyuzivanych ako zdroj pitnej vody pre
Liptovsky Mikulas.

Jednym z hlavnych cielov projektu je rozsirit existujlce poznatky o hydro-
logickych a hydrogeologickych pomeroch v dzemi, ktoré sa kfticovymi pod-
kladmi pre ochranu jaskynnych priestorov a ktoré budu slizit aj ako odbor-
né argumenty k manaZmentovym opatreniam zameranym na zachovanie
priaznivého stavu lokality a pri odbornych stanoviskach Spravy slovenskych
jaskyn v rdmci spravnych, tzemnych a stavebnych konanf spojenych s touto
lokalitou.

Nosnou castou projektu je aktivita ,Monitoring ramsarskej lokality”, pozos-
tavajlca z viacerych Specifickych hydrogeologickych prac. Ich stcastou je
realizacia geofyzikalnych merani pomocou magnetometrie a geoelektrickych
metéd v modifikdciach symetrického odporového profilovania a tzv. vertikal-
neho elektrického sondovania v priestore Licok, ktoré si v Deméanovskej do-
line povazované za kontaktnid zénu medzi horninami krystalinika a karbona-
tového mezozoika. Hydrogeologické pomery v tejto casti doliny zatial neboli
podrobne preskiimané. Aj preto sa v tejto Casti tzemia napldnovali aj vrtné
prace v rozsahu 3 hydrogeologickych vrtov s realizaciou hydrodynamickych
skasok urcenych na stanovenie hydraulickych parametrov hydrogeologické-
ho prostredia. S cielom stanovit kvantifikované vztahy na vytvorenie zrdzko-
vo-odtokového modelu a dlhodobé sledovanie vodného rezimu v povodi
Demanovky sa v rdmci prvej fazy projektu vybudovalo 5 mernych objektov
na povrchovych tokoch a 1 merny objekt v podzemf. Kontinualne merania
prietokov sa priebezne dopliaji hydrometrovacimi pracami, ktoré zahustuji
siet sledovania prietokov hlavne v castiach s existenciou aktivnych ponorov.
Na identifikaciu smerov pridenia podzemnych vod a vzdjomnych vztahov
medzi povrchovymi a podzemnymi vodami sa na lokalite navrhla realizdcia
12 stopovacich skisok za pouZzitia biologického stopovaca.

Stcastou monitorovacich prac je aj zistenie obsahov tzv. environmentalnych
izotopov vo vodach povrchovych a podzemnych tokoy, t. j. stanovenie izo-
topového zlozenia 0’ O  a 0" Dy, (o, ako aj stanovenie objemovej aktivity
radioaktivneho izotopu tricia *H vo vode. Takyto typ analyz - na rozdiel od
pomerne velkého poctu analyz stanovujlcich zdkladné fyzikalno-chemické
parametre vod - v Demadnovskej doline zatial nebol realizovany. Interpre-
taciou ich vysledkov sa okrem zdkladnej charakteristiky a vzajomného po-
rovnania izotopového zlozZenia vod postdi predovsetkym geneticky typ vod
s dérazom na urcenie autochtonity alebo alochtonity ich pévodu a stanovi sa
relativny vek (doba zdrzania) vody.

V ramci pripravnych prac na projekte v snahe ziskat co najkompletnejsi
stbor ddt na vyssie uvedené tcely sa s prihliadnutim na existujdce poznat-
ky o hydrogeologickych pomeroch lokality vytypovali odberné miesta na
povrchu aj v podzemi, doplnené o odbery zrazkovych vod z troch rozdiel-
nych vyskovych drovni (Chopok, Lukovd, Jasnd). Celkovo sa stanovilo 32
odbernych miest (obr. 1), na ktorych sa doteraz vykonali 4 série odberov.
Vsetky odoberané vzorky sa spracovavali v $pecidlnych laboratériach, izo-
topové zloZenie kyslika a vodika stanovili Laboratéria izotopovej geologie
oddelenia $pecidlnych laboratérif Stdtneho geologického dstavu Dionyza
Stdra v Bratislave a objemova aktivita tricia sa stanovovala v Narodnom
referen¢nom laboratériu pre oblast vod na Slovensku patriacom Vyskum-
nému Ustavu vodného hospodarstva v Bratislave.

Doterajsie vysledky priniesli vyznamnejsie po-
znatky ziskané najma interpretdciou analyz
stabilnych izotopov kyslika a vodika. V pripade
zrézok sa potvrdila vysoka variabilita od izoto-
picky lahkych vod az po vody s prevahou taz-
Sich izotopov kyslika a vodika (68O v rozsahu
od -16,8 %o az po -5,7 %o; 0’H od -121,6 %o
az po -32,7 %eo). Pri procesoch infiltracie pod-
zemnych vod aj pri tvorbe povrchovych vod
vsak zrazkové vody prechadzaji procesom
homogenizdcie, ¢o sa premieta do ich ovela
stabilnejSieho zloZenia. Ako najlahsie (5'0 =
11,7 %o az -10,8 %o; 0°H =-78,9 %o az -73,4
%o0) pritom vystupuji alochténne vody povr-
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jaskyni, vodny tok v odtokovom siféne v Stefanovej jaskyni. Afinita s priesako-
vymi vodami poukazujlca na autochténnost genézy sa v podzemnych tokoch
prejavuje pritomnostou tazsich vod (napr. vodny tok v starych castiach jaskyne
Stefanova). Tretiu skupinu tvoria podzemné toky, kde sa kombinuje podiel au-
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Obr. 1. Odberné miesta vzoriek z vrtov (+), mensich (A) a vicsich (A) povr-
chovych tokov, tokov v podzemi (@), priesakovych vod v podzemi (O) a pra-
meriov (l) v oblasti Deménovskej doliny

tochténnej a alochténnej zlozky (podzemny tok Deméanovky v Pustej jaskyni,
podzemny tok Demanovky v Demanovskej jaskyni slobody, lavostranny pritok
Demanovky medzi Pekelnym démom a Karfiolovym vodopadom v Demanov-
skej jaskyni slobody). Priesakové vody v jaskyniach st zo vietkych sledovanych
vod najtazsie (00 =-10,4 %o az 9,4 %o; O°H =-71,6 %o az -65,0 %o; obr. 2).

Ziskané vysledky umoziuiju lepsie odhadndt zatial' neznamy povod vod v nie-
ktorych castiach jaskynného systému (napr. jama v Demanovskej jaskyni mieru,
pramen pod dolinkou Okno a pod.).

Sledovanie obsahu tricia poukdzalo zatial ' na jeho znac¢nu heterogenitu. Pod-
robnejsia interpretdcia vysledkov si vyzaduje vacsi sibor dat, ktoré sa ziskaji
v ramci dalsich odberov pocas realizacie projektu.

chovych tokov - tok povrchovej Demanovky,
Zadnej vody, Priecneho potoka. Mensie au-
tochténne povrchové toky bocnych doliniek,
ktoré tvoria pritoky povrchovej Demédnovky
(tok v dolinke Okno, Machnatej dolinke, Pustej
dolinke, dolinke Vyvieranie, Radovej dolinke),
st izotopicky mierne tazsie (00 = -11,4 %o
az -10,6 %o; O*H = -78,3 %o az -71,5 %o), ¢o
vyplyva z niz8ej nadmorskej vysky ich povodt.
Zaujimavy je vyvoj izotopového zloZenia pod-
zemnych vodnych tokov v jaskyniach. Izotopic-

b180 b0 J—!

ky najlahsie si podzemné toky komunikujice s

~11 -10 I— -4

s povrchovou Demédnovkou, respektive Zad-
nou vodou (00 =~ -11,33 + 0,13 %o; O°H =~
-76,88 £ 1,68 %o), napr. vodny tok v Udolnej

Obr. 2. Vysledky izotopovych analyz kyslika a vodika z vrtov (+), mensich (A) a vacsich (A) povrchovych tokov,
tokov v podzemi (#), priesakovych vod v podzemi (O) a pramenov (H) v oblasti Demanovskej doliny
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ZMENY MINERALIZACIE SKVAPOVYC!-I vOD
AKO FAKTOR CHEMICKE) DENUDACIE
V JASKYNI ZLA DIERA
(LIPOVSKY KRAS, BACHUREN)

Michaela Pancurakova

Bukovecka 1, SK-040 12 Kosice

Jaskyfa ZIa diera sa nachddza v kryhe mezozoickych hornin v juznej cas-
ti geomorfologického celku Bachuren. Casto sa toto tGzemie povazuje za
stcast krasu Braniska, s ktorym tesne sdvisi. Turisticky spristupnena jasky-
na, ktord je charakteristicka velkou sienou s vybudovanou infrastruktirou
(chodniky, schody), sa zdala vhodnym objektom na systematické sledova-
nie vod, kvapkajlcich zo sintrovej vyzdoby (tzv. skvapové vody). Vyskumy
takychto vod sa v minulosti realizovali v Speleolaboratériu pri Gombaseckej
jaskyni, zaujimavé sa niektoré vysledky ich prdc (Roda et al., 1986). Na tieto
prace sme chceli nadviazat, ¢iasto¢ne s cielom porovnat vysledky ziskané
v Slovenskom krase v prostredi Cistych wettersteinskych vapencov s vysled-
kami ziskanymi v inom prostredi, klimaticky i litologicky odlisSnom (triaso-
vé dolomity a dolomitické vdpence). Na zaklade toho potom uvazovat aj
o kvantitativnych ukazovateloch recentnej kordzie infiltracnymi vadéznymi
vodami.

V jaskyni sme zriadili 4 odberové miesta a realizovali odbery a analyzy me-
tédou komplexometrie, pricom sme sa zamerali najma na mnozstvo vapnika
a hor¢ika (v mg.I"); druhou metédou bola atémova absorpéna spektrometria
(AAS). Orientacne sme stanovovali aj oxidovatelnost (chemicka spotreba
kyslika, CHSK), aktivny chlér, Zelezo, alkalitu a pH a konduktivitu. Kvantitativ-
ne analytické rozbory sa vykonali na Ustave chemickych vied Prirodovedec-
kej fakulty UPJS v Kosiciach.

Zistilo sa, ze absolitne hodnoty st podstatne nizsie ako pri meraniach
Rodu a kol., kde sa hodnoty Ca pohybovali medzi 200 - 370 mg.I"", pri
nasich meraniach 60 - 90 mg. I'. Ro¢né rozdelenie zmien (realizované
v roku 2009) vyjadruje vdzbu s klimou, v zimnom alebo bezzrazkovom
obdobi st hodnoty vyssie. Isty sivis sme zistili aj pri porovnani s dlzkou
a hrdbkou snehovej pokryvky. Hodnoty horcika su este nizsie, medzi 28
- 75 mg.I"; zaujimava je zmena vzdjomného pomeru, najvacsi rozdiel je
v aprili a najmensi v septembri, ¢o pravdepodobne suvisi s rychlostou sa-
turacie.

Pokrac¢ovanim vyskumov v dlhsom ¢asovom obdobi a porovnanim rovnakej
metodiky v inych jaskyniach (aj v Gombaseckej jaskyni) by sme chceli pri-
spiet k vysvetleniu zmien mineralizacie vo vsetkych krasovych Gzemiach Slo-
venska.
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WATER QUALITY ASSESSMENT OF SOME LAKES
ON THE AGGTELEK AND SLOVAK KARST

Andrea Samu

Department of Climatology and Landscape Ecology, University of Szeged,
Egyetem u. 2, HU-6722 Szeged, Hungary; andrea.samu@googlemail.com

In the area of the Aggtelek and Slovak Karst some relatively small lakes oc-
cur. Nowadays many of them are in a very advanced trophic stadium. In the
last decades the filling up of the lakes has accelerated as a result of inten-
sified human impact. The more and more frequent weather extremes have
been accompanied by a change in the water balance. Inadequate water
management, tillage practices, fertilizer use and grazing resulted in further
adverse effects. The presence of karst lakes is an interesting and valuable
hydrological and geomorphological phenomenon; because of their unique
formation, biotic environment and fragile ecosystem. The study objectives

were as follows: a historical overview of the lakes in this karst area, an as-
sessment of the changes in their state, treatment, and natural influences;
a comparison of the lakes and their surroundings and also with former con-
ditions and state; baseline survey of the water quality of the lakes and con-
nected springs in the frames of a monitoring programme between 2008
- 2010; an analysis of the impact of land use and climate phenomena on the
water quality and quantity; the determination of eutrophication inducing
factors; an evaluation of the degree of the external and internal load on the
basis of lake sediments and soil samples.

SPELEOKLIMATOLOGIA

CHARACTERISTICS OF AIR TEMPERATURE
VARIATIONS INSIDE SELECTED CAVES
IN SLOVAK REPUBLIC, CZECH REPUBLIC
AND POLAND
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- Tymoteusz Sawiriski? - Jan Zelinka3
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2 Department of Climatology & Atmosphere Protection, Institute
of Geography & Regional Development, University of Wroctaw,
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3 State Nature Conservancy of the Slovak Republic, Slovak Caves
Administration, HodZova 11, SK-031 01 Liptovsky Mikulas, Slovakia;
zelinka@ssj.sk

The aim of this paper is presentation of the characteristics of temperature
variations inside selected caves, which differ in terms of their environmental
features. Analysis was based on meteorological measurements from five
Central European cave systems. These are Katefinskd Cave and Punkva Ca-
ves located in Moravian Karst (Czech Republic), NiedZwiedzia Cave loca-
ted in Eastern Sudetes (Poland), Demanovska Ice Cave located in Low Tatra
(Slovakia) and Dobsinskd Ice Cave located in Slovak Paradise (Slovakia).
From the end of the 20" century the caves have been covered by the spe-
leo-climatological research program, which aim is to recognize environmen-
tal conditions of forming of underground systems topoclimate. Differences
between the caves are mainly caused by different location, size, shape of
a corridors network and degree of the cave isolation from its exterior. In
three of the surveyed caves the specific features of environment are crucial
- in Punkva Caves it is constant presence of flowing water, in Demdnovska
Ice Cave and Dobsinska Ice Cave it is permanent ice filling. A common
feature of all five caves is strong human impact because of their dedication
as touristic objects.

Previous climatological studies, which were carried out in these caves,
have shown that fundamental features of the microclimate are formed
under the influence of air exchange with the caves exterior (Halas, 1989;
Hebelka et al., 2008; Pflitsch et al., 2007; Piasecki et al., 2002, 2003,
2007; Piasecki and Sawiriski, 2009). For all the studied caves driving force
for this exchange are density differences between cave air and external
air (caused mainly by temperature differences). In temperate climates
this mechanism causes seasonal variation in direction and intensity of
air exchange between the cave and its surrounding (Lismonde, 2002a,
2002b; Mavlyudov, 1997; Wirgley and Brown, 1976). Consequently, this
leads to the very clear dynamic changes of air temperature, as well as to
the seasonal variations of this value.

Winter inflow of cool and a relatively heavy external air, which is observed
in all five cave systems, causes clear drop of air temperature, as well as tem-
perature fluctuations related to temperature changes in the caves exterior.
In the icy parts of Deméanovskd and Dobsinska Ice Caves air temperature
always drops far below 0 °C and amplitude of its periodic fluctuations re-
aches to a few centigrade. In other caves (or their parts), which are more
isolated from the external environment, range of temperature changes is
much smaller - compare data from Deménovska and Dobsinska Ice Caves
and Niedzwiedzia Cave. Impact of external conditions is the most visible
in the near-entrance areas of the caves. When air flows to deeper parts of
the cave, it undergoes gradual transformation. As a result, the air tempera-
ture rises and its amplitude values decreases. In deep parts of caves, e. g.
in the upper level of the dry part of the Punkva Caves or in the depths of
the Demanovska Ice Cave, influence of external conditions is minimal. An
important element of the heat balance of the caves in the winter season
is heat loss due evaporation and (in the case of ice caves) sublimation of
in-cave water or ice. The process is caused by gradual heating of the air
flowing from the entrance through the cave system, and thus, increase of its
saturation level (Hebelka et al., 2008; Strug et al., 2008).
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In a warm half-year, but also during the winter warmings, direction of air
exchange in the analyzed caves changes. The air masses either moves from
deep, upper parts of the underground system, and gravitationally flows to-
wards the cave entrance, or stays in the lower parts of the cave, situated
below the entrance (e. g. in the lower parts of the NiedZzwiedzia Cave and
Dobsinska Ice Cave). As a result corridors and chambers of the caves are
under the influence of in-cave air and direct impact of external air is strongly
limited or completely fades. In such situations, the thermal conditions inside
the caves are formed mainly by heat supply from rock massive. Because the
dynamics of changes in the heat flux is very small, the amplitude of natural,
short-term (e. g. daily) variations in temperature is reduced significantly. Ho-
wever we can still clearly indicate the changes referring to the general course
of air temperature in the caves surroundings (spring and summer - upward
trend of temperature, autumn - its gradual decline). In the warm half-year
changes in temperature related to tourism are particularly evident. Their gre-
atest intensity corresponds with the peak of touristic activity in the period
from June to August.

On the described above pattern of air temperature changes, which is com-
mon to all five caves, additional characteristics are imposed, related with the
environmental specificity of individual systems. Most significant examples of
such impact are observed in the water passages of Punkva Caves and in the
icy parts of the Demanovska and Dobsinska Ice Caves.

In the water-filled corridors of Punkva Caves the changes of air temperature
are observed, associated with changes of thermal characteristics of water
flowing through the cave. They are most pronounced during periods of high
water level. Characteristics of the changes depends on the genesis of water
rising - spring and winter snow melting causes delivery of cold water, and
then, drop in temperature inside the cave; summer water risings, which are
generated by heavy rainfalls, causes increase of air temperature (Korzystka,
2009).

In the Demédnovskd and Dobsinska Ice Caves “summer” conditions are dif-
ferent than in the non-glaciated caves. Their characteristic feature manifests
as stopping of the spring rise of air temperature and its stabilization on the
level of 0 °C. It is related with starting of the melting of cave ice. In part
of cave with permanent ice filling temperature stabilization lasts until the
end of the summer season, in part of caves with seasonal ice, temperature
stabilization lasts until complete melting of the ice. Due to differences in
the volume of accumulated ice (resp. 110 000 m?in the Dobsinskd Ice Cave
and about 1000 m?in the Deméanovskd Ice Cave) melting phase and tem-
perature stabilization begins much faster in the Demdnovskd Ice Cave than
in the Dobsinska Ice Cave.
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The Punkva Caves represents resurgence part of subsurface section of the
Punkva river, it is also the part of extensive cave system called Amatérska
Cave. The system of corridors and chambers of Punkva Caves are divided
into three parts. The first (Front Hall, Tunnel Corridor and other) and the third
part (Masaryk Cave and more) of the cave are free of water, the second one
contains a sequence of passages with active flow of Punkva River as well as
water-filled dead branches of the river.

In the near-entrance zone of the water passages there is the adit, closed by
water gate, which regulates the water level during periods of low water. The
whole system is connected by light hole-type Macocha Abyss, which is deep
on 138 m. Part of the bottom of the Abyss is filled by two lakes connected by
surface stream. One of the lakes is formed by water flowed out from Amatér-
ska Cave, the second one plays a role of a ponor, which leads into the Punkva
Caves. The remainder of abyss bottom is filled by large scree when, in winter,
accumulation of snow takes place. The melting of the snow during ablation
periods provides additional supply of cold water into hydrological system of
Punkva River. Direct connection between Amatérska Cave and Punkva Caves
is formed by flooded siphonal corridors, which are, so far, unexplored. Pro-
bably, in the depth of the rock massive, more water corridors are developed,
but its exact position and layout is not known.

The resurgence of the Punkva River has a form of large, naturally open portal,
so there is no restriction in air exchange between the cave exterior and interi-
or of water passages. From the Macocha Abyss side air exchange is inhibited
by pair of steel doors, which serves as “airlock”. In the whole horizontal profi-
le of the water corridors abovementioned morphological features affects on
the course of air exchange between the abyss and cave exterior, and determi-
nes ventilation mechanism in this part of the cave system.

The part of the water passages adjacent to the Macocha Abyss is out of range
of active flow of the Punkva river. In this part of the cave significant changes
of water and air temperature (resp. T water and T air) occurs only in times of
flood or high water level. In other periods the air temperature is regulated by
thermal influence of stagnant water and rock massif and also, by air exchange
between Macocha Abyss and the cave interior - see data from measurement
point T air,, which is located at the beginning of the corridors near the abyss.
This scenario was confirmed by air temperature as well as air flow measure-
ments.

In the corridors with active flow of water the annual amplitude of air tem-
perature is more than twice higher than the amplitude of air temperature in
the other parts of the cave system. Additionally, the course of changes of air
temperature strongly depends on changes of water temperature. This relation
weakens in the periods of increased air exchange between the cave and its
exterior. Such conditions often occurs in the winter season, when inflow of
cold, external air may cause significant drops of air temperature, which are
unrelated to changes of water temperature. In the periods when cold water
enters the cave (i. e. cold ablative water or water strongly chilled during pas-
sage through the abyss bottom), difference between air and water tempe-
rature rises. At the beginning it reaches to a few °C, and later decreases as
a result of simultaneous cooling of air and heating of water masses. In the
warm seasons the difference between temperature of air and water decre-
ases. In many cases, water is a heat provider into the air. Such situations take
place especially in periods, when the water in-flowing to the cave comes from
heavy convective or frontal rains. Characteristics of air and water temperature
at the measurement points in water passages in selected hydrological years
are presented in table 1.

For each hydrological year dependence of air temperature from water tempe-
rature in water passages with active flow are described by separate regression
equations. These relations depends on the course of weather events outside
the caves, such as intensity and the moment of occurrence of air tempera-
ture rise during ablation periods as well as productivity, intensity and course
of precipitation in the summer season. Differences between air and water
temperature inside water corridors remains in the relation to the course of
these phenomena.

Every year in the Punkva Caves we can observe episodes of sudden rising
of water level. In some cases they may cause flooding of water corridors,
sometimes flood may also reach dry parts of the cave. These phenomena
occur in March and April (snowmelt floods) and in the summer months (rain-
fall floods). Spring floods always causes significant chilling of cave interior, in
turn, result of summer floods is an increase of air temperature in the water
corridors.
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Tab. 1. Average monthly temperature of air and water in hydrological years
2004 and 2010 in water passages in Punkva Caves

2003/2004 2009/2010
Tairy |Tair, | T water Tairy |Tair, [T water
Xl 745] 8.8 7.33 XI 734| 8.36 7.56
Xl 7.29 7.06 6.27 Xl 6.73| 6.71 5.81
| 6.43 7.40 4.53 | 5.42| 4.87 3.18
11 5.33| 4.25 2.94 1l 5.65| 5.30 4.10
I} 5.32| 4.65 3.85 1] 4.71| 4.44 3.32
\Y 5.44| 6.40 6.23 \% 5.38| 6.80 6.56
V 6.02 7.65 7.54 \% 5971 9.11 9.47
VI 6,65| 8.93 8.70 M 6.93| 10.75| 10.40
Vil 736| 8.94 8.72 Vi 7.28 | 10.02 9.59
VIII 793| 8.58 8.20 VI 795| 11.05| 10.92
1X 776 | 8.40 8.00 1X 8.15| 10.93| 10.77
X 751 | 8.32 7.99 X 7.88| 9.58 8.79
avg year 5.39 7.40 6.69 avg year 6.62 8.16 7.54
Max 6.65| 894 8.72 Max 8.15] 11.05| 10.92
Min 5.32| 4.25 2.94 Min 4.71| 4.44 3.18
Ampl 1.33] 4.69 5.78 Ampl 3.44] 6.61 7.74
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Velkd ladovd priepast na Ohnisti v Janskej doline v Nizkych Tatrdch patri
k znamym lokalitdm s dlhoro¢nym vyskytom ladu. Ten sa nachadza na dne
prvej priepasti v hibke 80 m (Droppa, 1958). Jeho objem bol odhadnuty na
800 - 1000 m? (Benicky, 1958). Prvé informdcie o tom priniesli uz v roku
1939 dcastnici prieskumnej vypravy na jej dno. O zmenach ladovej vyplne
v priepasti informoval V. Benicky, ktory opisne porovnaval jej stav pocas zo-
stupu v roku 1939 a 1955. Z doévodu pochopenia tohto fenoménu sa v jasky-
ni vykondval mikroklimaticky vyskum (Otruba, 1958). Dia 3. 6. 1973 ladovy
kuzel v priepasti zameral Z. Hochmuth s P. Patekom, J. Veteskom a P. Hipma-
nom, ¢m polozili zéklad na presnejsie sledovanie zmien ladovej vyplne na
tejto lokalite (Hochmuth, 1995). Dna 24. 7. 2011 sa pri zostupe do priepasti
podarilo ndjst meraci bod, ktory osadili v roku 1973. Na zdklade hrubého
prepoctu sa zistilo, Ze v jaskyni za 38 rokov ubudlo priblizne 180 m? ladu
a podstatne sa zmenila morfolégja povrchu ladovej vyplne. Zmizol ladovy
Gtvar, akysi stalagmit ¢i ladovy stlp, ktory rdstol z dna priepasti, priliehajici
takmer az k stendam priepasti. Pri¢in zmien ladovej vyplne moze byt viac.
Mbéze to sivisiet s oteplovanim klimy, potom so zvySenym Ghrnom zrdzok
v letnom obdobi a znizenim zrdzok v zime a mdZze sa uvazovat aj o vplyve
prievanu z jaskyne Silvo3ova diera. Tu sa totiz v 90. rokoch minulého storo-
cia prekopal hlineny sifén uzavrety sintrovou platiou a jaskyna, ktorej vchod
sa nachddza v nadmorskej vyske 1470 m, zacala v zimnom obdobi citelne
nasdvat studeny vzduch, cize ide o spodny vchod do jaskynného systému
(Votoupal a Hollbek, 1996). V okoli jaskyne sa v zime intenzivne hladalo
miesto, kde by mohol teply prievan vystupovat, no bez vysledku. Vchod do
Velkej ladovej priepasti sa nachddza v nadmorskej vyske 1523 m a priblizne
2,1 kilometra na juhozdpad od lokality Silvosova diera, takze je teoreticky
mozné, Ze prievan vanuci v zimnom obdobi do Silvosovej diery vychadza
po komplikovanej podzemnej ceste prave v priepasti, ¢im sposobuje pomaly
Ubytok ladovej hmoty. Dno Velkej ladovej priepasti je dnes takmer horizon-
talne, iba v jeho severnej Casti je v lade depresia s priemerom 3 m a hlbkou
1,5 m. Lad pokryva priblizne tretinu plochy dna priepasti, ostatok je pokryty
napadanymi skalami a drevom. Vel'mi pravdepodobne aj pod tymto materia-
lom sa nachddza lad. Je pozoruhodné, ze medzi ladom a skalnymi stenami
sa v sticasnosti nevyskytuji odtopené medzery, aké tu boli napriklad v roku
1987, cez ktoré sa dalo zostdpit niekolko metrov pod lad. Celkovy objem
[adu nachddzajiceho sa dnes v priepasti nemozno presnejsie odhadnut bez
vykopania ¢i vyvitania orientacnej sondy. V prispevku uvazujeme o moznych
pricinach zmeny ladovej vyplne a na zaklade historickych fotografif sa zaobe-
rame rekonstrukciou jej stavu v roznych ¢asovych etapdach.
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V letech 2007 - 2010 byl provadén na vybranych pseudokrasovych lokali-
tach flySe ceské casti Vnéjsich Zapadnich Karpat vyzkum mikroklimatu. Zej-
ména pak slo o sledovani teploty vzduchu a jeji zmény a zvrstveni v ramci
jeskynniho systému v interakci s podminkami na povrchu. Vyzkum navazuje
na teplotni méfeni provddéna ve vybranych jeskynich oblasti v letech 1977 -
1982 a 2002 - 2004 cleny Ceské speleologické spolecnosti, ZO 7.01 Orcus.
P¥i tomto méfeni byly v jeskyni umistény termografy na 1 - 3 mistech dle
dané lokality. Byla tak zastizena predevsim sezénni a ro¢ni dynamika teplot.
Cilem aktudlniho vyzkumu bylo vsak zachytit rozdily teplot a relativni vihkos-
ti vzduchu v rdmci jeskyné na mnoha mistech béhem jediného dostate¢né
kratkého dseku dne. Mé&feno bylo digitalnim pfistrojem Garni WS 8610 se
tfemi bezdratovymi cidly s odchylkou méfeni 1 °C. Cidla byla nepravidel-
né rozmisténa v riznych castech jeskyné, ovsem tak, aby méfeni postihlo
variabilitu méfené veliciny v rdmci celého jeskynniho systému. Umistovanf
cidel se Fidilo jednoduchym pravidlem: vchod — dno. Prvni ¢idlo bylo vzdy
umisténo v blizkosti vchodu, dalsi pak v urcitych vzddlenostech dale do nitra
jeskyné. Poslednf cidlo bylo umisténo pokud mozno na dné jeskyné. Cid-
la byla také umistovdna v rozlehlych démech ¢&i propastovitych prostorach
tak, aby byla zastizena jejich teplotni charakteristika. Cidla byla pokladana na
pevnou podlozku skaly, mimo dosah skapové vody. Po ustéleni teploty byla
hodnota odectena a cidlo pfemisténo na dalsi stanovisté. Aby bylo ovlivnéni
kyné opusténa. Vysledky byly zpracovdny zvlast pro zimni a zvlast pro letnf
obdobi. Sledovdno bylo zdroven ovlivnéni teploty na povrchu a také puso-
beni ventarol na teplotu pady a vzduchu nad jeskyni. Obecné Ize z vysledku
vycist vysokou variabilitu teploty v letnim obdobi, zatimco v zimnim se tep-
naméfena v zimnim obdobi ve Velké Ondrasové jeskyni ve spodnich patrech
(hloubka az 34 m pod povrchem; 1,5 °C). Nejvyssi teplota byla zaznamend-
na ve vchodové plazivce jeskyné Cyrilka v letnim obdobi (16 °C). Byly také
kvantifikovdny gradienty teploty a vytvoreny horizontdlni a hloubkové teplotnf
profily jeskynnim prostorem a horizontalnf teplotni profily ptdni pokryvkou
nad jeskyni. Gradient teploty pldy byl na lokalité Jezev¢i dira az 1,14 °C na
1 m délky. Vysledky byly poté komplexné zpracovany do podoby mikrokli-
matickych plant jednotlivych lokalit, které vznikly nalozenim planu povrchu
pres pldn jeskyné s vyznacenim méfickych stanovist se zjisténymi hodnota-
mi pro letni a zimni obdobi. Pfehledné tak Ize vidét mista interakci vnitiniho
a vnéjsiho jeskynniho prostredt.

DYNAMIKA MIKROKLIMATU
KATERINSKE JESKYNE

Jaroslav Roznovsky - Tomas Stieda - Hana Stredova

(fesky hydrometeorologicky tstav, pobocka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno;
tomas.streda@chmi.cz

Zasadni vyznam pro jeskynni mikroklima ma advekce tepla a vlhkosti do
a z jeskynniho systému vlivem proudéni vzduchu. Ve zpfistupnénych jesky-
nich maji vliv na energeticky tok a teplotu prostiedi také navstévnici vlivem
vnosu télesného tepla a piisunem tepelné energie z osvétlen jeskyné. Na zd-
kladé vysledku terénni observace a série ambulantnich méfeni byly vymezeny
zo6ny s ocekavanym nejvyraznéjsim vlivem vnéjsiho klimatu a navstévnosti
na mikroklima Katefinské jeskyné. Na vybrand mista v interiéru jeskyné a do
exteriéru jeskyné byla v bfeznu 2010 umisténa cidla HOBO U23 Pro V2 pro
monitoring teploty a vlhkosti vzduchu. Cidla automaticky méfi v minutovém
kroku. Exteriérové cidlo a kontrolni ¢idlo v interiéru, instalovand v srpnu 2009,
registruji v patndctiminutovém kroku. Zachycena je tak stratifikace teploty
a vlhkosti vzduchu a jejich dynamika v podrobném rozliseni. Formou ambu-
lantnich méfeni jsou provadéna také méreni teploty povrchu skalniho masi-
vu infracervenym termometrem ve zpfistupnéné casti interiéru jeskyné. Pro
identifikaci mist s vyrazné odlisnym teplotnim rezimem je interiér ambulantné
monitorovan infracervenou termokamerou. Je patrné, ze pribéh zmén teplo-
ty vzduchu v Hlavnim dému za obdobi bfezen 2010 az cervenec 2011, zpU-
sobeny zménou venkovnich klimatickych podminek, je podstatné vétsi nez
zmény, které jsou zptisobeny navstévnosti jeskyné. | ve stfednf ¢dsti jeskyné
je patrny vliv vnéjsi teploty, zpUsobuijici teplotni zmény uvniti jeskyné az o cca
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2 °C. Ve stfednf ¢asti jeskyné je patrné vyraznéjsi kolisani teplot. Divodem je
urcity kontakt s vnéjsim prostredim v tomto misté. Zjisténé vysledky potvrzuji
zabéry z termokamery.

Teplotné nejdynamictéjsi ¢ast jeskyné - vstupni chodba s ro¢ni amplitudou
presahujici 11 °C vykazuje ndsobné vyssi dynamiku nez zbyvajici ¢asti jesky-
né. Pomérné maly prostor vstupni chodby vlivem vnéjsiho prostiedi v zimé
promrza a v lété je vyrazné ovliviovan pfisunem teplého vzduchu vstupnim
otvorem.

Déle je prostor ovliviiovdn pfisunem tepla navstévniky a osvétlenim. Statistic-
kym hodnocenim pomocfi korelacni analyzy byl zjistén vysoce priikazny, resp.
priikazny vztah mezi velikosti denni amplitudy vzduchu a poctem navstévni-
k. Nejvyssi zjistény teplotni vykyv béhem jednoho dne cinil 0,50 °C. Zjistén
byl dne 3. 6. 2010, t. j. v den s nejvyssi denni navstévnosti za hodnocené
obdobfi (913 navstévniki). Ve stejny den byl zjistén maximalni denni vykyv
i u dalsich cidel (0,458 °C; 0,152 °C; 0,378 °C a 0,276 °C).

CONTINUAL MONITORING OF RADON
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In Domica Cave, a stable continual monitoring system has been installed to
record the microclimatic, hydrological and hydrochemical parameters at th-
ree sampling points. Radon (,,,Rn) activity concentration in the air of Domica
cave has been continually monitored over a period of one year (from June
2010 to July 2011) at the sampling point in Virgin Corridor. Radon monitoring
has been performed using Barasol detector based on alpha particles detec-
tion. Data from all sampling points as well as from external meteorological
station have been recorded every 10 minutes. The temporal variability of ra-
don and environmental parameters measured inside and outside the cave
was analyzed. Daily average of radon activity concentration ranged from 420
Bg/m? to 2680 Bg/m?, with an annual average of 980 Bq/m°. The hourly
averages of radon activity concentration ranged from 92 to 4740 Bq/m?, with
median value of 920 Bq/m?. However, the values from 500 to 2000 Bqg/m?
prevailed in the data set (83 %). Radon concentration in the air of Virgin Cor-
ridor exhibits seasonal, non-periodic short-term and periodic daily variations.
Seasonal trend is characterized by the highest radon concentration in Sep-
tember and the lowest from February to March. Short-term variations were
mostly observed from August to November, with duration 4 - 10 days. The
largest radon anomalies were registered in September. The position of radon
maximum and minimum during the day as well as the amplitude of the radon
daily wave was different for each month. From December to March the daily
change of radon activity concentration was not clearly observed.

TEPLOTNY REZIM JASKYNE STUDENEHO VETRA
V DUMBIERSKOM KRASE

Jan Zelinka

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11,
SK-031 01 Liptovsky Mikulas; zelinka@ssj.sk

Relativne neddvny objav Jaskyne studeného vetra koncom augusta 1998 pri-
niesol niekolko novych poznatkov, ale aj otdznikov. Jednym zo zaujimavych
zisteni bolo uz nasledujtci rok po objave postupné vyplianie dna vstupnej
priepasti nafikanym a neskér sfirnovatenym snehom. Firn sa v priebehu roka
nielenZe dplne neroztopil, ale z pévodne odhadovaného objemu 4 m? sa po-
cas nasledujicej zimy zvacsil na asi 37 m*. Zmenené morfologické paramet-
re vchodu a mikroklimatické podmienky v jaskyni naznacovali, ze dochddza
k postupnému sticasnému zaladiovaniu jej dolného, objavného vchodu, ¢o
je z viacerych pohladov zaujimavy jav. Informdcie o objave jaskyne a prvych
mikroklimatickych a glaciologickych pozorovaniach boli publikované pomerne
pruzne uz v najblizsich troch rokoch (Stéc, 1998, 2001; Budaj a Mudrak, 1999).
Postupne sa zameralo 1779 m jaskynnych priestorov pri prevySeni 129 m.
Takisto zaujimavy bol v jaskyni neskorsi objav a nasledny vyskum hrubozrnnych
foriem kryogénnych jaskynnych karbonatov. Tieto podla poznatkov krystalizo-
vali pocas dvoch po sebe nasledujicich glacidlov pri pomalom mrznuti vody
v jaskyni, ktora sa vtedy nachddzala v zéne permafrostu (Zak et al., 2009).

Na detailné poznanie teplotného rezimu jaskyne sa v nej v lete 2008 insta-
lovali tri automatické zaznamniky teploty a relativnej vlhkosti vzduchu, ktoré
v hodinovych intervaloch registrovali namerané hodnoty. Na ich porovnanie
s hodnotami teploty vonkajsej atmosféry bol jeden zdznamnik umiestneny
na chatke Jaskyne mrtvych netopierov. Filozofiou volby monitorovacich sta-
novist bolo zistit a porovnat zmeny priebehu teplot vzduchu v statickej a dy-
namickej casti jaskyne. V prvom pripade bol zaznamnik umiestneny v strede
severného ohranicenia Duranovho dému. Dynamika teplotnych zmien sa sle-
dovala v dvoch castiach stupnovitej vstupnej priepasti - asi 0,2 m od steny pri
okraji firnovej vyplne pod oknom, ktorym smeruiju jaskynné priestory do Za-
budnutého dému (pri meracskom bode ¢. 3), a na dne priepasti pod firnovou
vypliiou v smere na Hipmanov dom (meracsky bod ¢. 23). Pocas instaldcie
zaznamnikov v jednotlivych Castiach jaskyne nam vela napovedali uz prejavy
vonkajsej klimy. Za termin indtaldcie bol zvoleny zaciatok jina 2008, kedy sa
podarilo umiestnit zdznamnik len v Duranovom déme, a to prechodom jas-
kynou od Horného vchodu. Nad Dolnym, objavnym vchodom sa nachadzala
snehova ciapka s mocnostou asi do 5 m. Roztopila sa ku koncu jtla, preto
sa monitoring na zvysnych dvoch miestach zacal az od augusta. Na zdkla-
de zisteni a vysledkov sa v statickej Casti jaskyne monitoring ukoncil koncom
septembra nasledujiceho roku, v dynamickej Casti aj pre experimenty s ot-
vdranim pevného uzdveru Horného vchodu sa skoncil az v septembri 2010.

Vysledky monitorovania teploty vzduchu v Duranovom déme potvrdili sta-
tickost vzdusnych hmot v jeho centrdlnej casti. Ide o pomerne objemovo
velky priestor, ktorého priemerna teplota vzduchu pocas jedného roku bola
2,4 °C s minimalnymi zmenami 0,1 °C. O termodynamickosti priestorov
okolo Dolného vchodu vela napovedaji namerané hodnoty, pri ktorych sa
v zavislosti od atmosférickych podmienok prejavili vyrazné zmeny, pozna-
telné nielen v dennych a sezénnych periédach, ale aj v rozdielnych hodno-
tach priemernych, maximdlnych a minimalnych teplét pocas oboch po sebe
nasledujdcich monitorovanych obdobi. Na stanovisti pri meracskom bode
¢. 3 bola v obdobf IX. 2008 / VIII. 2009 priemerna ro¢na teplota vzduchu
-0,3 °C, maximdlna teplota +3,0 °C a minimdlna teplota -4,9 °C. V nasledu-
jicom obdobi IX. 2009 / VIII. 2010 boli hodnoty vyrazne odlisné: priemer-
nd ro¢na teplota vzduchu vystdpila na +0,4 °C, maximalna teplota dosiahla
+6,4 °C a minimalna teplota -6,4 °C. Na druhom stanovisti pri meracskom
bode ¢. 23 pocas sledovaného obdobia IX. 2008 / VIII. 2009 sa namera-
la priemerna roc¢na teplota vzduchu +0,8 °C, maximdlna teplota dosiahla
+2,1 °C a minimdlna teplota -3,5 °C; v obdobi IX. 2009 / VIII. 2010 tu bola
priemernd teplota vzduchu -0,4 °C, maximdlna teplota +1,8 °C a minimalna
teplota -6,4 °C. V priestoroch okolo obidvoch stanovist pozorujeme nielen
vzajomné rozdiely, ale celkovo vyrazné zmeny a denn ¢i sezénnu rozkolisa-
nost teplot vzduchu, ktord v tomto pripade neohranicuje, tak ako pri inych
staticko-dynamickych, trvale zaladnenych jaskyniach, obdobie chladného
a teplého polroku, ale obdobie ,s a bez snehovej zatky” nad vchodom do
jaskyne. Tento vchod sa javi ako hlavny a zatial' jediny komunikacny otvor,
ktorym dochddza k vymene vzdusnin medzi interiérom a exteriérom jaskyne.
Zaroven je jeho relativne malym otvorom pocas rychleho intenzivneho vte-
kania prechladeného vzduchu, ktoré sa zacina s nastupom vonkajsich teplot
pod bodom mrazu a za pripadnych stcasnych snehovych zrazok, sneh str-
havany do jaskyne a usadzuje sa po vrstvach nahor od dna priepasti. V tom-
to obdobf registrujeme aj najvacsie rozkolisania a minima teplot a relativnej
vlhkosti vzduchu, ktoré kopirujd zmeny vonkajsich klimatickych parametrov
a sposobuju prechladenie okolitej materskej horniny. To trva dovtedy, kym sa
otvor neupcha kompaktnou vrstvou snehu. Az do roztopenia snehu - pocas
sledovaného obdobia sa tak stalo az uprostred leta - bol chod teplot pomer-
ne vyrovnany, s prirodzenou stipajlcou tendenciou priemernych dennych
teplot vzduchu. Vaznejsiu anomaliu sme zaznamenali pri merac¢skom bode
¢. 3 pocas teplého polroka 2010, kedy nastalo dlhodobé intenzivne nasava-
nie teplého vzduchu z povrchu (teploty dosahovali v extréme hodnoty vyse
6 °C), ¢o vyrazne ovplyvnilo aj priemernt teplotu vzduchu pocas druhého
roku monitorovacieho obdobia. V nizsich sledovanych castiach sme takéto
velké amplitidy nezaznamenali. Zdroven mézeme predpokladat, ze pone-
chanie otvoreného horného vchodu zasluhou relativne velkych vzdialenosti
a morfologicky clenitého charakteru jaskynnych priestorov nema vyznamny,
dokonca ziadny vplyv na pridenie vzduchu a s tym spojené zmeny jeho tep-
loty pocas stagnacie vzdusnin v dolnom vchode. Skér mézeme predpokla-
dat, ze vyznamnym je prepojenie Vstupnej priepasti so Zabudnutym démom,
ktorého horné casti smeruji miestami skoro az k povrchu a teoreticky mézu
vdaka moznej puklinovej priepustnosti vzduchu slizit ako dalsie vyssie/nizsie
mi v rdmci celej jaskyne. St vyplnené prechladenym vzduchom pocas celého
roku. Svojim ,sifonalnym” tvarom zdroven slizia ako prirodzend vzduchova
bariéra, ktora zabranuje vzdgjomnému ovplyviiovaniu vzdusnych hmot pred
a za nou. Vyraznou ablacnou cinnostou, tvarujicou sfirnovateny sneh ako
Ciasto¢nd sekundarnu vypln priepasti, sa prejavuje v chladnom obdobi inten-
zivne pridiaci vzduch. V teplom polroku jeho abldciu spésobuiju infiltrované
priesakové vody z intenzivnych letnych burok. Vznik a ustavi¢né narastanie,
resp. odtapanie sekunddrnych firnovych vyplnfje sposobené antropogénnou
c¢innostou - otvorenim vchodu a objavenim jaskyne. Objem, plochu, stav
a vlastnu existenciu tychto vyplni najviac ovplyviuje profil vchodu, ktory sa
v sticasnosti prirodzene oddelovanim nadloznych vapencovych lavic mra-
zovym zvetravanim zavaluje a meni. Nielen pre bezpecnost prieskumnikov
a vyskumnikov jaskyne by som navrhoval tento otvor vycistit a stabilizovat.
Potom méze jaskyna poslizit ako modelovy priklad pri sledovani a stadiu
procesov stcasného zaladiovania Sikmo klesajtcich ¢i vertikdlnych jaskyn.
A Ze je Co aj v pripade Jaskyne studeného vetra este sledovat, niet pochyb.
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Slovenské jeskyné pro svou vyjimecnost patfi pradvem na seznam Svétového
pfirodniho dédictvi. Jeskynni organismy na Gzemf Slovenska jsou v3ak stale
nedostatecné prozkoumané. Diky zvySenému a systematickému biospeleolo-
gickému vyzkumu v poslednim desetileti se zacind situace ménit.

V soucasné dobé (2010 - 2012) probihd ve vybranych nepfistupnych kra-
sovych jeskynich (Ardovska jaskyna, Drienovska jaskyna, Stard brzotinska
jaskyna, Bobacka, Jaskyna mrtvych netopierov, Deménovska jaskyna mieru,
Harmaneckd jaskyna, Perlova jaskyna a Modrovskd jaskyna) vedle zoologic-
kého vyzkumu intenzivni mikrobiologicky monitoring. Jeho cilem je pfispét
ke komplexnimu obrazu stavu biotopu 8310 (Nepristupné jeskynni dtvary,
Natura 2000) a polozit zaklady k sledovani trendu vyvoje tohoto biotopu
na Slovensku véetné navrhu metodiky monitorovani. Byl proveden vybér 36
hlavnich stanovist v Sesti jeskynich s naslednym monitoringem. Monitorova-
ci stanovisté postihuji spektrum pfirozené promeénlivosti vybranych jeskyni.
Hlavnimi studovanymi habitaty jsou speleoaerosol a Siroké spektrum jeskyn-
nich sedimentd, dale parietdl a pida nad jeskynémi. Metodika zahrnuje sou-
bor izola¢nich, kultivacnich a identifikacnich postupti zachycuijicich kvantitu
i druhové slozeni kultivovatelnych forem heterotrofnich bakterii, mikroskopic-
kych hub, Fas a sinic; a ddle kvantitativni a kvalitativni analyzu komplexniho
mikrobidlniho spolecenstva v jeho pfirozenych podminkach vcetné domény
Archaea (PLFA a CARD-FISH analyzy).

Vysledky tvofi unikdtni soubor dat o mikrobialni druhové diverzité vsech hlav-
nich taxond, velikosti i bohatosti spolecenstev kolonizujicich jeskynni habita-
ty, vyskytu typickych, vzacnych ¢i biohazardnich druhd.

Ziskané vysledky obohacuji nejen poznatky o biologii a ekologii jeskynnich
organismd, ale poskytuji i cenné informace o pfipadnych zdravotnich rizi-
cich pro navstévniky jeskyni a naopak o mozném zavleceni mikroorganismu
z okolniho prostiedt.

VYSKYT BAKTERII REZISTENTNICH_
K ANTIBIOTIKUM V JESKYNNIM PROSTREDI

Dana Elhottova - Jifi Petrasek

Biologické centrum AVCR, v. v. i., Ustav pidni biologie, Na Sadkach 7,
CZ-370 05 Ceské Bude]ov:ce danael@upb.cas.cz

NarUstajici rezistence mikroorganismu k Gcink{im antibiotickych [€civ je sou-
casnym celosvétovym problémem. Intenzivni vyzkum ukazuje, Ze je tieba
hledat pficiny nejen na klinické drovni, ale také v bézném prostredi. Rezis-
tence k antibiotik(im (ATB-r) je pfirozenou vlastnosti fady environmentalnich
bakterii, zaroven vsak tato vlastnost mize byt za urcitych podminek ziskana
a Sitena tzv. horizontalnim prenosem i na mezidruhové a mezirodové Grov-
ni. Habitaty se zvySenym vyskytem ATB-r bakterii se mohou stdt vyznamnym
rezervoarem pro akumulaci a Siteni ATB-r v prostedi. Mezi takové jsou faze-
ny zejména Ulozisté odpadu z Zivocisné vyroby, Cistiren odpadnich vod, ale
i pady intenzivné hnojené organickymi hnojivy (Chee-Sanford, 2009). Po-
sledni vyzkumy ukazuji, ze k sifeni ATB-r bakterif pfispivaji také divoka zvitata
a tazni ptaci (Literdk et al., 2007). Udaje o vyskytu ATB-r mikroorganismti
v jeskynnich ekosystémech "dosud nebyly publikovany.

V ramci mikrobiologického monitoringu bylo provedeno sledovani vyskytu
bakterialni rezistence k tetracyklinovym antibiotikim (TET-r) v Sesti nepfistup-
nych jeskynich na dzemi Slovenska (Ardovska jaskyna, Drienovska jaskyna,
Stard brzotinska jaskyna, Bobacka, Jaskyna mitvych netopierov, Demanovska
jaskyna mieru).

Pomoci selektivnich kultivacnich technik (TSBA + 0,003 % chlortetracyklin)
byly sledovany pocty a nasledovné izolovany a identifikovany (MIS Sherlock,
MIDI, Inc., USA) tetracyklin-rezistentni bakterie. VysSetfeny byly vzorky spe-
leoaerosolu, rliznych typl jeskynnich sedimentd vcetné netopyitho guana
a vzorky pldy nad jeskynémi z celkem 36 stanovist.

Nejvyssi pocty byly opakované zaznamendny v gudnu netopyrd (10° KT) g
s. h.), ndsledované vzorky pudy nad jeskynémi (10* KTJ g s. h.), jilovymi
jeskynnimi sedimenty (10% - 10* KTJ g' s. h.) a vzdcné byl zaznamendn
vyskyt TET-r bakterii i v speleoaerosolu. Relativni vyjadieni poctt TET-r bak-
terii k celkovym bakterialnim poctim vsak v zadném ze sledovani nebylo
vyssinez 1,6 %. Nejvyssi pomérné zastoupeni TET-r bakterii vykazovaly vzdy
pudy nad jeskynémi.

Mezi nejcastéji se vyskytujici zastupce TET-r bakterii patfila skupina Firmicu-
tes (Bacillus, Paenibacillus, Enterococcus, Styphylococcus), déle Proteobac-
teria (Acinetobacter, Salmonella, Stenotrophomonas), Actinobacteria (Micro-
bacterium, Arthrobacter, Rhodococcus, Streptoverticilium, Mycobacterium)
a Bacteroidetes (Chryseobacterium). Nejbohatsi spektrum TET-r bakterii véet-
né biohazardnich skupin pfedstavovalo netopyfi gudno.

Studie ukazala, Ze v porovnani's dostupnymi literarnimi daty studované jesky-
né patii k prostiedr s nizkym vyskytem TET-r bakterii. Vyjimkou jsou habitaty
ovlivnéné aktivitou netopyrt. Guanové kupy pod koloniemi netopyrl jsou
vyznamnymi rizikovymi rezervoary bakterif rezistentnich k antibiotikdim.
Studie vznikla za podpory projektli SSJ (ITMS 24150120041), GACR
(P504/10/2077) a MSMT (LCO6066).
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Monitoring of cave fauna in Slovakia is an ongoing activity carried out in
2010 - 2012 by the State Nature Conservancy of the Slovak Republic -
Slovak Cave Administration in co-operation with P. J. Safarik University
in Kosice. The goals of monitoring are following: (1) full-area monitoring
of cave invertebrates of non-tourist caves in Slovakia, (2) interception of
natural variety of the biotope, (3) definition of typical invertebrate spe-
cies for the biotope, (4) evaluation of the biotope within biogeographic
provinces, and (5) evaluation of favourable conservation status (FCS) of
non-tourist caves. For these purposes five caves were selected for detailed
monitoring of fauna each year, one of them is explored more detailly with
respect to specific microhabitats present. Additional 3 - 4 subterranean
localities are assigned to less intesive, basic monitoring to get better pictu-
re about the cave fauna status in the country. Thus, totally 26 subterranean
localities will be monitored in Slovakia during three years. Choice of caves
for monitoring was performed regarding different forms of karst, alpine
karst and pseudo-karst caves including. Length of cave system and its ac-
cessibility were taking into account during selection, too. Combination of
three collecting methods is used during monitoring: (1) visual searching
and hand collecting, (2) pitfall trapping with different fixation liquids, and
(3) extraction of baits and organic material present in the laboratory. As
typical species for the cave were assigned those with high abundance
and/or frequency, special attention is paid to rare and endemic species,
and obligate cave (troglobionts) forms. Results from the first year of mo-
nitoring (2010) showed 47 invertebrate species characteristic for selected
caves of the Slovak Karst, High Tatras and Levoc¢ské vrchy Mts. belonging
to following systematic groups: Palpigradi, Acari, Opiliones, Isopoda, Dip-
lopoda, Collembola, Coleoptera and Diptera. Ten species may be classi-
fied as troglobionts. Distribution of fauna in particular microhabitats was
studied in the Drienovskd Cave.
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Mnohé z nasich druhov netopierov (Chiroptera) st pocas svojho Zivota
(najmd v obdobf hiberndcie) viazané na jaskynné prostredie, kde na-
chadzaji vhodné mikroklimatické podmienky i dkryt pred predatormi.
V niektorych spristupnenych jaskyniach prebieha monitoring netopierov
uz niekol'ko desatroci (napr. Jasovskd jaskyna), iné s kazdoro¢ne moni-
torované az poslednych 10 - 15 rokov. Nosnou metédou vyskumu je na
novenej, tzv. Standardnej trase scitania, realizovand kazdorocne v termine
janudr - februdr. Na niektorych lokalitach sa realizoval aj odchyt netopie-
rov do ndrazovych sieti, umiestnenych v jesennom obdobi pred vchodmi
do jaskyn. Ciastkové tdaje o vyskyte netopierov v jednotlivych spristupne-
nych jaskyniach sa priebezne publikuji najma v domacej speleologickej
a chiropterologickej literatdre: Belianska jaskyna (Pjencdk a Danko, 2002;
Visnovskd, 2008), Bystrianska jaskyna (Uhrin a Urban, 2002), Deménov-
skd jaskyna slobody (Brinzik et al., 2002), Deménovskd ladova jaskyna
(Bernadovi¢, 2000, 2002; Brinzik et al., 2002; Visnovskd, 2007, 2009),
Dobsinskd ladova jaskyna (Uhrin, 1998; Bobdkovd, 2002b, 2004), Do-
mica (Uhrin et. al., 2002; Bobakovd, 2004), Driny (Lehotskd a Lehotsky,
2000, 2002, 2009), Harmanecka jaskyna (Bobdkovd, 2002a; Bobdkovd
a Hapl, 2002), Jasovskd jaskyna (Fulin, 1996, 1998; Fulin a Matis, 2002).
Celkovo bola v spristupnenych jaskyniach na Slovensku zistena pritom-
nost 20 druhov netopierov (tab. 1). K najcastejsie sa vyskytujicim druhom
patria Rhinolophus hipposideros a Myotis myotis. Pomerne ¢astymi druh-
mi, ktoré boli zistené v 5 - 7 jaskyniach, st Rhinolophus ferrumequinum,
Myotis blythii, M. bechsteinii, M. nattereri, M. emarginatus, M. mystacinus,
M. daubentonii, Eptesicus nilssonii, Barbastella barbastellus a Plecotus au-
ritus. Len v niekolkych jaskyniach sa zaznamenali ostatné druhy - Rhino-
lophus euryale, Myotis brandtii, M. dasycneme, Eptesicus serotinus, Pipi-
strellus pipistrellus, Vespertilio murinus, Plecotus austriacus a Miniopterus
schreibersii.

K najvyznamnejs$im zimoviskdm druhov Myotis myotis a Myotis blythii na
Slovensku patri Harmanecka jaskyna, pricom z analyzy popula¢nych tren-
dov za obdobie rokov 1995 - 2009 vidiet signifikantny ndrast (p<0,01)
ich pocetnosti, ktora dosiahla v roku 2009 az 1280 ex. Dobsinska ladova
jaskyna a Demdnovskd ladova jaskyna predstavuji velmi vyznamné zimo-
viska druhov Myotis mystacinus a Myotis brandtii. Kym v Dobsinskej lado-
vej jaskyni pocetnost tychto druhov, pohybujtca sa v poslednych rokoch
v rozmedzi 250 - 432 ex., zaznamenala len mierny nesignifikantny narast
(p<0,05), v Demiénovskej ladovej jaskyni je ndrast signifikantny (p<0,01) -
z niekol’kych jedincov az na 118 ex. v roku 2007. Myotis myotis a dvojica
druhov Myotis mystacinus a Myotis brandtii si dominantnymi druhmi aj
v Belianskej jaskyni. Nie st viak také pocetné ako v predchadzajicich jas-
kyniach - Myotis myotis dosiahol maximum 106 ex. v roku 2009 a Myotis
mystacinus/brandtii 77 ex. v roku 2008). V Bystrianskej jaskyni a v jaskyni
Driny je dominantnym druhom Rhinolophus hipposideros. V oboch jas-
kyniach zaznamenal tento druh signifikantny narast (p<0,01) pocetnosti,
pricom maximdlny pozorovany pocet v Bystrianskej jaskyni bol 366 ex.
v roku 2008 a v jaskyni Driny 133 ex. v roku 2009. Z hladiska poctu zi-
mujucich druhov netopierov md najvyznamnejSie postavenie Jasovskd jas-
kyna (17 druhov). Najpocetnejsie zastdpenymi druhmi si tu kazdorocne
Rhinolophus ferrumequinum (max. 355 ex. v roku 2004), Rhinolophus hip-
posideros (max. 184 ex. v roku 1997) a Myotis emarginatus (max. 105 ex.
v roku 2000). Populdcia Rhinolophus euryale v Domici ukazuje vyrazné
oscildcie v zaznamenanej pocetnosti (min. 1 ex. v roku 2009, max. 1632
ex. v roku 1995, priemer 231,4 ex./kontrola), na zaklade ktorych je moz-
né predpokladat, Ze tito populdcia vyuziva na zimovanie aj iné priestory
v ramci jaskynného systému Domica-Baradla. Ostatné 4 spristupnené

jaskyne (Demdnovska jaskyna slobody, Gombasecka jaskyna, Ochtinska
aragonitova jaskyna, Vazeckd jaskyna) nepatria z chiropterologického hla-
diska medzi vyznamné.

Tab. 1. Udaje o vyskyte jednotlivych druhov netopierov v spristupnenych jas-
kyniach Slovenska
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Reur + +
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Mbly + + + + + +
Mbech + + + + + +
Mnat + + + + + +
Mema + + + + + +
Mmys + +) | + + + + + +
Mbra + + +
Mdau + + + + +
Mdas + +
Eser + + +
Enil + + + + +
Ppip + |+
Vmur + +
Bbar + + + + + +
Paur + + + + (+) + + +
Paus + + + +
Mschr + +
Spolu 9 7 4 10| 12| 10 | 12 1 1M1 (18] 0 6

Vysvetlivky: + - zaznamenana pritomnost daného druhu, (+) - uvadzané pri
scitani ako Mmys/bra, resp. Plecotus sp.
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MIKROSKOPICKE HOUBY VE VYBRANYCH
JESKYNICH NP SLOVENSKY KRAS

Alena Novakova

Ustav padni biologie, Biologické centrum AV CR, v. v. i,, Na Sddkdch 7,
CZ-370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika; alena@upb.cas.cz

Mikroskopické houby byly studovany v ramci monitoringu jeskynnich orga-
nismu v Drienovské, Ardovské a Staré brzotinské jeskyni (NP Slovensky kras)
béhem jednordzového odbéru v roce 2010. Na vybranych stanovistich v kaz-
dé ze studovanych jeskyni vcetné jednoho nadzemniho stanovisté byly izo-
lovany mikromycety z ovzdusi pomoci sedimenta¢ni metody izolace a déle
z odebranych jeskynnich sedimentd, netopyftho guana, pripadné dalsich
nalezenych organickych substratl pomoci zfedovaci plotnové metody, ale
i pfimou izolact. Zjisténé hodnoty CFU (colony forming units) v m? vzduchu
byly v Drienovské jeskyni v rozsahu 41,6 - 1741,8, v Ardovské jeskyni 135,5
- 598,1 a ve Staré brzotinské jeskyni 59,60 - 156,45; ve venkovnim ovzdu-
S byly zpsteny hodnoty nékolikanasobné vyssi. Celkem bylo determinovdno
131 taxonl mikroskopickych hub. Pomoci sedimenta¢ni metody izolace bylo

zachyceno 92 taxond, z toho 18 taxonti z venkovniho ovzdusi a 86 z ovzdusi

v jeskynich. Z pudy a jeskynniho sedimentu bylo celkem izolovdno 46 taxont
(z ptdy 25, ze sedimentu 28). Z odebranych vzorkud netopyfiho guana bylo
celkem izolovano 19 taxonl mikroskopickych hub, pouze 2 z Ardovské jes-
kyné, 6 ze Staré brzotinské jeskyné a 13 taxonti z Drienovské jeskyné. P¥i
kultivaci pfi nizké teploté nebyl u zadnych vzorkd ani po tfech mésicich za-
znamenan rist Geomyces destructans, pavodce syndromu bilych nost (vzor-
ky jeskynniho sedimentu a netopyfiho guana). Chrysosporium speluncarum,
dosud izolované pouze z netopyiiho gudna, bylo izolovano z ovzdusi Drie-
novské jeskyné jako prvni nélez této houby v ovzdusi jeskynt.

VYSLEDKY MONITORINGU MIKROSKOPICKYCH
HUB VE ZPRISTUPNENYCH JESKYNICH
CESKE REPUBLIKY

Alena Novakova

Ustav padni biologie, Biologické centrum AV CR, v. v. i,, Na Sadkach 7,
CZ-370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika; alena@upb cas.cz

Monitoring mikroskopickych hub se uskutecnil v roce 2009 a 2010 ve
véech zpfistupnénych jeskynich CR. Odbéry byly provddény vzdy na jafe
(pfed zahdjenim turistické sezony) a na podzim (jesté v turistické sezo-

né) ve vybranych prostordch na turistickém okruhu a dale pro srovnanfi

v mistech turistim nepfistupnych. Studium mikroskopickych hub bylo
zaméfeno na kvantitativni zastoupeni (mikromycety v jeskynnim ovzdusi)
a druhové spektrum mikromycett v ovzdusi, jeskynnim sedimentu a rliz-
nych substratech organického plvodu. Pocty CFU (colony forming units)
stanovené sedimentacni metodou ukazaly rozdily mezi rizné exponova-
nymi stanovisti v ramci jedné jeskyné, ale i rozdily mezi jednotlivymi jes-
kynémi. V nékterych odbérech bylo zaznamendno ovlivnéni pocti CFU
prichodem skupiny turistl v priibéhu expozice Petriho misek nebo jiny-
mi aktivitami (¢isténi chodnikd, rekonstrukce, opravy apod.). V pribéhu
monitoringu byly izolovany jak z ovzdudi, tak i z ostatnich substratl za-
jimavé druhy mikroskopickych hub, napt. Myriodontium keratinophilum,
Myxotrichum deflexum, Trichothecium roseum, Tetracoccosporium paxia-
num, Thamnidium elegans, Beauveria felina, Cladorrhinum foecundissimum
a Hansfordia pulvinata.

COMPARISON OF COLLEMBOLA COMMUNITIES
IN KARSTIC AND VOLCANIC CAVES
OF CENTRAL SLOVAKIA

Vladimir Papac' - Dana Miklisova? - Lubomir Kovac?

! State Nature Conservancy of the Slovak republic, Slovak Caves Admini-
stration, Zelezni¢nd 31, 979 01 Rimavskd Sobota, Slovakia; papac@ssj.sk
2 Parasitological Institute, Slovak Academy of Science, Hlinkova 3,
040 01 Kosice, Slovakia; miklis@saske.sk
? Department of Zoology, Institute of Biology and Ecology, Faculty
of Science, University of P. . Safarik, Moyzesova 16, 041 54 Kosice,
Slovakia; lubomir.kovac@upjs.sk

Structure of cave springtails was investigated during period 2006 - 2010
within three specific geomorphological units in central Slovakia: limestone
Murdnska planina Plateau (MP) and Driencansky Karst (DK), and non-karstic
basalt Cerova vrchovina Highland (CH). Collembola were collected by pitfall
trapping, extraction of organic material and by hand collecting. The study
provides the first data on Collembola of volcanic caves in the Western Carpat-
hians. In total 55 caves were examined and springtails were the predomina-
ting and frequented group of arthropods. The springtail communities of the
entrance parts and abysses showed different abundance and diversity pattern
compared to other studied sites inside caves. Totally 91 species of Collem-
bola were identified and most diverse communities were detected in caves
of the MP. Seven species were common in caves of all three studied units.
Occurrence of obligate cave species (troglobionts) was limited to karstic
caves of MP (five troglobites) and DK (four troglobites). Four obligate cave
species are new to science (Pseudosinella sp. 1, sp. 2, sp. 3 and Megalothorax
sp. 1), all of them are endemic species limited by their distribution to karst
areas of the Western Carpathians. Other Collembola recorded in karstic ca-
ves under study may be classified as epigeic or edaphic forest species com-
mon in surface habitats, occasionally colonizing cave entrances. In the con-
trary, subterranean environment of volcanic caves of CH supports diverse
cave communities with higher dominance of epigeic or edaphic species and
absence of troglobionts. Crevice basalt caves were rather densely inhabited
by troglophilous species such as Heteromurus nitidus, Protaphorura armata,
Pseudosinella thibaudi and Pygmarrhopalites pseudoappendices. Presence of
several troglobiontic and endemic Collembola in karstic caves is attributed
to stable microclimatic conditions and unspoiled subterranean ecosystems.
The differences between particular caves and/or orographic units were do-
cumented by multifactorial analyses. Quantitative cluster analysis and CA
ordination method depicted the geografical position, type of cave and mic-
rohabitats as the important factors influencing the diversity and structure of
cave springtails communities in the studied orographic units.

UKRYTY A PRIESTOROVA AKTIVITA PODKOVARA
JUZNEHO (RHINOLOPHUS EURYALE)
V SLOVENSKOM KRASE
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Povodne jaskynny druh podkovar juzny, Rhinolophus euryale (Blasius, 1853),
dosahuje na Slovensku severnd hranicu rozsirenia a tvori tu izolovani popu-
laciu oddelent Panénskou nizinou od centra vyskytu druhu v mediterdnnej
oblasti. Populdcia sa vyznacuje odlisnostami, najma vo vyuzivanych typoch
tkrytov. Analyza dostupnych déat o zimnych a letnych Gkrytoch R. euryale
ukazuje, ze na hibernaciu druh vyuziva vyhradne podzemné dkryty (27 %
bane, 73 % jaskyne; n = 30 tkrytov). V pripade letnych tkrytov prebieha od
70. rokov 20. storocia vyrazna zmena s preferenciou Ukrytov materskych
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kolénii v synantropnych tkrytoch (podkrovia). V rokoch 2010 a 2011 sme
v Slovenskom krase s vyuzitim radiovej telemetrie sledovali dospelé samice
v predlaktacnom, laktacnom a postlaktacnom obdobi. Potvrdilo sa prepoje-
nie troch dkrytov: Jasovska jaskyna, Drienovskad jaskyna a podkrovie Jasov-
ského klastora. Vyuzivanie zistenych tkrytov md sezénny charakter. Jasovsky
kldstor vyuziva reproduk¢nd kolonia samic (april - september), Jasovska jas-
kyna a Drienovska jaskyna slizia najma v obdobf jarného zhromazdovania
a jesenného pdrenia. Drienovska jaskyna bola potvrdenad aj ako zimovisko.
Vsetky dkryty mozu byt flexibilne vyuzivané v priebehu celej sezény. Celko-
vy lovecky priestor (vyjadreny ako minimalny konvexny polygén) dosahoval
pocas sezény 192 ha. Vysledky poukazuji na odlisné spravanie jedincov
v okolitej krajine a to najma v jesennom obdobi, kedy samice vyuzivali iba
bezprostredné okolie prechodného tkrytu (Jasovska jaskyna). Oznacené sa-
mice (mdj - september) lovili takmer vyhradne v zapojenom listnatom lese,
pri¢om casto vyuzivali prirodzené koridory na prelet medzi jednotlivymi lovis-
kami, pripadne medzi loviskom a dkrytom. Vyskum poukazuje na skuto¢nost,
Ze zabezpecenie ochrany podkovara juzného sa nemdze orientovat len na
ochranu jeho dkrytoy, ale aj identifikovanych lovisk a letovych koridorov.

GEOINFORMATIKA A DOKUMENTACIA

TVORBA GEOGRAFICKEHO INFORMACNEHO
SYSTEMU NA PRIKLADE DRIENOVSKE]J JASKYNE,
SLOVENSKY KRAS

Pavel Bella'? - Peter Gazik' - Dagmar Haviarova' - Stefan
Ratkovsky'? — Zuzana Visnovska' - Lukas Vicek' - Jan Zelinka'

' Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyi, HodZova 11,
SK-031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk, gazik@ssj.sk, haviarova@ssj.sk,
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2 Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Hrabovskd cesta 1,
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Technoldgie geografickych informacnych systémov (GIS) sa coraz viac zacina-
ji vyuzivat aj pri rieseni problematiky ochrany jaskyn. Zakladné teoreticko-me-
todologické pristupy k tvorbe priestorovych databaz o jaskyniach na platforme
GIS, ktoré umoznuji rozlicné environmentdlne aplikdcie, prvotne rozpracovali
Bella (1991), Bella a Gazik (1998). V pripade jaskyn tvorba stiborného geoin-
formacného systému geografického typu koncepcne a metodologicky nadvé-
zuje na ich komplexny fyzickogeograficky, resp. geoekologicky vyskum ako
$pecifickych prirodnych geosystémov s osobitnou priestorovou Struktirou,
¢asovymi a Casopriestorovymi zmenami (pozri Bella, 1998, 2008).

Od roku 2010 Spréva slovenskych jaskyr v ramci projektu Monitoring a manaz-
ment vybranych jaskyn zo Strukturalnych fondov EU (operacny program Zivotné
prostredie) riesi Glohu zameranu na vyuzitie geografickych informacnych systé-
mov pri zabezpecovani ochrany jaskynnych biotopov. Jednou z vybranych jas-
kyn je Drienovska jaskyna, ktora sa nachadza na juznom okraji Jasovskej planiny,
severne od obce Drienovec pri Usti doliny Miglinc. Z geologicko-geomorfolo-
gického hladiska ju skimali Senes (1956), Zacharov (1985, 2008a,b), Zacharov
a Terray (1987), Zacharov a Kosuth (2005), Gaal (2008), z hydrogeologického
a hydrologického hladiska Homola (1951) a Malik et al. (2010), z biologické-
ho hladiska Gaisler a Handk (1962), Matis (2000, 2002). Predstavuje vyverovi
rie¢nu jaskynu vytvorent vo waxeneckych vdpencoch (karn); v oblasti 2. zavalu
vedla podzemného rieciska zasahuje aj do drienovskych zlepencov a brekcif
(vrchny oligocén - spodny miocén). Podzemny tok pretekd dolnymi castami
jaskyne, pricom na niektorych miestach vytvara podzemné jazerd, kaskady
i mensie vodopady. Na vyrazni riecnu modeldciu poukazujd stropné i bo¢né
korytd, ako aj podlahové rieciskové zdrezy a vyhlbeniny. Horné casti jaskyne
tvoria mohutné démovité priestory rativého charakteru. V jaskyni sa zistili Styri
vyvojové Urovne. Jej dizka je 1348 m, vyskovy rozdiel 85 m. V hornych castiach
jaskyne je pozoruhodny vyskyt kor krystalického sadrovca a driz kalcitu s krys-
talmi velkymi 9 az 12 cm, ojedinele az 15 cm. Zaujimavymi formami sintrovej vy-
plne st pizolitové, koralovité a krickovité dtvary, pdvodne vytvorené z aragonitu,
miestami rekrystalizovaného na kalcit. V zimnom obdobi sa v jaskyni doteraz zis-
tilo az 13 druhov netopierov. Medzi pravidelne sa vyskytujlce a najpocetnejsie
druhy patri podkovar juzny (Rhinolophus euryale), podkovar velky (Rhinolophus
ferrumequinum), netopier obycajny (Myotis myotis) a vecernica mala (Pipistrellus
pipistrellus). V letnom obdobi sa tu zdrziava vzacna kol6nia netopiera obycajné-
ho a lietavca stahovavého (Miniopterus schreibersii).

Vychddzajic z principu komplexného fyzickogeografického, resp. geoeko-
logického pristupu vo vyskume (Mindr a kol., 2001) sa v jaskyni vykondva
terénne mapovanie, ktoré komplexne charakterizuje jej podzemie. Priebezne
sa zhromazduju Udaje o litologii materskych hornin, struktdrno-tektonickych
pomeroch, morfoldgii a genéze jaskyne, jaskynnych vyplniach, hydrologic-
kych a mikroklimatickych pomeroch, ako aj o jaskynnej faune. Pritom sa vy-
uziva multidisciplindrna odbornost riesitelského kolektivu zo Spravy sloven-
skych jaskyn, odboru vyskumu a ochrany jaskyn. Udaje ziskané z vlastnych
pozorovani, ako aj z predchadzajdcich vyskumov sa spracovdvaji a zadavaji

do geoekologicky struktirovanej databdzy. Softvérové prostredie GIS Geo-
media 6 je prostrednictvom integrovaného databazového systému Oracle
prepojené na tabul'kovd databdzu.

V nadvéznosti na priestorovd struktiru jaskynnych geosystémov zakladnymi
jednotkami, ku ktorym sa priraduji Gdaje o jednotlivych prirodnych kom-
ponentoch a procesoch, st parcialne topické jednotky jaskynného prostre-
dia - speleolitotopy, speleomorfotopy, speleohydrotopy, speleoklimatopy
a speleobiotopy. Prislichaji im analytické tdaje o castiach jaskyne, ktoré sd
kvazihomogénne z geologického, geomorfologického, hydrologického, kli-
matického alebo biospeleologického hladiska. Nalozenim map parcidlnych
topickych jednotiek a pripadnou generalizaciou ich niektorych rozhrani sa
vymedzuji komplexné topické jednotky - speleotopy, ktorym prisldchaju
komplexné tdaje ziskané syntézou analytickych Gdajov. Speleotopy mozno
vyhranicovat aj vyuzitim metédy vediceho faktora. Susediace speleotopy sa
na zdklade horizontdlnych vztahov, resp. podobnosti spdjaji do speleochor
az suboru speleochor, ktory zahfiia celd jaskynu. Okrem plosnych, resp.
priestorovych jednotiek jaskynného prostredia mozno priradovat aj tdaje
o liniovych a bodovych objektoch, ¢im sa dotvdra celkovy obraz o vyskyte
vyznamnejsich prirodnych javov v jaskyni.

V porovnani s tGdajmi o materskej hornine, struktirno-tektonickych a geo-
morfologickych pomeroch ¢i jaskynnych sedimentoch tGdaje o fyzikalnych
a chemickych vlastnostiach tectcich a presakujdcich vod predstavujd pries-
torovo najroznorodejsie a ¢asovo najviac meniace sa prirodné charakteristiky
jaskynného prostredia. Vyrovnané mikroklimatické parametre okrem vstup-
nych casti ovplyviovanych vonkajsim ovzdusim poukazuji na staticky klima-
ticky typ ostatnych casti jaskyne s teplotou vzduchu 9,7 °C. Biotopy v jed-
notlivych castiach jaskyne sa posudzuji vo vztahu k netopierom, vodnym
a terestrickym bezstavovcom. Z hladiska ochrany jaskyne sa dolezité Gdaje
o zranitelnosti a odolnosti speleotopov ¢i stupni ich narusenia antropogén-
nou ¢innostou. Typolégia speleotopov je nevyhnutnym predpokladom hod-
notenia priestorovej geoekologickej diverzity jaskyne.
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BRIDLICOVA BANA V MARIANKE

Roman Lehotsky
Hlavacikova 14, SK-841 05 Bratislava 4; roman.lehotsky@miniopterus.sk

Marianka pri Bratislave je obcou s vyznamnou banskou histériou a byvalou
sldvnou tazbou bridlice. Z bridlice sa vyrdbali hlavne skolské pisacie tabul-
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ky a krytina na strechy domov. Dlazdili sa iou nadvoria a dielne, vyrabali sa
dosky biliardovych a krajcirskych stolov, obchodnicke tabule a slizila aj ako
stavebny materidl. Vyrobky z tzv. mariatalskej bridlice ziskali v roku 1867 na
IV. svetovej vystave v Parizi striebornd medailu. Prosperujici podnik na tazbu
a spracovanie bridlice zalozil v roku 1859 Franctiz Eugéne Bontoux a zamest-
naval az do 300 ludf. Bridlica sa zo zaciatku tazila povrchovo v tzv. Sifrovej
jame (z nemeckého slova Schiefer = bridlica), ktora bola dlha 95 m, Siroka
47,5 m a hlbokd az 57 m. Z nej sa neskor postupne razili $tolne dlhé niekolko
stoviek metrov, ktoré poskytovali kvalitnd bridlicu (Krdl et al., 2008). Hlavna
odvodnovacia §tolna tu dosiahla v roku 1898 dlzku 750 m (Poldk, 1987).

V roku 2005 bolo pri Cisteni vstupnej pivnice na pravej strane Marianskeho
Gdolia objavené opustené banské dielo vytvorené v marianskych bridliciach,
¢o dalo podnet na uskutoc¢nenie podrobného prieskumu. Vchod do banské-
ho diela sa nachadza v trdvnatom svahu za tretou kaplnkou. Tvori ho vstupna
pivnica dlhd 7 m s kamenno-tehlovou klenbou. V podlahe zadnej casti pivni-
ce je otvor, ktorym sa zostupuje 3,5 m kolmo dole do horizontalnej banskej
chodby. Prvy prieskum banského diela vykonali ¢lenovia jaskyniarskej skupi-
ny Speleo Bratislava 3. 6. 2005, zmapovali ho teodolitom a uskutocnili fotodo-
kumentaciu (Magdolen a Durka, 2006). Je tvorené horizontalnou chodbou
s dvomi komorami a jednou boc¢nou kratkou chodbou. Hlavna chodba je dlha
21 m. Najhlbsie miesto v bani dosahuje hlbku 4,7 m. V komore s rozmermi
6 x 8 m st v tvare Sirokého murika precizne ulozené mensie kusy nevyuzitelnej
vylamanej bridlice. Na povrch sa vynasali len dostatocne vel'ké kusy, vhodné na
spracovanie. V stendch bane sa zachovali zvysky otvorov po vrtnych tyciach.
Vrstvy st tu ulozené takmer horizontdlne, ¢o ulahcovalo odlamovanie velkych
blokov bridlice zo stropu. P6vodny vstup do bane, ktory je teraz zasypany, bol
na trovni hlavnej chodby. V sticasnosti je bridlicova bana zatopena do vysky
2 - 2,5ma pred vstupom do nej je potrebné vodu odcerpat.

Zatapanie bane vodou a vysoka vzdusna vihkost spdsobuiji z geologického
hladiska dva zaujimavé javy (Lehotsky, 2009). Je to tvorba krystalov sadrovca
(CaS0O,4.2H,0), ktoré vznikaji posobenim vody na pyrit v bridlici s vysokym
obsahom vapnika. Pri pohybe svietiacou baterkou tu dochddza na stenach
bane k trblietaniu sadrovcovych krystalov. Vysychanim bridlic tu zase vznika
vyrazna Supinovitd odlucnost. Po odcerpani vody z bane ma bridlica hnedu
farbu a Supiny svetlosivd. Supiny sa oddelujd z horniny po uzsich pdsoch,
menej tvoria aj vacsie celistvé plochy.

Vek vytvorenia banského diela mozno stanovit podla vystavby kaplniek v Ma-
rianskom ddoli, ktora prebehla v rokoch 1723 - 1729. Pred stavbou kaplniek
sa upravil terén navezenim hliny a dlomkov bridlice z jej spracovania, ¢im dos-
lo k zasypaniu poévodného vstupu do bane. To poukazuje na vytvorenie ban-
ského diela este pred rokom 1725, kedy bola v tdoli postavena druha a tretia
kaplnka. Vzhladom na velkost banského diela mézeme uvazovat aj o tom, ze
islo o prieskumnd stolnu. V pripade zaujmu o tazbu by totiz z geologického
a banského hladiska nebol dévod na ukoncenie jej razenia. Tym mohla byt
prave Uprava terénu pred planovanou vystavbou kaplniek.

Bana v Gdoli' sa nachadza na Gzemi pamiatkovej zony Marianky a je vyhlasena
za pamdtihodnost obce Marianka. Opisované opustené banské dielo je jedi-
nou zachovanou bridlicovou barnou na Slovensku (Krdl’ et al., 2008). O jeho
propagdciu, zachranu a perspektivne spristupnenie verejnosti sa v sti¢asnosti
usilujd clenovia Spolku Permon Marianka.
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KOVACOV (KOVACSPATAK) - NEDOKONCENA
PODZEMNA RAFINERIA?

Roman Lehotsky' - Blanka Lehotska?

"Hlavacikova 14, SK-841 05 Bratislava 4; roman.lehotsky@miniopterus.sk
2Katedra krajinnej ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
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Osada Kovécov sa nachddza v pohori Burda, vychodne od obce Kamenica
nad Hronom pri Stdrove. Od konca 19. storocia bola pod nazvom Kovécspa-
tak zndmym rekreacnym a vyletnym miestom. Stélo tu vtedy mnozstvo vil
a hotel. Neskor bol aredl prestavany na sanatérium a v sti¢asnosti je tu zaria-
denie socidlnych sluzieb.

Na zdklade Viedenskej arbitraze v roku 1938 bola tato osada, ako aj okolité
obce, priclenena k Madarsku. V tomto obdobi sa tu zacalo s budovanim roz-

siahlejsieho podzemného banského diela. Vzhladom na prebiehajiicu 2. sve-
tovd vojnu tu bola podla dostupnych Gstnych informdcii snaha prestahovat
do podzemia rafinériu z Komaromu a chranit tak vyrobu pred bombardova-
nim. Umoznovala to dobrd dopravnd dostupnost Zeleznicou a lodou, pomer-
ne makka ale pevnd hornina na razenie 5t6lni, ako aj blizky zdroj vody z Du-
naja. Banské dielo viak nebolo do skoncenia 2. svetovej vojny dobudované.

Opustené podzemné banské dielo predstavuje sdstavu $tolni nachadzaju-
cich sa vo viacerych etazach. Niektoré s spolu prepojené sachtami. Je ra-
zené v andezitoch, andezitovych pyroklastikach a menej aj v tufoch. Miesta-
mi sa tu nachadzajd zvysky vydrevy a kolajnice. Pre lahSiu orientdciu sme tu
vyclenili 5 samostatnych $tolni a oznacili ich ako Kovécov | - V. Vchody do
nich sa nachddzaji v nadmorskych vyskach v rozmedzi od 140 do 149 m.
Kovacov | predstavuje komplikovand siet $toInf, Sacht a niekolkych vacsich
kavern v dvoch etazach. Md dva samostatné vchody a cca 25 m hlbokd Sach-
tu otvorenu na povrch. Celkova dlzka pristupnych chodieb je cca 450 m.
V roku 2010 doslo k znepristupneniu malej casti stoIni zavalenim. Vchod do
Stolne Kovacov Il sa nachadza nad hlavnym vchodom do $télne Kovacov I.

Stélia je dlhd cca 40 m, zakon&end jednou vd&Sou priestrannou kavernou.

Stolne Kovacov | a Il st prepojené zavalenou 3achtou. Kovacov 11l sa naché-
dza na pristupovom chodniku k $toIni Kovacov I. Charakter tizkych chodieb
poukazuje na moznost, Ze ide o starsiu $t6liu alebo len pivnicu a asi nepatrf
k ostatnym st6lnam budovanej rafinérie. Celkova dizka stolne Kovacov IlI
je cca 30 m. Kovacov IV je tvoreny strmo klesajicou stolnou dlhou cca
25 m. Koncova cast je len tazko prielezné apostupne sa zavaluje Vchod do
Stolne Kovdcov V je ciastocne zasypany a jej vstupna Cast je znacne rozld-
mand. Stolha pokracuje aZ po 3achtu, ktorou sa napdja na systém chodieb
Stolne Kovdcov I. Na povrchu sa este nachadzaji dve slepé sachty, kazda
je hlboka cca 10 m.

Od roku 1996 realizuji v stélnach Kovacov | - IV zimny monitoring netopie-
rov ¢lenovia ZO SZOPK Miniopterus z Bratislavy. Doteraz sme tu zazname-
nali az 12 druhov netopierov (Lehotskd a Lehotsky, 1997, 2001). V stcasnosti
vyhotovujeme podrobni mapu celého banského diela, ktoré ma vyse 550 m
chodieb, a pokisame sa hlbsie spoznat jeho histériu. Zaujimavé bude aj po-
rovnanie s podobnymi projektmi planovanych podzemnych rafinérii, akymi
boli napr. nemecké projekty Dachs IV a Miltitz alebo znamejsi Cesky projekt
Richard II.
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JEDNOTNA EVIDENCE SPELEOLOGICKYCH
OBJEKTU (JESO)

Olga Suldovska - Ivan Baldk
Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky, Nuselsk 39,
CZ-140 00 Praha 4, Ceska republika; olga.suldovska@nature.cz,
ivan.balak@nature.cz

Jednim z predmétii Cinnosti Agentury ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK
CR) je vedent Jednotné evidence speleologickych objektti (JESO). AOPK CR
na této agendé spolupracuje se Spravou jeskyni CR, s Ceskou speleologickou
spolecnosti a dalsimi odbornymi institucemi. JESO predstavuje uceleny infor-
macni systém o krasovych a pseudokrasovych objektech (pfirodni podzemni
dutiny - jeskyné, zavrtové a jim pFlbuzné formy reliéfu a hydrologické objek-
ty - ponory a vyvéry) na tizemi Ceské republiky. Je soucdsti Informacniho
systému ochrany pFirody (ISOP) vedeného AOPK CR. VyuZiva se pro potie-
by efektivniho naplnovani ustanoveni § 10 zakona ¢. 114/1992 Sb. (ochrana
a vyuziti jeskyni) o ochrané pfirody a krajiny a k napInéni povinnosti pii ochra-
né a péci o prirodni stanovisté a druhy na Gzemfi Ceské republiky dle Smér-
nice Rady ES o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich zivocichl a plané
rostoucich rostlin.
JESO shromazduje a vyhodnocuje zakladni, polohové, méfické a popisné
Gdaje o jednotlivych lokalitach, vcetné elektronické dokumentace. Soucasti
je i mapova aplikace postavend na technologii GIS, pomoci niz jsou zjistovd-
ny dalsn’hodnoty z Datového skladu AOPK CR (napt. zvlasté chranénd tzemf,
evropsky vyznamné lokality soustavy Natura 2000, katastralni Gzemf aj.).
- Jednotlivé objektyjsou Clenény a kodovany podle karsologického clenénf CR.
- Popisny oddil vyuziva fady ciselnikd k zapisu tdaji o krasovych a pseudo-
krasovych jevech (napf. morfologie, hydrologie, vyplné jevi, biologie, ar-
cheologie, paleontologie, vyuZiti a stav objektu).
- Dokumenta¢ni oddil databaze umoznuje priddvat fotografie, mapovou
a ostatni elektronickou dokumentaci krasovych a pseudokrasovych jevi
s pfislusnymi popisnymi atributy a bibliografické citace. JESO pfitom vy-
uzivd dalsich modult ISOP, pfedevsim FOTOARCHIV (http://fotoarchiv.
nature.cz) a BIBLIOGRAFIE (http://bibliografie. nature.cz).
Sbér dat JESO a jejich vizualizaci zajistuje webova aplikace na adresu http://
jeso.nature.cz. Pfistup do systému JESO (vefejny pfistup, heslovany pfistup)
je rozdélen do nékolika roli s riznymi moznostmi k pfistupu k datlim a jejich
editaci.
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ARCHEOLOGIA

DALSIA PENAZOKAZECKA DIELNA
V DRIENCANSKOM KRASE

Igor Balciar' - Maridn Sojak®

' Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, Zeleznicna 31,
SK-979 01 Rimavska Sobota; balciar@ssj.sk
2 Archeologicky tstav SAV Nitra - pracovisko Spisska Nova Ves, Mlynska 6,
SK-052 01 Spisska Nova Ves; sojak@ta3.sk

Spanopolskd jaskyha je jednou z najvyznamnejsich jaskyi Driencanského
krasu. V roku 1978 ju objavili jaskyniari z Oblastnej skupiny Rimavska Sobota,
ktorf ju zdokumentovali v dlzke 41 m. Pomocou UV-lampy v nej uskutocni-
li speleoluminiscenc¢ny vyskum a v stalaktitoch hornej drovne zistili opdlovi
mineralizaciu. V roku 1980 jaskynu uzatvorili a 0 6 rokov neskor sa pokdsili
odkryt jej dalsie pokracovanie, avsak bezvysledne. Prvé archeologické nalezy
sa v nej zistili roku 1988 pri zasypani li§¢ich nor na dne velkej sdly. I5lo o crepy
kyjatickej kultdry. Neskor sa tu nasli dva zlomky hrncovitej nadoby a zlomok
ucha z dzbanu, ktoré podla vyjadrenia O. Ozdaniho boli vyrobené z bielej
poltdrskej keramiky v 14. - 15. storodi.

Podrobnejie sa jaskyni zacala venovat mladsia generacia rimavskosobotskych
jaskyniarov v roku 2010. Vo velkej sale posttpili kopacimi pracami o 20 m. Pri
rozsirovani vchodu na ulahcenie transportu nakopaného sedimentu zachranili
niekol'ko kottcikov (polotovarov minci) a nepravidelnych medenych plieskov -
odpadu pri vyrobe falosnych minci. Price sa preto pozastavili a v krdtkom case
sa v spolupraci s Archeologickym dstavom SAV v Nitre vykonala obhliadka nale-
ziska, pri ktorej sa zachranil bohaty ndlezovy materidl. Ziskané crepy st datova-
né do mladsej az neskorej doby bronzovej - kyjatickej kultdry, dalej do 13., 15.
storocia a do novoveku. Zo sedimentov sa vyzdvihli aj zvieracie kosti a najma
drobné predmety, patriace k doloZenej penazokazeckej dielni. Charakterizuja ju
polotovary minci - kotdiciky (¢ast z nich je postriebrend), medené cizélie - odstriz-
ky rozmanitych foriem, mince a ich fragmenty - zvacSa medené, na niektorych
s viditelnym postriebrenym povrchom. Inventar doplnaji zelezny ndz, kovania
z rafu kolies, listovita strelka sipu, nity, klince, zliatky, zlomky a napokon kénicky
valcovity predmet s jednym roztlcenym koncom, ktory je nepochybne razidlom.
Z ndjdenych minci sa podarilo identifikovat dva postriebrené parvy a jeden quar-
ting Zigmunda Luxemburského (1387 - 1437), medeny denar (denarii triales) Al-
brechta (1437 - 1439) a dva postriebrené dendre Mateja Korvina (1458 - 1490).
Vyznam tejto speleoarcheologickej lokality tkvie predovsetkym v objaveni dal-
Sej penazokazeckej dielne s prvym Zeleznym razidlom na Slovensku, pochd-
dzajicim z konkrétneho archeologického néleziska (dve razidld deponované
na hrade Krasna Horka st bez nalezovych okolnosti). Pred konzervaciou je
zrejmé, ze bolo dlhodobo pouzivané, ¢o vidno na vyrazne rozklepanej tdero-
vej ploche a na zretelnom skrateni kénicky sa zuzujiceho valcovitého razidla
(dizka 57 - 64 mm, @ raziacej plochy 19 - 20 mm). Mozno predpokladat, ze
dlhodobym pouzivanim poskodeny negativny obraz budtcej mince zobraze-
ny na raziacej ploche sa penazokazcom uz neoplatilo opravovat, a preto ho
falSovatelia jednoducho odhodili ako nepotrebny predmet bez moznosti dal-
Sieho pouzitia na razbu. Do Uvahy vsak pripada aj zamerné ukrytie na dobre
utajenom mieste v jaskyni. Pred systematickym vyskumom interiérovej casti
Spanopolskej jaskyne sa zatial nemozno vyjadrit, ¢i tu pracovali rozli¢né skupi-
ny falSovatelov v priebehu viacerych ¢asovych obdobi (poukazovalo by na to
SirSie Casové rozpdtie zastipenych falosnych razieb), alebo sa na tdto cinnost
vyuzivali pocas panovania Mateja Korvina (najmladsie dolozené exempldre)
starSie a z obehu ddvnejSie stiahnuté exemplare, z ktorych cast je tieZ falosnd.
Spariopolskd jaskyia leZi v nevelkej vzdialenosti od vyznamnej speleoarche-
ologickej lokality leziacej v chotari obce Chvalova - Chvalovskej jaskyne,
v ktorej sa okrem iného ziskali jedny z prvych dokladov penazokazeckej cin-
nosti na izemf Slovenska.
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From the beginning of archaeological excavations in the 19 century up to the
present day, caves as archaeological sites have most often been interpreted as

longer- or shorter-term settlements, hideaways or shelters for herdsmen; other
interpretations that are considered for caves are cult functions and shelters
for social outcasts. | see the beginnings of these notions of universal functions
for caves in two contexts. Up until the second half of the 20" century there
was a predominant interest throughout most of Europe in Palaeolithic history,
and an interpretive model of Palaeolithic cave settlement was subsequently
applied to frequently less distinct or even different find situations dating to
post-Mesolithic periods. Secondly, at the close of the 19" century caves in the
general consciousness of society (i.e. including archaeological) were mainly
thought of as warfare shelters or as cover from inclement weather during
agricultural activities away from the settlement. Speculation on the greater
importance of cult activities and the symbolism of caves doesn’t appear with
greater regularity in literature until the 1980s; and yet, the settlement impres-
sion of caves persists.

Using the Neolithic period as an example, the submitted work attempts to
describe the phenomenon of cave use both in broader chronological con-
texts and as a functional interpretation of archaeological evidence in con-
nection with the natural character of caves. Cave sites are chronologically
followed from the Late Palaeolithic period in the Near East and the Early
Neolithic period in selected areas of the Balkans and Central Europe up to
the period around 4000 BC. The use of caves can be divided into five main
periods: 1) The Epipaleolithic, Natufian and Pre-Pottery Neolithic periods -
spacious, dry and light caves were sought as dwellings; these sites typically
contained distinct cultural layers with a range of archaeological finds of the
majority of settlement components (in particular remnants of food, eviden-
ce of production and tool-making, often even dwelling foundations) and do-
cument long-term settlement. 2) The Pottery Neolithic in the Near East and
the Anatolia region - interest in the earlier typical settlement caves dropped
significantly and, for the first time, larger karst systems were visited, though
archaeological evidence is limited mainly to illuminated entrance areas. The
change in preference might be connected to likely climate change at the
turn of the Pre-Pottery Neolithic B period and the Pottery Neolithic period,
when the underground areas with karst water acquired new symbolic im-
portance for agricultural civilizations. 3) The Early Chalcolithic of Anatolia,
the Early Neolithic period in the Balkans and the Middle Neolithic period
in Central Europe: on the basis of conspicuous chronological associations,
the occurrence (spread?) of the cave phenomenon can be followed from
Starcevo-Koros culture (1IB = IVA) to Late Alfold Linear Pottery and Biikk
culture and up to Late Linear Pottery in Moravia and Bohemia. The overall
nature of the sites is reminiscent of the previous period: find situations are
very frequently tied to active karst systems or stalactite and stalagmite ca-
ves, the microclimate conditions of which are entirely incompatible with in-
habitation. From a global climate perspective, this period in Central Europe
is connected with the dry fluctuations of the incoming Epiatlantic period. 4)
The Middle Chalcolithic period in the Near East and Anatolia, the Middle
Neolithic in the Balkans and the Late Neolithic of Central Europe: the rene-
wed interest in caves in the Near East and Anatolia with the first evidence
of separate burial caves is chronologically synchronous with several areas in
Europe where caves were temporarily frequented (Dobruja, western Tran-
sylvania and Hihot, Bohemia and, to a small extent, Moravia). 5) The Late
Chalcolithic period in the Near East with the intensive use of caves, espe-
cially for burial and cult purposes corresponds chronologically to a distinct
European horizon represented by several cultures of the Late Neolithic and
Early Eneolithic. These individual waves of interest in caves are more or less
divided depending on the region by periods of longer disinterest in karst
areas. It is also interesting that archaeological cultures with a high degree
of civilization and cultural development (e.g. the existence of settlement ag-
glomerations) show a lasting disinterest in caves even in climatically critical
periods; on the other hand, increased interest is connected with dry climatic
swings among cultures in regions less suitable for agriculture.

From the perspective of the use of Neolithic caves, it is clear that a marked
difference in the selection of the types of sites (suitable for settlement in the
late hunter-gatherer period versus those unsuitable for dwelling in the Neolit-
hic period), as well as in the structure of finds and the form of find situations
which, compared to the previous period, appear unbalanced (e.g. remnants
of food or evidence of work activities are missing; on the other hand, there
are mass stockpiles of vessels indicating final deposition at the site, or obvious
cult objects. The most striking situations and largest finds are connected with
dark and damp cave systems. On the basis of the presented arguments, | do
not find verifiable evidence in the Neolithic and Early Eneolithic periods in
the studied parts of Europe of cave settlements or even a more general use
of caves during the herding of animals; instead, | connect the majority of im-
portant cave locations with the cult aspect of Neolithic society. Theoretically,
it is not possible to rule out that a less distinct find situation could document
another type of activity, one conditioned by the local or cultural peculiarities
of the specific region. However, the close connection between interest in
caves and periods of climatic instability, as well as information from outsi-
de of Europe on the importance and function of caves, speaks in favour of
a distinct symbolic and religious significance of caves in general for agricul-
tural societies. As such, caves appear as a universal archetype of natural in
human culture; forgotten at times of social stability, they always regained their
importance under the threat of climate changes. This apparently held true in
more traditional societies without a strong socio-cultural consciousness, whe-
reas the most advanced (the most civilized) Neolithic societies probably no
longer reflected on this “return to natural awareness” and instead attempted
to solve the global crisis using their own cultural resources.
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V dnoru 2011 byla pro vefejnost oteviena nova pobocka Vlastivédného mu-
zea a galerie v Ceské Lipé (VMG), kterd je z vetsi ¢dsti zaméfena na spe-
leoarcheologii. Archeologické muzeum je umisténo v historickém objektu
pozdné stredovéké mestské Satlavy, pfistavéné k hradebni zdi historického
jadra Ceské Lipy, a prezentuje dlouhodobé aktivity zdejsSiho muzejniho pra-
covisté archeologie a speleoantropologie zejména v piskovcovych oblastech
severnich a severovychodnich Cech. Speleoarcheologie se v poslednich
dvou desetiletich ve zdej$im regionu vyznamné rozvijela diky spolecnému
Gsilim Yady archeologickych i pfirodovédnych instituci. Podafilo se tak objevit
desitky novych lokalit pod skalnimi previsy a v jeskynich, jejichz dochované
paleoenvironmentalni zaznamy pfispély k rekonstrukci vyvoje piskovcové kra-
jiny. Z nejvyznamnéjsich nalezu jsou verejnosti predstaveny napfiklad unikat-
ni lodkovita nadoba kultovniho vyznamu z mladsi doby kamenné a vzacné
dochovany amforovity hrnec z pfelomu bronzové a Zelezné doby, nalezeny
pod skalni sténou v CHKO Kokofinsko, bronzové ozdoby ze skalnich dutin,
zlatd keltska mince z Ceského rdje nebo nalezy ze sttedovékych dehtatskych
pracovist v okoli Bezdézu, které mohou souviset se stavbou kralovského
hradu a mésta. Historické obdobfi se do skalnich dutin zapsalo predevsim
velkym mnozstvim ndpisti vyrytych do skalnich stén, z nichz ty nejzajimaveéj-
Si jsou rovnéz predstaveny (napf. prospektorské symboly ze Stfibrnych stén
u Hrenska v NP Ceské Svycarsko, unikdtni ndpisy ze 17. a 18. stoleti v Bra-
niborské jeskyni na Ceskolipsku a Balzerova leZzeni v NP Ceské Svycarsko,
vdlecné Ukryty v jeskynich Ceského rdje a jiné). Mensi cast expozice je véno-
vand také zajimavym jeskynnim lokalitam v jinych oblastech Cech, Moravy
a Slezska. K nejvyznamnéjsim pati Jeskyné Na Spicaku ve Slezsku s mimo-
fadnym souborem 4000 historickych skalnich napisti, maleb a rytin vcetné
vyjevu Ukfizovani, jejichz pocatek zasahuje jiz do obdobi pozdniho stfedo-
véku, jejichz zakladni dokumentaci provadéli archeologové VMG v letech
2003 - 2010. Pfedstaveny jsou také méné znamé a zajimavé lokality s novo-
vékymi jeskynnimi nalezy, souvisejici's funkci jeskyni jako vodnich zdroji: Ne-
dobytna jeskyné v jestédském krasu a Ledové sluje v NP Podyji. Muzeum jes-
kynni archeologie je otevieno bfezen - prosinec od pondéli (mimo sezénu od
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Vedecky zaujem, aj ked ojedinely, o jaskyne na Slovensku patri uz do 18.
stor. (Prikryl, 1985). V r. 1820 pri tazbe kamena v Chvalovskej jaskyni pri
Chvalovej nasli 19 [udskych kostier v skrc¢enej polohe z neskorej doby bron-
zovej, zoskupenych okolo ohniska. I8lo skor o ,pokladohladacsky vykop”
ako o archeologicky vyskum. Az v 70-tych rokoch 19. stor. sa na nasom
Gzemfi zacala vyraznejsia badatelskd cinnost v jaskyniach. Jaskyne a pa-
leontologické ndlezy boli skor predmetom prirodovedného Stidia. Roku
2011 si pripominame 140-ro¢nu tradiciu speleoarcheolégie na Slovensku
(Bdrta, 1975; 1986). V r. 1871 uskutocnil liptovsky podzupan B. Majlath
s kolektivom spolupracovnikov (K. Kréméry, J. Neudeck, S. Misik, M. Joob)
vyskum v Liskovej - Liskovskej jaskyni, ktory bol prvym speleoarcheologic-
kym vyskumom v byvalom Uhorsku (Majldth, 1874). Objavili v nej mamutie
stolicky, Stiepand kamennu industriu, archaicky vyzerajicu netplnd lebku
cloveka, ludské kosti, zZlomky pravekej keramiky a hlinené prasleny (Struhar
a Sojdk, 2009). Prvé paleolitické ndlezy na tzemf vtedajsieho Uhorska sa
ziskali v r. 1874. Zaslizil sa o ne statkdar M. Baddnyi, ktory uskutocnil vy-
skum v Haligovciach - jaskyni Aksamitka. Pred nim tu kopal prirodovedec
S. Petényi a dvaja polski badatelia. V 70-tych rokoch 19. stor. skimali viacerf
vyskumnici Liskovskd jaskyniu (K. Kr¢méry, L. Lécsy). Do r. 1878 sa datuje
vyskum nestora slovenskej speleoarcheolégie S. Rotha v Poraci - Sarkano-
vej diere (spominanej r. 1253 ako Petra Dupe), kde dolozil osidlenie z neo-
litu (neskor ju skdmal spolu s A. Miinnichom a P. Scholzom). V tom istom
roku sa pamiatky z neolitu a doby bronzovej objavili vo vstupnej asti Jasov-
skej jaskyne (J. Nydry a L. Thall6czy). Agilny bol predovsetkym S. Roth. V r.
1879 realizoval vykopavky v Aksamitke, dalej spolu s K. A. Kolbenhayerom
v Antonovej a Velkej ruzinskej jaskyni pri Ruzine, s pamiatkami z neolitu.
V posledne spomenutej jaskyni, skiimanej aj o rok neskor, objavili v pleis-
tocénnej vrstve ohnisko s opdlenymi kostami jaskynného medveda. Reviz-
nym vyskumom v r. 1916 (T. Kormos, H. Horusitzky, O. Kadic¢) sa potvrdil
paleoliticky vek tohto nalezu. V r. 1882 sa S. Roth vratil na Spis, kde z po-

verenia Uhorského karpatského spolku badal pri Lucivnej Lucivniansku jas-
kynu 2, a to s pozitivnymi vysledkami. Vyskum pokracoval v nasledujtcich
rokoch aj v dalsich slovenskych jaskyniach - r. 1884 v Mazarnej pri Blatnici
(P. Krizko so synom), 1888 v Tmavej skale pri Plaveckom Mikuldsi (J. Szén-
drei), 1894 v Dipnej diere v Slatinke nad Bebravou (K. Brancik a V. Henzel,
r. 1913 L. Bella), v ktorych sa dolozili praveké osidlenia. Pred 1. svetovou
vojnou sa bohaté praveké nalezy nasli v Chvalovskej jaskyni (1910 J. Nyary)
a paleolitické artefakty v jaskyni Derava skala pri Plaveckom Mikuldsi (1911
- 1913 J. Hillebrand). V r. 1916 sa vyskumom T. Kormosa v Jasovskej jaskyni
ukoncilo obdobie pociatkov speleoarcheolégie na Slovensku.

Vyskum jaskyn pokracoval v obdobi medzi dvoma svetovymi vojnami. Rea-
lizovali ho domaci amatéri, ale postupne aj odbornici z Ciech (hlavne J. Eis-
ner). Vr. 1924 na prikaz generdla R. Gajdu kopal vo Velkej ruzinskej jaskyni
dostojnik J. Kukla; spolocne skimali aj Leontinu v Slavci. V oboch objavili
neolitické pamiatky, v druhej navyse z mladsej a neskorej doby bronzovej.
Stcasne prebiehal systematicky vyskum J. Eisnera v Jasovskej jaskyni (aj
v susednej Oblikovej jaskyni a Fajke), ktory pokracoval v nasledujicom
roku (Eisner spolu s J. Volkom-Starohorskym). Na Spisi intenzivne skdmal
jaskyne B. Hajts (Letanovce - Certova diera, Pord¢ - Sarkanova diera).
Vyznamné paleolitické osidlenie sa doloZilo v rokoch 1926 a 1927 v Pre-
postskej jaskyni v Bojniciach (K. Medvecky, J. F. Babor, J. Eisner, S. Jansak).
Popritom sa z pohladu archeolégie sledovali viaceré jaskyne Slovenského
krasu (napr. J. Majko), pricom najvacsi stibor neolitickych pamiatok z pro-
stredia slovenskych jaskyn sa zachranil v kecovskej jaskyni Domica, a to
systematickym vyskumom J. Béhma v rokoch 1932 - 1934 (dominantnd
bukovohorska kultdra). Tento bddatel zaroven skimal Certovu dieru, Silic-
ki ladnicu a Ardovskd jaskynu. Skdmali sa viak aj mnohé dalsie jaskyne
v rozli¢nych regiénoch Slovenska.

Po 2. svetovej vojne bol aktivny najma J. Majko v jaskyniach Slovenského
krasu. Vo viacerych tunajsich jaskyniach odkryl pamiatky z neolitu a mlad-
Sej az neskorej doby bronzovej (kyjatickej kultdry). V jaskyniach Zadielskeho
kanonu a blizkeho okolia posobil prevazne G. Stibranyi. Pokrok vo vyskume
jaskyn nastal po prichode F. Proseka z Prahy na Slovensko. V r. 1950 usku-
tocnil vyskum v Deravej skale i v Prepostskej jaskyni (za spoludicasti J. Bartu).
Od r. 1951 v ramci Statneho archeologického tstavu v Martine a od r. 1953
Archeologického tstavu SAV v Nitre vyskumom slovenskych jaskyn poverili J.
Bartu. Jeho skimatelskou aktivitou sa zrevidovali mnohé poznatky o osidleni
speleoarcheologickych lokalit a zaroven sa vyrazne zvysil ich pocet (Barta,
1963; 1973).

Na prdcu vyssie menovanych badatelov nadviazali sicasni archeol6govia,
z ktorych viacerf priebezne skdmali ¢i skimaju jaskyne (Z. Farkas, L. Kamin-
skd, V. Struhar a i.). Spomedzi nich sa intenzivnejsie venuje speleoarcheolégii,
predovietkym na vychodnom Slovensku a osobitne na Spisi, M. Sojak (Sojdk,
2007; Sojak a Terray, 2007). Napriek tomu sa dnes jaskynnym naleziskdm ne-
venuje takd pozornost, aku by si zaslizili.
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Na tzemi Slovenska je v stcasnosti evidovanych viac nez Sesttisic jaskyn,
v mnohych z nich evidujeme stopy po pobyte ¢loveka z roznych historickych
obdobi. Archeologické pamiatky, ako spravidla nazyvame pozostatky po cin-
nosti ¢loveka, st rozlicného charakteru. Podla funkcie, ktord takato Specific-
kd lokalita pInila, sa spravidla jaskyne rozdeluji na profanne, teda vyuzivané
s cieflom napr. kratkodobého pobytu, ochrany pred poveternostnymi vplyvmi,
ako skladové priestory alebo tocistia, a kultové, ktoré slizili ako miesta, kde
sa vykonavali nabozenské, kultové a pohrebné obrady. Vzhladom na zacho-
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vanost jaskynnych vyplni, ustavi¢né prirodzené aj antropogénne premiestio-
vanie sedimentov a dlhodobo nedostatocny a nekomplexny vyskum tohto
typu ndlezisk je vsak casto problematické presnejsie postihnit funkciu, akd
tieto miesta zohravali vo vyvoji archeologickych kultdr. Reprezentativnych
insitnych nalezovych situaci je minimalne mnozstvo a opriet sa tak mozno
iba o vypoved’ archeologickych ndlezov. Z nich maji prvorady vyznam naj-
ma tie, ktoré sa aj na inych druhoch lokalit (napr. otvorené osady, hradiska,
ceremonidlne okrsky) nachddzaji v kontexte istych kultovych ritudlov. Patria
k nim najma ludské a zvieracie kosti, Casto so stopami po arteficidlnych zasa-
hoch, ktoré mozu byt tiez pozostatkami krvavych obiet, netiplné alebo frag-
metované [udské aj zivocisne skelety, Sperky, nezvycajné predmety zndmeho
aj neznameho Gcelu, zbrane, kovové predmety, keramika a pod.

Jaskyne a rozne skalné ambity vyhladavali uz prislusnici druhu Homo sapiens
neanderthalensis v strednom paleolite (Svoboda, 2003), a to tak v osobit-
nych, na to urcenych miestach, ako aj v rdamci sidliskovych jaskyn. Na tzemf{
Slovenska sa stretavame s vyuzivanim tohto typu lokalit prakticky az od neoli-
tu. Jedna z najznamejsich jaskyn je Ke¢ovo - Domica v Gombaseckom krase,
kde sa skimalo sidlisko bukovohorskej kultdry. Jej sticastou bol aj kultovy okr-
sok, do ktorého sa vchadzalo cez skalny portal, silne evokujtci zenské lono
(Sojak, 2008, 114). Po sporadickych dokladoch v mladsej dobe kamennej
sa zvysuje frekvencia vyuzivania skalnych dutin na kultové tcely uz v nasle-
dujlcej dobe medenej, v rdmci kultdry lengyelskej (Romsauer, 1995; Struhar
a Sojak, 2009), predovsetkym vsak v kontexte badenskej kultdry (Sojak,
2007). Tento trend pokracoval aj v nasledujlicej dobe bronzovej, s vrcholom
pocas obdobia popolnicovych poli, vritane Gseku v starSej dobe zeleznej,
¢o je vyvoj sledovatelny aj na inych stvekych naleziskach v Eurépe (Pesa,
2006). Od mladsej doby Zeleznej sa na Slovensku vyrazne znizuje pocet lo-
kalit s moznymi dokladmi ritudlov, ¢o nesporne suvisi s celkovym nezaujmom
o tento typ ndlezisk v mladsich obdobiach, na rozdiel od antického sveta, kde
prave v tejto dobe zaznamendavame mimoriadne vysoky pocet skalnych sank-
tuarii (Matousek a Dufkovd, 1998).
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Demanovskd dolina ako jeden z najpritazlivejsich krasovych regionov na Slo-
vensku je v centre zaujmu jaskyniarov a geolégov uz pomerne dlho, avsak
z hladiska najstarSieho osidlenia mame o tomto teritériu stale iba ttrzkovité
informdcie. Seriézny speleoarcheologicky vyskum na multidisciplindrnej plat-
forme dplne chyba a plati to aj v rdmci celého tizemia Slovenska. Sporadické
ndlezy vsak naznacuju, Ze toto prirodne pritazlivé prostredie zaujimalo [udf
uz v dobe prehistorickej. Uzemie Demanovskej doliny je sdcastou morfolo-
gického celku Liptovskej kotliny, a preto je potrebné posudzovat ju v nadvéz-
nosti na sled kultdr, ktoré sa vyvijali na Gzemf Liptova. Prvé vyskumy (ak je
mozné takto nazvat amatérske, hoci koordinované vykopy) stvisia s lokalitou
Rohacka pri Plostine, ktorej vyrazna dominanta pritahovala osadnikov najne-
skor v dobe Zeleznej. Kopali tu najma predstavitelia madarskej inteligencie,
ako J. Mihalik (Mihalik, 1888), alebo liptovsky polyhistor J. Volko Starohorsky
(Volko, 1922; Volko-Starohorsky, 1927), blizky spolupracovnik A. Kmeta. Hoci
najstarsie osidlenie Liptova je spolahlivo dolozené uz v zavere starSej doby
kamennej (Valde-Nowak a kol., 2008), prvé presvedcivé doklady o vyuziva-
ni jaskyn tu mame az z obdobia eneolitickej lengyelskej kultdry v polovici 4.
tisicrocia p. n. |. Tyka sa to najma popularnej Liskovskej jaskyne (okr. Ruzom-
berok), kde bolo objavené mnozstvo ludskych kosti a kultovy objekt s me-
denymi Sperkmi (Struhdr a Sojak, v tlaci). Suvislost tohto horizontu osidlenia
savisi' s rozmachom medenej produkcie v strednom eneolite, kedZe Nizke Tat-
ry st jednym z najbohatsich eurépskych zdrojov rudonosnych lozisk, najma

tetraedritu a inych sulfidov medi. Ojedinelé kremencové Gstepy z tatranskych
hrebenov dokazuji prospektorské aktivity uz v tomto obdobi aj v okoli De-
manovskej doliny. Prvé dokazy pritomnosti pravekého cloveka tak evidujeme
a7z z nasledujicej badenskej kultdry niekedy v tretom tisicroci pred Kristom
spred jaskyne Okno (Simkovd, 2006). Je to jediné jaskynné sidlisko z tejto
doby v tejto Casti Liptova, viaceré jaskyne s badenskym inventdrom pozndame
z Chocskych vrchov. Savislejsie osidlenie tu nastupuje az v stvislosti s krysta-
lizéciou luzickej kultdry v strednej dobe bronzovej v 15. tisicroci p. n. |. SirSia
ekuména v okoli terajsieho Liptovského Mikulasa zahrnovala okolité osady
aj pohrebisko odkryté v Liptovskej Ondrasovej. Uz v tejto dobe zrejme bolo
vybudované kamenné opevnenie na Bodovej v katastri Ilanova (Volko, 1928 -
1929), odkial je mozné prejst na vedlajsi vrchol Koncistého, kde rovnako jest-
vuji stopy po fortifikdcii. Toto miesto asi fungovalo ako predsunutd obranna
linia eSte juznejsie leZiacej ststavy opevnenych poloh na Ifanovskej Poludnici
(1549 m n. m.). Tunajsi kamenny val je vybudovany z pieskovcovych kvadrov
a zulovych okruhliakov. Sporadické hlinené crepy naznacuju sidliskové aktivity
miestnych obyvatelov, na presnejsie datovanie st vsak malo vyznamné, skor je
viak mozné zaradit ich az do doby halstatskej (Droppa, 1970, 96 - 97; Pieta,
1980). Relevantné nadlezy tak poskytol najma prieskum Zapadnej Poludnice,
ktord tvorila asi akropolu tohto hradiska. Jej vrchol s rozmermi 150 x 50 m je
dobre chraneny zo vsetkych stran strmymi zrdzmi (Pieta, 2002). Ndlezy dokla-
daji jej vyuzivanie uz v mladsej dobe bronzovej. Nélez kosaka z rovnakého
obdobia v krasovej casti Demanovskej doliny je podla vsetkého dokladom
kultovych ritualov spojenych s vierou v bozstva hor, pripadne nebeskych sil.
O kultovych, resp. inych dévodoch deponovania sa da uvazovat aj v pripade
pocetnych depotov bronzov z Bobrovéeka, Ondrasovej alebo Plostina. V star-
sej dobe zeleznej sa tunajsie osidlenie kontinudlne rozvija a objavuje sa novy
fenomén - vysokopolozené refligid - prechodné opevnené lokality zrejme
ochrannej funkcie v ¢ase ohrozenia. Z tejto Casti Nizkych Tatier ich pozname
niekolko, ale evidujeme ich aj v Chocskych vrchoch (Pieta, 1981, 1983). Pria-
mo s Rohackou stvisi opevnenie na Demanovskej Poludnici (1305 m n. m.),
ktoré je s nou spojené horskym hreberiom a tvoria jeden geograficky celok
(Droppa, 1970, 94 - 95). Po celej ploche sa nachadzala popolovita vrstva
premiesana s keramikou, mazanicou, okruhliakmi a pocetnymi pozostatkami
zuhol'nateného obilia a strukovin. Spolu so zvySkami fudskych kosti dokladaj
tieto nalezy nasilny zanik hradiska. Dal$im vyznamnym reftigiom je kamenny
val na Sinej, v polohe Na jame (1437,9 m n. m.). Zrejme s tymito opevneniami
stvisi nepocetny keramicky material z Tunelovej jaskyne s bivakom (¢. 1635
podla Bella a kol., 2007), ako aj skytska strelka z jaskyne Dvere (Velkd jaskyna
v Baste, ¢. 1203 podla Bella a kol., 2007) alebo previs v Ciernej dolinke vo
vychodnom svahu Demanovskej doliny (Bérta, 1953). Katastroficky horizont
dolozeny na viacerych severoslovenskych sidliskach predznamenal nastup na-
sledujticej pichovskej kultdry v mladsej dobe Zeleznej, ktord je etnicky previa-
zana s keltskymi kmenmi Kotinov. Centralne hradisko a kultové stredisko bolo
vybudované na Havranku nad Liptovskou Marou. Zazemie nizinnych osad
tvorili mensie opevnené hradky najma v predpoli horskych dolin. V strednej
Casti kotliny sa stalo dominujicim osidlenie na Rohacke a na jej zdpadnom
Gpdti. S tymto najskor ddvame so sdvisu zelezny ostep s tulajkou, ndjdeny na
Repiskach. Isty pohyb smerom dovnditra doliny indikuju aj sporadické nalezy
z Jaskyne v Sokole (tiez Jaskyna v Blatniku, ¢. 1319 podla Bella a kol., 2007)
¢i zo Zbojnickej jaskyne alebo z Tunelovej jaskyne (nazyvanej aj Studna,
¢. 1631 podla Bella a kol., 2007), nachddzajticej sa nad dolinou Okno. Dal3ia
etapa osidlenia nastupuje po zaniku ptchovskej kultdry v 2. storo¢in. I. az na
prelome 4. a 5. storocia, v pociatkoch doby stahovania narodov. Z prostre-
dia vandalskej przeworskej kultiry prisli sem skupiny novych kolonistov. Jej
nositelia dostali pomenovanie severokarpatska skupina neskorej doby rimskej
(Pieta, 1991) a jej nositelia vyuzili niektoré starsie vysinné lokality, ako v Liptov-
skom Jane, Zvon v Lazisku, ale obsadili aj niektoré krasové dtvary - napr. uz
spominany previs v Ciernej dolinke i jaskynu v Prosieckej doline, eventualne
jaskynu Okno, odkial’ pochddza niekol'ko jemne plavenych ¢repov.
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Demaénovské jaskyne st fenoménom, ktory dlhodobo pdta zaujem cloveka.
Uz od druhej polovice 17. storocia sme svedkami toho, ze zaujem cloveka
o ne v kontexte doby nadobuda r6zne dimenzie a obohacuje sa o0 mnohé
skutocnosti. Popri navsteve vtedy znamych jaskyn spdja sa s nim aj snaha
o ich blizsie pozndvanie ¢i prieskum vrdtane objavov novych Casti a pod.

V intencidch poznania histérie je preto dolezité, aby sa spravne desifrovali vsetky
skutocnosti, ktoré mozu vytvorit pravdivy obraz o rozsahu a charaktere vtedaj-
Sieho zaujmu o jaskyne. Vplyvom r6znych okolnosti sa totiz niekedy prehliadal
ich skutocny zmysel i vyznam alebo sa v rozpore so skuto¢nostou interpretovali
podstatne inak. Tym sa do literatdry dostali informdcie, ktoré nezodpovedaji ob-
jektivnej pravde a bez kritického zhodnotenie ich preberajd inf autori.

K takymto pripadom patri pozorovanie 194 J. P. Haina z roku 1672 o dierach
karpatskych drakov. Vo forme listu sa objavilo v tretom zborniku Miscellanea
curiosa, zbierke zvlastnosti, ktoré vydavala nemecka spolo¢nost prirodoved-
cov Academia Leopoldina. V suvislosti s existenciou drakov J. P. Hain v hom
opisal dve lokality, v ktorych sa nasli tzv. dracie kosti. Jednou z nich bola aj
jaskyna - diera v Liptovskej stolici, nedaleko mestecka ¢i trhoviska Svéty Mi-
kulas.

Nikto, kto sa doteraz zmienoval o J. P. Hainovi, si blizsie nevsimal spominand
jaskynu. Kazdého zaujimali iba kosti, co mali patrit drakom. Aj ked’ je Hai-
nova informdcia o kostiach vyznamnd, rovnako déleZitou je i charakteristika
miesta ich naleziska. V nej uvddzana zmienka o mieste, kde voda prekaza
pokracovat v ceste, silny prid vetra zhdsa sviecky a kde zhora kvapka biela
hmota, ktord pokryva podlahu, stvisi totiz s Deménovskou ladovou jaskynou.
Ide o cast Jazernej chodby pred objavnym kandlom, kadial'v roku 1952 bola
objavena Deménovska jaskyia mieru.

V pripade planu Demédnovskej ladovej jaskyne, ktory podla Buchholtzovho
nakresu z roku 1719 zverejnil M. Bel v Prodrome v roku 1723, sme zase sved-
kami jeho nesprévnej interpretdcie. To, ¢o v fiom zndzornil G. Buchholtz,
stavia do iného svetla nielen objav A. Zuffu z roku 1909, ale aj V. Benického
z roku 1926. V pldne su totiz zakreslené nielen priestory Dému trosiek, ale aj
cast hornych priestorov, ¢ize Vystupna chodba a Kollarov dém. Z toho vy-
plyva, Ze tieto Casti jaskyne boli v ¢ase G. Buchholtza zname. Podobne ani

priestory Dému trosiek nemozno spdjat s Mensou ciernou jaskynou, kedze
tato sa vztahuje na dnesny Strkovy dém.

Problematicky vyznieva aj interpretdcia ndvstevy F. E. Briickmanna v demd-
novskych jaskyniach roku 1724. Je nespochybnitelné, Ze v tom case navstivil
Demanovski ladovi jaskynu, ale tvrdenie, Ze navstivil i jaskyiu Benikova,
neobstoji vobec. Odporuje tomu nielen Briickmannov opis trasy z Deménov-
skej fadovej jaskyne do jaskyne Benikov4, ale aj opis jej priestoroy, ktory sa
ovela viac hodi' na Mensiu ciernu jaskyniu, cize Strkovy dom.

V roku 1828 publlkoval A. Engelhard ¢ldnky o Dracej a Ciernej jaskyni neda-
leko Demé@novej, o vytvdra dojem, akoby islo o dve rozdielne jaskyne. Oba
sa vsak vztahUJu na Demanovskd fadovi jaskyfiu. Charakter ¢lanku o Cier-
nej jaskyni je podobny tym, aké sa o nej publikovali zaciatkom 19. storocia.
Clanok o Dracej jaskyni je iny a z obsahovej stranky pripomina nevydareny
kompilat.

DEMIANOVSKA CAVE OF LIBERTY IN POLISH
TOURIST LITERATURE

tukasz Lewkowicz

Maria Curie-Sktodowska University in Lublin, Kopernika 10/14,
PL-21-500 Biata Podlaska; lewkowicz83@gmail.com

Demianovska Cave of Liberty belongs to one of the most beautiful caves in
Europe. Since almost 90 years it is considered to be an important tourist at-
traction in the northern part of Slovakia. Geographical closeness and acces-
sibility became the reason of its extreme popularity among Polish tourists. It
have lasted since 1924, so the year people were allowed to visit it. The aim of
this paper is to revise the most crucial articles related to Demianovska Cave
of Liberty, possible to find in Polish tourist literature.

The first item about it was published in 1924, in the magazine entitled “Orli
lot”. Marian Gotkiewicz, the well-known geographer from Cracow, described
there the surrounding of the cave and the cave itself in the general and poetic
way. In 1931, Jozef lwiriski published the work “Stalaktytowe Jaskinie Deme-
nowskie w Czechosfowacji”. It was about the trip of Polish Geologic Society
to Demianovska Valley in 1930. In this article, the author precisely depicted
the tourist route inside the cave. He completed it with the number of interest-
ing photographs, too. Two years later, in the magazine “Wierchy”, Tadeusz
Zwoliriski wrote about the opening of new routes of Demianovska Cave to
tourists. He mentioned also the fact that then, the Slovakian named one of
the underground rooms “Polski Dom”. In the same year, some short informa-
tion about this event, as well as about tourist attendance in Demianovska
Cave was published in “Przeglad Turystyczny”.

Much more about Demianovska Cave of Liberty was written in Polish
literature after the World War Il. Among other things, it was connected
with signing The Polish-Czechoslovakian Tourist Convention in the 1950s.
Works by Przemystaw Burchard played a crucial role in popularisation
of speleology and cave tourism. Their titles are the following: “Na dno
Swiata” and “Operacja Kret”. The author described there in details the
first foreign Polish speleological expedition to Slovakian Subtatra Region.
Stefan Zwoliniski, considered as the nestor of Polish speleology, paid
a lot of attention to Demianovska Cave of Liberty in his the most essential
work, entitled “W podziemiach tatrzariskich”. In 1978 and 1989 Christian
Parma and Apoloniusz Rajwa published the first Polish transfrontier guide
“Turystyczne jaskinie Tatr”. It contained very extensive description and
tourist information about Demianovska Cave of Liberty. Facts about the
cave were also published in some other publications by Ch. Parma, e. g. in
his book “Jaskinie - wszystko o...” published in 1980, as well as in photo
album, entitled “W jaskiniach”. It is the Polish edition of Slovakian album
“Jaskyne a jaskyniari” from 1987 by Jozef Jakal and Bohuslav Kortman.
The latest important work about Demianovska Cave of Liberty constitutes
tourist guide “Jaskinie. Polska, Czechy, Stowacja” published by Izabela
and Robert Szewczyk in 2009.
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www.meander.sk

044 02 Turna nad Bodvou, 328
Slovakia

tel.: 00421-55-489 91 01
fax: 00421-55-466 22 30
meander@meander.sk
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