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Integrated Cave Environmental Monitoring System (ICEMS)

Data Logger AMS111

small size and compact design — water tight
low consumption

easy data access, real time data

data backup on high capacity SD card
communication via GSM/GPRS, WiFi, RS485, ...

Unified Data Collection System
(UDCS)

collects data from data logger network
on the fly connection
saves data to central database

Climatological Database (CLDB)

data management and processing
reports, statistics
data presentation — web, intranet

Modes of Operation:
Climatic mode - 10/60 minutes measurement interval
Micro mode — 10/60 seconds measurement interval
Measurement of climatic conditions outside the cave
Meteorological stations near cave entrance
Effective lightning protection
Lightning and mini weather radar
are ready to connect to ICEMS

Installed Cave Systems:

Slovakia

Domica Cave

Gombasecka Cave
Dobsinska Ice Cave
Demanovska Cave of Liberty
Demanovska Ice Cave

5 permanent cave systems and 6 mobile systems
- more than 200 sensors and cca 50 data loggers

Czech Republic
Katerinska Cave

Permanent cave system and mobile Czech Republic
cave system - more than 70 sensors
and 10 data loggers

Slovakia

Slovenia
Postojna Cave

Permanent cave system
- 10sensors and 2 data loggers

WWW.microstep-mis.com \—» MicroStepm
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JELENECKA JASKYNA V TRAVERTINOVE) TERASE
KONSTRUKTIVNEHO VODOPADU, STAROHORSKA DOLINA

Pavel Bella? - l'udovit Gaal' - Vladimir Papac’

' Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri,
HodZzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk, gaal@ssj.sk, papac@ssj.sk
2 Katedra geografie, Pedagogickd fakulta KU, Hrabovskd cesta 1, 034 01 RuZomberok

P. Bella, L. Gaal, V. Papac: Jelenecka Cave in the travertine terrace of constructive waterfall, Starohorska Valley, Central Slovakia

Abstract: Jelenecka Cave (Starohorska Valley, Central Slovakia), which is 60 m long, presents one of the most significant syngenetic
caves in travertine constructive waterfall in Slovakia. First more complex knowledge on the cave related to geological settings,
morphology, genesis, cave sediments and fauna is given in the paper. Tree moulds in travertine are observed in the upper part of
the cave. In several places travertine walls are covered by carbonate speleothems of various shapes. The passage in the lower part
of the cave with an underground stream is partially featured by fluvial sculpturing. Fauna of travertine caves is still unknown in
Slovakia. For the first time we found out true troglobitic species in this type of cave - palpigrade Eukoenenia spelaea and springtails
Pseudosinella paclti and Deuteraphorura kratochvili. These species represent rare endemic forms, which occur only in caves of
Western Carpathians. Moreover the occurrence of E. spelaea in Jelenecka Cave represents the westernmost finding in the Western
Carpathians. The cave is protected as a natural monument with various natural abiotic and biotic values. The possible threat to the
cave induced by its location near the frequented road between Banska Bystrica and Ruzomberok (through the mountain pass Do-
novaly between the Nizke Tatry Mts. and Vel'ka Fatra Mts.) is the main reason for a preparation of the project establishing its buffer
zone with appropriate measures of nature protection.

Key words: speleology, syngenetic cave, travertine, constructive waterfall, tree mould, speleothems, cave fauna, nature protection

UvoD

Medzi pozoruhodné a menej casto vysky-
tujlice sa jaskyne, ktoré vznikli za osobitnych
podmienok a procesov genézy, patria aj syn-
genetické travertinové jaskyne. Vyskytuju
sa v podobe vnitrokriterovych kominov ¢i
zvonovitych studni alebo dutin pozdIZ previs-
nutych a nadol narastajdcich zdclonovitych
Gtvarov travertinu na prednom okraji vodopé-

Obr. 1. Vchod do Jeleneckej jaskyne na pravom brehu
Starohorského potoka. Foto: P. Bella
Fig: 1. The entrance of Jelenecka Cave on the right bank of
Starohorsky Stream. Photo: P. Bella

dov. Scasti mdézu byt dotvorené, resp. remo-
delované kor6znou a eréznou cinnostou vod
vytekajlcich z travertinovych kop alebo prete-
kajlcich popod travertinové kaskady.

V prispevku poddvame sibornejsie po-
znatky o Jeleneckej jaskyni, ktora je jednou
z najvyznamnejSich syngenetickych jaskyn
travertinovych konstruktivnych vodopddov na
Slovensku. Objavil ju M. Balig s V. Strmenom
a B. Lieskovskym v roku 1953 (Blaha, 1954).
Jej predbezny geologicko-geomorfo-
logicky vyskum vykonal Senes (1954).
Speleopotdpacsky prieskum spodnej
Casti jaskyne s podzemnym vodnym
tokom vykonali clenovia Slovenskej
speleologickej spolocnosti z oblast-
nej skupiny Aquaspael v rokoch 1975
a 1976 (Sasvari, 1999). Zmienky o tej-
to pozoruhodnej jaskyni najdeme aj
v pracach Mittera (1979, 1981, 1983),
ktory spracovaval krasové javy v tra-
vertinoch Slovenska.

Vysledky nasich pozorovani, kto-
ré sme vykonali v rokoch 2003 (za
Gcasti japonského geomorfoléga
K. Uratu) a v ramci spracovdvania
projektu ochranného pdsma v roku
2010, doplnuji poznatky o prirod-
nych pomeroch a hodnotdch tej-
to vzdcnej jaskyne a dolezité su aj
z hladiska zabezpecenia jej primera-
nej ochrany.

POLOHA

Jeleneckd jaskyna sa nachadza
v Starohorskej doline pri Dolnom Jelen-
ci (Cast obce Staré Hory, okres Banska
Bystrica). Vchod vo vyske 565 m n. m.
lezi na pravom okraji Starohorského

potoka, vedla Statnej cesty Banska Bystrica
- Donovaly - Ruzomberok, ponize odbocky
do Horného Jelenca a osady Rybie (obr. 1).
Jaskynné priestory st pod troviiou povrchové-
ho rieciska, v tesnej blizkosti jeho pravého okra-
ja. Spodnd cast jaskyne sa tiahne SSV smerom
a zasahuje takmer pod Starohorsky potok
(obr. 2). Ponize vchodu do Jeleneckej jaskyne
vybudovali v riecisku priepust spomalujdci tok
vody.

V rdmci regiondlneho geomorfologic-
kého clenenia Slovenska (Mazdr a Luknis,
1978) prislusnou castou Starohorskej doliny
vedie hranica medzi Starohorskymi vrchmi
(avy svah doliny) a Velkou Fatrou (pravy svah
doliny). KedZe vacsia cast jaskyne sa nacha-
dza na Gzemi Velkej Fatry (jej hornd Cast je
na pravej strane Starohorského potoka; jej
spodnou castou pretekd podzemny vodny
tok, priblizne pod povrchovym rieciskom),
v zozname jaskyn Jeleneckud jaskynu zacle-
nili do geomorfologického celku Velkd Fatra
a podcelku Holna Fatra (Bella a Hollbek,
1999; Bella et al., 2007).

GEOLOGICKE POMERY

Sirsie okolie jaskyne buduji gutenstein-
ské vdpence a ramsauské dolomity, vysSie,
v oblasti Sturca (1075 m), aj hlavné dolomity
hronika. Triasové karbondtové horniny hronika
lezia vo forme prikrovu na spodnokriedovych
flovitych vdpencoch a slienitych bridliciach
mraznického stvrstvia kriznanského prikrovu
(Polak et al., 1997). Nasunova plocha karbona-
tov hronika prebieha asi 250 m juzne od Je-
leneckej jaskyne v smere V - Z, od Motyciek
smerom na zdpad k vrchu Havrania (868
m). Blizkost tejto vyraznej ndsunovej plochy
sposobila aj vysokl tektonicki porusenost
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Obr. 2. Plan Jeleneckej jaskyne (podla Senesa, 1954)
Fig. 2. The plan of Jelenecka Cave (after Senes, 1954)

gutensteinskych vapencov a dolomitov v bliz-
kosti jaskyne, dokazom c¢oho s aj Casté brek-
ciovité polohy. Gutensteinské vapence hronika
na povrch vychadzaji v cca 200 m hrubom
pasme na oboch strandch Starohorského poto-
ka; v podlozi travertinov sa na malych plochach
vyskytuji aj priamo v jaskyni, najmad v okolf
vchodu. S tmavosivé, miestami s kalcitovym
Zilkovanim a stylolitmi. Stylolity, nepravidelne
prebiehajiice Svy v hornine, prezradzaji pod-
morské ciastocné rozpustanie bituminézneho
vapnitého sedimentu, kym kalcitové Zilky kalci-
tom vyhojené drobné pukliny, ktoré sa vytvorili
nasledkom tektonického namahania horniny
v spodnej Casti prikrovovej dosky. Ramsauské
dolomity st tmavosivé a lavicovité, casto brek-
ciovité. Vrstevnatost je premenlivd, pohybuje
sa od niekolkych centimetrov az po 80 cm
hrubé lavice. Na zdklade postavenia vo vrs-

tevnom slede si zaradené do vyssieho anisu
(Poldk et al., 1997).

Vo vyssej Casti vodozbernej oblasti Sta-
rohorského potoka, vyssie od Motyciek, su
rozsirené horniny kriznanského prikrovu,
najma kriedové slienité vapence mraznické-
ho stvrstvia a triasové pestré ilovité bridlice
karpatského keuperu. Vychodne od Jergdl na
povrch vystupuju aj karbonaty tatrika.

Takmer celd jaskyna je vytvorend v orga-
nogénno-chemogénnych penovcoch. Penov-
ce sa ukladali na nerovhom povrchu z vod
vytekajdcich z karbonatového masivu na
juznej strane Sturca. Vytvorili sa jednak nsled-
kom dniku oxidu uhlicitého z nasytenych
podzemnych vod z krasovych masivov, ked
nadbyto¢né mnoZzstvo rozpusteného vdpni-
ka sa vyzrazalo v podobe penovcovych
vrstiev, a jednak nasledkom odcerpania oxidu

Obr. 3. Spodny okraj Ruzovej zdhrady pod byvalym
travertinovym konstruktivnym vodopadom, stred-
na cast Jeleneckej jaskyne (A - pohlad z hornej
casti Ruzovej zdhrady, B - pohlad zdola od Bielej
chodby). Foto: P. Bella

Fig. 3. The lower edge of Rose Garden below a past
travertine constructive waterfall, the middle part of
Jelenecka Cave (A - view from the upper part of
Rose Garden, B - view from below White Passage).
Photo: P. Bella

uhlic¢itého riasami a inymi rastlinami. Takéto
rastliny sa spravidla inkrustovali uhli¢itanom
vapnika a dodnes sa zachovali aj v jaskyni.
V jaskyni dokonca vidiet aj dutiny po byvalych
stromoch inkrustovanych a obrastanych pe-
novcovymi vrstvami (pozri dalej).

Travertiny v jaskyni a v jej blizkom okolf
pochddzaji z vyvieracky, ktord na povrch
vyviera cca 300 m severovychodne od otvoru
jaskyne, za odbockou na Rybie. Odvodnuje
juzné svahy masivu Sturca. Podobné penovce
sa vyskytujd aj na Motyckdch, kde sa vytvdraju
z podobnych vyvieraciek na juhovychodnom
dpati Sturca. Tieto penovce sd svetlosivej,
Zltosivej alebo az Zltohnedej farby a vytvarajd
vrstviky alebo ladvinovité vyzrazaniny kopiru-
juce nerovnaky povrch podlozia. Obsahuiju aj
polohy penovcovej drviny. Za vyvierackami
sa Casto vytvdrali travertinové terasy alebo
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Obr. 4. Zaclonovité a stalaktitové ttvary v Ruzovej
zahrade, Jelenecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 4. Curtain-like and stalactite formations in the
Rose Garden, Jelenecka Cave. Photo: P. Bella

kaskady. Na ¢elnom ohybe takychto kaskad
voda prepaddva a vytvdra najtensiu vrstvu
vody v toku, ktord sa dostane do styku so
vzduchom relativne na najvacsej ploche. Pre-
to je tu najvacsi dnik oxidu uhlicitého, nasled-
kom ktorého je aj najvacsia miera vyzrazania
uhli¢itanu vdpenatého. Prirastajice vrstvicky
penovca pritom mozu uzatvarat dutiny, prikla-
dom ktorych je aj predmetna jaskyna.

Vzhladom na malo stvrdnutd, ¢asto pérovi-
td konzistenciu je tamojsi penovec holocénny.
Holocénny vek tychto travertinov a penovcov
udavaji LoZek a Prosek (1957), ako aj Pristas
(in Polak et al., 1997). Svojou konzistenciou sa
I8ia od spevnenych doskovitych travertinov,
ktoré sa vyskytuji v severovychodnej casti
Velkej Fatry na lavom brehu potoka Revica
a v oblasti Jaziercov a na zdklade bohatej flory
boli zaradené do stredného a mladého ple-
istocénu (Matéjka, 1931). V strednej Eurépe
a dalsich oblastiach mierneho klimatického
pdsma sa v Stvrtohorach meteogénne traverti-
ny tvorili najma pocas interglacidlov a v holocé-
ne (Henning et al., 1983; Goudie et al., 1993;
Pentecost, 1996, 2005 a ini).

JASKYNNE SEDIMENTY

Na viacerych miestach podzemné priesto-
ry Jeleneckej jaskyne, najma Ruzovi zahradu
v jej hornej casti, dekoruje bohatd sintrovad
vyplii, prevazne ruzovej farby (obr. 3 a 4). Vy-
tvorila sa v podobe rozli¢nych kvaplovych, za-
clonovitych a nastennych povlakovych foriem,
najma s hrudkovitym povrchom. Najvécsie sta-
laktitové a stalagnatové dtvary dosahuju dizku,
resp. vysku 2 az 3 m, pripadne i viac. Niektoré
stalaktity sa vytvorili z okraja previsnutych
zavesov byvalého konstruktivneho vodopadu.
Prevladaji hrubsie stalaktity, zvdacsa menej
zahrotené alebo s tupymi koncami. Vzacne
si i kostrovité vyrastlice krystdlov (Mitter,
1979). Na mnohych miestach sa pozoruju
korienky rastlin a stromov pokryté kalcitovym
povlakom. Spodnd cast jaskyne s podzem-
nym rieCiskom zdobia kvaple ruzovej, Zltej

a bielej farby (Senes, 1954);
v drovni kolisajucej hladiny
podzemného vodného to-
ku majd hladky povrch ko-
rodovany teclicou vodou
a si sfarbené do Ccierna
(Mitter, 1979; obr. 5).

V  Bielej chodbe na
pravej strane podzemného
rieciska sa pri vystupe do
Ruzovej zhrady gravitacnym
praskanim narusili mohutné
sintrové ndteky uloZené na
strmej stene (obr. 6). Gra-
vitacné  praskliny hrubych
stalaktitovych a stalagnato-
vych dtvarov vidiet aj v Sik-
mom siefovitom vybezku
nad Ruzovou zahradou
(v plane jaskyne od Senesa
z roku 1954 je oznaceny ako
,zasypand chodba; obr. 2).

Na mnohych miestach vidiet na ste-
nach v travertine odtlacky po rastlinnych
zvyskoch a kondroch (Senes, 1954). Na
dolnom okraji sienovitej Ruzovej zahrady
sa zachovali aj pozoruhodné obrucovité in-
krustacie kalcitu okolo splavenych kmeriov
stromov, ktoré sa neskor rozlozili a rozpad-
li. Tieto trubicovité dutiny typu tree mould
maju priemer 8 az 10 cm a dlzku okolo 1 m.
Hrabka ich obvodovej sintrovej inkrustécie
dosahuje 2 az 3 cm, miestami je hrubsia
nasledkom usadenia sintrového povlaku zo
stropu kvapkajtcich kalcimorfnych rozto-
kov (obr. 7). V stcasnosti Jelenecka jaskyna
spolu s nedaleko situovanou Jaskynou pod
cestou (pozri VI¢ek, 2007) predstavuji je-
diné zname jaskynné lokality na Slovensku
s vyskytom takychto kalcitom inkrustova-
nych kmeriov stromov. Jaskynné prostredie
ich chrani pred destrukciou vplyvom nie-
ktorych exogénnych geomorfologickych
Cinitelov posobiacich na zemskom povrchu.

Senes (1954) uvddza, Ze v podzemnom
riecisku v spodnej Casti jaskyne sa uloZili
Strky z travertinu i triasovych vapencov. Na
zistenie petrologického zloZenia a charakte-
ru Strku sme odobrali vzorku z podzem-
ného rieciska v strednej Casti jaskyne (obr.
8). Priemer obliakov $trkového materialu sa
pohyboval od 1 cmdo 5 cm.
Podla analyzy 50 ks obliakov
ich prevaznti Cast (66 %) tvo-
ria gutensteinské vapence.
SU sivé a tmavosivé, obliaky
st prevazne dobre opraco-
vané, sd gulaté a stlpcovité,
podradne plochostlpcovité
alebo ploché. Asi tretina
obliakov mala subangularny
charakter. Niektoré obliaky
boli mierne dolomitizované.
Dalsie obliaky (20 %) tvorili
dolomity, pravdepodobne
ramsauské, ktoré sa vyskytu-
ju v nadlozi gutensteinskych
vapencov v okolf jaskyne. Su
sivé, tiez dobre opracované,
podradne aj subanguldrne,
gulaté alebo stlpcovité. Zau-
jimavy je vyskyt dvoch do-
bre opracovanych plochych

Obr. 5. Podzemny vodny tok v spodnej casti Jeleneckej jaskyne, Biela
chodba. Foto: P. Bella

Fig. 5. Underground stream in the lower part of Jelenecka Cave, White
Passage. Photo: P. Bella

Obr. 6. Gravitacné praskliny narusujiice sintrové
nateky nad podzemnym rieCiskom v Bielej chodbe.
Foto: P. Bella

Fig. 6. Gravity cracks disrupting flowstone above the
underground riverbed in the White Passage. Photo:
P. Bella

Obr. 7. Kalcitova kora pokryvajica splaveny kmen stromu, ktory sa
neskér rozlozil a rozpadol. Foto: P. Bella

Fig. 7. Calcite crust coating a floated tree trunk that decayed later (tree
mould). Photo: P. Bella
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obliakov ~ Zltohnedych slienitych  vdpencov,
ktoré s velkou pravdepodobnostou prindlezia
mraznickému  stvrstviu. Horniny spodnokrie-
dového mrdznického stvrstvia na povrch
vystupujd v okoli Motyciek a odtialto sa tahaju
v tizkom pdsme smerom na severovychod, na
Motycskd holu. V Strkovej vzorke sa vyskytol
aj jediny obliak fialovej flovitej bridlice. Je do-
bre opracovany, plochy s priemerom 1,2 cm.
Zdrojova oblast tejto bridlice moze byt jedine
z pasma karpatského keuperu, ktoré sa tahd
od Motyciek smerom na severovychod (lemuje
mraznické stvrstvie). V hornindch karpatského
keupera norického veku st velmi Casté Cervené,
fialové, zelené a tmavosivé ilovité bridlice,
ktoré prevladaji nad dolomitmi a pieskovcami
tohto stvrstvia. Autochténny materidl obliakov
strkovej vzorky tvoria neopracované dlomky
penovca a jediny kus neopracovaného sintra.

Na zdklade vykonanej strkovej analyzy
mozno konstatovat, Ze prevazna Cast materia-
lu (gutensteinské vdpence, dolomity) potoka
pochddza z bezprostredného okolia jaskyne.
Predpokladdame, Ze prekonali relativne kratky
transport, pretoze madlo rezistentné karbonaty
sa opracovavajui pomerne rychlo. Na zdklade
vyskytu slienitych vapencov a ilovej bridlice
moézZeme predpokladat, ze cast podzemnych
vod pochddza zo Starohorského potoka,
ktory undsal so sebou aj tlomky z povrchu, zo
vzdialenosti najmenej 2 km od jaskyne. Cast
vod podzemného toku je urcite alochténneho
povodu.

MORFOLOGIA A GENEZA

Jelenecka jaskyia, ktora dosahuje dizku
60 m (Mitter, 1979), sa sklada z dvoch mor-
fologicky odlisnych casti. Okrem vstupného
komina jej horni cast tvori sienovitd Ruzova
zéhrada (obr. 3) s prifahlymi priestormi. Hor-
na Cast jaskyne md nevyrovnany pozdlzny rez,
na strope su pocetné nahor sa zuzujtce sle-
pé vybezky. Za vstupnym kominom je krétka,
mierne klesajdca chodba, z ktorej sa vystupu-
je do Sikmého sienovitého priestoru (v plane
Senesa z roku 1954 oznaceny ako zasypana
chodba) klesajiceho do Ruzovej zahrady.
V dolnej casti jaskyne je takmer horizontal-
na Biela chodba, ktorou pretekd podzemny
vodny tok (obr. 9). Jej zdpadny okraj sa vy-
tvoril na rozhrani triasovych vapencov (alebo
zritenych, resp. poklesnutych vapencovych
blokov) a travertinu. Jaskyna sa smerom na
severovychod tiahne popod dolinu. Vyskovy
rozdiel medzi vchodom vo vrchnej casti jasky-
ne a podzemnym tokom v jej spodnej casti je
6,8 m (Senes, 1954).

Genézou jaskyne sa zacal zaoberat Sene$
(1954), podla ktorého cast vody povrchové-
ho potoka po vytvoreni travertinovych kaskad
vnikla do travertinovej vyplne doliny a vytvorila
podzemné riecisko i SirSie podzemné priestory.
Pritom podotyka, Ze vznik vacsich dutin mohol
nastat sticasne s tvorbou travertinu. Vzhladom
na vyskyt dohora smerujlcich slepych strop-
nych vybezkov Mitter (1979, 1981, 1983) za-

penovec slienity‘ vapenec sinter
freshwater  marly limestone
limestone 4%

6%
dolomit dolomite
20%

—

ilovita bridlica
clayey shale

radil Jeleneckd jaskynu
medzi syngenetické jas-
kyne travertinovych kon-
2% Struktivnych vodopadov.
gutensteinsky | Poukazuje aj na subréz-
vepenec nu modelaciu niektorych

Gutenstein PR
limestone Casti jaskyne podzem-
66% nym vodnym tokom,
¢o v sdcasnosti vidiet

Obr. 8. Petrologické zlozenie klastickych sedimentov v riecisku Jeleneckej

jaskyne. Spracoval L. Gadl

Fig. 8. Petrologic composition of clastic sediments in the riverbed of Jele-

necka Cave. Compiled by L. Gaal

chodby, B - horna cast chodby). Foto: P. Bella
Fig. 9. Morphology and carbonate chemogenic fill of White Passage in the lower part of Jelenecka Cave
(A - the lower part of passage, B - the upper part of passage). Photo: P. Bella

v spodnej Casti jaskyne.
Vytvdranie  jaskyn
travertinovych konstruk-
tivnych vodopédov stvi-
si s tvorbou travertino-

vych kaskdd, ktoré patria medzi morfologické
Gtvary travertinov formované na vodnom toku
(Chafetz a Folk, 1984; Pentecost a Viles,
1994; Pentecost, 2005 a inf). Terminologicky
je tento geneticky typ jaskyn odvodeny od
,konstruktivnych vodopadov” s vytvaranim
kaskdd z akumulujiceho sa penovca alebo
travertinu (pozri Danes, 1911; Gregory, 1911;
Pilous, 1972), resp. od ,akumulativnych vodo-
padov” (pozri Dini¢, 1964). Narastanim tra-
vertinovych kaskad vznikaji pod vodopadom
polouzavreté a7z uzavreté dutiny, ktorych po-
zdlZna os je rovnobeznd s Celom travertinovej
hradze. Takto vytvorené dutiny miestami od
vonkajSieho prostredia oddeluji nadol pre-
visnuté travertinové zdvesy. Charakteristickym
znakom jaskyn travertinovych konstruktivnych
vodopddov st dohora smeruijice slepé vybez-
ky. Dlzka tychto jaskyn je zvdcsa iba niekol-
ko metrov, vynimocne su aj dlhsie ako 100 m
(Danes, 1911; Trimmel, 1968; Pilous, 1972;
Bégli, 1978; Bella, 1994, 2005 a ini).

Zaradenie Jeleneckej jaskyne, resp. jej
hornej Casti medzi syngenetické typy jaskyn
travertinovych konstruktivnych vodopadov po-
tvrdzuji aj viaceré odtlacky a rirovité dutiny
po vyvetranych kmenoch stromov (angl. tree
moulds), ktoré boli splavené a zakomponované
do tvoriacich sa travertinovych dtvarov (Bella,
2005). V strope horného sienovitého vybezku
RuZovej zahrady je rdrovitd dutina po vyvetra-
nom kmeni stromu s priemerom 25 cm a diz-
kou 3,5 m. Niektoré kmene, ktoré prepadli cez
okraj vodopddu, zostali opreté v Sikmej strmej
polohe odspodu nahor. Na dolnom okraji Ru-
Zovej siene takto oprety tree mould dosahuje
priemer 15 cm a dizku 2,4 m (obr. 10).

V niektorych, najméd dolnych castiach jasky-
ne, sa na vytvarani podzemnych priestorov scasti
uplatnila aj ¢innost podzemného vodného toku,
¢im sa povodné dutiny zvacsili (pozri Senes,
1954). Najma Sirsia spodna cast Bielej chodby
s rieCiskom poukazuje na korézno-er6znu
modeldciu vodnym tokom (obr. 9A). V ho-
locénnych travertinoch, ktoré maji dobre za-
chovanytvarkaskadalebokop, samiestamivysky-
tuju prietokové jaskyne (LozZek a Prosek, 1957).
Avsak na vyssich Castiach stien Bielej chodby,
ani na jej strope nie st vyraznejsie morfologické
tvary svedciace o riecnej modeldcii. Nahor kli-
novito sa zuZujdca Biela chodba dosahuije vysku
4 az 5 m, jej strmé steny pokryva sintrova vypli
(obr. 9B). V spodnej Casti je miestami Sirokd 2 az
3 m. KedZe po strandch vdcsej casti podzem-
ného rieciska sintrové ndteky, tvoriace sa steka-
jucim vodnym povlakom, siahajd pod terajsiu
vodnu hladinu (obr. 5), podzemny vodny tok ne-
tiekol touto Castou jaskyne v Case ich vytvarania.
Podobne ako v ostatnych castiach jaskyne ani
pozdlz podzemného rieciska nie st az také vy-
razné ovalne tvary riecnej modeldcie, ako vidiet
pod vodopadom v povrchovom riecisku nad jas-
kyfou. Nad podzemnym rieciskom miestami vo
vyske okolo 1 m zo steny vyCnievaju alebo dplne
ho premostuji pomerne hrubé sintrové nateky
spajajlice sa z oboch stran chodby; s vSak bez
druhotnych znakov riecnej modeldcie.

Z dciastoCne rozdielnej morfologie pod-
zemnych priestorov vyplyva, Zze Jeleneckd
jaskyna pozostava z dvoch genetickych casti
- vrchni cast tvoria prevazne syngenetické
dutiny konstruktivnych travertinovych vodo-
padov; v dolnej casti sa syngenetické dutiny
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Obr. 10. Strma rdrovita dutina po vyvetranom kmeni stro-
mu na okraji byvalého travertinového vodopddu, Jelenecka
jaskyna. Foto: P. Bella
Fig. 10. Steep tree mould on the edge of past travertine water-
fall, Jelenecka Cave. Photo: P. Bella

Ciasto¢ne remodelovali a zvacsili podzemnym
vodnym tokom.

Podobné travertinové jaskyne st zndme aj
z blizkosti Jeleneckej jaskyne. Mensiu synge-
netickd travertinovi jaskyriu, povyse odbocky
do Horného Jelenca a osady Rybie, odkryli
pri poslednej dprave a rozsirovani spome-
nutej cestnej komunikdcie medzi Banskou
Bystricou a Ruzomberkom v roku 2007. Této
priepastovita jaskyha dosahuje dlzku 16 m
a hlbku 10 m. Jej otvor prekryli Zelezobeténo-
vou platiiou, na ktord polozili novi vozovku
(Vicek, 2007).

V roku 1976 pri Gprave terénu na stav-
bu cestu v Dolnom Jelenci pri kaplnke nasli
a po zakladnom speleologickom prieskume
zasypali dalSiu travertinovd jaskynu, dlhi
9 m, ddajne v tvare kordézne rozsirenej trh-
liny s bohatou sintrovou vypliou. Na zakla-
de vyskytu opracovanych strkov triasovych
vapencov mozno predpokladat, Ze jaskynou
ddvnejsie tiekol podzemny vodny tok (Mitter,
1979); nedostatocne spracovana dokumen-
tacia vak neumoznuje presnejsie urcit jej ge-

neticky typ. Tato jaskyna sa zaradu-
je medzi zaniknuté, resp. zasypané
jaskyne na Slovensku (pozri Bella
a Gaal, 1994).

HYDROLOGICKE
A KLIMATICKE POMERY

Najnizsou castou Jeleneckej jas-
kyne preteka podzemny vodny tok,
v ktorom zastiipenie alochténnych
vod potvrdzuje petrologické zloze-
nie sedimentov v riecisku (obr. 5
a 8). Dna 11. 11. 2010 teplota vody
v podzemnom riecisku bola 7,7 °C,
v povrchovom riecisku 7,3 °C. V Bie-
lej chodbe na viacerych miestach
zo stropu intenzivne presakovala
voda, ktora mala teplotu 7,3 °C.
KedZe Biela chodba sa nachddza
takmer pod Starohorskym poto-
kom, pravdepodobne ide o priesaky
z povrchového rieciska. Na suvislost
priesakovych vdd s vodami povr-
chového rieciska poukazuje nielen
ich rovnaka teplota, ale aj priblizne
rovnaké hodnoty ich pH a konduk-
tivity (tab. 1). Vyssia teplota vody
v podzemnom riecisku o 0,4 °C
(podla merania Senesa v septem-
bri 1954 iba 0 0,2 °C) svisi so sty-
kom s horninami pocas jej plytkej
podpovrchovej cirkuldcie, pripadne
s podzemnym pritokom inych vod. Podzemny
vodny tok sa do Bielej chodby dostdva prito-
kovym sifénom, v ktorom speleopotapaci pre-
nikli do hibky 3 m a vzdialenosti 15 m (Sasvari,
1999). Teplota pérovitych sypkych penovco-
vych sedimentov nad pravym brehom pod-
zemného rieciska v Bielej chodbe bola takisto
7,7 °C (merané v hibke 10 cm od ich povr-
chu).

Jednorazové merania teploty vzduchu
v jaskyni st uvedené v tabulke 2. Dna 11.
11. 2010 teplota vzduchu v Ruzovej zédhrade
bola 8,9 °C, kym v Bielej chodbe v spodnej
casti jaskyne iba 8,0 °C. Teplotu vzduchu
v Bielej chodbe nizsiu 0 0,7 °C v porovnanf{
s teplotou vzduchu v RuZovej zdhrade na-
meral aj Sene$ v septembri 1954. Teplota
vzduchu v spodnej casti jaskyne sa znizuje
v dosledku intenzivneho priesaku chlad-
nejsich véd z povrchového rieciska, ako aj
vplyvom pridenia vod v podzemnom riecis-
ku. Na stabilizaciu mikroklimy v hornej casti
jaskyne vplyva uzaver jej vchodu kovovymi
dverami bez otvorov, ktorymi by sa vzduch

dostaval do jaskyne alebo naopak z jaskyne
na povrch. Priemernd ro¢na teplota vzduchu
v Starych Hordch a na Motyckdch je okolo
6 °C (Stastny et al., 2002).

JASKYNNA FAUNA

Fauna travertinovych jaskyin na nasom
lzemf( je minimdlne preskimand. Takisto tGze-
mie Velkej Fatry, na ktorom sa Jelenecka
jaskyna nachddza, je biospeleologicky madlo
preskimané. Poznatky z Harmaneckej jasky-
ne zhrnul Kovac a kol. (2003); ide o vysledky
prvého ucelenejSieho vyskumu terestrickych
a vodnych bezstavovcov v jaskyni Velkej Fat-
ry. Mlejnek a Duchac (2001, 2003) informujd
o vyskyte rovnakon6zky Mesoniscus graniger
v piatich jaskyniach Velkej Fatry. Paviiky v kra-
sovych a pseudokrasovych jaskyniach Velkej
Fatry sledoval Svatori (2000), ktory uvadza
vyskyt 9 beznych druhov. Kosel (2000, 2009)
v rdmci regionalizdcie jaskynnej a krasovej fau-
ny Zapadnych Karpat zaradil regién Velkej Fat-
ry do centrdlnokarpatského nadregiénu s ab-
senciou endemickych kavernikolnych druhov
viazanych len na Gzemie Velkej Fatry.

Pri monitorovanf fauny Jeleneckej jaskyne
v maji 2010 sme zachytili Zivocichy zo skupiny
staroviek (Palpigrada) a chvostoskokov (Col-
lembola). Jeleneckad jaskyna predstavuje dosial
najzapadnejsiu lokalitu s vyskytom stdroviek
v Zapadnych Karpatoch. Jeden jedinec std-
rovky Eukoenenia spelaea (Peyerimhoff, 1902)
spolu s pocetnejSou populdciou chvostosko-
kov Deuteraphorura kratochvili (Nosek, 1963)
sa vyskytoval na hladine jazierka v strednej
Casti jaskyne. Pri dalSej prehliadke jaskyne
v novembri 2010 sa potvrdil vyskyt Stiroviek
E. spelaea na hladine jazierka v strednej Casti
jaskyne. V spoloCenstve chvostoskokov sa zis-
tili dalsie dva druhy - troglobiontny druh Pseu-
dosinella paclti, ktory patri medzi endemity
Zapadnych Karpat, a eutroglofilny, Siroko rozsi-
reny druh Pygmarrhopalites pygmaeus. Vacsiu
Cast potravy pre tieto jaskynné druhy splavuju
do podzemia intenzivne priesaky zrdzkovych
vod, ktoré sa vyskytuji v celej jaskyni. Spod-
nou Castou jaskyne pretekd podzemny vodny
tok, ktory do jaskyne splavuje organickd hmo-
tu a zivocichy. V podzemnom toku preto mo-
zeme ocakavat aj povrchové formy akvatickej
fauny. Pritomnost troglobiontov v spolocen-
stve terestrickej fauny indikuje zachovanost
jaskynného prostredia lokality. Osobitny vy-
znam maju jazierka v jaskyni, ktoré slizia ako
vyznamny mikrohabitat pre viaceré jaskynné
druhy.

Tab. 1. Teplota, pH a konduktivita vody v povrchovom riecisku Starohorského potoka Tab. 2. Merania teploty vzduchu v Jeleneckej jaskyni

a v Jeleneckej jaskyni diia 11. 11. 2010 (meranie pH a konduktivity vzoriek vody

Tab. 2. Measurements of air temperature in the Jelenecka Cave

vykonala D. Haviarova)
Tab. 1. Temperature, pH and conductivity of waters in the riverbed of Starohorsky Teplota vzduchu [°C]
Stream and Jelenecka Cave; November 11, 2010 (pH and conductivity of water sam- | Miesto merania
les were measured by D. Haviarova) 30.9.1954 11.11. 2010
P e (Senes, 1954) C
Miesto merania Teglota pH Konduktivita (EC) pred vchodom do jaskyne 6,1 6,9
[°C] [uS/cml ; -
— — vstupny komin 7,6 *
povrchovy vodny tok 73 6.2 209
- riecisko Starohorského potoka ’ ' RuZovd zdhrada 9,2 89
voda presakujtica zo stropu 73 6.44 200 Biela chodba 8,5 8,0
- Jeleneckd jaskyna, Biela chodba ’ ’
- - * otvorenim platnovych kovovych dveri vo vchode jaskyne sa teplota
podzemny,v.odnyvtok . 7,7 714 433 vzduchu vo vstupnom komine menila vplyvom chladnejsieho vzduchu
- Jeleneckd jaskyfia, Biela chodba prudiaceho z vonkajsieho prostredia do jaskyne
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OCHRANA JASKYNE

Jeleneckd jaskyna je prirodnou pamiat-
kou na juhovychodnom okraji ndrodného
parku Velkd Fatra. KedZe na slovenské po-
mery ide o viac-menej vynimocnd a vzacnu
jaskyriu (Mitter, 1979), vyznamné geologické
a geomorfologické hodnoty st dévodom
na zabezpecenie jej primeranej ochrany.
S cielom prezentacie genetickej roznorodosti
jaskyn na Slovensku treba zvézit jej pripadné
vyhldsenie za ndrodni prirodnd pamiatku. Na
mimoriadny prirodovedny vyznam tejto jasky-
ne uz ddvnejsie poukdzali Blaha (1954) a Se-
nes (1954), ako aj Mitter (1979).

V 70. rokoch minulého storocia sa vzhla-
dom na vhodni polohu Jeleneckej jaskyne
blizko frekventovaného cestného tahu Ban-
ska Bystrica - Ruzomberok (vediceho cez
horské sedlo Donovaly medzi Nizkymi Tat-
rami a Velkou Fatrou) uvazovalo s jej spri-
stupnenim turistickym spdsobom (Homza
a Jakal, 1972). Vzhladom na nevel'ké rozmery
podzemnych priestorov by sa spristupriovaci-
mi prdcami i samotnou prevadzkou jaskyne
poskodila a narusila jej bohata a vzacna sin-
trova vypln. Tento zdmer sa blizsie nespecifi-
koval a doteraz nerealizoval, pretoze nemal
a ani nemd podporu v radoch jaskyniarov
i ochrancov prirody.

Jaskyna nie je pre verejnost pristupnd -
ma uzavrety vchod, ktory zabranuje vstupo-
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VYTVARANIE JASKYN VODAMI VYSTUPUJUCIMI POZDLZ
OKRAJOVEHO ZLOMU MALYCH KARPAT PRI PLAVECKOM
PODHRADI - HYDROGEOLOGICKE PODMIENKY
A MORFOLOGICKE ZNAKY
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P. Bella: Formation of caves by waters ascending along a marginal fault of Malé Karpaty Mts. near Plavecké Podhradie, Western
Slovakia - hydrogeological conditions and morphological features

Abstract: Plavecka Cave and Plavecka Abyss, located on the western fault edge of Malé Karpaty Mts. near Plavecké Podhradie Vil-
lage, are characterized by warmer microclimate, lake with slightly warmer water, also specific phreatic and epiphreatic morphology
(ceiling cupolas and chimneys, large scallops showed a vertical direction of past water circulation, feeders, discharge slots, irregular
spongework cavities, water-table notches, etc.). The development of the caves is controlled by active faults related to the horst-graben
structure in this tectonically dissected territory of Western Slovakia. There are not any alochthonous sediments in the caves. Based on
hydrogeological conditions and morphological features of cave passages and halls these caves originated by solution of Triassic lime-
stones by ascending waters along a marginal fault of the Malé Karpaty Mts. Two horizontal passages in the Plavecka Cave correspond
with phases of vertical tectonic movements between the Malé Karpaty Mts. and the Zdhorska Lowland as a part of the Vienna Basin.

Key words: karst geomorphology, speleogenesis, karst hydrogeology, marginal fault, ascending water, phreatic and epiphreatic cave
morphology, Plaveckd Cave, Plavecka Abyss, Western Carpathians

UvoD

Na Slovensku sa v ramci regiondlneho
geologicko-geomorfologického  vyskumu
doteraz nevenovala dostato¢nd pozornost
problematike genézy jaskyn, ktoré vznika-
ju vodami vystupujicimi pozdlz zlomov.
Ciasto¢ne na tdto problematiku vo vztahu
k predpokladom a indiciam hypogénnych
jaskYﬁ poukazal Bella et al. (2009). Nasled-
né pozorovania a vyskum niektorych jaskyn
v Stiavnickych vrchoch i Malych Karpatoch
postupne prinasaji nové poznatky tykajlce
sa tejto dolezitej a malo rozpracovanej prob-
lematiky vyskumu nasich jaskyn.

Viaceré  hydrogeologické  podmienky
i morfologické znaky Plaveckej jaskyne a Pla-
veckej priepasti na zapadnom okraji Malych
Karpat poukazuji, Ze sa pravdepodobne vy-
tvorili mierne ohriatymi vodami vystupujdcimi
pozdiz okrajovej zlomovej zény Malych Kar-
pat na rozhrani so Zdhorskou nizinou, resp.
severovychodnou castou Viedenskej panvy
(Bella, 2010). Predlozeny prispevok poddva
detailnejsie poznatky o ich genéze a nacrtdva
zamery ich dalSieho vyskumu. Hypogénne
jaskyne vytvorené vystupujdcimi a mierne
ohriatymi vodami si zndme aj na juznom
a vychodnom okraji Viedenskej panvy v Rakus-
ku (Plan et al., 2006, 2009; Pavuza a Plan, 2008).

POLOHA A ZAKLADNE UDAJE

Plaveckd jaskyna a Plaveckd priepast
patria medzi najvyznamnejsie podzemné
krasové javy Plaveckého krasu. Nachadzaju
sa na zapadnom svahu Malych Karpat pod
Plaveckym hradom, severne od Plaveckého
Podhradia (obr. 1). Vytvorili sa v triasovych
veternickych vapencoch cho¢ského prikro-
vu pozdlz vyraznej okrajovej zlomovej zény
Malych Karpat na rozhrani so Zahorskou nizi-
nou, ktora predstavuje severovychodni cast
Viedenskej panvy.

Povodny tzky vchod do Plaveckej jaskyne,
ktora dosahuje dlzku 837 m, je vo vyske 236 m

I Plavecka priepast
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Obr. 1. Zapadny svah Plaveckého hradného vrchu, Malé Karpaty. Foto: P. Bella
Fig: 1. The western slope of Plavecky Castle Hill, Malé Karpaty Mts.
Photo: P. Bella

Obr. 2. Pozdizny rez Plaveckou priepastou. Spracoval T. Durka a kol. (2002)
Fig. 2. Longitudinal section of Plavecka Abyss. Compiled by T. Durka et al.
(2002)
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n. m. Jej priestory su v nizsich polohach; do
jaskyne vedie vstupnd $tolia vo vyske 221 m
n. m. (Tencer, 1991; Hubek a Magdolen,
2008; obr. 3). Vertikalne prevysenie jaskyne
je 33 m (Smida, 2010). Plavecka jaskyna sa
vytvorila v strmom, tektonicky podmienenom
svahu (Liska, 1976), ktory vymedzuje Malé
Karpaty vzhladom na prilahli Cast Zahorskej
niziny (sicast Viedenskej panvy). Jej vznik
predurcili vyrazné tektonické poruchy ssv. -
jjz. a ssz. - jjv. smeru (Briestensky a Stemberk,
2008). V starsej literature sa Plaveckd jaskyna
povazuje za puklinovo-ritivi jaskynu vytvo-
rend pdsobenim atmosférickej vody pozdiz
tektonickych portch i medzivrstvovych pl6ch
(Droppa, 1958, 1973; Tencer, 1991), resp.
za vrstevnato-rativi jaskyiu (Mitter, 1983).
Hochmuth (2008) vo vzfahu k Plaveckej
jaskyni usudzuje, Ze asi zahrnuje paleokra-
sové dutiny vzniknuté v prostredi stagnujlcej
vody dosial' nezndmeho recipientu. Podla
Smidu (2010) ide o freatickd jaskyfu v rdmci
zlozitej vyverovej zény so starSimi subho-
rizontalnymi chodbami a mladsimi kominmi,
ktorych vznik ddva do stvisu s opakovanym
dvihanim hladiny podzemnej vody.

Plaveckd priepast, ktorej vchod je vo vyske
270 m n. m,, je hlbokd 70 m (obr. 2). Hlavny
sienovity az démovity priestor priepasti s dol-
nymi prilahlymi chodbamije dlhy okolo 130 m,
pretiahnuty pozdlz svahu hradného vrchu
(Butas, 2003). Ked'Ze tvary koréznej freatickej
modeldcie sa pozoruju aj na hornych castiach
stien centrdlneho zvonovitého priestoru,
podla Smidu (2010) Plavecka priepast je fre-
atického povodu a asi predstavuje mohutny
sifon, z ktorého vody prudili severnym, resp.
severozdpadnym smerom k Plaveckej jaskyni.

V Plaveckej jaskyni ani v Plaveckej prie-
pasti sa doteraz nezistili ziadne alochténne
sedimenty (Smida, 2010). Z mikroklimatic-
kého hladiska patria medzi najteplejSie jas-
kyne na Slovensku (s teplotou vzduchu 11 az
12,8 °C); na dne Plaveckej priepasti je pod-
zemné jazero s vodou teplou priblizne 13 °C
(KoSel, 2005; obr. 3).

PROBLEMATIKA SEELEOGENEZY
A METODICKE PRISTUPY

Plavecka jaskyna a Plavecka priepast sa
od mnohych nasich jaskyn s freatickou a epi-
freatickou modeldciou I8ia najmd mierne

zvysenou teplotou vzduchu, ktora je vyssia
ako priemerna teplota vzduchu v tejto klima-
tickej oblasti. V ich blizkosti na povrchu, ako
aj v samotnych jaskynnych priestoroch sa do-
konca vyskytuje mierne ohriata voda. Vznik
a vyvoj Plaveckej jaskyne i Plaveckej priepas-
ti tektonicky dominantne podmienili zlomy,
resp. zZlomové pasmo na rozhrani hrastového
pohoria a niziny. Tieto skuto¢nosti poukazuji
na hydrogeologické osobitosti vyvoja tychto
najvyznamnejsich jaskyn Plaveckého krasu.
Doteraz vSak ich genéza nie je uspokojivo
vyrieSend a vyzaduje si komplexnejsi pristup.

S cielom objektivnejsie posadit a objas-
nit podmienky a procesy genézy tychto
pozoruhodnych jaskyn treba analyzovat
hydrogeologické pomery v zavislosti od
geologickej stavby, struktirno-tektonickych
pomerov a geologicko-geomorfologického
vyvoja Uzemia. Morfogeneticka analyza tva-
rov jaskynnych priestorov umoziuje z vyvo-
jového hladiska urcit ich prislusnost k hyd-
rografickym zénam, pripadne aj urcit smer
pradenia podzemnych vod v case koréznej
modeldcie jaskynnych priestorov. Skimanie
morfostratigrafickych vztahov jednotlivych
tvarov kor6znej modeldcie umoziuje rekon-
Struovat postupnost ich vyvoja, v niektorych
pripadoch aj ich zavislost od polohy er6znej
bazy na povrchu. Analyzy jaskynnych sedi-
mentov a minerdlov neraz umoziuji pou-
kazat na zdrojovi oblast podzemnych vod,
pripadne aj na ich fyzikdlne i chemické vlast-
nosti v Case vytvarania jaskyne. Na zaklade
datovania sedimentov sa urcuji jednotlivé
fazy vyvoja jaskyne, o je dolezité najma
v Uzemiach, kde vyvoj podzemnych pries-
torov suvisel s geomorfologickym vyvojom
okolitého terénu.

Predlozeny prispevok poddva zdkladny
syntetizujici pohlad na genézu Plaveckej
jaskyne a Plaveckej priepasti, ktory sa spra-
coval na zdklade komplexného postdenia
hydrogeologickych podmienok ich vyvoja
a analyzy morfogenetickych znakov freatickej
a epifreatickej modeldcie podzemnych pries-
torov. Aby sa exaktnejsie potvrdili predlozené
poznatky a predpoklady, treba vykonat detail-
ny sedimentologicky a mineralogicky vyskum
jaskyne. Do uvahy pripadd aj datovanie jas-
kynnych sedimentov, ¢im by sa ziskal uceleny
obraz o speleogenéze na tektonicky podmie-
nenom okraji Malych Karpat.

Plavecka jaskyna

s schamaticky rez
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Obr. 3. Pozdizny rez Plaveckou jaskyfiou. Spracoval B. Smida (2010)
Fig. 3. Longitudinal section of Plavecka Cave. Compiled by B. Smida (2010)

HYDROGEOLOGICKE POMERY

Plavecky kras je sicastou Pezinskych
Karpat, ktoré si geomorfologickym podcel-
kom Malych Karpat. Pezinské Karpaty s
najzapadnejsim jadrovym pohorim tatransko-
fatranského pasma Centralnych Zdpadnych
Karpat. Vystupuji v podobe hrasti smeru JZ
- SV, ktora oddeluje neogénnu Viedenskui
a Dunajskid panvu. Zdkladom geologickej
stavby Pezinskych Karpat je tatricky krystalicky
fundament s jeho mladopaleozoicko-mezo-
zoickym sedimentarnym obalom, na ktorom
st pripovrchové prikrovové systémy fatrika
(krizhansky prikrov) a hronika (chocsky prik-
rov), miestami aj pokryv poprikrovovych sedi-
mentov (Mahel a Cambel, 1972; Mahel, 1986,
1987; Plasienka et al., 1991; Kovac, Plasienka
a kol., 2003 a ini). Malé Karpaty ako hrastové
pohorie oddeluje od Zahorskej niziny vyrazna
zlomova tektonika (Marko a Jurena, 1999;
Marko, 2002 a ini). Viedenskd panva vratane
Zahorskej niziny, ktora je z hladiska geo-
logického vyvoja jej integralnou castou, pred-
stavuje subsidenéni miocénnu panvu typu
pull-apart (Royden, 1985; Fodor, 1995 a ini)
s plytkou tektonikou v severnej Casti a hlbsimi
zlomami, resp. celokorovou extenziou v cen-
trdlnej a juznej Casti panvy (Lankreijer et al.,
1995; Kovac et al.,, 1997; Kovac, 2000).

Najvychodnejsou okrajovou pozdlznou
tektonickou jednotkou Zahorskej niziny na
styku s Malymi Karpatmi je zohorsko-pla-
veckd priekopova depresia (obr. 4); zacala
vznikat v miocéne a aktivna bola v pliocéne
i kvartéri (Banacky a Sabol, 1973). Jej solos-
nickd Ciastkova depresia, ktorej juhovychodny
okraj tvorf tektonické rozhranie s Plaveckym
krasom, poklesla asi 100 m (Halouzka et al.,
1999). Vyvery mierne ohriatych vod, ako
aj vyskyt penovcov pri vyvieracke pred Pla-
veckou jaskynou poukazuji na aktivny zlom
(Briestensky a Stemberk, 2008). V tejto oblasti
sa v hibke 500 m predpokladd teplota 22,5 a7
25 °C (Franko et al., 1995).

Ulozné pomery karbondtovych sdvrstvi
a pocetné tektonické poruchy umoznuju hibsiu
cirkuldciu a prestupovanie podzemnych véd
z hydrogeologickych Struktdr Pezinskych Kar-
pat do kvartérnych a neogénnych sedimentov
Zéhorskej niziny (Kullman a Gazda, 1966; Kull-
man, 1990). Vrt K9 (199,8 m n. m.) na okraji
Zahorskej niziny, situovany severozapadne od
Plaveckého Podhradia a asi 1 km zdpadne od
Upédtia Pohanskej (495 m), v celej svojej hlb-
ke 73 m prechddza cez stvrstvie hlin, piesku
a strkov (Kullman a Gazda, 1966). V kvartéri sa
pozdlz poklesavajiceho vychodného okraja
Viedenskej panvy vratane zohorsko-plaveckej
priekopovej depresie usadili riecne a jazerné
strky, piesky a fly v hribke 50 az 100 m, miesta-
mi az 150 m (Kové¢, 2000). Cast mierne ohria-
tych vod vystupuje na povrch pozdlz zlomov
nartsajlcich okraj karbonatovych komplexov
Malych Karpat, ¢o dokladaju viaceré pramene
a studne s vodou teplejSou, ako je priemernd
ro¢nd teplota vzduchu v tejto oblasti (Hanzel
etal., 1999, 2001 a ini).

Pod Plaveckou jaskynou vo vyske 210 m
n. m. sa nachddza vyvieracka, ktord md
vyssiu teplotu vody ako vyvieracky leziace
juhovychodne od Plaveckého Podhradia.
V Hydrologickych roc¢enkdch z rokov 2007
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Obr. 4. Poloha Plaveckej jaskyne a Plaveckej priepasti vo vztahu k neotektonickym Struktiram Malych
Karpat a Zahorskej niziny (vyrez neotektonickej mapy Maglaya et al., 1999). Relativne vertikdlne pohybo-
vé tendencie tektonickych blokov: I. Podstistava Zapadnych Karpat - I. a) pozitivne jednotky (pohoria):
1 - zdvih vel'mi vel'ky, 2 - zdvih velky, 3 - zdvih stredny, 4 - zdvih maly, 5 - zdvih vel'mi maly; I. b) nega-
tivne jednotky (medzihorské kotliny): 6 - pokles vel'mi maly, 7 - pokles maly, 8 —pokles stredny, 9 - pokles
vel'ky, 10 - pokles vel'mi velky. II. Podststava Pandnskej panvy - Il. a) pozitivne jednotky (nizinné pahorka-
tiny): 11 - zdvih vel'mi vel'ky, 12 - zdvih velky, 13 - zdvih stredny, 14 - zdvih maly, 15 - zdvih vel'mi maly;
II. b) negativne jednotky (roviny niZin a nizinnych kotlin, neotektonické panvové depresie): 16 — pokles velmi
maly, 17 - pokles maly, 18 - pokles stredny, 19 - pokles vel'ky, 20 - pokles vel'mi velky

Fig. 4. The location of Plavecka Cave and Plavecka Abyss in relation to the neotectonic structures of Malé
Karpaty Mts. and Zahorska Lowland (sector of the neotectonic map of Maglay et al., 1999). Relative vertical
movement trends of tectonic blocks: I. Western Carpathian subsystem - I. a) elevated units (mountains):
1 - very large-scale uplift, 2 - large-scale uplift, 3 - medium-scale uplift, 4 - small-scale uplift, 5 - very small-
scale uplift; I. b) depressional units (intramountain basins): 6 - very small-scale downthrow, 7 - small-scale
downthrow, 8 - medium-scale downthrow, 9 - large-scale downthrow, 10 - very large-scale downthrow.
II. Pannonian Basin subsystem - II. a) elevated units (plain uplands): 11 - very large-scale uplift, 12 - large-
scale uplift, 13 - medium-scale uplift, 14 - small-scale uplift, 15 - very small-scale uplift; Il. b) depressional
units (plains and their partial neotectonic depressions): 16 - very small-scale downthrow, 17 - small-scale
downthrow, 18 — medium-scale downthrow, 19 - large-scale downthrow, 20 - very large-scale downthrow

a 2008 sa uvadza, ze teplota vody vo
vyvieracke pod Plaveckym hradom dosahuje
11,6 az 13,6 °C (priemernd teplota 12,8 °C)
pri vydatnosti 1,59 az 3,65 Ls' (priemernd
vydatnost 2,24 lsT). Priemernd vydatnost
tejto vyvieracky v rokoch 1971 az 1995 bola
2,28 |s7, teplota vody 12 °C (Hanzel et al.,
1999, 2001). TrvalejSia hladina podzem-
nej vody v Plaveckej jaskyni je asi 7 m pod
vstupnou chodbou (Smida, 2010). Zvysena
teplota vyvierajtcich véd vplyva aj na teplo-
tu vzduchu v Plaveckej jaskyni, ktord dosa-
huje 11 °C (Briestensky a Stemberk, 2008).
Pritom priemernd roc¢nd teplota vzduchu na
nizinnom Gpéati Malych Karpdt pri Plaveckom
Podhradi je 9 az 10 °C (Stastny et al., 2002).
Zretelnejsi pripad oteplovania podzem-
nych priestorov vystupujicimi teplejSimi vo-
dami je v nedalekej Plaveckej priepasti. Na
dne jej démovitého priestoru vo vyske 200 m
n. m. je podzemné jazero s vodou teplou 13,0
az 13,1 °C; preto je najnizsia Cast priepasti
pri jazere najteplejSia s teplotou vzduchu

12,7 az 12,8 °C (Kogel, 2005). Plocha tohto
jazera je asi 80 m?, hibka 4 m (priemerne iba
1 az 1,5 m); na jeho juhovychodnom okraji st
dve (izke diery, takmer kolmo vedtce nadol.
Hladina jazera je vo vyskovej drovni vyverov
podzemnych véd na povrch na Gpati Plavec-
kého hradného vrchu (Smida, 2010).

Vody infiltrované na krasovom Gzemi pre-
nikaji pozdiZ struktirno-tektonickych diskon-
tinuit do vacsich hlbok, pricom sa otepluju
a na okraji hrastového pohoria mierne ohria-
te vystupujd pozdlz zlomu nahor. Vyvieracky
juhovychodne od Plaveckého Podhradia maju
plytsiu cirkuldciu v podzemi, ¢o sa prejavuje
nizsou teplotou ich vody v rozsahu 8 az 9 °C
(Hanzel et al., 1999, 2001).

Na dpati Plaveckého hradného vrchu sa
z vyvierajucich, mierne ohriatych vod s mine-
ralizaciou 488,39 mg.I" (Hanzel et al., 2001)
vytvorila  rozsiahla akumuldcia penovcov
Sirokd asi 550 m, ¢o takisto poukazuje na
pritomnost zlomovych portch (Briestensky
a Stemberk, 2008).

T o

Obr. 5. Slepy komin predisponovany tektonickou
poruchou. Foto: P. Bella

Fig. 5. Blind chimney controlled by tectonic fractu-
re. Photo: P. Bella

Obr. 6. Stropna kupola v Kvaplovej sieni, Plavecka
jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 6. Ceiling cupola in the Dripstone Hall, Plavec-
ka Cave. Photo: P. Bella

MORFOLOGIA JASKYNNYCH
PRIESTOROV

Plaveckd jaskynu tvoria tri morfologicky
odligné casti - horizontdlne droviiové chod-
by vytvorené pozdlz stabilizovanej hladiny
podzemnej vody (tieto chodby na viacerych
miestach prechddzaji do priestrannejsich
sieni, spodnd vyvojovd Uroven je 6 m pod
hornou drovinou), strmé az vertikalne kominy
predisponované  vyraznymi tektonickymi
poruchami (zvacsa z vertikdlneho hladiska
rozclenuji sektor horizontalnych droviovych
chodieb a sieni) a Sikmé dutiny vytvorené
pozdlz medzivrstvovych pléch védpencov
(zaberajui vychodnd cast jaskyne, vystupuji
zo spodnej vyvojovej Grovne).

Najma v centrdlnej casti jaskyne st vyraz-
né vysoké kominy predisponované strmymi
tektonickymi poruchami, ako aj ovdlne strop-
né kupoly (obr. 5 a 6), ktoré sa vytvorili vo
freatickych podmienkach vodou pridiacou
odspodu nahor (Bella, 2010). Pocas prehliad-
ky jaskyne v rdmci exkurzie 7. vedeckej kon-
ferencie ,Vyskum, vyuZivanie a ochrana jas-
kyn” sa v novembri 2009 na skalnych stenach
Dému netopierov identifikovali asymetrické
vyhlbeniny pripominajtce large scallops, kto-
ré poukazujl, ze v Case ich vytvarania pridila
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Obr. 7. Skalné steny D6mu netopierov rozclenené
plytkymi nepravidelnymi vyhibeninami indikuji-
cimi vystupné pridenie vody, Plavecka jaskyna.
Foto: P. Bella

Fig. 7. The rock walls of Bat Dome sculptured by
large scallops that indicate an ascending water cir-
culation, Plavecka Cave. Photo: P: Bella

Obr. 8. Poltrubicovité vyiistenie vod vystupujtcich
pozdiz strmého zlomu, Plavecka jaskyia. Foto:
P. Bella

Fig. 8. Half-tube feeder of waters ascending along
a steep fault, Plavecka Cave. Photo: P. Bella

voda odspodu nahor (obr. 7). Smerom nahor
ku kominu sa tieto pomerne plytké vyhlbeni-
ny zvdcujd na 20 az 25 cm (Smida, 2010).
Na okrajoch sieni a chodieb, kde vyznievaju
strmé tektonické poruchy, sa miestami pozo-
rujd ovélne polrdrovité vyhibeniny, ktorymi vo
freatickych podmienkach prudila voda (obr.
8). V tychto miestach zvacsa podlahou pre-
chadzaji vyrazné tektonické poruchy, ktoré
privadzali vodu z hlbsich pol6h skrasovate-
ného akviféru (Bella, 2010; obr. 9), niekolko
desiatok metrov od styku s menej priepust-
nou sedimentdrnou vypliiou Zahorskej niziny.
Na viacerych miestach skalnych stien vidiet
nepravidelné drobné korézne dutinky (angl.
spongework), ktoré vznikli rozpistanim va-

penca v pomerne pokojnom
freatickom prostredi bez vyraz-
nejsieho pradenia vody (obr.
10A). Velkostou sa odlisuji od
morfologicky vyraznejsich vre-
covitych vyhlbenm (angl. wall
pockets), ktoré vznikli v mies-
tach intenzivnejsej turbulencie
vody (obr. 10B).

Dve horizontalne troviiové
tseky vo vyskach okolo 220 m
a 210 m n. m. sa vyznacuju po-
strannou epifreatickou remode-
ldciou podzemnych priestorov
pozdiz hladiny podzemnych
vod v zavislosti od polohy ich
vyveru na povrch v rdmci urci-
tych faz vyvoja terénu na Gpati
Plaveckého hradného vrchu
voci prilfahlej casti Zahorskej
niziny (obr. 11). Najvyraznej-
Si laterdlny hladinovy zdrez je
v Kvaplovej sieni na spodnej
vyvojovej Grovni.

Horné casti Plaveckej prie-
pasti v hibke asi 30 m od po-
vrchu dstia do mohutnej zvo-
novitej priepasti - Bratislavskej
siene. Na jej skalnych stendch
si pocetné nepravidelné fre-
atické plytké korézne vyhlbe-
niny. Naspodku v strede Bratis-
lavskej siene sa pod priepastou
vytvoril sutinovy kuzel (obr. 2).
Po jeho strandch severnym i juznym smerom
vedld chodbovité, resp. sienovité vybezky.
Vytvdraji priestrannd chodbu, ktord v spod-
nej Casti Plaveckej priepasti klesa smerom
k spomenutému podzemnému jazeru. Nad
jazerom su korézne hladinové Cciary, ktoré
poukazuji na poklesdvanie vodnej hladiny.
Vyrazny kor6zny zdrez asi 13 m nad terajSou
hladinou jazera sa vyskovou poziciou zhoduje
50 stropom v opacnej Casti chodby (Smida,
2010).

DISKUSIA

Uvedené tektonické a hydrogeologické
predpoklady, ako aj morfolégia podzemnych
priestorov poukazuji na vytvdranie Plaveckej
jaskyne a Plaveckej priepasti mierne ohriaty-
mi vodami, ktoré vystupovali pozdlz vyraz-
ného zlomového pasma na rozhrani Malych
Karpdt a Zahorskej niziny. Vzduch v Plavec-
kej jaskyni i Plaveckej priepasti sa ohrieva
od teplejsich vod vystupujlcich pozdlz zlo-
mov. Morfogenetické znaky Plaveckej jas-
kyne i Plaveckej priepasti do znacnej miery
zodpovedaji hypogénnym jaskyniam, ktoré
vznikaji vystupnymi hlbinnymi, spravidla ter-
malnymi vodami obohatenymi o CO,, resp.
H,S (Ford a Williams, 1989; Palmer, 1991;
Dublyansky, 2000; Klimchouk, 2007 a ini).
Za hypogénne jaskyne nemozno povazovat
vSetky jaskyne vytvorené vystupujdcimi pod-
zemnymi vodami; dolezity je hlbinny pévod
vod, resp. vyrazne odlisné fyzikdlno-chemic-
ké vlastnosti vod nadobudnuté pocas ich
hibsej cirkuldcie a zvySujice ich chemickd
agresivitu (Palmer, 2007).

Indikacnymi  morfologickymi  tvarmi
freatickych hypogénnych jaskyn sd najma

Obr. 9. Podlahova vytokova strbina rozsirend koréziou pozdIz str-
mého zlomu, Plavecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 9. Floor discharge slot enlarged by corrosion along a steep
fault, Plavecka Cave. Photo: P. Bella

korézne ovélne vyhibeniny vytvorené vystu-
pujicim pridom vody - refazec kupolovi-
tych vyhlbenin alebo kandl vedici nahor od
miesta privodu vody (angl. feeder), stropné
kupoly a slepé kominy (Klimchouk, 2007;
Audra et al., 2009b a ini). Najma freaticky
modelované kominy patria medzi domi-
nantné tvary morfolégie Plaveckej jaskyne
(obr. 5). Spomenuté ovdlne polrdrovité
vyhlbenlny vytvorené pozdlz strmych tek-
tonickych pordch viac-menej pripominaji
feeders (obr. 8). Stcastou hypogénnych
jaskyR vytvorenych, resp. remodelovanych
pozdlz hladiny podzemnej vody su epi-
freatické tvary laterdlnej koréznej modela-
cie - Grovhové bocné zarezy, zvacsa s mier-
ne az Uplne zarovnanym stropom (Audra et
al., 2009b). Tieto sa zasa pozoruju v Grovio-
vych castiach Plaveckej jaskyne.

V ramci klasifikdcie genetickych typov
hypogénnych jaskyn (pozri Audra et al.,
2009a) hlavni cast Plaveckej jaskyne pred-
stavuja epifreatické chodby a siene vytvore-
né pozdlz hladiny podzemnej vody v dvoch
V)'/vojov>7ch drovniach (obr. 3). Ich vznik
a vyvoj usmernili strmé tektonické poruchy,
pozdiz ktorych vystupovali vody hibsej cir-
kuldcie. Tieto sposobili freatickd koréznu
modelaciu vertikdlnych kominov a stropnych
kupol. Rozpustanim vapencov vo freatickych
podmienkach vznikli aj drobné nepravidelné
korézne vyhlbenmy (obr. 10). Najvyraznej-
Sie tektonické poruchy strmo prechddzaju
naprie¢ Domom netopierov, ako aj nizsie le-
Ziacou Kvaplovou siefou, ktoré sa sticastami
epifreatickych droviovych dsekov. Na zakla-
de morfostratigrafickych vztahov epifreatic-
kej a freatickej morfolégie (pravidlo pretina-
nia) mozno usudit, Ze epifreatické droviiové
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Obr. 10. Korézne nepravidelné dierovité vyhibeni-
ny (A) a vacsie vrecovité vyhlbeniny (B) v skalnych
stenach, Plavecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 10. Corrosion irregular spongeworlk-like cavi-
ties (A) and bigger pocketike cavities (B) deepe-

ned into rock walls, Plavecka Cave. Photo: P. Bella

Obr. 11. Epifreaticka morfolégia Kvaplovej siene s pokracujicim lateralnym hla-
dinovym zarezom (vlavo), Plavecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 11. Epiphreatic morphology of Dripstone Hall with a continuing lateral wa-
ter table notch (on the left), Plavecka Cave. Photo: P. Bella na

Gseky jaskyne s laterdlnymi zdrezmi sd mlad-
Sie ako strmé freatické kominy.

Podla vyskytu koréznych ,hladinovych
ar” Smida (2010) predpoklada v Plaveckej
jaskyni i Plaveckej priepasti vykyvy hladiny
podzemnej vody. KedZe tdto jaskyna i prie-
past sa vytvorili na okraji hrastového pohoria,
zniZenie vodnej hladiny mohlo nastat v do-
sledku tektonického poklesu vyverovej oblasti
podzemnych véd. Horizontalne Groviiové cas-
ti Plaveckej jaskyne (obr. 3) sa pravdepodob-
ne vytvdrali v nadvaznosti na ustalend vyskovi
polohu vyvieracky pred jaskyrou, ktorej pozi-
cia sa menila podla faz vertikalnych tektonic-
kych pohybov medzi okrajom Malych Karpat
a prilahlej casti Zahorskej niziny. Horny otvor,
resp. otvory Plaveckej jaskyne asi predstavuju
najstarsie vyvery podzemnych véd na povrch.
Na vyskovi polohu vyveru podzemnych vod
na povrch sa pravdepodobne viaZe aj vyvoj
spodnej subhorizontdlnej Casti Plaveckej prie-
pasti, ktord presekava Sikmé vrstvy vapencov
(obr. 2), t. j. nie je podmienena Gloznymi po-
mermi hornin.

Na viacerych miestach Plaveckej jaskyne
vidiet na podlahe korézne rozsirené trhliny,
resp. zlomy, ktorymi sa voda dostdvala do
vySsich Casti jaskyne (Bella, 2010; obr. 8).
Takisto Smida (2010) poukazuje na tektonické
poruchy v skalnej baze Plaveckej jaskyne. Pise,
Ze su prejavom odsadania svahu a ciastocne
ich remodelovala voda, ked sa dvihala az
takmer po ich okraj alebo sa cez okraj pre-
lievala a lateralne vytvarala chodbicku. Tieto
tektonické poruchy pravdepodobne suvisia
s okrajovym zlomami Malych Karpat na roz-
hrani so Zahorskou nizinou a usmerniuju
hibiu cirkuldciu podzemnych vod. Ciasto¢ne
sa mohli aktivizovat aj vplyvom gravitacnych
svahovych pohybov. MoZno predpokladat,
Ze ide o tzv. vytokové Strbiny pozdlz zlo-
mov (angl. discharge slots); povazuju sa za
indikacné znaky hypogénnych epifreatickych
jaskyn vytvorenych pozdlz hladiny podzemnej
vody (pozri Audra et al., 2009b).

Mierne ohriate vody vo vyvieracke pod
Plaveckym hradom (11,6 az 13,6 °C, v prieme-
re 12 °C) a v jazere na dne Plaveckej priepasti
(13,0 az 13,1 °C) podla vacsiny definicii ne-
predstavuji termal-
ne vody. Zvycajne
sa za spodny limit
termalneho prostre-
dia povazuje teplo-
ta 20 °C (Holting
a Coldewey, 2005).
Dublyansky (2000)
za termalnu pova-
Zuje vodu, ktord
dosahuje  teplotu
20 °C a viac a pri-
tomje o 5 °Caviac
teplejsSia, ako je tep-
lota okolitého pro-
stredia. Na zdklade
met6dy klimatickej
graddcie sa v eu-
ropskej hydrogeolo-
gickej skole voda
povazuje za termal-
nu, ak jej teplota
prevySuje priemer-
rocntd teplotu

vzduchu v danom Gzemi o 4 °C (Schoeller,
1962; dalej pozri Andrejchouk et al., 2009).
Prijata relativna hranica na urcenie tep-
loty termdlnej vody sa zauzivala aj u nas.
Franko et al. (1975) za termdlnu povazuji
prirodnid vodu s teplotou nad 15 °C (prija-
ta relativna hranica), t. j. s teplotou vysSou
0 5 °C, ako je priemernd roc¢na teplota vzdu-
chu na Slovensku. Existujd aj ndzory, podla
ktorych sa za termdlnu povazuje akdkolvek
voda ohriata prirodnymi geologickymi pro-
cesmi nad teplotu okolitého zemského povr-
chu (Bodnar, 1999). Na zdklade prevladaju-
cich ndzorov, podla ktorych sa termadlna voda
definuje podla prijatej relativnej hranice jej
teploty, nemozno Plaveckd jaskynu ani Pla-
veckd priepast povazovat za hydrotermdlne
jaskyne. Jaskyniam vytvorenym mierne ohria-
tymi vodami viac prislicha teplicovy kras,
resp. krasovatenie, o ktorom piSe E. Michal
v prispevkoch o ZbraSovskych aragonitovych
jaskyniach z rokov 1929-1930 a 1941 (pozri
Bosak, 2001), ndsledne Kunsky (1957) a dalsf.
Za teplice sa povazuji vody s teplotou 15 az
20 °C, ktoré v zime nezamizaju (Franko et al.,
1975). Ani takdto teplotu vsak vody vo vyvie-
racke pod Plaveckym hradom ¢i v jazere na
dne Plaveckej priepasti nedosahuju.

ZAVER

V rdmci skimania réznorodosti podmie-
nok a procesov speleogenézy v krasovych
lzemiach Zapadnych Karpdt Plaveckd jasky-
fu a Plaveckd priepast mozno zaradit do sku-
piny koréznych jaskyn s predpokladmi a indi-
ciami hypogénneho vyvoja (pozri Bella et al.,
2009). Potvrdzuiju to stropné kupoly a kominy
vytvorené nahor priadiacou vodou, vyrazné
zlomy v jaskynnych priestoroch, vytokové str-
biny a poltrubicovité, resp. rdrovité vyistenia
vod vystupujlcich pozdlz strmych zlomov, vy-
skyt jazera s mierne ohriatou vodou, teplejsia
mikroklima ndsledkom ohrievania jaskynného
prostredia nahor vystupujicou mierne ohria-
tou vodou, dlhodobo zaznamenana vyssia
teplota vody vo vyvieracke pod Plaveckym
hradom, vyskyt penovcov pri vyveroch pod-
zemnych vod na povrch, ako aj teplejsia mik-
roklima oboch skimanych jaskyn ¢i absencia
alochtonnych sedimentov.

Velké idiomorfné krystdly kalcitu a kre-
mena, ktoré sa spravidla vyskytuji v hydroter-
malnych jaskyniach (Dublyansky, 1997, 2000
a ini), sa v Plaveckej jaskyni ani v Plaveckej
priepasti nezistili. Nasledny mineralogicky
a sedimentologicky vyskum jaskynnych vy-
plni vSak moéze podstatne doplnit terajsie
poznatky o genéze tychto jaskyn - z hladiska
detailnejSieho objasnenia podmienok a pro-
cesov vzniku a vyvoja podzemnych priesto-
rov, ako aj z hladiska rekonstrukcie a datova-
nia vyvojovych faz podzemnych priestorov.

Za cenné rady a pripomienky, ktoré pri-
speli k skvalitneniu tohto prispevku, dakujeme
recenzentovi prof. RNDr. P. Bosdkovi, DrSc.,
z Geologického tstavu AV CR v Prahe.

Geomorfologicky vyskum uvedenych
jaskyn pri Plaveckom Podhradf sa riesil v ramci
vedeckého grantového projektu Ministerstva
Skolstva SR VEGA ¢. 1/0468/09 ,Diverzita,
variabilita a geoekologicka stabilita jaskyn-
nych geosystémov”.
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REZISTIVIMETRICKE A TERMOMETRICKE MERANIA
PODZEMNEHO VODNEHO TOKU V DRIENOVSKE]J JASKYNI
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P. Malik, M. Gregor, ). Svasta, D. Haviarova: Resistivimetric and thermometric measurements of underground stream in the Drie-

novska Cave

Abstract: Longitudinal profile measurements of specific electric conductivity (resistivimetry) and water temperature (thermometry)
along karstic underground stream were performed in the Drienovska Cave (Slovak Karst). Measurements were performed on Oc-
tober 16, 2009, with the step of 1.0 meter in the streamline of active flow or (if wider than 1.0 meter), along its left and right side,
20 cm aside the stream-bank. Application and interpretation of acquired results can be used especially for identification of hydraulic
relationship between the main opened karst channel and surrounding rock environment i.e. for detection of hidden tributaries into
the main stream. In the case of Drienovska Cave, three points of unknown tributaries were identified, but measured data also can
help us to decide on the water communication with the surface. This simple, but very sensitive method had proven to be very helpful
in understanding of stream hydrodynamics of the underground karstic hydrological system.

Key words: resistivimetry, thermometry, longitudinal profile measurements, underground stream, Drienovska Cave, Slovak Karst

UvoD

PredloZeny clanok prezentuje cast vy-
sledkov hydrogeologického vyskumu pod-
zemného vodného toku v Drienovskej jas-
kyni, ktory vykonali 16. 10. 2009 pracovnici
Statneho geologického dstavu Dionyza Std-
ra, Katedry hydrogeoldgie Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského a Spravy
slovenskych jaskyn. V ramci tychto prac
sa realizovali kontinudlne merania mernej
elektrickej vodivosti (t. j. veliciny niekedy
uvadzanej aj ako elektrolyticka vodivost)
a teploty vod pozdlz priddnice podzemného
vodného toku, pretekajiceho Drienovskou
jaskynou.

Merania sa uskutocnili Standardnymi
konduktomermi, pouzivanymi pri hydrogeo-
logickych terénnych pracach, s krokom me-
rani 1,0 m pozdlz prddnice. V pripade, ze

mozu byt vysledky vyuzité aj pri priamom
speleologickom prieskume jaskyn, vdaka
moznosti lokalizacie hydraulicky aktivnych
bocnych vetiev krasovych systémov.

LOKALIZACIA A STRUCNA
CHARAKTERISTIKA OKOLIA
DRIENOVSKEJ JASKYNE

Drienovskd jaskyha (Somodskd jaskynia;
Somogyi Pityko barlang) sa nachddza asi
1,5 km severne od obce Drienovec (obr. 1).
Je situovand na juhovychodnom okraji Ja-
sovskej planiny pri vydsteni krasovej doliny
Miglinc do Kosickej kotliny. Ide o vyverovi
fluviokrasovl jaskynu s aktivnym vodnym
tokom (Bella et al., 2007; Zacharov, Terray,
1987). Jaskyna je vytvorend v troch hlavnych
vyskovych vyvojovych drovniach, znacne
premodelovanych procesmi rdtenia. Vodny

tok preteka jej spodnou castou - 1. vysko-
vou vyvojovou droviou. Jaskyfa v sicasnosti
dosahuje dlzku 1348 m a denivelaciu 60 m.
Priestory jaskyne s vyvinuté v masive kéty
Palanta (366 m n. m.) vo svetlych waxenec-
kych vapencoch (karn) lagunarneho typu
a Ciastocne aj v drienovskych zlepencoch
(Zacharov, 2008a; obr. 2). P6vodne masiv-
ne vapence su vyrazne tektonicky porusené.
Vyvoj a orientdcia priestorov jaskyne, gene-
rdlne SV-JZ smeru, je vyrazne spatd s tekto-
nickymi Struktdrami. Zasadny vyznam maju
dislokacné struktdry poklesového, posunové-
ho (SV-JZ, V-Z a S-) smeru) a preSmykového
(SZ-JV smeru) charakteru, sprevadzané roz-
siahlymi z6nami tektonickych brekcif a prizlo-
movej klivdzovej puklinovitosti. Je to dosledok
rozsiahleho postihnutia horninového masivu
v zéne styku vyznamnych, vyssie charakte-
rizovanych regionalnych tektonickych struk-
tar, roznavského zlomu

Sirka toku presahovala
1 meter, meralo sa popri
oboch brehoch vodné-
ho toku. Vyhodou tychto
merani je, Ze umoZznuji
identifikovat a v optimdl- Y

nych pripadoch aj kvan- ¢ " N2/
tifikovat hydrodynamickd W (]
variabilitu v pradeni vod
krasovymi kandlmi sku-

A ¥ ]

P P Y
maného jaskynného sys- \
tému. Vysledky identifi- RN /
kacie skrytych pritokov = (
vod umoZznujd analyzovat h |
hydrogeologické pome- - | f
ry obehu a rezimu véd [ o Jinskyria ) | <\ =
priamo v horninovom [T vratevnice + )1 \ —4
prostredi.  Pouzitelnost [ | krasove depresie £ \ [Drienovské kipele]
tychto metéd je vo svojej [0 0.35 0.7km i
podstate obmedzovand |° : VAR )/

, /

s a zlomovej zény Darné

(Zacharov, Kosuth, 2005;
Zacharov, 2008b).

Podla Gadla (2008)
prvy podrobny opis jas-
kyne  priniesol ~ Senes

(1950). Horniny, v kto-
rych je Drienovska jasky-
na vyvinutd, opisal tento
autor ako wettersteinské
vapence (tiez Zacharoy,
1985), kedze v tom case
sa eSte waxenecké vapen-
ce neodlisovali od wet-
tersteinskych. Vo vyvoji
jaskyne rozlisil dve etapy,
pricom ku kazdej sa viaze
niekolko  akumulac¢nych
a eroznych fdz. Medzi

iba pristupnostou Use-
kov vodnych tokov pre
merania. Okrem toho

Obr. 1. Lokalizacia Drienovskej jaskyne v Slovenskom krase
Fig. 1. Position of the Drienovska Cave in the Slovak Karst Mts.

nimi je klesanie hladiny
takmer 12 m, pricom za-
c¢iatok druhej etapy kladol
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Obr. 2. Geologické pomery okolia Drienovskej jaskyne (podla Mello et al., 1996)
Fig. 2. Geological settings of the Drienovska Cave surroundings (after Mello et al., 1996)

do konca pleistocénu. Za zdrojovi oblast vod
jaskyne povazoval okolie pramena sv. Ladi-
slava vychodne od Debrade, kde sa skrytymi
ponormi stracaji vody. Vznikom jaskyne sa
zaoberal aj Homola (1951), ktory uskuto¢nil
hydrogeologicky vyskum ,Drienovskej vyvie-
racky”, spravnejsie (sensu Hanzel et al., 1998)
krasového pramena odvodnujiceho Drienov-
skd jaskynu. Jaskyna podla neho pravdepo-
dobne suvisi s Moldavskou jaskynou.

Mapa Drienovskej jaskyne pre zobrazenie
vysledkov merani na obr. 5, 6, 7 a 9 a nazvy
Casti jaskyne na obr. 5 boli prevzaté z pod-
kladu, ktory zamerali ¢lenovia SSS OS Kosice-
-Jasov v rokoch 1984 - 1985 (kreslil Ing. Jozef
Thuréczy) a bol publikovany v praci Terray
(2003).

REZIM PODZEMNEHO VODNEHO
TOKU DRIENOVSKE) JASKYNE

Zname priestory Drienovskej jaskyne st
lokalizované vo vyverovej oblasti krasové-
ho hydrologického systému. Objavny vchod

do jaskyne je vyverovou oblastou krasového
pramenia, ktory dlhodobo (od r. 1968) v tyz-
dennom casovom kroku pozorovani sleduje
Slovensky hydrometeorologicky udstav pod ka-
talogovym cislom 2019 a nazvom Drienovec
- Jaskyna.

Dynamika odtokovych pomerov a varia-
bilita vydatnosti je v pripade tohto krasového
pramena velmi vysokd. V obdobi rokov 1970
- 2005 tu bola najnizsia namerana hodnota vy-
datnosti 0,08 s a najvyssia zistend vydatnost
816 ls'. Priemernd vydatnost krasového pra-
menia (Drienovec) Jaskyna je 24,5 1.s". Hodnoty
vydatnosti koliSu znacne aj v rdmci roka (obr. 3).
Rovnako je charakteristickd vysoka variabilita
teploty vyvierajlcich vod pramena. Teplota vod
sa tu v sledovanom obdobi pohybovala od 5,7
do 11,5 °C, s priemernou hodnotou 9,2 °C.

Najvyssie hodnoty vydatnosti dosahuje
pramen v priemere v aprili (58,4 1.s7) a naopak
najnizsie stavy nastdvaju zvycajne v septembri
(6,81 L.s). Ro¢ny priebeh teploty véd ma od-
lisny charakter. Najvyssie dlhodobé priemerné
mesacné hodnoty teploty sa vyskytuji v au-
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Obr. 3. Priebeh priemernych mesacnych tepl6t a vydatnosti vod v roku vo vyvieracke 2019 Drienovec - Jaskyna
(Iavd os - vydatnost pramena v |.s™; pravd os - teplota vod prameria v °C)

Fig. 3. The annual course of the average monthly temperature and yield of the spring Drienovec - Jaskyna
(SHMI no. 2019; left axis - spring yields in L.s™; right axis - water temperature in °C)
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Obr. 4. Tvar skladanej vytokovej Ciary pramena Drienovec - Jaskyiia (SHMU ¢. 2019)
Fig. 4. Shape of the master recession curve of spring Drienovec - Jaskyria (SHMI no. 2019)

guste, najnizsie v zimnych mesiacoch, pricom
z ro¢ného priebehu je zrejmy vyrazny vplyv
topenia snehu na teplotu vod vo februdri
(8,9 °C; obr. 3).

Z casového radu prietokov pramena sa
zostrojila skladana vytokova ciara (obr. 4).
Skladana vytokova ciara bola vytvorend po-
mocou hybridného genetického algoritmu
z vybranych neovplyvnenych poklesovych
Usekov vydatnosti. Nasledne sa analyzou od-
toku vo vytokovej ciare identifikovali Styri tur-
bulentné subrezimy odtoku (tab. 1).

Vzhladom na identifikované Styri subrezi-
my odtoku m6zeme podla Kullmanovej klasi-
fikacie (1990) povedat, Ze pramen odvodiuje
intenzivne skrasovatené horninové prostredie,
s vyskytom vyznamnych krasovych kandlov,
ktoré nie st vo vyznamnej miere hydraulicky
spaté so saturovanymi puklinovymi systémami
okolitych horninovych blokov. Hlavné krasové
kanaly v danom dzemi umoznuju rychlo eva-
kuovat privalové zrazkové vody, ¢o naznacuje,
Ze ide o rozsiahly systém otvorenych kandlov
pomerne velkého dosahu. Ostatné subrezimy
indikujd podla vysledkov skladanej vytokovej
Ciary rozsahovo mensi subsystém krasovych
kanalov, avsak s vyssou akumulacnou a retar-
dacnou schopnostou a niz$im stupiiom skra-
sovatenia horninového prostredia.

V case merani (16. 10. 2009) odtekalo
(podla vysky prepadového lica na Thomso-
novom mernom priepade na objekte 2019
Drienovec - Jaskyna) zo systému iba 6,81 L.s™,
¢o svedci o stavoch velmi nizkej vodnosti
v tomto obdobf. Podla parametrov vytokovej
Ciary bol v danom case aktivny iba prvy (za-
kladny) turbulentny subrezim odtoku.

METODIKA REALIZOVANYCH
PRAC

Ulohou rezistivimetrického a termomet-
rického prieskumu zo dna 16. 10. 2009 bolo
identifikovat skryté boc¢né pritoky vod do
hlavného krasového kandlu v Drienovskej
jaskyni pomocou merani mernej elektrickej
vodivosti (elektrolytickej vodivosti) a teploty
vod pozdlz priebehu pridnice podzemné-
ho vodného toku. V jaskyni sme postupovali
proti prddu vodného toku od vyvieracky,
v smere od vodopadu pri Suchom vchode do
jaskyne k prvému zavalu v Koralovej chodbe,
pricom tu sme merania ukoncili (obr. 5). Pri
tomto prieskume bolo spolu zdokumento-
vanych 404 metrov z dizky vodného toku.
Merania mernej elektrickej vodivosti (EC
- electric conductivity) a teploty vod (t) sa
uskutocnovali v pridnici toku vo frekvencii
1 meranie na 1 meter vodného toku, pricom
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Obr. 5. Dokumentovany tsek podzemného vodného toku v Drienovskej jaskyni
Fig. 5. Documented part of groundwater river in the Drienovska Cave
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Obr. 6. Pozdizny profil vysledkov merani teploty vody vo vodnom toku Drienovskej jaskyne
Fig. 6. Longitudinal results profile of stream water temperature measurements in the Drienovska Cave
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Obr. 7. Pozdizny profil vysledkov merani mernej elektrickej vodivosti vody v Drienovskej jaskyni
Fig. 7. Longitudinal results profile of stream water conductivity measurements in the Drienovska Cave

v pripade Sirky toku presahujicej 1 meter sa
merania vykondvali po oboch stranach toku
vo vzdialenosti cca 20 cm od brehovej linie.
Na merania sa pouzili konduktomery typu
LF 325-A a Cond 340i vyrobcu WTW,
umoziujlice merat teplotu s presnostou na
0,1 °C a elektrolytickd vodivost s presnostou
0,1 uS.cm™. Ukdzalo sa ako praktické dispo-
novat pocas merani so zaloznymi pristrojmi,
kedZe funkénost tychto prenosnych mode-
lov v zdtazovom prostredi so zvysenou vih-
kostou byva ¢asovo obmedzend. Aj v nasom
pripade bola potrebnd ich vymena v priebe-
hu merani, pricom treba mat na zreteli mier-
ne posunutd skdlu merani jednotlivych pris-
trojov. Tu treba zistit spolo¢nymi meraniami
rovnakych roztokov uz pred ich terénnou
aplikaciou a zohladnit pri vyhodnocovani vy-
sledkov (napr. obr. 8).

Ako sa uz konstatovalo, v ¢ase merani
bola zaznamenand vydatnost krasového
pramenia 2019 Drienovec - Jaskyna 6,81 L.s™.
Teplota vzduchu pred Drienovskou jaskynou
bola 6,1 °C a teplota vzduchu vndtri jaskyne,
v oblasti Suchého vchodu 10,6 °C.

VYSLEDKY

Vysledky meranf teploty vody st znazor-
nené na obr. 6, hodnotime ich v smere proti
priddu podzemného toku od vodopdadu pod
Suchym vchodom (,nulova metraz” - bm 0)
az po uroven 1. zavalu v Koralovej chodbe. Na
zaciatku meranf pri vodopade bola zazname-
nand teplota toku 9,5 °C a EC - merna elek-
trickd vodivost - 620 pS.cm™. Hned' nasle-
dujice prvé 3 bezné metre profilovania vsak
priniesli vyraznd zmenu: teplota vody sice os-
tala na povodnych 9,5 °C, ale hodnota EC vy-
razne stipla cez 623 pS.cm™ na 640 pS.cm™
(bm 4), nabm 5 klesla na 617 uS.cm™ a na bm
11 sa ustdlila na 616 uS.cm™, ¢o trvalo az po
bm 50. Teplota vody podzemného toku sa po-
tom udrzalana 9,5 °C az po bm 16, ked' klesla
na 9,4 °C (v tejto hodnote vytrvala prakticky
az po bm 235). Na uvedenom lseku 3 - 5 m
nad vodopadom by podla hodndt EC mohlo
dochddzat k moznému skrytému prestupu
vod do toku jaskyne. Hoci prudké zvysenie
vodivosti vod sa moze spdjat aj s ndnosmi
guana v chodbe nad vodnym tokom v ob-
lasti Suchého vchodu jaskyne, v dseku tejto
zmeny nebol vizudlne identifikovany Ziaden
priamy pritok do toku, ktory by tento kvalita-
tivny jav sprostredkoval. Vzhladom na stcas-
né zmeny teploty vody v tychto miestach tu
preto predpokladdame redlny skryty prestup
vod z okolitého horninového prostredia do
hlavného toku (obr. 6).

Treba poznamenat, Ze vo vyvieracke
0 120 metrov nizsie bola zmerand hodno-
ta vodivosti vod 615 uS.cm™ pri teplote vod
9,2 °C. Tato hodnota sa véak odmerala inym,
tretim (vzdjomne nezoskalovanym/nezostila-
denym) konduktomerom pocas odberu vzor-
ky, a preto nie je mozné povedat, ¢i sa teplota
vod medzi koncom dokumentovaného dseku
podzemného toku a vyvierackou na dlzke pri-
blizne 120 metrov zmenila, napriklad nedoku-
mentovanymi pritokmi v Labyrinte, alebo to
sposobila rozna kalibracia konduktomerov.

V Castiach dokumentovaného podzemné-
ho toku Drienovskej jaskyne medzi Siefiou ne-
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toku (746 uS.cm™).
Tato anomdlia  sa
prejavila aj v jednom
mieste zdmeru tep-
loty hlavného toku
(9,6 °C na bm 93;
obr. 8), avsak hodno-
ta EC hlavného toku
sa tu nezmenila. Z to-
ho usudzujeme na
skutocne  minimdlne
mnozstvo vody, kto-
ré v tomto mieste do
hlavného toku priteka.

Nad miestom 1.
pritoku je este dalsich
7 m hodnota EC
617 pS.cm™, na drov-
ni bm 100 vystipi
o 1 pS.cm™ na hod-
notu 618 pS.cm’
a az po bm 168 os-
tdva na tejto drovni,

| Vymena
Lkonduktomerm

Obr. 8. Pozdizny profil vysledkov merani teploty a mernej elektrickej vodivosti

vody v podzemnom toku Drienovskej jaskyne

Fig. 8. Longitudinal results profile of underground stream water temperature
and conductivity measurements in the Drienovska Cave

pricom teplota vody
je na celom Useku
bm 93 - bm 168
konstantna: 9,4 °C.
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Obr. 9. Mapa lokalizacie predpokladanych a dokumentovanych pritokov do hlavného podzemného toku

Drienovskej jaskyne

Fig. 9. The map of excepted and documented inflows localization into the main underground stream of

the Drienovska Cave

topierov, Dolnym jazerom a Hornym jazerom
vsak ostava mernd elektricka vodivost vod ne-
zmenend v rozpati hodnét 616 - 617 pS.cm™
(pravdepodobne mierny pomaly ndrast) po-
¢as dalsich 78 metrov od bm 12 do bm 90.
Teplota vody zostala takisto nezmenend -
9,4 °C. V tejto cCasti zjavne nenastdva skryty
prestup vod do podzemného toku.

Na metrazi 93 m v oblasti nad Hornym ja-
zerom sa najskor vizudlne zaznamenal sintru-
juci pravy pritok (1. pritok na obr. 8 a 9) s mini-
mélnou vydatnostou (< 0,005 L.s™), vytvdrajdci
biely sinter s pizolitmi. Velkost jeho teploty
a EC nebolo mozné priamo zmerat (preto je
aj na obr. 8 uvedend s otdznikom), podarilo
sa len ciastocne zmerat EC zmesi pritekajlicej

V tejto Casti (Deravé koryto) povazujeme tok
za hydraulicky pasivny, resp. krasovy kandl
za izolovany - nekomunikujdci s okolim, bez
skrytych dotacii vod z okolitého horninového
prostredia. )

Na bm 168 sa na tseku dlzky cca 4 m
(po bm 172) hodnota EC zvysi 0 1 uS.cm™ na
619 pS.cm™ (teplota ostdva stale 9,4 °C), po-
tom vsak opét klesne na pévodni hodnotu.
V tejto oblasti (cca 20 m pod Velkou galéri-
ou) by sme mohli predpokladat slabi skryta
dotdciu vod z okolia. Parametre podzemného
toku vsak ostdvaji vyrovnané az po bm 216
(9,4°C/ 618 puS.cm™).

Na bm 216, s charakteristickym nazvom
Bocny pritok, sa zaznamenal Pritok ¢. 2 - z pra-

vostrannej chodby, po cca 10 m zakoncenej
malym sifénom (Boc¢ny pritok pod Vysokou
chodbou; obr. 6). Teplota vody vlastného Pri-
toku €. 2 bola 9,4 °C; hodnota EC pritekajlcej
vody 758 uS.cm™ a jej odhadovand vydatnost
0,02 L.s™. Dal3i pritok, uZ o 3 m vyssie, predsta-
voval vytok z malej puklinky na pravom bre-
hu, s teplotou vody 10,0 °C a hodnotou EC
761 uS.cm™, pricom vydatnost sa vzhladom
na polohu vyveru nedala odhadnut. Velkost
oboch pritokov vsak pravdepodobne nebola
prilis vyznamnd, kedZe sa neprejavila na tep-
lote hlavného toku, ktorda ostala na velkosti
9,4 °C (Pritok ¢. 3 mal 10,0 °C), pricom EC na
bm 216 len mierne stdpla na 620 uS.cm™ (Pri-
tok ¢. 2 mal 758 pS.cm™, Pritok ¢. 3 o Cosi viac
- 761 puS.cm™) a jej hodnota nad Pritokom
¢. 3 (bm 220) bola 616 pS.cm™. Vypoctom
z jednoduchej trojclenky mozeme pri uvazo-
vani s velkostou prietoku hlavného toku cca
5 Ls7, jeho vodivostou 616 uS.cm™ a vodi-
vostou oboch pritokov cca 760 pS.cm™ do-
spiet k velkosti celkového pritoku vody cca
0,07 1.s7 (0,02 L.s7 viditelne + 0,05 l.s skryte).

Teplota hlavného toku sa potom na bm
235 (15 m nad Pritokom ¢. 3) znizila na
9,3 °C, pricom jeho vodivost ostala rovna-
kd - 616 pS.cm™. V tychto miestach vsak
nebol zaznamenany nijaky viditelny pritok
a nazddvame sa, Ze slo len o prejav postup-
ného trendu zniZovania teploty vody, aky sa
zaznamenal smerom dovnitra podzemnych
priestorov (!).

27 metrov vys$Sie nad Pritokom ¢. 3 sa
potom vizudlne identifikoval pravostranny
bocny pritok zo Strbiny nad malymi kaskada-
mi (Pritok ¢. 4). Teplota vody tohto pritoku
bola 9,9 °C a hodnota EC 735 pS.cm™,
mnozstvo pritekajicej vody vsak vzhladom
na clenitost terénu nebolo mozné zmerat
- pritekajice mnoZstvo sa odhadlo len na
arovni 0,01 I.s". Voda Pritoku ¢. 4 bola teda
teplejsia 0 0,6 °C a EC aZz 0 120 uS.cm™ vyssia
v porovnani s vodou hlavného toku. Na
zaklade toho ndsledne predpokladame, ze
celkova vydatnost skrytého pritoku nebude
ovela vyssia nez odhadovand, kedZze sa
neprejavila ani na teplote, ani na hodnotach
EC hlavného toku pod Pritokom ¢. 4.

Prietok hlavného jaskynného toku bol
v tychto miestach pocas merani odhadom
zhruba 5 I.s7 a teplota 9,3 °C (od bm 235,
12 m pod Pritokom ¢. 4) a EC 616 pS.cm™ (od
bm 220, teda 31 m pod Pritokom €. 4) si hlav-
ny tok ,podrzal” az do bm 303. Tu, na met-
razi bm 303 - v oblasti Zritenej chodby - sa
zmenila aj hodnota EC, ktora vzrastla z hod-
noty 616 na 617 uS.cm™. ESte predtym sa viak
musel na metrdzi bm 294 vymenit nefunk¢-
ny konduktomer. Novy pristroj bol pomerne
zhodne nakalibrovany, hodnota meranej tep-
loty vody ostala nezmenend a hodnota EC
v dosledku tejto vymeny sa o 1 pS.cm™ zvysila
(616 — 617 uS.cm™; obr. 8).

Na spominanej metrazi bm 303 sa za-
znamenal stcasny pokles teploty o 0,1 °C
a ndrast EC o 1 pS.cm™ (nové hodnoty:
9,2 °C/ 617 pS.cm™). Této teplota i vodivost
bola konstantnd nasledujtcich 102 metrov az
po 1. zaval. O 158 metrov dlhom uGseku vod-
ného toku od 1. zdvalu cez Koralovi chodbu,
Kvaplovd galériu, okolo Zritenej chodby,
cez Vysoki chodbu az po Bo¢ny pritok teda
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mozno konstatovat, Ze vzhladom
na konstantné, resp. konstantne kle-
sajlice hodnoty teploty vody a us-
tdlené hodnoty EC nebol dokumen-
tovany Ziadny vyraznejsi skryty pritok
do hlavného vodného toku.
Podzemny pramen - vytok od 1.
zavalu v Koralovej chodbe na metrdzi
bm 405 potom takisto charakterizovala
teplota pritekajticej vody 9,2 °C a hod-
nota EC 617 uS.cm™. V tomto mieste
sa rezistivimetrickd a termometrickd
dokumentdcia vodného toku skoncila,
vo vysSich etdzach jaskyne sa uz
s meraniami nepokracovalo. Na zdkla-
de opisovanych vysledkov bola zosta-
vend mapa dokumentujica jednotlivé
pritoky véd do hlavného toku (obr. 9).

ZAVER

Na podzemnom vodnom toku
Drienovskej jaskyne sa dna 16. 10.
2009 realizoval hydrogeologicky prie-
skum, okrem iného pozostdvajici aj
z kontinudlnych merani mernej elek-
trickej vodivosti (EC) a teploty vod
v hlavnom toku jaskyne a v jeho prito-
koch. Tieto rezistivimetrické a termo-
metrické merania sa vykonavali v prid-
nici, s krokom 1 meranie na 1 meter
vodného toku, v pripade vacsej sirky
profilu popri oboch jeho brehoch.
Merania prebiehali pocas velmi nizkej
vodnosti - z jaskynnej vyvieracky (evi-
dovanou SHMU pod ¢. 2019 ako Drienovec
- Jaskyna) v den merania celkove odtekalo
iba 6,81 I.s7, podla parametrov vytokovej ¢ia-
ry bol v danom case aktivny iba prvy (zaklad-
ny) turbulentny subrezim odtoku spomedzi
Styroch subrezimov identifikovanych na jeho
typickej vytokovej ciare.

Hodnoty teploty vody toku sa pohybovali
0d 9,2 do 9,6 °C v pripade hlavného toku a od
9,4 do 10,0 °C v pripade znamych pritokov.
Mernd elektrickd vodivost vod dosahovala
hodnoty od 615 do 640 pS.cm™ v hlavnom
toku a 735 az 758 pS.cm™ v meratelnych pri-
tokoch (obr. 8). V Drienovskej jaskyni sa do-
kumentovali Styri viditelné pritoky, na zaklade
rezistivimetrickych a termometrickych merani
a ich interpretdcie sa vsak lokalizovali aj tri
skryté prestupy vod do hlavného toku (obr. 9).
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RESISTIVIMETRIC AND THERMOMETRIC MEASUREMENTS OF UNDERGROUND STREAM IN THE DRIENOVSKA CAVE
Summary

Longitudinal profile measurements of specific electric conductivity (resistivimetry) and water temperature (thermometry) along karstic
underground stream were performed in the Drienovska Cave (Slovak Karst). Measurements were performed on Oct. 16, 2009, with the step
of 1.0 meter in the streamline of active flow or (if wider than 1.0 meter), along its left and right side, 20 cm aside the stream-bank. Position of the
measuring cell was kept approximately 5 cm from the stream bed. The measured route was set in advance by measuring-tape, individual measure-
ments were projected perpendicularly to the stream banks from the route, marked by the tape. WTW conductivity meters LF 325-A and Cond
340i were applied. Despite the simplicity of the method, it can be effectively applied especially for identification of hydraulic relationship between
the main opened karst channel and surrounding rock environment i.e. for detection of hidden tributaries into the main stream.

During the measurements of water temperature and specific electric conductivity (EC) in the underground stream of the Drienovska Cave,
which were performed on Oct. 16, 2009, 404 meters of accessible cave stream between the Suchy Entrance and the first callus in the cave’s
Koralova corridor were documented (Fig. 5). The discharge of the stream outlet to the ground surface, the spring Drienovec - Jaskyna (no. 2019
by Slovak Hydrometeorological Institute), was only 6.81 L.s™ in the time of measurements, although its average is 24.5 l.s™, with extreme values of
0.08 s for minimum and 816.0 L for maximum (results of monitoring by the Slovak Hydrometeorological Institute since 1968).

The measured water temperature was ranging from 9.2 to 9.6 °C in the main stream and from 9.4 to 10.0 °C in the case of known, visually
documented tributaries (Figs. 5 & 7). The documented specific electric conductivity of water was in the range of 615 - 640 uS.cm™ in the main
stream, and 735 to 758 uS.cm™in the visible tributaries (Figs. 6 & 7).

Four known, visually identified tributaries (Pritok ¢. 1 - Pritok ¢. 4 on Figs. 8 ad 9) were documented in measured part of the Drienovskd
Cave, but - what should be stressed; also three hidden tributaries were localized by measurements and their interpretation. Apart from the
hidden tributary near the Suchy Entrance to the cave, the other two hidden tributaries were very small. The hidden tributary at the Suchy
Entrance to the cave was manifested by significant raise of the EC values (620 — 640 uS.cm™; Fig. 8). This could be also connected to
a layer of guano sediments in these parts of the cave, but no visible water flow was identified there, and the raise of the water temperature
(9.4 °C — 9.5 °C; Fig. 8) had confirmed this anomaly. Therefore we assume this hidden inflow to be more important in quantity than the other
two. Proper quantification of these hidden tributaries can be performed only by current meter measurements.

It was shown by resistivimetric and thermometric measurements, that the Drienovska Cave represents a significant drainage element in the
surrounding rock environment and is not only an isolated karst channel. An interesting result is also the detected raise of water temperature from
9.2 °C on the outflow from its first appearance under the first callus in the cave’s Koralova Corridor up to 9.5 °C in the area of the Suchy vchod
(Dry entrance), while the EC values were approximately the same (~617 pS.cm™). Because in the day of measurements, the air temperature outside
the Drienovska Cave was around 6.1 °C, and the air temperature inside the cave was around 10.6 °C, this could be a proof of a gradual warming
of the stream water, which flows in a concentrated manner from a colder place (nearer to ground surface?). Water temperature and specific electric
conductivity of the visible small inflows from the cave’s rock mass was found higher in all documented cases (9.4 - 10.0 °C, resp. 735 - 758 uS.cm™).

VYSLEDKY NOVYCH STOPOVACICH SKUSOK
PONOROVYCH JASKYN V DEMANOVSKE] DOLINE
VO VZTAHU K DEMANOVSKEJ JASKYNI SLOBODY

Dagmar Haviarova' - Peter Pristas®

1Statna ochrana prirody SR, Sprdva slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; haviarova@ssj.sk
2Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, ul. Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice; pristas@saske.sk

D. Haviarova - P. Pristas: Results of new tracing tests of ponor caves in the Deminovska Valley in relation to the Deménovska
Cave of Liberty

Abstract: The paper presents the course and results of two tracing tests in the Demédnovska Valley (Low Tatra Mts.), which where
planned and realized with employees of the Slovak Caves Administration in cooperation with speleologists. The bacteriophages
were used as a special biological tracer. The first tracing test was realised in the Demdnovska medvedia Cave (Deméanovska Bear
Cave) in 2007. The second tracing test was realised in the Udolna Cave in 2010. The results of both tests confirmed underground
hydrological connection between these caves and the Demanovskd Cave of Liberty. Waters from cave streams of both caves are
connected with waters of underground Deméanovka Stream which flows in the lower part of the Deméanovska Cave of Liberty.

Key words: Demanovska Cave of Liberty, Udolna Cave, Deminovska medvedia Cave, Deminovka Stream, tracing test, bacterio-
phages, karst underground stream

UuvOoD

Demanovska jaskyna slobody predstavu-
je sucast najdlihsieho jaskynného systému na
Slovensku, v ktorom sa priebeZne uz niekol'ko
desatroci realizuje vela r6znorodych geoved-
nych vyskumov. Ich stcastou su aj vyskumné

Ulohy zamerané na interpretdciu miestnych
hydrologickych a hydrogeologickych pome-
rov, v ramci ktorych sa dspesne vyuzivaji
stopovacie skusky. Prinos stopovacich skisok
spociva predovsetkym v identifikacii smerov
pridenia podzemnych vod, stanoveni prie-

mernych rychlosti ich pohybu, ale aj v ziskanf
cennych informdcii vyuzitelnych pri speleolo-
gickych vyskumoch.

Medzi najvyznamnejSie stopovacie skus-
ky, ktoré sa v Demanovskej doline vykonali,
patri komplex 14 skisok zrealizovanych v roku
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1988 pod vedenim M. Sluku pracovnikmi Usta-
vu pre vyskum, vyrobu a vyuzitie rddioizoto-
pov z Prahy. Uvedené stopovacie skisky boli
orientované na identifikdciu prieniku Zadnej
vody do podzemnej Demdnovky a preuka-
zanie komunikacie povrchovej Demanovky
s podzemnymi vodami v jaskynnom systéme,
vyvierackou Vyvieranie a pramefiom Stola (Slu-
ka, 2000). Jedna z tychto stopovacich skisok
dokazala podzemné hydrologické prepojenie
Demanovskej jaskyne slobody s Pustou jasky-
nou. Hydrologické prepojenie Demanovskej
jaskyne slobody s jaskyfiou Stefanova & 1
sa dokazalo v roku 2007 (Haviarov4, 2008).
Priebeh a vysledky dvoch dalsich stopovacich
skasok, ktoré potvrdili hydrologickd komunika-
ciu Udolnej a Deminovskej medvedej jaskyne
s Deménovskou jaskynou slobody, priblizuje
nasledujci prispevok.

LOKALIZACIA A STRUCNA
CHARAKTERISTIKA PREDMETNEHO
UZEMIA

Podla regiondlneho geomorfologického
clenenia (Mazur et al., 1986) je Gzemie Dema-
novskej doliny, v ktorej sa nachadza Deménov-
skd jaskyna slobody, Demanovska medvedia
jaskyna aj Udolnd jaskyRa, sdcastou provincie
Zapadnych Karpat, subprovincie Vnitornych
Zapadnych Karpat, Fatransko-tatranskej ob-
lasti, celku Nizke Tatry, podcelku Dumbier-
ske Tatry, oddielu Demanovské vrchy. Podla
administrativneho ¢lenenia je Gzemie sicas-
tou Zilinského samospravneho kraja, okre-
su Liptovsky Mikulas, katastrdlneho tzemia
Demanovskd Dolina. Klima tzemia patri do
chladnej a vlhkej oblasti, mierne chladného
a chladného horského okrsku (Atlas krajiny,
2002). Teplotné pomery st nepriamo timerné
nadmorskej vyske. Zavisia aj od expozicie sva-
hu a konfigurdcie terénu. Nadmorska vyska
ovplyviuje aj mnozstvo zrazok, ktoré sa pohy-
buje v SirSom rozpati 800 - 1500 mm za rok.
Pedologické pomery charakterizuje pritom-
nost skupiny hnedych a podzolovych pod,
ilimerickej pddnej skupiny a v prostredi karbo-
natov pritomnost hlavne melanickej skupiny
pod zastipenej rendzinami a pararendzinami.

Z geologickej stranky Gzemie doliny bu-
dujd horniny tektonickych jednotiek tatrika,
fatrika a hronika, na ktorych je v severnej
Casti transgresivne ulozeny paleogén Liptov-
skej kotliny. V juznej casti doliny prevladaja
granitoidné horniny krystalického jadra po-
kracujlice nevyraznym pdsmom spodnotria-
sovej obalovej série. Pre tvorbu krasu maju
v Demanovskej doline najvacsi vyznam plosne
najrozsirenejsie strednotriasové mezozoické
komplexy kriznanského prikrovu. Geologickd
stavbu dotvdraju kvartérne, hlavne fluvidlne,
glacifluvialne a glacigénne sedimenty. V ram-
ci tektonickych pomerov dominuji poruchy
smeru JV-SZ, JZ-SV. Geologicko-tektonicka
stavba Gzemia ovplyviiuje aj jeho hydrogeolo-
gické pomery, ktoré si skomplikované vyraz-
nym skrasovatenim pritomnych karbonatov.

Podla Hydrogeologickej raJomzaCIe Slo-
venska (Suba et al., 1984) je tizemie Demi-
novskej doliny sucastou hydrogeologického
rajonu MG 017 - Mezozoikum a krystalini-
kum severozapadnych svahov Nizkych Tatier.
NajvyznamnejSie zvodnenie sa viaze na tria-

sovo-jurské karbonaty kriznanského prikrovu.
Podrobnejsiu charakteristiku hydrologickych
a hydrogeologickych pomerov tizemia obsa-
hujiviaceré prace (napr. Droppa, 1976; Hanzel
a Kullman, 1976; Savrnoch, 1978; Droppa
a Klauco, 1984; Terekovd, 1984; Dovina et
al., 1985; Méryova et al., 1990; Hanzel et al.,
1990).

Demanovsky jaskynny systém je sicas-
tou ciastkového povodia Deméanovky, ktoré
okrem povrchovej Deménovky a jej boc¢nych
pritokov charakterizuje aj podzemny tok
Demanovky tectci paralelne s povrchovym
tokom. Podzemna Deménovka preteka okrem
Pustej jaskyne a jaskyne Vyvieranie spodnou
droviiou Deménovskej jaskyne slobody. Va-
déznu z6nu v jaskynnom systéme sprevadza
okrem podzemnej Demdnovky pritomnost
dalsich mensich tokov, ktorych pévod a vza-
jomna komunikdcia nie st zatial' dostatocne
objasnené.

DEMANOVSKA JASKYNA SLOBODY

Deminovska jaskyna slobody je typicka
fluviokrasovd jaskyna so zameranou dlzkou
8126 m a deniveldciou 120 m. Jaskyna je
jednou z dvoch spristupnenych jaskyn De-
manovského jaskynného systému. Vytvorena
je v strednotriasovych tmavosivych guten-
steinskych vapencoch krizinanského prikrovu.
Riecne modelované chodby v jaskyni predsta-
vuju Styri horizontdlne vyvojové drovne (Bella,
2003). Jaskynou preteka podzemny tok De-
manovky, ktory tecie dalej do jaskyne Vyvie-
ranie. Na povrch vystupuje
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kyna vynika unikatnou, vel- 3 S
mi bohatou a réznorodou f A

sintrovou vyzdobou. S jas- ‘4

kynou je od jej objavenia
v roku 1921 spojend boha-
td, predovsetkym speleolo-

o

gicka historia. 1
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ndjdenych pocas objav- j
nych préc, ktoré v kratkom
prispevku Spravodaja SSS
opisuje jeden z jej obja-
vitelov J. Smoll (2004).
Demédnovskd  medvedia
jaskyna lezi vo vychod-
nych svahoch Demanov-
skej doliny, v tesnej
blizkosti Demanovskej
jaskyne slobody (obr. 1).
Jej vchod sa nachddza
v nadmorskej vyske 900 m,
na mieste zndmom pod
ndzvom Vyhliadka. Vchod
tvori vydrevena Sachta v su-
tine, s pevnou stenou masi-
vu na severnej strane (Ho-
libek et al., 2006).
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Podrobny speleologicky opis jaskyne
vratane jej strucnej geologickej stavby, sedi-
mentdrnej vyplne, morfologickych znakov,
hydrolégie, klimatickych pomerov a genézy
priniesla trojica autorov P. Holdbek, J. Psotka
a J. Smoll in Holabek et al. (2006), ktori sa
vyskumu a prieskumu tejto lokality aktivne ve-
novali v rokoch 2004 az 2006. Dalsie vacsie
vyskumy z jaskyne nie st zndme.

Z geologickej stranky jaskynu budujd
Cierne vapence a dolomity gutensteinskych
vrstiev aniského veku (Holdbek et al., 2006)
s prevahou ciernych lavicovitych vapencov
a s vyraznymi polohami organodetrickych
vapencov. Morfologicky v jaskyni dominuje
meandrujlica chodba, ktord na niekolkych
miestach prerusuji vertikalne stupne. Proti-
pélom meandra su vacsie sienovité priestory,
z ktorych najvacsim je priestor Lutonského
domu. Typické pre jaskynu si aj labyrintové
Casti pozostavajlice z lUzkych ovélnych chod-
biciek a kandlov. V jaskyni sa stretivame
s viacerymi typmi sedimentov. Okrem klasic-
kych autochténnych sedimentov zastipenych
hlavne sintrovymi natekmi, kérami, stalaktit-
mi a stalagmitmi sa v jaskyni objavuje aj alo-
chténny material s prevahou fluvialnych strkov
a pieskov. Z hydrologickej stranky maju
v jaskyni velky vyznam priesakové vody, kto-
ré dotuju jej mensie autochténne toky. Ich
prietoky st velmi nizke, len ojedinele dosahu-
ju, respektive prekracujd hranicu 1 Is7. K ta-
kymto stavom dochddza hlavne na jar, v Case
topenia snehu. V praci HollGbek et al. (2006)
sa opisuju tri jaskynné vodné toky, z toho dva
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Legenda
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podzemné toky
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Obr. 1. Situa¢na mapka zaujmového tizemia. Spracoval P. Gazik
Fig. 1. Map of area of interest. Compiled by P. Gazik
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ako obcasné. Nie je zname, ¢i sa tieto toky
v neznamych Castiach jaskyne spdjaju. Je vsak
velky predpoklad existencie ich generdlneho
smeru pradenia, ktory sa zistil pocas nizsie
opisovanej stopovacej skusky.

UDOLNA JASKYNA

Narodna prirodna pamiatka Udolnd jas-
kyha je zndma ako klasickd fluviokrasovd
jaskyna so zameranou dlzkou 210 m (Bella
et al., 2007). Jaskyna na rozdiel od Dema-
novskej medvedej jaskyne tvori sicast De-
manovského jaskynného systému. Jej vchod
sa nachadza v nadmorskej vyske 812 m, tes-
ne nad rieciskom Deméanovky pod spodnym
parkoviskom pri Deménovskej jaskyni slobody
(obr. 1). Jaskyrou preteka staly vodny tok, kto-
ry sa kon¢i odtokovym sifénom. Jaskyna neop-
lyva bohatou sintrovou vyzdobou. Na druhej
strane v nej mozno vidiet pozoruhodné stopy
po korézno-eréznej cinnosti vody. Jaskyna
v minulosti okrem speleologického prieskumu
nebola v centre zaujmu $irSej odbornej ve-
rejnosti. Aj preto sa v porovnani s ostatnymi
jaskynami systému v literatire spomina len
sporadicky. V oktébri 1989 sa dosiahlo jej
fyzické prepojenie s Jaskynou pod udtesom
a nasledne v novembri 1989 prepojenie Jas-
kyne pod dtesom s Deménovskou jaskynou
slobody (Voclon, 1990).

METODIKA PRAC

V ramci pripravnych prac a volby vhod-
ného stopovaca sme museli v zdujmovom
Uzemi pri obidvoch stopovacich skiskach ak-
ceptovat existenciu blizkeho vodného zdro-
ja Vyvieranie, ktora vzhladom na potrebny
sthlas Liptovskej vodarenskej spoloc¢nosti
a Regiondlneho uradu verejného zdravotnic-
tva v Liptovskom Mikulasi vo velkej miere li-
mitovala vyber stopovacej latky. Nakoniec sa
v obidvoch pripadoch za stopovaciu latku zvo-
lil biologicky stopovac - fagy H40/1, ktoré sme
v Demdnovskom jaskynnom systéme Gspesne
pouzili uz roku 2007 pri stopovacich skiskach
v jaskyni Stefanova (Haviarovd, 2008).

Kazda stopovacia skuska spocivala v pr-
votnej priprave stopovacej latky - fagovej
suspenzie v objeme 8 litrov. ISlo o inokula-
ciu 4 litrov SWB (Sea Water Broth) média so
4 ml noc¢nej kultiry Pseudoalteromonas graci-
lis (hostitelska baktéria fagov) a 4 ml fagovej
suspenzie bakteriofdga H40/1. Takto pripra-
vovana zmes sa inkubovala pri izbovej teplote
24 hodin za vydatnej aerdcie, po ktorej bola
schopna vlastnej aplikacie v jaskynnych pod-
mienkach.

Po aplikdcii stopovaca v jaskyniach na-
sledovali odbery vzoriek vody, ktorych har-
monogram sme napldnovali v dostato¢nom
predstihu. Pri vybere odbernych miest a navr-
hu odbernych intervalov sa okrem rekognos-
kdcie terénu vyuzili mapové podklady jaskyn,
speleologické informdcie a vlastné merania
mernej elektrickej vodivosti vod (EC) v De-
manovskej jaskyni slobody na miestach, kde
sa mohol stopovac pri vlastnej realizacii stopo-
vacich skasok potencidlne objavit. Pri merani
sme pouzili meraci pristroj konduktometer
fy. WTW typu LF 323. Vyber odbernych miest
prihliadal aj na redlne moznosti odberov, kto-

ré limitovala dostupnost odbernych miest, ma-
ximalny pocet odbernych vzoriek stanoveny
pre jednotlivé stopovacie skisky a personalne
kapacity speleol6gov, ktori sa mohli na odbe-
roch podielat.

Na vlastné odbery sa pouzili odberné na-
doby z PVC s objemom 15 ml. Kazda jedna
vzorka sa ihned’ po odbere patricne popisala
a ulozila do samostatného uzatvdratelného
vrectska, ktoré zabezpecovalo jej izoldciu
a vylucovalo pripadni kontamindciu ostatny-
mi vzorkami. Spracovanie vzoriek aj priprava
fagovej suspenzie sa realizovali v laboratériu
Ustavu fyziol6gie hospodarskych zvierat SAV
v Kosiciach, kde sme vsetky vzorky po ukon-
Ceni kazdej skisky osobne dorucili. Pri labora-
térnych analyzach vzoriek sa uplatnili postupy,
ktoré umoznili nielen identifikovat pritomnost
fagov vo vode, ale zdrover dali moznost
kvantifikovat ich pocty, a tak sa mohol pod-
robnejsie interpretovat aj priebeh stopovacich
skasok.

STOPOVACIA SKUSKA
V DEMANOVSKE] MEDVEDE]
JASKYNI

S myslienkou existencie hydrologického
prepojenia Deménovskej medvedej jaskyne
s Demédnovskou jaskynou slobody prisli ako
prvi sami objavitelia jaskyne (Hollbek et al.,
2006). Ich tedria bola velmi pravdepodobna.
Vyzadovala vsak redlny dokaz, ktory mal zdro-
ven identifikovat miesta hydrologického pre-
pojenia obidvoch jaskyn. Potvrdenie hypotézy
mala priniest stopovacia skiska, ktord sme
v rdmci planu hlavnych dloh Spravy sloven-
skych jaskyn zrealizovali v roku 2009.

Stopovaciu skisku sme vzhladom na cha-
rakter hydrologickych pomerov v jaskyni
a potrebu co najvyssich prietokov jaskynnych
tokov naplanovali na jarné obdobie spojené
s topenim snehu. 11. 3. 2009 D. Haviarova
a P. Stanik vykonali predbeznd obhliadku De-
manovskej medvedej jaskyne, pocas ktorej vy-
budovali v mieste pod Ciernou priepastou mald
hrddzku. Jej cielom bolo zachytit ¢o najvacsie
mnoZstvo priesakovych vod, ktoré sa neskor
pouzili pri aplikdcii stopovaca. 21. 3. 2009 sme
s cielom optimdlneho vyberu odbernych miest
v Deménovskej jaskyni slobody vykonali pod-
robnu rekognoskaciu jej spodnych jaskynnych
drovni' s dérazom na priestory v bezprostred-
nej blizkosti podzemného toku Deménovky.

Pocas obhliadky sme robili merania EC vody,
ktoré sa na vybranych miestach zopakovali este
7.4.2009 (tabulka 1). 26. 3. 2009 sme po doho-
de s biologickym laboratériom, ktoré zabezpe-
covalo cely laboratérny priebeh skisky, prevza-
li pripravent stopovaciu latku. Stopovac ostal
az do jeho aplikdcie v jaskyni ulozeny v chlade
a tme v priestoroch Mramorového rieciska
v Deménovskej jaskyni slobody.

Vlastnd stopovacia skdska prebehla
15.4.2009.Fagovu suspenziuv priestoroch De-
manovskej medvedej jaskyne aplikoval o 5:04
P. Holibek. Merna elektricka vodivost vody
jaskynného toku v mieste aplikdcie bola
322 pS-cm™. Odbery vody v Demédnovskej jas-
kyni slobody na piatich odbernych miestach
zabezpecovali pracovnici Spravy slovenskych
jaskyn. Konkrétne islo o bocny lavostranny
pritok Deménovky pod Pekelnym démom,
Demanovku nad tymto bocnym pritokom,
bocny lavostranny pritok Demédnovky pod
Karfiolovym vodopadom, Podzemné prepa-
danie a Deméanovku v Mramorovom riecisku
pri 7. siféne (obr. 2). Vo vsetkych pripadoch
sa odbery robili v pravidelnych 60-minttovych
intervaloch pocas 17 hodin. Celkovo sme po-
cas skisky odobrali 90 vzoriek vody, z toho 25
vzoriek bolo pozitivnych.

Vysledky stopovacej skusky jednoznacne
preukdzali pritok podzemnych vod z Demé@nov-
skej medvedej jaskyne do podzemného toku
Demédnovky v Demanovskej jaskyni slobody.
Vysledky zdroven lokalizovali miesto samot-
ného pritoku, ktorym je pomerne nendpadny,
vizudlne identifikovatelny bocny lavostranny
pritok Demédnovky medzi Pekelnym démom
a Karfiolovym vodopadom (obr. 3). Tento pritok
vyzerd na prvy pohlad ako meandrujica bo¢na
vetva Demé@novky s nevelkym prietokom, ktory
sme za pomoci hydrometrovacieho kridla fir-
my OTT - typ C2 po ukoncenf skisky dvakrat
premerali. 25. 2. 2010 sme namerali prietok
2,1 Is™. 11. 5. 2010 bol prietok v tom istom
profile niekolkondsobne vy$si - 9,5 Is™. Podla
hladinovych ciar a sedimentov v koryte pritoku
mozeme predpokladat, Ze jeho prietoky koliSu
najcastejSie prave v tychto intervaloch. Castejsie
pritom pretrvavaji nizsie prietoky. Vyssie prie-
toky nastdvaju pravdepodobne len v case ex-
trémnejsich hydrologickych situacii na povrchu
(topenie snehu, dlhodobé intenzivne zrazky). Aj
v Case stopovacej skisky bol prietok bo¢ného
pritoku zvyseny, odhadované mnozstvo zodpo-
vedalo cca 7 - 8 Is7. V Deménovskej medve-

Tab. 1. Vysledky expedicnych merani elektrickej vodivosti (EC) a teploty vody v Deméanovskej jaskyni slobo-
dy pocas stopovacej skisky v Demdnovskej medvedej jaskyni

Tab. 1. Results of field measurements of electric conductivity (EC) and water temperature in the
Deménovska Cave of Liberty during tracing test in the Deménovska medvedia Cave

6.11. 2010 8. 11. 2010
EC EC t
(uS.cm™) (uS.cm™) (°O)
Udolnd jaskyfia - vodny tok 69
Vyvieranie 180 205 6,1
Povrchovd Deméanovka nad Vyvieranim 55,5 6,5
Deménovka - Podzemné prepadanie 293 290 6,1
Demaénovka - Mramorové riecisko 182 208 6,1
Pramen pri Gsti dolinky Okno 258 6,2
Povrchovd Demanovka nad dolinkou Okno 155 6,2
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A Stopovacia skiska v Demanovske;j
medvedej jaskyni - odberné miesta

O Stopovacia skugka v Udolnej jaskyni
- odberné miesta

Obr. 2. Lokalizacia odbernych miest pocas stopovacich skisok. Topograficky podklad: Droppa (1957)
Fig. 2. Localization of sampling places during tracing tests. Topography: Droppa (1957)

dej jaskyni sa prietok jaskynného toku v mieste

a Case aplikdcie pohyboval okolo 1 - 2 I.s™.
Prvi pozitivnu vzorku sme z bocného

pritoku Demédnovky v Demanovskej jas-

Obr. 3. lavostranny pritok podzemnej Demanovky v Deminovskej jaskyni
slobody medzi Pekelnym démom a Karfiolovym vodopadom. Foto: P. Stanik
Fig. 3. Sinistral inflow of underground Demanovka Stream in the Demanovska
Cave of Liberty between The Pekelny Dome and the Karfiolovy Waterfall.
Photo: P. Stanik

kyni slobody odobrali o 14.00 hodine, co
predstavovalo 9-hodinovy interval od apli-
kdcie stopovaca v Demédnovskej medvedej
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Obr. 4. Priebeh vyskytu fagov na jednotlivych odbernych miestach pocas

stopovacej skiisky v Demianovskej medvedej jaskyni

Fig. 4. Course of phages occurrence in sampling localities during tracing test

in the Demanovska medvedia Cave

jaskyni. Pocty fagov v 1 ml odobratej vzor-

ky po 2 hodinach od
prvého  pozitivneho
odberu  boli  pritom
také vysoké, Zze ich
bez dalSieho podrob-
nejsieho  spracovania
nebolo mozné presne
kvantifikovat. Aj preto
sa v konecnom suma-
ri pocty fagov z tohto
odberného miesta
zjednodusene uvadza-
ju vo vsetkych dalsich
vzorkach ako ,> 1000”
(viac ako 1000 fagov
v 1 ml vzorky vody).
Okrem lavostran-
ného bocného pritku
podzemnej Deméanov-
ky medzi Pekelnym
démom a Karfiolovym
vodopddom sa fagy
logicky detegovali aj
v podzemnej Demé-
novke z odbernych
miest leZiacich pod
tymto pritokom. Vzhla-
dom na ich dalsie rie-
denie boli pocty fagov
vo vzorkdch z tychto
odbernych miest pod-
statne nizSie. Okrem
vyrazného zriedenia fa-
govej suspenzie voda-
mi podzemnej Demé-
novky detegovaného
v odbernom mieste

Podzemné prepadanie preukazali labora-
térne vysledky aj dalsie evidentné zriedenie
stopovaca prebiehajice na jeho trase medzi
odbernym miestom Podzemné prepadanie
a odbernym miestom v Mramorovom riecisku
pri 7. siféne (obr. 4).

STOPOVACIA SKUSKA V UDOLNE]J
JASKYNI

Stopovaciu skasku v Udolnej jaskyni
sme zrealizovali v roku 2010. Islo o prvd
z dvanastich stopovacich skasok, ktoré boli
naplanované v ramci realizacie SirSieho vys-
kumného projektu zameraného na proble-
matiku hydrologickych a hydrogeologickych
pomerov v Demdnovskej doline (projekt
financovany zo $trukturalnych fondov EU pod
nazvom Zlepsenie starostlivosti o ramsarski
lokalitu - Jaskyne Demdnovskej doliny).

Rovnako ako v pripade Deménovskej
medvedej jaskyne predchadzala vlastnej rea-
lizacii stopovacej skusky podrobnd priprava.
Jej sucastou bol primdrny vyber odbernych
miest, ndvrh harmonogramu prdc, zosynchro-
nizovanie casovych a kapacitnych moznosti
biologického laboratéria a dobrovolnych
speleolégov Jaskyniarskeho klubu Demanov-
ska Dolina, ktori pocas skisky zabezpecovali
odbery vzoriek. Vlastna stopovacia skuska
sa zacala 6. 11. 2010 o 20:45, kedy sme pri-
pravenu stopovaciu latku aplikovali do pod-
zemného toku v Udolnej jaskyni (obr. 5).
Stopovacej skiske predchddzalo pomerne
stdle pocasie bez vyraznejSich zrdzok, odha-
dovany prietok v Udolnej jaskyni bol okolo
15az201s™.

Vyber odbernych miest v Demanovskej
jaskyni slobody vychadzal z dokdzaného vys-
Sie opisovaného prepojenia Udolnej jaskyne
s Jaskynou pod Utesom a ndsledného pripo-
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Obr. 5. Aplikdcia stopovacej litky v Udolnej jasky-
ni. Foto: J. Dzar

Fig. 5. Application of tracer in the Udolnd Cave.
Photo: J. Dzir

jenia tychto jaskyn k Demdanovskej jaskyni
slobody. Ocakavanym miestom objavenia
sa stopovaca v Demdnovskej jaskyni slobo-
dy bol priestor medzi 7. a 8. sifonom. Otdzne
bolo, ¢i vody z podzemného toku v Udolnej
jaskyni nebifurkujd a ¢i tak nedochddza k ich
prestupom do povrchovej Demanovky v cas-
tiach nad vyvierackou Vyvieranie, pripadne i
sa nenapdjaji na podzemnd Deminovku aj
v priestoroch pod Mramorovym  riecis-
kom. Z uvedenych dévodov sme v rdmci
stopovacej skusky zvolili Styri odberné sta-
novistia (obr. 2) - v Demanovskej jaskyni
slobody to bola podzemnda Deméanovka
v mieste Podzemného prepadania a Deménov-
ka v Mramorovom riecisku medzi 7. a 8. sif6-
nom. Na povrchusavzorky odoberaliz vyvierac-
ky Vyvieranie a z povrchovej Demé@novky nad
Vyvieranim. 8. 11. 2010 sme vykonali kontrolné
odbery okrem opisanych odbernych miest aj
z pramena leziaceho v usti dolinky Okno
a z povrchovej Deminovky nad touto vyvie-
rackou. Pévodne planovany odber z pramena
pod Kamennou chatou sme neuskutocnili pre
jeho nulovd vydatnost. Vzhladom na ocaka-
vany rychly priebeh pohybu podzemnych vod

. N0 w

Obr. 6. Odber vzoriek vody - odberné miesto Podzemné prepadanie, stopovacia skiska v Udolnej jaskyni.

Foto: J. Dzir

Fig. 6. Water sampling - site ,,Podzemné prepadanie, tracing test in the Udolna Cave. Photo: J. Dztir
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Obr. 7. Priebeh vyskytu fagov na jednotlivych odbernych miestach pocas stopovacej skisky v Udolnej

jaskyni

Fig. 7. Course of phages occurrence in sampling localities during tracing test in the Udolna Cave

z Udolnej jaskyne do Deminovskej jaskyne
slobody sa vzorky pocas prvych styroch hodin
odoberali v intervale 15 mindt, neskér nasledo-
val polhodinovy a hodinovy interval. Celkove sa
odbery po aplikdcii stopovaca realizovali konti-
nualne 20 hodin.

Prvé fagy sa v podzemnej Demédnovke
na stanovisti v. Mramorovom riecisku objavi-
li uz pri trefom odbere o 21:15. Maximalna
koncentracia fagov vo vode sa pritom dete-
govala az v nasledujicej vzorke. Od tohto
odberu pocet fiagov vo vode v tomto odber-
nom mieste postupne klesal. Vo Vyvierani sa
prva pozitivna vzorka odobrala o 22:45, ¢o
zodpovedalo dvojhodinovému intervalu od
aplikdcie stopovaca v Udolnej jaskyni. Nega-
tivny vysledok sa zistil vo vsetkych vzorkdch
odobranych z Podzemného prepadania
(obr. 6) a z povrchovej Deménovky nad Vy-
vieranim (obr. 7). Figové castice sa neobjavi-
li ani vo vzorke vody z nezndmeho toku, na
ktory narazili jaskyniari pocas odberov a pri
sticasnom zameriavani jaskynnych priestorov
medzi 7. a 8. sifénom. Rovnako negativny vy-
sledok sa zistil aj pri vzorke vody odobranej
z pramena v Usti dolinky Okno.

DISKUSIA A ZAVER

V okoli Demédnovskej jaskyne slobody sa
nachadza niekolko jaskyn, ktoré nie si stcas-
tou Demanovského jaskynného systému, ale
ich poloha, geomorfologické znaky, pripadne
dalSie crty naznacuju ich genetické suvislosti
a mozné prepojenie s touto jaskynou.

Jednou z najspolahlivejsich moznosti ove-
renia takéhoto predpokladu je realizdcia stopo-
vacich skisok, ktoré je vhodné vykonat hlavne
v jaskyniach s trvalym alebo obcasnym vodnym
tokom.

Prispevok podrobne opisuje a hodnoti
dve nové stopovacie skusky v Demanovskej
doline, ktoré potvrdili hydrologické prepoje-
nie Deminovskej medvedej jaskyne a Udol-
nej jaskyne s Demanovskou jaskynou slobody.
V pripade Deménovskej medvedej jaskyne sa
stopovac objavil v jednom z bo¢nych pritokov
Demaénovky, ktory lezi' v ¢asti medzi Karfiolo-
vym vodopadom a Pekelnym démom. Pritok
v mieste jeho vyustenia do Demanovky vytva-
ra maly meander, ktorého dno aj bo¢né casti
vypliia jemny sediment. Vzdusni vzdialenost
medzi miestom aplikdcie stopovaca v Dema-
novskej medvedej jaskyni a pritokom v De-
manovskej jaskyni slobody, ktord predstavuje
okolo 240 m a zodpovedd vyskovému prevy-
Seniu cca 26 m, prekonala stopovacia latka
v Case skusky za necelych 9 hodin. Tento tdaj
zodpovedal priemernej rychlosti pohybu vody
cca 0,44 m-min™. Ziskané vysledky naznacujd
zloZitejsi priebeh komunikaénych ciest medzi
obidvoma jaskyriami. Porovnanie prietokov
na vstupe a vystupe zdroven poukazuje na
miesanie odtekajicich vod z Demdnovskej
medvedej jaskyne s dalsimi vodami, ktoré su
podla merani hodnét EC nizsie mineralizova-
né. Vzhladom na casti podobnost hodnét
EC pritoku s hodnotami EC podzemnej De-
manovky pri rozdielnych teplotach (tabulka
1) nie je vylicené ani ich mieSanie s vodami
podzemnej Demanovky.

V pripade stopovacej skisky v Udolnej
jaskyni bola situdcia podstatne jednoduch-
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Tab. 2. Vysledky expedi¢nych merani elektrickej vodivosti (EC) a teploty vody pocas stopovacej skisky v Udolnej jaskyni
Tab. 2. Results of field measurements of electric conductivity (EC) and water temperature during tracing test in the Udolna Cave

21. 3. 2009 7.4.2009 15. 4. 2009 25.2.2010 11.5. 2010
EC EC t EC EC t EC t(°0)
(uS.ecm™ | (uS.cm™ | °C) | (S.ecm™ | (°C) | (S.cm™) | (°C) | (uS.cm™)
Demanovka v Pekelnom déme 222 223 4,9 196 4,8 318 5,8 201 5,6
Bocny pritok pod Pekelnym démom 227 251 59 195 59 202 58 200 58
Bocny pritok pod Karfiolovym vodopadom 377 360 6,2 366 6,1
Priesak nad Karfiolovym vodopadom 378
Priesak v Mramorovom riecisku
nad Podzemnym prepadanim 366
Demanovka - Mramorové riecisko 180 145 4,4 127 4,8 235 49 151 5,6
Deméinovka - Podzemné prepadanie 198 4,9

Sia, kedze sa pri vybere odbernych miest
vychddzalo z poznatkov o jej ,suchom” pre-
pojeni s Jaskynou pod ttesom a naslednom
prepojeni's Demanovskou jaskynou slobody.
Stopovacia skdska mala zistit predovsetkym
¢as zdrzania vody v podzemnych priesto-
roch medzi Udolnou jaskyfiou a Deminov-
skou jaskynou slobody, ktory je dodlezity na
postdenie zranitelnosti a ochrany jaskynné-
ho systému s dérazom na ochranu vodného
zdroja Vyvieranie. Vysledky skisky potvrdili
vel'mi rychlu komunikdciu vod medzi obi-
dvoma jaskynami. Stopovacia ldtka, ktorej
rychlost zodpoveda priblizne rychlosti pru-
denia vody, prekonala vzdialenost cca 250 m
(priama vzdusna vzdialenost medzi miestom
aplikdcie a odbernym miestom) s prevyse-
nim okolo 15 m za necelid polhodinu. Tento
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SUMMARY

The paper presents and evaluates in detail two tracing tests in the Demdnovska Valley that confirmed hydrological connection of the Demé-
novskd medvedia Cave and the Udolna Cave with the Deminovska Cave of Liberty.
The Deméanovskd medvedia Cave is 1,567 m long fluviokarstic cave. The cave lies in the immediate vicinity of the Demanovska Cave of Liber-
ty (Fig. 1). The cave isn’t a part of the Demé@novsky Cave system. Three underground flows with very small discharges are described from the cave
(Holdbek et al., 2006). The tracing test was realised in the cave by employees of the Slovak Caves Administration in 2009. The bacteriophages
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were used as a biological tracer. The tracer was applied in the Demanovskd medvedia Cave on April 15, 2009. The water samplings were realised
from five places in the Demanovskd Cave of Liberty (Fig. 2) during time period of 17 hours in 1 hour interval. Overall 90 samples were taken,
25 of which were positive (Fig. 4). Water from the Demanovskd medvedia Cave was detected in sinistral inflow of underground Deménovka
Stream (Fig. 3) that lies between the Pekelny Dome and Karfiolovy Waterfall (air distance between the place of tracer application and sampling
place is about 200 m with elevation difference of 26 m). Tracer was first detected here about 9 hours after its application in the Demanovska
medvedia Cave. Difference between discharge and EC of flow in the Demanovska medvedia Cave and discharge and EC of flow in the output
of the Demdnovska Cave of Liberty (Tab. 1) indicates the mix of these waters with other waters from unknown parts of cave system.

The national nature monument Udolna Cave is 210 m long fluviokarstic cave with the active stream. The cave is a part of the Demznovsky
Cave system. The tracing test was realised in the cave in 2010 by the Slovak Caves Administration in cooperation with Speleoclub Deméanovska
Dolina. The bacteriophages were used as tracer, too. The tracer was applied in the Udolnd Cave on November 06, 2010 (Fig. 5). The discharge
in the cave was around 15 - 20 |-s™.

The samples were taken from the Demédnovska Cave of Liberty (2 sampling places - underground Demédnovka Stream in the part “Podzemné
prepadanie” and “Mramorové riecisko” between 7™ and 8™ siphon). Other samples were taken from the Vyvieranie Resurgence and surface
Demanovka Stream above the Vyvieranie Resurgence (Fig. 2). The samples were taken continuously for 20 hours. First samples were taken every
15 minutes then followed by 30 minutes’ and 60 minutes’ intervals of sampling. The phages were detected in the “Mramorové riecisko” of the
Demanovska Cave of Liberty within incomplete 30 minutes after their application. Tracing test has shown very fast hydrological communication
between the Udolna Cave and the Demianovskd Cave of Liberty. The test didn’t confirm bifurcation of flow path, the tracer wasn’t confirmed
in the surface Demanovka Stream above the Vyvieranie Resurgence (Fig. 7). The phages weren't also confirmed in water from the spring in the

mouth of the Okno Valley, from samples taken during additional control sampling on November 07, 2010.

VYUZITIE NAUCNYCH CHODNIKOV V EDUKACNOM
PROCESE NA PRIKLADE DRIENCANSKEHO KRASU

Peter Nota

Zakladna skola Pavla Dobsinského, P. Dobsinského 1744, 979 01 Rimavska Sobota, riaditel@zspdobsinskeho.eu.sk

P. Nota: Utilisation of educational paths in educational process - case study in Driencany Karst

Abstract: This paper deals with problems of using the educational path of Driencany Karst in educational process of elemen-
tary school. The introduction part gives the basic information about Driencany Karst territory and the educational path. Principal
analysis of educational curriculum is defining the educational aims of environmental education and the thematic spheres of using
the educational path are shown as well. The experimental part of the work presents the results of effective verification of using

the instructive path in education.

Key words: environmental education, educational path, educational process, karst, cave

UVOD A CIELE PRACE

Poznavanie prirodného prostredia v pria-
mom kontakte ziak - priroda vedie k uvedo-
melému a citovému vztahu k nemu a k jeho
ochrane. Vyuzivanie naucného chodnika pred-
stavuje netradicnd, doplnkovid formu vyuco-
vania. Mo6ze sa vyuzit v rdmci vyucovacieho
procesu aj pocas mimoskolskej cinnosti. Nauc-
ny chodnik umoznuje vyuzivat r6zne metddy
vyucby - pozorovanie, vyklad a demonstracia
problému, zazitkové aktivity. Velky doraz sa
kladie na zazitkové formy ucenia priamo v te-
réne - v prirode, pricom je Ziak niteny vnimat
a ziskané skisenosti spracovat a pomocou nich
interpretovat prezentované prirodné javy a su-
vislosti (Bizubova a kol., 1998). Systematicky sa
tak rozvija poznanie a kritické myslenie Ziakov.
Ziaci si vytvdrajli svoj vlastny ndzor na pozoro-
vané javy a suvislosti, na pozorovani krajinu
a v konecnom dosledku aj na environmentdlne
problémy (Kminiak, 1997).

Edukacny potencial nduéného chodnika
Driencansky kras umoZziuje multidisciplindrny
pristup k pozndvaniu prirody, prezentdciu da-

nych problémov v kontexte Sirsich stvislosti ja-
vov a ovplyvnenie komplexnej osobnej struktiry
Ziaka. Umoznuje vyuzivat odborné poznatky
v ramci prirodovednych predmetov (biol6gia,
prirodopis, geografia), ale aj v ramci spolocens-
kovednych predmetov (slovensky jazyk, histéria)
a vychovnych predmetov (environmentdlna,
eticka, obcianska a vytvarnd vychova).

Nducény chodnik Driencansky kras sa di-
dakticky moze vyuzit nielen vo vychovno-
-vzdeldvacom procese zdkladnej skoly, ale aj
v mimoskolskej cinnosti deti s ciefom vedec-
kého poznania, rozvoja kritického myslenia
a vytvarania vztahu k regiénu. Ucitel biologie
by mal vyuZivat prirodu ako ucebnicu, ktord sa
neustale meni a rok ¢o rok obnovuje. Efektiv-
nost vyuzivania nducného chodnika v edukac-
nom procese som experimentdlne overoval
v rdmci vychovno-vzdeldvacej prace v Zakladnej
Skole Pavla Dobsinského v Rimavskej Sobote.

Vyskumny problém som sformuloval
takto: MdZe dlhodobé vyuZivanie ndu¢ného
chodnika vo vyucovani prirodopisu 8. rocni-
ka zakladnej skoly zlepsit vedomosti Ziakov
o regione a naucit ich mysliet v kontexte Sir-

Sich stvislosti? Na zéklade stanoveného prob-
[ému som si vytyCil nasledujice ciele vysku-
mu: 1. zistit, do akej miery je ucivo v predmete
prirodopis pre 8. ro¢nik zakladnej skoly kom-
patibilné s moznostami vyuzitia informacif
z nduc¢ného chodnika, 2. vypracovat zavery
pre pedagogickd prax o moznostiach vyuziva-
nia nducnych chodnikov vo vyucovani priro-
dopisu v zdkladnej skole.

Na zdklade stidia odbornej literatdry,
analyzy ucebnych osnov predmetu prirodopis
v zdkladnej skole, ako aj mojich doterajsich
pedagogickych skdsenosti som predpokladal,
Ze:

1. vyuzivanie nduc¢ného chodnika v experi-
mentdlnej vzorke zlepsi schopnost Ziakov
zaradovat vedomosti ziskané v ramci
ucebnych osnov predmetu prirodopis
v 6smom ro¢niku do kontextu viazuceho
sa na konkrétny region, v ktorom zijd,

2.v experimentdlnej vzorke Ziakov sa pod-
statne zvysi kvalita osvojenia uciva oproti
kvalite vedomosti v kontrolnej vzorke,
ktord nevyuzivala vo vyucovacom pro-
cese naucny chodnik.
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Pri realizacii vyskumu som pouzil metédu
prirodzeného pedagogického experimentu,
s Ciastkovymi metédami: metéda testovania,
rozhovoru a priameho kratkodobého pozoro-
vania. V experimentdlnom plane som praco-
val so $tyrmi skupinami, porovnaval som tdaje
ziskané pred a po zavedeni experimentalnych
metdd a prostriedkov. V praci sme pouzili
didakticky test na pedagogické diagnostiko-
vanie vedomosti Ziakov z preberaného uciva
a pojmovi mapu ako graficki schému vedo-
mostnej Struktiry ziaka z experimentalneho
uciva.

NAUCNY CHODNIK
DRIENCANSKY KRAS

Naucny chodnik Driencansky kras bol
vybudovany z iniciativy pracovnikov Statnej
ochrany prirody v roku 1989 - 1992 a ob-
noveny v roku 2002 na podnet Slovenskej
agentiry Zzivotného prostredia (Hochmuth,
1975; Gaal, 1993; Gaal a Kliment, 2000). Tra-
sa naucného chodnika prezentuje jednotlivé
povrchové a podzemné krasové formy podla
logickej postupnosti ich vzniku, teda vznikom
Skrdp a pokracuje destrukciou v povrchovej
z6ne, ¢o vyustuje do vzniku zdvrtov. V dalsom
pokracovani krasového procesu sa vytvdraju
jaskyne, pripadne vznikaji prepadové zavrty
(obr. 1). Nauc¢ny chodnik prezentuje okrem
spomenutych aj dalSie krasové formy, ako
polosuchd dolina a krasové jazierka, a oboz-
namuje nas s Gzemim Malej obory pri Teplom
Vrchu s hikériami a s hniezdiskom mnohych
vzacnych druhov vtakov.

Naucny chodnik je linedrny, samoobsluz-
ny, pesi, vyuzitelny v lethom i v zimnom ob-
dobi. Zacina sa v obci Teply Vrch v blizkosti
Vodnej nddrze Teply Vrch a konci sa v Drien-
¢anoch pri pamitniku Pavla Dobginského,
pod kostolom. Celkova dizka trasy je 7540 m
s prevysenim 55 m. Pocet zastavok nau¢ného
chodnika je 15. Zastdvky su ¢islované, na kaz-
dej sa nachddza informacny panel s ndzvom
zastavky a kratkym vystiznym textom, ktory
je vyhotoveny aj v anglickej mutdcii (obr. 2).
Panely obsahuji grafické zndzornenie pozo-

Obr. 1. Prepadovy zavrt - jeden zo zaujimavych krasovych javov naucného chod-
nika Driencansky kras. Foto: P. Bella
Fig. 1. Collapse doline - one of the interesting karst phenomena of Driencany Karst
educational path. Photo: P. Bella

rovaného prirodného javu, obrazky jednotli-
vych druhov rastlin a Zivocichov vyskytujtcich
sa na danom Gzemf a kultdrnohistorické Gdaje
o obci Driencany.

Ndazvy informacnych panelov:

1. Driencansky kras a okolie

2. Hikériovy porast

3. Vodné vtactvo

4. Driencany

5. Geolégia Driencanského krasu
6. Driencanska pevnost

7a. Skrapy

7b. Zranitel'nost krasu

8. Polosucha dolina

9. Lesny ekosystém

10. Krasové jamy (zavrty)

11. Studiovita (prepadova) krasova jama
12. Velka driencanska jaskyna

13. Dolina Blhu

14. Mala driencanska jaskyna

15. Krasové jazierka

K nau¢nému chodniku bola vydana aj
sprievodcovskd brozdra s farebnymi fotogra-
fiami.

VYSKUMNA VZORKA
A EXPERIMENTALNY VYSKUM

Vyskumnu vzorku tvorili Ziaci 6smeho
ro¢nika (VIILA, VIILB, VIIL.C, VIILD, VIILE)
Zéakladnej skoly Pavla Dobsinského v Rimav-
skej Sobote. Vyskum prebiehal na hodinach
prirodopisu. Vyskumnu vzorku tvorilo celkove
132 respondentov, ktori boli vytypovani do
Styroch skupin ndhodnym vyberom, pricom
prvd skupina (34 ziakov) a tretia skupina
(32 Zziakov) predstavovali experimentdlne
vzorky.

Na zistenie vedomos-
ti som vytvoril didakticky
test reproduktivno-teore-
tického charakteru. Test
pre ziakov 8. rocnika
pozostaval z 19 otazok,
z ktorych bolo jedendst
s volbou odpovede a 8

otdzok bolo s tvorbou odpovede. Otazky sa
tykali témy Krasové procesy. Na vyriesenie di-
daktického testu mali ziaci 20 mindt. Experi-
ment bol rozvrhnuty do dvoch etap, ktoré sa
realizovali v priebehu $kolského roka.

Prvd etapa experimentu prebehla pocas
mesiaca mdj. Vyskumnud vzorku tvorilo 132
ziakov. V ramci tejto etapy ziaci v 1. skupine
(experimentalna vzorka) a v 2. skupine (kon-
trolnd vzorka) vypracovali vstupny didaktic-
ky test na tému Krasové procesy a Ziaci v 3.
skupine (experimentdlna vzorka) a v 4. sku-
pine (kontrolnd vzorka) spracovali ,vstupné”
pojmové mapy na tému Kras. Tato etapa bola
zamerand na zistenie aktudlnej vedomostnej
tUrovne Ziakov 6smeho ro¢nika na dant tému
- Krasové procesy.

Druhd etapa sa uskutocnila v mesiaci okté-
ber. V rdmci tejto etapy som Ziakom 2. a 4. sku-
piny (kontrolné vzorky) spristupnil danid tému
vykladovo-ilustrativnou metddou pri klasickej
vyucbe - na hodinach zakladného typu.

Pri spristupfiovani novej ucebnej latky
Ziakom 1. a 3. skupiny (experimentdine vzor-
ky) som chcel ziskat skisenosti a zistit moz-
nosti vyuzitia ndu¢ného chodnika Driencan-
sky kras vo vyucovacom procese. Ziakom 1.
a 2. skupiny som na konci Il. etapy vyskumu
zadal vystupny didakticky test reproduktivno-
-teoretického charakteru, ktory sa zhodoval
so vstupnym didaktickym testom. Ziaci 3.
a 4. skupiny vypracovali ,vystupné” pojmové
mapy. Cielom vystupného didaktického testu
a ,vystupnych” pojmovych map bolo zistit pri-
nos vyuzitia ndu¢ného chodnika vo vyucova-
com procese prirodopisu.

Kvantitativnou a kvalitativnou analyzou
vsetkych didaktickych testov som ziskal vy-
sledky o vedomostnej drovni Ziakov z uciva

Obr. 2. Naucny panel pred Malou driencanskou jaskynou. Foto: L. Gaal

L. Gaal

Fig. 2. Educational board in front of the Mala driencanska Cave. Photo:
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prirodopisu preberaného v 8. ro¢niku zdklad- Zo statistického vyhodno- g0
nej skoly. Kvantitativna analyza predstavovala  tenia riesenia jednotlivych dloh
Statistické  vyhodnotenie vysledkov testov, vystupného didaktického testu 70
kde som sa zameral na vypocet zdkladnych v experimentdlnej a kontrolnej 72.03
Statistickych  veli¢in  (aritmeticky priemer,  skupine, na ¢o poukazuje aj index | ¥ 60
smerodajnd odchylka, variacny koeficient), Uspesnosti testov, vyplyva, Ze Zia- | =&
ako aj vypocet indexu Uspesnosti jednotlivych  ci, ktori mali moznost spristupnit E -
testovych poloZiek i experimentalnych sibo-  ucivo, tematicky celok Krasové | & 0
rov. procesy, formou vyuzitia ndu¢né- | -3
Na podklade vysledkov kvantitativnej ho chodnika, priamo v prirode, E 30
analyzy som uskutocnil kvalitativnu analyzu, majd lepsie vedomosti o danej | £ ]
ktord slizila na interpretaciu zistenych faktov  problematike, ziskané poznatky st 20
s ohladom na vyuZivanie nducného chod- schopni lepsie vyuzZivat ako Ziaci,
nika vo vyucovani prirodopisu v 8. ro¢niku  ktorym dand téma bola spristupne- 10
zakladnej skoly a zlepSenie vedomosti ziakov  nd klasickou formou vyucovacim
o regiéne a ich schopnosti mysliet v kontexte  procesom v ucebni (obr. 3). o . .
SirSich savislosti. V 3. skupine (kontrolnd vzor- vstup vystup vetup vystup
Kvantitativnou analyzou ziskané zdkladné  ka) a 4. skupine (experimentdlna Didakticky test
Statistické charakteristiky vstupnych (I. etapa)  vzorka) som vyuzil ako diagnos- experimentilna kontrolna
a vystupnych (Il. etapa) didaktickych testov  ticky ndstroj pojmovi mapu - skupina skupina

uvadzam v tabulke. Hodnoty variacného
koeficientu (index citlivosti) v didaktickych
testoch realizovanych v jednotlivych experi-
teda mozno povedat, Ze testy boli dostatocne
citlivé (transparentné vzhladom na rozdielnost
vykonov Ziakov).

Vzhladom na vysledky experimentu
mozno konstatovat, Zze chyby v odpovediach
Ziakov spocivali v nepochopeni obsahu niek-
torych pojmov tykajtcich sa problematiky kra-
sového procesu. Ziaci kontrolnej skupiny mali
nedostatocne, vo velkej miere iba formdlne
osvojent dani problematiku.

Niektoré pojmy si pre Ziakov abstrakt-
né, ndrocné, a teda aj tazko pochopitelné.
Preto pri ich spristupfiovani je nevyhnutné
venovat pozornost dostatocnej spatnej vazbe,
nemenej doblezité je i upevnenie zakladnych
pojmov. Vyucovaci proces riadit tak, aby sa
Ziaci pojmy nielen naucili, ale ich aj pocho-
pili, aby vedeli ziskané poznatky uplatnit pri
rieSeni roznych problémovych dloh.

Po analyze m6zem konstatovat ndrast in-
dexu Uspesnosti jednotlivych testovych poloziek
didaktického testu, ¢o mozno vidiet aj z hod-
not relativne mozného efektu ucenia, ktorého
priemernd hodnota v experimentdlnej skupine
(E = 69,07 %) je vySsia ako priemerna hodnota
v kontrolnej skupine (E = 56,38 %). Z tychto
hodn6t vyplyva narast vedomosti u Ziakov, ktori
pri spristupneni uciva vyuzivali nauc¢ny chodnik
(experimentdlna skupina Ziakov).

Ndrast vedomosti u ziakov v experimen-
talnej skupine vyplyva aj z hodnét relativne
mozného efektu ucenia pre jednotlivé tes-
tové polozky, pricom sa hodnoty v experi-
mentalnej skupine pohybuji v rozpati 44,19
- 100,00 % a v kontrolnej skupine v rozpati
34,78 - 87,50 %.

graficki  schému vedomostnej
struktiry Ziaka. Pri zadavani
vypracovania pojmovych mdp
s tematickym zameranim - Kras
- Zziaci mali napisat na papier
vsetky pojmy, ktoré o danej téme poznajd,
¢im sme zabezpecili diagnostikovanie toho,
co ziak povazuje v ucive, tematickom celku za
zdkladné. Potom Ziaci napisané pojmy pospa-
jali ciarami, pricom kazda ciara vyjadrovala
vztah medzi pojmami. Ziaci vyjadrovali:

- linedrne vztahy - vztahy na rovnakej poj-
movej drovni,

- hierarchické vztahy - vztahy nadradenosti
a podradenosti,

- siet vztahov - celkovi Struktiru vztahov
medzi pojmami.

Ziaci vypracovavali pojmové mapy, bolo
to pre nich nieco nové, pricom boli zvyhod-
neni Ziaci, ktori maju horsie verbalne vyjadro-
vacie schopnosti.

V prvej etape som pouzil pojmovid mapu
na vstupné diagnostikovanie, zistenie trovne
aktudlnych vedomosti Ziakov, v druhej etape
na sumativne diagnostikovanie, zistenie vedo-
mosti Ziakov po vyuZiti nducného chodnika vo
vychovno-vzdeldvacom procese.

Pri vyhodnocovani pojmovych mdp sa
hodnoti pocet pojmoyv, ktoré Ziak zndzornil, vy-
jadrenie nadradenosti a podradenosti jednot-
livych pojmov a naslednost dejov a procesov.
Vyuzil som ciselné hodnotenie vypracovanych
pojmovych mdp, pricom boli pouzité prvky:

- spojenie pojmov - spojnica dvoch poj-
mov (1 bod),

- hierarchia - drovne pojmov (1 bod),

- vetvenie - od jedného pojmu vedie spoj-
nica k dvom alebo viacerym pojmom
alebo naopak (prvé vetvenie 1 bod, dalsie
3 body).

Tab. 1. Porovnanie zakladnych statistickych charakteristik vstupnych a vystupnych didaktickych testov
v experimentdlnej a kontrolnej skupine. Vysvetlivky: n - celkovy pocet Ziakov, x - aritmeticky priemer
ziskaného poctu bodov, s - smerodajna odchylka, V - varia¢ny koeficient, | - index tispesnosti

Tab. 1. Comparison of basic statistic data of input and output didactic tests in experimental and control
group. Explanations: n - total number of students, x - arithmetic average of obtained points, s - standard

deviation, V - coefficient of variation, I - index of successfulness

Didakticky 1. skupina - experimentdlna 2. skupina - kontrolna

test n X s V(%) | 1(%) n X S V(%) | 1(%)
vstupny 34 | 20,74 | 584 | 2818 | 35,14 | 34 |20,56| 4,53 | 22,05 | 34,85
vystupny 34 |46,88| 9,51 | 20,29 79,46 | 34 |42,50| 8,53 | 20,07 | 72,03

Obr. 3. Grafické vyhodnotenie a porovnanie Gspesnosti didaktic-
kych testov

Fig. 3. Graphical evaluation and comparison of the successfulness
of didactical tests

Pri vyhodnoteni vysledkov 1. etapy som
si zvolil pre moznost porovnania vysledkov
v kontrolnej a experimentdlnej skupine Ziakov
hodnotenie pojmovych mdp takto:

- dobra pojmova mapa - Ziak ziska 28

a viac bodoyv,

- priemernd pojmova mapa - Ziak ziska 27
az 19 bodov,
- slaba pojmova mapa - ziak ziska 18

a menej bodov (obr. 4 a 5).

Porovnanim hodnotenych prvkov poj-
movych mdp v jednotlivych skupindch som
ziskal takéto udaje:

Pocet napisanych pojmov v prvej etape
v kontrolnej skupine sa pohyboval v rozmedzf
6 - 24 pojmov u Ziaka, v experimentdlnej sku-
pine v rozmedzi 10 - 19 pojmov.

Porovnanim Grovni pojmov som Zzistil, Ze
v obidvoch skupinach sa hierarchia pojmov
pohybovala medzi 2 - 5 droviami, pricom
v experimentalnej skupine dosiahli droven 5
traja Ziaci, v kontrolnej skupine dvaja ziaci,
uroven 4 sedem ziakov v experimentdlnej
skupine, devat Ziakov v kontrolnej skupine,
Groven 3 devatndst ziakov v experimentdlnej
vzorke a jeden v kontrolnej vzorke.

Z hladiska vetvenia dosiahli Ziaci v obi-
dvoch skupindch 2 - 20 bodov.

Celkovy pocet ziskanych bodov sa pohy-
boval v experimentalnej skupine od 12 do 39
bodov, v kontrolnej skupine od 12 do 48 bodov.

Porovnanim vysledkov kontrolnej a expe-
rimentalnej skupiny mozno konstatovat, Ze
ziaci boli pred experimentom (prva etapa)
v obidvoch skupindch priblizne na rovnake;j
vedomostnej Grovni v danej téme.

V druhej etape vyskumu Ziaci vypracovava-
li opat pojmové mapy, pricom v kontrolnej
skupine bola Ziakom dand téma spristupnena
klasickou formou vyucby v triede a v experi-
mentalnej skupine vyucba v triede spojena
s vyucbou na nduc¢nom chodniku.

Pri vyhodnotent vysledkov Il. etapy sme zvo-
lili takéto bodové hodnotenie pojmovych map:

- dobra pojmovd mapa - ak Zziak ziska 105

a viac bodoyv,

- priemernd pojmova mapa - ak ziak ziska

104 az 80 bodov,
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Obr. 4. Statistické vyhodnotenie pojmovych méap -
kontrolna skupina, I. etapa

Fig. 4. Statistical evaluation of conceptual maps -
control group, 1% stage
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B priemernnd
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Obr. 5. Statistické vyhodnotenie pojmovych méap -
experimentdlna skupina, I. etapa

Fig. 5. Statistical evaluation of conceptual maps -
experimental group, 1% stage
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Obr. 6. Statistické vyhodnotenie pojmovych méap -
kontrolna skupina, II. etapa

Fig. 6. Statistical evaluation of conceptual maps -
control group, 2" stage

19 %

50 % .
O slabé
B priemenms
31% dobré

Obr. 7. Statistické vyhodnotenie pojmovych map -
experimentalna skupina, Il. etapa

Fig. 7. Statistical evaluation of conceptual maps -
experimental group, 2" stage

- slaba pojmovd mapa - Zziak ziska len 79

a menej bodov (obr. 6 a 7).

V kontrolnej skupine v druhej etape vypra-
covalo dobré pojmové mapy 12 Ziakov (38,00
%), v experimentalnej skupine 16 Ziakov, co
predstavovalo 50,00 % Zziakov. Priemerné
pojmové mapy vypracovalo v kontrolnej sku-
pine 8 Zziakov (25,00 %) a v experimentdlnej
skupine 10 ziakov (31,25 %). Slabé pojmové
mapy v kontrolnej skupine vypracovalo 12
Ziakov (37,50 %) a v experimentalnej skupine
6 ziakov (18,75 %).

Porovnanim percentudlneho zastdpenia
pojmovych mdp (dobra, priemerna, slaba)
v grafoch zistime, ze v druhej etape experi-
mentu nastal ndrast vedomosti Ziakov oproti
prvej etape v obidvoch skupindch. Zatial
¢o vysledky v prvej etape medzi kontrolnou
a experimentalnou skupinou boli porovnatel-
né, v druhej etape pozorujeme ndrast vedo-
mosti u ziakov, ktorym dand téma bola spri-
stupnend okrem vyucby v triede aj formou
vyucovania v teréne - na ndu¢nom chodniku
(experimentalna vzorka). Na tieto vysledky
poukazuje aj porovnanie hodnotenych prv-
kov pojmovych mép v jednotlivych skupinach.

Pocet napisanych pojmov v druhej etape
v kontrolnej skupine sa pohyboval v rozmedzi

19 - 72 pojmov u ziaka, experimentalnej sku-
pine v rozmedzi 32 - 76 pojmov.

Porovnanim drovni pojmov sme Zzistili, ze
v obidvoch skupindch sa hierarchia pojmov
pohybovala medzi 3 - 6 droviami, pricom
vsak v experimentdlnej skupine dosiahlo
Uroven 6 az 24 ziakov, v kontrolnej skupine
iba 19 Ziakov. Ostatné urovne pojmov boli
vysledkami porovnatelné.

Z hladiska vetvenia v experimentdlnej sku-
pine Ziaci dosiahli 21 - 64 bodov, v kontrolnej
skupine sa hodnoty ziskanych bodov pohy-
bovali v rozmedzi 7 - 62 bodov.

Celkovy pocet ziskanych bodov sa po-
hyboval v experimentdlnej skupine od 57 do
164 bodov, v kontrolnej skupine od 30 do 134
bodov.

Zo Sstatistického vyhodnotenia vypraco-
vanych pojmovych mdp v experimentalne;j
a kontrolnej skupine, na o poukazuje aj per-
centudlne vyhodnotenie pojmovych map, vy-
plyva, Ze Ziaci, ktori mali moznost spristupnit
ucivo, tematicky celok Krasové procesy, aj
formou vyuzitia nau¢ného chodnika, priamo
v prirode, maji lepsie vedomosti o danej
problematike, ziskané poznatky si schopni
lepsie vyuzivat ako ziaci, ktorym bola dana
téma spristupnend klasickou formou vyucova-
cim procesom v ucebni.

DISKUSIA A ODPORUCANIA
PRE PEDAGOGICKU PRAX

Vysledky vyskumu, ich kvalitativna a kvan-
titativna analyza nam potvrdili nase predpokla-
dy. Vyuzitim ndu¢ného chodnika Driencansky
kras vo vychovno-vzdeldvacom procese sa
Ziakov 8. rocnika zdkladnej skoly zlepsila
schopnost Ziakov zaradovat ziskané vedo-
mosti do kontextu viazuceho sa na regidn,
v ktorom Ziaci Zija (predpoklad 1) a zvysila sa
aj kvalita osvojeného uciva (predpoklad 2).

Naucné chodniky tvoria jedno z mnohych
prepojeninad priepastou, ktord sa rozprestiera
medzi u¢ivom a Ziakom. Ich vyuzitie vo vycho-
vno-vzdeldvacom procese sa javi vyhodné
nielen pre Ziaka, ale aj pre ucitela. Vyuzivanie
naucnych chodnikov v rdmci vyucovania pod-
poruje nielen lepsie spracovanie uc¢iva pomo-
cou priamej percepcie (vnimania) prirody, ale
aj samostatné rozpozndvanie stvislosti, rozvoj
a tvorbu vlastnych ndzorov na riesenie danych
problémov.

Vyuzivanim a zaclenenim naucnych chod-
nikov do vychovno-vzdeldvacieho procesu sa
spifiaji zékladné predpoklady pre kvalitnd
environmentdlnu vychovu najmd z tychto
hladisk:

- holisticky pristup - to, ¢o sa deje v casti,
ovplyvni celok a naopak, zékony celku ria-
dia fungovanie jeho casti, pritom je celok
viac ako suma vsetkych casti,

- globalnost - Ziaci si mdzu poznatky
naucené v skole (v globalnych suvislos-
tiach) overit a prepojit s poznatkami zis-
kanymi priamo v teréne (lokalne),

- dodrzanie didaktickych zasad - zasada
uvedomelosti a aktivity, zdsada ndzor-
nosti, zasada trvacnosti a zdsada syste-
matickosti,

- multidisciplinarnost - vyuzitie poznatkov
z viacerych predmetov pri rieSeni problé-
movych dloh,

- integrovanost - vclenenie naucnych
chodnikov do osnov environmentalnej
vychovy s prihliadnutim na vedomostnu
Uroven ziakov.

Dalsou vyhodou, pozitivnou strankou
vyuzivania nauénych chodnikov vo vychovno-
-vzdeldvacom procese je budovanie zdkladu
pre pozitivny vztah Ziaka k zivotnému pros-
trediu, ktory Ziak neméZe nadobudnit sle-
dovanim televiznych programov, monitorov
pocitacov (s ¢o akym kvalitnym multimedial-
nym prirodovedne zameranym softvérom),
obdivujic obrazky ,Zivej” prirody. Dolezity je
kontakt s prirodou a vnimanie jej sily a krasy
vsetkymi zmyslami.

Ak si ma Ziak vybudovat trvald zakladiu
poznatkov, potrebuje viac ako ,iba” vyklad
vyucujiceho. Pre trvalé si osvojenie poznat-
kov nie je nic lepsie ako priamy kontakt Ziaka
s predmetom ,vyuky”. Napriklad ak pred-
metom vyucovacieho procesu si krasové
procesy, mal by ucitel’ vyuzit nielen schémy
vzniku jednotlivych krasovych javov, ale mal
by vyuzit prirodu - kazdorocne obnovujtcu
a meniacu sa ucebnicu, kde by Ziaci mohli
priamo pozorovat jednotlivé krasové javy
a mali moznost lepsie pochopit postupnost
ich vzniku. Mohli by sme sa viac drzat para-
digmy - nau¢ime sa 10 % z toho, ¢o c¢itame,
15 % z toho, ¢o pocujeme, ale 75 % z toho,
¢o zaZijeme.

Nducné chodniky umoziuji ziakom
spristupnit a ndzorne vysvetlit ucivo prebera-
né na hodine priamo v teréne a na mieste,
kde sa dany jav (stvisiaci s ucivom) vyskytu-
je. Dolezitou sucastou takejto formy vyuco-
vania je nielen poukdzat na suvislosti v ram-
ci jedného predmetu, ale najma pokdsit sa
u ziakov a Studentov dosiahnut interdisci-
plindrne pochopenie procesov. Dalsou vy-
hodou vyuzivania ndaucnych chodnikov vo
vyucovacom procese je moznost ziskavania
a doplnovania kabinetu rozli¢nymi pomécka-
mi priamo z terénu.

Naucny chodnik Driencansky kras je
vyuzitelny pre vsetky typy skol, od zaklad-
nych $kol cez stredné skoly az po vysoké
skoly, pricom sa obtaznost obsahovej ndplne
znizi, pripadne zvysi v zavislosti od typu Skoly,
a zdroven sa budd respektovat didaktické
a organizacné aspekty. Nami predlozeny
navrh sa tyka Ziakov zakladnych $kol, Ziakov
v 6smom rocniku, u ktorych sa predpokla-
dajd urcité zaklady z tematického zamerania
nauc¢ného chodnika - geoldgia, geologické
procesy v krasovom tzemi.

Treba pripomentt, Ze nevyhnutnym pred-
pokladom vyuzivania nduc¢ného chodnika
vo vychovno-vzdeldvacom procese je pred-
chddzajtica teoretickd priprava. Ziaci musia
disponovat zakladnymi vedomostami, poznat-
kami o danej téme, konkrétnom regiéne a lo-
kalite. Pripadna absencia teoretickej pripravy
moze znizit kvalitu edukdcie a vyznam poso-
benia v teréne.

Skolskd environmentdlna vychova na
ndauc¢nom chodniku méze byt koncipovana
systémom integracie viacerych odbornych
predmetov, ale aj formou monotematickych
blokovych prac - botanika, zoolégia, geo-
l6gia, ekolégia a pod. Pri takomto vyuziti
treba Struktdru trasy nducného chodnika
modifikovat, prispdsobit hlavné a vedlajsie
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témy, ako aj aktivity a Glohy na jednotlivych
zastavkach.

Cielom préce bolo poukazat na moznosti
vyuZzitia prirodovedecky a krajindrsky hodnot-
ného lzemia Driencanského krasu vo vychov-
no-vzdeldvacom procese v zdkladnej skole.
Na zaklade osobnych skisenosti si myslim, Ze
spristupniovanie poznatkov a vychova k ochra-
ne prirody vyuzivanim nau¢ného chodnika je
podnetny a zaujimavy spdsob nielen pre Stu-
denta, ale aj pre ucitela. Zameral som sa na
vyuzitie vybranych casti krasového tzemia, na
ich spristupnenie formou nducného chodnika
Driencansky kras v zaujme usmerneného vy-
chovno-vzdelavacieho vyuzitia pre Zziakov za-
kladnej skoly. Povazujem za efektivne vyuzivat
v procese edukdcie zdzitkové formy ucenia,
ked’ Ziaci prostrednictvom priameho kontaktu
s prirodou objavuju jej zakonitosti a poznavaju
jej tajomstva. Zaroven si ziaci uvedomuju pre-
pojenie jednotlivych zloZiek Zivotného prostre-
dia, vzajomnu interakciu medzi nimi a mozné
dosledky neuvédzenych ¢inov ¢loveka na zivotné
prostredie. Povazujem za doleZité viest Ziakov
k zodpovednosti za vlastni budtcnost i za bu-
dicnost dalsich generdcii.

Priamym pobytom v prirode si kazdy ziak
vytvdra lepsi vztah k prirode, jej ochrane.
Myslime si, Ze spoznavanim kultdry, fudovych
zvykov, tradicii ziskava ziak vztah k svojmu rod-
nému kraju, pretoze naucné chodniky vyuziji
najma skoly v ich bezprostrednom okoli, ze
Ziaci budu hrdi na svoj pévod a histériu a svo-
je kultdrne citenie budi odovzdavat dalSim
generdciam. Hodnotovd orientdcia Ziakov
preferuje ekologické hodnoty, ¢o tvori dobry
zaklad na rozvoj plnohodnotnej osobnosti.
Z hladiska environmentdlnej uvedomelosti
povaZzujem za spravne ich v tomto smere
podporovat.

Dufam, ze ndu¢ny chodnik bude prispie-
vat k hlbsiemu poznaniu prirodnych hodnét
Driencanského krasu, k ich ochrane, ze ho
budd vyuzivat Ziaci, ucitelia, rekreanti, ako aj
vSetci milovnici prirody. Didfam, Ze sa na tento
vapencovy ,ostrov’ budd moct stdle vracat
s nadejou, Ze ho ndjdu v dobrom stave, zacho-
vany aj pre dalie generdcie.

Slovensko sa nemdZze pochvdlit bohaty-
mi loziskami drahych kovov, ropy alebo
uhlia. Mo6ze sa vsak popysit velmi pestrou
skalou lokalit s réznymi horninami a nerast-
mi, na ktorych sa nachadza velké mnozstvo
rozlicnych druhov rastlin a Zivocichov. Kto
navstivi Driencansky kras, urcite potvrdi, ze
patri medzi cenné klenoty nasej prirody.

V poslednych rokoch sa ukazuje, ze
lzemie Driencanského krasu disponuje pri-
rodnymi hodnotami, ktoré sd vyznamné
z nadregiondlneho hladiska. Ide najma o geo-
morfologické hodnoty (Gplny vyvoj povr-
chovych a podzemnych krasovych javov),
vyznamné spolocenstva vzacnych a ohroze-
nych druhov rastlin, chranenych Zivocichov,
archeologickych ndlezov, ako aj kultdrnohisto-
rickych pamiatok. Z prirodovedeckého a kra-
jinnoekologického hladiska je celé dzemie
zaradené do siete nadregiondlnych biocentier
Slovenska. Krasové lzemie tvori vyznamny
spojovaci ¢lanok medzi izemim Slovenského
krasu a Murdnskej planiny, jeho izolovanost
na druhej strane podmienila vznik biotopov
niektorych vyznamnych endemickych druhov.

Vzhladom na blizkost rekreacnej oblasti
vodnej nadrze Teply Vrch i na véeobecne vzras-
tajlci trend turistiky a cykloturistiky sa ukazujd
aj s naucnym ciefom. Na jednej strane pre
Sirokd verejnost, na druhej strane pre skolskd
mladez. Turistické a nduc¢né vyuzitie Driencan-
ského krasu vsak musi byt spojené s komplex-
nou ochranou krasového geosystému, ktory
mimoriadne citlivo reaguje na hospodarske
a rekreacné aktivity cloveka, aby sa zabranilo
degradacii jeho prirodnych hodnot.

Krajina je otvorenou ucebnicou pre
tych, ktori z nej vedia citat. UCit prirodopis
a nepoznat prirodu okolia skoly, rodného kra-
ja je nemozné. Jednak si to vyzadujd ucebné
osnovy a jednak je mordlnou povinnostou
ucitela vitepovat ziakom lasku k prirode ich
rodného kraja, pomoct im pri jej spozndvani,
a tym ich viest k ochrane prirody.

Environmentdlna vychova sa v stcasnosti
stdva doblezitou sdcastou vychovno-vzdelava-
cieho procesu na vsetkych stupnoch a typoch
skol. Ma multi- a interdisciplinarny charakter.
Najdcinnejsou formou vychovy k ochrane
prirodného a Zivotného prostredia v skole je
ekologické a environmentdlne vzdeldvanie
Ziakov.

Environmentdlna vychova by mala vytva-
rat optimdlny vztah k prostrediu, a to vo vy-
chovnom prostredi rodiny (zaklady moralno-
etického vztahu k prirode), skoly (vychovné
a vzdeldvacie posobenie) a pri dalsom do-
pliujicom vzdelavani (kurzy, projekty, eko-
logické minimd, mimoskolské programy
a pod.). Ciefom ekologickej a environmental-
nej vychovy na skoldch je dosiahnut, aby sa
Ziaci zacali viac zaujimat o svoje Zivotné pro-
stredie, aby sa zvysila ich angazovanost pri
jeho ochrane a tvorbe, aby sa naucili madro
zit a Setrne hospoddrit so zverenymi prirod-
nymi zdrojmi. Environmentdlna vychova sa
realizuje v skole v dvoch smeroch. Prvy smer
predstavuje priame zaclenenie otdzok ekol6-
gie a ochrany do obsahu vyucovania v jednot-
livych predmetoch (vlastiveda, prirodoveda,
prirodopis, bioldgia, zemepis, geografia). Dru-
hy smer je vychovné pdsobenie v ramci ne-
povinnych predmetov a mimoskolskych aktivit
(mimoskolskd vychova), napr. formou sdtaze
Poznaj a chran, zapojenim sa do rieSenia bio-
logickej a geografickej olympiddy.

Environmentdlnu vychovu treba vnimat
v Sirokom kontexte vztahov a stvislosti mno-
hych vednych odborov; ide o zloZitd vychov-
nl problematiku, ktord by sa mala dotknut
kazdého ucitela a vychovavatela. Mozeme
ju zaradit do kontextov: ekologického, eko-
nomického, pedagogicko-psychologického
a filozoficko-socidlneho. V kazdom kontexte
je mozné efektivne vyuzivat vedecké poznat-
ky a implementovat ich do Skolskej praxe.
KedZe predmetom nasho zaujmu je vyuzi-
vanie ndu¢ného chodnika v edukacnej praxi,
ststredil som pozornost na ekologicky kontext
environmentdlnej vychovy.

Realizdcia kazdého principu si vyzaduje
dostatocne odborne i fudsky pripravenych
fudi, ktori budid schopni efektivne konat
z Grovne, na ktorej sa prave nachadzaji. Zod-
povednost, mddrost a primerana informova-
nost v kazdom okamihu nasho Zivota, to je
td najlepsia cesta prevencie negativnych do-

sahov ludskych cinov na Zivotné prostredie.
Zodpovednosti sa dd naucit tym, ze detom
budeme doverovat a poverime ich konkrétny-
mi dlohami. Ich plnenie a pozitivny vplyv na
Zivotné prostredie sa méZu stat motivujicim
cinitelom na zvyseni angaZovanost a ochotu
brat na seba zodpovednost aj v buddcnosti.
Uvedomely obcan je produktom systematic-
kej a cielavedomej vychovy od raného veku
az po dospelost. Nembdzeme ocakavat ob-
¢iansku zodpovednost tam, kde zlyhal niekto-
ry vychovny cinitel. Ak dieta - buddci obcan
nema vysokd hodnotu sdm osebe, pretoze
mu nikto nedal déveru, nikto ho nepochva-
lil a nevyzdvihol za dobré ciny, ktoré mohli
prerast do ludskej obetavosti a midrosti, ne-
bude si vediet uvedomit ani hodnotu prirody
a inych ludi. Primerand informovanost zna-
mend, ze budeme poskytovat detom tolko
informdcif, kolko dokdzu spracovat a uniest
ich dosah na seba a Zivotné prostredie. Prili
vela negativnych javov nds moze ochromit
v nasom snazeni a motivacii. Zlahcovanie
dopadu ludskej cinnosti na prirodu zase ve-
die k bezohladnosti a fahostajnosti. Vietko je
len otdzkou miery, ktora urcuje Groven nas-
ho snazenia a vahu nasich cinov. Poznatky
z ekolégie ndm umozniujd vnimat skutocnost
v kontexte Sirsich suvislosti, ucia nds, Ze syner-
gia moze zmenit kvalitu nielen v prirode, ale
aj v medziludskych vztahoch. Ekologicky kon-
text environmentdlnej vychovy naznacuje, ze
sme stcastou prirody, ze sme od nej zavisli
a ze len ona ndm moze dat potrebnd silu na
nas rozvoj a rast. Medzi efektivne organizac-
né formy vyucovania v ramci ekologického
kontextu environmentdlnej vychovy mézeme
zaradit exkurzie a nau¢né chodniky, ktorych
vyuZivanie v environmentdlnej vychove ma
vyznamny vplyv na formovanie vztahu deti
a mladeZe k svojmu regiénu, jeho prirodnym
i kultdrnym zvlastnostiam.

Jednou z moznosti, ako realizovat netra-
dicné formy vyucovania enviromentdlnej vy-
chovy, je aj vyuzivanie existujlcich nauc¢nych
chodnikov. Cielom nduénych chodnikov je
usmernit pohyb ndvstevnikov chraneného
lzemia a zdroven ich poucit o hodnotach tze-
mia istou formou odborného vykladu.

ZAVER

Na zdklade predkladanej prace sa dd
konstatovat, Ze vyuzitim ndu¢ného chodnika
Driencansky kras vo vychovno-vzdeldvacom
procese sa zlepsila schopnost Ziakov zarado-
vat ziskané vedomosti do kontextu viazuceho
sa na region, v ktorom Zziaci ziji (predpoklad
1) a zvysila sa aj kvalita osvojeného uciva
(predpoklad 2). Vyuzitie ndu¢nych chodnikov
vo vychovno-vzdeldavacom procese sa javi vy-
hodné tak pre ziaka, ako aj pre ucitela. Podpo-
ruje nielen lepsie spracovanie uciva pomocou
priamej percepcie (vnimania) prirody, ale aj
samostatné rozpozndvanie suvislosti, rozvoj
a tvorbu vlastnych nazorov na rieenie danych
problémov.

Dalsou vyhodou vyuZivania nauénych
chodnikov vo vychovno-vzdeldvacom pro-
cese je budovanie zakladu pozitivneho
vztahu Ziaka k Zivotnému prostrediu, ktory
Ziak nemdZze nadobudndt inymi, technickymi
zariadeniami.
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INTEGROVANY ENVIRONMENTALNY MONITOROVACI
SYSTEM JASKYN

Jana Marikovicova, Jozef Omelka

MicroStep-MIS, spol. s r. 0., Cavojského 1, 841 04 Bratislava; omelka@microstep-mis.com, jana.marikovicova@microstep-mis.com

J. Marikovicova, J. Omelka: Integrated cave environmental monitoring system

Abstract: A specialized cave microclimate and hydrologic monitoring system was established in 5 show caves managed by Slovak
Caves Administration in 2007. The basic goal was to set up a system which will be able to monitor selected parameters in caves con-
tinuously, with automatic data transfer to central database, remote access to data loggers in caves and with a possibility to use it also
in caves without electric power supply. Integrated cave environmental monitoring system (ICEMS) is a result of a joint research and
development of two partners: Slovak Caves Administration and MicroStep-MIS. ICEMS belongs to key products of MicroStep-MIS.
Cave monitoring system is a unique integrated system consisting of permanent and mobile data loggers, communication network,
data collection and central database management system. This system consists of sensors measuring different environmental pa-
rameters. At the same time the climatic conditions outside the cave are measured. Meteorological stations near cave entrances are
included into monitoring system. All the sensors are connected to the data logger which is specially designed for cave environment
(high humidity, small size, watertight...). Measured values are stored locally on each logger CF card. The system has two modes
of measurement: Standard mode, Micro mode. Standard mode allows measurement every 10 or 60 minutes. Micro mode allows
measurement every minute or every 10 seconds. The system further consists of sophisticated data collection, database, data pro-
cessing and data presentation software. Data Collection application is designed for data collecting from datalogger network. Cave
monitoring system is an open one, it can be extended or modified according to customers’ requirements. The number of connected

sensors can be modified too. One of the main system advantages is the ability of remote control and maintenance.

Key words: cave microclimate, cave environment, datalogger, monitoring system, cave hydrochemistry and hydrogeology

CIELE MONITOROVANIA

V roku 2006 a 2007 bol v piatich turis-
ticky spristupnenych slovenskych jaskyniach
nainstalovany $pecializovany mikroklima-
ticky a hydrologicky monitorovaci systém.
Hlavnym cieflom bolo sprevadzkovat sys-
tém, ktory by kontinudlne monitoroval vy-
brané parametre jaskynného prostredia
a namerané ddta posielal automaticky do
centrdlnej databdzy. Dalsou poZiadavkou
bola moznost dialkovej spravy systému,
t. j. dialkového pristupu k datalogrom v jas-
kyniach a moznost pouzit tento systém aj
v jaskyniach bez privodu elektrickej energie.

Z vedeckého hladiska je monitorovanie
mikroklimy v jaskyniach vel'mi dolezité pre
lepsie poznanie jaskynnych geosystémoy,
urcenie antropogénnych vplyvov na zmeny
klimatickych pomerov v jaskyni, ich stabilitu
a moznost rychlej regenerdcie, a to najma
v spristupnenych jaskyniach.

Hlavnymi poziadavkami na funk¢nost
systému st najma dostatocna kapacita batérif
na prevadzku minimdlne pocas 2 - 3 mesia-
cov, prepatovd ochrana systému (v pripade

elektrického zdroja napdjania), ochrana pred
poskodenim systému vplyvom bleskov, spo-
[ahliva funkénost snimacov v jaskynnom pro-
stredi’s vysokou relativnou vihkostou vzduchu
a nizkymi teplotami (v pripade zaladnenych
jaskyn) a rozsah merania vyznamny pre pro-
stredie jaskyn.

SYSTEM

Integrovany environmentalny monitoro-
vaci systém jaskyn (ICEMS) je vysledkom spo-
luprdce pri vyskume a vyvoji systému dvoch
partnerov, a to Sprdvy slovenskych jaskyn
a spoloc¢nosti MicroStep-MIS. ICEMS patri ku
klG¢ovym produktom spolocnosti MicroStep-
MIS. Monitorovaci systém jaskyn je Specificky
integrovany systém pozostdvajdci zo snima-
¢ov na meranie parametrov prostredia, siete
stalych a mobilnych datalogrov, komunikacnej
siete, systému na zber dat, centralnej databa-
zy a spravy systému.

STRUKTURA SYSTEMU:
* snimace
+ datalogre

+ komunikac¢nd siet

+ zber dét a sprdva systému

+ centrdlna databaza

Systém vyvinuli, inStalovali a spravuju

MicroStep-MIS a Sprava slovenskych jaskyn.
Vyvoj softvéru a hardvéru, ako aj celkové
rieSenie monitorovacieho systému a jeho in-
tegrdciu do jednotnej monitorovacej siete
zabezpecil MicroStep-MIS.

Snimace
Do systému st zahrnuté snimace na moni-
torovanie tychto parametrov v jaskyniach aich
blizkom okoli:
+ teplota vzduchu
+ relativna vlhkost vzduchu - snimac Spe-
cialne navrhnuty s ohladom na vysoku
vlhkost v jaskyniach
+ teplota horninového plasta
+ rychlost a smer pradenia vzduchu (2D, 3D)
+ zrazky
+ priesak (drip/drop inlet)
* vypar
* slnecné Ziarenie
+ atmosféricky tlak

- CO,
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Obr. 1. Schéma zapojenia a fungovania ICEMS
Fig. 1. Connection and functional scheme of ICEMS

radén #22Rn - snimac navrhnuty na jeho
kontinudlne meranie

+ teplota vody

* kvalita vody - vodivost, pH, NO,, Cl

+ kvalita vody - spektrometrické meranie
hladina vody

Stcasne s meranim parametrov v jasky-
niach prebieha meranie vonkajsich klima-
tickych podmienok v blizkosti jaskyne. Do
monitorovacieho systému si zahrnuté aj me-
teorologické stanice nainstalované v blizkosti
vstupov do jaskyn.

Dataloger

Dataloger, ku ktorému si pripojené
vSetky snimace, je Specidlne navrhnuty pre
prostredie v jaskyniach hlavne s ohladom na
vysoku vlhkost a vyhodou sd i pomerne malé
rozmery.

Loger ma jednoduchd Gdrzbu, mald
spotrebu energie, je variabilny a jednodu-
cho nastavitelny pre rozne sady snimacov.
Vsetky namerané hodnoty sa ukladajd lokal-
ne na pamatovd (CF) kartu. Ukladanie dat
nie je limitované vzhladom na Siroky vyber
velkokapacitnych kariet. Priamy prenos dat
je mozny réznymi spésobmi (RS485, WiFi,
GSM / GPRS atd") a zabezpecuje ho centrdl-
ny systém.

Monitorovaci systém jaskyn je vybaveny
Gcinnou prepatovou ochranou. Systém je
skdlovatelny - od jednej mobilnej stanice na-
pdjanej batériou az po typ narodnej monitoro-
vacej siete zahriajlcej vietky jaskyne v krajine
s vykonnym centrdlnym systémom.

Obr. 2. Monitorovacia stanica so senzormi teploty
arelativnej vlhkosti vzduchu, kontaktnej teploty
vzduch/hornina a teploty horniny v hibke 0,20
a120 m (Demidnovskd ladova jaskyna, Velky
d6m). Foto: J. Zelinka

Fig. 2. Monitoring station with sensors for tempera-
ture and relative humidity, contact temperature
of air/rock and bedrock temperature in the depth
of 0.20 and 1.20 m (Demainovska Ice Cave, Great
Dome). Photo: J. Zelinka

Dataloger ma standardné vybavenie, ako
napriklad dotykovy displej, batéria, externa
a internd paméat, komunikacné rozhranie
(RS232, RS485, Bluetooth).

Obr. 3. Meranie pomalych priadeni vzduchu ultra-
sonickym 3D anemometrom (Dobsinska ladova
jaskyna, ladopad). Foto: J. Zelinka

Fig. 3. Measuring of slow air movements by ultra-
sonic 3D anemometer (Dobsinska Ice Cave, Ice-
fall). Photo: J. Zelinka

Dalsie technické parametre datalogra po-
uzivaného v jaskyniach su:
+ 22 presnych diferencidlnych vstupov
s rozliSenim 24 bit,
+ 12 digitdlnych vstupov (0 - 20 V),
+ presnost vyssia ako 1 pV,
+ 5 pridavnych analégovych vstupov.
Dataloger ma moznost napajania zo siete,
hlavni batériu a zaloznl batériu. Ma zabu-
dovant komunikacnu linku RS485 a servisnd
linku RS232. M&Ze byt doplneny GSM mode-
mom. K logru sa moze pripojit PDA pomocou
RS232 servisného kabla alebo cez Bluetooth.
Slizi na prezeranie a kontrolu aktualnych dat,
konfiguraciu logra, na stahovanie ddt alebo na
nacitanie konfiguracnych siborov logra.
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V spristupnenych jaskyniach si logre na-
pdjané zo siete 230 V. Pre pripad vypadku elek-
trického pridu je loger vybaveny zaloznou baté-
riou, zaroven sa v takomto pripade automaticky
vypnu snimace s velkou spotrebou energie.

Loger ma zabudovani CF pamétovi kartu
s velkou kapacitou (niekolko GB - podobne
ako USB kltice). Na kartu sa teda mozu ukladat
namerané data niekolko mesiacov. RS232 ser-
visny port sliZi na stahovanie ddt a na zmenu
konfiguracie logra pouzitim PDA alebo laptopu.

Rezimy merania

Meranie v jaskyniach je rozdelené na dva
zakladné rezimy, a to Standardny a mikrorezim.

Standardny reZim umoziuje meranie kaz-
dych 10 mindt alebo kazdych 60 mindt. V sta-
bilnych monitorovacich systémoch vyuzivame
Standardny rezim v 10-mindtovych interva-
loch. Standardny rezim v 60-mindtovych in-
tervaloch je urceny pre mobilny monitorovaci
systém.

Mikrorezim umoziuje merat kazdu
mindtu alebo kazdych 10 sekind. Tak ako
v Standardnom rezime je meranie kazdych
10 sekdnd urcené pre stabilné monitorovacie
systémy a meranie v 60-sekundovom intervale
vyuzivame pre mobilné systémy.

Oba tieto rezimy mozu bezat v logri para-
lelne a nastavenie moZe byt zabezpecené zo
vzdialeného servera - dialkova sprdva systé-
mu z centra pouZitim prenosu cez GSM siet
(servisny pristup). Takisto je mozné prestavit
intervaly merania.

Prenos dat a komunikacia

Datalogre nainstalované v jaskyni su
medzi sebou prepojené komunikacnym
kadblom RS 485. Mimo jaskyne, zvycajne pri
vstupe do jaskyne, je osadena meteorologicka
stanica s datalogrom a GSM modulom. Ten-
to externy dataloger ma pripojenie do GSM
siete a umoZnuje spojenie s centrom (cen-
trdlnym serverom). To znamend, Ze sliZi na
spojenie medzi logrami vo vnitri jaskyne a
datacentrom. Spojenie VPN je zabezpecené
telekomunika¢nym operdtorom.

Prevadzka systému a zber dat

Systém pozostdva z premysleného zberu
dat, centrdlnej databdzy a softvéru na spraco-
vanie a prezentaciu dat.

Aplikacia ur¢end na zber dat je navrhnuta s
ohladom na to, Ze data st zberané zo siete da-
talogrov. Hlavnou dlohou softvéru (EnviDB) je:

* automatické spracovanie dat a ich sprava,

+ integrovanie dat zo zberného systému,

+ zabezpedit kontrolu kvality dat,

* sprava metadat,

+ dalej spracovavat, distribuovat a publiko-
vat (prezentovat) namerané tdaje.

Do centrdlnej databdzy je mozné naim-
portovat historické ddta zo starsich zariadeni
alebo data z inych monitorovacich systémoyv,
napr. z meteorologickej siete. Tento softvér
tiez zabezpecuje vytvaranie a spravu metadat
a spracovanie zozbieranych dat.

Monitorovaci systém jaskyr je otvoreny
typ systému, dd sa modifikovat alebo rozsirit
podla poziadaviek zdkaznika. Je mozné tiez
menit pocet pripojenych snimacov. Dalsou
vyhodou systému je moznost spravy celého
systému a kontroly na dialku.

Obr. 4. Zrazkomerna stanica pred vchodom do Dobsinskej

ladovej jaskyne. Foto: ). Zelinka

Fig. 4. Rainfall weather station in front of the Dobsinska Ice

Cave. Photo: ). Zelinka
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Obr. 5. Dataloger, typ AMS 111
Fig. 5. Datalogger, AMS 111 type

Obr. 6. Servisné nastavovanie datalogra a kalibra-
cia senzorov (Jaskyna Domica, Panenska chodba
- meranie teploty a relativnej vlhkosti vzduchu,
CO,, smeru a rychlosti pridenia vzduchu 2D, vysky
hladiny vodného toku ajeho vodivosti). Foto: J.
Zelinka

Fig. 6. Service setting of datalogger and sensor ca-
libration (Domica Cave, Panenska Passage - mea-
surement of temperature and relative air humidity,
CO,, 2D direction and speed of airflow, depth and
conductivity of watercourse). Photo: ). Zelinka

Namerané Udaje sa automaticky
zberaji pouZitim siete GPRS VPN.
Softvér zabezpecuijlci zber tdajov
byva zvycajne nainstalovany na ser-
veri v centre Sprdvy slovenskych jas-
kyfi. Udaje sa zbieraji automaticky
a onine kazdych 10 mindt, potom
sa ukladaju do databazy.

Softvér umoznuje pripojit sa,
resp. vidiet vSetky logre nainstalo-
vané v jaskyniach. UZivatel mdZze
vidiet aktudlny stav komunikdcie.
NajaktudlnejSie spravy s ddtami,
ktoré boli stiahnuté z logra, a de-
kodované hodnoty je mozné sle-
dovat pomocou prehliadacej casti
softvéru.

Uzivatel' m6Ze menit a nastavo-
vat mikrorezim a naplanovat auto-
maticky Start a koniec mikrorezimu.

Kontrola kvality
Predtym, ako sa data uloZia, je nevyhnut-
né ich predspracovanie, o znamend dekddo-
vat spravy stiahnuté z logra a upravit ich do
pozadovanej jednotnej Struktiry. Vyznamnou
castou procesu spracovania nameranych tda-
jov je kontrola kvality dat, pretoze je dolezi-
té overit ich jedinecnost. Len kvalitné udaje
z pozorovani st vhodné na dalSie spracovanie
v databéze.
Vyvinutych bolo niekolko typov kontroly
Gdajov:
+ elimindcia duplicitnych ddajov
+ vnltornd kontrola zhody
* porovnanie v ramci intervalov
+ porovnanie ¢asovych radov s dals$imi po-
zorovaniami
+ manualne vkladanie Gdajov a opravy

SYSTEMY V PREVADZKE

Integrovany environmentdlny monitorova-
ci systém jaskyn je v sicasnosti nainstalovany
v jaskyniach Slovenska, v Cechéch a v Slovin-
sku. Pat stdlych a 3est mobilnych monito-
rovacich systémov sa prevadzkuje v tychto
slovenskych jaskyniach: Demanovskd ladova
jaskyna, Demanovska jaskyna slobody, Dob-
Sinskd ladova jaskyna, Gombaseckd jaskyna,
jaskyna Domica.

Jeden staly a jeden mobilny monitorovaci
systém je v prevadzke v Ceskej republike v Ka-
tefinskej jaskyni.

Jeden stdly monitorovaci systém je v pre-
vadzke v Slovinsku v Postojenskej jaskyni.

KONTINUALNE MERANIE RADONU
222Rn V JASKYNI DOMICA

V jini 2010 sa zacalo kontinudlne mera-
nie radénu 2*2Rn v jaskyni Domica. Na merani
radénu v jaskyni sa dohodli a spolupracuji
Styria partneri:

« Statna ochrana prirody SR - Sprava slo-
venskych jaskyn, Liptovsky Mikulds,
+ Katedra jadrovej fyziky a biofyziky FMFI

UK, Bratislava,

+ Geofyzikdlny dstav SAV, Bratislava,
* MicroStep-MIS, spol. sr. 0., Bratislava.

Na kontinualne meranie radénu sa pouzil
snimac, ktory zaznamendva alfa rozpad 222Rn
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v meracej komore. Je nainstalovany v Panen- Sukov dm lity vody. Pri dalSich instalaciach sys-
skej chodbe jaskyne Domica. —:" s e tému sa uz pouziji datalogre novej
Sledovanie objemovej aktivity 22’Rn v ov- B o o i'- A generdcie s mnohymi vylepSeniami.

zdusi jaskyn sa vykondva najmi na zistova- | ™ Fitss ] Beter dim . 7%

nie zdravotného rizika, ktorému st vystaveni "'"':"'"'"";" _%E.‘:' ;) Natsiay dom - Prenosny meteorologicky mini-
ndvstevnici, no hlavne zamestnanci jaskyn. ey LR, ) radar je uz pripraveny na plnd inte-
Objemovd aktivita 222Rn v ovzdusi krasového Cierns gabéria’y graciu do systému. Je vhodné ho
systému nie je stabilnd, meni sa jednak v prie- | — pouZzit na:

behu roka, pocas dna, jednak vplyvom zmien Nk + detekciu  vyznamnych  burok,
meteorologickych parametrov. AL - -';_"_ prudkych lejakov (dazdov), kru-

Navstevnici sa zdrzuji v jaskyniach krétko-
dobo, teda ich oZiarenie je len nepatrné. Ro¢-
na efektivna davka turistickych sprievodcov
a ostatnych pracovnikov jaskyn vsak moZze do-
sahovat vysoké hodnoty, a preto je potrebné
a uzito¢né ju sledovat. Napriek tomu, ze hor-
niny v krasovych oblastiach obycajne obsahuju
len nepatrné mnozstva radioaktivnych prvkov,
objemovd aktivita radénu v ovzdusi jaskyn
moZe nadobudat vysoké hodnoty, ktoré nie-
kolkondsobne prekracuju stanovend maximal-
nu zasahovu Uroven, a to hlavne v priestoroch
s nizkou prirodzenou ventilaciou.

Dlhodoby kontinudlny monitoring po-
skytuje aktudlnu, nepretrziti a najpresnejsiu
informaciu o hodnotdch objemovej aktivity
222Rn v prostredt.

MERANIE KVALITY VODY
SPEKTROMETRICKY

V septembri 2010 sa zacala dalsia cast vy-
skumu prostredia v jaskyniach - kontinudlne
monitorovanie podzemnej rieky Deméanovka
v Demanovskej jaskyni slobody testovanim
nového typu snimaca. Testovacie obdobie
trvalo od 17.9. 2010 do 1. 10. 2010.

Pocas testovania sa preukdzala vhodnost
pouZitia snimaca v jaskynnom prostredi. Snima-
¢e pracovali bez potreby tpravy alebo tdrzby.

V tomto obdobi neboli zaznamenané vyz-
namné zmeny kvality vody. Povrchovd Dema-
novka vzhladom na svoju vodozberni oblast
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+ kratkodobé predpovede - pro-
gndzy na 30 aZz 120 mindt,

+ monitorovanie a vystrahy pred lo-
kdlnymi extrémami (povodnami),

+ regiondlne kritkodobé predpo-
vede s ohladom na bezpecnost
navstevnikov jaskyn, resp. turistov
a obyvatelov okolia.

Obr. 7. Rozmiestnenie datalogrov a senzorov v Demanovskej

ladovej jaskyni

Fig. 7. Distribution of dataloggers and sensors in the Dema-

novska Ice Cave

pomerne rychlo reaguje na zrazky zvySenim
prietoku a zdkalu, ¢o sa ndsledne prejavuje aj
v jej podzemnom toku. Preto bolo mozné aj
napriek krdtkej skasobnej prevadzke identifi-
kovat v podzemi zakalové stavy vodného toku.

DALSI VYVO) SYSTEMU

Integrovany monitorovaci systém jaskyn
sa vyvija kontinualne a doplia sa o nové prvky.
Napriklad sa aktudlne testuje novy snimac
relativnej vlhkosti vzduchu, vyvinuty Specidlne
pre merania v prostredi, kde sa vlhkost bliZi
100 %. Zacalo sa testovanie snimaca priesaku
(drip inlet). Je pripravena integrdcia minirada-
ru a subsystému na sledovanie burok (bles-
kov) do jaskynného systému. Prebieha faza
optimalizdcie spektrografického merania kva-

Subsystém na sledovanie bdrok
a bleskov sa vyuziva na zistovanie
vybojov za pouZzitia snimaca bleskov.
Namerané hodnoty su integrované
do databdzy ako nebezpecné javy.

MICROSTEP-MIS

MicroStep-MIS sa $pecializuje na vyvoj,
vyrobu a realizdciu monitorovacich a infor-
macnych systémov. KlGcovymi oblastami
aktivit spolo¢nosti sti: meteorolégia, seizmo-
I6gia, radiacny monitoring, Cistota ovzdusia
a emisny monitoring, oceanografia, jaskynny
monitorovaci systém, krizové informacné sys-
témy.

MicroStep-MIS posobi v réznych cas-
tiach sveta. Medzi najvacsich zakaznikov pat-
ria letiskd, meteorologické a seizmologické
institdcie, organizacie zZivotného prostredia,
priemysel. Detailné informdcie o firme su
uvedené na internetovej stranke www.mic-
rostep-mis.com.

MEDZIBALVANOVE JASKYNE V KARBONATOCH SPISA

V casopise Aragonit ¢. 15/1 z roku 2010
st podrobne opisané jaskyne oznacené ako
medzibalvanové (Bella a Gaal, 2010). Opisu-
je sa ich genéza, prostredie i druhy hornin,
v akych najcastejsie vznikajd. K celej skale
hornin, v ktorych sa spominané jaskyne vysky-
tujd, treba doplnit travertiny. Rozhodol som
sa preto uviest niekolko prikladov takychto
jaskyn.

V regiéne Spisa je niekol'ko lokalit s vy-
skytom travertinov. Najzndmejsie a plosne
asi najrozsiahlejsie su travertiny pri Spisskom
Podhradi. Mensie vyskyty s este pri Ganov-
ciach, Vysnych Ruzbachoch a pri Hranovni-
ci. Z uvedenych lokalit v dvoch pripadoch
pri Spisskom Podhradi a pri Hranovnickom
plese pozname jaskyne, ktoré mézeme za-
radit k medzibalvanovym typom. Z genetic-

Frantisek Mihal

kého hladiska ich vsetky mézeme v zmysle
¢lenenia uvedenych autorov zaradit k medzi-
balvanovym jaskyniam zrdtenych skalnatych
svahov.

V travertinoch pozndme v prevaznej
miere iba rozsadlinové jaskyne, vznikaju-
ce rozpadom slvislych travertinovych kryh
a naslednym klzanim oddelenych casti na
plastickom podlozi. Typickou lokalitou s bo-
hatym vyskytom takychto jaskyn je traverti-
nova kopa Drevenik a Spissky hradny vrch.
Pri vysSom Stddiu rozpadu skalnych stien
tu vznikaju tzv. skalné mesta. V niektorych
pripadoch pri rozpade oddelenych blo-
kov a vezi vznikaji v nakopenych skalnych
akumuldcidch dutiny. Z hladisk opisanych
v spominanom c¢lanku spliaji tieto kritéria
na travertinovej kope Drevenik tri jaskyne

(Sikmd jaskyfia, Jaskyha nad lesom a Jas-
kyna v zavale). Prvé dve sa nachddzaji na
juznom okraji Drevenika, tretia je na jeho
vychodnej strane v akomsi juznom zavere
skalného mesta Raj. Aj v inych rozsadlino-
vych jaskyniach sa najdu casti podobného
charakteru. V Temnej jaskyni pod Spisskym
hradom ma takyto charakter jej juhovychod-
né pokracovanie. V jaskyniach uvddzanych
v tomto prispevku vsak jednoznacne prevla-
daji medzibalvanové podzemné priestory.
Sikma jaskyha sa nachddza vo svahu
v balvanitej sutine, tesne pod zvislymi stenami
juzného okraja travertinovej kopy Drevenik.
V zosunutych travertinovych blokoch sa tu
vytvorila viac ako 20 m dlha podzemna du-
tina (obr. T a 2). Od vchodu klesa prudko
dole, pricom vyska priestoru na dne je asi
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5 m asirka 2 - 2,5 m. Nasleduje krdtky vystup
a priechod do priestoru medzi zaklinenymi
balvanmi. Dno je kamenité az hlinito-kame-
nité. Jaskyna je zndma aj ako archeologicka
lokalita (Sojak, 2007).

Druhou lokalitou je Jaskyna nad lesom.
Je na tom istom svahu asi 100 m zdpadne

a asi 50 m nizsie od predchadzajlicej jaskyne.
V podstatne miernejsom svahu sa zo zakline-
nych a nakopenych blokov vytvorila mengia
skalnd stienka. Uzkou S-J puklinou medzi blok-
mi (obr. 3) sa dd dostat do Sirokého medziblo-
kového priestoru s dizkou do 40 m a Sirkou
az 5 m. Vyska je 1,5 - 3,0 m. Jaskynu obja-

Zostavil: F. Mihal z viastnych
préc a dokumentacie J. Viteka 1969-70. Drevenik

k.0. Zehra

Pozdizny rez

Sikma jaskytia

Obr. 1. Plén Sikmej jaskyne

vili ¢lenovia speleologického klubu Cassovia
Pavol Suster a Peter Suster. Dno je v prevahe
kamenité, menej hlinito-kamenité (obr. 4). Pri
prieskume sa tu naslo mnozstvo kostrovych
zvySkov zvierat. Vacsinou iSlo o lebky koz.
Podzemné dutiny slizia ako Gkryt pre men-
sich preddtorov.

Poslednou lokalitou
pravdepodobne je Jas-
kyna v zavale. Nachddza
sa na vychodnom okraji
Drevenika. V tejto Casti
vyznievaju slvislé steny
a veze skalného mesta
Raj a svah tvoria nako-
pené bloky a balvany.
Bohaty machovy porast
andmraza v zimnych me-
siacoch svedcia o pritom-
nosti podzemnych dutin
medzi nimi. Z priloZe-
ného planu a fotografie
(obr. 5 a 6) vidiet, Ze ide
o nevelké dutiny v nako-
penych balvanoch s dvo-
ma vchodmi.

V priestore Dreveni-
ka existuji na viacerych
miestach vyskyty dutin
v nakopenych blokoch
a balvanoch. K takym by
sa dali priradit aj niektoré
bezmenné dutiny, ale aj
jaskyne v skalnom meste
Peklo, hlavne na jeho za-
padnom okraji.

Jaskyna Nad lesom

Drevenik
k. 0. Zehra

Dokumentoval: . Mihar
0, Mitdlfovd
P, Suster

Kreslil: F. Mihal
2007
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Obr. 3. Plan Jaskyne nad lesom
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Obr. 4. Medzibalvanova morfolégia Jaskyne nad lesom. Foto: F. Mihal

. , Vchod 1 l
Jaskyna v zavale
Drevenik
k.u. Spisské Podhradie
c,> o 0
J Vchod 2
B v B’
A’ R
Zostavil: F. Mihal' na zaklade prac B
J. Viteka 1969-70 _

Obr. 5. Mapa Jaskyne v zavale

Jaskyfa TJH3 (Hincava 9)
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Obr. 6. Medzibalvanova morfoldgia Jaskyne v zavale. Foto: F. Mihal
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Obr. 8. Morfolégia jaskyne TJH3 (Hincava 9). Foto: F. Mihal’

Obr. 7. Pldn jaskyne TJH3 (Hincava 9)



Aragientt 1823 2010

Dokumentacia, ochrana a vyuZivanie jaskyn

Obr. 9. Miesto s ladovym prievanom v zavere bezmennej doliny v Slovenskom raji, ktora asti do hrdla Hornadu pri

Hrabusiciach. Foto: F. Mihal’

tohto typu jaskyn. V zdvere bezmen-
nej doliny, ktord usti do hrdla Hor-
nadu pri Hrabusiciach, je mohutny
skalny amfitedter. Pod vapencovymi
stenami st Usypy s vyskytom izolo-
vanych balvanov az blokov. Z nich
vytekd stdly pramen. V jednom mies-
te nad pramenom vanie v letnych
mesiacoch spod balvanov ladovy
prievan. Preto sa toto miesto nazyva
Ladovy dych (obr. 9). Zaujimavostou
je, Ze prievan sa ststreduje do jedné-
ho miesta. Pokus o prienik v smere
prievanu bol nelspesny. Nie je tu
stabilné prostredie, iba kamenita su-
tina a bloky bez pevnej skaly. V zime
sa prievan otdca a nasdva naopak
vzduch dnu (obr. 10). Tah je jasny, ale
nie taky silny, ako vyduch v lete. Jed-
nou z moznych vysvetleni takéhoto
javu by bolo vyustenie horizontalnej
jaskyne so slabym vodnym tokom,
ktoré moze byt prekryté balvanitou
sutinou. Ak md jaskyna vyssie druhy

Ladovy dych
Slovensky raj
k. 0. Hrabusice

0 S0m

Spracoval: F, Mihal, 2010

otvor, mohlo by ist o klasicky pohyb
vzduchu s otoc¢enim pridenia v zim-
nych mesiacoch. Sd tu vsak aj fakty
proti. Vydatnost pramena nemd vel-
ké vykyvy, ¢o nehovori v prospech
vacsieho jaskynného systému a prav-
depodobne ide o klasicky puklinovy
pramen. Vzduch pradiaci von spod
skaly je vel'mi studeny (iba okolo
3 °C), Co tiez nepotvrdzuje pridenie
vzduchu z jaskyne. Priemerné teplo-
ty v jaskyniach Slovenského raja si
okolo 6 °C, a preto podla zistenej
teploty vzduchu mézeme predpokla-
dat skor fadovi jaskynu.

Druhou moZnostou by mohla
byt existencia medzibalvanovych
podzemnych priestorov (obr. 10).

Obr. 10. Predpokladany vyskyt medzibalvanovych priestorov a charakter pridenia vzduchu v zimnom a letnom obdobi

Podzemné dutiny pod balvanmi st zna-
me aj v travertinoch pri Hranovnickom plese.
Z viacerych travertinovych terds, zndmych na
lokalite, sa jaskyne vyskytuji na najvyssej s naz-
vom Hincava (Mitter, 1979). V prevaznej mie-
re ide aj tu o rozsadlinové jaskyne vznikajlice
rozpadom travertinovej kryhy na permskom,
resp. karbonskom podklade (Novotny, 1989).
Vo vychodnej Casti tejto travertinovej kopy sa
vytvorilo oddelovanim blokov mensie skalné
mesto. Prdve tu sa nachddza pod nakopeny-
mi blokmi podzemnd dutina spliajica krité-
rid medzibalvanovej jaskyne (obr. 7 a 8). Ide
o velmi clenitd, nepravidelnt S-) dutinu s dizkou
asi 15 m a sirkou az 5 m. Jej vyska je 1 - 5 m.
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ZACHRANA PRIEPASTI V KAVECANOCH
(PRIEPAST POD CESTOU)

Priepast v Kavecanoch bola odkryta v jdli
1992, po predchddzajdcich terénnych Gpra-
véch rigolu (odvodnovaci Zlab) v tesnej bliz-
kosti lavej krajnice Stdtnej cesty v smere Kosice
- Kavecany. Er6znou cinnostou povrchovych
vod doslo k rychlejSiemu rozruseniu malo sta-
bilnych jurskych vapencov s vlozkami bridlic
a nakoniec k prepadnutiu stropu podzemného
priestoru. Jaskyfa sa nachadza v k. 4. Kosice-
Kavecany, okr. Kosice | a predstavuje typ prie-
pastovitej jaskyne fluviokrasovo-kor6zneho pé-
vodu. Hibka celej podzemnej dutiny dosahuje
19 m (Thuréczy, 1993). V tesnej blizkosti otvo-
ru Priepasti v Kavecanoch sa nachddza este Ka-
vecanska jaskyna (iné nazvy Smetisko, Jaskyna
pri ceste), ktorej vchod bol objaveny zrejme uz
v 19. storocf pri stavbe cesty. Povodny vchod
do tejto jaskyne na zaciatku 80-tych rokov 20.
storocia zasypali, avsak po nejakom case sa
na stikromnom pozemku prevalil jeden z jej
kominov a otvoril sa novy vertikalny vstup do
podzemnych priestorov. Tento vertikdlny vstup
sa vsak po dlhotrvajicich dazdoch zaciatkom
juina 2010 zavalil.

Odkrytim Priepasti v Kavecanoch, ktora
je na verejnom priestranstve, vzniklo bezpro-
stredné ohrozenie stability cesty a bezpecnosti
[udi. Napriek tomu sa v predmetnej oblasti
realizovali len ciastkové rieSenia, ktoré iba od-
dialili problém prepaddvania cesty a docasne
zvysili bezpecnost cestnej premavky (zizenie
vozovky, znizenie povolenej rychlosti). Prie-
past v Kavecanoch neskér spomina Hochmuth
(2002), ktory uvddza, Ze lokalita je zasypand
a ze mohla pravdepodobne suvisiet s Kave-
canskou jaskynou. Zmena nastala az po dal-
Sej Uprave odvodnovacich Zlabov vedla cesty
v roku 2006, kedy sa zvacsil otvor do prie-
pasti. V tom case bola nad priepastou kvoli
bezpecnosti osadend Zeleznd platiia a odvod-
novacia rdra. Na ohrozeny stav priepasti v Ka-
vecanoch upozornil Spravu slovenskych jaskyn
(SS)) clen strdze prirody v novembri 2006.
Nasledne dria 13. 11. 2006 vykonala SSJ spolu
so starostom Kavecian Ing. Kupcom terénnu
obhliadku lokality. Na zaklade tejto obhliad-
ky SSJ upozornila listom zo dna 14. 11. 2006
Obvodny trad pre cestni dopravu a pozemné
komunikdcie Kosice na ohrozeny stav Priepasti
v Kavecanoch. Nasledne nase upozornenie po-
stapili Sprave komunikdcii mesta Kosice (dalej
len ,SKMK*) ako prislusnému organu v pred-
metnej veci konat. Dna 28. 11. 2006 bolo na
zaklade upozornenia SSJ zvolané stretnutie
a vykonana dalsia terénna obhliadka za dcasti
SKMK, SSJ, spolocnosti Eurovia - Cesty a Pie-
mont stavu. Zo stretnutia sa napisal zaznam,
v ktorom boli dohodnuté nevyhnutné Gpravy
(odklonenie zvodidlami a zakrytie otvoru prie-
pasti beténovym poklopom). V zdzname je aj
uvedené, Ze je nevyhnutné vypracovat odbor-
ny projekt na Gpravu cesty. Pripravné prace na
projekte sa zacali az v jani 2008, kedy mesto
Kosice poziadalo SSJ o stcinnost pri vypraco-

Vladimir Papac

vavani projektu. Nasledne sa 11. 8. 2008 zvo-
lalo pracovné rokovanie na Magistrate mesta
Kosice. Vysledkom rokovania bol zdznam
z 15.9. 2008, v ktorom vsetky ztcastnené stra-
ny zaujali k uvedenej problematike stanoviska.
SSJ konstatovala, Ze existuje potencialne riziko
prepadnutia komunikacie, a vyslovila zamer
zachovat jaskynu a hladat vhodné technické

Obr. 1. Prepadnuty otvor Priepasti v Kavecanoch,
zaciatok juna 2010. Foto: V. Papac

Obr. 2.

Instalovanie plastovych rir v Priepasti
v Kavecanoch, zaciatok jila 2010. Foto: V. Papac

Obr. 3. Stav okolia Priepasti v Kavecanoch pred
dokoncenim, 13. 8. 2010. Foto: V. Papac

rieSenie na jej zdchranu. Zaroven odporucila
vykonat geofyzikdlny prieskum a injektaz pred-
metného Gizemia. Situdciu vtomto Case zhorsuje
narast individualnej bytovej vystavby v Kaveca-
noch a s tym spojeny prejazd tazkych mecha-
nizmov kritickym miestom komunikdcie. Pri
vypracovavani projektu bolo potrebné pri-
hliadat na Specifika jaskyne, pricom statickym
prieskumom sa zistilo, Ze idea rieSenia beténo-
vym premostenim md vazne chyby, a preto bola
tdto moznost vylicend. Po tychto zisteniach
vypracoval statik vo februdri 2009 alternativny
projekt stabilizovania podlozia a ciasto¢ného
vyplnenia vstupnej priepasti syntetickou Zivi-
cou zn. URETEK. K uvedenému projektu bolo
dna 5. 3. 2009 zvolané pracovné rokovanie na
Magistrate mesta Kosice, kde sa za pritomnos-
ti zastupcov mesta Kosice, firmy URETEK, SSJ
a projektanta (dodavatel syntetickej Zivice) do-
hodla sprievodna a technicka sprava k projek-
tu. Tato sprava (zo dna 12. 3. 2009) obsahovala
podrobne $pecifikované poziadavky jednotli-
vych stran, grafické prilohy a etapovito rozde-
leny postup préc pre jednotlivych dodavatelov.
Postup prdc bol v tomto pripade vel'mi dblezi-
ty, pretoze na zaciatku prac sa muselo velmi
opatrne otvorit Ustie priepasti, aby nedoslo
k jej zavaleniu. Dia 22. 4. 2009 poslalo mes-
to Kogice Ziadost o vyjadrenie k projektu na
Krajsky drad Zivotného prostredia v Kosiciach.
K uvedenému projektu sa SSJ kladne vyjadrila
listom zo dna 7. 5. 2009. Nasledne niekolko
mesiacov trvali Ukony na vydanie Gzemného
rozhodnutia a stavebného povolenia. Prace
na zachrane Priepasti v Kavecanoch sa zacali
zaciatkom jina 2010, kedy po dlhotrvajtcich
dazdoch bolo mozné spustit samotnu realiza-
ciu, ktord v plnej vyske hradil Magistrat mes-
ta Kosice. Vo vstupnej priepasti sa tak osadili
plastové riry s priemerom 1100 mm v celkovej
dizke 8 m a priepast vyplnili syntetickou Zivicou
zn. URETEK. V tomto case vrcholili prace v oko-
Il vchodu, kde postavili beténovy oporny mur
a vybudovali nové odvodnovacie zlaby.

Uvedené riesenie vzniklo po pocetnych
rokovaniach a kompromisoch medzi Magis-
tratom mesta Kosice, projektantom a speleo-
I6gmi a javi sa ako najvyhodnejsie, pretoze
namiesto tazkej beténovej vyplne sa zvolila
metdda spevnenia pomocou lahkej hmoty,
ktorou je synteticka Zivica. Toto $pecifické rie-
Senie sa medializovalo aj v tladi a televizii. Po
tychto dpravach bude mozné tito poslednd
pristupni podzemni lokalitu v meste Kogice
bezpecne navstivit a odborne aj speleologic-
ky skamat.
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DOBUDOVANIE VSTUPNEHO AREALU
DOBSINSKE] LTADOVE] JASKYNE

Dobudovanim vstupného aredlu Dobsin-
skej ladovej jaskyne s cielom skultdrnenia pro-
stredia pre navstevnikov a umocnenia dojmov
z navstevy tejto narodnej prirodnej pamiatky
a svetového prirodného dedicstva UNESCO
sa vedenie Sprdvy slovenskych jaskyn zacalo
zaoberat este v roku 2006.
Pripravnd predrealizacna féza, t. j. projek-
tovd dokumentdcia na lzemné a stavebné
konanie istavebné povolenie, mohla cerpat
zo skdsenosti z uz zrealizovanych aredlov, ich
technologickych siborov, technickych postu-
pov i planov organizdcie vystavby Harmaneckej
a Belianskej jaskyne. Projektovd dokumentdciu
vypracovala Projekta, v. d., Liptovsky Mikulds.
Samotnd dokladova cast predstavovala 47
vyjadreni, stanovisk, rozhodnuti a vynimiek od
pravnickych a fyzickych oséb, organov a orga-
nizacii dotknutych budicou vystavbou. Samo-
statnu kapitolu tvorilo majetkovopravne vyspo-
riadanie vystavbou dotknutého Gzemia, ktoré
je zaradené do najvyssieho stupna ochrany
prirody. Uzemnym rozhodnutim z 12. 3. 2007,
vodopravnym povolenim z 8. 4. 2008 a staveb-
nym povolenim z 10. 4. 2008 bola zaviSena
pripravnd faza vystavby. Uvazovana budtca
vystavba - liniovd stavba prechddza cez dve
katastrdlne (Gzemia - Stratend a Dobsina
v dizke 1025 m s prevyenim 137,5 m.
Stavbu ,Dobudovanie aredlu Dobsinskej
ladovej jaskyne” tvoria tieto stavebné objekty:
- objekt hygienickych zariadeni a cistiarne
odpadovych véd,

- pristreSok na oddych,

- pristupovy chodnik a dprava spevnenych
ploch,

- bdranie poévodnych suchych WC,

- Uprava vstupu do jaskyne,

- Cerpacia stanica, vodovod, vodojem,

- odpad z cistiarne odpadovych vod -
potrubné rozvody,

- Uprava elektrickej pripojky nizkeho napétia.

Najdélezitejsie v tom obdobi bolo do-
rieSenie a legalizacia napojenia na vodny
zdroj ,Sedem pramenov”, ktory bol z hladiska
technického iochrannych pdsiem v znacne
devastovanom stave, a zabezpecenie financii
na stavbu. Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky schvdlilo Ziadost o ne-
ndvratny financny prispevok zo strukturalnych
fondov Eurdpskej tnie na projekt ,Zlepsenie
infrastruktdry ochrany prirody a krajiny v aredli
Dobsinskej ladovej jaskyne” dia 14. 8. 2008.

Proces verejného obstaravania stavby sa
zavisil komisiondlnym vyberom zhotovitela -
firmy Akord, a. s., Namestovo, ktora najlepsie
z uchadzacov splnila zadané podmienky a jej
ponuka bola cenovo najvyhodnejSia. So zho-
tovitelom bola uzatvorena zmluva o dielo na
necelych 803 tis. € vratane DPH s dobou vy-
stavby od 15. 8. 2008 do 30. 11. 2010.

Technologicky sibor - zabezpecenie
aredlu pitnou vodou z pévodnej akumulacnej
nadrze ,Sedem pramenov Dobsinskd fadova

Jozef Peska

jaskyna” vytvara prvi najdolezitejSiu podmien-
ku funkénosti vstupného aredlu - zdroj pitnej
vody. Prepojenim tohto zdroja s trojkubikovou
vyrovnavacou nddrzou v novovybudovanej
Cerpacej stanici, kde je umiestnend podstatna
cast technoldgie, sa voda vytldca vykonnym
horizontalnym cerpadlom Vogel cez predizolo-
vané potrubie HD PE do vodojemu s kapacitou
3 m?, ktory je umiestneny v objekte nad pre-
vadzkovou budovou vstupného aredlu. Odtial
s samospadom zdsobované vsetky spotrebné
miesta socidlnych zariadeni a prevadzkovej bu-
dovy. Pri naplneni vodojemu sa cez oznamo-
vacie vedenie automaticky vypne Cerpadlo. Na
tento systém je napojend aj poziarna voda, vy-
Ustend v nadzemnom hydrante na ploche area-
lu. Pre zimnu prestavku, ked Dobsinska ladova
jaskyna je pre navstevnikov zatvoreng, slizi na
zabezpecenie nevyhnutnej hygieny prirucna
nadrz na Gzitkovi vodu.

Druhou najddlezitejsou podmienkou funk-
¢nosti vstupného aredlu je Cistiaren produko-
vanych odpadovych vod s kanaliza¢nou pri-
pojkou. Pritok odpadovych véd zo socialnych
zariadeni a prevadzkovej budovy je vnitornym
kanalizacnym potrubim sustredeny do cerpa-
cej Sachty, odkial sa splasky dostani vytlakom
do samotnej biologickej Cistiarne odpadovych
vod typu BCTS 5A. Ide o kompaktni plastovi

obdlznikovi nddrz, v ktorej je
priehradkami  vytvoreny stu-
pen denitrifikdcie, nitrifikdcie
a separdcie. Vycistend odpa-
dovd voda odtekd gravitacne
kanalizacnym predizolovanym
potrubim v spolocnej ryhe pre
vsetky inZinierske siete cez pre-
tlak popod Stitnou cestou do
vodohospodarsky  vyznamné-
ho recipientu Hnilec. Prebyto¢-
ny kal z biologickej jednotky sa
dostava do kalojemu umiest-
neného v teréne pred miest-
nostou Cistiarne odpadovych
vod. Kalovd voda odtial’ ide cez

=

Cerpaciu Sachtu spat do cistiarne. Zahusteny
kal sa po naplneni kalojemu odvaza fekalnym
vozidlom na likviddciu.

Objekt hygienickych zariadeni a COV slai
samostatne pre navstevnikov, zvlast pre muzov
a pre Zeny, a samostatne pre zamestnancov.
V objekte sa nachddza aj miestnost pre Cistia-
refi odpadovych vod. Miestnosti s vy$3im Stan-
dardom spliajd vsetky technické a hygienické
normy. Vykurované st podlahovym kdrenim, je
zabezpecené nitené vetranie miestnosti.

Stavba hygienickych zariadent je zaloZzena
v nestabilnom ndsypovom svahu, pod ktorym
sa nachddza suvisly skalny masiv. Terénny za-
rez pre tento objekt a jeho stabilizdcia zo sta-
tickej stranky sa zrealizovali netradi¢nym sp6-
sobom, kedze uvedeny ndsyp zatazovala este
pdvodna prevadzkova budova. Hrozilo, Ze pri
odtrhnuti ndsypovej Casti a jej posune po klz-
nej Casti skalného masivu nastane destrukcia
celého povodného vstupného aredlu.

Bolo zrealizované zachytdvanie svahu
smerom zhora nadol v troch etazach. Navi-
tané zvislé ocelové pildty s ukotvenim az do
skalného podlozia tvoria zaklad statickej stabi-
lity. Vykonal sa odkop prvej etdZe s privarenim
valcovanych profilov, ktoré spdjali jednotlivé
zainjektované piléty. Na valcovanych profi-
loch boli prichytené zavitané Sikmé klince,

Objekt precerpavacej stanice. Foto: J. Peska
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ktoré sa tiez zainjektovali. Na takto vytvore-
nl etdz sa privarila kari-rohoz a vykonala be-
tonaz prvej Casti oporného muru. Potom sa
odkopala druhd etaz s podkopanim oporné-
ho miru z prvej etdZze a obnozenim zvislych
pilét. Proces sa opakoval az do dosiahnutia
zakladovej skary objektu. Tymto spdsobom
sa v nestabilnom svahu vytvoril zemny za-
rez a stvisly oporny mur, odvodneny v troch
vrstvach. Nasledne sa pristipilo vo vykopovej
jame - zdreze k pilotdzi vlastnych zéakladov
stavby: vykopu a zabeténovaniu zdkladovych
pdsov. Tato Cast stavby bola technicky najna-
rocnejsia a vyzadovala dzku a koordinovanu
spoluprdcu vsetkych zainteresovanych - zho-
tovitela, jeho subdoddvatela, projektanta i sta-
vebného dozoru.

Vybudovanim objektu sa vytvoril ovela
VACSi priestor terasy pre rozptyl navstevnikov,
kedZe strecha socialnych zariadeni zdroven
dotvdra pochddznu terasu s moznostou od-
pocinku. Pristup do socidlnych zariadenf a cis-
tiarne odpadovych vod zabezpecuje chodnik
v obchvate, ktory je prepojeny na pdvodny
pristupovy chodnik cez rampu a poévodnt pri-
stupovu cestu cez spevnent plochu.

Druha, nizsie poloZend Groven terasy na-
pravo od vstupu do jaskyne plynulo nadvazuje
na spevneny chodnik a graduje k najvyssiemu
miestu, kde na kamennom vycnelku boli p6-

vodne suché WC a Zumpa; tie sa odstranili.
Na tomto mieste v tvare poloblika st umiest-
nené drevené stlpy a vejdrovite ulozené krok-
vy - vytvdrajlce strechu pristresku pre nav-
stevnikov na oddych. Zakladnymi materialmi
st drevo a prirodny kamen, ktoré zapadajd do
prirodného prostredia.

Dalsim vybudovanym objektom je dGprava
vstupu do jaskyne. Je tu vytvoreny zastreSeny
priestor chrdniaci navstevnikov pred nepriaz-
nou pocasia. Vytvara koridor pre pohyb sprie-
vodcov, navstevnikov, ktori vychddzaji z jas-
kyne alebo cakaji na vstup do nej. Stcastou
prebudovaného vstupu je aj zvyraznenie vstu-
pu formou jednoduchej klopacky, kde z kon-
Strukcie veZe visia dva opracované tramy ako
symbol vstupu do podzemia. Vsetky konstruk-
cie vstupu su tiez realizované tak, aby v maxi-
malne moznej miere bol zachovany prirodny
charakter stavby, a tomu je prispdsobena aj
volba materidlov - prirodny kamen a dre-
vo. Prirodnym kamenom st oblozené vsetky
oporné mury, pristupové chodniky i terasy.

SGcastou projektu boli aj revitalizac-
né prace ochrany prirody a krajiny, urcenie
ochranného pasma I. a Il. stupria a dodatoc-
nd kolaudacia vodného zdroja v spolupraci
s mestom Dobsina. Postavila sa nova pristu-
pova cesta k jaskyni s odvodnenim a opravil
pristupovy chodnik.

Preberacie konanie stavby sa skoncilo dia
28. 1. 2010 - 10 mesiacov pred zmluvne do-
hodnutym terminom ukoncenia 30. 11. 2010.
Umoznili to zvysené Usilie zhotovitela, dobrd
spoluprdca s nizsimi doddvatel/mi, projektant-
mi a stavebnym dozorom; pritom sa odsuhla-
silo a zrealizovalo 27 dévodovych sprav na
zmeny, ktoré vyvolali rozne priciny, a rozpocet
sa pre prace navyse zvysil o 117 tis. € s DPH.
K skrateniu vystavby vyznamne prispela zme-
na trasy dopravy zdsobovania stavby materidl-
mi a technolégiami v rdmci planu organizacie
vystavby, ktord odstrdnila krizovanie technolé-
gie vystavby inZinierskych sietf, prisunu kom-
ponentov na stavbu a pohybu navstevnikov.
Rozhodnutim o docasnom uzivani zo dna
6. 5. 2010 sa na jednu sezénu uskutocnila skd-
Sobna prevadzka vodnych stavieb. V sicas-
nom obdobi sa vyhodnocuje s ciefom nédvrhu
na trvald prevadzku od sezény roku 2011.

Kolaudac¢né rozhodnutie vydal Spolocny
stavebny drad mesta Dobsind dna 12. 5. 2010.
Stavba bola financovand zo Strukturdlnych
fondov Eurdpskej tnie. Sprijemnuje oddych
milovnikov prirodnych krds a pamiatok sveto-
vého vyznamu a je dokazom umne spojeného
fenoménu techniky a ochrany prirody. Preto
patri podakovanie vietkym, ktori sa o toto
dielo pricinili skutkami, profesionalitou a obe-
tavostou.

MALA STANISOVSKA JASKYNA V NiZKYCH TATRACH
JE ROK SPRISTUPNENA

StaniSovské jaskyne patrili od nepamati
k najvacsim, ale aj najlahsie dostupnym jas-
kyniam v Liptove. Nachddzajui sa na zaciatku
Janskej doliny v pravostrannej Stanisovskej
dolinke. VécSia, zndmejsia a dnes viac ako
3 kilometre dlha Stanisovskd jaskyna sa na-
chddza 20 metrov zdpadne od mensej loka-
lity, s ktorou nie je speleologicky prepojend
a zauzival sa pre fnu ndzov Mala StaniSovska
jaskyna. Ma podobny charakter, jej hlavnd

Peter Holdbek

chodba s profilom 3 x 6 metrov ma vak diz-
ku iba 200 metrov. Obe jaskyne sa nachddza-
ju v lahko pristupnom teréne 5 kilometrov
od hlavnej cesty spdjajlicej Liptovsky Hradok
s Liptovskym Mikulasom. Z Liptovského Jana
trva cesta k nim iba necelt hodinu chbddze
a navySe rozmerné vchody si situované
vyskovo iba okolo 30 metrov nad riekou
Stiavnica, ktora odvodnuje Jansku dolinu.
Casté ndvitevy v minulosti dokazuji znaéne

zdevastované pozemné priestory a pocetné
ndpisy na ich stendch, ale aj zmienky v lite-
ratdre; doteraz najstarsi zndmy pochadza zo
17. storocia.

Z historie stanisovskych jaskyn. Na prelo-
me 19. a 20. storocia sa za¢ina zaujem o Stani-
Sovsku jaskyriu zvySovat, vznikd jej prvd zndma
mapa a vedecky opis. Po vzniku Ceskosloven-
ska v roku 1918 a objave Jaskyne slobody
v roku 1921 sa dostdva do vdcsej pozornosti
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Prevadzkova chata Malej StaniSovskej jaskyne. Foto P. Holtibek

nielen zo strany turistov, ale aj ziskuchtivcoy,
ktori tu hladali zdroj obohatenia napriklad ta-
Zenim sintrovej vyzdoby. V roku 1923 sa jasky-
fa kvéli ochrane uzatvorila vybudovanim ka-
menného muru a uzamykatelnymi ocelovymi
mrezami. Z tohto obdobia si zndme pripady
prekonania uzdveru a vniknutia do podzemia.
Uvedomujtc si vyznam staniSovskych jaskyn
uz v roku 1926 Klub ceskoslovenskych turistov
zastipeny Aloisom Lutonskym uzavrel s kom-
posesoratom v Smrec¢anoch na 20 rokov pre-
ndjomnd zmluvu na pozemky, na ktorych sa
jaskyne nachadzali. Jaskyne vsak vtedy neboli
spristupnené pre verejnost a z tohto obdobia
nam nie st zndme ani Ziadne snahy, ktoré by
mali viest k prdcam na ich spristupneni; azda
v tom bolo aj trochu $pekuldcie. Roku 1949
uzavrela Slovenska speleologicka spoloc¢nost
zastipena F. Klimackom ako podpredsedom
a V. Benickym ako tajomnikom spolo¢nosti
novd zmluvu s majitelmi pédy v Smreca-
noch, a to na dalsich 20 rokov. Ani vtedy sa
vsak nezacalo s pracami na spristupneni. Na
zaciatku 70. rokov minulého storocia vznikol
na pode Spravy slovenskych jaskyn v Liptov-
skom Mikuldsi projekt na turistické spristup-
nenie StaniSovskej jaskyne, ktory sa vsak tiez
nerealizoval. Z tGstneho podania navstevnikov
jaskyne, majitefov nehnutelnosti v blizkosti
sa tak stalo preto, lebo vyznamny funkcionar
z Liptovského Mikulasa, ktory mal na starosti
vystavbu v okrese, vlastnil nedaleko chatu
a nezelal si, aby mu okolo nej chodili navstev-
nici. Prostrednictvom zndmosti zabezpecil ne-
gativne stanovisko od Severoslovenskych vo-
darni a kanalizacii, ¢im sa realizacia projektu
zastavila. Jaskyne v tomto obdobi spravovali
¢lenovia Slovenskej speleologickej spoloc¢-
nosti z OS Liptovsky Mikulds, ktori sa starali
aj o udrzbu dveri vo vchode do StaniSovskej
jaskyne, ktoré obc¢as neznami navstevnici na-
silne otvorili. Okrem exkurznych navstev sa tu
vyznamnejsie speleologické prace nevykona-
vali. Iba v Malej StaniSovskej jaskyni sa v roku
1985 z iniciativy F. Bernadovica, predsedu OS
L. Mikulas, uskutocnil Cerpaci pokus v konco-
vom jazere (Bernardovic, 1996).

Savislosti a okolnosti vedtice k spristup-
neniu Malej StaniSovskej jaskyne. Po spolo-
Censkych zmendch v roku 1989 si zacali viaceri
uvedomovat turisticky potencidl StaniSovskej

jaskyne ako lokality
v blizkosti hotelov
a turistickych chat
v Janskej doline.
Podla vzoru horskej
vodcovskej  sluzby
sa aj tu zacalo s vod-
covskou  cinnostou
v jaskyniach, ktord
vsak nemala oporu
v zdkone. Sprava
slovenskych jaskyn
roku 1993 v spo-
lupraci s policiou
pristihli pri tejto ne-
legalnej cinnosti jas-
kyniara neorganizo-
vaného v Slovenskej
speleologickej spo-
loc¢nosti. Pre slabni-
cu aktivitu jaskynia-
rov z OS Liptovsky
Mikulas sa zacali na zaciatku 90. rokov minulého
storocia o uzaver StaniSovskej jaskyne starat po-
stupne clenovia Speleoklubu Nicolaus. V tom-
to obdobi sa totiz zaznamenali Casté pripady
vylomenia uzdveru a vybirania mdru v okolf
dveri alebo steny jaskyne a stavalo sa, Ze bola aj
niekolko tyzdnov volne pristupna pre kazdého,
kto sa v tejto oblasti pohyboval. Okrem toho sa
jaskyniari starali aj o Cistotu podzemia neuzatvo-
renej Malej StaniSovskej jaskyne.

Niekedy v roku 1993 sa zacali v Janskej
doline dlhodobé aktivity jaskyniarov z klubu
Speleopotdpaci-vychod z Presova. Venovali
sa najmd dokumentacii Jaskyne zlomisk, do-
kumentdcii a spristupnovaniu nepristupnych
casti v Novej StaniSovskej jaskyni a nakoniec
aj komplexnému zameraniu StaniSovskej
jaskyne, ktoré bolo spojené s rozsiahlymi vy-
kopovymi pracami v zdvale na jej severnom
ukonceni. V oktébri roku 1994 sa uskutocnil
v Janskej doline meracsky kurz. Jeho vysled-
kom bola aj mapa Malej Stanisovskej jaskyne,
ktord publikoval F. Bernadovi¢ v prispevku
o Cerpacom pokuse. Pocas castych poby-
tov na chate pri StaniSovskej jaskyni sa ziskal
obraz o tom, kto a preco chodi k tamojsim
jaskyniam. Cast navitevnikov tvorili hostia
z hotelov a penzidnov, ktorym na recepcidch
odporucili ndvstevu neuzavretej jaskyne
v StaniSovskej dolinke. Vacsina z nich sa pri
zamurovanom otvore StaniSovskej jaskyne
otocila a isla dalej, nevediac o existencii ne-
uzavretej Malej StaniSovskej jaskyne. Ind sku-
pinu navstevnikov tvorili miestni obyvatelia,
ktori poznali situdciu a vedeli, ze ak nendjdu
vylomeny vchod do StaniSovskej jaskyne,
mozu si prezriet aspont Malli StaniSovsku
jaskyriu. Dalsi boli nahodni navitevnici, ktori
sa k jaskyniam dostali po vysliapanom chod-
nicku, ked’ zisli z turistického chodnika, cast
ndvstevnikov tam isla cielene podla turistic-
kej mapy, v ktorej bola zaznacend poloha
jaskyne. Pre zniZenie poctu navstevnikov,
a teda aj lepsiu ochranu Stanisovskej jaskyne
sme z iniciativy Z. Hochmutha premiestnili
turisticky smerovnik z blizkosti mosta cez
Stiavnicu k ceste vedicej Stanisovskou do-
linkou. Z. Hochmuth ako syn znameho ru-
zomberského turistu a znackara turistickych
chodnikov pomo6ckami svojho otca prema-
loval ZItd turistickd znacku vedicu tadialto

tak, aby navstevnik prechddzal ¢im dalej od
chodnika smerujiceho k jaskyni. Priviezol
aj zvdraca z PreSova, ktory opravil znacne
poskodeny uzaver jaskyne, a jaskyniari z SK
Nicolaus zabeténovali a zamurovali diery
v mure. Po tychto Gpravach a castych poby-
toch na chatke, najma R. Jastrabika, vtedaj-
Sieho clena SK Nicolaus, ktory s priatel/mi
sondoval po roku 2000 na viacerych mies-
tach v StaniSovskej a Malej StaniSovskej jas-
kyni, sa zna¢ne obmedzili nasilné vniknutia
do podzemia a stdvalo sa, Ze aj niekol'ko me-
siacov sa do jaskyne nik nasilne nedostal. Ani
tieto opatrenia vsak nezabranili ubytovanym
navstevnikom pohybovat sa v okoli jaskyne
a mnohf z nich sa od nds dozadovali vstupu
do podzemia. Niekedy v roku 2001 sa poku-
sil ¢len SK Nicolaus I. Krdl' netspesne ziskat
na Sprave slovenskych jaskyn dstny sdhlas na
aktivity, ktoré by viedli k spristupneniu jasky-
ne. Medzi jaskyniarmi z SK Nicolaus sa o tom
rozprudila ziva diskusia, z ktorej vyplynulo,
Ze vacsina aktivnych jaskyniarov bola v tomto
obdobi proti spristupneniu.

V nasledujicom obdobi sa zacal zvyso-
vat tlak hotelierov a ludi, ktori poskytovali
ubytovanie v Liptovskom Jane a okoli, na
navitevu jaskyne. Clenovi SK Nicolaus byva-
jicemu v L. Jane dokonca niekol'kokrat pria-
mo ponukli mozZnost vodit svojich klientov za
poplatok do jaskyne. Bolo ¢oraz jasnejsie, ze
je len otdazkou casu, ked niekto StaniSovsku
jaskynu ako atrakciu Janskej doliny spristupnf.
Pomaly dozrievala v hlavach jaskyniarov z SK
Nicolaus myslienka pokdsit sa spristupnit
Malu StaniSovskd jaskynu. Roku 2007 poslal
na Spravu slovenskych jaskyn ziadost o spri-
stupnenie StaniSovskej jaskyne nezaradeny
¢len Slovenskej speleologickej spoloc¢nosti
D. Harsanik, ktory sa s jaskyniarmi z PreSo-
va podielal na vykopovych pracach na se-
vernom konci jaskyne. Pretoze StaniSovsku
jaskynu v zmysle platnej legislativy nebolo
mozné prenajat, dostal zamietavé stanovis-
ko. Po navstevach u R. Kosca a J. Stankovica,
ktori uz prevadzkuju iné jaskyne, a po zva-
zenfi vietkych pre a proti sme sa po diskusii
rozhodli v oktébri roku 2007 podat ako SK
Nicolaus Ziadost o legalizdciu navstev Malej
Stanisovskej jaskyne verejnostou. V tomto
obdobi sme tu zacali vykonavat prieskum-
né aktivity, ktoré viedli k objavom mensich
chodieb v dlzke viac ako 100 metrov. Po ne-
zamietavej odpovedi zo Spravy slovenskych
jaskyn z 8. 11. 2007 sme zacali pracovat na
Zamere spristupnenia Malej StaniSovskej
jaskyne. Zamer sme vypracovali a podali po
opravdch spolu s podpornym stanoviskom
obce Liptovsky Jan a sihlasom majitelov po-
zemkov zo Smrecian, na ktorych sa nachadza
vchod do Malej StaniSovskej jaskyne. Pod
zamerom bol podpisany Peter Holtbek, pre-
toze po negativnych skisenostiach z inych
klubov sme sa rozhodli, Ze o vydanie povo-
lenia na prevadzkovanie jaskyne nepoziada
SK Nicolaus, ale fyzickd osoba s podporou
speleoklubu. Po zvazeni vsetkych skutoc¢nos-
ti sme sa rozhodli, Ze nakoniec celd agendu
prevezme P. Vané€k, aby sme predisli pripad-
nému konfliktu zaujmov. Po odovzdani za-
meru s prilohami 8. 4. 2008 dostal P. Vanék
28. 4. 2008 od Spravy slovenskych jaskyn
Stanovisko k zameru spristupnenia a ku spri-
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stupneniu Malej stanisovskej jaskyne. V sta-
novisku sa uvadzalo, ze SSJ suhlasi so spri-
stupnenim za dodrzania 17 podmienok. Od
tohto okamihu sme verili, ze nase usilie nebo-
lo vynalozené nadarmo. V zmysle pravidiel
pre verejné obstaravanie vysiel roku 2008
v Hospodarskych novindch inzerat, v ktorom
sa uvddzalo, ze stat pontka do prendjmu
Mali Stanisovskd jaskyiu. Do terminu sta-
noveného v inzerate sa nik neprihlasil, a tak
po dlh§om case, pod ktory sa azda podpisali
vymeny na poste ministra, sa dita 25. 5. 2009
uzavrela Zmluva o ndjme jaskyne. Zmlu-
vu podpisali za Statnu ochranu prirody jej
vtedajsi riaditel’ A. Vidra, V. Tursky ako minis-
ter Zivotného prostredia a P. Vanék ako na-
jomca a zacala platit od 1. jina 2009. Dna
6. 8. 2009 sme na Obvodny bansky drad
v Banskej Bystrici dorucili Ziadost o vydanie
stanoviska k spristupneniu Malej Stanisovskej
jaskyne. Bola to pomerne narocna dloha,
pretoze iSlo o material, pod ktory sa musel
podpisat certifikovany bansky projektant
a stcastou musela byt mapa spracovand
hlavnym banskym meracom. Nastastie sme
nadli v Prahe a Kogiciach ludi, ktori spifali
tieto podmienky a boli ochotni venovat svoj
¢as ich spracovaniu. Po splneni vsetkych
ndleZitosti sme sa dina 15. 12. 2009 dockali
Vyhlasky Krajského dradu Zivotného prostre-
dia v Ziline o Navstevnom poriadku prirodnej
pamiatky Mala Stanisovskd jaskyna, ktora na-
dobudla Gcinnost 15. janudra 2010, ¢o je aj
den oficidlneho otvorenia jaskyne pre verej-
nost. Dia 23. marca 2010 sme za (casti sta-
rostu obce Liptovsky Jan, majitefov pozem-
kov zo Smrecian, vedenia a ¢lenov Slovenskej
speleologickej spoloc¢nosti, zastupcov Spravy
slovenskych jaskyn, Slovenského mizea och-
rany prirody a jaskyniarstva, zastupcov Stat-
nej ochrany prirody, zdstupcov statnej spravy
a Sirokej verejnosti v obchodnom centre Jas-
na v Liptovskom Mikulasi pripravili prezenta-
ciu jaskyne ako jej uvitanie do Zivota.
Spristupnenie jaskyne. Je zrejmé, Ze jas-
kyna sa len velmi tazko dd prevadzkovat bez
zazemia. Pri StaniSovskej jaskyni je sice men-
Sia chatka, ktord vlastni Speleoklub Nicolaus,
ale td nesplia ndroky na prevadzkovy objekt.
V st StaniSovskej dolinky do Janskej doliny
stoji chata, ktorti v roku 1954 postavili Statne
lesy a pri navracani poédy presla do rik maji-
telov pozemkov v Smrecanoch. V suvislosti
s nizkou hospodarskou cinnostou v okolitych
lesoch zahrnutych do chranenych dzemi sa
vyuzivala iba sporadicky. Po rokovaniach s jej
vlastnikom, Majitelmi pddy pozemkové spo-
locenstvo Smrecany, sme si ju prenajali v lete
roku 2009 a zacali pracovat na jej rekonstruk-
cii. Po podpisani zmluvy o ndjme jaskyne sme
poslali na Obvodny bansky trad v Banskej
Bystrici oznamenie o zacati spristupfnova-
cich prac a hned’ sme ich aj zacali vykondvat
v spolupraci zo Speleoklubom Nicolaus. Naj-
skor sme zrekonstruovali existujici pristupo-
vy chodnik k jaskyniam. Potom nasledovalo
uzavretie oboch vchodov do Malej Stanisov-
skej jaskyne mrezami a vlastné spristupriova-
nie jaskyne v zmysle schvaleného zameru. Na
strmych tsekoch sme vybudovali zo skal scho-
dy. V horizontdlnych castiach jaskyne sme
vyznacili chodnik a upravili ho pre potreby
navitevnikov. Cast z neho sme vysypali jem-

Sprievodca s turistami v jaskyni. Foto: P. Vanék

nym Zulovym pieskom, pochddzajicim z krys-
talického jadra Nizkych Tatier a vykopanym zo
sifonov z hornych poschodf jaskyne. Dva kol-
mé Useky sme zabezpecili drevenymi schodmi
s ocelovym zdbradlim. Pri spristupneni sme sa
snazili robit ¢o najmensie zasahy do jaskynné-
ho prostredia a okrem nevyhnutnych uchytenf
potrebnych pri kotveni rebrika a stabilizovani
niektorych schodov sme takmer nepouzivali
betén. Po pripadnom ukoncenfi prevadzky jas-
kyne je bez vacsich problémov mozné dostat
jaskynu do blizkeho stavu ako pred spristup-
nenim. Pocas spristupriovacich prac sme boli
prakticky niekolko mesiacov kazdy den pri
jaskyni. Pritom sme zaznamenali dve od seba
nezdvislé skupiny, ktoré sem vodili turistov za
Ucelom sprevadzania v jaskyni. Jedna pocha-
dzala z Banoviec nad Bebravou a druha z ok-
resu Liptovsky Mikulds.

Strucna charakteristika jaskynnych prie-
storov. Mald StaniSovska jaskyRa predstavuje
fragment riecnych chodieb s aktudlnou diz-
kou 871 metrov pri deniveldcii medzi najvys-
$im a najnizsim miestom 24 metrov. Hlavna
chodba jaskyne, v ktorej sa nachadza trasa
spristupnenad pre verejnost, sa tiahne paralel-
ne so StaniSovskou dolinkou. Ma priemerny
profil (§ x v) 3 x 6 metrov a kon¢i sa zavalom
a jazerom. Prdve tato Cast v dizke 177 metrov
tvori 9 metrov hlboka priepast, ktord vykopa-
li jaskyniari zdruzeni okolo R. Jastrabika. Na
hlavni riecnu chodbu sa pripdja viac tesnych
rarovitych odbociek s priemernou sirkou oko-
lo metra. V tychto chodbdch, vyskytujdcich sa
pri dne, je hlavnou vypliou blato. Jaskyniari
z OS Ruzomberok, L. Mikulds a Mala Fatra sa
tu pokusali sondovat, no ocakavané nové roz-
siahle priestory sa tu nenasli, postdpilo sa iba
do mensich dutin. Ani vykop popod Stanisov-
skd dolinku smerom k Novej StaniSovskej jas-

kyni na juh ni¢ zaujimavé neprinie-
sol. Oproti tomu v chodbdch, ktoré
sa vyvinuli pri strope hlavnej chod-
by, si rurovité priestory vyplnené
najmé pieskom pochddzajicim zo
Zulového jadra Nizkych Tatier. Cle-
novia SK Nicolaus tu vykopovymi
pracami prekonali 6 pieskovych
sifbnov a objavili asi 150 metrov
chodieb, avsak nové chodby zatial
nevedu dalej, iba vydstili do starych,
znamych priestorov.

Prevadzka jaskyne. Jaskyna je
osvetfovana individualnymi elek-
trickymi celovymi lampami, kto-
ré kazdy navstevnik dostane vo
vchode do jaskyne po preukdzanf
sa platnou vstupenkou; vstupenky
sa vyddvaji v objekte prevadzko-
vej budovy vzdialenej 120 met-
rov. Spristupneni trasu s dlzkou
177 metrov navstevnici absolvujd
pri ceste tam a spét, Cize celkovo
v jaskyni prejdd 354 metrov a trvd
to okolo 55 minit. Po ceste je
5 zastdvok, kde dostanu informa-
cie o vzniku jaskyne, jej historii,
moznostiach jej  pokracovania
a prieskumoch i o dalsich zaujima-
vostiach, ako st zooldgia, klima,
paleontolégia a vyuzitie jaskyn
v hist6rii, ale aj v sticasnej lekdrskej
praxi. Vstupné je pre dospeli osobu 6 eur,
dieta 3 eurd, pre obcanov obci Liptovsky
Jan, Uhorskd Ves a Smrecany je jednotné
vstupné 1 euro. Zlavu vo vyske 50 % si mozu
uplatnit navstevnici, ktori sa preukdzu po-
bytovym preukazom v ubytovacich zaria-
deniach v Liptovskom Jane. Jaskyniari maju
bezplatny vstup.

Pocas prvého roku prevadzky (15. januar
- 31. december 2010) jaskynu navstivilo 7142
platiacich navstevnikov. Sprevadzalo ich 18
sprievodcov, z ktorych kazdy ma praktické
skisenosti so speleoldgiou; ide zvdcsa o cle-
nov Slovenskej speleologickej spolocnosti.
Zaznamenali sme rdzne, vacSinou pozitivne
reakcie na tdto formu spristupnenia. Niektori
navstevnici nam vycitali nedostatocny svetel-
ny komfort oproti klasickym spristupnenym
jaskyniam, inf to zase vyzdvihovali. Isté prob-
[émy pri prevadzke su s fotografujdcimi nav-
Stevnikmi, ktori pri tvorbe snimky zaostdvaju,
pripadne vybocuju z trasy. Vstupy do jaskyne
st pravidelne kazdui hodinu a kazdy den od
10. do 16. hodiny. Na vstup sa ide aj s jednym
ndvstevnikom, snazime sa neprekracovat
pocet 15 0s6b na vstup. Vyklad poddvame
v slovencine, anglictine a rustine, sprievod-
né slovo je prelozené pre zaujemcov aj do
madarského jazyka. Navstevnici ¢akajlci na
vstup si mézu v prevadzkovej miestnosti lis-
tovat v jaskyniarskych casopisoch a knihdch,
pripadne si precitat zaujimavosti o jaskyni
v prilozenych materidloch. Najvacsia denna
navitevnost (106 osob) bola 8. augusta, nik
neprisiel pocas viacerych dni v zimnych me-
siacoch.

Zaver. Mald StaniSovskd jaskyna je fe-
nomén, ktory urcite ovplyvnil turisticky ruch
v Liptovskom Jane. Z mnohych individualnych
dobrodruznych vyletov ndhodnych navstev-
nikov do podzemia v minulosti uz ostali iba
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spomienky, dnes su totiz vsetky
jaskyne v tejto oblasti uzavreté.
Je vela pripadov, ked' sa turisti
nezastavia na chate a idd rovno
do jaskyne s pripravenymi svie-
tidlami. Sa sklamani, ked’ zistia,
ze do podzemia sa uz takto ne-
dostanu. Ked' si vsak vypocuju
nas vyklad v podzemi, mnohf
dakuji za informacie, ktoré
sa tu dozvedeli. O niektorych
nemali ani len tusenia, hoci jas-
kynu predtym uz niekolkokrat
navstivili.

Urcite bude eSte isty cas
trvat, kym sa Mald StaniSovskd
jaskyna dostane v SirSom okoli
do povedomia a zapadne do
siete existujucich spristupnenych jaskyn. Jed-
nu vec vSak mozno skonstatovat uz teraz. Jej
spristupnenim a kazdodennym pobytom jas-
kyniarov v tejto oblasti sa na minimum obme-
dzili nelegdlne vstupy do najviac atakovanych
jaskyn Janskej doliny a mozno tvrdit, ze v roku
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Historické napisy v Malej StaniSovskej jaskyni. Foto: P. Holtibek

2010 ndm nebol zndmy jediny pripad nasilné-
ho vniknutia do tychto prirodnych pamiatok.
Podla nasho nazoru sa spristupnenim Malej
Stanisovskej jaskyne do velkej miery chrania
jej prirodné hodnoty, pretoze sa ddkladne
vycistila od vSetkych odpadkov, vylicila sa

nekontrolovand ndvstevnost, najma navste-
vy s faklami, zabranilo sa devastacii sintrovej
vyplne a pribddaniu novych, nevkusnych car-
banic, ako aj ni¢eniu hodnotnych historickych
ndpisov. Zamedzili sa aktivity mladeze, na-
priklad kladenie ohnika vo vchode s ciefom
vydymit netopierov alebo iné poskodzova-
nie Zivej i nezivej prirody. Po roku prevadzky
mozno tvrdif, Ze pocet netopierov, ktoré tu
kazdoroc¢ne zimujd, sa nezmenil. Zdd sa teda,
Ze spristupnenie ich neohrozilo, no presnejsiu
odpoved’ na tito otdzku dd az ich pocitanie
v budicnosti. Spristupnend jaskyna je azda
prinosom aj pre prakticky speleologicky vys-
kum, pretoze jej prevadzkovd budova je is-
tou stabilnou bazou Jdnskej doliny a castym
objektom navstev jaskyniarov. Zda sa, Ze pri-
niesla i oZivenie ¢innosti mladych jaskyniarov
z SK Nicolaus.

Na samy zdver chceme podakovat viet-
kym nasim podporovatelom a priaznivcom,
ktorych nebolo malo a bez ktorych by sa na
zaciatku roku 2010 asi nebola uskutocnila
nasa myslienka spristupnit tato jaskynu.
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Dokumentacny materidl SK Nicolaus

MORSKE OKO - NETRADICNE SPRISTUPNENA JASKYNA

O Morskom oku pri Tornali v Rimavskej
kotline sme informovali Citatelov Aragonitu
v ¢isle 12 z roku 2007. Tato zauji-
mava lokalita predstavuje artézsky
vyver vod z dzemia Slovenského
krasu, ktoré sa hlbkovym obehom
dostdvajd do karbonatovych kryh
v podlozi nepriepustnej prachov-
covej vyplne Rimavskej kotliny.
Hydrostaticky tlak vody prerazil
tektonickymi  zlomami oslabend
vrstvu tretohornych prachovcov
a vyviera na povrch, pricom vystu-
pujlce vody v prachovcoch vytvo-
rili priepast so sdcasne zndmou
hlbkou 38 m. Priepast sa smerom
do hlbky zvonovito rozsiruje a pri
dne dosahuje Sirku aj 65 m s boc-
nymi zlomovymi vybezkami.

KedZe priepast splina podmien-
ky jaskyne ako prirodnej pamiatky
v zmysle zdkona ¢. 543/2002 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny, revi-
zia Obvodného dradu Zivotného

NA SLOVENSKU

Ludovit Gaal

prostredia v Revicej dna 9. 8. 2005 ulozila
Sprave slovenskych jaskyn priepast doklad-

L : i

Nduc¢na lokalita Morské oko. Foto: L. Gaal

ne preskimat a podla vysledkov prieskumu
zabezpecit jej adekvatnu ochranu a starost-
livost o nu. Pracovnici Spravy slo-
venskych jaskyn spolu s potdpac¢mi
vykonali prieskum zatopenej prie-
pasti v rokoch 2006 a 2007 (Gaal
et al, 2007). V tychto rokoch sa
tu zdroven vybudovala aj ndu¢nd
lokalita s oplotenim vyverového ja-
zierka, postavenim vstupnej brany
a dreveného méla uprostred jaze-
ra, ako aj s umiestnenim nducnych
panelov (Gadl a Gazik, 2007).
Ndvstevnici, najma rekreanti bliz-
keho kupaliska, mozu tak navstivit
lokalitu v pravidelnych intervaloch
pocas sezény pod kontrolou pra-
covnika kupaliska. Do zatopenej
priepasti sa vsak potdpaci okrem
Uradne povolenej vynimky na
prieskum nemohli dostat, hoci
pred rokom 2005 ju pravidelne vy-
uzivali na cvicné ponory a zaujem
o lokalitu sa stale zvySoval.
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V snahe preklendt tento neudrzatelny
stav sa rozhodlo vedenie mesta Tornala za-
topend priepast spristupnit v zmysle zakona
o ochrane prirody a krajiny. Zaciatkom roka
2009 vypracovali zamer spristupnenia jasky-
ne a podali Ziadost o stanovisko k spristup-
neniu na Spravu slovenskych jaskyn, na ob-
vodny bansky drad, obvodny drad Zivotného
prostredia a na Slovenski speleologicku
spoloc¢nost. Zaujimavd bola reakcia Obvod-
ného banského dradu v SpiSskej Novej Vsi
- spociatku zatopend priepast nepovazo-
vali za jaskynu, po predlozeni potrebnych
dokumentov vsak vyzadovali projekt spri-
stupnenia vypracovany odborne sposobilym
projektantom (hoci zdkon o ochrane prirody
a krajiny to nevyzaduje). Po spracovanf pro-
jektu nakoniec dna 26. 5. 2010 vydali kladné
stanovisko.

Spréva slovenskych jaskyn dostala Ziadost
o spristupnenie jaskyne dna 21. 5. 2009 a na-
sledne vydala postdenie zdmeru a stanovisko
v zmysle zdkona o ochrane prirody a krajiny,
ako aj vyhlasky Ministerstva zivotného pro-
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stredia SR ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykona-
va tento zdkon. Po kladnom postdenf Ziadosti
Spréva slovenskych jaskyn vyhlasila ponuko-
vé konanie na prendjom zatopenej priepasti
v zmysle zakona o sprave majetku $tatu a po
pisomne prejavenom zdujme mesta Tornala
zo dna 30. 6. 2009 spracovala ndvrh zmluvy
o najme jaskyne. A tu sa zacal dlhy proces,
ktory nikto necakal. Ngjomnid zmluvu totiz
musi odsthlasit minister zivotného prostredia,
a kedZe po dlhotrvajicom formalnom posu-
deni zmluvy na ministerstve doslo niekolko-
krat k odvolaniu ministra, po kazdom odvo-
lani museli zmluvu znovu podpisovat riaditel
Stétnej ochrany prirody a primétor mesta Tor-
nala. Kuriozitou bolo, Ze tesne pred podpisa-
nim zmluvy najnovsim ministrom (v poradi uz
Stvrtym vo vtedajsej vldde) odvolali aj riaditela
Stétnej ochrany prirody a potom pre rozne
kauzy odstlpil z funkcie aj primdtor mesta
Tornala. Proces podpisovania sa teda musel
zacat odznovu. Cely podpisovaci proces trval
7 mesiacov, kym konecne zaslalo ministerstvo
18. 2. 2010 pravoplatnd zmluvu o najme jas-

kyne obom zmluvnym stranam, a tak mohlo
mesto Tornala podat Ziadost o spristupnenie
jaskyne na krajsky drad Zivotného prostredia.
Sthlas na spristupnenie jaskyne vydal Krajsky
drad Zivotného prostredia v Banskej Bystrici
formou rozhodnutia dna 10. 9. 2010. Dna
4. novembra 2010 sa v Banskej Bystrici prero-
koval aj navstevny poriadok a zatopena prie-
past Morské oko sa tak stala 18. spristupne-
nou jaskyriou na Slovensku.

Po odsuhlaseni navstevného poriadku na
ministerstve Zivotného prostredia sa zaciatok
prevadzky jaskyne ocakdva zaciatkom roka
2011. Zatopena priepast bude spristupnena
po cely rok, ale len pre potapacov. Navstev-
nici sa budd prihlasovat vopred na adrese
prevadzkovatela. Maximalny pocet vstupov
(ponorov) v sezéne kipaliska (od 1. jila do
31. augusta kalenddrneho roka) bude raz za
tri tyzdne, mimo sez6ny bude dvakrat do tyz-
dna. Maximadlny pocet potdpacov na jeden
vstup sa stanovil na 10. Pre navstevnikov-po-
tdpacov bude platit vstupny poriadok, ktory
vydd mesto Tornala.

CAAL L. = BALCIAR, |. = BELANOVA, E. = MEGELA, M. = PAPAC, V. = VaNEKOVA, H. 2007. Zatopend priepast Morské oko v Rimavskej kotline. Aragonit, 12, 4-9.
Cazik, P. = GAAL, L. 2007. Prepostskd jaskyna a Morské oko - nové nducné lokality. Aragonit, 12, 81-82.

STAROSTLIVOST O JASKYNE V ROKU 2010

Rok 2010, podobne ako ten predosly, sa
v ochrane prirody (ochranu jaskyi nevynima-
juc) niesol nadalej vznameni krizy. Postih-
nuté boli samozrejme aj vsetky aktivity tseku
ochrany jaskyn. Nedostatok financii sa pre-
javil na uzatvdrani a Cisteni jaskyn. Stoji za
zamyslenie, preco je tomu tak. Dobrovolni
jaskyniari predsa stale neprestdvaji objavovat
nové jaskyne, vandali stale neprestavaji nicit
uzavery jaskyn, znehodnocovat sintrové vy-
plne, plienit archeologické ndlezy, neuve-
domeli ludia stdle neprestdvaju znecistovat
krasové javy, zub casu sa nadalej podpisuje
na uzaveroch, ktoré si vyzadujd ddrzbu. Ni¢
z tychto cinnosti neprestdva, negativne javy
teda krizu nepoznaju. Desiva je predstava bez-
mocnosti, pri ktorej nedostatok financnych
prostriedkov zvazuje ruky, zabranuje tak riesit
zhorsujlcu sa situdciu a nati takmer necinne
sa prizerat na nicenie hodnot, ktoré priroda
tvorila mnohokrat tisice rokov.

Nejde vsak uz len o krizu finanénu ¢i eko-
nomickd. S postupujicim ¢asom totiz zacina
posobit aj dalsia kriza - mordlna. Ta sa pomaly
zacina prejavovat aj v ¢innosti clenov straze pri-
rody. Ich aktivity si nastastie stdle dobrovolné,
ich ¢innost vychddza z ich vndtorného presved-
Cenia a z lasky k prirode. Straz prirody zamera-
nd na ochranu jaskyn a inych krasovych javov
(speleologicka strazna sluzba) zaznamenala od
jej vzniku v roku 2002 vzostup z kvantitativnej,
ale aj kvalitativnej stranky. Pocas niekolkych ro-
kov sme tento rast podporovali pravidelnym or-
ganizovanim seminarov speleologickej straznej

Igor Balciar — Pavol Stanik

sluzby, ktorych sa zatial' zorganizovalo 8, po-
sledny v Krasnohorskej Dlhej Like roku 2008.
V roku 2009 sa uz Ziadny semindr nekonal
a vyhliadky na dalsi s zatial' v nedohladne.
Takisto boli v minulom roku pozastavené uz
i tak nevelké financné odmeny pre strdzcov,
ktoré pokryvali aspon cast ndkladov priamo su-
visiacich s vykonom straznej sluzby.

Uzatvdranie jaskyn sme v roku 2010 vyraz-
ne obmedzili. Na jar sme vymenili niekol'kokrat
poskodeny uzaver jaskyne Burda v Zeleznic-
kom predhori Revtickej vrchoviny. Bol v takom
zlom stave, Ze jeho opédtovna oprava uz nebola
moznd. Jaskyna je Casto atakovand, lezi totiz
v opustenom vdpen-
covom lome vedla
Statnej cesty Hnusta
- Ratkova. Od roku
2007 je v okolf jasky-
ne zriadené ochranné
pasmo, ktorého ozna-
cenie byva tiez casto
poskodzované.

Na jeser sme osa-
dili novy uzdver na
Spanopolskd  jaskynu,
a to z dévodu ochra-
ny jej archeologickych
nalezov. V jaskyni sa
v lete nasli artefakty
potvrdzujice pritom-
nost  penazokazcov,
je to teda v Driencan-
skom krase uz v pora-

di druha lokalita (na Slovensku siedma) s vysky-
tom falo$nych minci. Do popredia ju dostdva
nalez falosnych minci réznej hodnoty, co zatial
z jaskyn na Slovensku nebolo zname.

Opravu si vyziadalo aj poskodenie uzdve-
ru jaskyne Velké Prepad|é v blizkosti Bratisla-
vy. Tato jaskyna je druhd najvacsia v Malych
Karpatoch a jej priestory casto atakujd nielen
vandali, ale aj navstevnici hladajuci adrenali-
nové zazitky v podzemi, ¢o viedlo uz aj k za-
chrannej akcii v jej priestoroch. Novy uzaver
sa osadil i vo vchode Jaskyne vo viskoch, kto-
ra sa nachdadza v tesnej blizkosti obce Valas-
ka. Jej priestory, bohaté na sintrovi vyzdobu

Vchod do Spaiopolskej jaskyne. Foto: I'. Gaal
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a krasové jazierka so subakvatickou
vyzdobou, objavili breznianski jasky-
niari na konci roku 2008.

Clovek sa niekedy nestaci ¢udo-
vat, ¢o vsetko dokazu ludia vyhodit
do prirodného prostredia, navyse
v narodnom parku. V marci 2010 nam
hlasil strazca Spravy narodného parku
Slovensky kras, Ze v tesnej blizkosti
ndrodnej prirodnej pamiatky Zvoniva
jama na Silickej planine sa nachadzajd
velké zasklené oknd, pravdepodobne
z bytovky. PretoZze sme mali obavy,
ze oknd nakoniec skoncia v priepasti,
museli sme ich neodkladne odstranit.
Stastim bolo, Ze Sprava ndrodného
parku v Brzotine disponuje Ladou
Niva s privesom. Dnia 26. 3. 2010
sme sa preto vybrali spolu s riadite-
fom Spravy NP Slovensky kras Ing. J. Kilikkom
a strazcom M. Hlivdkom na planinu. Pri zndmej

Kto a preco vyniesol oknd k Zvonivej jame? Foto: L. Gaal

priepasti Zvoniva jama nds skutocne privital ne-
zvycajny pohlad - na krdsnej, mierne zvinene;j

a miestami borievkami zarastenej pla-
nine uz zdaleka ,svietili“ 4 velké oknd,
z ktorych 3 boli aj zasklené. Opatrne
sme ich naloZili na prives a odviezli
na skladku technickych sluzieb v Ple-
Sivci. Ostane asi naveky zahadou, kto
a s akym ciefom na planinu vyniesol
Styri velké okna.

Po jarnych zdplavdch Sprava
slovenskych jaskyn zabezpecila vy-
cistenie privodového kanala jaskyne
Domica s dvomi sedimentacnymi
nadrzami.

Koncom roka strdzcovia prirody
Narodného parku Slovensky kras
hlasili narusenie uzdveru Silickej
[adnice. Samotny uzaver poruseny
a prekonany nebol, odstrdneny bol
len kryt uzaveru, pévodne zlozeny

zo skal, vriec piesku a gumolitu. Uzaver sme

uviedli do pévodného stavu.

6. KONGRES MEDZINARODNEJ ASOCIACIE
SPRISTUPNENYCH JASKYN (ISCA),

18. - 23.

Medzinarodna asocidcia spri-
stupnenych jaskyn (International
Show Caves Association) bola
zaloZzena v novembri 1990 v ta-
lianskom meste Genga za silngj
podpory blizkej jaskyne Frasassi.
Asocidcia je medzindrodnou or-
ganizdciou zdruzujdcou osoby,
ndrodné asocidcie, Statne organi-
zdcie, ktoré vlastnia, spravuju ale-
bo manazuji vyznamné spristup-
nené jaskyne na celom svete.

Oficidlny Zzivot organizécie
prebieha v $tvorrocnych cykloch
prostrednictvom kongresov. Naj-
vy$sim organom je valné zhro-
mazdenie, ktoré pocas kongresu
voli nové obsadenie kltcovych
pozicii, prijima zmeny v stano-
vach a riesi aktualne veci organi-
zacie. V case medzi kongresmi
sa obycajne podari nejakej jasky-
ni alebo viacerym jaskyniam zorganizovat me-
nej oficialne stretnutie (miting) vo svojej kraji-
ne, pri ktorom vyuzije domdce vyrocie alebo
int prilezitost, aby ¢lenom ISCA ukazali kdsok
z0 svojej prevadzky a okolia.

Za organizdtora Siesteho kongresu ISCA
bola na piatom kongrese v roku 2006 valnym
zhromazdenim zvolend Sprdva slovenskych
jaskyn. Slovensko tak dostalo doveru stat sa
na chvilu vrcholnym centrom diania vo svete
spristupnenych jaskyn. 6. kongres ISCA sa ko-
nal v diioch 18. - 23. oktébra 2010 v Dema-
novskej Doline v hoteli Druzba.

Predkongresova exkurzia v rézii kolegov
70 Sprévy jeskyni Ceské republiky sa zacala tri

Peter Gazik

Otvorenie kongresu s prihovorom ministra zZivotného prostredia J6zsefa
Nagya. Foto: P. Bella

dni pred vlastnym kongresom uz 15. oktébra.
Ucastnici exkurzie vacsinou prileteli do Prahy
a prvy den bola na programe prehliadka tohto
velkomesta. Potom v ¢asovo a presunmi na-
rocnom programe absolvovali navstevy viace-
rych jaskyn - Konépruské jeskyné v Ceskom
krase, Na Turoldu na juznej Morave, Sloupsko-
-Sostivské jeskyné, Balcarka, Vypustek a Pun-
kevni jeskyné v Moravskom krase. Po ceste na
Slovensko sa este stavili v Zbrasovskych ara-
gonitovych jaskyniach a autobusom ich ceski
kolegovia doviezli priamo do hotela Druzba
v Demdnovskej Doline.

Prichod ucastnikov a registracia sa zacali
uz 17. oktébra v popoludnajsich hodindch.

OKTOBER 2010, DEMANOVSKA DOLINA

Vlastny program kongresu zacal
v pondelok rano o 8:30 oficidk
nym otvorenim za UGcasti budu-
ceho ministra Zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky Jézsefa
Nagya, prezidenta ISCA Davida
Summersa, dlhoro¢ného sekre-
tara UIS Pavla Bosdka, zdstupcu
SOP SR Luboslava Miku a riadi-
tela sekcie Spravy slovenskych
jaskyn Jozefa Hlavaca. Zvolenim
predsedajlcich valného zhromaz-
denia - André Davida a Heinza
Vonderthanna - nasledoval ofi-
cidlny program kongresu. Bola
schvdlena agenda, predosly za-
znam zo stretnutia, precitali sa
spravy prezidenta, sekretaridtu,
pokladnicky.  Predstavené  boli
navrhy zmien stanov organizé-
cie a zvolil sa nominacny vybor
pre volby do organov asocidcie.
Arrigo Cigna predniesol v stru¢nosti navrho-
vani Smernicu pre manazment, ktora bola aj
sticastou tlaceného exkurzného sprievodcu.
Nasledoval navrh na Gpravu kategorii pre typy
¢lenského v organizacii predneseny preziden-
tom ISCA. Podla ndvrhu sa rozdelili typy clenov
na Styri kategérie oproti predoslym trom, ¢im
doslo k relativnemu zniZeniu dovtedy najniz-
Sieho poplatku za ¢lenstvo. Zohladnil sa statdt
asociovanych clenov a upravila sa sadzba pre
narodné a viacndrodné jaskyniarske asocidcie.

Pred obednajsou prestavkou stihlo este pre-
behnit prvé kolo krdtkych prezentdcii ,Okolo
sveta”, v ktorom zastupcovia clenov ISCA mali
asi pat mindt na to, aby oboznamili ostatnych
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Gcastnikov s tym, ¢o maju nové, resp. novi cle-
novia mohli tento Cas vyuzit na predstavenie ich
jaskyne alebo organizacie.

Prva sekcia referdtov sa zacala poobede
a odzneli dva prispevky ekonomického cha-
rakteru a jeden o speleoterapii. Uvodny pris-
pevok od zastupkyne hostitela Lubice Nudzi-
kovej o zdkladoch marketingovej stratégie
Spravy slovenskych jaskyn obozndmil Gcast-
nikov stru¢ne s nasou organizaciou, cielmi
manazmentu a marketingu, charakterom
sprievodcovskych sluzieb, vplyvmi na zisk
a ndvstevnost, porovnanim ndvstevnosti, prij-
mov a vysledkov do roku 2008 a v roku celo-
svetovej krizy. Pokles navstevnosti podla krajin
sa porovnal v ramci jaskyn a Slovenska. Druhy
referat autorov Peter Stefin a Ksenija Dvorscak
predniesol prvy z nich a venoval sa klico-
vym faktorom udspechu Postojnskej jaskyne
v Slovinsku v rdmci jej 192-rocnej histérie
turizmu. Historicky zaciatok referatu vystrie-
dali analyzy vplyvov vyznamného zvy3enia
ndvstevnosti az po kulminaciu v 80. rokoch.
Nahly pokles po osamostatneni koncom
osemdesiatych rokov minulého storocia po-
stupne kompenzovali nové pristupy a mys-
lienky s cielom zvysit navstevnost. Vysledkom
je opat stipajlca tendencia. Nasledoval dalsi
pozvany prednasajici Svetozdr Dluholuc-
ky s referitom o poslednych poznatkoch
a vyuziti krasovych jaskyn na speleoterapiu.
Prispevok bol velmi ndzorne graficky spraco-
vany a autor v iom vykreslil pravdepodobny
mechanizmus pésobenia faktorov jaskynného
prostredia na ludsky organizmus. Vysledky
posobenia podloZené grafmi z vlastného vy-
skumu svedcia o vysokej Gcinnosti speleote-
rapeutickych pobytov na zlepsenie zdravia
pacientov.

Po tomto prispevku bol na programe pre-
sun do Demdanovskej jaskyne slobody, kde
Gcastnikov cakalo sldavnostné otvorenie kon-
gresu. Starosta obce Deméanovskd Dolina sa
ospravedinil, a tak sa zacalo priamo opernym
a operetnym vystipenim troch sirodencov
Babjakovcov - Terézie, Martina a Jana v sprie-
vode Daniela Buranovského, ktori jednotlivo
a v kombindcidch privodili v priestore Hlboké-
ho dému Gcastnikom naozaj vynimocné chvi-
le, viacndsobne odmenované spontannym
potleskom. Nasledovala volnd prehliadka jas-
kyne so sprievodom a priebeznym vykladom

astnici pred hotelom Druzba, miestom konania kongresu: Foto: P. Bella

zamestnancov Sprdvy slovenskych jaskyn. Au-
tobusy po prehliadke odviezli tGcastnikov spat
do hotela.

Utorok prebiehal podla scendra - do-
obeda prednasky a poobede kratka exkurzia.
Prednasky zacal Alain Mangin z Franclzska
preciznym referdtom o manaZmente jaskyn,
limitoch pre navstevnikov a environmentalnej
ochrane. TaZiskom prispevku bolo meranie
a vyhodnotenie environmentalnych para-
metrov v jaskyniach a ndsledné stanovenie
limitov ndvstevnosti najma pre jaskyne so
vzacnymi nastennymi mafbami. Na zostave-
nie zdkladného fyzikdlneho a energetického
modelu jaskyne sa merali tieto parametre: tep-
lota ovzdusia a horniny s presnostou 102 °C,
atmosféricky tlak s presnostou 0,1 mb, vlhkost
ovzdusia s presnostou 0,2 %, mnozstvo CO,
s presnostou 0,01 % a koncentrdcia radénu
v ovzdusi s presnostou 10 Bg/m?. Pre ener-
getické vypocty k tomu pribudol vplyv osvet-
lenia jaskyne aj vplyv navstevnikov na zvysenie
teploty. Ako prakticky vystup bola demonstro-
vand tabulka jaskyn s limitovanou ndvstev-
nostou od 100 az po 640 [udi za den. Heros
Augusto Santos Lobo z Brazilie predniesol vy-
borny referét o pristupoch k stanoveniu turis-
tickej Gnosnosti jaskyn vo svete a aplikacidch
v Brazilii. Poukdzal na sGcasné trendy vychéa-
dzajlice z navrhu kapacity navstevnosti na za-
klade pozadovaného (ekonomického) obratu,
pristupy zalozené na zhodnoteni environmen-
talnych parametrov a prezentoval aj Cifuen-
tesovu metédu stanovenia tnosnosti. Tato
metdda spociva v postupnej redukcii fyzickej
kapacity navstevnikov korekénymi a limitujuci-
mi faktormi. V Brazilii uvddza autor dalsie dva
scendre stanovenia Gnosnhosti - scendr zalo-
Zeny na stanoveni limitov na zaklade environ-
mentdlnej krehkosti a stanovenie Ginosnosti na
zdklade casu povoleného na navstevu. Prvy
scendr sa najprv pyta, ¢o potrebujeme, a po-
tom odpovedd, ¢o m6zeme. Druhy scendr sa
pyta, kolko fudi chceme mat denne v jaskyni
vzhladom na vsetky okolnosti ich ndvstevy
z organizacno-manazérskeho hladiska. Do
toho potom vnasa mapy krehkosti jaskyne
s odstupriovanim do 3 aZz 4 stupniov. Praktic-
ké priklady z dvoch jaskyn ukazuji, ako sa
povodny zamer a odhad poctu ndvstevnikov
redukoval uplatnenim odhadovanej tinosnosti
aj so zdbraznenim najdolezitejSieho environ-

Odborny program v kongresovej miestnosti hotela Druzba. Foto: P. Bella

mentalneho parametra, ktory je potrebné
v jaskyni kontinudlne sledovat. Z opatreni na-
vrhuje aj vyhnit sa kulmindciam ndvstevnosti,
pricom zdoraznuje, Ze Unosnost jaskyne je
flexibilnd a nie je vhodné ju stanovit jednym
¢islom, co predpokladd neustéle sledovanie
vybranych parametrov. Pavel Bosék z Ceskej
republiky mal vysoko odborny referdt o dato-
vani procesov v krase a jaskyniach. Zaoberal
sa procesom vzniku a vyvoja jaskyn z pohladu
vyvoja krajiny, podrobne rozoberal problema-
tiku sedimentov a overovania ich datovania
roznymi metdédami, spomenul rekonstrukciu
reliéfu na zdklade datovania a pripomenul
aj ako vysledky paleomagnetického datova-
nia zmenili odhady veku Belianskej jaskyne
z dvoch az na sedem miliénov rokov. Na za-
ver referdt Gspesne premostil do pouZzitia ve-
deckych poznatkov pre spristupnené jaskyne,
a to najma formou publikacir a zlepSenia inter-
pretacnych moznosti pre navstevnikov. Kyung
Sik Woo z Juznej Kérey si pripravil prehladovy
referat o vedeckych vyskumoch v jaskyniach
a manazmente turistickych jaskyn v rodnej
krajine. Referdt bol naozaj komplexny a uvie-
dol nds do situdcie ohladne jaskyn v Juznej
Kérei, ich statusu, skdmania a publikovania.
Spomenul asi vsetky oblasti vyskumu a mo-
nitoringu s podrobnejSim prehladom z ob-
lasti geoldgie, resp. mineralégie. Zmienil sa
o vyhoddch a nevyhoddch spristupnenych
jaskyn a viacerych aspektoch ich prevadzky.
Arrigo Cigna z Talianska mal zhrnujdci referat
o problematike lampenfléry v spristupnenych
jaskyniach. Prispevok zmapoval a koncen-
trovanou formou podal prehlad o vinovych
dizkach optimalnych pre jednotlivé druhy lam-
penflory, zaoberal sa problematikou vhodné-
ho osvetlenia, jeho striedania s UV lampami.
Ako vhodné chemické odstranovanie uviedol
len chlérnan sodny (5 %) a peroxid vodika
(15 % - s potrebou ponorenia tdlomkov va-
penca 10 hodin pred pouzitim do tohto roz-
toku), varoval vsak pred pouZzitim herbicidov.
Na redukciu lampenfléry navrhuje maximdlne
zniZenie Casu osvetlenia, zvySenie vzdialenosti
svetla od vyzdoby na min. cca 1T m, pouzitie
UV osvetlenia v nepritomnosti ndvstevnikov,
obmedzenie vinovej dlzky svetla do rozsahu
500 - 630 nm aj pripadné zaradenie napr.
T-mesacnej prestavky do prevadzky jaskyne.
Stanislav Glazar predniesol spolocny referat
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s Janezom Mulecom o predbeznych vys-
ledkoch pri odstranovani lampenfléry 15 %
roztokom peroxidu vodika v Postojnskej jas-
kyni. Prispevok bol komplexnejsi a uviedol
nds aj do prehladu o jaskyniach v Slovinsku
a vyskytu druhov lampenfléry v nich. Okrem
praktickych aplikdcii v Postojnskej jaskyni sa
zaoberal aj ndvrhmi na manazmentové opat-
renia, z ktorych najpozoruhodnejsie bolo vy-
typovanie miest nevhodnych na osvetlenie.
Andy Spate si takisto spolu s Kentom Hen-
dersonom pripravili prezentdciu Australdzij-
skej asocidcie pre manazment krasu a jaskyn
(ACKMA), ktora zrejme asi ako jedina svojho
druhu na svete zdruZuje organizacie, jednot-
livcov, profesiondlov aj amatérov, ktori majd
nieco spolo¢né s krasom a jaskynami. Aso-
cidcia vydava Styrikrat ro¢ne Casopis a kazdé
dva roky majd odbornd konferenciu na vy-
sokej Urovni. Organizacia vznikla na zaklade
zvySeného zaujmu o kras a jaskyne zo strany
mimorekreacnych jaskyniarov, z ¢oho vznikla
potreba profesionalizacie. Rébert Cal - Slovak
zijuci v Nemecku - predstavil svetovo rozsire-
ny environmentdlny informac¢ny monitorovacf
systém WISKI 7. Systém je naozaj rozsiahly
a dokdze spravovat, znazornovat a hodnotit
nielen environmentalne, ale aj manazmentové
déta. V jaskyniach vsak zatial' nasadeny nebol
a jeho poutzitie by si zrejme vyzadovalo nema-
Ié financné prostriedky. Utorkové prednasky
ukoncila prezentacia Jozefa Omelku o moni-
torovacom systéme v jaskyniach Slovenska
realizovanom firmou Microstep-MIS v rdmci
projektu Strukturdlnych fondov EU. Autor
do prispevku zahrnul uz pouzivané pristroje
a sondy, naznacil vsak aj perspektivy dalSiecho
rozvoja pouzitim novych sond napr. na kon-
tinudlne meranie radénu, zlepsenie merania
vlhkosti, spektrofotometrické meranie chemic-
kych a fyzikdlnych parametrov vody. Zariade-
nia na pocitanie bleskov, pripadne zapojenie
meteorologického radaru by dopliovali infor-
madcie vo vztahu k Gcinnosti protibleskovych
ochran a opatrent, ktoré su asi najdolezitejsim
rizikovym faktorom pre dlhodobid prevadz-
ku podzemnych monitorovacich systémov
zalozenych na jemnej elektronike. Poobede
si Gcastnici kongresu prezreli Demanovskd
ladovi jaskynu, uz aj s odbornym a zdstup-
cami technického dseku SSJ operativne ozvu-
¢enym vykladom na viacerych stanovistiach;
pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika
sa vsak museli vrdtit tou istou trasou. Vyklad

Clenovia spravnej rady ISCA. Foto: K. Henderson

bol prispésobeny tcastnikom a odliSoval sa
od standardného pre beznych navstevnikov.
Vecer po prehliadke bolo z ¢asového hladiska
potrebné ukoncit nomindcie do organov aso-
cidcie, ¢o sa na kratkom zasadnuti aj podarilo.
Po veceri ako bonusovy program nasledovala
prezentdcia Alaina Mangina o nezvycajne va-
riabilnej vyzdobe tazko pristupnej jaskyne na
juhu Francizska.

Streda bola prvym celodennym exkurz-
nym diiom. Dva autobusy odviezli tcastnikov
najprv k Dobsinskej ladovej jaskyni. Priprave-
ni zamestnanci Spravy slovenskych jaskyn im
pocas cesty poskytli vyklad o zaujimavostiach
krajiny, ktorou cestovali. Pocetnd juhokérejska
delegdcia cestovala vlastnou dopravou, preto-
Ze na kongrese v ten den koncila a pokracovala
cestou do Madarska. Este rdno sa nam podari-
lo presvedcit sprievodkynu, Ze bude skoda, ak
nenavstivia aj Dobsinskd ladovd jaskynu, ked-
Ze idi okolo nej. Na druhykrat ju nasi kérejski
kolegovia nasli, a tak sa im podarilo este pred
oficidlnou delegaciou kongresu prejst ladovou
jaskynou. Hlavna exkurzia kongresu potom
prebehla formou tematického ozvuceného
vykladu poskytnutého zamestnancami Spravy
slovenskych jaskyn. Vyklad bol podobne ity
na mieru” ako v predchddzajicom pripade,
tu vsak dostali tcastnici naozaj komplexnu in-
formdciu - od histdrie a prirodnych pomerov,
cez monitoring, technické vybavenie chodnika
a zabradli az po vyuzitie bezdrbtovej technolé-
gie s ru¢nymi pocita¢mi vo viacerych jazykoch
na standardny vyklad v jaskyni. Exkurzia pokra-
covala po obede v Spisskej Novej Vsi ndvste-
vou monumentdlneho Spisského hradu, ktord
ocenili viaceri Gcastnici. Prehliadku sme riesili
rozdanim $tandardného tlaceného vykladové-
ho textu. Cestou spat sme sa vdaka Casovej
disciplinovanosti Gcastnikov mohli nakratko
zastavit v nakupnom centre, kde si viaceri do-
plnili chybajice zakladné osobné veci, kedze
v mieste konania kongresu takdto moznost
nemali a program bol naplneny do poslednej
mindty.

Stvrtok sa zacal délezitou Cinnostou -
volbami predstavitelov do orgdnov asocidcie.
Odsthlasena zmena stanov na prvom zasad-
nuti valného zhromazdenia pocas kongresu
rozsirila pocet clenov spravnej rady (board
of directors) na 10. Po¢ty nomindcii na vsetky
posty okrem pozicii ¢lenov spravnej rady sa
rovnali poctu postov, z coho vyplyvalo pod-
[a stanov organizacie, Ze volby na uvedené
pozicie nie je potreb-
né vykonat. Takze
zostavala len volba
spravnej rady, kde
na 10 pozicii bolo
13 kandiddtov. Volby
prebiehaju tak, ze vo-
lit mozu tzv. pini cle-
novia pritomni na za-
sadnuti, pricom mo6zu
mat az 3 hlasy navyse
za clenov, ktorych
formou  poverenia
zastupuji. Z voleb-
ného zasadnutia vzisli
nasledujice  vysled-
ky: prezident ISCA
- David Summers,
Bermudy; prvy vi-

ceprezident - Heinz Vonderthann, Nemec-
ko; druhy viceprezident - Brad Wuest, USA;
sekretdrka a pokladnicka ISCA - Renata Ma-
rinelli, Taliansko. Novozvolend sprdvna rada
ISCA pozostava z tychto clenov: Filiperto
Cecchi, Taliansko; Dan Cove, Austrdlia; Hein
Gerstner, Juhoafricka republika; Guilhem de
Grully, Francizsko; Hanne Odin, Svédsko; Ra-
fael Pagés Rodrigues, §panielsko; Nick Powe,
Velka Britdnia; Zhang Shouyue, Cina; Zsuzsa
Tolnay, Madarsko; Peter Gazik, Slovensko. Po
kratkej prestavke pokracovalo doobednajsie
zasadnutie prezentdciou uchadzacov o kona-
nie budidceho mitingu ISCA; diplomatickou
cestou sa dohodlo usporiadat ho v roku 2012
v oboch kandidujicich krajinach - Grécku
a Turecku, po troch diioch v kazdej z nich.
Na konanie v poradi dalsieho, teda siedmeho
kongresu ISCA bol jediny kandidat - jaskyna
Jenolan z Austrdlie. Kandidatiru odprezento-
vali jej dvaja zastupcovia - Dan Cove a Barry
Richard. Po prezentacii rozdavali propagacné
materidly, ako casopis ACKMA, CD z konfe-
rencii, ¢Giapku ap. Obe kandidatdry na najbliz-
Sie stretnutia ¢lenov ISCA valné zhromazdenie
schvdlilo. Pred obedom este odznela prezen-
tacia novej internetovej stranky ISCA. Hlavné
myslienky predstavil Brad Wuest a vlastnd pre-
zentaciu viedli zastupcovia firmy Creative So-
lutions z Liptovského Hradku - Tomds Pekdr
ako hlavny autor pocitacového spracovania
stranky a jeho anglicky zdatnejsi kolega. Do-
pliiujice informdcie k stranke uvadzal Peter
Cazik ako jej koordinator zo strany ISCA. Po-
obede boli na programe prednasky o syndré-
me bielych nosov netopierov - najprv o stave
epidémie v Severnej Amerike, kde zahynulo
uz viac ako jeden milién jedincov, referoval
Brad Wauest. Prehladné zhrnutie poznatkov
o pri¢indch a mechanizme $irenia choroby
autor vystriedal navrhmi na manazmentové
opatrenia a spolupracu vsetkych zainteresova-
nych v typickom ,americkom” Style. Upozor-
noval najmi, Ze prenasatelom choroby méze
byt aj clovek, preto sa nema prenasat vystroj
z kontaminovanych oblasti a pred vstupom do
jaskyne sa treba podrobit lokdlnej dezinfekcii.
Toto opatrenie je mozné uplatnit aj v spri-
stupnenych jaskyniach pre ndvstevnikov, aby
nebolo nutné jaskynu uzavriet. Autor uvddza
aj ekonomické aspekty jaskyniarskeho biznisu
v USA, kde 142 spristupnenych jaskyn navstivi
roc¢ne az 9 milionov ludi. Potom nasledovala
prednaska Natdlie Martinkovej, Slovenky pra-
cujiicej v Ceskej akadémii vied v Brne, o tom,
¢ije syndrém bielych nosov netopierov (WNS)
hrozbou aj pre netopiere v Eurépe. Z jej poda-
nia viac-menej vyplyvalo, Ze tento fenomén je
v Eurépe zndmy uz viacero rokov, avsak ne-
vyskytoval sa v takom hromadnom mnozstve
ako v Severnej Amerike. Jednou z moznych
pricin epidemického vyskytu syndrému v USA
moze byt fakt, Ze sa tam netopiere zvykni
je to v Eurdpe, pricom tu jedince nezimuju
navzajom tak blizko. Autorka uviedla priklady
vyskytu z Eurépy vratane Ceska a Slovenska.
Na zaver pridala odporucenia proti Sireniu
tejto nakazy u nds. Prednaska Pavla Addmka
a Alzbety Durecovej sa tykala radiacnej och-
rany proti radénu v ovzdusi spristupnenych
jaskyn na Slovensku. Prispevok mal viac legis-
lativny charakter - od smernic Rady Eurépy az
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po nase zakony a citdcie z nich. Predvecerny
program pokracoval navstevou skanzenu
v Pribyline, kde tGcastnikov cakali prekvapenia
v podobe aktivnych ukazok ludovych umenf
v historickych objektoch drevenic, ukazok [u-
dovej hudby, spevu a predstaveni viacerych
tradicnych hudobnych ndstrojov aj s ochut-
navkou produktov domadcej kuchyne.

V piatok rdno program pokracoval prvym
stretnutim novozvolenej spravnej rady, ktoré
bolo otvorené pre vietkych clenov. Na krat-
kom zasadnuti sa potvrdili odborné komisie,
vybory a studijné skupiny ISCA v pdvodnych
zloZeniach, podali a odsuhlasili sa aj navrhy na
doplnenie. Existujtce struktdry: vybor pre vedu
a techniku (s nasim zastupcom P. Bellom), $tu-
dijna skupina pre stanovy, komisia pre prehis-
toriu, komisia pre trvalo udrzatelny rozvoj tak
boli neskor rozsirené o nové komisie - pre in-
formacné technoldgie a pre interpretdciu.

Nasledoval blok styroch predndsok. Pr-
vou z nich bola prezentdcia o ochrane jas-
kynného dna a jeho délezitosti pre vyklad
navstevnikom od Mateja Krzica zo Slovinska,
prednesena dvojicou kolegov z Kriznej jamy
Alojzom Trohom a jeho dcérou Tinou. Pris-
pevok zdéraznoval fakt, Ze pri spristupiovani
jaskyn je prave dno jaskyne obycajne najviac
postihnutou castou a treba mu venovat zvyse-
nd pozornost v zaujme jeho ochrany. Vlastnu
jaskynu uviedli ako pozitivny priklad, ako sa to
da v praxi spravit. Druhi predndsku, o prob-
I[émoch umelych jaskyn prevadzkovanych ako
spristupnené jaskyne od Styroch autorov z Tu-
recka, predniesol posledny z nich - Volkan Gu-
ner. Hoci prispevok nebol priamo vhodny pre
toto podujatie, ukazal zaujimavé podzemné
priestory v Turecku, niektoré az rozpravkovo
vybudované, ktoré v minulosti ludia aktivne
vyuzivali na rozne tcely. Dnes sa z mnohych
z nich stavaju chranené lokality aj s poten-
cidlom na spristupnenie formou jaskyne. tu-
kasz Lewkowicz z Polska predstavil zaujimavy
historicko-turisticko-ekonomicky pohlad na
jaskynny turizmus v polsko-slovenskom cez-
hrani¢nom Gzemi. Autor po podrobnom his-
torickom Gvode reagoval na sticasny pokles
polskych navstevnikov navrhom na zlepsenie
situdcie aplikdciou réznych systémov zliav
a znizenia vstupného. Navrhol takisto vydanie
spolo¢ného dvojjazycného sprievodcu jasky-
nami na tomto cezhrani¢nom tzemi. Na zlep-
Senie environmentalneho stavu jaskyn najma
na polskej strane navrhol systém permanent-
ného dcistenia, budovanie infrastruktary, tvor-
bu kontrolného systému znecistovania jaskyn
a podporu vyskumu vplyvu turizmu na jasky-
ne. Vassilis Giannopoulos spolu s kolegyrnou
Chrisanti Kontaxi predniesli spolocny referat
s E. Kambouroglou o propagdcii a ochrane
jaskyn na Kréte s archeologickymi a paleon-
tologickymi hodnotami. Predstavili takisto am-
biciézny projekt na spristupnenie jaskyne pri
pobrezi mora, do ktorej by sa vchadzalo cez
skleny ,tunel” vedeny po morskom dne.

Poobede sa zacal blok troch vybornych
predndsok o interpretdcii (vyklade pre nav-
stevnikov) v jaskyniach. V prvej z nich Dan
Cove z austrdlskej jaskyne Jenolan predniesol
naozaj vynimocénym sposobom, ako chdpe
zasadnud Ulohu vykladu v jaskyni na dosia-
hnutie porozumenia a ochrany jaskynnych
a krasovych systémov. Upozornil, Ze vyklad

v jaskyni nema byt len komentdrom, ale aj po-
ucenim. Vyklad sa nerovnd envirovychove, ale
moze povzbudit zaujem o vedecké poznatky.
Klicom je prezentovat tému, a nie objekty.
Treba pracovat na tom, aby si ludia domov
odniesli nejakd myslienku, na ktord nezabud-
nd. Sprievodca ma byt emocionalne spojeny
s miestom a zmenit ndvstevnikov na obhajcov
prirody. Upozoriuje aj na fakt, Ze véeobecne
je znamejsi pojem biodiverzity ako geodiver-
zity, dobrd interpretdcia viak mdze poméct
tento nazor zmenit. Na dosiahnutie ciela na-
vrhuje mat miesta klticovych bodov, pouzivat
emociondlne motivy, momenty prekvapenia
a byt pripraveny na experiment. Takymto spo6-
sobom interpretdcie vidi moznost prepojenia
aj na podporu vyskumu a politicki podporu
jaskyniam. Zsuzsa Tolnay z Aggtelekského nd-
rodného parku v Madarsku pripravila odborny
a Statisticky podlozeny referat o interpretacii
ako manazmentovom ndstroji a prostriedku
na zlepsenie zazitku navstevnikov. Zacala vy-
svetlenim, preco je interpretacia manazmen-
tovy ndstroj a ako sa dd pouzivat tak, aby sa
dosiahla obojstranna spokojnost navstevnika
aj poskytovatela sluzby. Pripadovou Stidiou
demonstrovala stav vedomosti pred nav-
Stevou jaskyne a po nej, ktory sa ukdzal ako
Statisticky nevyznamny. Podobny test na emo-
ciondlny postoj k jaskyni sa vSak ukazal ako
vyznamny. Ksenija Dvorscak zo slovinskej Po-
stojnskej jaskyne predstavila ich vlastny model
rozvoja kompetencii pre sprievodcov v jaskyni
a systém trvalého dohladu a skoleni sprievod-
cov. V ich prepracovanom systéme maji pat
drovni sprievodcov s nadriadenym sprievod-
com pre dany den a nad nim eSte hlavnym
sprievodcom. Kazda droven ma definované
poziadavky a kompetencie. Maji vypracova-
ny podrobny systém budovania kompetencif
- cez vseobecné, manazérske az po sprievod-
covské. V ramci vSseobecnych kompetencii sa
hodnoti vztah k navstevnikom, podnikavost,
vztah k praci, komunikacné schopnosti, etic-
ké hodnoty a respekt k prirodnym hodnotam,
funkéné schopnosti. Pri sprievodcovskych sa
hodnoti schopnost riesenia konfliktov, otdz-
ky bezpecnosti, cudzie jazyky, prezentacné
schopnosti, poznatky o jaskyni, vodcovské
a usmeriovacie schopnosti a vseobecna
orientdcia. Tieto ukazovatele sa overuji do-
taznikmi, ale aj formou ,mystery shoppingu”.
Zaujimavy je aj proces vyberu buddcich sprie-
vodcov, ktori musia podsttpit verejny tender,
interview, test na cudzie jazyky, semindr na
vlastnd prezentdciu na verejnosti. Po prijati
absolvuji kandidati obozndmenie sa s organi-
zaciou, navstevu jaskyne, dostanu informacie
o zakladnych prirodnych danostiach jaskyne,
absolvuju skolenie ako pristupovat k navstev-
nikom, poucia sa o kulindrskom a socidlnom
aspekte Krasu (lokality), absolvuju prehliadku
jeho zaujimavosti, zicastnia sa na skoleniach
0 bezpecnosti pri praci a vodi radidcii, absol-
vuju lekarsku prehliadku a kazdy kandidat
dostane osobného mentora. Ten pripravi kan-
didatovi spravu o mentorstve a kandiddti zas
vyplnia dotaznik o mentorovi. Na konci sezé-
ny sa kona hodnotiaci seminar. Systém sa ne-
ustdle zlepsuje a jeho vyhody s aj v tom, Ze
ddva ludom motivaciu a perspektivu v praci.
Blok referdtov vystriedala mald sekcia
k prehistérii. Zacala ju Joélle Darricau z bas-

kickej jaskyne d‘Isturitz a Oxocelhaya z juhu
Franclizska predstavenim komisie ISCA pre
prehistériu v spristupnenych jaskyniach. Slo-
vensko potom predstavilo prostrednictvom
Mariana Sojaka a Petra Fecka prehlad pristup-
nych archeologickych jaskynnych lokalit na
nasom utzemi. V krdtkom vstupe pred obe-
dom predstavil Zdenék Motycka, predseda
Ceskej speleologickej spolo¢nosti, miesto
konania 16. medzinarodného speleologickeé-
ho kongresu, ktory sa v roku 2013 uskutoéni
v Brne a Moravskom krase.

Poobede nasledovala technicka sekcia
o jaskynnom osvetleni. Zacal ju Jan Novomes-
ky z vlastnej firmy Comlux s.r.o. so svojim ne-
rozlué¢nym Stvornohym spolo¢nikom, ktory sa
mu vSak pri prezentacii zacal pliest pod nohy,
a tak skoncil pod ochranou jedného z poslu-
chacov. Prednaska bola klasicky technicka
o tom, ¢i LED svietidld znamenajd ten vytd-
Zeny zazracny zdroj svetla pre jaskyne. Autor
porovnaval vyhody a nevyhody LED techno-
l6gie s inymi dostupnymi. K vyhodam patrf
ekonomickd efektivnost vlastného svietenia
(zatial nie obstarania), dlhd Zivotnost, vernost
farebného podania, nastavitelna farebnd tep-
lota, bezpecnost vdaka nizkej voltazi, minima-
lizdcia vymen a Gdrzby, moznost stmavovania
a podobnych efektov. K nevyhodam zaradil
produkciu tepla z transformdtorov a podporu
lampenflory podobne ako pri inych typoch
osvetlenia. Navrhol aj opatrenia na znizenie
tvorby lampenfléry, ktoré boli najma caso-
vého charakteru. Moznost redukcie urcitych
vinovych dlzok z farebného spektra bieleho
svetla sa mu zdala problematicka, pretoze
biele svetlo by sme podla neho pritom ne-
dosiahli. V ekonomickom zhodnoteni vyjadril
ndzor, ze pre malé jaskyne a s malym poctom
navstevnikov je LED technol6gia momentdlne
pridrahd, pretoze sa tu prili§ neusetri ani na
prevadzke. Autor takisto predstavil rozlicné
dostupné riesenia typov osvetlenia a zo svojej
dielne ukdzal modely LED svietidiel montova-
nych do Standardne v jaskyniach pouzivanych
lamp s vysokym krytim vodi vlhkosti. R6zne
uhly a farebné teploty boli tiez sicastou jeho
ponuky. Na zakladnu otdzku z nazvu prednas-
ky odpovedal, Ze LED zatial nie su ten zdzrac-
ny zdroj svetla, ale v budtcnosti sa nim mo6zu
stat. Alexander Chrapko, Ukrajinec pracujlci
vo vlastnej firme Germtech v Nemecku, pre-
zentoval ich komplexny systém osvetlenia
jaskyn na bdze LED technoldgie sklbenej
s moznostou programovania zén a vytvdra-
nia fubovolnych svetelnych scén a efektov.
Vysoké krytie proti vlhkosti, viac Sirok uhla
osvetlenia, r6zna intenzita svetla aj moznosti
volby farebnej teploty bieleho osvetlenia boli
samozrejmostou. Autor uviedol najmenej 15
vlastnych instaldcii LED osvetlenia v jasky-
niach v ramci Eurépy. Ako moznost instala-
cie uvadza vyuzitie pévodnej alebo celkom
novi elektroinstalaciu so vSetkymi vyhodami
modernej technolégie, kde okrem osvetlenia
moZe nastlpit aj monitorovaci a bezpecnost-
ny systém pre jaskynu. Ako priklad spristup-
nenia novej jaskyne s dodanim celkovej insta-
lacie osvetlenia spolu s novym modularnym
prehliadkovym chodnikom z plastov zosilne-
nych sklenym vlaknom mu poslizila jaskyna
Herbstlabyrint v Nemecku. Schémami nazor-
ne demonstroval vlastné zapojenie osvetlenia
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Plavba pocas exkurzie v jaskyni Domica. Foto: P. Bella

do zén a opisal moznosti ich individualneho
ovladania a programovania.

Vzhladom na pokrocily poobednajsi cas
a celkovi konferen¢ni Unavu posluchacov
sme plynulo presli do posterovych prezenta-
cii. V prevaznej miere sa zvolila trochu netra-
di¢nd forma prezentacie - elektronickd verzia
posterov sa premietala ddtovymi projektormi
ako pri prednaskach, ale ¢as na prezentaciu
bol obmedzeny na 5 minit. Sekciu zacala
pani Donatella Fabbricatore z talianskej Grotte
Gigante posterom svojho manzela Alesia o vy-
mene elektroinstaldcie, environmentdlnych
a bezpecnostnych opatreniach, radiovej ko-
munikdcii a digitdlnom zosiliovacom systéme
v jaskyni. Druhym ich posterom bola informa-
cia o talianskej asocidcii spristupnenych jaskyn
AGTI. Kungurski ladovi jaskynu odprezento-
vala dcérka Olga Ljuby Kadebskej. Nasledova-
la prezentdcia posterov od Jifiho Hebelku zo
Sprévy jeskyni Ceské republiky z prebiehajd-
ceho vyskumu o urcovani zavislosti jaskynnej
mikroklimy od vonkajsich podmienok v spri-
stupnenych jaskyniach Moravského krasu.
Iveta Smetanovd z Geofyzikdlneho dstavu
SAV predniesla informdciu o predbeznych
vysledkoch z kontinudlneho sledovania kon-
centrdcie radonu v ovzdusi v jaskyni Domica.
Pani Yvonne Lenz Habermann mala pripraveny
poster o svojej jaskyni Feengrotten v Saalfelde
v Nemecku. Informdciu o vzacnom nalezisku

pozostatkov  clove-
ka neandertdlskeho
typu v nducnej lokali-
te Prepostskd jaskyna
v Bojniciach pred-
niesol Peter Gazik zo
spolo¢ného posteru
s Emilom Mederom
z Muzea pravekého
Cloveka v Bojniciach.
Postery Zuzany Vis-
novskej o bezstavov-
coch v jaskyniach
Slovenska, Stvorice
autorov  Magdale-
na Korzystka, Jacek
Piasecki, Tymoteusz
Sawiriski, Jan Zelinka
o klimatickom systé-
me Dobsinskej lado-
vej jaskyne a Dagmar
Haviarovej o hydrologickom a hydrogeoche-
mickom monitoringu jaskyne Domica boli
len vystavené na paneloch v prednaskovej
miestnosti. V stru¢nosti sa informovalo o po-
steri anglického fotografa prirody a jaskyn
Robbieho Shona. Vystavené boli este postery
o LED osvetleni Jana Novomeského aj Alexan-
dra Chrapka, Roberta Gala o monitorovacom
systéme WISKI, firmy Microstep o systéme
hydrologického a klimatického monitoringu
jaskyn a viacero posterov, ktoré spontdnne
doniesli Gcastnici kongresu.

KedZe posterové prezentdcie prebehli
sviznym tempom, zostal cas aj na trochu skra-
tend prezentdciu Andyho Spata - Uvod do
australskych jaskyn a krasu. Formdlne ukonce-
nie zasadani a konferencnej Casti prebehlo po
tejto poslednej prezentdcii spolu s pozvanim
Gcastnikov na slavnostni recepciu a ukonce-
nie programu vo vecernych hodindch.

Vecerny program sa zacal kratkymi oficial-
nymi zavere¢nymi prejavmi prezidenta ISCA
Davida Summersa a zdstupcu organizatorov
Petra Gazika, ktory predstavil aj vsetkych
pritomnych organizatorov za spontdnneho
potlesku uGcastnikov. Riaditel Spravy sloven-
skych jaskyn Jozef Hlava¢ potom slavnostne
odovzdal stafetu kongresov ISCA v podobe
zvonceka, ktory prevzal organizator buddce-
ho kongresu v Australii - Dan Cove z Jenolan
Caves.

A - = 3
| SRS

Exkurzia v Demanovskej ladovej jaskyni. Foto: P. Bella

Nasledoval kombinovany - organizovany
aj volny program. V ramci organizovaného
programu bol zaujimavy zbojnicky prepad
s ,odslizenim” si ukradnutych veci formou
vykonania nejakej tradicnej ludovej cinnosti.
Dobry, ale trosku dlhy bol vystup kizelnika so
zapojenim UGcastnikov kongresu. Pantomima
v podani mima Miroslava Kasprzyka mala tri
vstupy, pricom jaskyniarske ¢islo bolo vytvorené
prave na podnet konania kongresu. Ludové tan-
ce a spev s aktivnou tcastou zaujemcov ukon-
Cili organizovand rozlickovd zébavu, po ktorej
nasledoval len $tandardny hudobny sprievod
v style ,oldies”, vhodny najma na tanec.

Pokongresova exkurzia bola zas zdleZitos-
tou madarskych kolegov z Aggtelekského na-
rodného parku. Hlavnou organizdtorkou bola
Zsuzsa Tolnay, kedZe dlhorocného riaditela
Gabora Salomona néhle po parlamentnych
volbach odvolali. Odchod na pokongresovi
exkurziu plynulo nadvdzoval na navstevu jas-
kyne Domica, ktord bola poslednou zastavkou
druhého celodenného exkurzného programu
kongresu. Ucastnici presli vecer do Madarska
a na druhy den absolvovali prehliadku jaskyne
Baradla aj s veCernym koncertom. Potom mali
na vyber vzdy lahsiu a kratsiu trasu a navstivi-
li jaskyne Rékoczi, Vass Imre, Béke, Kossuth.
Tato exkurzia sa skoncila odvozom do Buda-
pesti 26. oktébra 2010.

Sumarne fakty. Siesteho kongresu Medzi-
ndrodnej asocidcie spristupnenych jaskyn sa
zlcastnili zastupcovia zo vietkych kontinentov
(okrem Antarktidy), vratane Juznej Ameriky.
Zastapenych bolo 22 statov. Kongres mal 116
Gcastnikov, z toho 72 plnych a 44 sprevddza-
jucich. Odznelo 27 prednasok a prezentovalo
sa 16 posterov. Zo 17 pozvanych prednasaju-
cich prislo 13. V téme ,Okolo sveta” sa pre-
zentovalo 28 UGcastnikov. Na predkongresovej
exkurzii bolo 26 Gcastnikov, na pokongresovej
exkurzii 22 Gcastnikov.

Na zdver si pokladdm za Cest podakovat
vietkym kolegom, ktori sa podielali na spoluor-
ganizacii tohto pre nds vrcholného svetového
podujatia. Zapojené boli naozaj vietky Gseky
organizdcie a na vietkych ludoch bolo vidno
snahu prezentovat nasu organizaciu aj krajinu
v tom najlepsom svetle. Pritomnej vzorke za-
stupcov svetového spolocenstva spristupne-
nych jaskyn sme difam ukazali, Ze sme kraji-
nou, do ktorej maju dévod sa vratit.
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DINARSKY KRAS - 18. ROCNIK MEDZINARODNE]
KARSOLOGICKE]J SKOLY (POSTOJNA, SLOVINSKO)

Tohtoroc¢ny, v poradi uz 18. ro¢nik Medzi-
narodnej karsologickej skoly konanej v slovin-
skom meste Postojna pod patronatom Karso-
logického vyskumného instititu pri Slovinskej
akadémii vied ZRC SAZU a spoluorganizova-
nej Slovinskou speleologickou spolocnostou,
Slovinskou ndrodnou komisiou pre UNESCO,
Krasovou komisiou IGU, Medzindrodnou spe-
leologickou tniou UIS a organizaciami Regi6n
Istra a Natura Histrica sa venoval Dindrskemu
krasu. Bol spolufinancovany slovinsko-chor-
vatskym grantovym projektom medzivladnej
spoluprdce ,IPA Slovenia - Croatia 2007 -
2013". Karsologickej Skoly sa ztGcastnilo 208
z 240 registrovanych Gcastnikov, pochadzaju-
cich z 36-tich krajin sveta. Program podujatia
bol rozcleneny na predndskovd, posterovi
a exkurznd cast. Celkovo sa odprezentovalo
22 predndsok a 62 posterov, venovanych naj-
ma tematike Dindrskeho krasu.

Prvy den v priestoroch budovy Mestské-
ho kultirneho domu otvoril prednaskovi
sekciu venovand Dindrskemu krasu Andrej
Mihevc zo slovinského Karsologického vy-
skumného institdtu generalnym prehladom
Dinarskeho krasu, po nom pokracoval Pavel
Bosdk z Geologického dstavu Akadémie vied
Ceskej republiky s Gidajmi z datovania vzniku
krasu a jaskyn tohto Gzemia. Andrej Krajnc
z Karsologického vyskumného institdtu pred-
stavil histériu vyskumu krasu a jaskyn a Tvrtko
Korbar z Chorvdtskeho geologického instititu
geologickd historiu Dinarid a vzniku Dindrske-
ho krasu. Hydrologickd charakteristiku tizemia
predstavil Chorvat Ognjen Bonacci z Univer-
zity vo Splite. Boris Sket z Lublanskej univerzi-
ty sa venoval podzemnej biodiverzite a paleo-
geografickému rozsireniu druhov na zdklade
ndlezov subterdnnej fauny. Praktickd speleol6-
giu v Dindrskom krase odprezentoval Chorvat
Darko Baksi¢ z PDS Velebit. V poobednajsich
hodinach v priestoroch budovy Karsologické-
ho vyskumného instititu prebiehala postero-
va sekcia a podvecer sa organizovala terénna
exkurzia do Postojnského krasu so speleolo-

Andrej Mihevc pocas terénnej exkurzie k lokalite Ulica pecina vysvetluje vznik
tzv. bezstropnych jaskyn v Dinarskom krase. Foto: L. Vicek

Lukas Vicek

gickym prechodom Postojnskym jaskynnym
systémom od Pivky jamy cez Crnu jamu aZ
do Postojnskej jaskyne s prehliadkou novovy-
budovaného vivdria s niekolkymi exemplarmi
jaskyniara vodného (Proteus anguinus) a od-
bornym, najmd geologicko-geomorfologic-
kym vykladom. Postojnska jama je jednou
z najznamejsich spristupnenych jaskyn sveta.
Od roku 1818, kedy v nej objavili najkrajsie vy-
zdobené pasdze, ju navstivilo viac nez 33 mi-
lionov navstevnikov a je najnavstevovanejsou
spristupnenou jaskynou Eurépy. V roku 1872
do podzemia umiestnili Zeleznicku, po ktorej
turistov rozvaza motorovy vlacik. V roku 1884
bola jaskyna elektricky osvetlena.

Druhy den bola prednaskova sekcia veno-
vand krasu vo svete. Xiong Kangning z Institdtu
pre juhocinsky kras pri Guiyangskej univerzite
predstavil juhocinsky kras ako prirodné dedic-
stvo, Amos Frumkin z Hebrejskej univerzity
v Jeruzaleme prezentoval kras v aridnych pod-
mienkach, Phillipe Audra z Univerzity v Nice
vyvoj vysokohorského krasu, Lukas Plan z Vie-
denskej univerzity krasovii morfolégiu Sever-
nych vapencovych Alp a Aleksander Klim&uk
z Ukrajinského kar-
sologického ingtititu
sa zaoberal krasom
v sadrovcoch. O kra-
se na hornindch
s obmedzenou prie-
pustnostou, napr. na
pieskovcoch alebo
kremencoch, refero-
val Augusto Auler
z Brazilskeho karso-
logického institdtu,
Jo De Waele z Bo-
lonskej univerzity
predniesol poznatky
o alpinskom a po-
breznom krase na
Sardinii a pobrezi
Talianska, Ugo Sauro
z Univerzity v Pado-

=
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jaskyn. Foto: L. Vicek

ve o morfologickych a genetickych rozdie-
loch medzi poljami, zavrtmi a kolapsovymi za-
vrtmi, Paul Williams z Aucklandskej univerzity
prednasal o krasovej plandcii reliéfu a planar-
nych povrchoch v krase a Stein Erik Lauritzen
z Geovedného instititu Univerzity v Bergene
sa zaoberal ¢asovym aspektom v krasovych
procesoch. V poobednajsich hodindch sa
uskutocnila terénna exkurzia do oblasti vyssie
polozenych krasovych planin a zarovnanych
povrchov v slovinskej casti Dindrskeho krasu.
Navstivili sme dolomitické Gzemie pri dedine
Hotedrsica so zavrtmi a fluviokrasovymi su-
chymi alebo slepymi dolinami, presli sme cez
dolomitické plateau Ravnik do ponorovej ob-
lasti slepej doliny Zejna dolina. Exkurziu sme
zakoncili v Postojnskom krase pri Predjame.
Vo vecernych hodinach sa konalo stretnutie
Krasovej komisie IGU.

Treti den sa zacal takisto prednaskami.
Uvodni prednasku o vizii multilaterdlneho
Parku svetového prirodného dedicstva v Di-
narskom krase mal Novozélandan Paul Wil-
liams. O chorvatskej sieti geoparkov Progeo
referovala zdstupkyna Progeo Ljerka Mar-

Ugastnici $koly mali moznost navitivit aj novospristupnené casti Skocjanskych
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janac. Poslednou prednaskou sa predstavili
krasové tzemia v talianskom pohrani¢nom
regione Friuli Venezia Giullia. Poobednajsia
exkurzia smerovala na tzemie kontaktného
krasu medzi flySom pohoria Brkini a karbonat-
mi Krasu. Navstivili sme slepé tdolia Brezovi-
ca, Odolina, Jezerina a Raciska dana s odlis-
nymi geologicko-tektonickymi podmienkami
vzniku a vyvoja. Na exkurzii sme sa zastavili aj
v bezstropnych jaskyniach Ulica a Ulica peci-
na, ktoré st najdlhsimi spomedzi ,unroofed /
roofless caves” sveta. Vo vecernych hodinach
sa v priestoroch institdtu uskutocnil semindr
s tematikou nevyrieSenych problémov v krase,
ktory viedol Svajciar Philipp Hauselman, a mi-
ting komisie UNESCO.

Stvrty, piaty a Siesty de boli venované
celodennym exkurzidm. Mali sme moZznost
navstivit pobrezné krasové lzemia medzi
Terstom a Monfalcone v Taliansku a transver-
zdlu slovinskym pohorim Kras, pricom sme
spoznavali ich geologicki stavbu a jej odraz
v morfoldgii reliéfu. Zastavili sme sa v jaskyni

Skocjanske jame, kde sme presli cez pono-
rovi depresiu rieky Reka pod dedinou Skoc-
jan do Malej a Velikej doliny az na turistickd
trasu v Casti jaskyne s ndzvom Sumeca jama.
Cez Cirkvenikov most sme presli do cho-
dieb v Tihej jame, ktorou sme vysli opat na
povrch. Rieku Reka, ktord sa v Skocjanskych
jaskyniach pondra do podzemia, sme sledo-
vali po povrchu az k jej vyverom pri talian-
skej Sistiane, kde sa dostdvaji na povrch na
drovni hladiny mora ako Vyvieranie Timavy.
Exkurzia na sever od Postojnej nds zaviedla
do povodia rieky Ljubljanice, kde sme nav-
stivili vysoko polozené Losko polje, kde sme
mali moznost vidiet vyvieracky Obrh pri Vrh-
nike, ako aj ponory pri dedine Dane. Navsti-
vili sme aj nizsie polozené Cerknisko polje,
jeho vyvieracky aj ponory. V tomto ro¢nom
obdobi je velka cast polja zaplavend vodou
anajeho dne sa vytvdra periodické najvacsie
slovinské jazero s jedinym slovinskym ,ostro-
vom” - dedinkou Otok. V krasovej doline
Rakov Skocjan sme obdivovali vyvieracky

a ponory rieky Rak, prirodné mosty a frag-
mentdlne pozostatky niekolkych rozlahlych
jaskyn pozdlz jej toku. V oblasti Planinského
polja sme sa zastavili pri jeho vyvierackach
a ponoroch, ako aj v jaskyni Planinska jama,
ktord je genetickou sicastou Postojnského
jaskynného systému. Posledny den karso-
logickej skoly a exkurzii po krasovych (ze-
miach Slovinska mali zaujemcovia moznost
navstivit biospeleologickd stanicu pri Po-
stojnskej jaskyni, jaskyne Otoska jama, Jama
pod Predjamskim gradom a Krizna jama.
V tento den vybrany kolektiv vystartoval na
dvojtyzdnovd exkurziu po Dindrskom krase,
ktorid organizoval Karsologicky vyskumny in-
Stitdt a zahrnala exkurzie po krase Slovinska,
Chorvitska, Bosny a Hercegoviny a Ciernej
Hory. Pri prilezitosti Karsologickej skoly ve-
novanej vyskumu Dindrskeho krasu vydali
v anglickom jazyku editori Andrej Mihevc,
Mitja Prelovsek a Nadja Zupan Hajna zauji-
mavi prierezovi publikiciu Uvod do Dinar-
skeho krasu.

4. MEDZINARODNY WORKSHOP O TADOVYCH JASKYNIACH
(IWIC-1V), OBERTRAUN, RAKUSKO, 5. - 11. JUNA 2010

Po mesiac trvajicich vydatnych zrazkach
nas cestou do dedinky Obertaun, nachadza-
jlcej sa na Gpéti Severnych vapencovych Alp,
vitali hrejivé lice slnka, sprevadzajice nas
pocas celého programu, ktory pre tcastnikov
pripravili organizdtori v poradi uz 4. medzina-
rodného workshopu o ladovych jaskyniach.

Histdria pravidelnych stretnuti odbornikov
zaoberajlcich sa vyskumom, monitoringom,
dokumentaciou a turistickym vyuzivanim
zaladnenych jaskyn nema v ramci UIS dlhé
trvanie. Prva myslienka usporiadat takéto pra-
covné stretnutie odbornikov, participujtcich
na vyskume najvyznamnejsich permanentne
zaladnenych jaskyn formou medzindrodného
workshopu (IWICH) prisla zo strany vedeckych
a univerzitnych institdcif, zastresujdcich tieto
aktivity v Rumunsku. Sprava o podujati bola
uverejnend v Aragonite ¢. 9, 2004,
s. 82 - 83. Hlavnym organizato-
rom nasledujiceho workshopu,
konaného roku 2006 v Demanov-
skej Doline (IWICHI), bola Sprava
slovenskych  jaskyn  (Aragonit,
11, 2006, s. 83 - 85). V poradi
treti workshop (IWIC-II) sa usku-
tocnil v ruskom Kungure v roku
2008 (Aragonit, 13/2, 2008, s. 50
- 53). Aktudlny ,IWICHIV* za
organizacny vybor zastreSovali
hlavne M. Behm a H. Hausmann
z Indtitdtu geodézie a geofyziky
Viedenskej technickej univerzity,
dalej spoluorganizovali C. Spotl
a M. Luetscher za Ingtitit geold-
gie a paleontoldgie Innsbruckej
univerzity, L. Plan z Krasového
a jaskyniarskeho ustavu Prirodno-

Jan Zelinka

historického mizea z Viedne a zastupujici aj
Rakdsku speleologicki asocidciu. Navstivené
spristupnené zaladnené jaskyne reprezento-
vali S. Holl (Dachsteinhohlen AG, Obertraun)
a F. Oed! (Eisriesenwelt GmbH, Werfen). Clen-
mi organizacného vyboru uz tradicne boli aj
V. Maggi a S. Turri z oboch univerzit v Milane.
Odborna cast programu, ako aj ubytovanie
a stravovanie pre 50 registrovanych dcastnikov
z Rakuska, §panie|ska, Chorvatska, Talianska,
USA, Nemecka, Ruska, Madarska, Norska,
§vajéiarska, Rumunska, Ceska a Slovenska boli
pripravené v Ndrodnom Sportovom a rekreac-
nom centre, nachddzajicom sa nedaleko ka-
binkovej lanovky k Dachsteinskym jaskyniam.
Tu sa odprezentovalo v sekciach meteoroldgia,
glaciolégia, paleoklimatoldgia, spolocensko-
-ekonomické a historické aspekty a otvorend

Ucastnici workshopu pred novou prevadzkovou budovou jaskyne Eisriesen-
welt. Foto: F. Oedl

sekcia spolu 23 odbornych referatov a 8 poste-
rov, ku ktorym bol vydany zbornik abstraktov.
Organizatori planujd publikovat najhodnotnej-
Sie a v€as dodané prispevky v $pecidlnom cisle
The Cryosphere (www.the-cryosphere.net). Slo-
vensko bolo zastipené tromi prezentaciami. J.
Zelinka predstavil vysledky mikroklimatického
monitoringu realizovaného v Jaskyni studeného
vetra, v ktorej dochddza od jej objavenia v roku
1998 k postupnému zaladiovaniu priestorov jej
dolného vchodu. Zdroven bohaty vyskyt kryo-
génnych jaskynnych karbondtov v nej doklada
zaladnenie aj pocas dvoch ladovych déb. Dru-
hy referat od ¢esko-slovensko-rumunského timu
autorov (K. Zak, M. Orvosova, L. VIcek, M. Filip-
pi, J. Rohovec, B. P. Onac a A. Persoiu) opisal na-
lez, urcenie a vznik karbondtovych jaskynnych
peral v periglacialnych zénach Demanovske;j la-
dovej jaskyne a jaskyne Scarisoara.
Nakoniec J. Novomesky predstavil
skidsenosti s vyuzitim LED svietidiel
v spristupnenych zaladnenych jas-
kyniach, ktoré by mali prispievat
k ich ochrane (st relativne chladné
a vraj nepodporuju rast neziaducej
vegetdcie).

Vela novych poznatkov, ako
aj zivé diskusie a vymeny skise-
nosti pocas odborného programu
vhodne doplnili naozaj pritaz-
livé exkurzie, ktorych je v tejto
lokalite mozno naplanovat azda
neobmedzene. Ved len v najse-
vernejsej Casti Vychodnych Alp
je znamych okolo T4tisic jas-
kyn, z ktorych priblizne v 900 sa
vyskytuji  permanentné ladové
vyplne! Postupne sme navstivili
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Pohlad z vchodu Rieseneishohle na Obertraun s Hallstattskym jazerom. Foto:

J. Zelinka

viacero povrchovych a podzemnych kraso-
vych javov. Sam Dachstein predstavuje kra-
sovy masiv s rozmermi priblizne 30 x 15 km.
Nachddzaji sa v niom jedny z najdlhsich alp-
skych jaskynnych systémov. Dvoma usekmi
kabinkovej lanovky sme sa dostali na severny
okraj Dachsteinskej krasovej planiny - vrchol
Krippenstein (2108 m n. m.). Planina predstavu-
je zarovnany tretohorny paleopovrch s vysoko-
horskymi alpinskymi krasovymi formami. Cha-
rakteristické je pren mnozstvo réznych typov
Skrap a zavrtov. Najvyssie polohy planiny nesd
znaky glacidlnej erézie. Nachadza sa tu pri-
blizne 120 jaskyn. Jednu z nich, Krippenstein-
eishohle, ako turisticky volne pristupni jaskynu
s trvalym zaladnenim, sme aj navstivili.

V masive sa nachddzaju tri spristupnené
jaskyne. Azda najznamejSou z nich je Obrov-
ska ladova jaskyna - Dachstein-Rieseneishohle.
Objavend bola v roku 1910. V sticasnosti ma
dizku 2700 m pri prevyseni 90 m. Je dvojvcho-
dova s intenzivnym pridenim vzduchu pocas
mrazivych dni. Na zaklade najnoviich merani'sa
v nej nachddza priblizne 13 000 m?* ladu s po-
vrchom zaberajicim plochu asi 5000 m?. Prie-
merne tu dosahuje lad hribku od 2 do 6 m, no
existuje priestor, kde je jeho hrabka 15 az 20 m.
Pelovymi analyzami a metédou datovania ™C
sa stanovil vek adu zhruba na 500 rokov.

Druhou spristupnenou je Mamutia jasky-
na - Dachstein-Mammuthéhle. Objavili ju tiez
v roku 1910. Jej aktudlna dizka 65 240 m pri
vertikdlnom rozpati 1207 m ju zaraduje na tre-
tie miesto najdlhsich rakdskych jaskyn. Predsta-
vuje zlozity labyrint epifreaticky modelovanych
galérii, ako aj vadéznych kafonov. V stcasnosti
ma 19 znamych vchodov, z ktorych niekol'ko sa
podiela na zlozitom prirodzenom ventilachom

systéme. Z pohladu vyskytu trvalych ladovych
foriem v niektorych castiach jaskyne ma naj-
vyznamnejsie postavenie tzv. Vychodny vchod.
Z ladovych vyplni tu dominuju vertikalne Gtvary,
hlavne stalagmity a stenové nateky, no v jednom
priestore sa tu nachadza aj podlahovy lad so
zarovnanym povrchom 40 x 15 m, miestami
s mocnostou do 7 m. V blizkosti viacerych vcho-
dov sa objavuje bohaté sezénne zaladnenie.
Poslednou  spristupnenou  dachsteinskou
jaskyrou je aktivna rie¢na vyverova jaskyria Kop-
penbriillerhéhle. Dizka jaskyne pri vertikalnom
rozpati 146 m je 4655 m. Jej aktivne podzemné
toky takmer okamZite reaguji na topenie snehu
na planine, ako aj intenzivne zrazky, ¢o sposo-
buje znacné rozdiely vo vydatnosti vyvieracky.
Odvodnuje vychodni cast krasového masivu
do rieky Traun ako hlavného pritoku, ktory napa-
ja Hallstattské jazero. Na jeho drovni po obvode
celého masivu sa nachddza viacero vyznam-
nych vyvieraciek. Dokonca st zname aj niektoré
vyskytujlice sa pod drovitou hladiny jazera. Jaze-
ro dosahuje maximalnu hlbku az 145 m.
V ramci programu sa uskutocnil aj vylet lo-
lou po jazere, spojeny s prehliadkou malebnej
dedinky Hallstatt. Ta je spolu s Dachsteinskymi
jaskynami zapisana do Zoznamu svetového
dedicstva v ramci UNESCO. Ma bohatu histé-
riu - uz pred 7000 rokmi sa tu zacala tazit sol,
z ktorej predaja a exportu zbohatli napriklad aj
Habsburgovci. Povodnd solna bana je velmi
pritazlivou formou spristupnend verejnosti.
Poslednou navstivenou, no nemenej vy-
znamnou bola jaskyna Obrovsky ladovy svet -
Eisriesenwelt. Vchod do jaskyne sa nachddza na
vychodnom okraji krasového masivu Tennenge-
birge, 1000 m nad dedinou Werfen a riekou Sal-
zach (asi 40 km juzne od Salzburgu). Tennenge-

Zapadna cast Dachsteinskej planiny v pozadi s ¢astou Hallstattského ladovca.
Foto: J. Zelinka

birge je 60 km? velkd krasovd planina. Jaskyna je
znama od roku 1879. Spristupnili ju v roku 1920.
Uz v roku 1929 bola vyhldsena za narodnd pri-
rodnt pamiatku. Po vystavbe kabinkovej lanov-
ky roku 1955 prudko vzréstla jej ndvstevnost.
V stcasnosti ju navstivi do 120-tisic turistov za
rok. Jaskyna je 42 km dlha pri prevyseni 407 m.
Zaladnend je len jej asi 800 m dlhd vstupna cast.
Povrch ladu zaberd plochu okolo 10 000 m2
Iad miestami dosahuje hribku az 20 m.

No nielen IWIC pritiahol do Obertrau-
nu v tomto termine rézne kruhy jaskyniarov.
Okrem ,ladovych muzov a Zien” sem zavitalo
v ramci jaskyniarskych dni, obdoby nasho Jas-
kyniarskeho tyzdna, organizovanych Rakdskou
speleologickou asocidciou, asi 270 Gcastnikov,
medzi ktorymi boli okrem eurépskych jasky-
niarskych klubov speleolégovia aj z Brazilie
a Portorika. Atraktivitu podujatia podciarkli aj
oslavy 100 rokov od spristupnenia Rieseneis-
hohle, ktorych sa zicastnilo okrem nich aj sko-
ro celé predsednictvo Medzindrodnej speleo-
logickej tnie (UIS). Pre nds to uz bol posledny
vecer; spolu s nimi sme ho stravili na klavirnom
koncerte usporiadanom v ladovej jaskyni
a v druznych debatdch pri spolo¢nom posede-
ni a veceri v reStauracii Schonbergalm, ktoré
otvoril terajsi prezident UIS Andy Eavis.

Zhrnutie na zaver moze byt jediné - per-
fektnd organizdcia, perfektny program a od-
borna droven, vela zanietenych a milych ludf.
Vela novych kontaktov, skdsenosti a zaZitkov.
A k tomu nakoniec aj perfektné pocasie, ktoré
sa nemalou mierou podpisalo pod vydareny
priebeh podujatia. Nuz veru budid sa mat ¢o
obracat nasi kolegovia z talianskeho Milana,
ktori sa podujali zorganizovat roku 2012 v po-
radiuz 5. IWIC!

20. MEDZINARODNA KONFERENCIA O SUBTERANNE]J
BIOLOGII V SLOVINSKU

Vladimir Papac — Zuzana Visnovska

Pod zastitou Medzindrodnej spolocnosti
pre subterdnnu biolégiu (SIBIOS-ISSB), ako
najvyznamnejsej svetovej spoloc¢nosti odborne

zastresujicej problematiku jaskynnej biologie,
sa od roku 1979 konaju velké biospeleologické
sympézia v rdéznych kitoch sveta. Ich hlavnym

cielom je prezentdcia najnovsich vysledkov,
vymena skudsenosti, rieSenie aktudlnych prob-
|[émov i naznacenie smerovania podzemnej
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Okolie vstupného arealu jaskyne Postojna. Foto:
Z. Vishovska

biolégie v dalsom obdobi. Po Austrdlii, ktora
hostila vedecki obec v roku 2008, sa tentoraz
miesto konania jubilejného 20. sympézia pre-
sunulo do ,kolisky biospeleolégie” - slovinskej
Postojnej. Vedecké podujatie zorganizoval
v drioch 29. 8. - 3. 9. 2010 Intitdt pre vyskum
krasu v Postojnej v spolupraci s Notranjskym
muzeom v Postojnej a Biotechnologickou fa-
kultou Univerzity v Lublane.

Sympézium sldvnostne otvorili - svojimi
prihovormi riaditel’ Turizem Krasu Matjaz Ber-
¢on, prezident SIBIOS-ISSB Giuseppe Messana
a slovinsky minister Zivotného prostredia Roko
Zarni¢. Uvodnd predndska patrila B. Sketovi,
ktory predstavil subterdnnu faunu Dindrskej
oblasti. V prvom bloku odbornych referatov D.
Culver a T. Pipan poukdzali na vyznam podpo-
vrchovych habitatov (tzv. epikrasu), ktoré pred-
stavujd vstupni branu do podzemného sveta,
a H. Hahn a kolektiv predstavili nové poznatky
o podzemnych vodach a vztahu fauny k tomu-
to typu habitatu. Po prestavke pocetnejsi kolek-
tiv autorov pod vedenim P. Paolettiho referoval
o pozoruhodnom potravovom retazci troglobi-
ontného chrobéka z rodu Cansiliella, Zijiceho
v jaskyniach severovychodného Talianska. Da-
lej odzneli prednasky E. Martineza-Ansemilu
a B. Sambugarovej o ddzdovkach v podzem-
nych ekosystémoch a S. Eberharda o vplyve
klimatickych zmien na stygofaunu v Austrdlii.
Prvy prednaskovy den uzavreli referdty o pre-
historickej distribucii stygobiontov (M. L. Porter
a D. C. Culver), o zoogeografickom rozsireni
troglobiontov na severozapadnom Balkdne
(M. Zagmajster a B. Sket) a dve prednasky
o diverzite jaskynnych chrobakov (A. Schuldt
akol., A. Casale a kol.).

Pocas druhého dia konferencie boli re-
feraty rozdelené do dvoch sibeznych sekcif
(Cast prednasok sa konala v miestnosti Nanos
a druhd v miestnosti Pivka) z dovodu velkého
mnoZzstva prihlasenych referatov. V prvej sekcii
,Epikrasové subterdnne habitaty” odzneli zauj-
mavé prednasky venované najma potravovym
retazcom, ekologickym ndrokom a distribdcii
vodnej fauny v tejto prechodnej zéne od jed-
notlivych autorskych kolektivov pod vedenim
P. Marmoniera, T. Pipanovej, S. Gottsteinovej,
D. W. Fonga, I. N. Melegovej a F. Papiho. Po
prestavke sa pokracovalo prednaskami C. Ju-
berthieho, ktory zhrnul zakladné znaky epikra-
sového habitatu, a P. Oromiho o diverzite a dis-
tribdcii jaskynnych Zivocichov na Kanarskych
ostrovoch. Sekciu ukoncil V. Rézicka, ktory
predstavil paviky adaptované na podzemné
prostredie strednej Eurdpy. Stbezne pokraco-
vala sekcia ,Fylogeografia a fylogenéza“, pocas
ktorej odzneli najma prednasky o podzemnych

F X wdemational Conlerence
on Sulspranean Biclogy

] Postajna, Sivenia
Ay 9 - Sept 1, 2000

Ucastnici konferencie pred kongresovou halou v Postojnej. Foto: organizatori

korovcoch a ich fylogenetickych vztahoch
k povrchovym formdm od R. Leijsa a autor-
skych kolektivov K. Abramsa, M. Barattiovej
a R. Verovnika. Svoje poznatky o druhovej
rozmanitosti jaskynnych cvr¢kov prezentovali
G. Allegrucci a kol. a o molekuldrnom a fylo-
geografickom vyskume jaskynnych rakov z ro-
du Troglocaris autorské kolektivy J. Jugovica
a V. Zaksekovej. Poobednajsia Cast druhého
prednaskového dna bola vyhradend dalsim
dvom sekciam. Prvi sekciu ,Zakonitosti a pro-
cesy v subterdnnej biodiverzite” otvorila pred-
naska S. E. Berkhoffa o rozsireni stygofauny
v spolkovej krajine Sasko-Anhaltsko v Nemec-
ku, po nom vystipili dalsi nemecki autori,
J. Bork a kol. a H. Stein a kol,, ktori prezentovali
vysledky dhodobého vyskumu podzemnej vod-
nej fauny Nemecka. V tejto sekcii dalej odzneli
prednasky O. T. Moldovanovej a kol. o fragmen-
tacii habitatov a jej vplyve na hypogeicki faunu,
F. Stocha a F. Gaspara o regionalnej druhovej
diverzite jaskynnych Zzivocichov v Taliansku,
R. Lopesa Ferreiru o skrytej biodiverzite a per-
spektivach vyskumu jaskynnej fauny v Brazili
a napokon dve prednasky o priestorovej dis-
tribdcii, prva od J. Bedekovej zamerana na jas-
kynné rovnakonézky (Isopoda) v Chorvatsku
a druhd od L. Maurica a kol. tykajtica sa vyskytu
stygobiontov v Anglicku. V druhej poobednajsej
sekcii ,Systematika a faunistika” boli na progra-
me referdty o rozsireni a diverzite jaskynnych
bezstavovcov vo vzdialenejSich Castiach sveta,
ako napr. o vodnych roztoc¢och na ruskom Dale-
kom vychode (K. A. Semenchenkova), o bezsta-
vovcoch Zijlcich v jaskyniach Guangxi v juznej
Cine (L. Deharveng a kol.) alebo o jaskynnej
faune z regionu Kerala v Indii (B. N. Sivasanka-
ran a kol.). Po prestavke sa dostali k slovu sloven-
ski biospeleol6govia, a to kolektiv pod vedenim
L. Kovéca, ktory informoval o morfoldgii a distri-
bucii $tdrovky Eukoenenia spelaea (Palpigrada)
v Zapadnych Karpatoch, a A. Mock, ktory pre-
zentoval vysledky dlhodobého vyskumu teres-
trickych rovnakonézok (Isopoda) v slovenskych
jaskyniach. Podvecerny program spestril kratky
videodokument o Zivote vodnej fauny v Postojn-
skej jaskyni od C. Mlinara. Nasledne sa zacala
prva posterova sekcia, kde pritomni autori pre-
zentovali celkovo 68 posterov. Sprava sloven-
skych jaskyn bola zastipend dvoma postermi.

V prvom Z. Visnovska poskytla sihrnny prehlad
o diverzite a distribicii akvatickych koérovcov
(Crustacea) v jaskyniach Slovenska. V druhom
V. Papacinformoval o vysledkoch pétro¢ného vy-
skumu chvostoskokov (Collembola) v krasovych
a nekrasovych jaskyniach stredného Slovenska.
Slovensko bolo prezentované aj postermi I. Hu-
deca o novych poznatkoch v rode Niphargus
zo slovenskych jaskyn, P. Luptacika o distribi-
cii, ekoldgii, morfolégii a potravovych prefe-
rencidch panciernika Pantelozetes cavaticus
a M. Rendosa a kolektivu, ktory poskytol vy-
sledky prvych pozorovani vertikalnej distribticie
a sezénnej dynamiky terestrickych clankonoz-
cov v epikrasovom prostredi Ruzinskeho krasu.

Dnia 1. septembra bola na programe celo-
denna exkurzia do okolia Postojnej, ktorou nas
sprevadzal geograf A. Mihevc z Institdtu pre
vyskum krasu. Prvou zastavkou bolo Cerknis-
ko polje, ktoré predstavuje jedno z mnohych
polji v tejto oblasti. PocCas nasej navstevy sme
prechadzali popri ponoroch na dne velkého
obcasného jazera Cerknica, ktoré boli v tejto
Casti roka dplne suché. Ponory vedi do vyse
8-kilometrového systému podzemnych cho-
dieb Karlovickych jasky. Dalsou zastavkou
boli jaskyne Rakov Skocjan, kde sme obdivova-
li skalné mosty a oknd v strope zrdtenych jas-
kynnych chodieb. Ndsledne sme sa presunuli
dalej na juhozapad, do kameriolomu Crnotice,
kde sme mohli zhliadnut v odtazenych stenach
lomu skameneliny jaskynnych Zivocichov (ob-
rickavce Marifugia cavatica). Poslednou lokali-
tou boli impozantné Skocjanske jaskyne, ktoré
predstavuji 5,8 km dlhy systém s najvacsimi
podzemnymi priestormi v Slovinsku, dosahu-
jucimi vysku v niektorych miestach az viac ako
140 m.

V dopoludnajsich hodindch 4. dia konfe-
rencie bol na programe dalsi blok predndsok
rozdeleny na dve sekcie. V prvej sekcii ,Ochra-
na podzemného Zzivota” odzneli zaujimavé
predndsky o vplyve [udskej cinnosti na jaskyn-
nd faunu a jej ochrane v Brazili od autorov
M. Souza Silva a kolektiv a J. Muriel-Cunha
a kolektiv. Nasledovali referdty L. Draveca a R.
Ozimeca o ochrane fauny na Istrii v Chorvat-
sku. Po prestavke sa dostala k slovu K. Dvorsca-
kovd, ktora informovala o histérii propagdcie
jaskynného mloka Proteus anguinus v jaskyni
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Suché ponory na dne obcasného jazera Cerknica v Cerkniskom polji.
Foto: Z. Visnovska

Postojna. Nasledovali prednésky o ochrane sty-
gobiontnej fauny v Austrdlii od S. Goaterovej
a velmi podnetny referdt B. Fajdigovej, ktora
upozornila na skuto¢nost, Ze ochrana podzem-
nej fauny sa zacina na povrchu. Druhd sekciu
,Adaptdcia, vyvoj a fyziologia” otvoril referdt V.
Sustra a kolektivu o potravovej biol6gii rovnako-
n6zky Mesoniscus graniger. Nasledovali referaty
o cinnosti Zliaz rovnakonozky Titanethes albus
(M. Vittori a kol.) a o tlohe tuku v telach jas-
kynnych cvrekov (S. Lipoviek). Po prestavke
v tejto sekcii vystdpil M. Zacharda s poznat-
kami o morfologickych adaptécidch roztocov
z Celade Rhagidiidae na jaskynné prostredie.
V dalsich Styroch prednaskach sa pozornost
upriamila na subterdnne vodné obrdckavce;
bola medzi nimi aj prednaska od E. Dumnic-
kej o malostetinavcoch polskych jaskyn. V po-
obednajsej sekcii ,Mikrobiolégia a geomik-
robiolégia“ vystipila ceska mykologicka A.
Novdkova, ktord prezentovala svoje poznatky
o mikroskopickych hubdch ako potravovom
zdroji pre chvostoskoky v jaskyniach. Okrem
nej odznelo dalsich sedem mikrobiologickych
referdtov, prevazne od slovinskych autorov,
ktoré sa tykali napr. entomopatogénnych hib
(R. Tkavc a kol.) a mikroorganizmov kolonizu-
jucich rézne mikrohabitaty jaskynného prostre-
dia (J. Mulec a J. Walochnik, L. Pasi¢ova a kol.,
T. Zakotnik a kol.). Druha poobednajsia sekcia

,Evolicia a systematika podzemnych chroba-
kov” obsahovala sedem referatov venovanych
najma adaptdcii, geografickému rozsireniu
a molekuldrnemu vyskumu tejto najbohatsej
suchozemskej skupiny bezstavovcov v jas-
kyniach. Po odzneni poslednej prednasky sa
premietol dokumentarny film M. Lukica a J. Be-
dekovej, ktory prezentoval detaily zo Zivota jas-
kynnej fauny Chorvatska. Film mal velky ohlas
a autori ho dali k dispozicii na nduc¢né dcely via-
cerym ucastnikom. Po filme nasledovala druha
Cast posterovej sekcie a hned’ po nej ndvsteva
vivdria a podzemného laboratéria PROTEUS
lokalizovaného priamo v ttrobach jaskyne Po-
stojna. Vo vstupnom areali jaskyne sa Gcastni-
kom premietol nducny film o vyvoji jaskynnej
fauny v Dinaridoch a nasledne si zicastneni
prezreli priestory chovu jaskynnych Zivocichov.
Je to sUstava akvarii a vivarii, pri kazdom z nich
je tabulka s ndzvom a stru¢nym opisom dané-
ho druhu. Kazdy navstevnik mad tak jedinecnd
moznost pozriet si zblizka pestri paletu jaskyn-
nych bezstavovcov, ako aj najvacsiu atrakciu
a endemita jaskyn Dindrskeho krasu, slepého
jaskynného mloka Proteus anguinus, ktory je
dosial’ jedinym pravym jaskynnym druhom zo
skupiny stavovcov (Vertebrata) v Eurépe.
Posledny den konferencie bol venovany
opat prednaskam. V jedinej sekcii ,Nové mo-
dely, metédy a koncepcie v subterannej bio-

Podzemné laboratérium na chov a vyskum jaskynnych Zivocichov v jaskyni Po-
stojna. Foto: Z. Visiiovska

I6gii“ odzneli napr. referaty o mikrosatelitoch
ako novych nastrojoch vyskumu podzemného
Zivota od M. Konecovej a P. Trontelja alebo od
E. Trajanovej, ktora predostrela spdsoby kla-
sifikdcie podzemnych Zivocichov. Po obede
M. Turjak a J. Flot a kolektiv prezentovali nové
fylogenetické charakteristiky kérovcov rodu
Niphargus. Stcastou programu bolo aj stru¢né
obhliadnutie sa za celoZivotnym dielom dvoch
vyznamnych biospeleolégov, Janine Gibertovej
(1945 - 2009) a Sandra Ruffa (1915 - 2010), in
memoriam. Po krdtkej prestavke nasledovalo
oficidlne ukoncenie konferencie.

Na tomto vedeckom podujati sa celkovo
zlcastnilo takmer 200 dcastnikov z 25 kra-
jin. Odznelo 108 referdtov, prezentovanych
bolo 68 posterov a 2 videodokumenty. Zo
Slovenska sa podujatia ztcastnili Z. Visnovska
a V. Papac zo Spravy slovenskych jaskyn, dalej
L. Kovac, P. Luptacik, A. Mock a I. Hudec z Pri-
rodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach a jeden
Student tejto fakulty, M. Rendos. Abstrakty re-
ferdtov a posterov su publikované v zborniku
abstraktov ICSB 20710.

A na zaver potesujlca informdcia pre slo-
venskych biolégov. Na zasadnuti Medzina-
rodnej spolocnosti pre podzemni bioldgiu sa
rozhodlo, Ze nasledujtica, v poradi uz 21. kon-
ferencia o podzemnej bioldgii sa bude konat
roku 2012 v Kosiciach na Slovensku!

MEDZINARODNY WORKSHOP O HYPOGENNYCH
JASKYNIACH (POSTOJNA, SLOVINSKO)

Podujatie organizované 12. - 13. jlina
2010 Karsologickym  vyskumnym insti-
titom pri Slovinskej akadémii vied ZRC
SAZU, Sliezskou univerzitou v Katoviciach
a Univerzitou v Sydney v ramci projektu
HYPOCAVE - EU FP7-PEOPLE-2009-IRSES
sa uskutocnilo v mekke dinarskej speleolo-
gie - mestecku Postojna v regiéne Vndtor-
né Kranjsko v Slovinsku. Cielom workshopu
bolo obozndmenie najma mladych vedcov -

Lukas Vicek

doktorandov s problematikou hypogénneho
krasu a jaskyn a vymena skdsenosti sdvisia-
ca s porovnanim hypogénnych jaskyn v Eu-
rope a Austrdlii. Lektori Andrzej Tyc (Pol'sko)
a Armstrong Osborne (Austrdlia) pripravili
prednasky uvddzajice do medzindrodného
projektu HYPOCAVE a opisujlce hypogén-
nu morfogenézu a sedimenty hypogénnych
jaskyn. Bojan Otonicar (Slovinsko) detailne
predniesol program terénnej casti worksho-

pu. Ucastnici mali moznost diskutovat o da-
nej problematike so svetovymi odbornikmi.
Program workshopu kombinoval sobot-
najsiu teoretickd cast zlozenl z prednasok
v budove instititu s nedelnou celodennou
terénnou exkurziou, ktord smerovala do
jaskyne Jama pod Babjim zobom. Jaskyna
sa nachddza v pohorf Jelovica, pri dedinke
Bohinjska Bela, blizko svetozndmeho jazera
Bled v tzv. Julskych Prealpdch. Podla od-
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bornikov ide o typickd hypo-
génnu jaskynu vytvorend vy-
stupujdcimi, pravdepodobne
aj termalnymi vodami pozdlz
vyraznych juhovychod-severo-
zdpadne orientovanych zlo-
moyv, paralelnych s najvyznam-
nejsimi zlomami, ako rassky,
predjamsky, idrijsky, kneZzsky,
ravnsky alebo sdavsky zlomovy
systém oligocénneho veku. To
znamend, ze zaciatky krasova-
tenia na tomto Uzemi spadajd
do obdobia pred 23 miliénmi
rokov. Tato 359 m dlhda a 50 m
hlboka jaskyna v nadmorskej
vyske 1008 m je znama vdaka
vyskytu velkych kalcitovych
krystalov uz dlhy cas a histéria

o~ % T gk G P 21

- N
[l Sty

-

Bojan Otonicar vita frekventantov workshopu pred vchodom do hypogénnej jasky-
ne Jama pod Babjim zobom. Foto: L. Vi¢ek

jej pravidelnych ndvstev, siaha-
juca do 19. storocia, vyustila
do turistického  spristupne-
nia jaskyne verejnosti v roku
1978. V slcasnosti ju prevadz-
kuje Drustvo za raziskovanje
jam Bled, ktoré ju aj elektricky
osvetlilo. Ucastnici exkurzie
mali moznost prehliadnut si
priestory jaskyne a pozorovat
zmeny morfolégie, sedimen-
tarnu a krystalickd vypln pod-
zemnych priestorov a svoje
pozorovania konzultovat s po-
prednymi svetovymi odbornik-
mi. Armstrong Osborneich tiez
uviedol do problematiky de-
tailného morfologického ma-
povania jaskyn.

VEDECKA KONFERENCIA O PETIANOVI V LUCENCI

Pri  prilezitosti Medzindrodného roka
biodiverzity usporiadalo Novohradské mu-
zeum a galéria v Lucenci spolu s Katedrou
biolégie a ekolégie Fakulty prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
v ditoch 7. a 8. oktébra 2010 medzindrodnd
vedecku konferenciu o zivote, diele a odkaze
Jana Salamtna Petiana-Petényiho. Ako spolu-
organizdtori sa do podujatia zapojili aj ob-
cianske zdruzenie Region Neogradensis,
Sprava CHKO Cerova vrchovina, Sprdva
narodného parku Buikk z Madarska, Ob-
vodny UGrad Zivotného prostredia v Lu-
¢enci, Mesto Lucenec, Mizeum Paszt6
v Madarsku, Obec Abelovd a Sprdva
slovenskych jaskyn. Podujatie sa konalo
na mestskom drade v Lucenci a exkurzie
smerovali do Petianovho rodiska Abelo-
vej, do pohoria Ostrozky a na paleonto-
logickd lokalitu Ipolytarnéc v Madarsku.

Jan Salamtn Petian-Petényi (1799 -
1855), roddk z Abelovej v Ostrozkach,
povodne evanjelicky knaz, bol zakladate-
fom vedeckej ornitolégie v Uhorsku, ale
zaoberal sa aj inymi Zivocisnymi skupi-
nami, medzi ktorymi nechybali ani neto-
piere. Jeho prdca o netopieroch vysla po
jeho smrti v edicii Ota Hermana Reliquia
Petenyiana v roku 1879. Netopiere Stu-
doval najma v jaskyni Baradla. Petian bol
poprednym zoolégom svojej doby, kto-
ry vysledkami svojej prace, ekologicky
a ochranarsky zameranymi myslienkami
dosiahol eurépsku droven.

Konferenciu otvorila Mgr. lveta
Kaczarovd, riaditelka Novohradského
muzea a galérie v Lucenci. S osobnos-
fou Petiana a jeho dielom sa zaoberali
referaty J. Klindu z Bratislavy, J. Drenka
z Lucenca, F. Mészdrosa z Budapesti,
V. Sedldkovej z Martina, A. Stollmanna
z Hurbanova, V. Stockmanna z Malino-
va, M. Bohusa z Bratislavy a P. Urbana
z Banskej Bystrice. Ostatné referaty boli

Ludovit Gaal

venované roéznym zoologickym, floristickym
a ochrandrskym témam Novohradu. Na kon-
ferencii odznelo 18 referdtov a bolo vystave-
nych 10 posterov. Vecer sa konalo sldvnostné
otvorenie vystavy J. S. Petian-Petényi a priroda
Ostrozok. Na vystave sa panelom Jaskyne
Ostrozok prezentovala aj Sprava slovenskych
jaskyn. Jeho obsahovi ndpln pripravili pracov-
nici oddelenia praktickej starostlivosti o jasky-

Ucastnici konferencie pred priecelim Petianovho rodného
domu. Foto: V. Stockmann

Exkurzia do jaskyne Janosikova skrySa v Ostrozkach. Foto:
V. Stockmann

ne Spravy slovenskych jaskyn, technick Gpra-
vu zabezpecilo Slovenské mizeum ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikuldsi.

V druhy den konferencie sa uskutocnili
exkurzie. Prvéd cesta viedla do Abelovej, rod-
nej obce Petiana, kde Gcastnici poloZili veniec
na pamatnu tabulu na prieceli jeho rodného
domu. Je zarazajuce, ze jeho rodny dom sa
nachddza v rovnakom dezoldtnom stave,
v akom ho nasli Gcastnici predchadza-
jucej konferencie v roku 1999. Exkurzia
pokracovala prehliadkou Budinského
pamatného lesa, v ktorom pocas Slo-
venského narodného povstania popravili
miestnych partizanov. Po navsteve tohto
pamétného miesta Gcastnici navstivili jas-
kynu Janosikova skrysa v tzv. Budinskej
skale. Budinskd skala predstavuje byvaly
andezitovy lavovy prid, teda aj jaskyna
sa vytvorila v kompaktnych andezitoch.
Povod tejto jaskyne doteraz nie je spo-
[ahlivo vyrieseny. Doskovitd odlucnost
andezitu v jaskyni nesved¢i o ovdlnom
tvare povodného telesa, teda kmena
stromu ako v pripade Brankovej skryse
na Polane. V tomto pripade islo pravde-
podobne o vyvetranie lavou vytrhnutého
bloku inej, rychlejsie zvetravajtcej horni-
ny z podlozia. Ucastnici konferencie sa
na kratky cas zastavili aj na zaujimavych
skalnych utvaroch lokality Budinské vré-
ta a odchadzali do Ipolytarnécu na pre-
hliadku zndmej paleontologickej lokality.

Dvojdiovd konferencia bola do-
kazom, Ze aj na ,vidieku” sa dd zorga-
nizovat vydarené a vSeobecne osozné
podujatie, treba na to len vhodnych
organizatorov. Nesporne k takym patri
Mgr. Iveta Kaczarovd, riaditelka Novo-
hradského muizea a galérie v Lucenci,
doc. Ing. Peter Urban, PhD., a prof.
RNDr. Peter Bitusik, CSc., z Katedry bio-
l6gie a ekolégie Fakulty prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici.
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Odborny seminar o zivote
a diele Jana Brodnanského

Dna 2. 11. 2010 sa v priestoroch kina Cho¢
v Dolnom Kubine pod z&stitou mesta Dol-
ny Kubin, Oravského mizea Pavla Orszagha
Hviezdoslava a Zilinského samospravneho kra-
ja uskutocnil odborny semindr o Zivote a diele
Jana Brodnanského (1910 - 1997), konany pri
prileZitosti 100. vyrocia narodenia tejto vyznam-
nej osobnosti slovenskej speleoldgie. Brodnan-
sky bol nielen speleolégom, ale ako sdm vra-
vel, pocas svojho Zivota sa venoval viacerym
zalubam, pri¢om v réznych obdobiach sa viac
venoval jednej, inokedy inej. Okrem jaskyniar-

Prezentacie krasu a jaskyn
na 6. vedeckej konferencii
Asociacie slovenskych
geomorfolégov pri SAV

Pocas 15. kongresu Slovenskej geografic-
kej spolocnosti, ktory sa uskutocnil v drioch 8.
- 11. 9. 2010 v Kosiciach, sa ako sprievodné
podujatie konala 6. vedecka konferencia Aso-
cidcie slovenskych geomorfolégov pri SAV.
Kongres i konferenciu z organizacnej stranky
dspesne pripravil Ustav geografie Prirodove-
deckej fakulty UPJS v Kosiciach pod vedenim
doc. RNDr. Z. Hochmutha, CSc. Geomorfo-
logickd konferencia sa uskutocnila v drioch
9. - 10. 9. 2010; sucastou jej programu boli
viaceré referdty zaoberajlice sa problemati-
kou krasu a jaskyn. Prezentovali sa najnovsie
poznatky, ktoré sa v poslednych rokoch ziskali
z rdznych krasovych oblasti Slovenska.

Speleoforum 2010

Tohto roku privitala obec Sloup v Morav-
skom krase uz 29. ro¢nik Speleofdra, central-
neho podujatia Ceskej speleologickej spoloc-
nosti. Zucastnilo sa ho vyse 150 uGcastnikov
z Ceska, Slovenska a Polska. Pocas vikendu sa
prezentovali vysledky domdcej speleologickej
c¢innosti i zahrani¢nych expedicir.

Pre zdujemcov sa konali exkurzie do viace-
rych jaskyn Moravského krasu. Z prezentdcif
domacej speleologickej scény treba spomendit
P. Kalendu, ktory uviedol vysledky gravimet-
rickych merani v Moravskom krase, V. Kané
sa ujal prezentacie o netopieroch a probléme

stva bol nadsenym archeolégom, ochotnikom,
zahradkarom a vcelarom, priekopnikom turis-
tiky a horolezectva na Orave. Vacsinu svojho
Zivota sa Zivil hodinarskym remeslom. Ako spe-
leolég stal pri vzniku Slovenskej speleologic-
kej spolocnosti v roku 1949 i pri jej obnoveni
v roku 1970. Venoval sa najma prieskumu a od-
bornej dokumentdcii jaskynn Oravy, spod jeho
pera vzislo mnozstvo krasnych a preciznych
map, ako aj odbornych a dokumentacnych
¢lankov, publikovanych najma v Slovenskom
krase a Krdsach Slovenska. Vetku tdto cinnost
pocas seminara priblizili jeho priatelia, ako aj
pokracovatelia v nim zacatom diele. J. Kocian
predniesol prispevok o medznikoch v Zivote
Brodianského, M. Cajka pribliZil jeho archeo-

Na zdklade poznatkov o morfoldgii a veku
sedimentov Belianskej jaskyne sa rekonstruoval
geomorfologicky vyvoj doliny Bielej vo vychod-
nej Casti Belianskych Tatier (P. Bella, P. Bosak,
P. Pruner, ). Gtazekt). Podla rozdielnosti mor-
fologie dolin v krase sa analyzoval ich vplyv na
vyvoj riecnych geosystémov (J. Jakal). Viaceré
sedimentologické a mineralogické nalezy z jas-
kyn umoznili predlozit dvahu o vyvoji paleo-
krasu a predkvartérneho krasu na vychodnom
okraji Slovenského krasu (Z. Hochmuth). Z hla-
diska hydrologickych a morfologickych kritérii
sa posudzovali polja PoIC a Brezie v krasovom
dzemi Drienockej vrchoviny (P. Michal). Dalej
sa analyzovali hydrogeologické podmienky
a morfologické tvary v Plaveckej jaskyni a Pla-
veckej priepasti, ktoré poukazuji na ich vy-
tvdranie vodami vystupujicimi pozdlz okra-
jovej zlomovej zény Malych Karpat (P. Bella).
K ucelenejSiemu poznaniu vyvoja zarovnanych
povrchov v juznej casti Slovenského krasu
a Rimavskej kotline prispievaji novsie poznatky

s White Nose Syndrome, P. Bardk predstavil
objavy v jaskyni Okrouhlik pod Vaviineckou
plosinou, J. Dragoun zas Jaskyiiu na Javorce,
ktord dosiahla dlzku 1520 m, co ju tak, ako
spravne poznamenal F. Musil, v Ceskom krase
stavia do pozicie podobnej, akd ma ,Amatér-
ka” medzi jaskyiami v Moravskom krase. Od-
prezentovala sa i novd webova stranka CSS,
ktord sa stdva pychou spolocnosti. Z diania
na Slovensku prispel vydarenou prednaskou
o jaskyni Mesacny tieft B. Smida, ktory za fiu aj
ziskal cenu. Udalosti zo zahranicia sa kazdoro¢-
ne opakuju lokdciami i podobnymi vysledkami:
M. Audy predstavil nové objavy na venezuelskej
stolovej hore Chimantd, Z. Motycka dalsie za-
merané kilometre v zatopenych jaskyniach me-

logickd cinnost, P. Holibek zhrnul histériu
a vysledky jeho jaskyniarskeho pdsobenia,
D. Kubistova sa zamerala na Brodnanského
kultdrne aktivity a V. Mikula ako nositel’ Brod-
nanského Zezla v sticasnom speleologickom
prieskume Oravy priniesol zhrnutie prinosov
jeho aktivit pre horolezectvo, turistiku a jasky-
niarstvo na Orave. V poobednajsich hodindch
sa uskutocnila pietna spomienka na mestskom
cintorine v Dolnom Kubine a po nej v pries-
toroch Florinovho domu sldvnostnd vernisaz
vystavy s ndzvom Jan Brodnansky. Semindr
o Zivote a diele Jana Brodnanského bol tctivou
spomienkou na nestora oravskych jaskyniarov.

Lukas Vicek

o tektonickom vyvoji tizemia, geochémii kaoli-
nickych kor zvetravania a vyskyte pod typu terra
rossa (J. Kostalik).

Podobne ako na predchadzajdcich kon-
ferenciach tohto zamerania, prezentované
karsologické a speleologické referdty do-
tvaraju celkovy obraz o geomorfologickych
vyskumoch na Slovensku. S cielom ziskat su-
borné geologicko-geomorfologické poznat-
ky o vyvoji krasu a jaskyn sa zdoraznila potre-
ba integralneho pristupu pri ich geovednom
vyskume. Abstrakty referdtov si uverejnené
v spolo¢nom kongresovom a konferenc¢nom
zborniku (ISBN 978-80-7097-824-5). Nad ra-
mec prednesenych referdtov je v zborniku
zaradeny abstrakt o geomorfoldgii Hdjskej
doliny v Slovenskom krase (A. Petrvalska).
Prispevky spracované z uvedenych referatov
sa budud publikovat v nasich geografickych
a speleologickych casopisoch.

Pavel Bella

xického Yucatanu a objav kostry tretohorného
mastodonta, Z. Dvordk referoval o postupoch
v jaskyniach v Ciernej Hore, T. Roth o priesku-
me v slovinskej Kacnej jame. Speleoférum sa
nieslo v priatelskom duchu a vecernd atmo-
sféru dokreslovala Zivd hudba. Na zaver treba
dodat, ze za organizdciu toho vydareného
jaskyniarskeho podujatia s medzindrodnou
Gcastou treba podakovat predovsetkym uspo-
riadatelom zo ZO 6-16 Tartaros a ich spolupra-
covnikom zo Zd4ru a Kladna. Zaujemcovia si
zo Speleoféra odniesli rovnomenny zbornik
prispevkov a uz teraz sa tesia na buddci, jubilej-
ny tridsiaty ro¢nik poduijatia.

Lukds Vicek

Vchod do jaskyne Kiilna, dnesny vychod zo spristupneného okruhu Sloupsko-Sosuvskych jeskyni. Foto: L. Vicek
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K. W. Stafford - L. Land
- G. Veni (Eds.):

Advances in Hypogene
Karst Studies

NCKRI Symposium 1

National Cave and Karst Research
Institute, Carlsbad,
NM 2009, 182 stran,
ISBN-13 978-0-9795422-4-4

Stcastou mitingu Americkej geologickej
spoloc¢nosti, ktory sa konal roku 2008 v texas-
kom Houstone, bola tematickad sekcia zame-
rand na aktudlnu problematiku hypogénneho
krasu. Uskutocnila sa pod garanciou Narodné-
ho institdtu pre vyskum jaskyn a krasu (NCKRI)
v Carlsbade v Novom Mexiku, ktory zriadili
v roku 1998 na zdklade manddtu kongresu
USA. Problematika vzniku a vyvoja hypogén-
nych jaskyin sa v poslednych desatrociach
stala jednou z hlavnych oblasti speleologické-
ho a karsologického vyskumu. Prezentované
progresivne referdty poukazali na vyrazny
pokrok pri najnovsom vyskume hypogénnych
jaskyn a rieSeni tejto doleZitej problematiky
z interdisciplindrneho hladiska. Predlozeny
zbornik, zostaveny z referdtov prezentovanych
na uvedenej sekcii geologického mitingu, je
zaciatkom vyddvania novej série publikacii Na-
rodného institdtu pre vyskum jaskyn a krasu
(NCKRI' Symposium). Obsahuje 14 recenzo-
vanych prispevkov, prevazne od americkych
autorov. Z hladiska obsahovej struktdry je roz-
deleny do styroch tematickych blokov.

Referdty prvého bloku sa tykaji vseobec-
nej tedrie hypogénneho krasu. Najskor sa
poddva zdkladna charakteristika hypogénnej
speleogenézy s doérazom na odlisnosti jej
prirodnych podmienok a procesov v porov-
nani s tzv. epigénnou, resp. hypergénnou
speleogenézou (A. B. Klimchouk). Hypogén-
ne jaskyne sa vytvaraji vystupnymi, spravidla
termalnymi vodami, ktoré maji zvacsa vyssi
obsah CO, alebo H,S z hlbinnych zdrojov,
a tym vzrastd intenzita rozpustania hornin.
Hypogénnu speleogenézu treba posudzo-
vat na zaklade geologického vyvoja a hydro-
geologickych pomerov daného tizemia, mor-

fogenetickej analyzy priestorovej Struktdry
a tvarov jaskynnych priestorov, analyzy jaskyn-
nych sedimentov a mineralov, ako aj zmien
chemického zlozenia materskych hornin po-
Cas hypogénnej speleogenézy. Z hladiska
celkovej morfolégie a morfogenetickych zna-
kov jaskyn st pre hypogénnu speleogenézu
typické zény kaverndznej pérovitosti, sietové
puklinové labyrinty, nepravidelné Spongiovité
labyrinty, izolované chodby alebo zhluky cho-
dieb, nepravidelné izolované démy, stdpajlice
stupnovito-Sikmé chodby alebo Sachty a ko-
lapsové Sachty nad rozsiahlymi hypogénnymi
telesami. Specifickymi mezomorfologickymi
tvarmi hypogénnych jaskyn su stdpajtce pri-
vodné kandly a otvory (oznacované ,feeders”
alebo ,risers”), stipajlce stenové kanaly
a stropné poltrubice, ktoré vedu do retazovito
zoradenych kupolovitych vyhibenin, vécsich
stropnych kupol az démovitych vyhlbenin.
Kombindcia tychto tvarov sa terminologicky
oznacuje ,morphologic suite of rising flow”
(MSRF).

Nastoluje sa vsak diskusia, ze uvedené
korézne tvary vytvorené pomalym tokom
vody nie su jedine¢nymi diagnostickymi mor-
fologickymi znakmi jaskyr hypogénneho po-
vodu, zvacsa v krasovych akviféroch obme-
dzenych nadloznymi nekrasovymi horninami,
ale viacmenej sa pozoruji aj v koréznych
pobreznych jaskyniach (angl. flank margin ca-
ves) Ci v riecnych jaskyniach remodelovanych
zaplavovymi vodami. Poukazujtic na termino-
logicki nejednotnost sa diskutuje o nezosu-
ladenom pouzivani ekvivalentnych pojmov
epigénne jaskyne (prednostne v severoame-
rickej literatdre) vs. hypergénne jaskyne (naj-
ma vo vychodoeurdpskej literattre), ktoré su
z hladiska genézy protikladom hypogénnych
jaskyn (J. E. Mylroie, J. R. Mylroie). Hypergén-
ne jaskyne sa vytvadraji v krasovych horninach
normdlnymi atmosférickymi vodami, najma
v podmienkach ich neobmedzenej cirkuldcie.
Navyse epigénne jaskyne nemozno stotoz-
novat s pojmom epigenetické jaskyne, ktoré
predstavuji druhotné jaskyne, mladsie ako
materska hornina, vytvorené akymkolvek pro-
cesom v hypogénnom alebo hypergénnom
prostredi.

Dalej sa charakterizujd podmienky a pro-
cesy hypogénneho krasovatenia v oblastiach,
kde zvysenie koncentracie CO, a H,S v ter-
malnej vode sposobuje vulkanickd cinnost;
prikladmi st hlboka freaticka sachta Zacatén
a horizontdlna jaskyna Cueva de Villa Luz
v severovychodnej Casti Mexika, hlbokd za-
plavend priepast Pozzo del Merro v strednom
Taliansku, zaplavené kolapsové zavrtovité
depresie zv. obruks v centrdlnom Turecku ¢i
Mammoth Hot Springs v narodnom parku
Yellowstone vo Wyomingu, USA (M. O. Gary,
J. M. Sharp). Ako indikatory hypogénnej dega-
zacie pod vodnou hladinou sa detailne opisu-
ju kalcitové ulozZeniny pripominajiice prevra-
tené sintrové kaskddovité hradzky (angl. folia
speleothems), ktoré vznikaju v nasytenych ja-
zerdch, patria medzi ojedinelé formy sintrove;j
vyplne a vyskytuji sa asociovane s koréznymi
kandlikmi vyhlbenymi G¢inkom vystupuijtcich
bublin CO, (Ph. Audra, L. Mocochain, J.-Y. Bi-
got, J.-C. Nobécourt).

Druhy blok zahrnuje detailné stadie hy-
pogénneho krasu vytvoreného v specifickych

podmienkach. Objasiuji sa priciny kolap-
sovych Struktdr (najmladsie z rokov 1989
a 2005) v metropolitnej oblasti dvojmiest
Minneapolis a Saint Paul v juhovychodnej
Minnesote, ktoré moézu byt dosledkom hy-
pogénnych krasovych procesov. Podzemné
odvodfiovanie oblasti inklinuje do hlboko
zahlbenej sdcasnej doliny rieky Mississippi
a dvoch dalsich dolin pochovanych glacialny-
mi sedimentmi (K. D. Barr, E. C. Alexander).
Analyzuje sa vplyv Struktirno-tektonickych
diskontinuit (najma zlomovych zén a zlomov
permskej a tretohornej tektoniky) a facidlnych
zmien karbonatov na vyvoj hypogénneho kra-
su v pohori Guadalupe Mountains v Novom
Mexiku, kde jaskyne vytvorili hlbokocirkuluju-
ce meteorické vody miesajlice sa so sirovodi-
kovymi roztokmi pochddzajicimi z okolitych
ndlezisk ropy a zemného plynu (P. Burger).
Na zapadnom okraji Delawarskej panvy (Eddy
County, juh Nového Mexika a Culberson
County, zdpadny Texas) sa v podloznom su-
vrstvi Castile vytvorili zhluky hypogénnych jas-
kyn, ktoré sa viazu na permské kalcifikované
evapority so z6nami brekcif a selenitové masy.
Na zdklade asociovaného vyskytu hypogén-
nych jaskyn, brekcii, prirodzenej siry, selenito-
vych mas a kalcifikacie mozno predpokladat,
ze v ramci sulfatovej diagenézy tohto stvrstvia
dominovali hypogénne procesy (R. G. Nan-
ce, K. W. Stafford). Poznatky o hypogénnej
genéze sietovej labyrintovej jaskyne Robber
Baron, vytvorenej vo vrchnokriedovej kriede,
sa vyuzivajl na objasnenie vyvoja a prakticky
manazment akviféru artézskych podzemnych
vod v okoli Edwards Plateau v centrdlnom Te-
xase (G. Veni, L. Heizler).

Treti blok tvoria regionalne stidie o hypo-
génnom krase. Jaskyna Chilly Bowl Cave je
prikladom hypogénnej speleogenézy pozd|z
reaktivovanych starych zlomov v juznej casti
Ozark Plateaus v severnom Arkansase (J. V.
Brahana, R. Tennyson, J. Terry, Ph. D. Hays,
E. Pollock). Z hydrogeologického a geoche-
mického hladiska sa objasriuje vplyv H.,S, po-
chadzajiceho z ropnych poli permského ar-
tézskeho, prevazne karbonatového sdvrstvia,
na sulfurickd acidni speleogenézu v pohori
Guadalupe Mountains v juhovychodnej Casti
Nového Mexika a prilahlej casti Texasu (H. R.
DuChene). Hypogénna speleogenéza poz-
diz rieky Pecos s vyvojom viacposchodovych
artézskych jaskynnych systémov, ktord sa od
strednych tretohdr viazala na laterdlnu mig-
rdciu a zahlbovanie rieciska podmieniujice
vystupné pridenie podzemnych véd, je ty-
pickym prikladom vyvoja krasu v povodiach
vychodnej casti Nového Mexika a zdpadnej
Casti Texasu (K. W. Stafford, L. Land, A. B.
Klimchouk, M. O. Gary).

Posledny, stvrty blok referatov sa zaoberd
prirodnymi zdrojmi a naleziskami nerastnych
surovin vztahujicimi sa na hypogénny kras.
Na priklade zinkovo-olovnatej bane Nanisvik
v zrudnenych a skrasovatenych proterozoic-
kych karbondtoch na kanadskom Baffinovom
ostrove sa zddraznuju stvislosti vytvarania sul-
fidovych lozisk s hypogénnou speleogenézou
(D. Ford). Dalej sa poukazuje na vplyv hypo-
génnych krasovych procesov na vznik rezer-
vodrov artézskych podzemnych véd v aridnej
juhozdpadnej casti USA, na prikladoch z re-
gionu Lower Pecos v juhovychodnej Casti
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Nového Mexika (L. Land). Nakoniec sa opisu-
ji novoobjavené pocetné ndleziska zemného
plynu v hydrotermalnych vrchnoordovickych
dolomitoch v oblastiach Trenton a Black River
v State New York, najma z hladiska prirodnych
podmienok a procesov ich vytvdrania (L. B.
Smith).

Zbornik sa radi medzi dolezité tituly naj-
novsej speleologickej a karsologickej literatu-
ry. Po vedeckej monografii o hypogénnej spe-
leogenéze od A. B. Klimchouka z roku 2007
je dalsou vyznamnou publikdciou Narodného
instititu pre vyskum jaskyn a krasu USA. Zo
vSeobecného i regiondlneho hladiska, avsak
takmer vylu¢ne z oblasti Severnej Ameriky,
zbornik poddva mnozstvo dolezitych poznat-
kov o zdkonitostiach vyvoja hypogénnych jas-
kyn a poukazuje aj na ich praktické aplikacie.
Preto zaujme najma odbornikov na kras a spe-
leolégiu, z niektorych hladisk azda poslizi aj
$pecialistom z pribuznych geovednych a envi-
ronmentalnych disciplin. Textovu cast jednot-
livych prispevkov ndzorne ilustruji pocetné
fotografie i kreslené obrazky, ¢o vyrazne pris-
pieva k celkovej kvalite publikacie.

Treba ddfat, Ze predlozené poznatky
a metodologické pristupy sa v urcitej modi-
fikovanej podobe viac-menej vyuziji alebo
budu stimulovat vyskum hypogénnych jaskyn
na Slovensku, ktorym sa doteraz nevenovala
dostatocnd pozornost. Vzhladom na zlozi-
ti geologickd stavbu a vyvoj ndsho tzemia
predpoklady formovania hypogénnych jas-
kyn, vratane hydrotermdlnych jaskyn, st naj-
ma v karbonatovych komplexoch v podlozi
miocénnych stratovulkdnov alebo v ich tesnej
blizkosti, na okrajoch hrastovych pohori su-
sediacich s okrajovymi neogénnymi panvami
alebo medzihorskymi kotlinami, v skrasovate-
nom mezozoickom podlozi medzihorskych
kotlin ¢i na tektonicky rozlamanych a pokles-
nutych okrajoch niektorych krasovych planin.
Poznatky o hypogénnych jaskyniach a kraso-
vateni st dolezité nielen z geovedného a na-
ucného hladiska, ale v niektorych pripadoch
aj z praktického environmentdlneho alebo
geotechnického hladiska.

Pavel Bella

J. Stankovic - V. Cilek
- R. Schmelzova a kol.:

Plesivecka planina
Jaskyne PleSiveckej planiny
- svetové prirodné dedicstvo

Speleoklub Minotaurus 2010,
191 stran,
ISBN 978-80-966963-7-6

RNDr. Jaroslav Stankovic nas opat potesil
plnofarebnou publikdciou s nadhernymi foto-
grafiami na kriedovom papieri a s farebnou
obdlkou a pevnou vizbou formatu A4, po-
dobnou, aka bola monografia o Krasnohorskej
jaskyni v roku 2005. Plesivecka planina a jej
podzemie si naozaj zaslizi takito publikaciu,
navyse s prispenim vynikajdcich odbornikov,
ktori zanechali kus prace na tejto najzaujima-
vejSej planine Slovenského krasu. Dlhsimi-krat-
$imi prispevkami do publikdcie prispelo az 18

autorov, okrem vyssie uvedenych zostavova-
telov aj P. Horvath, J. Kilik, E. Karasov4, V. Lo-
zek, L. Kovac, A. Mock, P. Luptacik, 1. Hudec,
A. Novakovd, V. Papdc, Z. Visnovska, J. Gre-
go, ). Steffek, E. Musinsky a J. Maté. Fotografie
pochddzaji od este vacsieho poctu autorov
(26). Velky pocet autorov iste prispeje k vyssej
kvalite prace, na druhej strane vsak hrozi roz-
norodost Stylu pisania. A to je uZ na zostavo-
vateloch, aby jednotlivé prispevky urovnali do
akej-takej jednotnej formy. V pripade publika-
cie Plesiveckd planina sa to velmi nepodarilo,
ba rézne Styly sa zvyraznuju tym, Ze niektoré
kapitoly su pisané v cestine, niektoré v slo-
vencine a rozni autori oslovili rézne skupiny
¢itatelov. Uvodné kapitoly st venované napri-
klad sirokej verejnosti s castymi filozofickymi
Gvahami nad osudom planiny, v niektorych
dalsich prispevkoch autori uz operujd s vysoko
odbornymi vyrazmi a vedeckymi vysledkami
a dalsie prispevky zas podrobne rozoberaji
problémy prieskumu jaskyn v Style Spravodaja
Slovenskej speleologickej spolocnosti. Mno-
hym citatelom to vsak nemusi prekazat, nako-
niec si kazdy z knihy vyberie jemu najblizsiu
tému. Nie je viak na skodu, ked' si pred pi-
sanim knihy rozmyslime, komu piSeme dand
publikdciu (tdto myslienku vyslovil uz doc.
J. Jakdl pred niekolkymi rokmi v ramci rozho-
voru medzi priatel'mi a kolegami).

Zéakladny tén publikdcie udava velmi
spravne vyjadrend myslienka v Gvode: ,Na jed-
né strané se zde nazhromazdilo velké mnozstvi
novych poznatki o jeskynich a vyvoji krasu, ale
na druhé strané se ndm prakticky pred oc¢ima
a v ramci jediného Zivota ztrdci Slovensky kras,
tak jak jsme jej - a generace pfed nami - zna-
li a méli radi”. Autori sa teda snaZzili Citatefom
predstavit zakladné poznatky, ktoré sa v uply-
nulych desatrociach ziskali vyskumom geolé-
gie, mineralégie, hydrologie, karsolégie, spele-
olégie, botaniky a zoolégie Plesiveckej planiny,
na druhej strane vsak trochu nostalgicky pou-
kazali aj na miznici svet: na byvalé spdsoby
hospodarskeho vyuzivania planiny, na mizniice
remesld, na chatrajlice technické i pietne pa-
miatky. Citatel si mbZe vytvorit obraz o tom,
kolko energie investovali nasi predkovia do
poznania a vyuzivania tohto prirodovedecky
a kultdrnohistoricky mimoriadne zaujimavého

prostredia. Trochu je na skodu, Ze niektoré ve-
decké myslienky publikacie nekoresponduiji so
sticasne akceptovanymi poznatkami o tzemi,
iné st aj prekonané. Napriklad v stcasnosti je
uz vrtmi dokazané, Ze vyzdvih Gizemia nenastal
v panéne (vtedy prave prebiehalo zarovnanie),
ale medzi pan6nom a pontom, alebo v oblasti
Roznavskej kotliny nikdy nemohla byt kraso-
va planina (,RozZravskd planina”), pretoze je
tvorend rychlejSie zvetrdvajlcimi nekrasovymi
horninami. Rovnako sa dokdzalo, Zze sedimen-
ty fosilnej dutiny v opustenom kamenolome
Cseppké petrograficky nie st totozné s usade-
ninami poltdrskeho suvrstvia, ale do pliocénnej
dutiny boli splavené z pandnskeho krytu plani-
ny. Podobny charakter maju aj Strky v jaskyni
Zugo, preto tazko predpokladat predpanon-
sky vek priestorov tejto jaskyne. Nie je redlna
ani existencia velkého podzemného systému
v smere sever - juh pod Plesiveckou planinou
(a tob6z nie jeho napojenie na systém Domica-
-Baradla, ktory sa zacal vytvarat len vo vrchnom
pliocéne), pretoZe planina uz aj v pliocéne bola
odvodnena rie¢nymi jaskynami orientovanymi
priblizne kolmo na priebeh hlavnych eréznych
baz Stitnika a Slanej, teda v smere vychod - za-
pad (dokazuje to aj pliocénna fosilna jaskyna
v kamenolome Cseppkd). Zostavovatelia by
mohli v publikdcii zjednotit aj spdsob citovania:
v niektorych castiach sa cituji menej vyznam-
né prace, iné dolezité zdroje sa vsak nespo-
minaji (v geologicky orientovanych kapito-
lach by sa ziadala citovat napr. praca J. Mella
a P. Snopkovej z roku 1973 o prvom dokaze se-
dimentov vrchnokriedového veku v Gombasec-
kom kameriolome a v jaskyniarskej Casti prace
T.Matého a Z. Jerga z rokov 1999, 2000 a 2002
a dalsie). Medzi vyznamnymi jaskyriami chyba
Leontina (v publikdcii je len kratka zmienka
o nej), ktord bola znovu odkryta vdaka snahdam
T. Matého v roku 2006 a azda najvyraznejsie
prispeje k poznaniu vyvoja Plesiveckej planiny
a vdaka bohatym archeologickym ndlezom
aj k historii okolitého obyvatelstva. V kapitole
o geoldgii Plesiveckej planiny by citatel' iste
privital schematicky geologicky profil, ktory by
ujasnil aj pricinu pohybu krasovych vod od se-
veru k juhu v severnej Casti planiny.

Niektoré kapitoly vsak treba vysoko vy-
zdvihndt, napr. ,Spat k prameriom”, v ktorej
autor J. Stankovi¢ v Style bohatom na fakty
i emécie (ako sme si na to zvykli v knihe Jasky-
ne Slovenského krasu v Zivote Viliama Rozloz-
nika) nds oboznamuje aj s histériou krasovych
pramenov v Updtiach planiny. Opisy vyznam-
nych jaskyn zase prindsSaju doteraz najbohatsi
pisany material o niektorych jaskyniach Ple-
Siveckej planiny, zamerany tak na vedecké
a speleologické, ako aj na historické poznatky.
Cenné su aj vedecky zamerané kapitoly, kto-
rych kvalitu zarucili taki autori, ako V. Lozek,
E. Karasovd, J. Grego, J. Steffek alebo biospe-
leolégovia pod vedenim L. Kovaca. Citatela
trochu zarazi autor-nebiolég podkapitoly ,Zi-
vocichy na povrchu a v podzemi” J. Stankovic,
ktory vsak jednoduchym, kazdému citatelovi
zrozumitelnym Stylom priblizuje problémy
zachovania niektorych Zivocisnych druhov
Plesiveckej planiny. Popri podrobnej odbornej
charakteristike jaskynnych Zivocichov vsak tu
iste chyba podkapitola o povrchovych Zivo-
¢ichoch, spracovand na rovnakej odbornej
drovni ako podzemie.
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Knihu uzatvara zaujimava kapitola o lud-
skych aktivitich na planine a v okoli s bo-
hatym ilustracnym materidlom, historickymi
Udajmi a autentickymi rozhovormi. Ku kva-
lite kapitoly znacne prispeli odbornici, ako
historicka umenia E. Kusnierovd alebo mu-
zeol6g banského mizea P. Horvdth. Tu vSak
opat chyba profesiondlny opis zabezpecenia
ochrany Plesiveckej planiny. Niektoré zaklad-
né udaje o chranenych Gzemiach sa nacha-
dzaju len v kratkych praktickych informdciach
na konci publikdcie. Knihu uzatvdra vyber
z pouzitej literatdry (Zial, nedplny).

Bohato ilustrovana kniha s mnoZstvom
dokumentacného a faktografického mate-
ridlu je doviSenim jednej etapy vsestranného
vyskumu Plesiveckej planiny. Uzito¢na je rov-
nako pre Siroku verejnost i pre badatelov Slo-
venského krasu, najma vsak pre jaskyniarov.

Ludovit Gadl

A. Mihevc — M. Prelovsek
- N. Z. Hajna (Eds.):

Introduction to the
Dinaric Karst

Karst Research Institute at ZRC SAZU,
Postojna 2010, 71 stran,
ISBN 978-961-254-198-9

SIS HR
Introduction to the

Dinaric Karst

Dindrsky kras sa povazuje za kolisku sve-
tovej karsologie. Pri prilezitosti 18. rocnika
Medzindrodnej karsologickej skoly konanej
v Postojnej pod zastitou Karsologického vy-
skumného instititu pri Slovinskej akadémii
vied ZRC SAZU, ktory bol tematicky zamera-
ny na vyskum Dindrskeho krasu, vydal instittt
cennl prierezovid knizni publikdciu charak-
terizujlcu toto zrejme svetovo najzndmejsie
krasové Gzemie. Celofarebnd monograficka
publikacia formatu A4 obsahuje 71 stran tex-
tu rozdelenych do 6smich samostatnych ka-
pitol. V Gvode predostieraji Andrej Mihevc
a Mitja Preloviek vSeobecni geografickd
charakteristiku Gzemia. V kapitole venovanej

histérii prinasa Andrej Kranjc prierez histori-
ou vyskumu Dindrskeho krasu od najstarsich
zmienok o vyveroch Timavy zo 4. storocia
pred nasim letopoctom, cez diela filozofov
a cestovatelov, ako N. Guceti¢ alebo B. Ha-
cquet ¢i A. Fortis, az po prvé klasické diela
speleolégov a karsolégov, ako E-A. Martel,
A. Schmidl ¢i J. Cviji¢. Kapitolu o geoldgii
napisala Nadja Zupan Hajna a charakterizuje
v nej tak véeobecnu geologickd, ako aj struk-
tirno-geologicki a regionalno-geologicku
situdciu Dindrskeho krasu. Kapitolu o klime
napisal Mitja Prelovsek a prinasa v nej okrem
vSeobecnej klimatologickej charakteristiky
Uzemia aj viaceré klimatické anomalie, ako
napr. vegetacnu inverziu v uzavretych dep-
residch typu Smrekova draga na Trnovskom
gozde v Slovinsku. Hydrolégiou sa zaobera
takisto Mitja Prelovsek. Ddva ju do stvisu
s geoldgiou a geomorfolégiou lizemia, spo-
mina najvyznamnejsie vyvieracky, povrchové
toky, jazerd, ponory a podzemné toky Dinar-
skeho krasu. Geomorfoldgii sa venuje Andrej
Mihevc. Spomina reliéf na skalnych povr-
choch roznych krasovych hornin, zarovnané
korézne povrchy, uzavreté depresie, polja,
uvaly, zavrty, kolapsové zavrty, Specifické
krasové formy na dolomitoch, formy kontakt-
ného krasu a samozrejme jaskyne. Na zaver
kapitol sa venuje veku Dindrskeho krasu.
Proces vzniku krasu sa na zdklade paleomag-
netickych datovani a paleontologickych nale-
zov rozdelil do niekol'kych faz krasovatenia,
pricom najstarsi vek sedimentov bol stanove-
ny na 3,2 miliéna rokov. Trojica autorov, ktorf
st zaroven editormi monografie, predstavuje
kapitolu o vyuZivani krasovej krajiny clove-
kom. Hodnoti pozitivne o negativne aspekty
antropogénnych zasahov do krajiny, regulacif
vodnych tokov, kanalizacii, budovania vodo-
zbernych nadrzi, vodnych elektrarni, plandcie
reliéfu, odlesnovania i zalesiovania. V dalsej
kapitole prinasaju prikladové stidie z niekol-
kych exempldrnych lokalit Dindrskeho krasu
v Slovinsku, kedZe tu tvori toto horstvo vel'ku
cast celkového tizemia 3tdtu. Stadie opisujd
pohorie Kras, riecny systém Ljubljanice s pol-
jami Logasko, Planinsko a Cerknisko polje
a kolapsovou dolinou Rakov Skocjan, kras
Dolenjska a Kolpa, kontaktny kras Matarské-
ho podolia a jaskyne Postojnska jama, Skoc-
janske jame a Krizna jama. Kapitola sa venuje
aj bezstropnym jaskyniam a dal$im formam
krasovej denudacie reliéfu na lokalitach Li-
pove doline, Ulica a Ulica pecina, ohladupl-
nému a Setrnému vyuzivaniu krasovej krajiny
a jej ochrane. V zozname pouzitej literatdry
je uvedenych takmer 200 titulov. Monografiu
vhodne doplia 46 farebnych obrazkov - fo-
tografii, mapiek a ilustracnych schém. Zvlast
prinosné su prehladné digitalne mapy relié-
fu s vyznacenim konkrétnych geografickych
jednotiek a krasovych javov, mapy jaskyn
a rezy reliéfom.

Autori publikdcie odviedli skveld pracu;
ma vsak aj niekolko nedostatkov, ktoré by
sa dali pripadne riesit v rozsahu niekol'kych
pridanych stran. Kniha totiz neobsahuje
zmienky o vegetdcii Dindrskeho krasu, ktord
je z hladiska prirodovedného, ale i historic-
kého a speleogenetického vel'mi dolezitym
faktorom, a s nou suvisiacich témach, ako
je napr. pedolégia na povrchu krasovej kra-

jiny. Biospeleolégia je v knihe zastipena
len niekol'kymi vetami a jednym obrazkom
v Gvodnej kapitole. Vsetky tieto témy tvoria
mozaiku krasovej krajiny a nepochybne pat-
ria k ,dvodu do Dindrskeho krasu”. Aj na-
priek spomenutym nedostatkom vsak treba
knihu hodnotit mimoriadne pozitivne ako
komplexné sihrnné dielo, prinasajice cen-
né informdcie o Dindrskom krase a poskytu-
juice vseobecny geologicko-geograficky, no
najma karsologicko-speleologicky prehlad
o tomto krasovom Gzemi, zndmom v Siro-
kom svete.

Lukas Vicek

A. Ciszewski - Z. J. Ryn
- M. Szelerewicz (Eds.):
The caves of Easter Island
- Underground world
of Rapa Nui

Krakow - Poland 2002, 368 stran,
ISBN 978-83-930259-0-9
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THE CAVES OF EASTER ISLAND

UNDERGROUND WORLD
OF RaPa NUIL

Velkonocné ostrovy pozname najma vda-
ka tajomnym sochdm z knihy T. Heyerdahla.
Vulkanické jaskyne tohto zaujimavého mies-
ta v Pacifiku si uz menej zname. Zmienky
o nich pochddzaju len od cestovatelov, nie-
ktoré z nich vsak uz podrobnejsie preskimali
v rokoch 1975 az 2008 novsie, najmd Spa-
nielske a americké speleologické expedicie.
Dosial’ najpodrobnejsi stpis jaskyn Velkého
ostrova zvaného Rapa Nui poddva predstave-
nd publikdcia. Na bohaty vyskyt jaskyn tohto
relativne malého ostrova upozornil polskych
jaskyniarov Zdzistaw Jan Ryn, velvyslanec Pol-
ska v Chile, ktory bol aj dcastnikom expedicie
a spoluzostavovatelom publikdcie. Polské
expedicie sa uskutocnili v rokoch 2001, 2004
a 2008, zucastnilo sa ich celkove 20 ¢lenov
pod vedenim Andrzeja Ciszewského a zdoku-
mentovali sihrnne 315 vulkanickych jaskyn.
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Recenzovand publikacia obsahuje vysled-
ky tychto expedicii. Ma format A4 s makkym
obalom, je napisand v anglictine a paralelne aj
v Spanielcine. Obsahuje 125 farebnych foto-
grafii na samostatnych stranach, ktoré zachy-
tavaju prevazne momenty vyskumu a doku-
mentdcie jaskyn. Publikacia je rozdelena do
Siestich kapitol.

Prvd kapitola obsahuje zakladné fyzicko-
geografické tdaje ostrova (polohu, klimatické
a pddne pomery, rastlinstvo, Zivocisstvo). Pri-
blizuje citatefom aj zivot miestneho obyvatel-
stva, ich kultdru spatd so znamymi sochami,
ako aj legendy vztahujlce sa k tunajsim jasky-
niam. Charakterizuje jednotlivé zmienky ces-
tovatelov o jaskyniach ostrova od roku 1722,
nevynimajuic ani opisy jaskyn od Thora Hey-
erdahla v rokoch 1955 - 1956. Predstavuje aj
najznamejsie jaskyne, ktorymi s 50 m hlboka
Ana Kai Tangata (Jaskyna kanibalov), Ana Hue
Neru spolu s Ana i Keke (tzv. Jaskyne panien)
s dfikou 380 m a lavovy tunel Ana te Pahu
s dlzkou okolo 1500 m. Mnohé jaskyne st bo-
haté aj na archeologické nalezy, resp. rozne
rytiny, reprezentujice tzv. kultiru Rapanui.
Jaskyne na ostrove vyuZzivali ako pohrebisko,
miesto pre malomocnych (lepru na ostrov

Milan Orfanus 50-rocny

Tok casu neustale plynie a my sme medzi
sebou privitali cerstvého patdesiatnika. N4&3
kolega Milan Orfanus dovrsil patdesiatku
17. septembra 2010. Zamestnancom Sprdvy
slovenskych jaskyn je od 1. jina 1986, ked’
nastdpil na funkciu spravcu Vazeckej jaskyne
a vykondva ju dodnes.

Pocas jeho posobenia nastali na prevadz-
ke viaceré pozitivne zmeny. Zaviedol sa novy
komunikacny a ozvucovaci systém, nanovo sa
oplotilvstupny aredljaskyne, vydlazdilisachod-
niky, vybudoval sa novy pristresok a socidlne
zariadenia pre navstevnikov. Splnila sa i Mila-
nova dlhoro¢nd tizba - v jaskyni sa umiestnila
pozoruhodnd maketa jaskynného medveda
v zivotnej velkosti, ako aj jeho zrekonstruova-
na kostra.

Jubilanta pozname ako priatelského kole-
gu, ktory je vzdy ochotny pomoct a priprave-
ny zodpovedne riesit pripadné problémy pri
riadeni prevadzky jaskyne. Nezabudnutelny-

Zivotné jubileum
Jarmily Zvonarove;j

12. 2. 2010 oslavila svoje Zivotné jubi-
leum 50 rokov nasa kolegyna Jarmila Zvo-
ndrovd, ktord od 1. 4. 1991 pracuje na pre-
vadzke jaskyne Driny vo funkcidch zastupca
spravcu a sprievodca. Pochddza z malo-
karpatskej dediny Horné Oresany. Ekono-
mickd strednd Skolu absolvovala v Trnave.
Jej prvym zamestndvatelom boli Domace
potreby v Trnave, kde pracovala ako sek-
retarka riaditela a neskor zastdvala funkciu
kvalitarky.

doniesli z Tahiti v roku 1888), p6rodné mies-
to, zdroj sladkej vody alebo na kultové tcely.
Kapitola sa zaobera aj moznostami zachrany
jaskyn a nakoniec predstavuje vysledky jed-
notlivych speleologickych expedicii, vratane
polskych.

Druha kapitola je venovana geol6gii Vel-
konocénych ostrovov. Lezia v blizkosti mohut-
ného vychodopacifického riftového pdsma
na rozhrani pacifickej platne a platne Nazca,
kde sa ocednske dno neustdle rozsiruje pro-
dukciou bazickej hmoty vrchného zemského
plasta. Cely ostrov sa preto sklada z bazalto-
idnych vulkanitov s pocetnymi vulkdnmi, kra-
termi, kalderami, lavovymi pridmi a lavovymi
domami.

Tretia kapitola obsahuje v krdtkosti meto-
dy prieskumu a spracovania jaskyn na ostrove,
ako aj sposob ich cislovania. Kazda jaskyna
okrem svojho cisla ma aj Cislo cCiastkovej oblas-
ti (sekcie). Stvrtd kapitola je tie kratsia, venu-
je sa archeologickym pamiatkam na povrchu
i v jaskyniach.

Piata kapitola zabera viac ako polovicu
celej publikacie. Uzemie ostrova bolo rozde-
lené na 35 sekcii, z ktorych v 16 sa nachadza-
ju preskimané jaskyne. Jaskyne su zakreslené

mi zazitkami pre nds sd prace na odstranovani
nasledkov pravidelne sa opakujtcich jarnych
zaplav jaskyne.

Pocas dlhoro¢ného posobenia na Sprave
slovenskych jaskyn ziskala mnozstvo uzito¢-
nych skdsenosti, ktoré vyuziva pri zabezpe-
covani starostlivosti o jaskynu, a najma pri
udrziavani a zvySovani kvality poskytovanych
sluzieb a spokojnosti navstevnikov. Tieto dalej
odovzdava kazdorocne sezénnym zamest-
nancom. Svojim estetickym citenim dokdze
zGtulnit pracovné prostredie a veselou pova-
hou navodit prijemni atmosféru.

Do dalsich rokov Zivota jej zeldme pevné
zdravie, vela $tastia, osobnu a pracovni po-
hodu.

Lubica Nudzikova

na prehladnych mapkdch sekcii a s vyobra-
zené aj ich speleologické mapy. Slovny opis
obsahuje ddaje o dlzke jaskyne, lokalizaciu,
speleologickd charakteristiku, ako aj autorov
prieskumu a speleologickej mapy. Za jaskyriu
povazovali prirodzene vzniknuté podzemné
priestory od dlzky 3 m. Takymto spésobom je
v publikacii opisanych 315 jaskyn. Poslednd,
Siesta kapitola obsahuje bibliografiu jaskyn
ostrova.

Je na skodu, Ze v publikacii chyba gene-
ticka klasifikacia jaskyn. Z opisov sa v niekto-
rych pripadoch sice dd vycitat geneticky typ
(najma lavové tunely), v prevaznej Casti vsak
chyba akékolvek genetické zaradenie jaskyn.
Na rézne genetické typy jaskyn mozeme
usudzovat len z fotografii. Podla toho v pre-
vaznej Casti pochadzaju fotografie z lavovych
tunelov, mézeme vsak medzi nimi rozoznat aj
abrézne jaskyne, lavovi bublinu, ale aj dutinu
po vyvetrani stromu typu tree-mould. Napriek
tomuto nedostatku véak m6zeme konstatovat,
Ze polski jaskyniari odviedli velky kus mravce;j
prace, ktora znacne obohacuje poznatky
o jaskyniach tohto zaujimavého ostrova.

Ludovit Gadl

Od roku 1982 je clenom Slo-
venskej speleologickej spoloc¢nos-
ti, kde v minulosti aktivne p6sobil
v krasovom tzemi Janskej doliny
ako clen oblastnej skupiny Liptovsky
Mikuld$ a svojou cinnostou prispel
k viacerym jaskyniarskym objavom.
Podielal sa hlavne na objave novych
priestorov Novej StaniSovskej jasky-
ne v roku 1988, ako aj na objavoch
v jaskyniach Medvedia, Zlomiska,
Skopovo, Mald Stanigovskd a Pod Brt-
kovicou. V sticasnosti sa podla moz-
nosti venuje vyskumu jaskyn Krieslo
a Priepadld vo Vazeckom krase.

Mily jubilant a kolega, do dal-
sich rokov Ti Zeldme pevné zdravie
a pohodu pri riadeni prevadzky na-
Sej jaskyne, vela dobrych navstev-
nikov, ako aj Stastie a spokojnost
v osobnom a rodinnom Zivote.

Zuzana Jablonickd a Ivan Mudrori

Blahozelame...

Redakcia casopisu Aragonit a kolektiv
Sprdvy slovenskych jaskyn k Zivotnému jubi-
leu 50 rokov dalej blahozelaju

Marii Veselovskej (nar. 3. 5. 1960)

- sprievodkyni v Demédnovskej jaskyni slobody

Marii Lukacovej (nar. 17. 9. 1960)

- zamestnankyni odboru finan¢ného marke-
tingu jaskyn.

Do dalsich rokov Zivota Vam prajeme
vela zdravia, spokojnosti a pohody v rodin-
nom kruhu.

Redakcia
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