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STVRTE DESATROCIE CINNOSTI
SPRAVY SLOVENSKYCH JASKYN

Pri 30. vyroci zalozenia organizacie roku
1999 sa uskutocnilo rozsiahle hodnotenie
jej ¢innosti. Vyustilo napokon do vydania sa-
mostatnej brozury, kde si zdokumentované
dolezité aktivity a ¢innosti Spravy slovenskych
jaskyn. Vychadzajic z uvedeného sa dohod-
lo, Ze pripomenutie si Styridsiateho vyrocia
vykondme ako zhodnotenie uplynulych desia-
tich rokov s vdazbou na najdoleZitejSie udalosti
a cinnosti, ktoré zmenili jaskyniarstvo na Slo-
vensku.

Obdobie rokov 2000 - 2009 bolo ob-
dobim prosperity, akd organizdcia dovtedy
nezaznamenala. A to napriek tomu, Ze zaver
decénia pre stratu pravnej subjektivity roku
2008 uz taky ismevny nebol. Je nevyhnutné
pripomendt si najmd zmeny legislativneho
radmca organizdcie:

- roku 2000 sa priradila k jaskyniam sveto-
vého dedicstva Dobsinskd ladova jaskyna
a systém Stratenskej jaskyne;

- parlament schvalil v roku 2001 novelu
Ustavy SR, kde sa jaskyne podla clanku 4
zakotvili do vlastnictva SR;

- nasledne sa schvalil novy zdkon NR SR
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kraji-
ny, ktory umocnil poziciu ochrany a starost-
livosti o jaskyne;

- k 1. janudru 2002 vydal minister Zivotného

prostredia novy Statit s posilnenim pravo-

moci, pod organizaciu sa zaradili vSetky
jaskyne v SR;

v roku 2005 Ministerstvo zivotného prostre-

dia SR schvadlilo Stratégiu rozvoja organiza-

cie i Marketingovi stratégiu Spravy sloven-
skych jaskyn;

od roku 2005 vstupil do platnosti novy za-

kon o rozpoctovych pravidlach SR, ktory

v zdkladoch ohrozoval existenciu organiza-

cie; )

- organizacia spliala podmienky na cerpanie
financnych prostriedkov zo Strukturalnych
fondov EU (v programovom obdobf
2004 - 2006 sa svojimi projektmi
Uspesne zaradila medzi subjekty re-
zortu, ktoré vyuzili pontkané moz-
nosti fondov EU, a to najma na zlep-
Senie infrastruktdry spristupnenych
jaskyn);

- jaskyna Domica roku 2001 a Demé-
novsky jaskynny systém roku 2006
boli zaradené do zoznamu medzi-
narodne vyznamnych mokradi Ram-
sarského dohovoru;

- k 1. janudru 2008 sa Sprava slo-
venskych jaskyn zlicila so Statnou
ochranou prirody SR, v ramci ktorej
vykondva svoju cinnost ako jedna
z jej sekci.

Nepochybne  najvyznamnejsou
udalostou hodnoteného desatrocia
bolo zaradenie jaskyn do clanku 4, pr-
vej hlavy Ustavy Slovenskej republiky
ako jej vlastnictva. Aj s odstupom ro-

Jozef Hlavac

kov sa domnievame, Ze toto rozhodnutie zara-
dilo nasu krajinu medzi vyspelé staty, ktoré si
vazia prirodné hodnoty na svojom tzemi. Do-
siahnut tento stav nebolo jednoduché. Vyuzili
sa priaznivé okolnosti i ochota vyznamnych
funkciondrov v rezorte zivotného prostredia,
na Urade vlady SR, ako aj v samotnom parla-
mente.

Hrstka nadSencov zo Sprdvy slovenskych
jaskyn argumentovala, pripravila analyzy,
lobovala a napokon presadila svoj zamer.
Odborné organizacie si prvé v rade na cer-
panie prostriedkov Eurépskej tnie. Mordlny
zavazok svetovému spolocenstvu na ochranu
a starostlivost o jaskyne zapisané do zoznamu
svetového a kultdrneho dedi¢stva UNESCO
sa lepsie naplna i kontroluje cez jeden urceny
subjekt. Navyse v jednej organizacii je mozné
prostriedky prerozdelovat, urcit priority, usku-
tocnovat dlhodobé dlohy najma vo sfére vy-
skumu, monitoringu a starostlivosti o vyznam-
né jaskyne.

Stastnou sa ukdzala aj vizba na novy za-
kon o ochrane prirody a krajiny, ktory schva-
lila Narodnd rada SR v jini 2002. Posilnila sa
v nom pozicia jaskyn ako prirodnych pamia-
tok, Styridsatstyri najvyznamnejsich jaskyn je
vyhlasenych za narodné prirodné pamiatky.
Po dohode so Stitnou ochranou prirody SR
a so stihlasom ministerstva presli kompeten-
cie za vsetky jaskyne na Spravu slovenskych
jaskyn.

Podla zdkona sa doriesili aj kompetencie
a vazby na krajské drady Zivotného prostredia
ako nezavislé organy ochrany prirody. Délezi-
té boli sthlasy na vynimky zo zakazanych cin-
nosti tak pre odborné organizdcie, ako aj iné
subjekty, samozrejme vrdtane cinnosti dobro-
vol'nych jaskyniarov Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti. Pozoruhodné bolo, Ze nastave-
nim pravidiel nevznikali problémy ¢i strety za-
ujmov. Takto to funguje aj v sti¢asnosti.

VYSKUMNA CINNOST
A STAROSTLIVOST O JASKYNE

V hodnotenom obdobf sa vyrazne skva-
litnila a rozsirila vyskumna cinnost organi-
zacie. Z velkej casti ju vykonavaji vlastni
zamestnanci, ¢o je zrejmé aj z publikovania
vedeckych a odbornych clankov. Ide najma
o oblasti geoldgie, geomorfoldgie, hydrologie
a hydrochémie, klimatolégie a biospeleols-
gie. S jednotlivymi osobami sa spdja spolupra-
ca s vyskumnymi pracoviskami a univerzitami
doma i v zahranici. Vysledky tejto cinnosti st
akceptované aj v zahranic¢i a zlepsuju kredit
organizacie.

Napokon tito pracu registruje aj Minister-
stvo skolstva SR, ked" organizacia pravidelne
predklada spravu o vyskumnej cinnosti vra-
tane zvySovania kvalifikdcie zamestnancov,
vyddvania odbornych a vedeckych publika-
cii, Gcasti na vedeckych konferenciach doma
i v zahranici a dalSich kritérif.

Rezort Zivotného prostredia schvdlil v tejto
kapitole 5 projektov v celkovej sume 41 mili6-
nov Sk. Rozsirila sa siet monitorovacich pris-
trojov, pricom z niektorych jaskyn sa vysledky
spractvaji on-line v centre v Liptovskom Mi-
kuldsi. Osobitnd pozornost sa venovala ne-
spristupnenym jaskyniam, najma ich ochrane
a likvidacii starych environmentdlnych zatazi.
Niektoré mali aj toxicky charakter (Snezna prie-
past, Konska diera) a ich odpratanie bolo nevy-
hnutné. Vycistilo sa 48 lokalit, uzatvorilo sa ci
inak zabezpecilo 150 vyznamnych jaskyn, spra-
covalo sa a zvacsa i vyhlasilo 19 ochrannych
pdsiem jaskyn, najmd ndrodnych prirodnych
pamiatok. Roku 2002 sa zriadila speleologicka
strazna sluzba, ktora ma dnes svoje nezastupi-
telné miesto. Za sedem rokov doslo od dob-
rovolnych jaskyniarov a zamestnancov vyse
4000 hlaseni, ked' niektoré aktudlne reagovali
na negativne vplyvy v krasovych tGzemiach.

105

Riaditel Spravy slovenskych jaskyn Jozef Hlava¢ prebera od $tatneho tajomnika Ministerstva zahrani¢nych veci SR
Jana Figela listinu o zapise Dobsinskej ladovej jaskyne so systémom Stratenskej jaskyne do svetového prirodného
dedicstva UNESCO, jin 2001. Foto: J. Zelinka
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Knizné publikacie o jaskyniach svetového dedicstva na Slovensku vydané v rokoch

2005 a 2008

KONFERENCIE A EDICNA CINNOST

Sprava slovenskych jaskyn pokracovala
v organizovani vedeckych konferencii v dvoj-
rocnych cykloch. Na piatich konferenciach sa
dohromady ztcastnilo vyse 400 Ucastnikov,
ked' zastipenie malo osem krajin Eurépy a za-
moria. Spolu odznelo 230 referdtov a postero-
vych prezentacif.

Okrem toho sa zorganizovalo roku 2004
8. medzinarodné sympdzium o pseudokrase,
v tom istom roku vedecké kolokvium k 50.
vyrociu objavenia Ochtinskej aragonitovej
jaskyne a 2. medzindrodny workshop o lado-
vych jaskyniach roku 2006. Nasi zamestnanci
sa zGcastnili viac nez 30 podujati v zahranici,
kongresov, konferencii a sympézif.

Edicnd cinnost zaznamenala nebyvaly
rozvoj. Organizacia vydala, spolufinancovala
alebo sa rozhodujicim spésobom stala spo-
luvydavatelom 40 titulov so speleologickou
a krasovou tematikou. Ndklady sa uz pocitaju
v desiatkach miliénov korin. Spokojnost je
0 to vdcSia, Ze znacna Cast rozsahu diel je vy-
sledkom cinnosti nasich zamestnancov.

INFRASTRUKTURA
VSTUPNYCH AREALOV

Po roku 2000 sa manazment Spravy slo-
venskych jaskyn vydal naro¢nou cestou budo-
vania novych vstupnych arealov jaskyn v hor-
skych podmienkach. Nasi predchodcovia tieto
problémy neustdle oddalovali. Istotne mali na
to svoje dovody a dnes chdpeme, preco tak
konali. LenZe budovy a nevyhnutna infrastruk-
tdra schatrali do takej miery, ze uz nesplnali
zakladné hygienické normy pre pohyb tisicok

3
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Zakladanie stavby socidlnych zariadeni a terasy pilotami v aredli Dobsin-

skej ladovej jaskyne, oktober 2008. Foto: J. Hlavac¢

navstevnikov v horskom teréne. O podmien-
kach na vykon cinnosti zamestnancov organi-
zacie radsej ani nehovorim.

Aj dnes tieto pociny hodnotim ako trfa-
lost, ale inej cesty uz nebolo. Zdkladnou pod-
mienkou bolo vytvorit ekonomické prostre-
die, schopné financovat také ndrocné stavby,
¢o sa v spominanom horizonte podarilo. Zisk
organizdcie sa bezvyhradne menil na kapitalo-
vé vydavky. Nastastie do procesu vstipili eu-
ropske fondy a organizdcia opat nezavahala.
Hoci nevelkym percentom, ale predsa, poma-
hal aj rezort zivotného prostredia.

Zacal sa nelltostny boj s papiermi a byro-
kraciou na slovensky spdsob. Do aredlov sa
musela priviest pitnd voda ako zdkladny pred-
poklad ich rozvoja. Ziskat vodopravne rozhod-
nutie a stavebné povolenie v narodnych prirod-
nych rezervaciach trvalo 12 az 18 mesiacov.
Tomu predchddzalo vysporiadanie pozemkov
a dosledna projektova priprava, o si vyziadalo
dalsie mesiace az roky. V pripade Harmaneckej
jaskyne sa s predstihom vybudovala nakladna
lanova drdha. Ako dolezité sa javili technolégia
vystavby a vyber vhodného dodavatela prac,
hoci zakon o verejnom obstaravani je nelltost-
ny. Kde to bolo len trochu mozné, budovalo sa
pocas prevadzkovania jaskyne.

Vystavba vstupného aredlu a sprievodnej
infrastruktiry Harmaneckej jaskyne trvala
dva roky (jaskyna bola zatial' zatvorend), Be-
lianskej jaskyne na etapy styri roky, Dobsin-
skej ladovej jaskyne rekordné len dva roky.
Pritom stavby sa zakladali doslova nad prie-
pastami, kde st osadené desiatky pilét, ktoré
umoznili zvacsit terasy pre pohyb navstevni-
kov. Navyse stavat v zimnych podmienkach
bolo nad ludské sily.

K spominanym trom aredlom treba prira-
dit rekonstruk¢né prdace na aredloch Dema-
novskej jaskyne slobody, Demédnovskej lado-
vej jaskyne, jaskyne Domica i Ochtinskej
aragonitovej jaskyne za mnoho miliénov ko-
run. Velkd vypovedni hodnotu ma tabulka 1,
prevzata z ictovnictva Sprdvy slovenskych jas-
kyn, v ktorej st zaradené i dalSie prace na
povrchu (pristupové cesty a chodniky, vodo-
jemy, precerpdvacie stanice, nevyhnutné
opravy), ale aj v podzemi. Vyznamna je nova
prehliadkova trasa z antikorovych materialov
v Dobsinskej ladovej jaskyni i Deméanovske;j
jaskyni slobody, nové uzavery vchodov do
spristupnenych jaskyn ¢i postupnad rekonstruk-
cia elektrickych zariadeni. Z tohto pohladu je
zaujimavy aj Gdaj o ndraste majetku organiza-
cie medzi rokmi 1999 - 2009 (tabulka 2).

PREVADZKA .
SPRISTUPNENYCH JASKYN

Skutoc¢nou vykladnou skrinou organizacie
je prevadzka spristupnenych jaskyn. Konecny
efekt pre ndvstevnika - prehliadka jaskyne, je
uz len vysledkom snazeni mnohych odbornos-
t a Sirokého kolektivu zamestnancov. V uply-
nulych desiatich rokoch navstivilo nase jasky-
ne takmer 7 miliénov turistov.

Na kvalitnejsie sluzby sa investovalo do
komunikacnych a zabezpecovacich systé-
mov, rekonstruovali sa prehliadkové trasy
v podzemi Dobsinskej ladovej jaskyne a De-
manovskej jaskyne slobody, neustdle sa skva-
littujd informacné systémy, zlepsili sa predaj-
né miesta obcerstvenia a bazdrovych sluzieb
v aredloch jaskyn Harmaneckej, Belianskej,
Demanovskej jaskyne slobody. Investovalo

Tab. 1. Prehlad ndkladov na opravy a tdrzbu a investicie vritane financovania zo trukturalnych fondov EU v tis. Sk (*stav k 30. 9. 2009)

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Spolu
Ndklady na opravy a Gdrzbu 3300 5881 6660 6862 9003 10147 7437 | 14516 | 14035 | 11908* 89749
Investicie 415 8202 | 11478 9102 4119 | 27446 | 15422 | 61410 | 21807 |13865* | 173266
Spolu 3715 | 14083 | 18138 | 15964 | 13122 | 37593 | 22859 | 75926 | 35842 |25773* | 263015
7 toho vydavky financované zo $trukturalnych fondov EU:

Investicie - - - - - 6120 7945 | 52645 1948 | 9640* 78298
Bezné vydavky - - - - - 327 2265 5150 - - 7742
Spolu - - - - - 6447 | 10210 | 57795 1948 | 9640* 86040
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Tab. 2. Narast majetku organizacie v rokoch 1999 - 2008 v Sk (hodnota majetku je netto po odcitani

prislusnych opravok)

Ndzov majetku

stav k 31. 12. 1999

stav k 31. 12. 2008

stav k 30. 9. 2009

Dlhodoby nehmotny majetok spolu

571 762,00

8 826 545,35

5842 399,35

Dlhodoby hmotny majetok spolu

38 641 207,17

128 361 055,06

131 530 306,40

Spolu

39 212 969,17

137 187 600,41

137 372 705,75

sa do kamerovych systémov, prepatovych
ochran, prevadzkového softvéru, pokladni
i skvalitneni cudzojazycného sprievodného
slova.

Vytvarali sa podmienky a realizovali akti-
vity na zvySenie ndvstevnosti jaskyn. Najma
tych jaskyn, ktoré podla ochranarskych pod-
mienok unest dalsiu zataz bez poskodenia
a zmeny klimy v podzemi. Vydali sme sa ces-
tou prezentdcie na domacich i zahrani¢nych
veltrhoch cestovného ruchu, dohromady na
vyse 30 akcidch. Vydalo sa nespocetné mnoz-
stvo propagacnych materidlov, kalendarov,
brozur, skladaciek, pohladnic.

Osobitny doraz sa kladie na bezpec¢nost
ndvstevnikov i zamestnancov organizacie.
Na posobenie v podzemi dozerd Statna ban-
skd sprava, pricom Sprdva slovenskych jaskyn
ako sprdvca jaskyn nesie pInd zodpovednost
za bezpecny stav prehliadkovych trds v pod-
zemi. Realizované opatrenia sd navyse finan-
¢ne ndrocné.

Organizdcia sa snazi formou Skoleni
a seminarov zvySovat droven sluzieb nasich
zamestnancov na vysunutych prevddzkach.
Mnohi musia ziskat r6zne odborné spdsobi-
losti a v istom ¢asovom horizonte st akoby ne-
nahraditelni. Persondlna analyza vypoveda, ze
pracovné kolektivy na jednotlivych prevadz-
kach s stabilizované. V hodnotenom obdobi
dvaja spravcovia odisli do déchodku a jedné-
mu sa skoncil pracovny pomer vypovedou.
Nahradili ich osoby s prislusnym vzdelanim
a zaujmom pre vec jaskyniarstva.

STRUKTURALNE FONDY EU
V roku 2001 schvdlila vlada SR Narodnd

stratégiu trvalo udrzatelného rozvoja Sloven-
skej republiky, kde sa na nas navrh zaradila aj

ochrana a starostlivost o jaskyne svetového
dedicstva. Tento materidl bol vstupnou bra-
nou na vyuzivanie fondov Eurépskej dnie.
V programovom obdobi 2004 - 2006 nasi
odborni zamestnanci okolo projektového ma-
nazéra Ing. Petra Gazika sa so vsetkou vaznos-
tou pustili do tvorby projektov. Pretoze nie-
ktoré z nich sa tykali podzemia, nevyzadovali
sa stavebné povolenia, postacil sihlas Statnej
banskej spravy. Pomerne rychlo sa vsttpilo do
schvalovacich procesov a realizacia projektov
sa mohla zacat.

Doteraz sa v opatreni 2.4 ochrana priro-
dy a neinvesticné fondy naplnilo 11 projek-
tov v celkovej sume takmer 97 miliénov Sk.
V tomto case sa napliaju dva projekty za 23,6
miliénov Sk a do schvalovacieho procesu st
zaradené dalsie tri projekty v sume 46 mili6-
nov Sk. Okrem toho je organizacia zapojena
do dvoch projektov
cezhrani¢nej  spo-
luprdce s Polskom
a Madarskom.

Priprava a rea-
lizacie  projektov
znamenaji znacnd
zataz na viacerych
zamestnancov  or-
ganizdcie. Je nevy-
hnutné  prisposo-
bit sa jednotlivym
vyzvam, ktoré nie
vzdy mozu byt za-
radené do plano-
vanych dloh a vzni-
kaju nepredvidané
okolnosti. Napriek
tomu sa domnie-
vame, Ze Sprdva
slovenskych jaskyn

vyuzila prilezitost a doslova skvalitnila infra-
Struktdru jaskyn na Slovensku.

ZAVER

Ulohou tohto prispevku je snaha naznacit,
¢im vSetkym sa zaobera nevelka prispevkova
organizdcia s poctom 80 kmenovych za-
mestnancov. V letnej sezéne ndm pomdhajui
zvlddnut ndpor turistov zamestnanci na dobu
urcitd, zvacsa vysokoskolski studenti. Po ich
zapoditani dosahuje organizdcia 108 az 110
zamestnancov.

Tento nevelky pocet osob zvladal ro¢nud
navstevnost takmer 700-tisic turistov. V nasle-
dujdcich prispevkoch sa mozno dozvediet,
aky siroky rozsah dloh je potrebné zvladnut.
Pri podobnych hodnoteniach si clovek vzdy
kladie otazku: ,Nebolo mozné vykonat viac,
nemohli sme postavit viac stavieb, urobit aj
iné opatrenia na starostlivost o jaskyne a po-
dobne?” Domnievam sa, Ze stanovené ulohy
sa naplnili, aj ked' v niektorych rokoch boli pla-
ny skuto¢ne maximalistické.

Vsetkym zamestnancom a spolupracov-
nikom Spravy slovenskych jaskyn patri jedno
velké podakovanie.

Novovybudovany vstupny aredl Harmaneckej jaskyne. Foto: J. Hlavac

GEOLOGICKY VYSKUM JASKYN

Sprava slovenskych jaskyn od svojho vzni-
ku v roku 1970 zabezpecovala rozvoj kom-
plexného zakladného vyskumu krasu a jaskyn,
spociatku vsak najma vo vztahu k ich spristup-
novaniu, prevadzke a udrzbe. Geologické
vyskumy sa vykonavali napr. v stvislosti so
spristupniovanim Demanovskej jaskyne mie-
ru alebo sa zamerali na posudzovanie stabi-
lity horninového nadlozia pozdiz niektorych
Usekov prehliadkovych tras alebo vstupnych
aredlov spristupnenych jaskyn (Bella, 1999).
Komplexnejsi geologicky vyskum sa vykona-
val v pripade Dobsinskej ladovej jaskyne, a to
najma z dévodu ochrany ladovej vyplne v ro-

Ludovit Gaal - Lukas Vicek

koch 1998 - 1999. Vyskum vykonavali na za-
klade poziadavky Spravy slovenskych jaskyn
clenovia Slovenskej speleologickej spolocnos-
ti, oblastnej skupiny Slovensky raj (Novotny
a Tulis, 1999, 2000a, 2000b; Tulis, 1999; Tulis
a Novotny, 2002).

Po roku 2002, ked’ sa kompetencia Spra-
vy slovenskych jaskyn rozsirila na vsetky jas-
kyne Slovenskej republiky, vzrastol aj odborny
potencidl zamestnancoy, ktory sa vyuzival nie-
len na riesenie niektorych Specifickych otazok
spristupnenych jaskyn, ale aj na vyskumy v ne-
spristupnenych jaskyniach, pocndc jaskynami
vyhldasenymi za narodné prirodné pamiatky.

Vyskumy spravidla vykonavali vlastni odborni
pracovnici Spravy slovenskych jaskyn.

V tomto duchu sa realizoval geologic-
ky vyskum Ochtinskej aragonitovej jaskyne
v roku 2004 (Gaal, 2004). Sdhrnné aktudlne
Udaje o geologickej stavbe jaskyne a okolia
totiz chybali a nikdy nebola publikovana ani
jej geologickd mapa. Novy vyskum potvrdil,
ze Sikmo ulozend ankeritovo-vdpencova $o-
Sovka, v ktorej je vytvorend Ochtinskd arago-
nitova jaskyna, sice vychadza na povrch, ale
vapence nemusia komunikovat s povrchom.
Z celkovej plochy jaskyne je 56,3 % vytvo-
renych vo vapencoch, 43,7 % v ankeritoch.
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Tmavsia cast devonskych krystalickych va-
pencov sa vytvorila z vapnitého kalu hlbsie-
ho neritika Selfovej zény, kym svetlé partie
predstavovali dtesy v plytkom prostredi. V&
pencové telesd neskorsie gravitacne sklzli do
hibokomorského bazénu s flysoidnou sedi-
mentdciou, preto st obklopené fylitmi. Celd
SoSovka bola zvrasnend, metamorfovand a ze-
lezitymi roztokmi metasomaticky zatld¢ana vo
variskej etape. V alpinskej etape orogenézy
boli niektoré zlomy rejuvenizované a vytvori-
la sa klivaz. Vysledky geologického vyskumu
poukazali aj na vysokd ndauc¢nd hodnotu od-
krytych geologickych struktdr v jaskyni.

V rokoch 2004 a 2005 v stvislosti so sna-
hou spristupnit niektoré Casti Liskovskej jasky-
ne sa tu vykonal aj geologicky vyskum (Psotka
et al., 2006). Nové vysledky sa ziskali z litolo-
gického, Struktirneho a sedimentologického
hladiska. Cast zistenych portch je paralelna
s chocsko-podtatranskym zlomom a hrali do-
lezitd dlohu v rozsirovani podzemnych pries-
torov. Sedimenty jaskyne sa pritom ukladali
v pokojnom prostredi, ani spdsob ulozenia
Strkov nepotvrdil transport rychlo pridiacou
vodou.

V roku 2005 sa vykondval litologicky
a Struktdrny vyskum Bystrianskej jaskyne
(Gaal a Psotka, 2006). Vek jaskyne sa pre ab-
senciu konodontov v rozpustenych vzorkach
reiflinskych vdpencov nepodarilo urcit, vyho-
tovila sa vsak podrobna geologickd a tektonic-
kd mapa jaskyne. Podla vysledkov vyskumu
jaskyna prechddza cez 5 vdpencovych blokov
obmedzenych zlomami. Niektoré z nich spo-
sobili aj mohutné ritenie podzemnych pries-
torov.

Z viacerych jaskyn vyhldsenych za na-
rodné prirodné pamiatky chybali podrob-
nejsie informdcie o ich geologickej stavbe.
Z tohto dévodu sa v roku 2006 pristipilo ku
geologickému vyskumu Perlovej jaskyne vo
Velkej Fatre (Vicek a Psotka, 2007), zndmej
bohatym vyskytom zvldstnej formy makkého
sintra (v minulosti nazvanej aj kvaple ,velko-
fatranského typu”), a vyznamnych jaskyn Slo-
venského krasu - Sneznej diery a Obrovskej
priepasti (Psotka, 2006). Tento revizny vyskum
priniesol nové poznatky najma z litologického
a struktdrno-tektonického hladiska, ktoré boli
aplikovatelné aj na vznik a genézu jaskyn. Vy-
skum v jaskyniach sa venoval aj dokumenta-
cii sedimentov a ostatnych jaskynnych vyplni
(speleotém). Podrobny sedimentologicky vy-
skum sa realizoval v Hlinenej chodbe v Demé-
novskej jaskyni slobody (Psotka et al., 2006).

V stvislosti s vybudovanim nducnej lokali-
ty Morské oko v Rimavskej kotline sa v roku
2006 vykonal geologicky vyskum, ktory spres-
nil litologické a Struktirne podmienky tejto za-
topenej priepasti (Gadl et al., 2007). Zistila sa
dotdcia vod jaskyne vodami hlbokého obehu,
pochadzajicimi z pomerne vzdialeného Uze-
mia Slovenského krasu. Na rieSenie opakova-
ného znecistovania Vazeckého krasu a jeho
nasledkov bol osobitne prinosny geologicky
vyskum Jaskyne v Priepadlach (VIcek, 2007),
ktord sa nachadza na kontakte gutenstein-
skych vdpencov s nadloznym borovskym su-
vrstvim, predstavujicim paleogénnu klastickd
bazalnu litofaciu Liptovskej kotliny.

V sivislosti s planovanym spristupnenim
Brestovskej jaskyne v Zdapadnych Tatrdch sa

zacal v roku 2006 dvojroc¢ny podrobny geolo-
gicko-sedimentologicky vyskum tejto vyznam-
nej jaskyne. Vyskum bol ukonceny v roku
2007. Priniesol nové poznatky o litologii
a Struktdrno-geologickej schéme jaskyne. Jas-
kyna sa vytvorila vo vybezku masivu Madajka,
z geologického hladiska budovanom tromi
velkymi geologickymi jednotkami s odlisSnou
horninovou napliou. V jaskyni sa nachadzaju
triasové dolomity, gutensteinské a reiflinské
vdpence, vapencovo-dolomitické  brekcie
a paleogénne brekcie a vapence bazdlnej lito-
facie. Z hladiska geologickej situdcie, genézy
a vyskytu réznorodych vyplni ide o ukazkovi
lokalitu, o ktorej mozno do budtcnosti uvazo-
vat ako o vhodnej na spristupnenie verejnosti
(VI¢ek a Psotka, 2008).

V rokoch 2007 a 2008 sa pokracovalo
v geologickom vyskume dalsich jaskyn vyhla-
senych za ndrodné prirodné pamiatky, ako
Stary hrad a Jaskyna v Zaskoci na Krakovej
holi, HruSovskd jaskyna a Milada v Sloven-
skom krase. Vysledky prieskumu jaskyn vo
vrcholovych castiach Krakovej hole priniesli
nové poznatky o geologickej stavbe tGzemia
a jej vplyve na vznik a genézu krasovych
foriem. Geologické mapovanie
Javorovej priepasti (Vicek, 2006)
a priepasti Kosienky prinieslo novy
pohlad na zénu styku krystalinic-
kého jadra Nizkych Tatier s jeho
sedimentarnym obalom a nad-
lozného kriznanského prikrovu.
Podla poslednych poznatkov ide
o stbor tektonickych Supin, spo-
sobujucich prevrdsnenie a meta-
morfézu hornin, ako aj niekol'ko-
ndsobné opakovanie vrstevného
sledu, navyse rozruseny krehkou
tektonikou (zlomy). Jaskyne sa
vytvorili v komplikovanom horni-
novom prostredi zlozenom z do-
lomitov, vapencov, brekcii, bridlic
a kremencov. Vyskum v Jaskyni
slne¢ného lic¢a na Krakovej holi
(Vicek a Brad, 2007) priniesol
poznatky o zéne styku kriznan-
ského a chocského prikrovu, kto-
rou priamo prechddza. V jaskyni
Stary hrad, ktord je dnes stcastou
systému Hipmanove jaskyne, sa
pokracuje v prieskume. Zistilo sa,
Ze je vytvorend ponornymi tokmi
pritekajicimi z Gzemia nekraso-
vého jadra Nizkych Tatier, o ¢om
svedcia ndlezy sedimentov v naj-
nizsich castiach systému, a Zze
vznik jaskyne bol podmieneny
Struktdrno-tektonickymi a litolo-
gickymi prvkami. V pripade Hru-
Sovskej jaskyne (Vicek, 2008a)
a Milady sa opisala Struktdrno-
-geologickd schéma podzem-
nych priestorov a typy speleotém
tychto vyznamnych lokalit Horné-
ho vrchu a Silickej planiny.

V roku 2008 sa dokoncoval aj
geologicky prieskum jaskyne Die-
lik a Certovej jaskyne, v ktorych
sa zistili geologické komplikacie
v oblasti zény muranskeho zlo-
mu a mytsko-tisoveckého zlomu
(Vicek, 2008b, 2009).

Gombaseckd jaskyna patri takisto k vy-
znamnym narodnym prirodnym pamiatkam,
z ktorych chybali podrobnejsie geologické
Gdaje. Preto sa v roku 2008 pristdpilo k Struk-
tdrno-geologickému a litologickému  vysku-
mu tejto jaskyne. Zistilo sa, Ze skorSie Gdaje
o gutensteinskych vapencoch st mylné a celd
jaskyna je vytvorena vo wettersteinskych va-
pencoch pravdepodobne spodnokarnského
horizontu. Vyznamné nové poznatky sa ziskali
aj Struktdrnym vyskumom, pri ktorom sa vycle-
nilo niekolko tektonickych blokov a vyznam-
nych tektonickych Struktdr v rdmci nich (Gadl
a Vicek, 2009).

Vyznamné nové poznatky priniesol aj
vyskum fosilnych paleokrasovych dutin Slo-
venského krasu a okolia. V rokoch 2007
a 2008 sa podarilo zdokumentovat (Gaal,
2008b) a datovat jurski abraznu dutinu
v dachsteinskych vdpencoch juzne od Me-
liaty a vrchnokriedovi fosilnu dutinu vo Vce-
larskom kamenolome (Gaal et al, 2007).
Sledoval sa aj vztah geodynamickych udalosti
vo vztahu k jaskyniam Slovenského krasu.
Vysledkom bola kniznd publikdcia, vydand
koncom roka 2008 (Gaal, 2008a).

Zvrasnena rauwackovita Struktira karbonatov na baze Supin
kriznanského prikrovu v Javorovej priepasti. Foto: L. VIcek

Tektonicka brekcia na baze chocského prikrovu v Jaskyni slnec-
ného lica. Foto: L. Vicek
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GEOMORFOLOGICKY VYSKUM NA SPRAVE SLOVENSKYCH
JASKYN ZA POSLEDNYCH 15 ROKOV

V ramci vedeckych a vyskumnych cin-
nosti Spravy slovenskych jaskyn sa geomor-
fologicky vyskum jaskyn zacal systematicky
vykonavat najma od polovice 90. rokov minu-
lého storocia. Stal sa stcastou komplexného
skimania a monitorovania jaskyn ako prirod-
nych pamiatok, zameraného predovsetkym
pre potreby ich ochrany a prevadzky.

Hoci poznatky o morfolégii, vzniku a vy-
voji podzemnych priestorov patria medzi za-
kladné a najdolezitejsie tdaje o jaskyniach,
v pripade mnohych jaskyn si nedplné, pri-
padne celkom chybajd. Vyskum geomor-
fologickych tvarov v jaskyniach je dolezity
najma z hladiska rekonstrukcie podmienok
a postupnosti ich vyvoja. Morfolégia pod-
zemnych priestorov vyrazne podmienuje
charakter a priebeh sicasnych procesoy,
ktoré urcuju zdkladny charakter fungovania
a geoekologickej stability jaskynnych geosys-
témov. Preto poznatky o geomorfologickych
javoch v jaskyniach sa dolezité aj z hladiska
ich ochrany.

Geomorfologicky vyskum jaskyn sa zame-
ral nielen na morfolégiu a genézu vybranych
jaskyn a regiondlne hladiskd geomorfologic-
kého vyvoja jaskyn, ale aj na morfologickd
a genetickld Kklasifikaciu jaskyn, typolégiu
geomorfologickych tvarov v jaskyniach, spe-
leogeomorfologickd terminolégiu ¢i tedriu
a metodologiu speleogeomorfologického vy-
skumu.

Pavel Bella

ZAKLADNY GEOMORFOLOGICKY
VYSKUM ZAMERANY

NA MORFOLOGIU A GENEZU
VYBRANYCH JASKYN

S cielom ziskat siborny pohlad na gené-
zu Demadnovského jaskynného systému sa
skimali depresné vaddézne priestory, ktoré
v Demanovskej jaskyni slobody klesaji od by-
valych boc¢nych ponorov v dolinkdch Tociste

Skamany profil fluvialnych sedimentov na Prizemi v Demanovskej jaskyni slo-
body (vek sintrovych kor sa urcil radioizotopovym datovanim). Foto: P. Bella

a Stefanovd k podzemnému toku Deminovky
(Bella, 1996a). Depresné vadézne chodby st
zname aj v hornych castiach jaskyne Stefano-
va ¢. 1 (Bella a Holibek, 1996), ako aj v inych
castiach ponorovej zény na styku nekrasového
a krasového dzemia. Dalej sa v Deminovskej
jaskyni slobody riesila aj problematika genézy
kor6znych puklinovych chodieb v jej hornych
Castiach (Carovnd chodba a prilahlé priesto-
ry), ktoré predstavuji korézne freatické du-
tiny predisponované
vyraznymi  tektonicky-
mi poruchami, avsak
scasti remodelované
zaplavovymi  vodami
(Bella, 1996b, 2006e).
Korézne freatické duti-
ny, ktoré boli penetro-
vané aj zaplavovymi
vodami  prenikajdicimi
z hlavnych odvodno-
vacich  kanalov, sa
vytvorili aj v boc¢nej se-
verovychodnej vetve
Demanovskej ladovej
jaskyne (Bella a Hold-
bek, 2007). Skdmala
sa aj Hlinend chodba
v Deménovskej jaskyni
slobody, ktora z mor-
fologického i sedimen-
tologického hladiska
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patri medzi najpozoruhodnejsie casti jaskynné-
ho systému (Psotka et al., 2006). Morfologické
tvary riecnej modeldcie sa zistili v Jaskyni na
terase v Malom Sokole, ktord sa nachadza az
270 m nad terajs$im dnom doliny (Bella a Ho-
libek, 2003).

KedZe rekonstrukcia vyvoja jaskyn v De-
manovskej doline sa spdja najma s koreldciou
jaskynnych drovni s vyvojom riecnych terds
v Liptovskej kotline a prilahlej ¢asti Demanov-
skej doliny vo Stvrtohrach, resp. uz koncom
tretohor vo vrchnom pliocéne, znacna pozor-
nost sa venovala geochronoldgii vyvoja jaskyn-
nych tdrovni na zdklade datovania sedimentov.
V polovici 90. rokov minulého storocia sa za-
cala spolupraca s Geologickym tstavom Pol-
skej akadémie vied vo Varsave, Geologickym
Ustavom Jagiellonskej univerzity v Krakove
a Geologickym tstavom Univerzity A. Mickie-
wicza v Poznani, na zaklade ktorej sa z vybra-
nych profilov radioizotopovym datovanim urcil
vek viac ako 200 ks vzoriek sintrov (Hercman
et al.,, 2006). Vysledky tohto datovania vyrazne
prispeli k spresneniu vyvojovych fdz Demanov-
ského jaskynného systému najma v mladsich
astrednych Stvrtohorach (Hercman etal., 1997,
1998, 2000). Aby sa ziskali ¢o najpresnejsie
poznatky o geochronolégii vyvoja jaskynného
systému, vysledky radioizotopového datovania
sintrov sa_kombinujd a dopliajd s vysledkami
paleomagnetického vykumu jaskynnych sedi-
mentov, ktory vykonal Geologicky tstav Aka-
démie vied Ceskej republiky v Prahe (Pruner et
al.,, 2000 a ini).

Na zdklade rddioizotopového datovania
a paleomagnetického vyskumu sedimentov
sa ziskali nové poznatky aj o geochronologii
vyvoja, resp. Ciastkovych vyvojovych fazach
Ochtinskej aragonitovej jaskyne, Belianskej
jaskyne a jaskyne Domica. Sprava sloven-
skych jaskyn takisto podporila paleomagne-
ticky vyskum sedimentov v Stratenskej jaskyni.

Na zaklade detailného geomorfologického
vyskumu a mapovania Ochtinskej aragonitovej
jaskyne sa prehodnotili dovtedajsie nazory na
jej genézu (Bella, 1997, 1998b). Mineralogic-
kym vyskumom, ktory vykonal Geologicky
Gstav Akadémie vied Ceskej republiky, sa nezis-
tili Ziadne minerdly hydrotermalneho povodu.
Chemizmus vod a ich agresivitu vyrazne ov-
plyvnila rudnd mineralizacia okolitych hornin.
Na zdklade datovania jaskynnych sedimentov
a morfostratigrafickych vztahov dominantnych
morfologickych tvarov sa komplexne rekon-
Struovala speleogenéza tejto unikdtnej jasky-
ne (Bosdk et al, 2002; Bella, 2004). Najstar-
Sie freatické dutiny vznikali koncom tretohdr,
epifreatické zarovnané stropy st zo spodného
pleistocénu. Skimali sa aj podsedimentové
korézne tvary na podlahdch pokrytych vihkymi
sedimentmi (Bella a Urata, 2002c¢).

Revizny geomorfologicky vyskum Belian-
skej jaskyne, v ktorej si pozoruhodné mo-
hutné stropné kupoly, scasti spresnil a doplnil
nazory na jej genézu (Bella a Pavlarcik, 2002).
Morfolégia podzemnych priestorov, ako
aj vysoky az spodnopliocénny vek ich vyplni,
ktory sa zistoval radioizotopovym datovanim,
paleomagnetickym vyskumom i palynolo-
gickou analyzou, poukazuji na hypogénny
povod jaskyne hlbinnymi vodami vystupuju-
cimi pozdIZ podtatransko-ruzbasského zlomu,
ktory sa zacal aktivizovat v miocéne (Gtazek

et al., 2004; Bella et al., 2005, 2007). Vo vzta-
hu ku genéze jaskyne sa detailnejsie skamali
kor6zne sikmé facety, ktoré st morfologickym
indikdtorom korézneho povodu vacsiny jej
podzemnych priestorov v pokojnom vodnom
prostredi s akumuldciou jemnych klastickych
sedimentov (Bella a Osborne, 2008). V mlad-
Sich vyvojovych fazach sa jaskyna remodelo-
vala v zavislosti od vyvoja georeliéfu v jej oko-
I, najma zahlbovania doliny Biele;j.

Revizny geomorfologicky vyskum Jasov-
skej jaskyne sa zameral nielen na vyskyt
viacerych pozoruhodnych tvarov skalného
georeliéfu (stropné korytd, pendanty, strop-
né kupoly, zarovnané stropy a iné), ale aj na
spresnenie jej vyvoja (Bella, 2000c). V jaskyni
sa zistili viaceré morfogenetické typy strop-
nych kupol a kominovitych vyhlbenin (Bella
a Urata, 2002). Mnohé morfologické tvary
v jaskyni geneticky zodpovedaji byvalym
i terajsim hydrografickym fazam vyvoja pod-
zemného krasu Jasovskej skaly a prilahlej casti
Bodvianskej pahorkatiny pri vychodnom okra-
ji Jasovskej planiny Slovenského krasu. Vyvoj
spodnych casti Jasovskej a Moldavskej jasky-
ne sa spresnil na zaklade datovania jaskyn-
nych sedimentov a hydrogeologickych vrtov
v riecisku Bodvy (Bella et al., 2007).

V kontexte novsich poznatkov o morfo-
l6gii a genéze jaskyn sa zhodnotila aj gené-
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Stropné kupolovité vyhibeniny v Harmaneckej jaskyni. Foto: P. Bella

za Harmaneckej jaskyne. Napriek vyraznym
rGteniam sa v Harmaneckej jaskyni miestami
zachovali primdrne tvary freatickej koréznej
modeldcie, avSak viac-menej sa nepotvrdila
¢innost podzemného vodného toku na vytva-
ranf jaskyne (Bella, 2000d).

Vo vztahu ku genéze jaskyne Domica
existuju dva ndzory na vytvdranie jej vyvojo-
vych drovni - zhora nadol, resp. zdola nahor.
Vysledky posledného vyskumu jaskyne, ako
aj prieskum a zameranie bo¢nej Meandrovej
chodby, na ktoré nadvdzovalo geomorfolo-
gické mapovanie povodia Domice, skor po-
tvrdzuji nazor, podla ktorého islo o etapo-
vité zahlbovanie podzemnych riecisk Styxu
a Domického potoka, ktoré sa striedalo s fa-
zami akumulacie sedimentov (Bella, 2000a,
2001d).

Z dalSich spristupnenych jaskyn sa vyko-
nal doplnujtci geomorfologicky vyskum Bys-
trianskej jaskyne (Bella, 1998d), Gombasecke;j
jaskyne (Bella, 2003b) a jaskyne Driny (Bella,
2006c¢). Inventarizaciou a analyzou morfostra-
tigrafickych vztahov medzi jednotlivymi tvar-
mi skalného georeliéfu sa doplnili poznatky
0 vyvoji tychto jaskyn.

Z podobného hladiska sa skimali aj nie-
ktoré nespristupnené jaskyne - Mosnickd jas-
kyna ako jedna z najvyssie situovanych hori-
zontdlnych jaskyn v Demédnovskych vrchoch
na severnej strane Niz-
kych Tatier (Bella a Ura-
ta, 2002a), freaticka
jaskyna Zapolna v do-
line Cierneho Vahu
(Bella a  Holabek,
2002),  syngeneticky
travertinovy kréter Cer-
tovica pri Vysnom Slia-
¢i v Liptovskej kotline
(Bella a Urata, 2003a),
pozoruhodna labyrin-
tovd Liskovskd jaskyna
na pravom brehu do-
liny Vahu s vyraznymi
freatickymi koréznymi
tvarmi  bez vyraznej-
Sich znakov epifreatic-
kej fluvidlnej modeld-
cie a vyskytu riecnych
strkov (Bella, 2005a),
jaskyna Ortovan ako
jedna z najvyssie po-
lozenych  horizontdl-
nych jaskyn na Silickej
planine v Slovenskom
krase (Bella a Gaal,
2005), ako aj Zavad-
ské jaskyne vytvorené
v karbonatickych zle-
pencoch  Sdlovskych
vrchov (Bella, 2007e).
V rdmci posudzovania
moznosti spristupnenia
Brestovskej jaskyne sa
realizoval jej detailny
geomorfologicky  in-
ventarizacny  vyskum
vratane rekonstrukcie
jej vyvoja na zdklade
datovania sedimentov
(Bella, 2008b; Herc-
man et al., 2008).
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Lastarovité jamky (angl. scallops) na okraji rieciska
Cierneho potoka v Gombaseckej jaskyni. Foto: P. Bella

Dies?

B

Stropné koryto v jaskyni Okno, Deméanovska doli-
na. Foto: P. Bella

REGIONALNE HIADISKA
GEOMORFOLOGICKEHO VYVOJA
JASKYN

Vznik a vyvoj jaskyn vyrazne podmienuji
geologické a geomorfologické pomery, resp.
geologicky a geomorfologicky vyvoj prislus-
nych Gzemi. Jaskyne ako integrdlne Casti kra-
sovych Gzemi zachovavaji mnozstvo morfo-
logickych a sedimentologickych znakov, ktoré
dokladaju vyvoj krasu v rozlicnych prirodnych
podmienkach. S cielom komplexnej rekon-
Strukcie vyvoja krasu sa rieSia problémy vza-
jomnej podmienenosti vyvoja povrchového
georeliéfu a podzemnych krasovych javov.

Vo vztahu k zastdpeniu depresnych vadéz-
nych priestorov, vytvorenych vodnymi tokmi
v zavislosti od hydraulického gradientu medzi
ponormi a hladinou podzemnej vody, resp. vys-
kovou poziciou vodného toku odvodnujiceho
jaskynu, sa rozliSili viaceré typy kontaktného
alogénneho krasu v rozlicnych horskych i kot-
linovych polohdch Zapadnych Karpdt (Bella,
1995b). V Deménovskych vrchoch na severnej
strane Nizkych Tatier, kde sa nachddza kras
Ohnista, Janskej a Demanovskej doliny, ako aj
doliny Mosnica, sa riesila problematika rekon-
Strukcie geomorfologického vyvoja riecnych
jaskyn, najma jaskynnych drovni, ktoré sa vy-

tvorili v stvislosti s vytvaranim zarovnanych po-
vrchov a riecnych terds (Bella, 2001b). Z hladis-
ka podmienok vysokého stupna skrasovatenia
a geomorfologického vyvoja jaskyr (Jaskyna
mitvych netopierov a iné) sa skiimal Dumbier-
sky kras, ktory predstavuje kontaktny pruhovity
kras prechddzajici hlavnym hrebenom Niz-
kych Tatier medzi Trangoskou, resp. Mlynnou
dolinou a dolinou Stiavnica (Bella, 2004b). Na
zaklade geologickych poznatkov o juhozdpad-
nej Casti Silickej planiny a prilahlej casti Rimav-
skej kotliny a morfolégie podzemnych kraso-
vych javov sa rekonstruoval geomorfologicky
vyvoj jaskyn v zapadnej Casti Slovenského kra-
su (Gadl a Bella, 2005).

MORFOLOGICKA A GENETICKA
KLASIFIKACIA JASKYN

KedZe tdaje o morfoldgii a genéze patria
medzi najdolezitejSie poznatky o jaskyniach,
morfologickd a genetickd klasifikdcia jaskyn
stale predstavuje jednu z aktudlnych tém spe-
leogeomorfologického vyskumu. Zohladnu-
juc priestorovi Struktdru, resp. horizontdlnu
a vertikdlnu ¢lenitost podzemnych priestorov
sa rozpracovali zakladné teoreticko-metodo-
logické pristupy klasifikdcie morfologickych
typov jaskyn (Bella, 1995a).

V nadvédznosti na geneticki klasifikaciu
jaskyn na Slovensku (Bella, 1994, 1998a) sa
detailnejsie  vyclenili morfogenetické typy
koréznych a fluviokrasovych jaskyn (Bella,
1998¢) a stiborne sa charakterizovali synge-
netické travertinové jaskyne (Bella, 2005b).
Vo vztahu k Gzemiu Slovenska sa vyclenili
genetické typy jaskyn, ktoré sd vytvorené
v nekarbonatovych horninach (Bella et al.,
2004), resp. v granitoch (Gaal a Bella, 2008).
Na zdklade poznatkov z domova i zahranicia
sa spracovala genetickd klasifikdcia jaskyn,
ktoré su tvarované kmenmi stromov - angl.
tree mould caves (Bella a Gadl, 2007). Ked-
Ze s genetickou klasifikdciou savisi aj vycle-
novanie pseudokrasovych jaskyn, posudili sa
litologické i genetické kritérid na rozliSovanie
krasu a pseudokrasu. KedZe si do znacnej
miery nejednoznacné a diskutabilné, pri cha-
rakterizovani genetickych typov treba radsej
jednoznacne uvadzat proces, ktorym jaskyna
vznikla, a druh horniny, v ktorej sa jaskyna vy-
tvorila (Bella, 1995d).

TYPOLOGIA
GEOMORFO-
LOGICKYCH
TVAROV

V JASKYNIACH

V jaskyniach sa
vyskytuji  rozlicné
morfologické tvary,
ktoré sa viazu na
povrch  materskej
horniny alebo sedi-
mentov ulozenych
v jaskynnych pries-
toroch. Na zaklade
vyskytu a zoskupe-
nia tychto tvarov
mozno  rekonstru-
ovat prirodné pod-
mienky a procesy

vzniku a vyvoja jaskyne, ako aj postupnost
vyvoja jaskyne. Suiborny prehlad o typologii
geomorfologickych tvarov poddva zaklad-
na morfogenetickd klasifikdcia jaskynného
georeliéfu (Bella, 2002).

S ciefom detailnejSieho skiimania a syste-
matizdcie vybranych geomorfologickych tva-
rov v jaskyniach, ktoré sa doteraz neskidmali
alebo iba v obmedzenej miere, sa doplnovali
poznatky o jaskynnom georeliéfe ako sibo-
re rozlicnych foriem vytvorenych viacerymi
procesmi. Skdmali sa tvary vytvorené skal-
nym rdtenim (Bella, 2001a), ovélne stropné
kupolovité a kominovité vyhlbeniny (Bella
a Urata, 2002b), podsedimentové kordézne
tvary (Bella a Urata, 2002c), zarovnané stropy
a iné morfoskulptdrne plandrne formy jaskyn-
ného georeliéfu (Bella, 2003a, 2004c, 2005d,
2006f), laterdine vyklenky a zarezy vyhlbené
v skalnych stendch jaskyn (Bella, 2004d), gla-
cidlne ablac¢né formy (Bella, 2003¢, 2007d),
rovné podlahové ladové povrchy v zaladne-
nych jaskyniach (Bella, 2005c¢), fluktuacné
zdplavové a postzaplavové vertikdlne zlaby
(Bella a Urata, 2003b), ostatné zvislé a sikmé
zlaby (Bella, 2007b), facetované vyklenky
v skalnych stenach (Bella, 2008c¢), skalné vy-
¢nelky, piliere a priecky (Bella, 2008d), ako
aj sedimentdrne Struktdry a geomorfologické
formy v jaskyniach vytvorené na jemnych klas-
tickych sedimentoch (Bella, 2009).

Kategorizdcia rozlicnych  geomorfolo-
gickych tvarov sa okrem vedeckych UGcelov
vyuziva aj pre potreby ochrany prirody pri ur-
covani prirodnych hodnét jaskyn. V centrdlnej
databdze jaskyn D_Speleo sa pri jednotlivych
jaskyniach uddvaju Gdaje nielen o ich celkovej
morfoldgii a genéze, ale aj o vyskyte pozoru-
hodnych geomorfologickych tvarov, ktoré st
stcastou integrovanej ochrany jaskyn (Bella,
2006d).

SPELEOGEQMORFOLOGICKA
TERMINOLOGIA

S cielom spresnit a dopracovat slovensku
speleogeomorfologickd terminologiu treba
vytvdrat vhodné slovenské ekvivalenty alebo
stylisticky zjednotit preklady viacerych odbor-
nych terminov, ktoré pochdadzaji z anglickej
¢i inej inojazycnej literatlry. Tie sa doteraz
v nasej literatire neuvddzaji v ,ustdlenych”

Korézne $ikmé facety v Certovej jaskyni, Veporské vrchy. Foto: P. Bella
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a jednotnych podobach. Proble-
matika slovenskych ekvivalentov
sa riesila vo vztahu k terminom
scallops, transverse flutes, Laug-
facetten a solution bevels, ktoré
oznacuji morfoskulptirne for-
my jaskynného skalného geo-
reliéfu, vyskytujlce sa aj v mno-
hych jaskyniach na Slovensku
(Bella, 2007¢).

Vo vztahu k nejednoznac-
nému a diskutabilnému defino-
vaniu tzv. ,bezstropnych jaskyn”
sa z geologického, geomorfo-
logického a geoekologického
hladiska analyzovali a posudili
zakladné znaky zrdtenych a de-
nudovanych jaskyn na povrchu
krasovej krajiny. KedZze ,bez-
stropné  jaskyne” predstavujd
pozdlzne postjaskynné depresie
na zemskom povrchu alebo s
dokonca Udplne vyplnené se-
dimentmi, v stcasnosti ich uz
nemozno povazovat za jaskyne
(Bella, 2007a).

TEORIA A METODOLOGIA
SPELEOGEOMORFOLO-
GICKEHO VYSKUMU

Geomorfologické  formy,
ako aj sticasné geomorfologické
procesy v jaskyniach skima spe-
leogeomorfoldgia, ktord ma ne-
odmyslitelné postavenie v rdmci
geovedného vyskumu jaskyn a je
sticastou geomorfolégie. V ram-
ci tedrie a metodoldgie geomor-
fologického vyskumu jaskyn sa
rozpracoval morfogeograficky
pristup interpretacie jaskynného
georeliéfu na stddium jeho prie-
storovej hierarchickej Struktdry,
ktory mozno vyuzit aj pri tvorbe
geomorfologického  informac-
ného systému s priradovanim
morfometrickych, morfogene-
tickych, morfochronologickych a morfody-
namickych atribdtov prislusnym segmentom
jaskynného georeliéfu (Bella, 1995c, 2001c,
2006a).

Geomorfologicky vyskum jaskyn mu-
si byt spaty s detailnym a komplexnym
geomorfologickym mapovanim, od coho
zavisi obsahova zakladina a moznosti analyz
priestorovych vztahov skdmanych tvarov,
ako aj explicitnejsia vizudlna forma prezen-
tacie vysledkov vyskumu. Preto sa v nadvéz-
nosti na koncepciu komplexného geomor-
fologického vyskumu jaskyn rozpracovali
zakladné teoreticko-metodologické pristupy
a vychodiska tvorby speleogeomorfologickej
mapy (Bella, 2006b).

Rozvoj speleogeomorfolégie do znac-
nej miery stimuluje a podmienuje potreba
a dolezitost geomorfologickych poznatkov
o jaskyniach pre vedu, ako aj ich rozlicné
environmentalne aplikdcie. Z koncepcné-
ho hladiska sa nacrtli a zdévodnili hlavné
smery a perspektivy jej rozvoja v teoretic-
kej, vSeobecnej i regiondlnej rovine (Bella,
2008a).

Zarovnany strop a korézne sikmé facety v Ochtinskej aragonitovej jaskyni.
Foto: P. Bella

Riecne modelovand chodba so zarovnanym stropom a stenami roz¢lenenymi
Sirokymi lastirovitymi vyhlbeninami (angl. large scallops) v jaskyni Kagekiyo-do,
Japonsko. Foto: P. Bella

GEOMORFOLOGICKE VYSKUMY
JASKYN V ZAHRANICI

V ramci projektu zameraného na envi-
ronmentalnu ochranu jaskyn, ktory schvalila
a podporila Japonskd agentira pre medzina-
rodnd spolupracu (JICA), sa v rokoch 2002
a 2003 uskutocnili Studijné cesty do Japon-
ska. KedZze odborny program pripravil a za-
bezpecil najma geomorfolég K. Urata, jeho
sicastou bola aj problematika morfologie
a genézy jaskyn. Terénne exkurzie viedli do
vyznamnych krasovych a vulkanickych oblastf
na ostrovoch Honsd, Kjusd a Okinawa.

Osobitnd pozornost sa upriamila na
geomorfologicky vyskum zarovnanych stro-
pov v jaskyniach Mejiro-do, Hirotani-no-ana
a Seiryu-kutsu na planine Hirao-dai v severnej
Casti ostrova Kjusu a v jaskyni Kagekiyo-do
na planine Akiyoshi-dai v juhozdpadnej Casti
ostrova Honsd (Bella a Urata, 2004). Dalej sa
skimali morfostratigrafické vztahy skalnych
tvarov v riecnej jaskyni Senbutsu na planine
Hirao-dai (Bella a Urata, 2008), sufézne jasky-
ne vo vulkanoklastickych hornindch pri Kago-

Sime v juznej casti ostrova Kjasa
(Bella et al., 2005), ako aj jasky-
ne tvarované kmenmi stromov
vo vulkanickej oblasti zndmej
sopky Mt. Fuji. Vysledky vysku-
mu prispeli najma k spracovaniu
genetickej typolégie zarovna-
nych stropov v jaskyniach (Bella,
2003a, 2004c) a genetickej klasi-
fikdcie jaskyn tvarovanych kmern-
mi stromov (Bella a Gaal, 2007).

ZAMERY DALSIEHO
GEOMORFOLOGICKEHO
VYSKUMU JASKYN

NA SLOVENSKU

Z regionalneho hladiska by
sa pozornost mala zamerat na
geomorfologicky  vyskum  vy-
znamnych jaskyn, najma narod-
nych prirodnych pamiatok, kde
sa detailnejsi  geomorfologicky
vyskum zatial' neuskutocnil (napr.
jaskyne na Krakovej holi, Jaskyra
mitvych netopierov, nové casti
Pustej jaskyne a jaskyne Stefa-
nova v Demdnovskej doline).
Doplnujici geomorfologicky vy-
skum treba vykonat v jaskyniach,
ktorych genéza, resp. geochro-
nolégia vyvoja nie je doteraz
uspokojivo objasnena (napr. Be-
lianska, Harmaneckd, Liskovska
a Moldavska jaskyna). Pritom sa
v mnohych pripadoch vyzadu-
je interdisciplindrna spolupraca
zamerand na radioizotopové
datovanie sintrov a paleomagne-
ticky vyskum sedimentov vybra-
nych superpozi¢nych profilov,
sedimentologicky ~vyskum na
rekonstrukciu  byvalych hydro-
logickych podmienok, analyzy
mineralov hydrotermdlneho po6-
vodu a pod. V novoobjavenych
jaskyniach a v jaskyniach, kde
sa detailnejsi vyskum doteraz
nerealizoval, sa najskor odporica predbezny
vyskum, aby sa zistili zékladné prirodné hod-
noty jaskyn a urcili sa hlavné ciele ich ochrany.
Podla potreby sa ndsledne vykond detailny
geomorfologicky inventarizacny vyskum. Na
zaklade najnovsich poznatkov treba prehod-
notit a inovovat geneticki klasifikdciu jaskyn
na Slovensku z roku 1994.

V rdmci vseobecnej speleogeomorfolé-
gie sa treba zamerat na dotvorenie katalogi-
zacie a morfogenetickej klasifikacie vietkych
geomorfologickych tvarov v jaskyniach, ako
aj na skdmanie sucasnych geomorfologic-
kych procesov v jaskyniach. V jaskyniach
urcitych genetickych typov sa vytvaraju pri-
slusné geomorfologické tvary, ktoré zodpo-
vedaji podmienkam a procesom ich geomor-
fologického vyvoja. Takéto tvary sa povazuji
za indikacné znaky prislusnych genetickych
typov jaskyn alebo Cciastkovych vyvojovych
faz jaskyn. Poznatky o geomorfologickych
procesoch, ktoré prebiehaji v podzemnych
priestoroch a st prejavom fungovania jaskyn-
nych geosystémov, st dolezité aj z hladiska
environmentalnej ochrany jaskyn.
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Z teoreticko-metodologického hladiska
treba dopracovat a prakticky realizovat meto-
diku geomorfologického mapovania s vyuzi-
tim technologii GIS, ¢o Uzko suvisi s tvorbou
geomorfologického informacného systému
o jaskynnom georeliéfe. Vystupom inventa-
rizacnych geomorfologickych vyskumov by
mali byt aj geomorfologické mapy jaskyn.
Specidlne, resp. aplikované softvérové tech-
noldgie treba vyuzivat aj pri urCovani a gene-
rovani morfometrickych charakteristik jaskyn
vratane priestorovych analyz ich priestorovej
Struktidry. Komplexné riesenie tejto proble-
matiky si vyzaduje detailnejSie rozpracovat

tak morfogeograficky pristup k interpretdcii
priestorovej Struktiry jaskynného georeliéfu,
ktory je zalozeny na geosystémovom pristupe
a zahrnuje elementarizaciu a hierarchizaciu
geomorfologickych tvarov v jaskyniach, ako aj
zakonitosti priestorovej konfigurdcie geomor-
fologickych tvarov podla genetickych typov
jaskyn.

KedZe u nds od cias vydania Praktickej
speleolégie v roku 1984 chyba publikacia,
ktord by vo vseobecnej rovine siborne pre-
zentovala moderné poznatky o morfoldgii
a genéze jaskyn, treba uvazovat o zostaveni
a vydani vedeckej monografie alebo uceb-

nych textov so zdkladmi speleogeomorfol6-
gie, prinasajlcimi najnovsie poznatky a slizia-
cimi na vyucbu.

KedZe na Slovensku sa geomorfologic-
kym vyskumom jaskyn zaoberd iba lzky
okruh odbornikoy, resp. speleolégov, z hla-
diska vzdeldvania treba rozsirovat spolu-
pracu s vybranymi univerzitami a vysokymi
skolami, aby sa v rdmci vyucby geomor-
fologie zaradili aj modernejSie poznatky
o morfoldgii a genéze jaskyn, pripadne sa
pripravil volitelny predmet zamerany na
geomorfoldgiu krasu a jaskyn, resp. speleo-
I6giu ako celok.
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PREHIAD HYDROLOGICKEHO A HYDROCHEMICKEHO
VYSKUMU A MONITORINGU NA SPRAVE
SLOVENSKYCH JASKYN V ROKOCH 1999 - 2009

Dagmar Haviarova

MONITORING A VYSKUM

Vyskum a monitoring krasovych vod
realizovany Spravou slovenskych jaskyn
presiel za obdobie poslednych desiatich ro-
kov postupnym vyvojom. V snahe ziskat ¢o
najvacsie mnozstvo informdcii o vodnom
jaskynnom prostredi riesili sa postupne mno-
hé konkrétne dlohy, do praxe sa priebez-
ne zavddzali nové postupy monitorovania
a vyhodnocovania tdajov, ako aj nova mo-
nitorovacia technika. Monitorovacie a vy-
skumné prdce sa postupne sustredovali na
najvyznamnejsie jaskyne a jaskynné systémy
(jaskyne zaradené medzi narodné prirodné
pamiatky, jaskyne medzinarodného vyzna-
mu, jaskyne svetového prirodného dedicstva

UNESCO), pripadne krasové lokality ohro-
zované v minulosti alebo v sticasnosti antro-
pogénnymi aktivitami (hlavne polnohospo-
darskou cinnostou). Pri postupnom riesenf
Ciastkovych uloh sa uplatioval individudlny
pristup akceptujici miestne pomery loka-
lity, predovsetkym geologicko-tektonické,
geomorfologické a speleologické podmien-
ky ovplyviujice pridenie krasovych vod.
Voda v jaskyniach sa skiimala z kvalitativnej
i kvantitativnej stranky. V niektorych pripa-
doch sa vyskumy vykonali v rdmci riesenia
komplexnejsich  interdisciplinarnych  dloh,
skdmajucich jaskynné prostredie z hladiska
viacerych geovednych disciplin.

KVANTITATIVNYCH
UKAZOVATELOV.
JASKYNNYCH VOD

Z hladiska hodnotenia kvantitativnych
vlastnosti jaskynnych vod sa vyskum a moni-
toring sustredil predovsetkym na pozorovanie
a vyhodnocovanie hladinového a prietoko-
vého rezimu podzemnych vod vo vybranych
jaskynnych systémoch. Dlhodobé merania
kontinudlneho charakteru sa ukazali ako ne-
vyhnutné pre sledovanie a ndsledné analyzy
rezimovych zmien v zavislosti od najvyznam-
nejsich rezimotvornych cinitelov. Vysledky zo
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starSich merani ukazali, ze hlavne v pripade
mensich povodi merania vykonavané len je-
denkrdt za den nemdzu objektivne hodnotit
rezimové zmeny sledovaného hydrologickeé-
ho prvku.

Prvé merania kontinudlneho charakteru
rezimovych zmien na podzemnych vodnych
tokoch a jazierkach sa zacali este v roku 1997
v ramci riesSenia projektu PHARE ,Ochrana
prirodnych zdrojov v krase” v jaskyni Domica
v Slovenskom krase za pouzitia automatickej
stanice pozostdvajlcej z meracieho zariade-
nia - hlbkovej sondy talianskej firmy SILENA
a datalogra typu BABUC talianskej firmy LSI
(Klauco et al., 1999). Rovnakou technikou sa
zacalo v roku 2000 s meranim kolisania hladi-
ny Hessovho jazierka vo Velkom déme v Ja-
sovskej jaskyni (Ba-
rabas et al., 2002;
Barabas a Haviaro-
vd, 2003; Barabas
a Haviarova, 2004).
Vznikajlce problé-
my spojené s funkc-
nostou pouZitej
techniky nas viedli
k hladaniu novych
technickych  moz-
nosti. V roku 2003
sa zakupili prvé au-
tomatické  stanice
slovenského vyrob-
cu Mars 4i urcené
na dlhodobé mo-
nitorovanie  vysky
vodnej hladiny a jej
teploty. Tieto sni-
mace v roku 2004
nahradili stard tech-
niku v Hessovom
jazierku Jasovskej
jaskyne a v roku
2005 aj merné za-
riadenia v jaskyni
Domica na mer-
nych  priepadoch
umiestnenych  na
Styxe a Domickom
potoku. 'V roku
2005 sa hlbkové
sondy nainstalovali
aj v jazere Hiboké-
ho domu Ochtin-
skej  aragonitovej
jaskyne a v roku
2008 na dvoch
miestach podzem-
ného toku v Bres-
tovskej jaskyni. Re-
zimové zmeny obcasnych vod v Mramorovej
studni Gombaseckej jaskyne sa zacali monito-
rovat v ramci komplexnejSieho hydrologickeé-
ho a hydrogeochemického vyskumu prebie-
hajdceho v tejto jaskyni od konca roku 2002
(Haviarovd, 2004).

Pri hodnotenfSirsich vztahov povrchovych
a podzemnych vod v krasovych dzemiach,
pripadne miestnych klimatickych pomerov, sa
spolu s vlastnymi datami vyuzivali a spracova-
vali hydrologické a klimatické data poskytnuté
Slovenskym hydrometeorologickym Gstavom
zo stanic zaradenych do ich zakladnej pozo-
rovacej siete.

Kontinudlny monitoring
P. Stanik

MONITORING A VYSKUM
CHEMICKEHO ZLOZENIA
A KVALITY JASKYNNYCH VOD

V pripade hodnotenia chemického zloze-
nia a kvality jaskynnych vod sa na vytypova-
nych lokalitach formou expedi¢nych meran,
odberom vzoriek a ndslednym laboratérnym
spracovanim, pripadne dlhodobym kontinu-
dlnym meranim vybranych fyzikdlno-chemic-
kych parametrov sledovali vybrané chemické,
respektive mikrobiologické ukazovatele a ich
zmeny v priestore a case. Okrem stanovenia
chemického zlozenia a kvality vod bolo dal-
$im cielom takychto prac identifikovat a kvan-
tifikovat hlavné problémy pripadného znecis-
tenia vod v krase, stanovit trendy vyvoja ich

kvality vod v Demanovskej jaskyni slobody. Foto:

kvality, stupria nasytenia a moznosti tvorby,
resp. destrukcie jaskynnej vyzdoby.

V ramci hlavnych cinnosti Spravy slo-
venskych jaskyn pokracovalo v roku 2000
sledovanie fyzikdlno-chemickych vlastnosti
priesakovych vod vo Vazeckej jaskyni, ktoré
sa tu zacalo v roku 1999 (Pesko, 2001). V tom
istom roku sa zacalo aj so sledovanim fyzikdl-
no-chemickych vlastnosti priesakovych vod
Ochtinskej aragonitovej jaskyne, ktoré zotrva-
lo az do roku 2001 (Pesko, 2002; Haviarova
a Pesko, 2004).

Specifickd pozornost sa venovala voddm
jaskyne Domica, kde pracovnici Spravy nad-

viazali na monitoring a vysledky firmy SKOV,
s. 1. 0., Bratislava, ktora ako prva realizovala
na tejto lokalite komplexnejsie hydrologické
a hydrogeochemické pozorovania obcasnych
podzemnych tokov. V roku 1999 sa v jaskyni
nainstalovali dva nové merné priepady a na-
sledne sa za pouzitia monitorovacej techniky
ziskanej od Slovenskej agentiry Zivotného
prostredia z projektu PHARE pokracovalo
v kontinualnych meraniach mernej elektrickej
vodivosti vody, teploty vody a prietokov (Pes-
ko, 2003). Vzhladom na velky vyznam tejto
lokality sa s monitorovanim kvality jaskyn-
nych vod v Domici pokracuje aj v sticasnosti
(Haviarova, 2004). Niektord monitorovacia
technika sa pritom priebezne pre zvysujicu
poruchovost vymienala za novsie modely rov-
nakého typu, ktoré nasa organizacia ziskala
roku 2002 v ramci technickej spoluprace od
Japonskej agentdry pre medzindrodni spo-
lupracu (JICA). Na expedi¢né merania vybra-
nych fyzikdlno-chemickych parametrov sa na
lokalite zacala vyuzivat aj multifunk¢nd sonda
Horiba, ktort sme ziskali spolu s dalSou tech-
nikou v rdmci spomenutej spoluprace (Havia-
rova a Gruber, 2006a).

Nova technika na kontinualne merania
mernej elektrickej vodivosti vody, teploty
vody a rezimu kolisania vody na vybranych
stanovistiach bola nainstalovana koncom
roku 2002 aj v Gombaseckej jaskyni, kde
tieto merania doplnené o pravidelné odbery
vzoriek vod podzemnych tokov rovnako ako
v pripade jaskyne Domica prebiehaji az do
stcasnosti (Haviarovd, 2004). Monitorovacie
systémy na obidvoch lokalitach presli pritom
postupne od roku 2006 zmodernizovanim
a napojenim sa na integrovany monitorovacit
systém jaskyn s dialkovym prenosom dat, kto-
ry sa zacal budovat v ramci ziskanych finan¢-
nych prostriedkov zo Strukturdlnych fondov
EU. Monitorovacia technika bola rozsirend
o sondy merajlce hodnoty pH vody, kon-
centrdcie dusicnanovych a chloridovych i6-
nov. Posledné spominané sondy sa bohuzial
v praxi v procese kontinudlnych merani prilis
neosvedcili.

Dalsou lokalitou, kde sa pocas roka 2004
a ciastocne v roku 2006 hodnotilo chemické
zlozenie jaskynnych vdd, bola Liskovska jasky-
na (Haviarovd, 2006).

V rokoch 2004 az 2006 prebiehalo sibez-
ne sledovanie kvality vod na dvoch krasovych
lokalitach, ktoré patrili na Slovensku v minu-
losti ku krasovym Gizemiam najatakovanejsim
polnohospodarskou ¢innostou. Islo o Gzemie
Vazeckého krasu s dorazom na podzemny
hydrologicky systém ponorovej zény Priepad-
la a vyvieracky Teplica (Haviarovd, 2007a)
a podzemny hydrologicky systém Ponickej
jaskyne (Haviarova, 2008a).

V roku 2005 sa v spolupraci s polskymi
kolegami z Geologického instititu Jagiel-
lonskej univerzity v Krakove zacal podrob-
nejsie sledovat chemizmus podzemnych
vod vybranych jaskyn Demanovskej doliny
v Nizkych Tatrdch. Pocas troch rokov sa
sumarizovali vysledky priestorovej a caso-
vej variability chemizmu a nasytenia tychto
vod. Do analyz boli zaradené vzorky vod
z Demanovskej ladovej jaskyne, Deméanov-
skej jaskyne slobody, Demanovskej jasky-
ne mieru, jaskyne Benikova, jaskyne Okno
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Obr. 3. Odber vzoriek vody pocas stopovacej skus-
ky v jaskyni Milada. Foto: P. Stanik

Obr. 4. Terénne merania chemizmu vod v Suchej
jaskyni, Demanovska dolina. Foto: P. Stanik

a Suchej jaskyne (Haviarova et al., 2006).
Koncom roka 2007 sa v Demdnovskej jas-
kyni slobody v ramci zavddzania integro-
vaného monitorovacieho systému zacalo
s instaldciou monitorovacich jednotiek na
kontinualne sledovanie vybranych fyzikalno-
-chemickych parametrov vod.

V ramci inventarizacného vyskumu Bres-
tovskej jaskyne sa v rokoch 2006 - 2007 zrea-
lizoval ucelovy hydrogeochemicky monito-
ring vodnej zlozky tejto jaskyne, doplneny aj
o niektoré hydrologické merania (Haviarova,
2008b).

Rok 2007 bol zaciatkom aktivnej spolu-
prace s Katedrou hydrogeoldgie Prirodove-
deckej fakulty UK Bratislava na chemickom
a mikrobiologickom vyskume podzemnych
hydrologickych systémov Silickej planiny
v Slovenskom krase. V centre zaujmu bol pod-
zemny hydrologicky systém jaskyne Domica,

Silicko-gombasecky a Brezovsko-kecovsky
podzemny hydrologicky systém s dérazom na
jaskynu Milada. V roku 2009 sa odbery kraso-
vych vod rozsirili aj o systém Krasnohorskej
jaskyne.

Ako samostatnd dloha sa od roku 2008
rieSi problematika hydrogeochemickych po-
merov Hrusovskej jaskyne v Slovenskom krase.

STOPOVACIE SKUSKY

Velkym prinosom pri  hydrologickom
vyskume v krase bola realizdcia viacerych
stopovacich skisok. Vzhladom na problémy
pri vybavovani patricnych povoleni v pripade
pouZzivania solf a farbiacich stopovacov na lo-
kalitdch s pritomnostou vodnych zdrojov sme
pri realizacii stopovacich skdsok v krasovych
Gzemiach zacali vyuzivat Specificky biologic-
ky stopovac. Ide o bakteriofagy charakteristic-
ké pre morské baktérie, ktoré nepredstavuju
ziadne riziko pre cloveka a Zivotné prostredie
a st dobre detegovatelné aj pri ich vysokom
nariedent.

Prvykrat sme takyto stopovac¢ pouzili
roku 2006 v rdmci cezhranic¢nej spoluprace
so Spravou Aggtelekského narodného par-
ku pri objasnovani pod-
zemného  hydrologického
prepojenia jaskyne Milada
s madarskou jaskyrou Vass
Imre. Analyzy vzoriek vtedy
zabezpecovala madarskd
strana prostrednictvom
prenosného laboratéria
Epidemiologického ustavu
v Budapesti (Haviarovd
a Gruber, 2006b; Haviaro-
va et al., 2008).

Na zdklade ndslednej
spoluprdce Sprdvy sloven-
skych jaskyn s Ustavom
fyziolégie hospodarskych
zvierat SAV v Kosiciach
sme za pouzitia rovnaké-
ho stopovaca a metodiky
vo vlastnej rézii pripravili
a uskutocnili niekol'ko sto-
povacich skasok. V roku
2007 sa zrealizovali dve
stopovacie skasky v povodf
Brestovskej jaskyne, kto-
rych vysledky boli vyuzité
pri argumentdcii navrhu jej
ochranného pdsma (Ha-
viarovd a Pristas, 2008).
V tom istom roku sa zreali-
zovali aj stopovacie skasky
v Demanovskej doline, kto-
ré potvrdili komunikaciu
Zadnej vody s jaskynou
Stefanovd ¢. 1 a dokazali
podzemné  hydrologické
prepojenie tejto jaskyne
s vodami podzemnej De-
manovky v Demadnovskej
jaskyni slobody (Haviarova,
2008b). V nasledujicom
roku sa uskutocnila stopo-
vacia skiska v Singliarovej
priepasti na Plesivskej pla-
nine v Slovenskom krase,
ktord preukazala jej hyd-

Foto: P. Stanik

rologické prepojenie s Brzotinskou vyvierac-
kou (Haviarova et al., 2009). Skryté prestupy
podzemnych véd do vodného toku Hnilca
pochddzajice z najnizsie polozenych casti
Stratenskej jaskyne v Slovenskom raji sa pre-
ukdzali dalsou stopovacou skiskou zrealizo-
vanou v roku 2008 (Tulis a Haviarova, 2008).
Koncom tohto roka sa vykonala este jedna
stopovacia skiska v Slovenskom krase, ktorej
ciefom bolo doriesit stdle otvoreni otdzku
mozného prepojenia podzemnych vod jas-
kyne Vass Imre v Madarsku s podzemnymi
vodami prihrani¢ného Gzemia na slovenskej
strane. Ani v tomto pripade sa nezistil pozi-
tivny vysledok v madarskej jaskyni. Prinosom
skasky bolo ozrejmenie vodozbernej ob-
lasti jedného z bocnych pritokov vodného
toku jaskyne Milada. Na jar v roku 2009 sa
Gspesne zrealizovala stopovacia skiska v De-
manovskej medvedej jaskyni v Demanovskej
doline, ktora rovnako ako v pripade jaskyne
Stefanova ¢. 1 dokazala podzemné hydrolo-
gické prepojenie s Demédnovskou jaskynou
slobody. Zatial' poslednou vykonanou sto-
povacou skiskou bola skiska v jaskyni Psie
diery, ktora nadviazala na stopovaciu skisku
v Stratenskej jaskyni z roku 2008.

Obr. 5. Hydrometrovanie Studeného potoka pri Brestovskej jaskyni.

Obr. 6. Odber sterilnej vzorky vody na mikrobiologickd analyzu z jasky-
ne Milada. Foto: D. Haviarova
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PRAKTICKE VYUZITIE VYSLEDKOV
VYSKUMU A MONITORINGU

Hydrologicky a hydrochemicky vyskum
a monitoring v jaskyniach realizovany za obdo-
bie poslednych desiatich rokov priniesol vela no-
vych poznatkov tykajucich sa krasovych vod. Zis-
kané vysledky sa okrem svojej vedeckej hodnoty
v mnohych pripadoch vyuzivali aj pri prevddzke
a praktickej starostlivosti o jaskyne (napr. priprava
dokumentacie pre rekonstrukciu vodohospodar-
skych zariadeni v povodf jaskyne Domica z roku
2005, spolupraca s Liptovskou vodarenskou spo-
lo¢nostou pri identifikdcii znecistenia a jeho od-
stranenie z vod v Demdnovskom jaskynnom sys-
téme v roku 2009), v procese pripravy navrhov
ochrannych pésiem jaskyrn (NPP Vazeckd jas-
kyna, Ponickad jaskyna, NPP Brestovska jaskyna,
NPP Demanovské jaskyne) a pri ich efektivnej
ochrane, pripadne pri argumentdcii niektorych
vyjadreni'v ramci spravnych konanf tykajlcich sa
jaskyn a ich najblizsSieho okolia.

Niektoré z vysledkov a vSeobecnych po-
znatkov sa vyuzili aj v rdmci environmentalneho
vzdeldvania. Postupne v rokoch 2004, 2005
a 2007 sa pripravili a vydali propagacné skladac-
ky ramsarskych lokalit Domica-Baradla a jaskyn
Demanovskej doliny. Odbornd praca hydro-
geoldga sa vyuzila v obdobi rokov 2004 - 2006
pri priprave nducnych panelov venovanych
hydrologickym, hydrogeologickym a hydrogeo-
chemickym pomerom; panely boli zaradené do
stdlej vystavy umiestnenej vo vstupnych pries-
toroch Ochtinskej aragonitovej jaskyne a stalej
environmentalnej expozicie vo vstupnom are-
dli jaskyne Domica. V roku 2007 sa poznatky
o podzemnych hydrologickych systémoch
vyuzili v ndvrhu scendra naucného filmu pre
Slovenskd televiziu z cyklu Zelena sanca veno-

LITERATURA
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ZAVER
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SPELEOKLIMATICKY A GLACIOLOGICKY VYSKUM
A MONITORING OD ROKU 1990

V rdmci profilovania Spravy slovenskych
jaskyn (dalej Sprava) po jej obnoveni v roku
1990 a potrieb ochrany jaskyn pri ich vyuzi-
vani na turistické a liecebné ucely stdle viac
vystupovala do popredia nevyhnutnost po-
znania Specifickych zdkonitosti  vytvarania
a zachovania jaskynnej mikroklimy ako jed-
ného z diferenciacnych faktorov jaskynnych
geosystémov. Prave teplotny rezim jaskynné-
ho prostredia vplyva na viacero abiotickych
prirodnych procesov (napr. tvorbu ladovej
vyplne, mrazové zvetrdvanie a pod.), ale aj
na priestorové rozlozenie biotopov jaskynnej
fauny.

Od obnovenia Spravy v roku 1990 mozno
vo vztahu k zabezpecovaniu a rieSeniu prob-
lematiky jaskynnej mikroklimy rozlisit dve ob-
dobia - roky 1990 az 1995 a od roku 1996 po
stcasnost.

OBDOBIE ROKOV 1990 - 1995

KedZe Sprava v prvom obdobi nemala
vybudované persondlne a materidlne pod-
mienky na rieSenie otdzok speleoklimy, za-
bezpecovanie momentalnych  aktualnych
potrieb a realizacia vyskumu a monitoringu
sa vykonadvali dodavatelsky. Medzi najvyz-
namnejSie aktivity tohto obdobia patril ,Mo-
nitoring prirodného prostredia v krasovych
oblastiach” pre jeden z projektov PHARE.
Projekt organizacne zabezpecovala Sloven-
sk agentra Zivotného prostredia (SAZP) so
sidlom v Banskej Bystrici a zo strdnky metodic-
kej a vykonnej firma SKOV, s. r. 0., z Bratislavy.
Jednym z cielov projektu bolo zistit a opisat
zmeny zakladnych klimatickych ukazovatelov
jaskynného ovzdusia pocas speleoterapeutic-
kych procedur. Atmochemicky a speleoklima-
ticky monitoring sa v ramci projektu realizoval
v Bystrianskej jaskyni, Demanovskej jaskyni
slobody, Gombaseckej a Jasovskej jaskyni.

Po ukonceni projektu PHARE nadvia-
zala Sprava po dohode s SAZP spolupracu
s firmou SKOV. Spoloc¢ne sme zrealizovali
speleoklimaticky monitoring v Ochtinskej
aragonitovej jaskyni s vyuzitim pristrojového
vybavenia z projektu - automatickych mera-
cich a registracnych stanic firmy SILENA z Ta-
lianska. Monitoring sa zameral na spoznanie
zmien a vyvoja speleoklimatického rezimu
jaskyne v zavislosti od jej navstevnosti (Klauco
et al.,, 1997, 1998; Zelinka, 1997).

Z prvého obdobia bola vyznamna spolu-
praca Spravy s vtedaj$im Banickym dstavom,
terajsim Ustavom geotechniky SAV so sidlom
v Kosiciach. Ide o akreditované pracovisko,
ktorého jedna z cinnosti je zamerand na po-
sudzovanie kvality ovzdusia podzemnych
banskych pracovnych prostredi. Spoluprdca
zahffala dve oblasti: vykonanie expertiznych
rozborov ovzdusia jaskyn vhodnych na lie-
cebné pobyty (jaskyne Belianska, Bystrian-
ska, Demanovska slobody, Domica, Driny,

Jan Zelinka

Gombasecka a Jasovska) (Bobro et al., 1995,
1996, 1997, 1998, 2000), postdenie vtedaj-
Sich mikroklimatickych pomerov Dobsinskej
ladovej jaskyne a vypracovanie projektu na
rekonstrukciu jej vstupného priestoru vo vzta-
hu k dbytku ladu (Bobro et al., 1995; Zelinka,
1996). Rekonstrukcné prace, zrealizované
podla projektu, pozostavali z prekladky pre-
hliadkovej trasy do povodného prirodzeného
profilu vstupu do jaskyne a zo zaladnenia
umelej prerazky, ¢im sa dosiahlo aj obnovenie
povodnych mikroklimatickych pomerov.

Meranie pomalych pradeni vzduchu v spolupraci s Vroclavskou univer-
zitou (Pol'sko), Mala sien v Dobsinskej ladovej jaskyni. Foto: J. Zelinka

Medzindrodny tim pri vitani ladu na jeho geochemicky a izotopovy vy-
skum, Velka sien v Dobsinskej ladovej jaskyni. Foto: J. Zelinka

OBDOBIE OD ROKU 1996
PO SUCASNOST

V roku 1996 sa na zdklade novelizacie
vtedajsieho Statdtu organizdcie a jej nasled-
ného vnitorného clenenia zriadila a obsadila
samostatnd odbornd funkcia speleoklimato-
l6ga. Tymto krokom boli splnené personalne
podmienky profesiondlneho pristupu k Stddiu
a rieseniu problémov spojenych s klimou kra-
sovych oblasti a jaskyn a zacalo sa postupné
budovanie materialnych a technickych pod-

mienok na speleoklimaticky vyskum a moni-
toring v plnej rézii Spravy. Jednym z hlavnych
cielov Spravy v ramci novej koncepcie sa stala
ochrana jaskyn a profesiondlny dohlad pri ich
vyuzivani, ktoré maji garantovat zachovanie
jaskynnych geosystémov v pévodnom stave.
Z toho vychddzaju aj ciastkové dlohy a zame-
ry, ktorymi sa riadi speleoklimaticky vyskum
a monitoring: detailné spoznanie procesov
stvisiacich s jaskynnou klimou a spoznanie
jej regeneracnych schopnosti a stability. Iba
tak dokdzeme eliminovat zmeny a vplyvy, kto-
ré sposobuje, resp. moze
sposobovat antropogénna
¢innost na konkrétnych lo-
kalitdich. Poznanie tychto
zakonitosti umoznuje tiez
stanovit mieru optimalne-
ho turistického vyuzivania
jaskyn, limitovanie navstev-
nosti, ako aj operativne
usmernovat prevadzku
a technické zasahy v jasky-
niach.

Sicasné pristupy Spra-
vy v tejto oblasti vychadza-
ju z vyhodnotenia starsich
poznatkov, vyuzivania do-
stupného, v rdmci moznosti
moderného  pristrojového
vybavenia a profesionalnej
interpretacie dosiahnu-
tych vysledkov, ktoré tzko
sdvisia s konzultdciami
a spoluprdcou s vedeckymi
institiciami doma i v zahra-
ni¢i. Koordinacia vsetkych
¢innosti a vyuZitie poznat-
kov v praxi vedie k vlastnej
ochrane a praktickej sta-
rostlivosti o jaskyne.

HARDVEBOVE )
A SOFTVEROVE
VYBAVENIE

Pristrojové vybave-
nie, monitorovacia techni-
ka a pocitacové moznosti,
ktoré sa pocas poslednych
rokov vyuzivali na lepsie
poznanie jaskynnej mikrok-
limy, presli priam revolu¢nym skokom. Uspes-
né projekty nam umoznili ziskat z roéznych
zdrojov finan¢ne nakladnd potrebnd techniku
a udrzat krok so svetovym trendom, ¢im sme
sa dostali za krdtke obdobie na droven po-
prednych svetovych Specializovanych subjek-
tov v tejto oblasti. Casy, ked’ sme po obnovent
Spravy v jaskyniach expedi¢ne merali s ortu-
tovymi ¢i liehovymi teplomermi alebo ,dlho-
dobo” kontinudlne monitorovali a pravidelne
tyzden po tyzdni vymienali papierové pasky
a atrament v termohydrografoch, vystriedala
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stcasna prax - dnes automaticky nielen me-
riame a zaznamenavame pozadované udaje,
dialkovo ich kontrolujeme a nastavujeme, ale
vieme ich aj dialkovo poslat, prenasat, okam-
Zite spracovavat a vyhodnocovat.

Prvym vyznamnym krokom bol bezplat-
ny prevod pristrojového vybavenia zo SAZP
na Spravu. Pristroje sa povodne vyuzili v ram-
ci uz spomenutého projektu PHARE a v pr-
vom obdobf i na speleoklimaticky monitoring
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Datalogre
typu BABUC od talianskeho vyrobcu SILENA
po technickych Gpravach - zabudovanf stabi-
lizétorov napétia a vykonnejsich neplynujtcich
bezidrzbovych zaloznych zdrojov - nejaky cas
vydrzali pracovat pri pokracovani mikroklima-
tického monitoringu v Ochtinskej aragonitove;j
jaskyni. Na tento Gcel slazili aj pocas klimatic-
kého roku v jaskyni Driny a vo Vazeckej jasky-
ni. V. Gombaseckej, Jasovskej jaskyni a jaskyni
Domica bol mikroklimaticky monitoring len
doplnkovy pri dominantnom hydrologickom
monitoringu. Stcastou datalogrov bol original-
ny softvér, ktory slizil na ich nastavenie a ka-
libraciu, ale aj na prenos zaznamenanych dat.
Pocas troch rokov sa testovali v podmienkach
Dobsinskej ladovej jaskyne, no neosvedcili sa.
Pri zapornych teplotach nebolo mozné pouzit
vyrobcom dodavané kombinované snimace
suchej, mokrej teploty vzduchu a relativnej
vlhkosti vzduchu s nitenou ventildciou. No
hlavne boli vel'mi citlivé na prepdtia, vznikajlice
pri atmosférickych vybojoch, ktoré si v okoll
jaskyne pocas letnych burok tplne bezné. Do-
chadzalo pri nich k takym poskodeniam stanic,
ktorych opravy nebolo efektivne financovat.

Na automatickych meracich a registracnych
staniciach BABUC sa mala udrziavat nepretrzita
séria merani dovtedy, kym sa neziska ich vhod-
nejsia ndhrada. Docasne sa nahradili zaznam-
nikmi teploty a relativnej vihkosti vzduchu vyvo-
jového radu ,Cierna skrinka“. Ich vyrobcom je
firma COMET SYSTEM z Ciech. Na ich nékup aj
s prislusnym obsluznym a vyhodnocovacim soft-
vérom sme pouzili financné prostriedky z pro-
jektu schvaleného vtedajsim Statnym fondom
Zivotného prostredia MZP SR. Ich vyhody, kto-
rymi s najma vlastné zdroje s pomerne dlhou
Zivotnostou, malé rozmery a vaha, bezddrzbo-
vost a jednoduchy a lacny servis s kalibraciou,
ich neskor predurcili na vyuZitie v nespristupne-
nych jaskyniach alebo v castiach spristupnenych
jaskyn bez moznosti pripojenia na miestne zdro-
je elektrického pradu. Zo zaladnenych jaskyn sa
odstranili az v roku 2008, dokedy sluzili ako po-
rovnavacie pocas skusobnej prevadzky ich na-
stupcov. Siroké vyuzitie ,Ciernych skriniek” a ich
cenovd dostupnost umoznili zahustit monitoro-
vacie stanovistia v sledovanych jaskyniach a tym
aj ziskat detailnejsi pohlad na ich $pecifické spe-
leoklimatické pomery. Ich azda jedinou vaznej-
Sou nevyhodou je dosial sposob merania rela-
tivnej vihkosti vzduchu pri jej hodnotach 100 %.
Vtedy sa na pouzitych snimacoch vytvori vodny
film, ktory na nich zotrvava, a tym sa dlhodobo
zaznamenavajl nespravne hodnoty relativnej
vihkosti vzduchu. Na rozsirenie monitoringu
a vyskumu aj inych jaskyn sa postupne doplnali
dalsimi zdznamnikmi od toho istého vyrobcu,
no novsieho vyvojového radu ,Datalogger”.
Od vyrobcu COMET SYSTEM vyuzivame aj za-
znamniky teploty so Styrmi externymi vstupmi
na kabloch pozadovanych dlzok. Daju sa vyuzit

Dve technické drovne speleoklimatického monito-
rovania - pomocou ,ciernej skrinky” (viavo) a auto-
matickej stanice z nového integrovaného monitoro-
vacieho systému, Medvedia chodba v Demanovskej
ladovej jaskyni. Foto: J. Zelinka

pri meraniach teploty vzduchu na réznych mies-
tach z jedného datalogra, resp. pri pouziti kon-
taktnych snimacov aj na sledovanie povrchovej
teploty horninového plasta alebo sekundarnych
vyplni. Osvedcili sa ndm pri vyskume vertikdlne-
ho teplotného rozvrstvenia vzduchu. Pri expe-
di¢nych meraniach dlhodobo pouzivame od
tohto vyrobcu aj digitalny prenosny zéznamnik
teploty, relativnej vlhkosti vzduchu a rosného
bodu, tzv. Thermo-hygrometer logger.

Koncom roku 2006 sme zabezpecili na-
kup univerzalneho datalogra pre expedicné,
no i dlhodobé kontinudlne merania typu Al-
memo od Specializovaného nemeckého vy-
robcu AHLBORN, sltziaceho na velmi presné
merania s moznostou pripojenia 6smich roz-
nych snimacov (a mnozstvo inych od jedného
vyrobcu) sticasne. Momentalne sa vyuziva na
merania parametrov mikroklimy jaskyn ako
pracovného prostredia stalych zamestnan-
cov Spravy podla Bezpecnostného predpisu
SBU 3000/1975 pre jaskyne. Meriame nim
tieto parametre speleoklimy: teplotu vzduchu,
vody a sedimentov, relativnu vihkost vzduchu,
tlak vodnych par, rosny bod, CO,, O,, rychlost
pradenia a prietok vzduchu.

V roku 2002 nam Japonska agentura pre
medzinarodnd spolupracu (JICA) na zaklade
viacrocnej spoluprace a podla poziadaviek
vypracovaného projektu zakipila a dodala
pozadovanu techniku a pristrojové vybave-
nie na hydrologicky a speleoklimaticky moni-
toring. Pre potreby monitoringu mikroklimy
a kompatibilitu s predchddzajdcimi merania-
mi sa zakupili najnovsie modely pristrojového
radu BABUC. Instalovali sme ich v Gombasec-
kej jaskyni a jaskyni Domica, no pre castu po-
ruchovost spojent s vypadkami merani sme
ich roku 2006 nahradili novym ,Integrovanym
monitorovacim systémom” od slovenského
vyrobcu MicroStep-MIS (Zelinka a Omelka,
2008). Systém vyrobca zhotovil a nainstalo-
val podla poziadaviek Sprdvy, detailne Speci-
fikovanych vo vlastnom projekte. Na zdklade
jeho schvalenia prislusnou komisiou bol fi-
nancovany zo strukturalnych fondov EU. Ide
o komplexny moderny systém, ktory okrem

vlastnych merani, dialkového dohladu a pre-
nosu zaznamenanych uddajov umoznuje aj
ich kontrolu, spracovanie a archivaciu v rdmci
centrdlnej databazy. Nasledujiceho roku bol
systém rozsireny aj o monitoring mikroklimy
nasich spristupnenych zaladnenych jaskyn.

SPOLUPRACA S VEDECKYMI
A ODBORNYMI INST!'[UCIAMI
DOMA 1V ZAHRANICI

Pri siicasnej drovni poznania nie je realne,
aby jedno odborné pracovisko dokdzalo kom-
plexne zastresit a riesit problematiku v ramci
ktorejkolvek vednej discipliny. Tak je to aj v pod-
mienkach Spravy. Ma sice svojho speleoklima-
toléga, no nie je v jeho silach a technickych,
materidlnych a hlavne finan¢nych moznostiach
Sprdvy realizovat v danej oblasti komplexny
vyskum. Preto viackrat bola a je nitend, pri
snahe dosiahnut ¢o najpodrobnejsie a najhod-
notnejsie vysledky, spolupracovat aj s inymi in-
stitGciami, ktoré sa pri svojej cinnosti zaoberaju
a Specializuju prave na ciastkové oblasti speleo-
klimatologického vyskumu. Napriklad na zaciat-
ku druhého obdobia sme v ramci komplexného
vyskumu Ochtinskej aragonitovej jaskyne nema-
li skdsenosti a technické vybavenie na sledova-
nie CO, v ovzdusi. Vdaka predchddzajicej spo-
luprdci s Ustavom geotechniky SAV z Kosic sme
mohli zistit denné a rocné priebehy a kolisania
CO, v jaskyni a na zaklade porovnania s povole-
nymi hrani¢nymi hodnotami postdit jeho pred-
pokladany vplyv na pracovnikov jaskyne, ako aj
odhalit jeho pévod. Ako jeden z jeho neziadu-
cich zdrojov sa identifikovali zahnivajice zvysky
banskej vydrevy v casti $tolne Kapusta, ktorou
bola jaskyna objavena (Bobro et al.,, 2002). Jas-
kyna a stolna sa ndsledne hermeticky oddelili
$pecialnou banskou protipoziarnou stenou.

Zaujimava aj prinosnd bola viacro¢nd
spoluprdca s Univerzitou Palackého v Olo-
mouci a Masarykovou univerzitou v Brne.
Vychddzala z ponuky tychto univerzitnych
pracovisk a nadvédzovala na gamaspektromet-
rické merania horninového prostredia, pred-
tym vykonané v jaskyniach Ceskej republiky.
Spolocne sme vykonali merania prirodzenej
radioaktivity horninového prostredia vsetkych
spristupnenych jaskyn Slovenska, Jaskyne
mftvych netopierov a v rdmci jaskynného sys-
tému Domica-Baradla aj v jaskyniach na ma-

arskom Gzemi. Okrem expertiznych sprav
a publikovanych ciastkovych vysledkov bola
pod hlavickou Univerzity Palackého vydana
spolo¢na stihrnna monografia (Hlavac et al,,
2003; Stelcl et al., 2004, 2006; Zimék et al.,
2001, 2002a,b,c, 2003a,b, 2004a,b).

Najvacsou odbornou  medzindrodnou
akciou pri glaciologickom vyskume v historii
Spravy bola realizdcia vrtu v casti Dobsinskej
ladovej jaskyne s identifikovanou najvacsou
mocnostou ladu. Cielom bolo geochemické
a izotopické stidium, ako aj datovanie veku
ladu z odvitaného jadra. Inicidtorom projektu
a medzinarodnym garantom vo vztahu k fi-
nancovaniu z fondov EU bola holandska firma
Selor,,,.. Na Slovensku véetky cinnosti spojené
s projektom koordinoval zdstupca Hydeko-KV
z Bratislavy. Technickd stranku projektu, ako
vitanie jadra, jeho transport a spracovanie, vy-
pracovanie izotopickych a chemickych analyz,
realizovali skiseni zastupcovia Instititu Nielsa
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Bohra Kodanskej univerzity
7 Ddnska. Specidlnu vrtn
sdpravu ,na mieru” vyhoto-
vili zas experti z Bernskej uni-
verzity, Svajciarsko. Datova-
nie kostrovych pozostatkov
netopiera vykonali v Kielskej
univerzite v Nemecku (Zelin-
ka et al., 2004; Vrana et al.,
2007).

Tradicne vynikajdcu
spolupracu mdme s kolega-
mi zo Spravy jaskyr Ceskej
republiky, hlavne pdsobia-
cich v Moravskom krase, aj
v oblasti vyskumu mikrok-
limy jaskyn. Je vyhodou, ze
nase materské organizacie
boli budované a pracovali
v podobnych  podmien-
kach, ¢o sa stalo dobrym
zakladom pre vzdjomnu
spolupracu. Dlhodobo kon-
zultujeme rozne odborné
otazky a vymiename si sku-
senosti, ako aj spolocne
rieSime niektoré vyskumné
Glohy. Tu maju pociatok aj
prvé kontakty a spolupraca
s odbornikmi-Specialistami
na jaskynnu klimu z Nemec-
ka a Polska. Ide o zastupcov
univerzitnych pracovisk:
Geografického institdtu Rdr-
skej univerzity v Bochume,
Nemecko, a Institdtu geo-
grafie a regiondlneho rozvoja
Vroclavskej univerzity z Pol-
ska. Ked'ze takéto stretnutia boli prinosom pre
vietky strany, nase vzajomné ,workshopy” sa
stali pravidelnymi. Spolo¢ne sme zacali a stdle
v ramci medzindrodného programu pokracuje-
me vo vyskume a monitoringu v mikroklimatic-
ky rozdielnych jaskyniach: nagich zaladnenych
- Dobsinskej ladovej a Demédnovskej ladovej
jaskyni, Punkevnej a Katefinskej v Moravskom
krase, NiedZzwiedziej v Polsku, nemeckej jas-
kyni Dechen, ako aj v jaskyniach Jewel a Wind
v Juznej Dakote, USA. Okrem spoloc¢nych pro-
jektov a vymeny skisenosti sme napriklad mali
od oboch ingtitdcii dlhodobo zapozi¢ani pri-
strojovd techniku, najma pre nds prinosné ultra-
sonické anemometre. My sme im zas pomahali
pri vzdelavani §tudentov klimatolégie. Studenti
Rurskej univerzity absolvovali na Slovensku tri
terénne praxe, jedna Studentka vypracovala
magisterskd prdcu, dvaja Studenti Vroclavskej
univerzity Gspesne spracovali a obhdjili svoje
magisterské a v roku 2009 aj doktorandské
prace, riesiace rézne mikroklimatické (Piasec-
ki et al., 2004, 2007, 2008a,b; Strug a Zelinka,
2008a,b,¢) a glaciologické (Pflitsch et al., 2007;
Strug et al., 2004, 2006, 2008a,b; Strug a Ze-
linka, 2008a,b,) problémy nasich spristupne-
nych zaladnenych jaskyn. Jednym z vystupov
tejto spoluprdace je mnozstvo publikovanych
vyskumnych sprav ¢i vysledkov zo speleoklima-
tického monitoringu. Pracovnici spominanych
institdtov tiez vyznamnou mierou pomohli
Sprave pri priprave a realizacii 2. medzindrod-
ného workshopu o ladovych jaskyniach, ktory
sa konal v roku 2006 v Deméanovskej Doline
(Zelinka, 2006).

Zrazkomer meteorologickej stanice instalovanej pred vchodom do
Dobsinskej ladovej jaskyne. Foto: J. Zelinka

Ucastnici 2. medzinarodného workshopu o ladovych jaskyniach, Velka
sien v Dobsinskej ladovej jaskyni. Foto: M. Rengevic¢

V poslednych rokoch sa zacala sfubne
rozvijat aj spoluprdca so Speleologickym in-
stitdtom Emila Racovitu Rumunskej akadémie
vied z Kluze, ktory sa dlhodobo podiela na
vyskume zaladnenej jaskyne Scarisoara (Strug
etal., 2008). Na zdklade aktivit tejto pracovnej
skupiny bola v roku 2007 zriadena v rdmci ko-
misie UIS-GLACKIPR, zaoberajlicej sa hlavne
sjaskynami v lade”, aj podkomisia ,lad v jas-
kyniach” s nasim zastdpenim.

V ramci spoluprace s Prirodovedeckou
fakultou Univerzity Komenského v Bratislave
zaciatkom tohto obdobia Studentka hydrolé-
gie a klimatoldgie riesila diplomovi a neskor
Uspesne aj doktorandskd pracu, zamerand na
vyhodnotenie mikroklimatickych parametrov
Dobsinskej ladovej jaskyne.

REALIZACIA KONTI NUALNYCH )
SPELEOKLIMATICKYCH POZOROVANI
OD ROKU 1996

Vychddzajic z finan¢nej ndroc¢nosti,
mnoZstva nevyhnutného pristrojového vy-
bavenia na realizdciu mikroklimatického
monitoringu, ako aj minimdlneho casového
obdobia, potrebného na reprezentacnd mik-
roklimatickd charakteristiku danej jaskyne,
sme merania v zatial' sledovanych jaskyniach
vykonali podla tychto priorit: zaradenie do
Zoznamu svetového dedi¢stva UNESCO,
zaladnené jaskyne, prirodzend komunikdcia
»vzdusnin” s vonkajSou klimou, antropogén-
ne vyuzivanie, potencidlne ohrozené jaskyne
a iné. Vo viacerych pripadoch islo o ich kom-

bindciu. Pri posudzovani miery antropogén-
nych vplyvov bol interval zaznamu meranych
ukazovatelov nastaveny uz od 10 sekdnd. Na
poznanie zdkladnych klimatickych charakte-
ristik a ich denného, sezénneho, ¢i ro¢ného
chodu sa ukazal ako postacujici 10-minto-
vy, pri nespristupnenych jaskyniach az hodi-
novy interval zaznamu. Najvdcsia pozornost
sa venuje jaskyniam, ktoré sa z hladiska
zmien a ovplyviovania ich dominantnych
sekundarnych vyplni (fad, aragonit) pova-
Zuju za najcitlivejsie. V nich sa vykonava dI-
hodoby monitoring. V ostatnych jaskyniach
praktizujeme kontinudlny monitoring v trvanf
minimalne jedného roku.

Dlhodoby monitoring

Ochtinska aragonitova jaskyna

Prvd etapa monitoringu prebehla pocas
turistickej sezény v roku 1996. Mala za ciel
poznanie zmien a vyvoja speleoklimatického
rezimu sUstavy v zavislosti od navstevnosti jas-
kyne. Na zdklade vysledkov bol radikalne zni-
Zeny pocet navstevnikov na jeden vstup z po-
vodnych 80 na 30 - 35 s intervalom medzi
vstupmi 15 mindt (Klauco et al., 1997, 1998;
Zelinka et al., 1997). Druhd etapa monitorin-
gu prebehla v klimatickom roku 1997/1998.
Jej ciefom bolo poznanie ro¢ného chodu za-
kladnych mikroklimatickych parametrov jas-
kyne a overenia amplitidy mikroklimatickych
zmien po radikdlnej Gprave vstupného po-
riadku. Po vyhodnoteni nameranych Gdajov
a potvrdenf ¢asu potrebného na regeneraciu
jaskyne moze v stcasnosti do jaskyne v ramci
jedného vstupu ist max. 40 ludi v 20-mindto-
vych intervaloch (Zelinka, 2002).

V rokoch 1988 a 2000 sa v jaskyni overo-
vali roznymi metédami a kontinudlnym sledo-
vanim v extrémnych obdobiach navstevnosti
v minulosti namerané zvysené koncentrdcie
CO,. Najvyssie hodnoty dosahuji do 40 %
pripustnej koncentrécie a nepredstavuji hroz-
bu pre zamestnancov ani navstevnikov jasky-
ne (Bobro et al., 2002).

V roku 2001 sa v jaskyni sledovala jej naj-
chladnejsia a najteplejsia cast a zaznamenava-
li sa zmeny teploty vo vertikdlnom vzdusnom
profile a hlavne zmeny povrchovej teploty
aragonitu a jeho regenerdcie vplyvom nav-
Stevnosti v mieste jeho najvdcsieho vyskytu
(Zelinka, 2004).

Dobsinska ladova jaskyna

Charakterom zaladnenia patri medzi naj-
vyznamnejSie zaladnené jaskyne na svete. Md
prirodzent komunikaciu ovzdusia s vonkajsou
atmosférou, ¢o vyznamne vplyva na jej termo-
dynamicky rezim, charakter a tvorbu sekun-
ddrnych ladovych vyplni. Novodoby vyskum
a monitoring je zamerany prdve na objasne-
nie a riesenie tychto otazok.

Prva etapa novodobého mikroklimatic-
kého monitoringu prebehla v rokoch 1997 az
2001 za pomoci instalovanych 6 automatic-
kych stanic BABUC v jaskyni a jednej na povr-
chu. Po ich castej poruchovosti a preukazani
nevhodnosti na vyuzitie pri teplotach pod 0 °C
sa od janudra 2001 do roku 2009 nahradili
tzv. ,Ciernymi skrinkami”. Merania boli rozsi-
rené o sledovanie teplotnych zmien vzduchu
v rdmci vertikdlneho profilu, povrchovej teplo-
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ty horniny a ladu, ako aj teploty vzduchu v ne-
zaladnenych castiach. Na detailnejsie Stidium
mikroklimy a glaciologicky vyskum jaskyne sme
v rokoch 2002 az 2005 a 2005 az 2008 uza-
vreli dohodu o spoluprdci s polskou Vroclav-
skou univerzitou. Vyskum bol zamerany hlavne
na teplotné zmeny ovzdusia a ladu v réznych
hibkach vplyvom vonkajsich zmien a ndvstev-
nosti, termodynamické zmeny ovzdusia a mor-
fologie ladu aj na zdklade detailného stddia
velmi pomalych prideni vzduchu v jednotli-
vych castiach jaskyne, z ktorych sme vycha-
dzali pri zonécii jaskyne. Dalej iglo o sledovanie
sezénnych prirastkov a Gbytku podlahového
ladu a vertikalnych ladovych dtvarov, ako aj
sezénnych plosnych vyskytov kondenzacnych
ladovych foriem.

V roku 2007 sa v jaskyni instaloval novy
integrovany monitorovaci systém. Pozostdva
z 11 datalogrov a 57 snimacov sledovanych
velicin, ¢im je cela jaskyna velmi podrobne
mikroklimaticky ,zmapovana”. Okrem no-
vych stanovi$t si merania v jaskyni rozsire-
né o priestorové a plosné merania rychlosti
a smeru pradenia vzduchu na stabilnych mies-
tach, povrchovej teploty horninového pldsta
a jeho teploty v réznych hlbkach. Vonkajsia
meteorologickd stanica je doplnend o mera-
nie zrazok.

Deménovska ladova jaskyna

Cielom realizdcie glaciologického vysku-
mu a mikroklimatického monitoringu v jaskyni
je detailné spoznanie zlozitého mikroklimatic-
kého rezimu sustavy vo vietkych jej teplotne
odlisnych castiach, vertikdlneho rozvrstvenia
teploty vzduchu a postdenie dynamiky jeho
zmien vo vztahu k sekunddrnej ladovej vypl-
ni jaskyne. Monitoring sa v jaskyni po dlhych
rokoch znovu obnovil koncom roku 2001. Do
konca roku 2008 bolo na kontinudlny zéznam
teploty a relativnej vlhkosti vzduchu v jaskyni
a na povrchu instalovanych 11 stanic, v ramci
ktorych sa meral aj jeden vertikdlny vzdusny
profil. V rdmci spoluprace s Vroclavskou uni-
verzitou sa od roku 2002 detailne sledovali
zmeny morfolégie vertikdlnych ladovych

Gtvarov a podlahového ladu, ako aj podmie-
nok plosného vyskytu tzv. sriena. Vitanim na
zvolenej mriezke bol zisteny detailny profil
dna zaladnenych priestorov, co umoznilo po-
merne presne stanovit okrem plochy i objem
[adu. V zaladnenych castiach a horizontdl

Test vhodnosti vyuzitia termovizie pri mikroklimatickom a glaciolo-
gickom vyskume jaskyn, Kmetov dom v Deménovskej ladovej jaskyni.

Foto: J. Zelinka

nych vrtoch v hornine sa instalovali odporové
termometre, ktoré sme v stanovenych interva-
loch expedi¢ne manudlne odcitavali.

Pred turistickou sezénou roku 2007 bol
v jaskyni, podobne ako v Dobsinskej ladovej
jaskyni, instalovany novy integrovany moni-
torovaci systém. Tu pozostava takisto z 11
datalogrov a 49 snimacov, ktoré pdvodné
merania rozsirili o nové vertikdlne profily, me-
rania povrchovych tepl6t horniny a jej teplotu
v rozdielnych hlbkach; na stabilnych miestach
sa kontinualne meraju a zaznamenavaji sme-
ry a pradenia vzduchu a vonkajsia stanica je
doplnena o meranie zrazok.

Jaskyria Domica

Domica je jednou z najvyznamnejsich
jaskyn Slovenského krasu. Na jej vytvorenf
mala hlavny podiel korézna a erézna cin-
nost podzemnych tokov Styxu a Domického
potoka. Prave ich neperiodicka pritomnost
v jaskyni, ako aj znac¢ne kolisajica teplota
vody Domického potoka v reakcii na rozne
klimatickeé situdcie vonkajsej atmosféry hlavne
po technickych zdsahoch po davnejsich zapla-
vach v jaskyni vyznamnou mierou ovplyviuji
zmeny teploty, relativnej vlhkosti a prddenia
vzduchu, ktoré zas nasledne mo6zu urychlo-
vat degradaciu sintrovych vyplni. Detailny
kontinudlny mikroklimaticky monitoring jasky-
ne z roku 2001 nadvézuje na vysledky pred-
chadzajiiceho hydrologického monitoringu
a aj v stcasnosti prebieha paralelne s jeho
pokracovanim. Ma za ciel' dlhodobé sledo-
vanie zmien zdkladnych mikroklimatickych
parametrov jaskyne vo vztahu k jej hydrolo-
gickému rezimu, ako aj k hodnotdm vonkajsej
klimy (Zelinka, 2003). Tie st teraz v ramci no-
vého integrovaného monitorovacieho systé-
mu rozsirené aj o meranie vyparu, slnecného
svitu a pridenia vzduchu. Zaroven aj na za-
klade vysledkov samostatného monitoringu sa
v priestoroch vystupu z tzv. 2. plavby utvorili
podmienky na realizaciu liecebnych pobytov.

Gombaseckad jaskyna

V Gombaseckej jaskyni, podobne ako
v jaskyni Domica, od roku 2001 dlhodobo
prebieha speleoklimaticky monitoring. Ma za
ciel’ okrem poznania ro¢ného chodu zaklad-
nych speleoklimatickych parametrov a zistenia
hydrologickych vplyvov aktivneho vodného
toku Cierneho potoka a obcasného toku,
objavujiceho sa za priaz-
nivych podmienok v Mra-
morovej studni, aj zistova-
nie vplyvu navstevnosti na
zmeny mikroklimy jaskyne
a dobu jej regenerdcie.
Oproti inym jaskyniam sa
v Gombaseckej jaskyni pre
dlhodobo zvysené hodnoty
kontinudlne meria aj obsah
CO,. V oboch jaskyniach
(aj v jaskyni Domica) sa
povodne vyuzivali automa-
tické stanice BABUC, ktoré
pre poruchovost docasne
nahradili ,cierne skrinky”.
V stcasnosti st obidve jas-
kyne pripojené na novu su-
stavu v rdmci integrovaného
monitorovacieho systému.

Kratkodoby monitoring v spristupnenych
jaskyniach

Jaskyria Driny

Monitoring prebiehal v trvani jedného
roku v case od aprila 1998 do marca 1999.
Na jeho zaklade mozeme jaskynu rozdelit na
vzdialenejSiu stabilnejSiu a vstupnid dynamic-
kd cast, ovplyviovanu prirodzenou komunika-
ciou s povrchom. Navstevnici jaskynnd klimu
vyznamne neovplyviujl, vyznacuje sa pomer-
ne rychlou regeneraciou (Zelinka, 2000).

Vazecka jaskyra

Monitoring realizovany od roku 1999 do
2000 preukazal silny vplyv vonkajsej klimy po-
cas chladného polroku na rozrusovanie ma-
terskej horniny mrazovym zvetravanim. Hod-
noty radénu v ovzdusi tu boli preto relativne
nizke. Zato v zadnych, statickych castiach,
zaroven aj najteplejsich, boli pomerne vysoké.
Navstevnici tu sposobuji aj pomerne velké
zmeny teploty a vlhkosti vzduchu, no tieto
st len kratkodobé, bez negativnych vplyvov.
Na zaklade poznatkov z monitoringu boli vo
vchode jaskyne instalované zdbrany na zame-
dzenie vonkajsich atmosférickych vplyvov na
speleoklimu (Zelinka, 2002).

Belianska jaskyna

V jaskyni uz viac rokov prebiehajd na pre-
hliadkovej trase liecebné pobyty. KedZe to
nevhodne ovplyviuje prevddzku jaskyne, boli
na tento Gcel vybrané priestory pod Bielym
démom, izolované od navstevnikov. V ramci
komplexného vyskumu tu prebehol aj mikrokli-
maticky, ktory potvrdil vhodnost priestoru na
takéto vyuzitie. No po komplexnom postdent
vsetkych zistenych vysledkov a rozlicnych fak-
torov sa od vybudovania liecebne upustilo.

Harmanecka jaskyna

Jaskyna bola pocas vystavby nového
vstupného aredlu pre verejnost zatvorena.
Tato okolnost vytvorila idealne podmienky
na porovnanie prirodzeného mikroklimatic-
kého rezimu jaskyne a jeho spravania sa po
obnovenf navstevnosti. Jaskyna sa sledovala
v Siestich castiach, ktoré pre rézny objem
vnitornych priestorov, ich vzdialenost od
povrchu a priamu komunikdciu vzdusnin
s povrchom prejavovali odlisné spravanie.
Vplyv navstevnikov po ,obdobi pokoja“ sa
nijako vyznamne neprejavil ani v malych
priestoroch.

Kratkodoby monitoring v nespristupnenych
jaskyniach

Silicka ladnica

V jaskyni sa nevykonaval kontinudlny
monitoring, no na zaklade pravidelnych
expedi¢nych merani pocas styroch rokov sa
v tejto unikdtnej, trvalo zaladnenej jaskyni
zaznamenalo nepriaznivé vzdjomné termo-
dynamické ovplyvinovanie jej zaladnenych
a nizsie situovanych nezaladnenych casti.
Aby nedoslo k zaniku tohto fenoménu, boli
vykonané v mieste stretu tychto casti tech-
nické zasahy, zabranujice ich vzajomnému
ovplyviiovaniu a zdroven aj vstupu neziadu-
cich 0s6b (Zelinka, 1999a,b,c; Gaal a Zelin-
ka, 2008).
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Liskovska jaskyna

V ramci komplexného vyskumu tejto
vyznamnej jaskyne sa pocas 28 mesiacov,
kvoli zachyteniu vplyvu teplotne relativne
rozdielnych zim, vykonal aj speleoklimaticky
monitoring. Zameral sa na porovnanie zmien
teploty vzduchu roznych horizontdlne aj ver-
tikdlne clenenych casti viacvchodovej jasky-
ne. Vysledky z monitoringu sa porovnavali so
zmenami vonkajsej klimy a sd pripravené na
publikovanie.

Ladova jaskyria v Havranej skale

Z mikroklimatického pohladu islo o prvot-
né preskdmanie kontinualneho chodu teploty
a relativnej vlhkosti vzduchu pocas jedného
roku v jej dvoch odlisnych castiach. Dosiah-
nuté vysledky a vizualne pozorovania potvrdili
dovtedajsie Utrzkovité zmienky o celoro¢nom
trvalom zaladneni jaskyne, ktoré je vSak pod-
la nasich zisteni za stcasnych klimatickych
podmienok na hranici udrzatelnosti (Zelinka,
2007).

Brestovska jaskyria

Pri posudzovani vhodnosti a moznosti al-
ternativneho spristupnenia jaskyne sa v ram-
ci komplexnych inventarizacnych vyskumov
v predmetnej Casti jaskyne na troch miestach
vykonadval aj mikroklimaticky monitoring. Ten
poukazuje na jej pomernu stabilnost bez vy-
znamného ovplyviiovania vonkajsou klimou.
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INTEGROVANY MONITOROVACI SYSTEM JASKYN

Peter Gazik - Dagmar Haviarova - Jan Zelinka

Sprava slovenskych jaskyn nadviazala
v roku 1997 na monitoring vybranych klima-
tickych a hydrologickych charakteristik, ktory
v spristupnenych jaskyniach zabezpecovala
Slovenska agentdra Zivotného prostredia
v ramci projektu Phare. Pristrojova techni-
ka - datalogre a sondy na meranie teploty
a vlhkosti vzduchu, rychlosti vetra, obsahu
CO, vo vzduchu, hlbkové sondy boli vyrobky
talianskej firmy LSI a sondy na meranie tep-
loty a vodivosti vody boli od nemeckej firmy
WTW. V roku 2002 sa toto technické vybave-
nie doplnilo o techniku rovnakych vyrobcoy,
ziskand v ramci technickej spoluprace od
Japonskej agentdry pre medzindrodni spo-
luprdcu (JICA). Potom nasledovala nitena

improvizdcia pri niektorych mikroklimatic-
kych meraniach (teplota a vlhkost vzduchu),
ktoré sa uskutocnovali pocas niekol'kych ro-
kov malymi a jednoduchsimi pristrojmi od
Ceskej firmy Comet System. Tento stav bol
prilezitostou na prehodnotenie koncepcie
klimatického a hydrologického monitorin-
gu na Sprave slovenskych jaskyn. Jednou
z hlavnych motivacii bola moznost vyuzitia
prostriedkov Strukturdlnych fondov Eurép-
skej Unie na financovanie aj takychto ndroc-
nejsich projektov. Ked’ze vyzva na predklada-
nie ziadosti o nendvratny financny prispevok
v ramci opera¢ného programu Zdkladna in-
frastruktira a opatrenia Ochrana, zlepSenie
a regeneracia prirodného prostredia v roku

2004 to umoznovala, predlozili sme v ramci
projektu Integrovany informacny a monitoro-
vaci systém jaskyn aj komplexne prepracova-
ny projekt vlastného Integrovaného monito-
rovacieho systému jaskyr.

Hlavnou myslienkou bolo navrhnutie Stan-
dardného systému na monitorovanie jaskyn,
ktory by sa nemal ¢asom vel'mi menit, ale pod-
la potreby len dopliiiat. Pre ¢o najlepsiu vypo-
vednid hodnotu vysledkov monitoringu sme
pred meraniami expedi¢nymi uprednostnovali
systém umoziujuci kontinudlne merania vy-
bratych parametrov. Expedicné merania zosta-
vaju nadalej ako pouzivand metdda zistovania
a zaznamu okamzitych hodn6t meranych veli-
¢in, avsak jednou zo zakladnych charakteristik
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Zakladna schéma ststavy integrovaného monitorovacieho systému jaskyn

monitoringu je opakovatelnost, pravidelnost
a dlhodobost, ¢o v tomto pripade nemoze byt
vzdy zarucené.

Navrhnutd koncepcia systému spociva
v uplatneni kontinualneho monitoringu kli-
matickych, hydrologickych a hydrochemic-
kych veli¢in v jaskyniach. Tento monitoring
sa z praktickych dévodov deli na tzv. stabilny
a mobilny monitorovaci systém. Stabilny mo-
nitorovaci systém sa uplatiuje dlhodobo, t. j.
obycajne viac ako 5 rokov a je aplikovany naj-
ma v spristupnenych jaskyniach, kde existuje
dlhodoby antropogénny vplyv na jaskynné
prostredie. Technickou vyhodou je pritom-
nost stalej elektrickej pripojky, ¢o vyznamne
zjednodusuje spravu datalogrov a pouzitie
sond. Dalsou podstatnou vyhodou je moz-
nost dialkového prepojenia datalogrov s cen-
tralnou databazou v Liptovskom Mikulasi.
Naproti tomu mobilny monitorovaci systém sa
pouziva v nespristupnenych jaskyniach, kde
je potrebné zistit rezimové zmeny vybranych
veli¢in pocas stvislého obdobia, zvycajne 1 az
3 rokov.

STABILNY MONITOROVACI
SYSTEM

Tento systém je svojim rozsahom najkom-
plexnejsi a stcasne najotvorenejsi. Vyplyva
to z jeho umiestnenia v spristupnenych jas-
kyniach, kde je stély zdroj elektrického pru-
du, trvaly dohlad aj moznost kontinudlneho
dialkového prenosu dat. Tieto skutocnosti
umozniuju uplatnenie vsetkych Zzelanych po-
Ziadaviek na monitorovanie az po hranicu su-
casnych technickych moznosti. K zakladnym
poziadavkdm na systém patrila spolahliva
funkcénost sond v podmienkach dlhodobej
vysokej relativnej vlhkosti vzduchu, spolahliva
funkc¢nost systému pri nizkych teplotach vzdu-
chu - az pod bodom mrazu (zaladnené jasky-
ne), riesenie problému vyzrazania CaCO, na
sondach pri ich dlhodobej instalacii v jaskyn-
nom prostredi, ochrana proti prepatiu zo siete,
ochrana proti bleskom prenikajicim do pod-
zemia cez zvodneny krasovy masiv. Takisto
vyber sond oproti mobilnému systému neob-
medzovala ich energetickd narocnost - mohli
sme si preto dovolit vybrat napriklad aj sondy
na meranie CO, vo vzduchu, ¢i na meranie
smerov a rychlosti pomalych prideni vzdu-
chu. Kompletnd zostava sond na podzemny
monitoring klimatickych parametrov teda ob-

F
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a  hydrogeochemicky
monitoring  obsahova-
la sondy na meranie
teploty vody, mernej
elektrickej  vodivosti,
- pH, koncentrdcie i6nov
[ NO, aCl, hibky vodnej
hladiny. Na referenciu
SO stavom pomerov na
povrchu v blizkosti jas-
kyne sa obstarali aj von-
kajsie meteorologické stanice so sondami na
meranie zrazok, vonkajsej teploty a relativnej
vlhkosti vzduchu, smeru a rychlosti vetra, pri-
padne velkosti globalneho Ziarenia a vyparu.

Stabilny monitorovaci systém bol insta-
lovany v piatich jaskyniach (Gombasecka
jaskyna, Domica, Dobsinskd ladova jaskyna,
Demanovskd jaskyna slobody, Demanovska
ladovd jaskyna). Zostava sond, umiestnenie
a pocet monitorovacich stanovist st pre kaz-
di jaskynu jedinecné. Rovnako jedinecna je
aj kombindcia sond na jednotlivych stanovis-
tiach v rdmci jednej jaskyne.

V' Gombaseckej jaskyni sa nachddzajd
sondy na meranie teploty vzduchu, relativnej
vlhkosti vzduchu, CO,, teploty vody, mernej
elektrickej vodivosti, pH, koncentrécie i6nov
NO, a hlbky vodnej hladiny. V jaskyni sd tri
meracie stanovistia s datalogermi umiestne-
nymi v Mramorovej sieni, Rozloznikovej sieni
a pri Ciernom potoku za vstupom do jaskyne.
Zber dat prebieha zo sond do prislusnych da-
talogrov, ktoré su sietovo prepojené kablami
a vyvedené ku vstupu do jaskyne. Odtial’ sa
signal vedie kratkovinnou vysielackou do bu-
dovy spravcu, kde je umiestneny modem na
prenos dat sietou GPRS mobilného operatora
T-Mobile. Na budove sa nachddza aj minimal-
na verzia na meranie vonkajsich parametrov
ovzdusia na povrchu - teploty vzduchu a rela-
tivnej vlhkosti vzduchu.

Jaskyna Domica ma sondy na meranie
teploty vzduchu, relativnej vlhkosti vzduchu,
teploty vody, mernej elektrickej vodivosti, pH,
koncentracie CFiénov a hibky vodnej hladiny.
V jaskyni st umiestnené tri datalogre - v Maj-
kovom déme, v Panenskej chodbe a v ponore
Domického potoka, ktoré si sietovo prepo-
jené a ddta z nich sa prendsaju do budovy
vstupného aredlu, odkial' smeruji dialkovym
prenosom do centra v Liptovskom Mikulasi.
Vonkajsia meteorologickd stanica je zo vset-
kych nainstalovanych vonkajsich stanic najroz-
siahlejsia. Jej sticastou st sondy na meranie tep-
loty a vlhkosti vzduchu, rychlosti a smeru vetra,
vyparu, mnoZstva zrazok a prikonu slne¢ného
Ziarenia. Tento rozsireny modul bol navrhnuty
pre moznost budiceho presnejsieho riesenia
zrazkovo-odtokového modelu mikropovodia
Domického potoka a Styxu, ¢o sa ukazuje do-
lezitym podkladom a argumentom na vyjadre-
nia pre pripadné dalsie zasahy a cinnosti v po-
vodfi jaskyne Domica, ktoré mo6zu ovplyviiovat
hydrologicky rezim jaskyne.

Deménovska jaskyna slobody je trochu
atypickou z hladiska ostatnych Styroch jaskyn
v rdmci tohto projektu. Chyba totiz sietové
prepojenie datalogrov na prenos dat, pristroje
st vsak napojené na elektricky prad. V jaskyni
sa v Pekelnom déme a Mramorovom riecisku
meraju hydrologické velic¢iny - teplota vody,
pH, mernd elektrickd vodivost vody, kon-
centrdcie Cl iénov vo vode a vyska vodnej
hladiny v mieste merania. Vo Velkom jazere
(Tésnohlidkovo jazero) je umiestnena hlbko-
va sonda, sonda na meranie teploty a mernej
elektrickej vodivosti vody. Zber dat z vysSie
uvedeného dovodu je v sti¢asnosti mozny len
priamou navstevou jaskyne a od¢itanim hod-
no6t z pamate datalogrov.

Demdnovska ladova jaskyna je zamerana
na klimaticky monitoring. Vyber sond preto
zahfa teplotu vzduchu, relativnu vihkost vzdu-
chu, pradenie vzduchu - rychlost a jeho hori-
zontédlny smer (2D), ako aj teplotu horninové-
ho plasta v rdéznych hibkach. V jaskyni je az 10
stanovist - vchod, pod vstupnym schodistom,
Medvedia chodba, Belov dém, Cierna galéria,
Janosikov dém, Kmetov dém, pred Zuffovou
sienou, Velky dém, §trkovy dom. Jedendstym
stanovistom je vonkajsia meteorologicka sta-
nica s meranim teploty vzduchu, relativnej vih-
kosti vzduchu a mnozstva zrdzok. Datalogre su
sietovo prepojené a prenos dat je zabezpece-
ny standardnym spésobom do centra.

Dataloger umiestneny pri Ciernom potoku v Gom-
baseckej jaskyni. Foto: J. Zelinka

Vyznam Dobsinskej ladovej jaskyne je zo-
hladneny aj zostavou sond na stabilny monito-
ring. Podobne ako pri predchddzajtcej jaskyni
sa tu nachadzaji len sondy na klimaticky mo-
nitoring, ktoré meraju teplotu vzduchu, rela-
tivnu vlhkost vzduchu, pradenie vzduchu (2D
aj 3D) a teplotu horninového plasta. Stano-
vistia na monitoring sd vo Vchode do jaskyne
(rozsirené je o meranie zrdzok), v Malej sieni,
Zritenom déme na dvoch miestach, vstupnej
chodbe do nezaladnenych kvaplovych casti,
Velkej sieni, Ruffinyho koridore, Kvaplovej piv-
nici, pod Velkou oponou a pri Ladopade. Pri-
denie vzduchu sa tu meria bud’ len co sa tyka
rychlosti a horizontdlneho smeru pradenia
(pristroje 2D), alebo sa meria rychlost sticas-
ne s priestorovym smerom pruidenia (pristroje
3D). Jednoduchsie pristroje 2D boli umiestne-
né do priestorov chodieb, kde dominuje smer
prddenia len v horizontalnom smere, a zlozi-
tejSie 3D pristroje st obycajne v priestoroch
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s roznorodym pradenim vzduchu (vzostup-
nym, zostupnym, turbulentnym a pod.). Von-
kajsie stanoviste okrem uz spomenutych zra-
zok meria a zaznamenava teplotu a relativnu
vlhkost vonkajsej atmosféry.

MOBILNY MONITOROVACI
SYSTEM

Tento systém je charakterizovany konti-
nudlnym meranim vybranych klimatickych
a hydrologickych parametrov s dérazom na
¢o najnizsiu spotrebu energie, a teda ¢im dlh-
Siu prevadzku datalogra na vlastné vnitorné
zdroje. Vyber sond pouzitych pre tento sys-
tém bol teda podriadeny uvedenému zadaniu
a obmedzil sa na energeticky menej naro¢né
sondy na meranie teploty a relativnej vlhkos-
ti vzduchu, vysky vodnej hladiny, pH, teploty
a mernej elektrickej vodivosti vody. Poziadav-
ka na vydrz batérie bola 2 az 3 mesiace pri
zapojeni vietkych senzorov.

DATALOGER - ZAZNAMENAVAC
DAT

Je zdkladnou jednotkou celého systému
monitoringu. Slovensky vyrobca Microstep-
MIS, s. 1. 0., svoj predchddzajici model prispo-
sobil nasim poziadavkam. I$lo hlavne o vysoké
krytie pristroja proti vzdusnej vihkosti (IP 66-67)
vzhladom na dlhodobé umiestnenie pristrojov
v jaskynnom prostredi's vysokou relativnou vih-
kostou vzduchu a priesakom atmosférickych
vod, pocet vstupov zodpovedajici planova-
nému poctu pripojenych senzorov, sietové
napdjanie, zalozny zdroj pri moznom vypadku
elektrického pridu, ochranu proti prepdtiam
elektrickej siete, primerant velkost datalo-
gra, ktord by neposobila v jaskyni prilis rusivo,
moznost volby intervalov merania, vizualiza-
ciu nameranych hodnot, moznost prestavenia
intervalu merania, premazania paméte, prip.
dalsich parametrov, moznost kontroly kapacity
pamdte a stavu vnutornych zdrojov prostred-
nictvom zabudovaného displeja, moznost na-
programovania datalogra tak, aby v pripade vy-
padku elektrického pridu prebehlo odpojenie
energeticky narocnych senzorov (napr. CO,)
so zachovanim fungovania ostatnych senzorov
na zalozny zdroj pristroja, a riesenie uchytenia
pristroja v teréne.

Po prislusnom vyvoji bol nakoniec vypro-
dukovany jeden hardvérovy modul datalogra
s dotykovym displejom a moznostou nastave-
nia prostrednictvom zabudovanej pamatovej
karty bud” priamo cez displej, alebo pomo-
cou pocitaca cez sériové rozhranie RS232,
pripadne vyuzitim bezdrotovej komunikacnej
technolégie bluetooth a vreckového pocitaca
PDA. Dataloger sa da takto softvérovo prede-
finovat bud’ na stabilny, alebo mobilny typ. Tie
sa potom liSia intervalmi merani, zapinanim
a vypinanim sond pred vlastnymi meraniami,
ako aj zostavami a kombinaciami sond pripo-
jitelnych k datalogru. Dataloger ma celkovo
14 vstupov (kombindcia analégovych a digi-
talnych vstupov), z toho jeden slizi na jeho
pripadné priame dobijanie cez sietové napa-
janie s vyuzitim transformdtora a jeden je ur-
ceny Specidlne na komunikaciu s pocitacom.
Otvory pre vstupy st vodotesné a v pripade
nepouzivania uzatvorené zaslepkami.

NASTAVOVANIE A KALIBRACIA
SOND

Sondy na jednotlivé merania s Specifické
a mnohé z nich je potrebné v rdéznych interva-
loch kalibrovat. Rezim kalibracie sa da spustit
v laboratérnych aj terénnych podmienkach.
Kalibraciu vyZaduji najma hydrologické son-
dy, najkratsi interval kalibracie maju i6nselek-
tivne sondy urcené na stanovenie koncentrdcif
amonnych a chloridovych i6nov. Takisto dole-
Zité je nastavenie a presna instalacia elektro-
nickych anemometrov, ktord sa musi robit
priamo v jaskynnom prostredi. Kalibracia sa
musi vykonavat aj v pripade sond urcenych
na meranie vlhkosti vzduchu a stanovenie
obsahov CO, v ovzdusi. Meracie snimace s
nachylné na pokrytie vyzrdzanym CaCO,, ¢o
vyzaduje jeho citlivé odstranenie a pripad od
pripadu redukuje interval kalibracie.

REZIMY MERANI A ZAPISOV
DO PAMATE

Pre merania bolo potrebné zo softvérové-
ho hladiska stanovit urcité ramce, v ktorych
bude mozné nastavovat jednotlivé rezimy
merani. Pri mobilnom systéme sa zdznamy zo
sond snimaju a zapisuji do paméte v hodino-
vych intervaloch. Energeticky je to riesené tak,
Ze sa sondy aktivizuju tesne pred vlastnym me-
ranim a po jeho uskutocneni d6jde k precho-
du do udsporného, resp. vypnutého rezimu.
V pripade potreby je mozné na datalogri spus-
tit tzv. mikrorezim, v ktorom zdznamy prebie-
haju v intervale desat mindt. V tomto pripade
sa vsak rychlo vybije vlastny akumulator. Pri
stabilnom systéme je zakladny interval zazna-
menavania Gdajov 10 mindt a mikrorezim sa
dd nastavit na T mindtu alebo 10 sekdnd.

ZBER A PRENOS DAT, SPOSOBY
KOMUNIKACIE

Zber dat prebieha tak, Ze pristroj zapisuje
namerané Gdaje na pamétové karty typu Com-
pact Flash s kapacitou 64 MB alebo 128 MB.
KedZe ide o standard, vyplyva z toho napr. aj
vyhoda jednoduchého
odobrania a vymeny
karty za druhd (s do-

e
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Komunikovat s datalogrom je mozné via-
cerymi sposobmi a na viacerych urovniach.
Najjednoduchsia forma komunikacie s datalo-
grom funguje cez dotykovy displej, ktorym sa
daji ovladat niektoré jeho zakladné funkcie
(spustenie a vypnutie displeja a disku, kontrola
a nastavenie aktualneho casu, vizualizacia na-
meranych hodnot, kalibracia vybranych sond,
spustenie a vypnutie mikrorezimu). Pokrocilej-
Sia je komunikdcia prostrednictvom vreckové-
ho pocitaca, ktora vznikla na nasu poziadavku
a v dodanom riesenti je na platforme PocketPC.
Specidlny softvér tu slii na stahovanie dat z da-
talogra, prestavovanie parametrov a zdkladnd
komunikdciu s datalogrom. PIna komunikacia
a nastavovanie prebieha po pripojeni pocitaca
typu PC, resp. notebooku. Dalsia mozna ko-
munikdcia je pristupna len pre stabilny systém
a pristroje zapojené do dialkového prenosu
dat. Toto spojenie je obojsmerné a da sa jeho
prostrednictvom v centre v Liptovskom Mi-
kuldsi sledovat stav datalogrov v jednotlivych
pripojenych jaskyniach a tiez umoznuje na
dialku podla potreby spustat a vypinat mikro-
rezimové merania. Stav komunikacie, prenosu
dat je mozné sledovat cez webové rozhranie,
prostrednictvom ktorého sa zabezpecenym
protokolom napojime na monitorovaci server
umiestneny v centre. K hodnotam meranych
veli¢in mozno pristipit cez osobitnd klientsku
aplikdciu hlavnej databazy.

SPRACOVANIE DAT V CENTRALNE])
DATABAZE

Centralna databdza ako hlavné dloZisko
dat monitoringu je nainstalovana na monito-
rovacom serveri v Liptovskom Mikulasi. Dial-
kovo pripojené stanice sem data posielaju
priamo prostrednictvom pristupového mode-
mu. Ddta z nepripojenych stanic mobilného
systému sa dodavaji cez desktopovy pocitaé
pomocou firemnej siete. Ovlddanie databazy,
ktora je v systéme Oracle, funguje cez pristu-
pové rozhranie klient - server firmy Microstep
- MIS, s. 1. 0. Udaje plynice do databdzy sa
kontroluji podla nastavenych povolenych
rozsahov parametrov. Ak sa vyskytne Uldaj
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Vyberovy dialog centralnej databazy integrovaného monitorovacieho sys-
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mimo rozsahu, databdza ho oznaci bud” ako
varovanie, alebo ak je hodnota zI4, ako neplat-
ny Gdaj. Do vystupnych vypoctov a Statistik
idd len overené ddaje.

Prehliadat Gdaje je mozné postupnym vy-
berom jaskyne, monitorovacieho stanovista,
meranych veli¢in a obdobia merani. Na tdaje
sa daju okamzite pouzit vybrané Statistiky a zo-
brazit ich aj ako tabulku alebo graf. Vopred
definované vystupy boli spravené na mieru pre
nase potreby a znamenaji export vypocita-
nych hodnét do reportov xls-formatu vo forme
tabuliek. Tento spdsob sa pouziva na rychle
Standardné prehlady o stave veli¢in. Iné pod-
robnejsie a $pecifické analyzy je mozné vyko-
nat priamo zo surovych dat ich exportom a na-
slednym spracovanim v prislusnom softvéri.

Okrem novych merani bola databédza napl-
nena aj datami z predchadzajlicich monitorin-
gov - najma zo zdrojovych ddajov meranych
tzv. BABUC-mi alebo pristrojmi od firmy Comet
Systems, tzv. ,Ciernymi skrinkami”. Na uchova-
nie v jednom databazovom prostredi sa potom
rucne doplnili aj vybrané hydrochemické cha-
rakteristiky ziskavané z expedicnych merant.

INSTALACIA, REALIZACIA
A PRAKTICKE POZNATKY

Realizacia monitoringu prebiehala po-
stupne. Dohodlo sa, ze novy dataloger
a vybrané sondy sa nainstaluji ¢im skor do

jaskyne, aby bolo mozné este v ramci doda-
vania robit potrebné korektry, ¢i uz vo vzta-
hu k softvéru datalogra, alebo k vyrobcom
sond. Tato taktika sa ukdzala celkom pre-
zierava, kedze pocas trvania projektu bolo
vypracovanych niekolko verzii ovladacieho
softvéru pre dataloger a takisto sa zmenili vy-
robcovia niektorych sond - najméa hydrolo-
gickych. V ramci tejto stratégie sa v predstihu
nainstalovala na prislusny server aj centrdlna
databdza, aby sa mohli naplnit historické
data. Okrem naplnenia niektorych historic-
kych dat sa v databaze urobilo aj viacero
Gprav a zlepSeni na mieru nasej organizacie.
Cely monitorovaci systém sa postupne vyvijal
a zdokonaloval. Prax ukdzala mnohé problé-
my, s ktorymi sa na zaciatku projektu nepoci-
talo a ktoré bolo treba priebezne riesit.
Vlastna instalacia systému v jaskyniach
prebiehala za vydatnej pomoci viacerych ko-
legov z dseku ochrany jaskyn, ako aj z prislus-
nych prevadzok, kde sa systém umiestiioval.
Praktické poznatky z fungovania systému
zahifaju pozitivne aj negativne skisenosti.
Pozitivne mozno hodnotit predovietkym
komfort pristupu a automatizované spraco-
vanie velkého mnozstva nameranych dat
takmer na jedno kliknutie, takisto aj zhro-
mazdenie ddt na jednom mieste. K negativ-
nym strankam patri v sicasnosti pomerne
slaba vydrz batérii v mobilnych staniciach,
kratky kalibracny interval niektorych hyd-

rochemickych sond, obc¢asné problémy so
zapisom ddt na pamédtovui kartu, kratkodobé
vypadky dialkovej komunikacie sposobené
problémom so signdlom alebo zbernym da-
talogrom.

Osobitne treba spomenut ochranu proti
vybojom blesku a prepatiam v sieti. Pristroje
st chranené prepatovou ochranou na vstupe
napdjania a ochrana proti blesku je rieSena
pre sondy spoloc¢ne v ramci konstrukcie data-
logra. Ucinnejsi spdsob by znamenalo chrénit
jednotlivé vstupy sond aj vlastné sondy, ¢o
vsak doteraz predstavovalo finan¢ne neredlne
poziadavky, siahajice az do vysky ceny vlast-
ného vybavenia.

PLANY DO BUDUCNOSTI

V buducnosti planujeme rozsirit systém
o dalsie stabilné aj mobilné zariadenia. Ak by
sa podarilo zrealizovat projekt rozsirenia sys-
tému, stabilny systém by sa doplnil o Ochtin-
skd aragonitovi jaskynu, Jasovski jaskynu,
Domicu (rozsirenie) a Demdnovski jaskynu
slobody (rozsirenie). Mobilny systém by bol
instalovany do Brestovskej jaskyne, Milady,
Drienovskej jaskyne, Pustej jaskyne, Dema-
novskej jaskyne mieru a Deméanovskej ladovej
jaskyne (rozsirenie o mobilnd stanicu). Stcas-
tou rozsirenia bude aj odstranenie predoslych
nedostatkov a zlepsenie stcasnej prevadzky
zariadenf.

BIOSPELEOLOGICKY VYSKUM A MONITORING
NA SPRAVE SLOVENSKYCH JASKYN V ROKOCH 2000 - 2009

Zuzana Visnovska - Vladimir Papac

Jaskynnd fauna a jej ochrana md na Spra-
ve slovenskych jaskyn svoje nezastupitelné
miesto. V obdobi do roku 2003 zastresoval
tito problematiku najma F. Bernadovic, kto-
ry vsak vykondval tdto cinnost v kumuldcii
s inymi pracovnymi funkciami. Zameriaval sa
prevazne na aktivity stvisiace s monitoringom
a praktickou ochranou netopierov v podmien-
kach spristupnenych jaskyn. Tieto Cinnosti vy-
konaval v stic¢innosti so spradvcami a pracovnik-
mi jednotlivych jaskyn.

V rokoch 2004 - 2005 sa na Gseku
ochrany jaskyn vyprofilovala samostatnd
a komplexnejsie zamerana sekcia biospe-
leolégie s personalnym obsadenim dvoch
biospeleolégov, Z. Visnovskej na praco-
visku v Liptovskom Mikulasi od janudra
2004 a V. Papdca na vysunutom pracovis-
ku v Rimavskej Sobote od augusta 2005.
Na zaciatku bolo potrebné vybavit obe
pracoviskd mikroskopickou  technikou
(stereomikroskopicka lupa, svetelny mik-
roskop) a pomockami nevyhnutnymi na
zber, triedenie a determindciu Zivocichov.
Postupne sa dopliala odbornd literatdra
a dalsie pomocky na pracu s biologickym
materidlom, ¢o pokracuje az dosial. Pra-
covnd napln biospeleoldga zahiia Siroky
okruh odbornych a praktickych cinnosti

sdvisiacich so zdkladnym a aplikovanym vy-
skumom fauny v jaskyniach na celom tzemi
Slovenska, prezentdciou vysledkov v odbornej
tlaci a na vedeckych podujatiach, cez koordi-
naciu vyskumu a spolupracu s dalsimi odborny-
mi subjektmi doma i v zahranici, az po realiza-
ciu praktickej ochrany a vyuzivanie vysledkov
vyskumnej cinnosti na spracovdvanie progra-
mov starostlivosti a ochrandrskych opatreni
v jaskyniach vratane odborno-metodického
usmerfiovania a dozerania na ich realizaciu. Si-

Mikroskopicka technika na rozbor biologického materidlu.
Foto: Z. Visnovska
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roka odbornd a izemna pdsobnost vztahujica
sa na vsetky jaskyne Slovenska, rozsiahla prob-
lematika jaskynnej biolégie a obmedzend per-
sondlna kapacita zatial neumoznuju vykondvat
vsetky vedeckovyskumné aktivity a analyzy
svojpomocne, preto je nasou snahou prehl-
bovat existujicu spolupracu, pripadne nadva-
zovat nové kontakty s externymi vyskumnymi
institdciami,  ochrandrskymi  organizaciami
alebo jednotlivymi odbornikmi na Slovensku
i v zahranicf.

MONITORING A OCHRANA
NETOPIEROV

Jednou z prioritnych tdloh Spravy slo-
venskych jaskyn je monitoring a ochra-
na netopierov v jaskyniach. Minimalne
nych a vybranych nespristupnenych jas-
kyniach vykonava pravidelny a dlhodoby
monitoring, vdaka ¢omu st dobre zazna-
menané sezénne a medzisezénne zme-
ny v pocetnosti a priestorovej distribicii
populdcii jednotlivych druhov, pripadne
i faktory, ktoré ich vyvolali. Za obdobie
rokov 2000 - 2009 sa do chiropterolo-
gického monitoringu, ktory koordinuje
a financuje Sprdva slovenskych jaskyn,
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Netopiere - podkovar maly (Rhinolophus hipposi-
deros). Foto: Z. Visnovska

Monitoring vyskytu netopierov. Foto: Z. Visnovska

zapojilo 12 zamestnancov Spravy slovenskych
jaskyn a v rdmci externej zmluvnej spoluprace
dalsich 42 chiropterolégov a dobrovolnikov
prevazne zo Spoloc¢nosti pre ochranu neto-
pierov a Zdakladnej organizacie SZOPK Mini-
opterus, ktori sledovali stav vyskytu netopierov
celkovo v 103 jaskyniach v roznych castiach
Slovenska (z toho 22 ndrodnych prirodnych
pamiatok, 10 spristupnenych jaskyn).

Vdaka tymto aktivitam sa ziskalo mnoz-
stvo cennych ddajov a zisteni, ktoré sa v pri-
pade potreby daji vyuzit tak na ochranar-
ske ucely, ako aj na propagdciu prirodnych
hodnét jaskyn. Napriklad k najvyznamnejsim
chiropterologickym lokalitim na Slovensku
mozno zaradit Liskovski jaskynu vdaka pri-
tomnosti pocetnej reprodukénej kolonie vzac-
neho netopiera vodného (Myotis daubento-
nii), Dobsinskd fadovi, Deméanovska ladovi
a Suchd jaskynu medzi najpocetnejSie zimo-
viska netopiera flizatého a Brandtovho (Myo-
tis mystacinus/brandtii), Plaveckd a Drienov-
skd jaskynu medzi posledné dtociska vyskytu

letnych jaskynnych kolénii netopierov, Jasky-
nu pod Jankovcom 2 v Levocskych vrchoch
k zaujimavym lokalitam zo skupiny pseudo-
krasovych jaskyn atd. V niektorych spristupne-
nych jaskyniach (najma Deméanovskd ladova
jaskyna, Belianska jaskyna) sa v poslednych
rokoch zaznamenali rekordné maximd pocet-
nosti netopierov v porovnani's ich stavmi v mi-
nulosti, ¢o svedci o vhodnom prevadzkovani
a manazmente ochrany tychto lokalit. Dema-
novska ladova, Suchd a Belianska jaskyna boli
navyse vybrané ako modelové lokality, vhod-
né na sledovanie vplyvu speleoklimatickych
a inych podmienok na sezénnu dynamiku
a priestorovi distribdciu populdcii jednotli-
vych druhov netopierov pocas hiberndcie (Vis-
novska, 2007, 2008; Visnovska et al., 2007).
Ziskané Gdaje su podkladovym materidlom
pri navrhovani adekvdtnych manazmentovych
opatrenf a rieseni aktualnych problémov.

Medzi vyznamnejsie aktivity Spravy sloven-
skych jaskyn z posledného obdobia v rdmci
ochrandrskych opatreni mozno zaradit vyrub
porastu v okolf vchodu do jaskyne Certova
diera (systém jaskyne Domica) s cielom za-
bezpecit vhodnejsie vletové podmienky pre
vzdcneho lietavca stahovavého (Miniopterus
schreibersii) alebo uzatvorenie dohody o ob-
medzenf vstupov do Drienovskej jaskyne v let-
nom obdobi v zdujme zvySenia ochrany zra-
nitelnych reprodukcnych kolénii netopierov.
Obe opatrenia sa prejavili pozitivne - v prvom
pripade opdtovnym ndvratom a miernym na-
rastom vyskytu lietavca stahovavého v jaskyni
a v druhom pripade znizenim Gmrtnosti mladat
po vyliceni rusivych vplyvov zo strany ¢loveka
v Case rodenia a dospievania mladat. V spo-
luprdci s oddelenim praktickej starostlivosti
o jaskyne (L. Gadl, V. Papac, 1. Balciar, P. Stanik,
M. Pesko) sa ochrana chiropterologicky vy-
znamnych lokalit s vy$§im stupnom ohrozenia
realizovala aj castejsimi kontrolami speleolo-
gickej straznej sluzby, dalej formou uzatvéra-
nia jaskynnych vchodov uzavermi s vhodnymi
vletovymi otvormi pre netopiere, no zaroven
nepriechodnymi pre neziaduce osoby, likvi-
daciou ohnisk v blizkosti jaskynnych vchodov
a Cistenim jaskyn a priepasti od komundlneho,
chemického, resp. biologického odpadu, ¢o je,
zial, velmi bezny jav na lokalitach nachadzaju-
cich sa v blizkosti fudskych sidiel.

INVENTARIZACNY VYSKUM
BEZSTAVOVCOV

Dalsou prioritou  je
zakladny  inventarizacny
vyskum bezstavovcov v jas-
kyniach Slovenska, ktorého
cielom je ziskat poznatky
o kvalitativnej  Struktire
fauny, miere zastdpenia
troglobiontnych, stygobiont-
nych foriem organizmov ci
vyskyte inych zaujimavych,
vzacnych, ohrozenych a
chranenych druhov, a tym
nadobudnit  komplexnejsi
prehlad o subterdnnej faune
nasho dzemia. Na inventari-
zacnom vyskume bezstavov-
cov v obdobi rokov 2000
- 2009, ktory koordinovala

a financovala Sprdva slovenskych jaskyn, sa
okrem biospeleolégov Sprdvy slovenskych
jaskyn Z. Visnovskej a V. Papdca podielalo
formou zmluvnej spoluprdce dalsich 12 zoo-
l6gov a mikrobiolégov z vedeckych institdcii
7o Slovenska a Ceskej republiky; vyskum sa
tykal celkovo 20 jaskyn Slovenska (z toho 15
NPP, 6 spristupnenych jaskyn). Okrem tychto
lokalit V. Papac a Z. Visnovska vykonali, resp.
priebezne realizuji vyskum v dalsich 50 jasky-
niach.

Doterajsi vyskum diverzity spolocenstiev
bezstavovcov z tychto jaskyn priniesol kvantum
novych poznatkov i niekolko vyznamnych ob-
javov, ktoré prispeju k prehodnoteniu predstav
o recentnej faune nasich jaskyn a jej genéze.
Najpocetnejsiu zlozku fauny tvoria terestric-
ké clankonozce (Arthropoda). Po nastupe
V. Papdca na Spravu slovenskych jaskyn v roku
2005 ako prvé boli zoologicky preskimané
dve ndrodné prirodné pamiatky v Slovenskom
krase - Obrovskd priepast a Sneznd diera
(Papac et al., 2007). Od roku 2006 sa realizuje
vyskum ¢lankonoZzcov v jaskyniach Murdnskej
planiny a Driencanského krasu v Revickej vr-
chovine. Na Murdnskej planine sa v rokoch
2006 az 2009 preskimalo 26 jaskyn a v Drien-
canskom krase v tom istom obdobf 13 jaskyn.
Vysledky tejto cinnosti boli prezentované na
odbornych konferencidch Spravy slovenskych
jaskyn a Spravy Ndrodného parku Murdnska
planina (Mock a Papdc, 2007; Mock et al,
2007; Papac 2007, 2008a,b). Prieskum jaskyn
v tychto krasovych oblastiach priniesol rad
novych poznatkov o vzacnych a ojedinelych
druhoch nasej fauny. Najvyssi pocet troglobi-
ontnych Zivocichov v jaskyniach Murdnskej
planiny sa zistil medzi chvostoskokmi (6 dru-
hov). Chvostoskok Plutomurus cf. abchasicus
objaveny v 2 jaskyniach Muranskej planiny
predstavuje pravdepodobne novy druh pre
vedu. Vyznamné su aj ndlezy troglobiontnej
starovky Eukoenenia spelaea v 3 jaskyniach se-
vernej Casti Muranskej planiny a zmapovanie
vyskytu nového jaskynného druhu, mnohon6z-
ky Hylebainosoma sp., v 5 jaskyniach v okoli Ti-
sovca. V Driencanskom krase sa prvykrat zistili
2 druhy troglobiontnych chvostoskokov, ktoré
spolu s chrobdkom Duvalius goemoeriensis
predstavuji jediné obligatne jaskynné formy
tohto Gzemia (Papac, 2008b). V roku 2007
sa v spolupréci s UPJS Kosice vykonal vyskum
fauny v Krasovej jaskyni prvej v Stiavnickych
vrchoch a v Ponickej jaskyni. Na porovnanie

Zber terestrickych bezstavovcov. Foto: Z. Visnovska



Sprava slovenskych jaskyrn

114

Aragent? U4)23 2009

Jaskynny stirik Neobisium slovacum.
Foto: P. Luptacik

Jaskynna starovka Eukoenenia spelaea.
Foto: G. Csizsmarova, L. Kovac

fauny krasovych a nekrasovych jaskyn realizoval
V. Papac v rokoch 2006 - 2008 aj prieskum
7 jaskyn vo vulkanitoch Cerovej vrchoviny
(Papac et al.,, 2009). V rozsadlinovych a sutino-
vych jaskyniach Pohanského hradu neboli za-
znamenané pravé jaskynné formy Zivocichov,
avsak mnohé troglofilné a vzacne druhy maj
v podzemnych priestoroch reliktny vyskyt.
V  bazaltovych jaskyniach sa Zzistili aj druhy
viac adaptované na jaskynné prostredie: pan-
ciernik Belba clavigera a paviky Porrhomma
profundum a Centromerus cavernarum. Za
zmienku stoji aj prvy nalez pavika Psilocho-
rus simoni, $tdrika Chthonius hungaricus alebo
prvy nalez chvostoskoka Pygmarrhopalites pse-
udoappendices v jaskyniach Slovenska. V roku
2006 sa po prvom odkryti vchodu do jaskyne
Leontina v Gombaseckom lome v tejto jaskyni
uskutocnil biospeleologicky prieskum po tak-
mer 50 rokoch od jej zasypania (Kosel et al,,
2007). V roku 2008 Sprava slovenskych jaskyn
zorganizovala dalSie odkrytie tejto jaskyne na
podrobnejsi biospeleologicky, archeologicky,
geologicky a geomorfologicky vyskum. V tom
istom roku bola zoologicky preskiimana aj naj-
hlbsia slovenska jaskyfa - systém Hipmanove
jaskyne. V hlbke -300 az -400 m sa zazname-
nali 3 troglobiontné druhy chvostoskokov, me-
dzi nimi aj novy jaskynny druh pre vedu z rodu
Megalothorax, a zaregistrovand bola aj vzac-
na stdrovka Eukoenenia spelaea. Tieto ndlezy
predstavuji najhlbsie miesta pod povrchom na
tzemi Slovenska so zistenym vyskytom pravych
jaskynnych  zZivocichov. Vsetky kvantitativne
a kvalitativne tdaje sa zhromazduji do databa-
zy o jaskynnej faune a postupne vznikd zbierka
chvostoskokov z jaskyn Slovenska.

Pri zékladnom vyskume vodnych bioce-
noz v jaskyniach sa zistuje zlozenie a Struktdra
planktonickych a bentickych spolocenstiev
bezstavovcov v stojatych a teclcich podzem-
nych voddch. Predmetom zdujmu je aj mikro-

fauna intersticidlnych vod. V spristupnenych
jaskyniach (Belianska jaskyrna, Demanovska
jaskyna slobody, Demanovska ladova jasky-
fa) sa osobitne monitoruje vyskyt fauny na
miestach pozdlz prehliadkovych tras a mimo
nich. Vzajomnym porovnanim tychto vysled-
kov sa posudzuje stav kvality podzemnych
vod (vodnej bioty) vzhladom na rozsah a in-
tenzitu umelych zasahov v jaskynnom prostre-
di. V Demanovskej doline v rdmci podrobné-
ho vyskumu 6 jaskyn sa priebezne monitoruje
aj fauna prilahlych pramenov, ponorov a vy-
vieraciek na povrchu, komunikujtcich s pod-
zemnymi vodami Demanovského jaskynného
systému, s cielom lepsie pochopit vzajomné
prepojenie a charakter vyskytu jednotlivych
zastupcov povrchovych a podzemnych spolo-
Censtiev. Hydrobiologicky vyskum  Liskovskej
jaskyne (Kovac et al.,, 2007), Brestovskej jas-
kyne (Kovac et al., 2008) a Poracskej jaskyne
v Galmuse sa realizoval v suvislosti so zdmer-
mi ich turistického spristupnenia, resp. zarade-
nia medzi volne pristupné jaskyne. Na zdkla-
de toho bola vypracovana analyza moznych
vplyvov spristupnenia jaskyn na jednotlivé
zlozky biocendzy a urcili sa podmienky, kto-
ré treba dodrzat na minimalizovanie negativ-
nych antropogénnych faktorov (Bella et al.,

Odchyt vodnej fauny. Foto: D. Haviarova

Vodny korovec Elaphoidella proserpina.
Foto: Z. Visnovska

Vodny korovec Niphargus tatrensis.
Foto: Z. Visnovska

2008). V podzemnych tokoch Demanovskej
jaskyne slobody a Brestovskej jaskyne sa zistili
druhovo pestré spolocenstva vodnych bezsta-
vovcov vratane zastupcov zaujimavych sku-
pin, ako Gastrotricha, Tardigrada, Rotatoria,
Cladocera ¢i Monocytozoa, o ktorych vyskyte
existuje v biospeleologickej literatdre dosial
velmi malo ddajov. Prevaha stygofilnych a po-
vrchovych bentickych druhov indikuje vyraz-
ny prienik a podiel fauny povrchovych tokov
na oziveni Usekov podzemného toku. Od
roku 2008 prebieha podobny vyskum v Drie-
novskej jaskyni. V hydrologicky izolovanejsich
biotopoch, napriklad v jazierkach Diviacej
priepasti (Kovac et al., 2005) alebo odlahlych
priestoroch Dobsinskej ladovej jaskyne (Ko-
vac et al., 2006), je druhova skladba vodne;j
fauny pomerne chudobna, tvorena prevazne
povodnou stygobiontnou faunou. K vyznam-
nym faunistickym nalezom posledného obdo-
bia patri vyskyt veslondzky Elaphoidella pro-
serpina v DiviaCej priepasti (Slovensky kras)
a priepasti Michinova (Murdnska planina), ¢o
st prvé zname lokality z Gzemia Slovenska
(Kovac¢ et al., 2005; Mock et al., 2007). Dalsi
vzacny stygobiontny korovec a karpatsky en-
demit Synurella intermedia bol zisteny v izo-
lovanom jazierku bocnej sienky Belianskej
jaskyne dalej od prehliadkovej
trasy (Visnovskd, 2008). Pocas
hydrobiologického  vyskumu
v rokoch 2002 - 2008 sa potvr-
dili dalsie naleziska s pomerne
stabilnymi populdciami hlbinov-
ky Bathynella natans, konkrétne
v odlahlych jazierkach Dob-
Sinskej ladovej jaskyne (Kovac
et al., 2006), Diviacej priepasti
(Kovac et al., 2005) a intersti-
cidlnych vodach podzemného
toku Brestovskej jaskyne (Kovac
et al., 2008). Tento podzemny
korovec sa povazuje za relikt
z obdobia tretohor. Na hladi-
ne jazierok sa pomerne casto
zaznamenali jaskynné druhy
chvostoskokov, medzi nimi aj
novy druh pre vedu z rodu Megalothorax (Ko-
vac et al., 2007).

PALEONTOLOGICKY VYSKUM

Sprdva slovenskych jaskyn ciasto¢ne pod-
poruje aj ulohy stvisiace s paleontologickym
vyskumom. Ten je zamerany na ziskavanie
fosiineho a subfosilneho kostrového materialu
stavovcov z podzemnych priestoroy, ich na-
slednu analyzu a napokon archivaciu. Jednou
z Uloh v roku 2005, na ktorej spolupracovala
Z. Visnovskd s paleontolégom Prirodovedec-
kej fakulty UK Bratislava M. Sabolom, bolo
stanovenie veku kostrovych pozostatkov
medveda jaskynného v NPP Vazeckd jaskyna.
Odobraty material bol datovany v renomo-
vanom VERA-aboratériu Fyzikdlnej fakulty
Viedenskej univerzity v Rakusku. Zistilo sa, ze
geologicky vek kostrového materialu je vyssi
ako 40- resp. 50-tisic rokov (Visnovskd, 2006;
Sabol a Visnovskd, 2007). V poslednom obdo-
bi'sa paleontologickej problematike na Sprave
slovenskych jaskyn venuje najma geoldg L.
Vicek (Vicek, 2004, 2006, 2008; Vicek et al.,
2005, Vicek a Sabol, 2006).
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Kostra medveda jaskynného vo Vazeckej jaskyni. Foto: Z. Visnovska

EXTERNA VEDECKA A ODBORNA
SPOLUPRACA

Vacsina horeuvedenych vyskumnych akti-
vit sa realizovala v spolupraci s externymi insti-
tdciami a skupinami. Na vyskume jaskynnych
bezstavovcov v spominanom obdobf vyznam-
ne participovali zoologické pracoviskd Priro-
dovedeckych fakdlt UPJS Kogice, UK Bratisla-
va, KU Praha a MU Brno, Ustav zoolégie SAV
Bratislava a mikrobiologické pracovisko Usta-
vu podnej biolégie AV CR Ceské Bud&jovice;
na monitoringu netopierov sa podielali Skupi-
na pre ochranu netopierov Zvolen a Zdkladna
organizdcia SZOPK Miniopterus Bratislava;
paleontologicky vyskum realizovala Katedra
geologie a paleontolégie Prirodovedeckej
fakulty UK Bratislava. Na rieSeni vyskumnych
dloh SSJ v tejto oblasti spolupracovali niektorf
odbornici z dalsich subjektov.

VYUZITIE VYSLEDKOV VYSKUMU
A MONITORINGU

Z hladiska svojej odbornosti sa biospeleo-
l6govia Spravy slovenskych jaskyn podielali
na zhodnoteni prirodnych pomerov a pripo-
mienkovani zadmeru realizdcie speleoterapie
v Bielom déme Belianskej jaskyne (2004),
navrhu zaradenia jaskyne Sarkanova diera
v Galmuse do zoznamu verejnosti volne pri-
stupnych jaskyn (2005) a zdmerov turistické-
ho spristupnenia Brestovskej jaskyne (2006)
a Malej stanisovskej jaskyne (2008). Na Zia-
dost Prezidia policajného zboru v roku 2006
Z. Visnovskd vypracovala a predlozila pred-
bezné stanovisko k navrhovanym zmendm
v § 305 Trestného zakona vo vztahu k ochra-
ne jaskyn a ich fauny. V rokoch 2005 a 2006
sa na useku ochrany jaskyn vypracoval nomi-
nacny projekt na zapisanie NPP Demanovské
jaskyne do zoznamu medzindrodne vyznam-
nych mokradi Ramsarského dohovoru. Tato
iniciativa bola Gspesne zavi$end 17. novembra
2006 zaradenim tejto NPP medzi ramsarské
lokality.

Na vyskumné aktivity Gzko nadvdzuje pre-
zentdcia ziskanych poznatkov formou publi-
kacnej cinnosti a ucasti na konferenciach.
F. Bernadovic, Z. Visnovskd a V. Papac v obdo-
bi rokov 2000 - 2009 publikovali celkovo 43

biospeleologickych
prispevkov, z toho
16 je uvergjne-
nych v odbornom
casopise Aragonit,
11 v domacich
vedeckych zbor-
nikoch a 5 v za-
hrani¢nych  zbor-
nikoch, 6 c¢lankov
v zborniku Sloven-
sky kras, 2 v zbor-
niku  Vespertilio
a 1 ¢lanok v caso-
pise Krasy Sloven-
ska. Zvysné 2 pris-
pevky predstavuji
kniznd  publikdciu
o netopieroch
(Bernadovic, 2000)
a kapitolu o Zivych
organizmoch Krds-
nohorskej jaskyne v rovhomennej monografii
(Kovac et al.,, 2005). Z. Visnovska a V. Papac
okrem pravidelnej tcasti na najvyznamnejsich
domacich podujatiach (vedecké konferencie
Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyn, Kongres
slovenskych zoolégov, konferencie Spravy NP
Nizke Tatry a Spravy NP Murdnska planina)
prezentovali vysledky svojej ¢innosti aj na nie-
ktorych medzinarodnych podujatiach, kon-
krétne na 18. biospeleologickom sympdziu
v Rumunsku (2006), na 2. workshope o lado-
vych jaskyniach na Slovensku (2006), na 13.
sympéziu o jaskynnych medvedoch v Ceskej
republike (2007) a na 12. ro¢niku Skoly ochra-
ny prirody krasovych oblasti (2004) v Ceskej
republike. V novembri 2006 spolupracovala
Z. Visnovska pri organizovani 1. chiropterolo-
gického semindra na Slovensku, ktory sa konal
v Liptovskom Mikulasi. V roku 2009 Spréva slo-
venskych jaskyn zastiipend L. Vicekom a Z. Vis-
novskou spoluorganizovala 15. medzinarodné
sympdzium o jaskynnych medvedoch, ktoré sa
konalo na Slovensku.

Biospeleoldgovia Spravy slovenskych jas-
kyn participovali na viacerych dlohach a pro-
jektoch, zameranych na propagaciu jaskyn
a vzdelavanie verejnosti. Do roku 2003, po-
Cas pdsobnosti F. Bernadovica, prevladali akti-
vity zamerané na kultdrno-vychovni a osveto-
v cinnost vo vztahu k verejnosti. Prejavilo sa
to napr. vo forme pripravy naucnych panelov
o faune jaskyn (prevazne netopierov), instalo-
vanych popri pristupovych chodnikoch, resp.
vo vstupnych :
aredloch vie- | :
Siny  spristup-
nenych jaskyn.
Vyvrcholenim
jeho snazenia
o popularizaciu
tejto zaujimavej
skupiny  cicav-
cov bolo v roku
2000 vydanie
kniznej publi-
kdcie s nazvom
Netopiere - ta-
jomni obyvate-
lia jaskyn, ktora
obsahuje vela
cennych infor-

macii o spdsobe Zivota netopierov, ich ohro-
zeni a ochrane, charakteristiku jednotlivych
druhov vrdtane ich vyskytu v jednotlivych
spristupnenych jaskyniach Slovenska. V roku
2003 vznikol na jeho podnet aj rovhomenny
dokumentdrny film, natoceny v koprodukcii
Spravy slovenskych jaskyn a Slovenskej tele-
vizie podla scenara M. Fulina zo Spolocnos-
ti pre ochranu netopierov a pod rezisérskou
taktovkou M. Stelbaského. V rokoch 2004 -
2006 sa Z. Visnovska a V. Papac zapojili do
odbornej pripravy nducnych panelov a audio-
vizudlnych programov pri budovani infor-
macného centra vo vstupnom aredli jaskyne
Domica a stalej vystavy vo vstupnom aredli
Ochtinskej aragonitovej jaskyne. Na podnet
a s financnou podporou Sprdvy slovenskych
jaskyn v roku 2004 sa kolektivu z Katedry
zoolégie a ekolégie PF UPJS Kosice pod ve-
denim L. Kovaca podarilo vytvorit naucny film
s ndzvom Skryty Zivot v jaskyniach Slovenska,
ktory poskytuje unikatne zdbery predstavite-
lov 18 jaskynnych druhov bezstavovcov. Film
sa premieta v spominanom ndu¢nom centre
jaskyne Domica a na réznych vedeckych po-
dujatiach. V roku 2005 sa realizovala dalSia
ndroc¢nd dloha, a to vybudovanie stalej pale-
ontologickej expozicie medveda jaskynného
(Ursus spelaeus) vo Vazeckej jaskyni, dosial
jedinej tohto typu na Slovensku. Jej sicastou
st kostra a socha tohto vyhynutého Zivoci
cha v Zivotnej velkosti, umiestnené v interiéri
jaskyne, a dva nducné panely vo vstupnom
aredli. Unikdtnu sochu na zaklade odbornej
predlohy biospeleologicky Z. Visnovskej a pa-
leontoléga M. Sabola z Prirodovedeckej fa-
kulty UK Bratislava zhotovil sochar D. Tatarka
z Fakulty umeni TU Kosice. Vychovno-vzdels-
vaciu funkciu plnia aj prezentacné skladacky
o podzemnych mokradiach medzindrodného
vyznamu, tzv. ramsarskych lokalitdch. Prva
skladacka z roku 2004, ktord vznikla v medzi-
ndrodnej kooperacii so Spravou NP Aggtelek
(Madarsko), priblizuje jaskynny systém Do-
mica-Baradla, druhd z roku 2007 prezentuje
ramsarsku lokalitu Jaskyne Demanovskej doli-
ny. Obe st dostupné pre navstevnikov spomi-
nanych jaskyn. V roku 2007 sa Z. Visnovska
a V. Papac zapojili do pripravy odborného
scendra i samotného nakricania série Siestich
filmovych dokumentov STV v cykle Zelena
sanca - Jaskyne, v rézii S. Nizianského, kto-
rych cielom je propagovat prirodné krasy
a hodnoty slovenskych jaskyn a st uréené pre
Sirokud vrstvu obyvatelstva.

Naucné panely vo vstupnom aredli Vazeckej jaskyne. Foto: Z. Visnovska
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KONCEPCIA SMEROVANIA
VYSKUMU

Smerovanie vedeckovyskumnej cinnosti
v nastavajicom obdobi koresponduje s po-
Ziadavkami ndrodnej a eurdpskej legislativy,
ktora pravne zakotvuje ochranu podzem-
nych typov biotopov a druhov Zivocichov né-
rodného a medzinarodného vyznamu (vset-
ky netopiere a vybrané druhy bezstavovcov).
Spracovavanie navrhov ochranarskych opat-
reni si vyzaduje detailné poznanie Zzivych
a nezivych zloziek, ich vzdjomnych vztahov
a prirodnych procesov prebiehajdcich v jas-
kynnom prostredi. Prioritnou dlohou na na-
sledujice obdobie je pokracovat vo vyskume
fauny jaskyn, ktoré st narodnymi prirodnymi
pamiatkami, a dalsich perspektivnych lokalit
s potencidlom vyskytu pravych jaskynnych
a endemickych foriem organizmov. Ziskané
Udaje slizia ako podklady na vytvorenie za-
kladnej kategorizdcie jaskyn na Slovensku
z hladiska prirodnych hodnét. Netreba zabu-

PREHIAD PUBLIKOVANYCH VYSLEDKOV

Monitoring a ochrana netopierov

dat ani na prieskum novoobjavenych jaskyn,
pri ktorych mozno najlepsie zachytit zmeny
v Struktire a rozmiestneni fauny v obdobf
kratko po objaveni v porovnani s neskorsimi
obdobiami, sprevadzanymi vyssou intenzitou
[udskych aktivit. Osobitni starostlivost si vy-
Zaduju spristupnené jaskyne, ktoré si clove-
kom atakované najviac.

Z3akladny vyskum patri k nenahraditel-
nym zdrojom poznatkov. Na detailnejsie
spoznanie vztahov a procesov prebiehaju-
cich medzi jednotlivymi prirodnymi zlozka-
mi je viak potrebné vyuzivat dalsie formy
vyskumu. Snahou v dlhodobom vyhlade,
v zavislosti od redlnych moznosti v buduc-
nosti, bude vytvdrat postupne podmienky
aj pre experimentalne formy vyskumu, resp.
ststredit pozornost na metédy a techniky
umoznujice preniknat hibsie do ekologie
a etolégie netopierov a niektorych jaskyn-
nych druhov bezstavovcov, o ktorych spo-
sobe Zivota, rozmnoZovania, ziskavania po-
travy a zivotnych ndrokoch existuje zatial

velmi mélo ddajov. Dalsie perspektivy sa
ukazujd v rieeni aktualnych faunistickych
a zoogeografickych problémov. Otazky po-
vodu, vymedzenia aredlov rozsirenia i taxo-
nomického postavenia niektorych, prevazne
endemickych taxénov, nie sd dosial uspoko-
jivo objasnené a dorieSené. Jednou z uloh
by mohla byt podrobna analyza populdcif
pribuznych druhov Zivocichov obyvajdcich
jaskyne v pohrani¢nych oblastiach, ktoré
tvoria jednotny geneticky celok na Gzemf
dvoch statov, v zaujme zhodnotenia, ¢i nej-
de o duplicitu druhov a podobne.

Primerané vyuZivanie jaskyn spociva
v sledovani vplyvu ludskej cinnosti na pri-
rodné prostredie jaskyn a naslednom usmer-
novani a hladanf hranic tnosného zatazenia
v stilade so zaujmami ochrany prirody. Hlav-
nou ideou cinnosti biospeleologickej sekcie
bude aj nadalej vytvdranie podmienok na
doéslednejsiu ochranu podzemnych biotopov
a v nich Zzijuacich organizmov ako sicasti pri-
rodného dedicstva Slovenskej republiky.
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GEOEKOLOGICKY VYSKUM - ZAKLADNY PREDPOKLAD
KOMPLEXNEHO RIESENIA ENVIRONMENTALNYCH
PROBLEMOV OCHRANY A VYUZIVANIA JASKYN

S cielom ziskat komplexné poznatky o pri-
rodnych zlozkach a procesoch v jaskyniach,
ktoré st dolezité z hladiska ich ochrany a ra-
ciondlneho vyuzivania, Sprava slovenskych
jaskyn od druhej polovice 90. rokov minulé-
ho storocia sa snazi vytvarat podmienky aj
na geoekologicky vyskum jaskyn. Na zdklade
analytickych poznatkov o jednotlivych prirod-
nych zlozkach, ktoré si vysledkom ciastko-
vych geovednych a biologickych vyskumov
(Bella et al., 2000, 2001 a ini), ich syntézou
sa ziskavajui komplexnejsie poznatky o jaskyn-
nych geosystémoch.

Jaskyne ako podzemné priestory prirod-
ného povodu, Gplne alebo v prevaznej miere
ohranicené horninovym prostredim, predsta-
vuju Specifické prirodné geosystémy s viace-
rymi $pecifickymi geoekologickymi znakmi
(najma vlastnostami prirodnych zloziek a pri-
rodnymi procesmi), ktorymi sa vyrazne liSia
od povrchovych krajinnych systémov. V jas-
kyniach neprebiehaji pedogenetické procesy
a fotosyntéza. Svojraznym ekologickym pod-
mienkam v podzemnych priestoroch zodpo-
vedaji osobitné Crty jaskynnej fauny. Vzhla-
dom na povrchovi krajinu sa vyrazne odlisujd
aj vlastnosti jaskynného ovzdusia a klimatické
procesy, ktoré maji podstatne vyrovnanejsi
chod bez vyraznejsich dennych, sezénnych
¢i ro¢nych amplitid. Medzi odlisné znaky
jaskynného prostredia patri aj morfologia
podzemnych priestorov a intenzivna tvorba
chemogénnych karbonatovych sedimentoy,
scasti aj charakter pridenia a chemizmus pod-
zemnych vod. Z vyvojového hladiska, ale aj

Pavel Bella

v sticasnosti medzi jednotlivymi zlozkami jas-
kynného prostredia si silné vztahy a vazby,
ktoré urcuju celkovy charakter a fungovanie
jaskynného geosystému. Mnohé jaskyne sa
skladaju z viacerych casti, ktoré sa navzdjom
ISia vlastnostami prirodnych zloziek, cha-
rakterom ¢i intenzitou prirodnych procesov.
Jaskynné geosystémy maju silné vazby s povr-
chovymi krajinnymi systémami, ktoré sa viazu
najma na priesaky zrazkovych voéd a ponorné
autochténne ¢i alochténne vodné toky.

Krasové tizemia vratane jaskyn patria me-
dzi najhodnotnejsie, ale aj medzi najzranitel-
nejsie krajinné celky. KedZe sd znacne labilné,
zachovat ich rovnovahu je ovela zlozitejsie
mov. Vzhladom na nizku filtracnd schopnost
samocistiaca schopnost znecistenych pod-
zemnych vod v krase je mald, v pokrocilom
stupni skrasovatenia takmer neexistuje. Rege-
neracna schopnost krasovej krajiny, vratane
jaskynnych geosystémov, je mald, v niekto-
rych pripadoch az nemozna.

Intenzivnym rozvojom ludskej spoloc¢-
nosti s mnohé jaskyne ohrozené a negativ-
ne atakované rozlicnymi antropogénnymi
¢innostami priamo v ich podzemf, v blizkom
a dokonca i vzdialenejSom okoli. Z negativ-
nych antropogénnych zdsahov ide najma
o znecistenie podzemnych vod a poskode-
nie az znicenie vodnej fauny pondrajicimi sa
znecistenymi vodnymi tokmi alebo priesakom
kontaminovanych zrazkovych vod, narusenie
hydrologického rezimu presakujtcich zrazko-
vych véd do jaskynnych priestorov odstrane-

nim vegetacného krytu, splavovanie podnych
sedimentov do jaskynnych priestorov po od-
lesneni alebo nevhodnej orbe nad jaskynou
a v jej povodi, chemicka destrukcia sintrovej
vyplne kontaminovanymi vodami, ulamovanie
sintrovej vyplne, vysypanie odpadu do prie-
pasti, nelegdlny zber jaskynnej fauny, osteolo-
gickych a archeologickych nélezov alebo do-
konca znicenie jaskyn tazbou v lomoch alebo
pri stavbe komunikadcii. Viaceré antropogénne
¢innosti ovplyviuju prirodné, najma hydrolo-
gické procesy, ¢im sa narusuje geoekologicka
stabilita jaskynnych geosystémov.

Zamery racionalneho vyuzivania, ako aj
optimalizacia stGc¢asného vyuzivania jaskyn
si vyzaduju analyzu a hodnotenie tcelovych
vlastnosti jaskynnych geosystémov - urcenie
sposobu a miery ich pripustného vyuzivania
v stlade s podmienkami ich ochrany. Kom-
plexne sa posudzuji priame a nepriame vply-
vy negativnych antropogénnych zdsahov na
jaskynné geosystémy vrdtane interagujtcich
casti povrchu okolitej krajiny.

Pri rieSeni environmentdlnych problé-
mov ochrany jaskyn treba ich geoekologicky
vyskum prvotne orientovat aj na problema-
tiku priestorovej struktiry, fungovania, ca-
sovych a casopriestorovych zmien jaskyn-
nych geosystémov. Na zdklade vertikdlnych
vztahov sa vymedzuji speleotopy - kom-
plexné kvazihomogénne a kartografické
jednotky jaskynného prostredia s prakticky
rovnakymi geologickymi, geomorfologickymi,
speleoklimatickymi, hydrologickymi a biospe-
leologickymi pomermi. Speleotopy predstavu-
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Priklady zakladnych geoekologickych jednotiek jaskynného prostredia s rozdielnymi vlastnostami prirodnych zloziek a procesov: 1 - vadézny korézny speleotop
s priesakom zrazkovych vod a tvorbou sintrovej vyplne, 2 - vadézny rozsadlinovo-kor6zny speleotop, miestami s priesakom zrazkovych vod, 3 - inaktivny fluvio-
krasovy speleotop vo vad6znej zéne s priesakom zrazkovych vod a tvorbou sintrovej vyplne, 4 - inaktivny freaticky speleotop vo vadoznej zéne s akumulaciou
presakujdcich zrazkovych vod, 5 - inaktivny fluviokraso-ritivy zaladneny speleotop vo vad6znej zéne, 6 - inaktivny fluviokrasovo-ritivy zaladneny a scasti sutinou
vyplneny speleotop vo vadéznej zone, 7 - inaktivny fluviokrasovy speleotop vo vad6znej zéne s guanom a biochemickou destrukciou sintrovej vyplne, 8 - fluvidl-
ny vadézny speleotop so stupnovito klesajicim podzemnym vodnym tokom, 9 - fluvialny epifreaticky speleotop s podzemnym vodnym tokom na trovni hladiny
podzemnych vod, 10 - inaktivny fluvialny speleotop vytvoreny byvalym podzemnym vodnym tokom v trovni hladiny podzemnych vad, 11 - jazerny epifreaticky
speleotop na drovni hladiny podzemnych vod, 12 - fluvialny freaticky speleotop Gplne vyplneny vodou. Foto: P. Bella (1 az 11), Z. Hochmuth (12)
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ju Casti jaskyn vytvorené v rovnakej materskej
hornine alebo horninach, podmienené rovna-
kymi Struktidrno-tektonickymi diskontinuitami
alebo stykom litologicky rozdielnych hornin,
s vyskytom prevazne rovnakych sedimentov
alebo typov sedimentov, s rovnakou morfo-
l6giou, morfometrickymi ukazovatelmi a ge-
nézou, s rovnakymi stcasnymi geomorfolo-
gickymi procesmi, hydrologickymi procesmi,
rezimom i bilanciou, s rovnakymi klimatickymi
procesmi a rezimom, ako aj s rovnakymi bio-
cenézami. Zoskupenim viacerych pribuznych
speleotopov, ktoré sd navzdjom prepojené
pradenim vody alebo vzduchu ¢i transportom
sedimentov, sa vymedzuje speleochora ako
zakladna priestorova jednotka horizontalnej
Struktdry. Na vyssej hierarchickej drovni sa
vymedzuju stbory speleochor (Bella, 1998,
1999, 2008). Pri skimani priestorovej Struk-
tdry sa analyzuju priciny a zdkonitosti priesto-
rového usporiadania uvedenych Struktdrnych
hierarchickych a dimenzionalnych jednotiek
jaskynnych geosystémov. Z hladiska priebehu
prirodnych procesov, ktoré st dané vztahmi
medzi prirodnymi zlozkami v ramci priestoro-
vych jednotiek jaskynnych geosystémoyv, sa
skdma ich denny a sezénny rezim, dlhodobej-
Sia sukcesivna dynamika podmienend zmenou
geoekologického invariantu ¢i dlhodoby evo-
luény vyvoj v geologickych dobach. Poznanie
priestorovej Struktiry, casovych a casopries-
torovych zmien jaskynnych geosystémov je
vychodiskom hodnotenia ich geoekologickej
diverzity a funkcnej variability.

Na zaklade poznania priestorovej struktu-
ry jaskynnych geosystémov, ich fungovania,
sezénnych etocyklov, postupnosti sukcesiv-
nych zmien s tendenciou dosiahnut klimax,
resp. dynamickd rovnovahu ¢i poznania cel-
kovej evolicie sa prostrednictvom geogra-
fickej syntézy spracovavaji rozlicné environ-
mentdlne aplikdcie uréené pre manaZment
vyuzivania krasu a jaskyn. Z geoekologic-
kého hladiska sa posudzuje sposob a miera
vplyvu antropogénnych cinnosti na jaskynné
geosystémy, urcuju sa ich dcelové vlastnosti
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- potencidl a rizika ich vyuzivania ¢lovekom,
geoekologicka stabilita a inosnost vo vztahu
k ich ochrane, racionalnemu vyuzivaniu a pri-
jatelnému antropogénnemu zatazeniu (Bella,
2008).

Z geoekologického hladiska treba podla
rozsahu a charakteru vplyvu antropogénnej
¢innosti na jaskynné geosystémy rozlisovat
negativne antropogénne zdsahy sposobuju-
ce narusenie alebo destrukciu jedného alebo
viacerych prirodnych komponentov jaskyn-
nych geosystémov, negativne antropogénne
zasahy sposobujice zvratné alebo nezvratné
zmeny fungovania a etocyklov jaskynnych
geosystémov, negativne antropogénne zdsa-
hy spdsobujice zmenu sukcesivnej dynami-
ky jaskynnych geosystémov s ich naslednymi
invariantnymi  zmenami, ako aj negativne
antropogénne zasahy sposobujice zmenu
priestorovej struktiry alebo zanik jaskynnych
geosystémov (Bella, 2005, 2008).

Z hladiska ochrany jaskyn treba pozor-
nost upriamit aj na problematiku kategori-
zacie geoekologickej stability jaskynnych
geosystémov vo vztahu k ich priestorovym
jednotkam a charakteru prirodnych procesov
(Bella, 1997, 1999, 2008). Z hladiska ochrany
jaskyn je dolezité poznat moznosti samore-
guldcie jaskynnych geosystémov a hrani¢né
hodnoty ich odolnosti. Stabilita speleotopoyv,
speleochor a stborov speleochor sa katego-
rizuje na zaklade charakteru hydrologickych
procesov, stupna krasovej priepustnosti a fil-
tracnej schopnosti, schopnosti timenia az Gpl-
ného vyrovnavania speleoklimatickych zmien,
pripadne podla niektorych dalsich kompo-
nentov jaskynného prostredia eliminujtcich
negativne antropogénne vplyvy.

Uplatinovanim geoekologického vyskumu
sa zdoraznuje komplexny fyzickogeograficky
pristup pri vyskume jaskyn, riesi problematika
vymedzovania fyzickogeografickych komple-
xov, analyzuje priestorova vertikalna i hori-
zontdlna Struktdra tychto komplexov, ako aj
ich Casové a Casopriestorové zmeny. Z envi-
ronmentdlneho hladiska sa geoekologicky

vyskum zaoberd problematikou racionalneho
vyuzivania jaskyn, urcovanim geoekologickej
stability a odolnosti jaskynnych geosystémoy,
ako aj posudzovanim negativnych antropo-
génnych vplyvov na jaskynné geosystémy
a ich ochranou. Zakladné principy speleolo-
gicky zameraného geoekologického vyskumu
st dané aplikaciou teérie a metodolégie kom-
plexnej fyzickej geografie pri vyskume jaskyn
(Bella, 1998, 2008).

Doterajsia pociatocna faza geoekologic-
kého vyskumu jaskyn sa zameriavala takmer
vylu¢ne na rozpracovanie zdkladnych teore-
ticko-metodologickych pristupov skimania
jaskynnych geosystémov a ich dGcelovych
vlastnosti. Prakticky geoekologicky vyskum si
vyzaduje mapovanie a terénny zber Gdajov
o jaskynnych geosystémoch, k comu treba
vhodne vyuzivat technoldgie GIS. Z hladiska
priorit ochrany prirody treba najskor vykonat
geoekologicky vyskum jaskyn s mimoriadne
vzacnymi prirodnymi hodnotami (zvacsa na-
rodné prirodné pamiatky a jaskyne medzina-
rodného vyznamu), ako aj jaskyn ohrozenych
antropogénnou cinnostou. Pozornost treba
nadalej venovat rozpracovdvaniu problema-
tiky geoekologického vyskumu jaskyn s do-
razom na priestorovd diverzitu a funkénd va-
riabilitu ich geosystémov a environmentalne
aplikdcie pre potreby ochrany prirody.

Geoekologické poznatky o jaskyniach
maju Siroké spolocenské uplatnenie. V case
ndrastu antropogénnych vplyvov na prirodné
prostredie treba ochranu prirody a krajiny v co
najvacsej miere uplatnovat na vedeckych za-
kladoch. Zakladny i aplikovany geoekologicky
vyskum jaskyn, ktory sa zaklada na komplex-
nom geosystémovom pristupe, je nevyhnut-
nym predpokladom raciondlneho vyuzivania
a ochrany jaskyn. Geoekologicky vyskum
jaskyn, ktorym sa rozvija speleogeoekoldgia
- interdisciplindrna vedecka disciplina medzi
speleolégiou a geoekolégiou, resp. komplex-
nou fyzickou geografiou, patri medzi velmi
perspektivne oblasti vedeckého rozvoja spe-
leoldgie a karsolégie (Bella, 2008).
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GEOGRAFICKY INFORMACNY SYSTEM
A DOKUMENTACIA JASKYN

Jednou z délezitych dloh v rdmci réznoro-
dych cinnosti Spravy slovenskych jaskyn je aj
budovanie dokumentac¢nych fondov. Tvorba
geografického informacného systému tvori
v dnesnej pocitacovej dobe jednu zo samo-
zrejmych stcasti dokumentdcie, a to najma
v pripadoch, ak ide o geograficky lokalizova-
telné objekty, ktoré treba ddvat do priestoro-
vého kontextu krajiny, v ktorej sa nachddzaju.

MAPOVA DOKUMENTACIA
A PODKLADY

Papierové mapové podklady v mapovom
archive Spravy slovenskych jaskyn obsahovali
zo zaciatku mapy a plany spristupnenych jas-
kyn, niektoré zakladné mapy a vojenské mapy
okolia spristupnenych jaskyn. Orientdcia len
na spristupnené jaskyne bola dana statitom
organizdcie, ktory sa postupne menil a zahr-
noval najprv geneticky sdvisiace a nakoniec aj
vietky jaskyne na Slovensku. Ked'ze problém
centralnych a oficidlnych zdkladnych mapo-
vych podkladov pre bezni cinnost statnych
a verejnych instittcii bol aj koncom 90. ro-
kov nedorieseny, usilovali sme sa ziskat tieto
podklady z réznych zdrojov. V rokoch 1997
a 1998 sme Specialnou zakazkou od armady
SR ziskali vojenské mapy z okolia spristupne-
nych jaskyn v mierkach 1:10 000, 1: 25 000
a 1:50 000. Tieto mapy sa v roku 2005 dopl-
nili o velkd cast Gzemia Slovenska, ked” sme
ziskali mapy z toho istého zdroja pri likvida-
cii zasob. Podobnu prilezitost sme vyuzili aj
v pripade Geodetického a kartografického
dstavu (GKU), ked' pracoviska mapovej sluzby
likvidovali zasoby papierovych map. Z jednot-
livych pracovisk sme za symbolické sumy zis-
kali vSetky dostupné mapové podklady z ob-
lasti vyskytu jaskyn. Dalsie papierové mapové
podklady sa ziskali na tvorbu Gcelovych map
ochrannych pdsiem jaskyn. Boli to katastralne
mapy - SMO alebo THM v mierkach 1: 5 000,
pripadne 1: 2 880 alebo dokonca 1 : 3 600.

Prelom v tejto situdcii nastal az v pokrocilej-
Som Stadiu digitalizacie centralnych mapovych
zdrojov spravovanych GKU v Bratislave. Bolo
to v roku 2003, ked sa na zaklade kontraktu
medzi GKU a MZP SR uvolnili centrdlne mapo-
vé podklady zakladnej mapy Slovenskej repub-
liky v mierke 1 : 10 000 v rastrovom formdte
v piatich zakladnych vrstvach. Za manipulacny
poplatok boli tieto mapy dodané aj na Spravu
slovenskych jaskyn. Stcasne sa zakdpila aj spo-
jita vektorova mapa v mierke 1 : 50 000 ako
orientacnd a referencna vrstva mensej mierky.

Dal$im posunom vpred v ziskavani mapo-
vych podkladov v roku 2004 bolo ziskanie or-
tofotomdp dzemia Slovenska, ktoré centralne
obstaralo Ministerstvo podohospodarstva SR
na iny Ucel, ale nasledne poslizili viacerym
Statnym organizaciam. Sprdva slovenskych
jaskyn tak uzavretim dvoch licen¢nych zmlav
s firmami Geodis, s. r. 0., a Eurosense, s. r. 0.,

Peter Gazik

ako spracovatelmi priblizne polovice tzemia
ziskala hodnotné ddaje o aktudlnom stave
druhotnej krajinnej struktiry v oblastiach s vy-
skytom jaskyn. Klad mapovych listov zodpo-
veda kladu SMO v mierke 1 : 5 000, velkost
pixela je 1 m, ¢o zarucuje prijatelni presnost
pri orientdcii v teréne.

Po rokovaniach o centrdlnych Gdajoch
pre Statne a verejné instittcie v roku 2008 sa
Ministerstvu Zivotného prostredia SR (MZP
SR) podarilo uzavriet s GKU dalsiu zasadnd
dohodu o poskytnuti katastralnych mdp regis-
tra C pre vnutorné potreby svojich organizacir.
Stav katastra vsak zatial' nie je plne digitalny
a vo vektorovom tvare takisto nie je spraco-
vané celé Slovensko, takze do nasho archivu
sme dostali aktudlny stav KN vo vektorovej
alebo rastrovej forme.

Na rychlu a spolahlivi orientdciu v ¢leni-
tom dzemi Slovenska sa v roku 2005 pre po-
treby praktickej starostlivosti o jaskyne zakdpila
sada turistickych map z Vojenského kartogra-
fického Ustavu v Harmanci v mierke 1 : 50 000
s niektorymi ¢astami aj v mierke 1 : 25 000.

SOFTVEROVE RIESENIA

Zaciatky zavadzania elektronickych mé-
dii aj do oblasti jaskynnych map a nacrtkov
na Sprdve slovenskych jaskyn siahaji do ob-
dobia rokov 1997 az 2000. Niekedy v tomto
obdobf bolo uvolnené embargo na predaj
pokrokovych pocitacovych technoldgii tyka-
jucich sa priestorovych informdcii aj pre nasu
krajinu. Znamenalo to prisun ponuky popred-
nych svetovych producentov geografickych
informacnych systémov (GIS) na nds trh. Po
detailnom porovndvani sme sa nakoniec roz-
hodli pre GIS systém od firmy Intergraph -
MGE (Modular GIS Environment), ktory na
rozdiel od hlavného konkurenta - firmy ESRI
(ArcInfo) ndkal technolégiu trojdimenzional-
neho zaznamu geografického priestoru. Per-
spektivnym zamerom bolo zobrazit jaskynu
nielen ako priemet na rovinu - podorys, bo¢-
né a pozdlzne rezy, ale aj ako skuto¢ny 3D
model podzemnych priestorov. MGE systém
pouzival ako zobrazovaci graficky softvér pro-
dukt od firmy Bentley - Microstation, ktory
bol a je dobrym Standardom pre vseobecné
CAD aplikacie a ma vhodne integrované 3D
prostredie, ako aj spolupracu s databazou.
Na zobrazovanie georeferencovanych tdajov
v GIS systéme mu bol v prostredi MGE prira-
deny tzv. element typu 56, co umoznovalo
nasledné priradenie stradnicovych systémov.
MGE prostredie sa potom samozrejme stara-
lo o ostatné GIS nélezitosti - najma databazu
atribitov k prvkom mapy, ale poskytovalo aj
velmi dobre prepracované editacné nastro-
je a nastroje na kontrolu a opravu chyb pri
vektorizacii. Sucastou SirSieho softvérového
portfélia integrovaného pod firmou Inter-
graph boli aj nastroje na poloautomatickd

vektorizaciu rastrovych podkladov, kde sme
vyuzivali kombindciu Microstation - I/RasB
- Geovec. KedZe sme boli prvi pri zavadza-
ni tejto technolégie na Spravu slovenskych
jaskyn, neexistovali Ziadne mapové podklady
vo vektorovom formadte, ktoré sd potrebné
na fungovanie GIS-u v jeho najvlastnejsej
forme. V prvych rokoch zavadzania GIS-u sa
teda uskutoc¢novalo rozsiahle skenovanie pa-
pierovych mapovych podkladov s naslednou
vektorizdciou. Tymto spdsobom sme zvekto-
rizovali mapy spristupnenych jaskyn. Situdcia
vsak bola stazend tym, ze neboli k dispozicii
ani vektorové podklady zakladnych map
z Gzemia Slovenska. Na zaklade dohody s To-
pografickym Gstavom armddy SR v Banskej
Bystrici sme za poskytnutie zoskenovanych
map z mierky 1:10 000 vektorizovali aj pat
zakladnych polohopisnych vrstiev vseobecnej
topografickej mapy Slovenska - a to mapové
listy vzdy z okolia spristupnenych jaskyn. Tato
masivna praca prebiehala dlhé mesiace. Pod-
klady z vektorizovanych vrstevnic a terénnych
prvkov sa po priradeni nadmorskej vysky ako
Z suradnice vrstevniciam pouzili na tvorbu 3D
modelu terénu v okoli jaskyn.

Softvérové nastroje geografického infor-
macného systému sa vyuzivali aj na pripravu
navrhov ochrannych pasiem jaskyn. Mapové
podklady boli spociatku dostupné iba v ras-
trovej forme, a tak sa po skenovani na velko-
plosnom skeneri vektorizovali mapy z katastra
nehnutelnosti, lesnicke mapy a pripadne iné
potrebné podklady. Graficky ndvrh ochranné-
ho pdsma bol prepojeny s databdzou parciel
a spracovany do tlacového a tabulkového
vystupu.

Z prac na tvorbe priestorového zobraze-
nia jaskyne treba spomentt tvorbu 3D mode-
lu Ochtinskej aragonitovej jaskyne. Model bol
najprv navrhnuty na vytvorenie v softvérovom
prostredi Voxel Analyst. Tento softvér zobra-
zuje trojrozmerny priestor jeho rozdelenim na
malé kocky - ,voxle”, ktoré m6zu mat prira-
deny vzdy jeden datovy atribit, podobne ako
pixel v pripade beznych rastrovych formdtov.
Takymto sposobom sa da aj v podzemnom
priestore vyjadrit napr. penetrdcia réznych la-
tok do podzemia, znecistenie, rozsah loziska
a pod. aj s vyjadrenim kubatdry danej veliciny.
Priestor mozno v axonometrickych rovinach
rezat a vytvdrat tak ndhlady z roznych Casti
modelu, moznd je aj transparentnost ,voxe-
lov”. Vstupom pri tvorbe modelu bol pédorys,
pozdlzne aj priecne rezy jaskyne. Experimen-
tdlne sa vytvoril model priestoru Mramorove;j
siene. Na zobrazenie celej jaskyne bolo treba
zo zndmych dat extrapolovat medzihodnoty,
¢im sa presnost modelu znizovala. Po dlh3ej
priprave dét z celej jaskyne bolo potrebné dat
naraz spocitat cely model jaskyne, ¢o sa uka-
zalo pri vykonnosti vtedajSej techniky nereal-
ne. Jeho tvorby sme sa vsak nevzdali a skimali
sme dalSie moznosti vyuzitia nastrojov, ktoré
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Zobrazenie GIS - Brestovska jaskyna a krasové javy v jej okoli

sme mali k dispozicii. Ako najschodnejsia a su-
casne najpresnejsia cesta sa ukazalo obstara-
nie modeldrskej strojarskej nadstavby progra-
mu Microstation - Microstation Modeller. Ten
obsahoval 3D parametrické jadro na modelo-
vanie priestorovych predmetov. Jaskynu sme
dali premerat tak, aby sme dostali priecne
profily chodieb v jej charakteristickych mies-
tach. Tie sa navzajom pospdjali a vytvorili tak
pomerne presny 3D model jaskyne. Niektoré
Casti sa potom na zdklade morfologickych
danosti rozdelili a znovu spojili do inych za-
kladnych podzemnych priestorovych jedno-
tieck - speleomorfotopov. Vznikol tak prvy
priestorovy model jaskyne z geomorfologic-
kého hladiska. Navyse softvér MGE ako GIS
nadstavba umoznoval pripojit databazu jed-
nak k celym speleomorfotopom, jednak k ich
jednotlivym castiam, ako stycné plochy, strop,
dno a steny chodby, ¢o bolo poziadavkou
a predpokladom na dalsie mozné vyuzitie.

V ramci dlhodobého planu ziskavania ma-
povych podkladov sa skenuji vsetky publiko-
vané mapy slovenskych jaskyn z odbornych
casopisov Slovensky kras a Spravodaj Sloven-
skej speleologickej spolo¢nosti. Udaje sa cer-
paju aj zo starsej literatry, ked' sa plany jaskyn
publikovali v ¢asopisoch ako Krdsy Slovenska
a inych tituloch popularneho zamerania. Pod-
robnejsie mapy jaskyn sa prilezitostne ziskavaju
zo Slovenského muzea ochrany prirody a jasky-
niarstva, ak treba detailnejsi podklad. Po tomto
hromadnom sustredeni digitdlnych dat sme
pristdpili k postupnej vektorizacii map z narod-
nych prirodnych pamiatok. Vsetky dostupné

jaskyne boli takto zvektorizované v sdradni-
ciach JTSK a si teda operativne pouzitelné
v GIS aplikdcidch, a to najma pri ich zobrazova-
ni na r6znych mapovych podkladoch.

Dost zdsadny prelom v pristupe k mapo-
vym podkladom z jaskyn nastal v roku 2005,
ked sme sa na Sprave slovenskych jaskyn roz-
hodli obstarat Integrovany informacny systém
(1IS SS)). V ramci neho bol jeden z modulov

o WGIS

Legenca

Vyhlagivanie
Tiaé mapy

Meranie

Zameranie siradnic

Pozndmkavanie

Mapovy podklad GKU Bratislava 2003

aj rozsireny geograficky informacny systém.
Tento modul bol zaloZeny na platformach
Geomedia a Oracle a obsahoval intranetové
rieSenie, tzv. WebGlIS - reprezentované soft-
vérom Geomedia WebMap, modul adminis-
tratora desktopového GlIS-u prostrednictvom
Geomedia Professional a modul bezného
desktopového GIS-u - Geomedia. Koncepcia
spocivala v spristupneni zakladnych ddajov
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WebGilS aplikacia - polohopis jaskyn na severnej strane Nizkych Tatier
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z GIS-u pouzivatelom najma v ramci ochrany
jaskyn a technickej zlozky Spravy slovenskych
jaskyn. WebGilS poskytuje vsetky podkladové
mapy z Uzemia Slovenska, ktoré boli uvolne-
né pre nasu organizdciu. Okrem toho navyse
je tu mozné z externych zdrojov zobrazit aj
celoslovenské podklady o geologickej stavbe
lizemia, o chranenych tizemiach z narodného
aj medzindrodného hladiska. Po dohode so
Slovenskym muzeom ochrany prirody a jas-
kyniarstva, ktoré spravuje narodnd databazu
jaskyn, sme v rdmci projektu prislusne upra-
vili Struktdru tejto databazy tak, aby sa tdaje
o polohe vchodov jaskyn dali priamo zobrazo-
vat v GIS aplikdcidch. Hoci je tato databaza
umiestnend na Slovenskej agentire Zivotné-
ho prostredia v Banskej Bystrici, idaje z nej
st priamo napojené na nd$ WebGlIS. Zmeny
v databdze si mozné len cez jej klientske roz-
hranie na zaklade mena a hesla a automaticka
aktualizacia ich pre GIS spristupni nasledujtci
den. Pre pripad vypadku dialkového spoje-
nia je replika databazy umiestnena na nasom
serveri v Liptovskom Mikulasi. Toto rieSenie
umozniuje mat k dispozicii stdle najnovsiu ver-
ziu hlavnej databdzy jaskyn aj so zobrazenim
doteraz zameranych vchodov.

Daldou klti¢ovou oblastou v rémci GIS rie-
Seni bola potreba pracovat s aktualnymi digital-
nymi mapami vlastného podzemia jaskyn, v pr-
vom rade s ich pédorysmi. V predchadzajicej
aj siicasnej praxi pouzivame na zobrazenie ta-
kychto mdp vektorovy tvar spracovany v CAD

systéme Microstation. Oproti jeho nespornym
vyhodam v komforte ovlddania bol postaveny
princip Therionu - vol'ne Siritelného programu
- vyhotoveného dvoma jaskyniarmi-progra-
matormi zo Slovenska vylucne na mapovanie
jaskyn. Jeho hlavnou vyhodou oproti CAD vy-
kresu je schopnost vyrovnania polygonového
tahu aj s prislusnou mapovou kresbou, o je
v sticasnosti svetovy unikat. V rdmci nasho pro-
jektu integrovaného informac¢ného systému sa
doplnila funkcnost tohto softvéru o potrebné
detaily, ako je import z CAD formatu, export
do GIS formatu, rozsirenie moznosti zaddvania
databdzovych atribdtov k mapovym prvkom,
export do viacerych zemepisnych stradnico-
vych systémov a pod.

V ramci projektu 1IS SSJ bol vytvoreny aj
informacny subsystém s technickymi prvkami
pre spristupnené jaskyne a na pristupovych
cestach k nim, subsystém na zobrazenie za-
kladnej mapy zo speleologického merania
a subsystém tzv. EnviroGlIS-u, v ktorom bol za-
definovany a v databdzovom prostredi aj vy-
generovany konceptualny model environmen-
tdlneho informacného systému jaskyn. Jeho
poslanim je zmapovanie jaskyne z hladiska
zdkladnej speleoldgie, geomorfologie, geold-
gie, hydrolégie, klimatolégie, biospeleolégie,
archeolégie, paleontolégie, histérie a estetiky.
Vybrané tematické mapy sa mozu potom spa-
jat na zaklade principov fyzickej geografie do
zakladnych jednotiek, sliziacich na komplex-
nu charakteristiku jaskynného prostredia.

V budicnosti by sa mal tento systém
rozvijat pri aplikdcii na r6znorodé jaskyne aj
s praktickymi vystupmi z inventarizacie jaskyn-
nych prvkov a javov a z odbornej kategoriza-
cie jaskynnych priestorov.

DOKUMENTACNE FONDY

Dokumentacné fondy sa spracovavajd
v rdmci Integrovaného informacného systé-
mu v aplikdcii Content Management, kde st
okrem iného uloZzené udaje o kniznicnom
fonde, separdtoch a inej literatdre, fotodo-
kumentdacia jaskyn, mapova dokumentdcia.
Aplikdcia je postavena na databazovom jadre
Oracle a technolégii IBM pre spravu obsahu.
Generalnym spojovacim prvkom databdzy
je jaskyna s jej registracnym cislom. Cez toto
existuju prepojenia takmer vsetkymi smermi,
t. j. pri kazdej evidovanej jaskyni je mozné sa
dopracovat ku vsetkym sdvisiacim dokumen-
tom a opacne. Polozky mozno vyhladavat
podla viacerych kritérii, dolezité dokumenty
sa skenuju a prikladaji priamo do systému,
takze po vyhladani je moznost dokument si
priamo precitat. Toto rieenie spravovania
dokumentacnych fondov umoznuje okrem
iného aj stiCasny pristup viacerym uzivatelom,
takZe je mozné nezavisle sledovat stav v jeho
jednotlivych zlozkach a aktivne ich vyuzivat.
Systém je pomerne komplexny a ndro¢ny na
ovladanie, takze sa jeho uplatiovanie rozbie-
ha pomalsie.

VEDECKE PODUJATIA A PUBLIKACIE
SPRAVY SLOVENSKYCH JASKYN OD ROKU 1995

Vysledky vyskumnych a odbornych ¢innos-
ti sa Sprava slovenskych jaskyn snazi prezento-
vat najma organizovanim vedeckych sympézii,
konferencii a semindrov, ako aj vyddvanim
vedeckych a odbornych casopisov, zbornikov
i monografii. Predlozend sprava podava pre-
hlad o vedeckych podujatiach a publikdciach
Spravy slovenskych jaskyn za poslednych 15
rokov. Stru¢ne sumarizuje aj Ucast jej zastup-
cov na dalsich vedeckych podujatiach doma
i v zahranici.

VEDECKE SYMPOZIA,
KONFERENCIE A SEMINARE

Od roku 1997 Spréva slovenskych jaskyn
organizuje kazdé dva roky vedecké konfe-
rencie Vyskum, vyuZzivanie a ochrana jaskyn.
V rdmci ich odborného programu sa prezentu-
ji najmd najnovsie vysledky z vyskumu, moni-
toringu a ochrany jaskyn na Slovensku, pricom
viaceré z nich sl vysledkom medzindrodnej
spoluprace. Nechybaju ani referdty zaoberaju-
ce sa speleologickou dokumentaciou, vyuziva-
nim a ochranou jaskyn, speleoarcheolégiou ci
histériou jaskyniarstva.

Z domdcich Gcastnikov sa okrem zamest-
nancov Spravy slovenskych jaskyn tychto kon-

Pavel Bella

ferencii’ zdcastnovali zastupcovia Geografic-
kého udstavu SAV v Bratislave, Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave, Fakulty prirodnych
vied UPJS v Kogiciach, Pedagogickej fakul-
ty KU v Ruzomberku, Pedagogickej fakulty
UMB v Banskej Bystrici, Statneho geolo-
gického Gstavu Dionyza Stira v Bratislave,
Fakulty BERG TU
v Kosiciach, §tétnej
ochrany prirody SR
v Banskej Bystrici,
Slovenského md-
zea ochrany prirody
a jaskyniarstva v Lip-
tovskom Mikulasi
i Slovenskej speleolo-
gickej  spolocnosti.
Zo zahranicia sme
uvitali zastupcov
Sprévy jaskyr Ceskej
republiky, Geolo-
ického Ustavu AV
CR v Prahe, Ustavu
mechaniky  hornin
AV CR v Prahe, Pri-
rodovedeckej fakulty
Masarykovej univer-
zity v Brne, Ustavu

podnej biolégie AV CR v Ceskych Budgjovi-
ciach, Geologického dstavu Jagiellonskej uni-
verzity z Krakova, Geologického dstavu PAV
vo Varsave, Geologického ustavu Univerzity
A. Mickiewicza v Poznani, Ustavu geografie
a regiondineho rozvoja Vroclavskej univerzity,
Institdtu pre vyskum krasu v Postojnej, Spravy

5. vedecka konferencia Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyn. Foto: P. Bella
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Aggtelekského ndrodného parku v Josvafé,
ako aj niektorych odbornikov na kras a jasky-
ne z Rakuska, Franctzska ¢i dokonca z Japon-
ska a Australie.

1. vedecka konferencia Vyskum, vyuzivanie
a ochrana jaskyn - pri prileZitosti 75. vyro-
Cia objavenia Vazeckej jaskyne, 25. vyrocia
spristupnenia Ochtinskej aragonitove] jas-
kyne a 25. vyrocia objavenia Stratenskej
jaskyne

Miesto a datum konania: Mlynky, 8. - 10. 10.
1997

Hlavny organizdtor: Sprava slovenskych jas-
kyn, Liptovsky Mikulas

Spoluorganizatori: Slovenskd speleologicka
spolocnost - Speleologicky klub Slovensky
raj; Slovenskd agentdra zivotného prostre-
dia, Banska Bystrica; Slovenské mizeum
ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky
Mikulas

Pocet Gcastnikov: 79, z toho 16 zo zahrani-
gia (Ceska republika, Polsko, Madarsko,
Austrdlia)

Pocet referdtov a posterovych prezentdcii: 37

Exkurzie: Stratenskd jaskyna, Dobsinska lado-
va jaskyna, Ochtinska aragonitova jaskyna

2. vedecka konferencia Vyskum, vyuzivanie
a ochrana jaskyn - pri prileZitosti 30. vyrocia
zaloZenia Spravy slovenskych jaskyn a 70. vy-
rocia objavenia jaskyne Driny

Miesto a datum konania: Deménovska Doli-
na, 16. - 19. 11. 1999

Hlavny organizdtor: Sprava slovenskych jas-
kyn, Liptovsky Mikulds

Spoluorganizatori: ~ Ministerstvo  Zivotného
prostredia SR, Medzindrodnd asocidcia spri-
stupnenych jaskyn

Pocet Ucastnikov: 78, z toho 24 zo zahranicia
(Ceskd republika, Polsko, Madarsko, Slovin-
sko, Rakusko)

Pocet referatov: 33

Exkurzie: Demanovska ladovd jaskyna, Dob-
Sinskd ladova jaskyna, Ochtinska aragonito-
va jaskyna

Sprievodné poduijatia: sldvnostné zhromazde-
nie k 30. vyrociu zalozenia Spravy sloven-
skych jaskyn, slavnostny koncert v Demé-
novskej jaskyni slobody

6. vedecka konferencia Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyn. Foto: P. Bella

3. vedecka konferencia Vyskum, vyuZivanie
a ochrana jaskyn - pri prilezitosti 120. vyro-
¢ia objavenia Belianskej jaskyne, 80. vyrocia
objavenia Demanovskej jaskyne slobody, 75.
vyrocia objavenia jaskyne Driny a 50. vyrocia
objavenia Gombaseckej jaskyne

Miesto a datum konania: Stard Lesnd, 14. -
16. 11. 2001

Hlavny organizdtor: Sprava slovenskych jas-
kyn, Liptovsky Mikulas

Spoluorganizdtori:  Ministerstvo  Zivotného
prostredia SR; Slovenské muizeum ochra-
ny prirody a jaskyniarstva, Liptovsky Miku-
1as; Slovenska speleologickd spoloc¢nost;
Asocidcia  slovenskych  geomorfol6gov
pri SAV

Pocet Gcastnikov: 73, z toho 21 zo zahranicia
(Ceska republika, Pol'sko, Francizsko)

Pocet referdtov: 46

Exkurzia: Belianska jaskyna

Sprievodné poduijatia: sldvnostné zhromazde-
nie k 50. vyrociu objavenia Gombasecke;j
jaskyne s jej prehliadkou, prezentdcia pub-
likdcie V. Panosa: Karsologicka a speleolo-
gickd terminologia

4. vedecka konferencia Vyskum, vyuZivanie
a ochrana jaskyn

Miesto a datum konania: Tale, 5. - 8. 10. 2003

Hlavny organizdtor: Sprava slovenskych jas-
kyn, Liptovsky Mikulds

Spoluorganizatori: ~ Ministerstvo  zivotného
prostredia SR, Slovenska speleologicka
spoloc¢nost, Asocidcia slovenskych geomor-
folégov pri SAV

Pocet ucastnikov: 80, z toho 32 zo zahranicia
(Ceskd republika, Polsko, Slovinsko, Rakus-
ko, Japonsko)

Pocet referdtov a posterovych prezentdcii: 44

Exkurzie: Jaskyna mrtvych netopierov, Bys-
trianska jaskyna

5. vedeckd konferencia Vyskum, vyuzivanie
a ochrana jaskyn - pri prilezitosti Zivotného
jubilea RNDr. Antona Droppu, CSc.

Miesto a datum konania: Demanovska Doli-
na, 26. - 29. 9. 2005

Hlavny organizator: Sprava slovenskych jas-
kyn, Liptovsky Mikulas

Spoluorganizétori:
Slovenské mizeum ochrany prirody a jas-

kyniarstva, Liptovsky Mikulds; Slovenska
speleologicka spoloc¢nost; Asocidcia sloven-
skych geomorfologov pri SAV

Pocet Gcastnikov: 84, z toho 33 zo zahranicia
(Ceskd republika, Polsko, Australia)

Pocet referatov a posterovych prezentdcif: 48

Exkurzia: kras a jaskyne Demédnovskej doliny

Sprievodné podujatia: vernisaz vystavy o Zzi-
vote RNDr. A. Droppu, CSc., v Slovenskom
muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikuldsi; prezentacia mono-
grafie L. Novotného a J. Tulisa: Kras Sloven-
ského raja

6. vedecka konferencia Vyskum, vyuzivanie

a ochrana jaskyn - pri prileZitosti 125. vyrocia

spristupnenia Belianskej jaskyne

Miesto a ddtum konania: Zdiar, 1. - 5. 10. 2007

Hlavny organizdtor: Sprava slovenskych
jaskyn, Liptovsky Mikulas

Spoluorganizatori: Slovenska speleologicka
spoloc¢nost - Jaskyniarska skupina Spisskd
Bela a Oblastnad skupina Orava, Asocidcia
slovenskych geomorfologov pri SAV

Pocet Gcastnikov: 87, z toho 32 zo zahranicia
(Ceskd republika, Polsko, Madarsko)

Pocet referdtov a posterovych prezentdcii: 59

Exkurzie: kras a jaskyne Belianskych Tatier,
Brestovska jaskyna

Sprievodné podujatie: sldvnostnad prehliadka
Belianskej jaskyne

Okrem pravidelnych vedeckych konfe-
rencii Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyn
Sprava slovenskych jaskyn prilezitostne or-
ganizuje domdce i medzindrodné vedecké
symp6zid, kolokvid alebo odborné seminare.
Organizovali sa pri prilezitosti vyznamnych
jubilei jaskyn, ako aj v rdmci ¢innosti odbor-
nych komisii Medzindrodnej speleologickej
Gnie (UIS). Najvyznamnej$im medzindrod-
nym odbornym podujatim bude 6. kongres
Medzindrodnej asocidcie spristupnenych jas-
kyn (ISCA), ktory sa bude konat na Slovensku
v oktdbri 2010.

Odborny seminar Ochrana ladovych jaskyn
- pri prilezitosti 125. vyrocia objavenia Dob-
Sinskej ladovej jaskyne a Roku ochrany eur6p-
skej prirody (ENCY 1995)

g A

8. medzinarodné sympézium o pseudokrase. Foto: P. Bella
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Miesto a ddtum konania: Dob-
Sinskd ladova jaskyna, 21. -
22.9.1995

Hlavny organizdtor: Sprava slo-
venskych jaskyn, Liptovsky Mi-
kulds

Spoluorganizdtori: ~ Geograficky
Gstav SAV, Bratislava; Slovenské
muzeum ochrany prirody a jas-
kyniarstva, Liptovsky Mikulas;
Slovenska speleologickd spo-
lo¢nost

Pocet Gcastnikov: 40, z toho 3 zo
zahrani¢ia (Ceskd republika,
Madarsko)

Pocet referdtov: 14

Exkurzia: Dobsinska ladova jas-
kyna

Odborny semindr Spristupne-
né jaskyne - vyskum, ochrana
a vyuzivanie - pri prilezitosti 150.
vyrocia spritupnenia Jasovskej
jaskyne, 75. vyrocia objavenia
Demanovskej jaskyne slobody
a 70. vyrocia objavenia jaskyne
Domica

Miesto a ddtum konania: Medzev,
18.-20.9. 1996

Hlavny organizdtor: Sprava slo-
venskych jaskyn, Liptovsky Mi-
kulds

Spoluorganizatori: Slovenska
agentura zivotného prostredia,
Banskd Bystrica;  Slovenské
muzeum ochrany prirody a jas-
kyniarstva, Liptovsky Mikulds;
Slovenska speleologicka spo-
lo¢nost

Pocet Gcastnikov: 56, z toho 10
70 zahranicia (Ceska republika,
Polsko)

Pocet referatov: 30

Exkurzie: Domica, Jasovskd jaskyna

Sprievodné podujatie: sldvnostné otvorenie
nového vstupného arealu Jasovskej jaskyne

8. medzindrodné sympézium o pseudokrase

Miesto a datum konania: Teply Vrch,
25.-29. 5.2004

Hlavny organizdtor: Sprdva
jaskyn, Liptovsky Mikulds

Spoluorganizdtori: Medzindrodnd speleo-
logicka dnia (UIS) - Komisia pre pseudo-
kras, Slovenskd speleologicka spoloc-
nost

Pocet dGcastnikov: 51, z toho 34 zo zahrani-
Gia (Ceskd republika, Finsko, Holandsko,
Madarsko, Nemecko, Polsko, Rakisko, Ru-
munsko, Taliansko)

Pocet referatov: 18

Exkurzie: Pohansky hrad - Cerova vrchovina,
Krupinska planina, Ostrozky, Driencansky
kras, Ochtinska aragonitova jaskyna, Silickd
ladnica, Medves (Madarsko)

slovenskych

Vedecké kolokvium k 50. vyrociu objavenia
Ochtinskej aragonitovej jaskyne

Miesto a datum konania: Teply Vrch,
27.-28.10. 2004

— i

ST

Vedecké kolokvium k 50. vyrociu objavenia Ochtinskej aragonitovej jaskyne.
Foto: P. Bella

Organizdtor: Sprava slovenskych jaskyn,
Liptovsky Mikulds

Pocet Ucastnikov: 56, z toho 14 zo zahranicia
(Ceska republika, Pol'sko, Madarsko)

Pocet referdtov: 15

Exkurzia: Ochtinska aragonitova jaskyna

Sprievodné podujatia: slavnostné zhromaz-
denie k 50. vyrociu objavenia Ochtinskej
aragonitovej jaskyne, vernisaz stalej vysta-
vy o jaskyniach na Slovensku a Ochtinskej
aragonitovej jaskyni v jej vstupnom aredli
(v spoluprdci so Slovenskym mizeom
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptov-
skom Mikulasi)

2. medzinarodny workshop o ladovych
jaskyniach

Miesto a datum konania: Deménovska Doli-
na, 8. - 12. 5. 2006

Hlavny organizétor: Spravaslovenskych jaskyn,
Liptovsky Mikulas

Spoluorganizatori:
Universita” degli studi di Milano, Diparti-
mento di Scienze della Terra ,Ardito De-
sio”, Taliansko; Universita” degli studi di
Milano-Bicocca, Dipartimento di Scienze
dell” Ambiente e del Territorio, Taliansko;
Vroclavska univerzita, Ustav geografie a re-
giondlneho rozvoja, Polsko

Zastita nad podujatim: Medzina-
rodnd speleologicka dnia (UIS)
- Komisia pre glacidlne jaskyne
a kryokras v polarnych a vysoko-
horskych oblastiach (GLACKIPR)
Pocet Gcastnikov: 43, z toho 26
zo zahranicia (Dansko, Kanada,
Korea, Madarsko, Nemecko, Pol-
sko, Rakdsko, Rumunsko, Rusko,
Svajciarsko a Taliansko)

Pocet referatov a posterov: 26
Exkurzie: Kras Demédnovskej do-
liny s prehliadkou Demanovskej
ladovej jaskyne a Deminovskej
jaskyne slobody, Dobsinska la-
dova jaskyna, Slovenské mizeum
ochrany prirody a jaskyniarstva,
Ochtinskd aragonitovd jaskyna,
Gombaseckd jaskyna a Silicka
[adnica

Zastupcovia Spravy sloven-
skych jaskyn sa zdcastnili mno-
hych dalsich vedeckych podu-
jati doma i v zahranici, vysledky
svojej Cinnosti publikujd v roz-
licnych speleologickych a inych
odbornych publikacidch. Nechy-
bali na konferenciach Asociacie
slovenskych geomorfolégov pri
SAV, Slovenskej asocidcie hyd-
rogeolégov ¢i inych vedeckych
a ochrandrskych institicii a or-
ganizacii. Cinnost organizacie sa
prezentovala na medzinarodnych
speleologickych kongresoch vo
Svajciarsku (La Chaux-de-Fonds,
1997), v Brazilii (Brasilia, 2001)
a Grécku (Athens - Kalamos,
2004), ako aj na kongresoch Me-
dzindrodnej asocidcie spristup-
nenych jaskyn (ISCA) v Taliansku
(Sardinia, 1998), Slovinsku (Po-
stojna, 2002) a na Bermuddch (2006). Spra-
va slovenskych jaskyn mala zastlpenie aj na
konferencidch ISCA v Madarsku (Aggtelek,
1996), Cine (Yaolin - Tonglu, 2000), Talian-
sku (Frosinone, 2001; Frasassi, 2004) a Fran-
clizsku (Toulouse, 2008). Z hladiska svojich
odbornosti sa vybrani zamestnanci aktivne
zGcastnili medzinarodnej konferencie Clima-
te Changes - Karst Record Il v Pol'sku (Krakov,
2000), vedeckej konferencie o monitoringu
v krasovych jaskyniach (Skocjanske jame -
Slovinsko, 2001), sympdzia Karst and Envi-
ronment v Spanielsku (Nerja, 2002), speleo-
klimatického workshopu v Polsku (Wroctaw,
2003), vedeckého féra Kras a svetové dedic-
stvo v Eurépe (Lipica - Slovinsko, 2004), me-
dzindrodnych workshopov o ladovych jasky-
niach v Rumunsku (Capus - Scarisoara, 2004)
a Rusku (Kungur, 2008), medzindrodnych
sympézii o pseudokrase v Polsku (Bartkowa,
2006) a Taliansku (Gorizia, 2008), 18. me-
dzindrodného biospeleologického sympoézia
v Rumunsku (Cluj-Napoca, 2006), medzina-
rodnej konferencie o granitovych jaskyniach
v Spanielsku (La Corufa, 2007), 13. sympdzia
o jaskynnych medvedoch v Ceskej republike
(Brno, 2007), konferencii a sympézii o speleo-
terapii v Ceskej republike (Zlaté Hory, 1999;
Moravsky kras, 2008) a Madarsku (J6svafo,
2001), ako aj niektorych dalsich vedeckych
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a odbornych podujati. Viackrat sme prijali
pozvanie na prezentdciu vysledkov nasej ve-
deckej cinnosti na speleologickych $kolach
organizovanych slovinskym Instititom pre
vyskum krasu v Postojnej (1997, 2006, 2007,
2008, 2009) a polskou Sliezskou univerzitou
v Sosnovci (2001, 2003, 2007) i na medzina-
rodnej skole ochrany prirody krasovych oblas-
ti v Ceskej republike (Dolnf Véstonice, 2004).
Viaceré spravy zo zahranicnych vedeckych
symp6zif a konferencii si uverejnené v caso-
pise Aragonit.

EDICNA A VYDAVATEI'SKA
CINNOST

V roku 1996 Sprava slovenskych jaskyn
zacala vydavat casopis Aragonit, v ktorom
sa doteraz publikovalo mnozstvo vedeckych
a odbornych prispevkov z geovedného i bio-
logického vyskumu jaskyn (bibliografia prvych
10 ¢isiel Casopisu je uverejnena v Aragonite 11
z roku 2006). Ide najma o prezentdciu vysled-
kov vedeckého vyskumu Spravy slovenskych
jaskyn a spolupracujtcich vedeckych dstavov
a vysokych skol. Z pévodného viac-menej od-
borného a informac¢ného zamerania sa tento
casopis postupne pretvoril na vedecky a od-
borny casopis, ¢im sa stal dolezitym titulom
slovenskej speleologickej literatdry.

S cielom skvalitnit a podporit vydava-
nie zbornika Slovensky kras, ktory dlhodobo
vydava Slovenské muizeum ochrany prirody
a jaskyniarstva, sa v roku 2002 Sprava sloven-
skych jaskyn stala jeho spoluvydavatelom.
V roku 2004 zostavila monotematické cislo
o Ochtinskej aragonitovej jaskyni, ktoré ob-

LITERATURA

VEDECKE SYMPOZIA, KONFERENCIE A SEMINARE

sahuje vedecké prispevky prezentované na
vedeckom kolokviu pri prilezitosti 50. vyrocia
objavenia tejto unikatnej jaskyne. Od roku
2008 Slovensky kras vychadza ako vedecky
casopis. V dvoch ¢islach st uverejnené najma
prispevky zo 6. vedeckej konferencie Vyskum,
vyuzivanie a ochrana jaskyn, ktord sa konala
v oktébri 2007 v Zdiari. V roku 2008 Sprava
slovenskych jaskyn zostavila a vydala supple-
mentum 1, v ktorom sa siborne prezentuju
vysledky najnovsich vyskumov z Brestovskej
jaskyne v Zapadnych Tatrach. Zamestnanci
Spravy slovenskych jaskyn dlhodobo prispie-
vaji do Slovenského krasu stidiami a vedec-
kymi spravami, ako aj recenziami karsologic-
kych a speleologickych publikacii. Viaceré ich
prispevky st uverejnené v Spravodaji Sloven-
skej speleologickej spolocnosti. Sprava slo-
venskych jaskyn podporila vydanie casopisu
Reussia, roc. 4, ¢islo 1 - 2 zroku 2007, v ktorom
st aj ¢lanky o jaskyniach Murdnskej planiny.
V rokoch 1998 az 2006 Sprava sloven-
skych jaskyn vydala zborniky referatov z pia-
tich vedeckych konferencii Vyskum, vyuzi-
vanie a ochrana jaskyn. Bibliografia tychto
zbornikov je v tomto Cisle casopisu Aragonit.
Od 6. vedeckej konferencie sa abstrakty re-
feratov z tychto pravidelne organizovanych
konferencii uverejnuji v casopise Aragonit,
referdty upravené do podoby recenzovanych
vedeckych prispevkov v casopise Slovensky
kras. V roku 2005 Sprava slovenskych jaskyn
zostavila a vydala zbornik z 8. medzindrod-
ného sympozia o pseudokrase, v roku 2007
z 2. medzinarodného workshopu o ladovych
jaskyniach. V roku 1995 vysiel zbornik z od-
borného semindra zameraného na ochranu

Beria, P 1995. Odborny seminadr ,Ochrana ladovych jaskyn”. Spravodaj SSS, 26, 3, 38-39.

Betia, P. 1995. Odborny semindr ,Ochrana ladovych jaskyri“. Chrdnené tizemia Slovenska, 26, 51-52.

Beria, P 1996. Dobsinska ladova jaskyrna opat v odbornej pozornosti. Aragonit, 1, 36-37.

Betia, P. 1997. Odborny semindr ,Spristupnené jaskyne - vyskum, ochrana a vyuZivanie”. Aragonit, 2, 35-37.

Beria, P 1998. Vedecka konferencia ,Viyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn”. Aragonit, 3, 40-41.

Betia, P. 2000. 2. vedecka konferencia ,Vyskum, ochrana a vyuzivanie jaskyn”. Aragonit, 5, 44-46.
Betia, P 2001. Prezentacia geomorfologickych vyskumov na 3. vedeckej konferencii Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn. Geomorphologia Slovaca, 1, 1, 94-95.
Beria, P. 2002. 3. vedecka konferencia ,Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn“. Aragonit, 7, 55-57.
Beiia, P 2003. 4. vedecka konferencia Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn za tcasti Asociacie slovenskych geomorfologov. Geomorphologia Slovaca, 3, 2, 96-97.
Betia, P. 2004. 4. vedecka konferencia ,Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn“. Aragonit, 9, 78-79.

Beria, P 2005. Vedecké kolokvium k 50. vyrociu objavenia Ochtinskej aragonitovej jaskyne. Aragonit, 10, 53-54.

ladovych jaskyn, v roku 1996 z odborného
semindra o vyskume, ochrane a vyuzivani spri-
stupnenych jaskyn.

V roku 2001 Sprédva slovenskych jaskyn
v spolupréci s Geologickym dstavom AV Ces-
kej republiky vydala pozoruhodné dielo V.
Panosa venované karsologickej a speleologic-
kej terminoldgii, ktoré sa stalo dolezitym titu-
lom medzindrodnej speleologickej literatdry.
Mnozstvo vedeckych poznatkov obsahuje od-
bornd publikdcia o jaskyniach svetového de-
di¢stva na Slovensku, ktorej slovenski verziu
vydala Sprava slovenskych jaskyn v roku 2005
a anglicki verziu v roku 2008. Najnovsie po-
znatky o krase Slovenského raja prindsa mo-
nografia L. Novotného a J. Tulisa z roku 2005,
ktorej vydanie zabezpecila Sprava sloven-
skych jaskyn. V roku 2007 Sprava slovenskych
jaskyn podporila vydanie monografie M. So-
jaka o osidleni spisskych jaskyn od praveku
po novovek, ktorej hlavnym vydavatelom bol
Archeologicky dstav SAV v Nitre. Sprava slo-
venskych jaskyn sa podielala aj na zostaveni
a vydani Zoznamu jaskyn Slovenskej republi-
ky, ktory vysiel v roku 2007. Siborné poznatky
a udaje o spristupnenych jaskyniach podava
publikacia z roku 1997 a jej reedicie v rokoch
2000 a 2003.

V roku 2008 Sprava slovenskych jaskyn
zacala vydavat sériu vedeckych monografif
Speleologia Slovaca, v rdmci ktorej doteraz
vysli dve publikacie. Monografia L. Gaala sa
zaobera geodynamikou a vyvojom jaskyn
Slovenského krasu, monografia P. Bellu jas-
kynami ako prirodnymi geosystémami, ich
geoekologickym vyskumom a environmental-
nou ochranou.
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STAROSTLIVOST O JASKYNE

Ludovit Gaal - Igor Balciar - Pavol Stanik

Prelomovym obdobim starostlivosti o jas-
kyne bol rok 2002, kedy sa rozhodnutim mi-
nistra zivotného prostredia SR vsetky jaskyne
na Slovensku dostali do kompetencie Spravy
slovenskych jaskyn. Na zaklade toho mézeme
rozdelit starostlivost o jaskyne na obdobia
rokov 1970 - 2002 a od 2002 az doteraz.
Prvé obdobie zhodnotili z pohladu praktic-
kej starostlivosti o jaskyne P. Bella a J. Zelinka
(1999), na tomto mieste v kratkosti uvedieme
len podstatnejsie aktivity.

OBDOBIE 1970 - 2002

Sprdva slovenskych jaskyn zamerala sta-
rostlivost v tomto obdobi v rozsahu svojej
kompetencie predovsetkym na spristupnené
jaskyne. V 70-tych rokoch Sprava zabezpecila
z dovodu reguldcie presakujicich atmosfé-
rickych vod i stabilizécie mikroklimatickych
podmienok vysadenie porastu v okoli otvo-
ru Vazeckej jaskyne a Demanovskej ladovej
jaskyne; v tejto jaskyni v zdujme vytvorenia
priaznivejsich podmienok na tvorbu ladu sa
uskutocnila rekonstrukciu prehliadkovej trasy.

V 80-tych rokoch bolo najvyznamnej-
$im dspechom ochrany jaskyn zabezpecenie
protiprivalovych opatreni v jaskyni Domica.
Tdto jaskynu od patdesiatych rokov viackrat
postihli velké zaplavy, ktoré spdsobili znacnui
skodu. Vybudoval sa tu novy vstupny aredl
s ochrannymi mirmi, vyrazila sa odvodnova-
cia stdlna a v roku 1985 sa dosiahla aj zmena
polnohospoddrskej kultiry (ornej pody) vo
vodozbernej oblasti jaskyne (poldre na zachy-
tavanie privalovych vod boli vybudované skor,
v roku 1968).

V polovici 90-tych rokov, ked sa po re-
volucnych rokoch Sprava stabilizovala a pri-
jala aj novych kvalifikovanych odbornikoy,
sa znacne rozvijala aj praktickd starostlivost
o jaskyne. RieSila sa likvidacia neziaducej
vegetdcie (lampenflory) v jaskyniach a z do-
vodu ochrany vyzdoby alebo stabilizacie
mikroklimy sa instalovali uzdvery, ako napr.
na vchode do priepasti Peklo (1994), v prie-
chode do Starej bystrianskej jaskyne (1994),
vo vedlajsom vchode Harmaneckej jasky-
ne (1995), na otvore jaskyne Okno (1995),
v priechode do Jasovskej jaskyne (1995), na
vchode Pavicej jaskyne (1996), v Certovej
jaskyni pri Domici (1996), protiprievanové
dvere v prerdzke do Demainovskej jaskyne
mieru (1996), na otvore Stefanovej jaskyne
(1998) a medzi zaladnenou castou Silickej
ladnice a Archeologickym démom (1998).
V roku 1996 pre ochranu ladovej vyplne
Dobsinskej ladovej jaskyne sa prelozila pre-
hliadkova trasa cez Mali sien a v Gomba-
seckej jaskyni sa uskutocnila dGprava odtoku
privalovych vod. V rokoch 1996 az 1999 sa
zabezpecila instaldcia pletivovych zabran vo
Vazeckej jaskyni, Demanovskej jaskyni slobo-
dy a Ochtinskej aragonitovej jaskyni. V roku
1998 zacala svoju cinnost speleologicka
strazna sluzba v Deménovskej doline. V De-
manovskej jaskyni slobody sa instaloval aj
dialkovy dohlad pohybu navstevnikov.

V roku 1999 Sprava slovenskych jaskyn
pripravila projekty ochranného pdsma Bys-
trianskej, Vazeckej, Gombaseckej a Ochtin-
skej aragonitovej jaskyne po tom, ako v roku
1995 vtedajsi zakon o ochrane prirody a kra-
jiny zrusil ochranné pasma jaskyn. Ochranné

pdsma 26 jaskyn na Slovensku malo spolocne
vyhlasit Ministerstvo zivotného prostredia SR,
no tento projekt v roku 2000 zamietlo Minis-
terstvo poédohospodarstva SR v medzirezort-
nom pripomienkovani bez udania vaznejsich
dovodov (zamietavé stanovisko paradoxne
podpisal vtedajsi sekény generdlny riaditel,
ktory pred rokom 1989 zastaval funkciu riadi-
tela Spravy NAPANT-u). Projekty ochrannych
pasiem jaskyn na Slovensku sa tym museli
osobitne spracovdvat v zmysle ustanoveni no-
vého zakona o ochrane prirody a krajiny od
roku 2002.

Do roku 1995, teda do obdobia platnosti
nového zakona o ochrane prirody a krajiny,
ktory kazdu jaskynu ustanovil za chranend,
uzatvdranie vchodov hodnotnych alebo ohro-
zenych jaskyn (okrem spristupnenych jaskyn)
zabezpecovali clenovia Slovenskej speleolo-
gickej spolocnosti prevazne z vlastnych zdro-
jov. Takymto sposobom bolo uzatvorenych
117 jaskyn. V rokoch 1995 - 2001 uzatvéra-
nie jaskyn financovala $tatna ochrana prirody.
V tomto obdobi sa uzatvorilo 25 jaskyn v hod-
note 318 000 Sk.

OBDOBIE PO ROKU 2002

Po vydani rozhodnutia ministra zivotného
prostredia o preradeni vSetkych jaskyn Slo-
venska do kompetencie Spravy slovenskych
jaskyn si Sprava v roku 2002 pre starostlivost
o jaskyne vytvorila osobitné oddelenie. Cin-
nost nového oddelenia starostlivosti o jas-
kyne sa orientovala najmad na vyhlasovanie
ochrannych pdsiem jaskyn, uzatvdranie jas-
kynnych vchodoy, cistenie jaskyn a priepast,
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oznacovanie jaskyn, rozsirenie speleologickej
straznej sluzby na celé Gzemie Slovenska a na
environmentalnu vychovu k ochrane prirody
a jaskyn.

OCHRANNE PASMA JASKYN

So spracovanim ochrannych pasiem
najvzdcnejsich a ohrozenych jaskyn, ktoré sa
nenachadzali na maloplosnych chranenych
Gzemiach, sa zacalo uz v roku 2003. V tomto
roku sa pre krajské drady Zivotného prostredia
pripravili viaceré projekty: Domica, Ochtinska
aragonitova jaskyna, Gombaseckd jaskyna,
Brekovska jaskyna, Bystrianska jaskyna, Vazec-
ka jaskyna, Liskovskd jaskyrna, Demanovské
jaskyne, Ponicka jaskyna, Podbaniste a Mala
driencanska jaskyna. V roku 2004 sa spraco-
vali projekty ochrannych pdsiem dalsich 4 jas-
kyn: Krasnohorskd jaskyna, Burda, Cachtickd
jaskyna a Brestovska jaskyna.

K zaciatku roka 2005 okrem Liskovskej
jaskyne vSak ani jedno navrhnuté ochranné
pasmo nebolo vyhlasené prevazne pre na-
mietky vlastnikov alebo uzivatelov dotknutych
pozemkov. Viaceré namietky Sprava sloven-
skych jaskyn akceptovala a predmetné projek-
ty prepracovala. Koncom roka 2005 tak kraj-
ské drady vyhlasili ochranné pasmo Domice,
Bystrianskej jaskyne, Podbaniita a Cachtickej
jaskyne.

V roku 2006 sa spracovali projekty
ochranného pdsma jaskyne Driny a Prepost-
skej jaskyne. Krajské drady Zivotného prostre-
dia v tomto roku vyhldsili ochranné pasmo
Brekovskej jaskyne a Malej driencanskej jasky-
ne, obe najma z dévodu ochrany pred tazbou
suroviny.

V roku 2007 sa spracovaval projekt Chva-
lovskej jaskyne a vyhlasili sa ochranné pasma
Krasnohorskej jaskyne, Burdy a Prepostskej
jaskyne. V navrhovanom ochrannom pasme
Gombaseckej jaskyne sa nad Silickou ladni-
cou zabezpecilo odstranenie borovicového
porastu v zaujme zvySenia mnozstva presaku-
jucej vody do priestorov jaskyne.

V roku 2008 clenovia oddelenia starostli-
vosti o jaskyne spracovali a zadali projekt Har-
maneckej jaskyne, pretoZze uz bolo jasné, ze
pre zamietavy postoj Mestskych lesov Banska
Bystrica sa nepocita s vyhlasenim prirodnej
rezervacie Kotelnica, ktord by zahrnovala aj
Harmaneckd jaskynu. V tomto roku sa vyhlé-
sili ochranné pasma Brestovskej jaskyne a jas-
kyne Driny.

V roku 2009 bolo vyhlasené ochranné
pasmo Chvalovskej jaskyne, Ponickej jaskyne,
Harmaneckej jaskyne a konecne aj Ochtinskej
aragonitovej jaskyne a Demédnovskych jaskyn.

V sticasnosti z 19 spracovanych projektov je
vyhldsenych 17 ochrannych pasiem jaskyn (chy-
baju dve jaskyne - Gombasecka a Vazeckd).

NajzlozitejsSim pripadom bolo ochranné
pasmo Ponickej jaskyne, ktora patri medzi
najohrozenejsie jaskyne na Slovensku. Projekt
sa podla pripomienok Obvodného banského
Uradu v Banskej Bystrici a Druzstva chovate-
lov oviec v Ponikach trikrdt prepracoval (hra-
nice ochranného pasma sa napasovali na blo-
ky zdsob loziska vapenca, vymedzili sa plochy
s moznym kosarovanim, zabezpecilo sa vy-
pocitanie ekonomickej ujmy hospoddrenia),
konecny sdhlas s ochrannym pasmom vsak

napriek tomu ani jeden zo subjektov nedal,
pritom neuviedli ani vaZnejsie protiargumen-
ty. Preto sa rozhodol Krajsky trad Zivotného
prostredia v Banskej Bystrici ochranné pasmo
Ponickej jaskyne vyhlasit.

Spravidla zdporné stanoviskd k ochran-
nym pdsmam davali aj lesné drady alebo za-
stupcovia Statnych lesov, casto bez uvedenia
pricin (Krasnohorskd jaskyna, Chvalovska jas-
kyna, Brestovska jaskyna). Najdlhsi ¢as medzi
spracovanim projektu a vyhlasenim uplynul
v pripade ochranného pdsma Vazeckej jas-
kyne (od roku 2003 je projekt na Krajskom
drade Zivotného prostredia v Ziline) a Gom-
baseckej jaskyne (od roku 2005 je na Kraj-
skom drade Zivotného prostredia v KoSiciach).
Projekt Ochtinskej aragonitovej jaskyne sa pre
odkladanie vyhldsenia musel v roku 2008 pre-
pracovat.

Celkova rozloha dosial’ vyhlasenych 17
ochrannych pasiem jaskyn je 2621 ha. Najvac-
Sie ochranné pasmo ma Domica (616,6892 ha),
najmensie Prepostskd jaskyna (0,5474 ha).

UZATVARANIE JASKYNNYCH VCHODOV

Oddelenie starostlivosti o jaskyne zaca-
lo svoju cinnost v roku 2002 zistovanim po-
Ziadaviek organizacnych zloziek Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti na uzatvdranie
cennych a ohrozenych jaskyn. Po prehodno-
teni naliehavosti poziadaviek sa este v tomto
roku zabezpecilo uzatvorenie Liskovskej jas-
kyne, Suchej jaskyne vo Velkej Fatre a Pustej
jaskyne v Slovenskom raji, ako aj oprava uza-
verov daldich 9 jaskyn vrdtane vylomeného
uzaveru stolne Kapusta s celkovymi nakladmi
vySe 740 000 Sk.

V roku 2003 sa uz zabezpecilo uzatvo-
renie 17 jaskyn, 1 oplotenie otvoru priepasti
a oprava uzaverov 7 jaskyn. Uzatvarali sa naj-
vyznamnejSie jaskyne Malych Karpat (Velké
Prepadlé, Sedmicka, Plaveckd priepast, Tmava
skala), Strazovskych vrchov (Otcova, Dipna
diera, Cetnikova svadba), ale aj Zdpolnd jas-
kyna a horny vchod Belianskej jaskyne. Kazda
praca bola dokumentovana aj fotograficky.

V roku 2004 bolo za-

Uzaver jaskyne Haviaren v Malych Karpatoch.
Foto: P. Stanik

Uzaver jaskyne Drienka v Bystrickej vrchovine.
Foto: P. Stanik
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nych Tatrach, Demanovskd medvedia jaskyna
a novoobjavena rozsiahla pieskovcova Jaskyna
pod Spisskou.

V roku 2006 sa realizovalo 11 uzdverov,
2 oplotenia a 4 opravy uzaverov. Zaujimavy
spdsob oplotenia uskutocnili v pripade Je-
lenej jaskyne v Nizkych Tatrach, ked okolo
vertikdlneho otvoru vysadili husty smrekovy
porast. V tomto roku sa uzatvdrala aj Jaskyna
Izabely Textorisovej vo Velkej Fatre, Vianocna
priepast v Slovenskom krase, znovuodkryta
Trstinska vodna priepast v Malych Karpatoch
a novoobjavend, archeologicky vyznamna jas-
kyna Praslen v Driencanskom krase.

V roku 2007 sa uzatvaralo 11 jaskyn
(napr. Nova Michnovd, Sokolova, Kecovska,
Velky 6smy ponor a pod.), na 7 jaskynnych
vchodoch sa opravil uzdver, 2 otvory boli
oplotené, realizovala sa aj oprava oplotenia
Zvonivej jamy a v pripade 2 jaskyn sa sta-
bilizoval vchod. V okoli vchodu Trstinskej
vodnej priepasti bola z dévodu izolacie
vchodovych puklin ulozena geotextilia, kto-
ra chrani podzemnd vodu proti znecisteniu
z kamenolomu.

V roku 2008 bolo uzatvorenych 8 novych
jaskyn, v pripade 12 jaskyn sa vykonala opra-
va alebo vymena uzaveru a v 3 pripadoch
sa stabilizoval zaval v jaskynnych vchodoch.
V Slovenskom krase sa uzatvorila novoobja-
vend Kecovska biela jaskyna, v Rimavskej kot-
line takisto novoobjavend Slosiarova jaskyia,
v Strazovskych vrchoch Strazovska priepast
a v Malych Karpatoch Peterska priepast. V pr-
vom polroku 2009 sa realizovalo len uzatvara-
nie novoobjavenej Jaskyne dvoch kamardtov
na Muranskej planine, odstranenie hustého
naletového porastu z okolia Zvonivej jamy
a oprava zabradlia Silickej ladnice po zavale,
pretoZe z dovodu Setrenia boli financné pros-
triedky zablokované.

Sprava slovenskych jaskyn teda od roku
2002 zabezpecila technické prace na ochra-
nu jaskyn (uzatvaranie vchodov, oprava uza-
verov, oplotenia, stabilizdcia vchodov a pod.)
kazdoro¢ne priemerne okolo 20 jaskyn, v
hodnote vyse 20 000 eur ro¢ne (600 000 Sk).
Realizdciu pritom v takmer kazdom pripade
zabezpecili ¢lenovia Slovenskej speleologic-
kej spoloc¢nosti.

CISTENIE JASKYN

Odstranenie odpadov z jaskyn patri me-
dzi najprdcnejsie a finan¢ne najndkladnejsie
metody starostlivosti o jaskyne. Uskutocnu-
je sa na zdklade hlasenia clenov speleologic-
kej straznej sluzby. Zistené pripady znecis-
tenia sa v pociatku postupuji spravidla na
obvodny drad Zivotného prostredia alebo
na Slovenskd inspekciu Zivotného prostre-
dia, ktord cez policiu zacne zistovat po-
vodcu znecistenia. V pripade, ked’ sa vinnik
nendjde, Sprava slovenskych jaskyn cistenie
jaskyne zaradi do pldanu hlavnych dloh nasle-
dujiceho roka. Ked' odstranenie znecistenia
presahuje ramce finan¢nych moznosti Spra-
vy, spracuje sa projekt na financni podporu
z inych fondov.

V rokoch 2002 a 2003 sa uskutocnilo
prevazne len odstranenie zvyskov zo starych
spristupnovacich prac v Gombaseckej jaskyni
(Kanon, Suchd a Blatistd chodba), v Domici
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(Klenotnica, Panenskd chodba), v Demanov-
skej jaskyni slobody (Pekelny dom), ale zvysky
po starych prieskumnych pracach boli zlikvi-
dované aj v Gemerskoteplickej jaskyni. Z jas-
kyne Havran v Povazskom Inovci sa odstranil
komundlny odpad.

V roku 2004 sa likvidoval komundlny
odpad zo zdvrtov Vazeckého krasu, z Majo-
vej priepasti (StraZovské vrchy), zo Stepnice
(Malé Karpaty), Singliarovej priepasti (Slo-
vensky kras) a zo Starej bystrianskej jaskyne.
Odstranili sa zvysky po starych prieskumnych
pracach z priepasti Brazda, z Novej brzotin-
skej jaskyne, z Bezodnej ladnice a z Belianskej
jaskyne. Zacalo sa aj odstraniovanie toxického
odpadu z Dvojitej priepasti a zo Zvonivej prie-
pasti pri Silici v Slovenskom krase, odkrylo
sa vSak znac¢né mnozstvo znecistenia, ¢o bol
dévod na vypracovanie projektu na podporu
z eur6pskych fondov.

V tomto roku nam hlasila speleologicka
strazna sluzba toxické znecistenie aj v dal-
Sich priepastiach Slovenského krasu (Snezna
priepast, Fonotsdg) a Vazeckého krasu (Kon-
ska diera). Zamestnanci Spravy slovenskych
jaskyn nasledne z nich odobrali vzorky zne-
Cistenia a laboratérnou analyzou sa zistila
pritomnost pesticidov, ropnych latok, uhlo-
vodikov a nebezpecnych prvkov B a F. Kon-
trolné vzorkovanie sa uskutocnilo aj v Snez-
nej priepasti, ktord bola ciastocne vycistena
uz v roku 2001, ked firma Biologické sub-
stancie, Kosice vykonala na objedndvku Ok-
resného dradu v RoZnave neutralizaciu toxic-
kych latok chemickou cestou. Vo vzorkach
odobratych Spravou slovenskych jaskyn sa
vsak zistil zvySeny obsah As, Hg, Pb, fenolu,
PAU (polyaromatické uhlovodiky), antracé-
nu, pyrénu, fluoranténu, naftalénu, extraho-
vatelnych chlérovanych uhlovodikov (EOCI)
a nepoldrnych extrahovatelnych ropnych
latok (NEL) aj po tejto neutralizdcii. Sprava
slovenskych jaskyn zabezpecila spracovanie
projektu na likvidaciu uvedenych odpadov
a zaciatkom roka 2005 poziadala Minister-
stvo zivotného prostredia SR o podporu zo
strukturdlnych fondov Eurépskej dnie.

V roku 2005 po ziskani finanénych pros-
triedkov a po verejnom obstaravani sa zacali
Cistit priepasti Dvojitd, Fonotsag a Zvoniva
pri Silici. Z prvej priepasti sa vytazilo 53 m?,
z druhej 16 m? a z tretej 15 m* odpadu a kon-

kyne a zakazom
vstupu a vysypania
odpadkov. Este
v tom roku sa z fi-
nancnych prostriedkov Spravy slovenskych
jaskyn zabezpecilo odstrdnenie komunalne-
ho odpadu zo zdvrtov Marsdlkova a Janov-
c¢ie v Strazovskych vrchoch, z Demovej jamy
v Driencanskom krase, z Vystrelovej jaskyne
v Slovenskom krase, z Jaskyne v Pastierni na
Murénskej planine a z ponorovych zdvrtov
jaskyne Domica. Jaskyniari vytiahli uhynutd
zver z Jaskyne pod Spisskou a z Ponickej jas-
kyne.

Roku 2006 sa po verejnom obstaravani
realizovalo odstranenie toxickych ldtok z Kon-
skej priepasti vo Vazeckom krase a zo Sneznej
priepasti v Slovenskom krase. Z prvej sa vyta-
Zilo 195 ton a z druhej 100 ton kontaminova-
nej zeminy. Celkové naklady na odstranenie
toxickych latok z priepasti Vazeckého a Slo-
venského krasu uhradené zo Strukturdlnych
fondov Eurdpskej tnie v rokoch 2005 a 2006
dosiahli 6,9 mil. kordn. V tomto roku sa z pros-
triedkov Sprdvy slovenskych jaskyn zabezpe-
¢ilo odstranenie drevenych zvyskov zo starej
prehliadkovej trasy Dobsinskej ladovej jasky-
ne a z Harmaneckej jaskyne, ako aj likviddcia
komunalneho odpadu z Velkej Artajamy.

V roku 2007 sa dokoncilo cistenie Dobsin-
skej ladovej jaskyne a zabezpecilo sa odstra-
nenie odpadkov z Ponorovej priepasti, Kave-
canskej jaskyne, Sokolovej, Trstinskej vodnej
priepasti a z Jaskyne C-18 v Dobrovodskom
krase.

Rok 2008 bol zamerany najmad na ciste-
nie dalSich priepasti Slovenského krasu od
komunalneho odpadu a uhynutého dobytka
(Zavozna priepast, Priepast Siestich studni,
Liécia diera, Certova diera), ale Cistili sa aj lo-
kality Michiiovd (Murdnska planina), Certo-
vica (Podtatranska kotlina), Klenova priepast
(Malé Karpaty), Jaskyna v doline (Horehron-
ské Podolie), Kysacka jaskyha (Cierna hora),
Ddpne jaskyne (Blatnica), Jaskyna pri murova-
nom mlyne (Sumiac) a dalie zavrty vo Vazec-
kom krase.

V roku 20009 sa, zial, pre nedostatok finan-
¢nych prostriedkov planované prace neusku-
tocnili.

Sprava slovenskych jaskyn v rokoch 2003
az 2008 kazdy rok zabezpecila vycistenie
priemerne 9 az 10 lokalit s ndkladmi okolo
170 000 Sk rocne. Prispela tym nielen k Cis-
tote jaskyn a ich citlivych ekosystémoyv, ale aj
k skvalitneniu zasob krasovych vod.
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OZNACVOVA:NIE jASKYN AICH
OCHRANNYCH PASIEM

KedZe statna ochrana prirody v pred-
chadzajicom obdobi oznacila znacni cast
vyznamnych jaskyn malou (15 x 10 ¢cm) tabu-
lou, Spréva slovenskych jaskyn sa zamerala na
oznacenie novouzatvorenych jaskyn, verej-
nosti vol'ne pristupnych jaskyn a vyhlasenych
ochrannych pasiem. Postupne sa oznacovali
vsetky vyhlasené ochranné pdsma jaskyn
(dosial' 15) 3 az 4 drevenymi hranolmi na
miestach vstupu do chraneného dzemia. Na
hranoly sa umiestnili standardizované tabule
so Statnym znakom a s napisom ochranného
pasma prislusnej jaskyne. Hranoly sa skrutka-
mi pripevnili na kovové patky, ktoré sa osa-
dzali do beténu. Pravidelne sa zabezpecuje aj
vymena poskodeného oznacenia.

Rovnakym spdsobom sa oznacovali aj ve-
rejnosti volne pristupné jaskyne (dosial 26),
ale tu sa priddvali aj informacné panely so za-
kladnymi ddajmi o jaskyniach a s oznacenim
,verejnosti vol'ne pristupnd jaskyna“.

Oznacovanie ochranného pasma Ponickej jaskyne.

SPELEOLOGICKA STRAZNA SLUZBA

Straznu ¢innost vykonavali niektori ¢leno-
via Slovenskej speleologickej spolocnosti  aj
v ramci statnej ochrany prirody v predchadza-
jicom roku 2001 a fungovala i speleologic-
ka strazna sluzba Spravy slovenskych jaskyn
v Deménovskej doline. V roku 2002 vsak bola
z Clenov Slovenskej speleologickej spolocnos-
ti konstituovana speleologickd strazna sluzba
s celoslovenskou pdsobnostou, ktord na odde-
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Tab. 1. Prehl'adné udaje vztahujice sa na starostlivost o jaskyne

Spracované projekty Uzatvaranie, oplotenie, | ~. . | Pocet hldseni speleologickej
Rok P h Cistenie o o1

ochrannych pdsiem jaskyn oprava uziveru strdznej sluzby
2002 - 12 1 -
2003 11 25 5 365
2004 4 29 9 681
2005 - 17 11 789
2006 2 17 5 746
2007 1 23 5 676
2008 1 24 12 688
2009 - 3 - 171 (I polrok)
Spolu 19 150 48 4116

lenf starostlivosti o jaskyne organizacne riadili
dvaja koordinatori pre severnd a juzni Cast Slo-
venska. V novembri 2002 Sprava slovenskych
jaskyn organizovala v Teplom Vrchu 2. semi-
nar strazcov za Ucasti Ministerstva zivotného
prostredia SR, Policajného zboru SR, Statnej
ochrany prirody SR, niektorych krajskych dra-
dov Zivotného prostredia a 32 uchddzacov zo
Slovenskej speleologickej spolocnosti. Ucha-
dzadi tu vykonali aj testové
skasky, na zaklade ktorych
ich jednotlivé krajské drady
ustanovili za clenov straze
prirody (okrem krajského
dradu v Kosiciach, ktory ich
ustanovil az po dvoch ro-
koch). Sprava slovenskych
jaskyn postupne uzatvarala
zmluvy o vykonavani straz-
nej cinnosti s jednotlivymi
organizacnymi  zlozkami
Slovenskej  speleologickej
spoloc¢nosti  (SSS  zamietla
uzatvorit zmluvu ako s cel-
kom). V dodatku k zmluve
boli vymenovani strazcovia,
ich pomocnici a stanovend
strdazna oblast, pripadne aj
jaskyne. Na zdklade tejto
zmluvy potom clenovia vykonavali straznu
¢innost, za ¢o im Sprdava na zaklade faktdry
pausdlne uhradzala cestovné a iné vydavky.
Strazcovia o vysledkoch poch6dzok posielajd
koordindtorom najmenej dvojmesacne spravu,
v pripade mimoriadnej udalosti ihned.

V' nasledujicich rokoch sa kazdorocne
usporiadali Skolenia pre clenov speleologickej
straznej sluzby (r. 2003 na Prednej Hore, 2004
v Pruzine, 2005 v Demanovskej doline, 2006
v Danisovciach, 2007 v Sdlove a r. 2008 v Kras-

BaLciAr, 1. 2006. Cistenie priepasti v Slovenskom krase. Aragonit, 11, 49-50.
BaLciaw, I. = Stanik, P. 2008. Uzatvaranie a Cistenie jaskyn v roku 2007. Aragonit, 13, 1, 37-38.
Betia, P. = ZEunka, J. 1999. Praktickd ochrana a starostlivost o jaskyne. In Hlavac, J. (Ed.): Sprava slovenskych jaskyr. Viydané pri prilezitosti 30. vyrocia zalozenia organi-

zdcie. SSJ, Liptovsky Mikulds, 10-12.

GAAL L. = Pesko, M. 2006. Nové ochranné pasma jaskyn. Aragonit, 11, 47-49.

GAAL L. = ZeLNka, J. 2008. Regulacné lesohospodarske zasahy nad Silickou ladnicou. Aragonit, 13, 2, 56.
[7DiNskY, L. 2004. Stal sa niekto bohaty, alebo sme vsetci chudobnejsi? Strazna akcia pri Silickej ladnici. Aragonit, 9, 54-55.
1ZDINSKY, L. = S1anik, P. 2003. Uzatvdranie a Cistenie jaskyn. Aragonit, 8, 41-42.

1ZDINSKY, L. = STANIK, P. 2004. Prakticka starostlivost o jaskyne v roku 2003. Aragonit, 8, 44-46.

PapAC, V. 2007. Nové ochranné pasma jaskyn. Aragonit, 12, 79.

Pesko, M. 2004. Ochranné pdsmo Liskovskej jaskyne. Aragonit, 9, 43.

Pesko, M. = GaAL, L. 2008. Ochranné pasma jaskyne Driny a Krasnohorskej jaskyne. Aragonit, 13, 2, 32-33.
StaNik, P. = BALCIAR, I. 2006. Prakticka starostlivost o jaskyne v roku 2005. Aragonit, 11, 50-51.

STANiK, P. = BALCIAR, I. 2007. Uzatvdranie a Cistenie jaskyn v roku 2006. Aragonit, 12, 75-76.

StANik, P = 1ZDINskY, L. 2005. Praktickd starostlivost o jaskyne v roku 2004. Aragonit, 10, 44-46.

nohorskej Dlhej Like). Postupne sa rozrastala aj
clenska zdkladna - v sticasnosti evidujeme 48
strazcov z 35 jaskyniarskych skupin. Strdzcovia
rocne posielaji na Spravu vyse 600 hlasent.
V rokoch 2003 az 2008 vynakladala Spréva slo-
venskych jaskyn na strdznu cinnost rocne oko-
lo 350 000 Sk. Najcastejsie predmety hldsenia
s odpadky alebo uhynuty dobytok v zévrtoch
a v priepastiach, poskodenie jaskynnych uzave-
rov, menej Casté su ilegdlne vstupy do jaskyn ale-
bo ilegalne pobyty v nich, poskodenia kvaplovej
vyzdoby, nepovolené vykopové prace v jasky-
niach (hladaci pokladov, archeologickych nale-
zov a pod.), ale zaregistrovali sa aj zelezné pasce
na vel'ké selmy v jaskyni (Kozolnd vo Velkej Fat-
re), pokreslené steny jaskyn a v jednej priepasti
nasli aj mitvolu (Cikova na Plesivskej planine).
Vyznamnym Uspechom straznej cinnosti bolo
zadrzanie Styroch vykradacov jaskynnych chro-
bakov v Silickej ladnici v roku 2003, odhalenie
ilegdlnej vodcovskej sluzby v Deméanovskej do-
line v roku 2004 a riesenie ilegalneho vybudova-
nia turistického chodnika do Farebnej priepasti
v roku 2008.

ZAVER

V rokoch 2006 - 2009 zamestnanci Spra-
vy slovenskych jaskyn zabezpecovali praktickd
starostlivost v 217 jaskyniach, resp. krasovych
lokalitach (projekt 19 ochrannych pdsiem jas-
kyn, uzatvorenie alebo oprava uzaveru 150
jaskyn a 48 vycistenych lokalit). K tomu sa pri-
raduji lokality kontrolované speleologickou
straznou sluzbou v pocte 4116.

Opit je potrebné zdoraznit, Ze starostli-
vostou o jaskyne sa prispieva nielen k zacho-
vaniu hodn6t a rovnovéhy citlivého geosys-
tému jaskyn, ale aj k vyraznému skvalitneniu
zasob krasovych vod.
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ENVIRONMENTALNA VYCHOVA

Spristupnené jaskyne poskytuji mimoriad-
ne vhodné prostredie na uplatnenie environ-
mentalnej vychovy k ochrane prirody a jaskyn.

Neopakovatelné prirodné a kultirne
hodnoty jaskyn a nevyhnutna potreba
ich ochrany sa stale zd6raznovali a zd6-
raziujd prostrednictvom sprievodného
slova v jednotlivych spristupnenych
jaskyniach. V 90-tych rokoch minulého
storocia, zvlast v ich druhej polovici, sa
vsak environmentdlna vychova Spravy
slovenskych jaskyn rozsirila aj na budo-
vanie nauc¢nych chodnikov a nducnych
panelov pri spristupnenych jaskyniach,
ktoré okrem hodnot podzemia prezen-
tovali aj okolitd prirodu. Takto sa vybu-
doval naucny chodnik k Harmaneckej
jaskyni v roku 1992, k Belianskej jaskyni
roku 1997, k Demanovskej ladovej jas-
kyni a k Dobsinskej ladovej jaskyni roku
1998 a k Demanovskej jaskyni slobody
roku 1999.

Dalou environmentalnou aktivi-
tou Spravy slovenskych jaskyn bola
v tychto rokoch instaldcia vystav a r6z-
nych expozicii vo vstupnych arealoch
jaskyn. Po zaradenf jaskyn Slovenského
krasu do zoznamu svetového prirod-
ného dedicstva v roku 1995 sa v na-
sledujicom roku reinstalovala vystava
vo vstupnom aredli jaskyne Domica
av Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Dal-
Sia stdla vystava sa zriadila roku 1997
v novom vstupnom aredli Jasovskej jas-
kyne a roku 1998 v novom vstupnom
aredli Dobsinskej ladovej jaskyne.

V roku 2001 sa zabezpecilo vyda-
nie nducného letdka Chranme nase
jaskyne.

VYCHOVNE AKTIVITY
PO ROKU 2002

V roku 2002 rozhodnutim minis-
tra Zivotného prostredia vietky jasky-
ne Slovenska presli do kompetencie
Spravy slovenskych jaskyn. Respektu-
jlc toto rozhodnutie bolo potrebné
zmenit aj stratégiu environmentalnej
vychovy a rozsirit ju na ostatné jaskyne
Slovenska. Environmentdlnu vychovu
dostalo do kompetencie novovytvore-
né oddelenie starostlivosti o jaskyne.
Este v roku 2002 sa v spoluprdci s ria-
ditelstvom Narodného parku Biikk
v Madarsku vyhotovil nducny film
,Chranme nase podzemné poklady”
ako pomdcka k prednaskovej cinnosti.
V stvislosti s obnovou vstupného area-
lu Harmaneckej jaskyne sa zabezpe-

cilo obnovenie panelov ndaucného chodnika

k tejto jaskyni.

Pravidelne sa uskutocnovali aj prednasky,
najma k Dnom zeme. NajvyznamnejSou ak-
ciou bola séria predndsok s premietanim filmov
k ochrane jaskyn v mdji 2004 v rdmci sprievod-

Ludovit Gaal

nych podujati k velkolepej vystave ,Slovensko
- prirodny klenot v srdci Eurépy”, organizova-
nej Slovenskym narodnym muzeom.

= =

Prednaska o jaskyniach pre skolski mladez v Rimavskej Sobote.

Foto: L. Gaal

Naucna lokalita Prepostska jaskyna v Bojniciach. Foto: L. Gaal

Uz v tomto obdobf sa zacalo uvazovat
o vytvoreni moderného nauc¢ného centra so
zameranim na ochranu jaskyn. Vhodné prie-
story na to sa rysovali vo vstupnom aredli
jaskyne Domica. V roku 2004 sa vypracovali
projekty a v marci 2005 schvdlilo Ministerstvo

Zivotného prostredia SR financny prispevok vo
vyske 2,9 mil. Sk zo Strukturalnych fondov Eu-
ropskej Unie. Realizdcia sa zamerala na vybu-

dovanie dreveného altanku v exteriéri
aredlu jaskyne s expoziciou zaklad-
nych horninovych typov Slovenského
krasu, na stdlu expoziciu s 5 vitrinami
s 3D modelmi krasovych javov, s 12
panelmi a 4 monitormi s multimedial-
nymi programami, dalej na vytvorenie
premietacej miestnosti s velkoplosnym
premietanim a s imitaciou jaskynného
prostredia, ako aj na archeologickd
expoziciu v jaskyni Domica (ukdzko-
va archeologickd sonda, maketa pra-
cloveka a premietanie v jaskyni). Ku
Styrom multimedidlnym pocitacovym
zostavam v miestnosti expozicie sa za-
bezpecilo vyhotovenie 6 animovanych
i hranych nducnych filmov s tematikou
vzniku vdpenca, vzniku jaskyn, spo-
sobu Zivota v jaskyniach, pravekého
vyuZitia jaskyne Domica, objavu Domi-
ce a spdsobu ochrany jaskyn. Nauc¢né
centrum bolo slavnostne otvorené dna
25. oktobra 2005 za tcasti ministrov Zi-
votného prostredia Slovenskej republi-
ky a Madarskej republiky. V roku 2005
uplynulo aj 10 rokov od zapisu jaskyn
Slovenského a Aggtelekského krasu do
zoznamu svetového prirodného dedic-
stva. K tejto prilezitosti vydala Sprava
slovenskych jaskyn aj reprezentativhu
kniznd publikaciu sirokého autorského
kolektivu ,Jaskyne svetového dedic-
stva na Slovensku”.

Este v tomto roku bola pri prilezi-
tosti 50. vyrocia objavenia Ochtinskej
aragonitovej jaskyne instalovand nova
vystava k jaskyniam svetového dedic-
stva vo vstupnom aredli tejto jaskyne.
V spolupraci s biospeleolégmi UP)S
v Kogiciach sa vyhotovil naucny film
,Skryty Zivot v jaskyniach Slovenska”.
Vydala sa aj prezentacna skladacka
o jaskyniach Domica - Baradla ako
o jaskyniach ramsarskej lokality v slo-
venskej, anglickej a madarskej verzii.

V roku 2006 sa zabezpecilo vyho-
tovenie a instaldcia makety jaskynného
medveda v Zivotnej velkosti vo Vazec-
kej jaskyni. Maketu doplnili aj rekon-
Strukciou kosti tohto druhu a panelom
o ekolégii medveda jaskynného.

Spréva slovenskych jaskyn poskytla
aj metodickd pomoc pri zriadeni nauc-
ného chodnika Dumbiersky vysoko-
horsky kras a ku Krasnohorskej jaskyni
v roku 2006. V spolupraci s miestnou
samospravou bola v Cerovej vrchovine

otvorend nauc¢na lokalita Mucinska jaskyna,
ktora je unikdtna z hladiska jej vzniku vyvetra-
vanim kmena stromu zo spodného miocénu.
Uvazovalo sa aj o zriadeni nducnych lokalit
pri dalsich nespristupnenych jaskyniach, ktoré
lezia pri turisticky atraktivnych miestach s vy-
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sokou navstevnostou. Vybrali sa dve lokality -
Morské oko pri kipalisku v Tornali s vysokym
ndu¢nym potencidlom a Prepostskd jaskyna,
ktord predstavovala jednu z najbohatsich na-
lezisk paleolitu na Slovensku, avsak pre jej
pristupnost bola neustdle znecistovana nele-
galnymi navstevnikmi. Po vypracovani projek-
tov a zabezpeceni finan¢nych prostriedkov
zo Strukturdlnych fondov Eurépskej
Unie vo vyske vyse 5 mil. Sk prebehlo
verejné obstaravanie. Realizacia sa
uskutocnila v rokoch 2006 a 2007. Na
lokalite Morské oko, ktoré predstavuje
artézsky vyver krasovych vod zo Slo-
venského krasu s 38 m hlbokou zato-
penou priepastou, sa uskutocnilo oplo-
tenie lokality, vystavba vstupnej brany
s 2 ndu¢nymi panelmi a vybudovanie
15 m dlhého dreveného méla na plas-
tovych plavakoch, odkial' mézu nav-
Stevnici nazriet do zatopenej priepasti.
Na konci méla sa umiestnil dalsi panel
so zaujimavostami priepasti (skamene-
liny, Zivocisstvo).

Na lokalite Prepostskd jaskyna sa
vyhotovilo oplotenie zahrotenymi gu-
latinami a nainstalovali sa 4 makety
pracloveka v Zivotnej velkosti, ako aj
rozlicné exponaty kosti a pomocok, medzi
ktorymi je aj mamutia hlava. Naucnd funkciu
lokality zvySuji 3 nducné panely o vzniku jas-
kyne a o spbsobe Zivota ludi v paleolite. Obe
lokality boli otvorené v pritomnosti predsta-
vitelov miestnych samosprav a zainteresova-
nych osobnosti v jili 2007.

V roku 2007 vyhotovila Slovenska televi-
zia cyklus filmovych dokumentov o ochrane
jaskyn na Slovensku, ku ktorym odborné sce-
ndre a spoluprdcu pri ich nakricani zabezpe-
Cila Sprava slovenskych jaskyn. Sest filmov
sa zameralo na speleologicky monitoring,
na ochranu krasu a jaskyn, na environmen-

talnu vychovu a na poslanie spristupnenych
jaskyn v ramci rozvoja cestovného ruchu na
Slovensku. Jednotlivé filmy postupne vysielali
v slovenskej televizii v cykle Zelend Sanca -
jaskyne.

V roku 2008 vydala Sprava slovenskych
jaskyn prepracovanu anglickd verziu kniznej
publikdcie o jaskyniach svetového dedicstva

o 8
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Nducna lokalita Morské oko v Tornali. Foto: L. Gaal

na Slovensku. Sprava slovenskych jaskyn sa
podielala aj na priprave nducnych lokalit
v ramci planovaného Novohradského geopar-
ku, sicastou ktorého budu aj niektoré pseudo-
krasové jaskyne Cerovej vrchoviny. Takisto po-
skytla metodickd pomoc pri priprave vystavy
o jaskyniach svetového dedicstva Slovenské-
ho a Aggtelekského krasu, ktort zrealizovalo
Banicke mizeum v Roznave v spolupraci s ria-
ditelstvom Aggtelekského narodného parku.
Vhodnym prostredim na uplatnenie en-
vironmentalnej vychovy priamo v teréne su
aj verejnosti vol'ne pristupné jaskyne. Sprava
slovenskych jaskyn zacala v roku 2004 zhro-

Tab. 1. Zakladné tdaje o naucnych chodnikoch vedticich k spristupnenym jaskyniam

mazdovat ndvrhy na ich vyhldsenie a po pre-
rokovani s organizacnymi zlozkami Stétnej
ochrany prirody SR spracovala projekt na vy-
hldsenie 31 jaskyn za verejnosti vol'ne pristup-
né. Krajské drady Zivotného prostredia z nich
dosial vyhlasili 26. Kazda jaskyna je opatrend
statnym znakom a informacnou tabulou o ich
hodnotdch a zaujimavostiach.

Pracovnici oddelenia starostlivos-
ti o jaskyne kazdorocne uskutocnuju
prednasky k ochrane krasu a jaskyn
v Skoldch alebo v ekologickych tabo-
roch najmd na poziadanie $kél, or-
ganizacnych zloziek Statnej ochrany
prirody SR alebo Slovenskej agenttry
Zivotného prostredia. Na tychto pred-
naskach spravidla premietaji nauc¢né
filmy, prezentacie ochrany jaskyn ale-
bo demonstruji ukazku prieskumu jas-
kyn a priepasti.

V rokoch 2007 a 2008 sa viace-
ri zamestnanci Spravy slovenskych
jaskyn, najmd z oddelenia vyskumu,
monitoringu a dokumentdcie jaskyn,
aktivne podielali na priprave a zabez-
peceni odborného programu obno-
venej Speleologickej skoly Slovenskej
speleologickej spoloc¢nosti. Tieto vy-
chovné podujatia urcené pre zacinajlcich
jaskyniarov sa konali v Pruzine (august 2007)
a Deminovskej Doline (august/september
2008) s pocetnymi exkurziami do prilahlych
krasovych dzem.

Vychovou ludi, najmad mladej generacie,
k ochrane jaskyn ziska Sprava slovenskych jas-
kyn devizu, ktora sice nema okamzitd navrat-
nost, ale je rozumnou investiciou spolo¢nosti
z dlhodobého hladiska. S mensou investiciou
do Gcinnej vychovy mozeme predist nakladné
Cistenia a sandcie znecistenych priepasti, aké
sa uskutocnili napriklad v Slovenskom krase
v rokoch 2005 a 2006.

fauna, Harmanecka tisina,

rezentdcie P
P Harmanecka jaskyna

lesy, fléra, fauna,
Belianska jaskyna

Nizov Naucny chodnik Naucny chodnik Naucny chodnik Néucny chodnik Néucny chodnik
k Harmaneckej jaskyni k Belianskej jaskyni | k Dobsinskej [adovej jaskyni |k Deménovskej adovej jaskyni k Deménovskej jaskyni slobody
Chranené B TANAP, NP Slovensky raj, NAPANT, NPR NAPANT, NPR
lizemie NPR Belianske Tatry NPR Stratend Demanovska dolina Demanovska dolina
Dizka 1300 m 890 m 470 m 450 m 560 m
Pocet zastavok 9 6 5 6
Predmet geologickd stavba, lesy, flora, geologicka stavba, geologicka stavba, NPR, geologicka stavba, NPR, lesy, flora, | krasové javy, kras a jaskyne na Slovensku,

lesy, flora, fauna,
Dobginska fadova jaskyna

fauna, NPP Demanovské jaskyne,
Deménovska ladovd jaskyna

NPP Demanovské jaskyne,
Demanovska jaskyna slobody

Nérocnost nendro¢ny

nendrocny

nendrocny

nendrocny

nendrocny

1992,

Rok otvorenia rekonstrukcia v r. 2002

1997

1998

1998

1999
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PREVADZKA SPRISTUPNENYCH JASKYN
V ROKOCH 1999 - 2008

Jednou z nosnych uloh v ramci plnenia
poslania Sprdvy slovenskych jaskyn je pre-
vadzkovanie spristupnenych jaskyn, ich Gnos-
né a bezpecné vyuzivanie, propagacia a pre-
zentdcia.

Spristupnené jaskyne viazali zaujem ve-
rejnosti uz v minulosti a tvorili prvé destina-
cie cestovného ruchu na Slovensku. Jasovska
jaskyna od roku 1846, Dobsinskda ladova
jaskyna od roku 1871, Belianska jaskyna od
roku 1882. V sicasnosti so svojou ndvstev-
nostou dotvaraji kostru cestovného ruchu
na Slovensku. Za poslednych desat rokov
12 spristupnenych jaskyn v priamom riadenf
Spravou slovenskych jaskyn navstivilo spo-
lu 6 743 202 navstevnikov, od jej zalozenia
v roku 1970 je to takmer 25 miliénov navstev-
nikov, z toho v priemere je 50 % zahranic-
nych. Ro¢ne v obdobi rokov 1999 az 2008
navstivilo jaskyne v priemere 674-tisic platia-
cich navstevnikov.

Lubica Nudzikova

MARKETINGOVA STRATEGIA

Smerovanie nasej ¢innosti z pohladu mar-
ketingu zhrnula v roku 2005 stratégia, ktord vy-
chadzala zo stratégie celej organizacie a bola
schvdlend Ministerstvom Zivotného prostredia
SR. Jej podstatou je zabezpecenie prijmov
organizacie z poskytovanych sluzieb a ich na-
stavenie tak, aby pokryli z financnej stranky po-
slanie, rozvoj organizécie v osved¢enom orga-
niza¢nom a ekonomickom modeli, respektujic
Gnosnost jaskyn z pohladu ich ochrany, ocaka-
vania verejnosti. Cielom je okrem sprievodcov-
skej Cinnosti zabezpecovat aj tzv. doplnkové
sluzby, ako si predaj pamiatkovych predme-
tov, obcerstvenia, vykon zmendrenskej cinnosti
ainych sluzieb - poskytovat ich na standardne
vysokej drovni rovnako vo vsetkych prevadz-
kach, bez ohladu na vysku ich ndvstevnosti,
a tym vytvdrat vhodné a stabilné podmienky
na rozvoj cestovného ruchu.

CENOVA STRATEGIA

Vyznamnou stc¢astou marketingu je ce-
novd stratégia. Systém stanovovania cien
bol zalozeny na samostatnom pristupe
k cendm vstupov do jaskyn, t. j. od¢lenenie
cien vstupného od cien ostatnych sluzieb.
Na tomto zaklade sa pravidelne s rocnou
periodicitou analyzovali a prehodnocova-
li. Letmy nezainteresovany pohlad na sta-
novenu zdakladnd cenu vstupného moze
vyvoldvat (aj vyvoldva) dojem ,vysokych
cien”; tie sa vsak stanovuji diferencova-
ne, zohladnuji skladbu a ekonomickd silu
ndvstevnikov, vyvoj cien najma destinacif
cestovného ruchu na Slovensku a zahra-
nicnych cien vstupov do jaskyn. Socidlny
rozmer vstupného je premietnuty do ad-
resného systému zliav, od cca 50 % zlavy
pre deti (pricom doslo aj k posunutiu ve-
kového rozsahu zo 4 az 14 na 6 az 15 ro-

Tab. 1. Navstevnost spristupnenych jaskyn v rokoch 1999 - 2008 (jaskyne v prevadzke Spravy slovenskych jaskyn)

Rok Be]ianfka B)fstriarjska Dejr:ir;/(r)ﬁ\fké Dezzz?/;Ské D?al:ii)r\‘;ké Domica | Driny Gonmbasvecké Har mane cki J.a sovsvké a(r)acg}z)tri]r;ts(l)(\fé \./aiecvké Spolu
jaskyna jaskyna slobody jaskyia jaskyna jaskyna jaskyna jaskyna jaskyffa jaskyna
1999 104 096 27 433 158 004 62 570 82537 24081 | 35812 14 276 21 466 18119 30221 27 731 606 346
2000 115225 27195 161879 76 331 84 454 22534 35083 13194 20978 16 542 30482 27 027 630924
2001 131673 28 452 171 740 94703 99 533 28391 | 35168 13784 23924 18048 29752 | 25071 700 239
2002 131781 31593 174 072 102 393 105 009 26706 | 36754 15098 23082 18 548 35596 | 25965 726 597
2003 119 969 30110 162 852 106 900 110332 27108 | 36703 14 826 0 20182 36 501 25327 690 810
2004 115428 24957 154 590 100 258 103 084 29507 | 31655 13 269 0 16 580 34579 24073 647 980
2005 115163 23070 160 144 106 294 104 513 317146 | 33265 14 350 20356 17713 35676 | 23278 684 968
2006 | 128329 19 950 162913 106 075 98 325 29588 | 32849 14726 19 474 17 251 32879 24 407 686 766
2007 139 656 20979 168 329 103 016 87821 27326| 33596 15311 18 564 17136 33067 | 23650 688 451
2008 | 146 442 17 083 180 592 103 986 76 038 30447 30692 12947 16 376 14758 29978 | 20782 680 121
Spolu | 1247 762 | 250 822 1655115 962 526 951646 | 276 834 | 341577 141781 164 220 174 877 328731 | 247311 | 6743 202
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Obr. 1. Rocné navstevnosti spristupnenych jaskyn v rokoch 1970 - 2008 (jaskyne v prevadzke Spravy slo-

venskych jaskyn)

kov), zlavy pre Studentov a déchodcov az
po symbolické vstupné (najma pre skupiny
socidlne najslabsich os6b). Za desat rokov
navstivilo jaskyne za zlavnené vstupné
46,2 % navstevnikov, z toho 53,8 % v ka-
tegorii deti, 11 % Studenti a déchodcovia,
3 % za symbolické vstupné, 0,4 % iné zlavy,
napr. kombinované vstupné. Organizdcia
dosahovala kladny hospodarsky vysledok
v jednotlivych rokoch vo vyske potrebne;j
na zabezpecenie rozbehu naslednej tu-
ristickej sezény a tomu sa prispdsobovali
vykony a naklady. Trzby z poskytovanych
sluzieb vzrastli od roku 1999 o 128 %. Eko-
nomické vysledky umoznili uchddzat sa
o moznosti Cerpania financnych prostried-
kov z eurépskych strukturdlnych fondov vo
viacerych projektoch v hodnote viac ako
100 miliénov Sk. Vzhladom na vysokd fi-
nancni ndrocnost projektov sa tak urychli-
la ich realizacia.
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NAVSTEVNOST

Na vysku trzieb okrem
cenovej politiky vplyva vyska
navstevnosti, skladba navstev-
nikov, rozsah a organizdcia
vstupov do jaskyn, bezpec-
nost 0sob pohybujicich sa
v podzemi atd.

Vyska ndvstevnosti, jej
skladba je znacne ovplyv-
nena okolim, najma statom
(8tatnou  politikou, dano-
vou politikou, kiipnou silou
obyvatelstva, droviiou ces-
tovného ruchu na Sloven-
sku, Statnou propagdciou
(rovnako to vsak plati aj pre
zahrani¢né krajiny), klima-
tickymi pomermi doma ci
v zahranici, regionom (re-
gionalnou politikou, poc-
tom destindcii v danom
regione, Uroviou a kvalitou
sluzieb), geografickou po-
lohou, velkostou a prevadz-
kovymi moznostami jednot-
livej jaskyne, podmienkami
vyplyvajicimi z legislativy
atd. Dolezitd je skutocnost,
Ze jaskyne nie su spravidla
dévodom rozhodnutia vy-
cestovat na dovolenku, su
len jej doplnkovym progra-
mom, spestrenim; priemer-
ny cas straveny v jaskyni
a v priestoroch aredlov je
podla statistik dve az tri ho-
diny, opakovanost navstevy
je z hladiska percentudlne-
ho podielu minimédlna. Nav-
stevnost jednotlivych jaskyn
ma svoju ,samostatnu kriv-
ku”, aj ked vplyv okolia za-
sahuje casto plosne.

AKTIVITY
ORGANIZACIE
PODPORUJUCE
NAVSTEVNOST

Vysku navstevnosti ov-
plyviuji  aj rozhodnutia
a aktivity nasej organizacie.
Zakladnym nastrojom je
vstupny poriadok. Rovnako
ako cennik sa pravidelne
s rocnou periodicitou pre-
hodnocuje, cielom vsak je
aj jeho relativna stabilita.
Prehodnocovanie sa zame-
riava na denné otvaracie
hodiny, kde snahou je sta-
novit pravidelné vstupy, ich
zaciatok a koniec do casu
najvyssej  predpokladanej
koncentracie navstevnikov,
dalej rocné otvdracie ob-
dobie, ktoré md vplyv aj na
vysku celkovych nakladov
organizacie, sposob orga-
nizovania vstupov a dlzku
prehliadkovej trasy.

Dalsi vyznamny vplyv md kvalita a rozsah
poskytovanych sluzieb, preto sa musela vybu-
dovat (aj sa buduje) potrebna infrastruktdra,
od vstupnych objektov, prehliadkovych chod-
nikov az po pristupové cesty tak, aby na drovni
doby plnili poziadavky navstevnikov. Rozsiahle
stavebné prace sa casto vykonavaju aj v Case,
ked' byva ta-ktord jaskyna otvorend, pretoze ich
nie je mozné realizovat v zimnom obdobi; ich
charakter, doraz na bezpecnost navstevnikov
bol dévodom na dpravu ro¢ného otvaracie-
ho obdobia, ¢o malo vplyv aj na ndvstevnost
a tym na vysku trzieb. Sprievodcovskd ¢innost,
to je praca s ludmi, so vsetkym, ¢o prinasa. Za-
mestnanci jaskyn musia absolvovat rad skole-
ni, ziskavat odborné sposobilosti, vychovavat
mladych sprievodcov, operativne riesit situdcie,
zvladat socialne interakcie, si v ,prvej linii
s cielom dosiahnut spokojnost ndvstevnika.

Organizdcia rozvijala aktivity z oblasti
propagacie, komunikacie s verejnostou a roz-
Sirovala ich rozsah. Od roku 2000 sa pravidel-
ne ro¢ne ztcastiovala niekolkych vybranych
medzindrodnych veltrhov a vystav cestovné-
ho ruchu doma i v zahranici, vydavala mnoz-
stvo edi¢nych titulov a skvalithovala ich pro-
dukciu, budovala informacné systémy (vlastnd
webovi stranku, ndu¢né chodniky, informac-
né a reklamné tabule, dopravné znacenia
atd’), zabezpecovala cielenu inzerciu a rekla-
mu, robila prieskum trhu, sledovala staznosti,
podnety a reakcie navstevnikov, spolupraco-
vala a vymienala si skdsenosti s inymi subjekt-
mi cestovného ruchu doma i v zahranici.

Na analytickd ¢innost a ziskavanie tdajov
sa zabezpecil vlastny softvér. Sleduje zaujmy,
umoznuje zbierat informdcie v momente
poskytnutia sluzby, pravidelne sa aktualizuje,
prisposobuje sa legislative a poziadavkam or-
ganizacie. Na urychlenie predaja vstupeniek
na najnavstevovanejsich jaskyniach umoznu-
je stibezny predaj vo viacerych pokladniach.

SPRIEVODCOVSKA CINNOST
A BEZPECNOST OSOB
V JASKYNIACH

Primdrnou sluzbou je poskytovanie sprie-
vodcovskej ¢innosti navstevnikom pri garanto-
vani ich maximalnej bezpecnosti. Skuto¢nost,
ze priemerne rocne sa poskytli sprievodcov-
ské sluzby 674-tisicom navstevnikov a cinnost
sa realizuje v podzemi, pricom je tu riziko
nepredvidatelnych udalosti, neustdle sa muse-
lo (a musi) prisne dbat na bezpecnost osob
v jaskyniach. Existujtice trendy Eurépskej tnie
kladd doraz na posilhovanie bezpecnosti.
V priamom alebo nepriamom dbésledku vsak
mozu obmedzit navstevnost, trzby, zvysit na-
klady atd’ Na posilnenie bezpecnosti sa pros-
trednictvom projektu Komunikacné systémy
spristupnenych jaskyn zabezpecilo mobilné
spojenie povrchu s podzemim s priemernym
viac ako 90 % pokrytim prehliadkovej trasy
komunikac¢nym signdlom. Na ich vybudovanie
sa vyuzili aj prostriedky zo Strukturdlnych fon-
dov EU. Podla nagich skdsenosti a informacif
takdto komunikdcia podzemia s povrchom
dnes predstavuje eurdpsku $picku.

V jaskyniach sa nachadzaju nielen prirod-
né a kultdrne hodnoty, ale i zna¢né materidlne
hodnoty, ktoré je potrebné chranit. Na zabez-
pecenie tychto hodndt sa opét s pomocou
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Obr. 8. Navstevnost jaskyne Driny v rokoch 1999 - 2008
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Obr. 9. Navstevnost Gombaseckej jaskyne v rokoch 1999 - 2008
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Obr. 10. Navstevnost Harmaneckej jaskyne v rokoch 1999 - 2008
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Obr. 11. Navstevnost Jasovskej jaskyne v rokoch 1999 - 2008
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Obr. 12. Navstevnost Ochtinskej aragonitovej jaskyne v r. 1999 - 2008
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Obr. 13. Navstevnost Vazeckej jaskyne v rokoch 1999 - 2008

2008

finan¢nych prostriedkov
z eurépskych Strukturdlnych
fondov vybudoval systém
ochrany jaskyn s dialkovym
dohladom cez pult central-
nej ochrany v sidle Spravy
slovenskych jaskyn v Lip-
tovskom  Mikuldsi. Tento
otvoreny systém umoZznuje
pripojenie aj dalsich objek-
tov v jej sprave. V jaskyniach
mimoriadne  atakovanych
bol obnoveny kamerovy
monitorovaci systém s digi-
tdlnym zdznamom. Doba
prindsa neustale sa zvySu-
juce ndroky na pouzivané
technoldgie, ktoré v odlice-
nych a horskych pracovis-
kach su vystavené omnoho
Castejsim Gc¢inkom prepatia
pocas birok. Casto dochd-
dzalo k poskodeniu tychto
zariadeni, a tym ndsledne
vznikali znacné prevadzko-
vé a komunikacné problé-
my. V neposlednom rade si
opravy vyzadovali znacné
financéné prostriedky. Aktiv-
nym ndvrhom sme prispeli
k zabezpeceniu prevadzok
jaskyn proti dcinkom prepa-
tia kvalifikovanym vybudo-
vanim prepdtovych ochrdn
objektov a podzemia. V za-
verecnom Stadiu realizdcie
sa nachadza aj systém na
poskytovanie  cudzojazyc-
ného vykladu sprievodného
slova, vratane digitalnych na-
hravok, ktory nahradi tech-
nicky uz prekonany teraz
pouzivany systém.

DOPLNKOVE SLUZBY

Okrem toho sa poskytu-
ju aj tzv. doplnkové sluzby
formou predaja pamiatko-
vych predmetov, obcerstve-
nia, vykonom zmenaren-
skej cinnosti, parkovacich
sluzieb, Uschovne batozin
a inych. Podporuji sprie-
vodcovsku ¢innost, k tvorbe
cien sa pristupuje samostat-
ne, nie vzdy je prvorady pria-
my ekonomicky efekt.

V oblasti predaja pa-
miatkovych predmetov
a obcerstvenia je snahou
zabezpecovat ho v maximak
nej miere vo vlastnej rézii.
Sortiment sa  prisposobu-
je charakteru predajného
miesta. V oblasti predajnych
publikacii a merkantilu ide
jednak o kvalitu, jednak
o udrziavanie dominantného
postavenia na trhu z nasej
oblasti ¢innosti, o efektivne
obstaravanie a distriblciu
tovarov, kontrolovanie stavu

zasob, dopfﬁanie sortimentu o tovary s rychlou
dobou obratu. Trzby z predaja tovaru vzrastli
od roku 1999 o 93 %. Zmendrenskd cinnost
ma skvalitnit balik poskytovanych sluzieb a naj-
ma podporit vysku trzieb zo sprievodcovskej
¢innosti a ndvstevnost. Vzhladom na zmenu
meny poskytovanie tejto sluzby bude zavisiet
od dopytu. Rocne sa objem zmenenych valdt
pohyboval do 4 miliénov slovenskych kortn.
Parkovisko v blizkosti jaskyn je nevyhnutnost,
je to aj vyznamny komunikacny bod pri orga-
nizacii vstupov do jaskyne. Podla podmienok
jednotlivych jaskyn v nadvédznosti na majetko-
vopravne vztahy sa zabezpecovali parkoviska
pri jaskyniach. V ekonomicky silnych mesia-
coch boli aj platené, najzaujimavejsie roky boli
2001 a 2002, kde trzby dosiahli vysku priblizne
350-tisic slovenskych kortn. Stanovenie poplat-
kov za fotografovanie a filmovanie ma za ciel
vy$sou cenou obmedzit pocet navstevnikov,
ktori v ramci prehliadkovej trasy fotografuju
a filmujd, pretoZe sa tym nardsa plynulost a kul-
tdrnost prehliadky, zvysuje sa riziko ohrozenia
zdravia navstevnika pre zniZenie pozornosti.
Mnohé spristupnené jaskyne v zahranici uz
v minulosti pristipili k zdkazu. Vysky poplatkov
sa pravidelne prehodnocuju a v siicasnosti sa aj
u nds uvazuje o zdkaze fotografovania a filmo-
vania v jaskyniach. Priamy ekonomicky efekt
sa povazuje za docasny, v pripade zvySeného
poctu zdujemcov by mohol spdsobovat pre-
dlzovanie pobytu skupiny v podzemi, znizenie
poctu sprevadzanych skupin alebo narast poc-
tu sprievodcov, ¢o by v konecnom dosledku
viedlo k znizeniu ekonomického prinosu pre-
mietnutého do celkového vysledku.

ZAVER

Za poslednych desat rokov nastali vyraz-
né zmeny v legislative, dariové Gpravy (vysky
a skupiny sadzieb dane z pridanej hodnoty),
od janudra roku 2008 doslo k zmene pravne-
ho a ekonomického modelu organizécie, od
janudra 2009 sa zmenila mena, to vsetko au-
tomaticky malo vplyv na ¢innost organizdcie.
V pripade prevadzky jaskyn, metodického ria-
denia a prehodnocovania ekonomického po-
stupu sa muselo operativne reagovat tak, aby
tieto zmeny ¢o najmenej pocitili navstevnici
a cinnost bola vykondvand v silade s legislati-
vou. Prikladom mézu byt dve skuto¢nosti, a to
zmena organizdcie a zmena meny, ked’ jeden
den prevadzka jaskyne pracovala v jednom
modeli a na druhy den v druhom. Bolo po-
trebné (okrem pravnych dokumentov), zme-
nit vstupenky, danové doklady, povinné infor-
mdcie pre navstevnikov, softvér, registracné
pokladnice, v druhom pripade byt pripraveny
na dudlny penazny obeh. Podarilo sa to tak, ze
nebolo potrebné zatvdrat jaskyne v tom Case
otvorené verejnosti, a poskytované sluzby sa
obmedzili len v minimdlnej miere.

Organizacne v poslednych desiatich ro-
koch tdto oblast ¢innosti organizacie spadala
do kompetencie Gseku prevddzky jaskyn a ob-
chodno-propagacného tseku, od roku 2002
do useku prevadzky jaskyn a marketingovej
¢innosti. V stcasnosti ju zabezpecuje odbor
prevadzky jaskyn a obchodnej cinnosti (po
zlGceni Spravy slovenskych jaskyii so Statnou
ochranou prirody Slovenskej republiky v roku
2008).
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PROPAGACIA A PUBLICITA SPRISTUPNENYCH JASKYN
V ROKOCH 2000 - 2009

Poslanim Sprdvy slovenskych jaskyn je
okrem iného zabezpecenie kultdrno-vychov-
nej, informacnej a obchodno-propagacnej
cinnosti. Efektivna prezentdcia, otvorenie ces-
ty k novym informdciam, komunikdcia s ve-
rejnostou je jednym z hlavnych
ndstrojov ucinnej propagacie. Td
ma nesmierny vplyv na udrzanie
a zvySovanie navstevnosti spri-
stupnenych jaskyn. Jednou z pri-
lezitosti, ako dat o sebe vediet, je
Gcast na medzindrodnych veltr-
hoch a vystavach cestovného ru-
chu. Pocas uplynulych rokov or-
ganizdcia stdla pred rozhodnutim,
ktorych podujati v tejto oblasti sa
zlcastnit, aby to prinieslo zelany
efekt. V ramci kazdorocnych edi-
cii sa navstevnost na tychto po-
dujatiach pohybuje v desiatkach
tisicoch ludi, v zavislosti od druhu
vystavy ci veltrhu. Niekol'koroc-
nym posobenim v tejto sfére sa
Sprdva slovenskych jaskyn dosta-
la do povedomia sirSej verejnosti
nielen doma, ale aj v zahranicf.

V nadvéznosti na predchadzajtice rocniky
sa organizdcia od roku 2000 aktivne prezen-
tovala na medzinarodnej vystave turistickych
moznosti v regiénoch Regiontour v Brne
(v rokoch 2000, 2001, 2002, 2006, 2007,
2008 a 2009) v spolocnej expozicii s Agen-
tdrou ochrany prirody a krajiny CR a po roku
2005 uz s novovzniknutou Spravou jeskyni
CR. Prilezitost na prezentdciu pontika kazdo-
ro¢ne medzindrodny veltrh cestovného ruchu
ITF Slovakiatour v Bratislave, ktorého sme sa
zucastnili v rokoch 2000, 2003, 2004, 2005
a 2006, a tiez Expotour - Slovakia v Ziline
v roku 2000. Zameranim na madarsku klien-
telu nds v rokoch 2005, 2006, 2007 a 2008
oslovil medzinarodny turisticky veltrh Utazds
v Budapesti. Sprava slovenskych jaskyn parti-
cipovala v roku 2002 na spolo¢nom projekte
s predstavite/mi akciovej spolocnosti Ozdra-
vovila Solnd bana Bochna na medzindrod-
nom turistickom veltrhu Tour Salon v Poznani.
Stcasne s veltrhom sa konala aj konferencia
na tému Slovensko v zime a po cely rok, kto-
rej sa zlcastnila splnomocnena velvyslankyna
SR Magda Vasaryova. Rozhodnutie organiza-
cie zdcastnit sa na tomto veltrhu aj v rokoch
2003, 2005 a 2008 a tiez na medzinarodnych
trhoch TT Varsava Tour & Travel v roku 2004
ovplyvnil fakt, ze polska klientela tvori pod-
statnd Cast navstevnikov spristupnenych jas-
kyn na Slovensku. Vzrasta aj zaujem ceskych
turistov o jaskyne, preto sme sa prezentovali aj
na stredoeurépskom veltrhu Holiday World
v Prahe v roku 2003 a 2004. Aktivny kontakt
s potencidlnym navstevnikom, bezprostredna
komunikacia, zachytenie poziadaviek zo stra-
ny verejnosti aj kritické poznatky, to prinasaju
vystavy a veltrhy. Predstavitelia Unie Slana-

Sona Ortutayova

Rimava sa dohodli na organizovani vystavy
Gemer-Expo v Roznave, ktorej sa organiza-
cia v roku 2006 zucastnila. Neaktivna Gcast
na Burze cestovného ruchu ITB Berlin roku
2002 tiez poskytla obraz prezentacie Sloven-
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Prezentacny stanok Spravy slovenskych jaskyn na 31. medzinarodnom turistic-
kom veltrhu Utazas v Budapesti v roku 2008. Foto: J. Menda
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Prezentacné broziry o spristupnenych jaskyniach
na Slovensku

ska v zahranici. Jaskyne sa zviditelnili v roku
2002 formou putovnej vystavy v priestoroch
sol'nej bane v Bochni. Pre velky zaujem bola
vystava reinstalovana v galérii Slovenského
institGtu vo VarSave v ramci projektu Global
Village, v Centre kultiry v Rado-
me a inych mestdch Polska. Pro-
pagacné materidly sa poskytujd
Slovenskej agentdre pre cestovny
ruch a inym subjektom, ktoré za-
stupujd Slovensko na vystavach
doma aj v zahranici. Takymto
sposobom prispela Sprava sloven-
skych jaskyn k ucelenému obrazu
Slovenska na ,dnoch Eurépy” vo
franclizskom Mayenne.

Potencidlnych  navstevnikov
organizacia uz niekolko rokov
oslovuje prostrednictvom rozli¢-
nych casopisov, bedekrov, pub-
likacii, katalogov, prospektov aj
televiznych spotov. Vytlacky sa
distribuuji v priebehu sezény na
hlavnych veltrhoch cestovného
ruchu, pripadne na specidlnych
akcidch aj do zahranicia. Na strankach Ces-
tovného informdtora sa ponukaju jaskyne ako
tipy na vylety. Atraktivny moderny cestopisny
mesacnik Ludia a zem priblizuje Sirokému ok-
ruhu Ccitatelov rézne krajiny, okrem iného aj
Slovensko s krasami podzemia. Nielen nasim,
ale aj zahrani¢nym navstevnikom sd urcené
exkluzivne navigatory, lifestylové casopisy
o cestovani, ktoré uz niekolko rokov slizia
ako zdroj informécii o diani v rdmci jednot-
livych oblasti pre Siroku Ccitatelskd verejnost
(Enjoy Bratislava & Slovakia, Cave Expo Korea,
Travel-in, Sk magazin, magazin Glébus, Good
Flight, polsky National Geographic, mesacnik
Stretnutia z Varsavy, Varsava i kultura, pol-
sky Specializovany casopis pre cestovny ruch
Wiadomosci turystyczne, turisticky magazin
Obiezyswiat, Turystyka w Slowagji, casopis
Dovolena pro Vas, katalég Hotel Guide, tu-
risticky sprievodca The Slovak Spectacular
Slovakia).

Vydavatelstvo lkar vydalo encyklopédiu
Universum a 1000 zaujimavosti Slovenska,
v ktorej sa predstavuju jaskyne ako najkrajsie
diela prirody a cloveka. Nemenej zaujimavé
st monografie Banské mesto Dobsind, Mesto
Spisska Bela, Deménovskd dolina ako ju ne-
pozndme ¢i publikdcia Slovaquie, vydand vo
Franctzsku, alebo publikdcia Zivotné prostre-
die Slovenska / Environment of Slovakia. Jedi-
necnld moznost prezentdcie poskytol dvojme-
sacnik Krasy Slovenska, v ktorom sa citatefom
postupne priblizili vSetky spristupnené jasky-
ne. Organizdcia sa stala partnerom cestovnej
kanceldrie v Budapesti, a tak vznikol projekt
Skolsky vylet 2009. Vytvorila sa brozra a in-
ternetova stranka, kde sa nachddzaja dolezité
zdroje informadcii pre organizatorov skolskych
vyletov a zdjazdov do cielov na Slovensku,
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Z edicie brozir o spristupnenych jaskyniach

v Rakisku a v Madarsku. Tymto smerom vy-
konala organizacia podstatne viac aktivit, spo-
menutd je len cast ¢innosti.

K silnym médidm vo vztahu k propagdcii
patri internet, ku ktorému ma pristup Siroka
verejnost. Internetova strdnka Spravy sloven-
skych jaskyn poskytuje ucelené informacie
o c¢innosti organizacie, o vietkych jaskyniach,
vizudlnu prezentdciu, je zdrojom cerpania in-
formdcif pre tvorcov inych internetovych stra-
nok a ich uzivatelov.

K propagdcii jaskyn nemalou mierou pris-
pievaju aj reklamné a informacné tabule i
smerové Sipky, ktoré navstevnika priamo na-
viguju k urcitému cielu cesty. Uputaji velko-
plosné tabule na parkoviskach pod Dobsinskou
a Deménovskou ladovou jaskynou ¢i svetelnd
tabula pod Demédnovskou jaskynou slobody.

Komplexné informacie o jaskyniach sa
spracovavaji od roku 1995 v prezentacnych
brozirach. Organizdcia tak v priebehu nasle-
dujucich rokov vydala celd ediciu tychto titu-
lov. Od roku 2000 sa texty postupne aktuali-
zujd, upravuje sa graficky dizajn a vychadzaji
reedicie titulov. Doplnaji sa jazykové mutacie

Spristupnené
jaskyne

Kniznd publikdcia o spristupnenych jaskyniach
z roku 2003

a na trh sa dostdvaju broziry Ochtinska ara-
gonitova jaskyna, Dobsinska ladova jaskyna,
Driny, Demanovska jaskyna slobody, Vazecka
jaskyna, Demanovskd ladova jaskyna, Gom-
basecka jaskyna, Bystrianska jaskyna, Jasovska
jaskyna, vydané Stadiom Grafon, kazdd jazy-
kova mutdcia samostatne. V roku 2007 sa vy-
dala brozdra o Demanovskej jaskyni slobody
- sticastou slovenskej verzie st na 32 stranach
preklady do jazykov anglického, nemeckého,
polského, madarského a ruského. V tomto
roku sa meni grafickd Gprava broziry Belian-
ska jaskyna a tymto Stylom sa v roku 2008
vydala Domica, v roku 2009 Harmanecka jas-
kyna. Komplexne spracované vsetky spristup-
nené jaskyne v Siestich jazykoch s obrazovym
materidlom si v brozdre Spristupnené jasky-
ne Slovenska, ktora sa v roku 2005 doplnila
o francizsku mutdciu.

Po viac ako troch rokoch od vydania kniz-
ného sprievodcu Slovensko - Spristupnené
jaskyne vychddza v roku 2001 novd publikd-
cia s totoZznym ndzvom, zatial iba v slovenskej
a polskej verzii s doplnenym textom. Dopyt
po tejto knizke je velky, preto v nasledujtcich

Prezentacna publikacia o spristupnenych jaskyniach
zaradenych do svetového dedicstva z roku 2005

rokoch v reedicii vysla v anglickom, nemec-
kom, ruskom a madarskom jazyku.

K dspesnym projektom patri farebny vi-
deofilm o Deminovskej jaskyni slobody Ca-
rovny svet ticha, ktory vznikol v spolupraci
s Mediafilmom Praha a komeréne sa na DVD
nosi¢och vyuziva dodnes. Nakritil ho Ladi-
slav Kabo$ a po vzajomnej dohode v roku
2000 vznikla farebnd obrazovd publikdcia
Tajomnd krdsa ticha. Pdtavé pre navstevni-
kov st dvojrocné kalenddre, k dispozicii su
kazdorocne vydavané farebné letaky o jed-
notlivych jaskyniach ¢i sibor karticiek sustre-
denych v jednotnom obale. Pre zdujemcov
o kompletné informdcie o jaskyniach s ob-
razovym materidlom je k dispozicii multime-
dialny CD nosic¢. V ponuke pre navstevnikov
absentovala kniha o jaskyniach zaradenych
do svetového dedicstva, preto v roku 2005
vydala Sprava slovenskych jaskyn plnofareb-
ni obrazovi publikiciu Carovny svet jas-
kyri, doplnenl textom Bohuslava Kortmana
a dryvkami basni Marcela Lalkovica. S ponu-
kou na spoluprdcu nas v roku 2007 oslovila
filmova produkcia Cornix Artiflex workshop,
a tak vznikol na DVD nosici film o jaskyniach
Slovenského a Aggtelekského krasu Svetové
dedicstvo v hibkach zeme.

Autora Sirokej $kaly horskych a dobro-
druznych filmov Pavla Barabdsa netreba zvlast
predstavovat. Md za sebou niekol'ko expedicii
a za svoje filmy dostal vyse 150 oceneni doma
aj v zahranici. V spoluprdci s nim sa organi-
zacia podielala v roku 2008 na tvorbe emo-
tivneho filmu Tajomstvo podzemia, s ktorym
sa predstavil aj v rdmci programu medzina-
rodného festivalu Envirofilm 2009. Stcastou
multimedidlneho DVD nosica je CD nosic so
zaznamom koncertu vaznej hudby.

Kombindcia edicie titulov md rozne for-
my, ¢i uz je to tlacena podoba, na elektro-
nickych médiach, alebo prostrednictvom
internetovych stranok. Uvedené spdsoby
umoznuju pristup k informaciam Sirokému
okruhu verejnosti, slizia aj ako stcast vyuc-
bového programu na skoldch. Snahou organi-
zacie je spokojnost navstevnikov a zamerom
tvorcov propagacnych materidlov a edicnych
titulov je pribliZit slovom a obrazom jaskyne.
Cinnost organizicie v oblasti edi¢no-propa-
gacnej je Sirokospektrdlna a tych aktivit je
podstatne viac.
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UCAST ORGANIZACIE NA VYSTAVACH A VELTRHOCH CESTOVNEHO RUCHU

Rok 2000

9. medzinarodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2000 - Brno

9. medzinarodny turisticky veltrh Expotour - Slovakia 2000 - Zilina

6. medzindrodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2000 - Bra-
tislava (neaktivna tcast, poskytnutie materialov)

9. ro¢nik stredoeurépskeho veltrhu Holiday World 2000 - Praha (ne-
aktivna Gcast, poskytnutie materidlov)

Medzindrodna vystava v Krakove (neaktivna tcast, poskytnutie materidlov)

Rok 2001
10. medzindrodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2001 - Brno

Rok 2002

11. medzinarodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2002 - Brno

Putovna vystava Jaskyne na Slovensku v priestoroch Slovenského insti-
tdtu vo Varsave a inych mestdch v Pol'sku

Burza cestovného ruchu ITB - Berlin (neaktivna tGcast, poskytnutie ma-
teridlov)

13. ro¢nik medzindrodného turistického veltrhu Tour Salon 2002 - Poznan

Rok 2003

9. medzinarodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2003 - Bra-
tislava

12. ro¢nik Stredoeurépskeho veltrhu Holiday World 2003 - Praha

14. ro¢nik medzinarodného turistického veltrhu Tour Salon 2003 - Poznan

Rok 2004

10. medzindrodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2004 -
Bratislava

13. ro¢nik Stredoeurépskeho veltrhu Holiday World 2004 - Praha

12. medzindrodné trhy TT Varsava Tour & Travel 2004

13. medzindrodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2004 - Brno (neaktivna Gcast, poskytnutie materidlov)

Rok 2005

11. medzindrodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2005 -
Bratislava

28. medzinarodny turisticky veltrh Utazds - Budapest

16. ro¢nik medzindrodného turistického veltrhu Tour Salon 2005 - Poznan

14. medzindrodnd vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2005 - Brno (neaktivna dcast, poskytnutie materialov)

Rok 2006

15. medzindrodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2006 - Brno

12. medzinarodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2006 -
Bratislava

29. medzindrodny turisticky veltrh Utazds - Budapest

IV. ro¢nik Gemer-Expo Roznava

Rok 2007

16. medzindrodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2007 - Brno

30. medzindrodny turisticky veltrh Utazds - Budapest

13. medzinarodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2007 -
Bratislava (neaktivna Gcast, poskytnutie materidlov)

Rok 2008

17. medzindrodna vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2008 - Brno

19. ro¢nik medzinarodného turistického veltrhu Tour Salon 2008 - Po-
znan

14. medzinarodny veltrh cestovného ruchu ITF Slovakiatour 2008 -
Bratislava (neaktivna tcast, poskytnutie materidlov)

31. medzindrodny turisticky veltrh Utazds - Budapest

Rok 2009

18. medzindrodnad vystava turistickych moznosti v regiénoch Region-
tour 2009 - Brno

20. ro¢nik medzinarodného turistického veltrhu Tour Salon 2009 - Poznan

VYSTAVBA A UDRZBA VSTUPNYCH AREALOV
SPRISTUPNENYCH JASKYN

V roku 1998 realizovala Sprava sloven-
skych jaskyn impozantny program vystavby
a dobudovania vstupnych aredlov spristupne-
nych jaskyn, ktorého cielom bolo sprijemnit
a skultdarnit pobyt navstevnikov.

Absencia socidlnych a hygienickych zaria-
deni spristupnenych jaskyn sa riesila v projek-
toch i realizéciach mnohokrat za tazkych pod-
mienok pristupnosti, geologicky ndrocnych
zakladani a projekcnych rieseni v chranenych
Uzemiach prirody.

Pri spatnom desatrocnom bilancovanf
vyssie uvedeného programu zac¢iname s dvo-
mi spristupnenymi jaskynami, ktoré nemali
moznost napojenia na verejni kanalizacni
siet a su pristupné po verejnej komunikdcii -
Bystrianska a Vazecka jaskyna.

Povodny objekt Bystrianskej jaskyne
bol pre potreby jej prevadzky postaveny ako
typizovand chata Alpina. Nové murované
socialne a hygienické zariadenie, urcené aj
pre imobilnych navstevnikov, ako aj pristre-

Jozef Peska

sok klasickej drevenej viazanej konstrukcie
na ukrytie ndvstevnikov v case nepriaznivého
pocasia sa riesili pristavbou k tomuto objektu
v rokoch 1998 - 1999. Na distenie odpado-
vych vod sa vybudovala mala cistiaren, ktora
je osadend pod Uroven terénu s vyustenim
do prilahlého potoka. Predaj vstupeniek a su-
venirov sa riesil z povodného objektu.

Aredl Vazeckej jaskyne sa nachddza na
juznom okraji zastavaného Utzemia obce
Vazec. Pre potreby prevadzky jaskyne slizi
povodna drevena typizovand chata Alpina,
ku ktorej sa v roku 1998 pristavil pristreSok
pre navstevnikov z dreva klasickej viazanej
konstrukcie. Prevzatim staveniska 8. 6. 2001
sa prikrocilo k rieseniu hygienickych a eko-
logickych nedostatkov vystavbou socidlnych
zariadeni pre ndvstevnikov i zamestnancov.
S vystavbou malej plastovej Cistiarne odpa-
dovych vod typu BCTS-2, osadenej do po-
vodnej Zumpy, savisi aj vystavba socidlnych
zariadeni, vodovodnej pripojky, kanalizac-

nej pripojky, oporného miru a zbiranie
poévodnych suchych socidlnych zariadenf.
Socidlne a hygienické zariadenia, vhodné aj
pre imobilnych navstevnikov, sa zrealizovali
ako pristavba k prevadzkovej budove. Pre-
Cistené odpadové vody st 125 m dlhou ka-
nalizac¢nou pripojkou zaustené do recipien-
tu Bieleho Vahu. Stavebné prace sa ukoncili
7.11.2001.

Realizdcia etapovitého vybudovania nové-
ho moderného vstupného arealu Demédnov-
skej jaskyne slobody sa podla schvélenej kon-
cepcie zacala vystavbou novych socidlnych
a hygienickych zariadeni pre navstevnikov.
Hlavny stavebny objekt predstavuje jedno-
podlaznd murovanu stavbu. Jeho realizaciou
sa vytvorili podmienky na dalsiu etapu, ktorej
predchddzalo zbdranie nevyhovujicich so-
cidlnych zariadeni pristavenych k Horskému
hotelu. Podmienkou vystavby novych socidl-
nych zariadeni bolo aj zburanie casti dreve-
ného stavebného objektu byvalej ubytovne
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- socialnych zariadeni pre zamestnancov.
Vystavba sa zacala v auguste 2000 a okrem
vlastnych socidlnych a hygienickych zariadeni
pre verejnost sa museli vybudovat aj spevne-
né plochy, kanalizacnd a vodovodna pripojka,
kablové rozvody a oporny mir. Po kolaudacii
bolo pravoplatné povolenie uzivania vydané
29.5.2001.

DalSou etapou bola adapticia hornej
stanice sedackovej lanovky na bufet a dprava
terasy. Odovzdanie staveniska zhotovitelovi
sa uskutocnilo 27. 7. 2001. Pred vlastnou vy-
stavbou sa v mdji a juni 2001 zburali pdvodné
nevyhovujice socidlne zariadenia a opravil
sa oporny mur. Nevyuzity objekt strojovne
sedackovej lanovky sa prebudoval na bufeto-
vé zariadenie s obsluhou pri barovom pulte
a stolickach. Konstrukcéné rieSenie zostalo
zachované. P6vodny monoliticky Zelezobe-
ténovy skelet doplnili obvodové steny s pre-
sklenymi castami. Na streche bufetu je zaria-
dend vyhliadka pre navstevnikov s moznostou
posedenia. Objekt bufetu je situovany tak, ze
umoznuje lahky pristup z odpocinkovej terasy
pred vstupom do jaskyne a zdroven sa dosta-
va do centra pozornosti navstevnikov uz od
ich vstupu na terasu.

Upravou terasy a zbdranim réznych pri-
stavkov sa jej plocha ,vycistila”. Cast zvac-
Senej terasy pred opornym murom prekryva
pristresok pre ndvstevnikov. Odklonom pri-
stupového chodnika sa docielila vhodnejsia
poloha nastupu navstevnika na terasu. Prace
sa ukondili 10. 5. 2002, pravoplatne sa stavba
uziva od 12. 7. 2002.

Oprava pristupového chodnika od parko-
visk do aredlu jaskyne sa vykonala v piatich
etapach v rokoch 2004 az 2008. Pévodna
pochddzna cast predstavujica ststavu ramp
a vyrovnavajlcich schodikov bola nahradend
rampovym systémom zo zdmkovej dlazby,
bariérovy pristup, ako aj zmechanizovanie
udrziavacich prac. Kompletne sa vymenilo
zdbradlie a osvetlenie, vybudovali sa opor-
né mury a odvodnenie. Na trase sa presta-
vali a doplnili odpocinkové lavicky a smetné
kose. Pre vystavbu hotela FIM sa musela vy-
menit kanalizacna pripojka a presmerovat
vodovodna pripojka.

V roku 2009 sa zacala pripravnd, pred-
realizacna féza dobudovania hlavného
vstupného objektu jaskyne. Vstupny objekt
sa v minulosti budoval postupne. Jednotlivé
etapy vystavby v technickom rieSenf stavby
st evidentné. Prizemie stavby je vybudova-
né ako stenovy nosny systém z keramického
muriva so Zzelezobeténovym rebierkovym
stropom. Tdto Cast stavby je najstarsia a po-
vodne slizila ako vstupny objekt s terasou.
Nasledne bola stavba rozsirend, terasa zru-
$end a nad pdvodnou prizemnou castou
sa vybudovala dvojpodlaznd zrubova nad-
stavba zastreSena polovalbovou strechou.
Okrem vstupu do jaskyne objekt slazil ako
horsky hotel. Po zruseni speleoklimatickych
pobytov a sedackovej lanovky vedtcej z par-
koviska na vstupnd terasu stratili ubytovacie
kapacity zmysel. Sticasny technicky stav ob-
jektu je nevyhovujlci a hranici s havarijnou
situdciou, preto si nevyhnutne vyzaduje ra-
dikdlnu rekonstrukciu. Vo vypracovanej pro-
jektovej dokumentdcii sa uvazuje o znizeni

objektu o jedno podlazie. U¢elovo mozno
radikdlne rozdelit objekt na dve casti. V pre-
vadzkovej casti bude vstupnd hala, predaj
vstupeniek a suvenirov, priestory spravy, od-
pocinkova miestnost a hygienické zazemie
so Satnami pre sprievodcov. V druhej casti
bude informacné centrum Demédnovskej
doliny a NAPANT-u, bufet a technické za-
zemie. Na poschodi konferenéna miestnost,
kde sa predpokladd usporadivanie konfe-
rencii a inych podobnych podujati. V pries-
toroch krovu sa uvazuje s ubytovacimi kapa-
citami pre potreby organizacie.

V roku 2009 sa realizuje prestavba byva-
lého socialneho zariadenia, ktoré je v havarij-
nom stave, na hospodarsku budovu. Ta bude
nielen technickym zdzemim pre prevadzku
aredlu, ale aj zariadenim staveniska pre uz
spominand rekonstrukciu vstupného objektu.
Stavebné prdace budu prebiehat za prevadzky
jaskyne vo dvoch etapdch vystavby.

Dobudovanie vstupného aredlu Demd-
novskej ladovej jaskyne je ndroc¢né na prisun
materidlu po pristupovom chodniku iba ma-
lym terénnym vozidlom. Realizaciu bolo po-
trebné rozdelit do viacerych etap. Prvou bola
nadstavba prizemnej prevdadzkovej budovy,
ktort pévodne znicil poziar. Nadstavba muro-
vanej Casti je vybudo-
vana ako drevostavba
so zazemim pre sprie-
vodcov a s hygienic-
kym zariadenim pre
zamestnancov.

Stavba sa zacala
24. 3. 2003 a ukon-
Gila 5. 6. 2003. Jej
sicastou bola dos-
tavba pristresku nad
pokladriou s dpravou
oporného mdru proti
zosuvu stavby a rozsi-
renie terasy pre ndv-
Stevnikov. Pod terasou
je vytvorené technic-
ké zazemie prevadzky
jaskyne. Konstrukcia
terasy tvori rdmovy
ocelovy skelet ukotveny do zrekonstruované-
ho oporného mdru a pricleneny priamo k pre-
vadzkovej budove.

V roku 2004 nastal na pristupovom
chodniku medzi prevadzkovou budovou
a vstupom do jaskyne po dazdovom obdobi
havarijny stav - zosun po klznej vrstve skaly
v dlrike,cca 20 m. Chodnik sa musel stabilizo-
vat v dizke 94 m pomocou opornej konstruk-
cie upevnenej na mikropildtach, osadenych
do stabilizovanych vrstiev - pevnej skaly
a Sikmych tahovych prvkov -, klincov”. Novy
oporny mur sa oblozil prirodnym kamernom
a odvodnila sa ndsypova cast. Do podlozia
zrekonstruovaného pristupového chodnika
sa ulozili nové inzinierske siete prevadzky
jaskyne.

Absenciu ukrytia navstevnikov pred vstu-
pom do jaskyne v pripade nepriaznivého po-
Casia vyriesila prestavba skladu na otvoreny
pristreSok. Prestavba aredlu Demédnovskej
ladovej jaskyne sa ukoncila opravou pristupo-
vého chodnika a vymenou ochrannej bariéry
proti padajicim skaldm.

Terasu pri Harmaneckej jaskyni vytvdra
prirodzené kamenné bralo a scasti umely na-
syp vybudovany pri spristupnovani jaskyne.
Pévodny dreveny, scasti murovany prizemny
prevadzkovy objekt na tejto terase sa podla
posudku nachddzal v havarijnom stave. Teh-
lové murivo popraskalo pre nevhodné zalo-
Zenie a stavba ani nebola stiahnutd vencom.
V drevenej casti poklesli pitky, stipy odhnili
a narusili sa tesdrske spoje. Nerovnhomerné
sadanie a poklesy zdkladovych konstrukcii
viedli k zdveru, Ze podlozie budtcej stavby
bude nerovnorodé. Potvrdilo sa to aj vyko-
povymi sondami. Staticky sposob zalozenia
stavby sa stanovil az pri vykopani zakladového
pasu priecelia prevadzkovej budovy. Stavebné
prace sa zacali 6. 8. 2003. Jaskyna bola pocas
vystavby pre verejnost nepristupnd.

Architektonicky ndvrh novej prevadzkovej
budovy tvarovo vychddza z morfoldgie terénu
i prirodnych podmienok s kopirovanim p6vod-
ného objektu. Vzhladom na stiesnené pomery
na terase sa stavba cleni na mensie funkcné
celky. Vstupna hala je zvyraznena hmotovym
rieSenim a polohou. Hala je prevysena cez dve
podlazia a v hmote citatelna najma zo smeru
pristupu navstevnikov. Na vstupnd halu z jed-
nej strany nadvazuju prevadzkové priestory
(miestnost pre spravcu, sprievodcov a poklad-

Vstupny areal Harmaneckej jaskyne. Foto: J. Peska

na), z druhej strany priestory pre navstevnikov
(bufet, socialne a hygienické zariadenie). Poho-
tovostné ubytovanie pre sprievodcov je v pod-
krovi nad castou bufetu. Osobitnymi vstupmi
sa riesi technické zazemie prevadzkovej budo-
vy, kde je umiestneny vodojem a mala cistiaren
odpadovych vad.

Za prevadzkovou budovou sa svah v ka-
mennej Casti stabilizoval a existujici oporny
mdr sa doplnil o novy Usek. V nestabilnej Casti
sa svah spevnil pomocou pletiva uchyteného
kotvami, zasiatou trdvou a vysadenymi stabili-
zujlcimi krovinami. Na vybrané miesta osadili
drevené zabrany proti padajdcim skaldm.

K vyhliadke na skale vedie trasa chodni-
ka, ktory je stabilizovany ulozenim kamena
a opatreny zdbradlim. Na samotnej vyhliadko-
vej terase sa osadil mapovy reliéf okolia a od-
pocinkové lavicky. Na mieste povodnych su-
chych zachodov sa dodatocne vytvorila druha
vyhliadkova plosina do tdolia.

Trasa vodovodnej pripojky vedie tak, aby
mifala pristupovy chodnik. Vyhotovend je ako
vytlacna z tlakového potrubia v celkovej dizke
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785 m. Po trase st osadené dve cCerpacie sta-
nice, pricom spodna je pri skupinovom verej-
nom vodovode na parkovisku pod Harmanec-
kou jaskynou a druha priblizne v strede trasy.
Vytla¢na vyska je 252 m.

Kanalizacna pripojka z tlakového potrubia
o priemere 2“ vedie v ryhe stibezne s vodo-
vodnou pripojkou. Odvadza vycistend vodu
z COV do recipientu Harmaneckého potoka.
Vzhladom na zlozité terénne pomery sa trasa
urcila pocas stavebnych prdc. Popod Statnu
cestu su inZinierske siete ulozené v pretlaca-
nych ocelovych chranickdch. Takisto v spo-
lo¢nej ryhe st ulozené vsetky inzinierske siete,
ktoré si vyndtila prevadzkova potreba. Prace
investicného charakteru sa ukoncili 3. 11.
2004.

Vykonala sa aj komplexnd oprava pristu-
pového chodnika k jaskyni. Zbural sa objekt
reStaurdcie ,Izbica” pri parkovisku, ktory bol
v nevyhovujlicom technickom stave. Projek¢-
ne sa na tomto mieste pripravuje informacné
centrum Harmaneckej jaskyne a jej okolia.

Kltdcovou otazkou celej vystavby bola do-
prava materidlu a technoldgii stavby. Na tento
ciel'sa v predstihu vybudovala nakladna lano-
va drdha. Toto dopravné zariadenie prepravilo
pocas vystavby aredlu jaskyne priblizne 2500
ton nakladu.

Novovybudovany vstupny aredl Belianskej jaskyne. Foto: J. Peska

Belianska jaskyna ma celorocni pre-
vadzku s vysokou ndvstevnostou. Pdvodny
vstupny objekt bol bez moznosti zdsobovania
pitnou vodou, a teda aj bez odkanalizovania.
Minimalne mnozstvo technologickej vody pre
prevadzku sa zachytdvalo v jaskyni. Navstev-
nici mali k dispozicii suché socidlne zariadenia
zaUstené do zumpy, Co si vyzadovalo ndrocny
odvoz fekalii.

Komplexné prebudovanie  vstupného
aredlu sa zacalo I. etapou po pravoplatnom
vodohospodarskom a stavebnom povolenf
v jni 2006 stavbou socialnych zariadenti vra-
tane technoldgie odpadu a vody. Financova-
nie sa zabezpecilo zo Strukturdlnych fondov
Eurépskej dnie. V objekte novych hygienic-
kych zariadenf je v podkrovi aj miestnost pre
personal jaskyne s vonkajsim schodiskom.
V suteréne objektu je mald Cistiaren odpado-
vych vod a miestnost na zdsobovanie pitnou
vodou. Do objektu sa privadza pitna voda
z verejného vodovodu cez Cerpaciu stanicu.
Z Cerpacej stanice az k miestu spotreby sa po-
mocou cerpadiel prekondva vyskovy rozdiel

125 m. Voda okrem spotreby v hygienickych
zariadeniach slizi aj na pripadny protipoZiar-
ny zasah. Vycistené splaskové vody v cistiarni
odpadovych véd odvddza potrubie polozené
stibezne s vodovodnym potrubim, ovladacim
a teleféonnym kdblom i pripojkou NN do ddo-
lia k cerpacej stanici. Kanaliza¢na pripojka cez
pretlaky popod $tatne cesty vyustuje do reci-
pientu potoka Biela. Kolaudacné rozhodnutie
nadobudlo pravoplatnost 30. 3. 2007, trvalé
uzivanie vodnej stavby 28. 11. 2007.

Pred dalsim pokrac¢ovanim vystavby bolo
nevyhnutné v Il. etape zabezpecit opravu ha-
varijného stavu terasy v jej hornej i dolnej Cas-
ti. Vychodiskové podklady tvorili polohopisné
a vyskopisné zameranie terasy, inziniersko-
geologické zhodnotenie vyvoja portich opor-
ného mdru, konzultacie investora a projektan-
ta, ich predstava o rieseni havarijného stavu,
ako aj vyhlad na vyuzivanie terasy v budicom
obdobi. Samotnd terasa vznikla rozsirenim
povodnej prirodnej terasy nasypanim zemi-
ny vytazenej pocas spristupfiovania jaskyne.
Oporny mdr bez pevného zakladu sa postup-
ne nadbetonovaval alebo vymuroval z prirod-
ného kamena. Postupom cCasu nastalo sada-
nie opornych mdrov, ich vychylenie a zosuv
v smere svahu, ¢o dosvedcuju praskliny v tera-
se i zakladoch prevadzkovej budovy. Stabiliza-
cia terasy sa vykonala
za pomoci mikropil6t
a zemnych kotiev, na-
varenim valcovanych
profilov i zvdranych
ocelovych sieti a pri-
beténovanim nového
oporného mdru k p6-
vodnému. Pri navrho-
vani ocelovych pil6t
sa uz uvazovalo aj
s planovanou vystav-
bou prevadzkového
objektu na ploche
hornej terasy. Sucas-
fou tejto etapy prac
bolo aj vybudovanie
spojovacieho chodni-
ka medzi hygienicky-
mi zariadeniami a te-
rasou, ako aj asandcia povodnych socidlnych
zariadenf. Stavebné povolenie bolo pravoplat-
ne vydané 28. 11. 2007 a kolauddcia prebehla
15. 2. 2008. Do telesa terasy sa vzhladom na
dalsiu vystavbu a prevadzku zabudovali viet-
ky potrebné inzinierske siete.

[1I. etapa vystavby, ktord sa tykala hlavného
objektu pre prevadzku jaskyne, patrila medzi
najnarocnejsie, pretoze sa realizovala v case
neprerusenej prevadzky jaskyne. Pravoplatné
stavebné povolenie na stavbu ,Vstupny aredl
Belianskej jaskyne” bolo vydané 26. 5. 2008.
Povodny vstupny objekt sa riesil ako niekol'ko-
krat pristavovana budova k typizovanej chatke
pre spravu jaskyne s predajom listkov formou
pristresku pre navstevnikov. Situovanie a sta-
vebno-technicky stav objektov boli v nevyho-
vujicom stave. Samotna vystavba mala dve
Casti.

V prvej casti iSslo o vybudovanie novej
prevadzkovej budovy s vyssim prevadzko-
vym Standardom, lepsim umiestnenim vzhla-
dom na pohyb navstevnikov i jeho vyloZenim
na stlpy. Pri tom istom poédorysnom zdbere

umoziuje viac vyuzitelného priestoru na
jednotlivych podlaziach. Vlastny objekt spré-
vy jaskyne mad tri nadzemné podlazia a jed-
no podzemné podlazie, ktoré vzniklo uz vo
vytvorenych priestoroch pod terasou pri jej
stabilizdcii. Celd hmota sa ¢leni na dva celky
- jeden je vylahceny na ocelovych stlpoch
a druhy masivny, zaloZzeny na opornych mu-
roch terasy. Obe hmoty st riesené s posunom
vo vertikdlnom i horizontdlnom smere, prekry-
té sedlovou strechou. Podzemné podlazie je
pristupné samostatnym vonkajsim ocelovym
schodiskom a bude tvorit funkciu informacné-
ho centra, predaja suvenirov a ¢akacieho prie-
storu pre ndvstevnikov v nepriaznivom pocast.
Prvé nadzemné podlazie je murované a v cas-
ti je vytvoreny kryty priestor pred dalsim
rozsirenym podlazim na stipoch. Na tomto
podlazi si umiestnené pokladne s predajom
do exteriéru a kanceldria spravcu. Podlazie
ma samostatny vstup z drovne terasy. Druhé
nadzemné podlazie je samostatne pristupné
exteriérovym otvorenym schodiskom. Na tom-
to podlazi sd priestory pre sprievodcov: halo-
vy priestor s kuchynkou, oddelené satne pre
muzov a Zeny so sprchami a zachodmi. Tretie
nadzemné podlazie - podkrovie nadvdzuje na
priestory pre sprievodcov a je pristupné inte-
riérovym schodnicovym schodiskom. V pries-
tore podkrovia st umiestnené dve sluzobné
izby. Pravoplatnym kolauda¢nym rozhodnu-
tim zo dna 24. 4. 2009 bola prevadzkova bu-
dova dand do uzivania a pévodné priestory sa
vystahovali.

Druhd cast stavby sa zacala na jar 2009
a predstavuje stavebné objekty - dva pristres-
ky, buranie jestvujicich objektov a terénne
Upravy. K uvedenym stavebnym objektom sa
priclenuje riesenie havarijného stavu vstupu
do jaskyne, ktory sa musel stabilizovat pred
budovanim pristreskov. Termin ukoncenia rea-
lizacie celého aredlu je november 2009.

Uplné dokoncenie predstavuje aj opravu
pristupového chodnika s kompletnou vyme-
nou zabradli, pochodznej vrstvy, odvodnenia,
laviciek, odpadkovych koSov, posypovych
kontajnerov a opornych mirov. Do novembra
2009 sa okrem opravy pristupového chodnika
zabezpeci aj ochranné ohradenie nad vstup-
nym aredlom a Uprava pristresku na zaciat-
ku pristupového chodnika. Na pristupovom
chodniku sa v roku 2004 vybudoval pristre-
sok.

Vsetky stavebné materialy, technolégie
i odpadovy material vratane vybudranych hmot
sa dopravovali minitraktorom s dvojkolesovou
vleckou. Vybudovanie dplne nového vstup-
ného aredlu by nebolo mozné bez spolupra-
ce, tolerantnosti a vzajomného pochopenia
zamestnancov prevadzky Belianskej jaskyne,
projektanta, zhotovitela i zastupcu investora.

Dobsinska ladova jaskyna. Vychodisko-
va situdcia bola podobna ako pri Belianskej
jaskyni. Podstata technického riesenia dobu-
dovania vstupného aredlu Dobsinskej ladovej
jaskyne je v podstate totoznd. V pévodnom
aredli sa nachddza prevadzkovy objekt na te-
rase pred vstupom do jaskyne. St v iom prie-
story pre sprievodcov, predaj vstupeniek, su-
venirov, kanceldria spravcu a izby v podkrovi.
Vo vzdialenosti priblizne 40 m od vstupného
objektu st suché hygienické zariadenia zads-
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tené do zumpy, ktoré slizia pre navstevnikov
i zamestnancov prevadzky.

Stavenisko je tazko dostupné. Na prepra-
vu materialu terénnymi vozidlami sa pocas
realizdcie inzinierskych sieti a za prevadzky
jaskyne vyuziva pristupova lesna cesta od par-
koviska obchvatom s vyistenim na ,Vilmos
platz”. Odtial si navstevnici odkloneni na pri-
stupovy chodnik. Stavba sa financuje zo Struk-
turdlnych fondov Eurépskej tnie.

Vystavba sa zacala v auguste 2008. Hlavny
stavebny objekt nachddzajlci sa v aredli je si-
tuovany pod povodnou terasou pred terajsou
prevadzkovou budovou. Hygienické zariade-
nia pre navstevnikov sa buduji v terénnom za-
reze tak, aby ich strecha vytvdrala ,pred|zenie”
povodnej terasy. Stabilizovanie podlozia sa riesi
pomocou mikropil6t. Netradicnym sp6sobom
bolo pouzitie technoldgie postupného odko-
pavania, klincovania, armovania a beténova-
nia oporného mdru ,zhora”. Samotna stavba
je navrhnuta tak, aby ¢o najmenej zasiahla do
zivotného prostredia. V hygienickom zariadenf
st aj hygienické priestory pre zamestnancov
a Cistiaren odpadovych vod.

Areadl sa bude zasobovat vodou z pévod-
ného vodného zdroja ,Sedem pramenov”
cez Cerpaciu stanicu, kde je zalozna nadrz
na pitnd vodu, po pristupovej ceste az do
vodojemu nad prevadzkovou budovou, od-
kial' budd gravitacne napdjané hygienické
zariadenia. Vyskovy rozdiel vytlaku je 117 m.
Okrem vodovodného potrubia sa v spolocnej
ryhe nachddzaji potrubia kanalizacnej pri-
pojky precistenej odpadovej vody vyustenej
do recipientu rieky Hnilec, signalizacny kabel
Cerpacej stanice a telefénny kabel. Ked'ze inZi-
nierske siete st pod telesom pristupovej cesty,
prevadzka jaskyne bola v rokoch 2008 a 2009
obmedzena.

Projekt okrem spominanych objektov uva-
Zuje po zburani suchych zachodov aj s dre-
venym pristreSkom na ochranu navstevnikov
pred nepriaziou pocasia, pristupovym chod-
nikom k socidlnym zariadeniam a s Gpravou
spevnenych pléch s naslapnou vrstvou z pri-
rodného kamena. Rata sa aj s novym rieSenim
vstupu do jaskyne, vytvorenim zastreseného
priestoru, v ktorom budu navstevnici chraneni
pred nepriaznivym pocasim. Stcasne sa tiez
vytvori osobitny koridor, ktorym sa sprievod-
covia dostanu k vstupnej brane.

Vybudovanim nového vstupu sa zmeni
aj organizdcia pri cakani na vstup a vystup
navstevnikov z jaskyne, aby nedochddzalo ku
kolizidam. Stcastou prebudovania vstupu do
jaskyne je jeho zvyraznenie formou jednodu-
chej ,klepacky”. Z konstrukcie veze visia dva
opracované drevené tramy, na ktoré poklepa-
nim mozno zvoldvat navstevnikov na vstup do
jaskyne. Vsetky konstrukcie a Gpravy arealu st
navrhnuté tak, aby v maximalne moznej miere
bol zachovany prirodny charakter stavby a jej
prisposobivost k okolitej prirode s dérazom
na drevo a kamen.

V neposlednom rade je potrebné spome-
nit komplexnd Gpravu pristupovej cesty po
rozkopavke inzinierskych sieti. Novy odvod-
novaci systém s rigolmi, odrdzkami, Sachtami,
priepustmi alebo povrchova tprava cesty si
vyzaduji nemalé financné naklady, podobne
ako dprava povodného vodného zdroja a no-
vého vodovodného radu.

Stavba, ktorld podla pamiatkového zako-
na monitoruju archeolégovia, ma byt podla
zmluvy o dielo ukoncend v novembri 2010.
Zhotovitel' podnika také kroky v organizacii
stavby, aby ju odovzdal do konca roku 2009.
Tiez je potrebné kladne hodnotit spolupra-
cu zainteresovanych organizacii na realizacii
projektu pri uplatnovani skdsenosti z vystavby
v Belianskej jaskyni.

Jaskyna Domica.
Novi  prevadzkovi
budovu  vybudovali
v roku 1983. V roku
2005 sa v nej vytvorilo
informacné  stredisko
environmentalnej vy-
chovy. Jeho stcastou
sG aj Upravy vonkaj-
Sich priestorov na za-
kladoch po zbtranej
povodnej  prevadz-
kovej budove. Kon-
Strukcia vybudovanej
novej besiedky je ce-
lodrevena. Pozostava
z nosnych drevenych
stlpov z gulatiny roz-
miestnenych po von-
kajSom a vnitornom
obvode prstenca, na
ktorych je drevend
viazand  konstrukcia
krovu. Stcastou kon-
Strukcie st po obvode
umiestnené lavicky
so zdabradlim, ktoré
tvoria zdroven aj za-
vetrenie. V strede sa
umiestnil  pamatny
kamen vyhldsenia
ndrodného parku Slo-
vensky kras a vzorky
hornin. Do stavby je
zaclenena aj UGprava
okolia - chodniky,
zelen a vstupna brana
naucného chodnika.

V roku 2006 sa komplexne zrekonstruovali
hygienické zariadenia pre navstevnikov jaskyne
a o rok neskor sa vykonala oprava fasady a opor-
nych murov, ako aj vymena vyplni otvorov.

S Upravou vstupu do Gombaseckej jaskyne
sa zacalo odovzdanim staveniska 25. 8. 2005.
Bola financovand zo Strukturdlnych fondov Eu-
ropskej Unie a ukoncena 31. 10. 2005. Predsta-
vuje dva stavebné objekty: Gpravu vstupu a Gpra-
vu terasy. Uprava vstupu pozostdva z vytvorenia
pristresku pred vstupom do jaskyne na ukrytie
navstevnikov pred nepriaznivym pocasim, zvy-
raznenia architektonického vstupu do jaskyne,
dotvorenia priestoru pred vstupom a opravenia
porusenej plochy a konstrukcii. Vyraz archi-
tektdry a pouzité materidly vyjadruji zdsah do
prirodného prostredia na zaklade kontrastu
anechavaji vynikndt prirodné prostredie. Kovové
rebrd z antikoru posobia lahko, pricom lahkost
je zvyraznena prestresenim z Cirych polykarbo-
natovych platni. Cast pristupového chodnika
a terasa st vylozené prirodnym kamernom.

V roku 2006 sa spracovala architektonic-
ka stadia vystavby nového vstupného arealu

jaskyne. Prevadzkovy objekt je navrhovany
ako jednopodlazny s vyloZzenou strechou
tvoriacou prekrytie priestoru pohybu ndv-
Stevnikov. Dispozicne predstavuje predajné
priestory, pokladiu, priestory sprdvy, socidlne
a hygienické zariadenia pre navstevnikov a za-
mestnancov. Ako samostatny objekt sa vybu-
duje pristreSok so sedenim pre ndvstevnikov,
ktory bude tvorit otvorend vstupnu halu area-

Stavebné tpravy okolia paméatného kamena vyhlasenia NP Slovensky kras pri
jaskyni Domica. Foto: J. Peska

Vstupny areal Ochtinskej aragonitovej jaskyne. Foto: J. Peska

lu. Pouzitie materidlov na stavbu - antikoru,
priehladného polykarbondtu a kamena bude
korespondovat s uz realizovanymi Gpravami
vstupu do jaskyne. Objekt bude odkanalizova-
ny do malej Cistiarne odpadovych vod s odvo-
dom do recipientu ponize Ciernej vyvieracky.
Treba doriesit problémy s vodnym zdrojom.

Vstupny areal Ochtinskej aragonitovej
jaskyne bol postaveny a ndsledne spristup-
neny verejnosti v roku 1974. Pozostdva zo
vstupného arealu, pristupovej cesty, parko-
viska, trafostanice a vodovodnych zariadeni.
V roku 2005 sa zrekonstruovali hygienické
zariadenia pre ndvstevnikov. Architektonicky
vyraznd vstupna budova, konstrukéne atypic-
ky ocelovy skelet s ramami do kruhovitého
podorysu s vnitornym kruhovitym dtriom. Pre
chybajice dilatacné spojenie velkych preskle-
nych pléch s nosnou konstrukciou dochadza-
lo k deformédcidam a praskaniu sklenych vyplnf.
V rokoch 2008 a 2009 sa vykonali stavebné
Upravy na stresnom pldsti a fasade, ako aj vy-
mena vsetkych vyplni otvorov s ich dodatoc-
nou dilatacnou dpravou.
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Pre ndvstevnikov sa na parkovisku postavi-
li Styri pristresky sliziace na oddych a ukrytie
pred nepriaznivym pocasim. Problémom osta-
va prijazdova komunikacia k jaskyni.

Vstupny areal Jasovskej jaskyne sa skladd
z troch funkénych casti: vstupnd, prevadzkova
a socidlna. Cast hospodarska, pozadovana
pocas vystavby aredlu, nebola akceptovana.
Ukoncenie vystavby - stavebno-montaznych
prac sa datuje k 31. 7. 1996.

V dominantnej vstupnej asti sa pre zIé pro-
jekéné rieSenie a vyhotovenie presklenia kupoly
prejavilo zatekanie uz pri odovzdani stavby. Do-
rieSenie a prerobenie presklenia sa realizovalo
v roku 2005 spolocne s neestetickym kazetovym
podhladom z polystyrénu, ktory bol nahradeny
drevenym obkladom. V roku 2009 sa pldnuje
nevyhnutna oprava terds a chodnikov v aredli
vstupu. Z architektonickej stranky vstupny objekt
vhodne zapada do prirodného prostredia.

Jaskyna Driny. V blizkosti jaskyne sa ne-
nachadzal vodny zdroj a povodné socidlne
zariadenia boli v zlom technickom stave, s ne-
vyhovujicimi zakladnymi hygienickymi pod-
mienkami. Stavebné povolenie na tGpravu eko-
logickych socialnych zariadeni bolo vydané
26. 10. 2000. Prace sa zacali 5. 3. 2001, ukon-
¢ili 31. 3. 2001. Stavba pozostdva z dreveného
objektu osadeného na zelezobeténovej doske
s nadrzami na fekadlie, ktoré st prepojené na
kanalizacnu pripojku vydstujicu do neprie-
pustnej plastovej Zzumpy.

V roku 2006 bola spracovana projektova
dokumentdcia na rekonstrukciu administra-
tivnej budovy, ktora sa po schvalovacom
vnutroorganizacnom procese prekreslila do
definitivnej Stadie 21. 11. 2006. V prizem-
nej Casti projekt uvazuje s dielnou, skladom,
miestnostou pre upratovacku, hygienickymi
zariadeniami pre navstevnikov a dpraviiou
vody a na poschodi s kanceldriou spravcu,

miestnostou pre sprievodcov so socidlnym
zdzemim a jednou pohotovostnou inspek¢-
nou izbou. Stidia uvazuje aj s pokladnou pri
speleobare.

V roku 2007 bol spracovany realizacny
projekt na vodné stavby - zasobovanie vodou
a odkanalizovanie. Zrealizované je zasobova-
nie jaskyne Gzitkovou vodou.

ZAVER

Zaverom je potrebné skonstatovat, ze
v uplynulom desat’roél’ pribudli % prevainej
na sprijemnenie a skultirnenie pobytu nav-
stevnikov, ochranu prirodného a zivotného
prostredia. Dobudované vstupné aredly budu
desatrocia slazit vyznavacom krdas prirody
a turistiky. Vyzvou do budtcnosti ostava do-
budovanie aredlov Demanovskej jaskyne slo-
body, Gombaseckej jaskyne a jaskyne Driny.

INOVACIA TECHNICKE) INFRASTRUKTURY
SPRISTUPNENYCH JASKYN

Uz od svojho vzniku sa Sprava sloven-
skych jaskyn snazi, aby si navstevnici od-
niesli zo spristupnenych jaskyn co najkrajsie
zazitky a spomienky. Samozrejme, ze pri
prehliadke jaskyne je prvoradé ukazat nav-
stevnikom krdsy podzemia, skor ako jeho
technické prvky. Tie by vsak nemali v jaskyn-
nom prostredi pdsobit rusivo. Navyse tech-
nicka infrastruktira v podzemi - zdbradlia,

schody, chodniky, elektroinstaldcia - musi

splnat pozadované parametre, hlavne co
sa tyka bezpecnosti pohybu osob. Preto
Spréva slovenskych jaskyn priebezne vytva-
ra podmienky na zlepsenie a skvalitnenie
prehliadkovych tras v jaskyniach, ako aj na
povrchu pri vstupoch do spristupnenych
jaskyn. Popri beznych opravach a ddrzbe
sa za poslednych 10 rokov vykonali viaceré
akcie vacsieho rozsahu, ktoré vyrazne pris-
peli k inovacii a skvalitneniu technickej infra-
Struktdry spristupnenych jaskyn.

UPRAVA VSTUPNE] STOLNE

A PREHLIADKOVEHO CHODNIKA
V OCHTINSKEJ] ARAGONITOVE]J
JASKYNI (P. Labaska)

Charakterom vyzdoby a jej mnozstvom
sa Ochtinskd aragonitovd jaskyna zaraduje
medzi svetové unikaty. Jaskynu pre verejnost
spristupnili v roku 1972 a do podzemia sa
schadza stélnou dlhou 145 m. Odvtedy sa na
viacerych miestach podlahy $télne vytvorili
prehlbenlny JeJ z|é vyspadovanie sposobova-
lo pri umyvani a Cistenti stekanie vody do haly
vstupného objektu.

Pred dpravou objektu sa museli preme-
rat spadové pomery. Nasledovalo prehlbeme
zberného odtokového kandla po celej dizke
horného Useku stélne o 70 cm. Podlaha sa

Peter Labaska - Ignac Buzak

zosikmila a upravila tak, aby sa dosiahol odtok
vody do kandla v smere prehliadky. Takym is-
tym sposobom sa upravila vodorovna plocha
na dolnom Gseku stolne.

V Carovnej chodbe sa odstrdnila posledna
stard ocelovad oblikova konstrukcia s pletivom
na ochranu vyzdoby. Navyse v tomto mieste
sa rozsiril prehliadkovy chodnik, pricom sa
zvysil priechodovy profil. Vo Vstupnej chodbe
sa upravilo zabradlie, na niektorych miestach
prehliadkovej trasy sa upravil chodnik, vykona-
lo sa aj maskovanie kdblov a vymena elektric-
kych vypinacov.

Dodavatefom stavby bola firma Robstav,
s. d., z Liptovského Mikuldsa. Stavebné prace,
ktoré sa ukoncili v roku 1999 s celkovymi na-
kladmi 310-tisic Sk, vyrazne prispeli k zlepse-
niu stavu technickych zariadeni v jaskyni.

VYMENA ZABRADLIA
VO VAZECKE] A JASOVSKE]
JASKYNI (P. Labaska)

Zébradlie v jaskyniach podlieha znac¢né-
mu opotrebovaniu vplyvom vysokej vlhkosti
vzduchu a ndvstevnosti. Neuspokojivy stav
zdbradli vo Vazeckej a Jasovskej jaskyni sa
riesil ich vymenou v rokoch 2002 a 2003.
Z ekonomickych dovodov sa ako material
vybrala cierna ocel s povrchovou dpravou
zinkovanim.

Vazecka jaskyha. Vymenilo sa zdbrad-
lie v Jazierkovej sieni v celkovej dizke 12 bm
a schodisko medzi Vstupnou chodbou a Ja-
zierkovou sienou s protismykovymi rostmi so
zabradlim. Na spevnenie podkladu a ciastoc-
né zvacsenie priestoru sa vybudoval beténovy
sokel. Zdbradlie je zmontovatelné, vyrobené
z dielcov s dizkou 1,5 m, vyskou T m a opat-
rené okopovou listou. Funkciu strednej priec-

ky plnia antikorové lanka s priemerom 5 mm,
ktoré st ukotvené pomocou napinacov na
stojky z pasovej ocele. Povrchovo je upravené
ziarovym zinkovanim s hribkou vrstvy zinku
60 um. Prace vykonala firma Robstay, s. d.,
z Liptovského Mikulasa. Ochrana zinkovou
vrstvou ddva za predpokladu vylicenia me-
chanického poskodenia Zivotnost vyrobku
15 az 30 rokov.

Jasovska jaskyna. Zdbradlie v tejto jas-
kyni bolo na niektorych miestach tplne
skorodované a ani z estetickej stranky nepo6-
sobilo prilis vkusne, z ¢oho vyplynula jeho
akdtna rekonstrukcia. K vymene sa pristipilo
na celej dizke prehliadkovej trasy - celkovo
cca 90 bm. Ocelovd konstrukcia sa monto-
vala priamo na mieste, je vyrobena z Ciernej
ocele, ale na rozdiel od Vazeckej jaskyne
sa tu pouzilo galvanické pozinkovanie. Ide
o povrchovi Gpravu kovov s vyuzitim elek-
trochemického procesu nanasania zinkovej
vrstvy na kov. Hribka takejto vrstvy je cca 10
az 12 uym. Zabradlie sa da v pripade potreby
zdemontovat, pretoze hornd rarka je upev-
nena skrutkami o stojky z pasoviny, ktora je
privarend na patny plech a priskrutkovana
na podlahu. Namiesto strednej priecky su
natiahnuté v troch radoch antikorové lanka
s priemerom 6 mm s napinac¢mi. Tieto prace
vykonala firma Stavbar Honce.

S odstupom casu mo6zeme konstatovat,
Ze pre jaskynné prostredie sa ako vyhodnejsie
javi Ziarové pozinkovanie. V stcasnosti sa vsak
pri takychto rekonstrukciach snazime pouzi-
vat antikor. Je neporovnatelne drahsi, avsak
trvacnejsi a estetickejsi. Vymenou zabradlia
v oboch jaskyniach sa zacalo s postupnym
pouZzivanim novsich materidlov pri rekonstruk-
ciach technickej infrastruktdry v nasich spri-
stupnenych jaskyniach.
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REKONSTRUKCIA PREHLIADKO-
VEHO CHODNIKA V DOBSINSKE]
LADOVE]J JASKYNI (P. Labaska)

Dobsinska ladova jaskyna patri medzi
najviac navstevované spristupnené jaskyne na
Slovensku. Z tohto d6vodu, ako aj vplyvom
tamojsieho prirodného prostredia bol dreve-
ny chodnik v jaskyni vyrazne opotrebovany
a poskodeny. Preto sa
v roku 2004 Sprava
slovenskych  jaskyn
rozhodla pre radikal-
nu rekonstrukciu pre-
hliadkovej trasy tejto
jaskyne, najmd co sa
tyka druhu materidlu.
Doteraz  pouZivané
drevo nahradila nehr-
dzavejlica ocel.

S rekonstrukciou
chodnika sa zacalo
v roku 2003 z vlast-
nych finan¢nych pros-
triedkov organizacie.
KedZe antikorovy ma-
teridl je pomerne dra- “\ e
hy, na rekonstrukciu
celej  prehliadkovej ©
trasy sa museli ziskat
potrebné  financné
prostriedky aj z inych
zdrojov. V roku 2004 Ministerstvo zivotného
prostredia SR schvdlilo Ziadost o financny pris-
pevok zo strukturdlnych fondov EU, ¢o umoz-
nilo pokracovat v pracach na vymene celého
chodnika.

Celd akcia sa rozdelila na viaceré eta-
py podla vybranych usekov prehliadkového
chodnika (podla projektovej dokumentdcie
tseky | az XXXIX). Celkova rekonstrukcia sa
vykonala v rokoch 2003 az 2008: rok 2003 -
Useky V az VIII (Peklo), rok 2004 - dseky XXIV
a XXV (Ruffinyho koridor), rok 2005 - Gseky
XXVI az XXXII (Velkd sien), rok 2006 - Gseky
I'az IV a XXXIII az XXXIX (vchod do jaskyne,
Mald sien), rok 2007 - dseky XVII az XXIII (Tu-
nel, Kaplnka), rok 2008 - dseky IX az XVI (Pri-
zemie, Velka opona), ¢im sa skompletizovala
cela prehliadkova trasa.

Vlastné prace v jaskyni sa vykonavali vy-
luéne mimo casu prevadzky. Jednotlivé dielce
chodnika sa vyrdbali v dielni a montovali sa
v jaskyni. Vypracovanie dielenskych vykre-
sov bolo ndroc¢né hlavne na presnost, ktord
si vyzadovala vyroba i montaz komponentov
chodnika v jaskyni.

Za antikorovy materidl sa vymenil cely
prehlladkovy chodnik v dizke 440 m. K naj-
narocnejsim tsekom patrili ¢asti s plosinou
v Useku pod Vel'kou oponou, kde boli troja-
ké podmienky podlozia - skala, sutina a lad,
¢o zvysilo ndroky na kotvenie a spevnenie
konstrukcie chodnika, najma lavok a plosi-
ny.

Na zaklade vyberového konania prace
realizovala firma Zamgeo, s. r. 0., z Roziavy.
Vyrobni dokumentaciu vyhotovila projekéna
organizdcia CREA z Kosic. Celkové financ¢né
naklady na rekonstrukciu presiahli sumu 15
mil. Sk; prevazne ju refundovalo Ministerstvo
zivotného prostredia SR zo Strukturdlnych fon-
dov EU.

kyni. Foto: P. Labaska

Na Slovensku sa v spristupnenej jaskyni
rekonstrukcia prehliadkovej trasy v takomto
velkom rozsahu a s pouzitim nehrdzavejicej
ocele vykonala prvykrat. Na pouzitie antikoru
v ladovej jaskyni boli spociatku rézne nazory,
ale casom sa ukdzalo, Ze to bola dobra volba
tak z hladiska pevnosti konstrukcie, estetiky,
ako aj minimdlnych financnych ndkladov na
Gdrzbu prehliadkového chodnika.

Prehliadkovy chodnik a terasa pod Velkou oponou v Dobsinskej ladovej jas-

OPRAVA PREHLIADKOVEHO
CHODNIKA VO VSTUPNEJ CASTI
HARMANECKE] JASKYNE (P. Labaska)

Na Slovensku sa niektoré spristupnené
jaskyne nachddzaji v narocnom horskom
prostredi. Vstupny areal Harmaneckej jas-
kyne a jeho okolie presli v neddvnom ob-
dobi rozsiahlou rekonstrukciou, avsak bez
vstupného priestoru jaskyne - Izbice. Na
prehliadkovej trase v Izbici bola utlacena ze-
mina, urcité miesta chodnika tvorilo skalné
podlozie. Po krajoch bolo ukotvené staré
kovové zabradlie, na niektorych miestach
poskodené hrdzou. Navrhované riesenie
spocivalo vo vylozeni celého priestoru pri-
rodnym kamenom a vymene zdabradlia za
antikorové vratane opravy pristreska pre
elektricky rozvadzac.

Uprava prehliadkového chodnika vo vstupnej casti Harmaneckej jaskyne.
Foto: P. Labaska

S opravou prehliadkového chodnika sa
zacalo v oktébri 2006. Najprv sa museli vyko-
nat zemné prdce - odkopanie Casti povrchu
a jeho vyrovnanie. Nasledne sa do vopred pri-
praveného beténového 16zka polozila dlazba
z prirodného kamena - porfyru, hrdbky od
4 do 7 cm. Stcasne s kladenim dlazby sa na-
pevno osadzali stlpiky zdbradlia s priemerom
40 mm, na ktoré sa neskor privarilo horné dr-
zadlo s priemerom 40 mm a strednd priecka
s priemerom 30 mm. Dlzka zabradlia je cca
25 bm. Do podlahy sa polozili PVC chranic-
ky a tlakova hadica z polyetylénu. Celkovo sa
spevnil a vydlazdil priestor v Izbici na ploche
cca 180 m2. Sucastou prdc bolo aj vybiranie
prednej a bocnych stien pristresku pre elek-
tricky rozvadzac, postavenie nového vratane
osadenia novych kovovych dveri. Material
pouzity na zabradlie a dvere je antikor podla
STN 17241. Vsetky stavebné préce sa vykonali
ru¢ne bez pouzitia mechanizovanej techniky
a v pozadovanej kvalite. Doddvatelsky ich re-
alizovala firma Ing. J. Ferenc zo Spisskej Novej
Vsi. Celd akcia bola naro¢na casovo, ale hlav-
ne na dopravu materidlu a naradia. K dispozi-
cii bola visutd nakladnd lanova draha, ktord sa
nachadza pri jaskyni.

Touto pomerne naro¢nou opravou pre-
hliadkového chodnika sa prispelo k skva-
litneniu prehliadkovej trasy Harmaneckej
jaskyne.

OPRAVA PREHLIADKOVEHO
CHODNIKA V DEMANOVSKE])
JASKYNI SLOBODY (P. Labaska)

Demanovska jaskyna slobody je najnav-
StevovanejSou  spristupnenou jaskynou na
Slovensku. Spristupnovacie prace sa zacali
coskoro po jej objaveni v roku 1921. Odvte-
dy presiel prehliadkovy okruh iba mensimi
L’lpravami V roku 2006 sa Spréva sIovensk)?ch
hliadkovej trasy formou vymeny zabradlia. Na
zaciatku sa vykonali meracské prace s cielom
zamerania zabradli, chodnikov, schodisk a di-
gitalizacie mapovych podkladov, ktoré zabez-
pecila firma Envigeo, a. s., Banska Bystrica. Na
zaklade tychto merani vypracovala firma Pro-
jekta, v. d., Liptovsky Mikulas projekt stavby,
ktory rozdelil trasy na viaceré useky.

Projekt rieSi de-
montdz  p6vodného
ocelového zdbradlia,
vyrobu a montdz no-
vého  antikorového
zédbradlia v celkovej
dizke 2,2 km, vymenu

niektorych  pletivo-
vych zdbran, uloZenie
elektrickych  kablov

veddcich popri chod-
niku do antikorovych
zlabov, doplnkové ko-
vové konstrukcie (bra-
nicky, ovlddace elek-

trického  zariadenia,
striesky) a nevyhnutni
opravu  beténového

telesa chodnika. Ako
material na nové za-
bradlie sa pouzije
matnd nehrdzavejlca
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Vymena zabradlia na prehliadkovej trase v Deménovskej jaskyni slobody. Foto: P. Labaska

ocel podla STN 17 349. Konstrukcné riesenie
zabradlia - homé drzadlo a stpik tvorf rdrka
s priemerom 40/2,00 mm a stredna priecka
z rarky s priemerom 26,9/2,00 mm. Drzadlo je
vychylené nad os vyplne cez ohnuty tfii s prie-
merom 10 mm, fixovany na stlpiku. Zabradlie
je celistvé, fixne zabudované do telesa chodni-
ka v navitanych otvoroch hibky minimélne 200
mm, bez moZnosti odoberania, na niektorych
nebezpecnych miestach tvoria vypln dve rdrky.
Materidl, ktory sa pouZije, je scasti uz dopredu
pripraveny (stlpiky a niektoré rovné useky za-
bradlia) alebo sa nareZe a vytvaruje priamo na
mieste podla tvaru chodnika pomocou zakru-
zovacky. Drzadld a vypln zdbradlia sa plynulo
na seba napdjaju v oblikoch. Vsetky spoje st
zvarané metédou TIG.

Dodavatelom prdc je na zdklade verej-
nej sttaze firma Zamgeo, spol. s. r. 0., Roz-
nava. Ukoncenie celej akcie je naplanované
v roku 2010 s celkovym nakladom 360-tisic
EUR bez DPH. KedZe sa prevadzka jaskyne
z ekonomickych dévodov neodstavila, mu-
sia sa rekonstrukéné prdce vykondvat podla
vstupného poriadku iba pocas kazdoro¢ného
kratkodobého zatvorenia jaskyne na jej za-
kladnd ddrzbu, pripadne pri zmenenom pre-
hliadkovom okruhu. Oprava prehliadkového
chodnika a konstrukcie zabradlia je navrhnuta
tak, aby co najmenej zasahovala do sintrovej
vyzdoby jaskyne.

Okrem spominanych akcii sa samozrejme
pldnujd aj dalsie, napr. rekonstrukcia prehliad-
kovych trds v Demanovskej ladovej jaskyni
a Harmaneckej jaskyni. Na tieto prace Sprava
slovenskych jaskyn planuje vyuzit financné
prostriedky zo strukturdlnych fondov EU, kto-
ré predstavuji vyborni moznost renovdcie
podzemia a vstupnych arealov jaskyn.

ELEKTRICKE ZARIADENIA JASKYN
(1. Buzak)

V jaskyniach na elektrické zariadenia ne-
priaznivo pdsobi vihké prostredie, kde relativna
vlhkost ovzdusia dosahuje aj 99 % a absoltitna
vlhkost vzduchu niekedy prekracuje 10 g.m?.
Nové STN EN kladu zvySené poziadavky najma
z hladiska ich bezpecného prevadzkovania,
a preto vyber vhodnych zariadeni do daného
prostredia je pomerne narocny.

V poslednych rokoch sa z dovodu vysokej
poruchovosti elektrickych zariadeni v jasky-
niach postupne vymienaju staré, nekvalitné
kovové elektrorozvadzace za nové plastové
typu HELSEN, ktoré maji dostatocné krytie
IP 68, t. j. aj proti striekajtcej vode. Posled-
na rozsiahla rekonstrukcia sa vykonala v roku
2004 v Gombaseckej jaskyni. Tu ako v prvej
spristupnenej jaskyni sme instalovali prido-
vé chranice, ktoré dostatocne a zodpovedne
chrdnia zamestnancov i ndvstevnikov jaskyne
pred moznym urazom elektrickym pradom.
To, ze sa tu do kvalitnych elektrickych zaria-
denf oplatilo investovat, svedci aj nizka poru-
chovost, a teda adekvatne mensie ndklady na
opravu, Gdrzbu a spotrebu elektrickej energie.

Pri rekonstrukénych pracach sa volia také
postupy prac, aby sintrova vyzdoba jaskyn
ostala zachovand, neporusend a technickymi
zariadeniami sa nenardsal jej esteticky vzhlad.
Zo speleologického hladiska aj tvorenie ,lam-
penfléry” v blizkosti svietidiel je neziaduce,
a preto sa instaluju také druhy osvetlenia, aby
sa tomuto javu zamedzilo. V stcasnosti je
v spristupnenych jaskyniach, ktorych prevadz-
ku zabezpecuje Sprava slovenskych jaskyn,
celkove 2431 ks svietidiel s instalovanym pri-
konom 241 kW.

Eurépska tnia prijala rozhodnutie o zaka-
ze vyroby klasickych ziaroviek od roku 2012,
preto sa naSa organizdcia
v predstihu pripravuje na
zamenu svetelnych zdro-
jov. V tomto roku sme pri-
pravili projekt pre Harma-
necku jaskynu s pouzitim
led-di6dovych  svietidiel.
Tieto druhy svetelného
zdroja maji nielen nie-
kolkondsobne vacsiu zi-
votnost oproti klasickym
Ziarovkdm, ale su aj dspor-
nejsie. V. Harmaneckej
jaskyni je momentdlny pri-
kon osvetlenia 21 kW, po
instaldcii  led-di6dovych
svietidiel bude prikon
elektrickej energie 2,8 kw,
¢o predstavuje pokles
odberu na 13,3 % oproti
klasickému osvetleniu.

VYMENA DVER[ A MREZI
VO VCHODQCH DO SPRISTUPNE-
NYCH JASKYN (P. Labaska)

Na zamedzenie neziaducich vstupov
a ochranu podzemia jaskyn st vo vchodoch,
resp. vychodoch osadené dvere alebo mreze.
Boli vyrobené z beznej ocele, ktora vplyvom
poveternostnych podmienok a jaskynného
ovzdusia koroduje. Sprava slovenskych jaskyn
sa ich preto rozhodla vymenit za nové z anti-
koru. Projekt, ktory sa hradil zo strukturdlnych
fondov EU, riesil vymenu vstupnych dver, pri-
padne mrezi za nové z antikorového materialu
podla STN 17241 do 6smich spristupnenych
jaskyn - Jasovskej jaskyne, jaskyne Domica,
Harmaneckej jaskyne, Belianskej jaskyne,
Demanovskej jaskyne slobody, Demdnovskej
ladovej jaskyne, Dobsinskej ladovej jaskyne
a Vazeckej jaskyne. Prace vykonala v rokoch
2005 az 2007 firma K+B-AIR z Ruzomberka.
Medzi najnaroc¢nejsie moézeme zaradit vyme-
nu mrezi v Demanovskej a Dobsinskej lado-
vej jaskyni. Celkové ndklady dosiahli takmer
900-tisic Sk bez DPH.

Hlavnym cielom a Gcéelom prdc bola vy-
mena korodovatelnych a koréziou postihnu-
tych vstupnych dveri a mrezi do 6smich spri-
stupnenych jaskyn so zretelom na zvySenie
zabezpecenia jaskyn proti neziaducim vstu-

Vstupné dvere do Vazeckej jaskyne. Foto: P. Labaska
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pom do podzemia, uSetrenie financnych pros-
triedkov na opakujtce sa tdrzby a opravy, ako
aj na zlepsenie estetického vzhladu a odstra-
nenie skorodovanych materidlov z prirodného
prostredia jaskyn.

VODNY ZDROJ A UPRAVNA

VODY PRE VSTUPNY AREAL
DEMANOVSKEJ JASKYNE SLOBODY
(P. Labaska)

Vsade tam, kde sa zhromazduje vacsie
mnozstvo ludi, patri v sGcasnosti voda - ci
uzitkova alebo pitna - medzi zakladné hygie-
nické poziadavky. Demadnovska jaskyna slo-
body je otvorend takmer celoroc¢ne a patri jej
prvenstvo v navstevnosti jaskyn na Slovensku.
Bez pravidelnej dodavky pitnej vody do aredlu
jaskyne je jej prevadzka pri takom mnozstve
[udi nepredstavitelna.

V nedavnej minulosti sa vyskytli problémy
s prisunom vody z vodného zdroja nad pri-
jazdovou komunikaciou do vstupného aredlu
tejto jaskyne, ked” doslo k zavzdusneniu ale-
bo zamrznutiu vodovodného potrubia. Preto
sa Sprava slovenskych jaskyn rozhodla riesit
dodévku vody z druhého zdroja - z podzem-
ného toku Demédnovky v jaskyni, pricom exis-
tujici zdroj bude slazit ako zdloha v pripade
nudzovych situdcir.

Na zaciatku sa urcilo odberné miesto
vody v nespristupnenej Casti jaskyne v Pekel-
nom déme a smerovanie trasy potrubia tak,
aby ¢o najmenej prechadzala okolo prehliad-
kového chodnika. Nasledne firma Projekta,
v. d., Liptovsky Mikulds vypracovala projekt
stavby, ktory riesi osadenie cerpadiel, trasu
privodného potrubia z odberného miesta az
do objektu tpravne vody i samotné vybavenie
Upravne vody.

Voda sa z riecCiska Demanovky vycerpéa-
va pomocou dvojice ponornych ¢lankovych
Cerpadiel Grundfos s vytlacnou vyskou
150 m. Jedno cCerpadlo je pracovné a dru-
hé slazi ako rezerva, pricom v prevddzke

sa automaticky striedajd. Cerpadla si ukot-
vené na antikorovej konstrukcii objimkami
s moznostou vytiahnutia v pripade Gdrzby.
St ovladané od hladin vo vodojeme pomo-
cou plavakovych spinacov umiestnenych
vo vodojeme. Proti chodu nasucho su blo-
kované od minimalnej hladiny v mieste ich
instaldcie - takisto pomocou plavdkového
spinaca. Privodné potrubie z tlakovych rar
Gawaplast pre pitni vodu je napojené na
vytlacné potrubie cerpadiel a prechadza
priestormi jaskyne, z vacsSej casti uloze-
né na podlahdch podzemnych chodieb
a zamaskované. Potrubie vychadzajuce
7 jaskyne je uloZené v nezamrzajticej hib-
ke cez lesny terén az do dpravne vody.
Spoje medzi potrubiami st vykonané po-
lyfaznym zvaranim, aby odolali vysokému
tlaku (cca 10 atm) a dynamickému nama-
haniu pocas zapnutia, resp. vypnutia cer-
padiel. Celkovd dizka potrubia je 1100 m
a prevysenie cca 100 m od miesta odberu
po udpraviiu vody pri vychode z jaskyne.
Surovd voda privedend vytlacnym potru-
bim z Pekelného dému do Upravne vody sa
upravuje na automatickom filtri ProMinent
s automatickou filtracnou hlavou a s filtrac-
nou ndplnou kremicitého piesku zrnitosti
1 az 2 mm v mnoZzstve 300 kg. V pripade
nameranych zakalov sa pred vstupom do
automatického filtra do upravovanej vody
davkuje koagulacné cinidlo - roztok siranu
zelezitého. Po UGprave v automatickom filtri
sa voda hygienicky zabezpecuje davkova-
nim chlérnanu sodného. Obidve latky sa
doplaji pomocou ddvkovacich ¢erpadiel,
ktorych nasdvacie zostavy st upravené na
moznost osadenia priamo do plastovych
50 | nadrzi, ¢im sa minimalizuje ru¢nd ma-
nipuldcia s chemikdliami. Potrebné mnoz-
stvo a tlak pracej vody pre proces prania
automatického filtra sa zabezpecuje cer-
panim pracej vody z vodojemu pomocou
odstredivého cerpadla. Odpadové vody
z procesu prania automatického filtra su

gravitacne odvedené do kanalizdcie. Upra-
vend voda sa privddza do pévodného 10 m?
vodojemu, odkial sa jestvujicim potrubim
dopravuje do aredlu jaskyne (bufet, socidl-
ne a hygienické zariadenia, prevadzkova
budova jaskyne).

Stavebné prdce spocivali v pristavbe mu-
rovaného objektu k pdvodnému vodojemu,
do ktorého sa osadili zariadenia tpravne vody.
Murovany objekt je postaveny z beténovych
tvdrnic, vonkajsie steny ma oblozené prirod-
nym kamenom.

Prevadzka strojnotechnologickych za-
riadeni Gpravne vody je plne automatickd,
s moznostou kontrolného ru¢ného spustania
jednotlivych strojov z rozvadzaca. Na kon-
trolnom paneli rozvadzaca si signalizované
chod a porucha jednotlivych zariadeni. Ob-
sluha pocas prevadzky spociva v pravidel-
nej kontrole celkového technického stavu
a funk¢nosti zariadent, v pravidelnej kontrole
a doplnanl chemikalii v zasobnikoch davko-
vacich zostav.

Vlastné prace sa zacali v roku 2003 a pre-
biehali v troch etapdch. V prvej etape sa ulo-
Zilo vodovodné potrubie od Pekelného dému
po vychod z jaskyne. V druhej etape sa vy-
budovala pristavba k vodojemu pre Gpraviu
vody spolu s polozenim potrubia od vychodu
z jaskyne po Upraviiu vody. V tretej etape sa
namontovali strojnotechnologické a elektro-
technologické zariadenia pre UGpraviiu vody,
cely systém sa sfunkcnil, odskisal a odovzdal
investorovi. Stavebné prace zabezpecila po vy-
berovom konanf firma Robstay, s. d., z Liptov-
ského Mikulasa a technolégiu dpravne vody
vykonala firma ProMinent Slovensko, s. r. 0.,
z Bratislavy.

Stavba vodovodnej pripojky a Gpravne
vody suvisi s celkovym zdmerom organiza-
cie v budicnosti uskutocnit rekonstrukciu
vstupného aredlu jaskyne. Uvedenou stav-
bou sa dosiahla sebestacnost celého aredlu
Demanovskej jaskyne slobody v zdsobovanf
vodou.

STABILIZACIA SKALNYCH STIEN V BLIZKOSTI
SPRISTUPNENYCH JASKYN

Bezpecnost prevadzky spristupnenych
jaskyn si kazdorocne pred zaciatkom turis-
tickej sezony vyzaduje pravidelnd kontrolu
skalnych stien v podzemi i v blizkosti vcho-
dov do podzemia, aby sa zamedzilo rdteniu
pecnost ndvstevnikov. Pravidelné bezpec-
nostné prehliadky a ocistenie od uvolnenych
skal sa vykonavaju na skalnych portdloch pri
Demanovskej ladovej jaskyni, Harmaneckej
jaskyni, Vazeckej jaskyni, Jasovskej jaskyni,
jaskyni Domica a jaskyni Driny. V poslednych
rokoch sa vsak museli riesit aj dva zdvazné
pripady sandcie a statického zabezpecenia
skalnych stien pri Jasovskej a Bystrianskej
jaskyni.

Peter Labaska

SANACIA SKALNE] STENY NAD
VYCHODOM Z JASOVSKEJ JASKYNE

Dna 15. 8. 2002 nad Jasovskou jaskyrnou
doslo k zavaznej udalosti. V popoludnajsich
hodindch sa zo skalnej steny nad vychodom
z jaskyne ndhle uvolnil vapencovy blok s ob-
jemom cca 3 m®. Po dopade k péte steny sa
rozbil na Casti a ritil sa dolu po strmom svahu
porastenom krovinami. Jeden skalny blok za-
siahol terasu pri vychode z jaskyne, pribrzdil
ho lesny porast a zastavil sa na zabradli pri
chodniku. Mozno tu hovorit o velkom $tasti,
pretoze len necelych 10 mintt predtym tera-
sou prechadzala pocetnd skupina navstev-
nikov. Spravca jaskyne okamzite informoval

o tejto udalosti vedenie Spravy slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikuldsi a Obvodny ban-
sky drad v Kosiciach. O Styri hodiny neskor
vykonali kompetentni zamestnanci Spravy
slovenskych jaskyn prehliadku daného miesta.
Zistilo sa, ze okrem vzniknutej znacnej skody
na majetku na skalnej stene v okoli miesta,
kde sa skalny blok uvolnil, visia eSte dalsie
volné balvany v celkovom objeme cca 3 m?
a priblizne 10 m od tohto miesta, asi 4 m vyso-
ky vezovity vapencovy pilier, ktoré bude treba
odstranit.

Realizdciou sanacnych prac bola povere-
na firma Bestav, spol. s r. 0., zo Spisskej Novej
Vsi. Na zaciatku prac sa z bezpecnostnych
dévodov vybudovali Styri zachytné bariéry
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z dreva a polyamidovych sieti. Doprava ma-
teridlu bola zabezpecend rucne a lanovkou.
Potom $tvorclenna skupina horolezcov v spo-
lupraci so strelmajstrom vykonala vlastnd
sandciu skalnej steny. Horolezci najskor zo
steny pozhadzovali za pouzitia kladiv a paci-
diel mensie i vacsie kusy skal. Ostatné bloky
v celkovom objeme cca 5 m* horolezci elek-
trickym vrtacim kladivom navrtali. Na zdklade
vypracovaného technologického postupu tr-
hacich prdc sa pomocou redukovanych nalozi
danubitu bloky odstrelili a rozpojili na mensie
kusy. Celkovo sa uskutoc¢nili tri samostatné od-
strely. Proti dletu skal do okolia sa exponované
casti skalného brala chranili prikryvkou z hru-
bych jutovych vriec, linoleom a dvoma kusmi
polyamidovych sieti. Na zaver sanacnych prac
horolezci skalnd stenu opakovane podrobne
prehliadli a uvolnené skalné odlupky pozha-
dzovali, az kym sa nezistili Ziadne nebezpecné
znaky porusenosti horninového pldsta.

Zabezpecenie prevadzky jaskyne cez jej
vychod si vyziadalo este dalSie tpravy, ako vy-
budovanie mdrikov, doplnenie, opravu a nater
zabradlia, Gpravu terasy a pristupového chod-
nika, vybudovanie ochranného oplotenia pod
drevenou bariérou a natiahnutie pletiva na cast
skalného masivu bezprostredne nad vycho-
dom z jaskyne. Odhliadnuc od priamych $kod
na majetku dopadlo tentokrat vietko dobre. Aj
v tomto pripade sa v3ak ukazalo, ze opatrnosti
nie je nikdy dost a overovaniu stability skalnych
portalov v aredloch spristupnenych jaskyn, pri-
padne inych nebezpec¢nych miest je potrebné
stdle venovat zvySent pozornost.

STATICKE ZABEZPECENIE PORTALU
NAD VYCHODOM
Z BYSTRIANSKE] JASKYNE

Nad vychodom z Bystrianskej jaskyne sa

nachddza skalny portal, ktory uz dlhsi cas javil

zndmky narusenia a musel sa pravidelne sle-
dovat. V jesennom obdobi roku 2003 spravca
jaskyne avizoval, ze z portdlu vo vyraznej mie-
re pada hlina spolu s drvinou a drobnymi ka-
mennymi Glomkami. Preto sa prikrocilo k jeho
statickému zabezpeceniu.

Vstupny skalny portal je situovany do
skalného masivu vytvoreného z velkych skal-
nych blokov navzajom do seba vklinenych.
Medzi skalnymi blokmi sd dutiny a pukli-
ny, ktorymi sa do jaskyne aj predsadené-
ho vstupného koridoru dostavala zrazkova
voda. Dolnl cast portdlu tvorila pomerne
vel'ka kaverna, ktord bola narusend viacerymi
puklinami. Pred samotnym zacatim prac sa
spilili tri mohutné smreky, ktoré rastli bezpro-
stredne pri okraji brala a svojou vahou naru-
sali jeho okraj.

Pri spracovani projektu sa vychadzalo
z dvoch stadii. Na mozni realizaciu bol vy-
braty ndvrh so Zelezobeténovym opornym
murom, kopirujicim skalny masiv v kombina-
cii s kamennym murom. Autormi projektovej
dokumentdcie si Ing. A. Vodansky a Ing. J.
Kovac. Prace na vystavbe sa vykonavali od
31. 8. 2004 do 5. 11. 2004. Vzhladom na to,
ze budovanie oporného miru sa realizova-
lo nad vystupnou chodbou s nizkym nadlo-
Zim, na jej ochranu navrhli Zelezobetonovi
stropnu dosku, ktord pocas budovania muru
preniesla, resp. rozlozila hmotnost cerstvé-
ho beténu a muriva novych konstrukcii na
upravené a zhutnené podlozie, ako aj bocné
skalné steny.

Oporny mdr sa sklada z troch zelezobe-
ténovych casti - bocnd opora, hlavnd stena
a boc¢nd oporna stena. Hlavnd stena zachyta-
va hlavné zatazenie od previsnutej Casti skal-
ného bloku. Profil steny je dimenzovany tak,
Ze nepritazuje zdkladovd dosku, ale prenasa
zatazenie do bocnej opory a steny. Zlozenie
vystuze je tvorené z navzdjom privarenych

prie¢nych a pozdfinych ocelovych pritov.
Kamennd stena, ktord je zalozena na zaklado-
vej Zelezobetonovej doske, je navrhnuta tak,
aby svojou Sirkou podchytila celd vonkajsiu
zlomovi hranu a zabranila tak dalsiemu uvol-
novaniu kamennych blokov. Stena je murova-
nd z lomového neopracovaného kamena na
cementovi maltu, vonkajsia strana muriva je
rovnd. Touto stenou sa uzatvorila velkd ka-
verna v spodnej Casti portdlu. Celd vodorovna
cast nad drovnou existujlcej stropnej dosky
sa odizolovala proti priamemu prenikaniu vo-
dy rozprestretou a vzdjomne zvaranou féliou
Fatrol. Izoldcia je mierne vyvedena na krajné
steny skalného masivu. Odvedenie vody sa
riesilo bocnym kandlom vybudovanym za ka-
mennym opornym mdrikom. Pri pracach na
zaisteni hornej a boc¢nych casti skalného ma-
sivu sa celd plocha najprv odistila od néletovej
vegetdacie, zeminy, volnych kamenov a krovia.
Po ocisteni sa vsetky pukliny medzi jednotli-
vymi skalnymi blokmi vyplnili Ekokretom, aby
sa zamedzilo vnikaniu dazdovej vody. Pre
ochranu osob a zveriny sa v hornej a ciastoc-
ne bocnych castiach zriadilo oplotenie z ple-
tiva so zvySenou ochranou proti prehrdzave-
niu poplastovanim. Zial, pri veternej smrti
v novembri 2004 bolo celé pletivo znicené.
Celnd stena oporného miru sa nahrubo za-
striekala pohladovou torkretazou, aby bol vy-
tvoreny dojem skalného povrchu. Po preras-
teni machom a ndletovou vegetdciou splynie
konstrukcia oporného miru s okolim. Vsetky
prace vykonala firma Bestav trans, s. r. 0.,
zo Spisskej Novej Vsi.

Zaverom mozno konstatovat, Ze navrhnu-
té rieSenie a pouzité materidly po ich preras-
tenf zelenou a machom vhodne zapadni do
prirodného prostredia. Realizaciou danych
prac sa na dlhsi cas zaisti stabilita a pevnost
masivu, ako aj bezpecnost navstevnikov jasky-
ne a majetku organizdcie.

ZAVADZANIE A SUCASNY STAV INFORMACNYCH
TECHNOLOGII NA SPRAVE SLOVENSKYCH JASKYN

V oblasti vypoctovej techniky a informati-
ky Sprdva slovenskych jaskyn postupne podla
dostupnych moznosti zavadza do praxe nové
technoldgie s ciefom dosiahnut jednoduchy
a efektivny pristup pouzivatelov k informa-
ciam potrebnym na plnenie uloh tykajicich sa
ochrany a sprdvy jaskyn.

Referat informatiky a vypoctovej techniky je
v rdmci ¢innosti Spravy slovenskych jaskyn pod-
pornou oblastou. Jeho dlohou je v ¢o najvacsej
miere v ramci dostupnych prostriedkov vypoc-
tovej techniky a informacnych technoldgii pod-
porovat plnenie dloh v hlavnych oblastiach ¢in-
nosti organizacie, t. j. vyskumu a ochrany jaskyn,
prevadzky spristupnenych jaskyn a marketingu,
ako aj v oblastiach bezpecnosti a technického
rozvoja jaskyf a finanéného marketingu.

Cinnost referdtu informatiky je na jednej
strane urcend poziadavkami hlavnych odborov

Zuzana Rajniakova

Spravy slovenskych jaskyn, na druhej strane
dostupnymi technol6giami. Za posledné desat-
rocie len madlo odvetvi vedy a techniky zazna-
menalo taky rychly rozvoj ako oblast vypoctovej
techniky a informacnych technolégii. Tato dyna-
mika sa odrazila aj vo vyvoji informatiky a vypoc-
tovej techniky na Sprave slovenskych jaskyn.

VYPOCTOVA TECHNIKA
NA PREVADZKACH »
SPRISTUPNENYCH JASKYN

Na prevadzkach spristupnenych jaskyn sa
,pocitace” pouzivali na ulahcenie beznej agen-
dy dlhsi cas, ale prelomovym bodom v zavede-
ni vypoctovej techniky do dennej prevadzky
je vytvorenie systému na spracovanie agendy
prevadzok od predaja vstupeniek, zmenaren-

skej cinnosti, personalnej agendy az po prehla-

dové a vyhodnocovacie funkcie. Systém dostal
nazov JAS a do plnej plosnej prevadzky sa za-
viedol v roku 2000. Bol postaveny na platforme
MS DOS a rychlo sa rozvijal. Pouzitie operac-
ného systému MS Windows, zatial este stale
ako aplikacia MS DOS, umoznilo dalsi kvalita-
tivny posun - paralelné sietové spracovanie na
viacerych pocitacoch nad jednou databazou.
V roku 2008 sa spustila do prevadzky novd,
plne nativna verzia aplikdcie na platforme Win-
dows s databazou SQL, ktord umoznuje lepsie
vyuzit moznosti operacného systému a databa-
zového servera.

Z pohladu hardvéru si prevadzky vyba-
vené beznymi pracovnymi stanicami, na tla¢
vstupeniek sa pouzivaju ihlickové tlaciarne,
pre potreby spracovania beznej kanceldrskej
agendy slizi multifunkéné laserové zariade-
nie. Na vacsich prevadzkach je nainstalovana
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jednoducha verzia pocitacovej siete, ktora
umoznuje paralelny predaj vstupeniek. Ako
databazovy server slizi pracovna stanica
s dvojicou zrkadlenych diskov na zvysenie da-
tovej bezpecnosti. Databdza sa priebezne za-
lohuje na externtd diskovi mechaniku. Tento
systém umoznuje v pripade zlyhania hardvéru
pomerne jednoducht obnovu prevadzky.
DalSou oblastou na prevadzkach spristup-
nenych jaskyn, ktora vyuziva vypoctovi tech-
niku, je maloobchodny predaj pamiatkovych
predmetov, suvenirov a obcerstvenia - dopln-
kovej sluzby pre navstevnikov. Ako registracna
pokladnica sa pouziva pracovna stanica so
softvérovym vybavenim Informacny systém
maloobchodu (ISM) od spolocnosti SOFTIP.

PRIPOJENIE NA WEB, MOZNOSTI
KOMUNIKACIE A PRENOSU DAT

Udaje z prevadzok sa zhromazdujd v cen-
trdlnej databdze, ktord poskytuje moznost
spracovat prehlady za celt organizaciu. Pre-
nos Udajov sa tiez postupne vyvijal od pre-
nosu na disketach cez ZIP mechaniky az po
elektronicky prenos Udajov prostrednictvom
webu v siicasnosti.

Limitujdcim faktorom v otdzke pripojenia
na web je technoldgia dostupnd v danej ob-
lasti. Pretoze prevadzky spristupnenych jaskyn
sa casto nachddzaji v odlahlych oblastiach
mimo pokrytia technolégiami Sirokopasmo-
vého pristupu, ¢i uz prostrednictvom pevnej
linky alebo mobilného signdlu, je este stale
standardom na pripojenie ISDN technoldgia
s maximalnou rychlostou pripojenia 128 Kb/s.
Mensia cast prevddzok, tie, ktoré sa nacha-
dzaju dostatocne blizko k obciam, ma pripo-
jenie prostrednictvom DSL technolégie alebo
Sirokopasmového mobilného pripojenia.

Pre potreby e-mailovej komunikacie a pre-
nosu Udajov do centra organizacie sa pouziva
VPN pripojenie, ktoré umoznuje zabezpece-
ny prenos tdajov.

CENTRALNE SPRACOVANIE UDAJOV

Udaje z obidvoch systémov na prevadz-
kach spristupnenych jaskyn sa zbierajd, vy-
hodnocuju a archivuji v centre organizdcie.

Udaje z aplikicie JAS na predaj vstupeniek
a prevadzkovi agendu sa importuji do central-
nej databazy na SQL serveri. Z nej sa vybrané
Udaje o navstevnosti prenasaji do databdzy
Oracle, ktora slizi ako datova zakladna pre
Integrovany informacny systém organizacie.
Prenos tdajov je realizovany offline, davkovym
sposobom, frekvencia je volne menitelnd pod-
la poziadaviek vedenia organizacie na aktual-
nost ddajov v centralnom systéme.

Udaje zo systému ISM sa prendsajt do ap-
likdcie Centrum obchodnej siete (COS), ktord
umoznuje centralne riadit jednotlivé obchod-
né prevadzky a poskytuje vystupy pre ekono-
micky informacny systém organizacie.

VYPOCTOVA TECHNIKA V CENTRE
ORGANIZACIE POCITACOVA SIET
A SYSTEM SERVEROV

Standardom vybavenia v centre organi-
zdcie sU bezné kanceldrske pracovné stanice;
vynimkou je niekolko pracovnych stanic, na

ktorych sa spracovava GIS. Tieto maju vacsi

pevny disk, graficki kartu s vyssim Standar-
dom a vacsi sirokouhly LCD monitor.

Vsetky pracovné stanice su pripojené do
pocitacovej siete, ¢o im umoznuje pristup na
web, k siefovym zariadeniam, ako su tlaciar-
ne a zdlohovacie zariadenie, a k aplikaciam
Integrovaného informacného systému (lIS,
pozri dalej). Pristup na web chrani firewall.
Pripojenie sa zrealizovalo na baze Sirokopas-
mového pristupu. Pocitacovd siet je pripojend
ako podsiet ZPNET, spravovana Slovenskou
agentdrou zivotného prostredia v Banskej
Bystrici.

Na tlac sa v sieti pouziva niekolko sieto-
vych tlaciarni. Sa to farebné laserové tlaciarne
alebo multifunkcné laserové zariadenia s fun-
kciou skenovania a kopirovania. Zdlohovacie
zariadenie je primarne urcené na zalohovanie
databaz 1IS, ale umoznuje aj automatizované
zélohovanie pouzivatelskych tdajov.

Pocitacova siet je vybudovand na Struk-
turovanej kabeldzi Ethernet s hviezdicovou
topoldgiou, ktora pripdja jednotlivé pracovné
stanice k racku. Centrom pocitacovej siete je
v stcasnosti systém Styroch serverov. Tento
stav je tieZ odrazom rychleho vyvoja pocita-
covych technologir.

Pévodne bola siet postavend na jedinom
serveri s operacnym systémom Novell, ktory
slizil ako siborovy server a k nemu sa pripajali
pracovné stanice s operacnym systémom MS
DOS. Postupne sa pracovné stanice presunuli
na platformu Windows a k serveru pribudol
Specializovany mailovy server na platforme
Linux a dalsi novellovsky server s paskovou
mechanikou urceny na zdlohovanie siborov.

Zmenu v tomto nestrodom stave pri-
niesol projekt Integrovaného informacného
systému, v ramci ktorého Sprava slovenskych
jaskyn vdaka nendvratnému finan¢nému pris-
pevku zo trukturalnych fondov EU ziskala tro-
jicu serverov na platforme MS Windows 2003
Server. Siet ma implementovany adresarovy
systém Active Directory. Hlavny server slizi
ako aplika¢ny a databazovy server a primarny
radi¢ domény, druhy je mailovy server a zaloz-
ny radi¢ domény. Treti server je databdzovy
server pre integrovany monitorovaci systém.
V doméne je zacleneny aj dalsi databazovy
server na platforme Windows 2003 Server,
ktory slizi ako databazovy server pre ekono-
micky informacny systém. Zjednotenim vset-
kych riadiacich prvkov siete na
platforme Windows sa dosiah-
lo vytvorenie homogénneho,
jednoducho  spravovatelného
a pouzivatelsky priatelského
prostredia na pristup k sietovym
sluzbam.

& e
INTEGROVANY o
INFORMACNY SYSTEM @~
- PORTAL NA PRISTUP
K APLIKACIAM

Prvym  krokom k stcas-
nému stavu informatiky a vy-
poctovej techniky na Sprave
slovenskych jaskyn bola realiza-
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ktory sa podarilo ziskat financné prostriedky
zo Strukturalnych fondov Eurépskej dnie. Pro-
jekt v oblasti hardvéru zahfia trojicu serverov,
ktoré tvoria jadro siete. V oblasti pocitacovych
technoldgii priniesol databazovy systém Orac-
le ako dlozisko dat, adresarovd sluzbu Active
Directory, mailovy server MS Exchange Ser-
ver, GIS na platforme Geomedia na spracova-
nie geografickych informacii a webovy portal
na pristup k aplikaciam IIS.

Nosnou myslienkou vytvorenia Integrova-
ného informacného systému (1IS) bolo spris-
tupnit informdcie, dostupné v jednotlivych
oblastiach cinnosti Spravy slovenskych jaskyn,
sirokému okruhu pouzivatelov v ramci orga-
nizdcie a prepojit ich navzdjom tak, aby bolo
mozné jednoducho ngjst stvisiace informa-
cie, tykajlce sa roznych oblasti ¢innosti Spra-
vy slovenskych jaskyn. V praxi to znameng,
Ze st prepojené napriklad mapové podklady,
fotodokumentdcia, polozky v kniznici a texto-
vé a organizacné dokumenty, pricom spojo-
vacim prvkom moéze byt napriklad konkrétna
jaskyna, ktorej sa vsetky tieto Gdaje tykaju.

Projekt Integrovany informacny a moni-
torovaci systém Spravy slovenskych jaskyn sa
realizoval v rokoch 2005 az 2007. V dalsom
obdobi Sprava slovenskych jaskyn pokraco-
vala v rozsirovani systému IS uz z vlastnych
prostriedkov. V ramci systému sa do praxe
uviedli dalsie aplikdcie.

Integrujicim prvkom vsetkych aplikdcif in-
formacného systému IS je webovy portal IIS.
Poskytuje okrem centralneho pristupu k ap-
likdciam aj dalsie sluzby uzivatelom, ako su
napriklad informacie o novinkach v systéme
a v spristupnenych tdajoch, manualy, odkazy,
moznost kontaktovat administrdtora v pripa-
de problémov.

Vyznamnou castou informacného systé-
mu IIS je webovy prehliada¢ GIS dat (WGIS).
Pouzivatel md prostrednictvom neho aj bez
GIS aplikacie a hlbsich znalosti tejto techno-
l6gie pristup k zobrazeniu a tlac¢i mapovych
podkladov, zhromazdenych v systéme. K dis-
pozicii si vSeobecné podklady vektorovych
alebo rastrovych map v rozsahu celého tze-
mia Slovenska, mapové podklady tykajlce sa
geoldgie a ochrany prirody EnviroGIS, spele-
ologické mapy SpeleoGIS a technické mapy
podzemia a aredlov spristupnenych jaskyn
Technicky GIS. Aplikdcia ma implementova-
nd funkciu vyhladavania v databdze podla
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cia projektu Integrovany infor-
macny a monitorovaci systém
Spravy slovenskych jaskyn, na

Portal Integrovaného informacného systému IIS - pristup k aplika-
ciam a informacie pre pouzivatelov
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roznych poloziek databdzy, meranie, poznam-
kovanie a tla¢ mapy, ¢o umoznuje Sirokému
okruhu pouzivatelov ziskat pozadované in-
formdcie alebo vytvorit mapu na prezenta-
ciu bez nakladnej technoldgie a $pecidlneho
vzdelania.

Metainformacny systém (MetalS) je ur-
¢eny na zobrazovanie, vyhladavanie, vklada-
nie a editdciu metainformdcii tykajdcich sa
mapovych prvkov a tried, pouzitych v datach
pre WGIS. Je obojsmerne prepojeny s aplika-
ciou WGIS, takze pouzivatel moze v aplikacii
WGIS zobrazit metainformdcie prislichajice
k vybranému objektu a spatne z aplikacie Me-
talS vyvolat modul WGIS, kde sa mu zobrazf
prislusnd mapova trieda.

Content manager (CM) - systém na spra-
vu obsahu je digitalny archiv, ktory ukladg,
vyhladdva a zobrazuje r6zne druhy digital-
nych dokumentov na Grovni metainformacii
o dokumentoch a vo vybranych pripadoch aj
samotnych dokumentov. Obsahuje aj bohaté
moznosti usporiadania tychto dokumentov
a vytvdrania vdzieb medzi nimi. Z technolo-
gického hladiska je aplikdcia postavend nad
jadrom IBM WebSphere, pricom ho rozsiruje
o dalSiu funkcionalitu. Data st uloZzené v da-
tabaze Oracle. Digitalny archiv je integrovany
s modulom WGIS prostrednictvom vybranych
atribdtov, ¢o znamend, ze uzivatel mbze
z modulu CM spustit WGIS so zobrazenim
vybraného prvku a naopak z modulu WGIS
vyvolat modul CM s vybranymi dokumentmi,
tykajlicimi sa zobrazeného prvku. Podobne
ako WGIS digitalny archiv
sprostredkovdva  pristup
k informaciam a doku-
mentom $irokému rozsa-
hu pouzivatelov v ramci
organizacie.

Navstevnost jaskyn.
Aplikdcia umoznuje rychly
prehlad v Gdajoch o nav-
Stevnosti jaskyn. Databd-
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kumentu, ktory definuje a vymedzuje rozsah
cinnosti organizacie vo vztahu k ministerstvu
ako riadiacemu organu. Prostrednictvom ap-
likdcie je mozné definovat dlohy, postupne
v priebehu roka zadavat Gdaje o ich vecnom
plneni a cerpani finan¢énych prostriedkov, ro-
bit priebezné aj zaverecné ekonomické vy-
hodnotenie a vytlacit odpocet planu na konci
vyhodnocovaného obdobia. Aplikdcia umoz-
nuje, aby vsetci pouzivatelia, zodpovedni za
plnenie dloh, mohli zadavat ddaje a aby bolo
mozné vyhodnotit plnenie pldnu a cerpanie
rozpoctu za cell organizaciu.

Registratira. Aplikacia je urcend na elek-
tronickd evidenciu registratirnych zaznamov,
zabezpecovanie pristupu k nim a zabezpece-
nie ich vyradovania. V stGcasnosti je tato apli-
kdcia v overovacej prevadzke.

EKONOMICKY INFORMACNY
SYSTEM

Ekonomicky informacny systém je jed-
nym z najdlhsie fungujicich informacnych
systémov v organizacii. Umoznuje komplexné
spracovanie ekonomickej agendy useku fi-
nancného marketingu jaskyn. Postupny vyvoj
systému odrdza vyvoj v oblasti informacnych
technoldgii za toto obdobie. Po cely cas je do-
ddvatelom riesenia firma SOFTIP.

Ekonomicky informacny systém zacinal
ako subor jednotlivych aplikdcii Prometeus na
platforme MS DOS s databazou FoxPro a po-
stupne sa cez uceleny subor aplikacii SOFTIP
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za obsahuje informdcie
od roku 2000 a aktudlne
Gdaje sa do nej zhromaz-
dujd priebezne. Udaje na
zobrazenie je mozné filtro-
vat a ohranicit na zdklade
roznych kritérii, prehlady
st generované bud v ta-
bulkovej forme, alebo vo
forme grafu a je mozné
ich exportovat vo formdte

na nahliadnutie
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Ukazka z digitalneho archivu (Content manager) - zoznam dokumentov,
metainformacie o vybranom dokumente a prilozeny sken dokumentu

dokumentu alebo tabulky
pre potrebu dalsieho spra-
covania Udajov.

Stcastou integrované-
ho informacného systému
je aj nastroj ITIS Manager
na spravovanie uzivatelov
systému a ich pristupo-
vych prav k aplikacidm
a datam. Délezitou castou
informacného systému st
aj dalsie dve aplikdcie, kto-
ré st urené na podporu
plnenia administrativnych
dloh organizacie.

Aplikacia PHU umoz-
nuje spracovanie planu
hlavnych dloh ako do-

Prehladové grafy z aplikacie Navstevnost jaskyn

Packet na platforme Windows dostal az po
stcasny stav. Systém SOFTIP Profit je systém
aplikdcii na platforme Windows nad databa-
zou SQL, ktory umoznuje distribuované spra-
covanie ekonomickej agendy, ked" jednotlivé
stanice sa pomocou Citrix klienta pripdjaji na
vzdialeny databdzovy a aplikacny server. Sys-
tém umoznuje okruhové spracovanie agendy,
¢o zodpoveda momentalnej struktdre organi-
zdcie.

PLANY NA DALSIE OBDOBIE

Technologicky vyvoj v oblasti vypoctovej
techniky a informacnych technoldgii opat po-
sunul hranicu vyssie a Sprava slovenskych jas-
kyn stoji pred vyznamnym krokom. Stcasny
stav, ked” centrum siete je zlozené zo Styroch
samostatne stojacich serverov, uz kapacitne
a technologicky nepostacuje poziadavkam
anie je efektivne ho dalej v tomto stave udrzia-
vat. Organizdcia ziskala prostriedky zo Struktu-
ralnych fondov EU a planuje postavit centrdl-
ny server na technolégii ,blade”. Realizdciou
prechodu na novi hardvérovd platformu pre
existujlci informacny systém organizdcie sa
dosiahne moznost lepsieho vyuZzitia systému,
znizenie nakladov na jeho prevadzku pri sticas-
nom zvyseni spolahlivosti systému a odolnosti
voci hardvérovym vypadkom. Délezitym as-
pektom je moznost jeho perspektivneho roz-
voja v nasledujticich obdobiach. Navrhované
rieSenie zohladnuje najnovsie trendy vyvoja
informacnych technolégi.

V rdmci tohto riesenia je planované aj
zavedenie termindlového servera a tenkych
klientov ako ndhrada pracovnych stanic v cen-
tre organizdcie, pripadne aj na prevadzkach
spristupnenych jaskyn. Pred tymto krokom je
vsak potrebné najprv v praktickej prevadzke
overit realizovatelnost takéhoto riesenia.

Druhou oblastou, ktora si vyzaduje zme-
nu a priblizenie sicasnym technologickym
standardom, je pripojenie prevadzok spristup-
nenych jaskyn na web. Technolégia ISDN je
v sticasnosti uz vel'mi obmedzujiica, nepos-
tacuje sucasnym poziadavkam na kapacitu
a rychlost pripojenia a v dalSej perspektive
brani zavedeniu novych technolégii do praxe.
Riesenim v tejto otdzke by mohlo byt satelitné
pripojenie, ktoré uz pri sic¢asnom stave tech-
nolégie zacina byt redlne dostupné.
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AKTIVITY SPRAVY SLOVENSKYCH JASKYN V RAMCI
MEDZINARODNE] ASOCIACIE SPRISTUPNENYCH JASKYN

Medzinarodnu asocidciu spristupnenych
jaskyn (ISCA) zalozili v talianskom meste
Genga v novembri roku 1989 za vyraznej
podpory Consorzia Frasassi formou sponzor-
stva na fungovanie sekretaridtu tejto novo-
vytvorenej organizdcie. Ustanovujlice valné
zhromazdenie sa konalo v ramci 1. kongresu
ISCA v novembri roku 1990 takisto v Genge
aj za Gcasti zastupcov vtedajsieho Cesko-
Slovenska. Hlavné ciele tejto asociacie su
podporovat a udrziavat medzinarodnd or-
ganizdciu oséb a organizacii, ktoré vlastnia,
manazuju alebo prevadzkuju turisticky zauji-
mavé jaskyne, podporovat ochranu vietkych
jaskyn a zvySovat verejny zaujem o jaskyne,
podporovat a posiliovat rozvoj ducha spo-
luprace a slusnosti medzi prevadzkovatelmi
jaskyn. Slovenské spristupnené jaskyne boli
od zaciatku zastipené Spravou slovenskych
jaskyn, kym ceskd stranu zastupoval zastup-
ca jednej spristupnenej jaskyne. V stanovach
organizacie sa zakotvilo, Ze valné zhromaz-
denia sa budi konat v ramci kongresov ISCA
kazdé styri roky. V obdobiach medzi tymito
rokmi mozno usporiadat aj mensie podujatie
typu mitingu alebo konferencie.

Dalsim stretnutim bola Eurépska konfe-
rencia ISCA v oktdbri 1992 vo franclzskom
meste Chateaudun. Diskutovalo sa tu najma
o ndvrhu slovenskej delegdcie na vydanie spo-
locnej publikdcie - katalogu clenskych jaskyn
ISCA. Agenda okrem toho zahffala rokovania
o vytvoreni informacnych stredisk ISCA, za-
bezpecenf videokazety o jaskyniach v ramci
ISCA, vzajomnej pomoci pri problémoch a lik-
viddcii lampenfléry a o hladani dalsich spon-
zorov. Slovensko uz tu bolo oslovené s ponu-
kou zorganizovat dalsie spolocné poduijatie.

Po dohode napokon 2. kongres ISCA
zorganizovalo Spanielsko v novembri 1994
v Malage pri jaskyni Cueva de Nerja. Na kon-
grese dominovali témy ochrany a prevadzky
jaskyn, vyskumu jaskyn s aplikaciou do praxe
a prezentdcie niektorych jaskyn. Preberala sa
aj myslienka vzniku magazinu ISCA ako kon-
taktného casopisu a ndsledne vytvorenia Sve-
tového informacného centra spristupnenych
jaskyn.

V novembri 1995 sa zastupcovia ISCA zu-
castnili konvencie Narodnej asocidcie jaskyn
Spojenych statov americkych, ktora sa konala
v Texase pri jaskyni Caverns of Sonora v San
Angele (bez Gcasti Spravy slovenskych jaskyn).

Dalsi medzinarodny miting sa konal
v oktobri 1996 v Madarsku, v Aggteleku pri
jaskyni Baradla. Jednym z hlavnych dévodov
bola prezentdcia novozapisanych jaskyn do
svetového dedic¢stva v rdmci projektu Jaskyne
Slovenského a Aggtelekského krasu. Odbor-
nd cast mitingu, s aktivnou UGcastou nasich
zastupcov, sa venovala vyskumu, porovnava-
niu roznych foriem prehliadok jaskyn, technic-
kému vybaveniu jaskyn, organizovaniu sprie-
vodnych podujati k navsteve jaskyn, ponuke

Peter Gazik

suvenirov a environmentdlnemu vzdelavaniu.
Pritomnych bolo 77 Gcastnikov, ktori v ramci
exkurzii navstivili aj jaskynu Domica a Ochtin-
sk aragonitov jaskynu.

Po roc¢nej prestavke sa v oktobri 1998
konal 3. kongres ISCA na talianskom ostrove
Sardinia, v mestecku Santadi pri jaskyni Grot-
ta di Is Zuddas s poctom 90 uGcastnikov. Ti sa
v ramci programu kongresu zaoberali viet-
kymi oblastami ¢innosti asocidcie. Slovenska
delegdcia mala 7 ¢lenov a komplexny prehlad
o charaktere c¢innosti Spravy slovenskych jas-
kyn sa podal v samostatnom referdte. V rdmci
kongresu sa uskutocnila aj ndvsteva piatich
spristupnenych jaskyn naprie¢ celym ostro-
vom, z ktorych nas zaujali pobrezné jaskyne,
niekedy dokonca s pritokom sladkej vody
Z pevniny.

V roku 2000 sa konalo sympézium ISCA
o ochrane a obnove spristupnenych jaskyn

v Cine, v provincii Zhejiang a meste Tonglu.
Z jaskyn bola v ponuke organizatorov jaskyna
Yaolin. Cinski organizatori pripravili zaujimav
odborni konferenciu a tak, ako je to na po-
dujatiach ISCA zvykom, aj bohaty kultirny
program. Z navstev jaskyn zaujalo najma pre
Eurépu netradicné viacfarebné osvetlenie
podzemia. Slovensko na sympéziu zastupova-
li traja zamestnanci Spravy slovenskych jaskyn
z celkového poctu 86 Gcastnikov. Prezentovali
vysledky najnovsich vyskumov Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyne a problematiku jej ochrany
vo vztahu k jej prevddzke.

Uz nasledujici rok v oktébri 2001 sa
v Taliansku konal dalsi medzindrodny miting
ISCA v meste Frosinone, zamerany na nové
technoldgie v propagdcii a manazmente spri-
stupnenych jaskyn. Hoci ho usporiadali v tro-
chu nestandardnom medzitermine, tesil sa
bohatej ticasti 108 osob, vratane 8 zdstupcov

Zakladna historiografia Medzinarodnej asocidcie spristupnenych jaskyn (ISCA)

Chateaudun, Franctzsko

Ddtum Podujatie a miesto konania Tematické zameranie
3 -5.11.1989 zalozenie ]§CA
Genga, Taliansko
1 - 4 11.1990 Lkongres‘ISCA
Genga, Taliansko
7 - 13.10.1992 Eurépska konferencia ISCA

29.10.- 1111994 | 2 kongresISCA

Malaga, Cueva de Nerja, Spanielsko

miting ISCA

14.-20.10. 1996 Aggtelek, Madarsko

3. kongres ISCA

18.-24.10.1998 Santadi, Sardinia, Taliansko

20. - 24.10. 2000 sympozium ISCA

jaskyhia Yaolin, Tonglu, Zhejiang, Cina

Ochrana a obnova
spristupnenych jaskyn

miting ISCA

25.-28.10.2001 Frosinone, Taliansko

Nové technoldgie v propagdcii
a manazmente spristupnenych jaskyn

4. kongres ISCA

21.-27.10. 2002 Postojna, Slovinsko

Vyuzitie modernych technoldgif
v rozvoji spristupnenych jaskyn

miting ISCA

14.-21.9.2004 Genga, Taliansko

30. vyrocie spristupnenia jaskyne
Frasassi

92— 26.10. 2006 5. kongres ISCA

Crystal Caves a Fantasy Caves, Bermudy

miting spravnej rady ISCA

30. 5. - 1.6.2007 Genga, Taliansko

miting a konferencia ISCA

12.-19.10. 2008 Toulouse a juh Franctzska

Spristupnené jaskyne
a prehistorické umenie

Pripravované podujatia

miting spravnej rady ISCA

18. - 22.11. 2009 Liptovsky Mikulds, Slovensko

19. - 25.10.2010 | & ongres ISCA

Demanovska Dolina, Slovensko

Komplexny pristup v manazmente
a ochrane spristupnenych jaskyn
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Sprava slovenskych jaskyrn

Spravy slovenskych jaskyn.
Pristup k nosnej téme mitingu
bolo mozné rozdelit do troch
oblasti - ekoturistika vratane
jaskynnej turistiky, internetové
technoldgie a multimedidlne
technologie. Aktivne vystd-
penie tu mala aj slovenska
delegdcia. Pocas mitingu sme
navstivili aj niekolko jaskyn

a krasovych javov.

V oktébri roku 2002 pri- %
vitalo dcastnikov 4. kongresu
ISCA mestecko Postojna v Slo-
vinsku. Hlavnymi organiza-
tormi boli Postojnska jaskyna
a tamojsi Institdt pre vyskum
krasu ZRC SAZU, ktori garan-
tovali a zabezpecili perfektna
organizaciu kongresu aj vyso-
ka droven odbornej casti po-
dujatia s 35 referatmi. Exkur-
zie pocas kongresu zahrnuli mnohé prirodné
aj kultdrne zaujimavosti krajiny. Slovenska
delegdcia pozostavala zo Styroch zastupcov
Spravy slovenskych jaskyn. Predniesli referat
o problematike tvorby geografického infor-
macného systému o jaskyniach. Na kongrese
bolo pritomnych 140 Gcastnikov.

Miting ISCA v septembri 2004 pri jasky-
ni Frasassi v Taliansku sa konal pri prileZitosti
30. vyrocia jej spristupnenia pre verejnost.
Vo velkolepom ceremoniali priamo v jasky-
ni vystapili rozni domaci recnici, ako aj za-
stupcovia sesterskych jaskyn jaskyne Frasassi.
Vykonny vybor ISCA zasadal nasledujtce dni
a mensia odbornd konferencna cast priniesla
velmi zaujimavé referdty. Po prvykrdt sa tu
prezentovala myslienka ,Frasassi Charty” od

Zasadnutie spravnej rady ISCA v talianskej Genge v roku 2007

prof. A. Cignu tykajtica sa Standardov pre jas-
kyne v ramci ISCA. Slovensko na mitingu za-
stupovali 4 zamestnanci Spravy slovenskych
jaskyn.

Po dvoch rokoch sa v oktébri 2006 konal
historicky prvy kongres ISCA mimo Eurépy -
na britskom ostrove Bermudy v Atlantickom
ocedne. Hlavnym organizatorom bol manaz-
ment jaskyn Crystal Caves a Fantasy Caves.
Na kongrese prvykrat zvolili spravnu radu
ISCA a zriadili vedeckd a technickd komisiu.
Tento exoticky ostrov mali moznost Gcastnici
vdaka jeho malej velkosti prejst takmer cely.
Navstivili sme Styri jaskyne a mohli pozorovat
krasové utvary, ako skrapy, dunové vapence
i abrazne jaskyne na krdsnom pobreZi ostrova.
Z dovodu vacsej vzdialenosti bol na kongrese

A
G

mensi pocet Ucastnikov. Slo-
vensko zastupovali 4 Gcastnici,
ktorf predniesli Gspesni kandi-
datdru na dalsi kongres ISCA.
Navyse P. Gazik sa stal clenom
spravnej rady ISCA, P. Bella
¢lenom vedeckej a technickej
komisie.

Na prelome mdja a jina
2007 sa v talianskom meste
Genga konalo prvé samostat-
né stretnutie clenov spravnej
rady ISCA. Pracovné stretnutie
trvalo dva dni a zaoberalo sa
aktudlnymi internymi zdlezi-
tostami. Pritomni boli takmer
vSetci Clenovia spravnej rady
a internetovymi technolégiami
(obraz aj zvuk) sa spojili s dal-
$im clenom z USA. V ramci
bohatej agendy vystipil aj za-
stupca Slovenska s aktualnymi
spravami o priprave 6. kongresu. Uskutocnilo
sa aj stretnutie so zdstupcami Talianskej aso-
cidcie spristupnenych jaskyn.

Po viacerych snahdch sa stretnutie ISCA
dostalo aj do Francizska. Bolo to v oktdbri
2008, ked’ sa na organizovani podielali viace-
ré franctzske spristupnené jaskyne a zorgani-
zovali vel'mi zaujimavy miting a konferenciu
ISCA o spristupnenych jaskyniach a prehis-
torickom umeni. Po Gvodnych rokovaniach
v meste Toulouse, tykajicich sa zdsadnych
veci fungovania asocidcie, nasledoval postup-
ny presun az k pobreziu Atlantiku. Po¢as neho
sme kazdy den navstivili dve jaskyne prevazne
s vyskytom historickych kresieb, ako aj prehis-
torické mizeum v mestecku Tarascon. Nasa
delegdcia pozostavala z dvoch Gcastnikov.

-

6. KONGRES MEDZINARODNEJ ASOCIACIE SPRISTUPNENYCH JASKYN (ISCA)

19. - 25.10. 2010

Demanovska Dolina, Slovenska republika

ISCA

SLOVAKIA 2010

6th congress

Hlavny organizator

Statna ochrana prirody SR

Sprava slovenskych jaskyn

Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas
http://www.ssj.sk

e-mail: caves@ssj.sk

Odborné zameranie kongresu

Komplexny pristup v manazmente a ochrane spristupnenych jaskyn

Vyskum a monitoring jaskyn

Technicka infrastruktdra jaskyn, informacné technoldgie,

environmentdlna vychova

INTERNATIONAL SHOW CAVES ASSOCIATION

Marketing, propagdcia a prevadzka jaskyn

Detailnejsie informdcie o kongrese

http://www.ssj.sk/vyskum-monitoring-dokumentacia/konferencie-aktualne/

Prihovor zastupcov slovenskej delegacie ticastnikom 5. kongresu ISCA
na Bermudach po dspesnej nomindcii Slovenska na organizovanie
nasledujiiceho kongresu v roku 2010 (zlava ). Hlavac, riaditel’ Spravy
slovenskych jaskyn; P. Gazik, clen spravnej rady ISCA). Foto: P. Bella
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V. Hildreth-Werker -
J. C. Werker (Eds.):
Cave Conservation

and Restoration

National Speleological Society,
Huntsville, Alabama,
U. S. A. 2006, 600 stran
ISBN 1-879961-15-6

Kniha venovana jaskyniarom tejto zeme-
gule, ktorf travia mnohé dni svojho Zivota
dobrovolnou sluzbou ochrane, skimaniu
a revitalizacii jaskyn a krasu. Mnozstvo seve-
roamerickych autorov sa podielalo na tejto
obsiahlej a podrobnej prirucke s ciefom za-
chytit sicasnu najlepsiu prax pri ochrane vet-
kych moznych zloziek jaskynného prostredia.
Brozovana kniha ma styri casti, z ktorych su tri
hlavné rozdelené na sekcie a dalej na kapitoly.
Prislusné kapitoly spracovali uzndvani odbor-
nici na dand oblast.

Cave Conservation
and Restoration

Prvii cast tvori predslov a viaceré priho-
vory. Uvodny prihovor je od R. C. Kerba, jed-
ného z hlavnych koordinatorov pre jaskyne
v rdmci siete ndrodnych parkov v USA. Déraz
kladie na tzv. etiku nizkeho vplyvu na jasky-
ne pri ich navstevovani, skimani a vyuzivani.
Nasleduji predhovory zostavovatelov, ktori
davaju navod na pouzitie knihy ako praktickej
prirucky pre vietky mozné skupiny zaujem-
cov o jaskyne. Aj vlastné zalomenie stranok
a makka véazba ulahcuje jej predurcéené pou-
Zitie.

Druha cast knihy - Ochrana jaskyn, ma-
nazment a etika - v oddiele A sa zaoberad
ochranou jaskyn z hladiska tzv. najlepsej pra-
xe. Spomina potrebu inventarizacie zdrojov
ako ndstroja pre vedu, manazment aj obnovu
jaskyn. Biologickd Cast sa zaoberd tym, ¢o sa
moZe a nemoze robit pri ochrane, $pecidlna
kapitola je venovand netopierom. Su tu uve-
dené federalne chranené druhy ohrozenych
jaskynnych druhov netopierov. Pouzitie an-
tropogénnych a cudzorodych chemikdlii sa

rozobera z hladiska ekologickych suvislosti
s jaskynnym prostredim, obzvlast s mikrobio-
logickou zlozkou. Paleontologickymi a ar-
cheologickymi ndlezmi sa zaoberaji dalSie
kapitoly. Prechddza sa k umeniu a historickym
ndpisom - to vsetko z hladiska poskodenia
a moznej napravy. Nasleduje hydrologicka
Cast a Cast o lavovych jaskyniach.

Oddiel B sa orientuje na manazmentové
opatrenia v suvislosti s ochranou jaskyn. Ako
vzorovy priklad si uvedené Kartchner Ca-
verns v Arizone. Této jaskyna bola z dévodu
ochrany utajend, ale po niekol'kych rokoch,
ked" sa lokalita prezradila, ukazoval sa ako
najlepsi sposob ochrany jej spristupnenie.
Predtym sa vSak v jaskyni uskutocnil viacrocny
rozsiahly prirodovedecky vyskum - mapova-
nie, geoldgia, hydroldgia, klima, mineraldgia,
bezstavovce, riasy, huby a netopiere. Navyse
sa skimala aj povrchova situdcia z hladiska
pocasia, geoldgie, hydroldgie, vegetacie, ci-
cavcov, obojzivelnikov a plazov. Vysledky vy-
skumu sa pouzili ako vychodiskova baza sta-
vu zivotného prostredia pred spristupnenim.
Vlastné spristupnenie prebiehalo v duchu ¢o
najmensich vplyvov na jaskynné prostredie,
rozne Casti jaskyne maji r6zne limity pre ndv-
Stevnost, napr. podla vyskytu kolénie netopie-
rov a pod. Stav zloziek jaskynného prostredia
sa monitoruje aj po spristupnenf jaskyne, limi-
ty a regulativy st pruzné a v pripade potreby
je ich mozné aktualne upravit.

Uzédvery vchodov jaskyn patria k tym
témam, o ktorych sa v rdmci manazmentu
najviac diskutuje. Hoci st jednou z najacin-
nejsich zabran proti neziaducim vstupom, au-
tori pred ich pouzitim odporicaji zvazit tieto
moznosti: administrativne uzdvery, znacenie,
oplotenie, zmena turistickych trds, environ-
mentdlna vychova, ochranné strazenie (pozn.
rec. - speleologickd strdzna sluzba), elek-
tronicky dohlad. Spravne navrhnuté a skon-
Struované uzavery majd minimalny vplyv na
prostredie jaskyne, avsak nespravne ho mozu
ovplyvnit aj velmi nepriaznivo. Pozornost sa
venuje konkrétnym typom uzaverov vratane
nakresov a spdsobov ukotvenia. Stcasne sa
zdoraznuje aj vlastné umiestnenie uzaveru
v rdmci jaskyne, ked napriklad umiestnenie
uzdveru dalej od dosahu svetla znizuje ne-
bezpecenstvo pre netopiere od predatorov.
Detaily idu dalej k logistike osadzovania uza-
verov, bezpecnosti, uzamykaniu, monitoringu
a udrzbe.

Oddiel knihy sa dalej zaobera materialmi
vhodnymi na jaskynné instalacie s dorazom na
odolnost voci korézii, pevnost a dostupnost.
Porovndva sa obycajné Zzelezo, antikorézna
ocel, hlinik, zliatiny, plasty, epoxidy aj ndtery.
Autori na zdver nezabudli spomendt ,zdravy
sedliacky rozum” pri vybere najvhodnejsieho
materialu na konkrétnu instalaciu.

Urcovaniu a znaceniu prehliadkovej tra-
sy najma v nespristupnenych v jaskyniach
je venovana dalSia cast sekcie. Jeho vyznam
spociva v znaceni bezpecnych ciest jaskynou,
vyuziti odolnych povrchov, prevencii pred
nevhodnymi trasami, minimalizacii utlacania
podnych sedimentov s jaskynnymi zivocichmi
a ochrane jaskynnych hodnét vedenim tras
v bezpecnej vzdialenosti od citlivych a kreh-
kych objektov. Preberaji sa tu materidly na
znacenie, ako aj Gdrzba takychto tras.

Dalsia kapitola sa venuje ochrandrsky
uvedomelému mapovaniu a prieskumu jas-
kyn. Doraz sa kladie na myslenie a konanie
s minimalnym vplyvom na jaskynu s opisom
jednotlivych ¢innosti pri merani jaskyn. Na-
sleduje zaujimavd kapitolka o mapovanf
vplyvu navstevnosti na jaskyne. Deli sa na
bodové a plosné mapovanie v zmysle mo-
nitoringu. Autori odporicaji  kombindciu
mapovania vplyvov s fotomonitoringom,
ktord poskytuje velmi detailni informaciu.
Pri mapovanfi vplyvov ndvstevnosti navrhuji
5 stupnov: nedotknuté, bez viditel'nych vply-
vov, lahké vplyvy, silné vplyvy, vazne - kritic-
ké vplyvy. Zanesenim vplyvov do mapky je
mozné monitorovat aktudlny stav, pouzit ho
na kratkodoby aj dlhodoby monitoring a pri
opakovani monitoringu na tom istom mieste
ho aj porovnat.

Fotografia ako ndstroj na manazment
jaskyn sa preberd v troch kategéridch: foto-
dokumentdcia - bezné fotenie udalosti v jas-
kyni so znazornenym objektom alebo osobou
a mierkou, fotoinventarizdcia - organizovana
a oznacena kolekcia fotografii zaznamenava-
juca hodnotné zdroje, fotomonitoring - sta-
bilizované fotenie cize opakované snimanie
presne toho istého miesta (poskodenie vy-
zdoby, rast kvaplov, kolisanie hladiny vody...).
Na zaver kapitolky je uvedeny struc¢ny eticky
kodex pre jaskynnych fotografov.

Vyuzitie pravnych ndstrojov na ochranu
jaskyn je témou dalsej kapitoly, ktora sa za-
oberd roznym stavom legislativy vztahujtcej
sa na jaskyne v Spojenych Statoch americ-
kych. Zakony tu chrdnia jaskyne bud’ priamo,
alebo prostrednictvom ochrany druhov vy-
skytujucich sa v jaskyniach, napr. netopierov,
pripadne ako priamo vyhldsené chranené pri-
rodné lizemia v ramci siete narodnych parkov
a pod.

Manazmentové nastroje podporujtice
ochranarsku etiku zahfaji vzdeldvanie a vy-
skum, pisomné smernice, monitorovanie vy-
uzivania jaskyn a kontrolu pristupu. Vzdelava-
nie podla autorov sa ma zamerat na tri cielové
skupiny: vlastnici, manazment a zamestnanci,
rekreacnf jaskyniari a ostatnd verejnost. Kon-
trola vstupu znamena tvorbu pristupovej po-
litiky, poskytovanie sprievodcovskej turistickej
sluzby do urcitych oblasti, uzatvaranie vcho-
dov alebo casti jaskyn, zakaz vstupu do citli-
vych oblasti.

Tento oddiel sa kond¢i tak trochu filozo-
fickymi kapitolkami o tom, ¢i manazujeme
jaskyne alebo konflikty. Logicky zaver je ten,
Ze ide vlastne o manazovanie ludskych vzta-
hov, nezhéd a konfliktov. Konflikty podla cito-
vanych autorov maji v zdsade tri zdroje: ne-
dorozumenia, zaujmy a hodnoty. Modelovy
systém etiky na riesenie dilem ochrany jaskyn
je poslednou kapitolou oddielu B. Opisuju sa
v nej postupy a metddy, ako pomdct jaskynia-
rom pri urcovani, ¢i je aktivita etickd, a ako ro-
bit etické rozhodnutia v situdcidch vo vztahu
k jaskyniam.

Oddiel C je zamerany na uplatiovanie
jaskyniarskej etiky. Zacina sa ochranarskou
politikou Narodnej speleologickej spoloc¢-
nosti (NSS) pre jaskyne a kras a nasleduji
kratke ¢lanky - prihovory, resp. priklady jas-
kyniarskej etiky z praxe, zamerané aj na to,
¢i pokracovat v prieskume jaskyne, ak mame
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v ceste krehké utvary, ktoré by sme poslia-
pali, ¢i inventarizovat jaskynu, ked” by sme
pritom poskodili vzacne dtvary a pod. Spo-
menuté su tu aj viaceré etické kédexy pre
jaskyne. Dalej sa pige o nakladani s antropo-
génnym odpadom v jaskyniach. Jaskyniari by
nemali v jaskyniach nechdvat Ziadne zvysky
a odpady vrdtane telesnych vyluckov; mali by
ich balit do nepriepustnych obalov a vynasat
von z jaskyne. Zdravie a hygiena vo vztahu
k ochrane jaskyn je obsahom dalSej kapi-
toly. Spomina sa hypotermia, hypertermia
a dehydratacia so svojimi znakmi, symptéma-
mi aj prevenciou a aklimatizaciou. Infek¢né
a environmentalne choroby stvisiace s jasky-
nami si spomenuté takisto. Ako nevyhnutny
prvok pri ochrane jaskyn sa v dalsej kapitole
uvadzaji vztahy s verejnostou. Maju byt za-
merané na dosiahnutie pozitivneho nazoru
verejnosti na jaskyne.

Ndplnou tretej casti knihy je revitalizdcia
jaskyn ako usilie zamerané na zmiernenie
alebo napravu skdéd sposobenych ludskou
bezstarostnostou, nepozornostou alebo
Gmyselnym vandalizmom. Planovanie akcie
sa zacina inventarizaciou a zostavenim vlast-
ného planu. Ako predmet zaujmu sa spomina
biotop, odpady zo 3iat aj lampova fléra. Dalej
sa opisuji konkrétne projekty a ich manazo-
vanie aj s ohladom na rozsah, vlastnictvo,
Specidlne zrucnosti, infrastruktiru, zaznamy
a dokumentdciu. Osobitne sa spominaju
partnerstva a dohody pri pomoci aj s ohla-
dom na podielanie sa na nakladoch. Dalsia
kapitola sa zaobera hodnotenim dobro-
volnickej prace. Eviduje sa ¢as na pripravu,
praca v jaskyni, robenie dokumentdcie aj
cestovanie pri jaskyniarskych cinnostiach
a vycislenie financnej hodnoty sa moze pou-
zit aj pri priprave projektov na udelenie gran-
tov na ochranu jaskyn. Rozoberaju sa tu kon-
krétne sposoby zmluvného zabezpecenia aj
evidencie prace dobrovolnikov.

Uspesné vyriesenie problému Jaskyne
skrytej rieky (Hidden River Cave) sa opisuje
v dalsej kapitole. Problémom tu bolo zaus-
tenie odpadov z miestnej mliekarne priamo
do jaskyne v 20. az 30. rokoch 20. storodia.
Kontamindcia spodnych véd sposobila Sire-
nie zdpachu a ,neobyvatelnost” blizkeho
mesta v letnej sezéne pocas 6 desatroci. Az
potom sa podarilo presadit Cistiaren odpa-
dovych vod a jaskyna sa zacala pomaly revi-
talizovat. Vybudovalo sa tu mizeum a nav-
Stevnicke centrum a jaskyna sa spristupnila
pre verejnost.

Jaskynnému ,grafiti sa venuje nasledujud-
ca kapitola. Zahia skrabance, podpisy a kres-
by na stendch jaskyn. Spominaji sa sposoby
odstranenia - kefy na drhnutie z nylonu alebo
nehrdzavejlcej ocele sa povazuji za vhodné,
mosadz, obycajné zelezo a prirodné vlakna
za menej vhodné. Na uvolnenie konzistencie
sa pouziva voda, najlepsie zo sprejovacich
nadob. Voda po aplikdcii sa ma zachytavat
a vyniest von. Treba sa vyhybat pouZzitiu tepla
a komerc¢nych chemikalii. Niekedy je mozné
pouzit kamuflaz a poskodené miesta zamazat
miestnym blatom, ak to nenarusi charakter
miesta.

Vznik a odstranovanie lampovej flory je
opisané ako problém spristupnenych jaskyn.
V historickom prehlade sa spominaji aj pri-

klady z Eurépy (Madarsko). Chemikalie ako
peroxid vodika, chléran sodny a formalde-
hyd prinasaju pri aplikdcii viaceré ekologické
a zdravotné problémy. Pokusy s farebnymi
svetlami - napr. zelenej farby - boli scasti
Uspesné, avsak kazili dojem z jaskyne. Po-
zornost sa zameriava na vylicenie najaktiv-
nejsich zloziek viditelného spektra. Dobré
vysledky sa dosiahli s LED di6dami ZItej farby
a 595 nm vinovej dlzky, ked' sa po troch ro-
koch na pokusnom mieste v casti Mamutej
jaskyne Zamrznuta Niagara nevyskytla lam-
penflora.

Pouzitie bielidiel na elimindciu rastu lam-
povej flory sa neodporica aj pre potrebu
opakovania a ohrozovanie inych zloziek jas-
kynného prostredia. Odporticaji sa alterna-
tivne metddy - peroxid vodika, ale este lepsie
zmena vinovej dizky osvetlenia.

Odstranovanie odpadov po ndvstevni-
koch sa spomina ako dalsi problém v jas-
kyniach. Odpady si rézneho charakteru -
z konstrukcii, z nespevnenych chodnikov, zo
Siat, iné odpady z [udi - vlasy, lupiny, mikréby,
klieste, guma z topdnok, srst zvierat a pod.
Zhromazduji sa okolo prehliadkovych trds
a moZu sa odstranovat rucne alebo vysavacmi
- preberaju sa pristroje, nastroje aj techniky
na ich odstranenie. Usmernenia pre projek-
ty na distenie jaskyn od tychto odpadov su
v nasledujlcej kapitolke. Samostatna kapitola
sa zaoberd aj odstranovanim umelych vypl-
ni v spristupnenych jaskyniach. Tie zahfnaju
odpady zo starych konstrukcii, z vystavby
chodnikov a i. Projekty na Cistenie zavrtov s
obsahom dalsej kapitoly. Stru¢ne sa uvadza
cely postup od zainteresovania vlastnikov, cez
pomoc vlady, statu az po ochrandrske projek-
ty a kontrakty.

Oddiel D sa zaobera obnovou speleotém.
Zacina prikladom z casti jaskyne Lechuguilla
v Novom Mexiku, kde boli pouzité az labo-
ratérne techniky na navrdtenie priestoru do
povodného stavu. Limity uslachtilého ciela ne-
sposobit skodu sa rozoberaji v nasledujtcej
kapitolke. Dalej sa spominajt zdroje vody ako
primarnej tekutiny na Cistenie jaskyne. Ako
najlepsi zdroj sa uvddza cista voda z jaskyn-
ného jazierka alebo skvapova voda z kvaplov
v danej jaskyni. Ak nie je k dispozicii, tak voda
z podobného zdroja nablizku, pripadne z vy-
vieracky, povrchového pramena, zo studne.
Mozno pouzit aj flaskovid vodu, ak sa jej che-
mizmus od jaskynnej prilis neliSi. Destilovana
a deionizovana voda sa viac-menej neodpord-
ca pre jej mozné rozpustacie ucinky. Takisto
voda z povrchovych tokov a nadrzi je zvacsa
plna kontaminantov, organizmov a nehodi sa
na revitalizacné prace. Postrek vodou pod tla-
kom zvysuje v mnohych pripadoch dcinnost
Cistenia, tlak vsak nema byt taky silny, aby
poskodil jaskynné formdcie, a odtok ma byt
kontrolovany.

V dalsej kapitole sa opisuje revitalizacia
kvaplov a sintrovych natekov. Podrobne rozo-
berd pouzitie kief, Spongii a inych pomo6cok
a nastrojov.

Kratka kapitola sa venuje problematike za-
nechavania stop - odtlackov chodidiel v jas-
kynnych sedimentoch s odvolavkou na dvod-
né motto knihy. Pokial ide o karbid a sadze, za
samozrejmost sa poklada vynasanie spotrebo-
vaného karbidu von z jaskyne. PiSe sa aj o od-

stranovani plesni, ktoré mézu vznikat i na zvys-
koch jedal. Jaskyniar by mal preto jest priamo
z igelitového vrecka, bez trdsenia omrviniek,
ako to ilustruje aj fotografia. Filtracia vody a jej
obnova v znecistenych jazierkach je témou
nasledujcej kratkej kapitoly. Dalej sa prirucka
zaoberd Cistenim sadrovca s jeho Specifikami
stvisiacimi s makkostou niektorych formaci.
Jaskynné perly maji svoju osobitnd kapitolu
aj s opisom delikdtnych metéd ich obnovy,
pri ktorych sa pouzivaja injekcné striekacky,
vodny aerosol, penové kefy, maliarske Stetce,
zubné nastroje, stlaceny vzduch, chirurgické
rukavice a pod.

Protokol pre nedotknuté jaskyne opisuje
spravne cisté oblecenie do jaskyn aj so zasa-
dami jeho nosenia. Osobitne sa spominaju
topdnky, rukavice, kde sa treba vyvarovat po-
uzitia latexovych materidlov pre uvolfiovanie
proteinov, ktoré mézu byt Zivnou pédou pre
nepovodné druhy.

Stvrta cast knihy je zamerana na fyzic-
kd obnovu speleotém. Zacina sa prikladom
Uspesnej ndpravy Utvaru s nazvom svieckovy
stol, spominaného v tvode knihy, a precha-
dza sa na stcasnu najlepsiu prax pri oprave
speleotém. V prvom rade sa zdoraznuje pla-
novanie a dékladna priprava pred zaciatkom
prac. Spominaju sa vhodné materidly do jas-
kyn - epoxidy a lepidld, antikorézne prdty,
ihly a dréty a takisto cement s jeho produkt-
mi. Pokracuje sa vybavenim ndstrojmi a ma-
teridlom. Dalej sa uvadzajd hlavné techniky
pri opravach speleotém, ako aj konkrétne
opravy stalagmitov, stalaktitov, stalagndtov,
zdaclon, hrddzok a travertinovych jazierok,
jaskynnych nétekov, sadrovca, lavovych for-
macii a krehkych speleotém. Zariadenia na
opravu velkych a strednych speleotém sa
opisuju v nasledujucich kratkych kapitoldch.
Pouzitie stativov pri opravach sa spomina
ako vhodné najmd v menej pristupnych
priestoroch. Dal3i autor upozoriuje na ne-
vyhnutnost testovania neznamych chemikalif
- napr. epoxidov na ich toxicitu pred vlast-
nym pouZitim v jaskyni. Uspe$né aj nedspes-
né projekty sa stru¢ne a vystizne komentuju
v zdverecnych kapitolach aj s ilustracnymi
fotografiami.

Apendix uvddza federdlny zakon na
ochranu jaskynnych zdrojov, zoznam institd-
cii na poskytovanie informdcii v jednotlivych
Statoch, zoznam referencii manazmentovych
pldnov jaskyn, pristupové pravidld pre Lechu-
guillu a konkrétne vzorové manazmentové
plany pre niektoré jaskyne. Kniha sa kon¢f bio-
grafiou autorov a indexom.

Zaujimavad, obsiahla, instruktivna, ndzor-
nd, komplexnd, aktudlna... a tak podobne by
sa dalo este pokracovat, aby sa ¢o najvystiz-
nejsie charakterizovala tato kniha, jedinecné
dielo o ochrane a revitalizdcii jaskyn a ich for-
pre vlastnd cinnost pracovisk, ale i dobrovol-
nych jaskyniarov zaoberajlcich sa ochranou
jaskyn. Je to dielo napisané prakticky, prime-
rane odborne a detailne a sticasne s maximal-
nym dérazom na pouZzitelnost v praxi. Zosta-
va len nechat sa inSpirovat a preniest do praxe
aspon nieco z tohto bohatstva podnetov, na-
zorov a technik.

Peter Gazik
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3 INTERNATIONAL WORKSHOP
ON ICE.CAVES

PROCEEDINGS

KUNGUR ICE CAVE
’«-‘ RUSSIA
E. MAY 12-17 2008

Od roku 2004, kedy sa konal 1. medzina-
rodny workshop o ladovych jaskyniach (IWIC-
I) v rumunskom Kluzi, a po Gspesnom zorga-
nizovani IWIC-I v roku 2006 v Deméanovskej
doline pod vedenim Spravy slovenskych
jaskyn sa v maji 2008 uskutocnil uz v poradi
3. medzindrodny workshop IWICHII, tento-
raz v meste Kungur v Rusku. Na podujati sa
zlcastnilo celkovo 39 dcastnikov z 10 Statov
Eurépy a Azie. Slovensko na fiom zastupovali
Pavel Bella a Jn Zelinka zo SOP SR, Spravy
slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulds, dalej
Jan a Madria Novomeski z firmy COMLUX,
s. 1. 0., Bratislava a Peter Malik zo Statneho
geologického Gstavu Dionyza Stira, Bratisla-
va. Zbornik z workshopu obsahuje celkovo 39
tov dotyka aktudlnej problematiky v stvislosti
s lokalnymi a globdlnymi klimatickymi zme-
nami, ktoré zasadnym spdsobom ovplyviiuju
procesy vzniku, udrzania a topenia ladovej
vyplne v zaladnenych jaskyniach.

Najpocetnejsia séria prispevkov sa tyka
podzemnych lokalit Ruska, predovsetkym
svetoznamej Kungurskej ladovej jaskyne. I.
Volkin predstavuje tito spristupnend jaskynu
ako jedno z vyznamnych turistickych lakadiel
Ruska. A. Krasnostein a O. Kadebskaja pred-
lozili ndvrh a dévody nominacie Kungurskej
ladovej jaskyne a Ladovej hory na zapis do
zoznamu svetového dedicstva UNESCO. N.
Lavrova sa zaoberd zmenami foriem a textiry

'adu v kontaktnej zéne medzi zaladnenymi
Castami a castami bez ladovej vyplne. Mine-
ralégii jaskyne vo vseobecnom meradle sa ve-
nuje trojclenny kolektiv v zlozeni S. Potapoyv,
N. Parshina a D. Potapov; histériu a okolnosti
objavenia efemérnych minerdlov blodit a mi-
rabilit vysvetluje S. Potapov. O vyuziti geora-
daru pri merani hribky a objemu ladovej vy-
plne referuju J. Stepanov a N. Podsuchin. Dva
¢lanky si venované bioldgii jaskyne. V prvom
z nich N. Pankov prezentuje vysledky vysku-
mu endemického druhu kérovca Crangonyx
chlebnikovi v podzemnych vodach Kungur-
ského distriktu. V druhom sa S. Abdullin a M.
Pidchenko zaoberaji spolocenstvami rias
a sinic zistenymi v jaskyni. Viacclenny kolektiv
pod vedenim B. Testova v dvoch prispevkoch
hodnoti stupen radiacie v jaskyni a vplyv ra-
dénu na navitevnikov a sprievodcov. Dalsie
vyznamné jaskyne v Permskom regione na
Urale predstavuji vo svojich prispevkoch O.
Kadebskaja, ktord opisuje celkovo 9 jaskyn,
dalej K. Chudenkich spolu s N. Pankovom
a D. Naumkinom charakterizujd ladové formy
v jaskyni Bol'Saja Meckinskaja a napokon N.
Maximovi¢ a O. Sumilova priblizuji Ordinskd
jaskynu, ktora je najdlhsou znamou podvod-
nou sadrovcovou jaskynou na svete. S. Bara-
nov a L. Volkov stru¢ne informuji o ladovych
jaskyniach z Celjabinského regiénu a J. So-
kolov z Baskirskej casti Uralu, S. A. Iglovskij
sa dotkol problematiky geokryologickych
podmienok vo vztahu k fadovym jaskyniam
v regiéne Archangelsk. Sezénnej tvorbe ladu
v stvislosti s ochranou vzacnych jaskynnych
kresieb z obdobia paleolitu v Kapovej jaskyni
sa venuju J. Ljahnitskij, O. Cherviatsova a A.
Jusko. Zastipena je aj mikrobiologicka std-
dia zasluhou S. Chiznjaka a kolektivu, ktori sa
zaoberali spolocenstvami hib a baktérii v 16
krasovych jaskyniach na Sibii.

Dalsia pocetna skupina prispevkov v zbor-
niku sa tyka podzemnych lokalit z inych krajin.
Analyza mikroklimatickych pomerov a moc-
nosti podlahového ladu spristupnenej ladovej
jaskyne Schellenberger v Nemecku je dstred-
nou témou dvoch prispevkov nemeckych au-
torov C. Grebe, . Ringeis a A. Pflitsch. Podob-
nu problematiku rozoberaji H. Hausmann, R.
Pavuza a M. Behm v Dachsteinskej mamutej
jaskyni v Rakdsku. M. Behm a H. Hausmann
pridavaju aj vysledky meranfi hribky ladovych
vyplni troch alpskych jaskyn s pouzitim geora-
daru. Aktudlne poznatky z rumunskych jaskyn
prinasa pat prispevkov. Madarsko-rumunsky
kolektiv pod vedenim I. Férizsa a Z. Kerna sa
zameral na izotopové analyzy v ramci hydro-
logického a klimatologického vyskumu v la-
dovej jaskyni Bortig. A. Persoiu a B. P. Onac
publikovali podobni stddiu o réznych typoch
'adu v znamej jaskyni Scarisoara. Posledne
menovany autor pripdja z tejto jaskyne aj tda-
je o ndleze vzacneho metastabilného minera-
lu ikait vo vrstve ladu. O tctyhodnej 2500-roc¢-
nej historii ladovej jaskyne Focul Viu sa pise
v prispevku autorskej trojice V. Maggi, S. Tur-
ri a A. Bini. Z lGzemia Chorvatska uvadzajd
Z. Kern a kolektiv paleoenvironmentdlne za-
znamy z dvoch jaskyn - Ledena jama a Vuku-
Si¢ snjeZnica.

V zborniku nechybaji ani prispevky o jas-
kyniach Slovenska. J. Zelinka a J. Omelka
predstavili novy integrovany monitorovaci sys-

tém, ktory je instalovany v Demé@novskej lado-
vej a Dobsinskej ladovej jaskyni a jeho cielom
je komplexne a dlhodobo zaznamenavat vy-
brané fyzikdlne parametre jaskynného i von-
kajsSieho prostredia. Prezentdcii konkrétnych
vysledkov z vyskumu tychto dvoch jaskyn sa
venuju dalSie 4 ¢lanky. Prvy od medzindrod-
ného kolektivu K. Strug, A. Persoiu a J. Zelinka
prindsa vysledky z merania teploty ladovych
monolitov v réznych hlbkach a horizontoch
v Dobsinskej ladovej jaskyni i rumunskej jas-
kyni Scdrisoara. Druhy prispevok od trojice
autorov K. Strug, M. Sobik a J. Zelinka sa za-
oberal zmenami teploty vzduchu a ladu v za-
[adnenych tGsekoch Demanovskej ladovej jas-
kyne v obdobi 2005 - 2007. Na to nadviazali
K. Strug a J. Zelinka, ktorf za rovnaké obdobie
zhodnotili vplyv extrémnych vykyvov klimy
vonkajsieho prostredia na zmeny velkosti
a distribdcie ladovych vyplni v Demanovskej
a Dobsinskej ladovej jaskyni. V poslednom
prispevku J. Piasecki, A. Pflitsch, T. Sawinski
a J. Zelinka zhrnuli vysledky svojich viacroc-
nych vyskumov v ramci Stidia tepelnocirku-
lacného systému Dobsinskej ladovej jaskyne.

Vseobecno-sihrnny charakter majd sa-
mostatné prispevky P. Bellu a A. Mihevca, kto-
ré obsahujd prehlad o geografickej distribucii
a charakteristike jaskyn s ladovou vypliiou na
Slovensku a v Slovinsku. B. Mavljudov sa za-
obera vyskytom a podmienkami zaladnovania
jaskyn z globalneho aspektu, kym E. Savrina
tieto procesy demonstruje na priklade jaskyn
situovanych v eurépskej casti severného Rus-
ka. Kérejski autori H. R. Byun, S. M. Lee a D.
O. Kim sa v kratkosti tiez zmienuji o vzajom-
nych vdzbach medzi ochladzovanim vzduchu
a tvorbou ladu v ladovych jaskyniach. A napo-
kon J. Novomesky stru¢ne informuje o novych
typoch LED-diédovych svietidiel, urcenych na
instalaciu v jaskynnom prostredi s vyuzitim
svetelnych a farebnych efektov a dspory ener-
gie v podzemt.

Predmetny zbornik okrem siboru pri
spevkov uverejnenych v anglickom jazyku ob-
sahuje na zaciatku predslov Olgy Kadebskej
a zoznam vsetkych ucastnikov workshopu
s kontaktnymi adresami, na konci je pripoje-
ny fotoalbum z tohto podujatia. Zbornik bol
vydany celofarebne na kriedovom papieri, na
obdlke s fotografiou ladovej vyplne Kungur-
skej ladovej jaskyne. Mensim nedostatkom
tlacovej podoby zbornika si nedotiahnuté
redakcné dpravy zbornika, napr. gramatické
chyby, nepresnosti v oznaceni stran, autorov
a prispevkov v obsahu ,Table of Contents”
a v samotnych prispevkoch zbornika, ktoré sa
navzdjom viackrat nezhoduju. Tieto nedostat-
ky sice trosku stazuju vyhladdvanie a citovanie
jednotlivych prispevkov, nijakym sposobom
viak neznizuju ich odbornd droven a vypo-
vednu hodnotu. Tento zbornik je bezpochy-
by dalsim vyznamnym dielom, ktoré postva
problematiku zaladnenych jaskyn opat o k-
sok vpred. A na zaver eSte dve poznamky.
Podrobnejsie informdcie a zaujimavosti z ce-
lého priebehu medzinarodného workshopu
st uverejnené v ¢lanku J. Zelinku a O. Kadeb-
skej (Aragonit ¢. 13/2, 2008, str. 50 - 53). Na-
sledujice podujatie IWIC-IV v roku 2010 sa
bude konat v Rakusku.

Zuzana Visnovska
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Ked' uzrela svetlo sveta Marekova knizka,
nevedel som sa dockat chvile, ked’ ju uvidim.
KedZe jej slavnostny krst pieskom z venezuel-
skej hory Roraima v moravskokrasskych Rudi-
ciach som zmeskal, ostavalo mi len objednat
si ju cez siet knihkupectiev. Na moje prek-
vapenie ju mali uz kratko po krste vystavenu
hned" v prvom knihkupectve v Liptovskom
Mikulasi, do ktorého som vosiel. Distriblcia
je teda zvladnuta skvele. Napokon, Marekova
knizka je urcend Sirokému okruhu Ccitatelov.
Jej vyhotovenie je na vysokej drovni - necu-
do, ved fotografovanie a graficky dizajn je
predsa Marekovym konickom a zaroven za-
mestnanim. Marekovo posledné dielo je pre-
dovsetkym fotografickou knihou, ktora svoji-
mi velkoformatovymi fotografiami priblizuje
Citatelovi ocarujuci pestrofarebny svet stolo-
vych hor, vyticajici spomedzi mrakov z hus-
tej dzungle medzi Amazonkou a Orinokom.
Kazdy, kto knihu vezme do ruky, ihned’ zistf,
Ze v nej prave vidi juhoamerickd Guayansku
vysocinu tak, ako este nikdy predtym. A len ¢o
sa zacita do textu knihy, patavy a dynamicky
dej ho razom uchvati natolko, Ze sa z nej len
tak fahko neodtrhne. Styl knihy je velmi vyda-
reny a dokdze bravirne oslovit Siroké vekové
skupiny, ako i ludi z r6znych zaujmovych kate-
gorii. Priblizuje im nielen prirodu, hory a ludf,
ktorf tu ziju, ale aj osudy vyskumnikov - ob-
javitelov tohto ,strateného sveta”. Rozprdva
pribeh o partii niekolkych jaskyniarov, ktori
tu od roku 2002 objavuji najvécsie a najzau-
jimavejsie podzemné priestory nasej planéty.
Rozprdva pribeh priam neuveritelny - ako
sa slovenskym a ceskym jaskyniarom podari-
lo prekonat Uskalia, dostat sa na miesta, kde
pred nimi nestdla ludskd noha, objavovat
jaskyne, o ktorych nikto netusil, ich unikatnu
vyzdobu, rastliny a Zivocichy, ktoré ich oby-
vaju, a zaroven vyvratit vedecké tedrie, ktoré
nepriptstali existenciu jaskyn tohto charak-
teru v dve miliardy rokov starych kvarcitoch
Guayanského stitu - jednych z najstarsich,
najtvrdsich a najodolnejsich hornindch Zeme.
Rozprava pribeh o nas, jaskyniaroch, o na-
Som koni¢ku, o tom, ako dokazeme zohrane
fungovat aj v tych najtvrdsich podmienkach,
a o tom, ako v jaskyniach vznikaju trvace ,hor-
ské” priatelstva.

Obsah knihy sa chronologicky ¢leni do
14-tich kapitol. Kapitoly Vandr na Roraimu,
Oci plné kristald, Bila mista na mapdch, Doyldv
svét, Jeskynni labyrint a Zavist a intriky Citatela
zavedi na stolovi horu Roraima a zoznamia
ho s okolnostami okolo objavu Jaskyne krys-
talovych oci. Dynamicky pribeh opisuje cestu
na horu, jednanie sa s miestnymi indidnmi,
pobyt na Roraime, objavovanie a skimanie
tamojsich unikatnych jaskyn, ako aj medzina-
rodné dozvuky expedicie z roku 2003, ked' sa
jaskyniarom pod vedenim B. Smidu prvykrat
v hist6rii podarilo zdokumentovat horizontal-
nu, riekou pretekand jaskynu v kremencoch
- hornine takmer nepodliehajticej krasovému
procesu. V tom case sa totiz Jaskyna krysta-

lovych o¢f stala druhou najdlhsou jaskyrnou
v kremencoch na svete, a neskor na krdtky cas
aj najdlhSou jaskyfiou Venezuely. Dnes ma
dizku 16,28 km a je bezkonkurencne najdlh-
Sou znamou jaskynou v kremencoch vobec.
Tematicky akoby druhd cast knihy sa zacina
vo chvili, ked" nasich jaskyniarov oslovuje
venezuelsky bdadatel Charles Brewer Carias
s navrhom na spoluprdcu. V kapitolach Lety
do stfedu Zemé, Kral tepui, Cesta do nitra Ztra-
ceného svéta, Uték a Brdna mystéria oteviena)
st prezentované objavy na hore v masive
Chimantd, kde sa nachadza Jaskyna Charlesa
Brewera. Kratke zabehnutie do minulosti tvorf
kapitola, v ktorej je predstaveny Brewerov vy-
skum na stolovej hore Autana v State Amazo-
nas zo zaciatku sedemdesiatych rokov. Ostat-
né sa venu;ji vyluc¢ne Chimante, kde slovenski,
venezuelski, chorvatski a ceski jaskyniari na
spolocnych speleologickych akcidach objavili
viac nez 23 kilometrov podzemnych priesto-
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Marek Audy

BRANY DO

ZTRACENEHO

vch horach Venezuely

rov, ktoré maju svojou velkostou obdobu len
malokde vo svete. Jaskyna Charlesa Brewera
je najmohutnejSou kremencovou jaskynou na
svete a zdroven jednym z najrozmernejsich
podzemnych priestorov vobec. Jej chodby st
také velké, Ze by sa do nich vmestila pristava-
cia plocha pre Boeing 747. Citatel sa tu viak
docita aj o nebezpecenstvach, ktoré na vy-
skumnikov cakali, o jedovatych tvoroch oby-
vajtcich jaskynu, o ndhlych zmenach pocasia
i obrovskych zdplavach, ktoré mohli sposobit
fatdlne nasledky. Kapitoly Navrat do Zemé Ivii
a Ceskd vlajka na Chimanté sa venuji kompli-
kovanej logistike expedicii a posledna kapito-
la Paprsek ve tmé oboznamuje s rozsiahlou
jaskynou Sistema de la Arafa, ktord objavil
a dokumentoval cesky tim na expedicii v roku
2007.

Najsilnejsou strankou knihy si uz tra-
di¢ne fotografie. Citlivo vyberané a radené
excelentné fotografie Mareka a niekolkych
dalsich fotografov z venezuelskych expe-
dicii vytvaraji neopakovatelnd mozaiku
zlozenl z takmer 150 zaberov, z ktorych
45 je umiestnenych na celostranovy format
o Cosi vacsi nez A4. Vel'mi dobre padne, ze

kniha je popri dejovej linii pribehu dopfﬁana’
o historické ddaje (napr. dloha prirodoved-
ca Humboldta v skimanfi Juznej Ameriky),
poznamky o prirode, geografii ¢i geoldgii
a autorove interpretacie zakomponované
do 6smich priebezne radenych didaktic-
kych blokov. Dielo doplna aj bohaty mapo-
vy material, ¢o Citatelovi pomoze vytvorit
si vel'mi presny obraz o lokalizacii deja. Na
zaver by som chcel Marekovi vytknit, Ze na
niektorych miestach knihy vysokou mierou
popularizacie potlaca exaktnost vedeckych
vysledkov viacerych nasich expedicii. Na
druhej strane vsak Ccitatelovi prindsa urcity
zdkladny prehlad speleologickych vysku-
mov, o ktorych sa dd dozvediet podrob-
nejsie ¢i uz na internete alebo z dalSich,
odbornejsie orientovanych publikacii z pera
¢lenov vyskumného timu. Uplne nakoniec
vsak musim povedat, ze ide o knihu, ktora
mi svojou kvalitou a vystojenim (pre detai-
listu Mareka samozrejme typickymi) vyrazi-
la dych. Dejovo predstavuje speleologické
expedicie z jedného, jedine¢ného viacroz-
merného pohladu. Dalsie uhly pohladu re-
prezentuji monotematické cisla Spravoda-
jov z roku 2003 a 2004, ako aj pripravovana
kniha Charlesa Brewera-Carfasa ¢i mono-
graficky ladené publikdcie o kremencovom
krase stolovych hor, pldnované slovenskymi
autormi.

Brany do Ztraceného svéta symbolizuju
fakt, Ze i ked sme nakukli do tajov divoci-
ny stolovych hor, stojime stdle len kdesi na
ich prahu. Mozno je to tak dobre, odveka
izoldcia tajomného sveta tepuy, ako ich in-
didni nazyvaji, od okolitej civilizacie ich
predurcuje, aby ako obrovsky trezor ukryva-
li a chranili drahocennosti a tajomstvd priro-
dy pred ocami cloveka este dlhy cas. Ako
priamy ucastnik mnohych z expedicii do
strateného sveta Venezuely a ¢len vedecké-
ho timu skimajiceho jeho prirodu, hory a
jaskyne si dovolim tvrdit, Ze tepuy spozna-
vat eSte stale iba zac¢iname...

Lukas Vicek

Nikolaj Maksimovic,
Elena Maksimovic, Igor Lavrov:
Ordinskaja PeScera.
Dlinnejsaja podvodnaja
Pescera Rossii.

Federal'noe agenstvo po nauke
i inovacijam, Federal'noe
gosudarstvennoe naucnoe ucrezdenie
»Estestvennonaucnyj institut”,
Perm 2006, 64 stran
ISBN 5-93824-078-6

Ordinska jaskyna, ktora dosahuje dizku
vySe 4,4 km (stav v juni 2007), predstavuje
najdlhsiu sadrovcovi jaskynu, ako aj najdlh-
Siu zaplavenu jaskynu v Rusku. Stcasne sa
povaZzuje za najdlhsiu zaplaveni sadrovcovi
jaskynu na svete. Tato vynimocna jaskyna patri
medzi najvyznamnejsie objavy ruskej speleo-
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|6gie. Nachddza sa v Permskom regiéne na
vychode eurdpskej casti Ruska, asi 100 km
juhovychodne od Permu.

Hukonah Makcumoswy, Enena Makcumonns, Wrops Nanpon

OPIMHCKAS INELEPA

Jannwe

1 noaeoauan newepa Poceun

Prezentovana speleologicka publikacia
podava celkovi charakteristiku tejto pozoru-
hodnej jaskyne, ako aj prirodnych pomerov
v jej okoli. KedZe je urcena aj pre Sirsiu verej-
nost, v jej ivodnej Casti sa objasnuji prirodné
podmienky a procesy vyvoja krasu, charakte-
rizuja sa jaskyne ako svojrazne prirodné javy,
dokonca aj odvetvia vedeckej speleologie
zaoberajlce sa vyskumom jaskyn. Vo vztahu
k zaladneniu podzemnych priestorov sa spo-
mina i Dobsinska ladovd jaskyna, poukazu-
jic na maximalnu hrabku podlahového ladu
a celkovy objem ladovej vyplne.

Nasleduje opis krasu Permského regionu
s dérazom na geologické a hydrogeologické
pomery a vyskyt povrchovych i podzemnych
krasovych javov. Ordinska jaskyna je Stvrtou
najdlhsou jaskyfnou v Permskom regiéne. Po
svetoznamej Kungurskej ladovej jaskyni, ktord
je najstarSou spristupnenou jaskynou v Rusku,
sa Ordinska jaskyna vdaka svojim prirodnym
pozoruhodnostiam stala druhou najvyznam-
nejsou jaskynou v Predurali. Z celkovej dlzky
Ordinskej jaskyne iba 400 m tvoria nezaplave-
né casti. Najrozsiahlejsi vodny sifén dosahuje
dizku 935 m.

Hlavnd cast publikacie tvori opis Ordin-
skej jaskyne. Jej vchod lezi asi 1 km juhoza-
padne od obce Orda, na lavom brehu doliny
rieky Kungur v nadmorskej vyske 160 m. Jas-
kyna sa vytvorila v plosine masivu Kazakov-
skej hory, ktory je stcastou Ruskej roviny. Po
polohopise jaskyne sa sumarizuje historia jej
speleologického prieskumu. Prvda zmienka
v literatidre o tejto jaskyni je z roku 1969. Jej
systematicky prieskum sa datuje od prvej po-
lovice 90. rokov minulého storocia. V rokoch
1993 a 1994 zamerali 300 m suchych castf
jaskyne. Speleopotapacsky prieskum sa zacal
v roku 1994. KedZe hladina Ladového jazera
vo vstupnej Casti jaskyne v zime zamrza, pre
potdpacov sa vtedy musi vysekat diera. V ro-
koch 2006 a 2007 sa na prieskume jaskyne
podielali aj zndmi zahranicni speleopotapaci
- M. Farr z Velkej Briranie a J. Heinerth z USA.

Vyvoj krasu a jaskyne v tejto oblasti vy-
razne podmienuje geologickd stavba a hyd-

rogeologické pomery. Vertikalny rozsah sad-
rovcového krasu limituje vyskyt sadrovcov
a anhydritov do vysky asi 50 m nad riecis-
kom rieky Kungur. To sa zahlbuje do hornej
Casti stvrstvia vdpencov a dolomitov, ktoré
st v podlozi sadrovcov a anhydritov. V okoli
jaskyne sa vyskytuju viaceré krasové pra-
mene. Vo vztahu k procesu krasovatenia sa
posudzuje chemické zlozenie ich vod, ako aj
vod vyskytujlcich sa v podzemnych jazerach
jaskyne. Nechybaji ani prvotné poznatky
o mineraloch, ktoré sa zistili v jaskyni, ¢i ana-
lyza chemického zlozenia ladu zo sezénne
tvoriacich sa stalagmitov.

Povrch plosiny, ktory pokryvaja hlinité
i hrubsie klastické sedimenty a zvetraliny, roz-
¢lenuje mnozstvo disoluc¢nych i prepadovych
zavrtov. Jednym z prepadovych zdvrtov sa
vchadza aj do Ordinskej jaskyne. Prevysenie
jej podzemnych priestorov je 45 m, pricom
pod vodnd hladinu jazier siahaji do hibky
22 m. Podzemné jazerd st vstupnymi Castami
do rozsiahlych zaplavenych chodieb, ktoré sa
vytvorili v permskych sadrovcoch a anhydri-
toch. Podlahy zaplavenych podzemnych
priestorov pokryva mnozstvo skalnych blokoy,
ktoré sa zrdtili zo stropov. Postupne sa charak-
terizuje morfolégia jednotlivych zaplavenych
i nezaplavenych casti jaskyne.

Nasleduje zakladna charakteristika prirod-
nych pomerov okolitého Gzemia, v ktorom
sa vyskytuje tento pozoruhodny az unikatny
jaskynny systém. V ramci prirodnych zloziek
sa doraz kladie najma tamojsie rastlinné dru-
hy, typické pre Kungurski lesostep. S cielom
zachovania prirodnych hodnét sa zdoraznuje
potreba ochrany Ordinskej jaskyne.

V zavere publikacie sa na porovnanie Or-
dinskej jaskyne s ostatnymi jaskynami uvadza
tabulkovy prehlad najvyznamnejsich zaplave-
nych a sadrovcovych jaskyn na svete. Na hlav-
nd textovu Cast nadvdzuje zoznam pouzitej
literatdry, ktory dopliiuje zoznam dalSej exis-
tujlcej literattry o Ordinskej jaskyni.

Publikdcia s brozovanou vdzbou vysla
v ruskom jazyku. Nechyba vsak zhrnutie zak-
ladnych poznatkov a tdajov v anglickom ja-
zyku. K celkovej kvalite publikdcie prispieva
jej farebnd tla¢. Najméa bohatd obrazova cast,
ktora obsahuje 41 farebnych fotografii vodou
zaplavenej Casti jaskyne, poskytuje origindlne
pohlady na morfolégiu zatopenych casti jas-
kyne. Publikacia je vyznamnym titulom ruskej
speleologickej literatdry regiondlneho zame-
rania. Odportcame ju v prvom rade speleol6-
gom a ostatnym odbornikom, ktori sa zaobe-
rajd najma sadrovcovym krasom a jaskynami,
ako aj potdpanim v jaskyniach.

Pavel Bella
Speleoférum 28

28. rocnik Speleofora,
4. rocnik konferencie Kras
Ceska speleologicka spolecnost,
136 stran

Zbornik prednasok s karsologickou a spe-
leologickou tematikou je rozcleneny na Styri
nosné casti — Vyskumy a objavy v Ceskej re-

publike, Vyskumy a objavy v zahranici, Spravy,
poznavacie a $portové akcie a Vyskum krasu.
Zostavili ho P. Bosdk, M. Gersl a J. Novotna.
Opat uz tradi¢ne vysoka kvalita spracovania
i odborna trover zbornika podnietila autorov
publikovat v nom pocetné a pestré prispevky.
Tohto roku jeho obsah presiahol 130 stran,
neratajic 12 plnofarebnych stran obrazovych
priloh.
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Na zaciatok zbornika je zaradeny prispe-
vok, v ktorom P. Bosdk odborne hodnoti tzv.
,Systém Poseidon”, nachadzajuci sa v Teplic-
kych skaldch, ktory v nedavnej minulosti vzbu-
dil vinu rozruchu a polemiky, ¢i je mozné tento
geomorfologicky jav zaradit medzi podzemné
javy alebo nie a o akej dizke systému sa da pod-
[a doterajSich merani redlne uvazovat. V prvej
Casti, tykajlicej sa domacich vyskumov na za-
klade rozsiahlych objavov v roku 2008 referuje
T. Mokry z puslozlebskej skupiny o novych po-
znatkoch o priebehu jaskynného systému via-
zaného na podzemny tok Sloupského potoka.
P. Bardk piSe o perspektivach jaskyne Propas-
tovité bludisté v Pustom Zlebe, ktor@ k dnesné-
mu diu dosahuje dizku 651 m a hlbku 70 m.
O novych objavoch za lll. sifénom vo Veternej
priepasti, ktord dnes dosahuje dlzku 471 m,
referuje L. Blazek. R. Nejezchleb a S. Kovaci¢
prinasaju prehlad najnovsich objavov clenov
planivskej jaskyniarskej skupiny. V prispevku
Prekvapeni pod Javorkou J. Dragoun a J. Vejlu-
pek opisuji koncorocné objavy v dnes 1150 m
dihej a 104 m hibokej jaskyni Na Javorce v Ces-
kom krase. R. Svojansky prinasa prehlad obja-
vov v déme Chaosu v Javori¢skych jaskyniach.
O necakanom objave Rumového dému v dnes
364 m dlhej a 37 m hlbokej jaskyni LiS¢i dira
v Jesenickom krase Rychlebskych hor referuje
L. Abt. R. Mlejnek a V. Ouhrabka sa opat de-
tailne venuju pieskovcovému fenoménu Teplic-
kych skdl, tentoraz sa zamerali na plosinu Skalni
ostrov a jej jaskyne a priepasti.

Vyskumy a objavy v zahranic¢i prezentuji
putavym prispevkom o expedicii Namak 2008
do Irdnu M. Filippi, O. Jager a J. Bruthans. Ten-
tokrat sa expedicia do solného krasu pnov Dza-
hani a Namak nezaoberala novymi speleolo-
gickymi objavmi, ale takmer vylu¢ne vedeckou
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c¢innostou. Z. Motycka predstavuje ndlez kostry
zatial' nezndmeho velkého stavovca v zatope-
nom jaskynnom systéme K “oox Baal na Yucata-
ne v Mexiku v ramci medzindrodnej expedicie
Xibalba 2008. O. Stos a P. Medzihradsky v ¢lan-
ku ,Na dno svéta...” zhrnujd vysledky zostupov
do hlbokych jaskyn v ramci vyprav Projekt Mt.
Kanin -2000 (Slovinsko) - Skalarjevo Brezno
2008 (zimna expedicia) a Skalarjevo Brezno
(letny camp), $portového zostupu do impozant-
nej vertikaly Patkov Gust (Chorvatsko) a vysled-
ky medzindrodnej expedicie Krubera - Voronja
(Abchdzsko). T. Roth prezentuje nové vysledky
prieskumu jaskyne Kacna jama v Slovinsku
v rdmci medzindrodnej expedicie Kacna jama
2008. V. Kaman piSe o vyprave Bandt 2008
do krasovej oblasti Muntii Locvei v Rumunsku,
J. Himmel sa venuje hydrologickému vyskumu
cenotu Jamina na ostrove Rab v Chorvatsku.
J. Sirotek opisuje expediciu Mediza 2008 do
Ciernej Hory, v ramci ktorej sa dokoncoval film
o jaskyni Dalovica, pokracovalo sa v prieskume
jaskyne Jurisko Vrelo a vykonaval sa prieskum
Dalovice a lokalit v jej okoli. V Ciernej Hore
posobil aj tim jaskyniarov, ktori explorovali jej
druht najhlbsiu jaskynu - 1714 m dlhd a 662 m
hiboki Koziu dieru, o ktorej pise Z. Dvorak.
R. Mlejnek v kratkosti opisuje priepast Solun-
ska glava 5 v pohori Jakupica v Maceddnsku,
ktord je dnes druhou najhlbsou macedénskou
jaskynou. K. Jindra a M. Polivka opisuji svoje
posobenie v jaskyni Mesacny tier vo Vysokych
Tatrach, druhej najhlbsej jaskyni na Slovensku.

Cast zbornika Spravy, pozndvacie a $por-
tové akcie otvara ¢lanok P. Poldka o vyprave
do Kantabrie v Spanielsku, odtial prinasa
informdcie o jaskyniach Cueva Mur, Cueto-
Coventosa, Tonio-canyuela, Crucero-Calaca
a dalsich. I. Harna informuje o rozsiahlom his-
torickom podzemi Odesy.

V tohtoro¢nom Cisle Speleoféra sa uz
po Stvrtykrat objavili prispevky z konferencie
organizovanej stcasne so Speleoférom, a to
vo Stvrtej Casti zbornika - Vyskum krasu. Blok
obsahuje 7 prispevkov vo forme rozsirenych
abstraktov. Prvy prispevok od kolektivu autorov
okolo J. Bruthansa sa tyka geomorfologického
vyskumu v Ceskom raji, ktory vzal na zretel
tzv. vykriZené dutiny (,rounded chambers”)
a zaoberd sa mechanizmom ich vzniku. J.
Bruthans a A. Vojtéchovska prindsaju prehlad
o vysledkoch stopovacich skisok na Kovarov-
skom a Kftinskom potoku v Moravskom a Mla-
decskom krase. Poznatky z otvarania Kfizovho
zavrtu na Zadnych Bukovinkdch v Moravskom
krase prinasaju J. §togr, J. Kucera a P. Kalenda.
Kolektiv autorov okolo P. Kalendu sa venuje
mapovaniu horného jaskynného poschodia
na Ostrovskej plosine pomocou geofyzikal
nych metéd - metédy VDV (velmi dihych vin)
a tiazového merania (gravimetrie). J. Mrazek sa
zaobera Zavrtom ¢. 3 na Ubodi vrchu Strazna
v Moravskom krase a jeho vdzbou na paleozo-
ickd epizédu krasovatenia. Retencnou schop-
nostou povodnového rieciska Hosténického
potoka v Ochozskej jaskyni a smermi odtoku
od Propadani | sa vo svojom prvom prispevku
zaobera J. Himmel. Jeho druhy prispevok prina-
$a poznatky z vyskumu pohybu vody vadéznou
zénou do jaskyn Ochozska a Pekarna v Morav-
skom krase, ziskané stopovacimi skaskami.

Lukas Vicek

Zpfistupnéné jeskyné 2007

Rocenka Spravy jeskyni
Ceské republiky, 126 stran
ISBN 978-80-903927-4-8

Rocenka Spravy jaskyn Ceskej republiky,
ktort zostavila B. Simeckovd, md z obsahové-
ho hladiska niekolko vyznamovych rovin. Jej
zostavovatelka sa v prvom rade usiluje pre-
zentovat skalu vysledkov, ku ktorym sa tdto
novoustanovend S$tatna prispevkovd organi-
zacia dopracovala po prvom ucelenom roku
svojej existencie. K jej inym atribltom patria
ndlezitosti, ktoré v znacnej miere vyplynuli
z jej charakteru a umoznuja tak priblizit nie-
ktoré aspekty, dokreslujtice celkové spolocen-
ské postavenie organizdcie.

@ Zpiistupnéné

JESKYNE 2007

ROCENKA SPRAVY JESKYNI CESKE REPUBLIKY

Okrem charakterizovania beznej cinnosti
prevadzok jednotlivych jaskyn v roku 2007
s takto vymedzenym obsahom sdvisia aj
niektoré ich $pecifické cinnosti. Nosnl cast
publikdcie doplia rozsah a charakter cin-
nosti oddelenia starostlivosti o jaskyne. Tro-
chu inak zameranym tematickym okruhom
je problematika edicie a propagdcie jaskyn,
ekonomického zabezpecenia a hospodarenia
organizacie ¢i vzdeldvania a medzinarodnej
spolupréce. Spolocenské spravy, histériu, zau-
jimavosti roku 2007 a pohlady zvonka doplia
v poslednej casti publikacie aj niekolko drob-
nosti a zoznam pouzitych skratiek.

Z naznaceného tematického zamerania
publikdcie vyplyva, ze rok 2007 priniesol okrem
iného ukoncenie rekonstrukcie Chynovskej jas-
kyne, rekonstrukciu navstevnej trasy Jaskyne na
Spicaku a v jeho zdvere sa zacala rekonstrukcia
jaskyne Balcarka. Prace v Katefinskej jaskyni
zase suviseli s vystavbou nového prevadzkové-
ho objektu. Do uvedeného kontextu spadala aj
generdlna oprava horného mostika na Macoche
a stviselo s nou i spustenie skisobnej prevadzky
v jaskyni Viypustek v oktobri 2007.

Znacne rozsiahlou bola cinnost oddelenia
starostlivosti o jaskyne. Tu sa okrem prehliadok
bezpecného stavu jaskyn pokracovalo v zbere
dokumentacného materialu a monitoringu mik-
roklimatickych pomerov jaskyn a koncentracie

radénu. Dalsie prace stviseli s obnovenim jed-
notnej celostatnej evidencie jaskyn, zalozenim
odbornej kniznice a dokoncenim bibliografické-
ho databazového programu. Prieskumnad a do-
kumentacna cinnost sa spdjala s objavom a do-
kumentaciou pseudokrasového rozsadlinového
systému Poseidon v Teplickych skaldch. V inten-
ciach zakladnych map jaskyn sa zabezpecovala
banskomeracska dokumentdcia a niektoré te-
rénne meracské prace. Dalsia ¢innost sa tykala
biospeleologického vyskumu 48 jaskyn Ces-
kej republiky, ocistnych zasahov v jaskyniach
a monitoringu mikroklimatickych pomerov vo
verejnosti spristupnenych jaskyniach. Do ¢in-
nosti v roku 2007 spadala aj inovacia interneto-
vych strdnok a zriadenie vnatrofiremnej komuni-
kacie prostrednictvom intranetu.

Cinnost v oblasti edicie a propagcie sa zase
orientovala na potreby organizacie ako celku,
kde sa Sprava jaskyri Ceskej republiky stala vyda-
vatefom neperiodickych publikdcii. Zabezpeco-
vali sa viak aj tlohy so zameranim na propagaciu
jednotlivych sprav jaskyn. Okrem vlastnej edicnej
c¢innosti dominovali niektoré cielené propagacné
aktivity ¢i propagdcia prostrednictvom rozhla-
su, televizie a tlace. Osobitnd kapitolu predstavo-
val casopis Ochrana prirody a Gcast organizacie
na veltrhoch cestovného ruchu.

Ekonomické zaistenie a hospodarenie or-
ganizdcie sa tyka ukazovatelov rozpoctu prij-
mov a vydajov ¢i podielu Statneho rozpoctu na
financovanf jej ¢innosti. Dopliaji ho prehlady
navstevnosti jaskyn v roku 2007 a od roku
1991. Nachddzame tu aj charakteristiku inves-
ticnych akcii, ktoré sa realizovali v jaskyniach,
a velkych technickych oprdv (oprava parko-
visk, pristupovych komunikdcii a pod.). Zaver
tejto Casti tvorf prehlad cinnosti organizacie so
zameranim na predaj spomienkovych predme-
tov, obcerstvenia, spolupracu pri konanf kultdr-
nych podujati v jaskyniach a pod.

Na charakter vzdelavania a medzindrod-
nej spoluprdce poukazuje Gcast pracovnikov
na prehliadke historického podzemia mesta
Jirkov, ktoré je zndme pivovarnickou tradi
ciou, a Studijna cesta na Sardiniu. S tym stvisi
aj prehlad podujati, ktorych sa zicastnili pra-
covnici organizdcie v roku 2007. Okrem Balt-
ského speleologického kongresu iSlo o tcast
na odbornom podujati Spravy slovenskych
jaskyn v oktébri 2007, ¢innost v Medzindrod-
nej asocidcii spristupnenych jaskyn a pod.

V spolocenskych spravach dominuje cin-
nost odborovej organizdcie. Nadvazujd na nu
kratke spravy, ktoré sa tykaju zivotnych jubilef,
odchodov do déchodku, 4. stretnutia klubu
jaskyniarov seniorov a iné. K zaujimavostiam
zase patria Gdaje o objavoch a spristupnenfjas-
kyn Spravou jaskyn Ceskej republiky ¢i mapa
rozsadlinového systému Poseidon. Nazory
byvalych zamestnancov na sticasnu existenciu
organizdcie (L. Slezak, M. Janicek) a predstavi-
telov niektorych spolupracujicich institdcif tvo-
ria zaver publikdcie. Doplnaji ho ¢lanky, ako
existenciu organizacie vnimala tlac, a niekolko
inych, obsahom r6znorodych zaujimavosti.

Na adresu rocenky treba povedat, Ze je to
priklad hodny nasledovania. Na jednej strane na-
zorne vypovedd o zmysluplnosti takejto organi-
zacie. Zaroven naznacuje, ¢o véetko dnes suvisi
s problematikou jaskyn, na ktoré sa upiera pozor-
nost navstevnickej verejnosti, a na co treba pa-
matat pri ich ochrane a udrziavani v bezpec¢nom
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stave. Toto a mnoho inych ndleZitosti mozno
vycitat z obsahu, na zostavovani ktorého sa po-
dielal Siroky okruh zamestnancov Sprdvy jaskyn
Ceskej republiky. Umoznil tak blizie poznanie
cinnosti, Specifickost ktorej nepodmienuji len
podzemné priestory jaskyn, ale v znacnej miere
vyplyva aj z postojov a vztahu cloveka k nim.

Marcel Lalkovi¢

Ochrana prirody

rocnik 63, cislo 4, 2008

Dvojmesacnik  Ochrana pfirody vydava
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceskej re-
publiky. Toto ¢islo plnofarebného  casopisu
formdtu A4 je netradicné, venované vylucne
ochrane krasu a jaskyn a prindsa nielen aktudl-
ne informdcie o ochrane ceskych a moravskych
jaskyn. Potesi nds aj kvalitnymi fotografiami z jas-
kynnych priestorov Ceskej republiky, z vyzdoby,
zivocichov, minerdlov a z histérie ich poznania.

Uvodné slovo k monotematickému ¢islu
napisal riaditel Spravy jeskyni CR J. Hromas.
Vyzdvihuje v nom stdle sa rozsirujlice poznat-
ky o jaskyniach vdaka modernym metédam
vedeckého vyskumu, ¢im stipa aj vyznam
jaskyn, ale aj naroky na ich spolahlivi ochra-
nu. Tdto ochranu zabezpecuje Sprava jeskyni
Ceské republiky, ktora disponuje potrebnym
odbornym potencidlom, vykondva aj prevadz-
ku spristupnenych jaskyn, prieskum, vyskum
a dokumentaciu jaskyn, ale aj celostatnu evi-
denciu okolo 3500 objektov.

Prvy prispevok od autora S. Vybirala pat-
ri Javoficskej jaskyni v Drahanskej vrchovine
najma v svislosti so 70. vyro¢im jej objavenia.
Nasledujlci ¢lanok od V. Ouhrabku je venova-
ny starostlivosti o spristupnené jaskyne. V Ces-
kej republike presla za poslednych desat rokov
naro¢nou rekonstrukciou polovica vietkych spri-
stupnenych jaskyn, ale aj v ostatnych jaskyniach
sa urobili rozlicné ddrzbarske prace, vymena
svietidiel a pod. O zranitelnej krajine Moravské-
ho krasu pige L. Stefka. Dotkol sa problematiky
speleologického prieskumu, kvality krasovych

Preni dslo vyilo v roce 1546
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vod, polnohospodarskeho vyuzitia Gzemia,
tazby nerastnych surovin a rekreacného vyuzf-
vania krasu. Zaujimavy je prispevok od autorov
M. Gerdla, D. Hanulakovej a B. Simeckovej
o mikrobialnom napadnuti aragonitu v Zbra-
Sovskej aragonitovej jaskyni. V oblasti Opony so
stvislou aragonitovou plochou v tejto jaskyni sa
usadzovali uvolnené zvysky textinych vlakien
z odevu navstevnikov, na ktorych sa uchytili mik-
roskopické huby, baktérie, plesne a ich meta-
bolické produkty. Neziaduce povlaky odstranili
aplikdciou 12 %-ného roztoku peroxidu vodika.
Jaskynnej faune a jej ochrane je venovany
prispevok R. Mlejneka a K. Tajovského. V oso-
bitnom clanku predstavuji autori R. Mlejnek,
V. Ouhrabka a V. Rizicka rozsiahly systém hl-
bok)7ch puklin v pieskovcoch Teplickych skél
s ndzvom Poseidon, ktory ceski speleol6govia
zamerali len v poslednych rokoch v dizke vyse
27,5 km. Sutinové zdvaly a zaklinené skalné
bloky v nich ¢asto vytvdrajd aj jaskynné priesto-
ry s hibkou vyse 60 m. Vyskumom a ochranou
netopierov Chynovskej jaskyne sa zaobera pris-
pevok M. Andéru, F. Krejcu a P. Zbytovského.
Uvddzaji druhové zlozenie v obdobi preletu
i hiberndcie netopierov. V dalsom clanku sa
F. Krejca venuje minerdlom tejto jaskyne. Z pod-
zemnych priestorov a z Pacovej hory uvddza
pekné zdbery chalcedonu, mikroklinu, diopsi-
du, hexagonitu, agregdty dravitu, laumontitu,
arzenopyritu a lamely kremena s palygorski-
tom a sheelitom. Znamy jaskyniar A. Komasko
opisuje vyskyt apatitu z rdznych jaskyn Ceskej
republiky. Dva prispevky st venované aj zahra-
nicnym cestdm pracovnikov Spravy jeskyni CR:
speleologickym a biospeleologickym vyskumom
v Ciernej Hore (R. Mlejnek, V. Ouhrabka a P.
Zajicek) a nalezu opalu v jaskyni Borgio Verez-
zi v Taliansku (A. Komasko). O aktivitach ama-
térskych speleologov na Pdlave piSe J. Kolafik
a o skdsenostiach sprievodcov B. Simeckovd. Ca-
sopis uzatvdraju dva historické prispevky o Chy-
novskej jaskyni (K. Drbal) a Macoche (J. Flek).
Monotematické cislo casopisu Ochrana
pfirody poskytuje uceleny obraz o bohatej
¢innosti pracovnikov Spravy jeskyni Ceskej re-
publiky v oblasti ochrany a starostlivosti o jas-
kyne, o vysledkoch vyskumu a o dalsich aktu-
dlnych zaujimavostiach tykajtcich sa jaskyn.

Ludovit Gaal

Hromas J. (Ed.) a kol.:
Jeskyné
In Mackovcin, P. a Sedlacek,
M. (Eds.): Chranéna dzemi
CR, svazek XIV.

Agentura ochrany prirody
a krajiny CR a EkoCentrum Brno,
Praha 2009, 608 stran
ISBN 978-80-87051-17-7
(AOPK CR, Praha)
ISBN 978-80-86305-03-5
(EkoCentrum Brno)

V rdmci edicie Chrdnéna tGzemi Ceské
republiky vydali v roku 2009 Agentura ochra-

ny piirody a krajiny CR, Praha a EkoCentrum,
Brno v spolupraci so Spravou jeskyni CR jej
14. zvazok s ndazvom Jeskyné.

Pomerne pestra geologickd stavba Ces-
kej republiky pocas svojho vyvoja umoznila
vznik velkého mnozstva réznorodych kra-
sovych a pseudokrasovych javov z nich mé
dovednym a spolocenskym hodnotam mi-
moriadny vyznam. Preto st uz pre mnohé
generdcie nielen cielom poznania, ale aj
cielenej ochrany. Na tento ciel sa uz v minu-
losti vyhotovilo viacero zoznamov jaskyn. No
az v tejto knihe, ktord sa ndm dostala do rik
koncom tohto roku, sa jej autorom podarilo
jaskyne spracovat stborne a jednotne. Ako
autori spominaji uz v Gvode, na zostavenie
takéhoto mimoriadneho diela museli byt
splnené viaceré predpoklady. Prvy je legisla-
tivny ramec. V Ceskej republike si v zmysle
zdkona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody
a krajiny vsetky jaskyne prisne chranené.
S tym vznikla aj nevyhnutna potreba jaskyne
jednotne evidovat a lokalizacne podchytit.
Preto v roku 1994 v oddeleni starostlivosti
o jaskyne AOPK CR v spolupréci s Ceskou
speleologickou spolo¢nostou bola ako ma-
povy a textovy sibor informdcii zalozena
Jednotnd evidencia speleologickych objek-
tov. Od roku 2006 v tejto evidencii pokracu-
je Sprava jeskyni CR a vybrané ddaje v ramci
informacného systému ochrany prirody spra-
vuje nadalej AOPK CR.

Obsah 608-stranovej publikacie je vnu-
torne cleneny na VSeobecni cast, rozsah
425 stran zaberd taziskovd Regiondlna cast
a ku koncu st vhodne zaradené Naj... v krase
a pseudokrase a jaskyniach CR, ich $tatisticky
prehlad, Zoznam zvlast chranenych Gzemfi
s jaskynami, Bibliografia (zaradenych 1473 vy-
branych titulov), Zakladné predpisy a Zoznam
autorov.

Jednotlivé kapitoly VSeobecnej casti
(Obecnd cast) spracovali pod redakciou
Pavla Bosaka popredni ceski karsologicki
odbornici v jednotlivych vednych odbo-
roch. Ich ndzvy a postupnost s takéto: Kras,
pseudokras a jaskyne; Geolégia; Geomor-
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fologia; Hydrolégia a hydrogeoldgia krasu;
Vznik a vyvoj krasu a pseudokrasu; Datova-
nie procesov v krase a jaskyniach; Jaskynné
vyplne; Klastické sedimenty v jaskyniach;
Speleotémy a jaskynné minerdly; Zivot
v jaskyniach; Makkyse v jaskynnych sedi-
mentoch; Osteologické ndlezy v jaskyniach;
Archeologické a antropologické ndlezy
v jaskyniach; Jaskynna mikroklima a rddio-
aktivita; Pozndvanie, vyuzivanie a ochrana
jaskyn. V kazdej kapitole autori jednotne
predlozili zdkladnd charakteristiku danej
problematiky, vymedzenie vseobecne pou-
zivanych terminov, prijaté definicie, typolo-
gie, metodiky a pod., ktoré bohato ilustruju
reprezentacnymi fotografiami, schémami,
tabulkami a odvolanim sa na konkrétne pra-
ce zo zaverecnej bibliografie.

Evidencia jaskyn vychddza z Karsolo-
gického clenenia CR, ktoré bolo schvélené
a prijaté v roku 1994. Podla neho je Gzemie
rozdelené s ohladom na geologickd stav-
bu a geomorfologické pomery na Cciastko-
vé jednotky. Tie st zdkladom pre jednotnd
evidenciu jaskyn. Na ozrejmenie uvadzame
zakladnd  Struktdru  karsologického  ¢lene-
nia CR: v Ceskom masive st vymedzené
ststavy cCeskomoravska (s ciselnym kédom
100) a moravskosliezska (200); na vychode
je vymedzena sdstava 300 - Karpaty a ich
priehlbiny. Karsologické sustavy sa clenia na
karsologické celky, jednotky, v krase dalej na

Za prof. dr hab. Jerzym
Gtazekom

V poslednych rokoch sme sa na Sloven-
sku najmd pocas vedeckych konferencii za-
meranych na kras a jaskyne casto stretavali
s prof. dr hab. Jerzym Gtazekom, zndmym
a uzndvanym polskym geol6gom, speleolo-
gom, vysokoskolskym ucitelom a vedcom
z Univerzity A. Mickiewicza v Poznani, ktory
sa vo velkej miere zaoberal problematikou
krasu a jaskyn. Pravidelne sa zlcastrioval aj
zasadnuti redakénej rady zbornika Slovensky
kras. Od roku 1995 sa ztcastnil viacerych te-
rénnych vyskumov v Nizkych a Belianskych
Tatrach, ktoré sa upriamili na problematiku ge-
nézy jaskyn pomocou datovania jaskynnych
sedimentov a vyskumu tazkych mineralov.
Nedavno sme sa vsak dozvedeli smutnt spra-
vu, Ze dna 3. jula 2009 nds po tazkej chorobe
navzdy opustil.

Prof. J. Gtazek sa narodil 10. jdla 1936 vo
Varsave. Vysokoskolské stidium geolégie na
Prirodovedeckej fakulte Vroclavskej univerzity
a Varsavskej univerzite ukondil v roku 1959.
Do roku 1991 pésobil na Katedre dynamicke;j
geoldgie Varsavskej univerzity. V roku 1966
sa stal doktorom prirodnych vied v oblasti
dynamickej geolégie, v roku 1990 sa habili-
toval na docenta. Od roku 1991 bol vedicim
Katedry dynamickej a regionalnej geologie
Univerzity A. Miczkiewicza v Poznani. V roku
1998 mu prezident Polskej republiky ude-
lil vedeckd hodnost profesora vied o Zemi.
Prednasal a viedol laboratérne a terénne
cvi¢enia z dynamickej geolégie, regiondlnej
geoldgie Polska a sveta, geochémie izotopov

krasové oblasti a skupiny. V pseudokrase st
karsologické jednotky clenené na geomorfo-
logické celky, podcelky a okrsky.

Karsologické clenenie umoznuje neza-
menitelne identifikovat vsetky speleologické
objekty nielen v krajine (identifikacné Stitky
postupne instalované vo vchodoch jaskyn),
ale i v dokumentdcii. Napriklad evidencné ¢is-
lo (kod) jaskyne K112 87 13 J00O004 znamena:
K = kras, 112 = karsologickd jednotka (Krasové
a pseudokrasové tzemia barrandienskej jed-
notky), 87 = krasova oblast (Cesky kras), 13 =
krasova skupina (Tetinske skaly a Tetinska rok-
[a), ] = jaskyna, a 00004 = je poradové Cislo
jaskyne v skupine (Turské mastale).

Podla karsologického clenenia su spra-
cované a zoradené aj kapitoly v hlavnej Casti
(Regionalni ¢dst - kras a pseudokras Ceské
republiky), ktord redakcne spracovala Danie-
la Bilkova. Jej jednotlivé casti pripravili znalci
prislusnych regiénov a zhrnuli v nich poznat-
ky s Udajmi z centrdlnej databazy k roku
2008. Kniha prinasa informacie o 3238 jas-
kyniach z celkového mnoZzstva 3988 dovtedy
evidovanych. Najvacsia pozornost sa venuje
né opisy, mapy, planiky, ddaje, fotodokumen-
tdcia...). Malé a menej vyznamné jaskyne su
uvedené v prehladoch. Kazda karsologicka
jednotka, skupina a podrobné mapy si zo-
brazené v prislusnych ortofotomapdch dze-
mi s vyznacenim ich hranic a lokalizaciou

Prof. J. Glazek pocas vedeckého kolokvia k 50. vy-
rociu objavenia Ochtinskej aragonitovej jaskyne,
oktober 2004. Foto: P. Bella

i geologie krasu. V odbore geolégie vyskolil
40 magistrov a 6 doktorandov. V roku 2005
Valné zhromazdenie Polskej akadémie ume-
nia (PAU) menovalo prof. J. Gtazeka za clena
korespondenta PAU. Za zésluhy o rozvoj pol-
skej geoldgie a geoldgie krasu ziskal viaceré
ocenenia i Stdtne vyznamenania od univerzit,
ministerstva i vedeckych spolo¢nosti doma
i v zahranici.

V roku 1962 bol na geologickej expedicii
vo Vietname, kde skdmal tropicky kras poz-
diz Cervenej rieky a starobyly kras v severnej
casti Vietnamu. Na zaklade dosiahnutych vy-
sledkov ziskal titul doktora prirodnych vied.

najvyznamnejsich speleologickych objektov
s ich kodom.

Recenzovand publikdcia predstavuje sd-
borné dielo mimoriadnej hodnoty. Je sice
regionalneho vyznamu, no svojim rozsa-
pre odbornikov a $pecializované institicie
aj v zahranici. Treba vyzdvihndt obrovské
mnozstvo prace a Usilia nielen velkého
mnozstva amatérskych dobrovolnych jas-
kyniarov, ktori pocas dlhych rokov jaskyne
skdmali a dokumentovali, ale aj odbornikov,
ktori pod vedenim editora tohto zvédzku Ja-
roslava Hromasa publikdciu zostavili a vtlacili
jej konecnl podobu. Osobitne je potrebné
vyzdvihndt grafickd stranku diela. Jednotné
vyhotovenie mapovych podkladov dzemi,
jaskyn, grafickych a tabulkovych priloh, fa-
rebné rozliSenie a zvyraznenie jednotlivych
pasazi textu a v neposlednom rade aj bohata
kvalitna fotograficka dokumentdcia pozdvih-
li aj jeho estetickd stranku. A napriek tomu,
Ze kazdy vlastnik tohto diela ho bude urcite
Casto otvarat a cerpat z neho vedomosti,
je predpoklad, ze kvalitna tla¢ na kvalithom
papieri a pevna kniznd védzba zabezpecia
aj jeho dlhd zZivotnost. U mna uz mda pevné
miesto v odbornej kniznici. Len som zvedavy,
za aky cas sa pri naklade 2000 kusov jeho
1. vydanie rozchyta.

Jan Zelinka

Analyzoval podmienenost vyvoja krasovych
foriem georeliéfu od polohy a vlastnosti
geologickych struktdr karbondtovych hornin
a intenzity chemickej denudacie, ktora okrem
klimatickych podmienok zavisi aj od podielu
agresivnych alochténnych vod. Nepotvrdil
jednoznacnd zdvislost medzi vekom tropic-
kého krasu a prislichajdcimi tvarmi georeliéfu
bez zohladnenia ostatnych prirodnych pod-
mienok a procesov vplyvajlcich na ich vyvoj.
Tym rozporoval teériu o jedinom hlavhom
vplyve klimy na vyvoj krasu, ktora sa sformu-
lovala v ramci rozvoja tzv. klimatickej geomor-
folégie v predchddzajicom desatrodi.

V ramci vedeckej ¢innosti pdsobil najma
v Polskych Tatrach, kde sa podielal na geolo-
gickom mapovani, vykonaval stratigraficky,
tektonicky i hydrogeologicky vyskum, ako aj
vyskum jaskyn. Na zaklade vyskumu tatran-
skych jaskyn spolu s J. Rudnickim a A. Szyn-
kiewiczom vyclenili proglacidlne jaskyne ako
samostatny geneticky typ jaskyn. Vyznamnym
zistenim je potvrdenie krasového povodu ta-
transkych cervenych eocénnych vdpencov.
Prof. J. Glazek sa zaoberal aj problematikou
fosiineho krasu. KedZe jeho vysledky prispe-
li k rekonstrukcii paleogeografického vyvoja
polského tzemia, problematika paleokrasu
bola aj predmetom jeho habilitacnej prace.
Ako uzndvany odbornik napisal samostatné
kapitoly o krase Polska do znamych zahranic-
nych kniznych publikdcii o vyznamnych kra-
sovych tzemiach na severnej pologuli z roku
1972 a paleokrase z roku 1989.

Uz koncom 70. rokov sa zacal venovat
modernym metédam radioizotopového dato-
vania sintrovych vyplIni v jaskyniach, k comu
mu vyrazne prispel pobyt vo Velkej Britanii
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u Dr. R. S. Harmona. Takéto
vyskumy, ktoré slizia na rekon-
Strukciu vyvoja jaskyn pomocou
urcovania absoldtneho  veku
sintrov, zacal ndasledne iniciovat
a vykonavat vo viacerych jas-
kyniach v Pol'sku. Na tento Gcel
zabezpecil radioizotopové dato-
vanie sintrov aj z jaskyne Aksa-
mitka v slovenskej Casti Pienin.

V roku 1995 sa zacala nasa dI-
horocna spolupraca pri vyskume
Demanovskych jaskyn, z ktorych
sa v spoluprdci s polskymi odbor-
nikmi doteraz datovalo vyse 200
vzoriek sintrov. Vysledky vyrazne

prispeli  ku  geochronologickej
rekonstrukcii  geomorfologické-
ho vyvoja jaskynnych drovnf

a zahlbovania podzemného toku
Demdnovky, najmd v spodnych
castiach jaskynného systému. Ne-
skor sa nasa spolupraca sustredila
aj na morfoldgiu a sedimenty Belianskej jaskyne,
ktorej prvotné priestory vzhladom na sticasnost
vznikli v odlisnych geomorfologickych a hyd-
rogeologickych podmienkach. Prof. J. Gtazek
vyslovil a postupne zdévodnoval nazor, Ze sa
vytvorili vodami hlbinného pévodu, ktoré vystu-
povali pozdi? podtatransko-ruzbasského zlomu
aktivovaného pocas tektonického vyzdvihu Ta-
tier v miocéne, ked oblast Tatier este pokryvali
hrubé paleogénne stvrstvia zlepencov, pieskov-
cov a flovcov. Tito prvotni predstavu dolozend
viacerymi vysledkami geologického a geomor-
fologického vyskumu a datovania jaskynnych
sedimentov, predniesol aj na 14. medzinarod-
nom speleologickom kongrese (Athens - Kala-
mos, Grécko) v roku 2004. Dalsie vyskumy nad-
viazu na jeho nedokoncent pracu pri vyskume
tejto pozoruhodnej jaskyne a budi ju nadalej
rozvijat.

Prof. J. Gtazek je autorom mnoZzstva hod-
notnych publikacii. Ako samostatny autor

Minister zivotného prostredia Laszl6 Miklés odovzdava Prof. J. Gtazekovi pa-
matnd medailu Spravy slovenskych jaskyn, vpravo riaditel Spravy slovenskych
jaskyn Ing. J. Hlavac, november 1999. Foto: J. Sykora

alebo v spolupraci s polskymi a zahrani¢nymi
kolegami uverejnil takmer 400 vedeckych stu-
dii, kapitol v knihach, odbornych a nducnych
¢lankov, recenzii a rozlicnych sprdv, ktoré sa
tematicky tykaju regiondlnej geoldgie, hydro-
geoldgie, paleontoldgie, stratigrafie, tektoniky,
krasu i speleolégie. Je spolueditorom a spolu-
autorom svetoznamej kniznej publikacie o pa-
leokrase (dalsimi editormi st P. Bosdk, D. C.
Ford a I. Horacek), ktord vysla vo vydavatel-
stvach Academia a Elsevier v roku 1989. Jeho
vedecké prace maji v podobe niekolkych
stoviek citdcii Siroky domdci i medzindrodny
ohlas, vratane slovenskej literatdry.

Vo vztahu k slovenskym jaskyniam prof. J.
Gtazek nechyba v autorskom kolektive viace-
rych prispevkov o radioizotopovom datovani
sintrov z Demanovskych jaskyn a problemati-
ke genézy a vyvoja Belianskej jaskyne. Napisal
aj recenzie niektorych kniznych speleologic-
kych publikacif, ktoré vysli na Slovensku.

Pri prilezitosti 30. vyrocia svoj-
ho zaloZenia Sprava slovenskych
jaskyn udelila Prof. J. Gtazekovi pa-
matnd medailu za spolupracu pri
vyskume a ochrane jaskyn. Toto
ocenenie mu odovzdali minister
zivotného prostredia Laszlé Mik-
I6s a riaditel’ Spravy slovenskych
jaskyn Ing. Jozef Hlava¢ pocas
slavnostného zhromazdenia, ktoré
sa konalo 18. 11. 1999 v kongre-
sovej sdle hotela Repiskd v Dema-
novskej Doline.

Okrem  Slovenského  krasu
prof. J. Gtazek bol ¢lenom redak¢-
nych rdd zbornikov a casopisov
Kras i Speleologia, Acta Geologi-
ca Polonica a Geologos (hlavny
redaktor). Aktivne pracoval aj
v Medzindrodnej speleologic-
kej danii (UIS) - v rokoch 1977 az
1986 bol sekretarom Komisie pre
speleochronoldgiu a paleokras,
v rokoch 1981 az 1986 zdstupcom generalne-
ho sekretdra UIS. V ramci polského jaskyniar-
stva bol dlhoro¢nym clenom Speleologickej
komisie ZG PTTK, od roku 1981 predsedal
Speleologickej Sekcii Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika.

Celozivotnym dielom sa prof. J. Gtazek
zaradil medzi najvyznamnejsich polskych
geolégov a speleoldgov. Zasluhou karsologic-
kych a speleologickych prac mu pravom patri
miesto medzi poprednymi $pecialistami a od-
bornikmi aj z medzinarodného hladiska. Slo-
venski jaskyniari s prislichajicou vedeckou
a odbornou komunitou dakuji prof. dr hab.
J. Gtazekovi za dlhoro¢nu aktivnu spoluprdcu
a jeho prinos pri pozndvani krasu a jaskyn na
Slovensku. Jeho meno navzdy zostane zapisa-
né v historii vedeckého badania nasich jaskyn.

Cest jeho pamiatke!
Pavel Bella

VYBER PRISPEVKOV PROF. DR HAB. JERZY GtAZEKA VO VZTAHU KU KRASU A JASKYNIAM NA SLOVENSKU
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PREDPOKLADY A INDICIE VYVOJA
HYPOGENNYCH JASKYN NA SLOVENSKU

Pavel Bella'? - Ludovit Gaal' - Pavel Bosak®*

' Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Spréva slovenskych jaskyri,
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Ceska repubhka, bosak@gli.cas.cz
4 Institut za raziskovanje krasa, ZRC SAZU, Titov trg 2,
S1-6230 Postojna, Slovenia

Hypogénne jaskyne vznikaj vystupnymi hlbinnymi, spravidla termalnymi vodami
obohatenymi o CO,, resp. H,S (Ford a Williams, 1989, 2007; Dubljanskij, 1990,
2000; Palmer, 1991, 2007). Rozpustaciu schopnost tychto vod urcuji prirodné
zdroje a procesy, ktoré nemaju vztah k zemskému povrchu (Palmer, 2007; Pal-
mer a Palmer, 2009). Vo freatickych podmienkach vznikaji korézne izolované
geddovité dutiny, trojdimeziondlne viacposchodové jaskyne, dvojdimenziondlne
labyrintové jaskyne alebo hlboké freatické sachty; pozdIz hladiny alebo nad hla-
dinou podzemnej vody drovitové, zvacsa labyrintové sulfurické jaskyne, nahor
vystupujlce dendritické jaskyne, izolované démovité priestory alebo tzv. ,dymia-
ce” vadézne Sachty nad termdlnymi akviférmi (Audra et al., 2009a). Klimchouk
(2007, 2009) diskutabilne zaraduje k hypogénnym jaskyniam aj jaskyne vytvore-
né normalnymi artézskymi vodami s obmedzenou cirkuldciou v krasovych hor-
nindch, ktoré sa nedopliiuji z nadloznych alebo bezprostredne prilahlych miest
na zemskom povrchu. Za hypogénne jaskyne nemozno povazovat vietky dutiny
vytvorené vystupujtcimi podzemnymi vodami bez ohladu na ich hlbinny povod
¢i vyrazne odlisné fyzikalno-chemickeé vlastnosti zvysujlice ich chemicku agresivi-
tu (Palmer, 2007; Palmer a Palmer, 2009).

Hypogénny vyvoj jaskyn treba posudzovat na zdklade regiondlnej hydro-
geologickej analyzy Gzemia, morfogenetickej analyzy priestorovej Struktdry
a tvarov jaskynnych priestorov, analyzy jaskynnych sedimentov a minerdlov,
ako aj zmien geochemizmu materskych hornin pocas hypogénnej speleo-
genézy (Klimchouk, 2007, 2009). Indikacnymi morfologickymi tvarmi hypo-
génnych jaskyn st najma korézne freatické formy vytvorené vystupujdcim
pridom vody (retazec kupolovitych vyhlbenin alebo kandl vedtci nahor od
miesta privodu vody, stropné kupoly) alebo bublinami plynu (vertikalne kana-
liky), vad6zne korézne formy vytvorené nad hladinou jazier termalnej vody
kondenzacénou koréziou (stenové vyklenky, stropné sférické vyhlbeniny a ku-
poly, démovité priestory, prieduchové trubice) alebo stekajicimi kvapkami
kondenzacnej vody (vertikdlne trubice a Zliabky); termo-sulfurické vytokové
Strbiny, stenové a stropné polsférické vyhlbeniny tvoriace sa pri premene va-
penca na sadrovec, bo¢né zdrezy so zarovnanym stropom, mierne sklonené
podlahové korézne platne vytvorené lamindrnym odtokom kondenzacnych
vod sd charakteristickymi koréznymi tvarmi v sulfurickych jaskyniach (Audra
et al, 2009b a ini). V hydrotermalnych jaskyniach sa spravidla vyskytujd mi-
nerdly hydrotermdlneho pévodu, zvacsa v podobe velkych idiomorfnych
krystalov kalcitu a kremena. Z dalSich minerdlov hydrotermdlneho povodu sa
v jaskyniach vyskytuje baryt, sfalerit, fluorit a iné. Niektoré z tychto minerdlov
(napr. kalcit, aragonit, fluorit, sadrovec) mézu vznikat aj z vodnych roztokov
nizsej teploty (Dublyansky, 1997 a inf).

Vhodné hydrogeologické podmienky na vyvoj hypogénnych jaskyn su aj
v Zapadnych Karpatoch, najma na zlomovych okrajoch vapencovych pohori
a v medzihorskych kotlindch s vyskytom termalnych vod, ktoré sa viazu na
hlbsie zlomové struktdry mezozoickych karbonatov pokrytych paleogénnymi
alebo neogénnymi sedimentmi. Vyvoj hydrotermalneho krasu pripovrcho-
vych prikrovov v centralnych Zépadny’ch Karpatoch sa koncentroval najma
na tektonicky predisponované presunové plochy vodami morského (na baze
fatrika) i meteogénneho povodu (na baze hronika a silicika) so vznikom
rauvakov a rauvakovych brekcii (Cin¢ura a Milovsky, 2000).

V doterajsej literattre existuje niekolko zmienok i tplnejsich sprav o vyvoiji
jaskyn na Slovensku hydrotermalnymi, resp. hlbinnymi vodami. Senes (1945
- 1946) poukazujic na morfoldgiu jaskyn medzi Jasovom a Moldavou na pra-
vom brehu Bodvy uvaZuje o ich vzniku tGcinkom termélnych vod a neskorsom

zvacseni posobenim studenych vod, ¢o vsak dalsi vyskum nepotvrdil. V hori-
zontdlnej labyrintovej Moldavskej jaskyni je Slukova studna, ktord siaha viac
ako 25 m pod stcasnt nivu Bodvy (Hochmuth, 2000). Zmeny hladiny vody
v spodnej Casti studne nestvisia so zmenami hladiny Bodvy (Miiller, 1980).
Vystupujice vody sa mohli podielat na vytvarani jaskynnych priestorov v za-
vislosti od zahlbovania alebo akumuldcie rieciska Bodvy. Vo vyvieracke He-
lena, ktora je severne od Moldavy nad Bodvou, sa takisto pozoruje kolisanie
hladiny podzemnej vody so zaplavovanim jaskynnej chodby a vyverom vod
do rieciska Bodvy (Hochmuth, 2000). Na zaklade doterajsich poznatkov Mol-
davskd jaskynu nemozno povazovat za hypogénnu, pretoze fyzikalno-che-
mické vlastnosti podzemnych vod nesvedcia o ich hlbinnom pévode, resp.
o ich hibokej cirkuldcii.

V oblasti silicika sa podzemné kaverny v réznych hibkach zistili v pocetnych
vrtoch (napr. Orvan, 1973, 1999). Najvyraznejsie z nich sa vyskytovali v Struk-
tirnom vrte MEL-T juzne od Meliaty, ktory pod karbonatovo-bridli¢natymi
vrstvami meliatika presiel do Supin silicika. Spodnd Supinu silicika navftal
v h[bke 1911 m az do konecneJ hlbky 2550,2 m. V steinalmskych vapencoch
sa v hibke 1930 a7 2515 m casto vyskytovali aj niekolko metrov velké kra-
sové kaverny a brekciovité polohy. Z tychto kavern pochdadzali vyrony vod
s trvanim okolo 7 dnf s prestavkami 17 az 26 dni. Vydatnost vyronu bola
2 az 5 |s7, teplota vody 38 az 49 °C. Chemicky predstavovala vodu typu
Na-Ca-CI-SO, s celkovou mineralizciou 3,0 g.I" (Straka, 1986). Tieto kaverny
asi vznikli koroziou hydrotermdlnych vod cirkulujdcich po hlbokych tektonickych
poruchdch v podmienkach intrastratalneho krasu (v zmysle Bosaka et al., 1989).
V Rimavskej kotline pri Tornali je v oligocénno-miocénnom stvrstvi vapnitych
prachovcov zatopend, zvonovite rozsirena priepast Morské oko, hlboka 38
m, ktord predstavuje vyver hlbinnych artézskych vod z podloznych karbona-
tov Safarikovskej elevdcie dotovanych meteorickymi vodami z juhozapadné-
ho okraja Silickej planiny pozd|z stitnického zlomu (Zakovic et al., 1994; Gadl
et al., 2007; Gadl, 2008). Vydatnost pramena je 29 az 35 ls”, teplota vody
16,2 °C's kaIcuumblkarbonatovym typom chemizmu a celkovou mineraliza-
ciou 769 mg.I" vratane obsahu siranov (Orvan, 1960, 1973, 2004). Vrtom
HM-5 v blizkosti Morského oka sa karbonaty zistili v hibke 155 m so silnym
vyronom podzemnej vody, avsak v blizkom i vzdialenejsom okoli vychadzajd
aj na povrch. Segmentacia predterciérneho podlozia na poklesnuté a vysoké
kryhy nastala nasledkom miocénnych tektonickych pohybov najma po zlo-
moch smeru SV-JZ a SZ-JV (Vass et al., 1989).

Na zdklade morfolégie podzemnych priestorov Nicod (1974) a Choppy
(1994) povazuji Ochtinskd aragonitovi jaskynu v Reviickej vrchovine za hyd-
rotermalnu. Vytvorend je v krystalickych spodnodevénskych vapencoch, kto-
ré sa vo vrchnej kriede pocas hydrotermalneho zrudnovania masivu Hradku
horecnato-zelezitymi termalnymi roztokmi scasti premenili na ankerity a side-
rity (Migik, 1953; Andrusov, 1958; Homza et al., 1970). V jaskyni sa v3ak nezis-
tili Ziadne mlneraly hydrotermdlneho pévodu (Cﬂek a Smejkal, 1986; Rajman
etal, 1990, 1993; Cilek et al., 1998; Bosak et al., 2002). Vyskytuje sa tu vSak
alofén, ktory pravdepodobne vznikol kyzovym zvetrdvanim podmienenym
pritomnostou pyritu (Cilek et al., 1998). Rudna mineralizdcia okolitych hornin
vyrazne ovplyvnila chemizmus presakujticich atmosférickych vod a zvysovala
ich koréznu agresivitu (Rajman et al., 1990, 1993; Bosdk et al., 2002). Podla
Gadla (1996) krasovatenie v terciéri a kvartéri, na ktoré vplyval tektonicky
vyzdvih Slovenského rudohoria, tplne odstranilo morfologické a sedimento-
logické prejavy hydrotermalnej ¢innosti. Na mladsie vystupy termalnych vod
nie st v tejto oblasti vhodné hydrogeologické predpoklady. Vysledky datova-
nia sedimentov a morfostratigrafické vztahy dominantnych morfologickych
tvarov poukazuijd, Ze najstarsie freatické Spongiovité a kupolovité dutiny vzni-
kali koncom tretohor. Epifreatické zarovnané stropy, ktoré presekavaju starsie
stropné kupoly, sa vytvorili v spodnom pleistocéne (Bosak et al., 2002).

V niektorych jaskyniach Nizkych Tatier (Silvosova diera, Nova staniSovska jasky-
na, Kalcitova jaskyna) sa nasli krystdly kalcitu hydrotermdlneho pévodu, ktoré
st asi predpliocénneho veku - pravdepodobne pochadzaji z miocénu alebo
dokonca z paleogénu (Orvosova et al., 2004; Orvosova, 2005; Orvosovd a Hu-
rai, 2008). Zvacsa sa vyskytuji v koréznych geddovitych dutinach prerezanych
mladsimi jaskynnymi chodbami. Na zaklade vyskytu velkych krystdlov kalcitu
v jaskyni Drienka na Silickej planine v Slovenskom krase Gadl (2009) predpo-
klada jej hydrotermdlny vyvoj, resp. remodeldciu v sdvislosti s postvulkanickou
¢innostou v sarmate alebo pandne. V Krystdlovej jaskyni v Malej Fatre sd krys-
taly kalcitu velké 2 az 5 cm (Jandcik, 1959), ktoré treba detailnejsie preskdmat.
Vysledky posledného geomorfologického a sedimentologického vyskumu
v Belianskej jaskyni vyrazne prehodnotili a doplnili doterajSie nazory na jej
genézu. Morfolégia podzemnych priestorov i vysoky vek ich vypIni indukujd,
ze ide o hypogénnu jaskynu, ktora sa vyvijala v odlisnych geomorfologickych
a hydrogeologickych podmienkach ako v sicasnosti (Glazek et al,, 2004; Bella
et al., 2005, 2007; Osborne, 2009). V jaskyni, ktord dosahuje dizku 3829 m
ahibku 168 m, dominuji korézne démy a siene, ako aj Sikmé priestranné chod-
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by miestami nadobtdajtice rozmery siefovitych priestorov. Ich stropy rozcle-
nuji mohutné kupoly. Paleomagnetickou metédou sa urcil vek jemnozrnnych
sedimentov viac ako 1,77 Ma (hornd hranica epochy Olduvai), dokonca moz-
no prislichaji az epoche Gilbert v rozmedzi 4,18 az 6,15 Ma (Pruner et al.,
2000). Sintrové kory na povrchu niektorych profilov si starsie ako 350 ka, nie-
ktoré aj viac ako 1,25 Ma (Bosdk et al., 2004). Palynologickd analyza subaeric-
kych sintrovych kor, ktoré si ulozené na vyrazne erodovanych jemnozrnnych
klastickych sedimentoch, urcila ich spodnopliocénny vek. Podlozné klastické
sedimenty musia byt starsie, pravdepodobne miocénneho veku, ¢o zodpo-
veda aj interpretdcii paleomagnetickych dat. Vyznamnu dlohu na tektonickej
predispozicii i genéze Belianskej jaskyne zohrdva podtatransko-ruzbassky zlom
a s nim viazané zlomovo-puklinové systémy. Vody hlbinného p6vodu vystupo-
vali pozdlz podtatransko-ruzbasského zlomu aktivovaného pocas tektonického
vyzdvihu Tatier, ktory sa zacal pred 15 az 12 mil. rokov (Kral, 1977), resp. 19 az
10 mil. rokov (Kovac et al., 1994). Oblast Tatier vtedy pokryvali hrubé stvrstvia
zlepencoyv, pieskovcov a flovcoy, ktoré sedimentovali v kolapsovych panvach
za Celom karpatského orogénu pocas eocénu, oligocénu i raného miocénu
(Sotdk a Starek, 1999). Podla Lefelda (2009) tektonicka blokova dezintegrdcia
Tatier so vznikom prilahlych kotlinovych depresii sa vztahuje na miocénnu oro-
genetickd fazu pred 20 az 12 mil. rokov. Hypogénna féza vyvoja Belianskej jas-
kyne zodpoveda periéde medzi zaktivovanim podtatransko-ruzbasského zlo-
mu v miocéne a usadenim uvedenych subaerickych sintrovych kor v spodnom
pliocéne. KedZe horné kupolovité casti jaskyne sa koncia niekolko desiatok
metrov pod zarovnanym povrchom nad jaskyrnou vytvorenym na vapencoch,
vystupujlica a pravdepodobne mierne ohriata voda sa nedostavala az na po-
vrch. V spodnom a strednom miocéne povrch nad jaskynou nebol este zarov-
nany, dokonca ani odhaleny spod nadloznych paleogénnych hornin. Pocas
sarmatu a panénu v Tatrach pokracovala denudacia, ktora odstranovala pokryv
paleogénnych hornin, nasledne rozclenila a znizila odhaleny povrch (Luknis,
1973). KedZe triasové karbonaty vychodnej casti Belianskych Tatier sa pondrajd
pod flySové sedimenty paleogénu Spisskej Magury a Popradskej kotliny, zrejme
predstavuju infiltracnt oblast pre minerdlne vody ruzbasskej zriedlovej Struktd-
ry na Gpati Spisskej Magury (Mahel, 1952; Hanzel, 1992).

Hydrogeologické predpoklady a niektoré morfologické znaky hypogénneho vy-
voja ma aj Liskovskad jaskyna v zapadnej Casti Liptovskej kotliny. Predstavuje troj-
dimenzionalny labyrint chodieb v dlzke 4200 m a hlbke 72 m. Hoci sa nachddza
na pravom brehu doliny Vahu, typické riecne modelované chodby s bo¢nymi
korytami, vad6znymi meandrovitymi zarezmi alebo paragenetickymi stropnymi
kotytami, ako aj riecny Strk ¢i okuhliaky sa v jaskyni takmer nevyskytuji. Vznikla
koréziou pomaly pridiacej vody vo freatickej zone v litologicky obmedzenej kry-
he strednotriasovych karbonatov. Vo fazach stabilizacie hladiny podzemnej vody
v nadvdznosti na etapovité zahlbovanie doliny Véhu sa v jaskyni ciasto¢ne uplat-
nila epifreaticka modelacia podzemnych priestorov pomaly pridiacou az stagnu-
jucou vodou, resp. zaplavovymi vodami (Bella, 2002). Jaskyna je na vychodnom
okraji hrasti Mnicha, ktora zacala vznikat vo vrchnom lutéte, ked' sa v morskom
prostredi sklzavanim uz usadenych hornin po zosikmujlicom sa svahu vytvdrali
synsedimentarne deformdcie. PozdIz v.-z. zZlomov sa mezozoické karbondty v po-
dobe hrasti zdvihali najma v popaleogénnom obdobi (Gross, 1971, 1980; Gross
etal,, 1980). Na vytvarani jaskyne sa pravdepodobne podielali vody vystupujtice
pozdlz tektonickych zlomov, na ¢o poukazuji pocetné stropné kupoly, miestami
aj nahor vedtce zlaby s prie¢nymi lastdrovitymi vyhlbeninami poukazujicimi na
vystupné pridenie vody. Geotermdlne vody (vydatnost 30 Is™, teplota 62 °C,
mineralizacia 3,02 g.I, typ chemického zlozenia Ca-Mg-SO -HCO,) s zname
z nedalekej BeSenovskej elevdcie karbondtov chocskeho i krizhanského prikro-
vu, ktoré siahajd asi 96 m pod paleogénnu vypli Liptovskej kotliny (Remsik et
al., 2005). Na krizovani pozdizneho v.z. zlomu zasahujliceho od hrasti Mnicha
a priecnych s. zZlomov Besenovskej elevacie na povrch vystupujd mineralne, vel-
mi nizko az nizko termalne vody, z ktorych sa usadili travertiny (Franko a Hanzel,
1980; Gross, 1980).

Problematike vyvoja hypogénnych jaskyn na Slovensku sa doteraz nevenovala
dostatoc¢na pozornost. Predlozeny prehlad doterajsich nazorov a poznatkov
vratane ich struéného zhodnotenia je prvotnou snahou a podnetom dalsieho
vyskumu jaskyn, ktoré maji vhodné hydrogeologické predpoklady a niekto-
ré morfologické a mineralogické indicie hypogénneho vyvoja. Vo vztahu ku
geologickej stavbe Zapadnych Karpdt ide najma o krasové javy viazuce sa na
mezozoické karbondtové Struktiry v medzihorskych kotlindch pokryté pa-
leogénnymi alebo neogénnymi sedimentmi, ako aj na okrajové casti pohori
z mezozoickych karbondtovych hornin, ktoré boli pokryté paleogénnymi alebo
neogénnymi sedimentmi a st ohranicené vyraznymi tektonickymi zlomami.
Uloha sa riesi v ramci vedeckého grantového projektu Ministerstva skolstva
SR VEGA ¢. 1/0161/09 ,Morfolégia a genéza predkvartérnych jaskynnych
systémov v Zapadnych Karpatoch”.
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AGE AND DEVELOPMENT OF BRESTOVSKA CAVE
BASED ON U-SERIES DATING OF SPELEOTHEMS
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Calcite speleothems are important archives of geological past. They provide
reliable palaeoenvironmental record bearing information on ancient climatic
conditions and geomorphic development of a given karst region. U-series
dating indicates five generations of speleothems in Brestovska Cave (Bres-
tovska jaskyna, the Western Tatra Mts). Their ages are as follows: ca. 200 ka,
ca. 128 - 88 ka, ca. 82 - 65 ka, ca. 64-50 ka, and Holocene (Hercman et
al., 2008). The successive speleothem generations correlate quite well with
marine isotope stages. The first generation can be correlated with the MIS 7.
The second generation is related to substages MIS 5e-c. The third generation
grew during the MIS 5a while the fourth one during the break of MIS 4 and 3.
The fifth generation - the youngest one - is coeval with the MIS 1.

The age of flowstones and their spatial distribution within the cave prove that
the cave upper storey was dewatered before 200 ka. In that time the lower
storey also existed and was able to carry the whole water flowing through the

cave. It suggests that 200 ka ago the water-table was at similar level as it is at
present. Hence, one should accept that the valley bottom was then also at
the present level.

The flowstone labelled 3.3 grew almost continuously from warm MIS 7 to
warm MIS 5e, that is during the cold MIS 6. It implies that Brestovska Cave
was located outside the permafrost zone at most of this time which requires
further studies.

The significant hiatus between 50 ka and Holocene is recorded not only as
a cessation of speleothem growth but, above all, as a substantial corrosion of
older speleothems. The hiatus was caused by flooding of the cave by invasion
waters originating from the melting of the Wiirm glacier; the water-table was
additionally raised due to the blockage of a resurgence by glacifluvial sedi-
ments. The flooding event caused the destruction of older deposits, including
speleothems, and deposition of fine-grained clastics on the cave walls.
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Prispévek vychazi predevsim z poznatkd z vyzkumd, které jsem ziskal z Mo-
ravského krasu a doplnil je i studiem nékterych dalsich krasovych oblasti.
Podobné jako osciluji v priibéhu kvartéru a i predchézejiciho neogénu s rtiz-
nou intenzitou teploty, miZzeme totéz vidét i u srazek. Netyka se to pfitom
pouze zmén mezi humidnim a aridnim podnebim, ale zaroven i celé rady
dalsich doprovodnych zmén, jako je napt. velikost a slozeni rostlinného po-
kryvu, obdobf pfivalovych srazek apod. Tato cykli¢nost je dokumentovana
nejen v biologickych nalezech, ale i v sedimentech, v jejich depozici a erozi.
Tuto cyklicnost miizeme pozorovat jak ve venkovnich sedimentech, tak i v se-
dimentech jeskynnich. Vychdzim proto z predpokladu, Ze sedimentace v jes-
kynich podobné jako na povrchu byla vzdy prerusovana a prosla celou fadou
opakujicich se akumulaci a erozi. Opakujicich se akumulacnich a eroznich
fazi bylo casoveé vice, nez je zachyceno v dnesnich jeskynnich sedimentech.
| kdyz akumulace a eroze sedimentl v krasovych oblastech je svym zpUso-
bem specifickd, provadim i vzajemné srovnavani's tymiz pochody zachyceny-
mi ve venkovnich profilech jak v krasovych, tak i v nekrasovych oblastech.
Tuto cyklicnost miizeme totiz pozorovat nejen v jeskynnich sedimentech, ale
i v sedimentech venkovnich.

Akumulaénich a eroznich fdzi probéhlo béhem kvartéru zcela jisté vice, nez
jsme schopni zjistit. Akumulace sedimentt v jeskynnich chodbach nenf nepre-
rusend, jednd se pouze o Gtrzkovité relikty s velkym poctem sedimentacnich
hiatd. S periodicitou akumulace a eroze jeskynnich sedimentd je nutné v kvar-
téru pocitat, i kdyz nemusi byt vzdy v sedimentech zaznamenana. Nasledujici
obdobi eroze vedlo vzdy k odstranéni dfivéjsich sedimentd a zachované jsou
proto dnes vétSinou pouze sedimenty posledni neodstranéné akumulace.
Nejlépe zndmé a dokdzané ddaje jsou ty, které pochdzeji z nejmladsiho ob-
dobi, t. j. z kvartéru. Cim jdeme dale do minulosti, tim konkrétnich objektiv-
nich Gdaju ubyva a pibyvaji hypotézy.

GUANOVE MINERALY V JASKYNIACH
MURANSKE] PLANINY
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Gudnové minerdly v jaskyniach patria medzi mineraly pochddzajtice z organic-
kych zdrojov a v nasich podmienkach sa vyskytuji vsade tam, kde sa nachadzaju
Cerstvé alebo fosilne exkrementy netopierov. Vzhladom na bohaté akumulacie
gudna v niektorych jaskyniach Muranskej planiny boli na zaklade doterajsich po-
znatkov ako najvhodnejsie modelové lokality na Gcely mineralogického vyskumu
vybrané nasleduijtice jaskyne: Certova jaskyna, jaskyna Kostolik, jaskyra Michno-
vé a Ladzianskeho jaskyna. Vyskum bol zamerany na identifikdciu a genézu mine-
rdlov derivovanych z guana. Ich druhové zasttipenie zavisi nielen od pritomnosti
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guana, ale aj od cirkuldcie roztokov a teplotnych podmienok jaskyne. Guano ako
bezny sediment jaskyn umoznuje vznik mineralov patriacich predovsetkym do
skupiny fosfdtov a siranov. Identifikdcia guanovych minerdlov je zalozend na vy-
sledkoch praskovych réntgenovych difrakénych analyz.

Najbeznejsi a najcastejsi guanovy minerdl vo vytypovanych jaskyniach Muranskej
planiny je hydroxylapatit, ktory sa identifikoval na v3etkych skimanych lokalitéch.
Vacsinou sa vyskytuje vo forme kor a natekov na jaskynnych stenach, horninovych
blokoch alebo sintroch, len v pripade jaskyne Kostolik sa vyskytuje vo forme zemi-
tych vrstiev a nepravidelnych Sosoviek pod guanovymi akumulaciami. Hrabka hyd-
roxylapatitovych kor sa pohybuje od 0,X mm do 2 mm, akumulacie pod samotnym
guanom vo forme fosfatovych vrstiev maji maximalnu mocnost 3 cm a v pripade
soSovkovitych agregatov az 6 cm. Korky a nateky sa vyznacuji tmavohnedou az
ciernou farbou, zatial' ¢o zemité az praskové formy pod guanovymi akumuldcia-
mi st svetlohnedej az okrovej farby. V pripade vyskytov fosftovych kér a ndtekov
je dominantny hydroxylapatit sprevadzany viacerymi minerdlnymi fazami. Okrem
hydroxylapatitu v praskovom difrakénom zdzname st vzdy identifikované ako zne-
Cistujlce primesi: kalcit, kremen, Casto i illit/muskovit(?). Pritomnost kalcitu stvisi so
spdsobom vzniku hydroxylapatitu v jaskynnom prostredi a tieto difrakéné maxima
zodpovedajd zvyskom kalcitu, ktory sa pocas tvorby hydroxylapatitu este nestihol
spotrebovat v ramci reakcif veduicich ku vzniku hydroxylapatitu. Pri kremeni a illi-
te/muskovite(?) ide o jednoznacné klastické primesi, ktoré nevznikli pocas tvorby
fosfatov v jaskynnom prostredi.

Najviac gudnovych akumuldcii sa jednoznacne nachddza v jaskyni Kostolik,
v jedinej jaskyni v Muranskom krase sa tu nachadzaju aj guanové korézne hrn-
ce, zname doteraz len z niekolkych lokalit v Slovenskom krase (Domica, Hru-
Sovska jaskyna, Ardovska jaskynia a i.). V tejto jaskyni sa vyskytuje i najbohatsia
paragenéza guanovych minerdlov reprezentovana predovsetkym zemitymi
mikrokrystalickymi agregdtmi sadrovca sivobielej farby spolu v asociacii s hyd-
roxylapatitom, taranakitom, kalcitom, kremeriom a illitom/muskovitom(?).
Vznika priamo pod guanom, hned’ pod povrchom jaskynného sedimentu, kde
je najvacsia koncentracia siry, ktorej pritomnost stvisi s rozkladom netopierie-
ho guana. Pri rozklade exkrementov vznikaji nasledkom mikrobidlnej oxidacie
siry znacne kyslé roztoky, ktoré podobne ako pri sulfidickom zvetravani ata-
kuja flové jaskynné sedimenty. Tieto jaskynné sedimenty st tvorené viacerymi
mineralnymi fazami, pricom pritomnost kalcitu, kremena a illitu/muskovitu(?)
jednoznacne suvisi s klastickymi primesami a tieto mineraly nie st produktom
rozkladu guana. Z vyssie uvedenej mineralnej paragenézy za najzaujimavejsi
minerdl mozno povazovat taranakit. Taranakit tvori svetiohnedé mikrokrysta-
lické zemité agregaty a vyskytuje sa iba v miestach, kde gudno bolo naaku-
mulované na ilovité sedimenty, o jednoznacne potvrdzuje pritomnost illitu/
muskovitu(?) v skiimanych praskovych difrakénych zaznamoch.

Guanové akumuldcie st v jaskyniach postihované procesmi ako vylihovanie, so-
lubilizacia a oxiddcia (Cilek, 1999) za vzniku réznych kyselin a roztokov dusi¢na-
nov, siranov a fosfore¢nanov prevazne s kationmi jednomocnych alkalii. Najprv
st vylihované dusi¢nany, potom sirany a fosfore¢nany (Kaspar, 1940) a postupne
dochddza k odburavaniu organickej hmoty za vzniku CO,, ktory je najdoleZitej-
$im koréznym cinitefom, pretoze obsahy siry st v gudne nizke a pohybuiji sa od
0,4 do 0,6 hm.%. Mikrobidlnou degradaciou je sira prevedend na silne kyslé roz-
toky (pH 4), v ktorych pravdepodobne prevlada kyselina sirova (Yoshimura et. al.,
1989). Kyslost prostredia vplyva na precipitdciu istych druhov mineralov, napri-
klad brushit krystalizuje pri pH nizsom ako pH 6 pred mineralmi skupiny apatitu,
ktoré bezne vznikaju pri pH vyssom ako 7 (Hill a Forti, 1997). Zdroven sa kyselina
sirova neutralizuje na vapencovom podlozi za vzniku sadrovca.

Vsetky uvedené jaskyne predstavuji najvyznamnejsie stiicasné zimoviska ne-
topierov na Murdnskej planine, ktoré vak vzhladom na bohaté akumuldcie
gudna v minulosti slizili aj ako refigid pre letné kolonie.
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Palaeomagentic and magnetostratigraphy methods have been applied in re-
search of karst in Slovenia for more than 10 years. The research extended
across an extensive region with different geological structure and geomor-

phologic situations from lowlands to high mountains containing a number of
caves and fragments of cave systems. Profiles of cave sediments favourable
for the use of methods were not abundant, therefore we focused to the most
known and accessible ones. Different genetic types of caves were studied
- from hypogenic (e.g. Jama pod Babjim zobom) and phreatic ones (e.g.
Grofova jama, Zguba jama) to ideal water-table cave systems (e.g. Postojn-
ska jama, Markov spodmol). Results from individual sites and their discussion
clearly indicated some similarities in evolution both of caves and their fills.
They are also provided information on the evolution of the surface, weathe-
ring conditions, pedogenesis, etc. Three principal periods of deposition of the
cave fills in Slovenia can be distinguished as follows:

Sediments older than 1.2 Ma (numerical age)/1.77 Ma (palaeomagnetic
age); up to or greater than 5.0 Ma. The interpretation of the upper age limit,
if based on the palaeomagnetic data, represents the rough estimate of the
alternation of R and N polarized magnetozones typical for the period of Ma-
tuyama and older chrons. Ages in this category are adjusted to the age inter-
preted at the Crnotice | site and Divaca and Kozina profiles or Divaska jama.
Jama pod Babjim zobom most probably belongs to this period also, but the
data are too scarce. Filling can be dated to uppermost Miocene and Pliocene.
The cave with the presumably oldest sediment in our study is Grofova jama.
The montmorillonite fill, if derived from intensive weathering of volcanoclas-
tic products, should originate from products of Oligocene to early Miocene
volcanic activity in Italy or north-eastern Slovenia. The age of the fill can be
up to 34 - 35 Ma, but probably is between 33 and 11 Ma old; it can represent
a much older period of cave evolution in the Kras region.

Sediments dated from about 0.78 Ma up to more than 4.0 Ma (palaeomag-
netic age). This group contains a succession of detected ages. The base of
most profiles can be interpreted as probably not much older than 3.58 Ma,
i.e. the datum adjusted by palaeontological finds in the Crnotice Il and Racis-
ka pecina sites. It seems that some phases could be distinguished: (a) more
than 0.78 up to about 4.2 Ma (palaecomagnetic ages; e.g. Racitka pecina,
Crnotice II, Tajna jama, Markov spodmol), and (b) less than 0.78 to about
2 Ma (palaeomagnetic ages), i.e. something between Brunhes/Matuyama
boundary (and somewhat younger) and base of Jaramillo and/or Olduvai
subchrons (and somewhat older). Dates from Postojnska jama (Male jame,
Spodniji Tartarus - white sandstone) and Zguba jama do not allow more detai-
led age determinations. It cannot be ruled out that the Spodmol nad Planino
Jezero could belong to this stage also.

Sediments younger than 0.78 Ma. Caves containing sedimentary fill youn-
ger than the Brunhes/Matuyama boundary have one common and typical
feature - a part of the cave is still hydrologically active, with one or more
streams flowing in the lower levels (e.g. Postojnska jama, Krizna jama, Pla-
ninska jama). This category with includes also young depositional phase(s)
in caves with older fills (e.g. Jama pod Kalom, Raciska pecina, Divaska jama).
We therefore interpreted most of the sediments as being younger than
0.78 Ma, belonging to different depositional events within the Brunhes chron.
Nevertheless, the N polarization in some profiles can be linked with N polari-
zed subchrons older than 0.78 Ma.

PREJAVY GRAVITACNQ-TEKTONICKYCH
POHYBOV V OKOLI JASKYNE DRINY

Josef Stemberk - Milos Briestensky

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i, V Holesovickéch 41,
CZ-182 09 Praha 8, Ceska republika; stemberk@irsm.cas.cz, milos.b@post.sk

Vznik jaskyne Driny v nadvéznosti na priebeh vyznamnych tektonicko-zlomo-
vych portich bol v minulosti uz jasne vysvetleny. Vyznam recentnych zlomo-
vych pohybov na pokracovanie formovania jaskyne sa vsak nebral za podstat-
ny. Pocas prvotnych prieskumov sme mali moznost nachddzat porusenie sin-
trovych natekov v okoli zlomov. Drobné trhlinky vyhojené cerstvym kalcitom
svetlej farby sa dajd ndjst v celej jaskyni. Predpokladajic reflexiu porusenia
sintrov v aktivnych zlomovych pohyboch sme v jaskyni v roku 2005 osadili tri
extenzometrické meradla typu TM71. Doterajsie vysledky poukazuji na ak-
tivne posuny pozdlz zlomovych portch v stotinach az desatinach mm za rok.
Vyznamnou skuto¢nostou je potvrdenie pokracovania zlomovych pohybov
s rovnakym zmyslom pohybu, aky je zachovany na tektonickych zrkadlach
monitorovanych Struktar.

Sledovanie geodynamickych javov v podzemnych jaskynnych priestoroch
sprevadzalo povrchové morfologické mapovanie. Na zdklade morfologic-
kych indikdtorov bola vymedzend rozsiahla gravitacno-tektonicka svahova
porucha postihujica jv. svah karbonatickej elevacie Drin s akumulac¢nou
castou nad obcou Smolenice a odlu¢nou oblastou siahajicou ku kéte Driny
(483 m n. m.). Sirka svahovej deformdcie je 1075 m. Na prejavy pokleso-
vych pohybov spojenych so svahovou deformaciou priamo v jaskyni ukazuje
pritomnost zlomu s vergenciou k obci Smolenice, prechddzajticim castou
jaskyne s nazvom Kominova chodba. Paralelnou poruchou k uvedene;j,
avsak s opa¢nym smerom sklonu, teda dklonom do ddolia pred vchodom do
jaskyne, je zlomova Struktdra prechddzajica Sienou Slovenskej speleologic-
kej spolocnosti. Monitoring pohybov preukazal sticasnd aktivitu tohto zlomu
a potvrdil i pokracujice poklesy pozdlz poruchy prechddzajicej Kominovou
chodbou, ktord povazujeme za stcast svahovej deformdcie. Z doterajsich
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vysledkov monitoringu pohybov a morfologického mapovania vyplyva, ze
v sticasnosti prebieha aktivna deformdcia masivu Drin ovplyvnena gravitac-
no-tektonickymi procesmi.

REKONSTRUKCIA AREALU ROZSIRENIA SUB-
FOSILNYCH KAMZIKOV (RUPICAPRA RUPICAPRA
LINNE) NA SLOVENSKU NA ZAKLADE NALEZOV
V JASKYNNYCH SEDIMENTOCH

Lukas Vicek'?

'Slovenska speleologicka spolocnost, Hodzova 11, SK-031 01 Liptovsky
5 Mikulas, Slovenska republika; lukasvicek@yahoo.com.
2Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyn,
HodZzova 11, SK-031 01 Liptovsky Mikulas, Slovenska republika; vicek@ssj.sk

Pozostatky kamzikov vrchovskych (Rupicapra rupicapra Linné) - jedného
z méla autochténnych druhov cicavcov v Eurépe - svedciace o ich v minu-
losti pévodnom prirodzenom vyskyte v danom aredli, sa zachovali depozi-
ciou v sedimentoch v jaskynnom prostredi. Ndlezy z jaskyn nachddzajdcich
sa v krasovych tzemiach Zapadnych Karpat tak poskytujd jedinecnd pomoc
pri paleontologickom vyskume a rekonstrukcii paleogeografického rozsirenia
tohto druhu.

Nalezy kosti kamzika vrchovského (Rupicapra rupicapra Linné) z jaskynnych
lokalit na Slovensku sa podla datovania rddiokarbénovou metédou "C zara-
dujid do casového obdobia medzi 4700 +40 BP az 11620 +390 BP. Repre-
zentuju pozostatky predstavitelov neskoropleistocénnej az holocénnej fauny,
prirodzene obyvajlcej tzemie Zdpadnych Karpat a ich okolia v pomerne
sirokom geografickom diapazone. Vzorky najdené v jaskyniach reprezentujd
nalezy z Chocskych vrchov, Nizkych Tatier a Murdnskej planiny, pricom po-
chadzaji z 6smich samostatnych lokalit (Darola, 1982; Obuch, 1977, 1981;
Sojdk a Hunka, 2003; Sojak, 2007; Tésnohlidek, 1923; Vicek, 2006). V minu-
losti zndme ndlezy vrchnopleistocénneho veku z Belianskych Tatier a Siroké-
ho predpolia Tatier na Gizemf Polska rozsiruju aredl vyskytu kamzika pomerne
daleko na sever. Niektoré z ndlezov mozno spédjat s ludskym osidlenim jaskyn
a pri niektorych mozno dokonca uvazovat o existencii loveckého kultu na
rozhranf star$ej a mladsej doby kamennej (Bdrta, 1996). Dolezité je uvedomit
si, ze vsetky spomenuté nalezy patria populdcii, z ktorej sa vyvinula dnesna
tatranskd populdcia kamzika vrchovského (Rupicapra rupicapra ssp. tatrica),
prirodzene prezivajlica v stic¢asnosti len v areali obmedzenom na tzemie Ta-
tier (Blahout, 1972, 1976). Kamzik doteraz predstavuje na Gzemi Zapadnych
Karpat autochténny reliktny druh. Jeho poévodnd populdciu odIil v roku
1971 1. Blahout (Blahout, 1976). Zachovala sa vo forme osobitného ende-
mického poddruhu Rupicapra rupicapra ssp. tatrica iba na tizemi Zapadnych,
Vysokych a Belianskych Tatier na severnom Slovensku a juznom Polsku. Tat-
ranska populacia kamzika dnes reprezentuje najsevernejsi prirodzeny vyskyt
tohto rodu v Eurépe.

Na zaklade nalezov kamzicich pozostatkov v jaskyniach mozno konstatovat,
ze areal rozsirenia kamzika bol v minulosti omnoho $irsi a zahfnal vyssie po-
horia na Slovensku - okrem Tatier aj Nizke Tatry, Chocské vrchy a Murdnsku
planinu. Dalej mozno uvazovat o tom, Ze tieto kamziky osidlovali aj Gzemia
s odlisnymi ekologickymi podmienkami, ako je to teraz. Kym dnes$né tatrans-
ké kamziky st viazané prevazne na skalnaty reliéf nad hornou hranicou lesa,
ich predchodcovia zrejme prirodzene schddzali aj do nizsich pol6h a osidlo-
vali aj lesné porasty, ako je tomu napr. u alpského poddruhu kamzika. Tomu
nasvedcuji ndlezy z Huciakov, Demanovskej doliny a Muranskej planiny.
Kamziky pocas spodného pleistocénneho zaladnenia obyvali zrejme najvys-
Sie Casti pohori pod bazou zaladnenych tizemi. Pocas holocénu sa v dosled-
ku prirodzenych klimatickych zmien kamziky postupne presunuli do vrcho-
lovych Casti najvyssich pohori. V priebehu atlantiku az epiatlantiku sa vsak
horna hranica lesa posunula az o 300 m vyssie, nez je dnes (Lozek, 1972),
¢oho dosledkom bolo, Ze rozloha nezalesnenych alpinskych enklav vo vacsi-
ne pohori klesla pod mieru existen¢ného minima kamzikov (Obuch, 1981).
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Skimané tzemie v okolf jaskyne z geologickej stranky tvoria mezozoické
karbonatové sedimentarne horniny litotektonickej megajednotky silicikum,
reprezentovanej silickym prikrovom. V rdmci silicika v bezprostrednom okolf
vystupuji hlavne tisovecké (waxenecké) vapence (stredny az vrchny karn),
wettersteinské vapence (ladin az kordevol) a miestami halstatské vapence
(norik). Na zaklade mikrofacidlnej analyzy sa tieto typy vdpencov dajd po-
merne dobre odliSit a vymapovat na povrchu Silickej planiny nad jaskynou.
V rdmci jaskynného traktu Milady véak mozno odIit len jeden litofacidlny
typ vapenca, a to ladin-karnské wettersteinské vapence, v zadnych castiach
jaskyne tektonicky postihnuté a vyrazne rekrystalizované. Kym vstupné casti
jaskyne sa vytvorili Cistych riasovych vapencoch s hojnym vyskytom rias cf.
Pilamminella gemerica (SaLa)), ktorych stratigrafické rozpatie udavaji Salaj et
al. (1983) v rozpdti ladin az spodny karn, a teda predstavujd sticast wetterste-
inského stboru, priestory hibsie v masive - za D6mom zrdcanych balvanov
- sa nachddzaju v tektonicky predisponovanych metamorfovanych svetlosi-
vych mramoroch bez zachovanej mikrofauny. Z poznatkov zistenych geolo-
gickym mapovanim v jaskyni mozno posuntt hranicu medzi wettersteinskymi
a tisoveckymi vdpencami uddvani Mellom (Ed., 1996) na Gizemie severne od
jaskyne, aZ za ponory Fazulového ddolia.

Uzemim prebieha niekolko zlomovych linii reprezentovanych najma alpin-
skymi Struktdrami SSZ - JJV smeru. Jaskyna Milada bola vytvorena ponornym
tokom v zdvere Fazulového ddolia. Jej vznik podmienilo tektonické poruse-
nie zemia systémom prednostne S - ] a SZ - JV smeru. Najvyraznejsiu tek-
tonickd Struktdru predstavuje paralelny systém mierne az strmo uklonenych
pordch S - J priebehu. Podradnejsie sa vyskytuja aj zlomy V - Z alebo SV
- JZ smeru, a to najma hlbsie v masive, v zaverecnej Casti jaskyne. Hlavna
cast jaskyne - sikmo uklonenad velkorozmerna chodba predstavujtica hlavny
tah od umelého vchodu po 2. sifén - vznikla na sikmom, mierne uklonenom
zlome S - J smeru (90/93° - 70/72°). Kinetika zlomu nie je zndma, no v jeho
zéne vznikla miestami i 0,5 m Siroka klasticka litifikovana poloha rozdrvenej
horniny. Za 2. sifonom pokracuje jaskyna pozdlz eSte miernejsie ukloneného
zlomu (90/36°) az po Dém zritenych balvanov. Na tomto mieste sa morfo-
l6gia chodieb vyrazne meni a chodba jaskyne sleduje subvertikdlne ulozené
tektonické struktdry V - Z smeru. Bo¢né riecisko je vytvorené na S - J zlome,
no tu sa jaskyna nateraz neprielezne kon¢i. Hlavny tah jaskyne sa kon¢fi zatial
neprekonanym 3. sifonom, ktory sa nachadza v sieni zaloZenej na subverti-
kélne ulozenych paralelnych poruchédch SV - JZ smeru. Smerové zalomenia
chodieb na hlavnom tahu jaskyne podmieriuji priecne tektonické poruchy,
napr. v Brckovom déme alebo v priestore 2. sifénu. Struktirno-tektonicka
schéma jaskyne koresponduje s Gdajmi zistenymi povrchovym geologickym
mapovanim.
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FACIES OF DREVEVNI’K TRAVERTINE MOUND
(SPIS, SLOVAKIA)

Wojciech Wréblewski

Institute of Geological Sciences, Jagiellonian University, Oleandry 2a,
PL-30-063 Krakow; wojciech.wroblewski@uj.edu.pl

Drevenik travertine mound is located near the town of Spisské Podhradie. Tra-
vertine overlays the flysch deposits, which belong to the Central Carpathian
Palaeogene Basin (Tulis & Novotny, 2008). The travertine is considered to be
Pliocene in age based mostly upon palaeobotanical (see Lozek, 1964 and
literature quoted herein) and palaeontological data (Holec, 1992).
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The present study is aimed to facies variation and origin of the travertine
mound. The abandoned quarry, which is locally named Zehra on the sout-
hern side of Drevenik hill was studied. The travertine represents two types of
slope depositional facies (sensu Fouke et al., 2000): (1) proximal slope facies
and (2) distal slope facies.

Proximal slope facies with dip angles between 30 and 70 degree comprise
five major lithotypes (sensu Guo & Riding, 1998). They are as follows: layered
crystalline crust travertine, forming cascades and inclined slopes (average
thickness of layers up to few centimetres), coarse-grained lithoclast travertine
(single clasts up to decimetres in size) developed as a lenses on slope (up to
2.5 m of thickness) linked with tectonic activity during travertine sedimenta-
tion, fine-grained lithoclast travertine (hillwash breccia sensu Pedley, 2009),
composed of small clasts of travertine (up to few centimetres in size), whose
deposition was connected to the synsedimentary erosional processes, for-
med as small fans (0.3 - 0.8 m in thickness) in a slope depressions, calcite
rafts precipitated originally at the air-water interface in small ponds, subsequ-
ently sunken and formed horizontally or sub-horizontally layered travertine
and bubble coated travertine - consisting of vertical bubbles (up to 2 cm in
height) associated with the calm settings, mostly small ponds in the slope
depressions.

Distal slope facies - with dip angles between 0 and 30 degrees consists fol-
lowing lithotypes: crystalline crust travertine, layered (average thickness up to
few mm), bubble coated travertine and calcite rafts developed in small ponds
on the slope basis and fine-grained lithoclast travertine.

Geochemical data suggest that origin of Drevenik travertine mound was re-
lated to deep-circulation water and oversaturated by the carbon dioxide of
deep origin. The water migrated upward along tectonic lines in the imperme-
able flysch basement. The origin of huge travertine mound testifies the effi-
cient karstification of the carbonates under the cover of Palaeogene flysch.
The study was partly financed by the Polish Ministry of Science and Higher
Education grant 2P04D 032 30.
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VYSKUM ZAVISLOSTI VZNIKU A VYVOJA
ENDOKRASU JASOVSKE] PLANINY
A MEDZEVSKE] PAHORKATINY
OD CHARAKTERU DISJUNKTIVNEJ TEKTONIKY

Michal Zacharov

Technicka univerzita v Kosiciach, Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia
a geotechnolcgii, Ustav geovied, Park Komenského 15,
042 00 Kosice; michal.zacharov@tuke.sk

Vyskum tektoniky krasovych Gzemfjednoznacne vyznamnym sposobom pris-
pieva k rieseniu problematiky vzniku a vyvoja exo- a endokrasovych javov.
Najma pri skdmani endokrasu je terénny vyskum zavislosti jeho vzniku a vy-
voja od charakteru tektoniky zdsadnym zdrojom informdcii. Na geologickej
stavbe skiimaného Gzemia, ktoré je vo vychodnej casti Slovenského krasu, sa
zlcasthuje pat zakladnych tektonickych (paleoalpinskych) prikrovovych jed-
notiek - silicikum, turnaikum, meliatikum, prikrov Borky a gemerikum (Mello
etal., 1997). Dalej sa na stavbe zdcastniuji lokdlne vyskyty vrchnokriedovych
sedimentov. Uvedené jednotky scasti prekryvaji sedimenty kenozoika. En-
dokras v skimanom tGzemi sa viaze len na horninovy masiv silicika. Silicikum
tvori prikrovova jednotka silického prikrovu, ktora je prepracovand vrdsovo-
zlomovou tektonikou (Mello et al., 1997). Dominantnymi tektonickymi struk-
tdrami, na ktoré sa viazu endokrasové javy, st disjunktivne zlomové struktdry.
Vyskum bol zamerany na disjunktivne Struktdry vndtri horninového masivy,
na ktoré sa viazu endokrasové javy, a samozrejme aj Struktdry na povrchu vy-
znamne ovplyviiujice geologick stavbu. Struktdrnou analyzou nameranych
dat sa zisteilo, ze disjunktivne Struktiry predstavujd rozsiahlu polygeneticki
asocidciu. Obidve casti Gzemia, Jasovskd planina a Medzevska pahorkatina,
maji jednotny charakter tektonického prepracovania. Analyzou orientacie

sa vyclenili tieto skupiny zlomov charakterizujice disjunktivne Struktdry skd-
maného Gzemia: a) zlomy SZ - JV smeru so sklonom na SV aj JZ, b) zlomy
V - Z smeru so sklonom na S aj J, ¢) zlomy S - ] smeru so sklonom na V aj
Z ad) zlomy SV - JZ smeru so sklonom na SZ, sporadicky JV.

Pre vznik a vyvoj endokrasu celého skimaného tGzemia maji zasadny vy-
znam zlomy SZ - JV aV - Z smeru. Zlomy SZ - JV smeru podla vykonanej
analyzy si dominantné. V suvislosti s vazbou endokrasu sa zistili vo vacsine
endokrasovych objektov. Vytvorené priestory si viazané na zlomy vel'mi str-
mé (65 - 80°) so sklonom k JZ a k SV a lokalne st zlomy aj subvertikdlne (84
- 89°). Zlomy su sprevadzané zénami tektonickych brekcii. Najmohutnejsie
z6ny brekcif s vyvinuté na zlomoch uklonenych k JZ. D4 sa predpokladat, ze
skimané endokrasové objekty sa prednostne viazu na ,otvorené” struktdry.
Takémuto predpokladu z tejto skupiny zlomov vyhovuiju $ikmé dextralne po-
klesy so sklonom k JZ, ale aj Sikmé dextralne i sinistralne poklesy so sklonom
k SV charakteru tenznych Struktdr. Dolezitd dlohu urcite zohrali aj velmi str-
mé, az subvertikdlne dextrdlne smerné posuny sprevadzané rozsiahle poruse-
nymi zénami karbonatov.

Zlomy V - Z smeru povazujeme za druhd najvyznamnejsiu skupinu. Z hladis-
ka vzniku a vyvoja endokrasu je vsak tato skupina najddlezitejSia. Vyznamne
sa podiela na formovani najvacsich a najdolezitejsich endokrasovych systé-
mov Uzemia, Jasovskej jaskyne, Skalistého potoka a Kunej priepasti. V sme-
re opisovanych zlomov je vyvinutych podstatné mnozstvo ich priestorov
(Hochmuth, 1988, 1989, 1992; Thurdczy a Erddés, 1988; Zacharov, 1998,
2000, 2007). Pravdepodobne rozhodujicu tlohu pri vzniku endokrasu mala
skupina tenznych zlomov charakteru Sikmych dextrdlnych aj sinistralnych po-
klesov so sklonom na J a S. Ide o zlomy s vel'mi strmym sklonom (68 - 80°)
k'S a Jalokalne aj o zlomy subvertikdlne. St sprevadzané zénami brekcif.
Aj v tejto skupine sa vyskytuji posunové struktdry typu dextralnych posunov
so strmym sklonom na J, resp. subvertikdlnych a skupina sinistralnych posu-
nov so strmym sklonom na S.

Zlomy SV - JZ smeru st mélo zastipené. Na vzniku a vyvoji endokrasu sa
viak jednoznacne podielaji. Tento systém mad zdsadny vyznam pre vznik
a vyvoj Drienovskej jaskyne (Zacharov, 2008). V pripade tejto jaskyne uvede-
né zlomy charakteru sinistrdlneho smerného posunu predstavuja sdcast vy-
znamného zlomu rieky Bodva, stotoznovaného so zlomovou zénou Darné.
Endokras sa vytvdra na strmo sklonenych zlomoch (60 - 80°) k SZ i JV a az
subvertikdlnych zlomoch poklesového charakteru. Podstatna cast zlomov
tejto skupiny nie je dosial kinematicky klasifikovana pre nedostatok spolahli-
vych indikdtorov.

Zlomy S - J smeru napriek ich podstatne vy§siemu zastdpeniu sa uplatriujd pri
tvorbe endokrasu len sporadicky v porovnani s ostatnymi skupinami. Sklon
zlomov je prevazne vel'mi strmy (55 - 80°) k Zik V alokalne st zlomy aj sub-
vertikalne. Z vyclenenych skupin sa v endokrasovych objektoch zistili S - )
zlomy so sklonom k Z. Z hladiska tvorby endokrasu st prednostne vyuzivané
Struktdry otvorené - tahové, comu zodpovedaji sikmé sinistrdlne poklesy so
sklonom k Z. V tejto skupine sa zistili aj zZlomy so strmym sklonom k V a tie
urcite scasti predstavuju sinistralne posuny, ktoré sa tiez podielali na tvorbe
endokrasu skiimaného Gzemia.

Pri posudzovani vyznamu disjunktivnych struktir skimaného tzemia je viak
potrebné zdoéraznit, Ze vietky uvddzané Struktdry sa vo vieobecnosti podie-
[ajd na vzniku a vyvoji krasovych javov. Preco si vsak niektoré vyuzivané
prednostne a Castejsie pre tvorbu a lokalizaciu endokrasu, nie je vzdy mozné
spolahlivo urcit. Vznik a vyvoj krasovych javov dalej ovplyviiuje mnozstvo
faktorov podmienujdcich procesy krasovatenia. Z pohladu tektoniky to stvisi
najma s poziciou Struktdry, jej typom a kinematikou, velkostou, resp. rado-
vostou, smernou dlzkou, hibkovym dosahom, rozsahom a charakterom poru-
Senia hornin. Zavaznym faktorom je aj aktivita a chronolégia vyvoja disjunk-
tivnych Struktdr, najmé neotektonickd, ktord vyznamne ovplyvnila vyvojové
etapy endokrasu.

Vyskum disjunktivnej tektoniky sa uskutocnil s podporou projektu Vedec-
kej grantovej agenttry Ministerstva $kolstva SR a Slovenskej akadémie vied
VEGA, r. ¢. 1/4030/07.
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NOVE POZNATKY Z VYZKUMU KRYOGENNICH
JESKYNNICH KARBONATU

Karel Zak
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Ceska republika; zak@gli.cas.cz

Kryogenni jeskynni karbondty jsou zvlastnim typem sekundarnich karbo-
natt, které vznikaji vyloucenim rozpusténého obsahu krasovych vod pfi je-
jich mrznuti v jeskynich. V jeskynich se nachdzeji ve dvou hlavnich typech,
jako jemnozrnné praskové formy (krystalové agregaty o velikosti pod 1T mm,
casto v jeskynnim ledu a na jeho povrchu), nebo jako akumulace pomér-
né velkych krystalovych agregdti (az 35 mm) na dné jeskynnich prostor.
Praskové typy jsou v ledovych jeskynich mirného pasma bézné a vznikaji
zde i v soucasnosti, pfi rychlém mrznuti tenké vrstvy vody, kterd stéka po
povrchu jeskynniho ledu. Hrubozrnné formy krystalizovaly béhem glacial,
pfi pomalém mrznuti vody v jeskynich lokalizovanych v zéné permafros-
tu. Nachdzeji se v jeskynich, které v soucasnosti zalednény nejsou. Oba
typy se lisi od béznych jeskynnich sintrii jednak formou vyskytu (akumu-
lace volnych zrn) a potom geochemif stabilnich izotopl uhliku a kysliku
v karbonatu, ktera doklada kryogenni vznik. V poslednich dvou letech dos-
lo k podstatnému rozsifeni poctu zndmych lokalit obou typl v jeskynich
Rumunska, Slovenska, Ceské republiky, Rakouska a Némecka (viz citované
prace). Vyznamny je vyskyt v Jaskyni studeného vetra v Nizkych Tatrdch,
kde byly zjistény hrubozrnné typy kryogenniho jeskynniho karbonatu ze
dvou po sobé nasledujicich glaciald.
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Snahou predlozeného prispevku je analyzovat vztah medzi povrchovymi
a podzemnymi formami v oblasti Palanta na Jasovskej planine (Slovensky
kras) a poukdzat na mozné priciny vzniku a formovania sa zdvrtov. Skd-
mané Uzemie sa nachadza v blizkosti Drienovskych kdpelov v nadmorskej
vyske 366 m n. m. V zmysle prace Senesa (1950), Homolu (1951), Zacha-
rova a Terraya (1987) mozeme Drienovski jaskynu zaradit medzi jaskyne
vytvorené pretekanim podzemnych vod po zlomovych liniach SV - JZ, ktoré
nepredstavuji dominantny smer zlomovych linii v Slovenskom krase (Gaal,
2008). Zdrojom podzemnych véd podla réznych autorov st skryté ponory
podzemnych vod v oblasti Debrade (Senes, 1950), resp. tato jaskyfna ma sd-
vis s Moldavskou jaskyriou (Homola, 1951), ¢o by dokumentovalo infiltrdciu
vody z toku Bodvy.

Povrchové formy sme hodnotili na zdklade digitdlneho modelu reliéfu
(DMR) vytvoreného kombindciou ddt nameranych pomocou nitkovej ta-
chymetrie a digitalizovanych vrstevnic z mapy v mierke 1 : 10 000. Z tychto
Gdajov sa vyhodnotili zakladné morfometrické parametre, ako sklonitost,
orientdcia, normdlova krivost v smere spadnic a horizontdlna krivost v sme-
re vrstevnic definovanych v zmysle Krcha (1990). Tieto boli doplnené mo-
delovanim aplikovanych parametrov, ako topograficky index, prispevkova
plocha odtoku ¢i prikon slnecného Zziarenia, blizsie opisané v praci Hengl
a Reuter (2008). Digitdlny model umoznil Gvahy nad pri¢inami formovania
sa povrchovych foriem, ktorych morfometria ma Specifika poukazujice na
formovanie a modelovanie povrchovych krasovych foriem nielen v silade

s podzemnymi formami v zmysle Jakdla (1975). Charakter morfometrie za-
vrtov naznacuje skor vplyv a formovanie tvarov v dosledku povrchového
pradenia vod v smeroch SZ - JV. To vyvolava otazky, preco morfometria
takych vyraznych povrchovych foriem pravdepodobne nekoresponduje
s najvyraznejsou (podla sticasnych poznatkov) liniou podzemnych geomor-
fologickych foriem a takisto, ¢o bolo dominantnym geomorfologickym cini-
telom pri formovanf zavrtov.
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KLASIFIKACIE JASKYN PODIA PODMIENOK
A PROCESOV ICH VZNIKU A VYVOJA -
INTEGRUJUCE METODOLOGICKE
A TERMINOLOGICKE PRISTUPY
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Geneticka klasifikacia jaskyn poskytuje prehladné poznatky o rozlicnych ty-
poch jaskyn z hladiska podmienok, ale najma procesov ich vzniku a vyvoja.
Preto patri medzi zakladné okruhy problémov geovedného vyskumu jaskyn.
Viaceré klasifikdcie jaskyn zalozené na liotogenetickych a morfogenetickych
pristupoch st vychodiskom a zakladom spracovania komplexnej genetickej
klasifikacie jaskyn, ktora by mala stiborne zohladnovat a a diferencovat roz-
norodé podmienky a procesy ich vzniku a vyvoja. Pritom treba riesit viaceré
terminologické problémy, ktoré sa tykaji nejednoznacného alebo rozdielne-
ho definovania niektorych terminov vztahujtcich sa na typolégiu krasu alebo
jaskyn.

Prirodné procesy vzniku a vyvoja jaskyn sa delia podla ich vztahu k vy-
tvdraniu alebo rozruSovaniu materskej horniny (Ek, 2001 a ini). Primdrne
procesy zahrnuji vznik jaskyn solidifikdciou lavy (lavové tunely a odliatky,
erupcie a posobenie tlaku lavy, vyrony exhaldtov), krystalizaciou magmy
(geddovité mineralizacné dutiny) alebo usadzovanim hornin (uzatvdranie
podzemnych dutin tvoriacim sa travertinom alebo narastajicimi koralmi).
Sekunddrne procesy sa vztahuji na chemickid koréziu materskej horniny
karbondatovym, sulfurickym alebo inym rozpustanim (korézne jaskyne),
pohyb a premiestnenie Casti materskych hornin (rdtenie skalnych blokov,
opadavanie sutiny, gravitacné poklesy, tektonické posuny), mechanické
rozru$enie hornin a transport uvolnenych castic hornin (pobrezné a riecne
erézne jaskyne, eolické jaskyne, jaskyne vytvorené mrazovym zvetravanim,
rozdrobenim horniny, suféziou alebo ¢innostou biologickych organizmov),
topenie ladu, firnu alebo trvalého snehu meteorickym alebo geotermdlnym
procesom (ablacné jaskyne), pripadne aj na termdlnu eréziu lavovymi prid-
mi s ¢iasto¢nym pretavenim podloznej horniny, vytrhavanim a presunom jej
neroztavenych casti.

Jaskyne sa vzhladom na casové obdobie ich vzniku a formovania mater-
skej horniny zvycajne delia na syngenetické a epigenetické (Cigna, 1978,
1986; Bella, 1994; Gaal a Bella, 1994 a ini). Syngenetické jaskyne vznikajd
sticasne s horninou (napr. lavové pridové jaskyne, jaskyne travertinovych
konstruktivnych vodopddov), epigenetické jaskyne sa vytvorili v konsoli-
dovanych hornindch (napr. korézne, kor6zno-eré6zne, rozsadlinové, zlo-
mové, pribojové ¢i sufézne jaskyne). Za syngenetické sa povazuji aj jas-
kyne, ktoré sa vytvarajd rozpustanim vapencovych pieskov (tzv. kalkareni-
tov alebo eolianitov) v eolickych dundch a pokrovoch v case ich litifikacie
do konsolidovanej horniny (Jennings, 1968; Grimes, 2002, 2006; White et
al., 2007). Kiernan (1982) a Sjoberg (1986) zaraduji medzi syngenetické
jaskyne aj sutinové jaskyne (sutina predstavuje sedimentarnu klastickd ne-
spevnenu horninu).

Terminy ,syngenetické” a ,epigenetické jaskyne” nie st jednotné a ustalené.
Trimmel (1968) a Bogli (1980) pouzivaji terminy primdrne a sekunddrne jas-
kyne (primarne jaskyne = syngenetické jaskyne, druhotné jaskyne = epigene-
tické jaskyne). Z terminologického hladiska Striebel (1995) a Gadanyi (2008)
oznacuju sekundarne jaskyne ako postgenetické. V mineraldgii a petrografii
termin ,epigeneticky” znamena ,mladsi ako geologické okolie”. V karsolo-
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gickej terminoldgii sa vsak pouziva aj termin ,epikras”, oznacujici intenzivne
skrasovatend podpovrchovi cast vadéznej zény do hlbky niekolkych metrov
(Klimchouk, 2004 a ini). Navyse Palmer (1991, 2007) definuje ,epigenickd
speleogenézu”, resp. ,epigenické jaskyne”, vytvorené v plytkych drendzach
podzemnych vod dotovanych z nadloznych alebo bezprostredne prilahlych
Gzemi. Epigenetické, resp. druhotné jaskyne sa vytvaraji aj hypogénnou
speleogenézou tcinkom vystupujtcich vod hlbinného povodu. Korézne jas-
kyne v nekompaktnych usadzujlcich sa karbonatoch, litifikujdcich sa pocas
krasovatenia, White et al. (2007) klasifikuji ako syngenetické, resp. synse-
dimentdrne. Vzhladom na uvedené terminologické rozdiely a roznorodost
materskych hornin mozno jaskyne vznikajtice sticasne s horninou povazovat
za synpetrogénne, jaskyne vytvorené v konsolidovanych horninach za post-
petrogénne.

Na vzniku a vyvoji jaskyn sa podielajd nielen exogénne geomorfologické
procesy (posobenie presakujlcej alebo tecticej vody atmosférického po-
vodu, svahové gravitacné pohyby, mechanické zvetrdvanie, sufézia a pod.),
ale aj endogénne geodynamické procesy (najma vulkanizmus a tektonic-
ké pohyby). Okrem jaskyn vulkanického a tektonického pdévodu medzi
endokrasové jaskyne patria aj jaskyne vytvorené ¢innostou vody, ktord sa
z hlbinnych zdrojov obohacuje o CO, alebo H,S, a tym zvysuje svoju che-
mickd agresivnost (pozri Ford a Williams, 1998, 2007; Palmer, 1991, 2007
a inf). Spolup6sobenim endogénnych a exogénnych procesov vznika hete-
rogénny kras, napr. hydrotermalny kras v kombinovanych podmienkach at-
mosférického a hydrostatického tlaku (Andreychouk et al., 2009). V ramci
genetickych klasifikacii sa endogénne a exogénne jaskyne rozlisuji v nad-
vaznosti na prostredie vzniku geomorfologického cinitela, t. j. latkového
a energetického nositela geomorfologického procesu sposobujiceho spe-
leogenézu (Bogli, 1980; Kiernan, 1982; Andrejcuk, 1985; Sjoberg, 1986;
Dubljanskij a Andrejcuk, 1989; Bella, 2002). Oznacovanie vsetkych jaskyn
za endokrasové na zaklade ich polohy pod zemskym povrchom (Bacauanu
etal,, 1974 a ini) nezodpoveda komplexnejsiemu morfogenetickému pristu-
pu v typoldgii krasu.

Jaskyne vytvorené rozpuastanim karbondtovych a inych rozpustnych hornin
sa z hladiska povodu a charakteru procesu krasovatenia delia na hypogén-
ne a hypergénne, osobitni skupinu tvoria korézne pobrezné jaskyne vzni-
kajice pésobenim brakickej vody. Hypogénne jaskyne vznikajd vystupnymi
hlbinnymi, spravidla termalnymi vodami obohatenymi o CO, alebo H,S.
Speleogenéza tzv. jaskyn carlsbadského typu sa zintenziviiuje posobenim
kyseliny sirovej konvertovanej z H,S biotickymi a abiotickymi procesmi
v blizkosti vodnej hladiny (Hill, 2000 a ini). Chemicka agresivnost vod,
ktoré vytvdraji hypogénne jaskyne, nezavisi od prirodnych podmienok
a procesov na zemskom povrchu (Palmer, 2007; Palmer a Palmer, 2009).
V kontexte vertikalneho clenenia karsosféry (pozri Andreychouk et al.,
2009) hypogénne jaskyne s sticastou najma endokrasu alebo heterogén-
neho krasu. Hydrotermalne jaskyne si zname i v plytkom krase (Dublyan-
sky, 2000), t. j. v exokrasovej Casti karsosféry. Niektori autori za hypogén-
ne povazuji aj jaskyne, ktoré vznikli normdlnymi vodami atmosférického
povodu, ktorych cirkuldciu v krasovych horninach obmedzuji nadlozné,
pripadne aj podlozné nepriepustné alebo menej priepustné horniny (artéz-
ske podmienky) a nedoplnuji sa z nadloznych alebo bezprostredne prilah-
lych miest na zemskom povrchu (Ford a Williams, 1989, 2007; Klimchouk,
2000, 2007, 2009). Palmer (2007) medzi hypogénne jaskyne zaraduje
aj jaskyne vytvorené v pobreznej zone miesania vod, ktoré vsak nemaji
hlbinny pévod. Hypergénne jaskyne sa vytvaraji normalnymi atmosféric-
kymi vodami, najma v podmienkach ich neobmedzenej cirkulacie v kra-
sovych hornindch (Ford a Williams, 1989, 2007), t. j. patria medzi jaskyne
exogénneho povodu. MoZu ich vytvarat aj vystupujice vody, ktoré nie s
obohatené o CO, alebo H,S z hibinnych zdrojov (Palmer, 2007). Korézne
jaskyne v plythCﬁ drendzach podzemnych vod dotovanych z nadloznych
alebo bezprostredne prilahlych dzemi Palmer (1991, 2007) oznacuje ako
epigenické. Andreychouk et al. (2009) uprednostiujid pojem hypergénne
jaskyne, pretoze pojem epigenéza sa v geologickej literatire vseobecne
pouZziva na vyjadrenie zmien mineralogického zlozenia hornin po ich vy-
tvoreni (epigenetickd mineralizdcia = sekunddrna mineralizdcia). Termin
hypergénne jaskyne je vhodnejsi aj vzhladom na termin epikras, ktorym
sa oznacuje intenzivne skrasovatena podpovrchova cast vadéznej zény do
hibky niekol'kych metrov (pozri Klimchouk, 2004 a ini). Medzi exogénne
korézne jaskyne sa radia aj pobrezné jaskyne vytvorené brakickou vodou
v miestach mieSania morskej a sladkej vody.

Mnohé jaskyne sa vytvorili viacerymi procesmi, ktoré bud” posobili na-
raz v urcitej faze vyvoja, alebo postupne za sebou v nasledujdcich fazach
vyvoja jaskyne, napr. podmienenych zmenami klimatickych pomerov. Ta-
kéto jaskyne sa zvycajne oznacuji ako polygenetické (napr. Hochmuth,
1982), avsak pritom treba rozliSovat, ¢i ide o polygenézu z hladiska jed-
no- alebo viacfizového vyvoja jaskyne. Ford a Williams (1989, 2007)
definuja hybridné korézne jaskyne skladajice z podzemnych priestorov,
ktoré pocas vyvojovych sekvencii postupne vznikali p6sobenim hlbinnych
vod obohatenych o CO, resp. H,S a normélnych atmosférickych vod ale-
bo brakickych a normdlnych atmosférickych vod. Dvojdroviiova jaskyia
Cova des Pas de Vallgornera na Malorke vznikla v litologicky odlisnych
Castiach skrasovateného pobrezia pdsobenim vsetkych troch uvedenych
druhov vod z hladiska ich povodu (Ginés et al., 2009). V nadvdznosti
na clenenie geomorfologickych procesov podla miery vplyvu a casovej
ndslednosti ich posobenia (pozri Mindr, 1996) mozno jaskyne delit na
monogenetické (vznikli pésobenim jediného dominantného geomorfolo-
gického procesu) alebo polygenetické (vytvorili sa v sic¢innosti viacerych

rovnocennych geomorfologickych procesov), sekunddrne polygenetické
(jaskyne sa vytvorili po sebe nasledujdcimi procesmi, ktoré mali priblizne
rovnaky vplyv), remodelované jaskyne genetickych variet (vplyv po sebe
nasledujucich procesov nie je rovnocenny, nastdva transformdcia povod-
nych tvarov podruznym procesom so stratou pévodnych morfologickych
znakov) a jaskyne viacndsobného vyvoja (viacndsobné jaskyne - White,
1988) s vyrazne individualizovanymi stadiami vyvoja (napr. fluviokrasova
chodba zahrnujlca viaceré vyvojové drovne, ktoré sa vytvdrali etapovitym
zahlbovanim podzemného vodného toku spdtnou eréziou od vyvieracky
v nadvdznosti na vyvoj riecnych terds ponize vyvieracky). Uvedené clene-
nie mnozno vyuzit v ramci detailnej genetickej klasifikacie jaskyn. Navyse
v pripade niektorych jaskyn treba zohladnit, Ze sa skladaji z morfologicky
i geneticky rozdielnych castf.

V americkej a australskej literatire sa diagenetické fazy karbonatov (pozri
Choquette a Pray, 1970) aplikujd aj na krasové procesy, najma vo vztahu
ku genetickej typoldgii krasu a jaskyn. Vacher a Mylroie (2002) rozlisuji
eogeneticky kras na poréznych karbonatoch litifikujicich sa meteorickou
diagenézou a telogeneticky kras na starych karbondtoch exponovanych
na zemsky povrch po redukcii porovitosti diagenézou pod zemskym povr-
chom. Detailnejsia klasifikdcia jaskyn vo vztahu k sedimentacii, diagenéze
a metamorféze karbondtovych hornin a procesu krasovatenia (White et
al., 2007) zahrnuje (1) konstrukéné jaskyne vytvorené sticasne s usadzo-
vanim hornin, aviak bez ich rozpustania; (2) syngenetické jaskyne tvorené
synsedimentarnymi jaskynami vznikajicimi rozpuastanim karbonatovych
hornin v case ich usadzovania a eogenetické jaskyne vytvorené v karbo-
natovych horninach po ich ulozeni, avsak pred tplnou diagenézou po ich
pochovani; (3) mezogenetické jaskyne vytvorené v karbonatoch hlboko
pod zemskym povrchom, neexponovanych na zemsky povrch; (4) teloge-
netické jaskyne vytvorené v diageneticky ,dozretych” karbonatoch po ich
odkryti na zemsky povrch, ako aj (5) mramorové jaskyne v metamorfova-
nych karbonatovych horninach. Hibinné podmienky diagenézy karbona-
tov, v ktorych vznikaji mezogenetické jaskyne, viac-menej zodpovedaju
speleogenetickym podmienkam hypogénnych jaskyn v skrasovatenych
akviféroch obmedzenych nerozpustnymi nadloznymi horninami. Teloge-
netické jaskyne vznikom a vyvojom zodpovedaji najma hyperkrasovym
jaskyniam, resp. epigenickym jaskyniam v zmysle Palmera (1911, 2007).
V ramci telogenetického krasu, ktory od prvotnej sedimentacie karbona-
tov presiel fazami ich stupnujicej sa diagenézy, moze obsahovat aj znaky
synsedimentarnej, eogenetickej i mezogenetickej speleogenézy (Mylroie
a Mylroie, 2007, 2009).

Cigna (1978, 1986) deli kras vznikajlci rozpustnym procesom na viaceré typy
podla poctu zloziek nevyhnutnych na dosiahnutie rovnovazneho stavu. Roz-
lisuje hyperkras (hyperkras - hydrotermalne prostredie vo vdpencoch alebo
na kontakte vapencov a dolomitov, redukovany hyperkras - hydrotermalne
prostredie v dolomitoch), kras v cistych vapencoch, parakras (semikras v slie-
novych vapencoch, bradykras v kvarcitoch a tufoch, tachykras v sadrovcoch
a halitoch), hypokras (Iad, lavové pridové jaskyne) a pseudokras (syngenetic-
ky pseudokras - plynom vyplnené dutiny v stuhnutej lave, epigeneticky pse-
udokras - trhlinové a erézne jaskyne). Terminy hyperkras a hypokras nemoz-
no ddvat do suvislosti s hypergénnymi a hypokrasovymi jaskyfniami. Navyse vo
vztahu k rozpustaniu hornin sa vyclenuje klastokras, ktory predstavuje stibor
povrchovych a podzemnych javov vznikajtcich rozpistanim karbonatovych
alebo inych rozpustnych zin klastickych hornin alebo vapnitych ¢i kremitych
tmelov spevnujdcich horniny (lon, 1970).

Nejednoznacnym zostdva definovanie krasu a pseudokrasu. Jaskyne sa me-
chanickymi procesmi vytvorili v nerozpustnych i rozpustnych hornindch,
dokonca aj niektoré korézne jaskyne si vyrazne remodelované gravitac-
nymi svahovymi deformdciami. Konstrukéné jaskyne v karbonatoch, ktoré
vznikaju sicasne s vyzrazavanim sa travertinu a rastom koralov, sa nepo-
vazuju za krasové (White et al., 2007), resp. nie si ,pravé” krasové jaskyne
(Mylroie a Mylroie, 2009). Podla Selfa a Mullana (1996) treba redefinovat
termin ,kras”, ktory by mal vymedzovat osobitny sibor prirodnych znakov
v krajine bez vztahu na litologiu hornin i proces ich vzniku. Z dévodu po-
lemického vymedzovania krasu a pseudokrasu je v rdmci genetickej klasi-
fikdcie jaskyn vhodnejsie uvadzat druh procesu a druh horniny, v ktorej sa
jaskyna vytvorila (Bella, 1995). White (1987) deli jaskyne do dvoch hlavnych
skupin: (1) jaskyne vytvorené chemickymi a inymi procesmi, ktoré silno za-
visia od zlozenia materskych hornin (korézne, lavové a ladové jaskyne),
(2) jaskyne vytvorené mechanickymi procesmi, ktoré nezavisia od zlozenia
materskych hornin (eolické, morské, tektonické, suf6zne, erézne a sutinové
jaskyne).

Na zaklade integrujdcich metodologickych a terminologickych pristupov
mozno vyclenit tieto zakladné typy synpetrogénnych a postpetrogénnych
jaskyn: I Synpetrogénne jaskyne: (1) synmagmatické jaskyne - jaskyne
intruzivneho (geddovité jaskyne) a extruzivneho magmatizmu, resp. vul-
kanizmu (ldvové trubicové jaskyne; lavové kraterové studne a dajkové
dutiny; vulkanicko-exhalacné, resp. bublinové jaskyne; jaskyne injektaze
lavy a deformdcii nerovhomerne tuhntcich lavovych pokrovov tvorené
lavovymi stipajicimi jaskynami, pozdlznymi hrebenovymi jaskynami po
okrajoch lavového pridu, prie¢nymi tlakovymi hrebenovymi jaskynami
a tumulusovitymi jaskynami; pyrogénne dutiny vytvorené vyhorenim kme-
nov stromov v case tuhnutia lavy); (2) synsedimentdrne jaskyne - synse-
dimentdrne konstrukcné jaskyne (travertinové kraterové jaskyne, jaskyne
travertinovych konstruktivnych vodopadov, koralové jaskyne a sutinové
jaskyne) a synsedimentarne korézne jaskyne (vadézne vertikdlne trubice,
epifreatické jaskyne vytvorené pozdlz hladiny podzemnej vody miesaju-
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cej sa s presakujicou zrdzkovou vodou, epifreatické a freatické jaskyne
vytvorené brakickou vodou); (3) syndiagenetické (eogenetické) jaskyne
- syndiagenetické kor6zne a korézno-erdzne jaskyne (vadézne infiltracné
a ponorové jaskyne, pobrezné epifreatické vyverové jaskyne pozdlz hla-
diny morskej vody) a syndiagenetické jaskyne mechanickych deformacif
(vrasové jaskyne a rozsadlinové jaskyne v pobreznych ttesoch eogenetic-
kych karbondtov). II. Postpetrogénne jaskyne: (1) korézne jaskyne v kar-
bondtovych hornindch - hypogénne korézne krasové jaskyne (termalne
korézne jaskyne - hydrotermadlne freatické jaskyne, hydrotermdlne epi-
freatické jaskyne pozdlz vodnej hladiny a termdlne vaddzne jaskyne vy-
tvorené kondenzacnou koréziou nad vodnou hladinou; korézne jaskyne
vytvorené vodou obsahujicou H,S), hypergénne korézne krasové jaskyne
(korézne jaskyne v karbonatoch neobmedzenych nadloznymi, resp. nad-
loznymi a podloznymi menej priepustnymi alebo nepriepustnymi horni-
nami - korézne vaddzne infiltracné jaskyne, korézne epifreatické jaskyne
a korézne freatické jaskyne vytvorené vodami prenikajicimi nadol z va-
ddznej a epifreatickej zony alebo vodami vystupujicimi nahor so zvySova-
nim vyskovej Grovne er6znej bazy; korézne jaskyne v karbonatoch obme-
dzenych nadloznymi, resp. nadloznymi a podloznymi menej priepustnymi
alebo nepriepustnymi horninami - korézne jaskyne vytvorené vodami
presakujicimi cez nadlozné horniny, korézne jaskyne vytvorené artézsky-
mi vodami bez zvysenej chemickej agresivity vplyvom hilbinnych zdrojov
a korézne jaskyne vytvorené vodami vystupujdcimi do artézskych zvodni,
bez zvysenej chemickej agresivity vplyvom hlbinnych zdrojov) a hybridné
hypogénno-hypergénne korézne krasové jaskyne (korézne jaskyne vytvo-
rené zmieSanymi obohatenymi hlbinnymi a normdlnymi atmosférickymi
vodami, zmiesanymi brakickymi a normdlnymi atmosférickymi vodami,
zmie$nymi brakickymi, normalnymi atmosférickymi i obohatenymi hlbin-
nymi vodami); (2) korézno-erézne (rie¢ne) hypergénne krasové jaskyne
- korézno-erézne vaddzne jaskyne, korézno-erézne epifreatické a freatic-
ké jaskyne; (3) korézne a korézno-er6zne jaskyne vytvorené v inych roz-
pustnych hornindch - tachykrasové jaskyne v evaporitoch, semikrasové
jaskyne, klastokrasové korézne a korézno-erézne jaskyne, bradykrasové
jaskyne (korézne a korézno-er6zne jaskyne v kvarcitoch, korézne jasky-
ne v magnezitoch); (4) fluvidlne erézne jaskyne; (5) sufézne jaskyne; (6)
jaskyne vytvorené nasledkom absorpcie vody v horninach - hydratacné
(vyduté) jaskyne, solvatacné jaskyne vytvorené rozpustnou destrukciou
kompaktnej struktiry konglomeratov; (7) pribojové jaskyne - pribojové
korézno-erézne jaskyne, pribojové erézne jaskyne; (8) ablacné jaskyne
- fluvidlne ablacné jaskyne, geotermdlne ablacné jaskyne (geotermalne
ablacné jaskyne vytvorené vulkanickymi exhalatmi, geotermalne ablacné
jaskyne vytvorené geotermalnou vodou); (9) tektogénne jaskyne - zlo-
mové jaskyne, jaskyne vytvorené dekompresnymi seizmickymi otrasmi;
(10) trhlinové jaskyne po vulkanickych expléziach; (11) trhlinové jaskyne
vytvorené vztlakom diapirov; (12) jaskyne svahovej gravitacnej dezinteg-
racie hornin - rozsadlinové jaskyne, vyritené jaskyne; (13) jaskyne vy-
tvorené gravitacnymi a tlakovymi deformaciami pohybujiceho sa ladovca
- trhlinové ladovcové jaskyne, subglacidlne dutiny za podloznou bariérou
pohybujiceho sa ladovca, trhlinové podladovcové jaskyne; (14) jaskyne
vytvorené makroexfoliacnou dezintegraciou a termomechanickym zvet-
ravanim hornin - exfolia¢né dutiny, vymrazové (kryogénne) jaskyne, se-
lektivne vyvetrané jaskyne, kavernézne jaskyne vytvorené tafonizaciou
(tafonové jaskyne); (15) eolické jaskyne - kordzne jaskyne, deflacné jas-
kyne; (16) biogénne jaskyne - zivocichmi vyhlbené dutiny v hornindch
obsahujdcich sol, dutiny vyhrabané zivoc¢ichmi, dutiny po biogénnom
rozklade stromov zasypanych horninou; (17) pyrogénne dutiny po vyho-
reni horlavych nerastnych surovin; (18) jaskyne technogénnej aktivizacie
prirodnych procesov - konzekvenc¢né rozsadlinové jaskyne vytvorené
ndsledkom antropogénnej destabilizacie svahov, technogénne likvacné
jaskyne, technogénne solvatacné jaskyne.

Uloha sa riesi v ramci vedeckého grantového projektu Ministerstva skolstva
SR VEGA ¢. 1/0468/09 ,Diverzita, variabilita a geoekologicka stabilita jas-
kynnych geosystémov”.
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Kecovské skrapové pole v juznej casti Silickej planiny v Narodnom parku
Slovensky kras patri medzi najvyznamnejsie skrapové polia na Slovensku.
Nachddza sa na zdpadnom a strm$om juznom svahu kéty 493 m (Malinik)
vychodne od obce Kecovo. Skrapové pole, vytvorené na strednotriasovych
svetlosivych steinalmskych vapencoch (Mello et al., 1996), siaha od nadmor-
skej vysky 330 az 340 m po vrchol tejto koty. Spodné a stredné casti svahu
maji sklon viac ako 30°, miernejia vrcholova cast kopca sa povazuje za
zvysok stredohorského zarovnaného povrchu (Liska, 1994). Skrapové pole
zaberd plochu okolo 0,25 km?2.

Slovensky kras predstavuje stredoeurépsky planinovy kras mierneho klima-

tického pasma. Z klimatickogeografického hladiska skimané Gzemie v okoli

Kecova ma horskd, mierne tepli klimu s teplotou vzduchu v januari -3,5 az
-6 °C, v jdli 17 az 17,5 °C a ro¢nym Ghrnom zrazok 650 az 850 mm (Tara-
bek, 1980). Medzi Skrapami vapencové podlozie pokryvaji rendziny (Kobza
a Linkes, 1990) a vyrastd xerotermnd vegetdcia s mnohymi chranenymi druh-
mi flory (Karasovd, 1994).

V doterajsej literatdre si geomorfologické charakteristiky Kecovského skra-
pového pola pomerne struc¢né, navyse bez sibornejsej typolégie Skrap.
Preto sme v rokoch 2008 a 2009 uskutocnili ich detailnd inventarizaciu. Na
jej zaklade sme v nadvdznosti na klasifikdcie skrdp Slovenského krasu (Ke-
mény, 1961; Jakdl, 1975) a vSeobecné geomorfologické klasifikdcie Skrap
(Bogli, 1980; Jakal, 1982; Ginés, 2004; Ford a Williams, 2007 a ini) kecov-
ské skrapy roztriedili do viacerych morfologickych a genetickych kategorii,
ktoré do znac¢nej miery odrdzaji podmienky a procesy ich vzniku a remo-
delacie.

Na Kecovskom Skrapovom poli sa vyskytujd viaceré typy vyhibenych a vy-
¢nievajucich foriem skrap. Vyhlbené tvary zahrnujd jamkovité Skrapy, misovi-
té skrapy, kamenice, nepravidelné dutinové, resp. kavernézne skrapy, trubico-
vité Skrapy, studnovité skrapy, valovcovité skrapy (valcovité skrapy), jarcekovi-
té skrapy (struzkovité, Rinnenkarren) a Gizke i sirsie puklinové skrapy (korézne
Strbiny pozd|z tektonickych portch, miestami aj hibsie vyhlbeniny vyplnené
podou). Jarcekovité skrapy su ojedinelé, vytvorili sa na sikmych odhalenych
vapencovych plochdch - vytvdraji paralelni sistavu Zliabkov alebo den-
dritickd siet spdjajicich sa zliabkov v smere sklonu podmienujiceho odtok
vody. Na jednom mieste sa zistili i meandrovité skrapy vytvorené na mierne
naklonenom skalnom povrchu. Vy¢énievajtice skrapy s zvdcsa kor6zne zaob-
lené. Morfologicky maji kénicky, resp. zubovity (zahrotené alebo S$irsie, na
povrchu mierne rozclenené skalné vycnelky), podkovovity (skalné vycnelky
ohranicujdce valovcovitd vyhlbeninu vyplnend podou) alebo hrebienkovity
tvar (pozdizne skalné vycnelky ohranicujtce spravidla pukliny), ako aj iné ne-
pravidelné tvary.

Z hladiska pocetnosti vyskytu dominuji valovcovité Skrapy vytvorené
podpodnou koréziou. Zvdcsa su Siroké 20 az 50 cm, zahlbené do 12 cm
a dlhé 1 az 1,5 m. Vyrazna tektonickd porusenost vapencov podmienila
pocetny vyvoj puklinovych skrdp. Prevazna cast zlomoyv, ktoré sa prejavu-
ji v morfolégii Skrdp, smeruje na SZ - JV az S - J, podradne su zastdpené
zlomy smeru SV - JZ. Pomerne cCasté su trubicovité skrapy a skrapy ko-
nického i hrebienkovitého tvaru. Priemer vacsich trublcOVltych skrap sa
pohybuje medzi 15 a7 25 cm, hibka do 30 cm, zriedka a7 60 cm. Priemer
studnovitych skrap je viac ako 30 cm (niektoré 70 az 100 cm), hibka viac
ako 25 cm (miestami az 110 cm), zvdcsa sd takmer dplne vyplnené podou
(vitanim sa zistila hribka pody 48 az 80 cm). Skrapy kénického tvaru sd
vysoké do 70 cm.

Skrapy, ktoré pokryvaji viaceré casti povrchu Slovenského krasu, vznikli
pocas holocénu, najma v atlantiku pred 5000 az 4000 rokmi v tzv. klimatic-
kom optime, ked' boli zréZky o 60 az 70 % a teploty o 3 °C vyssie ako dnes.
Skrapové polia sa odkryh v dosledku vyrubu lesa a naslednej erézie pody
sposobenej pasenim hospodarskych zvierat (Lozek a Horacek, 1992; Jakdl,
1994, 2005). Po odstraneni podnej pokryvky sa skalné povrchy vapencov
scasti remodelovali volnym pdsobenim zrdzkovych véd, najma do podoby
jarcekovitych a jamkovitych skrap alebo mensich kamenic. Kamenice a jar-
cekovité skrapy sa na Kecovskom skrapovom poli nevytvorili v typickych
podobdch a dimenzidch. Pédorys najvacsej kamenice je 29 x 16 cm, hlbka
4 cm. Jarcekovité skrapy maji sirku 4 az 11 cm, hlbku 2 az 9 cm a dlzku
40 az 80 cm.

Prevazna cast Kecovského skrapového pola je narodnou prirodnou rezerva-
ciou s rozlohou 6,61 ha. Zaradené je aj do siete chranenych Gzemi eurép-
skeho vyznamu.
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GEOMORFOLOGIA A SPELEOLOGIA HORNYCH
CASTI JASKYNE SKALISTY POTOK VO VZTAHU
K POVRCHOVEMU RELIEFU JASOVSKE] PLANINY

Zdenko Hochmuth

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, SK-041 54 Kosice;
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Prieskum vyvieracky Skalisty potok v juznej casti Jasovskej planiny v Sloven-
skom krase v rokoch 1986 - 1992 viedol k objavu pozoruhodne dlhej line-
arnej jaskyne, ktora kopiruje Gpatie planiny od vyvieracky az po obec Haj.
Tato Cast je sprevadzana mnozstvom plytkofreatickych sifonalnych Gsekov
a jej prieskum na najvzdialenejsom konci podnes nie je ukonceny, zakladné
informdcie sme publikovali uz davnejsie (Hochmuth, 1989).

Geneticky Gplne odlisnd je pritokova vetva jaskyne, ktord stipa sustavou
priepasti a meandrujlcich dsekov a dosahuje znacné prevysenie nad dolnou
castou jaskyne. V hornej casti, vo vyskach okolo 450 m m n. m. sa jej sklon
zmierniuje a napokon vedie do horizontalnych casti, ktoré v smere na sever
prekonavajui v pddoryse okraj planiny a pokracuji v relativnej hibke okolo 80
m pod povrchom planiny (Hochmuth, 1992). Tieto priestory sa dali tazko
dosiahnut, a preto ich podrobnejsi geomorfologicky vyskum nebol realny.
Koncom roka 2007 sa podarilo otvorit vo svahu Jasovskej planiny novy vchod
do tychto ,hornych casti” systému jaskyne Skalisty potok, a tak je mozné
uz pohodine sa zaoberat stidiom morfologie a speleogenézy tychto casti.
V publikovanom prispevku o tejto aktivite (Hochmuth, 2008) je i kompletny
prehlad literatdry o jaskyni Skalisty potok (s. 51).

Prieskumu a dokumentdcii tychto casti sme sa venovali v priebehu roka
2008, dizka zameranych Casti Jaskyne po objave cca 1 km dalsich priestorov
dosiahla 7017 m. Tieto priestory st charakteru vysokého vadézneho karno-
nu (tzv. meander), ktorého vyska je v oblasti jeho zaciatku az 70 m, proti
toku dno kaskddovite stipa a tak sa jeho vyska znizuje az na okolo 20 m.
Pritom tu pozorujeme jav jeho rozdelenia do vertikdlne oddelenych casti (po-
schodfi) nad sebou. V smere proti toku vyustuje do zaujimavych siefovitych
priestorov. Siefovité priestory st generalne uklonené na vychod, priemernd
vyska je okolo 5 - 7 m, v hornej Casti pozorujeme zarovnany strop a celko-
va modeldcia stien s hojnymi kulisami, pendantmi a inymi drobnymi tvarmi
modeldcie stien (stenové skrapy, podndplavové zlaby) nasvedcuje ich vzniku
vo freatickom prostredi, pripadne aj s fazami vyplnenia sedimentmi a fazami
evakudcie.

Zaujimava je sedimentdarna vypln. Hlinité sedimenty (Hlinena sien) su prav-
depodobne transportované priamo z povrchu, staré rekrystalizované sintrové
kory na tychto hlinach signalizuji vysoky vek tychto casti. Tok tectci dnom
tychto sieni nesie piescité a drobné strkové sedimenty, o ktorych charakte-
re sme uz ziskali predstavu (Bénova et al., 2008a, b) PrevaZuji opracované
zrnka goethitu, ktoré tiez nachadzame vo forme terasy aj vo vyske cca 8 m
nad dnesnym aktivnym tokom. V jemnych sedimentoch toku si tiez minera-
logické asociacie svedciace o ich povode zo severnejsich clenov gemerika
(z metamorfovanych hornin).

Zaujimavé st drobné sintrové formy, neobvyklé tvary pizolitov a tiez tzv. pras-
kové sintre, nespevnené volné povlaky, ktorych genézu bude treba vyjasnit.
Pravdepodobne vznikaji po odpareni kvapiek vody v prostredi v blizkosti
vodopadov.
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Vodny tok, ktory sa dd sledovat na dlhom kvazi horizontalnom tseku bez zjav-
nych pritokov, iba plytko pod povrchom planiny, je sam osebe pozoruhodny
a minimdlne 2 sifény v takej vyske ponukaji tému na Gvahu o genéze jaskyne.
V Castiach objavenych v roku 2000, tiahnucich sa v Sirokom obliku pod povr-
chom planiny, maju chodby charakter tazko priechodného vysokého kanonu,
no vyskytuji sa aj ritivé, casto zaloZené na tektonike zapado-vychodného sme-
ru. Roku 2008 bol prekonany dalsi sifon a objavené dalsie chodby, smerujice
tentoraz na SV, smerom k najvyssej kote planiny Vysoka (706).

O podorysnom priemete jaskyne vzhladom na povrchovy reliéf sme uvazo-
vali uz davnejsie. Kym dolna cast jaskyne v zdsade respektuje niektoré tekto-
nické linie, horné casti sa akoby ,vyhybaji” linidm zavrtov, pripadne svahovej
doline tiahnucej sa zapadnejsie. Stipajlice priestory vedd popod relativne
kompaktnd vyklenutd cast svahu, Casti pod planinou si v pédoryse skor pod
elevaciou smerujlicou na sever od koty 561.

Tieto skutocnosti nas opraviuji riesit genézu tychto priestorov v stlade a na
podnet stadif Jakala (2001, 2005) a zasadnym prispevkom Gadla a Bellu (2005).
Horizontalne fluvidlne priestory relativne plytko pod povrchom planiny azda
potvrdzujd existenciu krasovatenia v obdobi plytkého zarezania tokov v pro-
cese individualizacie planin Slovenského krasu, na ¢o uz upozornilo viacero
autorov v minulosti (Lysenko, 1972; Grego, 1997) i na tejto planine, vzdiale-
nej od znamych lokalit Plesivskej ci Silickej planiny (Hochmuth, 1998), a po-
tvrdzuju istd jednotu vyvoja tGzemia v neogéne. Dnesné odlisnosti v charakte-
re povrchu planin, vyjadrené napriklad hustotou zavrtov (Hochmuth, 2004)
alebo ich morfometriou (Labunovd, 2008) mézeme povazovat za vysledok
mladsieho diferencovaného vyvoja.

Prispevok vznikol na zaklade vyskumu podporeného grantovym prjektom
VEGA 1/0161/09 ,Morfolégia a genéza predkvartérnych jaskynnych systé-
mov Slovenského krasu”.

LITERATURA

BonovA, K. - HocHMmUTH, Z. - DErco, J. 2008. Predbezné vysledky mineralo-
gického stidia fluvidlnych sedimentov v jaskyni Skalisty potok (Slovensky
kras). Slovensky kras, Liptovsky Mikulas, 46, 2, 21-30.

GAAL, L. = Beta, P. 2005. Vplyv tektonickych pohybov na geomorfologicky
vyvoj zdpadnej Casti Slovenského krasu. Slovensky kras, Liptovsky Mikulas,
43,17-36.

GREGO, J. 1997. Speleologicky prieskum Plesivskej planiny. Slovensky kras, Lip-
tovsky Mikulds, 35, 109-121.

HocHmuth, Z. 1989. Vysledky speleopotapacského prieskumu jaskyne Skalis-
ty potok. Slovensky kras , Martin, 27, 3-16 (+ 8 s. mapovych priloh).

HocHmutH, Z. 1992. Novsie poznatky z prieskumu jaskyne Skalisty potok
a morfolégia casti objavenych v rokoch 1989 - 1990. Slovensky kras, Mar-
tin, 30, 3-15 (+ mapova priloha).

Hocrmuth, Z. 1998. Predkvartérne jaskynné systémy na Slovensku a ich
vztah k zarovnanym povrchom. Prirodné vedy, Folia Geographica 1, Pre-
Sov, 29, 127-144.

HocHmutH, Z. 2008. Skalisty potok md horny vchod. Spravodaj Slovenskej
speleologickej spolocnosti, Liptovsky Mikulds, 1, 42-51.

Hocrmuth, Z. 2004. Rozdiely v intenzite povrchového skrasovatenia na jed-
notlivych planinach Slovenského krasu. Geomorphologia Slovaca, Bratisla-
va, 2, 30-35.

JAKAL, J. 2001. Vyvoj reliéfu Slovenského krasu v etape neotektonického
vyzdvihnutia Gzemia. Slovensky kras, Liptovsky Mikulas, 39, 7-14.

JAKAL, J. 2005. Hlavné nazorové smery na genézu a vek krasovych plosin Z-
padnych Karpat. Slovensky kras, Liptovsky Mikulas, 43, 5-15.

LaBUNOVA, A. 2008. Ciastkové vysledky morfometrie zavrtov na Jasovskej pla-
nine (Slovensky kras). Geographia Cassoviensis, Kosice, 2, 98-101.

Lysenko, V. 1972. Vyzkum Plesivecké planiny ve Slovenském krasu v letech
1965 - 1968. Ceskoslovensky kras, Praha, 21, 97-109.

KRASOVA MORFOLOGIA JASOVSKE] PLANINY

Alena Labunova

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5,
SK-040 01 Kosice; alena.labunova@upyjs.sk

Snahou predkladaného prispevku je komplexne zhodnotit krasovi geomor-
fologiu najvychodnejsej planiny v Slovenskom krase. Dévod, preco sa zaobe-
rame prdve touto planinou, je logicky. Z pohladu exokrasovych foriem si tu
jasné odlisnosti hlavne v dimenzii a hustote, napriek tomu, ze podmienky
krasovatenia su tu podobné ako na ostatnych planinach. Tyka sa to predo-
vsetkym zavrtov, ktoré su tu podstatne mensie. Podla Hochmutha (2004) je
mozné, Ze sa zavrty na povrchu neprejavujd, lebo sd vyplnené zvetraninami.
Jakal (2001) tdto situdciu na planine vysvetluje dolomitizdciou vdpencov. Po-
cas nasich terénnych vyskumov v rokoch 2005 - 2009 bol zmapovany cely
povrch Jasovskej planiny so zameranim na zavrty, na ich velkostné a sklo-
nitostné parametre. Viditelna je aj asymetria ich svahov, ktora savisi nielen
s podloznymi, ale aj klimatickymi pomermi Gizemia (Jakal, 1975).

Zaujimavé je rozlozenie podzemnych krasovych foriem, resp. pramenov, kto-

doliny) svahoch Jasovskej planiny (Lesinsky, 2002). Niekol'ko sa vyskytuje aj

v doline Miglinca, ktord ma zdpado-vychodny smer a je zalozena na geolo-
gickej elevdcii s vystupom nekrasovych hornin (Hochmuth, 2008).
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PLAVECKY KRAS VO SVETLE NOVYCH
VYSKUMOV

Branislav Smida

Speleoklub Univerzity Komenského, (fajkovského 40, SK-917 08 Trnava,
Slovenska republika; brano.smida@gmail.com

Plavecky kras v Malych Karpatoch zaujima v ramci krasovych celkov
Zdapadnych Karpat vynimocne zaujimavé postavenie. Ide o tzemie tzv.
kontaktného krasu (Gams, 2001; Jakdl, 2002), s vyraznou afinitou k pod-
kategérii tzv. pruhovitého (pdsmovitého) krasu (Lauritzen, 2001; Bella,
2004). Vzhladom na pestrd geologicki stavbu oplyva celou skdlou fo-
riem, akymi st fluviokrasové prielomové doliny, plosiny, zavrtové skupiny,
jaskyne, ako aj akumuldcie v podobe travertinov. Z tzemia pochddzajd
dolezité archeologické ¢i paleontologické nalezy, v poslednom obdobf
sa tu nasli dve rozsiahlejsie jaskyne (Plavecka priepast PP-2 a Hacova
jaskyna) a riesia sa tu dlhodobo aj zdvaznejsie koncepcné okruhy prob-
[émov slovenskej geomorfolégie, ako existencia a vek zarovnanych po-
vrchov ¢i paleokras. V minulosti spracoval tGizemie komplexnejsie Liska
(1973, 1976), sumarizaciou podzemnych krasovych javov a ndcrtom ich
genézy sa zaoberal Smida (1996). V poslednom obdobfi bolo tzemie
opdt podrobne rozpracované, s imyslom ziskat podklady na komplexni
karsologickd analyzu celku ako (nizsie situovaného) horského modelu
porovnatelného s inymi prikrovovymi ¢i hrastovymi Struktirami krasu
Zapadnych Karpat. Popri spracovani a doplneni mapovych podkladov
dnes uz viac ako 100 jaskynnych lokalit celku sa praca zaobera zhod-
notenim vybratych tém, ako morfoanalyzou zavrtov, vyvojom krasovych
Gdoli, nacrtom typickej hydrodynamickej schémy podpovrchového od-
vodnovania, procesmi tvorby plosin ¢i odrazom geologickych Struktir na
Style skrasovatenia. Boli pritom zaevidované mnohé nové poznatky, na-
priklad: vyznamny podiel sedimentdrnych brekcii na sformovani sa sieni
v Plaveckej jaskyni, progresivny recentny vyvoj mikrobialnych speleotém
typu ,moon-milk” na starsich sintroch v Plaveckej priepasti PP-2 a inten-
zivne prejavy ,guanovej korézie” (tzv. kobrovité stalagmity), znacny po-
diel starsich az paleokrasovych foriem uplatneny pri transformovani sa
do sicasnej podoby otvorenych kandlov ci dutin (previsy v kafionovitom
Gdoli Cervenica, jaskyne Haviaren, Pri krizi a dalsie), semiautochténny
povod a mechanizmus vzniku velkej frakcie vapencovych obliakov vo
fosilnych prietocnych jaskyniach (Tmavd skala, jaskyna Pec), skimané
prejavy neotektoniky (jaskyne v hrebeni Vapennd, Hacova jaskyna) atd'.
Pri povrchovych formach je mozné predefinovat napriklad vyvyseniny,
povazované starsimi autormi za relikt tropickej klimy, za len Struktirne
formy, a dd sa tiez usudzovat, ze plosiny Plaveckého krasu, inak nedo-
konale vyvinuté a miestami vyrazne stupnovité (aj v réznych vyskach),
nie si exhumované spod vrchnokriedovych brekcii typu Krzla, ani tieto
nehrali vyznamnejsiu rolu pri ich formovani ¢i si¢asnom tvare. Brekcie
v skutocnosti neboli ani zdaleka namapované v rozsahu, ako to interpre-
tujd niektori autori (Cincura, 1994), a plosiny su predsa len zrejme pro-
duktom standardnej dlhodobej krasovej denudacie od obdobia posled-
nych vyraznejsich presunov horninovych hmét sticasnej hrasti (presmyky,
subhorizontdlne smerné posuvy).
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GEOMORFOLOGIA A GENEZA ZAVRTOV
(KRASOVYCH JAM) MALYCH KARPAT

Branislav Smida

Speleoklub Univerzity Komenského, Cajkovského 40, SK-917 08 Trnava,
Slovenska republika; brano.smida@gmail.com

Z krasovych tizemi Malych Karpat je dnes zndmych okolo 450 zavrtov (kra-
sovych jam), o o nieco prevysuje 6 % predpokladaného celkového poctu
zavrtov (alebo im podobnych foriem) v rdmci krasovych celkov Slovenska
(Smida, 2008). Ich najvacsi sumdrny pocet v ramci jedného krasového celku
v pohori je na plosinach Dobrovodského krasu: je tu znalost o 170 zavrtoch.
Celkovo ide v pohori 0 mensie formy, prevazne lievikovité alebo miskovité,
v podoryse symetrické alebo len malo pretiahnuté, s priemerom horného ob-
vodu 1 - 20 m (prevazne 4 - 8 m) a hlbkou 1 - 10 m max. (prevazne viak
do 2 - 5 m max. hlbky); vynimkou st 3 obrovské zavrty v Cachtickom krase
(s priemerom okolo 150 m a hlbkou do 20 m) a niekolko zavrtov s vyraz-
nejsou linearitou, ktoré maji uz afinitu k poloslepym dolinkam (v Borinskom
a Plaveckom krase). V Plaveckom krase st zavrty sformované v zoskupeniach
pocitajucich zvycajne 2 - 5 jedincov, takmer vzdy na kontaktoch krasu a ne-
krasovych hornin (spodnotriasové kremence) a v poziciach niekolko desiatok
m od zaciatkov koncovych dolinovych zlabov a zarezov. V Dobrovodskom
a Cachtickom krase v3ak ich priehlbne kopirujd skor ,jemnejsie” litologické
rozhrania v karbondtoch, pravdepodobne menej rozpustné polohy v ramci
mikrofacidlnych zmien, alebo nasunové plochy. Symetria, ale i velkost malo-
karpatskych zavrtov je predisponovana najma hribkou, resp. frakciou kvar-
térneho sedimentarneho pokrovu v tom-ktorom vyskyte. Ritené zavrty st
vyloZene zriedkavé (takymto bol objavny kominovity zavrt do jaskyne Driny,
dalej napr. na Mesacnej), aj ked' proces kavernéznych mikrordtent tu zohrdva
nemald rolu takmer pri kazdom jednom individuu. Sklon povrchu musi byt
minimdlny (0,5 - 3°, max. 5°?), navySe depresne zahlbeny (korytovité dvali-
ny). V spodnejsich castiach Sirokych tvalin sa v3ak aj napriek nizkemu spadu
zavrty vyskytuji v pohori malokedy alebo len velmi rozptylene, co stvisi zrej-
me s ich vyraznej$im zahlinenim. Ojedinelé si aj vyskyty zdvrtov v suchych
dolinkdch typu V, ¢o suvisi s intenzivnejsim svahovym procesom, najma pe-
riodickymi ronmi a upchdvanim kanalov. Malokarpatské zavrty st prevazne
mladou formou, neustdle recentne rejuvenilizovanou (dazdom, topenim sne-
hu). Speleologicka sonddz na dne niektorych z nich ukazala, Ze vedd dolu
prevazne len jedinym, Sikmym kandlom (zavrty Ofrflané a Krzla v Plaveckom
krase) alebo Sachtovitou stupfiovinou ¢i jaskynnym meandrom (zavrty C13
a C18 v Dobrovodskom krase, Cachticka jaskyna). Stdle nejasny zostava po-
vod zévrtom podobnych depresii nad Modrou-Harméniou (Bizubova, 2000),
a zda sa, ze niektoré z depresii na Pohanskej, pokladané dnes za zavrty, mézu
mat antropogénny povod alebo si vyrazne pozmenené (ako kultové jamy
¢i odvodnenie keltského oppida). Pri objasnovani genézy malokarpatskych
zavrtov nie je sice mozné uplatnit plnoskalovi morfometricki analyzu (napr.
Williams, 1971; Sauro, 2003), avsak zaujimavé vysledky poskytlo aj ich de-
tailné vymapovanie (uplatnené z nasich autorov v Slovenskom raji Novotnym
a Tulisom, 2005) a fyzické spoznanie charakteru kavern len niekolko m pod
dnami zavrtov (napr. v bezprostrednom okoli Cachtickej jaskyne).

Mnozstvo cennych dat bude mozné zistit v buddcnosti aj realnym pozo-
rovanim zavrtov pocas ndhlych klimatickych eventov (napr. letné bdrky) ¢i
stidiom ich svahovych sedimentov. Z opakovanych obhliadok mnohych
malokarpatskych zdvrtov autorom pocas obdobia takmer 20 rokov mozno
konstatovat, Ze ich priestorovd poloha i forma zostavaji takmer nemenné,
napriek faktu, ze ich lieviky st z podstatnej casti vyvinuté v nestabilnom p6d-
nom c¢i zvetralinovom pokrove. Vznik novych zavrtov (ako tomu bolo pocas
historickej doby napr. v Mojtinskom krase v Strazovskych vrchoch) sa skoro
nepozoroval. Pri plytkych, Sirokych tanierovitych depresidch (do 0,5 m hlb-
ky), ktoré sd v rdmci jednotlivych zoskupeni malokarpatskych zdvrtov celkom
pocetné, je mnoho raz velmi obtazné rozsifrovat, ¢i ide o vznikajtci alebo
zanikajuci zavrt (alebo pripadne ¢i vobec ide o zavrt), a to aj pre Specialistu.
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BIOSPELEOLOGIA

READING THE PAST FROM CAVE BAT GUANO:
DOMICA CAVE PALAEOECOLOGICAL RESEARCH
(NP SLOVAK KARST)
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Palaeoecological research in the Domica Cave was done by group of soil mic-
robiologists, zoologists, botanists and palaeoecologists. Analytical effort was
concentrated on rear heap of the bat cave guano accumulated prevailingly
by Mediterranean horshoe bats - Rhinolophus euryale. The profile recorded
almost 1 000 years of surrounded landscape area development. Microbiolo-
gy, pollen research, stable isotopes, historical botany and landscape analysis
were main analytical methods. General overview of landscape dynamics in-
dicates large scale vegetation cover changes during historical periods. In the
Early Medieval period of the Great Moravian Empire more humid climate
represented by different woodland composition in contrast of modern times
with much drier and deforested environment. These results are supported by
carbon and oxygen isotope composition analysis (8"*C and 8'8O) in profile
of the guano heap with a systematic C enrichment by 3.3 %o (corrected
for anthropogenic changes of 8">C in atmosphere) and depletion in O by
3.1 %o during the past 1000 years, which should be connected with begin-
ning of the Medieval Warm Epoch.

DETECTION OF MICROORGANISMS IN BAT
GUANO, PASTURE SOIL AND MIOCENE
SEDIMENT USING CATALYZED REPORTER
DEPOSITION FLUORESCENCE IN SITU
HYBRIDIZATION (CARD-FISH)

Ludmila Dohnalova' - Vojtéch Kasalicky? -
- Alica Chronakova' - Vaclav Kristafek!

"Biology Centre AS CR, v. v. i. - Institute of Soil Biology, Na Sadkdch 7,
CZ-370 05 Ceské Budéjovice, Czech Republic;
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A major obstacle of the standard Fluorescence In Situ Hybridization (FISH)
technique is its limited sensitivity, because bacterial cells with reduced ribo-
some contents, which occur in oligotrophic environments like most soil habi-
tats, are not satisfactorily stained for the microscopic analyses. A useful tool to
significantly enhance the signal intensities of hybridized cells is the enzymatic
signal amplification, using horseradisch peroxidase (HRP)-labeled oligonuc-
leotide probes, in combination with tyramide signal amplification (Catalysed
reporter deposition FISH; CARD-FISH). The CARD-FISH method was tested
to determine the bacterial community composition in three different types of
samples: bat guano from Domica Cave (Slovak Karst NP, Slovakia), pasture
soil (farm Borovd, Czech Republic) and Miocene sediment (Sokolov Brown
Coal Basin, Czech Republic). The occurrence of Archaea, Eubacteria and
major bacterial groups (Actinobacteria, Firmicutes, Proteobacteria) were stu-
died. CARD-FISH analysis used to detection of microorganisms in bat guano
and pasture soil is applicable to these samples without any problems. Mi-
ocene sediment negatively influenced signal intensities of DAPI stained cells,
but not hybridized ones. The high content of clay minerals probably resulted
in: i) higher background of fluorescence and ii) allowance of the binding of
fluorochromes (DAPI and from the FITC tyramide dye) on these substances.
Visualization of DAPI-stained cells in Miocene sediment was optimized wit-
hout positive effect. Strategies for overcoming of this problem are developed.
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STUDIUM ADAPTACNI ODPOVEDI PUDNI

MIKROBIALNI SLOZKY V PRIROZENEM

TEPLOTNIM GRADIENTU PROPASTI SILICKA
FADNICA, NP SLOVENSKY KRAS

Dana Elhottova - Jifi Petrasek

Biologické centrum Akademie véd Ceské republiky, v. v. i. - Ustav pidni
biologie, Na Sadkdch 7, CZ-370 05 Ceské Budéjovice, Ceskd republika;
danael@upb.cas.cz, mafio.jiri@seznam.cz

Silickd ladnica (NP Slovensky kras, 503 m n. m., 48°32"° N, 20°30 “E), propast
s charakteristickym zalednénim ve spodnf ¢asti a pfirozenym teplotnim gradien-
tem, predstavuje unikdtni biotop pro studium teplotni adaptace organizmidi.
Tento prispévek se zabyva studiem adaptacni odpovédi plidniho mikrobidlniho
spolecenstva na klesajici teplotu v pfirozeném ekosystému. Pro studium byly
odebrany puldni vzorky ze sedmibodového teplotniho gradientu (0 - 11°C)

v ¢ervnu 2008 a 2009. Pro porovnani kvalitativnich a kvantitativnich zmén ptdnf

mikrobidlni slozky byla pouzita metoda analyzy fosfolipidickych mastnych kyselin

(PLFA). Pozornost byla zaméfena na zmény mastnych kyselin, které se uplatiuji

na trovni bakteridlni buriky v chladové adaptacnich mechanismech vyznamnych
pro udrzeni membranové fluidity. Studie popisuje dalsi vyznamné charakteristiky
ptdniho mikrobidlniho spolecenstva unikatniho biotopu Silicka fadnica.
Vyzkum je podporovan prOJekty dvoustranné dohody AVCR - SAV a MSMT CR
(LC 06066) a Vyzkumnym zamérem UPB BC AV CR, v. v. i. (AVOZ6066 0521).

ENZYMATICKE AKTIVITY MIKROBIALNICH
SPOLECENSTEV KUPY NETOPYRIHO GUANA
V JESKYNI DOMICA (NP SLOVENSKY KRAS)

Petr Baldrian? -
Vaclav Kristtfek’

Alica Chronakova' -
- Miloslav Simek! -

"Biologické Centrum AV CR, v. v. i, - Ustav pidni biologie, Na Sadkach 7,
CZ-370 05 Ceské Budegjovice, Ceska republika; alicach@upb.cas.cz
2Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i., Videriska 1083, CZ-142 20 Praha,
Ceska republlka

hlavni ZdI’OJ orgamckeho uhliku v Jeskym Deposity gudna Jsou tvofeny chitinem
a proteiny a také mineralnim dusikem, vznikajicim rozkladem organick)'/ch latek.
Mira rozkladu blopo[ymeru se list podle staff vrstvy guanové kupy, nicméné Cds-
ti hmyzich tél ziistavaji v nezménéném stavu i po tisici letech expozice gudna
v jeskyni. Podminky pro rozkladné mikrobni procesy nejsou piiznivé, vzhledem
k nizkému pH (3 - 5,59) a vysokym koncentracim tézkych kovil. Méfili jsme ak-
tivity hydrolytickych enzym( typickych pro pldni mikrobni spolecenstva a pro-
cesy transformace N u 5 vzorkd, reprezentujicich jednotlivé, riizné staré vrstvy
guana (0 - 11 let [G1] < 500 let [G3] < 1055 let [G5]) a rozdilné povrchové
vrstvy lisici se stafim [G2 a G4]. Nejvyssi aktivity byly naméFeny pro kyselou fosfa-
tazu (9043 nmolt MUF hod™.g" susiny), které zaroven poskytuji data o celkové
mikrobnf aktivité. Druha nejvyssi aktivita byla naméfena pro chitinazu, ktera byla
nejvyssi ve vzorcich cerstvého gudna [G1 a G2]. Tato aktivita casto silné koreluje
s biomasou hub, které jsou aktivnii pfi nizkém pH. Chitindzova aktivita a aktivity
aminopeptidaz mély relativné velky vyznam v profilu aktivit méfenych enzymda.
Naopak aktivity a-glukoziddzy, B-glukozidazy, B-xylandzy (degradace skrobu, ce-
lulézy a hemicelul6z) byly oproti aktivitdm béznym v plidach nizké. Profily aktivit
enzymi celkové odpovidaji nabidce biopolymerd, které jsou hojné zastoupeny
v gudnovém materialu. Na nizkou aktivitu bakterif poukazuje nizka aktivita aryl-
sulfatazy, ktera je prevazné bakteridlniho ptivodu. Enzymatické aktivity spojené
s transformacemi N (mineralizovatelny N, nitrogendzova a nitrifikacni” aktivita)
v kombinaci s naméfenymi koncentracemi mineralnich forem N (NO, a NH,")
ukazuji na akumulaci mineralniho N, inhibici nitrifikace a velmi nizkou nitrogend-
zovou aktivitu. Naopak potencidlni mineralizace N byla srovnatelna s hodnota-
mi v pastevni ptidé. Mikrobni aktivity nejsou zcela inhibovany a jejich hodnoty
ukazuiji na relativné aktivni mikrobni' spolecenstvo, pfevazné houbového plivodu.
Celkové rozkladné procesy tedy nejsou inhibovany nedostatkem zivin, ale ziejmé
jinymi environmentalnimi faktory, které inhibuji zejména bakteridlnf aktivity.

TERRESTRIAL INVERTEBRATES OF THE PLAVECKA
AND DRINY CAVES, MALE KARPATY MTS., SLOVAKIA

Lubomir Kovac - Andrej Mock — Peter Luptacik

Institute of Biology and Ecology, Faculty of Science, P. J. Safarik University,
Moyzesova 11, SK-040 01, Kosice; lubomir.kovac@upjs.sk

The study covers two important caves of the Small Carpathians - Plavecka and
Driny caves. The Small Carpathians karst region represents SW margin of the inner

Western Carpathians creating the biogeographic bridge between the Alps and the
Carpathians.Both caves are strictly different principally by (1) access of tourists, and
(2) amount of organic material present. The exploration of both caves was carried
outin 2005 by combination of several collection techniques (hand collecting, pitfall
trapping, extraction of autochthonic organic material and baits).

The Plavecka Cave is 813 m long with entrance situated 222 m a.s.l. created
in Middle Triassic limestones. The cave is devoid of tourist influence serving as
one of the most important hibernating and breeding locality of Myotis myotis
in Central Europe. This eutrophic cave is inhabited by rather abundant bat-pa-
rasitic tick Ixodes vespertilionis and dense populations of guanophilous micro-
arthropods - oribatid mite Pantelozetes cavaticus and collembolans Ceratophy-
sella bengtssoni, Mesachorutes quadriocellatus and Mesogastrura ojcoviensis.
Beyond the guano accumulations isopod Cylisticus convexus and collembolans
Hypogastrura assimilis, Heteromurus nitidus and Arrhopalites pygmaeus were
abundant in the cave. Besides I. vespertilionis no other obligate cave represen-
tative of terrestrial fauna has been explored in the Plavecka Cave.

The Driny Cave is 680 m long with entrance situated 399 m a.s.l. created in
limestones of Lower Cretaceous. The cave is open for public representing oligo-
trophic cave since lower numbers of bats and low amount of organic material.
The numbers of invertebrates were rather low since absence of communities
associated with guano. From oribatid mites eutroglophilous Damaeus lengers-
dorfi and Pantelozetes cavaticus were more numerous. From Myriapoda epige-
ic isopod Hyloniscus riparius, eutroglophilous Trachysphaera costata and Hun-
garosoma sp. were collected. Collembola, Coleoptera and Diptera belonged to
the most abundant arthropod groups. Obligate cave fauna was represented by
low numbers of bat tick . vespertilionis. Occurrence of troglobitic collembolan
Pseudosinella paclti in the cave (Majzlan et al., 2001) is verified.

The study was supported from the Slovak Scientific Grant Agency VEGA, pro-
jectno. 1/0139/09.

CITLIVOST MIKROORGANISMU K DIFUZNIM
LATKAM OBSAZENYM V KUPE NETOPYRIHO
GUANA Z JESKYNE DOMICA (NP SLOVENSKY KRAS)

Viclav Kristufek - Dana Elhottova -
- Alica Chronakova - Alena Novakova

Biologické centrum AV CR, v. v. i. - Ustav ptdni biologie, Na Sadkach 7,
CZ-370 05 Ceské Budeéjovice, Ceska republika; kristuf@upb.cas.cz

Jsou to pozustatky po masovych koloniich druhti Rhmolophus euryale a /\/Imlopte-
rus schreibersii. Trus netopyr(i obsahuje zbytky motylich supinek, hmyzich kfidel,
nohou a netopyfich chlupt. Casti hmyzich tél v kupé zlstavaji v nezménéném
stavu i po tisici letech expozice guana v jeskyni a Ize na nich sledovat i nejmen-
$i povrchové detaily. Zakladnim stavebnim komponentem hmyzich tél je chitin.
Podminky pro rozkladace chitinu, zejména bakterie z rodu Streptomyces, nejsou
v kupé guana pfiznivé. Hodnoty pH jsou velmi nizké (pH 3), pfitom optimalnf
pH pro cinnost chitinolytickych mikrobt je 6 - 8. Zjistili jsme, Ze kupa guana
obsahuje az 30-ti ndsobné vyssi koncentrace tézkych kovii (Pb, Cr, Zn, Cd, Cu,
Hg) v porovndni's hodnotami stanovenymi v ptdé nad jeskyni Domica. Koncen-
trace Cd, Zn, Pb, As, Cr a Cu v gudnu se zvySuje se stafim vrstev kupy gudna
(0 - 11 let < 500 let < 1055 let) az sedmindsobné, nebo zUstava priblizné stejna
(Hg). Je mozné, Ze piitomnost tézkych kovi ovliviuje vyskyt a aktivitu streptomy-
cettl, bakterii a mikroskopickych hub v kupé gudna. V laboratornich podminkéch
jsme sledovali vliv netopyfiho guana na riist mikroorganismti izolovanych z rtizné
starych vrstev gudna, pldy a jeskynnich sedimentt. Pro tento Gcel jsme vyvinuli
tabletovou” metodu. Principem metody je vytvoreni zhutnélych guanovych tab-
let, které se pokladaji na agarové médium naockované testovanym mikrobem.
Z tablet se do média uvolnuji difdznf Idtky (véetné tézkych kovi), které mohou
inhibovat/stimulovat riist mikroba. Indikdtorem toxicity testovaného materidlu je
vytvoreni zény bez ristu mikroba. Testovali jsme 54 izolat(i mikroorganismii (25
streptomycettl, 19 bakterif, 10 mikroskopickych hub). Guanové tablety byly vice
nebo méné toxické pro viechny izoldty streptomycetti a bakterii. Cim starsi byl
testovany vzorek gudna, tim byla inhibice rlistu streptomycetti vétsi a korelovala
s obsahem médi ve vzorku. Pro bakterie nebyl podobny trend tak vyrazny. Mikro-
skopické houby nebyly diftiznimi ldtkami z tablet guana inhibovany.

15 ROKOV ZIMNEHO MONITORINGU
NETOPIEROV V JASKYNI DRINY

Blanka Lehotska' - Roman Lehotsky?

! Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynskd dolina B-2,
SK-842 15 Bratislava; lehotska@fns.uniba.sk
2 ZO SZOPK Miniopterus, Hlavacikova 14, SK-841 05 Bratislava;
roman.lehotsky@miniopterus.sk

Jaskyna Driny sa nachddza v Smolenickom krase v nadmorskej vyske 399 m
a patri k najvyznamnejsim chiropterologickym lokalitdim v Malych Karpa-
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toch. Prvé tdaje o vyskyte netopierov v tejto jaskyni si zname z roku 1954
(Vachold, 1956, 1960). V priebehu 20. storocia sa tu na vyskume netopie-
rov podielalo viacero vyznamnych chiropterolégov (Matousek a Matousek,
1962; Matousek, 1998; Gaisler a Handk, 1972; Mutkovi¢, 1986, 1993). I$lo
vsak len o jednorazové kontroly predovsetkym v zimnom obdobi. Ciele-
ny zimny monitoring netopierov sme zacali realizovat az v roku 1995 ako
¢lenovia ZO SZOPK Miniopterus (Lehotska, Lehotsky, 2000, 2002). Vyko-
navame ho v lzkej spoluprdci so Spravou slovenskych jaskyn a spravcom
jaskyne Driny P. Zvonarom.

V zimnych obdobiach 1994/95 az 2008/09 sme uskutocnovali vizudlne
kontroly priestorov jaskyne s cieflom zaznamenat pocty jedincov jednot-
livych druhov netopierov. Kontroly sa realizovali minimalne raz v kazdom
zimnom obdobfi na prehliadkovom okruhu vzdy po rovnakej trase, aby
sa zabezpecila objektivita pri porovnavani vysledkov za jednotlivé roky.
V roku 2004 bola kontrolovana trasa rozdelend na 11 ciastkovych tGsekov
(1. Vstupnd chodba, 2. Krizovatka - Hlinend chodba + spojovacia chodba
do Siene spolupracovnikov, 3. Pri ¢arovnom jazierku, 4. Umela chodba, 5.
Sien SSS, 6. Spojovacia chodba medzi Sienou SSS a Pri carovnom jazier-
ku, 7. Chodba nddeji, 8. Sien spolupracovnikov, 9. Stara umela chodba,
10. Benovského chodba, 11. Speleobar) a v nasledujicom obdobi sa sa-
mostatne zaznamenavali vysledky aj z jednotlivych Gsekov. Priebezne sa
vykonavala aj fotodokumentacia.

V sledovanom obdobf sme v jaskyni Driny zaznamenali zimovanie 9 dru-
hov netopierov: Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Myotis myotis, Myotis nattereri, Myotis daubentonii, Eptesicus serotinus,
Barbastella barbastellus, Plecotus auritus a Plecotus austriacus (tab. 1).
Najhojnejsim druhom bol Rhinolophus hipposideros (podkovar maly), kto-
rého pocetnost ma rasttci trend. Zatial' ¢o v 90-tych rokoch 20. storocia
sme v jaskyni Driny pravidelne nachadzali cca 50 zimujdcich jedincov toh-
to druhu, v poslednych rokoch sa jeho pocty pohybuji v rozmedzi 80 -
130 jedincov. Najviac podkovarov malych (81 - 96 %) zimuje vo Vstupnej
chodbe a v priestore Krizovatky - Hlinenej chodby a spojovacej chodby
do Siene spolupracovnikov. Kazdoroc¢ne sa vyskytuji aj v Chodbe nade-
ji a v Sieni spolupracovnikov. Vo Vstupnej chodbe zvycajne tento druh
vytvdra 1 az 2 zoskupenia, pricom maximdlny pocet jedincov v jednom
zoskupeni bol 80. V roku 2006 sme okrem jedincov Rhinolophus hipposi-
deros v zoskupeni zaznamenali aj 1 exemplar druhu Rhinolophus ferrum-
equinum (podkovar velky). Tento druh zimuje v jaskyni Driny v pocte
1 - 5 ex., pricom jednotlivé exempldre sa najcastejsie nachadzali v pries-
tore Krizovatky - Hlinenej chodby, v sieni SSS a v Sieni spolupracovnikov.
Druhym najpocetnejsim druhom (v pocte do 16 ex.) v jaskyni Driny je My-
otis myotis (netopier obycajny), ktory sa zistil len v priestoroch Vstupnej
chodby, Krizovatky - Hlinenej chodby a Benovského chodby. Z ostatnych
druhov boli v poslednych rokoch zaznamenané len jednotlivé exemplare,
ktoré sme nachadzali vo Vstupnej chodbe (44 %), v Sieni spolupracovni-
kov (28 %), Pri carovnom jazierku (17 %) a v priestore Krizovatky - Hline-
nej chodby (11 %).

Tab. 1. Prehlad druhov a poctov zimujucich netopierov zaznamenanych v jas-
kyni Driny v rokoch 1995 - 2009

X

Datum/ ol ol = L
11.2.1995( 2| 22| 4| -| - -| =-| = 2| -| -| -| 30
17.2.1996 | 3| 50| 14| - 1| -| - 2| 3| 1| - 74
12.1.1997| 1| 46 40 1 = = 1 2| =| = 1| -] 54
15.2.1998 | 2| 44 9| - 1| - - - - -| 1| - 57
10.1.1999 | - 43| 16| - 1| 1| = =| =| 1| - -] 62
29.1.2000| 4| 61 20 = 1 1) 1) 1 =] 1] = 2 74
14.1.2001| 5| 48 T - 2 = 1] 1| 2 -] -| -| 60
26.1.2002| 4| 75 41 1 20 - = - 1| 3| - -] 90
17.1.2003 | 2| 59 71 =1 1 = = - -1 2| - - 71
8.2.2004( 2| 78 5/ - 1 = =| =| -| -| - -| 85

11.3.2005( 2 {103 311 1| = - 1] - - -| -] 1M
10.2.2006( 3| 88 20 1 - = 1 = 1| -| -| -] 96
18.1.2007 | 4| 84| 3| -| 1| 1| = =| =| = -| -| 91
11.1.2008 | 3 (124 11| = 1| 2| = =| 1| = = -] 142
17.1.2009 | 1 {133 - - 1| =1 =1 =1 2| 1| -| -]138
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MNOHONOZKY (DIPLOPODA) Z CELADI
BLANIULIDAE A TRICHOPOLYDESMIDAE -
POZORUHODNA KRYPTOFAUNA
JASKYN SLOVENSKA

Andrej Mock' - Henrik Enghoff?

"Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita P. J. Safarika, Moyzesova 11, SK-041 67 Kosice, SR;
andrej.mock@upjs.sk
2Natural History Museum of Denmark, University of Copenhagen,
Universitetsparken 15, DK-2100 Copenhagen OE, Denmark;
henghoff@snm.ku.dk

Do poslednej dekady 20. storocia, s vynimkou neurcitej zmienky Zajonca
(1963), neboli ziadne indicie o vyskyte kavernikolnych mnohonézok z ce-
ladi Blaniulidae a Trichopolydesmidae na Slovensku. Obe celade zahfnaju
drobné, depigmentované, podne alebo jaskynné formy, v Eurépe rozsire-
né najma v jej juznej casti. Pri kratkodobych biospeleologickych vysku-
moch sa na ne zvacsa nenatrafi, zija skrytym (kryptickym) spdsobom Zzi-
vota, Casto zavitané v sedimente. Na prelome 20. a 21. storocia sa zinten-
zivnil vyskum fauny jaskyn na Slovensku a priniesol viacero prekvapivych
poznatkov. Medzi ne patria aj ndlezy kavernikolnych zastupcov oboch
spominanych celadi. Snaha priradit nalezy k druhom zndmym z juznej-
sich krasovych tzemf Eurépy narazila na tazkosti: pravdepodobne parte-
nogenetické (samicie) populdcie niektorych druhov stazuji taxonomicku
analyzu, u tychto Zivocichov zaloZend prevaZne na pohlavnych znakoch
samcekov. Studijny pobyt v Zoologickom mizeu v Kodani (Dansko) pri-
niesol svetlo do tejto problematiky. Ukdzalo sa, Ze slepé jedince z celade
Blaniulidae zo slovenskych jaskyn mozno priclenit k dvom druhom, dosial
zo Slovenska neznamych: Archiboreoiulus pallidus a Cibiniulus sp., ktory je
dokonca pre vedu neznamym. Nalezy zastupcov ¢. Trichopolydesmidae
sa spociatku javili morfologicky totozné s rumunskym rodom Napocodes-
mus, ale podrobna morfologickd analyza s vyuzitim skenovacieho elek-
trénového mikroskopu ukdzala rozdiely v mikrostruktire kutikularnych
Gtvarov nasho a rumunského materidlu, pravdepodobne teda ide tiez
o taxén pre vedu dosial neznamy. Poznamky o rozsireni tychto zaujima-
vych jaskynnych bezstavovcov a ich moznom poévode a ekolégii doplnia
tento prispevok.

This research received support from the SYNTHESYS Project http://www.
synthesys.info/ which is financed by European Community Research Infra-
structure Action under the FP6 Structuring the European Research Area Prog-
ramme DK-TAF-5254 and by grant Vega 1/0139/09.

INTERESTING RECORDS OF MICROSCOPIC
FUNGI IN CAVES

Alena Novakova

Institute of Soil Biology, Biology Centre AS CR, v. v. i, Na Sddkach 7,
CZ-370 05 Ceské Budeéjovice, Czech Republic; alena@upb.cas.cz

Microscopic fungi were studied in various substrates (cave air, sediment,
excrements, dead insect, etc.) in caves of the Czech Republic, Slovakia,
Spain, and Romania. Records of Phycomyces nitens, Chaetocladium brefel-
dii, Coemansia aciculifera, Thamnidium elegans, Isaria farinosa, Hirsutella sp.,
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Chrysosporium speluncarum, Penicillium vulpinum, P. glandicola, Botryospo-
rium longibrachiatum, and Myriodontium keratinophilum were presented to-
gether with literature records about their distribution in above and ground
systems.

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE
OF TERRESTRIAL ARTHROPODS (ARTHROPODA)
OF CAVES IN THE CENTRAL SLOVAKIA

Vladimir Papac

State Nature Conservancy, Slovak Caves Administration, Zelezni¢nd 31,
SK-979 01 Rimavska Sobota, Slovenska republika; papac@ssj.sk

During 2006 - 2009 a biospeleological study was carried out in more
than 50 caves in the central Slovakia. Pitfall traps, extraction of organic
material and visual searching were used to collect animals. Central Slova-
kia is divided into several karst regions and types. Most of the explored
caves are situated in: Murdn Plateau (27 caves), Reviicka vrchovina High-
land (15), Cerova vrchovina Highland (7), Stiavnické vrchy Mountains
(2), Low Tatras (2), Horehronské podolie (1) and Zvolenskd kotlina Basin
(1). Up till present more than 200 species of arthropods were determined
in the caves under study. Reviews of data on distribution of terrestrial
arthropods in the Slovak caves pointed out that majority of them are
surface or soil dwellers. Explored caves support 10 obligate cave spe-
cies belonging to 4 arthropod orders: Collembola (6), Coleoptera (2),
Diplopoda (1) and Palpigradi (1). A springtail species new for science of
the genus Megalothorax was discovered in the deepest cave system in
Slovakia - Stary hrad Cave (Hipman s cave system). Another new, highly
adapted troglobite springtail of the genus Pseudosinella sp. was found in
four caves of the Murdn Plateau (Studna, Zlatnica and Bobacka caves,
and Jelenia Abyss). Another probably new species of springtail of the
genus Supraphorura sp. was found in the Studna Cave (Muran Plateau).
Up to now four localities of troglobitic palpigrade Eukoenenia spelaea
were revealed in the caves of the Murdn Plateau (Bobacka, Ladzianske-
ho, Strateny potok and Zlatnica caves) and another new locality in the
Stary hrad Cave in the Low Tatras. New locality of cavernicolous beetle
Duvalius bokori valyianus were revealed in Muran Plateau: Rysie hniez-
do Cave in Hradovd massif and Cave of two friends in Kaster massif.
Obligate cave species of beetle Duvalius goemoeriensis was founded in
cave system Podbaniste and Pri Ridzonovcoch Cave (Revicka vrchovina
Highland). Other rare subterranean species of beetle Atheta spelaea was
found in Rysie hniezdo Cave. Volcanic (basalt) caves in the Cerova vrcho-
vina Highland provide habitat for some rare and relict species. Generally,
they occur in moister and wetter habitats of higher altitudes, whereas
in basalt caves they reach the southern occurrence within the Western
Carpathians: gamasid mites Parazercon radiatus, Pachydellus problema-
ticus, springtail Pygmarrhopalites pseudoappendices and spider Scotina
palliardi. The obligate cave animals (troglobites) absent in basalt caves,
on the other hand, well adapted eutroglophilous species occur in such
caves: isopod Mesoniscus graniger, oribatid mite Belba clavigera, spider
Porrhomma profundum. Several species were registered in the Slovakia
for the first time, e.g. springtail Ceratophysella neomeridionalis (karstic
Zlatnica and Mala Stanisovska caves), pseudoscorpion Chthonius hun-
garicus (volcanic Stlpova Cave) and spider Psilochorus simoni (volcanic
Nydryho Cave).

BAKTERIALNI MIKROFLORA NETOPYRIHO
GUANA

Jifi Petrasek — Dana Elhottova

Biologické centrum AV CR, v.v.i. - Ustav pidni biologie, Na Sadkach 7,
CZ-370 05, Ceské Budéjovice, Ceska republika; mafio.jiri@seznam.cz,
danael@upb.cas.sz

Informace o mikrofléfe jeskynniho gudna netopyrd, zejména v temperat-
nim pasmu, jsou pomérné omezené. Zvlast nedostupné jsou informace
o prokaryotické mikrofléte. V priibéhu let 2003 - 2009 tym pldnich mikro-
biologti BC AV CR nashromézdil cenné informace i metodické zkuenosti
tykajici se mikrofléry netopyfiho trusu a netopyfiho gudna v jeskyni Domi-
ca, Ardovska jaskyna (NP Slovensky kras, Slovensko) a Aggtelek-Baradla
(NP Aggtelek, Madarsko). Tento pfispévek pfinasi informace o bakterialnf
aerobni i anaerobni mikroflétfe netopyfiho trusu a netopyfiho gudna. Zaby-
vd se zejména dominantnimi druhy a rody specificky se vyskytujicimi v riiz-
né starych depozitech guana, déle vyskytem klinicky vyznamnych zastupcd,
zdstupci s biotechnologickym potencidlem a také izoldty z depozit starych
vice nez tisic let.

Vyzkum je podporovan projekty dvoustranné dohody AV CR - SAVaMSMT CR
(LC 06066) a Vyzkumnym zamérem UPB BC AV CR, v. v. i. (AV0Z6066 0521).

ENTEROBACTERIAL MICROBIOTA OF CAVE
WATERS OF SILICA PLATEAU

Milan Seman - Barbora Gaalova

Faculty of Natural Sciences, Commenius University, Department
of Microbiology and Virology, Mlynska dolina, SK-842 15, Bratislava,
Slovak Republic; seman@fns.uniba.sk

Microorganisms represent an important part of the cave biota. Their determi-
nation is not easy, mainly because of a substantial part of the cave microbiota,
especially bacteria, being difficult to cultivate. In this work, we largely concen-
trated on the biodiversity of the dominant cultivable part of the cave microbiota
represented by the enterobacteria, also known as the coliforms. Six sampling
sites were defined in three caves (Domica, Gombasek, Milada) located on the
Silica plateau, from which in 2008 seasonal water samples were taken for a mic-
robial analysis. The standard methods were used to estimate the total count of
coliforms in the water and based on these results, their species or genus status
was systematically determined as well. In total, we were able to identify thirty
three species of enterobacteria. They were low in quantity, ordinally tens colo-
ny forming units per milliliter of water. Even thought almost all enterobacteria
are considered facultative pathogens, their count indicated in the karst waters
does not present any potential health hazard. The isolated species are likely
autochthonous residents of the karst waters and probably are not related to the
fecal contamination, with the exception of the Domica stream.

MILLENNIUM BATS ENVIRONMENT
OF THE DOMICA CAVE, POLLEN ANALYSIS
OF GUANO

Helena Svitavska-Svobodova

Institute of Botany AS CR, v. v. i, Zdmek 1, CZ-252 43 Priihonice,
Ceskd republika; swtavska@lbot cas.cz

The comparable reconstruction of the natural Subatlantic vegetation of the sout-
hern part of Slovakian Karst come from pollen diagram of Hrhov, 3 km N from
Domica Cave. Actual vegetation originated in the vegetation stages of the Atlan-
tic period (6 ky BP). In that time the southern Slovakia was covered by thermop-
hilous oak woods (Quercetum mixtum) and alluvial forests. Nowadays, forest
vegetation cover is very diverse according to the geomorphology; northern part
is covered by beech forests, and southern by oak-hornbeam forests with under-
growth of different shrubs. Water sources are situated in nearby lying villages,
and a bigger nearest karst lake is in Hungarian part of Aggtelek. Such type of
vegetation of warm karst formation of broadleaf forest of foothills, and water
sources with lot of insects was advantageous for Mediterranean horseshoe bat.
According to the pollen analysis the Subatlantic medieval period is characte-
rized by natural humid thermophilous oak woods with Fraxinus ornus. On the
fens and lakes new rinse of water level is remarked. The vegetation cover here
was formed by sedges with Phragmites. Later alluvial woods with or without
oak, and probably with alder carrs along the river banks, accompanied by
large alluvial meadows with thistle (Cirsium), and meadowsweet (Filipendula)
are reconstructed for the area in the vicinity of Domica Cave as well in the
period of Great Moravian Empire when invasion of Mediterranean horseshoe
bat began to occupy the Domica Cave for one thousand years.

FAUNA VODNYCH BIOTOPOV
BELIANSKE]) JASKYNE

Zuzana Visnovska' - Vladimir Papac?
1$tdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyri,
HodZzova 11, SK-031 01 Liptovsky Mikulas, Slovenska republika;
visnovska@ssj.sk
2§tdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyri -
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Hydrologicku zlozku Belianskej jaskyne (dl. 3641 m, kvadrdt DFS 6787), najdih-
Sej znamej podzemnej lokality v Belianskych Tatrach, tvori niekolko relativne
izolovanych jazierok v réznych castiach jaskyne, ktoré st dotované priesakovymi
vodami z povrchovych zrazok. Niektoré jazierka, nachddzajice sa popri trase
prehliadkového chodnika, boli umelo vytvorené. Literarne zmienky o vyskyte
vodnej fauny mozno ndjst v starsich pracach polskych a ceskych hydrobiol6gov
(Kowalski, 1955; Stérba, 1955, 1956; Chodorowska a Chodorowski, 1959), ktori
z tejto lokality zhodne uvddzaji ndlezy stygobiontného korovca Bathynella
natans, v jednom pripade aj zastupcov Protozoa a Copepoda (Chodorowska
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a Chodorowski, 1960). Kovac et al. (2002) publikovali vysledky prieskumu z roku
2001, pri ktorom nezaznamenali ziadne vodné Zivocichy, ¢o sa vysvetlilo ako do-
sledok antropogénnej cinnosti v stvislosti s prevadzkou jaskyne. Najnovsi hydro-
biologicky vyskum sa realizoval etapovito v rokoch 2002, 2004 a 2008. Pouzitim
plankténnej sietky sa odoberali vzorky vody zo vietkych jazierok pozdIz prehliad-
kového chodnika, ako aj z odlahlejsich miest mimo spristupnenej trasy (boc¢né
priestory Bieleho domu a Dému objavitelov, Zriteny dom, nad Galériou).
Doterajsie poznatky z vyskumov poukazuji na relativne pestré zlozenie
fauny v jazierkach Belianskej jaskyne. Celkovo tu boli zaznamenané taxény
z 9 systematickych skupin bezstavovcov (Collembola, Acarina, Oligochaeta,
Amphipoda, Harpacticoida, Syncarida, Nematoda, Monocytozoa, Diptera).
Kvantitativne najbohatSou a druhovo najpestrejsou zlozkou fauny sd chvos-
toskoky, ktoré sa pozorovalia odchytavanli na vodnej hladine bez ohladu
na polohu jazierok. Najpocetnejsie populacie vytvdraju troglobiont a zapa-
dokarpatsky endemit Protaphorura janosik spolu s eutroglofinym druhom
Pygmarrhopalites pygmaeus, ktoré st charakteristickymi obyvatelmi jaskyn na
polskej i slovenskej strane Tatier (Kowalski, 1955; Kovac et al., 2002, 2008).
Pravd vodna fauna (obzvlast korovce) sa lokalizovala najma v odlahlejsich
jazierkach dalej od prehliadkovej trasy, ktoré nie s priamo vystavené antro-
pogénnym zdsahom stvisiacim s pravidelnou tdrzbou jazierok (opakované
vypustanie a Cistenie dna od minci, riasovych ndrastov a inych necistot). Naj-
vyznamnejsi je ndlez vzacneho stygobiontného korovca Synurella intermedia
(Amphipoda, Crangonyctidae) v bo¢nych siefiach Bieleho dému a Dému
objavitelov. Ide o prvy ndlez z jaskynnych vod na Gzemi Tatier. Otaznym
dlho ostaval stav vyskytu hlbinovky Bathynella natans, ktord v jaskyni opako-
vane nachadzali v 50-tych rokoch 20. storocia (Kowalski, 1955; Stérba, 1955,
1956, Chodorowska a Chodorowski, 1959). Pocas novodobych vyskumov
v rokoch 2001 - 2004 sa totiz jej pritomnost nezaznamenala. Podarilo sa to
az v roku 2008, ¢im sa vyskyt tohto vzacneho stygobiontného druhu opatov-
ne potvrdil aj v stcasnosti. Faunu kérovcov doplnaja plazivky (Copepoda,
Harpacticoida), konkrétne Bryocamptus (Rh.) zschokkei a Bryocamptus (L.)
echinatus. Tieto povrchové druhy prenikaji do podzemia pravdepodobne
priesakovymi vodami z povrchovych biotopov.

Faunu vodnych biotopov Belianskej jaskyne mozno predbezne charakteri-
zovat ako relativne chudobni s pomerne zriedkavym zastipenim pravych
akvatickych foriem (prevazne koérovce a malostetinavce) a dominantnym
zastdpenim terestrickych foriem bezstavovcov, ststredenych na vodnej hla-
dine (chvostoskoky a roztoce). Kérovec B. natans a chvostoskok Oncopodura
reyersdorfensis si povazované za relikty z obdobia trefohor (Kowalski, 1955;
Stérba, 1955).
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Two species of algae (Protosiphon botryoides, Chlamydomonas cf. macrostel-
lata), four microscopic fungi (Arthrinium phaeospermum, Paecillium lilacinum,
Clonostachys rosea f. rosea, Penicillium vulpinum) and two undetermined spe-
cies of yeasts were offered as a food to isopods in five replicates of cafeteria
(multiple-choice) feeding preference tests arranged on Petri dishes. Presence of
animals inside the sector with particular food, directly on the food, and distribu-
tion of faecal pellets were monitored. Direct consumption of microbial cultures
was evaluated from macro-photos using PC image analysis. Only the two spe-

cies of algae were consumed by isopods in preliminary experiments. The other
monitored parameters showed that isopods moved mainly in the vicinity of of-
fered algae. The sectors containing another kind of food were visited to a lesser
extent. The methodology of these experiments, problems with experimental
design and data evaluation are discussed and preliminary results are presented.

DLHODOBE POPULACNE TRENDY
ZIMUJUCICH NETOPIEROV NA STREDNOM
SLOVENSKU (1992 - 2009)

Marcel Uhrin' - Petr Benda? - Jan Obuch?® - Peter Urban*

'Spolocnost na ochranu netopierov na Slovensku, B. Némcovej 141/5,
SK-050 01 Reviica / Ustav ekoldgie lesa SAV, L. Stdra 2, SK-960 01 Zvolen;
marcel.uhrin@gmail.com
2Zoologické oddéleni, Narodni muzeum, Vaclavské nam. 68,

CZ-115 79 Praha 1 / Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Karlova
Universita, Vinicnd 7, CZ-128 44 Praha 2; petr.benda@nm.cz
3Botanicka zahrada Univerzity Komenského, SK-038 15 Blatnica;
obuch@rec.uniba.sk
“Katedra bioldgie a ekoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Mateja Bela,
Tajovského 40, SK-974 01 Banska Bystrica; urban@fpv.umb.sk

V prispevku sa predkladd analyza dlhodobych populacnych zmien zimuijdcich
netopierov na zdklade kazdorocného monitoringu realizovaného v Styroch
horskych oblastiach Zapadnych Karpdt (Murdnska planina, Reviicka vrchovina,
Slovensky kras, Stiavnické vrchy) v obdobi 1992 - 2009. Zhodnotené boli Gidaje
z 52 zimovisk. Spomedzi 18 dokumentovanych druhov netopierov jasny ndrast
pocetnosti sa zaznamenal u teplomilnych a pévodne ,jaskynnych” druhov Rhi-
nolophus hipposideros, R. ferrumequinum a Myotis myotis. Pri dalSich druhoch
(napr. R euryale, M. emarginatus, M. mystacinus, M. dasycneme, Barbastella bar-
bastellus) nemohli byt populacné trendy jasne preukazané, a preto v dosledku
Gdajovej nedostatocnosti by mali byt vyhodnotené tdaje zahfnajlice vacsi pocet
zimovisk alebo na zaklade tdajov z odlisne koncipovaného monitoringu.

HYDROGEOLOGIA, HYDROLOGIA
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Jaskynny systém Stratenskej jaskyne patri medzi najvyznamnejsie jaskynné sys-
témy Zapadnych Karpat (Tulis - Novotny, 1989). Nachadza sa na juznom okra-
ji Slovenského raja, v katastrdlnom tzemi Dobsing, v blizkosti obce Stratena.
Jaskynné priestory lezia v krasovej planine Duca, ktord sa povazovuje za jed-
no z najdolezitejsich tzemf Slovenského raja z hladiska vyskytu podzemnych
krasovych javov. Planinu na juhovychode a severe ohranicuji alochténne toky
Tiesnavy a Hnilec. Jaskynny systém tvori niekolko samostatnych jaskyn vratane
spristupnenej Dobsinskej ladovej jaskyne. Strategickou Castou systému je sa-
motnd Stratenska jaskyna, ktord je priamo prepojend s jaskyrou Psie diery. Spo-
lu tvoria druhd najdihsiu jaskyriu na Slovensku s dizkou presahujdcou 20 km.
Z hydrologickej stranky jaskynny systém nepatri medzi vyznamné krasové lokali-
ty. Dovodom je absencia vacsieho staleho vodného toku. Vynimkou st len prie-
tokom malé autochtonne vodné toky, z ktorych najvyznamnejsie sa nachadzaju
v Ponornej a Jazernej chodbe Stratenskej jaskyne. V systéme sa nachddza aj nie-
kol’ko mensich obcasnych tokov, ktorych aktivita vyrazne koreluje so zrazkovou
c¢innostou na povrchu. Obcasnymi je aj vacsina jazier v systéme, ktoré rovnako
ako vodné toky vel'mi rychlo reaguji na povrchové zrazky. Problematike odvod-
novania jaskynného systému Stratenskej jaskyne sa v minulosti venovalo niekol'ko
stopovacich skisok, ktoré vsak nepriniesli hodnoverné vysledky.

Na zdklade spoluprace Spravy slovenskych jaskyn so Speleologickym klubom
Slovensky raj sa v jaskynnom systéme v Casti Stratenskej jaskyne a jaskyni Psie
diery v rokoch 2008 a 2009 zrealizovali dve nové stopovacie skisky. V obidvoch
pripadoch bol pouzity biologicky stopovac - $pecifické morské bakteriofagy,
a zvolila sa rovnaka metodika vyskumu. V roku 2008 (august - september) bolo
zdmerom stopovacej skasky identifikovat smer nezndmeho hydrologického po-
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kracovania najnizsie polozeného znameho staleho podzemného toku v Straten-
skej jaskyni z Ponornej chodby a sifénového jazierka v Blatistej chodbe. Ide o jed-
ny z najnizsie polozenych jaskynnych priestorov, ktoré byvaji v case vysokého
nasytenia horninového prostredia ciastocne zatdpané. Druha etapa stopovacej
skisky z roku 2009 mala ozrejmit odvodriovanie jaskyne Psie diery, kde sa sto-
povac aplikoval do jazera v Zablatenej chodbe. Za odberné miesta sa pocas obi-
dvoch skasok zvolili najvyznamnejsie krasové pramene lemuijtice planinu Duca,
leZziace vyskovo nizsie ako miesta aplikdcie stopovacov v podzemi. Odbery
podchytili aj vody potoka Tiesnavy a Hnilca. Intervaly odberov sa podla potreby
upravovali, denné odbery striedali odbery s maximalnym rozpatim Styroch dni.
Prekvapivy vysledok prvej etapy skisky nepotvrdil predpokladané hydrologické
prepojenie SV Casti Stratenskej jaskyne so ziadnym zo sledovanych pramenov.
Na zdklade odberov a ndslednej analyzy 137 vzoriek sa dokdzali skryté prestu-
py jaskynnych vod do povrchového toku Hnilca, pricom miesto prestupu bolo
vdaka postupnému zahustovaniu odbernych miest pomerne presne identifikova-
né. Stopovac sa v Hnilci objavil uz po troch dioch od jeho aplikdcie v podzemd.
Pouzitie rovnakého stopovaca v rovnakom case na dvoch rozdielnych miestach
v jaskyni znemoznilo presne stanovit, s ktorou lokalitou bol spojeny pozitivny vy-
sledok. Vzhladom na charakter a blizkost obidvoch miest viak moézeme predpo-
kladat rovnaky smer pridenia podzemnych vod z tychto casti jaskyne.
Stopovacia skuska z jaskyne Psie diery v case pisania abstraktu este nebola
ukoncend. Vsetky vzorky zanalyzované v ramci tejto etapy vyskumnych prac
(odbery od aplikdcie stopovaca pocas 11 dni) boli zo vsetkych odbernych
miest (z vyvieraciek aj z potoka Tiesnavy a Hnilca) negativne.

LITERATURA

Tuus, J. - Novotny, L. 1989. Jaskynny systém Stratenskej jaskyne. Martin. 1-464.

HYDROGEOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY
JASKYNE CUEVA CHARLES BREWER
(MACIZO CHIMANTA, VENEZUELA)

- PREDBEZNE VYSLEDKY

Lukas Vicek"?3* - Tomas Lanczos® -
- Charles Brewer-Carias? - Branislav Smida'%°

"Slovenska speleologickd spolo¢nost, HodZova 11, SK-031 01 Liptovsky
Mikulas, Slovenska republika; lukasvicek@yahoo.com
2Grupo Espeleoldgico de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
B Caracas, Venezuela; cahlesbrewer@cantv.net
3Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyr,
HodZzova 11, SK-031 01 Liptovsky Mikulas, Slovenska republika; vicek@ssj.sk
“Katedra geoldgie a paleontologie, Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského, Mlynska dolina, pav. G, SK-842 15 Bratislava, Slovenska republika
*Katedra geochémie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska
dolina, pav. G, SK-842 15 Bratislava, Slovenska republika; lanczos@t-zones.sk
®Katedra geografie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska
dolina, pav. G, SK-842 15 Bratislava, Slovenska republika; brano.smida@gmail.com

Pocas medzindrodnej slovensko-venezuelsko-chorvatskej expedicie Chi-
mantd - Roraima 2009 na stolové hory venezuelskej Guayany sa okrem
geologickych a biospeleologickych vyskumov realizovali aj hydrologicky
a klimaticky vyskum na hore Churi v masive Chimantd a v jaskyniach na
jej uzemi. Odvodnovanie stolovej hory Churi tepuy prebieha generalne
zo severu na juh, resp. severovychodu na juhozapad v smere dklonu vrs-
tiev kremennych sedimentdrnych hornin, v ktorych sd vytvorené. Lokalne
je orientdcia podzemného odvodnenia podmienend velkymi vertikalnymi
trhlinami, tzv. ,grietami”, orientovanymi najma vo vychodno-zapadnom
smere alebo v smere severozdpad - juhovychod. Viaceré z velkych griet,
ktoré mozno pozorovat na povrchu, sa viak neodrdzaji v morfolégii pod-
zemnych priestorov a niektoré z nich dokonca vébec nesiahaji do hlbkovej
Urovne, v ktorej prebiehajui horizontdlne pasdze tunajsich jaskyn. Priestory
7,5 km dlhej jaskyne Cueva Charles Brewer, pozostavajicej z dvoch hlav-
nych casti - vetiev Cueva Charles Brewer a Cueva del Diablo - s orientova-
né prevazne v smere severovychod - juhozdpad; rieky, ktoré nimi preteka-
ju, sa tvoria na tzemi v severnej Casti hory Churi. Voda tepuy je chudobna
na ziviny s pH od 3,3 do 5,64. Prietok rieky v hlavnej vetve Cueva Charles
Brewer predstavuje 300 az 600 I. s7 pri minimalnom stave, avsak odrdza
povrchové zrazky pocas niekolkych hodin. Pocas zaplavovej periody stipa
voda v jaskyni v obrovskych profiloch chodieb o niekolko metrov. Teplota
vzduchu v jaskyni je relativne stabilng; vo februari 2009 dosahovala 14,0 az
15,1 °C vo vstupnych castiach jaskyne a 13,2 az 13,8 °C hlbsie v jaskynnom
trakte. Pocas zaplavovej periody klesla teplota ovzdusia v jaskynina 10,6 °C,
¢o bol dosledok vyrazného prilevu studenej dazd'ovej vody do jaskyne. Rie-
ka odvodnujlca jaskynu Cueva Charles Brewer disponuje relativne dobre
formovanym a priamociarym korytom, s vynimkou tsekov, ked' tecie cez
hromady sutiny alebo vodopddy. Vdaka tymto skutoc¢nostiam tok vody
v rieke je relativne rychly a plocha interakcii voda-hornina je mald, ¢o spo-
sobuje nemeniace sa chemické zlozZenie vody vo vzorkach odobratych poz-
dlz jaskynného toku, s vynimkou vzoriek vody zo skvapov. Charakteristicka
hodnota vodivosti vzoriek odobratych v roku 2007 bola 20 pS.cm™, koncen-

tracii Si-SiO, 0,20 - 0,22 mg.I", naproti tomu hodnota vodivosti stanovena
vr. 2009 klesla na 9 uS.cm™ a koncentrdcie Si-SiO, na0,08 mg.I". Tento roz-
diel je mozné vysvetlit evidentne vyssimi zrazkami v r. 2009, vdaka ¢omu
sa podstatne zvysili hodnoty prietokov v toku, a tym sa znizili koncentracie
rozpustenych latok z rozpustania horninového materialu. Tieto pozorované
skutocnosti naznacuju kineticky kontrolovany proces rozpustania mineralov
(najma kremena a inych foriem vyskytu SiO,) horninového prostredia. Na-
proti tomu vzorky skvapov zo stien jaskyne prejavujd casovd stabilitu (hod-
noty konduktivity 6 - 7 uS.cm™ a koncentrdcii Si-SiO, 3,05 - 3,50 mg.I"),
ich zlozenie je stabilné. Relativne nizke hodnoty konduktivity a naopak vy-
soké koncentrdcie Si-SiO,, ako aj nezavislot od prietoku v rieke poukazuju
na vplyv rozpustania horninového materialu skondenzovanou vzdusnou
vlhkostou nedosytenou voci réznym formdm vyskytu SiO, na stendch jasky-
ne (tzv. korozivne rozpustanie). Vysoké hodnoty konduktivity (28 uS.cm™ )
a koncentrdcie Si-SiO, (16,03 mg.I") vo vzorke skvapovej vody z trsovitej
opdlovej speleotémy su prejavom tretieho mineraliza¢ného procesu vody
v jaskyni, t. j. vyparu. V tomto pripade ide pravdepodobne o vodu presa-
kujlicu v puklinovom systéme horninového prostredia a mineralizujicu sa
rozplstanim najma roznych foriem SiO, s ndslednym prekoncentrovanim
v dosledku vyparu na stene jaskyne, ¢o je zdroven aj jednou z pricin vzniku
tohto typu speleotémy.

Projekt podporili agentira APVV (grant ¢. 0251-07), agentira VEGA (grant
¢.1/0246/08) a Ministerstvo skolstva Slovenskej republiky.
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V souvislosti s korozi kalcitovych speleotém se v Moravském krasu uskutec-
nila studie krasovych pud. Jako jedna z moznych pficin tohoto jevu se totiz
predpokladd zvySena acidita padnich roztokd, coz souvisi s produkci CO,
a huminovych a fulvovych kyselin v krasovych padach. Huminové latky cha-
rakteru fulvovych kyselin byly dokonce prokdzdny ve skapovych vodach
v jeskynich Moravského krasu a fada studii dokdzala jejich pfitomnost i ve
struktufe kalcitovych speleotém, kde pusobi jako inhibitory jejich ristu. Tato
prace se zabyva acidobazickymi reakcemi krasovych ptid v zavislosti na typu
vegetace na stanovisti. Byly vybrany lokality lisici se vegetacnim pokryvem
(travnaty porost, smrkové monokultury, plvodni buciny, smiSeny les) a stu-
dovan byl i rozdil mezi pfirozenymi a antropogenné ovlivnénymi plidami.
Vysledky naznacuji, ze charakter vegetace, zejména jehlicnaté monokultury,
ovliviuji vlastnosti krasovych pid, predevsim tedy acidobazickou reakci pid-
nich roztokd. Plidy v krasovych oblastech s jehli¢natymi monokulturami vy-
acidobazickych reakcf plidnich vyluhli by mélo pfispét k lepsimu pochopenf
vlivu vegetacniho pokryvu na recentni krasové procesy, zejména na rast ¢i
destrukci jeskynich speleotém, a rovnéz miize prispét k Gcinné ochrané kra-
sovych oblasti a tim k jejich zachovani pro dalsi generace.
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METODY VHODNE PRO ANALYZU KVALITY
OVZDUSI - POROVNANI OVZDUSI VYBRANYCH
JESKYNI V NP SLOVENSKY KRAS

Dana Elhottova' - Jiii Petrasek® - Jan Triska? — Alena Novakova'
- Kamila RGzickova? - Helena Zahradnickova®

'Biologické centrum AV CR, v. v. i. - Ustav pidni biologie, Na Sddkéch 7,
CZ-37005 Ceské Budéjovice, Ceska republika; danael@upb.cas.cz
2(Jstav systémové biologie a ekologie AV CR, v. v. i, BraniSovska 31,
CZ-37005 Ceské Budéjovice, Ceska republika
3Biologické centrum AV CR, v. v. i. - Entomologicky tstav, BraniSovskd 31,
CZ-37005 Ceské Budeéjovice, Ceskd republika

Cilem pfispévku je ukazat moznosti tzv. pasivniho vzorkovani organickych
sloucenin a mikroorganizmt pritomnych v ovzdusi pro kontrolu kvality jes-
kynni atmosféry.

Pasivni vzdusné vzorkovani je technika zalozena na spontannim zachytu
organickych latek (OL) véetné mikroorganizmt pfitomnych v ovzdusi na
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polyuretanovém médiu (PM) ve vzorkovnici zavésené ve volném prostoru
odbérového mista. Délka odbéru je standardizovana na dobu 28 dni, coz
odpovidd vzorkovaci kapacité 3 - 5 m* za den. Po ukonceni odbéru je PM
transportovan za semisterilnich podminek pfi teploté 4 °C do laboratofe
s naslednou extrakci a analyzou OL. Nase sledovani zahrnovala analyzy poly-
cyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) a analyzy mastnych kyselin mik-
robidlnich lipidi. Mikrobiologicka analyza byla doplnéna zachytem bakterii
a mikromycet(i pomoci sedimentacni metody na zivnych médiich. Metodika
pasivniho vzorkovani byla testovana v jeskynich Domica a Ardovska (NP Slo-
vensky kras), se soucasnym kontrolnim vzorkovanim vné jeskyni. Profily OL
v okolni atmosféfe i atmosfére obou jeskyni byly velmi podobné, kontamina-
ce PAU nebyla v zadném pripadé zjisténa. Naopak vsechny mikrobiologické
analyzy shodné potvrdily rozdily mezi testovanymi vzorky atmosféry. Nejvyssi
kvalita atmosféry byla zjisténa v jeskyni Domica.

RADON TRANSPORT MEASUREMENTS
OF SZAJHA CAVE, MECSEK MOUNTAINS,
HUNGARY

Gabriella Koltai"? - Janos Orszag*® -
- Zoltan Tegzes>* - llona Barany-Kevei'

"University of Szeged, Department of Climatology and Landscape Ecology,
Egyetem u. 2, H-6722 Szeged, Hungary; gabikoltai@egmail.com,
keveibar@earth.geo.u-szeged.hu
2Karst- and Cave Research Group of Szeged
3Mecsekérc ZRt. Esztergal L. u. 19, H-7633 Pécs, Hungary;
orszagjanos@mecsekerc.hu
“Pro Natura Karst- and Cave Research Group; tegzeszoltan@mecsekerc.hu

As a part of our long-term radon transport measurements of caves located
in Western Mecsek Mountains, Szajha cave (Mecsek Mountains, Hungary)
was investigated for three years. Underground radon concentration was de-
tected by DATAQUA monitoring devices in order to gain information about
the convectional systems of the pothole. Our primary intention was to define
what convectional laws govern the ventilation of the cave. We were also in-
terested if any significant differences concerning radon concentration could
be detected during the measurement periods. The detector was placed at
a depth of -14 m in the upper entrance of cave. Underground data were
graphed and analyzed in relation to surface temperature and atmospheric
pressure. Despite the fact that the known passages of Szajha cave are only
a few hundred metres long, as a result of the research we managed to point
out that the air convectional system of the cave is particularly complex. In
winter time the lower entrance plays a dominant role in the ventilation of the
cave. A dual air convection generated by the air masses coming from the lo-
wer opening can be felt inside. During the summer period unusual values are
to be measured when surface temperature permanently exceeds 9 - 11 °C.
Presumably, the air convectional system of Szajha cave is indirectly influenced
by another higher positioned pothole which is connected to the unexplored
lower parts of Szajha cave.

MICROCLIMATIC CHARACTERISTICS
OF SELECTED CAVES OF GYPSUM KARST
IN CHERNIVTSI REGION (NORTHERN
BUKOVYNA, UKRAINE)

Oleksandra Levytska'? - Bogdan Ridush?3

"Department of Physical Geography and Palaeogeography, Institute
of Earth Sciences UMCS, Akademicka 19, PL-20 033 Lublin, Poland;
oleksandralevytska@gmail.com
2Ukrainian Institute of Speleology and Karstology of Ukrainian National
Academy of Science and Ministry of Education and Science of Ukraine;
Prospect Vernadskogo 4, U-95-007 Simferopol, Ukraine
3Department of Physical Geography and Natural Management,
Chernivtsi “Yurij Fedkovich” National University, Kotsubynskogo 2,
U-58 012, Chernivtsi, Ukraine; ridush@yahoo.com

The Podillja-Bukovinian karst area, which is located in the western part of
Ukraine, is one of the most extensive regions of the gypsum karst and con-
tains the five longest gypsum maze caves in the world. The most of cavities
in the area are developed in Neogene (Miocene, Badenian) gypsum. The
investigated caves are situated in the Bukovinian part of the karst area, to the
south from the middle flow of the Dnister River, within boundaries of Cher-
nivtsi Region. Among the numerous karst caves of this region, we have paid
particular attention to the observations and microclimatic research of the Bu-
kovynka and the Pionerka Caves, which are good examples of, consequently,
“warm” and “cold” caves (Ridush and Kuprich, 2003). Both caves are rather

large speleological objects: their length is up to 5,155 m (Bukovynka) and
530 m (Pionerka). The exploration was starting in 2003, when the first detai-
led microclimatic research in Bukovyna caves has been conducted, namely
the vertical microclimatic cave prospecting. The mean temperature of this
area is about -4 to + 6 °C during the coldest month (January) and 19 to 21 °C
during the warmest (July). The total yearly precipitation is 600 mm (Levytska
and Ridush, 2005).

The Bukovynka Cave (village of Stalnivtsi, Novoselytskyi District) is a warm,
horizontal, maze three-level gypsum cave. The main, actually the middle, le-
vel of the cave is presented as maze passages. The upper level is presented
fragmentary as narrow crack-like passages, connected to the lower (main)
level by vertical 8 - 10 m chimneys. The lower level is presented as narrow
passages up to 80 - 90% filled with clayey sediments. This level is periodically
flooded, depending on the level of water-table. Entrances to the cave are si-
tuated in old gypsum quarry with altitude of 140 m a. s. . (Ridush et al., 1998;
Ridush and Levytska, 2005).

Temperature and relative humidity were measured at 38 sites underground
and at one site in the quarry. The air temperature in the cave close the ent-
rance is conditioned by the seasonal changes in the atmosphere. In the inner
areas the air temperature is stable (Levytska and Ridush, 2005). In winter the
cold air enters through the lower entrances, causing seasonal ice formations
- stalactites, stalagmites, columns etc. (Andreychouk et al., 2004).

The inversion of the air temperature is characteristic to the whole cave, howe-
ver, during our research, we have encountered isothermal areas. Moreover,
as we have observed, certain species of bats, e. g. Myotis myotis do not reside
during the winter in the deepest and the warmest sections of the cave, but
in the upper central zone, to suit their physiological condition at that time.
Other species, such as Rhinolophidae settle in the warmest sections (Ridush
and Levytska, 2005).

The Pionerka Cave (village of Pogorylivka, Zastavnivsky District) is a “cold”
two-level gypsum karst cave with a varied morphology. It is situated on the
bottom of ancient karst depression (Andreychouk et al., 2004). The lower
level is a vadose gallery (5 - 6 m wide, 2 - 6 m high) with low air temperature.
Air temperature and relative humidity were measured at 22 sites in the cave.
During the vertical studies in cold period we noticed a homogenous cold air
mass in the lower hall during the autumn and winter seasons. The air mass is
dozens of meters long with identical isothermal characteristics, even though
in other areas of the cave inversion has been observed. Microclimatic circu-
lation and vertical stratification of the air influences the fauna (bats hibernate
above the level of 0 °C isotherm) and the formation of special cryomineral
aggregates occur below 0 °C isotherm. During the winter months, in the pro-
ximity of the entrance we can observe temporary ice forms, such as stalacti-
tes, stalagmites, and an ice column of considerable size, lasting in some years
until May (Levytska and Ridush, 2008). Cave climate in this cave has indirect
influence on the cave morphology.

Microclimatic measurements which we have obtained can be used for the
estimation of utilization perspectives of these and similar karst caves as the
elements of the ecological net, since they are also the ecotope of troglophilic
and troglobiontic species.
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KLIMATICKE POMERY MORAVSKEHO KRASU
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Chranéna krajinna oblast Moravsky kras (ddle jen CHKO) se rozkladd severovy-
chodné od Brna v pésu Sirokém 3 - 5 km a dlouhém cca 24 km. Soucasti jeskyn-
niho komplexu CHKO jsou Punkevnijeskyné, které jsou vyvérovou vétvi hydrog-
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rafického systému Punkvy a soucdsti nejdelsi jeskynni soustavy v CR. Do Pun-
kevnich jeskyni Usti také svétové proslula propast Macocha, hluboka 187,5 m.
Z geomorfologického a speleologického hlediska je Moravsky kras pomérné
dobte probddan. Jeho Gzemilezi v mirné teplé klimatické oblasti. Jeho jizni ¢dst
ma dlouhé, teplé a mirné suché léto, kratké prechodné obdobi' s mirné teplym
jarem a podzimem. Zima je kratkd, mirné tepld, velmi suchd s kratkym trvanim
snéhové pokryvky. Stiedni ¢ast krasu ma léto normalné dlouhé az kratké, mirné
az mirné chladné a suché az mirné suché. Pfechodné obdobi je normalni az
dlouhé s mirnym jarem i podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné chlad-
nd, suchd az mirné suchd s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Severni ¢ast krasového Gzemi md léto krdtké, mirné az mirné chladné a suché
az mirné suché. Pfechodné obdobi je zde normalni az dlouhé s mirnym jarem
i podzimem. Zima je normdlné dlouhd, mirnd az mirné chladng, suchd az mirné
sucha. Publikovényjsou téz prace o jeho mezoklimatu. Ovsem v oblasti Morav-
ského krasu nenf umisténa zakladni klimatologicka stanice v ramci sité klimato-
Ioglckych stanic Ceského hydrometeorologického dstavu (ddle jen CHMU). PH
fedeni projektu Ministerstva Zivotniho prostiedi CR &. SP/2D5/5/07 ,Stanoveni
zavislosti jeskynniho mikroklimatu na vne}s:ch k/lmatlckych podminkdch ve zpn—
stupnénych jeskynich CR“ byla proto v tizemi CHKO vybudovéna Géelova sit

automatickych klimatologickych stanic, a to Ostrov, Macocha, Punkeyni jes-
kyné, Punkva - vytok a Sloup. Tyto stanice zcela nenaplniuji predpisy CHMU,
musi byt respektovany predpisy ochrany pfirody, proto vice vyjadiuji mezokli-
ma CHKO. Méfeny jsou zdkladni meteorologické prvky, a to globalni zareni,
teplota a vlhkost vzduchu, dhrn srazek, smér a rychlost vétru, vihkost a teplota
pudy. Stanice jsou umistény na stanovistich s rozdilnou polohou a okolim, a tim
jsou dany i rozdily v hodnotach meteorologickych prvki, zvlasté v mnozstvi do-
padajiciho slunecniho zdfeni a rlizné rychlosti vétru. Podle dosavadnich mérent
se Zlebova ddoli vyznacuji snizenou rychlosti vétru a nizkou intenzitou globdln
ho zareni, a tedy i nizsi primérnou teplotou vzduchu. V rozsifenéjsich ¢astech
Zlebu dosahuiji” teplotni maxima vyssich hodnot nez na volném prostranstvi
plosin. Stanice Macocha, polozena na plosiné vedle propasti Macocha, je ov-
liviovdna z vétsi ¢asti horizontu vzrostlymi stromy. Tim dochazi k hromadéni
a zadrzovani chladného vzduchu. Proudéni vzduchu a globdlni zareni ovliviuji
i relativni vihkost vzduchu - nejnizsi je na oteviené plosing, o néco vyssi je na-
hofe na Macose a nejvyssich hodnot je dosahovdno na dné Zlebu.

MIKROKLIMA ZPRISTUPNENYCH JESKYNI
MORAVSKEHO KRASU

Jaroslav Roznovsky - Petra Fukalova -
- Tomas Stfreda - Hana Pokladnikova

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Brno, Kroftova 43,
CZ-616 67 Brno, Ceska republika; roznovsky@chmi.cz

Jeskyné predstavuji vyjimecné piirodni prostiedi, které morfologii a uzavre-
nosti urCuje specifické mikroklimatické pomeéry v podzemnich prostorach.
Monitorovani jednotlivych parametrt kryptoklimatu patii v soucasné dobé
jiz k béznym postuptim provadénym ve vétsiné vefejné piistupnych jeskynf
u nds i v zahranici. Cilem tohoto monitoringu byva snaha sladit mnoZstvi nav-
stévnikd v jednotlivych skupinach a frekvenci vstupt tak, aby nedochazelo
k vyraznéjsimu narusenf ekologické stability jeskynniho systému. Kromé nav-
stévnikd ovliviiuje hodnoty meteorologickych velicin i okolni prostredi. Mezi
nim a jeskynnim prostfedim dochdzi k vyméné hmoty a energie prosttednic-
tvim jednotlivych tokd.

Nejvice navstévovanou jeskyni Moravského krasu je Punkevni jeskyné. Na
zakladé dosavadnich méteni je pritkazné, Ze teplota vzduchu v jeskyni je
ovlivnéna navstévnosti, i kdyz v dobé navstév dochazi ke zvySeni pouze
o nékolik desetin stupné. Zavislost mikroklimatu jeskyné na vnéjsich klima-
tickych podminkach je nejacelnéjsi zkoumat v letnich mésicich, kdy jsou
teploty venku vyrazné vyssi nez uvniti jeskyné. Také navstévnost dosahuje

v tuto dobu maxima a je tedy redlnd moznost, Ze navstévnici svoji pfitomnostf

ovlivni mikroklima uvnitf jeskyné. V tomto obdobi jsou ale jeskyné denné
oteviené, a proto neni mozné zjistit stav mikroklimatu bez navstévnosti, coz
tento vyzkum dosti komplikuje.

Vysledky tohoto pFispévku” vznikly za podpory projektu MZP CR ¢
SP/2D5/5/07 ,Stanovent zavislosti jeskynniho mikroklimatu na vnéjsich kli-
matickych podminkdch ve zp¥istupnénych jeskynich CR”.

TEPLOTNE POMERY LISKOVSKEJ JASKYNE

Jan Zelinka

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11,
SK-031 01 Liptovsky Mikulds, Slovenska republika; zelinka@ssj.sk

V ramci komplexného vyskumu Liskovskej jaskyne, realizovaného v po-
slednom obdobf, prebehol v rokoch 2004 az 2006 aj jej mikroklimaticky
monitoring. Geomorfologické danosti, znacna horizontdlna i vertikdlna
clenitost, ako aj Styri, resp. pat vchodov jaskyne davali predpoklad, ze

sa z mikroklimatického pohladu bude spravat ako zlozity a komplikovany
termodynamicky jaskynny systém. Preto aj pri volbe meracich stanovist
zohrali hlavnd Glohu také miesta v jaskyni, ktoré medzi sebou odrazali pra-
ve predpokladané extrémne rozdiely jej mikroklimatickych parametrov.
Takymto pristupom sme v jaskyni vybrali pat miest, v ktorych sme insta-
lovali v minulosti uz overené automatické zaznamniky teploty a relativnej
vlhkosti vzduchu, z ktorych v jednohodinovych intervaloch zaznamenané
hodnoty sa porovndvali s vonkajsimi klimatickymi hodnotami. Prvé dve
stanovistia zachytavali znacnd dynamiku zmien teploty vzduchu dominan-
tne pocas chladného polroku, kedy sa cez ne do jaskyne nasaval prechla-
deny vzduch z povrchu. Prvy dataloger bol umiestneny v sienke za uzave-
rom hlavného vchodu asi v nadmorskej vyske 505 m (podla publikovanej
mapy jaskyne od A. Droppu a kol., 1967). Priemerna teplota vzduchu po-
Cas klimatického roku 2004 - 5 tu bola 4,08 °C. Zdroven tu zaznamena-
vame statisticky aj najvacsiu standardm] odchylku zo vsetkych jaskynnych
dosiahla —4 7 °C a najvyssia 7,9 °C. Podobny prlebeh mala teplota vzdu-
chu aj v relativne vacsom priestore v ohybe chodby pod druhym uzav-
retym vchodom v nadmorskej vyske priblizne 507,5 m. Priemerné roc¢né
hodnoty teploty vzduchu, jeho maximdlna a minimdlna hodnota a Stan-
dardna odchylka boli v tomto klimatickom roku na hodnotach 4,79 °C,
7,3°C -22°Ca0,52. Prechladeny vzduch nasdvany v zime do jaskyne
jaskyne, ktoré tvoria pomerne tzke chodby. Na monitoring sa tu vybral
najvacsi priestor, ktory s rozmermi cca 8 x 16 m tvori Plochad sien. Prave
vdaka prechladeniu jej stien kumulovanym chladnym vzduchom si pocas
celého roku pri relativne malych zmenach udrzuje v ramci sledovanych
priestorov najnizsiu priemernt teplotu vzduchu 3,28 °C. Najvyssia dosiah-
nuta teplota pocas sledovaného obdobia bola 5,1 °C, najnizsia az 0,9 °C.
Ako kontrast v porovnani s predchddzajdcimi stanovistami bol vytypova-
ny relativne najvzdialenejsi a jeden z najvacsich pnestorov v jaskyni s ob-
jemom priblizne 3000 m?, ktory je zaclenovany do najvyssej, Stvrtej riec-
nej vyvojovej Grovne - tzv. Guanovy dém (alebo podla inych autorov Vy-
chodna sien). Zo speleoklimatického pohladu ide o jednu z najteplejsich,
najstabilnejsich, termodynamicky statickych casti. Nasvedcuji tomu aj
Statisticky spracované zaznamenané hodnoty teploty vzduchu - priemer-
nd ro¢nd: 7,82 °C, maximdlna: 8,1 °C, minimalna: 7,5 °C, ale aj priemernd
standardna odchylka: 0,059. V ramci vertikdlneho rozpatia jaskyne 57 m
je z mikroklimatického pohladu vyznamny jej ,Horny vchod”, ktorym
uzke, $pirdlovito stdpajtce chodby aj z predchadzajiceho stanovista Gstia
na povrch v blizkosti vrcholovej plosiny. Uvadzame spracované sledované
hodnoty teploty vzduchu z malej sienky, nachddzajicej sa pod uzaverom
vchodu asi vo vyske 552 m n. m.: priemerna ro¢na: 12,13 °C, max.: 20,7 °C,
min.: 8,6 °C, pri priemernej standardnej odchylke 0,74. V porovnani's dol-
nymi vchodmi jaskyne sa tento vchod sprava dynamicky naopak v teplom
polroku, kedy sa v sledovanych priestoroch prejavuji aj vyrazné denné
a nocné teplotné cykly. Ziskané speleoklimatické parametre v predloze-
nom prispevku porovnavame s hodnotami vonkajsej klimy, zaznamena-
vanymi tou istou monitorovacou technikou (datalogre od ceskej firmy
Comet system) i v rovnakom intervale zaznamu. Vonkajsi dataloger bol
umiestneny v dedine Martincek, nachddzajdcej sa na vrcholovej plosine
nedaleko horného vchodu do jaskyne. Pocas sledovaného obdobia sme
tu zaznamenali priemernd teplotu vzduchu 8,63 °C, maximdlnu 30,6 °C
a minimdlnu -16,6 °C. Prejavy stucasnych mikroklimatickych zmien, spo-
sobenych hlavne vymenou vzdusnych hmdét medzi priestormi jaskyne
s rozdielnou teplotou, sa prejavuji podla rocnych obdobi a vonkajsich
klimatickych podmienok bud’ vysusovanim stien a vyplini jaskyne intenziv-
nym pridenim vzduchu, alebo prechladzovanim a sublimaciou. Za inych
okolnosti naopak dochadza ku kondenzacii vzdusnej vlhkosti. Blizko dol-
nych vchodov do jaskyne nie s pocas mrazivych dni zriedkavé aj sekun-
dérne ladové, obycajne vertikdlne utvary vznikajlce z infiltrujtcich vod.
Z minulosti z chladnych obdobi je pripisovany mrazovému zvetravaniu aj
podiel pri geomorfologickom formovani niektorych casti jaskyne. Domi-
nuje hlavne drobné ulamovanie zo stien.

GEOEKOLOGIA

ZAKLADNE VYCHODISKA PRI VYMEDZOVANI
GEOEKOLOGICKYCH PRIESTOROVYCH
JEDNOTIEK V JASKYNNOM PROSTREDI

Stefan Ratkovsky

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského, Mlynska dolina, SK-842 15 Bratislava, Slovenska republika;
ratkovsky@fns.uniba.sk

Uceleny terénny vyskum jaskyn je vyhodné zalozit na geoekologickych
pristupoch. Teoreticky aj metodologicky sa geoekoldgia opiera pri Stadiu
krajiny (jaskyne chdpeme ako subsystém krajiny) najma o teériu geosysté-
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mov a terénny vyskum na vyskumnom bode (tessere). Vyhodnost geoeko-
logického vyskumu jaskyn na geoekologickom zaklade plynie zo sp&sobu
zberu informacii v jaskynnom prostredi, ktory je postaveny na: a) jed-
nozna¢nom polohovom priradeni ziskavanych informdcii; b) ziskavanf
len pripustnych prirodzenych kombindcii sledovanych javov; c) merani
priamych, ale aj ziskavani odvodenych charakteristik pocas integrdlneho
vyskumu. Tymto sposobom je zabezpecené zachytenie tesnej previaza-
nosti a podmienenosti vietkych prirodnych zloziek jaskynného prostre-
dia navzdjom, ale aj previazanost na bezprostredné, ale i vzdialenejsie
horninové nadlozie a povrchovi krajinu nad jaskynou v smere posobenia
gravitacnej sily.

Pri uplatnovani zakladnych krokov geoekologického vyskumu na jaskyne
je vyhodné vychadzat z uz jestvujlcej teoreticko-metodologickej zaklad-
ne (Mindr et al., 2001), Sirsie uplatiiovanej pri vyskume povrchovej krajiny.
Vseobecné zdkonitosti a postupy geoekologického vyskumu jaskyn mozno
zhrndt do troch zdkladnych bodov: zber a spracovanie jestvujicich pod-
kladov; terénny jednorazovy integralny vyskum; sihrnné spracovanie ziska-
nych informacif.

Zakladnym vystupom a vysledkom geoekologického vyskumu jaskyn je
zvdcsa geoekologickd mapa jaskyne zobrazujica predovietkym pries-
torové geoekologické jednotky jaskyne (zvacsa komplexné speleotopy
a speleochory) a databazu priestorovo priradenych a zjednotenych ddajov
o jaskyni. Tvorba geoekologickej mapy jaskyne vyzaduje stanovit postup
vyclenenia mapovacich priestorovych jednotiek a ich prirodzeni previaza-
nost v ramci vyskytujlcich sa typov. Obsahova napli mapovacich jednotiek
stanovuje zjednoteny sibor skiimanych stavovych veli¢in a procesov v jas-
kynnom prostredi a je podkladom na priestorovd typizaciu skimanej jasky-
ne. Stanovenie hranic mapovacich jednotiek v jaskyni je jeden z najdolezi-
tejSich krokov vyskumu na urcenie priestorovej platnosti hodnot stavovych
velic¢in ziskanych na vyskumnom bode.

Vseobecny postup vymedzovania geoekologickych jednotiek v jaskyn-
nom prostredi je na teoreticko-metodologickej drovni rozpracovany najma
v praci Bellu (1998). Z teoretického hladiska vymedzené zakladné jednotky
v jaskyni - komplexné speleotopy, predstavuji zakladné, takmer rovnorodé
priestorové a kartografické jednotky jaskynného prostredia, zahfiajdce tak-
mer rovnaké litologické, struktirno-tektonické, morfologické, morfometric-
ké, hydrologické, klimaspeleologické a biospeleologické pomery.

Sposoby vymedzenia komplexnych speleotopov v jaskynnom prostredi
teoreticky vychadzaji z principu vymedzovania geoekologickych jedno-
tiek v povrchovej krajine, avsak v praktickej rovine sa vyznacuju viacerymi
podstatnymi odlisnostami. Tri najcastejsie pouzivané kroky veduce k vyme-
dzovaniu geoekologickych jednotiek (napriklad geotopov, abiokomplexov)
v povrchovej krajine (Mindr et al., 2001) sd: a) nalozenie mép ciastkovych
geokomplexov; b) husta krokova sondaz prostrednictvom vyskumnych bo-
dov; c) vyuzitie vediceho prvku (prvkov) na regionalizaciu, najcastejsie
georeliéfu a krajinnej pokryvky.

Vyssie uvedené postupy sa v jaskyniach daja prakticky uplatnit v obme-
dzenej miere. Hlavnym dévodom je najma trojrozmerné vnimanie a vyme-
dzenie jaskynného priestoru materskou horninou v podobe podlahy, stien
a stropu. Navyse tieto casti v mnohych pripadoch plynulo prechddzaji
z jednej do druhej a este aj s niekolkondsobnym mimodroviiovym krizova-
nim priestorov nad sebou. Nepritomnost mapovych speleologicko-geogra-
fickych podkladov, najma ciastkovych médp jednotlivych prirodnych zloziek
jaskynného prostredia, vylucuje pouzitie metody nakladania mdp. Husta
krokova sondaz je v praktickom speleologicko-geoekologickom terénnom
vyskume casovo, fyzicky, ale aj so zretefom na pristrojové vybavenie velmi
obtaznd, vzhladom na skimanie v3etkych prirodnych zloZiek jaskynného
prostredia v pozadovanej hustote a kvalite.

Vyuzitie veducich prvkov (faktorov) sa javi ako vychodisko pri vyclenovant
geoekologickych jednotiek v jaskynnom prostredi, avsak pri zohladnenf jas-
kynnych zvlastnosti. Hlavny rozdiel regionalizacie medzi oboma postupmi
tkvie v dostupnosti rozdielneho typu zakladnych ddajov a ich naslednom
spracovani. Zdkladné spojité bodové pole nadmorskych vysok (vrstevni-
ce a koty), vyuzivané ako najdoleZzitejsi prvok regionalizacie na povrchu
(krajinnd pokryvka je bezpredmetnd), je v pripade jaskyn v lepsom pripa-
de nahradené polygonovym tahom medzi merac¢skymi bodmi. Smer, sklon
a azimut tu chdpeme ako dvojsmernd liniovi informaciu o priestore jas-
kyne, preto mozeme vylicit vymedzovania geoekologickych jednotiek na
zaklade morfometrickych parametrov bezne pouzivanych pri vymedzovani
priestorovych jednotiek v povrchovom reliéfe. Hodnoty nadmorskej vysky,
sklonu, orientacie, normalovej a horizontdlnej krivosti povrchového reliéfu
vytvaraju spojité vsesmerné priestorové bodové pole, plosne pokryvajice
cely povrch krajiny. Jaskynny plast - speleoreliéf - je vsak vel'mi obtazné,
¢i takmer nemozné opisat a hlavne prakticky zistovat a merat prostrednic-
tvom postupu merania morfometrickych parametrov, bezne pouzivaného
pri povrchovom vyskume reliéfu (napriklad meranie pomocou GPS, dial'ko-
vy prieskum Zeme a pod.). )

Stanic¢enie na meracich bodoch (zistovanie vysky, hlbky, pravej a lavej sirky
od meracského bodu) teoreticky méze vytvarat priblizné bodové pole spe-
leoreliéfu, avsak z praktického hladiska by sa dal tento postup pouzit len pri
splneni podmienky priestorovej reprezentativnosti a pri dostato¢nej hustote
priecnych profilov. Vzniknuté sériové priecne rezy jaskynného priestoru by
umoznovali vymedzovanie geoekologickych jednotiek pomerne presne so
zretelom na mierku mapovania. Prakticky sa vsak tento postup da realizovat
len na kratkom useku jaskyne pre ¢asovi naro¢nost merani (radovo stovky
hodin pri niekol'kokilometrovych jaskyniach).

Efektivny sposob vymedzovania geoekologickych jednotiek vzhladom na
obmedzeny casovy Usek vyskumu a primerand kvalitu zistitelnych dGdajov
podla nds pozostava v prvom kroku z vizudlneho rozlienia hlavnych prv-
kov jaskynného priestoru a zaznacenia ich hranic do podkladovej mapy,
pri¢om maju splnat podmienku najvyraznejsej priestorovej zmeny v skiima-
nom Useku. V silade s pracou Bellu (1998) sem patria: a) vyrazna typova aj
priestorova zmena horniny; b) smerovanie vyraznych tektonickych portch;
¢) vyrazna morfologickd zmena tvaru jaskynného priestoru v pddoryse (ob-
rysy stien) i bokoryse (obrys stropu a podlahy); d) vyrazné hydrologické javy
(toky, jazerd, vodopddy, lad a pod.). Uvedenym postupom urcime najma
plosne a zdroven typovo najvyraznejsie horninové rozhrania, dalej vyrazne
zGzené, znizené, pripadne prudko zalomené miesta na speleoreliéfe a hra-
ni¢né body réznych typov vodnej jaskynnej vyplne a hydrologickych javov.
Vyraznost a vyznamnost hranic takto vymedzovanych geoekologickych
jednotiek je dana ostrostou prejavu hranice a najma prekrytim viacerych
hlavnych prvkov jaskynného prostredia na jednom mieste, pripadne ich
,nahromadenim” na pomerne malom, vzhladom na mierku mapovania za-
nedbatelnom priestore.

Uvedeny postup je do znacnej miery zataZeny subjektivitou v pristupe vy-
skumnika, avsak na druhej strane je pomerne efektivne vykonatelny. Dalsi
sposob objektivizacie postupu vidime v druhom kroku geoekologického
vyskumu, a tym je obsahové naplhanie vymedzenych geoekologickych
jednotiek kvalitativnymi charakteristikami, a v pripadnej ndslednej dGprave
hranic na zaklade zistenych geoekologickych stavovych veli¢in. Praktické
vymedzovanie geoekologickych jednotiek sa nateraz uskutocnuje v Bres-
tovskej jaskyni (Zdpadné Tatry).

Uloha sa riesi v rdmci vedeckého grantového projektu Ministerstva Skolstva
SR VEGA ¢. 1/0468/09 ,Diverzita, variabilita a geoekologicka stabilita jas-
kynnych geosystémov”.
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MOZNOSTI KARTOGRAFICKEHO
ZOBRAZOVANIA KRASOVYCH UZEMI A JASKYN

Martin Kaczara

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, Katedra krajinnej
ekologie, Mlynska dolina B2, SK-842 15 Bratislava; kaczara@fns.uniba.sk

V poslednom case sa aj v speleologickom prieskume coraz cCastejsie vy-
uzivaju geografické informacné systémy (GIS). V uplynulom roku sa na
zaklade poziadavky Spravy slovenskych jaskyn znazornili hydrologické
pomery vybranych jaskynnych systémov v modelovom krasovom Gzemi
Slovenského krasu zobrazené do digitdlneho modelu reliéfu. Boli zvole-
né tri hlavné hydrologické systémy, z ktorych cast presahuje aj na ma-
darskd stranu: Domica-Baradla, vodozberna oblast Milady (s moznostou
prestupu vod do vyvieraciek na tdzemi Madarska) a Silicko-gombasecky
jaskynny systém.

Prvotny predpoklad na zobrazenie tychto hydrologickych systémov spo-
¢ival v korektnom zobrazeni kartografickych podkladov zo Slovenska
a z Madarska. Do jednotného siradnicového systému (v nasom pripade
JTSK) bolo potrebné pretransformovat jednak mapy jaskynnych systémov
z madarskej strany pohoria, jednak mapy vrstevnic potrebnych na zostro-
jenie modelu reliéfu. Ndstroj vyvinuty $pecidlne na dokumentaciu jaskyn
predstavuje softvér Therion. Pre potreby nasho vyskumu sa pouzili bezne
vyuzivané komercné rastrovo aj vektorovo orientované GIS-y.

Jednotlivé karbondtové kryhy Slovenského krasu si na Silickej planine
oddelené nekrasovymi spodnotriasovymi bridlicami, ktoré tu vystupuji
ako hydrologické izolatory. Priestorové zobrazenie vybranych jaskyn-
nych systémov Silickej planiny v digitalnom modeli reliéfu umoznuje
vykreslit a lepsie pochopit hydrologické vztahy v karbondtovych a ne-
karbondtovych hornindch s cielom sledovat priebeh podzemnych vad
v slovensko-madarskom pohranici. Pre generalny sklon Silickej planiny od
severu k juhu sa prevazna cast ponorov nachadza na slovenskej strane
pohoria, kym predpokladany vyver krasovych vod je na madarskom tze-
mi. Geologickd stavba Silickej planiny, ale aj hypsografické podmienky
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ddvaju teoreticky predpoklad na prestup krasovych vod z Fardrovej jamy
do oblasti Kralovej studne (napr. Stankovic¢ a Horvath, 2004). Voda z Kra-
l'ovej studne sa ponara do vodozbernej oblasti jaskyne Milada. Niektoré
ponory (napr. Vizfakadds) mézu v pripade zvySeného stavu krasovych
vod smerovat do Madarska, smerom na vyvieracky Kistohonya, pripadne
Babot-kit. K zistovaniu vztahov ponorov a povrchovych tokov k podzem-
nym hydrologickym systémom krasovych vod znacne prispeje pouzité
priestorové zobrazenie celého rozsiahleho tizemia v prostredi GIS. Vystu-
py z nasej prace budu vyuzitelné na dalSie objasinovanie hydrologickych
vztahov v tzemi, ale i pri speleologickom prieskume.

HACOVA JASKYNA V PLAVECKOM KRASE
Branislav Smida - Milo$ Haco

Speleoklub Univerzity Komenského, Cajkovského 40, SK-917 08 Trnava,
Slovenska republika; brano.smida@gmail.com

Hacova jaskyna je dalsim pozoruhodnym novym objavom malokarpat-
skych jaskyniarov. Po systematickom vyhlbovani drobnej svahovej prepad-
liny nedaleko vrcholu Cela (718 m n. m.) v ramci hrebena Veterlinu ju
nasiel na zaciatku roku 2001 dobrovolny speleol6g-nadsenec M. Haco
s priatelmi z Bukovej. V stcasnosti ma jaskyna dizku 660 m a hlbku
73 m (je 2. najvdcsou v Plaveckom krase, po historicky dlhodobo znamej
Plaveckej jaskyni). Jaskyfia ma charakter strmo spadajticich ovalnych cho-
dieb, predisponovanych vrstvovymi plochami vdpenca, prestriedanych
drobnymi zdvalovymi sienkami, v spodnej Casti aj s naznakmi subhorizon-
tdlneho etdzovania a meandrami. Klasicka vyzdoba je sporadickd, najcha-
rakteristickejSie sd niekolko centimetrov hrubé dnové sintrové dosky, ako
aj pizolity (pripadne az ich husté krickovité formdcie) sformované najma
v pripodlahovych partidch stien. Cast chodieb sa sformovala pravdepo-
dobne autochténne, no spodné partie vznikali najskor ako privod vod
do masivu z nejakého uz zaniknutého okrajového kontaktného zavrtu ¢i
ponoru, hoci masiv ma dnes dplne iny, exponovany charakter v podobe
chrbta. Spodné subhorizontdlne partie jaskyne maji pozoruhodnd vys-
kovd afinitu k zarovnanému povrchu, sedlu medzi Celom a Zdrubami vo
vyske okolo 630 m n. m.
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MESACNY TIEN - 3. NAJDLHSIA JASKYNA
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Vndtro krasu slovenskych Zapadnych Karpat zostdva aj na pociatku 21. storo-
Cia terra incognita a existuju tu nadalej potencidly na ndjdenie vel'mi rozsiah-
lych jaskynnych sistav. Takymto objavom sa stala aj vysokohorska jaskyna
Mesacny tien vo Vysokych Tatrach (masiv Javorinskej Sirokej, 2210 m n. m.),
ktorej ohromna splet chodieb, priepasti, rozlahIYCh sieni a meandrov dosahu-
je v momentoch zostavovania tohto abstraktu uz 20,6 km prebadanej dizky
a hibku -451 m (momentélne 3. najdihsia a 2. najhlb3ia jaskyfa Slovenskej re-
publiky), pricom jaskyna nadalej na mnohych miestach pokracuje... Jej pries-
kum sa zacal len pred niekolkymi rokmi, v jini 2004, kedy jej vstupnu Sachtu,
hlbokd 25 m, objavila dvojica speleolégov I. Pap a B. Smida.
Mesacny tiern ma podobu typickej ,alpskej” 3D-Siroko rozvetvenejsistavy pa-
leosifondlnych poschodf, krizovanych mladsimi vad6znymi meandrami a sta-
rymi, Sikmymi invaznymi galériami, ktorych Sirka dosahuje bezne 10 - 20 m.
Najvacsim priestorom jaskyne je chodbovity priestor Tatra Open, 140 m
dlhy, so sirkou v spodnej ¢asti 40 - 50 m. Je tu vsak aj niekol'ko dalsich vel-
kych sienia mohutnych priepasti (napr. Mikiho dém s vyskou najmenej 50 m,
Vesmirna Sachta, priepast Mesacna stvora). Zo stenovych mikroforiem sa
tu vyskytuje celd skala virovych jamiek, pendanty, vertikalne Skrapy a zlaby,
lateralne korytd. Speleologickym prieskumom boli v systéme zachytené uz
dve vyznamnejsie podzemné rieky (s prietokmi pocas suchych stavov okolo
15 - 100 Ls™). Pocetné si vyssie fosilne, kolenovito usporiadané etaze, bud
bez sedimentov, alebo vyplnené ilovitou az piescitou frakciou. V niektorych
chodbdch sd vsak aj relikty kremencovych, zulovych obliakov v znacnej vel-
kosti (az 0,3 - 0,5 m). Jaskyna je vytvorend vo vrchnych castiach na kon-
takte dolomitickych vapencov s bordovymi az zelenkavymi ilovcami (jura?),
v spodnej casti potom najma v tmavosivych malmskych, ale miestami aj
dogerskych (krinoidovych) vapencoch; vystupuji tu aj polohy kremencov
C¢i az arkdz, na ktorych sa na rieke formuji mensie lokdlne vodopadiky.
V jaskyni s pocetné prejavy neotektoniky (zrkadld, posuny profilov, otvo-

rené skary), coho désledkom b)7vajL'J aj zavaly. Jetu niekol’ko desiatok sacht
podzemnych priestorov tu bude dosiahnutd, aj ked” by sa v tomto $tadiu
prieskumu domapovali v systéme len prepojovacie chodby a spojky medzi
uz znamymi priamociarejSimi etdzami a labyrintovitymi Grovinami. Pozoru-
hodné je, ze jaskyna ma paleovergenciu vyvoja z bazénu Bielovodskej do
Javorovej doliny, kde generalnou recentnou zvodiou masivu moze byt zna-
ma vyverova jaskynia Mokra diera. Priestory jaskyne sa pritom tahaji popod
kremencovy ndsun tzv. prevrdtenej vrdsy Sirokej, a vo svojom podorysnom
priemete na SV na vzdialenost asi 1350 m uz podchddzaji popod suchi
Sirokd dolinu. V jaskyni skoro niet kvaplovej vyzdoby, avsak posledné po-
stupy (r. 2008, 2009) ukazujd, Ze vo vyssich poschodiach sa aj tu mozu
za prihodnej situdcie vyvinut prevazne Zltkavé alebo mliecne sintre a ich
povlaky, pripadne spirdlovité excentrika. Pozoruhodny je vsak casty vyskyt
sadrovca, a to v podobe praskov, ihliciek, povlakov i unikdtnych hieroglyfo-
vych obrazcov, a to najma v prievanovych miestach. Jaskyfia ma mimoriad-
ne drsny rdz, s nizkymi teplotami (1 - 3 °C). Jej prieskum sa realizuje pocas
niekol'kodnovych akcif, s vyuzitim podzemnych bivakov. Zakladny i podrob-
nejsi odborny vyskum sa tu uskutoc¢nuje pod zastitou c¢lenov Speleoklubu
Univerzity Komenského Bratislava a autora tohto abstraktu.
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OBJAV 2. NAJPRIESTRANNEJSE] KVARCITOVE]
JASKYNE SVETA, CUEVA MUCHIMUK-COLIBRI;
EXPEDICIE CHIMANTA-TEPUY 2009
(JANUAR, MA)), STOLOVE HORY, VENEZUELA

Branislav Smida
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V januadri, resp. v mdji 2009 uskutocnila skupina venezuelskych, slovenskych,
Ceskych a chorvdtskych jaskyniarov a vedcov dalsie dve expedicie do tazko
(len helikoptérou) dostupného masivu Chimantd, na jednu z 10 ciastkovych
mesiet (tepuy) Churi, kde objavila a skimala nové velké jaskyne v ramci prote-
rozoického stvrstvia Mataui. Najpozoruhodnej$im nalezom je systém Cueva
Muchimuk-Colibri (celkova dlzka 8 km), ktory je zrejme priamou, deltovite vy-
vinutou pritokovou hydrologickou zbernicou do inej obrovskej jaskyne, systé-
mu Cueva Charles Brewer-Diablo (7,5 km), ktory sme badali v r. 2004 a 2005
(Audy, 2008; Smida et al., 2005 a,b). Novoobjavené jaskyne Colibri a Muchi-
muk st takmer rovnako priestranné, $irka tunelov tu dosahuje bezne 20 - 30 m,
niekde vsak aj vyse 50 m. Okrem niekolkych mohutnych hlavnych subpa-
ralelnych galérii ich tvoria aj relativne nizsie (1 - 3 m), ale Siroké (5 - 20 m)
postranné pritokové chodby s riekami, v ktorych sa nachadza mnozstvo pito-
resknych stlpovisk selektivne vypreparovaného pieskovca a niekolko desia-
tok jazier. Aj v novoobjavenych jaskyniach st samozrejmostou spektakularne
biospeleotémy mikrobidlneho pévodu (Aubrecht et al., 2008). Popri tychto
jaskyniach boli objavené a preskimané dalsie nové lokality: Cueva Juliana
(3 km), Cueva Zuna (2,5 km), Cueva Eladio (1,7 km), Cueva Yanna (1 km),
Cueva dos Machetes atd’, celkovo len za posledné dve akcie 14 km novych
priestorov (Vicek et al., 2009). Spolu s vyskumami v masivoch Kukenan a Ro-
raima, kde od r. 2002 badame v jaskynnom systéme Cueva Ojos de Cristal
(Krystalové oci), dlhom dnes vyse 16 km, nase zoskupenie prebadalo, zmapo-
valo, fotograficky zdokumentovalo a vedecky zhodnotilo v kvarcitoch vene-
zuelskych stolovych hor uz okolo 44 km jaskynnych priestorov, co robi tieto
expedicie vobec najispesnejsim speleologickym projektom v histérii v ramci
tzv. Strateného sveta.
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®Katedra ekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Mlynska dolina, pav. G, SK-842 15 Bratislava,
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Medzindrodna expedicia na stolové hory Guayanskej vysociny v hranicnej
oblasti medzi Venezuelou, Braziliou a Guayanou, ktora sa uskutocnila vo feb-
rudri az marci 2009, priniesla rozsiahle speleologické i vedecké vysledky. V jej
ramci sa navstivili dve stolové hory (tepuy) - Churi tepuy v masive Maciz6
Chimantd a Roraima tepuy v horskej skupine Roraima. Slovenski, venezuelskf
a chorvdtski jaskyniari tu objavili dve nové jaskyne, ktorych dizka presiahla
1 km - Cueva Colibri (4 km) a Cueva Yanna (1,08 km), ako aj pred|zili jasky-
ne Cueva Zuna (3,52 km) a Cueva Charles Brewer (7,5 km). Celkova dlzka
novoobjavenych podzemnych priestorov je viac nez 8,5 km. Expedicia Chi-
mantd - Roraima 2009, vedecky zamerana na geologicky, hydrogeochemic-
ky a biologicky terénny vyskum, skimala aj najdlhsiu jaskynu kvarcitového
krasu - Jaskynu krystdlovych ocf - Cueva Ojos de Cristal (16,14 km) a najroz-
mernejsiu jaskynu v kvarcitoch na svete - Jaskynu Charlesa Brewera - Cueva
Charles Brewer (7,5 km). Horizontdlny priebeh tychto jaskyn je podmieneny
litologickymi pomermi horninového prostredia. Pracovna hypotéza hovorf
o dvoch najdolezitejsich faktoroch, ktoré ovplyviiuja tvorbu jaskyn na vene-
zuelskych stolovych hordch. Vysledky vyskumov ukazujd, Ze speleogenéza
jaskyn prebieha v nelitifikovanych alebo len slabo litifikovanych horizontoch,
ktoré boli ochranené pred tic¢inkom diagenetickych fluid prostrednictvom ne-
priepustnych vrstiev v ich podlozi a nadlozi. Dalsim vyznamnym faktorom je
zrejme lateritizacia flovych mineralov - najma kaolinitu, ktoré tvoria matrix
piescitych sedimentov v niektorych horizontoch. Lateritizacia prebieha poso-
benim kyslych véd a predpokladame, Ze jej vysledkom okrem uvolnovania
pieskovych zfn je aj pritomnost cerveného bahna ,barro rojo”. Vzorky hornin
sa v stcasnosti podrobuji laboratérnym meraniam inzinierskogeologickych
vlastnosti a porozity a vyuZiji sa aj na detailny petrograficky vyskum. Pocas
expedicie sa uskutocnili aj rozsiahle odbery vzoriek z povrchu biospeleotém,
ktoré sa v stcasnosti podrobuji mikrobiologickej analyze. Biologickd cast
expedicie priniesla vyrazné vysledky vo forme objavu novych Zivocéinych
foriem na drovni druhov a poddruhov, najmé v ramci vodnej fauny, ako aj
novych poznatkov o ekoldgii fauny stolovych hor.

Vedeckd cinnost vypravy podporili agentira APVV (grant ¢. 0251-07), agen-
tdra VEGA (grant €. 1/0246/08) a Ministerstvo skolstva Slovenskej republiky.

AKTUALNY ZOZNAM NAJDLHSICH
KVARCITOVYCH JASKYN SVETA
(25 DLHSICH NEZ 1 KM) - STAV K 1. 6. 2009

Lukas Vicek"?

'Slovenska speleologickd spolo¢nost, Hodzova 11, SK-031 01 Liptovsky
Mikulas, Slovak Republic; lukasvicek@yahoo.com
2Grupo Espeleolégico de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
Caracas, Venezuela

Prvopocdiatky speleologického vyskumu kvarcitového krasu siahaji do
obdobia zhruba pred péatdesiatimi rokmi. Na jaskyne mimoriadne bo-

haté krasové tzemia sa nachadzaji v Guayanskej vysocine (Venezuela,
Brazilia), aredloch Minas Gerais a Mato Grosso (Brazilia) alebo Severny
Transvaal ¢i Kapsky polostrov v Juznej Afrike. Najvacsie mnozstvo jaskyn
sa vsak preskimalo v kvarcitovom krase venezuelskych stolovych hor, na-
zyvanych tepuy. Prvou skutoc¢ne detailne preskimanou jaskynou kvarcito-
vého krasu bola lokalita Cueva del Cerro Autana na stolovej hore Autana
a jaskyne na vrcholovej plosine Sarisarinama tepuy, objavené a preskima-
né v 70. rokoch. Délezity pokrok v poznanf kvarcitového krasu predstavo-
vali objavy na stolovej hore Auyan tepuy v 80. a 90. rokoch. Vel'mi doéle-
Zité objavy priniesli expedicie na hory Roraima a Churi (masiv Chimanta)
na zaciatku 21. storocia.

V sticasnosti je na svete znamych 25 kvarcitovych jaskyn dlhsich nez 1 km.
Mnohé z nich predstavuji aktivne fluviokrasové jaskyne s rozsiahlymi hori-
zontalnymi pasazami, podobnymi chodbam v klasickom krase vapencovych
Gzemfi. Zoznam kvarcitovych jaskyn sveta dlhsich nez 1 km k 1. janu 2009:
Cueva Ojos de Cristal (Jaskyna krystalovych oci, Crystal Eyes Cave) vo Ve-
nezuele - 16,14 km/-73 m, Sistema Muchimuk - Colibri (Systém Muchimuk
- Jaskyna kolibrika) vo Venezuele - 8,0 km/-130 m, Cueva Charles Brewer
(Jaskyna Charlesa Brewera + Pekelna diera / Cueva del Diablo) vo Vene-
zuele - 7,5 km/-110 m, Gruta do Centenario v Brazilii - 4,7 km/-481 m,
Gruta da Bocaina v Brazilii - 3,2 km/-404 m, Cueva Juliana vo Venezuele -
3,0 km/-40 m, Sima Auydn-tepuy Noroeste vo Venezuele - 2,95 km/-370 m,
Gruta das Bromélias v Brazilii - 2,75 km, Cueva Zunavo Venezuele - 2,52 km
/-85 m, Sistema de la Arafa (Pavdcia jaskyna) vo Venezuele - 2,5 km, Siste-
ma Akopan (Cueva Akopdn + Cueva dal Cin) vo Venezuele - 2,5 km, Mag-
net Cave v Juhoafrickej republike - 2,49 km, Sima Aonda Superior vo Ve-
nezuele - 2,128 km/-136 m, Sima Aonda vo Venezuele - 1,88 km/-383 m,
Cueva Eladio (Cueva del Maripak) vo Venezuele - 1,7 km, Bat”s - Giant”s
- Climber s System v Juhoafrickej republike - 1,63 km, Caverna Aroe Jari
v Brazilii - 1,4 km, Toca do Chico Lino v Brazilii - 1,35 km/-15 m, Krem Dam
v Indii - 1,35 km, Sima Acopan 1 vo Venezuele - 1,376 km/-90 m, Sima de
La Lluvia de Sarisarinama vo Venezuele - 1,352 km/-202 m, Gruta Alouf
v Brazilii - 1,20 km/-294 m, Sima Menor vo Venezuele - 1,158 km/-248 m,
Cueva Yanna vo Venezuele - 1,08 km/-40 m, Sima Aonda 2 vo Venezuele
- 1,05 km/-325 m.
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ZACIATKY POZNAVANIA JASKYN
MALYCH KARPAT

Marcel Lalkovic¢
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Prvé zmienky o jaskyniach Malych Karpat sa do literattry dostali zasluhou
M. Bela v roku 1735. V prvom diele svojich Noticii sa zmienil o dvoch jasky-
niach v doline Stupavky, povyse hradu Pajstin. Spomenul aj jaskynu pri Smo-
leniciach, ktort nazyvali Mnichovou dierou, a zaregistroval existenciu menej
znamych jaskyn pri Pezinku. Jeho tGdaje na dlhy cas predstavovali jediny zdroj
informdcir o tunajsich jaskyniach. Az v roku 1786 sa o existencii inej jaskyne
Malych Karpét zmienil J. M. Korabinsky. Situoval ju do okolia frantiskanskeho
klastora svatej Katariny pri Nahaci.

Iny zdujem o jaskyne Malych Karpdt predstavuji tendencie, ktoré suvisia
s jaskynou pod Plaveckym hradom a jaskyrou Haviaren vo vrchu Vdpennd.
Zasluhou vtedajsieho majitela panstva grofa Palfiho sa jaskyna pod Plavec-
kym hradom stala prvou spristupnenou jaskynou na tizemi Slovenska a do
literatdry ju zaciatkom 19. storocia uviedla C. Pichlerova. Jaskyna Haviaren je
zaujimava tym, ze uz v roku 1818 jej priestory zameral a prvykrat zndzornil
stavebny inspektor F. Besetzer.

Zaciatky blizsieho pozndvania jaskyn Malych Karpat stvisia s ¢innostou Brati-
slavského spolku prirodovedcov. Na zaklade vlastnych vyskumov jeho byvaly
tajomnik A. Kornhuber publikoval v roku 1865 poznatky o fyzickom zeme-
pise Bratislavskej stolice. V ich ramci tu v kontexte kostrovych nélezov vyhy-
nutych zvierat spomenul jaskynu Tmava skala pri Plaveckom Mikulasi, ktoru
preskdmal F. Rémer. Zmienil sa aj o jaskyni vo vrchu Rachsturn, jaskyni pod
Plaveckym hradom, jaskyniach v Cajlanskej doline pri Pezinku a Zbojnickej
jaskyni v doline Stupavky.
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Koncom 19. a zaciatkom 20. storocia pozndvanie jaskyn Malych Karpdt na-
dobudlo systematickejsi charakter. Prvy archeologicky prieskum Certovej jas-
kyne pri Plaveckom Mikulasi vykonal v roku 1888 J. Szendrei. H. Horusitzky
realizoval roku 1907 agrogeologicky prieskum juznej casti vychodnych sva-
hov Malych Karpdt a roku 1910 v oblasti Serede, Castej a Hornych Oresian.
I. Wattenwylova v roku 1911 preskimala jaskynu v katastri obce Prasnik. Roku
1912 J. Hillebrand realizoval paleontologicko-archeologicky vyskum v jaskyni
Derava skala pri Plaveckom Mikulasi a Gy. Ehik sa zaoberal $tdiom tunajsich
paleontologickych nalezov.

V druhej polovici 19. a zaciatkom 20. storocia sa zmienky o jaskyniach Ma-
lych Karpdt publikovali pomerne casto. Svedcia o tom prace J. Hunfalvyho
z roku 1863, J. S. Petényiho - Petiana z roku 1864, F. Kretza z roku 1908,
F. Martinova z roku 1910 a i. Tento trend pokracoval aj po roku 1918. Zmien-
ky o nich nachadzame v turistickych sprievodcoch (F. Bily, S. Klima, 1920;
S.Klima, 1921; A. Stangler, 1921) i v odbornych a inych pracach (F. Kolacek,
1921; J. Hoffmann, K. Ptacovsky, 1922; K. Jelinek, 1924).

V pripade jaskyn Malych Karpat iné dimenzie po roku 1918 predstavoval
odborny zaujem. Svedci o tom cinnost F. Hordlka (1923) ¢i prace J. Eisnera
(1930) a V. Holecka (1930). Potvrdzuje to aj charakter cinnosti, ktord zdslu-
hou J. Prudika, J. Benovského, J. Banica a dalsich vydstila v rokoch 1930 -
1932 do objavu jaskyne Driny.
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KORCULOVANIE V DOBSINSKE]
LADOVE] JASKYNI

Kinga Székely
Fiist Milan u. 12, H-1039 Budapest, Hungary

Priaznivci korculovania v rokoch 1893 az 1909 viackrat usporiadali vo Velkej
sieni Dobsinskej ladovej jaskyne slavnosti spojené s letnym korculovanim.
Navrhovatelom a hlavnym organizatorom tychto podujati bol roznavsky
novindr Mikulds Marké (1865 - 1933). Podujatia v znacnej miere prispeli aj
k popularizacii Dobsinskej ladovej jaskyne. Zicastnili sa ich viaceri eurépski
Sampioni a iné vyznamné krasokorculiarske osobnosti za pritomnosti pocet-
ného obecenstva. Na tento tcel vyhladili a vybrdsili lad vo Velkej sieni a po
predstaveniach si aj divaci mohli v jaskyni vyskisat letné korculovanie. Tento
Sport sa koncom 19. storocia stdval stale populdrnejsim. Podujati sa zGcast-
nilo aj niekolko maliarov, ktori korculujtcich vo Velkej sieni zvecnili na via-
cerych malbach a grafikach. Podobne boli aktivni aj fotografi. Prvy fotograf
jaskyne Karol Divald ml. v roku 1897 vyhotovil z korculovania niekol'ko zabe-
rov. Predlozené tidaje o tomto neobycajnom podujati prispeji k historickym
poznatkom o rozvoji a prevdadzkovani Dobsinskej ladovej jaskyne. Obrdzky
z korculovania sd jedine¢nym dokumentom vtedajsej doby.

Pohladnice zo zbierok Slovenského mizea ochrany prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikulasi

TECHNICKA INFRASTRUKTURA
SPRISTUPNENYCH JASKYN

LEDS IN CAVE LIGHTING
EQUIPMENT

Jan Novomesky

Comlus, s. r. o. - lighting studio, Kopanice 5, SK-82 104 Bratislava, Slovakia;
comlux@comlux.sk

When a new light source appeared about 20 years ago, suitable then only
for signal lighting, no one believed that it would revolutionize lighting tech-
nology. It was the solid state light source, the light emitting diode, abbre-
viated “LED”. The fast evolution of LEDs in the last 5 years suggests they
will probably be the light source of the future. They are energy efficient,
resistant to damage, safe, easy to control, maintenance free, and have
a longer life than previous types of lights. But even if it is a good light, it is
not the “miracle” light that many people hope for and its application should
be very sensitive.

The newest generation of LED became suitable for use in cave lighting
equipment (CLE) about 2 years ago. However, it seems many planers and
users don’t have enough technical and practical knowledge about it and its
application, so some of the newest CLE do not perform as well as expected
for modern lamps. To avoid some of the mistakes that can happen from
improper use of this new light source, this study finds that some new not
properly designed LED CLE bring not enough light in the cave, cause quite
strange unnatural colors and sometimes make the feeling of space deforma-
tion. These mistakes happened only seldom by use of incandescent lamps
in the past.

Experimentation of possible LED white light colors and comparison with
previous incandescent lamps found that it is necessary to suit the color tem-
perature of used LED (we can now choose between three basic whites)
with the main color of cave walls, to use only LED of the best quality with
efficiency above 50 Im/W and color rendering index better than 80, to avo-
id any violent experiments with the light effects and to install the proper
quantity light into the cave. Only by this way is it possible to guarantee the
best visual impression for the visitors.

Effective design, possible simple installation, control, and operation of LED
CLE require much more technical knowledge and feeling for the nature as
were needed for the lighting installation in the past.
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Lukas Vicek

Sprava slovenskych jaskyrn v Liptovskom Mikulasi organizuje uz od roku 1997 v pravidelnych dvojrocnych intervaloch vedecké konferen-
cie s nazvom Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn. Prva z nich v roku 1997 sa uskutocnila v Mlynkach v Slovenskom raji, druha v roku 1999
v Deménovskej Doline, tretia v roku 2001 v Starej Lesnej, Stvrtd v roku 2003 na Taloch, piata v roku 2005 opat v Demanovskej Doline a Siesta
v roku 2007 v Zdiari. Tohtoro¢na siedma konferencia pri prileZitosti 40. vyrocia zaloZenia Spravy slovenskych jaskyri a 80. vyrocia objavenia
jaskyne Driny sa kona v Smoleniciach. V ramci odborného programu konferencii sa prezentuji tradicne najma najnovsie vysledky z vyskumu
a monitoringu, ako aj dokumentdcie a ochrany jaskyn, historie, vyuZivania a problematiky prevadzky spristupnenych jaskyn. Referaty z prvych
piatich konferencii sa publikovali v zbornikoch referatov Vyskum, vyuZzivanie a ochrana jaskyn 1 (1998), 2 (2000), 3 (2002), 4 (2004) a 5 (2006),
prispevky zo siestej konferencie vysli vo vedeckom casopise Slovensky kras (Acta Carsologica Slovaca) roc. 46, ¢. 1 a 2. Abstrakty referdtov zo
6. a 7. konferencie vysli pred podujatim v asopise Spravy slovenskych jaskyr Aragonit. Bibliografia predstavuje publikované prispevky v zborni-
ku referatov Vyskum, vyuZzivanie a ochrana jaskyn 1 - 5 a zahfna predmetovy, lokalitny a autorsky register.

VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN 1
zbornik referdtov z 1. vedeckej konferencie, Mlynky, 8. - 10. oktébra 1997, rok vydania 1998, 159 s.
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BIOSPELEOLOGIA
11. V. Kosel: Charakteristika podzemnej fauny Slovenska s navrhom na faunistické regiony / Characteristics of underground fauna in Slovakia
with proposal of faunistic regions
12. I'. Kovac - V. Kosel: Chvostoskoky (Collembola, Hexapoda) jaskyn Ndrodného parku Slovensky raj / Collembola in caves of the Slovak Pa-
radise National Park
13. B. Lehotska - J. Ondruska: Prvé vysledky systematického vyskumu chiropterofauny Strazovskych vrchov / The first results of the systematic
chiropterological research in the Strazovské vrchy Mts.

MONITORING, VYUZIVANIE A OCHRANA KRASU A JASKYN
14. S. Klauco - J. Filovd - J. Zelinka: Vplyv navstevnosti na speleoklimu Ochtinskej aragonitovej jaskyne / Influence of visitors ~ attendance on
speleoclimate of the Ochtinska Aragonite Cave
15. M. Lalkovi¢: Byvalé poskodzovanie aragonitovej vyplne Ochtinskej aragonitovej jaskyne / Past damage of aragonite fills in the Ochtinska
Aragonite Cave
16. G. Ferenczy - I. Maros: Ochrandrske zabezpecenie nespristupnenych jaskyn v Narodnom parku Bukové hory / Protective measures of in-
accessible caves in Biikki Hills National Park
17. T. Parrag: Problémy vyuzivania vody v pohori Mecsek - vyvieracka Vizf6 / Problems of water use in the Mecsek Mountains - the Vizf6
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