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Vyskum krasu a jaskyn

SEDIMENTARNE STRUKTURY A GEOMORFOLOGICKE FORMY
V JASKYNIACH VYTVORENE NA JEMNYCH KLASTICKYCH

SEDIMENTOCH

Pavel Bella

Statna ochrana prirody SR, Spréva slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; bella@ssj.sk
Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Namestie Andreja Hlinku 56/1, 034 01 RuZomberok

P. Bella: Sedimentary structures and geomorphological forms originated on fine-grained clastic sediments in caves

Abstract: Several sedimentary structures and geomorphological forms originated on fine-grained clastic sediments are observed in
caves. They are classified into several genetic categories: (1) lithogenic forms: crevise forms formed by gravitational disintegration
and movement of clay blocks on the bank of stream after the downcutting of floor channel (gravitational fissures), shallow oval
depressions formed by gravitational lowering of clay blocks; (2) hydro-lithogenic forms: surge marks as groove-like forms in slopes
of clay-rich sediment that are formed by fluctuation of water level (sediments deposited during floods, trickles of water and satu-
rated mud drain down as the water level drops), mud funnels, mudflow cones and fans, mud microterraces and curtain-like forms,
mud stalactites, vermiculations, flat-topped mud cone with a syngenetic core stalagmite (this rare sedimentary form occurs in the
Demainovska Caves, Nizke Tatry Mts., Slovakia), mud cracks of polygonal pattern that are formed by dehydratation of satured fine-
grained sediments, (3) hydrogenic mechanical forms: ripple marks indicating the direction of water flow by their asymmetry, flow
tracks, miniature earth pyramids, cemented mud stalagmites, mud stalagmites with a central small hole formed by drips of water
falling from the cave ceiling (chimney-shaped mud stalagmites), dripping pits, dripping bowl-shaped and shallow plate-shaped
depressions, floor grooves and channels, mud natural levées, mud ,mountains“ and other similar elevations, suffosion depressions,
water table bank notches and mud mushroom formations with an older core calcite stalagmite.

Key words: speleology, geomorphology, sedimentology, cave, sedimentary structures, fine-grained clastic sediments, slackwater
deposits, mud stalagmite, earth pillars, surge marks, dripping hole, vermiculations, ripple marks, current marks, mud cracks

UvoD

Medzi dimenziondlne menej vyrazné
morfologické tvary v jaskyniach, ktorym sa pri
geomorfologickom ¢i geologickom vyskume
zvacsa nevenuje zvySend pozornost, patria
bahenné stalagmity, egutacné jamky a iné
drobné formy vytvorené na jemnych sedimen-
toch s prevahou ilu a siltu (Castic vel'kosti pra-
chu). Tieto sa do jaskyn dostavajd z povrchu
splavovanim poédnych a inych jemnych klas-
tickych sedimentov presakujicimi zrazkovymi
vodami alebo undsanim ponornymi vodnymi
tokmi, najma v case zdplav v podobe suspen-
zie. Velakrat ide o rozplavené a vodnym pru-
dom vytriedené fluvidlne, pripadne limnické
sedimenty. Autochténny p6évod maji jemné
Ciastocky, ktoré predstavuji nerozpustné
zvysky materskych hornin. V jaskyniach sa
takéto alochténne sedimenty casto miesaju
s autochténnymi sedimentmi.

Fluvidine a iné naplavené, resp. splave-
né sedimenty na mnohych miestach viac ¢i
menej vyplnaji podzemné priestory vyhlbe-
né v materskej hornine. Pritom vytvdrajd
sedimentdrne povrchy, ktoré sa remodeluji
priadiacou alebo kvapkajicou vodou, gravi-
tacnymi deformdaciami, nasakovanim sedi-
mentov vodou alebo ich vysusovanim.

Viaceré takéto tvary sa vytvdrajd v rovna-
kej ¢i modifikovanej podobe aj na zemskom
povrchu, avsak niektoré dalSie tvary vznikaji
iba v podzemnych priestoroch za urcitych
Specifickych podmienok, napr. bahenné sta-
lagmity a egutacné jamky.

Predlozeny prispevok doplnuje a spre-
hladnuje doterajsie poznatky, vratane gene-

tickej klasifikdcie tychto akumulacnych
a er6zno-akumulacnych foriem, ktoré dotva-
raju celkovy obraz o rozli¢nych genetickych
a morfologickych tvaroch jaskynného geore-
liéfu. Sucastou prispevku je prvotny opis
pozoruhodnych hlinito-sintrovych stalagmi-
tovych ttvarov v podobe zrezaného kuzela
so syngenetickym jadrovym sintrovym stalag-
mitom, ktoré sa nasli a preskimali v Dema-
novskej jaskyni mieru.

ZAKLADNE POZNATKY
O MORFOLOGII A GENEZE

Z jemnych nespevnenych klastickych
sedimentov v jaskyniach prevladajd tzv. sedi-
menty mtvych, resp. ochabnutych vod z opa-
kujicich sa zaplav (angl. slackwater deposits;
Gillieson, 1996). Usadzovanim vytvdraju lami-
ndcie paralelné s podloznym povrchom, ktory
moze byt horizontdlny, sikmy, vertikdlny alebo
dokonca obrdteny. Ich ¢astym znakom je aj
Cerenie. Bahno predstavuje vodnatd zmes ilu
a siltu (rozmocenad hlina a prach), méze mat
prevazujici podiel jemného piesku a obsa-
hovat organicky materidl. Bahno v typickej
podobe obsahuje priblizne rovnaky podiel ilu
asiltu.

Na akékolvek ulozeniny sedimentov sa
v jaskyniach vztahuju tzv. ,speleotémne” tvary,
kym skalné tvary podzemnych dutin vytvorené
denudaciou materskej horniny koréznou ale-
bo er6znou Cinnostou vody, resp. inymi geo-
morfologickymi procesmi predstavuji ,speleo-
génne” tvary (v zmysle Langeho, 1959, 1960).

V ramci dimenziondlnej hierarchie geo-
morfologickych foriem (pozri Malkov et al.,

2001) bahenné stalagmity a praskliny, zem-
né pyramidy, egutacné jamky ci pridové ce-
riny prislichaja mikroreliéfu (mensie formy
v chodbdch, sienach alebo démoch), ako
aj este mensim formdm jaskynného georelié-
fu, ktoré zodpovedaji nanodrovni az najniz-
Sej pikodrovni (napr. drobné skulptirne formy
odrdzajice podmienky pradenia vody).

Z hladiska genézy skimané formy vznika-
ju na jemnych sedimentoch ich rozrusovanim
ststredenym alebo rozptylenym dopadom
kvapiek vody zo skalnych stropov alebo vyssich
Casti stien, vyplavovanim prddom tectcej vody,
akumulaciou v pokojnom vodnom prostredf,
gravitaénym zostvanim vodou nasiaknutych
sedimentov najmd ndsledkom opakovaného
zaplavovania a stekania vody v pdsme kolisa-
nia vodnej hladiny pocas zaplav, gravitacnymi
trhlinovymi  deformaciami  destabilizovanim
sedimentdrnych Utvarov, ako aj nasakovanim
a napuciavanim sedimentov vodou alebo ich
praskanim  vplyvom  vysuSovania (Malott
a Shrock, 1933; Deal, 1966; Thayer, 1967; Bull,
1977; Bogli, 1980; Gorbunova a Andrejcuk,
1985; Grimes, 1999; Panos, 2001; Psotka et al.,
2006; Andrejcuk, 2007; Palmer, 2007 a ini). Na
plastickych sedimentoch v jaskyniach Chop-
py (1988) rozlisuje formy vytvorené vodnym
pridom, stekanim plastického materidlu po
stendch, odkvapkavanim vody, gravitacnou re-
depoziciou sedimentov, vysusovanim sedimen-
tov, vytvaranim konkrécii alebo pdsobenim
zvierat a [udf.

V ramci zakladnej morfogenetickej klasi-
fikdcie jaskynného georeliéfu (Bella, 2002),
ktord nadvédzuje na komplexnd geneticki
klasifikdciu geomorfologickych foriem od
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Mindra (1996), skimané formy vytvorené na
jemnych sedimentoch predstavuju litogénne,
hydro-litogénne a hydrogénne formy. Litogén-
ne formy vznikajd svahovogravitaénymi defor-
mdciami, t. j. predstavujd trhliny medzi gravi-
tacne oddelenymi a poklesavajicimi blokmi
hliny, zvacsa ndsledkom narusenia stability
sedimentarneho dtvaru po zahlbeni podlaho-
vého kanadla. Hydro-litogénne formy zahrnujd
formy vytvorené stekanim vodou intenzivne
nasiaknutych sedimentov (vertikdlne Zzlabovi-
té tvary, bahnotokové kuzelovité a vejdrovité
formy a iné), eksikacné, resp. dehydratacné
formy vytvorené v dosledku vysusenia vihkych
alebo obcasne zaplavovanych hlinitych sedi-
mentov (bahenné praskliny), ako aj absorpcné,
resp. hydratacné formy vytvorené pohlcova-
nim vody litokomponentom. Hydrogénne me-
chanické formy sa vztahuji na erézne, eréz-
no-akumulac¢né a akumulacné fluvidlne formy
vytvorené pruadiacou vodou (ceriny, pridové
znacky, zliabky a kandliky, agradacné valy)
a egutacné formy vytvorené kvapkajdcou vo-
dou (egutacné jamky). Zname st aj kombino-
vané hydro-litogénne alebo hydrogénne formy
zlozené z jemnych sedimentov a kalcitovych
Gtvarov, napr. niektoré hlinité Gtvary s jadro-
vym sintrovym stalagmitom (Cabrol, 1975; Hill
a Forti, 1999 a ini).

Uvedené sedimentdrne Struktiry a geo-
morfologické formy sa vytvaraji najmd vo
vadoznej a epifreatickej zone. Erézne rozru-
Sovanie jemnych sedimentov dopadajdcimi
kvapkami vody, ako aj vysuSovanie az praska-
nie povrchu vlhkych sedimentov sa uskutoc-
nuje vo vadéznych podmienkach. Erézia,
transport a akumuldcia jemnych sedimentov
presakujlcou a pradiacou vodou sa vztahuje
najma na vadozne a epifreatické podmienky.
Pritom akumuldcia kalovych, resp. povodio-
vych sedimentov je najintenzivnejsia v epifre-
atickych podmienkach. Gravitacné deforma-
cie a zostvanie vodou nasiaknutych jemnych
sedimentov sa iniciuji najmd vo vadéznych
podmienkach.

PREHLAD A TYPOLOGIA
SKUMANYCH SEDIMENTARNYCH
S'[RUKTUR A GEOMORFOLOGIC-
KYCH FORIEM

Bahenné tvary, ktoré sa vyskytuji najma
v jaskyniach s intenzivnym transportom a aku-
muldciou jemnych sedimentov z povrchu
presakujicimi zrazkovymi vodami alebo po-
nornymi vodnymi tokmi najma v case zdplav
podzemnych priestorov, sa navzajom odlisuji
rozdielnou morfoldgiou i genézou. Poznanie
vzniku a vyvoja ,bahennych” tvarov, ktoré
zodpovedaju urcitym hydrografickym, hydro-
logickym a sedimentologickym podmienkam
a prirodnym procesom v urcitej faze vyvoja
jaskynnych priestorov, je sticastou komplex-
ného geovedného vyskumu a inventarizacie
morfologickych tvarov v jaskyniach.

KedZe mnohé ,bahenné” tvary sa vysky-
tuju aj vo viacerych nasich jaskyniach (Deméa-
novska jaskyna slobody, Demdnovska jaskyna
mieru, Domica, Jasovskd jaskyrna, Moldavska
jaskyna, Drienovskd jaskyna, Krasnohorska
jaskyna, Vazeckd jaskyna, Brestovska jaskyna,
Bystrianska jaskyna a iné), predlozeny pre-
hlad a typolégia poslizia pri ich detailnejsom

geomorfologickom ¢i sedimentologickom vy-
skume a mapovani.

LITOGENNE FORMY

Formy vytvorené gravitacnym rozpadom,
zosiivanim alebo poklesavanim jemnych
sedimentov

Trhliny gravitacného rozpadu a zosiva-
nia hlinenych blokov. V bocnej vetve Hlinenej
chodby v severozapadnej casti Demédnovskej
jaskyne slobody hrubé stvrstvie povodnovych
hlin prerezava podlahové riecisko. Po jeho str-
mych az zvislych strandch, vysokych viac ako
1 m, sa sedimenty porusili viacerymi gravitac-
nymi trhlinami. Tie spdsobili gravitacny roz-
pad a zostvanie hlinenych blokov do rieciska
(Psotka et al., 2006; obr. 1). Podobné trhliny
v jemnych sedimentoch sa pozoruji aj po
strandch zahlbeného rieciska v Drienovskej
jaskyni, ako aj na okraji inundacného valu pri
alochténnom riecisku v Brestovskej jaskyni.
Podomielanim brehu vodného toku, zvycajne
na narazovych brehoch meandrov, vznikd bre-
hova natrz (Rubin, Balatka a kol., 1986; Lehot-
sky a Greskova, 2004).

Obr. 1. Gravitacny rozpad a zostvanie hlinenych
blokov na strmom okraji podlahového kandla,
Hlinena sien, Demanovska jaskyna slobody. Foto:
P. Bella

Fig. 1. Gravitational disintegration and movement
of clay blocks on the steep bank of floor channel,
Mud Hall, Demédnovska Cave of Liberty, Slovakia.
Photo: P. Bella

Podobné trhliny sa vytvaraja aj pri gravi-
tacnych pohyboch Sikmo ulozenych hlinenych
sedimentoyv, ktoré sa aktivizuji odvodnovanim
po sezénnom zaplaveni alebo antropogénnom
odvodneni jaskynnych priestorov (Choppy,
1988; Andrejcuk, 2007).

Podlahové ovidlne gravitacné depresie.
Plytké stupriovité jamy vytvorené na jemnych
plastickych sedimentoch. Vntri jam sa obru-
Covité, trhlinami oddelené pdsy s postupnym
stupnovitym poklesom po najnizsiu centralnu
ovalnu platiu. Jednotlivé pasovité stupne by-
vaji navySe rozclenené priecnymi trhlinami.
Takéto depresie vznikaju gravitacnou defor-

maciou a poklesdavanim, resp. prepaddvanim
hlinenych blokov alebo platni v désledku
krasovatenia alebo iného Gbytku podloznych
hornin (Choppy, 1988). V 3panielskej jasky-
ni Cueva de la Cullalvera dosahuji priemer
5 a7 6 m a hibku 0,5 m (Montoriol-Pous et al.,
1966).

Na hlinitych podlahach jaskyne Zoluska,
ktord sa nachddza na ukrajinsko-moldavskej
hranici, sa vytvorili poklesové a prepadové
depresie. Z morfologického hladiska sa de-
lia na ovalno-koncentrické a pod]hovasté
Ovélno-koncentrické depresie maji priemer
0,5 az 2,5 mahibku do 1 m. Pozorujti sa najma
v miestach, kde sa podlahy chodieb alebo sie-
ni rozsirujl. Niektoré poklesové ovalno-kon-
centrické depresie zodpovedaji spomenutym
plytkym stupnovitym jamam, iné maju lieviko-
vity zavrtovity tvar. Prepadové depresie maji
cylindricky tvar so strmymi az zvislymi stenami
a priemerom iba 0,3 az 0,5 m. Vznikajd pokle-
som bloku hliny pozdlz okrajovych trhlin nad
vnitrosedimentovymi  nevelkymi dutinami,
ktoré sa vytvdraju rozpojenim vrstiev, stldca-
nim, vysychanim alebo poklesavanim nizsich
sedimentov. Podlhovasté poklesové depresie
st hlboké 1 az 3 m a vytvdrajd sa smerom
k nizsie poloZzenému jaskynnému vchodu. Po-
klesové a prepadové depresie v jaskyni Zolus-
ka vznikli po jej antropogénnom odvodnenf
ndsledkom zniZenia hladiny podzemnej vody
po zahlbeni lomu. Vytvdranie vacsich pokle-
sovych depresii moze iniciovat aj sufézny od-
nos drobnych castic podloznych sedimentov
(Andrejcuk, 1994, 2007).

HYDRO-LITOGENNE FORMY

Er6zno-akumulacné a akumulacné formy
vytvorené splavovanim a stekanim vodou
nasiaknutych sedimentov

Postzaplavové strmé zlaby na brehoch
zahlbené v jemnych sedimentoch. Mensie
zliabky na strmych povrchoch hlinitych sedi-
mentov ulozenych na brehoch podzemnych
vodnych tokov a jazier sa vytvdraju v stvis-
losti s opakovanym kolisanim vodnej hladiny
(Bella a Urata, 2004; Bella, 2007; Palmer,
2007). Tvoria ststavu strmych az takmer ver-
tikalnych Zliabkov (angl. surge marks), kto-
rych hustota je vyssia na strmych povrchoch
(obr. 2). Na menej sklonenych povrchoch sd
redsie a menej zahlbené. V ¢ase opakujtcich
sa zaplav sa na sikmych povrchoch usadzo-
vali jemné sedimenty. Po poklese vodnej
hladiny sa zliabky zahlbovali koncentrovane
stekajlicou vodou, ako aj stekanim vodou na-
siaknutych sedimentov.

Picard a High (1973) ich povazuji za
erézne formy. Podla Bulla (1976, 1977, 1978,
1980, 1981) predstavuji gravitacne defor-
mované Struktdry nasledkom  transgresie
a regresie vody. Podotyka, ze jemne lamino-
vané vrstvy sedimentov st paralelné s povr-
chovou morfolégiou sedimentarnych tvarov.
Z hladiska morfolégie rozliSuje rozvetvené,
resp. dendritické zliabky (zvdcsa na plochach
Sikmych viac ako 40° angl. dendritic surge
marks) a ,takmer” priame Zliabky (zvdcsa na
plochdch sikmych viac ako 60°; angl. straight
surgemarks). Ich vyvoj a morfolégia priamo
stvisia so sklonom povrchu sedimentov. For-
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Obr. 2. Postzaplavové zlaby vyhibené v jemnych sedimentoch, Dema-

novska jaskyna mieru. Foto: P. Bella

Fig. 2. Surge marks deepened into fine-grained sediments, Deménov-

ska Cave of Peace, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 3. Bahenné mikroterasy, Hlinena chodba, Dema-
novska jaskyna slobody. Foto: P. Bella

Fig. 3. Mud microterraces, Mud Passage, Demanovska
Cave of Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 4. Miniatirne bahenné zaclonovité Gtvary, Hlinena sien, Dema-
novska jaskyna slobody. Foto: P. Bella
Fig. 4. Miniature mud curtain-like formations, Mud Hall, Deméanovska
Cave of Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

movaniu nizkosklonenych
surge marks predchadza
erdzna faza vyvoja zliabkov.
Gravita¢na deformdcia po-
vrchovej casti sedimen-
tov nasledkom externych
vplyvov sdvisiach s opa-
kujlcim sa zaplavovanim
brehov Gdajne meni mor-
fologiu zlabovitych tvarov
viac ako inicidlna erdézia,
resp. priamy Gcinok opa-
kovane stekajtcej vody.

Vzhladom na rozdiel-
ne ndzory na vytvdranie
surge marks ako eréznych
Zliabkov alebo gravitacne
deformovanych sedimen-
tarnych struktdr Dalrymple
(1980) zdoraziuje potrebu
formulovat alternativne vy-
svetlenie vzniku tychto po-
zoruhodnych brehovych foriem. Pritom
poukazuje na formuldciu Bulla (1978), ze
surge marks mozu byt vysledkom poso-
benia selektivnych akumulacno-er6znych
procesov spolu s vonkajsimi deformacny-
mi tlakmi.

Bahenné lieviky. V zaplavovanej zéne
na brehoch tvorenych ndanosmi siltu a ilu
sa okolo dier na jaskynnych podlahach,
ktoré vedu do nizsie leziacich chodieb,
mozu vytvdrat klesajice lievikovité dep-
resie (Palmer, 2007). Mensie lievikovité
depresie s vertikdalnym odvodnovanim sa
miestami vytvdrajui aj v jemnych klastic-
kych sedimentoch, pod ktorymi si uloze-
né priepustnejsie sedimenty umoznujice
intenzivnejsie odvddzanie vody, napr. na
IV. vyvojovej trovni Deminovskych jas-
kyn v Demédnovskej jaskyni mieru medzi
Zritenym domom a Deménovskou lado-
vou jaskynou. Na kontakte nadloznych
a podloznych sedimentov, najma ak sa
povodnové kaly ulozili na scementova-
nych povrchoch podloznych sedimentov,
resp. na popraskanych ¢i nesdvislych ten-
kych sintrovych kérach, sa mézu vytvarat
drobné odvodnovacie kanaliky, ktorymi
sa z bahennych lievikov vyplavuji jemné
usadeniny.

Kuzelovité a vejarovité
formy nateceného bahna.
Vytvorené z akumulovanych
alochténnych, autochtén-
nych alebo zmieSanych
autochténno-alochténnych
sedimentov, ktoré sa na-
hromadili  ulozenim  ste-
kuteného priadu bahna,
¢iastocne aj s primesou
horniny alebo inych hornin.
Kuzelovité formy sa vytva-
raji najma pod stropnymi
kominmi, vejarovité formy
pod Sikmymi stenami ale-
bo na dpati Sikmych casti
podlah. Z médksieho a red-
Sieho materidlu  vznikaja
Sirsie a nizsie kuzelovité
Gtvary, z hustejsieho, resp.
skeletnatejsieho a viac kal-

cifikovaného materialu vyssie a uzsie kuzelo-
vité Gtvary.

Najma v sezénne zaplavovanych jaskyniach
sa miestami pozoruju pridové deformdcie az
mensie zosuny sikmo usadenych bahennych se-
dimentov. Takéto gravitacné redepozicie vodou
nasiaknutych sedimentov sa aktivizuju aj nasled-
kom antropogénneho odvodnenia jaskyn alebo
ich casti (Cavaillé, 1960).

Pozoruhodny je vyskyt alochténnych sedi-
mentov fluidizovanych polymodalnych obcas-
nych bahnotokoyv, ktoré v oblastiach extrémne
humidnej vrchoviny na ostrove Papua-Nova
Guinea prenikli dovnutra jaskyn, miestami az
do vzdialenosti 3 km od jaskynného vchodu
(Gillieson, 1986).

Bahenné mikroterasy. Vytvdraji sa gravi-
tacnym stekanim vodou nasiaknutého bahna
a jeho ukladanim v podobe malickych teraso-
vitych Utvarov, zvdcsa na strmych povrchoch
jaskynnych stien (obr. 3). Bahno mikroterds,
ktoré vytvarajd stupnovity rad, moze byt cias-
to¢ne spevnené kalcifikdciou.

Bahenné zaclonky. V boc¢nej vetve Hline-
nej chodby v Deménovskej jaskyni slobody
miestami vidiet miniatdrne zaclonovité dtvary
splaveného a kalcifikovaného bahna, ktoré
visia z previsnutého okraja gravitacne rozpad-
nutych hlinenych blokov (obr. 4). Vznikaju
plosnym splachom, resp. stekanim hustej sus-
penzie jemnych ciastocCiek sedimentov zmie-
sanych s vodou. Hlinu zaclonovitych Gtvarov
Ciastocne speviuje vyzrazany kalcit. Na vytva-
ranie hlinitych Gtvarov visiacich z previsnutych
stien v niektorych australskych jaskyniach po-
ukazuje Holland (1988).

Bahenné stalaktity. V jaskyni Zoluska sa
vyskytuji niekolko centimetrov dlhé bahen-
né stalaktity, ktoré visia z koncovych casti
skalnych vycnelkov a vytvorili sa po antropo-
génnom odvodnenf freatickych podzemnych
priestorov s mnozstvom jemnych kalovych
sedimentov. Po znizenf vodnej hladiny zacali
vodou nasytené bahenné sedimenty stekat
nadol, pricom vznikali svojrazne bahenné
pokrovy na nerovnostiach Sikmych stien
i spomenuté visiace stalaktitové dtvary, kto-
ré sa zaraduji medzi ndtekovo-gravitacné
bahenné formy. Na bahennych stalaktitoch
st tenké povlaky hydroxidov Zzeleza (An-
drejcuk, 2007). Zname su aj hlinito-piescité
a piescité stalaktity, napr. z Rumunska (Vieh-
man a Bleahu, 1974; Marza et al., 1995).

Akumulacné formy vytvorené usadzovanim
a splachovanim kalovych sedimentov
na skalnych stenach

Vermikulity. Tenké ulozeniny ilu a organic-
kého materidlu alebo iba organického mate-
ridlu, ktoré na stendch jaskyn vytvaraja zhluky
Skvrnitych, cervovitych alebo polygonalnych
tvarov. Mnohé vermikulity st Siroké iba niekol-
ko milimetrov, hrubé iba okolo jedného mili-
metra a dlhé niekolko centimetrov. Po obvode
niektorych vermikulitov st svetlejSie prizky
pripominajlce ,svetelné kruhy”. Jemné usa-
deniny sa zvycajne akumuluji zo vzduchom
undasaného prachu alebo sa prilepuji na pevny
povrch pocas zaplav. V mnohych jaskyniach
vyskovd pozicia vyskytu vermikulitov poukazu-
je na vertikalny dosah zakalenych zéplavovych
vod (obr. 5). Niektoré vermikulity sa tvoria zo
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Obr. 5. Vermikulity na spodnej, obcasne zaplavo-
vanej Casti skalnej steny, jaskyna Domica. Foto:
P. Bella

Fig. 5. Vermiculations on a lower, occasionally
flooded part of rock wall, Domica Cave, Slovakia.
Photo: P. Bella

substancii hydratovaného Zeleza a hlinikovych
oxidov alebo sadzi. Vermikulity sa vytvdrajd naj-
ma na vlhkych a hladkych povrchoch, periodic-
ky zvlhcovanych a vysusovanych fyzikalnymi
a chemickymi procesmi, v mnohych pripadoch
za spolupdsobenia mikrobidlnych procesov
(Renault, 1953, 1959, 1963b; Choppy, 1955;
Pommier a Garnier, 1955; Barr, 1957; Warwick,
1959; Parenzan, 1961; Ford, 1962; Montoriol-
-Pous, 1962; Anelli a Granitti, 1967; Bini et al.,
1978; Bogli, 1980; Hedges, 1993; Hill a Forti,
1999; Hose et al., 2000; Palmer, 2007 a ini).
Termin vermikulity zaviedli Jeannel a Racovita
(1929). Panos (2001) oznacuje vermikulity ako
jaskynné hieroglyfy.

Podla tvaru policok Parenzan (1961) rozli-
Suje: (1) ilovito-hlinité skvrnité vermikulity - pu-
pienkovité Skvrny, mistickovité skvrny, bublin-
kovité skvrny a nepravidelné elipsoidné alebo
podlhovasté svrny; (2) lovito-hlinité podlhovasté
vermikulity - pozdizne a clenité vermikulity vzo-
ru ,leopardej koze”, podlhovasté jednoduché
alebo anastomuzuijtice (rozvetvené a opatovne
sa spdjajuce) vermikulity vzoru ,tigrej koze”,
hieroglyfické ~ vermikulity, dendritické vermi-
kulity, vermikulity tvorené makkym sintrom
(angl. montmilk vermiculations alebo moonmilk
vermiculations) a iné vermikulity (Parenzan,
1961). Renault (1963a) okrem akumulacnych
foriem vermikulit (kalcitové a flovité vermikaulity,
mangdnové dendrity) spomina aj ich korézne
formy (stylolity, alveoldrne vermikulity).

Na vznik vermikulitov existuji viaceré
nazory, ktoré poukazuji na vplyv rozlicnych
fyzikalnych a chemickych procesov, ako aj
biologickych procesov. Vermikulity sa po-
vazuju za zvysky fosilnych vyplini jaskyn (Re-
nault, 1959), chemicko-genetické usadeniny
tvoriace sa dekalcifikdciou hornin pdsobenim
presakujlcej ¢i kondenzujicej vody (Renault,
1953), mechanické ulozeniny z pridiacej
vody alebo vzduchu (Pommier a Garnier,
1955; Parenzan, 1961 a ini), Gtvary vytvorené
vysuSovanim hlinitych vrstiev (Montoriol-Pous,

1962) alebo fyzikdlno-chemické uloZeniny
vytvorené koagulaciou koloidne rozptylenych
suspenznych siltovych a flovitych castic z vy-
sychajicich tenkych povlakov kalu, ktoré sa
na skalnych stendch usadili z presakujucich,
kondenzacnych alebo obcasnych povodno-
vych vod (Bini et al., 1978). Kedze niektoré
vermikulity obsahujd substancie hydratova-
ného zZeleza, Cigna (1991) predlozil hypotézu
o pdsobeni magnetickych vlastnosti takychto
Castic akumuldacii na vznik vermikulitov.

Tvary vermikulitov sa mézu menit v case,
pricom nesuvisia s textdrou podloznych hornin
(Palmer, 2007). Forti (1994) vsak medzi vermi-
kulity zaraduje aj priamociare Gtvary usadenin,
ktoré ndhle menia smer pod urcitymi uhlami
a st niekolko milimetrov zahlbené do ma-
terskej horniny pozdiZ tektonickych pordch.
Pritom sa zvacsa vyskytuiju iba na strope a hor-
nych Castiach stien podzemnych priestorov.
Kondenzacna voda, ktord sa vytvdra najma
na strope a hornych castiach stien, sposobuje
korézne prehlbenie a zvdcsenie tektonickych
portch, ako aj splavovanie flovitého materialu
z vermikulitov vzoru ,leopardej koze” do takto
vytvorenych linedrnych vyhibenin.

Anelli a Granitti (1967) povazuji vermiku-
lity za biologické formdcie. Podla Muckeho
(1981) niektoré vermikulity ddajne predsta-
vuji stopy makroorganizmov - lariev a mak-
kySov. V poslednych rokoch sa v niektorych
jaskyniach uskutocnili detailné mikrobiologic-
ké vyskumy. Ich vysledky poukazuji na vplyv
mikrébov na vytvdrani vermikulitov. flovito-
slizké konkrécie so zna¢nym podielom mikro-
organizmov Camassa (1997) oznacil terminom
Jfoval” (odvodené z talianskeho terminu ,For-
mazioni Vermicolari Argillo-Limose”). V talian-
skej jaskyni Zinzulusa sa mikrobidlnou analyzou
flovito-slizkych vermikulitov zistila pritomnost
viacerych baktérii, ako aj hib Geotrichum sp.,
ktoré produkuji mnozstvo slizu agregujiceho
ciastocky ilu. Rozsirujice sa kolonie vytvaraju
najma dendritickd Struktdru. Tieto poznatky
podporuji hypotézu o biologickom pdvode
takychto vermikulitov (Camassa a Febboriello,
2003).

Vermikulity s vyskytom bohatej a aktivnej
mikrobidlnej fléry sa oznacuji biovermiku-
lity (Hose et al., 2000; Hose a Nortlup, 2004
a inf). Na sulfidickych stenach v talianskej jas-
kyni Frasassi sa hojne vyskytuji rychlorastiice
mikrobidlne spolocenstva, ktoré vytvarajd roz-
licné morfologické Struktdry vermikulitov. Vy-
sokd hustota mikrobidlnych buniek a pravde-
podobna pritomnost sulfurovych a nitrdtovych
oxidujtcich baktérii nasvedcuji tomu, Ze bio-
vermikulity m6zu zohravat Glohu pri produkcii
kyseliny a rozpustani karbonadtov, a tym prispie-
vat k vytvdraniu jaskyne (Jones et al., 2008).

Akumulacné formy vytvorené usadzovanim
a stekanim kalovych sedimentov okolo
kalcitového stalagmitu

Kuzelovité hlinité ttvary s plochym vrcho-
lom a syngenetickym jadrovym stalagmitom.
Ojedinele sa vyskytujice kombinované hli-
nito-kalcitové formy tvaru zrezaného kuzela,
ktoré sa vytvdrajui usadzovanim kalovych se-
dimentov v pokojnom a opakovane zaplavo-
vanom vodnom prostredi okolo a na povr-
chu jadrového stalagmitu, narastajiceho vo

vadéznych podmienkach po poklese vodnej
hladiny (obr. 6). Po obvode jadrového stalag-
mitu st vo viacerych vyskovych poziciach prs-
tencovité vybezky sintrovych vrstviciek. Tieto
sa vytvarali na okraji mikrojazierka, ktoré na
vrchole stalagmitu po obvode ohranicuji ka-
lové sedimenty tvoriace plochy vrchol zreza-
ného kuzelovitého utvaru (obr. 7). Takyto jad-
rovy stalagmit narastd siicasne s navySovanim
akumulacie jemnych sedimentov.

Obr. 6. Kuzelovité hlinité ttvary s plochou vrcholo-
vou plochou a jadrovym kalcitovym stalagmitom,
Demanovska jaskyna mieru. Foto: P. Bella

Fig. 6. Conical mud forms with flat top surface and
core calcite stalagmite, Deméanovska Cave of Pea-
ce, Slovakia. Photo: P. Bella

rp————

Obr. 7. Jadrovity kalcitovy stalagmit z kuzel'ovitého
hlinitého dtvaru s plochou vrcholovou plochou,
Demainovska jaskyna mieru. Foto: P. Bella

Fig. 7. Core calcite stalagmite from a conical mud
form with flat top surface, Deméanovska Cave of
Peace, Slovakia. Photo: P. Bella
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Kalové sedimenty uloZené na vrcholovej
Casti stalagmitu sa po dopade kvapiek vody
odstredivym Gcinkom dostavaji na okraj plo-
chého, zrezaného kuzelovitého dtvaru, od-
kial' vodou nasiaknuté sedimenty viac-menej
rovnomerne stekaju nadol po obvode kuzela.
Tvar vonkajsieho obvodu kuzela sa dotvara
v Case zvySovania i zniZovania vodnej hladiny,
jeho plochy vrchol pozdlz ciastkovej stagna-
cie vodnej hladiny. Vyska kuzelovitého ttva-
ru je niekolko centimetrov, zvdcsa viac ako
10 cm; priemer jeho vrcholovej kruhovej plo-
chy je okolo 10 cm.

Niekolko takychto pozoruhodnych kom-
binovanych sedimentdrnych dtvarov sa naslo
v Demanovskej jaskyni mieru na IV. vyvojovej
Grovni Demanovskych jaskyn medzi Zrite-
nym démom a Objavnym kandlom veducim
do Demanovskej ladovej jaskyne, nedaleko
Ustia vySsie situovanej Gul6ckovej chodby.
Podobné kuzelovité hlinité dtvary mozno
ojedinele pozorovat aj v boc¢nej vetve Hline-
nej chodby v Demdnovskej jaskyni slobody.
V doterajSej literatdre, vratane vyznamnych
monografii o geomorfologickych javoch i
speleogenéze jaskyn, sa neuvddza opis a do-
konca ani zmienka o takomto kombinovanom
sedimentdrnom dtvare.

Formy vytvorené vysusovanim vodou
nasiaknutych sedimentov

Vysusné bahenné praskliny. Bahenné
praskliny poukazuji na akumulaciu bahna,
resp. flu pomaly pridiacou vodou a nésledné
vysychanie povrchu tychto sedimentov (Palmer,
2007). | zésadne ment svoje vlastnosti v pritom-
nosti vody. Pri styku s vodou ily maju tendenciu
napuciavat (,bobtnat”), naopak pri vysisani sa
zmrétuji. Puklinovité, nadol klinovité bahen-
né praskliny v jemnych sedimentoch vznikajd
pocas vysusovania zmrstovanim a rozpukanim
povrchu sedimentov do podoby polygonalnych
blokov (obr. 8). Preto takéto mnohouholnikové
policka z kompaktného vysuseného bahna sa
zvykni oznacovat eksikacné polygony (Minter,
1970; Allen, 1986; Rubin, Balatka a kol., 1986;
Weinberger, 2001; Andrejcuk, 2007 a in), resp.
polygonalny il (Choppy, 1988).

Andrejcuk (2007) rozliSuje viaceré mor-
fologické typy sieti prasklin v zavislosti od
morfolégie podloznych povrchov: (1) rovno-
mernd polygondlnu siet na rovhom podloZi,
(2) radialno-koncentricki siet na vypuklom
podlozi, (3) radidlno-koncentrickd siet na
poklesavajicom podlozi a (4) liniovo-stup-
novitd siet na Sikmom podlozi. V pripade
elevacnych, depresnych a Sikmych povrchov
praskliny sa mézu vplyvom gravitacnych po-
hybov hlinitych blokov zvacsit a nadobudniit
charakter trhlin.

DIhsim vysychanim vrstvy bahna vznika-
ju hibsie praskliny a vytvaraju hustejsiu siet.
Ak vysychanie pretrvdva, jednotlivé polygo-
ndlne bloky zvlhéenych sedimentov sa dalej
rozrusuji mensimi priecnymi prasklinami.
Najstarsia generdcia prasklin vytvdra najsirsie
polygony (Janocko et al., 1999). Na hlbku
a sirku puklin medzi polygénmi vsak vplyva
aj intenzita vysusovania povrchu sedimentov.
Hustota prasklin zavisi aj od hrabky vrstvy vy-
susovanych sedimentov. Cim je hrdbka vrstvy
mensia, tym rychlejsie vysycha a siet prasklin
sa zahustuje. Ak sedimenty s r6znou hrdb-
kou vysychaji rovnaky cas, na ich povrchoch
sa vytvaraju siete prasklin roznej ,zrelosti”
(Andrejcuk, 2007).

V pokrocilom stupni vysychania sa bahen-
né polygondlne dosticky oddeluji od pod-
loZnej vrstvy sedimentu (Weinberger, 2001)
alebo skalného povrchu materskej horniny
na podlahe alebo stene jaskyne. V mnohych
pripadoch okraje polygonalnych blokov po
vyschnuti byvajui vyduté nahor.

Po obnoveni vodného toku, resp. zapla-
veni vodou sa bahenné praskliny vymielaji
a rozsirujl, ¢im sa eksikacné polygdny na roz-
pukanom povrchu zvyraziujd (Panos, 2001).
Stekanim vodou nasiaknutych sedimentov do
klinovitych bahennych prasklin sa zniZuje po-
vrch sedimentov pozdlz tychto prasklin, ¢im
v strede polygénov vznikaju kopcekovité vy-
vySeniny. Na ich vytvdrani sa méze podielat
aj napuciavanie ilu. Stykom s vodou koloidy
hydratujd, vzajomne sa od seba oddelujq,
a tym zvacsuju svoj objem. Choppy (1988)
poukazuje, ze po navlhceni bahennych trhlin
sa z nich moze nahor vypudit tekuté bahno,

ktoré sa vytvorilo alebo splavilo v ¢ase zapla-
venia eksikacnych polygénov. V pripade tran-
sportu a usadenia vacsieho mnozstva naplave-
nin byvaju starsie bahenné praskliny vyplnené
mladsimi nadloznymi sedimentmi.

Vysusné bahenné praskliny v jaskyni Zo-
luska vznikli po jej odvodneni nasledkom an-
tropogénneho zniZenia hladiny podzemnej
vody po zahlbeni lomu. V jej podzemnych
priestoroch st pozoruhodné hlinito-karbo-
ndtovo-zelezité stalaktitové utvary, ako aj
pocetny vyskyt velmi mladych Zelezito-man-
ganovitych ulozenin. Uvolfovanie Fe a Mn
z krasovych vod suvisi so zmenou reduku-
jucich sa anaerébnych freatickych geoche-
mickych podmienok na oxygénne vad6zne
podmienky. Znacny vplyv na vznik zelezito-
manganovitych ulozenin majd aj mikroorga-
nizmy - baktérie (Andrejchuk a Klimchouk,
2001; Andrejcuk, 2007).

HYDROGENNE FORMY

Erézne a er6zno-akumulacné formy
vytvorené siistredenym alebo rozptylenym
dopadom vodnych kvapiek

Pyramidovité hlinené stalagmity. V po-
rovnani so Standardnymi kalcitovymi stalag-
mitmi nepredstavuji akumulacné formy, ale
er6zne formy. Vytvaraji sa v miestach dopadu
kvapiek vody, kde mdlo spevnené alebo mék-
ké sedimenty - il, hlina alebo piescita hlina -
pokryvaji okruhliaky, mengie casti strku alebo
iné podobné fragmenty hornin. Jednotlivé
Casti Strku s odolnejSie voc¢i mechanickému
posobeniu dopadajdcich kvapiek a chrania
pod nimi uloZeny menej odolny sediment.
Tym sa vytvdraju $picaté, nahor sa tyciace Gt-
vary, ktoré na vrchu maju ,ciapku” z fragmen-
tu odolnejsej horniny (Gams et al., 1973; Lino,
2001; Stankovi¢, 2005 a ini). Takéto kuzelovi-
té alebo ihlicovité dtvary sa zvykni oznacovat
ako zemné, resp. hlinené pyramidy (obr. 9).
Stankovi¢ (2005) ich nazyva hlinené vezicky.
V Stratenskej jaskyni sa vyskytuju hribikovité
Gtvary pokryté sintrovymi hemisféroidmi (Tu-
lis a Novotny, 1989). Hlinené pyramidy pat-
ria medzi efemérne geomorfologické dtvary,

Obr. 8. Bahenné praskliny, spodné casti Jasovskej jaskyne.

Foto: P. Bella

Fig. 8. Mud cracks, the lower parts of Jasovska Cave, Slovakia.

Photo: P. Bella

slobody. Foto: P. Bella

Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 9. Miniatirne zemné pyramidy, Hlinena chodba, Demanovska jaskyna

Fig. 9. Miniature earth pyramids, Mud Passage, Demanovska Cave of Liberty,
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ktoré pomerne rychlo vznikajd a aj zanikaju
(Rubin, Balatka a kol., 1986). V jaskyniach
Casto dosahuju vysku iba niekol'ko centimerov
- preto rozmermi patria do skupiny zemnych
mikropyramid.

Scementované hlinené stalagmity. Sta-
lagmitové Utvary vytvorené z bahna, hliny
alebo piescitej hliny, ktoré byvaji spevnené
az 30 % podielom vyzrdazaného uhlicitanu va-
penatého. Vytvdrajd sa v miestach, kde kvap-
kajlica voda obsahujtica rozpusteny uhlicitan
vapenaty prinasa aj silt alebo il. Voda dopa-
dajica na podlahu vyhlbuje dieru, v ktorej
sa ukladaji prindsané ciastocky jemnych
sedimentov a speviuji sa kalcifikdciou. Sce-
mentované klastické sedimenty sa odhaluju
v podobe stalagmitovych utvarov po odero-
dovani okolitych nespevnenych sedimentov
(Deal, 1966; Thayer, 1967; Hill a Forti, 1999;
Panos, 2001). Zndme sl aj piescité stalagmi-
ty (Baker, 1942 a ini).

Duté bahenné stalagmity. V porovnani

s pyramidovitymi hlinenymi stalagmitmi ne-
predstavuji akumulacné formy, ale erézno-
-akumulacné formy s centrdlnou egutacnou
dierou. Vytvdraji sa mechanickym Gcinkom
dopadajdcich kvapiek vody, ktoré na makkom
povrchu jemnych sedimentov vyhlbuji jam-
ku, v mnohych pripadoch aj hibsiu trubicu.
Pritom sa po okrajoch jamky nahor vytlaca
bahno, ¢im vznika obrucovity lem. Po okra-
joch niektorych egutacnych jamiek vytvdraju
bahenné, nahor vycnievajice manzety. Duté
bahenné stalagmity nadobtdaji podobu ko-
minovitych dtvarov (Waldner, 1936; Maurin,
1984; Choppy, 1988).

Duté bahenné stalagmity, vysoké niekolko
centimetrov, Casto vidiet po okrajoch vodnych
tokov a potdcikov s kolisajicou hladinou vody
(obr. 10). V ¢ase zaplavenia brehov vodnych
tokov sa na povrchu vyvysenych bahennych
stalagmitov, ako aj v ich centrdlnych jamkach
usadzuju kalové sedimenty. Po poklese vody sa
Gcinkom dopadajlcich kvapiek vody vytlacaju
z jamiek nahor, hromadia a navysuji obrucovi-
ty lem do podoby stalagmitu. Jeho vonkajsie,

Obr. 10. Duty bahenny stalagmit, Hlinena chodba,
Demanovska jaskyna slobody. Foto: P. Bella

Fig. 10. Hollow mud stalagmite, Mud Passage, De-
manovska Cave of Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

nepravidelne vridbkované okraje byvaji scas-
ti modelované stekajicim bahnom (Malott
a Shrock, 1933; Bogli, 1980; Hill a Forti, 1999).

V bocnej vetve Hlinenej chodby v Dema-
novskej jaskyni slobody sa pozorujd mierne
ohnuté bahenné stalagmity, ktoré sa vytvorili
na gravitacne zoSmykujicom sa kompaktnom
bloku hliny na okraji zahlbeného podlahové-
ho rieciska. Spodna az stredna cast takychto
stalagmitov sa vzhladom na ich vrchol vykle-
nuje v smere posunu bloku hliny.

Egutacné jamky. Drobné jamky okrdh-
leho podorysu, vyhlbene dopadom vodnych
kvapiek v jemnozrnom piescitom alebo bah-
nitom povrchu (obr. 11). Niektoré egutacné
jamky dosahujd hibku az 30 cm i viac, zvacsa
vytvdraju valcovité alebo nadol sa vyklanJuce
kuzelovité tvary. Ich tvar a hibka zavisia od in-
tenznty a velkosti dopadajlcich kvapiek vody,
dizky casu ich dopadavania, ako aj od stdrz-
nosti sedimentov. Egutacné jamky sa zvyknd
oznacovat ako ,antistalagmity”. Vzhladom na
trvacnost ostatnych tvarov jaskynného georeli-
éfu, najma skalné tvary vyhlbené do materskej
horniny, egutacné jamky v jemnych a mak-
kych sedimentoch maji viac-menej efemérny
charakter (Kunsky, 1950; Panos, 2001 a ini),
predovsetkym v opakovane zaplavovanych jas-
kyniach. Ak voda na viacerych miestach presa-
kuje pozdlz tektonickej poruchy, na podlahe sa
vytvdra skupina egutacnych jamiek usporiada-
nych v linii. V miestach koncentrovaného, avsak
scasti rozptyleného priesaku zrazkovych vod sa
pozoruji mnohopocetné zoskupenia egutac-
nych jamiek zoradenych do zvicsa elipsovitého
¢i kruhovitého obrazca. )

Niektoré egutacné jamky vyhlbené v jem-
nych sedimentoch maji kuzelovitid alebo
valcovitd kalcitovid vystelku, ktord vytvdra
tzv. konulit (Hill a Forti, 1999). Kym vnitorna
strana konulitov byva ryhovand, na vonkaj-
Sej strane su nepravidelné vyc¢nelky. Odno-
som nespevnenych klastickych sedimentov
sa spevnené vystelky byvalych egutacnych
jamiek obnazuji a vytvdraju zhluky konu-
litov vycCnievajlice zo zvyskov pdvodnych
sedimentov (Pano$, 2001). Palmer (2007)
ako hlinené stalagmity oznacuje kalcitom
spevnené okraje egutacnych jamiek, ktoré
po ciasto¢nom odstraneni okolitych jemnych
klastickych sedimentov poklesavanim alebo
erdziou vycnievaju zo znizenej podlahy.

V pripade mensej hribky sedimentov
spodné Casti egutacnych jamiek zasahuji do
podloznej materskej horniny. Nasledkom silné-
ho dopadu kvapiek, ktoré sa odrdzaju a rozprs-
kuji od materskej horniny, vznikaji lGcovité,
resp. hviezdicovité ttvary hlinitych sedimentov
(Choppy, 1988). Egutacné jamky sa vytvdraju aj
na stalagmitoch ¢iinych podlahovych sintrovych
ndtekoch, miestami ich vidiet aj na materskej
hornine, napr. v Gombaseckej jaskyni.

Miskovité a tanierovité egutacné vyhibe-
nmy Egutacne vyhlbenlny, ktorych prlemer
misky. V Hlinenej chodbe DemanovskeJ jas-
kyne slobody dosahuju priemer 40 az 60 cm
ahlbku 15 a7 25 cm (obr. 12). Z nizsieho okraja
mnohych misovitych vyhibenin vedie odtokovy
kanalik. Po obvode misovitych vyhlbenin, naj-
ma bez odtokovych kandlikov, vidiet erézne
hladinové lity, ktoré sa vytvorili pozdiz hladiny
jazierok, obcasne vypliujicich tieto egutac-

né vyhfbeniny. Hladinu tychto jazierok cerili
dopadajice kvapky vody. V najnizej casti
niektorych miskovitych vyhlbenin si mensie
egutacné jamky, z inych vyrastaju stalagmity.
V miestach rozptyleného priesaku zrazkovych
vod sa vytvorili zoskupenia viacerych miskovi-
tych egutacnych vyhibenin. Niektoré miskovité
egutacné vyhlbeniny sa vytvorili davneJS|e za
odlisnych podmienok priesaku vody, v stcas-
nosti st neaktivne a dlhodobo vyschnuté, ¢o vi-
diet aj v Hlinenej chodbe Demédnovskej jaskyne
slobody. Najplytsie egutacné vyhlbeniny maji
tanierovity tvar, napr. v Brestovskej jaskyni.

Obr. 11. Egutacné jamky, Hlinena sieri, Demanov-
ska jaskyna slobody. Foto: P. Bella
Fig. 11. Dripping pits, Mud Hall, Deméanovska Cave
of Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 12. Egutacné misky, Hlinena chodba, Dema-
novska jaskyna slobody. Foto: P. Bella

Fig. 12. Dripping bowl-shaped basin, Mud Passa-
ge, Demanovska Cave of Liberty, Slovakia. Photo:
P. Bella

Er6zne formy vytvorené dopadajiicim
pradom vody

Podlahové ovalne vymolové depresie. Vy-
tvdraju sa v miestach, kde na jemné sedimen-
ty pokryvajlce podlahu jaskynnej chodby ci
iného podzemného priestoru dopadd zo stro-
pu alebo previsnutych casti skalnych stien ob-
casny prud vody, ktory sa koncentruje z dazda
alebo topiaceho sa snehu. Plytsie i hibsie dep-
resie maju odtokovy kanalik. Takéto vymolové
depresie sa vyhlbuji aj v hrubsich klastickych
sedimentoch.
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Er6zne a er6zno-akumulacné formy
vytvorené pridiacou vodou v rieciskach
alebo na akumuldciach jemnych sedimentov

Rieciskové ceriny. Predstavujd viacmenej
pravidelné paralelné pozdizne vyhibeniny s asy-
metrickym prie¢nym tvarom, ktorého pozdizna
dimenzia je v kolmej pozicii voci smeru pride-
nia vody. Okrem asymetrickych prddovych ce-
rin st zname aj symetrické Ceriny, ktoré sa vytva-
raju vinenim vody nad povrchom sedimentov.
Pridové ceriny majL’J ostrejsie chrbty, kym vino-
vé Ceriny prevazne zaoblené chrbty Z hladiska
pozdizneho tvaru ceriny majd linedrny, vaty,
lalokovity alebo jazykovity tvar. VInové ceriny
vytvaraju pravidelné alebo rozstiepené chrbty
modelované pomerne rovnomernym tcinkom
vodnej viny. Pridové ceriny mdvaju viacmenej
nepravidelny tvar, casto s prerusenim chrbta
a vytvorem’m jazykovithh alebo rombickych
hibkach st Ceriny mensie. Dlhsie vIny vytvarajd
dihsie ceriny. Na morfoldgiu cerin vplyva najma
rychlost pridenia vody a $mykovd sila posobia-
ca na dne. Ceriny vznikaji len v sedimentoch
s priemerom zrna menej ako 0,6 mm. Cerinami
zvineny povrch nespevnenych sedimentov sa
vytvéra nielen na piesku, ale ajna jemnejél’ch se-
zrnitost sedlmentu, tym si cerlny vacsie (Harms,
1969; Allen, 1977; Reineck a Singh, 1980; Sarkar,
1981; Kukal, 1986; Rubin, Balatka
a kol., 1986; Janocko et al., 1999
a ini). v porovnam’ s Cerinami di-
sahujd duny, ktoré tvorisilt a il zo
zaplav (Ford a Williams, 2007).

Pridové stopy. Vznikaju
eréziou povrchu jemnych pod-
lahovych sedimentov pridom
teclcej vody (obr. 13). Slizia na
interpretaciu  smeru  prddenia
vody, vratane paleopridov pri
rekonstrukcii podmienok vzniku
hornin alebo byvalych fluvidlne
modelovanych jaskynnych pries-
torov. RozliSuji sa rozmyvové
stopy a stopy po predmetoch
(Potter a Pettijohn, 1963; Kukal,
1986; Janocko et al., 1999 a ini).
Na smer pradenia vody v jasky-
niach poukazuji najma prddové
,Sipové” alebo ,jazykové” stopy.
Pradové jazykové stopy sa rozsi-
rUJu v smere pridenia vody. Sipo-
V€, resp. kométové pradové sto-
py, vytvorené v nadvdznosti na
prekazku na dne rieciska, pred-
stavuji pozdlzny val sedimentov
v tvare ,>" vyklinujdci sa v smere
pridenia vody. Ked' prekdzka
rozdeluje prad vody, po jej stra-
ndch sa vytvaraju polmesiacovité
dtvary zlozené z vyklinujdcich sa
pozdlznych valov, medzi ktorymi
zostdva polkruhovitd depresia.
Okrem pradovych  jazykovych
stop do skupiny rozmyvovych
stop patria asymetrické Zliabkové
pozdizne depresie, ktorych hlb-
Sia a strmsia strana sa vytvdra pro-
ti pridu vody, plytsia a plochejsia
strana v smere pridu vody.

Podlahové zllabky, kanaliky a kandly. Po-
zdlzne mensie i vacsie vyhlbemny vytvorené
pradom teclcej vody v jemnych sedimentoch
(obr. 14). Plytké kandliky st zahlbené iba nie-
kol'ko centimetrov, hibsie kandly aj vySe 1T m
(napr. v Hlinenej sieni Demanovskej jaskyne
slobody) Z hladiska tvaru priecneho rezu sa
pozoruju jednoduché a terasovito zahlbené
kanaly, z hladiska pozdlzneho tvaru liniovité
alebo meandrujtice kanaly.

V jaskyni Zoluska sa er6zne kanaly vyhlbi-
li do hlinitych podlahovych sedimentov v ¢ase
jej antropogénneho odvodnovania, ked pri-
dy vody pretekali medzi vnitrojaskynnymi na-
drzami a mikrobazénami (Andrejcuk, 2007).

Hlinené gulky. Choppy (1988) upozor-
nuje na hlinené gulky, ktoré sa v jaskyni La
Grotte de la Ficelle (Aveyron) vyskytuji pred
vylstenim malych kandlov do vacsich pries-
torov dostupnych pre cloveka. Predpokladd,
ze gulky vznikaji v neprieleznych kanaloch,
z ktorych ich pravdepodobne transportovala
pradiaca voda. Avsak hlinené gulky v jasky-
ni La Grotte d’En Gorner vo vychodnych
Pyrenejach su inej genézy, pretoze sa ulozili
na miestach odtekajlcej bahennej zeminy
(Charrier, 1960). Od hlinenych guliek sa tva-
rom odlisuji ovdlne ,zabicovité” kisky hliny
(fran. pseudo-galets), ktoré sa vyskytuji v nie-
ktorych rieciskdch, napr. v jaskyni Coliboaia
v Rumunsku (Jeannel a Racovita, 1929).

Obr. 13. Pridové znacky na obcasne zaplavovanych hlinitych sedi-
mentoch, jaskyna Domica. Foto: P. Bella

Fig. 13. Current marks on occasionally flooded clay deposits,
Domica Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 14. Podlahovy kandlik, Hlinena chodba, Deméanovska jaskyna
slobody. Foto: P. Bella

Fig. 14. Small floor channel, Mud Passage, Demanovska Cave of
Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

Er6zne formy vytvorené vyronom spodnej
vody na povrch jemnych sedimentov

Podlahové ovalne vyronové depresie.
V Demanovskej jaskyni mieru sa medzi Gstim
Gul6ckovej chodby a Objavnym kanalom
vedicim do Demédnovskej ladovej jaskyne
vyskytuje plytkd depresia s odtokovym kanali-
kom. Kompaktny skalny stropny povrch vyraz-
ného lateralneho zdrezu chodby, resp. boc-
ného koryta neumozniuje vyhlbovat depresiu
vodou dopadajiicou na povrch podlahovych
sedimentov. Preto depresiu musela vytvorit
nahor vystupujica voda s odplavovanim sedi-
mentov cez odtokovy kandlik. Na vyron spod-
nej vody na povrch sedimentov v uvedenej
Casti Deméanovskej jaskyne mieru poukazuje
aj susedna vacsia a hlbsia studnovita depresia
(pozri dalej).

Akumulacné formy vytvorené usadzovanim
jemnych fluvidlnych sedimentov po okrajoch
riecisk a zaplavovanych chodieb

Postranné rieciskové agradacné valy.
Inundacné agradacné valy predstaVUJu po-
zdizne mierne hradzovité vyvyseniny, ktoré
sa vytvorili usadzovanim hrubsej zrnitostnej
frakcie z kalovej suspenzie pocas povodni.
Navysuju brehy podzemného vodného toku
v jaskyni a oddelujd ho od vlastnej nivy, zvac-
$a vystlanej strkmi ¢i inymi hrubsimi sediment-
mi (napr. v Brestovskej jaskyni). Faciu agradac-
nych valov tvori jemny piesok a prach, ktoré
st Sikmo laminované nasledkom migracie Ce-
rin (Janocko et al., 1999 a ini).

Hlinené kopcovité vyvySeniny a valy.
V niektorych zaplavovanych jaskyniach sa
vytvorili tzv. ,bahenné hory”, vysoké dokon-
ca viac ako 20 m (Ford a Williams, 2007).
Vytvdraji sa najmd po stranach jaskynnych
chodieb, v miestach prerusovaného usadzo-
vania kalovych sedimentov, avsak bez ich
odplavovania povodiovymi vodami. V inych
pripadoch sa v zaplavovanych chodbach poz-
dlz skalnych stien vytvaraji pozdlzne hlinené
valy, napr. po okrajoch niektorych casti Hline-
nej chodby v spodnej Casti Jasovskej jaskyne
¢i v Deménovskej jaskyni mieru od dstia Gu-
[6¢kovej chodby po Objavny kanal vedici do
Demanovskej fadovej jaskyne.

Na vnitornej strane meandrovitych ohy-
bov sa usadzovanim fluvidlnych sedimentov
v podmienkach pomalsie pridiacej vody vy-
tvdrajd ploché a Siroké vyvyseniny, napr. v se-
vernej Casti Hlinenej chodby v Demanovskej
jaskyni slobody. Predstavujd vrcholové lavice
z fluvidlnych sedimentov ulozenych na nano-
sovom brehu meandrov. M6Zu sa navysovat
ukladanim povodnovych sedimentov.

Formy vytvorené suf6znym odplavovanim
klastickych sedimentov

Studnovita depresia. Na IV. vyvojovej
trovni Demanovskych jaskyn v Demanovskej
jaskyni mieru sa pred Objavnym kandlom ve-
dicim do Demadnovskej ladovej jaskyne na-
chadza ovalna depresia vytvorend v jemnych
klastickych sedimentoch. Jej priemer je vyse
2,5 m; hibka 1 m pri spodnom okraji a 1,5 m
pri hornom okraji. Zakreslend je aj v plane jas-
kyne A. Droppu z roku 1952. Obcasne byva
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Obr. 15. Sufézna depresia s kolisajicou vodnou hladinou, Deménovskd jaskyna mieru. Foto: P. Bella
Fig. 15. Suffosion depression with a fluctuating water table, Deminovska Cave of Peace, Slovakia. Photo: P. Bella

vyplnend vodou s kolisajticou hladinou, ¢im sa
na jej strmych hlinitych okrajoch vytvorili tzv.
surge marks (obr. 15). Tieto Zliabkovité ttvary
siahaji po troven podlahového kandla, kto-
rym z depresie obcasne odteka voda, najma
v Case topenia snehu na povrchu nad jasky-
nou alebo intenzivnych dazdov.

KedZe do depresie nevedie ziadny pri-
tokovy kandl, voda vystupuje nahor z nizsich
zvodnenych casti sedimentoyv, resp. skrasovate-
nych materskych hornin. V okoli sti na stenach
viaceré pritokové kandly, ktoré sa vytvorili poz-
diz medzivrstvovych ploch vapencov. Mozno
podobné kandly Ustia aj do spodnej casti tejto
chodby pokrytej sedimentmi. Asi 2 m juhovy-
chodne od depresie jemné sedimenty siahaju
az do hlbky 1,9 m a viac (pocas prieskumu
dna 7. 4. 2009, ktory vykonal autor prispevku
s Mgr. L. Vlcekom, sme nemali k dispozicii dlh-
i zemny vrtdk). Na opacnej strane depresie,
priblizne v rovnakej vzdialenosti, sme v hibke
asi 30 cm narazili na podlahovi sintrovi koru,
ktord takisto pokryvaji jemné sedimenty.
Odtokovy kandlik zo studnovitej depresie sa
zahlbil po horny okraj tejto kory. Pravdepo-
dobne v jej podlozi si priepustnejsie piescité
sedimenty, ktoré sa pod depresiou vyplavuju
pradiacou vodou. Tym poklesli a odplavili sa aj
jemné nadlozné povodriové sedimenty. Piesci-
té sedimenty sa scasti ulozili na dne zaplavenej
depresie, avsak hlbsie st opdt jemnejsie sedi-
menty. Uvedenu sintrovd koru mohli prvotne
podplavit povodiové vody, ktoré naplavili jem-
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scereni vodnej vodnej hladiny v jazerdch a po-
maly tectcich vodnych tokoch.

Er6zno-akumulacné formy vytvorené
usadzovanim kalovych sedimentov okolo
kalcitového stalagmitu

Hribovité hlinité dtvary s jadrovym sta-
lagmitom. Vznikaji usadzovanim jemnych se-
dimentov v jazernom prostredi okolo starsich
sintrovych stalagmitov, ktorych horny okraj le-
muju prstence sintrovej kory vytvorené pozdfi
byvalej vodnej hladiny. Po zvy3eni vodnej hla-
diny a transporte jemnych sedimentov sa silt
a il usadzuji v jazere aj na povrchu sintrovych
prstencov a stalagmitov. V poslednom $tadiu
vyvoja sa hribovité dtvary vytvaraji odndsa-
nim sedimentov a naslednou kalcifikdciou
speviujicou povrch takto odkrytych hlinitych
tvarov (Hill a Forti, 1999). Takto vytvorené hri-
bovité dtvary vo francizskej jaskyni Lausinas
dosahuji vysku viac ako T m, pricom priemer
hemisférickych ,ciapok” je 1,2 m (Cabrol,
1975). V jaskyni Santa Catalina na Kube sia-
hajid az do vysky 3 m (Vento Canosa, 1978).

ZAVER

Predlozeny prispevok poddva siborny
prehlad, zdkladni charakteristiku a gene-
tickd  klasifikdciu  sedimentdrnych  Struktdr
a geomorfologickych foriem, ktoré sa v jasky-
niach vytvdraji na jemnych sedimentoch v ur-
Citych fézach vyvoja podzemnych priestorov.
Celkovi mozaiku rozli¢nych dtvarov dopliaju
novoopisané kuzelovité dtvary s plochym vr-
cholom a jadrovym stalagmitom, ktoré sa nasli
v Demanovskej jaskyni mieru.

V ramci komplexnej ochrany jaskyn treba
pozornost upriamit nielen na kalcitové a ara-
gonitové formy minerdlnej vyplne, ale aj na
uvedené bahenné dtvary. Hoci ako stcasti
jaskynnych vypIni sa bahenné dtvary zdaju
byt menej hodnotné az bezvyznamné, do-
tvaraju celkovy vzhlad podzemnych priesto-
rov a indikuju ciastkové fazy ich vyvoja, resp.
modelacie. Preto su dolezité aj z vedeckého
a naucného hladiska. Pritom bahenné dtvary
sa Casto poskodzuju posliapavanim a ryhova-
nim, v mnohych pripadoch aj vytvaranim ob-
razcov alebo napisov (Holland, 1988). Ochra-
nu bahennych dtvarov treba mat na zreteli pri
spristupnovani, speleologickom prieskume,
ako aj pri vykondvani inych cinnosti v jasky-
niach.

Za cenné rady a konzultdcie, ktoré prispe-
li k doplneniu a skvalitneniu tohto prispevku,
dakujem RNDr. L. Gadlovi, PhD.
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GEOLOGIA CERTOVE]J JASKYNE VO VEPORSKYCH VRCHOCH

Lukas Vicek

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; vicek@ssj.sk

L. Vicek: The geology of Certova Cave in Veporské vrchy Mts.

Abstract: The Certova Cave in Veporské vrchy Mts. represents a fossil underground drainage of the southern part of limestone-
dolomitic Kucelach massif. From geological point of view, the area represents the Silica nappe outlier, separated from area of Muran
plain by deep erosional dredged valley of Rimava brook. Kucelach outlier with E - W orientation is divided by the canyon of Certov
brook and the waters from the massif rises in the resurgence under Certova Cave. In spite of the nearness of resurgence, the cave
spaces are dry. The known parts of Certova Cave were created in relatively homogeneous lithological environment of Middle Trias-
sic Wetterstein limestones in the resurgence zone of contact karst of Triassic limestones and Miocene andesites, represented the
root zone of nowadays almost definitely denuded Vepor stratovolcano. In the karstic massif we observed a neptunic dyke, appar-
ently Tertiary; along dyke was created the Juzna chodba corridor in the cave. The dyke consists of clastic material: carbonate debris
and more fine-grained non-karstic components, derived from sandstones of Lizna formation, cover sequence of Vepor Unit. The
lithological interest represents also irregular orange-coloured carbonates - limestones of questionable genesis in Hlavna chodba
corridor. It is not clear, if they represent synsedimentary or paleokarst event. The cave originated polyphasic, based on tectonic
predispositions, which represents particularly the NE - SW oriented joints systems. Less frequent, but very important are fault struc-
tures of N - S or E - W direction (e.g. the fault in Puklinova chodba corridor). Along these structures penetrated the water flows into
the massif and created the fluvial-mold cave. Phreatic erosion corridors, in particularly sheer sloped (e.g. Sucha chodba corridor)
were created along the bedding planes. Base on the geological settings - several lithological boundaries, representative tectonic,
lithological and paleontological interests, but also the nearness of non-karstic area and a representative example of paragenetic
genesis of cave, underlined by sedimentary fillings - a very representative and valuable educational site.

Key words: Certova Cave, Kucelach tectonic outlier, Veporské vrchy Mts., geology, speleology, lithology, tectonics, Wetterstein

limestones, Triassic, caves

Obr. 1. Masiv Kucelachu, v pozadi zarovnany povrch Muranskej planiny. Foto: L. VIcek
Fig. 1. Kucelach massif; the flat surface of Muran Plateau in the background. Photo: L. Vicek

UvoD

Certova jaskyfia sa nachadza vo vychod-
nom vybezku Veporskych vrchov, podcelku
Fabova hola, v katastralnom Gzemi mesta Ti-
sovec. Z geologického hladiska je tzemie v jej
okoli zaradené do muranskeho prikrovu, ktory
tu vystupuje izolovane vo forme kucelasskej
tektonickej trosky. Jaskyna je vytvorend v juz-
nom vybezku vychodnej razsochy masivu Ku-
Celach (1141,3 m n. m.; obr. 1) v horninach mu-
ranskeho prikrovu, v bezprostrednej blizkosti
kontaktu s miocénnymi andezitmi - subvulka-
nickej zény dnes uz takmer Gplne zdenudo-
vaného veporského stratovulkanu. Podrobné
povrchové geologické mapovanie na Gzemf
ohranicenom kamenolomom Pod Dielom
(610 - 650 m n. m.), sedlom nad Certovou
jaskynou (720 m n. m.), osou Suchej dolinky
(630 - 720 m n. m.) a tieshavou Certovho po-
toka (610 - 630 m n. m.; obr. 2 a 3) sa usku-

tocnilo pre dcely diplomovej prace s ndazvom
,Geologické mapovanie a vyskum podzemnych
krasovych javov a ich vyznam pri rieSeni geolo-
gickej stavby vybranych lokalit ZK (Murdnska
planina, Nizke Tatry), vypracovanej na Katedre
geoldgie a paleontologie Prirodovedeckej fakul-
ty Univerzity Komenského v Bratislave a odo-
vzdanej v roku 2006 (Vicek, 2006).

HISTORIA PRIESKUMU JASKYNE

Vchod do Certovej jaskyne (obr. 4) bol
znamy od nepamdti. NajstarSie napisy zname
z jaskyne su z prvej polovice 19. storocia. Prvé
zmienky o existencii jaskyn na tejto lokalite sa
viazu na sthrnné geografické diela z devat-
nasteho storocia, azda prvym bolo rozsiahle
dielo Topographia... (Sulek, 1803), neskér jeho
slovensky prepis s ndazvom Tisovec v minu-
losti (Maliak, 1912; reedicia 1998). V kapitole
Tisovské vrchy, doliny a potoky (Maliak, l.c;

Obr. 2. Tiesava Certovho potoka rozrezavajica
masiv Kucelachu. Foto: L. Vicek
Fig. 2. The Certov Brook 's gorge, cutting up the
Kucelach massif. Photo: L. Vicek
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Obr. 3. Topografickd mapa okolia Certovej jaskyne
Fig. 3. Topographic map of the surroundings of Certova Cave

Obr. 4. Vchod do Certovej jaskyne. Foto L. VIcek
Fig. 4. The entrance to Certova Cave. Photo: L. Vicek

Pars Il § 1-4 in §ulek, 1803) autor spomina
pri opise Gzemia Remeta (783 m n. m.): ,Vy-
chodny jej vybezok zovie sa Certov vrch; jeho
Ubocim riti sa pomedzi velmi vysoké kolmé
steny brdl, sotva Styri stopy jedny od druhych
vzdialené, s velkym hukotom Certov potok.
V tomto zizenom Zlabe potoka jesto viaceré
dutiny a velmi hojny je stalaktit.” Aj pri opise
masivu Kucelachu (1037 m n. m.) uvadza, ze
,V tomto vrchu nachodia sa viaceré jaskyne”.
Jaskyne v masive Kucelachu spomina uz Kellner
(1869). V diele Nacrtky miestopisné Malého
Hontu (Letopisy Matice slovenskej) zdéraznil,
Ze masiv Fabovej hole ,obsahuje vrchy tie, kto-
ré severno tahaji sa medzi Hornou Rymavou
a Hronom. A sice bertic za spojivo nad Dielom
Bdnovi: Kucelach, v ktorého crevdch vynd sa
jaskyne: Striebornd, Zvadliva” (citované tiez
v Lalkovi¢, 2000). Tomdsik (1872) v Letopise
Matice slovenskej uverejnil rozsiahlu pracu
o gemersko-malohontskych  pamatihodnos-
tiach, kde uviedol poznamku o existencii via-
cerych jaskyn v horskych masivoch v okoli
Muraria a Tisovca: Kaster, Hajnas, Sajba, ale aj
Certov vrch. Tu sa ddajne nachadza mnoho jas-
kyn s, kvapkajdcim kamenom” (Tomdsik, 1872;
citovany tiez v Lalkovi¢ 2000), z tohto vrchu
»pomedzi zdpole a vysokeé skaliny velmi tizkym,
sotva 4 stopy obnasajicim zlabom vali'sa s veli-
kym hrmotom tak receny Certov potok”.

Prvou neskorsou zmienkou o jaskyni bol
¢lanok v casopise Krdsy Slovenska (Steiner,
1950, neskor ju v tej istej sdvislosti spomina
aj Barta, 1969, 1970). Samostatnou kapito-
lou v jej prieskume a dokumentdcii st prace
S. Kdmena (1958, 1965; kratke zmienky tiez
1966, 1971, 1986). Kdmen inicioval aj arche-
ologicky prieskum v Certovej jaskyni pod
vedenim J. Bartu v rokoch kratko po prvych
prieskumnych vypravach do jaskyne (napr.
Bdrta, 1984). Zaroven je prvym autorom, kto-
ry v strucnosti spomina geologické pomery
v jaskyni a zmienuje sa o existencii prevrate-

Certova jaskyfia
Veporské vrchy, Kuelach, k.0, Tisovec
zameral 5. Kamen a kol 1963

L. Vifek a kol. 1989 - 2002
L. Vitek, 2002

dli#ka polygdnoviho tahu: 203 m
hibka jaskyne: 30 m
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Obr. 5. Podorysna speleologicka mapa (:Zertovej jaskyne (podla Kamena, 1963 doplnil vlastnymi meraniami L. Vicek v rokoch 2002 - 2003)
Fig. 5. The speleological groundplan of Certova Cave (after Kimen, 1963 supplemented with surveying by L. Vicek in 2002 - 2003)
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nej vrasy viditelnej v stene Hlavnej chodby
(Kamen, 1965). Topograficky charakter a mor-
folégiu chodieb na spodnom poschodi jasky-
ne vysvetluje ako doésledok er6zno-kordznej
¢innosti teclicej vody na systém navzdjom
kolmych puklin. Jaskyru v kratkosti spomina
napr. Droppa (1973), Kdmen et al. (1982), Ne-
liserova (1986 - 1990), Uhrin (1999, 2000),
Papac (2008); jaskyna je vyznamnym zimo-
viskom netopierov a pocas hibernac¢ného ob-
dobia v nej prebieha od roku 1992 sistavny
biomonitoring (Uhrin et al., 2002).

Geomorfologicky vyskum tizemia Certovej
doliny vykonaval v roku 1986 P. Mitter na pod-
net spravy CHKO Muranska planina (Mitter,
1987). Po roku 1998 sa komplexnym speleo-
logickym prieskumom a vyskumom v jaskyni
a jej okoli zaoberd L. VIcek, najprv v rdmci stre-
doskolskej odbornej ¢innosti na Strednej lesnic-
kej skole J. D. Matejovie v Liptovskom Hradku
(VIcek, 2001 - 2002), neskor formou krétkych
i rozsiahlejsich sprav a referdtov (Vicek, 2002a,
b, 2005). Autor v rokoch 1999 - 2002 do-
meral niektoré casti Certovej jaskyne a do-
plnil existujicu mapu (Kdmen, 1965; obr. 5)
0 64 m novych podzemnych priestorov, ¢im
jaskyna dosiahla dizku 293 m. Vi¢ek (2002b)
zaroven strucne opisuje litolégiu horninového
prostredia, v ktorom je
jaskyna vytvorend. Zmie-
nuje sa aj o vyskyte kre-
mencov v Juznej chod-
be. Vicek et al. (2008)
spominaju jaskynu pri
porovnani tunajsich va-
pencov s vapencami,
v ktorych sa vytvorila Jas-
kyna dvoch kamaratov
v masive Kaster v central-
nej Casti Gizemia Tisovské-
ho krasu.

Geologické mapova-
nie na tomto lGzemi riesil
J. Biely v rokoch 1956 -
1962; jeho vysledky su
vyjadrené v geologickej
mape mierky 1:50 000
(Klinec, 1976). Podrob-
nému mapovaniu tejto
oblasti sa v poslednom
obdobi venoval R. Vojt-
ko (Vojtko, 1999a, b,
2000), ktory sa okrem
litologie zaoberal aj tek-
tonikou a neskor hlavne
Struktdrnou  analyzou
zlomov a rekonstrukciou
geodynamického vyvoja
v strednej casti Sloven-
ského rudohoria (Vojtko,
2003). Struktdrno-geolo-
gicki analyzu v oblasti
blizkeho mytsko-tisovec-
kého zlomu vykonaval
Marko  (1993b). Kom-
plexnou hydrogeolégiou
oblasti sa v ramci dip-
lomovej prace zaobe-
rala  Wiesengangerova
(2000) a Gizemie podrob-
nejsie  hydrogeologicky
hodnotia v novsej praci
Vojtkovd a Malik (2002).

SVPELEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
CERTOVEJ JASKYNE

Zamerana dizka: 297 m (VIcek, 2002b)
Zamerand hlbka: 30 m (l.c.)

I. ¢. v Zozname jaskyn Slovenskej republiky
(Bella et al., 2007): 5230

Charakteristické priestory: prevazne horizon-
teru plaziviek, niekolko Sikmych vertikalnych
Usekov, miestami so sezénne sa vyskytujlcou
stagnujicou alebo slabo pridiacou vodou

Certova jaskyfa predstavuje zloZity troj-
rozmerny labyrintdlne vetveny systém v troch
vyraznych subhorizontalnych drovniach, cias-
tocne prepojenych strmo uklonenym priesto-
rom 15 m hlbokej priepasti. Na jej zdolanie je
potrebné lano a lezecky vystroj. Najvrchnejsiu
Groven tvorf priestranny tah Vstupnd siefi az
Sien ozveny v dizke 70 m. Jaskynny trakt do-
plna takmer 250 m Ulzkych alebo nizkych, pre-
vazne plazivkovitych chodieb, ¢asto na hranici
prieleznosti. Celkovo je lokalita fyzicky ndroc-
na, jej vchod je sice vzdialeny len 350 m od les-
nej cesty a v nevel'mi exponovanom teréne, ale
pohyb v jej vnitri je stazeny tazkou prieleznos-
fou vacsiny jej priestorov. Vyhodou je, Ze dole-

zité geologické profily v nej sa nachadzaji na
pomerne dostupnych miestach, vzdialenych
maximalne niekolko mindt od vchodu.

Vchod do Certovej jaskyne lezi v n. v.
645 m a je exponovany na juhovychod. Od
vchodu pokracuje smerom na SZZ rozmer-
nd, 11 m dlhd a 6 az 8 m siroka Vstupna sien.
Nalavo za vchodom sa nachddza kamenny
zaval od povrchu. Prebieha aj dalej do hibky,
kde vyplia vertikalny priestor, nadvézujdci
na horné casti Priepasti. Do stropu Vstupnej
siene Usti pritokovy meander, ktory cez komin
komunikuje s neprieleznym otvorom vo svahu
10 m nad vchodom do jaskyne.

Zo Vstupnej siene pokracuje smerom na
JZ priestrannd Hlavna chodba v dlzke 30 m,
ktora ma vysku 1 az 5 m a Sirku 2 az 6 m. Spo-
lu so Sienou ozveny a jej pritokovymi vetvami
predstavuje najvrchnejsiu  horizontalnu  dro-
ven jaskyne, prebiehajicu vo vyske cca 640
- 645 mn. m.V strednom tseku Hlavnej chod-
by z nej odbocuje na JVV strednd Groven jas-
kyne, nazyvana Sucha chodba. Chodba je pre-
vazne vyplnena hlinou a blatom, ma niekol'ko
odbociek smerujicich nadol, konciacich hlini-
tou zdtkou. Krdtke suché pritokové vetvy pred-
stavujlice staré freatické kandly smeruji na
priestory Hlavnej chodby za Vstupnou sieriou.

Obr. 6. Geologicka mapa kucelasskej tektonickej trosky (podla A. Bieleho a J. Bystrického, 1956 - 1962, in Klinec, 1976 spracoval
a vysvetlivky doplnil L. VI¢ek). Vysvetlivky: Kvartér: dQ - kvartérne sedimenty neclenené (holocén - pleistocén); veporsky vulka-
nicko-plutonicky komplex (neogén): sa - subvulkanické andezity, amfibolicko-pyroxenické anzdezity (miocén); podtatranska sku-
pina (paleogén; eocén): iP, - hutianske stvrstvie - tmavé ilovce, lokdlne pieskovce (priabon); trias - karbonaty turnaika a silicika
muranskeho prikrovu: Ts, Tc, - bodvasilasské a sinské vrstvy - ily a ilovce, pieskovce, slienovce a vapence (v starsej terminologii
seiské a kampilské vrstvy; skyt), Tg - gutensteinské vapence (egej - bityn), T, - wettersteinské vapence (ladin), dT, , - wetter-
steinské dolomity (ladin - karn); federatska obalova sekvencia veporika (trias): wT - karbonatové tektonické brekcie a rauwaky,
tektonizované vapence a dolomity tuhdrskej sukcesie (trias), f - liznanské sivrstvie - kremenné pieskovce a kremence (skyt);
veporsky krystalinicky fundament (paleozoikum): y3, yo - granitoidy a porfyrické granitoidy (karb6n)

Fig. 6. Geological map of Kucelach tectonic outlier (after A. Biely and J. Bystricky, 1952 - 1962, in Klinec, 1976, modified and
explanation supplemented by L. Vicek). Explanations: Quaternary: dQ - undifferentiated quaternary sediments (Holocene -
Pleistocene); Vepor volcano-plutonic complex (Neogene): sa — subvolcanic andesites, amphibole-pyroxene andesites (Miocene);
Podtatranska skupina Group (Paleogene; Eocene): iP, - Huty Formation - dark claystones, locally sandstones (Priabone); Torna
and Silica Units - Muran nappe (Triassic): Ts, Tc, - Bédvaszilas and Szin beds - shales and shalestones, sandstones, marlsto-
nes and limestones (in old terminology “Seis and Campil Beds”; Scythian), Tg - Gutenstein limestones (Aegenian - Bithynian),
T,, — Wetterstein limestones (Ladinian), dT,, - Wetterstein dolomites (Ladinian - Carnian); Vepor Unit - Federata sequence
(Triassic): wT - carbonatic tectonic breccias and rauhwacks, tectonized limestones and dolomites Tuhdr Succession (Triassic),
f_ - Lizna Formation - quartzitic sandstones and quartzites (Scythian); Vepor crystalline basement (Paleozoic): 3, yo - granito-
ides and porphyric granitoides (Carboniferous)
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Vyskum krasu a jaskyn

Strednd drover jaskyne je od vrchnej oddelena
Sikmo uklonenymi Gzkymi, freaticky modelo-
vanymi chodbami a nachddza sa vo vyske cca
635 az 640 m n. m. Na konci Suchej chodby
sem Usti Gzky meander, za ktorym jaskyna
pokracuje 15 m hlbokym Sikmym vertikalnym
Gsekom (Priepast) do najspodnejsej Grovne jas-
kyne, prebiehajiicej v n. v. 615 az 620 m. Tato
Cast je charakteristickd meandrujdcimi chod-
bami mensich rozmerov, ¢asto na hranici prie-
leznosti, konciacimi neprieleznymi Gzinami.
Celkova dlzka spodného poschodia jaskyne
je viac nez 150 m. Osobitnu vetvu predstavuje
5 m hlboky vertikalny priestor Studnia (a za fhou
nasledujtica vertikalne tvarovana sien Chobot-
nica), ktora je priamym pokracovanim Priepas-
ti. Sem smeruje odtok sezonnych infiltracnych
vod. Dalej do hibky sa konci neprieleznym
meandrovitym zdzenim.

Horné poschodie za Hlavnou chodbou
pokracuje viacerymi vetvami. Hlavna chodba
je vo svojej JZ casti zlzend, nachddza sa tu
sezénny polosifén, za ktorym nadvdzuje 6 m
vysoka Sien ozveny. Do tejto siene zo SSZ Usti
3 az 4 m vysoka pritokova Chotdrna chodba,
ktord je po 35 m zakoncena kamennym zava-
lom a ndnosmi hliny. V smere na Z pokracuje
zo Siene ozveny odtokova vetva, ¢leniaca sa na
Juzni a Puklinovd chodbu. V tychto chodbach
sa nachddza niekolko tzkych prielezov a dalej
sa priechodné v dizke asi 70 m. Prvé z nich -
Puklinovd chodba - smeruje na juh, druha -
Juznd chodba - na vychod a neskor sa takisto
staca na juh. Obe koncia neprielezne zavalom
alebo hlinitou zatkou v blizkosti povrchu.

LITOLOGIA CERTOVE) JASKYNE

Na skimanom Uzemi vystupuje niekol-
ko regiondlnogeologickych superjednotiek.
Hlavni masu tvoria horniny silicika murdn-
skeho prikrovu, leziace na veporickom krys-
talinickom fundamente s jeho sedimentarnym
obalom a na karbondatoch podmienecne zara-
dovanych k turnaiku. V juznej casti mapova-
ného Gzemia vystupuje teleso subvulkanickej
z6ny veporského stratovulkanu.

Stratigrafiou a litolégiou karbondtovych
komplexov podstatnej casti Murdnskej pla-
niny sa podrobne zaoberal najmd Bystricky
(1959), ale tektonickému ostrovu masivu
Kucelachu sa blizsie venovali az J. Bystricky
a A. Biely, ktorych vyskumy sumarizuje geolo-
gickd mapa (Klinec, 1976), pozri obr. 6; v ob-
lasti Tisovského krasu az novsia mapa Bezaka
etal. (19994, b). Az v poslednom obdobf stav-
bu tejto oblasti podrobne opisal a interpreto-
val Vojtko (1999a, b, 2000), ktory sa detailne
venoval hlavne veporickej obalovej sekvencii
a na skdmanom Gzemi vyclenil aj horniny tur-
naika (obr. 6 a 7).

Pretoze v Certovej jaskyni sa sekundarne
nachddza aj material derivovany z veporika,
venujem pozornost i stru¢nému opisu jednot-
livych horninovych ¢lenov vystupujdcich na
skdmanej lokalite v okolf jaskyne.

VEPORIKUM

Veporikum  predstavuje bezprostredné
podlozie turnaika a silicika na skmanom uze-
mi. Tvori ho krystalinikum veporského pluténu
(krdlovoholsky komplex sensu Klinec, 1976)

a jeho permotriasovy sedimentdrny obal (fe-
deratska sekvencia).

Krystalinikum

Reprezentované je mladopaleozoickymi
stredno- az hrubozrnnymi biotitickymi grano-
dioritmi, porfyrickymi granodioritmi az granit-
mi (veporsky typ sensu Klinec, 1976) krdlovo-
holského komplexu. Podstiela permotriasové
stvrstvia obalovej federdtskej sekvencie, me-
zozoické cleny turnaika a silicika kucelasskej
tektonickej trosky a Tisovského krasu.

Obalova jednotka

Tato jednotka (foderdtska, foederdtska,
alebo novsie uvadzana ako federatska sekven-
cia) sa v stcasnosti zaraduje k tuhdrskej suk-
cesii veporika (Bezdk et al., 1999b; Plasienka
et al., 1995; Plasienka a Sotak, 2001). Tvori
nesuvisly lem na zapadnom a juhozdpadnom
okraji Tisovského krasu a severozapadnom
okraji kucelasskej tektonickej trosky. Vyzna-
Cuje sa velkou hribkou klastickych permsko-
skytskych sedimentov a ich tektonickym opa-
kovanim. Permské rimavské, spodnoskytske
luznanské a vrchnoskytske verfénske sivrstvie
dosahuje severne od kucelasskej tektonickej

trosky a v Tisovskom krase maximum hrabok
v rdmci juzného veporika. Karbonaty stredné-
ho a vrchného triasu s zachované len lokal-
ne. Vsetky horniny st vyrazne metamorfované
vo fécii zelenych bridlic a duktiine deformova-
né (Plasienka, 1993). Na mnohych odkryvoch
vzdjomné postupné prechody medzi polohami
arkoz, kremencov a bridlic evokuju litologické
striedanie (Zoubek, 1955; Vrdna, 1966), ale ne-
moZzno vylicit, Ze ide o tektonické opakovanie
(Plasienka a Sotdk, 1996).

Rimavské stivrstvie (perm)

Rimavské suvrstvie je v tejto oblasti najs-
podnejsim sedimentarnym ¢lenom sekvencie
a pozostava z arkoz a arkézovych pieskovcov
a zlepencov. Smerom na juh sa vyklinuje a je
zachované len ojedinele (Vojtko, 2000).

Lizranské sdvrstvie (spodny skyt)

Horninova ndpln tohto stvrstvia zodpoveda
litostratigraficky lGznanskému stvrstviu defino-
vanému v prdci Fejdiovd (1980). Stvrstvie tvoria
jemnozrmné az strednozrnné kremenné pies-
kovce, v bazdlnej Casti az kremité konglomera-
ty. Ich celkova hribka variuje od niekolkych
metrov az do 100 m v okoli vrchu Diel (903 m
n. m.). Stvrstvie plynulo prechadza do nadloz-
ného bridlicnatého verfénského sivrstvia.

Obr. 7. Geologicka mapa okolia Certovej jaskyne (podla mapy Vojtka, 2000 a vlastného mapovania spra-
coval L. VI¢ek). Vysvetlivky: 1 - kvartérne fluvidlne ulozeniny - aldvium Furmanca a Certovho potoka
(holocén), 2 - subvulkanické andezity, amfibolicko-pyroxenické andezity veporského vulkanicko-plutonic-
kého komplexu (miocén), 3 - svetlosivé, lokalne tmavsie wettersteinské dolomity silicika muranskeho pri-
krovu (kordevol), 4 - svetlosivé az sivé wettersteinské vapence s vlozkami dolomitov silicika muranskeho
prikrovu (ladin), 5 - tmavé hluznaté reiflinské vapence turnaika (pelson - sinemtir), 6 - pieskovce, sliene,
bridlice a vapence bodvasilasskych a sinskych vrstiev turnaika (skyt), 7 - granitoidy a porfyrické granitoidy
veporského krystalinického fundamentu (karbén). Hrubd plna ¢iara - zlom Certovej doliny, hruba zibko-
vana Ciara - prikrovova linia, E - vchod do jaskyne, V - vyvieracka v Certovej doline

Fig. 7. The geological map of surroundings of Certova Cave (after the map Vojtko, 2000 and the author’s
mapping). Explanations: 1 - Quaternary fluvial deposits - aluvial sediments of Furmanec Brook and Cer-
tov potok Brook (Holocene), 2 - subvolcanic andesites, amphibole-pyroxene andesites of Vepor volcano-
plutonic complex (Miocene), 3 - light-grey, locally dark Wetterstein dolomites of Muran nappe, Silica Unit
(Cordevolian), 4 - light-grey, grey Wetterstein limestones with dolomite lenses of Muran nappe, Silica Unit
(Ladinian), 5 - dark nodular Reifling limestones of Torna Unit (Pelsonian - Sinemurian), 6 - sandstones,
marls, shales and limestones of Bodvasilas and Szin beds of Torna Unit (Scythian), 7 - granitoides and
porphyric granitoides of Vepor crystalline basement (Carboniferous). Bold line - Certova dolina fault, bold
goreted line - the line of nappe base, E - the cave entrance, V - the karst resurgence
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Verfénske stvrstvie (vrchny skyt)

Stvrstvie pozostdva z tmavych sivozele-
nych flovitych, prachovcovych a piescitych
bridlic s doskovitymi polohami svetlych kre-
mennych pieskovcov v spodnejsich castiach.
Casté s tmavosivé fylitické” a sericitické
bridlice. Smerom do nadlozia sa vyskytuju
vapnitejsie polohy tzv. ,karbonatovych fylitov”
(Vrana, 1966).

Karbonatovy komplex
(spodny anis - vrchny norik)

V nadlozi verfénskeho sdvrstvia je velmi
lokdlne zachovanych niekolko ¢lenov stredno-
az vrchnotriasového karbonatového komple-
xu, ktoré Vojtko (in verb.) koreluje s horninami
dobsinského polokna: gutensteinské stvrstvie
(egej - bityn), wettersteinské stvrstvie (pelson
- longobard), rohovcové vapence (longobard
- jul), svetlé vapence s bridlicami (tuval), svetlé
dolomity s vdpencami (ldk - sevat). Karbondto-
vy komplex je silne metamorfovany a rauwaki-
zovany.

TURNAIKUM

Horniny turnaika bezprostredne podstie-
laju karbonatovy komplex silicika. Na skima-
nom lzemi vystupuji tmavé az cierne hluzna-
té reiflinské vapence (ladin - kordevol), ako aj
podlozné bodvasilasské a sinské vrstvy (skyt),
pozostavajlce z ilov, flovcoy, slienovcoy, pies-
kovcov a vdpencov. Vystupuji v zdpadnej
obrube tektonickej trosky.

SILICIKUM

Silicikum na tomto Gzemi reprezentuji
strednotriasové cleny murdnskeho prikro-
vu. Geologicko-geomorfologickd jednotka
Kucelachu je tektonicky odseparovana od
vlastnej kryhy Murdnskej planiny a silicikum
tu vystupuje vo forme tektonickej trosky,
geomorfologicky a geograficky zaradovanej
do celku Veporskych vrchov, podcelku Fa-
bova hola, i ked bolo v minulosti uz viackrat
nacrtnuté, Ze by bolo vhodnejsie zaclenovat
ho na zaklade genetickej prislusnosti k Mu-
ranskej planine skor k celku Spissko-gemer-
sky kras, podcelku Muranska planina. Najniz-
§im ¢lenom karbonatového komplexu silicika
kucelasskej trosky su steinalmské vapence
(pelson - ilyr), nad nimi vystupuji wetter-
steinské vapence (fasan - longobard), ktoré
tvoria hlavnd masu masivu a lokalne pre-
chddzaji az do wettersteinskych dolomitov
(vrchny longobard - kordevol).

Steinalmské vapence (pelson - ilyr)
Steinalmské vdpence vystupuji len se-
verovychodne od skimaného uzemia, kde
vychddzaji na povrch spod wettersteinskych
vapencov. Su to svetlé masivne, cCasto krino-
idové vdpence alebo svetlé hrubolavicovité
az masivne vdpence, facidlne zhodné s nad-
loznymi wettersteinskymi vapencami. Maju
zvacsa drobnobrekcioviti textiru a obsahuju
dasykladalne riasy Physoporella sp.

Wettersteinské vapence (fasan - longobard)
Wettersteinské vapence budujd prevaznui

Cast Gzemia. SU bohaté na dolomitovd zloz-

ku a zlozenim s vlastne skor dolomitické

vapence (Vojtko, 1999a, b). Potvrdzuje to aj
ich odlucnost, ktord je podobna odlucnosti
dolomitov. Trend zvySovania dolomitizacie vo

Obr. 8. Svetlo- az tmavosivy vapenec s viditelnym
farebnym prechodom zo zaveru Juznej chodby,
celkova struktira horniny a litologicky prechod pri
32-nasobnom zvacseni. Foto: L. Vicek

Fig. 8. Light- to dark-grey limestone with visible colour
transition; sample from the end part of Juzna chodba
corridor. The general structure of the rock on litholo-
gical transition; 32x enlarged. Photo: L. Vicek

Obr. 9. Tmavosivy vapenec s dutinkovou Struktirou
z pdty pravej steny v zavere Juznej chodby s hojnou
problemetickou riasou Bacanella floriformis Pan-
ti¢ (uprostred) pri 100-nasobnom zvacseni. Foto:
L. Vicek

Fig. 9. Darl-grey limestone with cavity structure from
the end part of Juzna chodba corridor. The questi-
onable fossil algae Bacanella floriformis Pantic in the
middle of picture; 100x enlarged. Photo: L. Vicek

wettersteinskych vdpencoch je smerom do
nadloZia a postupne sa menia na wetterstein-
ské dolomity karnského veku, ¢o bolo preuka-
zané chemickou analyzou odobratych vzoriek
hornin.

Makroskopicky su tieto vapence svetlosivé
az sivé, masivne, ojedinele aj hrubolavicovité,
casto s diplopérovou florou, pomocou ktorej
sa daju identifikovat. Hojna je hlavne Teutlopo-
rella herculea (Stopp.) Pia. Lokdlne sa podarilo
identifikovat aj krinoidové clanky a fragmenty
velkych lastdrnikov a ulitnikov bez blizSieho
uréenia (napr. priamo v Certovej jaskyni strop
a steny Hlavnej chodby pred polosifonom).
Vapence, v ktorych sa vytvorila Certova jas-
kyna, mozno zvacsa priradit ku grainstonom
az rudstonom s mikrosparitickou a sparitickou
,zakladnou hmotou”. Zriedkavo obsahuju fo-
raminifery s ¢lankami echinodermat. Viditelné
st znaky slabej katakldzy - drvenie a pukliny.
Mikroskopickd  $truktdru vdpenca demon-
Struju obrazky 8 (svetlosivy brekciovity vape-
nec - grainstone - zloZeny z nevytriedenych
Glomkov karbondtového tmelu v zdkladnej
hmote s prechodom do tmavosivého brekcio-
vitého sparitického vdpenca) a 9 (vdpencovd
mikrobrekcia - grainstone az rudstone - s vel-
kymi dutinami vyplnenymi kalcitovym tmelom,
litoklastmi starsich flovitych a karbondtovych
hornin, peloidmi, zriedkavymi neidentifikova-
telnymi foraminiferami, Tubiphytes sp., ostiiami
jezoviek a hojnou problematickou riasou Ba-
canella floriformis Panti¢). Na ndbruse wetter-
steinského dolomitického vadpenca z tejto lo-
kality, ale miestami i na korozivne opracovanej
stene jaskyne vidiet tenko pdsikovanu struktiru
horniny, dobre pozorovatelni na zaklade strie-
dania sa farebne odlisnych tmavsich a svetlej-
Sich lamin vdpenca (Vicek et al., 2008).

V priestoroch jaskyne sa vo wetterstein-
skych vapencoch zistili nepravidelné vlozky
oranzovych vdpencov (obr. 10 a, b), na kto-
rych sa zasluhou ich nizSej eréznej odolnos-
ti vyvinuli negativne morfologické formy.
Tieto horniny predstavujd jemnokrystalicky
az strednokrystalicky vapenec s rozptylenou

Obr. 10. Oranzové vapence ako nepravidelné vlozky a vyplne dutin vo wettersteinskych vapencoch v stro-
pe Hlavnej chodby smerom na polosifén (a) a pri Vstupnej sieni (b). Foto: J. Pavlik

Fig. 10. Orange limestones represent the inserts and/or filled the cavities in Wetterstein limestones in the
ceillings of Hlavna chodba corridor near semisiphon (a) and closeby Vstupna sien hall (b). Photo: J. Pavlik
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terigénnou primesou (svetlé sludy, ojedine-
|é zrnd kremena), casto s mikrobrekciovitou
Struktirou, fosilie sa v nich nezistili. Oranzové
vdpence na mnohych miestach preukdzatel-
ne vypliaji paleokrasové kaverny. V juznej
stene na zaciatku Hlavnej chodby bol zisteny
prechod nepravidelného telesa tychto vapen-
cov do tenkovrstvovitej az laminovanej polohy
v dlizke 2 m. Na Useku Hlavna chodba - Sien
ozveny vystupuje najma na juznej stene 0,3 -
0,5 m hruba poloha tohto vapenca s hribkou
lamin prevazne 10 - 25 mm. Poloha je duk-
tilne zdeformovana a v zaverecnej Casti Hlav-
nej chodby je v nej viditelna prevratend vrasa
(obr. 11). Tenkolaminovana poloha pravdepo-

Wettersteinské dolomity
(vrchny longobard - kordevol)

Wettersteinské dolomity vystupuji na
skdmanom Gzemf vo forme SoSovky pretatej
zarezom tieshavy Certovho potoka severo-
zapadne od Certovej jaskyne. Dolomity s
svetlosivé az sivé, miestami biele, ojedinelé
aj tmavé. Textlra je cukrovitd alebo celist-
va. Vrstevnatost je viditelnd hlavne na cer-
stvych odkryvoch ako striedanie svetlejsich
a tmavsich pasikov. Maji velmi dobre vyvi-
nutd typickd dolomitovid odlu¢nost, ktord
vplyva na ich zvetravanie, ale napriek tomu
st od okolitych wettersteinskych vapencov
len tazko odliSitelné.

PIESKOVCOVA BREKCIA NEPTUNICKE]
DAJKY

Pieskovcovi brekciu z Certovej jaskyne
v kratkosti spominal Vicek (2002b). Nepoku-
sal sa ju blizsie interpretovat, ale uvazoval, ze
ide o tektonicky styk triasovych karbondtov
s pieskovcami podlozného liznanského su-
vrstvia. V skutocnosti tu vsak ide o neptunickd
dajku pravdepodobne vrchnomiocénneho az
pleistocénneho veku. Kontaktnd plocha tych-
to hornin je zobrazena na obr. 13.

Brekciou je tvorend zdpadnd stena JuZnej
chodby v Certovej jaskyni v dizke asi 20 m.
Chodba sa v smere od Razcestia do masivu vy-

Obr. 11. Vrasa v stene v strednej casti Hlavnej chodby. Foto: P. Vicek
Fig. 11. The fold in the wall in the middle part of Hlavna chodba corridor.

Photo: L. Vicek

dobne indikuje fazu vynorenia karbondtovej
platformy. Ide o svetlosivy az Zltkasty lamino-
vany mikriticky vdpenec s ojedinelymi klas-
tmi karbondtov a fylosilikdtov, so zvySenym
podielom flovitého komponentu vzhladom
na matrix, bez pritomnosti organického ma-
teridlu, s rozptylenym epigenetickym pyritom.
ViditeIna je bridlicnatd odlu¢nost a paralelnd
lamindcia. Vo vybrusoch tychto vapencov sa
nezistili Ziadne fosilie.

Na krizovatke Juznej a Puklinovej chodby
je badatel'ny tektonicky styk svetlych vapencov
so svetlo- aZz tmavosivymi vapencami s dutin-
kovou Struktdrou (obr. 12), pripominajicimi
vapence gutensteinského stvrstvia. Smerom
k zaveru Juznej chodby tieto sivé vapence opat
pozvolne prechddzaji do svetlych cervenkas-
tych az bielych vdpencov.

10ecm

Obr. 12. Nébrus sivého vapenca s dutinkovou
Struktdrou z Juznej chodby. Foto: L. Vicek

Fig. 12. Polished cut of grey limestone with cavity-
structure in Juzna chodba corridor. Photo: L. Vicek

Obr. 13. Styk wettersteinskych vapencov a neptunickej dajky v Juznej chodbe.

Foto: J. Pavlik

corridor. Photo: J. Pavlik

NEOVULKANITY

Juzne az juhovychodne od kucelasskej
tektonickej trosky sa nachddza vychod ande-
zitového telesa, zaradovaného do veporské-
ho vulkanicko-plutonického komplexu. Na
rozdiel od vychodoslovenskych a stredoslo-
venskych vulkanicko-plutonickych komple-
xov, kde ostali zachované charakteristické
morfologické ¢rty, markantny vyzdvih a eré-
zia vo Veporskych vrchoch obnazili subvul-
kanické urovne veporského stratovulkanu
(Dublan a Konecny, 1999), ktorého vulkanic-
ké privodné centrum sa kedysi nachddzalo
v priestore nad dneSnym tisovskym intruziv-
nym komplexom.

Na skimanom dzemi vystupujd hor-
niny formdcie Strieborného potoka (Bu-
rian et al., 1985). Tato formacia juzne od
kucelasskej tektonickej trosky sa na zakla-
de analdgie s ostatnymi vulkanickymi po-
horiami na strednom Slovensku poklada
za jednu z najstarsich (Konecny, in verb.
in Vojtko, 1999). Predstavuje obnazené
subvulkanické telesa tvorené grandticko-
pyroxénickozxbiotitickymi andezitmi. Tie-
to intruzivne prieniky sa interpretujd ako
privodné kandly dnes oderodovanych
extruzivnych telies. Andezit je sivej far-
by, stredno- az hrubozrnity, s vyrastlicami
plagioklasu, biotitu, amfibolu, hypersténu
a grandtu. Zakladna hmota je mikroliticka
az felziticko-pilotaxiticka.

Fig. 13. The contact of Wettrestein limestones and neptunic dyke in Juzna chodba

klinuje az konci neprielezne. Brekcia sa sklada
prevazne z kremennych zin pochadzajlcich
pravdepodobne hlavne z metamorfovanych
krystalinickych hornin veporika a z ich sedi-
mentdrneho obalu (zrejme najma ldznanské
stvrstvie), ale aj malého mnozstva dlomkov vul-
kanitov. Obsah vulkanického materialu v brek-
cii ju umoznuje blizsie vekove datovat a sved-
¢ o tom, ze brekcia musela sedimentovat po
miocénej vulkanickej aktivite, resp. pocas nej.
Zékladnd hmota horniny je karbondtovd. Zrna
st prevazne velkosti piesku. Obr. 14 zobrazuje
mikroskopickd Struktidru horniny - pieskovca
az zlepenca zo steny v zavere Juznej chodby.

Obr. 14. Liticky arkézovity pieskovec az zlepenec
v zavere Juznej chodby - celkova struktira horniny
pri 32-nasobnom zvacseni. Foto: L. Vicek

Fig. 14. The lithical arcose sandstone to conglome-
rate in the end part of Juzna chodba corridor - the
general structure of the rock; 32x enlarged. Photo:
L. Vicek



Vyskum krasu a jaskyrni

18

Araeentt 14371 2009

Vybrus predstavuje liticky arkézovity piesko-
vec az zlepenec s obsahom klastov Zivcov
(25%), kremena (15 %) ahorninovych litoklastov
(40 %). Velkost klastov zivca je do 0,06 x
0,07 mm, kremena do 0,03 x 0,03 mm a li-
toklastov vulkanitov 0,16 x 0,16 mm, 0,16 x
0,26 mm a Ulomkov z krystalinika 0,04 az
0,25 mm. Na obr. 14 vidiet celkova Struktdru
horniny pri 32-ndsobnom zvdcseni, na obr. 15
je zaostrené na vulkanicky litoklast pri 100-na-
sobnom zvacsent. V hornine st utopené vel'ké
autochténne balvany skrasovatenych wetter-
steinskych vdpencov, makroskopicku Struktdru
brekcie ilustruje obr. 16.

Obr. 15. Liticky arkézovity pieskovec az zlepenec
v zavere Juznej chodby - v strede obrazka vidiet li-
toklast vulkanickej proveniencie pri 100-nasobnom
zvacseni. Foto: L. Vicek

Fig. 15. The lithical arcose sandstone to conglome-
rate in the end part of Juzna chodba corridor - the
volcanic litoclast in the middle of picture; 100x en-
larged. Photo: L. Vicek

e

Obr. 16. Litologicka napln neptunickej dajky v Juz-
nej chodbe - autochténne klasty utopené v pre-
vazne alochténnom matrixe. Foto: L. VI¢ek

Fig. 16. The litology of neptunic dyke in Juzna chod-
ba corridor - the autochthonous clasts dipped in
particularly alochthonous matrix. Photo: L. Vicek

KVARTERNE SEDIMENTY

Sedimenty kvartérneho obdobia sa na
skdmanom tizemf vyskytuji najma v ddoli Fur-
manca a jeho pritokov (Certov potok, Galicka
a iné), kde ich tvoria hruboklastické nespev-
nené autochténno-alochténne fluvidlne sedi-
menty a v priestore juzne od Certovej jaskyne
aj jemnozrnné sedimenty riecnej nivy.

Zname priestory Certovej jaskyne moz-
no z hladiska zrelosti zaradit do zrelého az
senilného Stadia vyvoja jaskyne. Nenachddza
sa v nej aktivny vodny tok a infiltracnd voda
sezénne vytvara len malé vodné nadrze so
stagnujicou hladinou. V stcasnosti v priesto-
roch jaskyne prevldada tvorba sintrovej vyplne
(obr. 17). Jaskyna bola v neddvnej minulosti

vel'mi bohata na kvaplovi vyzdobu, avsak vy-
sokd ndvstevnost pocas ostatnych 200 rokov
zapricinila jej devastdciu, najmd na hornom
poschodi jaskyne - v jej najlahsie dostupnych
partidch. Zo sintrovej vyplne treba spomendat
masovy vyskyt bieleho makkého sintra, kto-
ry tu vytvdra povlaky, hrubsie akumuldcie az
zvislé sférolitické az chobotovité dtvary, aké
P. Mitter typologicky nazval podla morfo-
logicky charakteristickych sintrovych vyplnf
z jaskyn vo Velkej Fatre kvaplami ,velkofa-
tranského typu” (Mitter, 1986). Tieto tvary
nachadzame najma pozd|z vertikdlnej osi spa-
jajucej Vstupnd sien, Priepast, Studnu a sien

(=
Lo S

Obr. 17. Ciastocne zdevastovany stalagnat v Chotérnej chodbe (a), detail zachovanej vyzdoby z mékkého
sintra v sieni Chobotnica v najnedostupnejsich castiach jaskyne (b) a kvapl'ové nateky nazyvané ,oltar vo
Vstupnej sieni (c). Foto: J. Pavlik, L. Vicek
Fig. 17. Partially devastated dripstone stack in Chotarna chodba corridor (a), detail of moon milk decora-
tion in the most inaccessible parts of the cave (b) and the dripstone decoration in Vstupna sieri (Entrance
hall; ¢). Photo: J. Pavlik and L. Vicek

Chobotnica. Mékky sinter je bezny najma
v najvyssich partidch jaskyne, zrejme zaslu-
hou ich blizkosti k povrchu. V tGstnom podant
sa zachovali zmienky o tom, Ze v Certovej jas-
kyni sa mékky sinter dokonca tazil na medi-
cinske Ucely, o ¢om svedcia zaseky viditelné
na juZnej stene Vstupnej siene alebo dplne
zosekany a zlikvidovany kvaplovy stlp, ktory
sa kedysi nachadzal v centre tejto siene. Na
dne chodieb sa v jaskyni vyskytuji autoch-
ténne, prevazne hlinité a kamenité sedimenty
bez pritomnosti obliakov. Dno je na viacerych
miestach pokryté bielym sintrom, vytvarajd-
cim hradzky a jazierka. Takyto charakter ma
Sien ozveny, Chotdrna chodba, no v minulosti
jazierka a mikrohradzky v systéme mikrokas-
kad pokryvali aj dno Vstupnej siene, comu na-
svedcuju ich pozostatky v distdlnych castiach
tohto priestoru. V hlinitej vyplni Hlavnej chod-
by sa zaznamenal ojedinely vyskyt pozostat-
kov Ursus spelaeus Rosenmiiller, 1794 (Vicek,
2002a, 2007, 2008; Vicek et al., 2006). Na
stendch jaskyne, najma na sikmo uklonenych
plochdch sa vyskytuji akumuldcie netopie-

rieho trusu, ktoré poukazuji na dlhodobé
osidlovanie lokality netopiermi. Z gudna sa tu
vytvdraji povlaky novotvorenych fosfatovych
minerdlov (hydroxylapatity v asociacii s kre-
menom, obc¢asne kalcitom a muskovitom).

Vo wettersteinskych vapencoch, v kto-
rych je vyvinutd prevaznd Cast jaskyne, sa
miestami nachddzaji paleokrasové dutiny
vyplnené spevnenym jemnozrnnym sedimen-
tom oranzovej farby. Ani v jednej z odobra-
tych vzoriek sa nepodarilo najst fosilie, preto
nie je stanovena ich stratigrafickd prislusnost.
Podla stupna litifikdcie usudzujeme, Ze s star-
Sie ako kvartérne.

TEKTONICKE POMERY

Tektonicka stavba tejto casti Muranskej
planiny je komplikovanejsia ako v jej sever-
nejsich oblastiach, a to najmd vplyvom na-
lozenych terciérnych krehkych deformadcii.
Starsia kriedova prikrovova stavba je v pod-
state subhorizontdlna, ale dost vyrazne ju
ovplyvnili naloZené transpresné a transtenzné
vrchnokriedové a spodnopaleogénne tekto-
nické pohyby (Plasienka et al., 1995; Plasien-
ka a Sotak, 1999).

Podla Kovaca a Plasienku (Eds., 2003)
bola pocas strednej kriedy vo veporskom
pasme Centrdlnych Zapadnych Karpat ak-
tivna sinistrdlna transpresnd tektonika, ktora
generovala vznik vyznamnych pozdlznych
zlomovych zén JZ - SV az ZJZ - VSV smeru
(v blizkosti sa nachddza takyto napr. muran-
sky zlom; Marko, 1999a). Tieto systémy neja-
via znaky neogénnej reaktivizacie. Kym mu-
ransky zlom bol aktivny hlavne pocas vrchnej
kriedy a spodného paleogénu, priecne zlo-
mové systémy SZ - JV smeru, ktoré reprezen-



Aragentt 1471 2009

19

Vyskum krasu a jaskyn

Ecual area peasction,
lower hemispherne

Obr. 18. Kruhovy diagram tektonickych portich zis-
tenych v Certovej jaskyni (zostavil L. VIcek)
Fig. 18. Great circle diagram of tectonics observed
in the Certova Cave (compiled by L. Vi¢ek)

tuje aj vyrazny mytsko-tisovecky zlom (resp.
v literatlre nazyvany aj mytnansko-tisovecky
alebo mytnansky zlom), boli aktivne najma
pocas paleogénu (Marko, 1993b). Mytsko-ti-
sovecky zlom prechddza severovychodne od
skimaného tzemia a jeho Struktira oddelu-
je kucelassku tektonicki trosku od vlastnej
prikrovovej kryhy Muranskej planiny.

Posudzovanim vplyvu mytsko-tisovec-
kého poruchového systému na regionalnu
Struktidru a rieSenim rekonstrukcie kinematic-
kej a dynamickej histérie poruchy sa v minu-
losti zaoberal Marko (l.c.). Mytsko-tisovecky
zlom SZ - JV smeru je smerovym ekvivalen-
tom vyznamnych variskych zlomov, ktoré vy-
znamne ovplyviuju geofyzikalne polia, ¢im
sa vyrazne liSia od geofyzikalne relativne in-
diferentnych SV - JZ struktdr, akymi sd napr.
Certovickd, pohorelska alebo murdnska linia.
Priecne zlomy poruduju starsie pozdizne a ki-
nematicky sa pokladaji v prvotnom stadiu za
smerné posuny (strike-slip) az niekolkokilo-
metrového rozsahu. Staré priecne zlomy boli
reaktivizované pocas neogénu. Autor podla
Struktdrnych indicii na povrchu tektonickych
zrkadiel na tomto zlome predpokladd, ze po-
cas jeho histérie nastala niekolkondsobna in-
verzia zmyslu horizontalnych posunov. Jeho
vyskum potvrdil, Ze mytsko-tisovecky zlom
podstatni cast svojej historie predstavoval
dextralny posun a v tomto obdobi spolu so
sinistrdlnymi zlomami SV - JZ smeru fungo-
val ako parovy zlomovy systém. V miocéne
vznikali v pasme mytsko-tisoveckého zlomu
SZ - )V a SSZ - JJV poklesy a SV - JZ kom-
presia vyvolala aj vznik komplementarneho
systému ojedinelych dextralnych posunov
(l.c).

V oblasti Certovej doliny, v skalnom de-
filé popri statneJ ceste ¢. 53 Tisovec - Brez-
no sa zistili vyrazné dextralne pohyby pozdlz
mytsko-tisoveckého zlomu. Na obr. 19 je zna-
zorneny kruhovy diagram, kde si v ekvipla-
ndrnej sieti na spodnu hemisféru premietnuté
mezoskopické Struktirne prvky pozorované
Markom (l.c.) na tejto lokalite. Z diagramu je
zrejma dominancia portch SZ - JV smeru, ale
vyskytuju sa tu aj poruchy S - J smeru, medzi
aké patri napr. zlom tiahnuci sa Certovou doli-
nou alebo SV - JZ orientované zlomy, ku kto-

Podfa F. Marka, 1963
wpravil L. Videk, 2008

vstupny usek Suchej chodby)
v kombindcii so Struktdrami SZ -
JV smeru (Vstupna sien, Chotdrna
chodba, Sien ozveny). Menej cas-
té, ale pomerne velmi vyrazné si
struktdry S - ] smeru (os Puklino-
vej chodby), paralelné so zlomom
Certovej doliny. V $tatistickom su-
bore merani bol najcastejsi vyskyt
Struktdr SZ - JV smeru (smer myt-
sko-tisoveckého zlomu), aj ked
najmarkantnejsie sa prejavuju pra-
ve SV - JZ struktiry smerovo zod-
povedajlce Struktire Suchej do-
linky. Takyto priebeh ma vécsina
znamych priestorov jaskyne a na
JZ generalne smeruje aj cela jas-
kyna (obr. 20). Spodné poschodie
jaskyne pozostavajlice z chodieb
mensich rozmerov obsahuje sice
pritokové chodby smerujice sem
zo SV, ale nadobudajtce prevaz-
ne juzny, resp. JV smer - smeruju
do kontaktnej zény s andezitovy-

mi vulkanitmi.

Obr. 19. Kruhovy diagram tektonickych portch v blizkosti jas-

kyne zostaveny metédou vel'kych oblikov (priemet na spodnu

hemisféru) (podla Marka, 1993 spracoval L. Vicek)

Fig. 19. Great circle diagram (lower hemisphere projection) of
tectonics observed in the surroundings of Certova Cave (after

Marko, 1993, modified by L. Vicek)

rym patri porucha Suchej dolinky nachddzaju-
ca sa Z od Certovej jaskyne. Kruhovy diagram
vyhotoveny metédou velkych oblikov zo
46 ddajov nameranych priamo v jaskyni (obr.
18) naznacuje aj existenciu ddlezitych portich
SV - JZ smeru s tklonom k JV, ktoré sa v dia-
grame na obr. 19 nenachddzaju.

Vo véeobecnosti mozno konstatovat, ze
priestory Certovej jaskyne sa vytvorili na systé-
me portch prednostne SV - JZ smeru (Hlav-
na chodba, Juzna chodba, Chotarna chodba,

POZNAMKY KU GENEZE
JASKYNE NA ZAKLADE
DOTERAJSICH GEOLO-
GICKYCH POZNATKOV

Z terénnych pozorovani a Struktdrno-
-geologickych meranf v jaskyni mozno konsta-
tovat, Ze hlavnou geologickou podmienkou
vzniku Certovej jaskyne bola tektonickd po-
rusenost masivu systémom puklin, hlavne SV
- JZ a SZ - JV smeru, menej casté, ale zato
miestami vel'mi dolezité su Struktiry S - J alebo
OJedmele aj V - Z smeru (napr. S - ] orientova-
ny zlom v Puklinovej chodbe; obr. 21). Pozdiz
nich prenikala do masivu pradiaca voda, ktora
rozsirovala svetlost puklin fluvidlnou eréziou.

Certova jaskyha
Veporské vrchy
Strukturno-geologicka mapa

Histogramy pdlov strukturnych pordch (a)
a vistevnatosti (D)

N _/ - 4
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-~ 236/8'1~-—-r~g g\

\Ir'r',’
‘| __|

o Dhvaction: 10 * clamiaad Dip oo 10 * clanass

(b) num total: 12

Obr. 20. Mapa struktirnych merani' v Certoyej jaskyni (zostavil autor)
Fig. 20. Map of tectonic measurings in the Certova Cave (compiled by L. Vi¢ek)
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Certova jaskyria
Puklinova chodba
prieény rez

76,074,0°

0
svetlosivé
wettersteinské tmavosivé
1 vapence vapence
s dutinkovou
Struktirow
Zm

Obr. 21. Priecny rez vstupom do Puklinovej chodby
(zostavil autor)

Fig. 21. The cross-section through the entrance to
Puklinova chodba corridor (compiled by L. Vicek)

Pozdlz ploch vrstevnatosti sa vytvarali najma
pomerne strmo uklonené erézne kanaly men-
Sich rozmerov (priestor Suchej chodby), vzni-
kajuce vo freatickych podmienkach.

Vodné toky vytvdrajice priestory Certovej
jaskyne prenikali na tizemie zo SV a odtekali
generdlne na JZ, pricom vyuzivali hustd siet
SV - JZ struktdrnych portch, prerusovanu
vyraznymi Struktdrami najma SZ - JV smeru.
Zname priestory jaskyne predstavujd stredny
Usek podzemnej drendze masivu, ktorej vznik
bol etapowty Najvyssie poschodia systému
maji priebeh hlavne pozdlz portch SV - JZ
smeru a miestami sledujd sklon vrstevnatosti
(Suchd chodba). V nasledujicom obdobi sa
vplyvom klesania povrchovej eréznej bazy
jaskynné toky zahlbili a v podzemi dokonca
Gplne zmenili smer (spodné poschodie - ,Me-
andre”). Odtok z jaskyne vsak pravdepodob-
ne vzdy smeroval na JZ, k dnesnej aktivnej
vyvieracke pod jaskynami D-1, D-2, D-3, D-4.
Tie predstavuji fragmenty najspodnejsich
chodieb systému Certovej jaskyne v jej vyve-
rovej zéne, v sticasnosti zanesené jemnymi
sedimentmi slabniiceho paleotoku. Vyskovo
zodpovedaji najnizsej horizontdlnej drovni
Certovej jaskyne (615 a7 620 m n. m.).

Najvacsie priestory v jaskyni vznikli na kri-
zovani systému niekolkych tektonickych po-
rdch (napr. Sieft ozveny, Vstupnd sieft), mensie
chodby sa vo vieobecnosti vytvorili pozdiz
samostatnych portch. Juzna chodba, ktord
vznikla na styku triasovych vapencov s pieskov-
covou brekciou neptunickej dajky, predstavuje
jediny priestor v zndmych castiach jaskyne vy-
modelovany na kontakte réznorodych hornin.
KedZe v pripade kremennych pieskovcov daj-
ky ide skor o nekrasovi horninu, je logické, ze
tato chodba (aj napriek mohutnosti odtokovej
chodby) po 20 m neprielezne vyklinuje do
masivu. Je na skodu, Ze v jaskyni nevidiet styk
vapencov s blizkymi andezitmi, kedZe predpo-
kladdame, ze sa nachddza len niekolko metrov
od neprielezného ukoncenia chodby ,Mean-
dre”, ktord nan priamo smeruje. Na kontakte
vapenec/andezit je na povrchu vyvinutd suchd

dolina, v osi ktorej sa len niekolko metrov nad
er6znou bazou Furmanca nachddza pramenny
vyklenok slabého vodného toku drénujiceho
krasovy masiv pod jaskynou.

DISKUSIA

Zakladnym predpokladom na vznik jaskyn
je tektonické porusenie masivov, v ktorych sd
vytvorené. Ich chodby casto pretinaju alebo sa
viaZzu na vyznamné tektonické poruchy. Vietky
tieto Struktdry sa dajd priamo v jaskyni pozoro-
vat a Casto aj merat. Jaskynné priestory takisto
smeruji pozdiz alebo pretinaji plochy vrstev-
natosti alebo iné sedimentarne dishomogenity.
Litologickym a Struktdrno-geologickym vysku-
mom v jaskyniach mozno potvrdit vysledky po-
vrchového geologického vyskumu za predpo-
kladu, ak sa zistia rovnaké tidaje. Niekedy vsak
takymto spésobom moézu znacne skompliko-
vat situdciu v porovnani's geologickou stavbou
interpretovanou z povrchovych pozorovani.
V mnohych pripadoch sa na povrchu pre ne-
dostatocné odkrytie tizemia, neexistenciu pri-
rodzenych odkryvov alebo rozsiahle zakrytie
povrchu pokryvnymi Gtvarmi nenachadzaju
naznaky takejto komplikdcie, no mozno ju sle-
dovat v podzemi.

V Certovej jaskyni sa nelokalizoval priamy
styk triasovych vapencov silicika s miocén-
nymi andezitmi, pretoze nie je v znamych
priestoroch pristupny. Zato sa vsak v podze-
mi identifikovala neptunickd dajka zna¢nych
rozmerov, pozdlz okraja ktorej vznikla v tejto
jaskyni Juznd chodba. Dajka je podla litolé-
gie vyplne pravdepodobne vrchnomiocén-
neho az pleistocénneho veku. Na povrchu
nie je pozorovatelnd, no v podzemi Certovej
jaskyne vytvdra vyrazny litologicky prechod,
ovplyviujlci genézu jaskynnych priestorov.
Zaujimavymi prvkami litolégie si oranzové
vapence vytvarajlice nepravidelné priestorové
Struktdry v rdmci sdvrstvia wettersteinskych
dolomitickych vapencov, o ktorych predpo-
kladame, Ze st synsedimentdrneho povodu.
Na niektorych miestach (napr. v stene Hlavnej
chodby pri Gsti do Vstupnej siene) vak moz-
no pozorovat, 7e podobné vapence vypliiaji
paleokrasovd, er6zne modelovanu dutinu centi-
metrového radu vo wettersteinskom vapenci, co
naznacuje vznik vyplne az po litifikdcii sedimen-
tu wettersteinského stvrstvia. Predpokladany
vek paleokrasovej etapy je na zaklade analégie
z tizemia Slovenského krasu vrchnd krieda (Gadl
a Bella, 2005; Mello a Snopkova, 1973).

Viacfdzovid genézu jaskyne mozno vysvet-
lit rie¢nou ¢innostou ponornych vod kucelas-
skej tektonickej trosky, s najvacSou pravde-
podobnostou ponarajdcich sa na tektonickej
Struktdre lokalizovanej v osi Suchej dolinky
severne od jaskyne do masivu obmedzené-
ho z juhu tektonickym stykom s nekrasom
budovanym miocénnymi andezitmi. Genézu
jaskyne ovplyvnilo kolisanie vydatnosti pod-
zemného krasového toku (resp. tokov), od
¢oho zdvisela miera erdzie alebo sedimenta-
cie. Podla predbezného geomorfologického
postdenia foriem reliéfu jaskynného prostre-
dia v jej zndmych priestoroch mozno uvazo-
vat o jej polyfazovom paragenetickom vyvoji
do znacnej miery ovplyvnenom ,pritlacenim”
vodného toku sedimentmi o strop (Sikmo
zrezané steny, tzv. planes of repose). Podla

nadmorskej vysky troch horizontalnych drov-
ni jaskynnych priestorov jaskyne prepojenych
vertikdlnymi dsekmi Priepasti a Studne vzhla-
dom na droven eréznej bazy Furmanca sa da
uvazovat o kvartérnom veku jaskyne, pricom
vznik vertikalnych priestorov mozno pristdit
periodickym etapam zahlbovania sa pocas
interglacialov.

ZAVER

Rozsiahle priestory Certovej jaskyne vo
Veporskych vrchoch predstavuji pozostatok
podzemného odvodrnovania juznej Casti va-
pencovo-dolomitického masivu Kucelachu.
Opisované lzemie z geologického hladiska
predstavuje prikrovovi trosku silicika, odsepa-
rovanu od vlastného Gzemia Muranskej plani-
ny hlboko erézne zarezanym Gdolim Rimavy.
Kucelasska tektonicka troska ma vychodo-
zapadny priebeh a v jej zdpadnej casti ju zo
severu na juh presekdva tieshava Certovho
potoka. Vody najjuznejsieho vybezku Kuce-
lachu vyvieraju vo vyweracke pod Certovou
jaskynou. Priestory jaskyne su aj napriek bliz-
kosti aktivnej vyvieracky celorocne bez aktiv-
neho vodného toku (len v extrémne vlhkych
obdobiach sa vytvdra vodna struzka pridiaca
z Chotdrnej chodby do polosifénu).

Z geologického hladiska sa zname casti
Certovej jaskyne vytvorili v pomerne homo-
génnom litologickom prostredi strednotriaso-
vych wettersteinskych vdpencov vo vyverovej
z6éne kontaktného krasu, kde sa triasové va-
pence tektonicky stykaji s mladotretohornymi
andezitmi, reprezentujicimi korefiovd zo6nu
zaniknutého veporského stratovulkanu. V rdm-
ci krasového masivu sa v jaskyni dolozil vyskyt
neptunickej dajky zrejme trefohorného veku,
pozdiz ktorej sa v jaskyni vytvoril priestor Juz-
nej chodby. Jej ndplnou je klasticky material
zlozeny z karbonatovych Glomkov a jemnozrn-
nejsej nekrasovej kremenno-vapenatej zlozky
derivovanej z vysSie vystupujtceho pieskovco-
vého liznanského stvrstvia obalovej sekvencie
podlozného veporika. Litologickou zaujimavos-
tou jaskyne su aj nepravidelné polohy oranzo-
vych karbonatov nejasnej genézy, vyskytujtice
sa v Hlavnej chodbe. V ich pripade nie je Gplne
jasné, ¢i ide o synsedimentarny alebo paleo-
krasovy event.

Jaskyna vznikla pocas viacerych faz vy-
voja na zaklade tektonickych predispozicif.
Predstavuju ich hlavne systémy puklin SV - JZ
a SZ - JV smeru. Menej casté, ale zato vel-
mi dolezité st zlomové struktdry S - J alebo
V - Z smeru (napr. zlom v Puklmovej chod-
be). Pozdlz nich prenikala do masivu pri-
diaca voda, ktord rozsirovala svetlost puklin
fluvidlnou eréziou. Pozdlz ploch vrstevnatosti
sa vytvarali hlavne pomerne strmo uklonené
freatické erézne kandly mensich rozmerov
(priestor Suchej chodby).

Jaskyna je vzhladom na svoju geologickd
stavbu, pritomnost niekolkych geologickych
rozhrani, ukazkovych struktirno-geologickych,
litologickych a paleontologickych zaujima-
vosti, ale aj blizkost nekrasového prostredia
reprezentativnym prikladom paragenetického
vyvoja jaskynnych priestorov ovplyvneného
sedimentdrnymi vyplnami a vel'mi cennou na-
ucnou lokalitou. Ako taka si zaslizi vieobecnu
zvysenu pozornost a ochranu.
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PRISPEVOK KU GEOLOGII GOMBASECKE] JASKYNE

Ludovit Gaal - Lukas Vicek

Stdtna ochrana prirody SR, Spréva slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; gaal@ssj.sk, vicek@ssj.sk

L. Gaal, L. VIcek: Contribution to the geology of Gombasecka Cave

Abstract: Gombasecka Cave is developed in the upper part of Wetterstein limestones of probably Carnian age of Silica Unit. It is
situated in the northern margin of the PleSivec-Brezova partial block of the Silica nappe, near a thrust line. Therefore the main part
of limestone is relatively strongly recrystallized. Only in one sample were found some foraminifera and algae. The cave originated on
the tectonic background consisted of three dominant directions of faults - 1. the structures of NW - SE direction with inclination to
NE or SW, 2. structures with ENE - WSW direction with inclination to NNE or SSW and 3. structures with NE - SW direction inclined
dominantly to SE. The direction of corridors follows these structures; the morphology reflects their shape.

Key words: Gombaseckd Cave, Wetterstein limestones, Foraminifera, algae, geology, lithology, tectonics, faults, caves

UvoD

Ndrodna prirodna pamiatka Gombaseckd
jaskyna patri z viacerych hladisk medzi nase
najvyznamnejsie jaskyne. Nachadza sa na za-
padnom upati Silickej planiny v Slovenskom
krase pri Gombaseku v nadmorskej vyske
249 m. Mé dizku 1525 m, z nich 285 m je spri-
stupnenych pre verejnost. Je vyverovou jas-
kyrnou rozsiahlej silicko-gombaseckej hydro-
logickej sustavy, pozostdvajlcej z ponorovej
oblasti Fardrovej jamy, Cervenej skaly a Pono-
rovej priepasti, ale vynikd aj jedinecnymi br-
kami, ktoré z hladiska ich dlzok a estetického
vzhladu patria medzi najreprezentativnejsie
formy v slovenskych jaskyniach. Gombasecka
jaskyna bola v rdmci jaskyn Slovenského krasu
zaradena medzi lokality Svetového prirodné-
ho dedi¢stva pod zdstitou UNESCO (Bella,
1996, 1998; Bella a Klinda, 1996). Napriek
tomu sa v jaskyni dosial' nevykonal podrobnej-
$i zakladny geologicky vyskum.

Uz v roku 1912 predpokladal spojenie vod
z planiny s Gombaseckou vyvierackou Strém-
pl (1912). Existenciu jaskyne predpokladal uz
Benicky (1934), ktory prvykrat pouzil nazov
,Silicko-gombasecky systém“. Prvé spravy po
objave jaskyne v roku 1957 sa tykali speleolo-
gickych prac a samého objavu (Rozloznik,
1951, 1953; Roda, 1952; Roda - Abonyi, 1954;
Majko, 1955; Droppa, 1955) a neskorSie sa
zasluhou S. Rodu zacali skimat fyzikdlno-che-
mické podmienky vyzrdzania sintra (Rajman
a Roda, 1974; Harman a Derco, 1976; Roda
et al,, 1986) a mikroklimatické pomery (Roda
a Roda, 2002). Monitorovanie seizmiky v sd-
vislosti s komorovymi odstrelmi v nedalekom
Gombaseckom  kamenolome  vyhodnocuje
Miincner (1997). V poslednom obdobi sa naj-
ma v rdmci planu dloh Spravy slovenskych

jaskyn zacali v.Gombaseckej jaskyni sledovat
a monitorovat hydrogeologické pomery (Pesko
a Ambriz, 1996; Haviarova, 2004, 2005; Stan-
kovi€, 2006) ¢i prirodzena radioaktivita hornino-
vého prostredia (Zimak et al., 2004; Steldl et al.,
2006). Poznatky o zakladnej geoldgii jaskyne sa
vsak od 50-tych rokov nemenili.

Uz v prvych pracach Rodu sa stretdme so
stru¢nou geologickou charakteristikou jaskyne.
$.Roda a A. Abonyi (1954) uvadzajt, Ze ,dote-
raz objavend cast jaskyne je vo wettersteinskom
vdpenci, ktory patri k ladinskému poschodiu
stredného triasu. V dalsich hornych partidch jas-
kyne sa pravdepodobne vystrieda s guttenstein-
skym vdpencom, patriacim do starsieho anis-
keho poschodia“. S. Roda a kol. (1986) na str.
75 a 76 toto zistenie konkretizujd takto: hlavné
riecisko podzemného Cierneho potoka v Gom-
baseckej jaskyni je vyvinuté v celom rozsahu,
od vyvieracky smerom na vychod v hornindch
spodného anisu. Tvoria ho tmavosedé gutenste-
inské vapence, dalej svetlosedé, cervenoflakaté
aj Cervené lavicovité vdpence, Sedé lavicovité
az doskovité dolomity a dolomitické vdpence.
Suchd chodba, ktora tvori boc¢né juhovychodné
riecisko v - Gombaseckej jaskyni, je vyvinutd uz
vo svetlych masivnych vdpencoch wetterstein-
ského typu, naleziacich do vrchného anisu az la-
dinu. Podobnd, ale strucnejsiu zmienku o litolo-
gickych pomeroch jaskyne ndjdeme u dalsich
autorov, ako A. Droppu (1962, str. 42), S.Rodu,
S. Rodu a J. S¢uku (1986) a prakticky také isté
horninové zlozenie uvadza aj P. Bella (2003),
ktory jaskynu skimal z morfologickej a ge-
netickej stranky. Ani Struktdrno-tektonickym
pomerom jaskyne doteraz publikované prace
nevenuju dostatocni pozornost, hoci mera-
nia struktdrnych prvkov isto uskutocnil geolog
A. Abonyi, najma v stivislosti so spristupfiovaci-
mi pracami.

Z dovodu ziskania presnejsich litologic-
kych, stratigrafickych i Struktdrno-tektonic-
kych tdajov sa Gombaseckd jaskyna zaradila
do planu hlavnych dloh Spravy slovenskych
jaskyn v roku 2008. Terénne prdce uskutocnili
autori tohto prispevku v priebehu roka 2008.
Sthrn novych poznatkov geologického vysku-
mu prindsame v tomto prispevku.

SIRSIE STRUKTURNO-TEKTONICKE
VZTAHY

Gombaseckd jaskyna sa nachddza v se-
verozapadnej Casti Ciastkovej kryhy silického
prikrovu, ktord J. Bystricky (1964) oznacil ako
plesivsko-brezovskd (obr. 1). Zo zdpadnej
strany sa tdto Struktdra tahd od Hucina, bu-
duje Koniarsku planinu, juznd cast PleSivskej
planiny a na Silickej planine vapencovu oblast
medzi Silickou Brezovou a Silicou. Juhovy-
chodne od Silice sa kryha zuzuje na necelych
500 m, ale smerom na vychod sa znovu rozsi-
ruje a buduje Dolny vrch. Z podobnych kryh
smeru vychod-zdpad je budované celé lze-
mie Slovenského krasu, pricom niektoré tvoria
mierne synklindly (ako napr. silicko-turnianska
kryha severne od plesivsko-brezovskej), iné
st zase ulozené viac-menej monoklindlne so
severnym sklonom (ako napr. kecovska kry-
ha v juznom susedstve plesivsko-brezovskej
kryhy). Jednotlivé kryhy silického prikrovu
v Slovenskom krase podla L. Gadla (2008)
predstavuju gravitacne oddelené Supiny, ktoré
sa v strednej kriede (turéne) dostali vo forme
gravitacného prikrovu na sti¢asné miesto. Ne-
skorsie, v spodnom paleogéne, tlaky laram-
skych pohybov ich natlacili na seba od juhu na
sever. Vo vdpencoch sa v tejto dobe sformo-
vali aj synklindly, kym bridlicnaté casti medzi
vapencami sa spravidla duktilne deformovali
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pencovej kryhy md vyznam
aj v hydrogeoldgii, od nej
zavisi smer pohybu kraso-
vych vod.

LITOSTRATIGRAFICKA
CHARAKTERISTIKA
VAPENCOV

JASKYNE

S cielom zistit typ
a vek vapencov Gomba-
seckej jaskyne sme dna
4. 9. 2008 odobrali 5 vzo-
riek, z ktorych v Stdtnom
geologickom ustave Dio-
nyza Stidra v Bratislave vy-
hotovili vybrusy.

Prvda vzorka G-1 po-
chadza od vchodu jasky-
ne. Predstavuje masivny
vapenec svetlosivej farby.
Pod mikroskopom je silne
rekrystalizovany, = miesta-
mi s mikrobrekciovitou

Obr. 1. Vyrez z geologickej mapy Slovenského krasu v okoli Gombaseckej jaskyne podla J. Mella et al. (1996). Vysvetlivky:
Kvartér: 2 - fluvialne sedimenty nivy (holocén), 6 - deluvialne sedimenty (pleistocén - holocén); Mezozoikum silického pri-
krovu: 41 - leckogelské vapence (kordevol - jul), 43b - wettersteinsky vdpenec (stredny az vrchny trias: ladin - kordevol),
45 - steinalmské vapence (pelson - ilyr), 46 - gutensteinské dolomity (egej - bityn), 47 - gutensteinské vapence (egej - bityn),
48 - dolomity, rauvaky, brekcie (spat), 51 - halstatské vapence (norik), 53 - argility a tufity v reiflinskych vapencoch (ladin),
54 - reiflinské vapence (pelson - kordevol), 56 - schreyeralmské vapence (ilyr - fasan), 57 - slienité vapence a bridlice sinskych
vrstiev (namal - spat), 60 - pestré prieskovce a bridlice bodvasilasskych vrstiev (griesbach - namal). X oznacuje polohu vchodu

jaskyne.

Fig. 1. Geological map of the surroundings of Gombasecka jaskyna Cave, after J. Mello et al. (1996). Explanations: Quaternary:
2 - fluvial sediments of alluvial plains (Holocene), 6 - deluvial sediments (Pleistocene - Holocene); Mesozoic of Silica nappe:
41 - Leckogel limestones (Cordevolian - lulian), 43b - Wetterstein limestones (Middle to Upper Triassic: Ladinian - Cordevo-
lian), 45 - Steinalm limestones (Pelsonian - lllyrian), 46 - Gutenstein dolomites (Aegenian - Bithynian), 47 - Gutenstein limes-
tones (Aegenian - Bithynian), 48 - dolomites, rauhwacks, breccias (Spathian), 51 - Hallstatt limestones (Norian), 53 - argilites
and tuffites in Reifling limestones (Ladinian), 54 - Reifling limestones (Pelsonian - Cordevolian), 56 - Schreyeralm limestones
(Illyrian - Fasanian), 57 - marlstones, limestones and shales of Szin beds (Namalian - Spathian), 60 - variegated sandstones

and shales of Bédvaszilas beds (Griesbachian - Namalian). X shows the localisation of cave entrance

a intenzivne zvrasnili. Hranice medzi kryhami
teda tvoria ndsunové linie. Takdto linia, hrani-
ca medzi pleSivsko-brezovskou a silicko-tur-
nianskou kryhou, prebieha v gombaseckom
kline, v tesnej blizkosti Gombaseckej jaskyne.
Z tohto dovodu boli vapence Gombaseckej
jaskyne vo vacsej miere namahané tektonicky.
Vyplyva to i z charakteru zlomov, ale aj z mik-
roskopickej analyzy vdpencov.

Z geologickej mapy 1:50 000 (Mello et
al,, 1996) vyplyva dalej, Ze plesivsko-brezov-
ska kryha s Gombaseckou jaskynou je takisto
ulozena monoklinalne, pretoze vrstvovy sled
ukloneny k severu nerusene pokracuje od
juhu k severu. V spodnej (juznej) casti kryhy,
pri Silickej Brezovej, na povrch vychadza dzky
pruh verfénskych bridlic (bodvasilasskych vrs-
tiev), v nadlozi s gutensteinskymi vapencami
a s dolomitmi, dalej na sever so steinalmskymi
vapencami, reiflinskymi vapencami a nad nimi
hrubym komplexom (300 - 500 m) wetter-
steinskych vdpencov az po gombasecky klin.
Nadlozie wettersteinskych vdpencov tu nie je
zname, pretoZe je tektonicky zredukované,
resp. ho prekryva severnejSie leziaca silicko-
turnianska kryha. Bazu tejto silicko-turnianskej
kryhy prezradzajia verfénske bridlice, ktoré
na povrch vystupuji v gombaseckom kline
s nadloznymi gutensteinskymi vapencami
a dolomitmi, na malej ploche aj steinalmskymi
vapencami a v zdreze cesty od Gombaseku
do Silice aj s reiflinskymi vdpencami. V zareze

poslednych zdkrut cesty viak na malej ploche
na povrch znovu vystupuji zvysky gutenstein-
skych vapencov a dolomitov aj v podlozi ver-
fénskych bridlic. Na geologickej mape (Mello
et al,, 1996) st vyznacené ako sucast silicko-
turnianskej synklindlnej kryhy. Ak by vsak bola
aj plesivsko-brezovska kryha synklindlou, teo-
reticky by tieto gutenstein-
ské vapence mohli tvorit
aj redukované zvysky jej
severného ramena.

Bolo teda dolezité
zistit, ¢i sa gutensteinské
alebo  steinalmské  va-
pence v Gombaseckej
jaskyni skutocne vysky-
tuji a v akom vztahu sd
k wettersteinskym vdpen-
com. V pripade ich vysky-
tu v Kanone, ako to tvrdili
predchadzajici  autori,
moézu tvorit len podlozie
wettersteinskych  vapen-
cov a v tomto pripade by
plesivsko-brezovska  kry-
ha mala tvorit synklindlu
s CiastoCne redukovanym
severnym ramenom. Ale
ked" chybajd, kryha je
ulozend viac-menej mo-
noklindlne. Rozpoznanie
charakteru Struktdry vé-

Struktdrou a so zatlaca-
nymi drobnymi klencami
dolomitu (obr. 2). Tlakova
rekrystalizacia vsak nepos-
tihla horninu Gplne, miesta-
mi v nej mozno rozoznat aj
fantémy intraklastov alebo

bioklastov.
Druht vzorku G-2 sme
odobrali z Mramorovej

siene, nedaleko od Mra-
morového jazierka. Na
vzhlad ide takisto o svetlo-
sivy masivny vapenec, pod
mikroskopom  rekrystalizo-
vany vo vdcsej miere ako
predchadzajica vzorka, je mierne zatlacany aj
dolomitom. Povodndi struktdru znacne zotrela
rekrystalizacia, hornina je prestipena kalcito-
vymi zilkami.

Tretia vzorka G-3 pochddza zo zaciatku
Blatistej chodby. Vdpenec je makroskopicky
svetlosivy, masivny, s mierne béZzovym nady-

Obr. 2. Rekrystalizovany wettersteinsky vapenec zatlacany klencami do-
lomitu vo vzorke G-1 pri vchode do jaskyne, pri zvacseni 50 x. Foto: L.
Gaal
Fig. 2. Recrystallized Wetterstein limestone metasomated by rhombohed-
rons of dolomite in the sample G-1 (cave entrance), 50 x magn. Photo: L.
Gaal
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Obr. 3. Biointrasparit s bioklastmi foraminifer a rias z Karonu (vzorka G-5), pri

zvacSeni 70 x. Foto: L. Gaal

Fig. 3. Biointrasparite with Foraminifera bioclasts and algae from “Canyon”

(sample G-5), 70 x magn. Photo: L. Gaal

chom. Pod mikroskopom je takisto rekrystali-
zovany a silne prestipeny kalcitovymi zilkami.
Povodna struktdra vapenca je tazko rozozna-
tel'nd, prejavujd sa len obrysy organizmov ale-
bo intraklastov. P6vodne islo pravdepodobne
o biointrasparit.

Stvrtd vzorku G-4 sme odobrali zo zadiat-
ku tretej tretiny Blatistej chodby, blizsie ku
Karonu. Vépenec je masivny,

a foto: D. Boorova

Obr. 4. Dierkavec Trochammina almtalensis vo vzorke G-5 z Kanonu. Ur¢enie

Fig. 4. Foraminifera Trochammina almtalensis, sample G-5, “Canyon”. Deter-

mination and photo: D. Boorova

schranok Trochammina almtalensis KOeHN-ZA-
NINETTI, resp. ich casti (obr. 4). V Zapadnych
Karpatoch je podla Salaja et al. (1983) tito
forma vel'mi frekventovand v karne az réte.
Dalsie foraminifery reprezentuji Agathammi-
na austroalpina KRrisTAN-TOLLMANN et TOLLMANN
a Earlandinita cf. ladinica Sata). Pritomné st
dalej aj iné ovalne, silno rekrystalizované

prierezy, v pripade ktorych takisto nemd-
zeme vylGcit prislusnost k foraminiferam.
V zmysle Salaja et al (l.c.) identifikované dru-
hy foraminifer maji pomerne Siroké stratig-
rafické rozpatie: vrchny anis (ilyr) az norik,
avsak podla castejsieho vyskytu druhu Tro-
chammina almtalensis mdzeme predpokla-
dat najskér karnsky vek vdpencov.

svetlosivy az mierne ruzovkasty,
s Cervenkastymi zelezitymi pukli-
nami a stylolitmi. Takyto charak-
ter maju zvycajne steinalmské
vapence. Pod mikroskopom sa
javirovnako ako predchddzajtica
vzorka, vapenec je teda rekrysta-
lizovany s nejasnymi kontdrami
intraklastov alebo bioklastov.

Poslednd vzorka G-5 po-
chddza z Kanonu, od vydstenia
Blatistej chodby. Makroskopic-
ky ide o svetlosivy masivny va-
penec s mierne ruzovkastym
nadychom. Vdpenec je pod
mikroskopom menej postihnuty
rekrystalizaciou ako predchddza-
juce vzorky. Mikrofacia vdpen-
ca je dobre rozoznatelna, ide
o biointrasparit s intraklastmi
a bioklastmi rias a foraminifer
(obr. 3). Pelety sa vyskytuji len
podradne, v zhlukoch. Prostredie
bolo celkove mdlo premyvané
morskou vodou, sedimentacia
prebiehala v relativne pokojnych,
lagunarnych podmienkach.

Na zistenie druhového zlo-
Zenia foraminifer sme tdto vzor-
ku poskytli Dr. Daniele Boorovej
zo Statneho geologického tsta-

Gombasecks jaskyfa
Aok e

A shiace mapvpch podiindon A m-u ||M+|

vu D. Stira v Bratislave. Podla :

nej je zakladna hmota pomer-

L Wit (20008}

Q{?mwmm

ne rekrystalizovand, rovnako
aj jednotlivé alochémy, ¢o mad
nepriaznivy vplyv na identifika-
ciu pritomnych druhov. Napriek
tomu sa podarilo identifiko-
vat vyskyt viacerych prierezov

Obr. 5. Struktirno-geologickd mapa Gombaseckej jaskyne vyhotovena na zaklade mapovych podkladov A. Abonyiho
a kol., 1964 a struktirno-geologickych merani L. Vi¢eka. Kruhovy diagram nameranych struktarnych portch zobrazuje
projekciu na spodnt hemisféru pri pocetnosti n=84. Zostavil: L. Vicek

Fig. 5. The map of tectonics in Gombaseckd Cave, after the topographical survey of A. Abonyi et al., 1964 and tectonics
measuring realized by L. Vicek, the “Great circle” diagram with lower hemisphere projection shows tectonic structures
(n=84); compiled by L. Vicek
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Pocas vyskumu sme v jaskyni nepozo-
rovali podstatnejsie zmeny typu vapenca.
V celej jaskyni je rozsireny svetly, masivny
wettersteinsky vdpenec, v minulosti na-
zyvany aj ,gombaseckym mramorom®.
Svetlosivy masivny typ, miestami mierne
zatlacany dolomitom, sa vyskytuje v ob-
lasti Mramorovej siene, Suchej chodby,
Herényiho a Rozloznikovej siene. V oblasti
Blatistej chodby a Kanonu farba vapencov
miestami prechddza do mierne ruzovkas-
tej. Na zdklade mikrofauny vsak nie st
dovody na ich priclenenie k steinalmskym
vapencom. V dalSej casti Kanonu si va-
pence pokryté tmavosivym manganovym
povlakom, ktory vyvolal mylny dojem o ich
tmavosivej farbe a zapricinil ich zaradenie
ku gutensteinskym vapencom.

STRUKTURNO-TEKTONICKE
POMERY

Gombaseckd jaskyna je vytvorend
v litologicky pomerne homogénnej mase
wettersteinskych vapencov na Struktdrno-
tektonickej schéme zlozenej z niekol'kych
smerovo zhodne orientovanych systémov
zlomov a tektonickych puklin. Zo stboru
dat nameranych pocas struktdrno-geolo-
gického mapovania a vyhodnotenych
na Struktdrno-geologickej mape a kruho-
vych Struktdrnych diagramoch (obr. 5)
sa podarilo odliSit tri orientdciou homogénne
populdcie zlomov:

1. Struktdry SZ - JV smeru s dklonom na SV
alebo JZ,

2. Struktdry VSV - ZJZ smeru s Gklonom na
SSV alebo JJZ,

3. Struktdry SV - JZ smeru uklonené domi-
nantne na JV.

Na zaklade toho a hustoty vyskytu zlomov
sme vymedzili v masive tri horninové bloky
s rovnakou litologickou, no rozdielnou $truk-
tdrno-geologickou ndpliou.

Prvy vycleneny sStruktirny blok zahita
vstupné Casti jaskyne (Vyvieracka Cierneho
potoka, Chodba objavitelov, Herényiho sien,
Rozloznikova sien, Sucha chodba, Mramoro-
va sien), ktoré sa vyvinuli riecnou cinnostou
pozdiz systému vyraznych zlomov SV - JZ
a JV - SZ smeru. Smery chodieb kopiruji
smer prevazne strmo uklonenych zlomov. Na
ich krizovani vznikli priestrannejsie podzem-
né priestory, ako Mramorova sien, Herényiho
a Rozloznikova sien. V poslednych dvoch sie-
nach badat pozdlZz zlomov horninové odtrhy,
modelujlce steny a strop tychto priestorov.
Uklony zlomov variujd od 30° (plytko uklone-
né poruchy) po 85° (subvertikdine ulozené po-
ruchy). Vo vseobecnosti plati, ze Struktiry SZ
- JV smeru st uklonené miernejsie a naopak,
Struktdry JZ - SV smeru st uloZené strmsie az
subvertikalne. Rozloznikova sien pokracuje
smerom na JJZ Blatistou chodbou, ktord sa
prostrednictvom SZ - JV zlomom modelova-
nej Casti chodby napdja na najvyraznejsiu zlo-
movu chodbu v jaskyni - Blatistd (obr. 6).

V priestore v okoli Blatistej chodby sme
vyclenili druhy, tektonickou ndpliou pomer-
ne nezavisly Struktdrny blok. Blatista chodba
je vytvorend na dislokacnej linii smeru V - Z,
ktora je priblizne paralelna s nasunovou plo-
chou medzi plesivsko-brezovskou a silicko-

turnianskou  kryhou.
Zmysel pohybu blo-
kov prezradzaji aj
stridcie smeru V - Z
uklanajice sa v uhle
10° na zaciatku Bla-
tistej chodby. Zaklad
vzniku Blatistej chod-
by dal rotacny zlom
smeru 330 az 350°
(z vychodu na zapad)
s dklonom variujd-
cim od 65 po 85°
(splyt¢ovanie dklonu
smerom na vychod).
Usekom jaskyne pa-
ralelnym s Blatistou
chodbou je zacia-
tok Ciernej chodby,
ktord pokracuje si-
fondlnym  dsekom
k vyvieracke Cierne-
ho potoka. Blatista
chodba  nadvdzuje
na Kanon s aktivnym
vodnym tokom, kto-
ry sa staca proti pri-
du smerom na juh,
priamo do masivu.
Pre priestory Blatis-
tej a Ciernej chodby
a prilahlé casti Kano-
nu su typické V - Z
orientované zlomy,
v zdverecCnej casti
prerusené pomerne
hustou sietou seve-
rojuznych az SSZ
- JJV orientovanych
tektonickych  Struk-
tdr (obr. 7).

"
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Obr. 6. Blatista chodba je vytvorena na dislokacnej linii smeru V - Z, ktora je priblizne paralelnd s nasunovou
plochou medzi plesivsko-brezovskou a silicko-turnianskou kryhou. Foto: P. Stanik

Fig. 6. Blatista corridor is created on the E - W directed dislocation structure, which is roughly paralell with thrust
plane between Plesivec-Brezova and Silica-Turnia blocks. Photo: P. Stanik

Obr. 7. SSZ - JJV orientované tektonické struktury v oblasti Kanonu. Foto: P. Stanik
Fig. 7. NNW - SSE oriented tectonic structures in “Canyon” area. Photo: P. Stanik
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Priamo pozdfi nich pokracuje Kanon
takmer 100 m na juh, kde prechadza do
tretieho struktarneho bloku, charakteristic-
kého velmi hustou siefou puklin a dislokdcii
orientovanych prednostne SSV - JJZ az SV -
JZ so strednym az strmym Gklonom smerom
na SZ (miestami mozno hovorit o tektonizo-
vanych zénach porusenych hustym paralel-
nym systémom SSV - JJZ orientovanych str-
mo uklonenych puklin) v kombinacii so ZSZ
- VJV plytko az stredne prednostne smerom
na SSV uklonenymi zlomami. Tato markantna
Struktira, pozostavajica z kombindcie uve-
denych portch, vytvdra vyrazny lineament
smeru V - Z, paralelny s Blatistou a Ciernou
chodbou, ako aj radovo vyssou ndsunovou
plochou medzi velkymi tektonickymi kryha-
mi plesivsko-brezovskej a silicko-turnianskej
struktdry. Plochu oddelujicu severo-juznd
a kolmo na nu, zapado-vychodne orientova-
nu cast Kanonu reprezentuje vyrazny subver-
tikdlny zlom 145/88°, na ktorom sa chodba
lomi smerom na vychod. V minulosti sa tdto
plocha povazovala za tektonické rozhranie
vdpencov wettersteinského a gutensteinské-
ho typu. Podla najnovsich poznatkov to nie
je tak a tento omyl sposobil vyskyt tmavej
patiny na vdpencovych stendch v opisova-
nej casti Kanonu, ¢o zapricinilo, ze hornina
sa mylne povazovala za tmavé gutensteinské
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vapence. V zavere sa Kanon vetvi na laby-
rintalny systém chodieb vytvorenych na SZ
- JV a SV - JZ zlomoch a smerovo ich kopi
rujlcich. Tato Cast jaskyne sa konci doteraz
fyzicky neprekonanym sifénom (Hochmuth,
20003, b, 2002).

Vek najvyraznejsich dislokacnych Struk-
tar generdlne V - Z smeru mozno analogic-
ky povazovat za paleoalpinsky a spdjat ich
s procesom predvrchnokriedovej tektonickej
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prednostne na JV - pokladame za mladsie,
vzniknuté ako doésledok terciérnej, najma
neogénnej zlomotvorby.

ZAVER

Zo vzoriek odobratych z Gombaseckej
jaskyne mozeme konstatovat, ze celd jasky-
na je vytvorend v svetlosivych wetterstein-
skych vdpencoch. V mikroskopickom obraze
vapencov sa vyrazne prejavuje tektonické
namahanie horniny v blizkosti nasunovej linie
plesivsko-brezovskej kryhy. Prevaznd vécsina
vzoriek (G-1 az G-4) je znacne rekrystalizova-
nd, ojedinele aj mikrobrekciovitd. Na zdklade
menej rekrystalizovanej vzorky G-5 z Karionu

mozno tvrdit, Ze sa vapenec vytvoril v plytko-
vodnom lagundrnom prostredi za podmienok
tichSej, pokojnej sedimentdcie. Podla prierezu
schranok foraminifer sa dd predpokladat naj-
skor karnsky vek vapencov, hoci zistené druhy
mozu byt rozsirené od ilyru az do rétu.

Zo stboru nameranych struktirno-geolo-
gickych dat sme odIfili tri orientdciou homo-
génne populdcie zlomov. Podla pocetnosti ich
vyskytu sme v masive vymedzili tri megabloky
s rozdielnou Struktirno-geologickou ndpliou.
Najvyraznejsou Struktirno-geologickou poru-
chou v masive je rota¢na dislokacnd linia sme-
ruV - Z, na ktorej sa vytvorila Blatista chodba,
priblizne paralelna so smerom ndsunovej plo-
chy medzi plesivsko-brezovskou a silicko-tur-
nianskou kryhou Slovenského krasu. Zlomy
tohto smeru povazujeme v masive za najstarsie
(paleoalpinske) a na ne boli neskor nalozené
terciérne tektonické struktary.

Jaskyna vznikla na struktdrno-geologicke;j
schéme orientovanej prednostne v dvoch na
seba takmer kolmych smeroch, a to zhruba
SZ - JV, SV - JZ. Priebeh chodieb sleduije tie-
to Struktdry, ktoré sa priamo odrazaji na ich
morfolégii.
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NOVE POZNATKY O SMEROCH PRUDENIA KRASOVYCH VOD
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D. Haviarova, P. Pristas, ). Stankovi¢: New knowledge about flow direction of karst waters in the Plesivec Plateau

Abstract: Plesivec Plateau is one of the Slovak Karst plateaus. Drainage problem of northern part of plateau is still open. Slovak
Caves Administration in cooperation with Speleoclub Minotaurus realized the tracing test on the plateau during June - July 2008.
The bacteriophages were used as a special biological tracer. The tracer was applied in the Singliarova Abyss situated in the northern
part of the plateau. The abyss is 65 m deep. It hasn’t got underground stream. The bacteriophages were applied into one of three
lakes. Water from the first lake was used during application. Water samples were taken from the Huciaca Resurgence and Brzotin-
ska Resurgence. The tracing test was realized during low discharge of both resurgences. The laboratory analyses of water samples
confirmed underground connection between the abyss and Brzotinska Resurgence. The bacteriophages were detected in very small
amount in the resurgence 19 days after their application. Air distance between resurgence and abyss represents about 6,4 km with
elevation difference of 270 m. The tracing test didn’t confirm hydrological connection between Singliarova Abyss and Huciaca
Resurgence during time period of 1 month.

Key words: Plesivec Plateau, Singliarova Abyss, resurgence, tracing test, bacteriophages

UvoD

Plesivska planina ako jedna z planin Slo-
venského krasu patri medzi tGzemia, ktoré sa
pokladaji za vyznamné krasové a speleologic-
ké lokality. Reprezentuje planinovy kras, ktory
charakterizuji vysokopolozené ndhorné plo-
Siny lemované strmymi stranami sklanajdcimi
sa k dndm prilahlych kotlin a dolin. Na planine
je registrovanych 212 jaskyn a priepasti (idaj
z Narodnej databazy jaskyn k 8. 4. 2009, ktora
eviduje vietky zname jaskyne na Slovensku).
Najdlhsou jaskynou planiny je Huciaca vyvie-
racka so zameranou dl’i,kou 1000 m, najhlb-
Sou Diviacia priepast s hlbkou 127 m. Krasovi
plosinu s rozlohou viac ako 50 km? odvodnuje
po jej obvode niekol'ko vacsich i mensich pra-
menov. K najvyznamnejsim patri napr. Huciaca
vyvieracka (ZGgo6) a vyvieracka Teplica v Kuno-
vej Teplici, pramen Velka studna v Paskovej, vy-
vieracka vo Vidovej (Vidovska vyvieracka), Br-
zotinska vyvieracka, pramene z okolia Plesivca
Mala studna, Studend studna a Pod vapenkou,
pramen Pri cintorine (Slavec).

Zberné oblasti jednotlivych vyvieraciek

Sie opisané. Z podrobnejsich vyskumov Uze-
mia sa spomina realizacia doteraz len dvoch
stopovacich skasok. Prvou z nich bola stopo-
vacia skuska z roku 1978, ktord preukazala
podzemné hydrologické prepojenie medzi
priepastou Zvonica a Brzotinskou vyvierac-
kou (Orvan, 1980). Druhou bola stopovacia
skiska v Jelenej priepasti z roku 1981, ktora
dokdzala jej prepojenie s Vidovskou vyvie-
rackou (Orvan, 1994). V obidvoch pripa-
doch sa ako stopovacia ldtka pouzilo farbivo
fluorescein.

V roku 2008 Sprdva slovenskych jaskyn
v spoluprdci s jaskyniarskym klubom Mino-
taurus v ramci plnenia ciastkovej tdlohy Pla-
nu hlavnych dloh Spravy slovenskych jaskyn
¢. V. 12/2008 ,Priprava a realizdcia stopo-
vacich skasok pridenia podzemnych vod”
zrealizovala na Plesivskej planine stopova-
ciu skdsku zamerand na Cciastoc¢né objas-
nenie odvodiovania jej severnej Casti. Stre-
dobodom zdujmu bola Singliarova priepast
a zistovanie jej podzemného hydrologické-
ho prepojenia s dvoma najdlhsimi jaskyna-
mi planiny, Huciacou vyvierackou a Novou
brzotinskou jaskynou.

PRIRODNE POMERY
PLESIVSKE] PLANINY

Plesivska planina sa nachddza v zdpadnej
Casti Slovenského krasu. Planina je malo ¢leni-
ta. Len miestami (hlavne v centrdlnej a severnej
Casti) st vacsie relativne vyskové rozdiely. Abso-
lGtny vyskovy rozdiel planiny dosahuje 382 m.
Z klimatického hladiska podla M. Lapina et al.
(2002) lezi vacsia Cast Gzemia v mierne teplej
oblasti; mierne teplom, mierne vlhkom okrsku
M3. Najvyssie polozené cCasti planiny spadaju
do chladnej oblasti, mierne chladného okrsku.
Naopak najnizsie casti zasahuji do teplej oblas-
ti teplého, mierne vihkého okrsku s chladnou
zimou. Mnozstvo spadnutych zrazok vo velkej
miere ovplyviuje nadmorska vyska. Zrazkové
Ghrny vzrastaji spolu s nadmorskou vyskou
od juhu smerom na sever. Priemerny rocny
Ghrn zrézok sa na planine pohybuje od 600 do
800 mm. RozloZenie zrazok pocas roka spra-
cované z dennych zrazkovych Ghrnov za ob-
dobie rokov 1981 az 2007 spolu s mesacnymi
zrazkovymi dhrnmi za rok 2008 zo zrazkomer-
nych stanic Kunova Teplica (249 m n. m.) a Stit-
nik (300 m n. m) poddva tabulka 1. Uvedené

Tab. 1. Tabulka spracovanych dlhodobych zrézkovych dhrnov a zrdzkovych dhrnov za rok 2008 zo zrazkomernych stanic Stitnik a Kunova Teplica
Tab. 1. Table of processed long-term precipitation and precipitation amounts from 2008 for Stitnik and Kunova Teplica stations

Kunova Teplica

. 1. 111, V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. )3
Priemer
(1981 — 2007) 28,26 27,63 36,03 50,76 77,93 87,06 76,37 69,57 53,59 45,07 45,90 35,49 633,6
2008 41 12,1 51,9 52,7 57,7 72,1 120,7 48,7 37,7 59,4 31,5 79,8 665,3
% priemeru 145,1 43,8 144,0 103,8 74,0 82,8 158,1 70,0 70,3 131,8 68,6 2249 105,0
Stitnik
| 1l 11 V. V. VI VII. VIII. IX X. XI XII. 3
Priemer
(1981 - 2007) 28,66 30,00 37,26 56,07 83,72 88,29 80,98 74,94 60,57 48,20 48,10 36,87 673,7
2008 39,6 8,8 56,6 82,6 65,7 44,7 114 55,2 38,2 76,1 34,6 89,5 705,6
% priemeru 138,2 29,3 151,9 147,3 78,5 50,6 140,8 73,7 63,1 157,9 71,9 242,8 104,7
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Obr. 1. Geologicka mapa Plesivskej planiny - vyrez z geologickej mapy Slovenského krasu (Mello et al.,
1996). Legenda: kvartér: 2 - fluvidlne sedimenty (holocén), 6b - deluvidlne sedimenty hlinito-kamenité
a kamenité (pleistocén - holocén), 9 - deluvidlne sedimenty hlinité a hlinito-Strkovité (wiirm), terciér - neo-
gén: 21 - poltarske sdvrstvie, pestré ily, strky, piesky (pont), mezozoikum - krieda: 32 - Gombasecké vrstvy:
tmavé bridlice a pieskovce (sendn: santon - kampan), silicikum: 40 - waxenecké (tisovské) vapence (karn:
jul - tuval), 43 - wettersteinské vapence nerozli$ené (ladin - kordevol), 45 - steinalmské vapence (anis:
bityn - pelson - ilyr), 46 - gutensteinské dolomity (anis: egej - bityn), 47 - gutensteinské vapence (najvyssi
spat - anis: egej - bityn), 48 - dolomity, rauvaky, brekcie, pestré vapence (najvyssi spat), 54 - reiflinské
a pseudoreiflinské vapence (pelson - kordevol), 56 - schreyeralmské vapence (ilyr - fasan), 57 - sinské
vrstvy: bridlice, slienité vapence, vapence (vrchny namal - spodny a stredny spat), 58 - rakovnické oolitic-
ké vapence: oolitické piescité vapence s gastropodmi (namal - spodny spat), 59 - silickojablonické vrstvy:
piescité vapence, piescité bridlice, pieskovce (namal - spodny spat), meliatikum: 85 - tmavosivé bridlice,
pieskovce, skvrnité sliene, tmavé vapence, olistostromy (lias - spodny malm), 88b - glaukofanity (ladin -
spodny karn), 91 - honcianske vapence: svetlé masivne krystalické vapence (egej - spodny pelson)

Fig. 1. Geological map of Plesivec Plateau - crop from the Geological map of Slovak Karst (Mello et al.,
1996). Legend: Quaternary: 2 - fluvial sediments (Holocene), 6b - deluvial sediments loamy-stony and stony
(Pleistocene - Holocene), 9 - deluvial sediments loamy and loamy-gravelous (Wiirm), Tertiary - Neogene:
21 - Poltar Formation, variegated clays, gravels, sands, Mesozoic — Cretaceous: 32 - Gombasek Bed: dark
shales and sandstones (Senonian: Santonian - Campanian), Silica Unit: 40 - Waxeneck (Tisovec) limes-
tones (Carnian: Julian - Tuvalian), 43 - Wetterstein limestones undistinguished (Ladinian - Cordevolian),
45 - Steinalm limestones (Anisian: Bithynian - Pelsonian - lllyrian), 46 - Gutenstein dolomites (Anisian:
Aegenian - Bithynian), 47 - Gutenstein limestones (Upermost Spathian - Anisian: Aegeian - Bithynian),
48 - dolomites, rauhwackes, breccias, variegated limestones (Uppermost Spathian), 54 - Reifling and
Pseudoreifling limestones (Pelsonian - Cordevolian), 56 - Schreyeralm limestones (lllyrian - Fassanian),
57 - Szin Beds: shales, marlstones, limestones (Upper Nammalian - Lower and Middle Spathian), 58 - Rakov-
nica oolitic limestones: oolitic sandy limestones with gastropodes (Nammalian - Lower Spathian), 59 - Silic-
ka Jablonica Beds: sandy limestones, sandy shales, sandstones (Nammalian - Lower Spathian), Meliata Unit:
85 - dark-gray shales, sandstones, spotty marls, dark limetones, olistostromes (Liassic - Lower Malmian),
88b - glaucophanites (Ladinian - Lower Carnian), 91 - Honce limestones: light massive crystalline limesto-
nes (Aegean Lower Pelsonian)

stanice reprezentuju zrazkové dhrny v nizsich
polohach planiny. Klimatické pozorovania v na-
hornej Casti planiny nie st podchytené Ziadnou
zrazkomernou ani meteorologickou stanicou.

Teplotné pomery rovnako ako zrazky za-
visia od nadmorskej vysky a expozicie terénu.
Najchladnej$im mesiacom je janudr, najteplej-
§im jual. Prevldda severny smer vetra.

Plesivskd planina je odvodriovanad rieka-
mi Sland a Stitnik, ktoré pramenia mimo jej
vlastného tzemia v castiach Slovenského
rudohoria. Povodie Slanej vo svojej krasovej

casti podla rozdelenia odtoku v priebehu
roka patri do vrchovinovo-nizinnej oblasti
s najvodnatejsim mesiacom marec. Na po-
vrchu planiny sa vzhladom na vyskyt skraso-
vatenych hornin nenachddza Zziadna riecna
siet. Zrazkovd voda sa pomerne rychlo trati
v podzemi bez vyraznejsieho formovania po-
vrchového odtoku.

Planina sa vyznacuje pritomnostou viace-
rych podzemnych a povrchovych krasovych
javov, ktoré vo velkej miere vznikali a formo-
vali sa ¢innostou vody.

STRUCNA GEOLOGICKA A HYDRO-
GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
UZEMIA

Na geologickej stavbe Plesivskej planiny
(obr. 1) sa z piatich zdkladnych tektonickych
jednotiek budujdcich dzemie Slovenského
krasu dominantne zicastiiuje tektonicka
jednotka silicika. Silicikum je v Slovenskom
krase reprezentované iba silickym prikrovom
(Mello et al., 1997), ktory tvoria tri skupiny
facii vyclenenych J. Mellom et al. (1996):
1 - facie predriftového $tddia, 2 - facie kar-
bondtovej platformy a 3 - facie platform-
nych depresii a pelagické ficie, resp. svaho-
vé a panvové fdcie. Na planine maji svoje
zastlpenie vsetky tri facie. Plosne najroz-
SirenejSie st karbonatové horniny stredno-
a vrchnotriasového veku s prevahou wetter-
steinskych vapencov. V podlozi sa nachddza
prevazne nepriepustné verfénske sdvrstvie,
ktoré vystupuje na povrch v severnej Casti
planiny v zastdpeni sinskych vrstiev, rakov-
nickych oolitickych vdpencov a silickojablo-
nickych vrstiev. Vrchnd kriedu v juznej Casti
planiny zastupuje nevelky vyskyt gombasec-
kych vrstiev. Na severnych svahoch planiny
sa nachddzaju ojedinele vyskyty tektonickej
jednotky meliatika - meliatskej formdcie
jurského veku a ofiolitovej formdcie ddolia
Bodvy. Kenozoikum je zastipené predovset-
kym kvartérnymi deluvialnymi a fluvidlnymi
sedimentmi.

Z hydrogeologického hladiska je Gzemie
sGcastou rajonu MQ 129 ,Mezozoikum cen-
trdlnej a vychodnej casti Slovenského krasu”
(Suba et al.,, 1984), dastkového rajonu SA
20 ,Ciastkovy rajon Plesivskej planiny”. Pod-
la J. Subu (Suba in Mello et al., 1997) spada
tzemie do dvoch zo $tyroch samostatnych
hydrogeologickych Struktdr, ktoré boli na
Gzemf Slovenského krasu vyc¢lenené na zakla-
de ich obmedzenia mohutnymi pozdiznymi
tektonickymi liniami. Najvacsiu cast planiny
zabera silicko-turnianska hydrogeologicka
Struktdra, ktord tvori triasovy vapencovo-
dolomitovy komplex synklindlne uloZzeny na
spodnotriasovych horninach. Juzny vybezok
planiny spada do plesivsko-brezovskej hydro-
geologickej Struktdry, ktord ma silnd reduk-
ciu slienito-vapencového stvrstvia spodného
triasu a vel'mi zlozitd tektoniku bazalnych cle-
nov stredného triasu.

Ciastkovd hydrogeologicka struktdra Ple-
Sivskej planiny je rovnako ako zvy$nd cast
Slovenského krasu v zdvislosti predovsetkym
od geologicko-tektonickych pomerov a stup-
na skrasovatenia horninového prostredia od-
vodnovand na Urovni miestnej er6znej bazy
po obvode planiny zostupnymi pramenmi
(napr. pramen Za tovdriiou v Kunovej Tep-
lici), odtokom pramenmi na miestnej er6z-
nej baze, ktory je kombinovany so skrytym
odtokom pod miestnou eréznou bdzou
(napr. pramen Vidova), odtokom vystupny-
mi pramenmi na regiondlnych tektonickych
Inidch (napr. pramen Velka studna v Pasko-
vej). Posledny priklad pramena reprezentuje
odtok podzemnych vod s hlbsim obehom.
Hydrogeologické prieskumy realizované
v zdujmovom tzemi preukdzali hydraulické
prepojenie hydrogeologickej Struktdry Ple-
Sivskej planiny so susednou Ardovskou Struk-
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oddelenych kvartérnou a terciérnou vypliiou
dolin Slanej a Stitnika, vytvdraji pod ich ter-
ciérnou vypliiou jedno zvodnené prostredie
(Orvan, 1999).

ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA
SPELEOLOGICKYCH LOKALIT

SINGLIAROVA PRIEPAST

Singliarova priepast (¢islo v Zozname
jaskynn SR 2007 (Bella et al., 2007) - 2661,
registracné cislo 279; iny nazov jaskyne
PP035, Gencskd jaskyna, Zbojnicka prie-
past, Gerlasska 4) patri medzi najvyznam-
nejsie jaskyne PleSivskej planiny. Jaskyna
predstavuje  zlomovo-fluviokrasovo-ritivi
jaskynu s dlzkou 383 m (obr. 2). Uvedeny
zoznam jaskyii uddva hibku priepasti 65 m,
v Atlase krasovych javov Plesiveckej plani-
ny (Stankovi¢ et al., 2001) i ¢lanku J. Gregu
o speleologickom prieskume Plesivskej pla-
niny (1997) sa vsak uvadza 72 m. Priepast
sa nachddza v katastralnom Gzemi Honce,
okres Roznava, na severnom okraji PlesSiv-
skej planiny, v bezprostrednej blizkosti Ger-
lasskych skal. Vchod do priepasti lezi v nad-
morskej vyske 680 m n. m.

Miestni obyvatelia navstevovali jaskynu
uz odddvna. Do literatdry ju zaviedol ako
prvy Gabor Strémpl v roku 1912 pod na-
zvom Zbojnikova diera (Stankovi¢ a Horvath,
2004). Podrobnému speleologickému pries-
kumu jaskyne sa v polovici 50. rokov minu-
lého storocia venoval V. Rozloznik (1957).
Jaskynu opisuje aj P. Mitter (1985, 1989),
ktory sa ako odborny pracovnik Mdzea slo-
venského krasu a ochrany prirody venoval
od roku 1983 krasovym javom Plesivskej pla-
niny. UZ vtedy prisiel s myslienkou vykonat
stopovaciu skusku v priepasti, ktora vsak viac
ako dvadsat rokov cakala na svoju realizdciu.
Dalsiemu vyskumu v jaskyni sa od roku 1992
venovali jaskyniari zo skupiny Speleo Roz-
nava a od roku 2001 c¢lenovia Speleoklubu
Minotaurus.

Singliarova priepast je vyznamnou loka-
litou zo speleologického aj biospeleologic-
kého hladiska. Z hydrologickej stranky su
v priepasti zaujimavé tri podzemné jazerd
v jej spodnych partidch. Prvé jazero (obr. 3)
je vytvorené hrddzou zo zavalu na jeho
zapadnej strane. Bariéra, aj ked spevnena
sintrom, nie je dokonale tesnd. Voda cez
nu pretekd do spodnejsieho druhého jaze-
ra (Stankovi¢ a Horvdth, 2004). Jazero je
dotované priesakovymi vodami z povrchu.
Vyrazné hladinové ciary na stendch pou-
kazuji na kolisanie hlbky jazera v rozpati
niekolkych metrov. V minulosti sa v prvom
jazere uskutocnili aj potdpacské pokusy
s cielom zistit jeho sifondlne prepojenie
s dalsimi Castami jaskyne. Zatial poslednym
zndmym jazerom je najniziie leZiace tretie
jazero. Aj tu sa vykonal speleopotdpacsky
prieskum s nddejou objavenia pripadného
pokracovania jaskyne. Ale az Cerpaci pokus
zo zimy 2003 ukazal, Ze jazero nepokracu-

Obr. 2. Mapa Singliarovej priepasti
Fig. 2. Map of Singliarova Abyss

Obr. 3.V§ingliarova priepast - prvé jazero. Foto: P. Stanik
Fig. 3. Singliarova Abyss - the first lake. Photo: P. Stanik

je chodbou, ale kon¢i sa Gzinou vyplnenou
mazlavym plastickym sintrom (Stankovic
a Horvdth, 2004).

HUCIACA VYVIERACKA

Huciaca vyvieracka (¢islo v Zozname
jaskyn SR 2007 (Bella et al., 2007) - 2519,
registracné cislo 1519; iny ndzov jaskyne
PP052, Zigd) predstavuje vyverovd zlo-
movo-fluviokrasovi jaskynu. Nachddza sa
v katastrdlnom tGzemfi Kunova Teplica, okres

Roznava, na zapadnom upati pla-
niny, asi 1,7 km na SSV od obce
Kunova Teplica v nadmorskej vys-
ke 263 m. Zndme priestory jasky-
ne dosahuji dlzku 1000 m a pre-
vySenie 40 m. Vchod do jaskyne
leZi na vrchole sutinového kuzela.
Jaskynou preteka staly vodny tok,
ktory vystupuje na povrch pod
jaskynou vo vyvieracke. Na dru-
hej strane je ukonceny sifénom.
Vyvieracka sa pozoruje v ramci
pozorovacej siete Slovenského
hydrometeorologického  dstavu
(dalej SHMU) vo dvoch vyveroch;
objekt 1882 Huciaca vyvieracka
a objekt 1884 Zigo6 - jaskyna. Vy-
datnosti vyvieracky sa na objek-
te 1884 za rok 2008 pohybovali
vrozpdti 0 az 163 L.s™s priemernou
rocnou vydatnostou 9,96 s, ¢o
zodpovedd necelym 45 % z dI-
hodobého priemeru pocitaného
z dennych vydatnosti vyvieracky
za obdobie rokov 1957 - 1982.
Na objekte 1882 predstavovali
vydatnosti vyvieracky v roku 2008
rozpatie 6,05 az 79,9 ls7, prie-
mernd ro¢nd vydatnost dosiahla
hodnotu 25,6 I.s™.

NOVA BRZOTINSKA JASKYNA

Nova brzotinska jaskyna (cislo
v Zozname jaskyn SR 2007 (Bella et al., 2007)
- 2589, registracné cislo 270; iny ndzov jas-
kyne PP045, Brzotinska vodnd, Novd Gyep()
predstavuje zlomovo-fluviokrasovi  jaskynu
s dizkou 500 m. Jaskyna lezi v nadmorskej
vyske 270 m na vychodnom Gpéti PleSivskej
planiny medzi obcami Slavec a Brzotin.
Jaskynou pretekd vodny tok, preruseny
siedmimi hrddzkami. Tie ho rozdeluji na ja-
zerd. Jaskynu zakoncuje zatial neprekonany
sifon. Pod umelo vyrazenym vchodom do
jaskyne, ktory vznikol pocas prac spojenych
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Obr. 4. Rezim vydatnosti Brzotinskej a Huciacej vyvieracky za obdobie hydrologického roku 2008
Fig. 4. Regime of Brzotinska Resurgence and Huciaca Resurgence yield during hydrological year 2008

s jej objavovanim, sa nachadzaju vyvery Brzo-
tinskej vyvieracky (pramenisko viacerych men-
Sich vyverov). Vyvieracka sa pozoruje v rdmci
pozorovacej siete SHMU. Podla starsich me-
rani za obdobie hydrologickych rokov 1967
- 1985 sa jej vydatnosti s tyzdennym krokom
merania pohybovali v rozpéti 0 az 1128 I.s™
s priemernou hodnotou 81,57 |.s7. Ro¢né ma-
ximum vyvieracky pre rok 2008 zodpoveda-
lo 354 Ls', minimdlna vydatnost vyvieracky
v tomto roku bola 8,08 I.s" a priemernd ro¢nd
vydatnost dosiahla hodnotu 57,2 I.s™. Priebeh
vydatnosti vyvieracky v roku 2008 v porovna-
ni s priebehom vydatnosti Huciacej vyvierac-
ky priblizuje obr. 4.

METODIKA PRAC

VYBER STOPOVACE] LATKY

Na stopovaciu skasku sme vyberali
stopovaciu latku, ktorej pouzitie bolo prie-
chodné zo strany orgdnov a organizacii vy-
davajlcich prislusné povolenia na realizaciu
kazdej takejto skasky. Do dvahy sa brali aj
podmienky, v akych bude stopovacia skiska
vykonand. Nepritomnost aktivneho vodného
toku v mieste aplikdcie stopovaca a hrib-
ka vadoznej zény nad odbernymi miestami
kladli zvysené poziadavky na detekciu sto-
povaca v planovanych odbernych vzorkdch.
Nakoniec sme pri skiske pouzili Specificky
biologicky stopovac, ktory sa ndm osvedcil
uz pri viacerych stopovacich skiskach. Islo
o fagy H40/1, ktoré su $pecifické pre mor-
ské baktérie Pseudoalteromonas gracilis, nie
st schopné interakcie s baktériami zijicimi
v sladkych voddch a nedokazu sa v takychto
podmienkach rozmnoZzovat. Baktérie Pseudo-
alteromonas gracilis sa kultivovali v laborator-
nych podmienkach v médiu SWB (Sea Water
Broth). Pocas skusky sa pri aplikacii pouzilo
8 | fagovej suspenzie s pocetnostou fagov
10'°. Fagova suspenzia bola pripravend zo
4 | SWB média, ktoré sa inokulovali 4 ml noc-
nej kultdry Pseudoalteromonas gracilis a 4 ml
fagovej suspenzie bakteriofaga H40/1. Takto
pripravend zmes sa inkubovala pri izbovej
teplote 24 hodin za vydatnej aerdcie.

APLIKACIA STOPOVACE] LATKY

S realizdciou stopovacej skdsky sa po-
vodne pocitalo skoro na jar roku 2008, kedy
sa predpokladali optimdlne podmienky sa-
turdcie horninového prostredia podzemnou
vodou. Po konzultdcii so Spravou NP Slo-
vensky kras sa zaciatok skasky posunul z do-
vodu hniezdenia sokola stahovavého na
Gzemi NPR Gerlasské skaly na mesiac jun.
Stopovacia latka sa aplikovala 23. 6. 2008
na dne Singliarovej priepasti, v speleologic-
ky perspektivnom mieste leziacom pred tre-
tim jazerom (obr. 5). KedZe v priepasti nie
je aktivny vodny tok, pouZzila sa na splach-

Obr. 5. Aplikicia stopovacej latky v Singliarovej priepasti.
Foto: J. Stankovic
Fig. 5. Application of tracer in the Singliarova Abyss. Photo:
J. Stankovic¢

nutie stopovacej latky voda z jej prvého
jazera. Clenovia Speleoklubu Minotaurus
J. Stankovi¢, V. Kéna a Z. Jerg nainstalovali
v priepasti v predstihu hadice na precerpa-
nie vody a odskusali moznost precerpania
vody (systémom ndsosky) z prvého jazera
do vytypovaného miesta aplikdcie stopova-
C¢a. Pocas realizacie skisky sa na splachnutie
stopovaca pouzilo jednorazovo cca 18 m?
vody precerpanej z prvého jazera. Voda
pomaly mizla v sutine, neskor sa postupne
zvysovala hladina v tretom, najspodnejSom
jazere. Dia 25. 6. 2008 J. Stankovi¢, V. Kéna
a Z. Jerg opat zlanili do priepasti a skontro-
lovali stav v poslednom jazere. Voda v hom
klesla do svojho povodného stavu,
¢o bolo neklamnym d6kazom toho,
Ze sa dostala do nizsie polozenych
Casti vadoznej zony. Pri tejto ndv-
Steve priepasti bolo do miesta apli-
kacie stopovaca precerpanych este
alSich 8 m3 vody.

ODBERNE MIESTA,

CHARAKTER ODBEROV

A STANOVENIA POCETNOSTI
(TITRA) FAGOV V ODOBRATYCH
VZORKACH VODY

Vzhladom na obmedzené moz-
nosti odberov nebolo mozné po-
Cas skusky pozorovat vsetky vyvie-
racky po obvode Plesivskej planiny.
Vybrali sa len dve najperspektivnej-
Sie vyvieracky prepojené na jasky-
ne: Huciaca vyvieracka (zdpadna
cast planiny) a Brzotinska vyvie-
racka (vychodna cast planiny).
Odbery z Brzotinskej vyvieracky
zabezpecovali ¢lenovia Speleoklu-
bu Minotaurus, odbery z Huciacej
vyvieracky E. Musinsky, jeden zo
spoluobjavitelov jaskyne Zuigé.
Odbery sa pocas prvych dni reali-
zovali 1 x denne, neskor sa interval
zmenil na dvojdnovy. Na odbery
sa pouzili odberné nadoby z PVC
s objemom 15 ml. Po odbere bola
kazda vzorka patricne popisana,



Aragentt 1471 2009

31

Vyskum krasu a jaskyn

umiestnila sa do uzatvdratelného vrecus-
ka a az po jej laboratérne spracovanie sa
skladovala v chlade a tme. Vsetky vzorky sa
priebezne odovzdavali do laboratéria Usta-
vu fyziolégie hospodarskych zvierat SAV
v Kosiciach, kde sa ndsledne spracovavali.
Stanovenie fagov v kazdej vzorke sa opa-
kovalo minimalne trikrat. Vzhladom na vel-
mi nizku pocetnost fagov v analyzovanych
vzorkdch sa na stanovenie ich poctu pouzi-
la metéda MPN - Most Probable Number
(Blodgett, 2005) s vyuzitim programu MPN
calculator.

VYSLEDKY

Pocas stopovacej skasky sa z Brzotinskej
vyvieracky odobralo a nasledne zanalyzovalo
20 vzoriek vody s poslednym odberom 25. 7.
2008. V case skusky sa vydatnosti Brzotinskej
vyvieracky (podla tdajov SHMU) pohybovali
v rozpati 20,3 l.s' az 28,5 |.s's priemernou
hodnotou 23,4 Ls'. Tito vydatnost je v po-
rovnani s priemernou vydatnostou vyvierac-
ky (81,57 1.s7) pocitanou z merani SHMU za
obdobie rokov 1967 - 1985 (krok merania
7 dni) vyrazne nizsia. Rovnako je nizsia ako
priemernd vydatnost tejto vyvieracky za hydro-
logicky rok 2008, ktord predstavovala 57,2 1.1
(obr. 4).

Z Huciacej vyvieracky sa odobralo 21
vzoriek vody s datumom posledného odberu
28. 7. 2008. Na tejto vyvieracke sa vydatnos-
ti v case skusky pohybovali na objekte 1884
v rozpati 0,81 Ls' az 1,45 ls' a na objekte
1882 v rozpati 14,7 .s'az 20,9 I.s™.

V case stopovacej skisky podla Gdajov
zo zrazkomernych stanic v Kunovej Teplici

a Stitniku bola vyraznejsia zrazkova cinnost
(s dennym dhrnom nad 10 mm) zachytena
len v dnoch 7. 7. 2008, 14. 7. 2008, 17. 7.
2008, 20. 7. 2008 a 23. 7. 2008. Ani v jed-
nom pripade denny zrazkovy Ghrn neprekro-
¢il 25 mm. Takéto zrazkové Ghrny sa vyraz-
nejsie neprejavili ani na zvySeni vydatnosti
vyvieraciek.

V case pripravy a realizdcie stopovacej
skasky sa v priepasti a na obidvoch odber-
nych miestach vykonali aj zakladné merania
teploty a mernej elektrickej vodivosti vody
(tabul'ka 2). Obidve vyvieracky patria podla
stupna ich mineralizacie medzi nizsie minera-
lizované. Huciaca vyvieracka je dokonca jed-
nou z najnizsie mineralizovanych vyvieraciek
Plesivskej planiny.

Laboratérne vysledky nepreukdzali ani
v jednej z odobratych vzoriek fagové castice
H40/1 v dostatocne vysokej pocetnosti. Len
sporadicky sa detegovali individudlne fagové
Castice v pocetnostiach radovo 1 fag na mi-
liliter vo vzorkach odobratych z Brzotinskej
vyvieracky v termine od 11. do 15. 7. 2008.
Vo zvysnych vzorkach z tohto odberného
miesta bola pocetnost fagov nulova. V pripa-
de Huciacej vyvieracky boli pocas celého ana-
lyzovaného obdobia vsetky odobraté vzorky
negativne.

ZAVER

Vysledky stopovacej skiasky priniesli
nové poznatky k problematike odvodnova-
nia severnej Casti Plesivskej planiny. Severna
cast planiny na rozdiel od jej juznejsich cas-

krasovymi vyvierackami. Infiltrovand zrazko-

Tab. 2. Vysledky expedi¢nych merani mernej elektrickej vodivosti a teploty vody
Tab. 2. Results of expeditionary measurements of conductivity and water temperature

Singliarova priepast Huciaca Brzotinska
(jazero) vyvieracka vyvieracka
EC [puS/cm] | t[°C] EC [puS/cm] | t[°C] EC [puS/cm] | t[°C]
17.6.2008 469 9,5 540 9,6
23.6.2008 379 6,5
14.7.2008 443 9,6 513 9,6
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V. Papac, P. Fenda, P. Luptacik, A. Mock, J. Svaton and ). Christophoryova: Terrestrial invertebrates (Evertebrata) of caves in volca-
nic rocks of the Cerova vrchovina Highlands

Abstract: The research was carried out in eight caves within the Cerova vrchovina Highlands, the volcanic mountain situated in the
southern Slovakia. Entrances of the caves were situated between 495 - 570 m a.s.l., seven of them located on the large basalt plate-
au (600 x 900 m) of the Pohansky hrad Castle (578 m a.s.l.) representing the structure of two lithological complexes characterised
by 35 m thick platy rigid body of basalt in the upper part and soft sandstone formation with clay in the lower part. Some caves are
created in the crevasses and others among the loose boulders. The Ebeczky Cave situated on the Ragac Hill (537 m a.s.l.) represents
the volcanic-exhalation cave, the genetic type unique in Slovakia. The Stlpova Cave (182 m) and the Labyrintova Cave (151 m) are
the longest ones. The monitored caves represent dynamic underground habitats with temperature and humidity oscillations during
the year. Terrestrial fauna was collected by pitfall trapping, visual searching (hand collecting) and extraction of organic material
(rotten wood, leaf litter). Totally 149 terrestrial invertebrate taxa were registered, the Stlpova Cave and the Nydry Cave revealed
the most diversified faunal communities. Most of the taxa belonged to mesofauna inhabiting soil and litter, and to parietal forms
(spiders, harvestmens, dipterans). Trogloxenic and troglophilous species predominated among invertebrates, that is associated with
geographical position of caves, their geology and genesis, microclimatic conditions and food sources (eutrophy). The obligate cave
animals (troglobites) were absent in studied caves. Several eutroglophile, subtroglophile and rare species were recorded, mostly
belonging to Oribatida (Belba clavigera, Pantelozetes cavaticus, Kunstidamaeus lengersdorfi), Pseudoscorpiones (Chthonius hunga-
ricus), Araneae (Porrhomma profundum, Scotina palliardii, Centromerus cavernarum, Psilochorus simoni), Oniscidea (Mesoniscus
graniger), Diplopoda (Hylebainosoma tatranum) and Collembola (Pygmarrhopalites pseudoappendices, Pseudosinella thibaudi,
Heteromurus nitidus, Protaphorura armata). Several species may be considered as Carpathian endemics (gamasid mite Pachyseius
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strandtmanni; pseudoscorpion Mundochthonius carpaticus and millipedes H. tatranum and Julus curvicornis).

Key words: Slovakia, Evertebrata, diversity, troglophile, non-karstic caves

UvoD

Vyskum jaskynnej fauny na Slovensku
v poslednych rokoch priniesol mnozstvo po-
znatkov o diverzite a ekolégii podzemného
jaskyn na Slovensku sa nachadza vo vapenco-
vych oblastiach. Tato skutocnost nie je vobec
prekvapujica, kedZe vapencové jaskyne su
najpocetnejsie a najrozsirenejsie prirodzené
dutiny na Slovensku. Na Slovensku je zndmych
priblizne 180 nekrasovych jaskyn, z toho vyse
40 v Cerovej vrchovine (Bella et al., 2004).
Spolocenstvam bezstavovcov v nekrasovych
jaskyniach Slovenska, najmé vo vulkanitoch, gra-
nitoch, pieskovcoch a magnezitoch, sa neveno-
jaskyne celého sveta, ktoré boli do roku 1960
z biologického hladiska prehliadané. Zlom na-
stal az biospeleologickym vyskumom lavovych
jaskyn v Japonsku, na Havajskych a Kandrskych
ostrovoch. Tieto Specifické jaskyne st obyvané
viacerymi Specializovanymi jaskynnymi formami
porovnatelnymi s druhmi, ktoré obyvaji vapen-
cové jaskyne (Uéno, 1977).

Literarne Udaje o ndleze pravej (obligat-
nej) jaskynnej fauny v nasich nekrasovych
jaskyniach nie st zname. Pomerne vela tda-
jov sa tyka vyskytu netopierov. Na vyznam

jaskyn Cerovej vrchoviny ako dkrytu netopie-
rov a inych stavovcov poukazali predbezné
vysledky z faunistickych stpisov (Uhrin, 1995;
Uhrin a Benda, 1995). V roku 2001 sa na Gze-
mi Cerovej vrchoviny v Stipovej jaskyni zistil
novy druh netopiera pre lzemie Slovenska
Myotis alcathoe (Benda et al., 2003). Za ob-
dobie rokov 1988 - 2008 sa na tizemi Cerovej
vrchoviny zistilo spolu 21 druhov netopierov
(Uhrin et al., 2008).

V nasich nevdpencovych jaskyniach sa do-
sial’ nezrealizoval komplexnejsi vyskum spolo-
Censtiev bezstavovcov. Publikované boli viak
niektoré zaujimavé faunistické ddaje, tykajdce
sa nekrasovych jaskyn z viacerych geomor-
fologickych celkov Slovenska. Mapovanie
vyskytu rovnakonozca Mesoniscus graniger
(Isopoda) v Zdpadnych Karpatoch (Mlejnek
a Duchédc, 2001, 2003) odhalilo prvé lokality
tohto druhu v jaskyniach Kremnickych vrchov
(Kremnicka suchd diera a Janosikove diery).
Celkove je na Slovensku zdokumentovany vy-
skyt tohto druhu na 11 nekrasovych lokalitach
(jaskyne a povrchové lokality). Paviky pred-
stavovali stcast fauny v nevdpencovej Zele-
nej puklinovej jaskyni v pohori Cierna hora.
Frekventovany bol najma druh Meta menardi
a uzsi vztah k podzemnym habitatom javi aj
Tenuiphanthes flavipes a Thyreostenicus para-

siticus (Mock et al., 2004, 2005). Dva vzac-
ne druhy chrobakov Bryaxis monstrosetibialis
a B. frivaldszkyi slovenicus sa Zzistili v Hro-
chotskej jaskyni na Polane (Franc a Mlejnek,
2000a). Luptacik a Gadlova (2004) uvadzaju
zoznam siedmich druhov ¢lankonozcov ziste-
nych v nekrasovych jaskyniach Slovenska.
Najviac poznatkov o faune nekrasovych
jaskyn Slovenska mdme z Cerovej vrchovi-
ny. Pozoruhodné s najmd ndlezy pavikoy,
koscov a chrobdkov. Inventarizacny vyskum
Pohanského hradu v roku 1995 priniesol po-
znatky o vzdcnych druhoch pavikov v jasky-
niach a sutindch na Pohanskom hrade (Franc
a Hanzelova, 1995; Franc, 1999). Medzi nimi
boli druhy objavené na Slovensku prvykrat
(Kratochviliella bicapitata v Nyaryho jaskyni)
alebo druhy s reliktnym vyskytom v jaskyniach
vo vulkanitoch Pohanského hradu (Sauron
rayi, Centromerus albidus). Niektorf zisteni za-
stupcovia araneofauny (Centromerus albidus
alebo Porrhomma egeria) prejavuji znaky pris-
posobenia sa podzemnému prostrediu (svetla
az biela farba tela, redukcia ocného aparatu).
Zoogeograficky velmi cenny nélez sa podaril
v roku 1998, kedy sa v Nydryho jaskyni zistil
kosec Holoscotolemon jaqueti (Franc a Mlej-
nek, 1999). Tento druh inklinuje k jaskyniam
a dosial’ sa na Slovensku zistil len na Styroch
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lokalitach Cerovej vrchoviny (Nyéryho j., Cre-
pova j., Studna na Ragdci a Steblova skala),
predstavujicich najsevernejsi  vyskyt tohto
troglofilného kosca v ramci jeho aredlu (Franc
a Mlejnek, 2000b; Gadl, 2006). Na poslednej
spominanej lokalite bol tento kosec zisteny
v kamennej sutine v hibke 80 cm. Dalsie druhy
koscov (Mitostoma chrysomelas, Dicranolasma
scabrum a Egaenus convexus) st zname zo St
povej j., Labyrintovej j., Nyaryho j., Crepovej j.
a Surického tkrytu (Stasiov et al., 2003; Gaal,
2006). Prvé poznatky o roztococh pancierni-
koch (Oribatida) z nekrasovych jaskyr Cerovej
vrchoviny priniesli Luptacik a Gadlova (2004).
Z dvoch jaskyn (Nyadryho j. a Ladova trhlina) sa
im podarilo z extrakcie organického materialu
ziskat 10 povrchovych, lesnych druhov. Gu-
licka (1975) uvddza vyskyt piadivky Triphosa
dubitata z jaskyne Stard Basta na Pohanskom
hrade (pravdepodobne ide o Nydryho alebo
Labyrintovd jaskyiu). Ojedinely ndlez chro-
bdka Choleva lederiana pochadza zo Stlpovej
jaskyne a Surického tkrytu (RiZicka, 2000;
Rizicka a Vévra, 2003). Mapovanie vyskytu
rovnakondzky Mesoniscus graniger (Isopoda)
v Zapadnych Karpatoch (Mlejnek a Duchdc,
2001, 2003) odhalilo prvé lokality tohto druhu
v Cerovej vrchovine. Z jaskyn bol zachyteny
len v Nyaryho jaskyni a Ladovej trhline a z en-
dogénnych lokalit sa zistil vo velkom pocte
(80 jedincov) na SV svahu vrchu Ragac¢ a na JZ
svahu Steblovej skaly. R. Mlejnek (1999, 2000,
2002) zaznamenal v Nyaryho jaskyni slepého
chrobdka z rodu Annomatus (cel. Bothrideri-
dae) a uddva zdroven vyskyt dalsich 6smich
druhov chrobakov z piatich celadi, pocetnu
koléniu mravca Lasius flavus a ojedinely vyskyt
mravca Camponotus ligniperda. Vyskumom
Struktdry a dynamiky epigeickej mezo- a mak-
rofauny v troch jaskyniach Cerovej vrchoviny
(Nydryho j., Suricky dkryt a Crepova jaskyiia)
sa v ramci svojej diplomovej prace zaoberal
aj J. Gaal (2006). Faunu analyzoval do drovne
vyssich taxénov, s vynimkou koscov a mnoho-
nozok, ktoré boli urcené do druhu (zachytené
boli povrchové druhy). Udaj o vyskyte mno-
honozky Polydesmus denticulatus v jaskyni
Suricky dkryt je uvedeny aj v diplomovej praci
Kovacovej (2003). Vsetky doterajsie poznatky
o faune paviikovcov CHKO Cerova vrchovina
vratane niektorych druhov zistenych v nekra-
sovych jaskyniach st sumarizované v pripra-
vovanej monografii (Masan a Mihal, in press).
Ciefom tohto prispevku je priniest komplex-
nejsie poznatky o clankonozcoch, ale aj inych
bezstavovcoch v jaskyniach vo vulkanitoch
Cerovej vrchoviny. Zistit pritomnost adaptova-
nych foriem jaskynnych bezstavovcov a zhod-
notit Struktdru spolocenstiev v stvislosti s pod-
mienkami podzemného prostredia.

OPIS UZEMIA

Geomorfologicky celok Cerovd vrchovina
sa rozprestiera na Gizemf dvoch stdtov (Sloven-
skd republika a Madarskd republika), pricom
hlavny hreben tohto pohoria zhruba predsta-
vuje rozvodnicu riek Ipel” a Tisa. Vychodnd
Cast pohoria (Petrovskd vrchovina) tvoria me-
nej odolnd pieskovcové kopce, v ktorych nie
st zndme ziadne jaskyne. V strednej Casti Ce-
rovej vrchoviny (podcelok Hajnacska vrchovi-
na) sa na menej odolny pieskovec pred 4,7 az

1,4 mil. rokov wylial pozdiz zlomov 30 - 35 m
hruby bazaltovy pokrov a prid (Konecny et
al., 1995). Vznikli tak bazaltové vrchy a plo-
Siny, v ktorych je zdokumentovanych 40 jas-

Obr. 1. Pohlad na Pohansky hrad od obce surice. Foto: V. Papac
Fig. 1. The Pohansky hrad Castle from the Surice village. Photo: V. Papac

Obr. 2. Kamenné more s vchodmi do Labyrintovej jaskyne, pohlad od Nyéryho

jaskyne. Foto: V. Papac

Fig. 2. Block sea with entrances of Labyrintova Cave, view from the Nyary Cave.

Photo: V. Papac

Obr. 3. Vchod do jaskyne Suricky dkryt. Foto: . Balciar
Fig. 3. Entrance of the Suricky dkryt Cave. Photo: I. Balciar

kyn. Okrem Cerovej vrchoviny sa eSte bazalty
vyskytuji v orografickych celkoch Stiavnické
vrchy a Juhoslovenskd kotlina (Gadl, 1995).
V zdpadne situovanom podcelku Cerovej
vrchoviny, v Mucin-
skej vrchovine, sa
nachddza Mucinska
jaskyna.  Prestavu-
je jedindg jaskynu
v slovenskej cas-
ti Cerovej vrchovi-
ny, vytvorenu v tu-
foch po vyvetrani
kmena stromu -
ree mould cave”
(Bella et al., 2007).

Jaskyne  Cero-
vej vrchoviny boli
uz v minulosti pred-
metom roznych
vyskumov. Prva
zmienka o nekraso-
vej jaskyni na Slo-
vensku  pochddza
prave z Pohanské-
ho hradu (obr. 1;
(Nyary, 1870). Jeno
Nyadry sa na Pohan-
skom hrade venoval
archeologickému
prieskumu 10 dutin
(z opisu a prilozenej
mapky je zrejmé, ze
navstivil - Labyrinto-
vl j. a Nydryho j.).
Viac ako 90 rokov
po Nyarym publiko-
val vysledky archeo-
logického vyskumu
Barta (1963). Ne-
skor sa tu uskutoc-
nili aj geologické
a speleologické
vyskumy  (Starka,
1968; Pilous, 1982;
Vitek, 1983; Gaal
a Eszterhds, 1990).
Podrobnejsi speleo-
logicky prieskum sa
uskutocnil v rokoch
1993 - 1995 v rdm-
ci inventarizdcie
prirodnych hodnot
narodnej  prirod-
nej rezervacie Po-
hansky hrad, ked
k dovtedy zndmym
11 jaskyniam  pri-
budlo dalsich 20.
Pohansky hrad sa
ukdzal ako jedi
necné  modelové
lzemie ilustrujice
vznik jaskyn gravi-
taénymi  procesmi
(Gaal, 1995; Gaal
a Gaal, 1995).
V tychto prdcach
sa nachddzaji aj
podrobné  opisy
nami sledovanych
jaskyn spolu s ich
mapami.
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CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH
JASKYN

Biospeleologicky vyskum sme realizovali
v Osmich jaskyniach Cerovej vrchoviny. Na
podrobnejsi vyskum sa jaskyne vybrali tak,

Obr. 4. Vchod do Stipove;j jaskyne. Foto: V. Papac

Fig. 4. Entrance of the Stlpova Cave. Photo: V. Papac

Obr. 5. Vrcholova plosina Pohanského hradu v roku 2006. Foto: V. Papac
Fig. 5. Terminal plain of the Pohansky hrad Castle in 2006. Photo: V. Papac

aby boli zachytené ich rozne genetické typy
a dalsim kritériom bola dlzka podzemnych
priestorov. Vsetky jaskyne lezia v rovnakom
Stvorci Databanky fauny Slovenska (7885).
Sedem jaskyn sa nachddza na Pohanskom
hrade (578 m n. m.), Ebeczkého jaskyna
na vrchu Ragdc (537
m n. m.). Pohansky
hrad sa rozprestiera
JZ od obce Hajnacka
a predstavuje bazal-
tovi plosinu s roz-
mermi 600 x 900 m.
Okraje plosiny tvoria
strmé svahy, ktoré
st prevazne zales-
nené, na niektorych
miestach  otvorené
v podobe kamen-
nych mori a bral
(obr. 2). Sledované
jaskyne na Pohan-
skom hrade pred-
stavuji tri rozlicné
genetické  skupiny:
a) rozsadlinové jasky-
ne na odlu¢nych hra-
nach (Nyaryho j., La-
dova trhlina, Skalna
trhlina a Jaskyna nad
Skalnym  oknom),
b) rozsadlinovo-suti-
nové v odluénych
rozsadlinach (Suricky
Ukryt - obr. 3, Stlpova
jaskyna - obr. 4),a ¢)
sutinové jaskyne (La-
byrintovd j. - obr. 2).
Vrchol plosiny v si-
Casnosti tvoria llicne
spolocenstvd, ktoré
sd na viacerych mies-
tach vytlacané lesom
(obr. 5). Vrchol Ra-
gaca sa nachddza JV
od obce Hajndcka.
Jeho vrcholova bral-

natd Cast predstavuje ldvovy prid so zndmou
vulkanicko-exhalacnou jaskynou (Ebeczkého
j.) a dvomi priepastami - exhalacnymi komin-
mi (Studna na Ragdaci a Komin na Ragddi).
Vsetky sledované jaskyne maji premenlivé
mikroklimatické podmienky. Zdroven si bez
vyraznejsej akumuldcie podzemnych vod
a vyznacuju sa absenciou podzemnych tokov
a jazierok. V zimnom obdobi bola vo viace-
rych jaskyniach pozorovand ladova vypln.

Nadmorské vysky vchodov, dizky a hibky
sledovanych jaskyn (Bella et al., 2007):

1. Jaskyna Suricky Gkryt - 525 m n.m., dl. 69 m, hl. 13 m
2. Nyéryho jaskyiia - 570 mn. m., dl. 25 m, hl. 5 m

3. Jaskyna nad Skalnym oknom - 570 m n.m., dl. 4 m
4. Skalnd trhlina - 570 mn. m., dl. 7 m, hl. 4 m

5. ladova trhlina - 555 mn.m,, dl. 47 m, hl. 17 m

6. Stlpové jaskyna - 525 m n.m., dl. 182 m, hl. 13 m

7. Labyrintovd jaskyna - 560 m n. m., dl. 151 m

8. Ebeczkého jaskyna - 495 mn. m., dl. 11 m, hl. 4 m

Klimatické podmienky
v sledovanych jaskyniach

Teplota a vlhkost zaznamenand pocas
roznych terminov na jednotlivych stanovis-
tiach termohygrometrom COMET D3120 je
uvedena v tab. 1 a 2. Zachytené klimatické
Gdaje nemaju charakter systematickych mera-
ni, da sa z nich vsak vycitat, ze vlhkost vzdu-
chu v jaskyniach je stabilne vysoka a teplota
vzduchu nedosahuje také extrémne hodnoty
ako na povrchu. Namerané teploty potvrdzu-
ju fakt, Ze jaskyne Cerovej vrchoviny maju dy-
namickd mezoklimu. Rozdiely na niektorych
stanovistiach v jaskyni, vratane afotickych cas-
ti, pocas roka dosiahli az 10 °C. MoZe to byt
limitujlice pre prezivanie, resp. evoldciu vy-
lu¢ne subterannych (troglobiontnych) foriem
Zivota. Niektoré jaskyne sa nachddzaji na viac
zatienenych miestach (Suricky tkryt, Stipova
j. Nyaryho j., Ladova trhlina), iné na otvore-
nych vysinnych stanovistiach (Ebeczkého j.,
Labyrintova j., Jaskyna nad Skalnym oknom,
Skalna trhlina).

Tab. 1. Teplota [ °C] zachytena na jednotlivych stanovistiach v jaskyniach (stanovistia - pozri kapitolu ,Metodika“)
Tab. 1. Temperature [ °C] recorded at sites in caves (for site numbers - see chapter “Metodika”)

Datum/stanoviste Nyaryho jaskyna Suricky dkryt Stipova jaskyna Labyrintova jaskyna | na povrchu
v jaskyni 1 2 3 1 2 1 2 3 4 1 2
26.10. 2006 9,5 9,5 8,8 14,9
15.4.2008 6,1 5.2 5,2 2,8 18,2
2.7.2008 14,9 14,9 12,2 13,5 10,5 13,2 23,5
2.10.2008 9,8 9,3 9,3 9,5 9,1 8,7 8,9 10,1 9,8 16,5
Pozn.: V Stipovej jaskyni na stanovisti 3 bola 15. 4. 2008 ladova vypli
Tab. 2. VIhkost [%] zachytend na jednotlivych stanovistiach v jaskyniach (stanovistia - pozri kapitolu ,Metodika“)
Tab. 2. Humidity [%] recorded at sites in caves (for site numbers - see chapter “Metodika“)
Déatum/stanoviste Nyaryho jaskyna Suricky dkryt Stipova jaskyia Labyrintova jaskyna | na povrchu
v jaskyni 1 2 3 1 2 1 2 3 4 1 2
26.10. 2006 91,2 91,2 92,3 59,0
15.4.2008 86,0 83,5 83,5 80, 5 54,0
2.7.2008 86,1 86,1 86,8 86,0 88,2 87,5 45,5
2.10. 2008 90,2 91,5 91,5 89,0 90,2 93,5 93,0 87,5 89,0 57,5
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METODIKA

Prieskum bezstavovcov v 6smich jasky-
niach Cerovej vrchoviny sa realizoval v obdo-
bi rokov 2006 - 2008. Prieskum terestrickej
fauny uskutoc¢nil prvy autor kombindciou via-
cerych metéd v tychto castiach jaskyn:
Nyaryho jaskyria: 1. stanoviste - vstupny pries-

tor, 5 m od vchodu, zéna s rozptylenym
svetlom, hlinity sediment s listim; 2. stano-
viste - priestor na dne jaskyne, 15 m od
vchodu, afotickd zéna, vyklenok vlavo,
kamenita sutina s drevom; 3. stanoviste -
priestor na dne jaskyne, 15 m od vchodu,
afoticka zéna, vyklenok vpravo, hlinito-ka-
menity sediment.

Labyrintovd jaskyna: 1. stanoviste - sienka 4 x
2 m, 15 m od vchodu IV, zéna s rozpty-
lenym svetlom, kamenitd sutina s drevom;
2. stanoviste - tizka puklina 10 m od vcho-
du IV, afoticka zéna, kamenita sutina s hli-
nitymi sedimentmi.

Stjpovd jaskyna: 1. stanovidte - vstupnd sien-
ka za vchodom 1, 3 m od vchodu, z6na
s rozptylenym svetlom, kamenitd sutina
s drevom, listim a pddnym substratom;
2. stanoviste - dutina za vstupnou UGzinou,
10 m od vchodu jaskyne, afotickd zdna,
kamenita sutina s hlinitymi sedimentmi,
primesou listia a dreva; 3. stanoviste -
strednd cast chodby, 20 m od vchodu,
afoticka zoéna, hlinito-kamenitd sutina
s listim a drevom; 4. stanoviste - zaver
vysokej chodby 40 m od vchodu, afotickd
z6na, hlinito kamenita sutina, bez organic-
kej hmoty.

Suricky tkryt: 1. stanoviste - dno malej prie-
pasti, 20 m od vchodu, hl. 12 m, afoticka
z6na, kamenitd sutina s listim a drevom;
2. stanoviste - 5 m od Ustia malej priepas-
ti, 25 m od vchodu, afoticka zéna, hlinito-
kamenity sediment s drevom.

Jaskynia nad Skalnym oknom: zber na konci jas-
kyne pod kamenmi, 4 m od vchodu, zéna
s rozptylenym svetlom (uskutocnil sa len
priamy zber).

Skalna trhlina: dno jaskyne 7 m od vchodu,
kamenita sutina, z6na s rozptylenym svet-
lom (uskutocnil sa len priamy zber).

Ladovd trhlina: dno jaskyne, 15 m od vchodu,
afotickd zona, kamenita sutina (uskutocnil
sa len priamy zber).

Ebeczkého jaskyria: vchod jaskyne, priamy
odber organického materialu (listova opa-
danka s podnym substratom) na extrakciu
uskutoc¢nil druhy autor.

V termine 29. 4. - 2. 10. 2008 sa na vy-
bratych stanovistiach v jaskyniach exponovali
zemné pasce s dvomi typmi fixacnej tekutiny
(95 % etylalkohol a 4 % formaldehyd) na od-
chyt ¢lankonoZzcov. Umiestnené boli v Nyd-
ryho j., Stlpovej j. a Labyrintovej j. V jaskyni
Suricky tkryt sa zemné pasce ulozili v termine
15. 6. - 26. 10. 2006. Na stanovistia bol su-
stredeny organicky material nachddzajici sa
v blizkosti zemnych pascf (drevo, listie). Usku-
tocnil sa aj priamy zber fauny z pritomného
dreva, stien a spod kamenov. Odobraté vzor-
ky organického materidlu (drevo, listie, podny
substrat) sa previezli do laboratéria na extrak-
ciu vo fotoeklektore a na analyzu pritomnej
fauny.

Terminy, v ktorych sa uskutocnil vyskum

Zivocichov:

Lgt: V. Papac:

Jaskyna Suricky dkryt (15. 6. a 26. 10. 2006,
2.7.2008)

Nydryho jaskyna (26. 10. a 10. 11. 2006,
15.4.,29.4.,2.7.a2.10.2008)

Jaskyna nad Skalnym oknom (10. 11. 2006)

Jaskyna Skalna trhlina (10. 11. 2006)

Ladovd trhlina (10. 11. 2006)

Stpova jaskyia (10. 11. 2006, 15. 4., 29. 4.,
2.7.a2.10.2008)

Labyrintovd jaskyna (29. 4., 2. 7.a 2. 10. 2008)

Lgt: P. Fenda:
Ebeczkého jaskyna (3. 10. 2007)
Stlpova jaskyna (3. 10. 2007)

Autori mali k dispozicii aj materidl mnoho-
n6zok odchyteny do zemnych pasci so zme-
sou etylénglykolu a piva. V hrdle pasci bola
zavesenda navnada (saldma, syr). Tieto pas-
ce pouzil R. Mlejnek v jaskyni Suricky dkryt
(8. 3. - 24.10. 2000) a Nyaryho jaskyni (9. 5.
- 24.10. 2000).

VYSLEDKY

Z pocetného zoologického materialu sa
podarilo determinovat 149 taxénov (tab. 3).
Dominovala mezofauna, pricom najpocet-
nejsimi a na druhy najbohats$imi skupinami
boli roztoce (Acari) a chvostoskoky (Collem-
bola). Identifikovali sme 21 druhov chvos-
toskokov, 22 druhov panciernikov (Oribati-
da) a 34 druhov Gamasida. Z chvostoskokov
boli dominantné a frekventované druhy Ce-
ratophysella engadinensis, Lepidocyrtus ligno-
rum, Pseudosinella thibaudi, Pygmarrhopalites
pseudoappendices a Pogonognathellus flave-
scens, z Oribatida Oribatella dudichi, Opiella
subpectinata a Dissorhina ornata a z Gamasi-
da boli eudominantnymi Geholaspis longis-
pinosus, Vulgarogamasus kraepelini, Veigaia
nemorensis, Trachytes aegrota, Trichouro-
poda ovalis, Dinychus perforatus a Uropoda
splendida. Z makrofauny dominovali chroba-
ky (Coleoptera), paviky (Araneae), mnoho-
nozky (Diplopoda) a dvojkridlovce (Diptera).
Podarilo sa determinovat 20 taxénov chro-
bakov, 14 druhov pavikov, 9 druhov mnoho-
nozok. Materidl dvojkridlovcov a vidliciarok
(Diplura) sa dosial' nedeterminoval.

Najvyssia druhova diverzita sa zistila vo
vstupnych priestoroch jaskyn. Vo vstupnej
Casti Stipovej jaskyne to bolo 59 druhov, ¢o
predstavuje stanoviste s najvyssim poctom
druhov v ramci sledovanych jaskyn. Na tom-
to stanovisti sa zachytilo aj najviac jedincov
bezstavovcov. V Stlpovej jaskyni sa zistila
aj najvacsia druhova pestrost a pocetnost
roztoCov, Stdrikov, pavikov, mnohono6zok
a chvostoskokov zo vsetkych sledovanych
jaskyn. Celkovo bolo v Stlpovej jaskyni zis-
tenych 80 druhov Zivocichov, pricom v afo-
tickych castiach jaskyne sa vyskytovalo 31
druhov, 10 druhov bolo spolo¢nych pre obe
z6ny jaskyne. Vysokid rozmanitost bezstavov-
cov sme zaznamenali aj v Nydryho jaskyni,
celkove 57 druhov, pricom 15 druhov bolo
spolo¢nych pre afotickd zénu (38 druhov)
aj zonu s rozptylenym svetlom (35 druhov);
takmer rovnaky pocet druhov sa zistil v zéne

s rozptylenym svetlom pri vchode aj v afotic-
kej zone na dne jaskyne. Az 14 druhov chro-
bdkov v Nyaryho jaskyni predstavuje lokalitu
s najvyssim poctom zistenych druhov chro-
békov. V jaskyni Suricky dkryt sa zachytilo
29 druhov bezstavovcov, vsetky v afotickych
Castiach jaskyne. Iba v tejto jaskyni sa zistili
eutroglofilné pancierniky Pantelozetes cavati-
cus a Kunstidamaeuslengersdorfi a dva druhy
pavikov z rodu Porrhomma. V Labyrintovej
jaskyni sme zistili celkovo 20 druhov bez-
stavovcoy, iba tri taxony sa nasli v afotickej
Casti jaskyne a zdroven aj v zéne s rozptyle-
nym svetlom. Vo vchode Ebeczkého jaskyne
bolo zistenych 20 druhov, z toho 19 druhov
tvorili gamasidné roztoce. V Jaskyni nad
Skalnym oknom bolo zistenych Sest druhov
bezstavovcov, vzdcnejsi je pavik Centrome-
rus cavernarum. V Ladovej trhline sa podari-
lo zachytit len dva druhy, vzacnejsi je ndlez
chrobaka Choleva cisteloides. V Skalnej trh-
line sme zistili iba dva druhy mnohoné6zok
a jeden druh stonozky.

DISKUSIA

V skimanych jaskyniach Cerovej vrcho-
viny sa nezistili zastupcovia troglobiontnej
fauny. Pozornost si vsak zaslizi vyskyt troglo-
filnych, reliktnych a vzdcnych druhov. Nepri-
tomnost troglobiontov je zrejme zapricinend
nestalymi mikroklimatickymi  podmienkami
v jaskyniach pocas roka.

Z ulitnikov sa v jaskyniach Cerovej vrcho-
viny nasli tri povrchové druhy, ktoré pomerne
casto prenikaji aj do podzemnych biotopov.
Z nich len druh Morlina glabra vsak ma vyraz-
nejsiu afinitu k podzemnym priestorom, kde
je schopny Zivit sa preddciou (Dvorak, 2005).

Gamasidné roztoce tvorili druhovo naj-
bohatsiu skupinu Zivocichov zistenych v jas-
kyniach Cerovej vrchoviny (32 druhov). Ide
o vobec prvé udaje o gamasidnych rozto-
coch z tohto typu jaskyn na tzemi Slovenska.
Eudominantnymi druhmi tychto jaskyn boli na
povrchu Siroko rozsirené roztoce so Sirokou
ekologickou potenciou - Geholaspis longis-
pinosus, Vulgarogamasus kraepelini, Veigaia
nemorensis, Trachytes aegrota, Trichouropoda
ovalis, Dinychus perforatus a Uropoda splen-
dida. V zemnych pasciach sme zaznamenali
iba sedem druhov, v afotickych castiach jas-
kyn iba dva druhy - Vulgarogamasus kraepelini
a Hypoaspis aculeifer - opat bezné, siroko roz-
Sirené druhy na Gizemi Slovenska. Zo zistenych
druhov gamasidnych roztocov sa v ostatnych
slovenskych jaskyniach castejSie zaznamenali
iba druhy Prozercon tragardhi (Slovensky kras)
a Euryparasitus emarginatus (Belianske Tatry,
Cierna hora, Slovensky kras, Slovensky raj).
Ako troglofilného roztoca mozno hodnotit
iba druh Cyrtolaelaps mucronatus, ktory je
v slovenskych jaskyniach jednym z charakteris-
tickych druhov (Fenda a Kosel, 2004, 2005).
Pocas inventarizacného vyskumu pavikovcov
Cerovej vrchoviny iba druhy C. mucronatus
a Stylochirus fimetarius neboli zaznamenané
na povrchu (Masan a Mihdl, v tlaci). Zaujima-
vym fenoménom je skutocnost, ze pseudokra-
sové jaskyne Cerovej vrchoviny mézu posobit
ako refigium pre horské druhy s optimom
vyskytu v karpatskych bukovych lesoch, ktoré
v Cerovej vrchovine dosahuji svoj najjuznej-
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Tab. 3. Prehlad a kvantitativne zastipenie bezstavovcov v jaskyniach Cerovej vrchoviny pocas rokov 2006 - 2008 (Cisla stanovist - pozri kapitolu ,Metodika“)
Tab. 3. List and quantitative presence of invertebrate taxa in caves of the Cerova vrchovina Highland in 2006 - 2008 (for site numbers - see “Metodika“)

Nydryho Suricky
Taxény jaskyna dkryt
tlo 3ol l2]3]al 1] 2] vhod

Labyrintovd | Ebeczkého | Jaskynanad [ladova| Skalna

Stipové jaskyfia jaskyna jaskyna [skalnym oknom| trhlina | trhlina

Gastropoda 1

Aegopinella cf. nitens (Michaud 1831) 1

Discus ruderatus (Férussac 1821) 1

Morlina glabra (Rossmdssler, 1835) 1 2

Oligochaeta

Lumbricidae 1

Acari

Gamasida

Arctoseius insularis (Willmann, 1952) 1

Cyrtolaelaps mucronatus (G. & R. Canestrini, 1881) 1 3

Dinychus perforatus Kramer, 1882 96

Euryparasitus emarginatus (C. L. Koch, 1839) 1

Geholaspis longispinosus (Kramer, 1876) 11 27

Hypoaspis aculeifer (Canestrini, 1883) 2

Hypoaspis sardoa (Berlese, 1911) 1 2

Lasioseius lawrencei (Evans, 1957) 1

Macrocheles glaber (J. Muller, 1860) 2

Macrocheles montanus (Willmann, 1951) 1 8

Macrocheles recki Bregetova & Koroleva, 1960 1

Pachydellus problematicus Masan, 2007 1

Pachyseius humeralis Berlese, 1910 1

Pachyseius strandtmanni Solomon, 1982

Parazercon radiatus (Berlese, 1914)

Proctolaelaps pygmaeus (). Muller, 1860)

Prozercon carpathofimbriatus Masan & Fenda, 2004

Prozercon traegardhi (Halbert, 1923)

Pergamasus barbarus (Berlese, 1905)

NN | ===

Pergamasus brevicornis Berlese, 1903

Pergamasus crassipes (Linnaeus, 1758) 2

Stylochirus fimetarius (J. Muller, 1859) 2

Trachytes aegrota (C. L. Koch, 1841) 11 12

Trichouropoda karawaiewi (Berlese, 1904) 13

Trichouropoda obscurasimilis

Hirschmann & Zirngiebel-Nicol, 1961 18

Trichouropoda ovalis (C. L. Koch, 1839) 1 1

Urodiaspis tecta (Kramer, 1876) 3

Uropoda splendida Kramer, 1882 5

Veigaia cerva (Kramer, 1876)

Veigaia kochi (Tragardh, 1901)

Veigaia nemorensis (C. L. Koch, 1839) 17 58

Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1905) 41 1 81

Zercon foveolatus Halaskovd, 1969 1

Zercon hungaricus Sellnick, 1958 5

Oribatida

Belba clavigera Willmann, 1954 1

Ceratozetes peritus Grandjean, 1951 1

Damaeus (Paradamaeus) clavipes (Hermann, 1804) 1

Dissorhina ornata (Oudemans, 1900) 4

Epidamaeus berlesei (Michael, 1908) 1

Euphthiracarus monodyctylus (Willmann, 1919) 1

Hermanniella dolosa Grandjean, 1931 1

Kunstidamaeus lengersdorfi (Willmann, 1954) 2

Liacarus subterraneus (C. L. Koch, 1841) 1

Multioppia glabra (Mihelci¢, 1955) 1

Opiella nova (Oudemans, 1902) 1
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Nyaryho Suricky
Taxény jaskyna akryt
tlo 321234l 1] 2] vehod

Labyrintova | Ebeczkého | Jaskyna nad [ladovd| Skalna

Stipovi jaskyia jaskyna jaskyna  [skalnym oknom| trhlina | trhlina

Oribatella dudichi Willmann, 1938 22 1 1

Oppiella subpectinata (Oudemans, 1900) 8

Pantelozetes cavaticus (Kunst, 1962) 3

Phthiracarus sp. 1

Phthiracarus sp. 2

Pilogalumna tenuiclava (Berlese, 1908)

Suctobelbella forsslundi (Strenzke, 1950)

I IR [N NI

Xenillus tegeocranus (Hermann, 1804)

Xenillus clypeator Robineau-Desvoidy, 1839 1

Xenillus cf. clypeator Robineau-Desvoidy, 1839 1

Zetorchestes falzonii Coggj, 1898 3

Pseudoscorpionida

Chthonius diophthalmus Daday, 1888 111

Chthonius hungaricus Mahnert, 1980

Mundochthonius carpaticus Rafalski, 1948

Neobisium carcinoides (Hermann, 1804) 20 7

Neobisium sylvaticum (C. L. Koch, 1835) 2

Roncus lubricus L. Koch 1873 1 1

Araneae

Centromerus cavernarum (L. Koch, 1872) 1 1

Cicurina cicur (Fabricius, 1793) 1

Harpactea hombergi (Scopoli, 1763) 1

Lepthyphantes notabilis Kulczynski, 1887 1

Meta menardi (Latreille, 1804) 2|2 1 1 1 1

Metellina merianae (Scopoli, 1763) 1 1 5

Nesticus cellulanus (Clerck, 1757) 1 41 4

Pholcus opilionoides (Schrank, 1781) 2

Porrhomma campbelli F. O. P. Cambridge, 1894 1

Porrhomma microphthalmum (O. P. Cambridge, 1871) 1

Porrhomma profundum M. Dahl, 1939 1

Psilochorus simoni (Berland, 1911) 1

Scotina palliardi (L. Koch, 1881) 2

Tegenaria silvestris L. Koch, 1872 1 1

Opiliones

Dicranolasma scabrum (Herbst, 1799) 1 1

Egaenus convexus (C. L. Koch, 1835) 4 1

Mitostoma chrysomelas (Hermann, 1804) 1

Nemastoma lugubre var. bimaculatum (Mdiller, 1776) 2

Isopoda

Mesoniscus graniger (Frivaldszky, 1865) 1 4

Orthometopon planum (Budde-Lund, 1885) 2021 111 2 2

Diplopoda

Cylindroiulus boleti (C. L. Koch, 1847) 2

Glomeris hexasticha Brandt, 1833 1

Glomeris tetrasticha Brandt, 1833 319

Glomeris sp. 1 4

Hylebainosoma tatranum Verhoeff, 1899 6 113 6 |1

Julus curvicornis Verhoeff, 1899 1 1 2 1

Julidae gen. sp. 1

Megaphyllum cf. projectum (Verhoeff, 1894) 1

Ommatoiulus sabulosus (Linnaeus, 1758) 1

Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761) 2 1 1 2

Polydesmus denticulatus C. L. Koch, 1847 113 7|2

Chilopoda

Geophilus flavus (De Geer, 1778) 1

Geophilidae sp. 1

Lithobius sp. 1
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Taxény

Nydryho

jaskyna

Suricky
akryt

Stipova jaskyha

Labyrintova
jaskyna

Ebeczkého
jaskyna

Skalna
trhlina

ladova
trhlina

Jaskyna nad
skalnym oknom

1123

1] 2

1]2[3]4

1 2

vchod

Lithobius forficatus (Linnaeus, 1758)

1

1

Lithobius muticus C. L. Koch, 1847

Diplura

Collembola

Anurida granulata Agrell 1943

Caprainea marginata (Schott, 1893)

Ceratophysella engadinensis (Gisin 1949)

85

76

12

122

16

54 | 3

Deuteraphorura cebennaria (Gisin, 1956)

Dicyrtoma fusca (Lubbock 1873)

Folsomia quadrioculata (Tullberg, 1871)

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)

Hypogastrura purpurescens (Lubbock, 1868)

Isotomiella minor (Schaffer, 1896)

Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775)

24

Megalothorax incertus Borner, 1903

Megalothorax minimus Willem, 1900

Neanura sp.

==

Parisotoma notabilis (Schiffer, 1896)

Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871)

Protaphorura armata (Tullberg, 1869)

Pseudosinella thibaudi Stomp, 1977

15

17

Ptenothrix atra (Linnaeus, 1758)

N b=

Pygmarrhopalites pseudoappendices Rusek, 1967

S |ur | —

32

19

Pygmarrhopalites secundarius Gisin, 1958

Tomocerus minor (Lubbock, 1862)

Blattodea

Phyllodromica maculata shaefferi (Gmelin, 1789)

Hymenoptera

Lasius citrinus Emery, 1922

Lasius distinguendus (Emery, 1916)

Lasius emarginatus (Olivier, 1792)

Lasius fuliginosus (Latreille, 1798)

Lasius jensi Seifert, 1982

Coleoptera

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783)

Alleculidae

Barypeithes sp.

Catops picipes (Fabricius, 1787)

Catops subfuscus Kellner, 1846

Catops fuliginosus Erichson, 1837

Colenis immunda (Sturm, 1807)

Curculionidae

Cryptophagus sp. div.

26

Cryptophagus sp.

slua|l=|=]=

Choleva agilis (Illiger, 1789)

Choleva cisteloides (Frolich, 1799)

Chrysomela cf. rufa (Duftschmid, 1825)

Dienerella elongata (Curtis, 1830)

Ceostiba chyzeri (Eppelsheim, 1883)

Isomira murina (Linnaeus, 1758)

Leptinus testaceus Miller, 1817

Orthoperus sp.

Ptinus sp.

Quedius mesomelinus skoraszewskyi Korge, 1961

Diptera

13

26

56

Pocet taxonov (spolu)

35

35

14

21

17

59

22

17

15

21 3

20 6 2 3
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Si vyskyt na Slovensku. Medzi takéto druhy
mozeme zaradit Pachydellus problematicus,
Pachyseius strandtmanni (karpatsky element)
a Parazercon radiatus (chladnomilny druh, na
Slovensku charakteristicky pre horské ihli¢na-
té lesy a porasty kosodreviny).

Pancierniky (Oribatida) sa zistili iba v Sty-
roch sledovanych jaskyniach (jaskyne Suric-
ky dkryt, Nyéryho, Stlpovd a Labyrintovd),
kde boli zastipené malym poctom jedincov.
Pestré druhové spektrum bolo vysledkom za-
chytenia druhov vyskytujicich sa bezne na
povrchu v okoli skimanych jaskyn. KedZze
pancierniky si pomaly sa pohybujtce Zivo-
¢ichy, ktoré sa casto vyskytuji na odumre-
tom organickom materidli (opadané listie,
prachnivé drevo), presun trogloxénnych po-
vrchovych druhov do jaskyn predpokladdme

na transportovanej organickej hmote. UZzsi

vztah k podzemnému prostrediu maji zo zis-
tenych druhov Belba clavigera, Pantelozetes
cavaticus a Kunstidamaeus lengersdorfi, ktoré
pokladdme za eutroglofilné. Doteraz nebo-
li zname Udaje o vyskyte tychto jaskynnych
panciernikov v pseudokrasovych jaskyniach.
Tieto druhy maju stredoeurdpske rozsirenie
a v jaskyniach sa vyskytujd najma na mies—
organického materidlu (gudno netopierov,
rozkladajlice sa drevo, tlejlci listovy opad).
Zo spominanych druhov ma Belba clavigera
najvyraznejsie troglomorfné znaky (svetlejsie
sfarbenie, predlzené konéatiny) na zaklade
ktorych sa dd predpokladat, Ze ide o troglo—
biontny druh. Udaje o vyskyte druhu st vsak
velmi skromné, doteraz boli zname okrem ty-
povej lokality v Moravskom krase len tri lokali-
ty na vychodnom Slovensku (Luptacik, 2006).
Pretoze sme jedince Belba clavigera opakova-
ne nasli na organickom materidli v dysfotickej
zone blizko vchodov jaskyn, predpokladame,
Ze tento druh sa mo6ze objavit aj v niektorych
$pecifickych nejaskynnych habitatoch (napr.
kamenné sutiny), a preto ho predbezne klasifi-
kujeme ako eutroglofilny.

Vyznamne boli v skimanych jaskyniach
zastdpené Stiriky. Druh Roncus lubricus
70 Stipovej jaskyne a jaskyne Suricky dkryt sa
zachytil v afotickych castiach v kamenitej suti-
ne s hlinitym sedimentom. Tento druh nebol
dosial zisteny v jaskyniach Slovenska, je vsak
znamy z podnej hrabanky na lokalite NPR
Ragac (Duchac, 1994). Vyznamnou lokalitou
7 hladiska diverzity sa javi Stipova jaskyra,
v ktorej sa zistilo az pat druhov Stirikov. Naj-
pocetnejsi bol druh Neobisium carcinoides,
ktory predstavuje euryekny druh s vyskytom
vo viacerych jaskyniach Slovenska (Krumpal,
2000; Mock a kol., 2003; Kovac a kol., 2007).
Vyznamny je ndlez $tdrika Chthonius hunga-
ricus v Stlpovej jaskyni, ale aj v dalSich povr-
chovych lokalitaich Cerovej vrchoviny. Tieto
ndlezy predstavujd prvé lokality tohto druhu
na Gzemi Slovenska a zdroven druhy ndlez na
svete (Christophoryovd, in press). Na jednej
z povrchovych lokalit a v Stipovej jaskyni sa
zistil aj karpatsky druh Mundochthonius car-
paticus, dovtedy znamy len z NP Poloniny
(Krumpdl a Krumpdlovd, 2003).

Typickou stcastou parietalnej fauny sledo-
vanych jaskyn boli paviky, kosce a dvojkridlov-
ce, najcastejsie zbierané priamo na stenach,
v puklindch a medzi kamenmi. Zo 14 druhov

pavikov zistenych v jaskynnych priestoroch
Cerovej vrchoviny medzi najvyznamnejsie
patria ndlezy Siestich troglofilnych, pripad-
ne trogloxénnych druhov. Vyskyt vzacneho
druhu Centromerus cavernarum sa potvrdil
v Nyaryho jaskyni a v Jaskyni nad skalnym ok-
nom. V Stlpovej jaskyni zaznamenany vyskyt
druhu Lepthyphantes notabilis patri tiez k vy-
znamnym nalezom na Cerovej vrchovine. Rod
Porrhomma je velmi problematicky, jednotlivé
druhy st pomerne casto synonymizované, vy-
zaduju si podrobnejsie taxonomické Stidium
(SvatoR, 2000). V jaskyni Suricky Gkryt sa zistil
druh Porrhomma campbelli, viacerymi autormi
uddvany pod synonymom Porrhomma fagei.
Jeho vyskyt v tejto jaskyni je druhym nalezom
na Gzemi Slovenska (Kosel, 1976). Vyznam-
ny je aj ndlez dalSieho zdstupcu tohto rodu
v Stlpovej jaskyni, Porrhomma  profundum,
este doneddvna povazovaného za endemit

Slovenského krasu. Zistili ho vsak aj v pohori

Biikk v Madarsku (Loksa, 1970) a v Transyl-
vanskych Alpach (Roewer, 1942), niekolko
rokov dozadu aj v jaskyniach Beskydského
predhoria, Ciernej hory, Murdnskej planiny
a Trnavskej pahorkatiny (Svaton, in prep.),
zndme si aj lokality vyskytu v Ceskej repub-
like (Rzicka, 2007). Novym druhom pre ara-
neofaunu Slovenska je aj nélez jednej samicky
druhu Psilochorus simoni v Nyaryho jaskyni.
Ide o vel'mi vzacny druh, s mozaikovitym vy-
skytom v jaskyniach zapadnej, juznej aj sever-
nej Eurdpy, v poslednych dvoch desatrociach
zaznamenany v jaskyniach Madarska (Szine-
tar, 1992; Samu a Szinetdr, 1999), Rakdska
(Essl a Rabitsch, 2004), Slovinska (Kostanjsek
a Ramsak, 2005; Kostanjsek a Celestina, 2008)
a Svajciarska (Wittenberg, 2005). Synantrop-
ny charakter vyskytu tohto druhu mimo jas-
kynnych priestorov sme zaznamenali aj na
Cerovej vrchovine, v Beline (Svaton et al., in
press). Vzacny, netypicky vyskyt trogloxénne-
ho druhu Scotina palliardii sme zaznamenali
v StlpoveJ jaskyni. Tento druh nam bol doteraz
znamy len zo sporadickych nalezov v Malej
Fatre (Kirka, 1996), Strazovskych vrchoch
(Gajdo3, 1986) a na Klinskom ra3elinisku
v Oravskej kotline (Svaton, 1981).

Z rovnakon6zok boli zachytené dva dru-
hy. Mesoniscus graniger sa zistil v dvoch no-
vych jaskyniach v rdmci Cerovej vrchoviny,
\% Stlpovej jaskyni a jaskyni Suricky dkryt. Druh
Orthometopon planum je povrchovy, juzny
(pravdepodobne panénsky) element, u nds
znamy len z juznych celkov Karpdt a ich pred-
hori. Je to pohyblivy druh, ktory vo vstupnych
Castiach jaskyn mozeme ndjst pomerne casto
(Mock a Papég, 2007).

Faunisticky zaujimavy je vyskyt zapado-
karpatskych mnohonézok Hylebainosoma tat-
ranum a Julus curvicornis. H. tatranum je druh,
ktory sa na severe a vo vyssich polohach Slo-
venska (az do alpinskych) vyskytuje na povr-
chu, v nizsich a juznejsich lokalitach sd nalezy
prevazne z jaskyn a okolia, ktoré predstavuju
refigia aj pre iné chladnomilné bezstavovce.
Castejsi vyskyt v jaskyniach (zrejme aj perma-
nentny) maji H. tatranum a Polydesmus den-
ticulatus. Oba druhy maju tendenciu prenikat
do jaskyn a mozno aj tvoria izolované jaskyn-
né populdcie, zatial bez morfologickych odlis-
nosti (koresponduje to s poznatkami napr. zo
Slovenského krasu). Ostatné druhy mnohono-

zok a ston6zok predstavuji povrchové alebo
pddne druhy, v Cerovej vrchovine ocakavané.

Chvostoskoky kvantitativne dominovali
v celom materidli bezstavovcov. Pod ich vy-
sokl pocetnost sa podpisal najmd pasivny
transport jedincov na organickom materiali
a Ciastocne zrejme aj aktivne prenikanie po-
hyblivejsich foriem do podzemia. Za charakte-
ristické druhy chvostoskokov tychto jaskyn mo-
Zeme povazovat Ceratophysella engadinensis,
Protaphrorura armata, Lepidocyrtus lignorum,
Pogonognathelus flavescens, Pseudosinella thi-
baudi a Pygmarrhopalites pseudoappendices.
Tieto druhy sa vyskytovali v Styroch sledova-
nych jaskyniach a boli zachytené na vacsine
stanovist. Dominantny druh zachyteny vo
vsetkych jaskyniach Ceratophysella engadi-
nensis predstavuje povrchovy, kozmopolitny
druh. Vyskytuje sa najma v lesnom humuse,
poédnom substrdte, ale aj v jaskyniach (napr.
v Slovenskom raji v prepadlisku a v jaskyni
Duca) (Kovac et al., 1999). Pocetnd populacia
sa zistila aj v bukovom stupni lesa v Zadielskej
doline (Raschmanova et al., 2008). Vzhladom
na prevahu xerotermnych biotopov na povr-
chu Pohanského hradu je pravdepodobné, ze
tento druh nachadza vhodné podmienky v jas-
kyniach. Dalsi druh z celade Hypogastruridae
Hypogastrura purpurescens sa zistil len v Stl-
povej jaskyni, pricom sa vyskytoval aj v afotic-
kych castiach, a je zndmy z viacerych jaskyn
Slovenska (Paclt, 1957, 1972). V mensom po¢-
te sa v Nyaryho jaskyni zistil aj troglofilny druh
Heteromurus nitidus, ktory sa casto vyskytuje
v jaskyniach Slovenského a Driencanského
krasu. Faunisticky zaujimavé druhy Pseudosi-
nella thibaudi a Pygmarrhopalites pseudoap-
pendices mozeme povazovat za troglofilné.
P. thibaudi predstavuje druh, ktory ma reduko-
vany oc¢ny apardt (2 + 2 oci) a mad svetly az
svetlozlty pigment. Dosial sa na Slovensku na-
Siel iba v jaskyniach, v ktorych absentuju trog-
lobiontné druhy z rodu Pseudosinella (P. paclti
a P. aggtelekiensis). Druh P. pseudoappendices
bol opisany z Nizkych Tatier (Rusek, 1967),
zndmy je aj z pohori Ceskej republiky, rakds-
kych Alp, Nemecka a zistil sa aj v talianskych
jaskyniach (Dunger, 1970; Bretfeld, 1975,
1999; Dallai a Malatesta, 1983). Je preto prav-
depodobné, Ze nalezy z jaskyn vo vulkanitoch
Cerovej vrchoviny predstavujd reliktny vyskyt
z chladnejsich obdobi pleistocénu. Tieto jas-
kyne predstavuji prvé podzemné lokality
s vyskytom tohto troglofilného druhu na tze-
mi Slovenska. Pocty charakteristickych druhov
chvostoskokov v Stlpovej jaskyni a Nyaryho
jaskyni rastli smerom hlbsie do jaskyne. Vo
vchodoch a v afotickych castiach jaskyn bol
pocet druhov chvostoskokov priblizne rov-
naky. Tri druhy Isotomiella minor, Parisotoma
notabilis, Folsomia quadrioculata zo vstup-
nych Cast Stipovej j. sa uZ nevyskytovali na
dalsich stanovistiach. Vacsina druhov z afotic-
kych casti jaskyne (C. engadinensis, P. armata,
P. pseudoappendices, P. thibaudi) patri medzi
druhy Zijice pod povrchom pody a opadan-
ky. Druhy P flavescens a L. Iignorum patria
sahuju hlbsie do jaskyn. Podmienky prostredia
v afotickych castiach skimanych jaskyn tymto
druhom neprekdzali. Zaroven v zadnych cas-
tiach Stipovej a Nyaryho jaskyne sa nachadza
aj dostatok potravnych zdrojov (organicky
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materidl), ktoré umoznuji ich prezivanie
a rozmnozovanie sa v podzemi. Z poznatkov
J. Gadla (2006) podobne vyplyva, ze jedno-
znacne najvyssiu dominanciu v troch sledo-
vanych jaskyniach na Pohanskom hrade mali
chvostoskoky. Z vysledkov je zrejmé, ze pocty
chvostoskokov réstli od jari do leta a v jesen-
nom a zimnom obdobf vyrazne klesli. Tento
fakt pravdepodobne suvisi s migraciou tychto
zivocichov z povrchovych biotopov a vcho-
dovych casti hlbsie do jaskyne pocas obdobi
s vys$sou teplotou a nizSou vlhkostou na povr-
chu.

Na zdklade doterajsich poznatkov z lze-
mia Slovenska znamena vyskyt piatich druhov
mravcov v Studovanych jaskyniach znacné
druhové bohatstvo. Mlejnek (2000) uvadza
z Nyaryho jaskyne pocetnd koléniu mravca
Lasius flavus a obcasny prienik mravca Cam-
ponotus ligniperda. L. flavus sa v naSom mate-
ridli nezistil, avsak v Nydryho jaskyni sme zistili
dalsie tri druhy a vyssiu pocetnost mravcov
v ramci sledovanych jaskyn. J. Gaal (2006)
zistil v afotickych castiach Nyaryho jaskyne
prekvapivo vysoki dominanciu Hymenopte-
ra. Tieto Udaje naznacujd, Ze v sledovanych
jaskyniach méZze byt diverzita blanokridlov-
cov, teda aj mravcov, este vyssia.

Svab Phyllodromica maculata shaefferi sa
zistil len v jednom exempldri vo vchode Nya-
ryho j. a je pravdepodobné, Ze hlbsie do jas-
kyne neprenika.

Z chrobdkov bol frekventovany najma
druh Catops picipes a do druhu neurceny rod
Cryptophagus. Medzi pozoruhodné mbze-
me zaradit najmd chrobdky z rodu Choleva.
Iba v zadnych castiach Stlpovej j. sa vyskyto-
val chrobdk C. agilis a v Ladovej trhline bol
v kamenitej sutine zachyteny ojedinely druh
C. cisteloides. Véacsina druhov tohto rodu sa
viaze na uzatvorené priestory, najma chodby
a hniezda drobnych cicavcov a jaskyne (Ru-
zicka a Vdvra, 1993). Nepodarilo sa odchy-
tit druh Choleva lederiana, ktory md v rdmci
Slovenska v jaskyniach Cerovej vrchoviny
(Stipovd j. a Suricky dkryt) izolovand, reliktnd
populdciu. Tento druh predstavuje glacidlny
relikt, pricom Gzemie Cerovej vrchoviny je
najvychodnejsou lokalitou vyskytu tohto dru-
hu v ramci strednej Eurépy (RGzicka, 2000).
Faunisticky zaujimavy je aj ndlez drobcika
Quedius mesomelinus skoraszewskyi z Laby-
rintovej jaskyne.

Pocty dvojkridlovcov boli podobne ako
u chvostoskokov vyssie v hlbsich castiach
jaskyn, v afotickej zone. Vhodnejsie mikrokli-
matické prostredie ako na povrchu umoznuje
pocetnejsiu kumuldciu jedincov v zadnych
Castiach jaskyn.

LITERATURA

Specifické biogénne (tvary predstavujd
korenové stalagmity objavené prvykrdt na
Slovensku v Nydryho jaskyni (Mlejnek, 1999,
2000, 2002). Tieto zaujimavé dtvary rastu
vdaka pravidelnému odkvapu vody zo stropu,
pricom kvapkajica voda musi zasiahnut kore-
novy systém stromu, ktory prenikol do jaskyne
(Kopecky, 1998). Mlejnek (vyssie citované pra-
ce) v tesnej blizkosti korenovych utvarov Zzistil
vyskyt ziziavky Mesoniscus graniger. Tento Gdaj
predstavuje prvii zmienku o vyskyte tohto dru-
hu v nekrasovej jaskyni na tizemi Slovenska. Pri
zbere fauny v Nyaryho jaskyni v ramci sticasnej
stadie sa nepozorovali Ziadne zivocichy v tes-
nej blizkosti korerovych stalagmitov.

Jaskyne obyva Sirsie spektrum troglo-
filnych foriem fauny, t. j. zdstupcov s vyraz-
nejsou preferenciou jaskynného prostredia.
V jaskyniach vo vulkanitoch Cerovej vrcho-
viny sme zaregistrovali vyssi pocet druhov
suchozemskych bezstavovcov v porovnani
s vapencovymi jaskynami. Nepritomnost
obligdtnej jaskynnej fauny pravdepodobne
najviac suvisi s nestalymi mikroklimatickymi
podmienkami v jaskyniach pocas roka. Ba-
zaltové jaskyne na Pohanskom hrade vsak
poskytuji bohaté zdroje potravy pre rézne
skupiny zivocichov a predstavuji eutrofné
podzemné priestory, ktoré st bohaté na fau-
nu. Prevladaju vsak trogloxénne a troglofilné
druhy, pripadne druhy eutroglofilné so Sirsim
rozsirenim. Organicka hmota sa do vacsiny
jaskyn dostdva gravitacne, pomedzi skalné
bloky a cez otvorené rozsadliny, korenovy-
mi systémami, stekajicou vodou, produktmi
zivocichov (trus, uhynuté teld) alebo je orga-
nicka hmota zanesena hlbsie do jaskyne zi-
vocichmi. Zo zistenych druhov bezstavovcov
si pozornost vyzaduji najma druhy s vacsou
vdzbou na podzemné prostredie (eutroglofi-
ly a troglofily). Za takéto mézeme povazovat
najma pancierniky Belba clavigera, Pantelo-
zetes cavaticus, Kunstidamaeus lengersdorfi;
gamasidného roztoca Cyrtolaelaps mucrona-
niscus graniger, mnohono6zky Hylebainosoma
tatranum a Polydesmus denticulatus, chvos-
toskoky Protaphorura armata, Heteromurus
nitidus, Pseudosinella thibaudi, Pygmarrho-
palites pseudoappendices a chrobdky z rodu
Choleva.

ZAVER

Jaskyne vo vulkanitoch Cerovej vrcho-
viny st obyvané bohatymi spolocenstvami
zivocichov, medzi ktorymi sa vyskytuji ojedi-
nelé a reliktné druhy. Celkovo sa v jaskyniach
zistilo 149 taxénov bezstavovcov. Vyssia

diverzita suvisi s eutrofnymi pomermi tych-
to jaskyn (dostato¢nd ponuka potravovych
zdrojov). Napriek vyssej diverzite Zivocichov
vo vchodoch jaskyn sd hibsie casti podzem-
nych priestorov obyvané priblizne rovnakym
poctom druhov. V niektorych pripadoch, naj-
ma u chvostoskokov a dvojkridlovcov, kvan-
titativne  zastipenie jedincov v hlbsich
Castiach jaskyn vyrazne prevySovalo pocet
jedincov vo vstupnych priestoroch. V jasky-
niach dplne absentovali obligatne jaskynné
formy zname z krasovych jaskyn Slovenska.
Vyznamné su vsak ndlezy niektorych troglo-
filnych a vzacnych druhov, medzi nimi aj for-
my adaptovanejsie na podzemné prostredie,
napr. panciernik Belba clavigera alebo pavik
Porrhomma profundum. Na tzemi Cerovej
vrchoviny sa vobec prvykrat v nekrasovej jas-
kyni Slovenska Zzistili troglofilné a ojedinelé
druhy: panciernik Belba clavigera, starik Cht-
honius hungaricus, paviky Porrhomma pro-
fundum, Porrhomma campbelli, Centromerus
cavernarum a Psilochorus simoni, rovnako-
no6zka Mesoniscus graniger, mnohondzka
Hylebainosoma tatranum, chvostoskoky Pyg-
marrhopalites pseudoappendices a Pseudosi-
nella thibaudi. Pozoruhodnym fenoménom je
vyskyt druhov, ktoré st zndme z horskych ob-
lasti a v jaskyniach Cerovej vrchoviny maju
najjuznejsi a najnizsie poloZeny vyskyt na
Slovensku. Vzhladom na tieto vzacne nalezy
maju jaskyne v Cerovej vrchovine mimoriad-
nu ochrandrsku hodnotu ako reftgid reliktnej
chladnomilnej fauny. Rozdiely oproti kraso-
vym jaskyniam sa zistili najma v dominan-
cii jednotlivych druhov mezofauny, najma
chvostoskokov a roztocov, v skladbe charak-
teristickych druhov a nepritomnosti pravych
jaskynnych Zivocichov (troglobiontov).
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M. Seman, B. Gadlova: Microbiota of cave niche

Abstract: There “s a lot of caves in Slovakia, the most of them are situated in Slovak Karst. They represent a unique underground
habitat. This extreme biotope is a base for exclusive biota that finds here its natural niche. Caves are vitalised by various forms of
animals, lower plants and microorganisms. These organisms represent a unique evidence of evolution of all here present forms of
life evolved during a long period of time. Microorganisms play the key role in cave habitats. Their study is in content of microbiospe-
leology but their function is already not well explained. A lot of researches confirmed that microorganisms are the only source of
food for soil invertebrates. Other microorganisms produce special metabolites which could be helpful for human as anti-infectious
matters or compounds demoting contaminants in environment. Microorganisms also participate on speleothem formation in caves.
Interactions between cave microorganisms and mineral environs lead to melting and shrinking of host rock. Slovak caves are in
terms of microbiota poorly explored. Until now the most extensive systematic inventarisation of cave microbiota was done in caves
of Slovak Karst. Deposits, guano and excremets of some invertebrates were analysed first of all in terms of micromycetes. In Domica
Cave, some bacterial taxa, above all actinomycetes (Actinomadura, Arcanobacteria and Nocardia), non-fermenting gram-negative
bacteria (Pseudomonas, Streptomyces and Stenotrophomonas), but also alcalotolerant bacteria (Bacillus, Brevibacillus, Paenibacil-
lus) were found in guano and excrements of invertebrates. In guano was also found non-thermophilic crenarchaeota.

Key words: caves, microbiota, microorganisms, cave microbiology, microbiospeleology

Na Slovensku je registrovanych vyse 5700
jaskyn. Ich prevaznd vécsina je krasového
povodu, len okolo 180 jaskyn vzniklo v nek-
rasovych horninach (andezitoch, bazaltoch,
pieskovcoch, zuldch a kremencoch - Bella
et al, 2004). Najviac jaskyn sa nachddza
na uUzemi Slovenského krasu. Jaskyne ako
geomorfologicky fenomén su fundamentom
pre exkluzivnu biotu (spolocenstvo vsetkych
zivych organizmov), ktora tu nachadza svoju
prirodzent niku (z franc. niche), teda prostre-
die so vsetkymi potrebnymi atribitmi. Jaskyne
ozivuju pestré formy Zivocichov, nizsich rastlin
a mikroorganizmoyv, niekedy vel'mi bizarnych.
A Co je zvlast vzrusujlce, v podzemf sa vysky-
tuju jedinecné doklady evoldcie vsetkych tam
pritomnych foriem Zivota, ktoré sa tu vyvijali
pocas dlhého obdobia.

JASKYNE AKO UNIKATNE BIOTOPY

Jaskyne su teda zaujimavé nielen svojimi
unikdtnymi krasovymi vytvormi, ale aj Speci-

fickymi formami Zivota, ktoré v nich existuju.
Tento subteranny biotop je Gtociskom Zivych
organizmov, ktoré sa dokdzali prisposobit ex-
trémnym podmienkam. Jaskynné prostredie
sa vyznacuje rozlicnymi klimatickymi osobi-
tostami. Predstavuji ich najma trvaly nedos-
tatok svetla, nizsia teplota, ktora je v priebehu
roka pomerne stala, vysoka relativna vlhkost
vzduchu, niekedy extrémne pH hodnoty,
obmedzeny obsah Zivin, pritomnost minera-
lov a réznych prvkov (napr. Fe, Mn, Ca, Si, S,
ai.). Mimoriadny vyznam ma aj chemické zlo-
Zenie vzduchu, najma vy3si obsah CO, a nizsi
obsah O, (Boston et al., 2001). Tieto faktory
st abiotické. Okrem nich posobia v jasky-
niach aj biotické faktory, medzi ktoré zara-
dujeme autotrofné a heterotrofné organizmy
(Gulicka in Jakal a kol., 2005).

Na prvy pohlad pusté prostredie pred-
stavuje v skutocnosti fungujdci ekosystém.
V dosledku posobenia uvedenych faktorov s
organizmy na seba silne viazané. Biodiverzita
jaskynnych ekosystémov je oproti ostatnym

sice chudobnejsia, ale druhy tu Zijtice si o to
vzacnejsie. Dodnes sa zachovali niektoré sta-
ré druhy (relikty, tzv. zivé skameneliny), ktoré
sa v stcasnosti v povrchovych biocenézach
uz vobec nevyskytuji. Su jedinecnym dokla-
dom na stadium zdkonitosti procesov evold-
cie v dlhych geologickych dobdch (Gulicka in
Jakal a kol., 1982).

V jaskynnom ekosystéme rozliSujeme nie-
kol'ko typov biotopov. Nim je prispdsobend
predovsetkym jaskynna fauna, v ramci ktorej
rozoznavame viacero ekologickych typov:
kavernikoly, troglobionty, troglofily, trogloxé-
ny, freatobionty (Gulicka in Jakdl a kol., 1982;
Kosel, 1994). Origindlnym biosubstrdtom je
v niektorych jaskyniach trus netopierov -
gudno. Je bohaty na ziviny, ¢im predstavuje
vyznamny zdroj organickych latok a potravy.
Vystupuje ako samostatny habitat, najma pre
mikroorganizmy a drobné bezstavovce.

Okrem guana sa v organicky chudob-
nom prostredi jaskyn vyskytuji koldnie roz-
nych organizmov aj na dreve, ktoré tiez pred-
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stavuje urcity habitat. Drevo ma pévod mimo
jaskyne, tvori vsak dolezity zdroj potravy.
Odumreté drevo ¢asom podlieha abiotickej
a biotickej dekompozicii. Najskor ho koloni-
zuju baktérie, huby a niektoré saprofagne zi-
vocichy, ktoré ho degraduji na jednoduchsie
latky, pricom ziskavajd stavebné komponen-
ty a energiu na metabolické procesy (Mock,
2006). Drevo predstavuje aj vyznamny zdroj
mastnych kyselin, nevyhnutny pre vyvoj he-
terotrofnych organizmov (Elhottova et al,,
2004).

Vdaka vyssie uvedenym skutocnostiam s
aj v zdanlivo nehostinnom prostredi vytvore-
né podmienky pre relativne bohaté spektrum
organizmoyv, ktoré vytvdraju vzdjomne prepo-
jeny troficky retazec. Na jeho zaciatku stoja
mikroorganizmy.

MIKROORGANIZMY
V JASKYNIACH

Jaskyne sa povazuji za extrémne biotopy
s obmedzenym mnozstvom Zivin, ¢o je do-
sledkom najmd trvalého nedostatku svetla.
Predstavuju tak idedlne prostredie na Stidium
adaptovanych organizmov, ktoré st schopné
zit v limitujucich podmienkach (Northup et. al.,
1997). Podla niektorych autorov hrajd prave
mikroorganizmy kltGcovi dlohu v ekosystéme
jaskyn (Boston et al., 2001). V poslednom case
stlpa zaujem o poznanie mikrobioty jaskyn,
teda mikroorganizmov v jaskynnych systé-
moch. V ramci Siroko koncipovanej environ-
mentalnej mikrobioldgie tak vznika nova ved-
na disciplina ,cave microbiology” - jaskynna
mikrobioldgia cize mikrobiospeleolégia ako
interdisciplindrna oblast mikrobiologie, geolo-
gie a chémie, zaoberajica sa mikroskopic-
kym Zivotom v jaskyniach a jeho posobenim
a ovplyvinovanim tohto prostredia. Potvrdenie
participovania mikroorganizmov na geologic-
kych procesoch zmenilo pohlad na jaskynné
ekosystémy (Barton a Jurado, 2007). Nase ve-
domosti o mikrobidlnej diverzite jaskynného
sveta st v sticasnosti vel'mi skromné. Cielom
jaskynnej mikrobioldgie je objavovat a identifi-
kovat nové druhy, pozndvat ich vlastnosti a ha-
bitat, pochopit dolezitost tychto ekosystémoy,
zachovavat a chranit ich.

V jaskyniach Ziji mikroorganizmy auto-
chténne (prirodzené) a alochténne (prechod-
né, tranzientné). Prechodné sa sem dostdvaju
vzduchom, pritekajicou vodou, hmyzom, ne-
topiermi alebo v spristupnenych jaskyniach aj
prostrednictvom ludi. NajcastejSie tranzientné
mikroorganizmy st mikromycéty. Zijd hlavne
tam, kde je dostatok organického materialu,
ako ndnosy guadna, teclca voda, drevo. Priro-
dzené mikroorganizmy zavisia len od zdro-
jov na prezitie, v organicky bohatych pod-

st prilnuté na mieste, kde sa stretava voda
s horninami a vzduchom, v nanosoch pédy,
sedimentoch. Vo vzduchu tvoria mikroorga-
nizmy aeroplankton (Northup et al., 1997).
Za dokaz vyskytu mikroorganizmov v jaskyni
sa povazuju bodky na povrchu, kde presakuje
voda, nezvycajné zafarbenie, zrazeniny, koro-
zivne reakcie, Struktdrne zmeny na podklado-
vych hornindch, tvorba biofilmu (Boston et al.,
1999).

V organicky chudobnych castiach jaskyn
dominuju aktinomycéty (vldknité formy bak-
térii). Zndma je ich schopnost rdst na chudob-
nych médiach, pri nizsej teplote a stalom pH.
Na vlhkych povrchoch stien st viditelné ako
biele bodky. V jaskyni Grotta dei Cervi, Porto
Badisco v Taliansku skdmali heterotrofné mik-
robidlne komunity zo stalaktitov chudobnych
na organicky materidl. Izolovali streptomy-
céty, nokardie, korynebaktérie, rod Bacillus
a len vel'mi malo tzv. gramnegativnych bakté-
rii (Strukturdlny typ baktérii). Identifikovali aj
nekultivovatelné rody, napr. Nocardiopsis sp.
V jaskyni Altamira (Spanielsko) boli dominant-
né aj aktinomycéty, hlavne rod Streptomyces
- obr. 1 (Laiz et al., 2000). V Perlovej jaskyni
(Dulice, Velka Fatra) nasli v ndnosoch vody
dusik-fixujice a vodikové baktérie (baktérie
oxidujice vodik), konkrétne druhy patriace
do rodov Pseudomonas (obr. 2), Arthrobacter,
Alcaligenes (Gradzinski, 2003).

Obr. 1. VIdknita baktéria Streptomyces sp. - Casty
obyvatel stien, sintrov a inych sedimentov jaskyn
(www.science.strath.ac.uk/.../media/1/M600.jpg)
Fig. 1. Fibrous bacteria Streptomyces sp. - fre-
quent inhabitant of walls, flowstones and other
sediments in caves (www.science.strath.ac.uk/.../
media/1/M600.jpg)

Obr. 2. Ubikvitna baktéria jaskynnych biotopov
Pseudomonas sp. (upload.wikimedia.org/wikipe-
dia/commons/c/cf/P)

Fig. 2. Ubiquitous bakteria of cave habitats Pseu-
domonas sp. (upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/c/cf/P)

Nazory na funkciu mikroorganizmov
v jaskynnom ekosystéme su rozne. Elhottova
(2003) potvrdila, ze nimi izolované mikro-
organizmy z jaskyne slizia ako jediny zdroj
potravy pre niektoré podne bezstavovce. Na-
hradzaju tak organicky material, ktory za nor-
mélnych podmienok produkuji rastliny. Nie-
ktori autori predpokladaju, ze na vel'mi nizke
nutricné podmienky extrémne prispdsobené
jaskynné mikroorganizmy produkuji unikatne

chemické latky, toxiny, antibiotika alebo do-
konca protirakovinové latky. Tieto mikrobialne
metabolity mézu byt uzitocné pre ludi ako
antiinfek¢éné latky alebo latky degradujice
kontaminanty v zivotnom prostredi. Prikla-
dom moze byt neddvno identifikovany novy
druh baktérie Sphingomonas subterraneae,
ktory dokaze degradovat komplex aromatic-
kych zloziek - nebezpecnych environmen-
talnych kontaminantov (Onaga, 2001). Novy
druh, Mucor troglophilus, identifikoval Mulec
(2008) v slovinskych jaskyniach. Tato plesen
Zije v symbidze s Troglophilus neglectus (hmyz
z radu rovnokridlovcov).

Dalsim, hlavne z geologického hladis-
ka dolezitym prinosom je potvrdenie parti-
cipovania mikroorganizmov na formovani
jaskynnych speleotém (sintrov). Interakcie
jaskynnych mikroorganizmov a minerdlo-
vého prostredia vedd k rozpuistaniu a vy-
zrazaniu hostitelskej horniny. Ide prevazne
o metabolické procesy baktérii oxidujtcich
siru, mangan alebo Zelezo, ¢im vznika kyslé
prostredie, ktoré rozpdsta horniny (Barton,
2006). Priklady mozného ovplyvnenia pro-
stredia mikroorganizmami poskytuju jaskyne
Lechuguilla (Mexiko) a Spider Caves (USA),
ako aj makky sinter z mnohych jaskyn (hlav-
ne z talianskych Alp) ¢i rozsirovanie jasky
v dosledku posobenia kyseliny sirovej (resp.
siranov rozpustenych vo vode) mikrobidlne-
ho p6vodu (Movile Cave, Rumunsko; Cueva
de Villa Luz, Mexiko; Northup and Lavoie,
2001). Niektoré mikroorganizmy posobia
nepriaznivo na substrat. Znama je degra-
ddcia historickych kresieb (napr. Altamira)
enzymami a pigmentmi produkovanymi ur-
citymi mikroorganizmami (Leiz et al., 2000).
Zaujimavym javom je organicko-mineralna
hmota nazyvana makky sinter, pozostdvajica
z mikroorganizmov (baktérie a mikromycé-
ty) a z vapencovych krystdlov s nizkym obsa-
hom Mg. V in vitro kultire Cerstvého makkeé-
ho sintra sa naslo niekol'ko druhov baktérir,
napr. Arthrobacter crystallopoietes, Bacillus
alcalophilus, Seliberia stellata, Xanthobac-
ter autotrophicus (Gradzinski et al., 1997).
Tzv. ,knallagas-bacteria”, patriace k chemo-
autolitotrofom, hraji rozhodujicu dlohu
v kalcifikacnych procesoch. Iné druhy, napr.
alkalofilné chemoheterotrofy, podporuji mi-
neralizacné procesy (Shulc, 1997).

MIKROBIOTA V JASKYNIACH
SLOVENSKEHO KRASU

Termin mikrobiota (na rozdiel od makro-
biota) zahffa vsetky mikrobidlne spolocen-
stvd a systémy na urcitom teritériu. Znamy je
pre ne aj starsi a historicky termin mikrofléra.
Tvoria ju mikroorganizmy cize jednobunkové
organizmy mikroskopickych rozmerov (zvac-
Sa v um), vyskytujice sa skor v zhlukoch,
asocidtoch, kol6nidch, menej solitérne. Mikro-
organizmy tvoria Strukturalne aj funkéne hete-
rogénne zoskupenie organizmov, ku ktorému
patria jasne definované taxonomické jednot-
ky, ako su archeény, baktérie, mikroskopické
huby (mikromycéty), prvoky (protozoa), mik-
roskopické riasy (mikroalgae). Priradujeme
k nim aj nebunkové formy organizmov, kto-
rymi su virusy, teda organizmy bez bunkovej
Struktdry (subceluldrne organizmy).
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O tom, ze mikroorganizmy tvoria v jas-
kyniach $pecificky a abundantny ekosystém,
hovoria nase poznatky a indicie z ekologie
mikroorganizmoyv, ale aj dalsich oblasti mikro-
biolégie - vedy, ktord mikroorganizmy studuje.
Konkrétne vsak o ich Zivote v jaskynnych pries-
toroch vieme malo. Pritom mikréby tvoria v jas-
kyniach zaciatok rozsiahleho trofického retazca
veduceho k vyssim systematickym jednotkdm.
Mbézeme povedat, Ze vytvaraji biomasu, od
ktorej je zavisly cely ostatny svet jaskynnych
organizmov. Mikroorganizmy najdeme v jasky-
ni prakticky vade: na stendch jaskyn, roznych
sintrovych Gtvaroch, vo vodach aj sedimentoch.
autochténne, ovela menej ako alochténne.

Doteraz najrozsiahlejsia systematicka inven-
tarizacia jaskynnej mikrobioty sa uskutocnila
v jaskyniach Slovenského krasu. Najviac po-
znatkov mame z vyskytu mikroskopickych hdb
(Novdkova et al., 2004; 2005a; 2005b; 2006).
Od roku 2002 sa vyskum tejto mikrobioty robil
postupne v jaskyniach Domica, Certova diera,
Ardovska jaskyna, Krasnohorska jaskyna, Gom-
basecka jaskyna a Dobsinska ladova jaskyna.
Z kvantitativneho i kvalitativneho hladiska sa
skimalo ovzdusie vndtri jaskynnych priestorov,
ako aj ovzdusie pred jaskynami. Zistili sa znacné
rozdiely v druhovom zlozeni mikromycét zvnat-
ra jaskyn a vonkajsieho prostredia. Mikromycé-
ty boli izolované aj z tuhych substratov, ako
je guano, exkrementy izopddov, dazdoviek,
uhynutych netopierov, jaskynnych sedimentov
a pody v blizkosti jaskyn. Aj ked” spektrum de-
terminovanych taxénov je velké, najhojnejsimi
mikroskopickymi hubami v nasich jaskyniach st
asi zastupcovia rodu Mucor (obr. 3), ako aj druh
Penicillium glandicola. Vo vzorkach sa nasiel
aj potencidlny patogén Aspergillus fumigatus
a obligdtne patogénna mikromycéta Histoplas-
ma capsulatum, ktord viak moze byt nebezpec-
na v teplejsich jaskyniach trépov a subtrépov.
V nasich jaskyniach pri dost nizkej teplote nemd
podmienky na masivnejsi rozvoj.

Najbohatsiu druhovd pestrost ndjdeme
v podnych zlozkach jaskyn. Chemicky rozbor
sedimentov v jaskyni Domica ukdzal, ze ob-
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Obr. 3. Mucor sp. - jeden z frekventovanych zastupcov

mikromycét v sedimentoch a na stenach jaskyn

(http://dic.academic.ru/pictures/enwiki/77/Mature_spo)
Fig. 3. Mucor sp. - one of frequent representatives of micro-

myceta in sediments and on the walls of caves

(http://dic.academic.ru/pictures/enwiki/77/Mature_spo)
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sahuji vel'mi mdlo organickej hmoty (0,98 %)
s alkalickym pH (8,2 - 8,6). Nasli sa tu alkaloto-
lerantné baktérie - rody Bacillus, Brevibacillus,
Paenibacillus. Guano (s kyslym pH 3,5) osidlu-
ji najmd mikromycéty, menej baktérie - rody
vlaknitych druhov, ako st Actinomadura, Ar-
canobacteria a Nocardia (pri pH 4,6). Po jeho
okrajoch st viditelné exkrementy rovnakonéz-
ky Mesoniscus graniger (pH 6,8) - (obr. 3), kto-
ré sa casto miesaju s vapenatym podkladom.
Nasli sa v nich rody Pseudomonas, Streptomy-
ces a Stenotrophomonas. Guano sa ¢innostou
mikromycét, ale aj baktérii postupne pozmenu-
je na substrat vhodny pre Zivot niektorych jas-
kynnych Zivocichov (rovnakon6zok, pancierni-
kov, chvostoskokov) (Elhottova et al., 2003).

Zaujimavé poznatky priniesol vyskum zame-
rany na Stidium organickych latok obsahujtcich
fyziologicky vyznamné mastné kyseliny a sapro-
trofnd mikrofléru, vyuzivajicu tieto substrdty
v jaskyni Domica a Ardovskej jaskyni (Elhotova
et al,, 2003). Polynenasytené mastné kyseliny
produkujd okrem rastlin aj niektoré heterotrofné
mikroorganizmy. Ide o latky, ktoré organizmy
bez chlorofylu nie st schopné vytvorit, ale potre-
buji ich na svoj rast a vyvoj. KedZe jaskynné pro-
stredie je chudobné na organicky materidl a vy-
znacuje sa nizkym vyskytom rastlin v dosledku
absencie svetla, skimalo sa, ¢i ich mikroorganiz-
my nahrddzaji. Konkrétne sa porovnavala kva-
lita @ mnozstvo mastnych kyselin v jaskynnych
substrdtoch a mikroorganizmoch s ich obsahom
a kvalitou v tele Mesoniscus graniger. Popritom
sa v jaskyni zistili tieto druhy baktérii: Rhizobium
sp., Rhodococcus sp. a Streptomyces sp. na po-
vrchu tela izopdd, Chryseobacterium sp., Ente-
robacter amnigenus, Cedecea davisae v intesti-
nalnom trakte izopdd, Arthrobacter atrocyaneus
v exkrementoch a intestindlnom trakte izopdd.
Rozdiely v zlozeni spolocenstiev bezstavovcov
v roznych castiach jaskyne sa pripisuju aj zloze-
niu mikrofléry, ktora je potravinovym zdrojom
pre mikrofagnych zastupcov kavernikolnej fauny
(Elhottovd et al., 2003).

Nedavny vyskum v jaskyni Domica bol
zamerany okrem iného aj na analyzu netopie-
rieho gudna (Rhinolophus sp.) pomocou mo-
dernych technik molekularnej biologie
(tzv. PCR technika). Zistovali sa zmeny
v prokaryotickej diverzite od cias vzni-
ku guana (asi pred 1000 rokmi) az
po stcasnost. Zistila sa aj pritomnost
netermofilnych archedénov zo skupi-
ny Crenarchaeota (Chrondkova et al.,
2007). Archedny st najstarsou formou
organizmov na nasej planéte. Ich vznik
sa datuje do obdobia asi pred 3 - 4 mi-
liardami rokov.

V jaskyni Domica sa identifikovali
saprotrofné mikromycéty v ovzdusi,
v ilovitom substrate, gudne, v exkre-
mentoch kavernikolnej fauny, na roz-
kladajiicom sa dreve. Pocas jesenného
odberu z ilu bol identifikovany druh
Oidiodendron cerealis. Rody  Penicil-
lium, Aspergillus sa zistili na povrchu ilu,
Mucor na exkrementoch netopierov,

Thielavia hyrcaniae, Pidoplitchkoviella terricola na
exkrementoch eutroglofilnej Ziziavky jaskynnej
(Mesoniscus graniger), Pidoplitchkoviella cf. cla-
vigerum, Penicillium variabile, Penicillium expan-
sum, Penicillium glandicola z exkrementov kuny
(Elhottova, 2004). Spdry hib sa dostavaji do
jaskyn najma splachom z povrchu, aj v désledku
spristupnenia jaskyn.

Riasy sa objavili zvacsa v exkrementoch
dazdoviek, v zvyskoch dreva, v ilovej zlozke
a v exkrementoch izopéd, konkrétne Nostoc
cf. calcicola, Protosiphon botryoides, Planophila
terrestris, Botrydiopsis intercedens, filamentu-
juca zelena riasa Spongiochloris irregularis (E-
hottovd, 2003). Casti Domice a Gombaseckej
jaskyne su spristupnené, ¢im sa zavadza ume-
Ié osvetlenie do ich vnitra. Vytvdra to vhodné
podmienky na osidlovanie osvetlenych stien tzv.
lampovou vegetaciou (lampenfléra), ktord tvo-
ria sinice (cyanobaktérie), mikroskopické riasy,
machorasty a papradorasty. Tieto maji dobré
adaptacné schopnosti, ktorymi sa prispdsobuiju
Zivotu v takychto ekologickych podmienkach
(svetelny, tepelny, nutricny deficit) (Marvanova et
al,, 1992). Sramekova a Kovacik (2005) izolovali
kultdry rias a sinic z lampove;j flory jaskyne Domi-
ca. ldentifikovali druhy Chlorocloster raphidioides,
Scotiellopsis terestris, Tetracystis sp., Stichococcus
bacillaris, Gloeobotrys cf. phaseolus, Muriella sp.
a z Gombaseckej jaskyne druhy Muriella sp., Myr-
mecia cf. incisa, Nostoc cf. calcicola, Leptolyngbya
sp., Stichococcus bacillaris, Chlorococcum sp.,
Lobosphaeropsis cf. lobophora, Klepsormidium
crenulatum, Chlorella sp., Scotiellopsis terestris.

O mikroflére nasich jaskyn existujd len
prvé skromné poznatky. Kazdy prispevok
v tomto smere je preto malym kamienkom
do mozaiky poznania o mikroflére jaskyn na
tzemi Slovenska. Pri celkovom pocte tych-
to geosystémov u nds je hlbsie poznanie jej
mikrofléry priam sizyfovskd Gloha. Treba si
uvedomit aj dolezity fakt, ze kultivovatelna
zlozka predstavuje len minoritnd cast skutoc-
nej mikroflory, o ktorej druhovom bohatstve
a diverzite azda ani netusime. Mikrobidlny
profil v celej jeho diverzite a zlozitej komplex-
nosti mozno odhalovat len narocnymi a so-
fistikovanymi technikami a metédami. Vstup
mikrobioldgie do jaskyn bude urcite prinosom
stvislostiach.

Jaskynné organizmy mozu zit izolovane
v jednej jaskyni mnoho a mnoho rokov, pre-
to je mozné stale objavovat nové druhy ako
cenny prispevok k poznaniu bohatstva jas-
kynnej bioty. Aj v nasich jaskyniach prebieha
cieleny biospeleologicky vyskum pracovnikmi
od nds, ako aj zo zahranicia. Poznanim kreh-
kych a zranitelnych ekosystémov jaskyn na
vsetkych drovniach prispievame k ich ochrane
a zachovaniu nielen ako jedinec¢nej prirodnej,
ale aj kultdrnej hodnoty.

Prispevok bol podporeny grantom VEGA
¢.1/4043/07 grantovej agentdry Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky.
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LISKOVSKA JASKYNA - PREHISTORICKE SANKTUARIUM
V CHOCSKOM PODHORI

Vitazoslav Struhdr’ - Marian Sojak®

" Smrekova 3/33, 034 01 Ruzomberok; dr.struhar@post.sk
2 Archeologicky dstav SAV Nitra, pracovisko Mlynska 6, 052 01 Spisskd Nova Ves; sojak@ta3.sk

V. Struhadr, M. Sojak: The Liskovska Cave - ancient sanctuary in Choc foothill

Abstract: The Liskovska Cave is situated in Mnich mountain, near by Ruzomberok, Liptov region. Site was discovered as early as
1871 by Béla Majlath. Scientific research is still missing. Paleolithic settlement is not recorded. At the Aeneolithic (Lengyel culture)
is recorded cult activity, copper statue, secondary burial. Consequent habitation in the Bronze Age (Otomany, Lusatian culture), the
Hallstatt period (the Orava typus) and the Late Roman period. Archeologist supposed parallels in cave sacred places in Slovakia as
well as the similar places all over the Europe. It is no doubt that Liskovskd Cave was ancient burial ground, specific ritual ceremony
has been practised. Unique is copper animal statue representing a part of two yoked oxen. This artefact belongs to earliest evidence
of wheeled transport in Europe.

Key words: Liskovska Cave, Aeneolithic, Bronze Age, Hallstatt, Late Roman, copper and bronze objects, amber, human and animal
bones, sacred place, cult statue, prehistoric sanctuary

UvOD stopy po intenciondlnej cinnosti prehistoric-  veku do SirSich zazemi kultirnych arealoy,
kych populdcii. Uzemie Slovenska je vdaka v ktorych sa odohravali okrem profannych

Jaskyne, krasové oblasti, skalné dutiny svojej geomorfologickej Clenitosti mimoriad-  kazdodennych cinnosti aj ndbozenské akti-

a iné podzemné priestory patria medzi Speci- ne bohaté na krasové javy. Mnohé z tychto  vity. Medzi jaskyne, v ktorych nachadzame
fické miesta, na ktorych sa Casto nachddzaji  prirodnych zaujimavosti prindlezali uz v pra-  stopy po takychto ¢innostiach, patri nesporne
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zndma Liskovska jaskyna, leziaca v Choc¢skom
podhori, ktora pritahuje zaujem fundovanych
odbornikov i laikov uz skoro 140 rokov.

Jej podzemny systém je vytvoreny v juho-
vychodnej casti vrchu Mnich, medzi dedinou
Liskova a Martincek, nedaleko centra dolné-
ho Liptova - mesta Ruzomberok. Geologicky
podklad tvoria gutensteinské vdpence, ktoré
erodovali najma v doésledku periodickej in-
vazivnej aktivity vedlajSieho toku rieky Vah.
Typologicky patri jaskyna k inaktivnym fluvi-
okrasovym jaskyniam endokrasového reliéfu.
Morfologicky predstavuje  vertikalno-hori-
zontdlnu, viacndsobnd labyrintovd  jaskynu
(Bella, 2005). Okrem relativne malych cho-
dieb a dzkych plaziviek sd tu vytvorené aj roz-
siahle priestorné siene s objemom niekolko
tisic kubickych metrov. Sticasna dlzka zamera-
nych priestorov dosahuje do 4200 m.

Lokalita je zndma ako archeologické na-
lezisko uz od roku 1871, kedy archeol6g Béla
Majlath uskutocnil v Liskovskej jaskyni vobec
prvy speleoarcheologicky vyskum v byvalom
Uhorsku (Lalkovi¢, 2007). Rozruch sposobil
hlavne objav archaicky vyzerajticej ludskej leb-
ky, objavenej spolocne s kamennymi nastrojmi
a mamutimi stolickami (Majlath, 1874), ktory in-
dikoval moznost paleolitického osidlenia, v tej-
to Casti horného Uhorska dovtedy neznameho.

Okrem uvedenych ndlezov, ktoré vsak
mohli byt pozostatkom jaskynného sidliska
z tohto obdobia, bola zardzajdcou pritomnost
velkého poctu ludskych kosti. Tie naznacova-
li, ze miesto mohlo slizit ako praveka svétyna

¢i nabozenské sanktudrium. Tdto moznost
eSte viac podporil revizny vyskum geoléga
L. Léczyho v roku 1877, ktorym sa odkryli po-
zostatky takmer 50 [udskych jedincov (Léczy,
1877). V uvedenom obdobr, ked" bol vyskum
pravekych pohrebnych aredlov este len v po-
ciatkoch, islo skutocne o vynimocny objav.

Definitivne potvrdenie tohto predpokladu
vsak prislo az v roku 1997. V strednej Grovni
jaskynnych priestorov sa vtedy podarilo od-
kryt ,in situ” kultovy objekt z neskorej doby
kamennej (Struhar, 1999).

SEKVENCIA ) )
ARCHEOLOGICKYCH KULTUR

Napriek snahe viacerych bddatelov po-
¢nlc B. Majlathom a konciac J. Bartom (Barta,
1955) sa nepodarilo dolozit paleolitické osid-
lenie Liskovskej jaskyne. Historicky prvé vy-
uzivanie lokality spadd az na prelom starsieho
a stredného eneolitu. Pocetné nalezy charakte-
ristickej keramiky s vyzdobou plastickych gom-
bikovitych a prsovitych vyc¢nelkov umoznuju
prvi fézu osidlenia datovat do zdveru trvania
lengyelskej kulttry (epilengyelsky okruh), pri-
¢om analégie mozno ndjst najma v skupine
Ludanice (Struhdr, 1999). Osobitnym druhom
pamiatok sd fragmenty a celé kusy medenej
industrie, z ktorych vynikaju predovsetkym $pi-
ralovité zausnice typu Hlinsko. Ich chronologic-
ky vyskyt je spojeny uz so stredoeneolitickym
horizontom pamiatok s vyskytom keramiky
zdobenej brazdenym vpichom, pre ktory sa

Obr. 1. Antropologické ndlezy z vyskumu B. Majlatha a L. L6czyho. Re-

pro: V. Struhar

Fig. 1. The B. Majlath s and L. L6czy’s excavation anhtropological re-

mains. Repro: V. Struhar

pouziva ndzov skupina Baj¢-Retz. Prelom star-
Sieho a stredného eneolitu je priznacny naras-
tom metalurgie medi, ktora si vyzadovala nie-
len zintenzivnenie prospektorskej cinnosti, ale
aj hladanie novych surovinovych zdrojov, napr.
v oblasti Nizkych Tatier. Spektralna analyza po-
ukdzala na vyraznu odlisnost chemického zlo-
Zenia medenych predmetov z prezentovanej
jaskyne s vyrobkami z alpskej oblasti, kde sa
nachadza najvacsia koncentracia produktov
tohto typu (Struhdr, 2007a).

Druhd archeologicky dolozena féza osid-
lenia spada az do starSej doby bronzove;j.
Kolekciu bronzovych zausnic tzv. sibinského
typu mozno najskor spojit so zasahom z pro-
stredia otomanskej kultdry, ktord sa rozvijala
predovsetkym na juhovychodnom Slovensku
vratane Spisa. Spolu s niekolkymi ojedinelymi
bronzovymi predmetmi predstavuji nalezy
z Liskovskej jaskyne nezvratny dokaz, Ze Lip-
tovska kotlina nebola v starsej dobe bronzove;j
bokom od zdujmu sdvekych populdcii, ako sa
ddvnejsie predpokladalo. V strednej a mlad-
Sej dobe bronzovej sa na Sirokom teritdriu
Eurépy rozsirila luzickd kultdra, ktorej stopy
nachddzame najma v podobe popolnicovych
pohrebisk a depotov objavenych na mnohych
miestach Liptova. Prekvapivo vsak, aj vzhla-
dom na blizku existenciu centrdlnych luzic-
kych hradisk na Mnichu a v Turiku, evidujeme
len skromné poznatky o pritomnosti nositelov
tejto kultdry v Liskovskej jaskyni. Ich pobyt
naznacuji ojedinelé zlomky keramickych na-
dob a fragment bronzovej sekerky. Vyraznej-

Obr. 2. Kultovy objekt z neskorej doby kamennej. Foto: J. Szunyog
Fig. 2. The cult object from the Late Stone Age. Photo: J. Szunyog

Obr. 3. Rekonstruovana eneoliticka keramika z kultového objektu. Foto: V. Struhar
Fig. 3. Reconstruction of the copper age vessels from cult object. Photo: V. Struhar
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Obr. 4. Vstupny portal Liskovskej jaskyne. Foto: M. Sojak
Fig. 4. The Liskovskd Cave entrance. Photo: M. Sojdk

Sie s pozostatky po cinnosti predstavitelov
tzv. oravskej skupiny doby halstatskej, ktora
je pokracovatefom tradicii luzickych oby-
vatelov v horskych dolindch Liptova, Oravy
a Spisa. Crepy z nadob s typickym Ciernym
lestenym povrchom a bohatou rytou vyzdo-
bou reprezentuji prave tento cCasovy usek,
ktory sa kontinudlne vyvija v mladsej dobe Ze-
leznej do puchovskej kultdry. Pamiatky tejto
epochy st v analyzovanom nalezovom stbo-
re asi najpocetnejsie, Co nesporne suvisi's bliz-
kostou opevneného pichovského hradku na
Lipej, situovaného zdpadne od podzemného
systému, ako aj otvoreného sidliska pred jas-
kynou (Uhlar, 1959).

Zaverecny horizont pravekého osidlenia
je spaty s nositelmi severokarpatskej skupiny
z neskorej doby rimskej az pociatku stahova-
nia narodov, prv nazyvanej presovsky typ. Jej
nositelia obsadili na niekol’ko desatroci najma
vysinné a strategické polohy s tradiciou vy-
uzivania uz v predchadzajicich historickych
obdobiach. Z vnitornych priestorov pertrak-
tovanej jaskyne, ako aj z plochy pred hlavnym
vchodom pochadzaji typické zlomky masiv-
nych zasobnic s okruzim, na tele zdobené
obeznymi vlnovkami, zliabkami i vpichmi.
Pravdepodobne germanske skupiny v tomto
case s oblubou vyuzivali aj iné liptovskeé jas-
kyne, ako napr. Okno v Demanovskej doline
alebo Vyvieracku v Prosieckej doline.

OSOBITNY CHARAKTER NALEZOV
A VYUZIVANIE JASKYNE AKO MIESTA
NABOZENSKYCH OBRADOV

Od prvych pionierskych vykopov az do
dnesnych dni'sa nazhromazdilo vela vypoved-
nych pramenov, ktoré ndm dnes umoziuju
pokdsit sa zosumarizovat a objasnit udalosti,
ktoré sa odohravali v tmavych a vlhkych pries-
toroch podzemia v priebehu niekol'kych tisic-
roci. Predovietkym mnozstvo antropologic-
kych pozostatkov nachddzanych takmer vo
vsetkych blizko dostupnych chodbach nazna-
Cuje, Ze tato lokalita nebola bezne vyuzivanou
sidliskovou jaskynou. Hoci jej vstupny portal
je dobre viditelny zdaleka a niet pochyb, ze
prislusnici okolitych pravekych osad ju museli

poznat, jej pod-
zemné priestory nie
st z dovodu vyso-
kej vihkosti a Sikmé-
ho sklonu vacsiny
chodieb vhodné na
trvalejsie osidlenie.
V praveku boli
mnohé  jaskyne,
previsy a skalné
dutiny casto vyhla-
davané ako miesta
prevazne na krat-
kodobé - prechod-
né osidlenia, teda
ako alternativa vo
vztahu k otvore-
nym osaddam. Do-
vody, ktoré viedli
k vyuzivaniu tychto
Specifickych lokalit,
mozno na zdkla-
de archeologicky
postihnutelnych
dokladov hladat tak v oblasti profannej, ako
aj v oblasti kultovej (Matousek, 1993). RozIisit
obidve formy vyuzitia jaskyne v jednotlivych
casovych udsekoch by mohol len podrobny
interdisciplinarny vyskum s pomocou naj-
modernejsich vedeckych metod. Ten vsak
v Liskovskej jaskyni nikdy neprebehol, s vy-
nimkou nevelkého zdchranného vyskumu
v roku 1997. Nutné je opriet sa len o vypoved’
ojedinelych ndlezov a skromnych

Celkovo ziskal viac ako 1000 ludskych kosti,
ktoré podla antropologickej analyzy patrili
celkove 48 individuam. Z toho 42 bolo dospe-
lych, 22 jedincov juvenilného veku a 12 kostier
patrilo velmi malym detom (Léczy, 1878, 29).
Je zaujimavé, ze mnozstvo ludskych kosti, kto-
ré vyzdvihol, bolo Gdajne rozstiepenych. Islo
najma o dlhé kosti koncatin. Z odborného roz-
boru vsak nevyplyva, ¢i fragmentarnost kosti
sposobili intenciondlne zdsahy, alebo to bol
prirodzeny dosledok postdepozi¢nych proce-
sov, ktoré sa v takomto prostredi nepochybne
odohravali. Arteficidlne zdsahy sa dolozili len
na jednej stehnovej kosti v podobe tzkych,
hibsich zarezov s hladkou reznou plochou, ¢o
ocividne poukazuje na stopy po nejakej ostrej
cepeli. Zaujimavy ndlez predstavovala celova
kost s vyhojenou jazvou, zrejme po secnej
rane, a lava cast mandibuly so zapichnutym
silexovym hrotom $ipu. Podla antropoléga ski-
many jedinec zranenie prezil, takze nebolo pri-
¢inou Umrtia. Vyznamnym poznatkom z toh-
to vyskumu bol objav niekolkych kovovych
predmetov, ktoré mozno zaradit do kategorie
$perkov. Ich vyskyt na ndlezisku sa dostal do
stvislosti najma po vyskume v roku 1997 a oje-
dinelych nalezoch z poslednych rokov.

Pre archeol6ga je objav neporusenej na-
lezovej situdcie vzdy vyznamnou udalostou.
Zvlast ak ide o lokalitu, ktort desatrocia de-
vastovali amatéri neodbornymi vykopmi. O to
viac potesi, ak ide o mimoriadny nalez. Roku
1997 sa v strednych castiach jaskyne odkryla

poznatkov ziskanych z prieskumov
a pocetnych nesystematickych vy-
kopov. Na definitivne zaradenie
Liskovskej jaskyne do kategérie kul-
tovych miest mozno pouzit kritéria
vypracované nemeckym bddate-
'om M. Geschwindem (1988, 102
- 103). Podla neho sa tzv. kultové
jaskyne odlisuji od bezne vyuziva-
nych podzemnych priestorov pia-
timi zakladnymi kritériami: 1. cha-
rakter skalnej dutiny - Sachta, tzka
Skdra alebo tazko dostupna chodba
s vyskytom archeologickych nale-
zov; 2. pritomnost [udskych kosti;
3. osobitny charakter ostatnych na-
lezov, predovsetkym pritomnost oz-
doéb a Sperkov; 4. ludské kosti nesu
stopy po intencionalnych zasahoch,
casto byvaju rozstiepené, rozldma-
né, prip. varené; 5. v zdkladnych
rysoch sa nalezisko neodlisuje od
ostatnych lokalit z daného obdobia
a izemia a obdobné doklady kulto-
vych praktik mozno ndjst aj v jeho
povrchovom okoli.

Prv, nez sa pokusime Liskovski
jaskynu zaradit do tej-ktorej katego-
rie, pozrieme sa na to, ¢o indikujd
dosial’ zistené skutocnosti. UZ pocas
prvého vyskumu B. Majlath objavil
pod sintrovou kérou vrstvu [udskych
kosti v sprievode kamennych nastro-
jov a mamutich zubov. Podla jeho
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spravy bolo niekolko kosti zamerne
rozstiepenych. Materidl patril Gdajne

trom jedincom, z toho jednému die-
tatu. Este vypovednejsie informdcie
priniesol revizny vyskum L. Léczyho.

Obr. 5. Kultovy eneoliticky objekt objaveny v skalnom vyklen-
ku vr. 1997. Kresba: V. Struhar

Fig. 5. The aeneolithic object recovered in 1997 inside the rock
niche. Drawing: V. Struhar
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zaujimava ndlezova situdcia. V priestore suse-
diacom s tzv. Janosikovou siefou sa v nevel-
kom nizkom vyklenku nachadzala silna kumu-
lacia ludskych kosti. Rozmery vyklenku boli
velmi malé, takze je vylicené, Ze slizil ako
obytny priestor. Zvldstnostou bolo, ze v oh-
nisku (obloZenom vacsimi skalnymi blokmi)
spocivali 4 fudské lebky. V ohniskovej vrstve
pod kostami sa nasla mala sSpirdlovitd ozdoba
z medeného drotu. Cely objekt oddeloval od
vacsej chodby akysi kamenny murik, resp.
zatarasa. Analyza ndlezového celku ukazala,
ze ho mozno spojit s kultovym pohrebnym
okrskom - kostnicou, datovanou do neskorej
doby kamennej (Struhdr, 1999). Interpreto-
vali sme ho ako sekundarny hrob, v ktorom
pochovali minimalne 16 ludskych jedincov.
Z tohto poctu bolo 6 jedincov mladistvého
veku, zvySok predstavovali dospeli medzi
20 - 40 rokmi. Traja z nich sa mohli dozit az
veku do 50 rokov, v jednom pripade dokonca
az do 60 rokov (Jakab, 1999). Zaujimavym zis-
tenim bol opat vyskyt intenciondlnych zarezov
na diafyze jednej stehnovej kosti.

Obr. 6. Medena spiralovita ozdoba. Foto: V. Struhdr
Fig. 6. The copper spiral decoration. Photo: V. Struhar

Na zdklade ziskanych vysledkov moz-
no priblizne rekonstruovat udalosti, ktoré sa
v tejto jaskyni odohravali na prelome staré-
ho a stredného eneolitu, teda priblizne 4000
rokov pred Kristom. Terénna situdcia spolu
s antropologickym rozborom dokazujd, ze do
vyklenku boli ulozené uz len jednotlivé kos-
ti, nie kompletné teld mrtvych. To umoznuje
predpokladat, ze mftvi boli povodne ulozeni
na inom mieste, kde doslo k ich prirodzenému
rozkladu. Po rozpade tiel a oddeleni makkych
Casti od kosti pozostatky vyzbierali a preniesli
na miesto ich definitivneho odpocinku. Spo-
lu s fudskymi pozostatkami sa v objekte na-
chadzali aj zvieracie kosti, patriace viacerym
druhom, medzi ktorymi boli vtaky (tetrov, hus,
jastrab) aj cicavce (zajac, diviak, tchor, ovca/
koza). Nevedno vsak, ¢i tento objekt vznikol
ako vysledok jednorazovej akcie, alebo islo

o dlhsie pouzivané kultové miesto, na ktoré sa
postupne ukladali kosti jednotlivych mrtvych
po zotleti ich tela. Na niektorych kostiach
a lebkach sa nasli stopy zelenkastej impreg-
ndcie ako pozostatok po medenych $perkoch
a ozdobach, ktoré zdobili odev a telo pocho-
vanych. Tieto Sperky, predovsetkym Spirdlo-
vit€ ozdoby, sa nasli na viacerych miestach
podzemia, preto sa domnievame, ze mftvoly
boli povodne ulozené prave niekde v tejto
jaskyni. Zaujimavostou je, Ze pred uloZenim
kostrovych ostatkov v priestore vyklenku za-
palili ohen a kosti uloZili do este tlejiceho po-
pola. Najskor islo o tzv. purifikdciu - ocistenie
miesta, ktoré malo slGzit ako hrobové miesto.
Svoju funkciu malo zrejme aj oddelenie sak-
ralneho okrsku od ostatnych priestorov jas-
kyne, pravdepodobne na zabranenie ndvratu
mftvych, ale na druhej strane aj pre neruseny
pokoj pochovanych. Na dzemi Slovenska
nachddzame isti podobnost v existencii izo-
lovaného pohrebného arealu na pohrebisku
neskorej lengyelskej kultdry v jaskyni Dup-
na diera pri Slatinke nad Bebravou. Tu bolo
miesto s kostrami (Gdajne porozhadzovanymi,
takze moze ist tiez o sekunddrne pochovava-
nie) rovnako oddelené od obytnej casti jasky-
ne nasucho kladenym kamennym murikom
a zdd sa, ze vyclenenie samostatného piet-
neho miesta mohlo mat v oboch pripadoch
rovnaké kultové priciny (Barta, 1983, 22).
Osobity vyznam vsak malo aj vyclenenie
centralneho miesta v skalnom oblozeni, do
ktorého boli naukladané predovsetkym lebky.
Nesporne to suviselo s predstavami, ze hlava
je sidlom duse a zasluhuje si individualnu po-
zornost. Kult lebiek ma v praveku vyznamné
postavenie a jeho vyrazné doklady nachadza-
me uz v dobe loveckych kultdr, neskér hlavne
vo vcasnom neolite, kedy je dolozeny zvyk
oddelenia lebky od tela s odstupom casu po
prvotnom pochovani. Lebky boli ndsledne
plasticky doplnené o tvdrové partie, nezried-
ka aj zdobené a sekundarne opét ulozené do
zeme vo vyhradenych aredloch. Zmysel ta-
kychto ritudlov treba vidiet okrem iného aj vo
viere v regenerdciu duse a opdtovné zarade-
nie mitveho do Zivej komunity (Kuijt, 2008).
Je zaujimavé, Ze v jaskynnych prostrediach je
tento kult, ktorého prejavom bolo samostatné
pochovdvanie lebiek v kamennom oblozent,
dolozeny uz v paleolite (Kusch, 1993, Abb.
8, 9). Z neskorej doby kamennej evidujeme
pocetné doklady najma v lengyelskej kultdre
(Nevizansky, 1985, 67 - 70), obdobny ndlez
pohrebu lebky spolu s nadobou obkolesenou
kamenmi pochddza z polskej jaskyne Bor-
suczej a datovany je do zaveru pleszowskej
skupiny lengyelskej kultiry (Rook, 1980, 71).
Z Gzemia Spisa zaznamendvame tiez vyskyt
[udskych kosti v miestnych jaskyniach, tak
horizontdlnych, ako aj vertikalnych. Nalezy
samostatnych lebiek st tu viak problematické
a nemozno s istotou rozhodnlt, ¢i ide o po-
chované samostatné lebky, alebo rozrusené
do badenskej kultiry, pripadne do zaveru
doby bronzovej. Prevlddaji fragmenty dI-
hych kosti a zlomky lebiek, z ktorych niektoré
nesu stopy po prevareni ¢i obhoreni v ohni
(Sojék, 2007a, 41 - 51). Do mladsieho stup-

pamiatok pochadzajtcich z vyskumu jaskyne

Dzerava skala pri Plaveckom Mikuldsi, ktora
zrejme slizila tiez ako svatyna. Okrem hrobu
mnozstvo porozhadzovanych ozdob, Sper-
kov, medenych predmetov (intenciondlne roz-
lamanych), pocetné fragmenty keramickych
nadob, ako aj stopy po pdsobenfintenzivneho
ohna (Farkas, 2005).

Jedinec¢nost objavov z roku 1997 podciar-
kuje aj ndlez medenej plastiky bycka alebo
skor vola, ktordi nasli jaskyniari pri prekopavani
sedimentov v roku 1993 v blizkosti kultového
objektu, v mieste prechodu do susednej Jano-
Sikovej siene (Barta, 1995). Drobnd plastika,
vyrobend z prakticky Ccistej medi technikou
,liatia do stratena” (s pouzitim voskového mo-
delu) bola povodne stcastou dvojzaprahovej
stpravy, ktora tahala Stvorkolesovy voz. Na-
lez je v stredoeurépskom kontexte unikdtny
a jeho paralely nachadzame az vo vyspelych
kultdrach na tzemi Prednej Azie (Littauer/
Crouwel, 1979, fig. 14, 15; Nagel, 1984/85).
Trojrozmerné kovové modely zobrazovali sku-
tocné zaprahy dvojice dobytciat, ktoré boli
spojené jarmom a pri pohrebnych obradoch
tahali ceremonialny voz s mftvym. Pocetné
analégie pozndme z bohatych kniezacich
hrobov panovnikov véasnodynastického ob-
dobia v Mezopotamii a egejskej oblasti, ale
aj v eneolitickej jamovej kultire v severopont-
skej oblasti (Mansfeld, 1984; Schauer, 1987).
Vynimocnost takychto cereménii sa prejavuje
aj v tom, Ze na konci obradov boli spolu s vy-
sokopostavenym zosnulym pochované aj taz-
né zvieratd a neraz cely pohrebny sprievod.
V prenesenom vyzname sa zrejme tento zvyk
uplatiiuje aj v stivekych polnohospodarskych
civilizaciach Eurépy. Vo viacerych eneolitic-
kych kultdrach nachddzame pocetné doklady
najma v parovych pohreboch dvojice dobyt-
ka, neraz ako sucasti regularneho pohrebu,
alebo tzv. zvieracich deponii - nalezov zvie-
racich a ludskych kostier v r6znych typoch
archeologickych objektov (Struhar, 2001b).
Uvedeny druh ndlezov je spojeny predovset-
kym s badenskou kultdrou, resp. s jej sticas-
nymi kultdrami. Genézu mozno vidiet najma
v dobovom agrdrnom kulte, v ktorom mal
dobytok vyznamné postavenie aj vdaka tech-
nologickej inovdcii, ktord sa prejavila vo vy-
uziti rozného dobytka na tah. Tento vyndlez
znamenal viacvyznamovy prinos: pouzitim
orného ndradia a zdprahu zintenzivnil pol-
nohospodarsku produkciu, ¢o v konecnom
dosledku viedlo k vzniku spolocensky dife-
rencovanej patriarchalnej spolocnosti. Zdprah
v spojeni so Stvorkolesovym vozom zasa zvysil
mobilitu eneolitickych populacii a prispel tak
zrejme k urychleniu indoeuropeizacného pro-
cesu, ako aj rozmachu medenej a bronzovej
metalurgie.

Medend plastika vola z Liskovskej jasky-
ne reprezentuje prave spominané kultdrne
procesy, ktoré sa odohravali v obdobi prevrat-
nych zmien eneolitickej spolocnosti a je nepo-
chybne svedectvom kultovych obradov, v kto-
rych mal dobytok majoritné postavenie. Jeho
jedinecnost spociva aj v tom, Ze okrem toho,
Ze je najstarSou kovovou plastikou zvierata na
Slovensku, zaraduje sa medzi najstarSie do-
klady zaprahu a voza v Eurépe (Bakker et al,,
1999; Bondar 2004; Struhar, 2001a). Samo-
zrejme treba uvazovat aj o moznosti, ze figur-
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resp. Casti skeletov.
Fragmentdrnost
mozno pozorovat
aj pri ostatnych
obetinach, predo-
vsetkym nadobdch
(Pesa, 2006, 89).

| Pokial sa teda aj
odohravali ritualne

Obr. 7. Medenad plastika vola z Janosikovej siene. Kresba: V. Struhar
Fig. 7. The copper ox statuette from Janosikova Hall. Drawing: V. Struhar

ka bola substitu¢nou (ndhradnou) obetou za
skutocné, zivé zviera, ktoré z ekonomickych
alebo praktickych dévodov nebolo mozné
pouzit na zertvu.

Po dlhom obdobi v strednom a mladsom
eneolite, kedy neevidujeme zatial' Ziadne do-
klady vyuzivania tohto miesta, nastala opat
ista kultova aktivita v starSej dobe bronzovej.
Jej svedectvom je ndlez ludskych kostrovych
pozostatkov vo vstupnej chodbe Liskovskej
jaskyne v sprievode desiatich kusov bronzo-
vych zausnic sibinského typu, ktoré zdobili
Gces pravdepodobne Zeny z oblasti otoman-
skej kultdry. Presnejsie nalezové okolnosti sa
nepodarilo zistit, indicie vsak napovedaju,
Ze tu islo o kostrovy hrob. Asi do rovnakého
obdobia spadd nalez dvoch jantdrovych kora-
likov z priestoru ,Pri Vodopdade”. Rovnaké oz-
doby boli sicastou ndhrdelnikov prislusnikov
viacerych stvekych eurépskych kultdr.

Hoci mnozstvo trojrozmerného mate-
ridlu z viacerych chodieb nam umoznuje
identifikovat este dalSie etapy osidlenia, resp.
vyuzivania tejto prirodnej zaujimavosti, nedo-
kazeme povedat, i v case trvania luzickej kul-
tdry v mladsej dobe bronzovej a starsej dobe
Zeleznej sa tu uskutocnovali aj nabozenské
obrady. Na zdklade stidia krasovych nalezisk
na Uzemi Eurépy vsak vieme, Ze prave toto
obdobie (stupne BD-HA), ktoré z paleoklima-
tického hladiska spada do suchej klimatickej
periédy v rdmci subboredlu, je charakterizo-
vané kulmindciou zaujmu o tento typ lokalit
(Matousek, 1993, 14). Zaroven sa v tejto dobe
stretdvame takmer vo vsetkych osidlenych ob-
lastiach aj so zvySenymi aktivitami kultového
charakteru (Romsauer, 1995; Pesa, 2006, 89
- 100). Pritom takmer vo vsetkych sledova-
nych pripadoch ide o sekundarne pochova-
vanie, pri ktorom sa do skalnych dutin a kul-
tovych sdcht deponovali iba jednotlivé kosti,

praktiky v Liskov-
skej jaskyni  po-
cas spominaného
obdobia, nie sme
momentdlne schopni na zaklade dostupnych
archeologickych pramenov ich priebeh hod-
noverne dolozit. Pravdepodobne vsak ani
v tejto historickej etape nasa lokalita nebola
bezne vyuzivanym sidliskom, ale strediskom
nabozenskych cinnosti obyvatelov okolitych
osad. Nepriamo by to mohol dokazovat nédlez
neuplnej bronzovej sekerky, ktord bola evi-
dentne zlomend. O vynimocnom postaveni
Mnicha a jeho okolia v dobe bronzovej nako-
niec vypovedd aj depot minimdlne 16 bron-
zovych mecov liptovského typu, objaveny na
zapadnom Upéti kopca v rokoch 1890 - 1919,
v okruhu asi 500 metrov od vstupného porta-
lu jaskyne (Budavary, 1927).

Nepozname ani charakter pripadnych
ritudlov v nasledujicom obdobfi ptchovskej
kultdry. Z vyskumu stvekych kultovych miest
vsak vieme, Ze nositelia plchovskej kultdry
uskutocnovali kultové obrady, pri ktorych vha-
dzovali do obetnych $acht len casti ludskych
tiel spolu so zdmerne zni¢enymi predmetmi
(Pieta, 2008, 292 - 296).

Evidentne kultovej povahy st vsak ndle-
zy pochadzajice pravdepodobne z neskore;j
doby rimskej a pociatku obdobia stahovania
narodov, kedy pred jaskynou jestvovalo ot-
vorené viacfazové sidlisko (koniec 4. az prvd
tretina 5. storocia po Kristovi). Z tohto obdo-
bia asi pochddza neporusené kostrové po-
hrebisko, zistené vo vrchnej casti jaskynného
systému (v priestoroch horného vchodu) v 40.
rokoch 20. storocia. Podla svedectva objavi-
telov sa kostry nachddzali v malej sieni s roz-
mermi 4 x 7 m a dostat sa k nim dalo len cez
tzky kominovy otvor (Budinsky-Kricka, 1993,
297 - 298).

Na zaklade vyssie uvedenych poznatkov
mozno konstatovat, Ze Liskovska jaskyna sluzi-
la ako centrum kultovych a nabozenskych ob-
radov v starSom eneolite, v starSej dobe bron-

zovej a neskorej dobe rimskej az na pociatku
obdobia stahovania ndrodov. Vzhladom na
bezprostrednu blizkost sidliskovych struktir
mozno predpokladat, Ze jaskynu poznali aj
obyvatelia okolitych osdd a hradiska na Mni-
chu aj v obdobi luzickej kultiry pocas mlad-
Sej a neskorej doby bronzovej, obdobia hal-
Statskych popolnicovych poli - tzv. oravskej
skupiny, ako aj prislusnici ptchovskej kultdry,
vyuzivajuci blizky opevneny hradok na Lipej.
Do akej miery tu vsak nositelia spominanych
kultdr uskutocnovali aj pripadné religiozne
aktivity, nedokdzeme v tejto fdze poznania
uspokojivo odpovedat. Ak by sme aplikovali
uz spominané kritéria pre kultové jaskyne, bez
pochybnosti mozno Liskovskud jaskynu pova-
zovat za pohrebné a kultové stredisko, ktoré
vyuzivali praveki obyvatelia Liptova pocas
viacerych obdobi praveku az vcéasnej doby
dejinnej. Prvé ritualy sa v jej podzemi odohrali
uz v neskorej dobe kamennej koncom 4. tisic-
rocia pred Kristom. Svedectvom je sekundar-
ne pohrebisko odkryté v blizkosti Janosikovej
siene, ako aj unikdtna medena plastika pdvod-
ne dvojice zapriahnutych bovidov, ktora ma
priame ideologické paralely v ceremonialnych
vozoch vyspelych kultdr Prednej Azie a Mezo-
potdmie. Poslednykrat toto ,posvatné miesto”
vyuzili na prelome 4. a 5. storocia po Kristo-
vi zdstupcovia severokarpatskej skupiny. Na
ulozenie pozostatkov svojich mrtvych pouzili
tazko dostupny Sachtovy priestor na vrchole
kopca ,Piesocnata”, v ktorej je vytvoreny jas-
kynny systém. Mozno pritom predpokladat,
Ze podzemné priestory sa pouzivali ako po-
hrebné miesto, aj ako kultovy aredl, v ktorom
sa uskutocnovali ndbozenské ceremoénie. Nie
je vylicené, ze pozostatky mrtvych, resp. ich
Casti sa sem zhromazdovali (vhadzovali?)
opakovane pocas dlhsieho casového obdo-
bia a vo viacerych kultirnych epochdch. Ako
obetisko sa vyuzivali najma sidliskovo nevhod-
né priestory - skalny vyklenok vedla Janosiko-
vej siene, vstupny komin vrchného vchodu,
tzke vstupné chodby a hlavne sikmd chodba
- tzv. Archeologicka sien, v ktorej mnozstvo
[udskych kosti objavili pocas vyskumu uz
B. Majlath a L. Léczy.

Na eurépskom tGzemi sa s jaskynnymi
pohrebiskami a svatynami stretdvame praktic-
ky pocas celého praveku, a to aj v obdobiach,
ked' reguldrne jestvovali vyhradené pohrebné
priestory. Z urcitych pricin tieto nezvycajné
prirodné dtvary pritahovali pozornost ludi

Obr. 8. Archeologicka sien - sikma chodba sliziaca ako kultové miesto. Podla L. Loczyho
Fig. 8. The Archaeological hall. Inclined gallery served as ritual place. According to L. Loczy
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uz odpraddvna, tak ako aj rozmanité formy
skalnych dutin, hor, mystickych lesov a jazier
alebo inych prirodnych zaujimavosti (napr. so-
piek, mociarov, posvétnych stromov a pod.).
Mnohé z nich opakovane navstevovali a uctie-
vali, nepochybne prdve vdaka svojmu ,geniu
loci” - mystickému posvédtnému kizlu dané-
ho miesta (Podborsky, 2000). Mysteriozne
prostredie podzemnych priestorov s jeho
jedinecnymi  geomorfologickymi  osobitos-
tami navodzovalo td pravd atmosféru umoz-
nujicu kontakt s chtonickymi bozstvami.
Urcity vyznam vsak mohli zohravat aj Speci-
fické mikroklimatické podmienky, ked” vlhké,
tmavé a hlboké dutiny evokuji zenské lono,
z ktorého pochddza Zivot a po smrti sa tam
aj navracia. Aj preto sa v starozdkonnej biblio-
grafii zvykne spdjat jaskyna prave so zenskym
principom, pricom smrt a nasledny akt pocho-
vania je ndavratom k pociatku stvorenia, k ma-
terskej podstate Zivota (Matousek a Dufkova,
1998, 88 - 89).

Ukazuje sa, ze niektoré jaskyne sa vyuzi-
vali vylu¢ne ako obradné miesta, kde sa konci-
la hranica medzi svetom zivych a mftvych. Pre
depozicie kostrovych pozostatkov v podzem-
nych dutindch bez dokladov trvalejSieho osid-
lenia sa dokonca pouziva pojem ,funerdlne
jaskyne” (Svoboda, 2002). Ukdzkovym prikla-
dom takéhoto jaskynného sanktudria je loka-
lita na vrchu Bacin v Ceskom krase, kde boli
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K ZACIATKOM ELEKTRICKEHO OSVETLENIA
DOBSINSKEJ TADOVE) JASKYNE

Marcel Lalkovi¢

M. R. Stefanika 4/47, 043 01 Ruzomberok; mlalkovic@zoznam.sk

M. Lalkovi¢: Beginnings of electric lighting of the Dobsinska Ice Cave

Abstract: The spaces of the Dobsinska Ice Cave were lit by paraffin lamps after its opening to public. The idea of electric lighting
came to agenda in 1881. Persons representing mining in Dobsinad stood in its background. Electric light in the cave was first time lit
on 10% July 1881. K. Miinnich as the author of the idea used Bunsen batteries for lighting the Great Hall. The cave was sporadically
illuminated this way through 1881 and later. Occasional lighting made cave tour more attractive, however it didn’t influence its visi-
tation very much. The idea of electric lighting acquired new dimensions in 1886, when E. Ruffiny and T. Zsembery rented the cave.
They introduced here a permanent electric lighting on 3™ July 1887 by means of dynamo, steam engine and accumulator batteries.
This started a new era of the cave, which was almost immediately reflected in increasing its visitation.

Key words: electric lighting, Bunsen cell, arc lamps, Edison’s bulbs, dynamo, steam engine

Objav Dobsinskej ladovej jaskyne v jini
1870 zasluhou Eugena Ruffinyho zredinil do-
vtedajsie predstavy o akejsi ladovej diere pod
Ducou, odkial’ pradil ladovy vzduch. O exis-
tencii ladovej diery vedeli oddavna pastieri
i polovnici a mnohi dobsinski obcania. V lite-
ratdre sa dokonca o nej uz v roku 1863 zmie-
noval J. Hunfalvy. Napriek tomu az zasluhou
E. Ruffinyho sa stal prvkom, ktory nadobudol
redlne kontiry, a tym vytvaral priestor pre
Gvahy okolo mozného vyuzitia i povznesenia
mesta Ci jeho SirSieho okolia.

Jaskyne sa po objave ujalo mesto Dob-
Sina. Este v tom istom roku sa popondhlalo
s provizérnym spristupnenim jej priestorov a uz
15. augusta 1870 ju mohla pohodIne navstivit
vacsia spolocnost. Mesto sa postaralo aj o th-
radu vsetkych nakladov spojenych s jej dalSim
prieskumom. Na navrh Ferdinanda Fehéra
zaciatkom marca 1871 rozhodlo, ze sa prie-
story jaskyne vhodne upravia pre verejnost.
Do zaciatku letnej sezény roku 1871 tu vy-
budovali drevené chodniky a schody. Na
osvetlenie sa zacali pouzivat petrolejové lam-
py. Zaujimavé casti jaskyne sa na zelanie na-
vitevnikov osvetlovali magnéziovym svetlom.
Roku 1872 mesto urcilo vysku vstupného,
pricom navstevnici hradili i odmenu sprievod-
cu, ktorého mesto zabezpecilo, a ndklady na
osvetlenie. V hordarni pod Ostrou skalou zria-
dilo pre nédvstevnikov izbu s niekolkymi poste-
Iami a v rokoch 1872 - 1873 postavilo v tdoli
Hnilca aj mensi hotel.

Navstevnost jaskyne v prvych rokoch
stipala pozvolne. Do konca roku 1875 ju na-
vstivilo 3153 navstevnikov. Az v dalsich piatich
rokoch tento pocet vzrastol o viac ako 100 %
a do konca roku 1880 sem zavitalo okolo
11 000 navstevnikov. S ohladom na to, ¢o
existencia ladovej jaskyne v tych ¢asoch zna-
menala, tento stav vsak ani zdaleka neodzr-
kadloval redlne moznosti.

Chyr o objavent jaskyne sa rozsiril rychlo,
ale najma prvé roky dokazuju, Ze jej navstev-
nost nezodpovedala ocakavaniam pri takom
ojedinelom prirodnom vytvore. Ak sa neskor
situdcia zacala menit, za isty podnet na na-

rast jej ndvstevnosti mozno povazovat pub-
likovanie poznatkov vyskumu J. S. Krennera
v rokoch 1873 - 1874. Svoju Ulohu tu zohrali
aj informacie, ktoré sa o nej dostali do ces-
tovnych priruciek ¢i turistickych sprievodcov.
Takyto charakter mala napriklad publikacia
H. Mdldnera, redaktora casopisu Czas v Kra-
kove, z roku 1877 ¢i sprievodca po Vysokych
Tatrach K. Kolbenheyera z roku 1878. Napriek
tomu J. Wiinsch, cesky ucitel’ a cestovatel,
ktory jaskynu navstivil v auguste 1880, s pre-
kvapenim konstatoval, ze sem este neprenikol
velky prad cestovatelov. Pricinu videl v tom,
Ze sa nenachddzala pri verejnej komunikacii,
ale bola ukryta hlboko v horach.

Pravdepodobne to ovplyvnilo vtedajsiu
navstevnost jaskyne. Nenachddzala sa v bliz-
kom okoli hlavnych komunikacnych spojov,
¢o limitovalo i jej dostupnost. Uz v zadiat-
koch sa na ndvstevnosti jaskyne v znacnej
miere podielali navstevnici Vysokych Tatier.
Na prehliadku jej priestorov cestovali do do-
liny Hnilca ko¢mi alebo povozmi z Popradu
a tf najzdatnejsi dokonca aj pesi. Dalsiu sku-
pinu tvorili navstevnici, ktori sem prichadzali
z inych koncin. Zeleznica, prevadzka ktorej
sa tu zacala v druhej polovici jana 1874, uro-
bila jaskyru o nieco pristupnejSou. Prichadzali
nou az do Dobsinej, ale aj tak sa odtial' museli
k jaskyni prepravovat kocmi alebo povozmi.

Napriek tomu sa navstevnost z roka na
rok zvySovala, ¢o dokazuji ddaje z rokov 1875
- 1880. Ak sa nedostala na droven, o akej sa
zmienoval v roku 1881 J. Wiinsch, vyplynulo
to aj z inych okolnosti, ktoré tiez zohravali ur-
¢itd dlohu. Pre ndvstevnikov z Vysokych Tatier
navsteva jaskyne predstavovala celodenny vy-
let a inak to nebolo ani v ostatnych pripadoch.
Za tychto okolnosti sa na nu viazali naklady
spojené s ich stravovanim, o co sa staral hosti-
nec pod jaskynou. S navstevou jaskyne stvise-
li aj rozne poplatky. Okrem vstupného platil sa
poplatok za osvetlenie jaskynnych priestorov
petrolejovymi lampami a za osvetlenie zau-
jimavych Casti magnéziovym svetlom. Dalsi
poplatok sa platil sprievodcovi a v pripade za-
ujmu sa u neho kupovali aj sviecky.

Od mesta ako vlastnika jaskyne si to vy-
zadovalo ndlezitd pozornost, aby pre jej ndv-
Stevnikov vytvdralo podmienky, vdaka ktorym
by prehliadka jaskyne nachddzala priaznivy
ohlas vo verejnosti a motivovala dalsich na
cestu tychto koncin. V takomto kontexte moz-
no vnimat vybudovanie turistického chodnika
k jaskyni a sparkovanie aredlu pred fou v roku
1878 ¢i zriadenie tunajsSieho stéleho letoviska.
S tym suvisi prijatie uznesenia zo zaciatku jula
1879, podla ktorého vynosy z ladovej jaskyne
a hostinca mali ist na ddrzbu a skraslovanie jej
okolia. Tyka sa to aj tendencii, ktoré sa vztaho-
vali na jaskynu a okolie, vratane zameru elek-
trického osvetlenia jej priestorov.

PROVIZORNE ELEKTRICKE
OSVETLENIE

Priestory Dobsinskej ladovej jaskyne sa
dovtedy osvetlovali petrolejovymi lampami.
V zavislosti od Zelania navstevnikov 20 - 120
lamp pocas prehliadky osvetlovalo priesto-
ry Malej i Velkej siene, Ruffinyho koridoru
a Casti v okoli Pekla. Podla Zelania sa niekto-
ré zaujimavé casti osvetlovali aj magnéziom.
Rok 1881 v3ak do takto chapanej prevadzky
priniesol podstatne iny prvok. Stalo sa nim
elektrické osvetlenie jaskynnych priestorov.

V case, ked si myslienka elektrického
osvetlenia Dobsinskej ladovej jaskyne zacala
razit cestu, dalo sa s podobnymi Gvahami stret-
nut aj v niektorych inych jaskyniach. Vsetky
stviseli so zavedenim provizérneho elektric-
kého osvetlenia. Az neskor, s ¢im zase suvisel
cely rad okolnosti, nahradzalo sa provizérium,
ale aj to len podla miestnych moznosti, stalym
elektrickym osvetlenim. Je zname, Ze v Jeno-
lanskych jaskyniach v Austrdlii (Novy Juzny
Wales) sa uz od roku 1880 pokusne pouzivali
elektrické lampy. Cast Sloupsko-3o3tvskych
jaskyn (Eliscina jeskyné) osvetlil Martin Kfiz
26. jula 1881 (na den sv. Anny) elektrickymi
lampami. V Postojnej sa jaskynna komisia uz
v roku 1878 zaujimala o elektrické osvetlenie.
V tejto veci sa informovala vo Viedni a Parizi,
ale vsetky rokovania vysli nazmar a provizérne



Vyskum krasu a jaskyn

52

Araeentt 14371 2009

elektrické osvetlenie jej priestorov zaviedli az
vjli 1883.

Nepozndme skutocné dovody, preco sa
myslienka elektrického osvetlenia Dobsinskej
ladovej jaskyne dostala na program dna prave
v roku 1881. Jej hlavni aktéri pochddzali z kru-
hov, ktoré reprezentovali dobsinské banictvo.
Patril k nim Koloman Miinnich (1854 - 1934),
vtedy docasny riaditel bani v Spisskej Novej
Vsi a Dobsinej ako ustrednd postava takto
zameraného Usilia. Bol to on, ktory mu veno-
val vela zo svojho volného casu. K praktickej
realizdcii uvedenej myslienky znacnou mierou
prispel aj bansky riaditel Maximilidn Sarkdny
a objavitel' jaskyne Eugen Ruffiny (1846 -
1924), v tom case riaditel mestskych dobsin-
skych bani a mestsky inZinier Dobsine;j.

Prace s tym spojené prebiehali v jarnych
mesiacoch roku 1881. V prospech tohto na-
zoru svedci absencia pisomnych zmienok
z roku 1880 v tlaci, ktora by sa za inych okol-
nosti celkom urcite zmienila o takejto udalos-
ti. Nepriamo na to poukazuje aj konstatovanie
Gcastnikov exkurzie do Dobsinskej ladovej
jaskyne 10. jila 1881, ktori tu s podivenim

Minnich Kilmdn

Obr. 1. Koloman Miinnich (1854 - 1934). Mizeum
Spisa, Spisska Nova Ves

Fig. 1. Koloman Miinnich (1854 - 1934). Museum
of Spis, Spisska Nova Ves

Obr. 2. Eugen Ruffiny (1846 - 1924). SMOPa),
Liptovsky Mikulas
Fig. 2. Eugen Ruffiny (1846 - 1924). SMOPaj,
Liptovsky Mikulas

zaregistrovali dve nové chatky po oboch stra-
nach vchodu do jaskyne. Prave ich existencia
naznacovala, Ze sa tu pod vedenim K. Miinni-
cha pripravuje nieco, o ¢om nik z pritomnych
navstevnikov nemal ani len najmensie tusenie.

V ten den do jaskyne zavitali clenovia
Spolku uhorskych umelcov a spisovatelov. I$lo
o Ucastnikov vyletu do Gemera, Spisa a Vyso-
kych Tatier. Den predtym si prehliadli jaskyriu
Baradla pri Aggteleku a v poobednajsich hodi-
nach pricestovali do Dobsinej. Ich pritomnost
vyuzil K. Minnich na to, aby im prvykrat v his-
térii Dobsinskej ladovej jaskyne predviedol
sposob elektrického osvetlenia jej priestorov.
Neslo o formu osvetlenia, ako ju pozname
dnes. Elektrické lampy osvetlili len Velkd sien
a prvy raz naplno odhalili jej ladovi krasu. To,
¢o sa v ziari elektrickych lamp zjavilo pred
ocami udivenych navstevnikov, sa vyrazne lisi-
lo od toho, ¢o sprostredkovalo dovtedy matné
svetlo petrolejovych lamp. V case prehliadky
ostatné Casti, ¢ize koridor a okolie Pekla, i na-
dalej osvetlovalo iba mnozstvo sviecok a pri-
merany pocet petrolejovych ldmp.

Pre navstevnicku verejnost sa prvé oficidl-
ne elektrické osvetlenie Dobsinskej ladovej jas-
kyne uskutocnilo az 24. jila 1881. V tento den
jaskynu navstivilo okolo 200 0s6b. Zna¢nd Cast
ich pricestovala z Popradu a Smokovca, ale
prisli aj navstevnici z inych koncin. Prostriedky,
ktoré sa toho dna ziskali na vstupnom a po-
platkoch (238 fl.), sa mesto rozhodlo pouzit
na dalie zveladenie jaskyne. Elektrické osvet-
lenie Vel'kej siene pocas prehliadky jaskyne fun-
pouzili cervené skla, vplyvom coho jaskynné
priestory nadobudli ruzovy nadych. Mensie
problémy nastali iba v hostinci pod jaskynou.
V dosledku neocakdvaného navalu navstevni-
kov nezabezpedil pre nich dostatok jedla, za
Co sa jeho majitel verejnosti ospravedinil.

Prevadzka jaskyne sa po tomto dni vrétila
do poévodného stavu a dalSie osvetlenie Vel-
kej siene sa planovalo az na 15. augusta 1881.
Pripravili sa nan aj v hostinci pod jaskynou.
Aby ¢o najlepsie zabezpecili poziadavky nav-
Stevnikov, uskutocnili v hostinci rekonstrukciu
kuchyne. Urcité dpravy podla vsetkého ne-
obisli ani priestory jaskyne. Elektrické osvet-
lenie jaskyne 15. augusta aj napriek zlému
pocasiu prilakalo okolo 600 navstevnikov. Do
jaskyne vstupovali po skupinach a po cely cas
bez ohladu na dobu jej prevadzky elektrické
svetlo osvetlovalo priestor Velkej siene.

Jaskynu elektricky osvetlili eSte 28. augusta
1881. Ako v mesiaci j(li, tak i teraz sa informa-
cie o tom objavili v tlaci a vdaka tomu jaskynu
v tento den navstivil znacny pocet navstevni-
kov. Zaujem o prehliadku jej priestorov malo
eSte zvysit povolenie korculovania vo Velkej
sieni. Toto bol posledny den elektrického osvet-
lenia jaskyne v roku 1881. Az do konca sezény
sa jej prevadzka opat vritila do povodného
stavu a vsetci navstevnici, ktori po 28. auguste
1881 zavitali do jaskyne, si mohli prehliadnut
jej priestory len pri svetle sviecok a petrolejo-
vych ldamp.

SPOSOB ELEKTRICKEHO
OSVETLENIA JASKYNE

S odstupom casu na sposob vtedajsieho
elektrického osvetlovania jaskyne poukazo-

vali niektoré zmienky, ktoré sa pri vyroci ob-
javu jaskyne publikovali v miestnej tlaci. Pri
jej Styridsiatom vyroci v roku 1910 dobsinsky
mestsky notdr Gy. Nikl, ked sa zmienoval
o histérii jaskyne, poznamenal, ze roku 1882
bansky riaditel’ K. Miinnich zaviedol jej elek-
trické osvetlenie. Podobne sa vyslovil aj pri
vyroci v roku 1912. Tu v stvislosti s neskorsim
zavedenim stdleho elektrického osvetlenia jas-
kyne uviedol, Ze ju uz v roku 1882 K. Miinnich
osvetloval elektrickym svetlom. Osvetlenie
jaskyne mal zabezpecit pomocou Bunseno-
vych batérii, o vsak bolo prilis komplikované
a nakladné.

Nie je zname, ako Gy. Nikl dospel k in-
terpretdcii, podla ktorej sa za zaciatok elek-
trického osvetlenia jaskyne mal povazovat
rok 1882. Tento jeho nazor je totiz v rozpore
s informdciami vo vtedajsej tlaci. Podla nej
sa takéto nieco v pripade Dobsinskej ladovej
jaskyne udialo uz v letnom obdobi roku 1881
a informovali o tom tyzdenniky Zipser Bote
a Karpathen Post. Sposob osvetlenia, ako sa
o nom zmienil Gy. Nikl, teda nemdZze stvisiet
s rokom 1882, pretoze sa zasluhou K. Minni-
chainstaloval v jaskyni uz o rok skor. Z vtedaj-
Sich informdcii tieZ vyplyva, Ze sa nepouzival
denne, ale len v niekol'kych pripadoch pocas
turistickej sezény. Uz sme uviedli, Ze roku
1881 sa tak stalo 10. jula pri prilezitosti ndvste-
vy ¢lenov Spolku uhorskych umelcov a spiso-
vatelov, ako aj 24. jula, 15. a 28. augusta.

V nasledujicom roku 1882 sa Velka sien
elektricky osvetlila v dioch 15. a 20. augus-
ta. Nemozno wylGcit, Ze v rozsahu jedného
¢i dvoch dni Velku sien elektricky osvetlili aj
v mesiaci juli. Na istd opodstatnenost tejto
Uvahy poukazuje charakter vydavkov jaskyne
za rok 1882. Popri nakladoch na jej osvetle-
nie, ktoré reprezentuje suma 249 fl. a 95 gr.,
medzi jej vydavkami v tomto roku sa osobitne
uvadzala este dalsia polozka. Suvisela s elek-
trickym osvetlenim jaskyne a reprezentovala
ju suma vo vyske 5 fl. a 60 gr. Pravdepodobne
sa tykali vydavkov na avizované rozmiestnenie
vacsieho mnozstva elektrickych lamp ¢i insta-
lovanie prislusnych rozvodov.

V roku 1912 Gy. Nikl tiez spomenul, ze
elektrické osvetlenie jaskyne mal K. Miinnich
zabezpecit pomocou Bunsenovho ¢lanku -
jedného z vtedy pouzivanych galvanickych
¢lankov. V tychto ¢lankoch sa vyuziva che-
micka reakcia, pri ktorej sa uvoliuje energia
vo forme elektrického pola. Najjednoduchsi
galvanicky c¢lanok sa skladal z elektrolytu
a dvoch elektrod. Ako elektrolyt sa pouzivala
kyselina sirova. Kladnd elektréda bola z medi
a zdporna zo zinku. V pripade Bunsenovho
¢lanku to bolo inak. Vychadzal z principu,
ktory pouzil Rébert Wilhelm Bunsen (1811
- 1899), nestor nemeckych chemikov, ked’
v rokoch 1839 - 1852 posobil ako profesor
na univerzite v Marburgu. Vtedy zostrojil
galvanickd batériu so zinkovou a uhlikovou
elektrédou, ktorG po nom nazvali Bunseno-
vym clankom. Ilo o tzv. stdly ¢lanok. Miesto
medenej dosky so siranom mednatym, ¢o
charakterizovalo najstarsi typ staleho galva-
nického clanku (c¢lanok Daniellov), pouzil
v niom ako kladnu elektrédu uhlik a kyselinu
dusi¢nd ako depolarizdtor. Bunsenov ¢ldnok
sa povazoval za najlepsi zo vsetkych vtedaj-
Sich galvanickych clankov.



Aragentt 1471 2009

53

Vyskum krasu a jaskyn

Pravdepodobne tymto sposobom K. Miin-
nich vyriesil na podmienky jaskyne zdroj elek-
trického pradu. Zatial' nie je zname, kolko
takychto ¢lankov potreboval, aby mohol
osvetlit Velkd sien, a nepozname ani pocet in-
Stalovanych elektrickych ldmp. S ohladom na
konstrukciu ¢lanku mozeme predpokladat, ze
vsetky umiestnil do objektov pred vstupom do
jaskyne. Tu sa podla nasho nazoru nachadzali
aj ostatné potrebné sicasti, pretoze galvanic-
ké batérie si vyzadovali neustalu ddrzbu. Ku
zdroju elektrického pridu K. Miinnich pripojil
elektrické lampy, ktoré rozmiestnil vo Velkej
sieni, a v Case navstevy jaskyne celd takdto su-
stavu ndsledne uviedol do prevadzky.

Poukazuje na to aj zmienka v hlasenf J. E.
Pelecha, inspektora jaskyne, o sprave Dobsin-
skej ladovej jaskyne v rokoch 1880 a 1881 na
strankach Karpathen Postu z roku 1882. Tu
o elektrickom osvetleni uviedol, Ze sa od roku
1881 zasluhou K. Miinnicha jaskyna z casu
na cas skvele osvetlovala prvkami, ktoré vy-
rabali elektrické svetlo. Nezabudol dodat, ze
vsetky potrebné prvky a pristroje dal K. Miin-
nich priatelsky k dispozicii. Uviedol este ind
zaujimavu skutocnost. Vyplyva z nej, Ze sa tu
v roku 1881 mal uskutocnit pokus osvetlenia
jaskyne prostrednictvom dynamoelektrického
stroja. Spomenul aj vyjadrenie, ktoré v otdzke
stdleho elektrického osvetlenia jaskyne malo
pochddzat z univerzitnych kruhov v Budapesti.
Podla neho sa takyto sposob osvetlenia dal za-
bezpecit jedine prostrednictvom Grahamovho
elektrodynamického stroja (dynama) s parnym
pohonom." Pri 4 - 5 instalovanych elektric-
kych lampach jeho cena sa mala pohybovat
okolo 4000 fl. K tomu treba poznamenat, ze
Pelechom spominané dynamo vyrabalo jedno-
smerny elektricky prdd. Nedosahovalo vel'kd
Gcinnost, pretoZe malo prstencovi kotvu, a do-
kézalo vyrobit elektrinu iba v malom mnozstve.

Vyjadrenie J. E. Pelecha pontka tak nie-
kol'ko zaverov. Je celkom mozné, Zze uz v roku
1881 sa K. Miinnich usiloval o instalovanie sta-
bilnejsieho elektrického osvetlenia, na ¢o by
mohla poukazovat jeho zmienka o dynamo-
elektrickom stroji. Vysledky experimentu prav-
depodobne nedopadli podla Minnichovych
predstav, co mohli sposobit rozne okolnosti.
Mohlo s tym napriklad stvisiet nedostatocné
mnozstvo elektriny ziskanej prostrednictvom
dynama na osvetlenie Velkej siene. Prave tu Pe-
lechovo vyjadrenie v kontexte Miinnichovho
pokusu neobsahuje jednu délezitd skutocnost.
Nezmienil sa totiz o pohone dynama, pricom
az do vyndlezu parnej turbiny v roku 1884 ho
pohanali tradi¢né parné stroje. Tie boli neefek-
tivne a nemohli sa krdtit dost rychlo, aby vyro-
bili elektrinu vo vd¢som mnoZstve. Prave tento
moment mohol Minnicha priviest na myslien-
ku, aby siahol po Bunsenovych batéridch a ich
prostrednictvom si tak zaistil jej dostatok.

V tom case sa parny stroj nedal vnimat ako
nepodstatna malickost, ale o jeho existencii pri
jaskyni v roku 1881 nie je v literatire Ziadna
zmienka. Ak odhliadneme od inych sdvisiacich
aspektov, niekto musel parny stroj pred jasky-
nu dopravit, ¢o bolo na vtedajsie pomery urci-
te nevsednou udalostou. Pokial’ tla¢ dovtedy
podrobne informovala o diani okolo jaskyne, je

prinajmensom na pocudovanie, ak by sa takato
udalost odbavila ml¢anim. Takto by iba zmienka
o dvoch chatkach pri vchode do jaskyne mohla
stvisiet s myslienkou tunajsieho pouzitia dyna-
ma s pohonom pomocou tradicného parného
stroja. Podla J. Pelecha v3etky pristroje mal dat
k dispozicii K. Miinnich. Z toho by mohlo vyply-
nGt, Ze sa tak stalo aj v pripade parného stroja.
Potom je azda namieste otdzka, odkial’ stroj po-
chadzal a do akej miery K. Miinnich poznal jeho
parametre, ked' napokon cell zaleZitost riesil za
pouzitia Bunsenovych batérii.

Potrebny pohon dynama v roku 1881 sa
eSte nedal zabezpecit parnym strojom, pre-
toze ten svojim vykonom nedokazal vyvindt
potrebné otacky. Tento, nazvime to technicky
nedostatok je teda pricinou, Ze sa nedostatok
elektriny musel nahradit inym vhodnym spdso-
bom. Pravdepodobne tu niekde treba hladat
vysvetlenie, preco sa ju K. Miinnich usiloval zis-
kat prostrednictvom batérii. Napriek tomu vsak
pochybnosti pretrvavaji nadalej. Niekolko
otdzok sa totiz vyndra aj s ohfadom na hmot-
nost parného stroja a z nej vyplyvajdcich kom-
plikdcii. Napriklad ¢i sa, pokial ide o mnozstvo
potrebnej elektriny, nedal cely proces odskusat
na inom mieste, ¢ize mimo priestoru jaskyne.
Zatial nevieme zodpovedne postdit ani to, Ci
sa dynamo s parnym strojom pokusne pouzilo
iba v juli 1881 a v ostatnych pripadoch elektric-
kého osvetlovania jaskyne boli k dispozicii iba
Bunsenove batérie. Nemozno preto vylicit, ze
z takéhoto aspektu Pelechova zmienka o dyna-
moelektrickom stroji iba naznacuje akysi Gmy-
sel K. Miinnicha v roku 1881. Svojim obsahom
vsak zatial neddva primerani odpoved’ na to,
v akych intencidch by sme dnes mali chapat
jeho poutzitie prave v sdvislosti s vtedajsim elek-
trickym osvetlovanim jaskyne.

V case, ked sa K. Minnich zaoberal
elektrickym osvetlenim Dobginskej ladovej
jaskyne, za zdroj elektrického svetla slizili ob-
[Gkové lampy. V ich pripade iSlo o intenzivny
elektricky svetelny zdroj, v ktorom svetlo vyza-
roval elektricky oblik vznikajdci medzi dvomi
elektrédami. Obldkova lampa ako historicky
najstarsi elektricky zdroj svetla bola znama
uz od prvej polovice 19. storocia. Na ich ne-
skorsom zdokonalovani sa podielalo mnoho
vynalezcov, medzi inymi aj Cesky elektrotech-
nik FrantiSek Kfizik (1847 - 1941). Obldkové
lampy vsak stdle mali jednu velkd nevyhodu
- pomerne kratky ¢as Zivotnosti elektréd. Mo-
dernejSou konstrukciou sa tento problém sice
podarilo odstranit, ale bolo to v Case, ked uz
existoval ich novy konkurent - Ziarovka.

Systém elektrického osvetlenia jaskyne za-
vedeny K. Miinnichom bol teda aj na vtedajsiu
dobu pomerne komplikovany. Tym, Ze ako zdroj
elektrického pridu pouzival galvanické batérie,
bol aj financne narocny. Za tychto okolnosti na-
ozaj neprichadzalo do tvahy, aby sa v kalendar-
nom roku po cely ¢as prevadzky jaskyne pou-
zival denne, ale len pri urcitych, vynimocnejsich
prilezitostiach. Naznacuje to nielen pocet dni
v roku 1881, kedy sa zacal pouzivat v kombina-
cii s dovtedajsim osvetlenim jaskyne svieckami
a petrolejovymi lampami. V podobnom duchu
vyznievaji aj dalsie informacie, ktoré sivisia
s elektrickym osvetlenim jaskyne po roku 1881.

Obr. 3. Oblikova lampa, typ Kfizik - Piette z r. 1881
Fig. 3. Arc lamp, KFizik - Piette type from 1881

JASKYNA V CASOCH
PROVIZORNEHO OSVETLENIA

Prilezitostné elektrické osvetlenie Velkej
siene do urcitej miery zatraktivnilo prehliadku
jaskynnych priestorov. Dalo sa ocakavat, ze
sa to primerane prejavi v jej vtedajsej navstev-
nosti. Prax v nasledujicom obdobi vsak takyto
predpoklad takmer nepotvrdila. Navstevnost
jaskyne sice zaznamenala mierny ndrast v ro-
koch 1881 - 1886, ale zdroven z jej prilezitost-
ného osvetlenia vyplynuli isté obmedzenia.
Objektivne tento sposob elektrického osvet-
lenia Velkej siene nemohol existovat po cely
Cas prevadzky jaskyne, len v rozsahu niekol-
kych dnf. Limitovala ho jeho financnd ndroc-
nost a iné okolnosti, vratane jeho technického
rieSenia. Okrem pripadov z roku 1881 pou-
kazuje na to aj prax roku 1882. Potvrdzuju ju
informdcie o elektrickom osvetleni Velkej sie-
ne v dnoch 15. a 20. augusta 1882 a zmienka
o nakladoch na elektrické osvetlenie v tomto
roku. V podobnych intencidch sa da chédpat
aj informdcia z roku 1886, ktord naznacuje,
ze elektricky sa osvetlovala iba Velkd sien. Ti,
ktori vtedy jaskynu navstivili, opisovali ju ako
prekrasny prirodny dtvar, ktorého elektrické
osvetlenie malo zodpovedat osvetleniu sty-
roch tisicov kusov sviecok. Z hladiska intenzi-
ty svetla prave udavany pocet sviecok hovorf
o tom, Ze sa to tykalo iba Velkej siene, ¢o pou-
kazuje na ten isty rezim, aky sa tu prilezitostne
pouzival od roku 1881.

BlizSie objasnenie prevadzky jaskyne
v kontexte osvetlovania Velkej siene si este
vyzaduje dalSie stadium. Ide najmd o roky
1883 - 1885, z ktorych chybajd informacie
objasnujlce rezim jej fungovania i iné suvi-
siace aspekty. Nemozno pritom vylicit, ze
sposob osvetlenia, ktory sa uviedol do praxe
v roku 1881, nebol v nasledujtcich rokoch uz
natol'ko zaujimavy, aby sa mu venovala pozor-
nost. Nepriamo o tom svedci aj vyrazna ab-
sencia informdcii o Dobsinskej ladovej jaskyni
na strankach Karpathen Postu a Zipser Bote
v rokoch 1883 - 1886. Za tychto okolnosti
mozno iba predpokladat, Ze ako v roku 1881
a 1882, tak aj v rokoch nasleduijlcich sa Velka
sien prilezitostne elektricky osvetlovala (po-

! Pelechova zmienka o Grahamovom dynamolektrickom stroji nie je Gplne presnd. V pripade nim spominaného dynamoelektrického stroja mal pravdepodobne na mysli ako
autora Zénoba Théophila Gramma (1826 - 1901) z Belgicka, ktory v roku 1870 vynasiel prvé prakticky pouzite/né dynamo.
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cas niekol'kych dni) v mesiacoch jdl a august.?
Pritom znacna cast jej ndvstevnikov bola prav-
depodobne ochudobnena o zazitok, pre kto-
ry sa vydala na cestu do tychto koncin. Chyr
o elektrickom osvetlenf jaskyne sa totiz rozsiril
pomerne rychlo. Preto asi nie sme daleko od
pravdy tvrdenim, Ze u ndvstevnikov, ktori si ju
mohli prehliadnut len pri petrolejovych lam-
pdch, vznikal pocit sklamania, ¢o nasledne
mohlo ovplyviovat jej ndvstevnost.

Svoju dlohu viak zohravali aj informécie,
ktoré pripadny zaujemca o ndvstevu jaskyne
nachadzal v existujicich cestovnych priruc-
kdch a turistickych sprievodcoch. Po roku
1881 ich vyslo niekolko, ale ani v jednom
sa neobjavila informdcia o elektrickom, c¢o
i len prilezitostnom osvetleni jaskyne. V roku
1884 sa ). Pelech zmienil iba o osvetleni pet-
rolejovymi lampami a podla ich poctu, ktory
sa v jaskyni pouzil, uvddzal s tym spojené
poplatky. Podobné tdaje o osvetleni jaskyne
uviedol aj K. Siegmeth v sprievodcovi po Kosi-
ciach a turniansko-gemerskej krasovej oblasti
z roku 1886. Odlisné neboli ani informdcie,
ktoré o jaskyni prindsal ilustrovany sprievodca
po Tatrach a Pienindch od W. Eljasza z roku
1886. Dokonca M. Szontdgh v sprievodcovi
z roku 1887 sa o sposobe osvetlenia Dobsin-
skej ladovej jaskyne nezmienil vobec.

Pravdepodobne aj tento aspekt potom sd-
visel s konstatovanim Gy. Nikla v roku 1910,
ked' uviedol, Ze jaskynu ovela lepsie poznali
v zahranici, menovite v Nemecku a Anglicku,
ako doma. Za povsimnutie vsak stoji jeho ina,
kriticky ladend zmienka, ktord akoby nazna-
Covala, ze by tiez mohla sdvisiet s obdobim,
do ktorého spadad usilie o elektrické osvet-
lenie jaskyne. Gy. Nikl totiz konstatoval, ze
v pripade jaskyne sa neurobilo malo, ale v za-
ujme takého vzacneho prirodného pokladu sa
mohlo urobit zo strany mesta ovela viac. Nie
je sice zname, o mal konkrétne na mysli, ale
zdd sa, ze tu potom, ako sa prileZitostne za-
Cala elektricky osvetlovat Velka sien, zavladla
naozaj akdsi spokojnost. Jej pricinou mohlo
byt aj mierne zvySovanie ndvstevnosti jasky-
ne po roku 1880. Nemozno vylicit, ze prave
pod jeho vplyvom sa tvahy o pripadnom de-
finitivnom elektrickom osvetlenfjaskyne, k po-
vodcom ktorych patril aj jej objavitel, dostali
akoby do tzadia.

Svojim sposobom prdve na to poukazu-
je epizdda, ktord sa odohrala pocas prvého
oficidlneho elektrického osvetlenia jaskyne
24. jula 1881. Tym, ze v tento den navstivilo
jaskynu okolo 200 navstevnikov, v hostinci
pod fou vznikli problémy so stravou, ktorej
nebolo dostatok. Ukdzalo sa, Ze jeho kuchyna
jednoducho nebola pripravend na zvladnutie
vacsieho poctu navstevnikov, ako asi bolo zvy-
kom, a ak hostinec nechcel stratit reputdciu,
musel urychlene pristipit k jej rekonstrukcii.
Zda sa vsak, ze tymto krokom sa nielen zacali,
ale v podstate aj skoncili opatrenia, ktoré pod
vplyvom prilezitostného elektrického osvetle-
nia mali na zreteli pripadni zvySend navstev-
nost jaskyne. Pre Gplnost treba esSte pozname-
nat, ze v roku 1883 mesto Dobsina zriadilo aj
komisiu, ktort poverilo spravou ladovej jasky-
ne. Takyto krok zo strany mesta sice tiez nieco

naznacuje, ale ako ukdzal ¢as, napokon ani on
nestacil na to, aby sa stala coraz vyhladdvanej-
$im objektom navstevnikov.

Mesto Dobsind v pripade jaskyne Zzilo
pravdepodobne dplne inymi starostami.
Zmienka Gy. Nikla o tom, Ze r6zne pohos-
tenia, ddrzba jaskyne a administracia takmer
pohliili jej vtedajsie vynosy, poukazuje prinaj-
mensom na dve okolnosti. Udrzbe sa v tomto
obdobi musela venovat pozornost, ak mali
do jaskyne prichddzat dalsi a dalsi navstevni-
ci. Stviselo to nielen s ich bezpecnostou, ale
aj s charakterom prostredia. Tu instalované
drevené chodniky a schodistia, pretoze sa na
nich vytvaral lad, si vyzadovali pravidelnd sta-
rostlivost. V sdlade s navstevnymi hodinami
niekto sa musel postarat aj o prichddzajtcich
navstevnikov, pricom tieto cinnosti nemohol
robit zadarmo. Prevadzka jaskyne si teda
vyzadovala isté naklady a prostriedky, na to
mohli poskytniit len jej vynosy. Z tohto aspek-
tu dplne inou zdlezitostou boli blizsie nespe-
cifikované pohostenia. Nemozno wylGcit ich
pripadnd suvislost s charakterom niektorych
navstev jaskyne, ked’ mesto Dobsina v zaujme
istej propagdcie povazovalo za vhodné ponuk-
nut urcité pohostenie. Ak za tychto okolnosti
prislo o takmer viet-
ky vynosy, potom sa
starostlivost o jasky-
fu musela javit ako
trvale netinosna.

Za tejto situdcie

sa naozaj nedalo
uvazovat o  pri-
padnom  rozsireni

vtedajsieho elektric-
kého osvetlenia do
inych Casti jaskyne
¢i upraveni jeho
rezimu sposobom,
ktory by prilakal
[alsich  navstevni-
kov. Na zavedenie

STALE ELEKTRICKE OSVETLENIE

Tymto rozhodnutim mesta sa otvoril pries-
tor na doriesenie stdleho elektrického osvetle-
nia Dobsinskej ladovej jaskyne. Nielen E. Ruf-
finy, ale aj T. Zsembery sa uz dlhsie nad tym
zamyslali, ale v systéme vtedajSieho spravova-
nia jaskyne redlne presadenie ich myslienky
nebolo pravdepodobne mozné. Situdcia sa
zmenila az prenajatim jaskyne v roku 1886,
ked konecne ziskali moznost, ako o najrych-
lejsie uskutocnit svoj sen.

Do realizdcie svojej myslienky sa pusti-
li s istou vehemenciou, pretoze este v roku
1886 pri vchode do jaskyne, ukryty medzi
stromami, vyrastol objekt budtcej strojovne.
Pravdepodobne uz zaciatkom mdja 1887 sa
uskutocnila dodavka parného stroja a dyna-
ma spolu s ostatnym prislusenstvom. Druhé
dynamo eSte v aprili 1887 Uspesne odsku-
sali v Drnave. Dalsie prdce sa pod vedenim
E. Ruffinyho rozbehli zaciatkom maja 1887.
Zabezpecoval ich naslovovzaty odbornik

majster Peiserle z Dobsinej s niekolkymi po-
mocnymi silami. VSetky prdce, ktoré suviseli
s instalaciou staleho elektrického osvetlenia,
sa mali ukoncit do konca jina 1887.

e &= = |

staleho elektrické-
ho osvetlenia zase
chybali  potrebné
prostriedky.  Prav-
depodobne to
vytvdralo komplex
pricin, pre ktoré
sa mesto Dobsinad
pod tarchou okol
nosti rozhodlo pre
prendjom jaskyne.
Stalo sa tak v roku
1886. Vtedy ju pr-
vykrat prenajalo jej
objavitelovi E. Ruf-
finymu a Teodoro-
vi  Zsemberymu,
banskému  indpek-
torovi, na dvanast
rokov.  Podobne
mesto postupovalo
aj v pripade hostin-
ca pod jaskynou
a tento rok si ho
prenajal N. Kole-
szar.
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Obr. 4. Osvetlenie Velkej siene oblikovymi lampami. SMOPa), Liptovsky Mikulas
Fig. 4. lllumination of the Great Hall by arc lamps. SMOPaJ, Liptovsky Mikulas

Obr. 5. Osvetlenie koridoru oblikovou lampou. SMOPaJ, Liptovsky Mikulas
Fig. 5. lllumination of the corridor by arc lamp. SMOPaJ, Liptovsky Mikulas

2 Na toto do urcitej miery poukazuje aj S. Klein (1883) konstatovanim, z ktorého vyplyva, Ze na zaklade dovtedajsich skisenosti a odbornych vyjadreni tento spdsob osvetlenia

Velkej siene sa mal pouzivat iba pri roznych slavnostnych prilezitostiach a v pripadoch dalsich pokusov, ktoré by smerovali k povzneseniu jaskyne.
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Slavnostné otvorenie elektricky osvetlenej
jaskyne sa uskutocnilo v nedelu 3. jdla 1887.
Priestory Malej i Velkej siene a Ruffinyho ko-
ridoru osvetlovali $tyri masivne oblikové lam-
py. Osvetlenie ostatnych cCasti zabezpecoval
dostatocny pocet tzv. Edisonovych Ziaroviek.
Po celej trase ich rozmiestnili tak, aby sa aj tu
dosiahol ¢o najlepsi svetelny efekt. Intenzita
elektrického osvetlenia jaskyne sa za pouzitia
vtedajSej najnoviej techniky mala vyrovnat
sile 30 000 az 35 000 sviecok. Lad vplyvom
elektrického svetla dostal peknd modrastd
farbu a prvykrat vynikla aj mohutnost jednotli-
vych sieni. Na dosiahnutie vacsieho efektu pri
osvetlovani niektorych zaujimavejsich partii sa
pouzili aj farebné skla.

Prvy vstup do novoosvetlenej jaskyne sa
zacal o 10.30 h v sprievode hudby a pricha-
dzajlcich navstevnikov vital T. Zsembery.
Nddherny pohlad sa im naskytol uz pri vstupe
do Malej siene. Oblikova lampa tu osvetlo-
vala jej steny a ladovi vyzdobu ocarujicim
bielym svetlom. Celkovi atmosféru siene do-
tvdrali za ladom instalované cervené a zelené
Edisonove Zziarovky. Este velkolepejsi zazitok
im poskytla Velka siert a okolie Pekla. Svetlo
oblikovej lampy na smrekovom stoziari do-
konale osvietilo ladové a skalné steny tychto
velkych priestorov. V porovnani s nim bledé
plamienky petrolejovych ldmp okolo dre-
venych zabradli pripominali, Ze ludské ruky
a um mozu vytvorit rozpravkovy svet tam, kde
by inak iba tma zahalovala nddherné vytvory
prirody. Dovtedajsie osvetlenie petrolejovymi
lampami bolo takto oproti Ziarivému elektric-
kému svetlu skutocnou tmou. Celkom dobré
svetlo sice poskytovali uz aj samotné Edisono-
ve ziarovky, ale Ziara oblikovych lamp preko-
nala akukolvek ludski predstavivost.

O vyzname spolocenskej udalosti svedci
aj to, Ze tento den uhorské Zeleznice poskytli
33 % zlavu na cestovnom pre cestujlcich do

Obr. 7. Oblikové lampy na strope Velkej siene. SMOPaJ, Liptovsky Mikulas
Fig. 7. Arc lamps on the ceiling of the Great Hall. SMOPa)J, Liptovsky Mikulas

Dobsinej a spdt. Navstevnikov, ktori prices-
tovali do Dobsinej po Zeleznici, prepravovali
k jaskyni fiakre, pricom cenu za ich pouZzitie sta-
novilo mesto svojim nariadenim. O stravovanie
navstevnikov jaskyne v den jej slavnostného
otvorenia sa zase postaral hostinec pod nou,
ktory pre nich pripravil jednotné menu. Ani
tentoraz sa to vsak nezaobislo bez kritiky ob-
sluhy, ktora bola velmi pomald a nestihala vcas
zvladat poziadavky hosti. Pocitalo sa aj s tym,
Ze mnohi svoju tunajSiu pritomnost vyuziji
i na vylety do blizkeho okolia jaskyne a po nich
v hostinci az do Siestej hodiny, cize do ¢asu od-
chodu, nasledovala tane¢nd zabava.

Takto vynovenu jaskynu si v tento den pri
dovtedy platnom vstupnom prehliadlo okolo
150 navstevnikov. Na prehliadku elektricky
osvetlenej jaskyne poprichddzali z réznych
Casti krajiny a popri domdacom publiku znacny
pocet navstevnikov pochddzal aj zo zahrani-
Cia. Elektrické osvetlenie jaskyne zanechalo
u vietkych velmi dobry dojem. Co sa dote-
raz dalo vzhliadnut v niekolkosekundovych
okamihoch pri svetle magnézia, odhalilo sa
naplno vo svojej strhujicej ladovej krase. Po-
cas prvého vstupu do jaskyne sa zdstupcovia
mesta podakovali E. Ruffinymu a T. Zsembe-
rymu za ich ndmahu a ¢innost, ktorou prispeli
k dalsiemu zveladeniu tohto prirodného kle-
notu. V poobednajsich hodinach bola ladova
plocha Velkej siene vol'ne k dispozicii zaujem-
com o korculovanie v jaskyni.

Elektrickd energiu potrebnt na osvetlenie
jaskyne zabezpecovalo uz spominané dyna-
mo. Tento tocivy elektricky stroj premienal
mechanickd energiu z rotoru hnacieho stroja
na elektrickd energiu vo forme jednosmerné-
ho elektrického pridu (110 V). Pohon dyna-
ma obstaraval parny stroj s vykonom 6,9 kW.
Dynamo a parny stroj E. Ruffiny umiestnil
do strojovne vzdialenej asi 130 m od vcho-
du do jaskyne, v bezprostrednej blizkosti vo-
zovej cesty. Mala sa
tym zjednodusit do-
prava dreva potreb-
ného pre chod par-
ného stroja. Vodu
na vyrobu pary za-
bezpecil zase tak, ze
jeden mdlo vydatny
vodny zdroj, ktory
objavil vo vzdia-
lenosti asi 1,5 km
v okoli Haniseja,
zviedol do bezpro-
stredného  okolia
strojovne. Potom tu
nainstaloval dve mo-
hutné kade, ktoré
sa cez noc naplnili
a zabezpecili dosta-
tok vody potrebnej
na prevadzku par-
ného stroja.

Od strojovne dal natiahnut elektrické
vedenie a v priestoroch jaskyne ako zdroje
elektrického svetla rozmiestnil Styri obliko-
vé lampy.® Z konstrukéného hladiska islo uz
o zdokonalené typy so samocinnym regula-
torom, ktory upravoval polohu uhlikov a pre-
dizoval ich Zivotnost.* Tymito lampami vsak
E. Ruffiny zabezpecil iba osvetlenie hlavnych
Casti jaskyne. V ostatnych castiach, ako aj kvo-
li celkovému efektu rozmiestnil vacsi pocet
tzv. Edisonovych Ziaroviek, ¢im sa intenzita
elektrického osvetlenia jaskyne mala dostat
na troven 30 000 - 35 000 sviecok.

V stvislosti s elektrickym osvetlenim jasky-
ne treba este primerane interpretovat zmienku
0 30 ks akumuldtorov, ktord spolu s ich stru¢nym
opisom na strankach Karpathen Postu z roku
1887 uviedol autor skryvajlci sa pod znackou
S. Kb Tito zmienka naznacuje, ze E. Ruffiny
popri dyname s parnym pohonom pouzival aj
akumulatory ako dalsi zdroj elektrického pridu.
Vyplyva to aj z informdcie, ktord sa v stvislosti so
sldvnostnym otvorenim jaskyne 3. 7. 1887 ob-
javila v 26. cisle regiondlneho tyzdennika Rozs-
nyo6i Hiradd. | tu nachddzame zmienku o tom,
ze okrem dynama a parného stroja osvetlenie
jaskyne zabezpecovala aj batéria akumuldtorov.

Pravdepodobne s tym sdvisel nie prili§ vel-
ky vykon dynama, ktorého technické parametre
nepozndme. Je mozné, ze nim vyrobend elek-
trina nepostacovala na rozsvietenie oblikovych
lamp, ktoré sa instalovali v jednotlivych castiach
jaskyne.” Potrebny rozdiel sa mohol teda nahra-
dit prislusnym poctom akumulatorov a k takto

Obr. 6. Cast elektrickej instaldcie v Malej sieni.
SMOPa), Liptovsky Mikulas

Fig. 6. A part of electric installation in the Small
Hall. SMOPa), Liptovsky Mikulas

3 Zmienka A. Droppu (1960), ktory uvddza 8 ks instalovanych obldkovych lamp a 60 ks elektrickych Ziaroviek v jaskyni, nie je presna. Dobové pramene spominaj len instaldciu
styroch obldkovych lamp a blizsie neurceny pocet Ziaroviek (Karpathen Post 1887, Nr. 31).
#K nedostatkom oblikovych lamp patrilo nerovhomerné horenie uhlikov napdjanych jednosmernym pridom. V snahe odstrénit tento nedostatok zaviedol napr. F. K¥izik v roku

1881 samocinnd reguldciu vzdialenosti uhlikov a tento jeho princip sa uplatnil nielen vo vtedajsej monarchii, ale aj v inych krajinach.

% Pravdepodobne i8lo o dvojviaknovi Edisonovu Ziarovku s uhlikom a platinovym vidknom vo vnditri so Zivotnostou 300 hodin. V tych ¢asoch sa jej cena pohybovala okolo 1 fl. 50 gr.
© Podla vietkého ide o Samuela Kleina (1847 - 1915), etnografa a ucitela, neskor riaditela skoly v Dobginej.

7 K takému zaveru by mohla napriklad viest zmienka o tom, Ze v januari 1887 F. K¥izik pomocou dvoch dyndm v Prahe pokusne osvetlil Panski ulicu s prilahlym ndmestim,

pricom pouzil dve oblikové lampy a 16 ks Ziaroviek.
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vytvorenej ststave E. Ruffiny pravdepodobne
pripojil aj vsetky Ziarovky, ktoré osvetlovali os-
tatné casti jaskyne. O vtedajsich Edisonovych
Ziarovkdch treba povedat, Ze sa vyznacovali
pomerne malou svietivostou (cca 16 sviecok).
Napriek tomu ich tunajsie pouzitie v porovnani
s pdvodnym osvetlenim petrolejovymi lampami
uz predstavovalo vyrazny pokrok. V pripade
akumuldtorov sa este ¢rta ina forma ich vtedaj-
Sieho pouzitia. Za istych okolnosti mohli pred-
stavovat hlavny zdroj elektrického pradu na
rozsvietenie oblikovych lamp a Ziaroviek. Na
pravidelné dobijanie akumuldtorov mohlo za ta-
kychto okolnosti sliZit dynamo, pricom frekven-
cia ich dobijania asi vyplynula zo skutocnej dizky
osvetlovania jaskyne ci inych okolnosti.

V suvislosti so zavedenim elektrického
osvetlenia jaskyne treba eSte dodat, ze okrem
zvySenia poctu jej ndvstevnosti uz v tomto
roku sa zacala prave nim etapa, ked' z hladiska
ndvstevnosti jaskyne nadobudol takyto trend
trvaly charakter. Ukazalo sa teda, Ze investi-
cia, ktord sa v Case realizacie odhadovala na
10 000 - 12 000 fl., mala svoje opodstatnenie.
Sved¢i o tom nielen stédle sa zvySujlci pocet
ndvstevnikoy, ale aj ich Struktdra vratane tych,
ktori sem prichddzali zo zahranicia.

ZAVER

Dobsinska ladova jaskyna sa tym zaradila
k nevelkému poctu jaskyn, ktoré sa v predpo-
slednom decéniu 19. storocia dockali elektric-
kého osvetlenia svojich priestorov. Navstevni-
ci si mohli po cely cas turistickej sezony v case
od 11. do 14. hodiny prehliadnut jej priestory
vo svetle oblikovych ldmp a Ziaroviek. Neskor
elektrické osvetlenie predlzili az na Styri a pol
hodiny. Prvy vstup do jaskyne v takomto rezi-
me sa zacinal uz o pol jedenastej hodine a jej
prevadzka trvala az do 15. hodiny.
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Informdcie o stdlom elektrickom osvet-
leni jaskyne sa pomerne rychlo dostali do
vtedajsich cestovnych sprievodcov a turis-
tickych priruciek. Uz v roku 1888 sa o nom
v sprievodcovi po Vysokych Tatrdch zmienoval
K. Kolbenheyer. Tieto informacie obsahovala
aj cestovnd prirucka K. Siegmetha, ktord vydal
okolo rokov 1887 - 1888 v Zirichu. V roku
1889 sa tdaje o elektrickom osvetleni jaskyne
objavili aj v Slamovom sprievodcovi po Slo-
vensku. Zmienky o jej elektrickom osvetleni sa
zasluhou mnohych, ¢o navstivili jaskynu a pi
sali o svojich tunajsich zazitkoch, objavovali
aj na strankach turistickych casopisov ¢i inak
zameranej dobovej tlace.

Casto diskutovanou je otdzka zavede-
nia elektrického osvetlenia Dobsinskej lado-
vej jaskyne v kontexte s elektrickym osvetle-
nim znamym z inych jaskyn. Pred ¢asom sa
do nasej literattry dostali informacie, ktoré ju
interpretovali tak, Ze o jaskyni sa hovorilo ako
o prvej elektricky osvetlenej v Eurépe (Drop-
pa, 1960; Blaha, 1970; Kucera et al., 1981).
V roku 1971 L. Blaha zase uviedol, Ze na eu-
répskom kontinente bola medzi prvymi elek-
tricky osvetlenymi jaskynami. O nieco neskor,
v roku 1999, ju zase T. Hazslinszky zaradil
na Stvrté miesto v rebricku prvych elektricky
osvetlenych jaskyn. Aka je teda objektivna
pravda?

Tu si treba najprv ujasnit, co chceme, ale-
bo ¢o sa md chdpat pod elektrickym osvetle-
nim jaskyne. Ci pojde len o in3taldciu staleho
osvetlenia, alebo s ohladom na dobu a jej
moznosti zahrnieme do toho aj etapu r6zne
dlhého provizéria. Pri takomto nazerani na
dany problém nemozno totiz podla nasho
nazoru obist jeden dolezity prvok. Je nim vza-
jomna stvislost medzi provizérnym a stalym
elektrickym osvetlenim. Presnejsie, ¢i provizo-
rium predstavovalo iba osamoteny pokus, ako

v pripade osvetlenia Eliscinej jaskyne v Morav-
skom krase 26.Jdna 1881, alebo ho mozno
chdpat aj inak. Ci sa na vtedajsie moznosti da
chdpat aj kontinudlne, cize ked' sa po dlh§om
obdobi svojho trvania nahradilo stalym elek-
trickym osvetlenim.

Za takéhoto predpokladu zavedenie sté-
leho elektrického osvetlenia Dobsinskej lado-
vej jaskyne jednoznacne suvisi s rokom 1887.
Vsetky iné Gdaje, ktoré sa uvadzaja v litera-
tdre, su irelevantné a jaskyni skutocne patri
Stvrté miesto v eurépskom rebricku. Ale ak
v jej pripade zohladnime etapu provizérneho
osvetlovania, potom sa celd situdcia zacne ja-
vit dplne inak. Z doteraz znamych pramenov
jednoznacne vyplyva, Ze Dobsinskd ladova
jaskyna bola v eurépskych podmienkach pr-
vou, ktorej priestory sa osvetlovali elektricky,
ale sposobom, aky vyplynul z vtedajsich tech-
nickych moznosti. Pod provizériom sa pritom
rozumie takda forma elektrického osvetlenia,
ktord sa s ohladom na technické moznosti
pouzivala len prilezitostne. Tak tomu bolo
aj v pripade jaskyne Kraushohle v Rakdsku
- Hornom Svébsku v roku 1883. Charakter
provizoéria vsak vyplynul aj z daného technic-
kého riesenia a limitovali ho miestne pomery
¢i iné okolnosti, ¢o sa v plnej miere vztahuje
i na Dobsinskd ladovd jaskynu.

Vyznamnu tlohu méze v pripade Dobsin-
skej ladovej jaskyne vsak zohrat este jedna,
dost podstatnd okolnost. Ak by sa podarilo
objasnit, Ze jej priestory sa prileZitostne elek-
tricky osvetlovali v rdmci provizéria aj pocas
turistickej sezény v rokoch 1883 - 1885, po-
tom ma nespochybnitelny eurdpsky primat.
Bola by totiz prvou jaskynou na eurépskom
kontinente, ktord sa uz od roku 1881 prilezi-
tostne osvetlovala elektricky, a to az do roku
1887, ked' tunajsie provizérium nahradilo stéle
elektrické osvetlenie.
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NOVE POZNATKY Z MEDZINARODNE] SPELEOLOGICKE])
EXPEDICIE TEPUY 2009 NA STOLOVE HORY CHIMANTA
A RORAIMA (GUAYANSKA VYSOCINA, VENEZUELA)

Lukas Vicek - Branislav Smida — Charles Brewer-Carias - Federico Mayoral
- Roman Aubrecht - Tomas Lanczos - Jan Schlogl - Tomas Derka

UvoD

Tim slovenskych speleol6gov a vedcov
skdmajucich jaskyne kvarcitového krasu sto-
lovych hor vo Venezuele v ramci expedicie
Tepuy 2009 sa koncom februdra vrétil domov
na Slovensko. Medzindrodnd prieskumno-ve-
decka expedicia trvala 6 tyzdnov, zicastnilo
sa na nej 9 slovenskych vedcov a jaskyniarov,
1 chorvatsky jaskyniarsky pdr a 4 venezuelski
vyskumnici. Pocas tejto, v poradi uz 6. medzi-
ndrodnej vypravy slovenskych speleol6gov
do venezuelskej Guayany, sa navstivili 2 sto-
lové hory v ramci horskych skupin Chimanta
(2500 m) a Roraima (2880 m). Vykonaval
sa klasicky speleologicky prieskum, pocas
ktorého sa zaznamenalo niekolko velmi vy-
znamnych objavov jaskyn, figurujdcich v pr-
vej desiatke najvacsich kvarcitovych jaskyn
sveta. Odborny vedecky program sa zameral
na rieSenie geolégie a hydrogeochémie, ako

Obr. 1. Stolova hora Tirep6n tyciaca sa nad ddolim rieky Churi - oproti otvorom do jaskyne
Cueva Colibri v stene hory Churi. Foto: L. Vicek
Fig. 1. Tirepon tepuy above the valley of Churi river - opposite to the entrances of Cueva
Colibri Cave in the wall of Churi tepuy. Photo: L. Vicek

aj mikrobiolégie a zooldgie v tejto oblasti
sveta, charakterizovanej extrémnou mierou
izolacie a endemizmu a zdroven velmi niz-
kou preskimanostou.

SPELEOLOGICKY PRIESKUM
V MASIVE STOLOVYCH HOR
CHIMANTA

Na Churi - jednej zo stolo-
vych hér masivu Macizé Chi-
mantd sa objavilo celkovo viac
nez 8,5 km jaskynnych priesto-
rov. Najvacsi z objavov pome-
novany Cueva Colibri (Jaskyna
kolibrika) ma celkovi dlzku viac
ako 4 km a zacina sa obrovskou
priepastou s rozmermi 300 x
100 m, hibokou 120 m. Lokalitu
tvoria 3 hlavné mohutné vetvy,
kde sirka chodieb presahuje

bezne viac nez 20 az 30 m, st pretkané riec-
kami, a nachddza sa tu aj labyrint mnohych

[alsich pritokovych chodieb. V rdmci systému
sa zatial lokalizovalo Sest vchodov, z ktorych
Styri sa nachddzajd priamo vo vertikdlnych ste-
ndch severnej hrany hory Churf a jeden, gigan-
tickymi blokmi ciastocne privaleny portdl vo
vnutrozemi hory ma na $irku viac nez 100 m.
Tato jaskyna, v ktorej sa vyskytuju viaceré uni-

Obr. 2. 120 m hlboka vstupna depresia do jaskyne Cueva Colibri.
Foto: L. Vicek

Fig. 2. 120 m deep entrance depression to the Cueva Colibri Cave.
Photo: L. Vicek
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Obr. 3. Jedna z chodieb v jaskyni Cueva Colibri. Foto: J. Stankovic¢
Fig. 3. One of the corridors in the Cueva Colibri Cave. Photo: J. Stankovi¢

Obr. 4. Nizke chodby st charakteristické vo vstupnych castiach jaskyne Cueva
Juliana i blizkej jaskyne Cueva Yanna. Foto: J. Stankovic¢
Fig. 4. Low corridors are characteristic for Cueva Juliana or Cueva Yanna entran-

ce parts. Photo: J. Stankovic¢

Obr. 5. Depresia Zuna s vchodom do severnej casti
jaskyne Cueva Zuna. Foto: L. VIcek

Fig. 5. The Zuna depression with the entrance to the
northern part of Cueva Zuna Cave. Photo: L. Vicek

katne formy bio-
speleotém a mine-
ralnych akumuldcii,
bola  preskimana
pocas  ndro¢ného
Sestdiiového  vysu-
nutého pobytu 6s-
mich  Gcastnikov
expedicie na seve-
re hory. Jaskyna je
momentdlne  Stvr-
tou najdlhsou a dru-
hou  najpriestran-
nejSou  kvarcitovou
jaskynou sveta. Je
vel'mivyznamnou aj
z mineralogického
hladiska,  pretoze
sa v nej zazname-
nal  najrozsiahlejsi
zndmy vyskyt fos-
fatového minerdlu
sanjuanitu na sve-
te. Dalsia z jaskyn,
ktord sme v masive objavili uz v roku 2007,
Cueva Juliana, bola predlzend na cca 3 km
dizky. Na lokalite sme zaregistrovali vyskyt
obrich biospeleotém typu ,champignones”,
s priemerom nepravidelnych guli az do vel-
kosti T m. Zavaznym vysledkom expedicie je
spojenie dvoch najdlhsich a najmohutnejsich
jaskyn masivu - Cueva Charles Brewer a Cue-

va del Diablo - do jedného spolocného sys-
tému s aktudlnou dizkou viac nez 7,5 km. Vy-
znamné pred|Zenie jaskyne sa uskutocnilo aj
v pripade dalSieho objavu z roku 2007 - jas-
kyna Cueva Zuna dnes dosahuje 2,5 km
s moznostami pokracovania. Je vyznamna aj
z hladiska vyskytu biospeleotém, masivneho
vyskytu minerdlnych vyplni typu ,barro rojo”,
krystalov sadrovca a sanjuanitu. Novoobjavend
jaskyna Cueva Yanna ma dlzku 1,08 km a pred-
poklada sa jej spojenie s blizko sa nachadzaju-
cou lokalitou Cueva Juliana. Pocas vypravy sa
preskimali este niektoré kratsie lokality (napr.
300 m dihd jaskyna Cueva dos Machetes).
Nami doteraz prebadany krasovy systém jas-
kyf na Churi uz presiahol dizku 20 km. Fyzic-
ky a technicky ndrocny expedicny projekt na
hore Chimanta trval 22 dni. Ucastnici vypravy:
Roman Aubrecht, Tomas Derka, Viliam Gula,
Erik Kapucian, Tomas Lanczos, Jan Schlogl, Ja-
roslav Stankovi¢, Branislav Smida, Lukas Vicek
(Slovensko), Ana Baksi¢, Darko Baksi¢ (Chor-
vatsko), Charles Brewer-Carias, Federico Ma-
yoral, Javier Mesa a Alberto Tovar (Venezuela).

VYPRAVA NA STOLOVU HORU
RORAIMA

V druhej casti vypravy sme sa presunuli
na stolovi horu Roraima. Nasa 7-¢lennd ve-
decko-prieskumnd vyprava, zloZzend z chor-
vatskych a slovenskych jaskyniarov (Darko
a Ana Baksi¢, Viliam Gula, Jaroslav Stankovic,
Lukas VIcek) a vedcov z Univerzity Komenské-
ho (Tomas Derka, Jan Schlogl) po absolvovant
takmer mesiac trvajlceho pobytu na hore Chi-
mantd pokracovala v druhej casti vypravy do
oblasti venezuelskych stolovych hor. Na tdto
legenddrnu stolovd horu, ktord je najvyssim
bodom Guayanskej vysociny (2880 m
n. m.) a indidni ju nazyvaji Matka vsetkych
voOd, sa nasa skupina vypravila s cielom vyko-
nat odber geologickych a mikrobiologickych
vzoriek z najdlhsieho jaskynného systému
kvarcitového krasu - Jaskyne krystalovych o¢i
(Cueva Ojos de Cristal), dosahujticej dnes dlz-
ku 16,2 km (VIcek a Smida, 2007). Absolvovali
sme pesi prechod horou z juhu na sever, do
oblasti trojného bodu (Punto Triple), spdjaju-
ceho hranice Venezuely, Brazilie a Guayany,
podrobne zdokumentovali krasové javy v ob-
lasti El Foso (priepastovitd jaskyna zakoncena
dosial' nepreskimanym sifénom), Vychodné-
ho udolia krystdlov a juznej hrany Roraimy
v okoli Cueva Ojos de Cristal.

Obr. 6. Morfolégia povrchu Roraimy nad Jaskynou krystalovych o¢i (Cueva Ojos de Cristal). Foto:
L. Vicek
Fig. 6. The surface morphology of Roraima tepuy above the Crystal Eyes Cave (Cueva Ojos de Cristal).
Photo: L. Vicek
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VEDECKY VYSKUM V MASIVOCH
STOLOVYCH HOR CHIMANTA,
RORAIMA A ICH OKOLI A ZHRNUTIE
VYSLEDKOV EXPEDICIE

Popri klasickej speleologickej exploracii
vedci z Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského opét skimali geologické a bio-
logické pomery podzemia i povrchu, analyzo-
vali vodu, mikroklimatické pomery a odobrali
mnozstvo vzoriek na detailnejsie laboratérne
Stadium.

Hydrogeochemicky a hydrobiologicky
vyskum sa zameral predovietkym na rozli¢né
typy vodnych ekosystémov na vrcholovych
plosindch stolovych hor Roraima a Churf te-
puy, ale aj na okolie Auyén tepuy a toky v ob-
lasti nahornej planiny Gran Sabana. Stolové
hory Guayanskej vysociny predstavuji izolo-
vané masivy, tyciace sa nad okolitd krajinu az
1000 m vysokymi kolmymi stenami. Ich vrcho-
lové plosiny, dosahujice vysky medzi 1500
a 3000 m n. m. (Briceno et al., 1991), predsta-
vuju diskontinudlnu biogeografickd provinciu
Pantepui s rozlohou asi 5000 km? (Berry et al.,
1995), znamu vysokym stupriom endemizmu.
Na vrcholovych platé nachadzame rozlicné
typy vodnych ekosystémov - od riek cez pra-

menné potoky, jaskyn-
né toky az po mokrade
obyvané mnoZzstvom
endemickych druhov
rastin a  Zzivocichov
(Huber, 1992; Smida
et al, 2005; Linczos
et al., 2007). Biota nie-
ktorych stolovych hér,
napr. Roraimy a Chi-
manty, bola v minu-
losti cielom vyskumov
(Huber, 1992), kym iné
ostdvaju dodnes prak-
ticky nezndme. Na ich
vrcholoch skiimanych
plosin sa naslo mnoz-
stvo endemickych
zivocichov, dokonca
aj spomedzi vodného
hmyzu, ktorému sa ok-
rem vynimiek venovala
iba mald pozornost
(Spangler a Faitoute,
1991; Ciampor a Ko-
dada, 1999; Kodada
a Jach, 1999; Derka,
2002; Derka et al. in

Obr. 7.V jaskyni Cueva Zuna sa nachadzaji Sampinénové biospeleotémy vel'kos-

ti do 1 m. Foto: J. Stankovic¢

Fig. 7. “Champignon” type of biospeleothems up to 1 m in diameter are in the

Cueva Zuna Cave. Photo: J. Stankovi¢

Obr. 8. Akumulacie ,barro rojo” v jaskyni Cueva Zuna dosahuji rekordné mnoz-
stvo. Foto: J. Stankovic¢
Fig. 8. The “barro rojo“ sediments in Cueva Zuna Cave reach great amounts.
Photo: J. Stankovi¢

Obr. 9. 400 m vysoka juzna stena stolovej hory Churi nad tdolim rieky Yunek.
Foto: L. Vicek

Fig. 9. 400 m high southern wall of Churi tepuy above the valley of Yunek
river. Photo: L. Vicek

Obr. 10. Krystaly kremena na kamennom platé na severe Roraimy. Foto:
L. Vicek

Fig. 10. Quartz crystalls on the top plateau of northern Roraima. Photo:
L. Vicek
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€ueva del Diablo

Obr. 11. Pohlad z horného platé nad jaskynou Cueva Charles Brewer na stredné platé s vyznacenim priebehu jaskyn Cueva Zuna, Cueva del Diablo a vetvy Guécharo

jaskyne Cueva Charles Brewer. Foto: L. Vicek

Fig. 11. The view from the upper plateau above the Cueva Charles Brewer Cave to the middle plateau with indication of cave courses of Cueva Zuna, Cueva del
Diablo and Guacharo branch in Cueva Charles Brewer Cave. Photo: L. Vicek

press). Vodné toky v skiimanej oblasti patria
medzi tzv. Cierne rieky, zndme nizkym pH
(3,5 - 5,5), nizkym obsahom zivin a z toho
vyplyvajicou nizkou produktivitou. Pretekaji
chudobnymi a kyslymi pieso¢natymi podami.
Zvycajne obsahuju velké mnoZstvo organic-
kych latok vyldhovanych z rozkladajicej sa
vegetdcie, ktoré spdsobuju ich typické ,cajo-
vé” zafarbenie.

V rdmci terénneho hydrogeochemické-
ho vyskumu sa v priebehu dvoch expedi-
cif v r. 2007 a 2009 odobralo a analyzovalo
41 vzoriek vod z povrchovych a podzemnych
tokov a jazier, mlak v mociaroch, skvapov zo
stien jaskyn a pramenov na Roraime a Chur{
tepuy. Pri odbere vzoriek boli stanovené pH
a vodivost, zo vzoriek filtrovanych cez filter
0,45 pum sa kolorimetrom v roku 2007 stanovi-
li Fe, SiO,-Si, Al, PO, *-P, NO,-N a v r. 2009
sa stibor parametrov doplnil o Mn a NH,*N.
Hydrobionty, predovsetkym makrozooben-
tos, sa odoberali pocas viacerych expedicir:
osemkrat na Roraime a v jej okoli, Styrikrat sa
odoberali vzorky makrozoobentosu v okolf
Auyan tepuy, hlavne na riekach Carrao a Chu-
rin a v ich pritokoch. Na Churf tepuy sa syste-
matické vzorkovanie vykonalo pocas expedi-
cie v janudri a februdri 2009. Vzorky z vody sa
odoberali Standardnymi hydrobiologickymi,
resp. entomologickymi metédami: kicking
metddou, individudlnym zberom z kamenov
a ponoreného dreva, $mykanim ponorenych
korenov a submerznej vegetacie. Terestrické
imaga sa lapali do entomologickej siete, indi-
vidudlne zbierali z vodnej hladiny, resp. peny
na hladine, pavucin, aj pomocou svetelnych
pasci. Materidl sa fixoval alkoholom. Cast
materidlu urcend na analyzy DNA sa fixova-
la cistym alkoholom. V laboratériu sa vzorky
roztriedili do taxonomickych skupin a v sticas-
nosti prebieha spracovanie predovsetkym po-
deniek (Ephemeroptera) a chrobakov celade
Elmidae.

Chemické zlozenie vod povrchovych
a podzemnych tokov skimanej oblasti je
ovplyvnené viacerymi procesmi: interakciami
voda - hornina, rozkladnymi procesmi rast-
linného detritu, chemickym zloZenim zraz-
kovych voéd a vyparom. Nizka rozpustnost

kremena, ktory je hlavnym komponentom
kvarcitov jednotky Matauf, sa prejavuje nizky-
mi hodnotami vodivosti, a teda aj celkovym
obsahom rozpustenych latok. Minimalna
stanovend hodnota vodivosti v stbore vset-
kych hodnotenych vzoriek bola 2 uS.cm™,
maximdlna 28 pS.cm™. Priemerné hodno-
ty konduktivity v r. 2007 boli 16,7 2uS.cm™
a medidnové 19 uS.cm’™, kym v roku 2009
boli priemerné 11,8 uS.cm™ a medidnové
9 uS.cm™. Uvedené rozdiely st zjavne spo-
sobené najmd vyssou zrazkovou cinnostou
pocas expedicie v roku 2009, ¢o sa prejavilo
aj ovela vacsim rozptylom hodno6t kondukti-
vity vo voddch tokov v roku 2009. Naopak,
vody v tokoch v roku 2007 sa vzorkovali po
dlhsietrvajicom obdobi sucha, a teda boli
vyznamnejsie ovplyvnené vyparom. Vzorky
vod oblasti su tiez typické nizkymi hodnota-
mi pH, podla literarnych zdrojov v intervale
3,5 az 4,7 (Briceno et al., 1991), hodnoty pH
vo vzorkdch véd odobranych pocas nasich
expedicii sa pohybuji v intervale 3,3 az 5,64.
Extrémne nizke hodnoty pH v tychto vodach
st sposobené jednak slabou neutralizacnou
schopnostou reakcii voda - hornina, jednak
rozkladnymi procesmi rastlinného detritu
produkujdcimi rézne organické kyseliny, co
sa prejavuje aj typickym Zltym az cervenka-
vym zafarbenim vody. Dalsimi produktmi
rozkladu sd aj PO, 3-P (< 0,01 - 0,53 mg.l"),
NO,-N (<0,5 - 9,6 mg.I") a NH,*-N (<0,02
- 0,25 mg.I"). Celkovo viak mozno povedat,
Ze tieto vody st chudobné na Ziviny.

V ramci hydrobiologického prieskumu
sme sa venovali viacerym typom vodnych
biotopov. Vo vieobecnosti mozno konsta-
tovat, Ze spolocenstvda makrozoobentosu
boli ovela bohatsie na Churf tepuy, ktora je
asi 0 400 m nizsia ako Roraima a pokryva ju
bohatsia vegetdcia. Preskimali sme niekolko
jaskynnych tokov na Churi tepuy aj Roraime.
Na oboch hordch sme zaznamenali larvy
podeniek rodu Massartella. Hlboko v jaskyni
Cueva Charles Brewer na Churf tepuy sme
v absolitnej tme pozorovali mnozstvo imag
rodu Massartella zachytenych v pavucindch,
ktoré sa nachadzali v zizenych castiach
s pomerne silnym prievanom. V jaskynnych

potokoch na Churi tepuy sme nasli aj zatial
neidentifikované larvy z ¢eladi Baetida a Lep-
tophlebiidae, larvy posvatiek (pravdepodob-
ne rod Anacroneuria) a ploskulice. Larvy
posvatiek sme na Churi tepuy zaznamenali
vzdcne aj v chladnych pramennych tokoch.
V potoku v jaskyni Cueva Ojos de Cristal na
Roraime sme zaznamenali i pocetné larvy
rodu Jolyelmis a Oligochaeta. Pravidelnou
stcastou jaskynnych ekosystémov oboch
hor boli amfibické Orthoptera rodu Hydro-
lotus. V povrchovych tokoch sme nasli viace-
ro radov vodného hmyzu. Najpocetnejsimi
vrcholovymi preddtormi boli larvy viacerych
druhov Sidiel (Anisoptera). Na Churi tepuy
sme zaznamenali aj larvy a imdga Sidielok
(Zygoptera). Z podeniek sme v teclcich vo-
dach okrem spominaného rodu Massartella
a jedného druhu z celade Leptophlebiidae
(rod Miroculis?) nasli 2 zatial’ neidentifikova-
né rody z Cel. Baetidae. V stojatych vodach
mociarov boli bezné larvy rodu Calibaetis. Na
Churf aj Roraime sme nasli larvy aj imaga po-
tocnikov Celadi Hydrobiosidae, Leptoceridae,
Hydroptilidae a Helicopsychidae. Zazname-
nali sme larvy aj dalsich celadi potocnikov,
ktoré sa vsak doteraz blizsie neidentifikova-
li. V periodickych mldkach na Roraime sme
pravidelne nachddzali potdpnika Tepuidesus
breweri, na Churi tepuy blizsie neidentifiko-
vané Gyrinidae. Na Churi tepuy sme nasli
novy druh z rodu Roraima a pravdepodobne
viacero druhov Jolyelmis (Coleoptera, Elmi-
dae). V stojatych voddch na Churi tepuy sme
pravidelne nachddzali vodné Heteroptera
viacerych rodov a larvy komarov (Culicidae).
Larvy pakomarov (Chironomidae) boli su-
Castou prakticky vsetkych typov vodnych
ekosystémov. V stojatych aj teclcich vodach
sme nachddzali larvy pakomadrikovitych (Ce-
ratopogonidae). Kuriéznym vodnym bioto-
pom, typickym pre stolové hory Guayanskej
vysociny, su krciazky endemickych masoZzra-
viek rodu Heliamphora. Na Churi tepuy sme
v nich pravidelne nachddzali vyvijajice sa
larvy komdrov a pakomadrikov.

Pokracovalo sa v geologickom vyskume
na zdklade poznatkov z predchadzajicej
expedicie v roku 2007. Na zaklade konzul-
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tacii so svetovymi expertmi na pieskovcovy
kras sme objektivizovali tdaje o tvrdosti
a odolnosti hornin pomocou terénneho me-
rania Schmidtovym kladivom. Uz predbezné
vyhodnotenia v teréne ukdzali, ze skutoc-
ne existuje silnd zavislost medzi tvrdostou
hornin a horizontmi, kde sa tvoria jaskyne.
Piescité sedimenty priamo v horizonte jaskyn
ukazovali niekolkondasobne mensie hodnoty
tvrdosti, nez napriklad horniny v ich nadlozi
alebo podlozi ¢i nahodne vybrané merania
v teréne. Subjektivne hodnotenia vyskumni-
kov z roku 2007 takto dostali presné Cisel-
né vyjadrenie. Tieto terénne merania viak
neukazuji, ¢o sposobuje znizeni odolnost
hornin. Doterajsi model arenizacie, ktory za-
viedol Martini (1979) a ktory rdta s rozpusta-
nim kremitého tmelu a uvolfiovanim piesko-
vych zin, sa ukazuje ako nesprdvny. Kremen
je rozpustny najma v alkalickej vode, kym
pH vod na stolovych horach vo Venezuele
je vzdy mensie ako 7. Ukazuje sa, Ze tvorba
jaskyn prebieha v horizontoch, ktoré neboli
takmer vobec litifikované, kedze ich pred
diagenetickymi fluidami chranili nepriepust-
né horniny v nadloZi a podlozi. Dalsim vy-
znamnym faktorom je zrejme lateritizacia ilo-
vych minerdlov (najma kaolinitu), ktoré tvoria
matrix piescitych sedimentov v niektorych
horizontoch. Lateritizacia dobre prebieha
poésobenim kyslych vod a predpokladdme,
ze jej vysledkom okrem uvolfovania piesko-
vych zfn je aj pritomnost cerveného bahna
(,barro rojo”). Pracovnd hypotéza teda hovo-
ri o tychto dvoch najdélezitejsich faktoroch,
ktoré ovplyviuji tvorbu jaskyn na venezu-

LITERATURA

elskych stolovych hordch. Na overenie tej-
to hypotézy boli z kazdého miesta merania
odobraté aj vzorky hornin, ktoré sa v stcas-
nosti podrobuji laboratérnym meraniam in-
Zinierskogeologickych vlastnosti a porozity.
Nasledne budu tiez vyuzité na detailny pet-
rograficky vyskum. Stidium na rastrovacom
elektronovom  mikroskope nepreukazalo
nijaké naleptavanie kremena a kremennych
tmelov. Naopak potvrdilo pritomnost kaoli-
nitu v pieskovcoch. Kaolinit, ako aj goethit
(jeden z vysledkov lateritizdcie) sa dokdzali
aj pri difrakénej rontgenovej analyze bahien
,barro rojo”.

Na expedicii sa vo velkej miere zbierali
aj biologické vzorky z povrchu speleotém, ja-
viacich biogénny povod. Vzorky z roku 2007
sme sa pokdsili kultivovat beznymi biologic-
kymi metédami, avsak neudspesne. Mikréby,
ktoré tvoria speleotémy, patria medzi tzv. ex-
trémofily, ktoré sa nedaju kultivovat beznymi
metédami a muselo by sa pracne napodob-
novat ich prirodzené prostredie. Tohtoro¢né
vzorky sa vSak budi skiimat najnovsimi mikro-
biologickymi metédami na Technickej univer-
zite v Mnichove (Dr. Natuschka M. Lee). Za-
kladnou je metéda hybridizéacie in-situ, ktora
umoziuje urcenie skupin mikrébov aj z mik-
robidlnej zmesi odobranej priamo v teréne.
Odpada pritom proces kultivdcie.

Vzorky odobrané pocas expedicie Chi-
mantd - Roraima 2009 bude spracovavat
medzinarodny vedecky kolektiv. Verime, ze
vysledky analyz pomézu detailne desifrovat
povod vzniku a genézu rozsiahlych horizon-
talnych kvarcitovych jaskyn, ktoré st unikat-

nym a stdle velmi mdlo poznanym krasovym
fenoménom, vyskytujlicim sa prevazne v ob-
lasti stolovych hor Guayanskej vysociny. Sme
radi, Ze mbézeme svojim pricinenim v rdmci
medzindrodného  geologicko-speleologickeé-
ho projektu prispiet k postvaniu hranic po-
znania prirodnych zakonitosti v tomto zabud-
nutom a neporusenom kite nasej planéty.

ZAVER

Celkovo mozno multidisciplindrnu speleo-
logickd expediciu na stolové hory Venezuely
v janudri aZ februdri 2009 zhrnit z niekol'kych
hladisk - expedicia je z hladiska objavov na-
juspesnejSou  speleologickou vypravou na
stolové hory v histdrii ich vyskumu, siahajticej
az na zaciatok sedemdesiatych rokov. Bola
zaroven Casovo najdlhSou a poctom ucast-
nikov i priestorovym a Studijnym zameranim
najrozsiahlejSou a jednym z casovo, fyzicky,
logisticky, materidlne i financne najndroc¢nej-
Sich projektov v ramci speleologického vy-
skumu stolovych hor. Priniesla nové poznatky
o geologicko-geomorfologickom vyvoiji relié-
fu a jaskyn stolovych hor, o vzniku a genéze
biospeleotém a zivote endemickej povrchovej
i podzemnej fauny.
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THE NEW RESULTS FROM INTERNATIONAL SPELEOLOGICAL EXPEDITION TEPUY 2009 TO CHIMANTA
AND RORAIMA TABLE MOUNTAINS (GUYANA HIGHLANDS, VENEZUELA)

Summary

In January-February 2009, Charles Brewer-Carfas, Branislav Smida and Federico Mayoral organized an expedition with duration of almost two

months, to the underground of the Chimanta and Roraima massifs in Guyana Highlands of northern South America - southeastern Venezuela,
State Bolivar (Fig. 1). The team of speleologists and scientists consisted of 14 persons from Venezuela (GSSVCN/Grupo Espeleoldgico de la
Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales, Caracas), from Slovakia (SSS/Slovak Speleological Society and FNS UNIBA/Commenius University,
Faculty of Natural Sciences, Bratislava) and Croatia (CSF - HSS/Croatian Speleological Federation). The longest and biggest quartzite caves of
the world were again explored during the stay, discovered by us in 2002 - 2007. Nowadays the known length of Cueva Charles Brewer is after
connection with Cueva del Diablo Cave 7.5 km and the Cueva Ojos de Cristal cave system, enlarged in 2007, with known length by now more
than 16.1 km. Besides standard speleological exploration, topography and photodocumentation also focusing on complex evaluation of natural
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phenomena, survey, measurement, sampling (rock material, biospeleothems, water, minerals, microbiological and biospeleological material) was
realized and even new big cave sites on Churi tepuy were discovered.

During 8 expeditions of international team of speleologists to the table mountains Chimantd, Roraima and Kukenan since 2002 to 2009 about
40 km of quartzite caves were discovered. 16.14 km long Cueva Ojos de Cristal Cave on Roraima Mountain represents the longest cave in silicic
rocks in the world and simultaneously the second longest cave in Venezuela. Cueva Charles Brewer Cave on Macizé Chimanta Massif is the most
spacious cave in quartzite karst and one of largest caves in the world. In 2009, the connection between Cueva Charles Brewer and Cueva del
Diablo was achieved and the length of the cave system reached to more than 7.5 km.

During the expedition in 2009 more than 8.5 km of cave passages were explored. The largest cave named Cueva Colibri (The Colibri Cave)
is 4 km long and starts in the abyss which is about 300 m long, 100 m wide and 120 m deep. The cave is formed by 3 huge branches where the
average width of galleries is about 20 to 30 m. A large labyrinth of smaller river channels is formed there, too. The system has 6 entrances; 4 of
them are situated directly on the outer, 500 m high wall in the northern corner of the tepuy. The largest entrance is formed by 100 m wide portal,
partially covered by giant fallen blocks. In the cave, several until now not described forms of biospeleothems and mineral aggregates were found.
The Cueva Colibri is now the 4" longest and 2nd volumetrically largest quartzite cave in the world. The next cave, Cueva Juliana, discovered
in 2007, was prolonged up to 3 km. For the first time in quartzite caves the standard digging methods were applied. In this cave, giant forms of
champignon-type biospeleothems were recognized with diameters up to 1 m. Similar huge biospeleothems and sanjuanite mineral aggregates
are localized also in Cueva Zuna, which was mapped to the length of 2.52 km. Other very important result of the expedition was the discovery
of the connection between the Cueva Charles Brewer and the Cueva del Diablo (The Devil s Cave) to one common system with actual length
of more than 7.5 km. The newly discovered Cueva Yanna is 1.08 km long with a potential to connection with Cueva Juliana. Some other smaller
caves were found, too. The entire actual length of the cave systems of Chimanta is more than 20 km.

Simultaneously with the classical speleological exploration, scientific investigations were performed by a scientific team from the Comenius
University in Bratislava. Geological, geomorphological and biological conditions were investigated repeatedly in the underground and on the
surface, water samples were analyzed and also microclimatic conditions were evaluated.

The expedition Venezuela 2009 aimed at continuation of geological research on the basis of the data obtained during the previous expe-
dition in 2007. Based on earlier consultations with distinguished sandstone karst experts, the data on the rock hardness were objectified using
Schmidt’s hammer. The preliminary data showed that there is a real dependence between the rock hardness and bed horizons in which the
sandstone caves form. The sandy sediments directly in the cave horizon showed much lower values of hardness than for instance the overlying
or underlying rocks, or rocks randomly measured in the field. Hence, the subjective evaluations of the researchers from the year 2007 got exact
numerical expression. However, these field measurements do not show the reason which caused the lower hardness and resistivity of the rocks.
Presently used model of arenization, introduced by Martini (1979), which involves quartz cement dissolution and release of sand grains appears
as incorrect. Quartz dissolves mainly in alkaline waters, whereas pH of the water on the Venezuelan tepuis is always lower than 7. Our results show
that the speleogenesis tooks place in the horizons which were unlithified or only poorly lithified, because they were sheltered from the diagenetic
fluids by the impermeable overlying and underlying rocks. Another important factor is lateritization of clay minerals (mainly kaolinite) which form
matrix of the sandstones in some horizons. Unlike quartz dissolution, lateritization runs well in acidic conditions. We suppose that it results not
only in release of sand grains but the lateritic products also form the well-known red mud (“barro rojo”) which forms at many places in the caves.
The working hypothesis then says that these are the two main factors influencing speleogenesis on the tepuis. To verify this hypothesis, every
measured place was sampled. The samples are being processed in the engineering geology labs. Later they will be used for detailed petrographic
research. The SEM study already showed that there is no etching of quartz or quartz cements. Instead, they confirmed presence of kaolinite in the
sandstones. Presence of kaolinite, together with goethite (one of the lateritization products), was also verified by the XRD analysis of “barro rojo”.

Extensive sampling of speleothem surfaces was also carried out during the expedition. The samples from 2007 were tentatively cultivated
by usual biological methods but they failed. The microbes forming the speleothems belong to so-called extremophiles which are difficult to be
cultivated by normal methods. Their cultivation requires time-consuming and laborious creating of a special imitation of the natural environment
in which the microbes live. The new samples were therefore sent to the Technical University in Munich, Germany (Dr. Natuschka M. Lee) where
they will be treated by modern microbiological methods, such as in-situ hybridization which enables determination of microbial groups even from
a microbial mixture sampled in the field. The cultivation process is then unnecessary.

Within geochemical field exploration during the two expeditions in years 2007 and 2009 41 water samples were collected from surface and
underground streams, lakes, swamp pools, cave wall dripping waters and springs on the Mt. Roraima and the Churi tepuy. As a part of field works
pH and conductivity measurements were performed. The water samples were filtered through filters with 0.45 um mesh. Colorimetric measure-
ments of Fe, SiO, - Si, Al, PO,* - P and NO, - N concentrations were performed using the Merck Spectroquant®Multy portable colorimeter. The
range of the measured parameters was extended by Mn and NH,* - N content in 2009.

The water chemical composition of the studied region is influenced by several processes: rock-water interactions, organic detritus decompo-
sition, evaporation and also the chemical composition of the precipitation water. The weak quartz solubility is causing extremely low conductivity
values measured in the water (minimum measured value is 2 uS.cm™, maximum 28 uS.cm™). Typical low pH values measured in the water are
caused by weak neutralization capacity of the quartz dissolution reaction as well as the plant detritus decomposition processes producing dif-
ferent organic acids. Presence of the organic acids is manifested by typical yellowish to reddish color of the water. The measured pH values lie
within the interval 3.3 to 5.64.

Hydrobionts, mainly macrozoobenthos, were sampled during several visits of Venezuela, 8 times on Roraima and it’s surroundings,
4 times in the surroundings of Auyan tepuy - Carrao and Churln river and their tributaries. A systematic sampling was realized on Churf te-
puy During January - February 2009. The samples were categorized into the taxonomic units in the laboratory and nowadays, the determina-
tion mainly of Ephemeroptera and beetles from fam. Elmidae is in progress. New species from the genus Jolyelmys and Roraima were discove-
red and will be described. Within the bounds of hydrobiological research we sampled many types of water habitats. The macrozoobenthos
assemblages were much richer on Churi tepuy, which is about 400 m lower in comparison with tepuy Roraima. The surface of Churi tepuy
is also covered by lush vegetation. Mayflies of the genus Massartella were recorded in spring streams and caves on both of tepuis. In Churi
tepui other four mayfly species belonging to the fam. Betidae and Leptophlebiidae were captured. Stonefly nymphs (probably Anacroneuria
sp.) were sampled in cold karst springs. These records can be probably considered the first records of stoneflies in tepuis. The amphibian
Orthoptera Hydrolotus sp. was common component in cave ecosystems in both tepuis. Many orders of aquatic insects were found in surface
streams; nymphs and imagoes of Anisoptera, and imago of Zygoptera. In streams we recorded besides Massartella sp. also other species from
fam. Leptophlebiidae (probably from the genus Miroculis) and 2 unidentified species of Beatidae family. The nymphs of Calibaetis sp. were
abundant in stagnant water of swamps. On both tepuis we found Trichoptera fam. Hydrobiosidae, Leptoceridae, Hydroptilidae and Helicop-
sychidae and other still unidentified Trichoptera. In the periodical waters on Roraima dytiscid Tepuidesus breweri was abundant. Gyrinidae
were common on Churi tepuy. On Churi we found a new species of Roraima sp. and some species from Jolyelmis sp. (Coleoptera, Elmidae).
In stagnant water on Churi we recorded aquatic Heteroptera and grubs of mosquitos (Culicidae); midges (Chironomidae) and Ceratopogo-
nidae were found in all types of aquatic ecosystems. Culicidae and Ceratopogonidae were steadily recorded also in curious aquatic habitat
- in jugs of carnivorous plants Heliamphora sp.
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PRISPEVOK K POZNANIU FAUNY PSEUDOKRASOVE] JASKYNE
POD JANKOVCOM 2 V LEVOCSKYCH VRCHOCH

Zuzana Visnovska - Milan Barlog

Jaskyna pod Jankovcom 2 sa nachddza
v Levocskej vysocine, ktora je stcastou
geomorfologického a orografického celku
Levocské vrchy (Bella et al., 2007). O pri-
rodnych hodnotdch tejto jaskyne, podobne
ako vacsiny podzemnych lokalit v spomi-
nanej oblasti, vieme dosial’ iba vel'mi mdlo.
Velka cast tdzemia Levocskych vrchov bola
totiz az doneddvna sicastou vojenského
vycvikového priestoru Kezmarok - Javorina,
a teda pre ,bezného smrtelnika” nedostup-
nou. Navyse v zimnom obdobf je pristupo-
va trasa k jaskyni pre jej odlahlost pomerne
ndroc¢na. Dosial’ jediny prispevok o vysky-
te fauny na tejto lokalite, konkrétne netopie-
rov, publikoval Fulin (2002).

Najnovsi zoologicky prieskum, primdrne
zamerany na monitoring vyskytu netopierov,
sa realizoval v ramci Planu hlavnych dloh SOP
SR - Spravy slovenskych jaskyn. Jaskynu sme
navstivili dvakrat v zimnej (7. 12. 2007, 5. 12.
2008) a dvakrét v letnej sezéne (14. 7. 2008,
5. 9. 2008). V uvedenych terminoch sme vy-
konali aj orientacny prieskum evertebratnej
fauny. Jednotlivych zdstupcov bezstavovcov
sme identifikovali prevazne na zaklade pria-
meho vizudlneho pozorovania Zzivych jedin-
cov a fotodokumentdcie ziskanej pouzitim
digitdlnych fotoaparatov Canon EOS 450D
a Sony DSC V1. Teplotu vzduchu a vody sme
merali digitalnym teplomerom Checktemp.

POLOHA
A OPIS
JASKYNE

Jaskyna pod
Jankovcom 2 sa
nachddza na za-
lesnenom  svahu
juzne od koty
Jankovec (1170 m
n. m.), cca 6 km
zapadne od obce
Blazov (okres
Kezmarok). Z kli-
matického hladis-
ka patri toto tze-
mie do horske;j,
mierne chladnej
a velmi vihkej kli-
matickej oblasti.
Podla Databanky
fauny  Slovenska
sa jaskyna zara-
duje do mapo-
vacieho kvadrdtu
6890. Je typom
rozsadlinovej
pseudokrasovej
jaskyne, ktord
vznikla vo vy
raznej  svahovej
poruche po zo-

Obr. 1. Vchod do Jaskyne pod Jankovcom 2. Foto: Z. Visnovska
Fig. 1. The entrance to Cave under Jankovec 2. Photo: Z. Visnovska

sune a poklese pieskovcovych blokov. Aktudl-
nou dlzkou cca 100 m sa radi medzi najdlhsie
pseudokrasové jaskyne na Slovensku, v Le-
vocskych vrchoch je zatial' Stvrtou najdlhsou
jaskyrnou (Bella et al.,, 2004, 2007). Detailnejsi
geologicky a geomorfologicky opis jaskyne ne-
bol dosial’ publikovany. Niekolko zdkladnych
Gdajov je evidovanych vo forme manuskriptov
a technickych dennikov (Pavlarcik, 1982, 1993;
Mihdl, 2007). Podla ndpisov na stendch usudzu-
jeme, Ze miestnym obyvatelom bola jaskyna
zndma uz pomerne davno. V jednom z jaskyn-
nych ndpisov je uvedeny dokonca rok 1837.
Ustie hlavného vchodu do podzemia
(1060 m n. m.) je situované na dne zdvrtu
v udoli svahu, porasteného javorovo-lipo-
vym lesom s dobre vyvinutymi typickymi
spolocenstvami podrastu, ktory predstavuje
biotop eurdépskeho vyznamu Ls 4 Lipovo-
-javorové sutinové lesy. Tento typ lesa pred-
stavuje maly fragment v celkovo prevladajud-
com type lesa, ktorym si v prevaznej miere
umelo zalozené monokultiry smreka na
plochdch pévodnych prirodzenych poras-
tov tvorenych v SirSom priestore najma hor-
skymi bucinami, v oblasti koty Jankovec aj
jedlovymi a jedlovo-smrekovymi lesmi. Bez-
prostredné okolie vchodu a vstupnd cast
jaskyne si pokryté listim, kondrmi, sutinou
a humusom (obr. 1). Otvor na dne zavrtu
funguje ako lievik, ktorym zrazkova voda
pripadne cast vod z nedalekého pramena,

Obr. 2. Sienovity priestor v jaskyni. Foto: M. Barlog
Fig. 2. Hall-like space in the cave. Photo: M. Barlog

lahko stekd do podzemia, kam so sebou
splavuje podny a rastlinny materidl. Za Gz-
kym vstupnym otvorom s rozmermi cca 1 x
0,6 m je mala sienka s nizkym stropom. Ta
sa pomedzi bloky zvazuje dole k rdzcestiu,
odkial' sa jaskyna rozvetvuje do viacerych
smerov. Jaskynu tvori splet horizontdlno-
-vertikdlnych puklinovych chodieb, tGzkych
Strbin a priestrannejsich sienok, ktoré sa
tiahnu v zlomovych liniach medzi pieskov-
covymi blokmi (obr. 2 a 3). Okrem hlavné-
ho vchodu jaskyna komunikuje s vonkajsim
prostredim aj dalsim povrchovym otvorom.
Je nim maly dzky prieduch, viditelny v strop-
nej Casti jednej z koncovych chodieb. Tento
otvor je pre ¢loveka nepriechodny.

A
o

Obr. 3. Koncova chodba jaskyne. Foto: Z. Vishovska
Fig. 3. End corridor of the cave. Photo: Z. Visiovska
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na niektorych miestach si sstredené obcas-
né stropné priesaky. Zadné Useky jaskyne su
suchsie, bez viditelnych priesakov. Cast pod-
zemnych priestorov sa nachddza tesne pod
povrchom, o ¢om svedcia prerastajtice kore-
ne stromov, pritomnost pddneho substratu
a pocetnejsie stropné priesaky. V decembri
2007 nas zaujal stropny priesak tvoreny dvo-
ma samostatnymi pramienkami tecdcimi ved-
[a seba, pricom kazdy z nich mal ind teplotu
vody (4,3 °C, resp. 5,0 °C). M6ze nam to indi-
kovat prenikanie dvoch réznych zdrojov prie-
sakovych vod. Pri dalsich navstevach sa tento
priesak uz nevyskytoval, resp. tvorila ho iba
kvapkajica voda. Teplotné pomery v jaskyni
si pomerne variabilné. Vo vstupnej sienke
sme v cCase navstev namerali teplotu vzdu-
chu v rozmedzi 3,7 - 4,0 °C (zima) a 12,0 -
15,3 °C (leto). Vo vnitornych priestoroch jas-
kyne teplota dosahovala 5,5 - 8,2 °C (zima)
a 6,6 - 11,7 °C (leto).

CHARAKTERISTIKA FAUNY

Netopiere (Chiroptera). V sledovani vy-
skytu netopierov v Jaskyni pod Jankovcom 2
sme nadviazali na prispevok Fulina (2002).
Ten uvadza vysledky dvoch zimnych scitanf
v rokoch 1997 a 2000, pri ktorych sa potvr-
dilo 5 druhov netopierov: Rhinolophus hip-
posideros, Myotis myotis, M. blythii, M. mys-
tacinus a Plecotus auritus v celkovom po-
¢te maximdlne 34 jedincov. Predpoklady
Fulina (2002) o zimovani vyssieho poctu
netopierov na lokalite potvrdzuji nase zis-
tenia. Pocas Styroch ndvstev v rokoch 2007
a 2008 sme zaznamenali celkovo 3 (4) druhy
s dominantnym zastipenim R. hipposideros
(obr. 4). Najvyssi zisteny pocet hibernujicich
netopierov v jaskyni predstavoval 97 jedin-
cov. Ani tento Gdaj nemusi byt este konecny,
kedZe clenitost a stazeny pristup do niekto-
rych priestorov nedovoluje skontrolovat celt
jaskynu.

Lokalita je pre netopiere zaujimava nie-
len ako zimovisko, ale zdrZiavaji sa tu aj v let-
nom, resp. jesennom obdobi. Dokazujd to
Cerstvé i starsie kopky gudna na niekol'kych
miestach v jaskyni a najma pritomnost nie-
kol'kych jedincov R. hipposideros a M. myotis
pocas nasich kontrol v juli a septembri 2008

Obr. 4. Skupinka podkovarov zachytenych v linii pozdiz skalnej ryhy.

Foto: M. Barlog

Fig. 4. Aggregation of horseshoe bats trapeed along the rock line. Photo:

M. Barlog

Tab. 1. Sthrn tdajov o vyskyte netopierov v Jaskyni pod Jankovcom 2
Tab. 1. Summary of data on bat occurrence in the Cave under Jankovec 2

Ddtum/ Druh | Rhip | Mmyo | Mbly | Mmys/bra | Msp. | Paur | Spolu | Zdroj tidajov
15.3.1997 4 10 3 1 - 1 19 Fulin, 2002
20. 12. 2000 30 2 - - - 2 34 Fulin, 2002
7.12.2007 66 3 - 3 1 - 73 orig. Gdaj
14.7.2008 2 - - - - - 2 orig. Udaj
5.9.2008 6 2 - - 1 - 9 orig. Udaj
5.12.2008 | 93 3 - 1 - - 97 orig. idaj

(tab. 1). Netopiere vyuZivaji podzemné prie-
story na tomto tGzemi zrejme ako jednu z do-
stupnych foriem denného Gkrytu. Podobné
pripady sd zndme aj z inych pseudokraso-
vych lokalit (napr. Uhrin, 1995; Hriz et al,,
2000).

Lokalita je pre odlahlost od ludskych
sidiel malo atakovand ludskou cinnostou
s vynimkou ojedinelych navstev s ciefom
vyskumu. V désledku prevazne stiesnenych
priestorov je dolezité pri kazdej ndvsteve po-
hybovat sa v jaskyni opatrne a ohladuplne,
aby sa predislo zbytoc¢nym priamym koliziam
s jedincami, uchytenymi nizko nad zemou.
Hlavnym nebezpecenstvom pre netopiere si
prirodzenf predatori (kuna, plch, liska), ktori
vyhladavaji podzemné priestory ako ukryt
a pri ziskavani potravy (Fulin, 2002). Jednu
I8ku (Vulpes vulpes) sme vyplasili pri nasej
navsteve v decembri 2007, vo vstupnej Casti
mala lezovisko.

Bezstavovce (Evertebrata). Jaskyna je
pomerne bohata na organicky materidl, ktory
pochddza z dvoch hlavnych zdrojov. Rastlin-
ny materidl (drevo, listie, kondriky, semend) sa
okrem vchodovej Casti nachddza aj v hibsich
partidch jaskyne pod vstupnym otvorom, kam
napadal alebo ho splavila povrchova voda. Na
tychto miestach nechybaji huby (Fungi), kto-
ré vyrastaju prevazne z drevnej hmoty i dal-
Sich organickych substratov. Vo svetle nasich
lamp vyzerali niektoré z nich velmi posobivo
(obr. 5). Nemenej vyznamnu zlozku predsta-
vuje trus netopierov, ktory je na dne a stendch
jaskyne relativne bezny vdaka ich celoro¢né-
mu vyskytu.

V jaskyni sme zaregistrovali celkovo 19
taxénov bezstavovcov z 10 systematickych
skupin. Terestricka fauna je sustredena pre-
dovsetkym vo vchodovej casti jaskyne. Na
stendch a strope vstupnej sienky je bohato
zastipend povrchovd me-
zofauna a makrofauna, naj-
ma paviky, motyle, ulitniky
a dvojkridlovce. Niektoré
z nich sme nachddzali aj
hibsie v jaskyni. Z pavikov
(Araneae) ma pocetné zas-
tipenie meta temnostnd
- Meta menardi (Latreille,
1804). Tento druh z celade
Tetragnathidae sa zvykne
oznacovat aj ako jaskynny
pavik prdve pre svoj cha-
rakteristicky vyskyt v tma-
vych skalnych  Strbinach
a podzemnych dutindch.
Pozorovali sme tu velky
pocet samiciek, ktoré si
starostlivo chranili biele ko-
kony s vajickami, zavesené
vlaknom o strop jaskyne

(obr. 6). Dalsou stcastou parietdlnej (steno-
vej) fauny boli motyle (Lepidoptera), kon-
krétne mora pivni¢nd - Scoliopteryx libatrix
(Linnaeus, 1758) a piadivka jaskynna - Tripho-
sa dubiata (Linnaeus, 1758), dvojkridlovce
(Diptera) zo skupiny komarov (Nematocera)
a ojedinele potocniky (Trichoptera). Na ste-

Obr. 5. Makroskopicka huba vyrastajiica z dreva.
Foto: M. Barlog

Fig. 5. Macroscopic fungi growing on wood.
Photo: M. Barlog

Obr. 6. Samica paviika Meta menardi straziaca ko-
kon vajicok na jaskynnom strope. Foto: Z. Visnovska
Fig. 6. Female of Meta menardi spider guarding her
egg sac on the cave ceiling. Photo: Z. Visnovska
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Obr. 7. Bliktra hladka - Oxychilus glaber, ulitnik.
Foto: Z. Visnovska
Fig. 7. Snail Oxychilus glaber. Photo: Z. Visnovska

Obr. 8. Klepietkar karpatsky - Ischyropsalis mani-
cata, kosec. Foto: M. Barlog

Fig. 8. Carpathian harvestman Ischyropsalis mani-
cata. Photo: M. Barlog

nach sme rozpoznali dva zaujimavé druhy
ulitnikov (Gastropoda), pdsobivé svojim mod-
rastym sfarbenim tela. Bliktra hladkd - Oxychi-
lus glaber (Rossmaéssler, 1835) ma Stihle telo,
ktoré nesie takmer plochd ulitku Sirokd cca
1,4 cm (obr. 7). Druhym druhom je karpatsky
endemit slizniak karpatsky - Belzia coerulans
M. Bielz, 1851, ktory na rozdiel od predoslého
druhu ma robustné telo dlhé aj viac ako 10 cm,
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ny - Cybaeus angustiarum L. Koch, 1868, jeden
z dvoch nasich zastupcov celade Cybaeidae
(obr. 9). Je beznym lesnym druhom s pomerne
Castym vyskytom v jaskyniach, kde mu vyhovu-
je tmavé a vihké prostredie. Na drevnej hmote
bol prichyteny juvenilny jedinec cihy priplieta-
vej - Alinda (Balea) biplicata (Montagu, 1803).
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patri k beznym lesnym druhom. V jaskyni sa
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stupcov kérovcov (Crustacea). Z terestrickych
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Obr. 9. Tienomil lesny - Cybaeus angustiarum,
pavik. Foto: Z. Visnovska

Fig. 9. Forest spider Cybaeus angustiarum. Photo:
Z. Visnovska

hipoda), ktory sa sem zrejme nahodne dostal
prostrednictvom ponornych vod potocika,
vytekajiceho z nedalekého pramena povyse
jaskyne, pripadne inym, neznamym vodnym
zdrojom. Celkovi mozaiku bioty jaskyne do-
tvdraju blizsie neurcené taxony chvostoskokov
(Collembola), ktoré sme pozorovali na guane
netopierov, drevnej hmote i na hladine drob-
nych mlacok.

ZAVER

Na zdklade zistenych poznatkov mozno
Jaskynu pod Jankovcom 2 pre pocetny a ce-
loro¢ny vyskyt netopierov povazovat za vy-
znamnu chiropterologickd lokalitu na dzemf
Levocskych vrchov. Orientacny prieskum te-
restrickej fauny odhalil v tejto pseudokrasovej
jaskyni Siroké spektrum vlhkomilnych, tierio-
milnych a chladnomilnych foriem bezstavov-
cov, medzi ktorymi nechybaji vzdcne, chra-
nené a endemické druhy. Nevylucujeme tu
ani vyskyt troglobiontnych zdstupcov, najma
spomedzi mikrofauny.
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nasa vdaka.
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CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE ABOUT FAUNA OF THE PSEUDOKARST CAVE
UNDER JANKOVEC 2 IN THE LEVOCSKE VRCHY MTS.

Summary

Bat (Chiroptera) and invertebrate (Evertebrata) fauna of the cave was observed during four visits in the years 2007 and 2008. It is circa 100 m
long cave formed in sandstone, with the entrance in 1060 m a. s. |. Three bat species hibernating in the cave (Rhinolophus hipposideros, Myotis
myotis, M. mystacinus/brandtii) with the maximum of 97 individuals have been reported. The first two species had occurred also in a summer
period. In total 19 taxa of terrestrial invertebrates have been observed. Among them hygrophilous species of spiders Meta menardi, butterflies
Scolioteryx libatrix, Triphosa dubiata, snails Oxychilus glaber, slugs Bielzia coerulans, harvestmen Gyas titanus had occurred mostly in the entrance
parts of the cave. The troglophilous harvestman Ischyropsalis manicata, gastropod Alinda biplicata, spider Cybaeus angustiarum and carabid be-
etle of the genus Trechus were found deeper in the cave spaces. Among aquatic fauna only amphipod form Niphargus sp. div. appeared in small

water pool.

ZAMERIAVANIE BRESTOVSKE]) JASKYNE V ROKU 2008

Lukas Vicek - Pavol Stanik - Vladislav Mikula

Rozsiahla aktivna fluviokrasovd Brestov-
skd jaskyna sa nachddza v severozdpadnom
vybezku Zapadnych Tatier, skupiny Sivého
vrchu, v k. 4. Zuberec, v usti Studeného (Ro-
hacskeho) potoka, pritekajiceho z Tatier do
Podtatranskej brazdy. O jej existencii sa zmie-
novali uz v druhej polovici 19. storocia pol'ski
badatelia T. Chatubiriski, T. Zwotinski a J. G.
Pawlikowski, ktorf ju poznali pod nazvom Stef-
kéwka. Zaujem o jaskynu vzréstol zaciatkom
dvadsiateho storocia, mozno najma pod vply-
vom objavenia Demdnovskej jaskyne slobody
v roku 1921. Sprava o jej opatovnom odkryti
a prieskume pod vedenim kpt. Kopecného sa
ocitla na strdnkach prvého cisla casopisu Kra-
sy Slovenska, kde sa o nej piSe ako o Jaskyni
v Rohédcoch. V nasledujlicich rokoch sa exis-
tencia jaskyne spomina vo viacerych pracach
pod ndzvom Zubereckd jaskyna.

STRUCNY PREHIAD HISTORIE
ZAMERIAVANIA JASKYNE

Zaciatky systematického zaujmu o Bres-
tovskd jaskynu suvisia az s povojnovym ob-
dobim - s opdtovnym prieskumom zacali
dobrovolnf jaskyniari z Trstenej pod vedenim
M. Dubovica. V roku 1949 navstivili jaskynu
prvykrat dolnokubinski jaskyniari J. Brodnan-
sky a P. Caplovi¢ spolu s F. Cejkom a dalsimi.
Jaskyniarsky prieskum ukazoval, Ze v podze-
mi sa nachddza skutocne rozsiahla jaskyna,
vzhladom na efektivitu dalSieho prieskumu
bolo vsak treba vyhotovit detailny plan, zobra-
zujuci spravnu orientdciu chodieb voci sveto-
vym stranam.

Z tohto dévodu sa po vyzve V. Benického
skupina pod vedenim J. Brodnanského pusti-
la v roku 1957 do detailného topografického
zameriavania jaskyne, ktord v roku 1958 do-
merali v dizke 445 m. V tom istom roku sa
v literatdre prvykrdt pouzil nazov Brestovska
jaskyna (Brodnansky, 1958). V nasledujicich
rokoch sa objavilo niekol'ko ¢lankov o jaskyni
na strankach odborného zbornika Slovensky
kras. Prieskum v jaskyni zabrzdil pritokovy si-
fén, na prekonanie ktorého sa jaskyniari od-
hodlali az v roku 1968, kedy zacali potapac-
sky prieskum jaskyne. V roku 1969 pracovnici
Mdzea slovenského krasu (L. Krump, S. Srol,

A. Chovan) zamerali hlavné tahy jaskyne a vy-
niesli jej polohu do pédorysnej mapy v mierke
1:1000 a 1:5000. A. Droppa zaroven usku-
tocnil prieskum, ktorého vysledky publikoval
v rozsiahlej geografickej praci o krase Stu-
deného potoka (Rohdcskeho potoka) z roku
1972. V roku 1976 sa jaskyniarom podarilo
objavit rozsiahle pokracovanie jaskyne dole
podzemnym rieciskom aZ po odtokovy sifén
v dizke 120 m. Tieto Casti priebezne zamera-
li (V. Mikula, S. Andris, A. Sim¢ak, J. Andris).
Pocas sedemdesiatych rokov pokracoval po-
tapacsky prieskum jaskyne; po viacndsobnych
pokusoch sa na prieskumnikov usmialo $tastie
az v roku 1979, kedy bol pritokovy sifon jasky-
ne definitivne prekonany a pri
tejto prilezitosti vznikla aj pa-
matovd mapa novych priesto-
rov (Steininger, Kucharovic, Sla-
¢ik, Pavlovic, Kyselica, Stastny).
Detailny prieskum a mapova-
nie tejto cCasti jaskyne usku-
tocnila az roku 1981 skupina
pod vedenim Z. Hochmutha.
So zretefom na rozsah prdc si
Z. Hochmuth, J. Kucharovic,
P. Marek a V. Slacik vybudova-
li za sifénom bivak, v ktorom
stravili Styri dni. Nové priestory
zamerali v dizke presahujlcej
600 m a ich plan publikova-
li v Slovenskom krase z roku
1984. Zameranie najnarocnej-
Sej Casti jaskyne, ktorou bol
prave pritokovy sifon spdjajuci
,start jaskynu” s novymi objav-
mi, pripadlo po dlhej technickej
priprave az na rok 1984. Reali-
zovalo sa dvomi nezavislymi
metédami; detailny postup opi-
sal Hochmuth v Slovenskom
krase az v roku 2008.

V suvislosti s projektom
spristupnenia jaskyne pre ve-
rejnost v tom istom roku za-
meral hlavny tah jaskyne pros-
trednictvom  16-tich  bodov
teodolitovym meranim J. Sy-
kora s kolektivom. V roku 1989
P. Uherek vo svojej praci

L R

Obr. 1. Goticka brana na hlavnom tahu jaskyne. Foto: P. Stanik

pouzil nacrtok jaskyne so zaujimavo defor-
movanym pddorysom, nepravidelne zroto-
vanym a rozlozenym do roviny V - Z. Roz-
ne nepresnosti, neexistencia mapérskych
zapiskov a hlavne - neexistencia kompletnej
mapy spdjajlcej obe casti jaskyne prepojené
sifonom do jedného celku, privolali potrebu
opatovného zamerania jaskyne koncom de-
vatdesiatych rokov (J. Szunyog s kolektivom).
Z merani hlavného tahu jaskyriou a kratkych
bocnych chodieb vznikla za pouzitia pocita-
¢ového programu Therion digitadlna mapa.
Jaskyna vsak stdle nebola zamerand komplet-
ne. V stvislosti s obnovenim myslienky spri-
stupnenia jaskyne pre verejnost sa z podnetu
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Spravy slovenskych jaskyn v roku 2007 pristd-
pilo k realizacii komplexného multidisciplinar-
neho prieskumu. Jeho Uspesnost vsak bola
podmienena v prvom rade prave existenciou
dostatocne presnych mapovych podkladov.
KedZe na ich spracovanie sa idedlne javil pra-
ve pocitacovy model Therionu, boli sme niite-
ni opdtovne premerat zapadnu cast jaskyne,
po pritokovy sifén, pricom sme nadviazali na
mapové podklady J. Szunyoga a stabilizované
body teodolitového meracského tahu J. Sy-
koru.

ZAMERIAVANIE V ROKU 2008

Meranie jaskyne zabezpecované Spravou
slovenskych jaskyn v spolupraci s Oblastnou
skupinou Orava prebiehalo zhruba od polo-
vice janudra do konca marca 2008. Zahfnalo
sedem meracskych akcii's priemernym ¢asom
stravenym meranim 5 hodin. Zameralo sa
762 metrov, z ktorych prevaznd cast bola
uz v minulosti znama a velkd cast aj rozne
meracské skupiny v minulosti zamerali (Brod-
nansky a kolektiv, Sykora a kolektiv, Szunyog
a kolektiv). J. Szunyog s kolektivom meracov
okrem hlavného tahu jaskynou zameriavali aj
niektoré odbocky, avsak len smerom na vy-
chod od vchodu, a tak niekol’ko vyznamnych
chodieb odbocujucich z hlavného tahu, naj-
ma na zapad od Vstupnej siene, sa zameriava-
lo prvy raz v histérii merania jaskyne az teraz.

Terénne meracské akcie viedol L. Vicek
a zGcastnovali sa ich P. Stanik, P. Gazik,
V. Michaleg, S. Ratkovsky, M. Stanik, V. Mikula
a I. Toman. Na jednej akcii sa zameralo, v za-
vislosti od obtaznosti meracského pracoviska,
maximalne 184 metrov. Pri priemernej zame-
ranej dlzke 109 m za akciu sme merali rych-
lostou okolo 20 m za hodinu, pricom velkymi
chodbami rieciska sa samozrejme postupova-
lo radovo rychlejsie ako plazivkami alebo pri
merani z vodnej hladiny. Meranie sa spociat-
ku realizovalo metédou polygénovej siete za
pomoci stabilizovanych meracskych bodov,
geologického kompasu, Sniry a pasma. Ne-
skor nahradil pasmo a kompas digitalny dial-
komer/sklonomer Leica Disto A8 a anglicky
terénny vodeodolny a narazuvzdorny pristroj
merajuci sklon/azimut SAP (Shetland Attack
Pony), urceny aj do tych najndrocnejsich
podmienok. Meracsky zdpisnik predstavoval
milimetrovy papier formatu A4 ulozeny do ne-
premokavého obalu, na ktory sa zakreslovali
zamerané priestory jaskyne sibezne s mera-
nim v mierke 1:200.

S meranim sme zacali na hlavnhom tahu
jaskyne od Gotickej brany Brodnanského
rieCiskom az po Sien potdpacov (158 m).
Pokracovali sme tahom od vchodu Jazernou
chodbou, ktora je zakoncend odtokovym si-
fonom (184 m). Severozapadne od Jazernej
chodby vybocuje ststava blatistych plaziviek
(63 m), zakoncena dzkym zasutinenym komi-
nom, Ustiacim blizko povrchu, ktorym jasky-
fa vyrazne nasdva prievan. Dalsie priestory
odbocujice z hlavného fahu Jazernej chod-
by dosiahli dlzku 109 m. Kratke fragmenty
chodieb medzi vchodom a Jazernou chod-
bou a severne od Brodnanského rieciska sme
zamerali v dizke 121 m. Pocas dvoch fotodo-
kumentacnych akcii sa zameralo 40 + 85 m
priestorov juzne od Brodnanského rieciska

100 m

Obr. 2. Zjednoduseny podorysny pldn Brestovskej jaskyne s tmavsie vyznacenymi priestormi zameranymi

v roku 2008. Zostavil P. Gazik

a medzi Vstupnou a Retiaz-
kovou sienou.

Priebezne pocas troch
mesiacov mapovania jas-
kyne sa tdaje z merania
vkladali do pocitaca a za
pomoci programu Therion
z nich P. Gazik s pomocou
cennych rdd M. Budaja
a S. Mudrdka zo Speleo-
klubu Banskd Bystrica Slo-
venskej speleologickej spo-
locnosti vytvoril digitdlnu
mapu jaskyne. Nami zame-
rané priestory sme v mape
napojili na geodetické su-
radnice J. Sykoru, pripojili
sme k nim casti zamerané
J. Szunyogom a kolektivom
a ostdvalo uz len pripojit
priestor pritokového sifénu
a potdpacskych objavov
spoza neho z rokov 1979 -
1981. V tejto faze ndm vy-
Siel v Ustrety Z. Hochmuth
z Komisie pre speleopota-
panie - pracovnej skupiny
Vychod Slovenskej speleo-
logickej spolo¢nosti; za
jeho pomoci sa nam po-
darilo vykreslit v programe
Therion celkovy podorysny
plan jaskyne, zachytdvajdci
vsetky jej doteraz zname
priestory. )

Celkovd dlzka polygo-
nového tahu Brestovskej
jaskyne k dnesnému dnu
dosahuje 1890 m pri deni-
veldcii 30 m.

Obr. 4. Jedno z prietocnych jazier v jaskyni. Foto: P. Stanik
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JASKYNE V STAROM LOME NAD VAPENKOU

Lukas Vicek - Pavol Stanik — Lubomir Vince

V ramci evidencného vyskumu a pries-
kumu pocas riesenia operativnych Gloh SOP
SR - Sprdvy slovenskych jaskyn a spoluprace
s pracovnikmi Obvodného dradu zivotného
prostredia v Novom Meste nad Vahom sme
v roku 2009 zaznamenali a zdokumentovali
tri zaujimavé jaskyne. Jaskyne boli vytvorené
vo wettersteinskych vapencoch strednotria-
sovej karbondtovej platformy v krase Cach-
tickych Karpat. Ich otvory su situované v lo-
movej stene Starého lomu nad vapenkou na
severovychodnom dGpati koty Skalka (377 m
n. m.) v k. 4. Nové Mesto nad Véhom. V ro-
koch 2008 - 2009 ich preskimali clenovia
Slovenskej speleologickej spoloc¢nosti - Ob-
lastnej skupiny Cachtice pod vedenim L. Vin-
ceho a zamerali ich v stcinnosti so Spravou
slovenskych jaskyn 12. 5. 2009.

Jaskyna v Starom lome nad vapenkou €. 1
k.. Hové Mesto nad Vahom
dl.20 m, hi. 4 m

&

razymb. 7.8

Jaskyna ¢. 1 v Starom lome nad vapenkou
Ide o najdlhsiu z troch zameranych jaskyn.
Jej vchody sa nachadzaji v nadmorskej vyske
250 m na skalnej terase tesne pod vrcholom
lomovej steny v juznej casti lomu. Tvoria ju dve
vetvy navzajom prepojené neprieleznou Gzinou.
Vychodnd vetva od vchodu ¢. 1 sa po Siestich
metroch staca smerom na juh, do masivu, kde

pazdidny rex

Topo: L. Vigek, L. Vince, 12.5. 2000

sa kon¢i Gizinou. Zapadna vetva od priestrannej-
Sieho vchodu ¢. 2 sleduje tektonickd poruchu
V - Z smeru a smerom do masivu sa kon¢f za-
valom. Jaskyna je zalozena na tektonickych po-

ruchach prevazne V - Z smeru, v jej priestoroch
sledovat znaky vodnej erdzie. Sedimenty tvori
vylucne autochtonny materidl. Zamerana dlzka
jaskyne je 20 m pri denivelacii 4 m.

Jaskyna €. 2 v Starom lome nad vapenkou

9 m dlha a 2 m hlboka jaskyna sa nacha-
dza v nadmorskej vyske 270 m v ukonceni str-
mého zlabu situovaného cca 50 m severne od
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Obr. 2. Paleokrasova vypln vertikalnej krasovej kaverny prerezana lomo-

vou stenou. Foto: L. Vicek

Obr. 3. Vchod do Komina v Starom lome nad vapenkou, v dolnej casti
vystupuju spevnené strkové akumuldcie. Foto: L. Vicek

predoslej lokality. Ide o jednoduchi tektonic-
kd jaskynu, vytvoreni na tektonickej poruche
V - Z smeru. V minulosti bola jej spodna cast
premodelovand antropogénnym zasahom po-
cas odstrelov v lome. Do jej volného priesto-
ru sa navital odstrelovy vrt a odstrel rozvolnil
spodné partie jaskyne. Zaujimavostou s aku-
muldcie alochtonnych strkov poriecnej rovne,
nachddzajice sa vo vstupnej Casti jaskyne.

Komin v Starom lome nad vapenkou
5 m dlha a 4 m hlbokd kominovitd jasky-
fna sa nachddza vo vyske 270 m n. m. blizko

dl.9m, hl.2m

Jaskyfia v Starom lome nad vapenkou ¢&. 2
k.. Nové Mesto nad Vahom

3 e
et M e
- pozdizny rez

Topo: L. Vigek, L. Vince, 12. 5. 2009

dl. 5m, hl. 4 m
N

Komin v Starom lome nad vapenkou
k.0. Nove Mesto nad Vahom

Topo: L. Viéek, L. Vince, 12. 5. 2009

pozdiiny rez

7

centrdlneho Zlabu lomovej steny. Jej vchod
je viditelny z dialky. Ide o fluviokrasovi
erézno-koréznu jaskynu ciastocne vyplnend
alochténnymi riecnymi sedimentmi poriecnej
rovne, ktora bola v minulosti sedimentmi dpl-
ne fosilizovana. Jaskynu tvorf jedna vyrazne
meandrujlca chodba charakteristicka erézny-
mi tvarmi a profilmi chodby tvaru ,8“. V jasky-
ni sa vyskytuje aj sintrovd vyzdoba vo forme
kor, natekov a krétkych stalaktitov.

V Starom lome nad vapenkou sme pocas
prieskumu lokalizovali viacero krasovych ja-
vov svedciacich o intenzivnom skrasovateni

lzemia - pocetné erézne kandly, drobné
skalné kaverny, krasové kapsy, zavrty. VAc-
Sina z nich bola bud’ dplne, alebo do znac-
nej miery vyplnend usadeninami, prevazne
hnedocervenymi hlinami a dobre opraco-
vanymi rieCnymi alochténnymi sedimentmi
rozplaveného pedimentu poriecnej rovne
Véhu pliocénneho az pleistocénneho veku.
Rozsiahle skrasovatenie tu sice existuje, ale
vzhladom na vysoki mieru zanesenia pod-
zemnych priestorov sedimentmi sa tu vyskyt
rozsiahlych volnych podzemnych priestorov
nepredpokladd.
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NA KEDY PRIPADA OBJAV DOBSINSKE) TADOVE] JASKYNE?

Casto nesprdvna interpretdcia objavu,
spristupnenia ¢i inych suvislosti v pripade spri-
stupnenych jaskyn sposobila, ze sa mnohé
z toho plyntce okolnosti vnimaji dnes inak,
nez ako sa udiali. Takyto poznatok evokuju
neraz vysledky historického vyskumu. V kon-
texte doteraz publikovanych ndzorov st ba-
zou, prostrednictvom ktorej mnohé aspekty
histérie spristupnenych jaskyn vyznievaju
presnejsie a objektivnejsie. Popri takto chdpa-
nych tendencidch vsak v pripade Dobsinskej
[adovej jaskyne uz dlhodobo pretrvava este
iny fenomén. Je nim otazka samotného ob-
javu jaskyne, ale nie v intencidch pripadného
spochybnovania objavného aktu ¢i jeho akté-
rov. Tu mdme na mysli objektivizovanie doby
¢i Casu, kedy sa uskutocnila akcia, ktord zavisil
objav ladovej jaskyne.

Z naoko banalnej otdzky sa stal problém,
podstata ktorého unikla pozornosti mno-
hym, ¢o vo svojich pracach o. i. publikovali aj
Udaje o objave jaskyne. Okrem ojedinelych
vynimiek sa nikto blizSie nezamyslal nad sku-
tocnym ddatumom objavu. Bez znalosti veci
sa pod vplyvom réznych okolnosti preberal
jednoducho mylny ddaj a nik sa nevenoval
tomu, do akej miery a ¢i vobec zodpoveda
skutocnosti. Svedci o tom cely rad prdc, ktoré
sa zaoberali Dobsinskou ladovou jaskynou uz
niekolko rokov po jej objave. Zial, takyto stav
v znac¢nej miere charakterizuje aj publikacnd
prax v 20. storocf.

OBJAV JASKYNE 15. JULA 1870

Pravdepodobne sa to vsetko zacalo pa-
matnou tabulou, ktord v roku 1877 na po-
Cest objavitelov Dobsinskej ladovej jaskyne
odhalilo mesto Dobsind. Nad vchodom
do jaskyne mala navstevnikom pripominat
mena objavitelov a ddtum objavu jaskyne,
ako o tom svedcil text v madarskom jazyku:
E jégbarlang felfedezéinek Ruffinyi Jend, Méga
Endre és Lang Gusztavnak elismerésdil a varo-
si kbzénség. Felfedeztetett 1870. Julius 15-€n.
V slovenskom preklade: Objavitelom tejto jas-
kyne Eugenovi Ruffinymu, Andrejovi Megovi
a Gustavovi Langovi na znak vdaky obecen-
stvo mesta Dobsinej. Objavend 15. jila 1870."
Po roku 1918 pdvodnd pamatna tabula sice
ostala na svojom mieste, ale s ohladom na
nové pomery ju v blizSie neur¢enom case
prekryli tabulou novou. Dovtedajsi madar-
sky text nahradilo na nej nie Gplne identické
znenie v slovenskom jazyku: Objavitelom
tejto jaskyne Eugenovi Ruffinyimu, Andrejovi
Megovi, Gustdvovi Langovi, na znak uznania
obecenstvo mesta Dobsinej. Jaskyria bola ob-
Jjavend 15. VI. 1870.

Aj ked'z obsahového hladiska ide o td istd
informdciu, uz na prvy pohlad je badatelny
rozdiel medzi povodnym madarskym znenim
a po slovensky pisanou verziou. V jej pripade
vsak nie je az natol'ko dolezité, Ci sa slovensky

Marcel Lalkovic

text oproti povodnému spdjal s vdakou alebo
uznanim, ako to, Ze sa tu uvadzal iny datum
objavu jaskyne. I5lo o omyl, alebo ¢o iné moh-
lo privodit takito zmenu, ked” dovtedy nik ne-
spochybnil Gdaj, ktory viac ako tridsat rokov
oznamoval ndvstevnickej verejnosti, kto a naj-
ma kedy objavil ladovi jaskynu?

Obr. 1. Prva pamétna tabula umiestnena v roku 1877 nad vchodom do

jaskyne. SMOPa] Liptovsky Mikulas

Objovielom kjlo joskyne
EUGEHDVI BUFFIMYIMU
OHDREJOW HEGOVI
GUSTAVOWN LOAMGOV

L L

Obr. 2. Tabula, ktorou po roku 1918 prekryli povodni pamétnu tabulu.

SMOPa] Liptovsky Mikulas

Problém, ktory tymto vznikol, sposobil, ze
sa s odstupom casu vedu diskusie o tom, kto-
ry datum v kontexte objavu je vecne spravny.
Ci sa za datum objavu jaskyne ma povazovat
Gdaj, ktory sa nachddzal na pdvodnej pamat-
nej tabuli, teda 15. jal 1870, alebo ¢i s nim su-
visi Gdaj uvedeny na druhej pamadtnej tabuli,
¢ize 15. jun 1870. Na prvy
pohlad sa to sice da chdpat
ako relativne jednoduchd
zalezitost. Pokial’ si vsak co
i len letmo zalistujeme v do-
bovej literatire, pomerne
rychlo dospejeme k nazoru,
ze v skutocnosti tak tomu
vobec nie je.

Existuje totiz nemalo
prac, v ktorych sa uvadza,
Ze jaskynu objavil E. Ruffiny
so svojimi druhmi 15. jila
1870. Odkial ich autori pre-
vzali takyto Gdaj, nie je zna-
me, ale o jeho uvedenie do
literatdry sa predovsetkym
postarali miestne veliciny,
obcania mesta Dobsind.
Uz v rokoch 1879 a 1884
sa takto o objave zmieno-
val J. E. Pelech, dobsinsky
mestsky lekar, a S. Klein, ria-
ditel tunajsej skoly. O nieco
neskor ho podobne chapal
aj dalsi Dobsinc¢an J. E. Han-
vai, riaditel mestianskej sko-
ly. Tymto spdsobom nepisal
o nom iba v roku 1897, ale
na svojom nazore zotrval
aj neskor. Uviedol ho takto
0. i. aj v publikacii o Dob-
Sinskej ladovej jaskyni a jej
okoli, ktord vydal vlastnym
nakladom v Dobsinej roku
1900. Azda preto sa 15.
jal 1870 ako datum obja-
vu uvddza aj v prisluSnom
zvazku Révaiovho velkého
lexikonu z roku 1912 v hes-
le Dobsinska ladovd jaskyria.

V tych istych intenciach
sa o 15. juli 1870 zmieno-
vali aj dalsi autori. Jednu
kategoriu tvorili ti, Co si pri
rozlicnych  prilezitostiach
prehliadli priestory jaskyne
a svoje zazitky opisali na
strankach casopisov, ako J.
Wiinsch (1881), V. Ambroz
(1884), J. R. Vitasek (1894)
a ini. Zasluhou dalsich sa
zase Udaje o objave jaskyne
dna 15. jala 1870 dostali do
cestovnych priruciek a turis-
tickych sprievodcov. V roku
1881 takto o objave jasky-

! Text na pamitnej tabuli uvadzame v slovenskom preklade vo verzii, ako ju v roku 1921 v Krdsach Slovenska nas. 181 publikoval P. Stacho.
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ne pisal A. Heksch vo svojom sprievodcovi
po Karpatoch a hornouhorskych kipeloch.
V kratkom sprievodcovi po Kosiciach a Abauj-
sko-turnianskej a gemerskej krasovej oblasti
z roku 1886 tento udaj pouzil aj K. Siegmeth.
Neskor ho dokonca zaradil do svojho dalsie-
ho turistického sprievodcu.? V sprievodcovi
po tatranskych kipeloch a Vysokych Tatrach
z roku 1887 sa o 15. jdli 1870 ako dni obja-
vu jaskyne zmienoval N. Szontagh, podobne
aj J. Ejszaky, o com sved¢i zmienka uvedend
v jeho cestovnej prirucke z roku 1905.

Popri cestovnych priruckach a turistickych
sprievodcoch, autori ktorych uvadzali v stvis-
losti s objavom len rok 1870 (C. A. Scherner,
1876; K. Kolbenheyer, 1888; F. Slama, 1889;
T. Posewitz, 1898; A. Bayer, 1900), iny Gdaj
nachddzame v Ottovom ndu¢nom slovniku
z roku 1893. Tu v hesle Dobsind pri zmienke
o Dobsinskej ladovej jaskyni jeho zostavo-
vatel uviedol, Ze jaskynu objavil E. Ruffiny
15. jana 1870. Neskor sa takto o objave jas-
kyne zmienoval este dobsinsky mestsky notar
Gy. Nikl, ked" v roku 1910 a 1912 pri prilezi-
tosti vyrocia jaskyne publikoval na strankach
miestnych novin® prehlad jej dovtedajsej his-
torie.

Odkial ¢erpali idaje o Dobsinskej ladovej
jaskyni zostavovatelia dovtedajSich cestov-
nych priruciek a turistickych sprievodcov, nie
je blizsie zndme. Pravdepodobne vychadzali
len z toho, ¢o im v pripade jaskyne dokazala
poskytnit pre nich dostupna literatdra. V nej
sa vsak datum objavu interpretoval ako jilova
zalezitost roku 1870. Na druhej strane vietci,
ktori dovtedy pisali o jaskyni po navsteve jej
priestorov, vedeli, Ze Casovy udaj o jej obja-
ve je uvedeny na pamatnej tabuli. Poukazuje
na to napriklad zmienka J. R. Vitdska z roku
1894 o kovovej tabuli s madarskym textom
umiestnenej nad vchodom do jaskyne. Takisto
vsak nemozno vylicit, Ze rovnaké informacie
o Case objavu poskytoval aj tunajsi sprievod-
ca. Podobne o objave jaskyne informoval aj
prospekt z maja 1902, ktory si na propagaciu
jaskyne dal vyhotovit jej vtedajsi prenajimatel
A. Fejér.

Z tohto aspektu je potom naozaj zdha-
dou, Ze sa pod heslom Dobsind v Ottovom
nauc¢nom slovniku z roku 1893 objavil ddtum
15. jun 1870. Za urcitych okolnosti by sa to
dalo chdpat ako omyl, ktorého sa dopustil
jeho zostavovatel. Tu by sa vsak skor ziadalo
poznat pramen, z ktorého zostavovatel hesla
cerpal, kedZe v ¢eskom jazykovom prostredi
sa tento Gdaj neuvadzal. Okrem toho sa takto
o objave jaskyne nezmienoval ani J. A. Kren-
ner, ktory z poverenia Uhorskej kralovskej pri-
rodovedeckej spolocnosti jaskyrnu preskimal
v aprili 1873. V prdci, ktord vydal v roku 1874,
neuviedol presny datum objavu, zmienil sa
iba o tom, ze jaskynu v lete roku 1870 navsti-
vil so svojimi druhmi E. Ruffiny. Dalsi pramen
z tohto obdobia, kde by sa ako datum objavu

jaskyne uvadzal 15. jdl 1870, nie je nateraz
znamy. Az Gy. Nikl pri oslave Styridsiateho vy-
rocia jaskyne v roku 1910 konstatoval, Ze tida-
je o histdrii jaskyne, a teda i datum jej objavu
15. jan 1870, nasiel v mestskych analoch, za-
pisniciach mestskej rady. Jeho konstatovanie,
i ked’ z hladiska obsahu rozhodne zaujimavé,
prislo az o 17 rokov neskor, a teda nemohlo
ovplyvnit tych, ktori dovtedy pisali o jaskyni
a jej objave v roku 1870.

PO ROKU 1918

V tomto smere sa situdcia nezmenila ani
po roku 1918. Uz v prvom ¢lanku o Dobsinskej
[adovej jaskyni jeho autor P. Stacho v Krasach
Slovenska z roku 1921 nevybodil z vtedajsieho
ramca, ked uviedol, Ze ju objavili 15. jdla 1870.
Takto o objave jaskyne pisal v roku 1921 aj
K. J. Zdkoucky* a podobne ho v roku 1926 vni-
mal J. Woldfich, ktory za den objavu tiez pokla-
dal 15. jul 1870. Do akej miery sa spomenuty
ldaj povazoval za neodskriepitelny fakt, svedct
0.1. aj to, ze takuto interpretaciu objavu jaskyne
nachadzame aj v pamatnej knihe Stani¢ného

Obr. 3. Pamitna tabula nad vchodom do jaskyne po roku 1918

Uradu v Dobsinej. Aj tu sa v stvislosti s jasky-
nou uvadza, ze byla objevena v cervenci 1870
dobsinskym méstskym inzenyrem J. Ruffinim.>
Preto neprekvapuje, Ze to isté nachadzame aj
v stru¢nom sprievodcovi po Dobsinskej lado-
vej jaskyni, o vydanie ktorého sa v roku 1925
postaral jej vtedajsi ndjomca O. Fejér. Autor
sprievodcu K. Bima, riaditel mestianskej skoly
v Dobsinej, v nom tiez uviedol, ze E. Ruffiny
v spolocnosti G. Langa a A. Megu na zaklade
informacii od pastierov podnikol prvi vyskum-
nu vypravu do jaskyne 15. jila 1870. Na uvede-
nej pozicii zotrvalo i dalSie vydanie Hanvaiovej
publikdcie o Dobsinskej ladovej jaskyni a jej
okoli'z roku 1926, pretoze aj v nej sa uvadzalo,
Ze jaskynu objavili 15. jdla 1870.

Rovnakym sp6sobom k datumu objavu
pristupovala aj vtedajsia denna tlac. Pokial sa
na strankach novin pisalo o Dobsinskej lado-
vej jaskyni a uvddzal sa aj ddatum jej objavu,
autori tychto prac ho neinterpretovali inak,
nez ako udalost, ktord sa udiala 15. jidla 1870.
Zaciatkom marca 1924 po dmrti E. Ruffinyho
takdto informdciu v spomienke na objavite-
la jaskyne zverejnil M. Marké v prazskych
Madarskych novindch.® Na strénkach Ces-
koslovenského dennika v roku 1928 takto
objav jaskyne vnimal F. Havrdnek, ndjomca
Vazeckej jaskyne. Niekedy na rozhrani mdja
a jina 1928 jaskynu navstivil a pri tejto pri-
leZitosti orientacne preskimal jej priestory.”
Podobnym sp6sobom o objave pisal Fr. Ne-
vrla v roku 1930 v Lidovych novindch®. S tou
istou interpretdciou sa mozno stretnit aj
v regionadlnej tlaci, ¢o o. i. dokumentuje ¢la-
nok J. Svehlu v trefom ¢isle taborského Kraja
kalicha z roku 1929.°

Nadalej sme teda svedkami trendu, ze
objav jaskyne sa vnimal ako udalost, ktora
sa odohrala v juli 1870. Do roku 1918 mal
tento postoj svoju logiku, kedze ho v za-

. cCiatkoch  takto
interpretovali
miestne odbor-
né kruhy v Dob-
Sinej. Na jednej
strane tym, Ze sa
ich  pri¢inenim
dostal do litera-
tary, a tiez tym,
Ze sa objavil na
pamatnej tabu-
li, ktord mesto
Dobsind instalo-
valo nad vcho-
dom do jaskyne
v roku 1877. Co
je vsak pricinou,
ze takyto stav
pretrvaval este
aj po roku 1918?
V' pociato¢nom
obdobi to prav-
depodobne  su-
viselo s existenciou povodnej pamdtnej ta-
bule nad vchodom do jaskyne. Vtedy sa asi
nik nezamyslal nad tym, ¢i na nej uvadzany
Udaj zodpoveda redlnej pravde, ked v jeho
pozadf stalo mesto ako vlastnik jaskyne. Az
instalovanie novej tabule s inym datumom
objavu mohlo vytvorit situdciu, ked’ sa hlav-
ne z pohladu navstevnickej verejnosti dala
takto polozend otazka vnimat aj inak. Aj
ked" nepozndme pozadie dovodov, ktoré
rozhodli o zmene datumu objavu, predsa
uz existovalo nieco, z coho mohli vychddzat
ti, ¢o formulovali jej slovensky text. Mame
tym na mysli v minulosti Gy. Niklom publi-
kovany prehlad histérie jaskyne v miestnych
novindch.

2 Siegmeth, K.: Von Wien, Oderberg und Budapest in die Hohe Tatra und in das Abauj-Torna-Gomarer Hohlengebiet. Ziirich (18882).
% Pozri Dobsinai és vidéke ¢. 2 z 27. novembra 1910 a ¢. 29 z 14. jila 1912.

4 Zakoucky, K. J.: Vylet do ledové jaskyné Dobginské. Casopis turistt XXXIII, 1921, 5. 172 - 177.
> Vypis z pamétni knihy, 30. prosinec 1924, Rok 1918 - 1923 - 1924. Stani¢ni Gfad Dobsing, Slovensky ndrodny archiv, Bratislava, 10 s.

¢ Pozri Pragai Magyar hirlap, roc. lll, €. 51, 1. marec 1924.

7 Havrének, F.: Ledova jeskyné dobsinska a mij vyzkum jeji zimotvorné zahady. Ceskoslovensky dennik, Olomouc, 10. 6. 1928.

8 Nevrla, Fr.: Jubileum Dobsinské jeskyné. Lidové noviny, Brno, 13. 7. 1930.
9 Svehla, J.: Ledovd jeskyné dobsinska. Kraj kalicha, 1929, ¢. 3, Tabor.
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Zmena datumu na pamatnej tabuli vsak
este neposkytovala zaruku, ze sa to ¢asom
premietne aj do turistickych sprievodcov,
rozlicnych ¢lankov ¢i inych prac o jaskyni.
Vich pripade rozhodovali o tom asi celkom
iné kritérid. Navyse dnes s odstupom casu
uz nie je mozné poodhalit pravé ddvody ko-
nania, ktoré spdsobili, Ze si mesto Dobsina
otdzku objavu jaskyne vysvetlilo ako udalost,
ktord sdvisela s 15. jalom 1870. Netyka sa to
iba textu na pamatnej tabuli z roku 1877. Do
uvedeného kontextu spada aj postoj J. E. Pe-
lecha a J. E. Hanvaia, miestnych osobnostf,
ktoré sa priamo zaangazovali do niektorych
¢innosti okolo jaskyne. Mozno teda jilovy
datum chapat ako omyl, ktory si v case vy-
roby pamatnej tabule nik z kompetentnych
neuvedomil, alebo v pocinani mesta treba
vidiet iné suvislosti? Ktovie, ako celd zaleZi-
tost chdpal a ako na nu reagoval objavitel
jaskyne E. Ruffiny, ked” pamatna tabula po
celé obdobie od svojho umiestnenia nad
vchodom do jaskyne poskytovala o datume
objavu v podstate mylnd informdciu. Tre-
ba azda za omyl povazovat aj to, ako dé-
tum objavu v roku 1879 vnimal J. E. Pelech
a o nieco neskér aj J. E. Hanvai, alebo
i tento ich postoj stvisi s nie¢im Gplne inym?

Toto vsetko st dnes otazky, na ktoré
uz pravdepodobne nendjdeme spravnu
odpoved. V konec¢nom dbsledku si vsak
pricinou stavu, ze vsetci, ktori nadalej pi-
sali o Dobsinskej ladovej jaskyni a pouzili
Udaj o jej objave z dostupnej literatdry, po-
kracovali v Sireni mylnej informdcie. V po-
vojnovom obdobi sa o. i. takto o objave
jaskyne v roku 1953 zmienoval F. Ondrus.
O objave jaskyne dna 15. jula 1870 pisal
v roku 1955 aj L. Blaha. O niekolko rokov
zase A. Droppa v publikdcii o Dobsinskej
ladovej jaskyni v suvislosti s jej histériou
uviedol: AZ 15. jdla 1870 sa rozhodol ban-
sky inzinier Eugen Ruffinyi so svojimi druhmi
porucikom Gustdvom Langom a mestskym
turadnikom Andrejom Megom z Dobsinej za
sprievodu dr. F. Fehéra odhalit zahadnost
ladovej diery. V. podobnom duchu objav
jaskyne v roku 1963 chapali aj J. Rubin
a F. Skiivanek, autori publikdcie o ¢eskoslo-
venskych jaskyniach, ktorf tiez konstatovali,
Ze ju objavil bansky inzinier E. Ruffiny v jali
1870.

Postoj A. Droppu je zaujimavy aj z iné-
ho aspektu. V case vyskumu jaskyne a jej
okolia, ktory realizoval v rokoch 1950 -
1955, este existovala nad vchodom prva
pamdtna tabula. Vpravo pod tou, pod
skalnym previsom, sa uz nachddzala tabula
nov4, ale nie ta, ktorou po roku 1918 pre-
kryli tabulu p6évodnd. Osadili ju niekedy po
roku 1945 a asi nemozno predpokladat, ze
by sa na nej ddtum objavu zhodoval s tda-
jom, ktory sa nachddzal na prvej pamatnej
tabuli. Isty cas tu teda mohol pretrvavat
stav, ze sa na tabuliach uvadzal rézny da-
tum objavu jaskyne. Prekvapuje potom, ze
si to A. Droppa nevsimol, resp. preco na
takidto nezrovnalost nepoukazal vo svojej
publikacii z roku 1960.1°

15. JUN 1870 - SKUTOCNY
DEN OBJAVU JASKYNE

Az do roku 1970 sme teda svedka-
mi fenoménu, Ze sa objav vnimal ako
udalost, ktord sa zasluhou E. Ruffiny-
ho odohrala v jdli 1870. Pri prilezitosti
100. vyrodia jaskyne v roku 1970 vsak
L. Blaha na strdnkach Kras Slovenska
uviedol, ze v stredu 15. juna 1870 sa za-
Cala pisat' nova kapitola na strankach de-
jin jaskyniarstva nielen v Eurdpe, ale na
celom svete. K tomuto terminu vztaho-
val charakter podujatia, ktoré sa zacalo
tym, Ze zavcasu rano sa z dvora rodiny
Ruffinyovcov v Dobsinej nalozeny voz
s Cudne vystrojenou skupinou pohol
po nie prdve najlepsej ceste smerom na |
Stratend a Poprad. Pri jeho opise zdro- |
ven uviedol, Ze o udalosti napisali zdpis-
nicu, ktord dr. Ferdinand Fehér 22. jina
1870 aj s oficialnym ohldsenim objavu
odovzdal mestskému  zastupitelstvu,
aby ju ulozilo do archivu.

Toto je teda prva redlne doloze-
nd zmienka, ktord naznacuje, Ze Gdaj, k=
ktory sa nachadzal na prvej pamatnej
tabuli, nemoze zodpovedat pravde.
Vyplyva z nej, Ze vsetci, ¢o ho odtial
preberali, sa skutocne dopustali omylu.
V prospech jinovej verzie, ako ju interpretoval
L. Blaha, hovorf totiz zmienka o zapisnici, kto-
ra sa mala ulozit v archive. Pokial ju F. Fehér
22. jina 1870 odovzdal mestskému zastupitel-
stvu, je zrejmé, Ze k objavu jaskyne nemohlo
dojst 15. jdla 1870, ale o mesiac skor. Datum na
prvej pamdtnej tabuli bol teda omylom, aj ked'
sa podla L. Blahu nepodarilo zistit, preco mes-
to Dobsind na tejto tabuli uviedlo 15. jdl 1870
ako ddtum objavu. Z uvedeného vyplyva, ze
v stvislosti s objavom Dobsinskej ladovej jasky-
ne by mal existovat akysi dokument, v ktorom
st zachytené vSetky podstatné okolnosti tejto
nevsednej udalosti. Celd vec ma vsak jeden
hacik. Nateraz nie je tplne jasné, ako by mal
takyto dokument vyzerat a kto a kedy ho napf
sal. Z konstatovania L. Blahu zatial’ vyplyva len
to, ze ho Udajne 22. jina 1870 malo prevziat
mestské zastupitelstvo v Dobsine;j.

Napriek spomenutym okolnostiam je tu
este nieco, podla coho by sme uz dnes nemal
pochybovat o 15. jini 1870 ako o dni objavu
jaskyne. Poukdzal na to uz L. Blaha v roku
1970 konstatovanim, Ze v juni 1871, ked sa
zacala prevadzka jaskyne, do pamétnej knihy
F. Fehér urobil zapis o spbésobe objavenia jasky-
ne o prvych meraniach teploty a s udanim nad-
morskej vysky vchodu do jaskyne (969,5 m)
a podpisali sa vsetci ucastnici prvej expedicie.
O rok neskor v savislosti s prvymi meteoro-
logickymi meraniami v rokoch 1870 a 1871,
ktoré tu zacal robit F. Fehér, zase uviedol, ze
v knihe navstev zavedenej v jani 1871 sa v za-
pise uvddza sprdvny datum objavu a odkrytia
dalsich priestorov, a to 15. jina 1870, a nie
15. jula 1870, ako z doteraz nevyjasnenych pri-
Cin sa tento ddtum uviedol na pamétnej tabuli,
ktord mesto Dobsina odhalilo na pocest obja-
vitelov v roku 1877.
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Obr. 4. Prva strana zapisu v navstevnej knihe z roku 1871.
SMOPa] Liptovsky Mikulas

Zapis v prvej navstevnej knihe jaskyne
z roku 1871 takto nespochybnitelnym sposo-
bom potvrdzuje jlinovy datum objavu jasky-
ne. Predstavuje autentické svedectvo nielen
tym, Ze jeho autorom je jeden z aktérov prvej
expedicie, ale aj tym, Ze ho podpisali vsetci jej
Gcastnici. Tu sa uz naozaj neda predpokladat,
Ze by sa pri jeho zostavovani niekto dopus-
til omylu. Myslienka zapisnice, ktord sa mala
22. jana 1870 odovzdat mestskému zastupitel-
stvu, popri uz spominanych nedostatkoch, ne-
ddva zatial' odpoved’ ani v otdzke oficidlneho
ohldsenia objavu. Z vyjadrenia L. Blahu sice vy-
plyva, ze by malo ist o osobitny dokument, ale
doteraz sa nepodarilo vypdtrat jeho existenciu.

Pre Gplnost sa preto v stvislosti s jinovym
objavom jaskyne treba zmienit este o jed-
nej udalosti. Aj na nu uz nepriamo poukazal
L. Blaha. Den po objave, teda 16. jina 1870,
sa uskutocnilo v osade Ostrd Skala rokovanie
predstavenstva mesta, ktoré sa tykalo pre-
transformovania zakladnych cirkevnych 3kol
na obecné skolské zariadenia. Okrem clenov
mestského zastupitelstva, skolského inspektora
Gemerskej Zupy a pozvanych hosti zicastnil sa
ho aj E. Ruffiny a ostatni tGcastnici prvej expe-
dicie. Do akej miery pritomnost E. Ruffinyho
a jeho druhov stvisela s predmetom rokovania,
nie je blizsie zname. Je celkom mozné, Ze to
akosi prirodzene vyplynulo z nevsedného obja-
vu jaskyne, pripadne Ze sa eSte v tento den po-
staral o to P. GOmory, starosta mesta Dobsina.
Po vycerpani oficidlneho programu rokovania
pravdepodobne E. Ruffiny poskytol pritomnym
informdciu o svojom objave. Zaroven poziadal
starostu mesta, aby sa prihovoril v mestskom
zastupitelstve za skoré spristupnenie jej pries-
torov. Zdpisnica sice neuvadza, ako na jeho
informaciu reagovali pritomni, ale zmienuje sa

1 Viyplyva to zo zaberu, ktory je uvedeny v publikacii A. Droppu na str. 48. Pdvodni pamétni tabulu pravdepodobne v roku 1970, pri storo¢nici objavu jaskyne, definitivne

odstranili a nahradili sicasnou tabulou s textom: Jaskyriu objavili Ing. Eugen Ruffiny, Andrej Mega a Gustdv Lang za pomoci banikov mesta Dobsina dna 15. jina 1870.

" Zmienka L. Blahu o pamétnej knihe je trochu nepresna. Ide totiz o prvad knihu ndvstevnikov, ktoru zaviedli v jani 1871,
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o tom, Ze tito udalost treba podchytit zapisni-
cou, ktora by sa ako trvald pamiatka mala ulozit
v archive mesta Dobsina.

Zapisnicu spominand L. Blahom preto
podla nasho nazoru asi nemozno stotozno-
vat so zdznamom z tohto rokovania. Zmienka
o slavnosti krstu a jeho zakonceni druznou
hostinou v fom skor naznacuje, ze azda
o tomto mala hovorit spominand zépisnica. Ci
sa tak stalo, to je otdzka, na ktord zatial nepo-
zname odpoved. Pravdepodobne takyto do-
kument, spolu s oficidlnym hldasenim objavu,
mal 22. jina 1870 F. Fehér odovzdat mestské-
mu zastupitelstvu, aby ho ulozilo do archivu.
Avsak aj to je nateraz otazka, ktorej objasne-
nie moze priniest len dalsi vyskum.

Pre nds je zaznam z rokovania 16. jana
1870 v osade Ostrd Skala vyznamny z dplne
iného aspektu. Zmienuje sa totiz o rokovani,
ktoré sa uskutocnilo den po objave jaskyne,
aj ked sa v nom tento datum explicitne neuva-
dza. V kontexte jaskyne je tak zdroven prvym
dokumentom, ktory hovori o objave E. Ruffi-
nyho, ¢im dokazuje, Ze datum uvedeny na pr-
vej pamétnej tabuli z roku 1877 nad vchodom
do jaskyne skuto¢ne nezodpovedal pravde.

Zapis dava odpoved’ aj na otdzku, ktoru
L. Blaha okomentoval konstatovanim, ze na
druhy den po objave prisla sa o tom presvedcit
védcsia spoloc¢nost. Ak v tento den predstavi-
telia mesta rokovali v osade Ostra Skala, boli
to urcite oni a ich hostia, ktori si po rokovanf
obhliadli miesto, kadial’ prenikol E. Ruffiny do
novych priestorov. Nemozno vylicit, ze sa
niektori pokadsili aj o obhliadku vstupnych cas-
ti jaskyne, ¢o rozhodne nebolo jednoduchou
zdlezitostou, kedze nedisponovali potrebnym
vystrojom. Napriek tomu aj tento krok stacil
k tomu, aby predstavitelia mesta pochopili vy-
znam objavu. Nesvedci o tom len provizérne
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pisali o jaskyni, pricom takyto trend pretrvaval
prakticky az do roku 1970. Nie je preto nicim
vynimoc¢nym, Ze ho nachadzame v literatdre
zvycajne tam, kde sa uvddzal cely datum ob-
javu jaskyne. K obratu doslo az potom, ked’
L. Blaha zverejnil v roku 1970 poznatky svojho
vyskumu. Tie m6zeme dnes dolozit zapisom
z prvej knihy navstev a zdpisom z rokovania
v osade Ostra Skala 16. jina 1870. Z nich jed-
noznacne vyplyva, ze 15. jin 1870 je skutocne
dnom, kedy E. Ruffiny spolu so svojimi druhmi
vnikol do tajomného otvoru neznamej lado-
vej diery a objavil nevsedny prirodny klenot -
Dobsinskd ladovi jaskynu.

5a 16, V Olomouci, 213-215a 231-232.
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NOVE OCHRANNE PASMA JASKYN

Ludovit Gaal - Peter Gazik - Dagmar Haviarova
- Vladimir Papac - Matis Pesko

V novembri 2008 a v aprili 2009 vyhlasili
krajské Grady zivotného prostredia ochranné
pasma dalsich Styroch jaskyn: Brestovskej, Po-
nickej, Chvalovskej a Ochtinskej aragonitovej
jaskyne. Z doteraz spracovanych 19 projektov
ochrannych pdsiem jaskyn je uz teda vyhldse-
nych 15, ¢o znamend 79 %. V stadiu prerokova-
vania zostali len ndvrhy najproblematickejsich
ochrannych pasiem: Gombaseckej jaskyne, Va-
Zeckej jaskyne a Demanovskych jaskyn, ktoré
Sprava slovenskych jaskyn spracovala a poda-
la na krajské drady Zivotného prostredia este
v roku 2003. Na dobrej ceste k vyhlaseniu je
vsak vlani spracovany ndvrh ochranného pas-
ma Harmaneckej jaskyne.

Ochrannym pdsmam jaskyn venuje Sprava
slovenskych jaskyn uz dIhsi ¢as nalezitd pozor-
nost. Pripravy na ich vyhldsenie sa v prevaznej
miere dotykaji vlastnickych vztahov jednot-
livych pravnych subjektov, tiez sikromnych
uzivatelov a v neposlednej miere aj fyzickych
0s0b. Z uvedeného vyplyva aj narocnost po-
Cetnych rokovanf a s tym stvisiacej tpravy va-
riantov projektovej dokumentécie. Finalny pro-
dukt zahfiia mnozstvo hodin stravenych ¢&i uz
na prislushom mieste v teréne, na katastri alebo
v kancelarii za pocitacom.

OCHRANNE PASMO
BRESTOVSKE) JASKYNE

Brestovskd jaskyna sa nachddza v katastrdl-
nom Gzemi obce Zuberec v okrese Tvrdosin,
na tzemf Tatranského ndrodného parku v nad-
morskej vyske 867 metrov. Vznikla prevazne
erdziou vodného toku Studeného potoka, ale
aj koréznou cinnostou presakujicej zrazkovej
vody. Patri k najvyznamnejsim jaskynnym sys-
témom nielen oravského regionu, ale aj celych
Zépadnych Tatier. Pre jej mimoriadne prirodné
hodnoty bola vyhlagkou MZP SR & 293/1996
Zb. vyhlasend za ndrodnu prirodnd pamiatku.
Ludom bola zndma oddavna, ¢o spdsobilo
Ciastocnu devastdciu jej sintrovej vyplne. Po
vybudovani uzaveru sa zamedzil pristup nezia-
ducich ndvstevnikov, hoci boli zaznamenané
nasilné ilegdlne vstupy do jaskyne aj neskor.
Jaskynou preteka aktivny vodny tok a po viac-
rocnom speleologickom a potdpacskom pries-
kume jej dizka dosahuje 1890 m s prevysenim
30m.

Plocha ochranného pasma sa navrhla v ta-
kom rozsahu, aby vzhladom na vodozberni
oblast a horninové zloZenie okolia bola jaskyra
dostatocne chranend pred pripadnymi nega-
tivnymi hospodarskymi aktivitami na povrchu.
Do tvahy mo6zu prichddzat najma neriadené
skladky odpadov, z ktorych sa mézu uvolro-
vat toxické komponenty, mozny tnik ropnych
produktov pri nespravnej manipuldcii s mecha-
nizmami, nevhodné pouzitie chemickych prip-
ravkov na ochranu lesnych kultdr, nevhodné
situovanie trds lesnych zvaznic (v ochrannom
pasme sa nachddza viacero polnych ciest
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Brestovska jaskyna - ochranné pasmo narodnej prirodnej pamiatky. Zostavil: P. Gazik

a zvaznic) a holorubny spdsob tazby dreva, co
mdZze vyvolavat zvySenl erdziu podneho kry-
tu. Voda po vniknuti do jaskynnych priestorov
cez naruseny podny kryt sa stava agresivnou
a posobi destruktivne na hodnoty jaskyne.
V pomerne tesnej blizkosti Brestovskej jaskyne
je situovana drevend neudrziavana stavba pri-
rodného amfitedtra a Oravsky skanzen. Z tohto
dovodu sa tam hlavne v letnej turistickej sezo6-
ne zaznamenal zvySeny pocet navstevnikov
a motorovych vozidiel.

Na projekte ochranného pasma zacali pra-
covnici odboru ochrany prirody SSJ pracovat
v roku 2004. Nasledujlici rok sme projekt zadali
na Krajsky trad Zivotného prostredia v Ziline,
ktory spracoval zamer a rozposlal ho jednotli-
vym dotknutym organom a organizaciam. Za-
mietavé stanovisko k ndvrhu zaslala paradoxne
,ochrandrska” organizdcia, Sprava Stdtnych
lesov TANAP-u. Na rokovani v roku 2006 argu-
mentovala tym, Ze lizemie je dostatocne chrane-
né najvyssim, piatym stupfiom ochrany a nie st
dostatocne dokdzané spojitosti jaskynnych vod
s vodnymi tokmi na povrchu leziacimi vo vo-
dozbernej oblasti jaskyne a v jej navrhovanom
ochrannom pdsme. Sprdva slovenskych jaskyn
nasledne overila platny stupen ochrany (ndrod-
ny park, 3. stupen) a v roku 2007 uskutocnila
v navrhovanom ochrannom pdsme aj dve sto-
povacie skusky. Pozitivny vysledok stopovacej
skasky v dolinke Volariska potvrdil prepojenie
jej povrchovych vod s vodami podzemného
toku jaskyne. Zistenie velmi rychlej komunika-

cie medzi povrchovymi a podzemnymi vodami
lokality zaroven zvysilo rizikovy faktor ohrozenia
jaskyne. Preukdzanim spojitosti vod z ponorov
v dolinke Volariska a ponoru Studeného potoka
s jaskynnym tokom (historicky Udaj) sa argu-
menty Statnych lesov TANAP-u stali neopod-
statnenymi. Krajsky drad Zivotného prostredia
v Ziline preto vydal vyhldsku & 2/2008 z 10.
novembra 2008, ktorou sa vyhlasuje ochranné
pasmo ndrodnej prirodnej pamiatky Brestovska
jaskyna na vymere 59,3073 ha. Vyhlaska nado-
budla Gcinnost 1. decembra 2008.

OCHRANNE PASMO
PONICKE]) JASKYNE

Z vyhlasenych ochrannych pdsiem nepo-
jaskyna. O neobycajnych komplikdciach och-
rany Ponickej jaskyne, alebo skor o neochote
zastupcov niektorych organizacii pochopit po-
trebu zachovania tejto mimoriadne ohrozene;j
jaskyne sme informovali jaskyniarsku verejnost
v 11. ¢&isle Aragonitu v roku 2006.

Na projekte ochranného pasma jaskyne
sme zacali pracovat v roku 2003 a v nasledujd-
com roku sme projekt poslali na Krajsky drad
Zivotného prostredia v Banskej Bystrici. Kom-
plikdcie nastali uz od zaciatku. Najzavaznejsim
problémom bolo zosdladit zaujmy ochrany
jaskyne so zaujmami ochrany loziska. Do za-
padnej casti chrdneného loZiskového tzemia
vysokopercentného vdpenca na lokalite Po-
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niky-Kecka totiz zasahuju priestory Ponickej
jaskyne. Po niekolkych rokovaniach sa vsak
na zaciatku roka 2008 rysovalo kompromis-
né rieSenie: vynat podstatni Cast loZiskového
Gzemia z ochranného pasma jaskyne mimo
zdpadnej Casti, kde sa tahaju podzemné prie-
story. Preto sme prepracovali projekt podla po-
kynov Statneho geologického Gstavu D. Stira
tak, aby hranica ochranného pdsma jaskyne re-
Spektovala existujlice bloky zdsob loziska, teda
prebiehala po ich okrajoch. Takym spdsobom
by v pripade tazby vapenca prebiehala zapad-
na hranica dobyvacieho priestoru loziska (ktory
dosial' nebol stanoveny) po hranici ochranného
pdsma jaskyne. Znamenalo by to sice vylicenie
najzapadnejsie leZiacich blokov z tazby, no tie-
to silne skrasovatené vapence nad jaskyrnou by
beztak neboli vhodné na tazbu, ale tazba by
tu nebola mozna ani z dévodu bezprostredne;j
blizkosti zakonom chranenej prirodnej pamiat-
ky — Ponickej jaskyne. Zdanlivo logickeé riesenie
sa vSak zrejme nejavilo pre kazdého az také lo-
gické. Odpoved Obvodného banského tdradu
z Banskej Bystrice znela zamietavo: ochranné
pdsmo jaskyne viest mimo tGzemia chrdaneného
loZiskového tzemia. Pre nds to znamenalo ne-
prijatelné riesenie, ved by sme boli ochranné
pasmo jaskyne zriadili tak, ze Cast jaskyne by
zostala mimo jeho hranic. Tento postoj bol pre
nds aj preto nepochopitelny, lebo predtym sa
vyskytli viaceré pripady, ked” ochranné pdsma
jaskyn sa mohli prekryvat s chranenymi lozis-
kovymi tGzemiami. Aby viak casa horkej kdvy
bola pInd, dozvedeli sme sa, ze aj Druzstvo

chovatelov oviec v Ponikach si rozmyslelo
svoje predchadzajlice kladné stanovisko k na-
vrhu ochranného pdasma a napriek splneniu
vsetkych podmienok z nasej strany nesthlasilo

s projektom. Koncom roka 2008 sa teda zdalo,
ze ochrana Ponickej jaskyne bude na dlhé roky
nedoriesena.

Krajsky drad Zivotného prostredia v Ban-
skej Bystrici vsak zvazil opodstatnenost vset-
kych argumentov pre a proti navrhu ochranné-
ho pdsma a rozhodol sa na prospech ochrany
tejto vzacnej a krajne ohrozenej lokality. Treba
si pripomendt, Zze v tomto pripade neslo len
o ochranu Ponickej jaskyne, ale aj o Usilie za-
medzit dalsie znecistenie tejto Casti Ponického
krasu, najma opustenym polnym hnojiskom
a ilegdlnymi skladkami odpadkov. Prijemné
prekvapenie prislo az v aprili 2009, ked' vysla
vyhlaska Krajského dradu Zivotného prostredia
v Banskej Bystrici ¢. 4/2009 zo 7. aprila 2009,
ktorou sa vyhlasuje ochranné pasmo prirodnej
pamiatky Ponickd jaskyna. Uzavrela sa tym
niekolko desatroc¢i trvajiica snaha mnohych
ochrandrov a jaskyniarov Gcinne chranit tdto
krasovi lokalitu (prvé varovanie banskobystric-
kych jaskyniarov o netinosne znecistenej Po-
nickej jaskyni pochddza z roku 1981).

OCHRANNE PASMO
CHVALOVSKE) JASKYNE

Ochranné pdsmo lezi v katastralnom tze-
mi obce Chvalova v okrese Reviica. Navrh na
vyhldsenie ochranného pasma vyplynul z po-
treby chranit Chvalovskd jaskynu a bezpro-
stredné krasové Gzemie, kedZe jaskyna sa na-
chadza v tesnej blizkosti starého kamernolomu.
Existoval teda predpoklad, Ze v budtcnosti by
mohli byt vytvorené podmienky na opétovni
tazobnu cinnost, a tym by sa ohrozili aj pod-
zemné ekosystémy Chvalovskej jaskyne. Chva-
lovska jaskyna s dlzkou 110 m bola osidlend uz
v mladsej dobe kamennej, avsak prvé pisomné
zmienky o jaskyni st zname zo zaciatku 19. sto-
rocia. Uz v roku 1820 prebiehala v tesnej bliz-
kosti jaskyne tazba vdpenca, vysledkom coho
bolo otvorenie nového vchodu do jaskyne.
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Ochranné pasmo sa navrhlo tak, aby zahfhalo
cely rozsah jaskynnych priestorov vo vapenco-
vom ostrovceku s tromi pristupnymi vchodmi
a s prilahlymi skrapovymi plochami v lesnom
poraste. Jaskyna je vyznamnd najma z arche-
ologického, geomorfologického a biologic-
kého hladiska a mohla by sldzit aj na nducné
Gcely.

Projekt ochranného pdsma spracovali pra-
covnici Spravy slovenskych jaskyn v priebehu
roku 2007 a 14. 12. 2007 ho poslali na Krajsky
Urad Zzivotného prostredia v Banskej Bystrici.
Na zéklade zadaného projektu zvolal dna 6. 8.
2008 Krajsky trad Zivotného prostredia v Ban-
skej Bystrici Ustne prerokovanie pripomienok
k projektu ochranného pasma. Na stretnuti
sa mali prerokovat pripomienky Obvodného
lesného dradu z Revicej, pracovnici lesného
Uradu vsak na rokovanie neprisli. Dostatocny
casovy priestor na zapracovanie pripomienok
obvodny lesny drad nevyuzil, a tak Krajsky drad
zivotného prostredia Banskd Bystrica Vyhlas-
kou ¢. 5/2009 zo dna 16. aprila 2009 vyhldsil
ochranné pasmo prirodnej pamiatky Chvalov-
skd jaskyna s vymerou 10,8553 ha. Vyhlaska
nadobudla Géinnost 1. maja 2009.

OCHRANNE PASMO OCHTINSKE]
ARAGONITOVE] JASKYNE

Medzi hlavné Glohy novovytvoreného od-
delenia starostlivosti o jaskyne SSJ v roku 2002
patrilo spracovanie ochrannych pasiem najvyz-
namnejsich jaskyn Slovenska. Do konca roku
2003 sa vtedy spracoval projekt ochranného
pasma 11 jaskyn. Ochranné pasmo Ochtinskej
aragonitovej jaskyne patrilo medzi najnalieha-
vejsie pripady, a preto sme projekt zadali na
vtedajsi Krajsky drad, odbor Zivotného prostre-
dia v Kosiciach este v juli 2003. Krajsky drad
zvolal v marci 2004 rokovanie v Ochtinej, kde
predstavitelia lesného zdvodu a lesnej spravy
pozadovali znizenie rozlohy navrhovanych
chranenych ploch na lesnych pozemkoch.
Z tohto dovodu sme vypustili z projektu lesné
plochy z juznych svahov Hradku a pod parko-
viskom, ktoré neovplyvinovali presakujtice vody
do podzemnych priestorov jaskyne. Po prepra-
covani a zaslani projektu viak lesohospodarske
organizacie uplatnili dalSiu pripomienku, Ze od
roku 2005 bude v platnosti novy lesny hospo-
ddrsky plan. Kedze koncom roka 2004 novy
pldn este nebol znamy, ale stary pldn uz stracal
platnost, dalsia prepracovand verzia projektu
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ochranného pasma s tdajmi nového lesného
planu bola hotova len koncom roka 2005. Kraj-
sky urad Zivotného prostredia v Kosiciach vsak
pre zaneprazdnenost ochranné pasmo nevy-
hlasil ani v roku 2008, ¢im stratili aktualitu aj ka-
tastralne tdaje z roku 2003 a projekt sa musel
znovu prepracovat a aktualizovat. Obnoveny
projekt bol opdtovne predlozeny koncom roka
2008 a konecne 5. mdja 2009 vyhldsil Krajsky
drad Zivotného prostredia v Kosiciach vyhlas-
kou ¢. 2/2009 ochranné pasmo narodnej pri-
rodnej pamiatky Ochtinska aragonitova jasky-
na. Vymera ochranného pasma je 65,4455 ha
a zahfha severné a severovychodné svahy kop-
ca Hradok (810 m).

Ochranné pasmo Ochtinskej aragonitovej
jaskyne bolo potrebné vymedzit na zachovanie
jedinecnej aragonitovej vyzdoby, ktord je zdvisla
od povrchovych faktorov, najmé vyrovnaného
a pomalého presakovania atmosférickych zra-
zok do vapencovych Sosoviek. Pomalé a vyrov-
nané presakovanie prebieha v podmienkach
suvislého lesného porastu, a preto je nevyhnut-
né zachovat porasty nad jaskynou v sti¢asnom
stave. Severovychodna cast ochranného pasma
prebieha na zaklade geologickych predpokla-

dov vyskytu vapencovych a ankeritovych Soso-
viek v hibke, v ktorych by sa mohli vyskytovat
podzemné priestory s aragonitovou vyzdobou.
Takéto vapencové a ankeritové Sosovky sa potvr-
dili vrtmi, ale aj prieskumnymi banskymi dielami
zo §t6lne Ankerit. )

Ochtinska aragonitova jaskyna s dlzkou
300 metrov je unikdtnym prirodnym javom
podzemného krasu, ktory je zaujimavy boha-
tostou a roéznorodostou aragonitovej vyplne
i genézou podzemnych priestorov. Je jedi-
necnym prirodnym fenoménom, vyznamnym
z celosvetového hladiska, ¢o bolo dévodom
zaradenia jaskyne do zoznamu svetového de-
dicstva v ramci projektu ,Jaskyne Slovenského
a Aggtelekského krasu”. Jaskyna je bohatd aj
na zaujimavé morfologické a geologické formy
(zarovnané stropy, vrecovité stropné vyhlbe-
niny, podsedimentové kordézne tvary, vrasové
a zlomové struktdry a pod.).

Na vstupnych cestaich do vyhlasenych
ochrannych pdsiem Sprava slovenskych jas-
kyn umiestni normalizované tabule a obvody
v lesnych pozemkoch oznaci ¢ervenymi pasmi.
Hranice ochrannych pdsiem budid vyznacené
aj v katastri nehnutelnosti.

UZATVARANIE A CISTENIE JASKYN V ROKU 2008

UZATVARANIE JASKYN

V roku 2008 SOP SR, Sprava slovenskych
jaskyn, odbor vyskumu a ochrany jaskyn na
zdaklade schvdleného planu hlavnych dloh
v spoluprdci zo speleoklubmi a oblastnymi
skupinami Slovenskej speleologickej spolo¢-
nosti uzatvorila a zrekonstruovala 24 uzave-
rov jaskyn.

Igor Balciar — Pavol Stanik

V Slovenskom raji sa zrekonstruoval uza-
ver Stratenskej jaskyne, ako aj v poslednom
obdobi viackrat atakovany uzaver Medve-
dej jaskyne. Poskodeny uzaver sme kvoli
ochrane paleontologickych ndlezov zrekon-
Struovali aj v Okienkovej jaskyni. V Sloven-
skom krase sme vymenili uz niekolko rokov
nefunkény uzdver Vapennej jaskyne. Uzaver
Novej Brzotinskej jaskyne pachatelia posko-

dili, ale do priestorov jaskyne sa im prenik-
nidt nepodarilo. Uzdver splnil svoju funkciu
a ochranil jaskynu pred negativnymi zdsahmi
v jej podzemnych priestoroch. Dvere sme
vyrovnali, pozvarali a oSetrili naterom. Na
jaskyni Hradova ¢. 31 povodny uzdver ne-
plnil svoj dcel dlhsi cas a zo vstupného prie-
storu jaskyne sa stala sklddka komunalneho
odpadu. Clenovia Speleoklubu Tisovec ju



Aragemnt) D471 2009

Dokumentacia, ochrana a vyuZivanie jaskyn

vycistili a uzaver zre-
konstruovali. Clenovia
Speleoklubu Cassovia
zrekonstruovali  po-
klop horného vchodu
Drienovskej  jaskyne,
ktory niekto zamerne
poskodil, avsak do jas-
kyne neprenikol. Jed-
nym z najviac atakova-
nych je uzaver jaskyne
Burda. Jeho poskode-
nie zaregistroval clen
straznej sluzby a na
jeho podnet sa uzaver
uviedol do poévodného
stavu. Koncom minulé-
ho roka ho neznamy
pdchatel poskodil zno-
va, oblastna skupina
SSS Rimavskd Sobota
ho opravila na vlast-
né naklady. V Malych
Karpatoch v Plavec-
kom krase uzatvorili
novoobjavenu Jaskynu
pod korenom a Jasky-
nu pri krizi, ktord sa
nachadza v blizkosti
turistického chodnika.
Uzavrety bol aj vchod
J2 do jaskyne Velké
Prepadlé v Borinskom
krase a Peterska prie-
past v Smolenickom
krase. Clenovia Jasky-
niarskeho klubu Stra-
zovské vrchy osadili
uzaver novoobjavenej
Strazovskej priepasti.
V  Strazovskych  vr-
choch sa uzatvorila
aj Priepast na Medzi-
vréi.  Zrekonstruovali
sa uzdvery priepasti
Agaciny v Cachtickom
krase a Bielej jaskyne
v Zdapadnych Tatrach.
Stabilizdciu vstupného
zavalu v jaskyni Javo-
rina - Medvedia vyko-
nali ¢lenovia oblastnej
skupiny  SSS  Velka
Fatra. Nové uzdvery
sa osadili aj v Jaskyni
huciacich vodopdadov
v Nizkych  Tatrach
a Medvedej jaskyni
¢. 1 vo Vratnej v Malej
Fatre.

CISTENIE JASKYN

Do ¢innosti  spe-
leologickej  straznej
sluzby patri nielen mo-
nitorovanie  negativ-
nych javov v krasovych
oblastiach, ale aj ich
odstranovanie. Mensie
skladky odpadu jasky-
niari odstranuji prie-
bezne pri vykone straz-

Uzaver Peterskej priepasti. Foto: P. Stanik

Tab. 1. Uzatvaranie jaskyn a priepasti v roku 2008

Cistenie travertinovej kraterovej jaskyne Certovica. Foto: P. Stanik

Lokalita

Geomorfologicka jednotka, poloha

Dovod

Poznamka

Medvedia jaskyna

Spissko-gemersky kras,
Slovensky raj

poskodeny uzdver

rekonstrukcia

Stratenska jaskyna

Spissko-gemersky kras,
Slovensky raj

poskodeny uzaver

rekonstrukcia

Okienkova jaskyna

Spissko-gemersky kras,
Slovensky raj

poskodeny uzdver

rekonstrukcia

Z70ag6 -
Huciaca vyvieracka

Slovensky kras, Plesivska planina

stabilizdcia vstupného
zavalu

stabilizacia

Pila

Tribec, Velkopolska vrchovina

poskodeny uzdver

vymena uzaveru

Kecovska biela jaskyna

Slovensky kras, Silickd planina

sintrova vypln

novy uzaver

Michnova

Spissko-gemersky kras,
Murénska planina

poskodeny uzdver

rekonstrukcia

Hradova ¢. 1

Spissko-gemersky kras,
Murdnska planina

poskodeny uzaver

rekonstrukcia

Slosiarova jaskyiia

Juhoslovenska kotlina,
Rimavska kotlina

sintrova vypli

novy uzaver

Vapenna jaskyna

Slovensky kras, Silickd planina

poskodeny uzaver

vymena uzaveru

Jaskyna pri krizi

Malé Karpaty, Pezinské Karpaty,
Plavecky kras

sintrova vypln

novy uzaver

Javorina - Medvedia

Velka Fatra, Lysec

stabilizacia vstupného
zavalu

stabilizacia

Agdciny

Malé Karpaty, Cachtické Karpaty, Cachticky kras

nefunkcny uzaver

rekonstrukcia

Medvedia jaskyna ¢. 1

Mala Fatra, Krivanska Fatra

sintrova vypln

novy uzaver

Biela jaskyna

Zapadné Tatry, Sivy vrch

sintrova vypli

vymena uzaveru

Jaskyna v Medzivrsi

Strazovské vrchy, Mojtinsky kras

bezpecnost

rekonstrukcia

Strazovska priepast

Strazovské vrchy, Strazov

sintrova vypli

novy uzaver

Velké Prepadlé

Malé Karpaty, Pezinské Karpaty,
Borinsky kras

sintrova vypln,
ochrana vodného toku

novy uzaver

Jaskyna huciacich
vodopadov

Nizke Tatry, Dumbierske Tatry,
Dumbier

ochrana vodného toku,
bezpecnost

Burda

Revtcka vrchovina,
Zeleznicke predhorie

poskodeny uzaver

rekonstrukcia

Nova Brzotinska jaskyna

Slovensky kras, Plesivskd planina

poskodeny uzaver

rekonstrukcia

Drienovska jaskyna
- horny vchod

Slovensky kras, Jasovska planina

poskodeny uzaver

rekonstrukcia

Jaskyna pod korenom

Malé Karpaty, Pezinské Karpaty, Plavecky kras

novoobjavend jaskyna

novy uzaver

Peterskd priepast

Malé Karpaty, Pezinské Karpaty, Smolenicky kras

sintrovd vypln,
bezpecnost

novy uzaver
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nej ¢innosti, a to nielen z jaskyn a krasovych
javov, ale aj z okolitej prirody. S rozsahom
znecistenia stipaju aj naklady na jeho odstra-
nenie, ktoré sa vykondva na zaklade schvale-
ného planu hlavnych dloh Spravy slovenskych
jaskyn. V- minulom roku sme takto odstranili
odpad z 12 jaskyn a krasovych javov.

V Slovenskom krase sa na Silickej planine
vycistili vchody Liscej diery a Certovej jaskyne,
ako aj Zavozna priepast. Nachadzal sa v nich
komundlny odpad. Na Plesivskej planine sme
z priepasti Sest studni vytransportovali nie-
kol'ko pozostatkov uhynutej diviacej zveri. Vo
Vazeckom krase Speleoklub Nicolaus vycistil
zavrty znecistené komundlnym odpadom.
V Nizkych Tatrach v Sumiackom krase miest-
ni jaskyniari vycistili ponorovd Jaskynu pri
murovanom mlyne, ktord bola znecistena ko-
munalnym a domovym odpadom splavenym
potokom Havranik. Z lahko pristupnej prie-
pasti Klenova v Malych Karpatoch sa odstrani-
li staré chatrajlice plosiny, ktoré sa pri znacnej
miere rizika demontovali a vytiahli na povrch.

Tab. 2. Cistenie jaskyi a priepasti v roku 2008

Lokalita

Geomorfologicka jednotka, poloha

Dovod

Z&avozna priepast

Slovensky kras, Silickd planina

komundlny odpad

Priepast Sest studni

Slovensky kras, Plesivskd planina

biologicky odpad

Priepast pri ceste

Cierna hora, Hornadske predhorie

komundlny odpad

Lisc¢ia diera

Slovensky kras, Silickd planina

komundlny odpad

Certova jaskyna

Slovensky kras, Silickd planina

komundlny odpad

Michrova P ;
Murdnska planina

Spissko-gemersky kras,

komundlny odpad

Zavrty vo Vazeckom krase

Podtatranska kotlina, Hybianska pahorkatina

komundlny odpad

Priepast Klenovd

Malé Karpaty, Brezovské Karpaty

staré drevené plosiny

Kysacka jaskyna

Cierna hora, Hornddske predhorie

komundlny odpad

Dupna jaskyna ¢. 1

Velkd Fatra, Bralna Fatra

komundlny odpad

Dupna jaskyna ¢. 2

Velka Fatra, Bralna Fatra

komundlny odpad

Jaskyna pri murovanom

mlyne Sumiacky kras

Nizke Tatry, Horehronské podolie,

komundlny odpad

Certovica

Podtatranska kotlina,
Lubelska pahorkatina

komundlny odpad

TECHNICKE UPRAVY V JASKYNI DOMICA

Jaskyna Domica patri medzi nase najhod-
notnejsie a najkrajsie spristupnené jaskyne.
Tvori jednotny geneticky celok s jaskynou Ba-
radla v Madarsku. V 50. rokoch minulého sto-
rocia vyrazili umely vychod z konca Il. plavby
pre navstevnikov, ktori vtedy absolvovali dva
Useky podzemnej plavby. Po opakovanych
katastrofickych zaplavdch sa vsak Il. plavba
prestala prevadzkovat.

V poslednych rokoch na pozemkoch
oproti aredlu jaskyne Domica investor - Do-
mica Resort vybudoval zabavno-oddychové
centrum. Sucasne s vystavbou vziSla pozia-
davka, aby jednou z aktivit bola aj moznost
liecebnych speleoklimatickych pobytov v bliz-
kej jaskyni. Aby sa nezasahovalo do prevadz-
ky jaskyne, jedinym moznym miestom ich
realizacie bol priestor pri vychode z Il. plavby.

Regionalny Urad verejného zdravotnictva
v Roznave analyzoval bakteriologické pod-
mienky pre vhodnost podzemného priestoru
a ovzdusia na rehabilitacno-liecebné a rekon-
dicné pobyty v tejto Casti jaskyne. Expertizna
sprava od RNDr. Stefana Rodu konstatuje
vhodnost prostredia na rehabilitacno-lieceb-
né pobyty. Speleoklimatické a hydrochemic-
ké pozorovania zabezpedila Sprdva sloven-
skych jaskyn.

Na zdklade poziadavky Domica Resort
Sprava slovenskych jaskyn vykonala potrebné
stavebné a iné technické dpravy tohto dlho-
dobo nevyuzivaného priestoru jaskyne. Pro-
jekt stavby, ktorej stavebnd Cast vypracoval
Ing. arch. Jan Rusndk a elektrickd cast Ing. Jan
Kundrat, pocital s Gpravou jestvujlcej ume-
lo vybudovanej Gpadnice - vstupnej $tolne
a vlastného vnitorného priestoru v prilahlej
Casti jaskyne s podmienkou ¢o najmensich

NA LIECEBNE UCELY

Peter Labaska

technickych zasahov do jaskynného prostre-
dia. Pred zacatim prdc sa k projektu vyjadril
Obvodny bansky trad v Spisskej Novej Vsi
a Krajsky drad zivotného prostredia v Kosi-
ciach udelil vynimku zo zdkazov podla zdkona
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny.

Priestor na umiestnenie 16zok sa musel
najskor upravit odstranenim ndnosov flovych
sedimentov v objeme cca 70 m? a ich vynese-
nim na povrch. Tato faza patrila k najndrocnej-
$im z dévodu pouzitia vyhradne rucnej prace.
Na takto vytvoreni plochu sa ulozila a zhut-
nila strkova vrstva v hribke 150 mm, na ktoru
sa polozila kamenna dlazba. Ako materidl sa
sCasti pouzil povodny kamen z jaskyne a naj-
ma lomovy vapenec. Na existujlicej betonovej
plosine sa vytvorila zelezobeténova konzolova
doska. Vyskovy rozdiel medzi touto plosinou
a plochou pre l6zka tvori murik z prirodného
kamena, v ktorom sa vytvore-
né schodiskové stupne.

V priestore Gpadnice sa
osadili dalsie antikorové pro-
tiprievanové dvere a drzadla
a na troch miestach sa spevni-
la klenba armovanim a torkré-
tom. Priestor chodby je osvet-
leny plastovymi svietidlami
osadenymi do povodnych
miest v rovnakej drovni tesne
nad chodnikom. Do novovy-
budovaného kabelovodu sa
ulozili elektrovodice a hadica
na Gzitkovi vodu.

Osvetlenie celej uprave-
nej Casti jaskyne je rozdelené
na intenzivne osvetlenie ko-
munikacnych priestorov a plo-

chy pre l6zka a osvetlenie v ¢ase odpocinku
a respiracnej procediry s timenym osvetle-
nim priestoru a schodiskovych stupriov okrem
dvoch reflektorovych svietidiel, ktoré osvetlu-
ju priestor jaskyne nad Il. plavbou a sintrovi
vyzdobu. Antikorové zabradlie sa instalovalo
az po plochu pristaviska Il. plavby. Do zabrad-
lia sd vsadené dvierka uzatvdrajice pristup na
schodisko vedtce k II. plavbe z |6zkovej Casti.
Prace na zdklade vyberového konania
vykonala organizacia Zamgeo, spol. s r. o.,
Roznava s potrebnym oprdvnenim na dany
druh cinnosti v obdobfi od septembra 2008 do
aprila 2009. Celkové naklady stavby dosiahli
vysku 2,4 mil. Sk (79 665,40 EUR) bez DPH.
V sticasnosti aj jaskyna Domica patri me-
dzi tie jaskyne, v ktorych si vytvorené tech-
nické podmienky na rehabilitacno-liecebné

pobyty.

Liecebna v jaskyni Domica. Foto: P. Bella



Aragemnt) D471 2009

79

Spravy a aktuality

4. EUROPSKY SPELEOLOGICKY KONGRES
— LANS-EN-VERCORS, FRANCUZSKO

V dioch 23. - 30. augusta 2008 sa vo
franclizskom mestecku Lans-en-Vercors ne-
daleko Grenoble konal 4. eurépsky speleolo-
gicky kongres (V" European Speleological
Congress). Miesto konania bolo vybrané na
jednej z najkrajsich krasovych plosin Fran-
ctizska, v narodnom parku Vercors. Hlavnymi
organizatormi kongresu boli Speleologicka fe-
derdcia Eurdpskej tnie (FSUE) a domdca Fran-
clzska speleologickd federdcia (FFS). Organi-
zacia FSUE vznikla v roku 1990 v talianskom
Udine s ciefom zdruzit ndrodné jaskyniarske
organizdcie Eurdpskej tnie, podporovat ich
c¢innost a reprezentovat ich voci ingtitlcidam
Eurépskej tnie. Od roku 2008 ma zasttpe-
nie vo FSUE aj Slovensko, ktoré reprezentuje
Slovenska speleologicka spolocnost a Sprava
slovenskych jaskyn. Zaradili sme sa tak medzi
24 Statov, ktoré figurovali v zozname FSUE
v roku 2007. Tohto roku sa prijalo aj uznese-
nie FSUE o vstupe eurépskych Statov mimo
EU do tejto organizacie a v roku 2008 spolu
so Slovenskom sem vstipili aj Monako, Svaj-
ciarsko, Macedonsko a Srbsko. Naopak, FSUE
uz od roku 2008 nezastresuje malickd, osem-
¢lennd Dansku speleologickd spoloc¢nost. Na
zasadani sa prerokoval a schvdlil aj novy na-
zov organizdcie, a to Eurépska speleologicka
federdcia (FSE). Personalne obsadenie vyboru
FSE sa zmenilo len nepatrne. Predsedom FSE
ostal Juan Carlos Lopez Casas zo Spanielska,
generalnym tajomnikom Olivier Vidal z Fran-
clizska, druhym tajomnikom sa stal Alexej Za-
lov z Bulharska a novym pokladnikom Manuel
Freire z Portugalska.

4. kongres Speleologickej federacie Eu-
répskej tnie mal charakter odborného podu-
jatia - medzinarodného vedeckého kongresu,
zameraného na prezentdciu novych poznat-
kov a vyvojovych trendov vo vyskume kraso-
vych javov v Eurépe i v ¢innosti eurépskych
speleolégov a karsologov vo svete. Kongres
zlucoval viacero podujati odborného charak-
teru, napr. 7" European Symposium on Explo-
ration Speleology, 2" , Alpine Underground”
European Symposium, 3™ EuroSpeleo Forum,
12t European Bat Night, ale aj podujati tyka-
jucich sa speleologickych exploracii, techniky,
zachrany, spristupnenych jaskyn ¢i umenia,
stretli sa tu a zasadali i komisie Medzinarod-
nej speleologickej tnie (UIS) - 7" European
Symposium on Exploration Speleology, 2" In-
ternational Cave Art Festival, 1% ,EuroSpeleo
Imag’inn” (European Festival of Speleo Film
& Slideshow), Meeting of UIS Cave Diving
Commission, Meeting of UIS Cave Rescue
Commission, 12% International Meeting of
Speleology Trainers, 1%t European Meeting of
Speleo Photographers and Film-Makers, RIC
2008 - International Canyoneering Rendez-
vous 2008. Kongres pozostdval z niekol'ko-
dnového programu, zahrnujliceho prezenta-
cie jednotlivych eurépskych speleologickych
spoloc¢nosti a klubov, ako aj exkurzné a terén-

Lukas Vicek

Skalny amfitedter vyvieracky Bournillon z planiny Vercors nedaleko spri-
stupnenej jaskyne Grottes de Choranche. Foto L. Vicek

ne akcie, ktoré tak ako cely priebeh kongresu
organizacne zabezpecovala dominantne Fran-
clizska speleologickd federdcia, radiaca sa
poctom clenov viac nez 7600 na prvu priecku
medzi najvacsimi eurépskymi speleologicky-

mi subjektmi. FFS sa svojej
Glohy zhostila nadmieru
uspokojivo; v lzkej spo-
lupraci s Medzinarodnou
speleologickou Gniou
(UIS), Spravou ndrodné-
ho parku Vercors a sta-
rostom  Lans-en-Vercors
pre UGcastnikov kongresu
vybudovali skutocne skve-
lo zariadené kongresové
mestecko s prezentacny-
mi salami a organizovany-
mi exkurziami do jaskyn
a krasu v okoli, ktorych sd-
castou bol aj 1126 m dlhy
,falosny tirolsky traverz”
preklenujici jedno z ddolf
Vercoru.

Kongresové prednas-
ky prebiehali vo viace-
rych sekcidch, rokovacim
jazykom boli franctzstina
a anglictina. Na kongrese
sa odprezentovali tri slo-
venské prednasky a jeden
film. V environmentdlnej
sekcii Lukas Vicek prednie-
sol prezentdciu kolektivu
okolo Dagmar Haviarovej
o Demanovskych jasky-
niach ako lokalite v rdmci
Ramsarského  dohovoru
o mokradiach, v sekcii
praktickej speleoldgie Ex-
ploration and Karst Scien-
ce Marianna Jagercikova
prezentovala cinnost jas-
kyniarov Speleo Detva
Slovenskej speleologickej
spolocnosti a objavova-
nie najhlbsich jaskyn na
Slovensku, ktoru pripravila
Elena Hipmanovd, a Bra-
nislav  Smida prednasal
o exploracii medzindrod-
ného timu speleolégov
na stolovych horach Gua-
yanskej vysociny v rokoch
2003 - 2007. V sitaznej
filmovej sekcii Gcastnikov
potesila anglicka verzia fil-
mu Tepuy - cesta do hlbin
Zeme od Pavla Barabasa,
ktord bola vyhodnotend
ako najlepsi film kongresu
a ziskala tu hlavnd cenu.
Z prednasok, ktoré od-
zneli na kongrese, vysiel
viac nez tristostranovy zbornik abstraktov, kto-
ry isto poskytne oporu vietkym zdujemcom
o aktudlny stav karsol6gie a vyskumu jaskyn
v Eurépe i vyskumov eurépskych speleolégov
v zahranici.
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KONFERENCIA ISCA 2008 VO FRANCUZSKU

V rdmci dvojrocného cyklu oficidlnych
stretnuti  clenov  Medzindrodnej asocidcie
spristupnenych jaskyn (ISCA) sa od 13. do 19.
oktobra 2008 konala na juhu Francizska me-
dzinarodnd konferencia ,Spristupnené jasky-
ne a prehistorické umenie”. Spolu s Ing. Lubi-
cou Nudzikovou, vedicou odboru prevadzky
jaskyn, sme spolocne zastupovali Slovensko
ako usporiadatela buddceho kongresu ISCA
v roku 2010.

Konferencia bola vynimo¢na z viacerych
hladisk. Hoci Francizsko md v organizacii
jeden z najvyssich poctov clenov, bol vzdy
akosi problém zorganizovat v tejto krajine
nejakd formu oficidlneho stretnutia. Napokon
sa zastupcovia viacerych francizskych jaskyn
dohodli na spolupraci pri organizovani tohto
vynimoc¢ného stretnutia. Prave obsahova oje-
dinelost - zameranie na jaskyne s ndlezmi
prehistorického umenia a artefaktov - radi
toto stretnutie medzi nezvycajné.

Konferencia sa zacala v Toulouse - meste
na juhu Francizska s velkym medzinarodnym
letiskom, o ulahcovalo prichod dcastnikov
z celého sveta. Clenovia vyboru prichddzali
o den skor pre pripravu oficidlnych rokovani.
V pondelok 13. oktébra zasadol vybor ISCA,
vedecko-technicka komisia a skupina pre Gp-
ravu stanov organizacie.

Na tomto zasadnuti najskor odznel priho-
vor Davida Summersa (Bermudy), prezidenta
ISCA. Vedecko-technickd komisia sa rozsirila
o zastupcu Ciny - profesora Dr. Zhang Shou-
yue z Ustavu geoldgie a geofyziky Cinskej
akadémie vied, ako aj zastupcu z Grécka.
Prof. A. Cigna (Taliansko) podrobne predsta-
vil ndvrh manaZmentovych usmerneni pre
prevadzku spristupnenych jaskyn, pricom sa
priebezne diskutovali pripomienky Gcastnikov
konferencie. Navrh sa dopracuje do konca
mdja 2010, aby sa mohol schvalit na kongrese
v roku 2010 na Slovensku.

Jednou z hlavnych veci zasadnutia bolo
predstavenie novej komisie pre prehistdriu
s jej predsednickou Joélle Darricau (Fran-
clizsko), ktord referovala o vybere jej prvych
¢lenov - dvoch z Francizska, dvoch zo Spa-
nielska a jedného z USA. Suicasne vyzvala na
doplnenie clenov z ostatnych Stitov, najma
tych, ktoré maji v jaskyniach prehistorické
ndlezy. Za Slovensko sme navrhli PhDr. Maria-
na Sojaka, PhD. Dal3ou navrhnutou komisiou
ISCA bola komisia pre trvalo udrzatelny roz-
voj spristupnenych jaskyn. Predsedom sa stal
prof. Arrigo Cigna s tym, Ze si vyberie dalSich
¢lenov.

Dalej sa odsthlasil zastupca Ciny pre
ISCA, ktory je potrebny na zotrvanie cinskych
jaskyn v tejto medzinarodnej organizacii. Prof.
Z. Shouyue mal vyriesit problémy s platenim
¢lenského a dorozumenim sa zastupcov cin-
skych jaskyn v anglictine.

Studijna skupina pre stanovy ISCA na
Cele s Heinzom Vonderthannom (Nemecko)
predlozila viacero ndvrhov na fungovanie or-
ganizdcie. Navrhli zvysit pocet clenov vyboru

Peter Gazik

z 5 na 8, z coho 25 % by mohli byt asociovani
¢lenovia. Zlepsilo by sa tak proporciondlne
zastipenie jednotlivych kontinentov vo vy-
bore. Obmedzenia pre viacerych zastupcov
jedného statu ostdvaju v platnosti.

Dolezitou otazkou boli jazykové prekla-
dy na kongresoch ISCA. Ako akdtny problém
a prioritu prezident ISCA navrhol preklad
z anglictiny do ¢instiny a naopak, ktory by sa
mal zabezpecit uz na nasledujicom kongre-
se na Slovensku. Z hladiska priority az za nim
nasledujd timocenia do talianciny a franctzsti-
schvalil.

Webovd stranka ISCA sa rieSila samostat-
ne s naliehavou potrebou jej zmeny a aktu-
alizacie. Na riesenie bol vytvoreny pracovny
tim s ¢lenmi: Brad Wuest (USA), Peter Stefin
(Slovinsko), Guilhem de Gruly (Franctzsko)
a Peter Gazik. Clenovia majd pripravit navrh
na zmenu a rozoslat ho na konzultacie cle-
nom vyboru.

Prerokovaval sa aj problém clenov nepla-
tiacich clenské prispevky, resp. s vynechanymi
prispevkami. Prijal sa princip, Ze ak sa nezapla-
ti Clensky prispevok za jeden rok ani po vyzve,
clenstvo sa automaticky ukonci.

Zrekapitulovali sa vysledky pristupova-
nia novych ¢lenov a spdsob ich oslovovania.
Zaujem by sa mal sustredit na Kanadu, Por-
tugalsko, vychodni Eurépu, Daleky vychod
a Juzni Ameriku. O pripravach kongresu na
Slovensku referoval Peter Gazik. Boli vyzvani
¢lenovia na vyjadrenie zdujmu o usporiada-
nie dalSieho kongresu v roku 2014. Prezident
ISCA navrhol spoloc¢né stretnutie clenov vy-
boru ISCA s vyborom UIS poc¢as Medzinarod-
ného speleologického kongresu v Kerrville,
Texas, USA v roku 2009. Upozornilo sa na
potrebu spracovavania histérie ISCA s tym, ze
sa ndjde dobrovolnik.

Navrhnuty Bulletin ISCA by sa mal zosta-
vovat dvakrdt do roka - v elektronickej forme
s obsahovou Struktdrou prihovor prezidenta,
sprdva vedecko-technického vyboru, sprava
prehistorického vyboru, diskusia k veciam
okolo stanov, kalendar podujati, planované
mitingy, informdcia o novych ¢lenoch, detail
na predstavitela alebo clena vyboru, ¢lanky
clenov, spravy o spristupnenych jaskyniach,
nekrolég, vratane prekladu do ¢instiny.

Prerokovavala sa aj moznost UGcasti ISCA
v projekte EU zameranom na $kolenie sprie-
vodcov spristupnenych jaskyn, ktord vsak hla-
sovanie zamietlo.

V utorok 14. oktdbra sme sa presunuli
z Toulouse do Tarasconu sur Ariege, kde boli na
programe dve ndvstevy prehistorickych jaskyn.
Grotte de Niaux predstavuje vyznamnu archeo-
logickd lokalitu magdaleniénskej kultdry s kres-
bami a znakmi na stendch jaskyne. Vacsinou
boli vyobrazené len tri druhy zvierat - bizon,
kozorozec a kon. Obcas sa vyskytoval jelen.
Dokazala sa Statisticky nevyznamna spojitost
kreslenych zvierat so stravou pravekych ludi - to
znamena, ze pre tychto nasich predkov predsta-

vovali zobrazované zvieratd symboly niecoho
vyssieho a zrejme znamenali pre nich nieco viac.
Jaskyna vita navstevnikov novodobou architek-
tirou zo zhrdzaveného Zeleza vo vstupnom
portali. V rdmci konstrukcie je vhodne umiestne-
ny vstupny aredl a nduc¢né panely.

Grotte de Bédéilhac je jaskyna, ktorej
vstup cez 2. svetovl vojnu vyuzivali fran-
clizske a neskor nemecké vojskd na opravy
lietadiel. Prehistorické kresby, rytiny a odtlac-
ky v sedimentoch magdaleniénskej kultdry
(15 000 - 14 000 pred stcasnostou) sa na-
chddzaji v odlahlejsich castiach jaskyne. Vo
vnltri nie je upraveny chodnik a chodi sa po
udupanych sedimentoch, takmer volne. Na

Jedna z kresieb v prehistorickom parku Parc Pyre-
neen de Prehistoire. Foto: P. Gazik

zaver dna sa konala navsteva aredlu prehis-
torického parku Parc de la Préhistoire v mes-
tecku Tarascon. Bola tu moznost individualne;j
prehliadky parku a vecer sa v novovybudo-
vanej sdle prezentoval ndvrh zdpisu stboru
francizskych jaskyn do svetového dedicstva
- speleotémy francizskych jaskyn. V zatem-
nenej budove navodzujtcej interiérom pocity
jaskynného prostredia, boli v nikdch na obvo-
de umiestnené kopie pravekych kresieb a zna-
kov na modelovanych jaskynnych stenach.
Priestor bol cely nasvieteny len stroho a v prit-
mi vystupovali len osvetlené kresby a znaky
na stenach a vitriny s ndlezmi pravekych arte-
faktov. Premietacie platno so sedadlami bolo
umiestnené asi v strede tohto priestoru. Aj
slavnostné otvorenie konferencie sa konalo
vecer v priestore Parc de la Préhistoire.

V stredu 15. oktébra nasledoval presun
z Toulouse do oblasti Cahors, kde sa konala
navsteva dalSich dvoch prehistorickych jas-
kyn. V Grotte de Cougnac bol stanoveny limit
na navstevnikov - 25 [udi na skupinu, platil tu
zakaz fotografovat, tak ako vo vsetkych jas-
kyniach s prehistorickymi kresbami. Jaskyna
bola osidlend uz v case neandertdlcov (asi
pred 50 000 rokmi), chybaji vsak doklady
o ich umeleckych schopnostiach. Potom me-
dzi 25 000 - 14 000 rokmi pred sticasnostou
ju osidlili fudia cro-magnonského typu. Jasky-
nu vyuzivali len ako dtocisko a na posvatné
Gcely. Mozno tu pozorovat 3 obdobia tvorby,
v ktorych postupne kreslili, mazali a oznaco-
vali znakmi miesta v jaskyni. Jaskyna vynika
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bohatou a hustou kvaplovou vyzdobou a pre-
biehal tu klimaticky monitoring - teplota a vih-
kost vzduchu, CO,,.

Grotte de Pech Merle je jaskyna bohata
na prehistorické kresby s limitom na navstev-
nost 25 0s6b na skupinu a 700 oséb na den.
Mdzeum pri jaskyni bolo dostatocne zariade-
né a vybavené exponatmi, fotografiami aj graf-
mi reprezentujicimi prehistorické obdobia.
V premietacej sale nam premietli film o tejto
jaskyni. Cast jaskynnych kresieb bola graficky
zndzornend na mapke, na ktorej si zazname-
nané izotermy v miestach kresieb, ktoré mohli
sldzit ako monitorovaci priestor na ochranu
tohto konkrétneho miesta.

Vo stvrtok 16. oktobra sme navstivili dalsie
dve jaskyne. Grotte de Lacave je zndma vlaci-
kom iddcim od vstupného portalu do masivu
zhruba asi pod stred tejto spristupnenej jasky-
ne. Vytah alebo schody nahor nas doviedli do
priestoru, z ktorého smerovala prehliadka na
obidve strany jaskyne. Jaskyna je takmer hori-
zontdlna s vyskytom viacerych jazier a peknej
vyzdoby. Mohli sme tu pozorovat Ciastocnd
obnovu zabradlia za antikorové, ako aj nepek-
né hrdzavejlce ochranné klietky proti posko-
deniu vyzdoby na zaver jednej odbocky. V inej
Casti jaskyne bolo umiestnené experimentalne
,Cierne” svetlo pre zvyraznenie kvapiek vody
na kvaploch. Vysledok bol velmi pdsobivy,
kedZe jednotlivé kvapky v tomto polopritmi
krasne fosforeskovali.

Gouffre de Padirac je priepast hlboka
103 metrov, s pristupom tromi navzdjom
nadvazujicimi vytahmi, pripadne sdstavou
zeleznych schodisk od vrchu aZ nadol. Po
zostupe do tejto hlbky nasleduje kratsia pesia
tdra az po podzemnd plavbu, ktord je naozaj
impozantna. Plavite sa asi 500 m na ¢Inoch
v desiatky metrov vysokom podzemnom ka-
none s ¢irou vodou hlbokou az 6 m. Roc¢ne
navstivi tito atrakciu okolo 300 000 navstev-
nikov. Na konci plavby je znovu zokruhova-
nd pesia prehliadka podzemnych priestorov
a plavbou spét sa po tej istej trase dostanete
postupne von z jaskyne - priepasti. Vntri
jaskyne je instalovand socha francizskeho
speleologa Martela, ktory tito jaskynu takto
navrhol na spristupnenie. Po ndvsteve profe-
sora Absolona sa stala vzorom aj pre Maco-
chu a ndsledni plavbu v Punkevnych jasky-
niach v Ceskej republike.

Dali deni nasledoval presun z Cahors do
Montréjeau s ubytovanim v obci Montegut.
V tejto oblasti sme navstivili jaskynu Grotte de
Gargas, znamu takisto prehistorickymi kres-
bami, ale aj vyraznymi geomorfologickymi
¢rtami - vel'mi dobre vyvinutymi anastomo-
zami a rozsiahlymi, niekolko desiatok met-
rov velkymi zarovnanymi stropmi. Podrobny
monitoring v jaskyni aj na povrchu vykonali
laboratéria v Moulis. Prebiehalo tu meranie
teploty ovzdusia aj horninového pldsta, vlh-
kosti vzduchu, CO, aradénu. Na zdklade me-
rani sa stanovila energeticka bilancia jaskyne
a vypracoval fyzikdlny model jej fungovania.
Po zhodnoteni vplyvov na prirodzeny rezim
v jaskyni a zmien spdsobenych navstevnikmi
sa stanovil limit poctu ludi na jednu skupinu,
Casovy interval vstupov skupin a maximdlny
pocet navstevnikov na den (20 oséb na skupi-
nu, 250 os6b na den). Vysledkom limitov bol
zmeneny aj povodny smer prehliadky, ktory

je v stcasnosti zvrchu naspodok pre mensiu
produkciu tepla navstevnikmi pri takomto re-
zime. Ndvrh vyhldsilo prislusné ministerstvo za
zavazny a prisne sa dodrZuje. Model z tejto
jaskyne sa pouzil aj v inych jaskyniach Fran-
clizska na ochranu prehistorickych kresieb.

V jaskyni je instalované nové antikorové
zabradlie aj so stojanmi na osvetlenie, pria-
mo v beténovom chodniku si zabudované
neprestajne svietiace orientacné LED diddy.
Elektrické osvetlenie pre prehliadku bolo ca-
sované a automaticky sa po stanovenom case
pre dané miesto v jaskyni vypinalo. Spinace
reagovali na pohyb v urcitych miestach.

Gouffre d’Esparros, druhd jaskyna navsti-
vend v tento den, je velmi bohata na arago-
nitovd vyzdobu. Vybranym uGcastnikom bola
pontknutd moznost navstivit nespristupne-

Priepast Gouffre de Padirac. Foto: P. Gazik

nd cast tejto jaskyne s mimoriadne bohatou
aragonitovou vyzdobou takmer na vsetkych
moznych miestach - na strope, stenach aj
podlahe. Kli¢e od mrezi do tejto Casti st kvoli
ochrane iba tri - jeden ma predstavitel kraja,
druhy starosta obce a treti majitel’ pozemku.
V jaskyni uskutoCniujd experiment na podpo-
ru tvorby aragonitu popraskom rozdrveného

EHTREF SoRTE

Ucastnici konferencie pred priepastou Gouffre de Padirac. Foto: A. Chrapko

dolomitu z miestnych zdrojov na podlahe jas-
kyne. Podla tvrdeni nasich hostitelov sa uz po
5 rokoch dalo pozorovat formovanie mali¢-
kych krystalikov aragonitu aj na poprasenych
miestach.

V sobotu 18. oktébra nasledoval dalsi pre-
sun z Montegut do Ascain tesne pri pobrezi
Atlantického ocednu, uz v baskickom regione.
Po kratkom stretnuti v prednaskovej miestnos-
ti a referovani o priebehu porady riaditelov
v Toulouse nasledovala navsteva prehistoric-
kej jaskyne Grottes d'Isturitz = Oxocelhaya.
Jaskyna patri uz Stvrtej generacii sikromnych
vlastnikov a je prikladom silného vztahu fudi
k hodnotam jaskyne. Prave tu ndm na zaver
nasho pobytu pondkli vynimocnid - experi-
mentdlnu formu prehliadky. Kazdy dcastnik
dostal stru¢né informdcie o zamere predsta-
venia. Pred jaskynou nam predviedli tradicny
baskicky tanec v ludovom kroji. Nasledoval
prihovor prof. Jegora Reznikoffa o umeni
a hudbe minulosti, v ktorom hovoril o spoji-
tosti vyskytu jaskynnych kresieb s rezonan-
ciou daného miesta. V jaskyni ndm potom
predviedol vynikajicu akustiku jedného takeé-
ho miesta zvukmi pripominajicimi casy dav-
no minulé. Dalsi umelec - Pierre Estéve nam
v jaskyni predviedol hudbu s vyuzitim kvaplo-
vej vyzdoby ako hudobného nastroja, potom
prezentoval zvuky r6znych pravekych ndstro-
jov - flauty z kosti, musfovych ndstrojov a i.
Nasledovalo dalsie zvukové divadlo zmiesané
z ténov prehistorickych nastrojov a zvukov
zemetrasenia alebo ritenia stropu jaskyn a la-
mania kvaplov. Posledné vystipenie v jaskyni
bolo emotivne hudobné dielo hrané na litof6-
ne a xyloféne, miestami v strhujicom rytme.

Joélle Darricau, majitelke jaskyne, sa po-
darilo naozaj to, ¢o v styroch bodoch vyzna-
cila v stru¢nom ,sprievodcovi” - stimulovat
nase vedomie aktivizdciou zmyslov, oslovit
tych, ktori vedia, ako pocivat, odpovedat
tym, ¢o vstupuji s reSpektom a pokorou
a precitit pritomnost nasich predkov.

Vecer sa v mestecku Bayonne konferencia
skoncila. Na druhy den rano sme odcestovali
dial'nicou spét do Toulouse a nasledoval odlet
na Slovensko.

Ucast na konferencii nam dala dalsi roz-
mer vnimania hodnét jaskyn a sprdvania sa
k nim. Hoci dbraz sa kladol na prehistorické
kresby so $pecifickymi narokmi na ochranu,
principy a pristupy
k stanoveniu limitov
st podobné aj pre
nds. Navstevu sme
vyuzili aj na porovna-
vanie vybavenia vstup-
nych aredlov, expo-
zicii, cien vstupného,
sposobov  prehliadky
aj prezentacie hod-
not tej-ktorej jaskyne.
Z nasich sprievodcov
bol citit vztah k ich
lokalite aj k predmetu
prehliadky.  Informa-
cie ndm podavali vel-
mi vhodnou formou
otvorenej diskusie
k obsahu vykladu, ne-
nasilne, s prevahou
odbornej stranky.
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17. MEDZINARODNA KARSOLOGICKA SKOLA
V POSTOJNE]J, SLOVINSKO

V kalenddriu odbornych podujati Me-
dzinarodnej speleologickej tnie ma uz viac
rokov stabilné miesto Medzinarodnd kar-
sologickd skola ,Klasicky kras”. Jej hlavnhym
organizatorom je Institit pre vyskum krasu
ako vedeckovyskumné centrum Slovinskej
akadémie vied a umenf so sidlom v Postoj-
nej. O vyzname a postaveni skoly svedci aj
velky zdujem o jej absolvovanie. Tohtoroc-
ného uz 17. ro¢nika, zameraného tentokrat
na jaskynnd klimu, sa zdcastnilo vyse 150
zdujemcov z 30 Statov sveta. V dnoch od
15. do 20. jana 2009 mali moznost absolvo-
vat bohaty odborny program a mimoriadne
pritazlivé terénne exkurzie. Forma, sposob
vyberu a prezentdcie vybranych tém, ako
aj vlastnd realizdcia podujatia ako ,Skoly”
umoziuje organizatorom oslovit odbornikov
v roznych $pecializdcidch podla jej zamera-
nia, aby prezentovali svoje poznatky a skuise-
nosti. Ich prednasky si uréené okrem inych
zaujemcov i pre doktorandskych Studentov
zameranych na stddium krasovych problé-
mov, ktori na Ghradu ndkladov spojenych
s Gcastou na skole mozu vyuzit financovanie
zo zdrojov Eurdpskej Unie prostrednictvom
vedeckovyskumného grantu v ramci progra-
mu Marie Curie.

V ramci odborného programu odznelo
pocas dva a pol dia v 6smich sekcidch spolu
36 predndsok. Z nich bolo 14 vyziadanych
(5 jednohodinovych a 9 polhodinovych).
Hned na uUvod bola zaradend vyziadana
spoloc¢na jednohodinova prednaska zastup-
cu Spravy slovenskych jaskyn J. Zelinku a fy.
MicroStep-MIS z Bratislavy K. Poturnaja. Ve-
novala sa novej koncepcii mikroklimatického
integrovaného monitorovacieho systému,
postupne instalovaného v nasich jaskyniach.
Slovensko v tejto Casti zastupoval prihlase-
nou prednaskou aj G. Lesinsky, zamestnanec
Slovenského mizea ochrany prirody a jasky-
niarstva. DalSou formou, ktord vyuzili vacsi-
nou doktorandi, boli posterové prezentacie.
Priblizne sedemdesiat posterov kompletne
vyplnilo priestory prizemia Krasového institd-
tu. Troma z nich prezentoval najnovsie postu-
py pri vyskume krasového fenoménu v kre-
mennych horninach druhy zastupca Spravy
slovenskych jaskyn L. VICek. Prilezitost takto
predstavit svoje vysledky vyuzil aj dokto-
rand Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave
M. Gregor.

Vela z toho, ¢o odznelo v ramci ordlnych
prezentdcii, mohli Gcastnici Skoly sledovat
v praxi pocas Styroch terénnych exkurzif, a to
najma vdaka odbornému sprievodu a vycer-
pavajicemu vykladu dlhoro¢ného pracovnika
Institdtu A. Mihevca a jeho kolegov.

Prvd, vecernd exkurzia smerovala do
priestorov Postojnskej jaskyne. Uvodom bola
zamerana na prehliadku environmentalneho
centra a vivaria umiestneného pri vchode do
jaskyne. No samozrejme hlavnym bodom

Jan Zelinka - Lukas Vicek

Ucastnici skoly pred vivariom pri vchode do jaskyne Postojnska jama.

Foto: J. Zelinka

Vchod do zaladnenej jaskyne Suho Brezno. Foto: J. Zelinka

bola trojhodinova prehliadka jaskyne s dora-
zom na jej prirodzenu klimu, jej ovplyviiovanie
vodnym tokom, vymenou vzduchu cez otvory
volne komunikujice s vonkajsou klimou, ale
aj na antropogénne faktory, ktoré ju negativ-
ne ovplyviuji. Medzi ne pocitame hlavne jej
relativne vysoku navstevnost a zmeny intenzi-
ty a smeru pridenia vzduchu so sprievodnou
zvySenou prasnostou, sposobené vlacikovou
dopravou navstevnikov.

Druhd, popoludnajsia exkurzia bola za-
merana na jaskyne a depresie nachadzajdce
sa na severnom okraji Planinského polja. Me-
dzi najvyznamnejsie tu patria ponorové jasky-
ne, ako Najdena jama (5110 m) ¢i Logarcek
(4334 m). No z pohladu Specializdcie skoly
sme sa zamerali na prehliadku klimaticky za-
ujimavych krasovych fenoménov. Prvym bola
206 m dlhd a 30 m hlboka jaskyna Skednena
jama. Ide o stard sikmd freatickd chodbu s tro-
ma vchodmi: dva sd na Grovni okolitého teré-

nu a jeden (dolny) na dne
zriteného zdvrtu. Prave tu
sa priblizne pocas chlad-
ného polroku udrzuji tep-
loty okolo bodu mrazu,
ktoré nasledne sposobujd
dynamické geomorfolo-
gické procesy (skalné
ratenia, urychlené mra-
zové zvetravanie a pod.).
Podobného  charakteru
je aj nedaleka jaskyna
Vranja jama; z jej nizsieho
vchodu, nazvaného Mrzla
jama, i v lethom obdobf
intenzivne ,vytekd” na
povrch chladny vzduch.
Turisticky volne pristup-
nd jaskyna je zndma aj
vyskytom  troglobionta
mloka jaskynného (Pro-
teus anguinus). Zaujimava
klimaticka sdvislost existu-
je medzi dal$imi navstive-
nymi lokalitami: jaskynou
Vetrovna jama (boli sme
len pri jej vchode) a ne-
[alekym 84 m hlbokym
zritenym zdvrtom Laska
kukava. Jaskyna je 700 m
dlhda a 115 m hlboka. Jej
vystizny nazov napoveds,
Ze ide o dynamickd jas-
kynu, ktorej zatial' zname
najnizsie a najvzdialenej-
Sie partie intenzivne ko-
munikuji s dnom zavrtu,
pocas leta sposobuji je-
ho prechladzovanie, coho
nasledkom je teplotna
a nasledne aj k vegetacna
inverzia.

Klime jaskyn a kraso-
vych depresii planiny Trnovski gozd bola veno-
vana prva celodennd terénna exkurzia. Povrch
planiny koliSe v priemere medzi 800 az 1200
m n. m. (najvyssi vrch Mali Goljak, 1495 m
n. m.). Je rozcleneny viacerymi velkymi za-
vrtmi a uvalami. Z niekol'ko stoviek tunajsich
jaskyn je najhlbsia najzndmejsia slovinska
trvalo zaladnena jaskyna Velika ledena jama
v Paradani (-650 m, dlzka 4000 m), do kto-
rej zaladnenych casti sme aj zostipili. Druha
zaladnena jaskyna, ktord sme navstivili, bolo
155 m hlboké a 226 m dlhé Suho Brezno.
Poslednym bodom tejto exkurzie bol zostup
na dno a prehliadka jednej z najvacsich uza-
vretych krasovych depresii pohoria, 1 km Siro-
kého, 1,5 km dlhého a 150 m hlbokého zavrtu
Smrekova draga. Je vyhladavanou lokalitou
botanikov, ktori tu skimaji morfometrické
parametre vegetdcie, znacne ovplyviovanej
teplotnou inverziou. Na dne zdvrtu, medzi
porastmi kosodreviny, sa aj v lete pohybuju
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Systém ponorov na Logasskom polji. Foto: J. Zelinka

teploty okolo 2 az 3 °C.
Pravdepodobne aj tu sa
nachddza zatial neznd-
my rozsiahly  jaskynny
systém, ktory podobne
ako jaskyna Vetrova jama
klimaticky ovplyviuje aj
iné susediace velké zavr-
ty. Presviedcali nds o tom
viaceré ndjdené bloky
ladu v puklindch na ich
dne a intenzivne vyduchy
prechladeného vzduchu.

Posledna celodennd
exkurzia smerovala do
Klasického  krasu. Uvo-
dom sme sa obozndmili
s Divasskym krasom a sa-
mozrejme s jeho famoz-

nou dominantou - jaskyfou Skocjanske jame.
S mikroklimou jaskyne nds pocas predstavo-
vania nového monitorovacieho systému, urce-
ného na jej meranie a zaznam, pred vchodom
do jaskyne v zdvrte Globocak oboznamila
pracovnicka Regiondlneho parku Skocjanske
jame Vanja Debevec. Organizatori exkurzie
mali v programe ukazat ndm co najviac. Preto
aj prehliadku dalsich navstivenych lokalit sme
absolvovali pomerne expresne. Patrili medzi
ne viaceré vyhliadky na Cerknisko polje, Ra-
kov Skogjan s jeho prirodnymi mostami (Ve-
liki a Mali Naravni most), kannonmi, jaskynami
a pramenom a ponorom rieky Rak, ako aj
Logasko polje. Uplne na zdver exkurzie a z&-
roven i mimoriadne vydarenej skoly sme si vy-
chutnali zapad sInka na Predjamskom grade.
Najblizsi 18. rocnik uz nebude pod ndzvom
,Skola”, ale ,karsologickd akadémia”.

NA OKRAJ NESTASTIA V CiKOVE] DIERE
V SLOVENSKOM KRASE

Smrtelné pripady v jaskyniach
vzdy rozrudia jaskyniarov a zane-
chaji v nich dlhodobd smutnd
spomienku. Dna 8. januara 2009
dostalo oddelenie praktickej starost-
livosti o jaskyne SSJ hldsenie o ne-
Stasti v Cikovej diere v juznej casti
Plesivskej planiny. Clen speleologic-
kej straznej sluzby Spravy sloven-
skych jaskyn Zoltan Jerg pri pravi-
delnej obchodzke v podvecernych
hodindch predchddzajiceho dna
(7. 1.2009) nasiel zhruba 5 m od Us-
tia priepasti Casti odevu. Zo zaciat-
ku si myslel, Ze ide o odpad, ktorého
sa niekto zbavil vhodenim do prie-
pasti, po prieskume priestorov jasky-
ne vsak zistil, Ze sa v nej nachddza
aj mrtvola. Autori tohto prispevku sa
vybrali hldsenie ihned preskdmat.
Zistené skutocnosti boli Sokujtce:
mftvy muz na dne priepasti bol
Gplne nahy, pokryty jemnym povla-
kom bielej plesne a nachadzal sa
v mierne skrcenej, sediacej polohe
s rukami za chrbtom. Na roznych
miestach jaskyne sa nasiel jeho
odev, obuy, lano, celové svietidlo,
flasa a niekol'ko Ceskych minci. Na
zasnezenom povrchu neboli ziadne
stopy, ktoré by blizsie objasnili prie- &_ﬂr‘
beh tejto tragédie.

Strazca Z. Jerg pripad hlasil po-
licii v Roznave hned’ vecer, ako sa
vratil z planiny. Na druhy den nebohého z prie-
pasti za pomoci strdzcu vytransportovali hasici
a pod planinou sa konala prehliadka tela privo-
lanym lekdrom. Naslednd stdna pitva nepre-
ukazala zavinenie smrti cudzou osobou a zisti-
lo sa, Ze pric¢inou smrti bolo podchladenie. Na
zaklade dokladov najdenych v osateni mitvolu
aj identifikovali: islo o 41-ro¢ného Ing. Jana

Ludovit Gaal - Igor Balciar

L

R

Cikova diera. Foto: I. Balciar

Lochmanna, obyvatela z Trebestovic, ktory bol
v Ceskej republike nezvestny od 3. novembra
2008. Podla informdcii z tlace ho naposledy
videla Zivého jeho manzelka. Z domu odisiel
na sluzobnu cestu do Brna a uz sa nevrdtil. Mal
vypnuty aj telefon.

Cely pripad sa zna¢ne medializoval, staby
televizii JOJ a Markiza prisli na miesto nestas-

tia prakticky hned, sibezne s hasi¢-
mi. Polozili prvé otazky: za akych
okolnosti . Lochmann zomrel a pre-
¢o bol nahy? Na otdzku ciastocne
odpovedali lekari: silne podchlade-
ny a zamfzajuci clovek pred smrtou
citi teplo a snazi sa vyzliect. Takych-
to pripadov sa vyskytlo vraj uz nie-
kol'ko. Nik vsak nevedel odpovedat
na otazku, preco nestastnik do prie-
pasti vstipil a preco o tom nikoho
neupovedomil.

Je faktom, Ze ani Krajsky drad zi-
votného prostredia v Kosiciach, ani
Sprdva slovenskych jaskyn, Sprava
Narodného parku Slovensky kras,
ani miestne speleologické skupiny
nevedeli o tom, Ze doty¢ny planuje
do jaskyne vstdpit. Do priepasti Ci-
kova diera navyse Siel s najvacSou
pravdepodobnostou sdm. Boli to
velké chyby, za ktoré zaplatil kru-
tou a najdrahSou danou - vlastnym
Zivotom.

| ked" podla Udajov z médii
J. Lochmann rad chodil na turistiku,
je mdlo pravdepodobné, ze sa do
Cikovej diery vybral len z dévodu
rekredcie. V snahe dozvediet sa
aspon aké-také okolnosti, ktoré by
objasnovali ciel jeho osudnej cesty,
vybrali sa pracovnici SSJ V. Papac
a |. Balciar 7. februdra 2009 na opé-
tovny prieskum priepasti a okolia.
Cikovu dieru a okolie (tentokrét u bez snehu)
podrobne prezreli, no nenasli Ziadne stopy,
ktoré by objasnili pricinu zostupu a okolnosti
smrti nestastnika. Zostdvaju teda len dohady
a mnozstvo nezodpovedanych otazok, z kto-
rych sa nemoze vylicit ani samovrazda.

V minulosti sa zaregistrovalo niekolko
pripadov neohldsenej navstevy jaskyn v Slo-
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venskom krase. V roku 20071 napr. ilegalny
navstevnik J. M. z Pardubic stratil pas aj ob-
ciansky preukaz v Archeologickom déme
v Silickej ladnici. V roku 2003 v tej istej jaskyni
clenovia speleologickej straznej sluzby SSJ za-
drzali za pomoci policie 4 pachatelov z Ces-
kych Budé&jovic, ktori vykonavali ilegdlny zber
jaskynnych chrobdkov. V roku 2004 strazca
Ndrodného parku Slovensky kras zaregistro-
val nepovoleny vstup 4 osob z Budapesti do
Silickej ladnice a pod.

Podplavanie sifénu v jaskyni Zigé pri
Kunovej Teplici ¢eskymi potapacmi v augus-
te 2008 sa napriek viacerym nedostatkom
nastastie skoncilo bez vaznejsich ndsledkov.
Osudnym sa potdpac¢om mohlo stat najma
nedodrzanie niekolkych zakladnych zdsad
bezpecnosti potapania v jaskyniach. Akcia sa

sice uskutocnila na zaklade platného povo-
lenia orgdnu ochrany prirody, ale nebola do-
predu nahldsend ani Sprave Narodného parku
Slovensky kras, ani Sprave slovenskych jaskyn.
Natiska sa otazka, preco musia jaskyniari ris-
kovat svoje Zivoty, ked” dodrziavanim zakona
(v niektorych pripadoch mozno len etickych
pravidiel) a platnych bezpec¢nostnych predpi-
sov by bolo mozné nestastiam predist.
Pochopitelne ti, ktori do jaskyne vstupuji
s imyslom vykonavat protizdkonnu ¢innost, sa
nepatri do tejto kategdrie. Amatérski jaskyniari
obidu kompetentné orgdny, organizacie alebo
jaskyniarske skupiny spravidla len z pohodinos-
ti alebo z nedbanlivosti. Treba si véak uvedomit,
ze tak Sprava slovenskych jaskyn, ako aj Sprava
narodného parku privita kazdy novy poznatok

bez ohladu na to, ¢i sa to dosiahne odkryva-
nim podzemnych priestorov alebo vedeckym
vyskumom. Zakladom je vsak vzajomna infor-
movanost, aby sa uz dopredu vedelo o cha-
raktere zamyslanej cinnosti a o planovanych
lokalitach. A to nielen z hladiska ziskanych
poznatkov, ale aj z hladiska bezpecnosti, ktora
by mala byt na prvom mieste. Ziadne objavy
¢i poznatky, nech by boli akékolvek prinosné,
nevyvdzia stratu zdravia, ¢i nebodaj fudského
Zivota. Snazme sa teda spolo¢nymi silami za-
branit alebo aspon eliminovat priciny vzniku
nedorozumeni a nestasti. Je to omnoho jed-
noduchsie, ako znasat nasledky, ktoré sa uz
niekedy nedaji zvrdtit. Zostava nam len diifat,
Ze v budicnosti sa vyhneme chybnym krokom
a dosiahneme tak poriadok v jaskyniach Slo-
venského krasu (a nielen tam).

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN V ROKU 2008

Jaskyne v prevadzke Mesiac SPOLU
Spravy slovenskych jaskyr Janudr Februdr Marec April Mdj Jin Jal August | September | Oktéber | November | December

Belianska jaskyna 5111 7107 3423 3658 | 19056 | 18372 | 32888 | 33794 | 12128 7583 1963 1359 | 146 442
Bystrianska jaskyna 282 819 561 593 1751 3352 4122 3993 1001 609 0 0 17 083
Demanovskd jaskyna slobody 8696 | 10972 5936 | 4877| 19849 | 18013 | 40423 | 44566 | 12263 9 745 3424 1828 180592
Deménovskd ladova jaskyna 0 0 0 0 4487 9825 | 38257 | 43222 8195 0 0 0| 103 986
Dobsinska fadova jaskyna 0 0 0 0 5636 | 10533 | 26937 | 32932 0 0 0 0] 76038
Domica 0 294 799 758 3353 5360 6 854 8215 2217 1449 722 426 | 30447
Driny 0 0 0 1317 3578 8 747 5703 8 206 1693 1448 0 0] 30692
Gombaseckd jaskyna 0 0 0 293 1642 | 2606 3134 3942 728 602 0 0| 12947
Harmaneckd jaskyna 0 0 0 0 1068 2698 5004 5871 816 919 0 0 16 376
Jasovskd jaskyna 0 0 0 502 | 1651 | 3461 3344| 4121 837 842 0 0| 14758
Ochtinskd aragonitova jaskyna 0 0 0 936| 3788| 4835| 7106| 9435| 2550| 1328 0 0| 29978
Vazeckd jaskyna 0 703 393 539 2324 2638 5446 6036 1126 897 680 0] 20782
SPOLU 14089 | 19895| 11112 | 13473 | 68183 | 90440 | 179218 | 204333 | 43554 | 25422 | 6789 3613 | 680 121
Jaskyne v ndjme od Mesiac SPOLU
Spravy slovenskych jaskyn Januar | Februdr | Marec April Méj Jin Jl August | September | Oktober | November | December

Bojnickd hradnd jaskyna 3338 | 4115| 5228| 5525| 33977 | 34542| 31755| 41237 11982 | 7156| 3172 5005 187032
Jaskynia mitvych netopierov 0 0 0 20 190 266 586 600 152 114 67 91 2004
Krdsnohorska jaskyna 42 24 0 119 433 242 906 | 1028 285 185 54 33 3351
Zla diera 0 0 0 17 341 972 625 657 469 217 0 0 3398
SPOLU 3380 4139| 5228 | 5781 | 34941 | 36022 | 33872 | 43522 | 12888 | 7672 | 3293 | 5047| 195785
Zdroj: SNM Mizeum Bojnice, M. Stéc, RND. J. Stankovic a R. Kos¢

Lubica Nudzikova - ludovit Gaal
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Vystava , Svetové dedicstvo
v hlbkach Zeme*

Dna 27. mdja 2008 sa konalo v galérii
Banickeho miuzea v Roznave slavnostné ot-
vorenie putovnej vystavy ,Svetové dedicstvo
v hlbkach Zeme”. Tento den sa dlho ocaka-
val, pretoZe vystava sa pripravovala prakticky
od roku 2004. Texty a spdsoby umiestnenia
fotografii sa niekolkokrat korigovali, zmenil sa
dizajn a nakoniec sa presunul aj den otvorenia.
V tomto pripade sa vsak rozhodne oplatilo do-
drzat staré pravidlo: dvakrat meraj a raz strihaj.
Vznikol totiz netradi¢ny, ale mimoriadne zau-
jimavy prezentacny materidl, ktory premysle-
nym a putavym sposobom poskytne zakladné
a najzaujimavejsie informdcie o jaskyniach Slo-
venského a Aggtelekského krasu, zaradenych
do zoznamu svetového prirodného dedicstva
od roku 1995. Netradicné st najma panely vy-
stavy. Usporiadatelia pouzili novi technolégiu
tlace na tzv. bannery, t. j. na zavesny (a rolova-

Hydrogeochémia “09

V diioch 18. - 19. jdna 2009 ozili priestory
Prezentacného centra AMOS Prirodovedec-
kej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave
z prilezitosti konania 12. ro¢nika medzinarodnej
vedeckej konferencie Hydrogeochémia ’09.
Organizatorom konferencie bola Katedra hyd-
rogeolégie PriF UK v Bratislave v spolupraci
so Slovenskou asocidciou hydrogeolégov a tiez
v spoluprdci s Instititom geologického inZinier-
stva VSB - Technickej univerzity v Ostrave a Ka-
tedrou hydrogeoldgie a inzinierskej geologie
Sliezskej univerzity v Katoviciach. Garantom od-
bornej ndplne konferencie bol vedecky vybor
na cele s doc. RNDr. Zlaticou Zenigovou, PhD.
Ustrednou témou konferencie boli ,Aktudlne
trendy v hydrogeochémii”. Prednasky tematicky
rozdelené do styroch blokov sa venovali inter-
disciplinarnemu vyskumu jaskynnych krasovych
systémoy, vplyvu banskej ¢innosti na kvalitu vod,
antropogénnym vplyvom na kvalitu vod a mi-
nerdlnym vodam. Problematika krasovych vod
bola v centre zaujmu Gcastnikov konferencie
hned' v jej prvy den po tvodnych prihovoroch
a nosnych prednaskach.

8. seminar speleologickej
straznej sluzby
v Krasnohorskej Dlhej Like

V poradi uz 8. semindr speleologickej
straznej sluzby sme tentokrat zorganizovali
v Ndrodnom parku Slovensky kras, v obci Kras-
nohorska DIhd Lika. V piatok 7. novembra
2008 sme sa zisli v penzione Jozefina, ktory je
jaskyniarskou zdkladrou turisticky spristupne-
nej Krasnohorskej jaskyne.

Po registrdcii a ubytovani privital 44 Gcast-
nikov semindra RNDr. Ludovit Gaal, PhD. Po
obede Juraj Popovics, vedtci odboru straznej
sluzby Spravy Ndrodného parku Slovensky
kras, odstartoval sériu prednasok prispevkom
o biosférickej rezervacii a narodnom parku

telny) platenny material. Velké rozmery banne-
rov 220 x 107 mm umoznili umiestnenie viace-
rych obrazovych a textovych informacif i hlbsi
umelecky dojem z vhodného dizajnu. Vystava
celkove pozostava z 27 panelov s trojjazyénym
textom (slovencina, madarcina, anglictina), na
ktorych je umiestnenych 337 fotografii, 9 povr-
chovych madp, 15 jaskynnych mdp a 24 grafik.
Obsahuji zakladné informdcie o svetovom de-
di¢stve, o geologickej stavbe a geografickych
podmienkach Slovenského a Aggtelekského
krasu, za ktorymi nasleduji jaskyne podla
hlavnych kritérii svetového dedicstva, ako ich
genetickd a morfologicka rozmanitost, variabi-
lita sintrovej vyplne, vyskyt vzacnych podzem-
nych Zivocichov a archeologickych ndlezov.
Osobitné panely st venované najznamejsim
osobnostiam vyskumu jaskyn tohto dzemia,
ochrane jaskyn a najvyznamnejs$im jaskyniam
(zo slovenskej strany Domice, Dobsinskej lado-
vej jaskyne, Stratenskej jaskyne, Gombaseckej
jaskyne, Jasovskej jaskyne, Krasnohorskej jasky-
ne a Ochtinskej aragonitovej jaskyne). Okrem

Spravu slovenskych jaskyn na konferencii
aktivne zastupovali P. Bella, I'. Gaal a D. Ha-
viarova. P. Bella vo svojej prednaske prezen-
toval hydrografické a hydrologické faktory
priestorovej diverzity a ¢asovej variability jas-
kynnych geosystémov. O vyvoji hydrogeolo-
gickych Struktir Slovenského krasu predna-
gal L. Gadl. D. Haviarova v spoluautorstve
s R. Flakovou a Z. ZeniSovou predstavila
prezentaciu o tvorbe chemického zlozenia
vod jaskynnych systémov na Silickej plani-
ne. V ramci tohto bloku odznela aj prednas-
ka P. Malika o prieto¢nosti a priepustnosti
krasovatejlcich hornin na tGzemf Slovenska,
predndska M. Semana a B. Gadlovej o en-
terobakteridlnej mikroflére jaskynnych vod
Silickej planiny, prednaska M. Laichmanovej
o mykoflére bieleho mékkého sintra jaskyn
Moravského krasu a Slovenska, prednas-
ka skupiny autorov M. Kosina, A. Teshimu,
E. Nemcovej, I. Sedlacka, O. Sedu a M. Lexu
o bakteridlnych spolocenstvach v makkych
sintroch, predndska W. Andrejczuka, J. R6z-
kowskeho a K. Jézwiaka o chemizme vod
v sadrovcovom krase leziacom medzi rieka-
mi Prut a Dnester na Ukrajine a prednaska
T. Lanczosa, R. Aubrechta, J. Schlogla, M. Gre-

Slovensky kras. V priebehu 45 minit nas pros-
trednictvom fotografii a odborného vykladu
previedol lzemim narodného parku, oboz-
namil nds s jeho histériou, prirodnymi hod-
notami a ochranou. Druha prednaska o regi-
onalizacii jaskynnej fauny od RNDr. Vladimira
Papaca nam objasnila rozdelenie jaskynnych
zZivocichov podla roznych kritérii (svetlo, pris-
posobenie sa podmienkam pre Zivot v jasky-
ni...). Autor poukdzal na diverzitu fauny v ram-
ci geomorfologického clenenia Slovenska i na
jej migraciu v celej Eurépe.

Po krétkej prestavke sa slova ujal RNDr.
Ludovit Gaal, PhD., a oboznamil nas s ochra-
nou hodndt jaskyn na tzemi Slovenského
krasu ako svetového prirodného dedicstva.
Poslednou prednaskou bol prispevok RNDr.
Jaroslava Stankovica o objave, histérii priesku-
mu a vyskumu Krasnohorskej jaskyne a o nes-

panelov st stcastou vystavy aj historické foto-
grafie, mapové podklady a dobové trojrozmer-
né predmety z rozlicnych zbierok, zo Slovenska
najma zo Slovenského muzea ochrany prirody
a jaskyniarstva a zo Spravy slovenskych jaskyn.
Tdto velkolept vystavu mozeme hodnotit
ako najvydarenejSiu v ostatnych rokoch. Po-
chvala patri hlavnym organizatorom, Banicke-
mu muzeu v Roznave a Sprave Aggtelekského
ndrodného parku v J6svaf6, ale najma autorom
vystavy RNDr. Jaroslavovi Stankovicovi, Pavlo-
vi Horvéthovi a Kinge Székely. Autori pdsobi-
vych fotografii boli najmd RNDr. J. Stankovic¢
zo slovenskej strany a P. Borzsdk s Cs. Egrim
z madarskej strany. Texty lektorovala Sprava
slovenskych jaskyn, ktord plnila aj funkciu od-
borného garanta vystaveného materialu. Na
sldvnostnom otvoreni sa okrem autorov a or-
ganizatorov zucastnili zastupcovia Kosického
samospravneho kraja a Zupy Borsod-Abadj-
Zemplén, ako aj Spravy slovenskych jaskyn.

Ludovit Gaal

gora, B. Smidu, L. Vi¢eka, Ch. Brewera - Caria-
sa, F. Mayorala a T. Derku o geochemickych
aspektoch genézy krasovych javov stolovych
hor Guayanskej vysociny. Na zdujem o kras
a jaskyne poukazala ziva diskusia, ktord spre-
vadzala tento blok prednasok. Dalsie pred-
nasky a posterové prezentacie vyplnili prog-
ram zvysného popoludnia a nasledujiceho
konferencného dna. Sprievodnou akciou
konferencie bola vystava RNDr. J. Stankovica
»Jaskyne Slovenského krasu - svetové prirod-
né dedicstvo”.

Organizacny vybor konferencie pri-
pravil z podujatia zbornik, ktory pozostava
z abstraktov a recenzovanych prispevkov
vsetkych odprezentovanych prezentacir.
Zbornik prevzal kazdy ucastnik konferen-
cie eSte pocas svojej Uvodnej registracie.
Konferencie sa zG&astnili Géastnici z Ces-
kej republiky, Slovenska a Polska. Vyborne
zvladnutd organizdcia v spojitosti s vysokou
odbornou Groviiou zanechala u vietkych
zlcastnenych ten najlepsi dojem a prislub
Gcasti na dalSom roc¢niku tohto vydareného
podujatia.

Dagmar Haviarovd

toroch jaskyniarstva v okoli Roznavy. Nasledo-
vala diskusia k tymto prednaskam.

Po veceri koordindtori strdznej sluzby
a strdzcovia prediskutovali najzavaznejsie pripa-
dy za uplynuly rok a dohodli sa na predbeznom
plane na dalsi rok. Vo vecernych hodinach sme
si premietli filmy Vznik vapencov a Vznik jaskyn.

Na druhy den boli pre Gcastnikov semina-
ra pripravené dve terénne exkurzie. J. Stanko-
nych 450 m dlhou, turisticky spristupnenou
trasou Krasnohorskej jaskyne. Druhd exkurzia
bola povrchova a viedla na skalnaty okraj Si-
lickej planiny, na Dievcenskd skalu (660,3 m).
Pocas vystupu sme sa obozndmili s geolégiou
a krasovymi formami Slovenského krasu.

Igor Balciar
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14. odborny seminar
pre zamestnancov
spristupnenych jaskyn

Uskutocnil sa v diioch 16. - 18. marca 2009
v Liptovskej Sielnici v hoteli Bobrovnik (v bliz-
kosti priehrady Liptovskd Mara) v ramci schva-
leného Planu hlavnych dloh Statnej ochrany
prirody SR - Sprévy slovenskych jaskyn na rok
2009. V poslednych rokoch sa program tychto
internych semindrov Sprdvy slovenskych jaskyn
zameriava najmd na problematiku bezpecnosti
prevadzkovania spristupnenych jaskyn a na zvy-
Sovanie odbornych vedomosti zamestnancov

Diplomati spoznavali
krasy podzemia

Ministerstvo zahrani¢nych veci Sloven-
skej republiky zorganizovalo 22. - 23. mdja
2009 vyjazdové stretnutie pre diplomatov
z roznych krajin sveta, ktori pésobia na Slo-
vensku. Cielom podujatia bolo pribliZit,
resp. spropagovat prirodné a kultdrne hod-
noty v regionoch Vysokych Tatier a Starej
Lubovne. Sdcastou nabitého dvojdinového
programu bola aj ndvsteva jedinej spristup-
nenej jaskyne v Tatrdch, Belianskej jaskyne.
Zucastnilo sa na nej okolo 90 zahrani¢nych

potrebnych pri prevadzke spristupnenych jaskyn
a vykone sprievodcovskej ¢innosti. V nadvaznos-
ti na bezpecnostné normy a usmernenia tyka-
jlce prace v podzemf sa program prvého dna
predpoludnim zacal prednaskami o prirodnom
ionizujlicom ziareni v jaskyniach, ktoré pripravi-
li zamestnanci Regjondlneho dradu verejného
zdravotnictva, Odboru ochrany zdravia pred
Ziarenim v Banskej Bystrici. Popoludni nasledova-
lo 8kolenie tykajtice sa vyuzivania inovovaného
softwéru na maloobchodny predaj pri prevadz-
kach spristupnenych jaskyn. Nakoniec sa usku-
tocnila prezentacia vysledkov inventarizacného
vyskumu a novej meracskej dokumentacie NPP
Brestovska jaskyna, ktoré sa vykonali v rokoch
2007 - 2008 pre potreby posudzovania moznos-

velvyslancov a veddcich diplomatickych mi-
sif v sprievode manzelky ministra zahranic-
nych veci Slovenskej republiky Jarmily Har-
gasovej-Lajc¢dkovej a clenov diplomatického
protokolu. V tento den mala celd delegdcia
paradoxne prilezitost dosiahnut takmer naj-
vy$si bod Slovenska vobec - Lomnicky stit
(2632 m n. m.), a ndsledne na to navstivit aj
jednu z najvyssie polozenych spristupnenych
jaskyn na naSom dzemi (890 m n. m.).

Po privitani vzacnych hosti vo vstupnom
aredli pred jaskynou nasledovala prehliadka
jaskyne spojend so sprievodnym komenta-
rom na jednotlivych stanovistiach prehliad-
kovej trasy. Po zazneni vybranej hudobnej

ti' jej spristupnenia pre verejnost. Na druhy den
sa uskutocnila speleologickd exkurzia do tejto
pozoruhodnej jaskyne, situovanej pri Zuberci na
zapadnom okraji Zapadnych Tatier pri dsti doli-
ny Studeného potoka. Program posledného dna
tvorila prednaska o geologickej stavbe a vyvoji
tizemia Slovenska s dorazom na oblasti s vysky-
tom spristupnenych jaskyn a pravidelné skolenie
referentskych vodicov organizacie. Odborného
semindra sa zGcastnilo 57 zamestnancov Spravy
slovenskych jaskyn z odboru prevadzky jaskyn
a obchodnej cinnosti, odboru vyskumu a ochra-
ny jaskyn, ako aj z odboru bezpecnosti a technic-
kého rozvoja jaskyn.

Pavel Bella

skladby v Hudobnej sieni ocenili diplomati
spontannym potleskom vyborni akustiku
tejto podzemne;j Casti. Pri vystupe z jaskyne
kazdy ucastnik dostal na pamiatku pohlad-
nicu a brozirku s informdciami o jaskyni.
Po vyjadreni obdivu nad krasami jaskyne
sa cely sprievod rozlicil a presunul sa na
Strbské Pleso, kde nasledoval dali planova-
ny program.

Verime, Ze prirodné krdsy ukryté v pod-
zemi nasich velhor sa zaltbili srdcu zahranic-
nych hosti' a utkvejd im v pamati ako prijemna
spomienka na chvile prezité na Slovensku.

Zuzana Visriovskd

Vyznamné Zivotné jubileum
Ing. Jozefa Hlavaca

Meno Ing. Jozefa Hlavaca sa neodlucne
spdja so slovenskym jaskyniarstvom - Sloven-
skou speleologickou spolo¢nostou, Sloven-
skym muizeom ochrany prirody a jaskyniarstva
i Spravou slovenskych jaskyn - uz viac ako tri
desatrocia. Pocas tohto dlhého obdobia vyko-
nal mnozstvo réznorodej prace tykajicej sa
organizovania a rozvoja dobrovolnych i pro-
fesiondlnych speleologickych cinnosti, ktoré
vyraznou mierou prispeli k terajsej Grovni
nasho jaskyniarstva a ochrany jaskyn na Slo-
vensku.

Tohto roku sa nds Jozef, terajsi riaditel
Spravy slovenskych jaskyn, dlhoroc¢ny priatel
a kolega mnohych jaskyniarov i ochrancov
prirody doma i v zahranici, doziva vyznamné-
ho Zivotného jubilea. Pochdadza z Ruzomber-
ka, kde sa narodil 30. 7. 1949. Stredoskolské

a vysokoskolské stadium absolvoval v Ostra-
ve. Po skonceni stidia na Bansko-geologickej
fakulte Vysokej skoly banskej bol v rokoch
1974 — 1976 revirnikom vrtnych a banskych
prac na Geologickom prieskume, n. p., zévod
Turcianske Teplice.

Nesmierne bohaté jaskyniarske aktivity ju-
bilanta sa datuji od roku 1976, ked' sa stal za-
mestnancom Spravy slovenskych jaskyn v Lip-
tovskom Mikuldsi. Valnym zhromazdenim bol
zvoleny do funkcie tajomnika Slovenskej spe-
leologickej spolocnosti, ktord vtedy organi-
zacne patrila pod Spravu slovenskych jaskyn.
V roku 1978 navyse zacal vykondvat funkciu
vediceho speleologického oddelenia Muzea
slovenského krasu. Na priprave a zabezpe-
ceni jaskyniarskych tyzdnov v rokoch 1977
- 1990, speleologickej skoly v rokoch 1986 —
1990, ako aj valnych zhromazdenf Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti v rokoch 1979,
1982, 1985, 1988 a 1991 sa prejavili vyrazné
organizacné schopnosti nasho jubilanta. Ako
tajomnik zodpovedal za materidlno-technické
vybavenie Slovenskej speleologickej spoloc-
nosti a jej 800-Clennej zdkladne. Vzhladom
na rizikd a drazy pri speleologickej ¢innosti
sa v spolupraci s RNDr. P. Mitterom, CSc.,
podielal na zalozenf Jaskyniarskej zéchrannej
sluzby v roku 1981. Posobil aj v odbornych
komisidch pre vychovu a spolupracu so zahra-
ni¢im. Aktivne spolupracoval na organizovani
viacerych odbornych seminarov a konferen-
cii. V roku 1990 s doc. RNDr. V. Panosom,
CSc., organizoval slovenski cast programu
medzindrodnej konferencie o antropogén-
nom ovplyviovani a ekologickych zmenach
v krase. Na cielavedomé aktivity vtedajsieho

tajomnika nadviazali mnohé udspechy a vse-
stranny rozvoj aktivit Slovenskej speleologic-
kej spolocnosti z konca 70. rokov a v 80. ro-
koch minulého storocia.

Vrokoch 1991 = 1994 bol jubilant zamest-
nancom Slovenského mizea ochrany prirody
a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi, kde zas-
taval funkciu vedticeho oddelenia jaskyniarstva.
Vyuzivajic dovtedajsie skisenosti, kontakty
i znalost mnohych krasovych Gzemi sa zaobe-
ral najma dokumentaciou povrchovych a pod-
zemnych krasovych javov na Slovensku. Dalej
spolupracoval na priprave a tvorbe expozicie
Kras a jaskyne Slovenska, vykonaval zbierko-
tvornd a kultdrno-vychovnu cinnost.

Od roku 1994 je Ing. Jozef Hlavac riadi-
tefom Spravy slovenskych jaskyn. Organizac-
nymi zmenami a postupnym naplnanim strate-
gickych cielov rozvoja ochrany a starostlivosti
o spristupnené jaskyne sa vyrazne posilnilo
spolocenské poslanie spravy ako odbornej or-
ganizdcie ochrany prirody v rezorte Minister-
stva Zivotného prostredia SR. Zriadil sa dsek
ochrany jaskyn s vyskumom a monitorovanim
jaskyn, nastal rozvoj obchodno-propagacne;j
c¢innosti, zavadzania informacnych technold-
gii, rozsirila a zlepsila sa technickd vybavenost
vstupnych aredlov i podzemia jaskyn. Zreali-
zovala sa vystavba novych vstupnych arealov
Jasovskej, Dobsinskej ladovej, Harmaneckej
stavebné Upravy vstupnych aredlov Bystrian-
skej, Vazeckej a Demanovskej ladovej jasky-
ne. Pripravuje sa naro¢na vystavba vstupného
aredlu Demanovskej jaskyne slobody. V jasky-
niach sa neustdle inovuju elektrické rozvody,
komunikac¢né, ozvucovacie a zabezpecovacie
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systémy. Od roku 2002, ked sa posobnost
organizdcie rozsirila na vsetky jaskyne na Slo-
vensku, nardstli poziadavky a dGlohy zamerané
na ochranu a praktickd starostlivost o nespri-
stupnené jaskyne. Pravidelne sa organizuju
vedecké konferencie a iné odborné podujatia,
ktoré sa tykaju problematiky vyskumu, ochra-
ny a vyuzivania jaskyn.

Pod koordindciou Ministerstva Zivotného
prostredia SR Ing. Jozef Hlava¢ od nastupu
do funkcie riaditela Spravy slovenskych jas-
kyn aktivne podporoval nomindciu jaskyn
Slovenského krasu do svetového prirodného
dedicstva (schvdlend v roku 1995), ako aj
rozsirenie tejto lokality o Dobsinski ladovi
jaskynu v roku 2000. Aktivne sa zicastnil
viacerych zasadnuti Predsednictva sveto-
vého dedicstva v Parizi i Vyboru svetového
dedicstva (Berlin 1995, Kjoto 1998, Marrakés
1999, Cairns 2000).

S ciefom zabezpecit najvhodnejsie legi-
slativne podmienky na ochranu a praktickd
starostlivost o jaskyne ako riaditel Spravy
slovenskych jaskyn inicioval a pod gesciou
Ministerstva Zivotného prostredia SR aktivne
posobil v procese novely Ustavy Slovenskej
republiky, zaviSenom prijatim dstavného z&-
kona ¢. 90/2001 Z. z., na zaklade ktorého sa
jaskyne stali vlastnictvom Slovenskej republi-
ky. Ing. Jozef Hlavac je riaditefom Sprdvy slo-
venskych jasky# aj po jej zaclenenf do Statnej
ochrany prirody SR od janudra 2008.

V rdmci edicnej cinnosti jubilant vykondval
funkciu vykonného redaktora Spravodaja SSS
(v rokoch 1982 az 1991), zbornika Slovensky
kras (v rokoch 1988 az 1994, nadalej je vsak
¢lenom redakc¢nej rady) a bulletinu Sinter
(vrokoch 1993 a 1994), pricom sa snazil zlepsit
ich grafickd i odbornd droven. V roku 1996 na
Sprave slovenskych jaskyn zaviedol vydavanie
Casopisu Aragonit. Doteraz vykonava funkciu
zodpovedného redaktora, pricom neustale
zdoraziuje potrebu prezentovat vysledky vy-
skumu, dokumentacie, ochrandrskych a inych
aktivit, ktoré sa vykondvaju v jaskyniach.

Aktivne spolupracoval na priprave obrazo-
vej publikdcie Jaskyne a jaskyniari, ktord vysla
v roku 1987. Z postu zastdvanych funkcii vytva-
ral priaznivé podmienky na vydanie monografii
o Stratenskej jaskyni (1989), krase Slovenského
raja (2005) ci osidleni spisskych jaskyn od pra-
veku (2007). Vyznamné poslanie ma odborna
publikdcia o jaskyniach svetového dedicstva
na Slovensku, ktora vysla v slovenskej i anglic-
kej verzii (v rokoch 2005 a 2008). Podporil aj
sériu monografii Speleologia slovaca, ktora za-
cala vychadzat v roku 2008. Tieto publikdcie
vyrazne prispeli k prezentdcii slovenského jas-
kyniarstva doma i v zahranici. Dlhoro¢né kon-
takty jubilanta s doc. RNDr. V. Panosom, CSc.,
sa zavrsili mimoriadne hodnotnou publikaciou
Karsologicka a speleologicka terminoldgia,
ktord v roku 2001 vydala Sprava slovenskych
jaskyn v spoluprdci s Geologickym Ustavom
AV CR v Prahe.

Pocas dlhorocnej ¢innosti jubilant podpo-
roval a nadalej podporuje rozvoj spoluprace
slovenskych jaskyniarov so speleologicky-
mi organizdciami a institGciami v zahranicf.
Zdcastnil sa Styroch Medzindrodnych spe-
leologickych kongresov UIS, ktoré sa konali
v Barcelone (1986), Budapesti (1989), La
Chaux-de-Fonds (1997) a Brazilii (2001). Ked-

Ze Sprava slovenskych jaskyn je ¢lenom Me-
dzinarodnej asocidcie spristupnenych jaskyn
(ISCA), zdcastnil sa jej kongresov na Sardinii
(1998) a Bermudach (2006). V suicasnosti je
Ing. Jozef Hlavac predsedom organizacného
vyboru 6. kongresu ISCA, ktory sa uskutocni
v oktobri 2010 na Slovensku. Patri medzi hlav-
né osobnosti podporujice dlhoro¢nd spolu-
pracu s ¢eskymi jaskyniarmi, ako aj vzdjomné
kontakty s mnohymi spristupnenymi jasky-
nami v ostatnych susednych i vzdialenejsich
statoch Eurépy. Kedze mnohé z nich navstivili
viaceri zamestnanci Spravy slovenskych jas-
kyn, vyzaduje aplikdciu ziskanych skdsenosti
a poznatkov pri ochrane a prevadzke nasich
spristupnenych jaskyn.

Tato rekapituldcia a zhodnotenie boha-
tej cinnosti jubilanta poukazuji na jeho
vSestranny pohlad na vyznam, spolocenské
postavenie a ochranu jaskyn ako stcasti pri-
rodného dedicstva Statu. Jubilantovi Zelame
do dalsich rokov zZivota vela zdravia, osobnej
i pracovnej pohody a tvorivych sil, ktoré tre-
ba na udrzanie terajsieho stavu a dalsi rozvoj
spristupnenych jaskyn, ochrany a starostli-
vosti 0 nase jaskyne.

Pavel Bella

RNDr. Stanislav Pavlarcik
60-rocny

Roky plyni ako voda. U niektorych fudf
vsak plati, ze ¢im su starsi, tym su lepsi. Plati to
aj na Stanislava Pavlarcika, zanieteného milov-
nika hor, jaskyn a predovsetkym spolahlivého
kamarata, ktory v tomto roku oslavil v plnom
zdravi a pracovnom nasadeni vyznamné Zivot-
né jubileum.

Narodil sa 7. marca 1949 v Spisskej Belej.
V roku 1970 zmaturoval na Strednej vSeobec-
novzdelavacej skole v Starej Lubovni, v roku
1976 ukoncil vysokoskolské stidium na Priro-
dovedeckej fakulte UK v Bratislave v odbore
geoldgia a loziskova geologia.

Stanove pracovné zaciatky si spaté so za-
mestnanim vo vtedajsom Mizeu slovenského
krasu v Liptovskom Mikuldsi. Zacal posobit
v centre jaskyniarskeho diania na Slovensku
a zakratko sa zapojil do rieSenia viacerych vy-
skumnych dloh, ktoré sa svojim charakterom
a zameranim tykali najma krasovych oblasti
Vysokych a Belianskych Tatier, Nizkych Tatier,
ako aj Pienin. V roku 1982 ziskal titul doktora
prirodnych vied.

Pocas svojho pdsobenia v Mizeu sloven-
ského krasu sa venoval spracovaniu geologic-
kych zbierok, tvorbe stélych vystav a rieSeniu
rezortnej vyskumnej tlohy, ktora sa tykala cen-
trdlnej evidencie sintrovych foriem v mizedch
na Slovensku s vypracovanim jednotnej meto-
diky ich odborného opisu.

V roku 1990 presiel pracovat na Spravu
TANAP-u do Tatranskej Lomnice, kde zasta-
val viaceré odborné funkcie az po vediceho
pracovnika. Po reorganizdcii Spravy TANAP-u
presiel na Statne lesy TANAP-u, kde aZ dote-
raz pracuje na Vyskumnej stanici a Muzeu
TANAP-u ako spravca a odborny pracovnik.

Vysledky jeho odbornej a vyskumnej ¢in-
nosti vyraznou mierou prispeli k poznaniu
krasu Belianskych a Vysokych Tatier, kde uz
pocas stadia posobil ako clen oblastnej sku-
piny Slovenskej speleologickej spoloc¢nosti.
V tomto obdobi upriamil pozornost na nezna-
mu priepast v Javorovej doline, ktorou neskor
objavili jaskynu Javorinka - jednu z najvyz-
namnejSich jaskyn na Slovensku. Neskor bol
aj veducim oblastnej skupiny SSS Spisskd Bela.

S menom Stanislava Pavlarcika sa streta-
vame v mnozstve prispevkov v odbornych
kniznych publikacidach a periodikdch ¢i zave-
reénych sprav a posudkov, ktoré spracoval.
Bol dlhorocnym ¢lenom odbornej komisie
Slovenskej speleologickej spolocnosti pre fy-
zikdlny a hydrologicky vyskum krasu, ako aj
komisie pre aplikovany speleologicky vyskum
a prieskum. V poslednych rokoch vykondva
straz prirody zameranu na jaskyne.

Stano nikdy neodmietol radu alebo od-
bornt pomoc pri rieseni réznych problémov
tykajdcich sa krasu, ¢o pri jeho mnohych caso-
vo naro¢nych povinnostiach je vel'mi vzacna
vlastnost ¢loveka.

Zeldme Ti najmi vela zdravia, energie rie-
Sit dalSie pracovné dlohy, vela osobnych dspe-
chov a Tebe vlastnej vitality, ktorou pdsobis na
vsetkych priatelov.

Matus Pesko
Peter Zvonar patdesiatrocny
Zaciatkom tohtorocnej prevadzky jasky-

ne Driny sa jej spravca Peter Zvonar dozil vy-
znamného Zzivotného jubilea. Narodil sa 19. 4.

1959 v Hornych Oresanoch. Po absolvovani
zdkladnej skoly pokracoval v stadiu na Od-
bornom chemickom udilisti Juraja Dimitrova
v Bratislave, ktoré ukoncil maturitou v roku
1978. Po vojencine odpracoval svoj trojroc-
ny zavazok v Chemickych zavodoch Juraja
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Dimitrova na prevadzke vyroby umelych hno-
jiv. Potom posobil ako vodohospodar v Zapa-
doslovenskom mdsopriemysle v Trnave.

Peter patri medzi tych $tastnych ludfi, pre
ktorych sa zdluba v jaskyniarstve stala profe-
siou. Od 1. aprila 1989 sa po odchode Lojza
Sladka stal spravcom jaskyne Driny - jedinej
spristupnenej jaskyne na zapadnom Slovensku.

Jaskyne ho lakali uz v mladosti a dodnes
patria medzi jeho zaluby. P6sobi ako dobro-
volny jaskyniar v oblastnej skupine SSS Dolné
Oresany, dokonca je jej predsedom. Dlhé
roky sa venuje speleologickému prieskumu
krasu Malych Karpat. Za pomoci priatelov ob-
javil pokracovanie jaskyne Driny - Sladkovu
chodbu.

Roky preciznej starostlivosti o jaskynu vra-
tane vykondvania svojpomocnych prac nut-
nych na zabezpecenie jej prevadzky, ako aj
celkova osobna angazovanost sa viditelne od-
zrkadluju aj na vysledkoch nasej organizacie.

Doterajsie bohaté skisenosti a prax sa
rozhodol doplnit si Stddiom na Materialno-
technickej fakulte v Trnave, ktord je sicastou
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Bakaldrske stidium v odbore InZinierstvo
zivotného prostredia v tomto roku Gspesne
ukoncil. V stadiu planuje pokracovat v odbo-
re Bezpec¢nostné a environmentalne inzinier-
stvo.

KedZe Zije v zndmej vinohradnickej ob-
lasti Malych Karpat, zaujima sa aj o vindrstvo.
Jeho dspesnost na tomto poli potvrdzuji od-
bornici a ocenenia, ktoré sa mu doteraz poda-
rilo ziskat. Jeho zalubou je aj lyZovanie.

Peter sa do vetkého vlozi cely, nechce ro-
bit veci povrchne, ma trpezlivost, dni napliia
¢innostou. Prajeme mu, aby sa dockal nového
vstupného aredlu jaskyne, na ktorom mu vel-
mi zalezi.

Vela zdravia a radosti do dalsieho dlhého
Zivota.

L'ubica Nudzikova

Patdesiatnik
Ivan Mudron

Kvapky vody v jaskyni ako nelttostné ho-
diny meraji nas cas. Kolko kvapiek padlo zo
stropu jaskyne od Cias, ked' si prvykrat prekro-
¢il branu Vazeckej jaskyne, neda sa zratat.

Ivan Mudron sa narodil 23. 7. 1959. Do
funkcie sprievodcu, ako aj zastupcu spravcu
Vazeckej jaskyne nastapil 1. 6. 1991. Dovte-
dy bol na prevddzke jaskyne len jeden stély
zamestnanec. Doteraz na Sprave slovenskych
jaskyn odpracoval 18 rokov. Dlhoro¢na prdca
na jaskyni si vyzadovala nielen zvladanie bez-
nych kazdodennych povinnosti a tGkonoy, ale
aj rieSenie roznych zavaznych situdcii, ktoré
branili v bezproblémovom chode jej prevadz-
ky. Nezabudnutelné zostavaji hlavne obdo-
bia pravidelne sa opakujlcich jarnych zaplav,
ked' sme ndteni realizovat sposoby najrychlej-
Sieho a najucinnejsieho postupu pri likvidacii
takejto situdcie, aby navstevnici mohli ¢o naj-
skor vidiet jaskynu v bezpecnom stave.

Jubilant je znamy svojim priatelskym pri-
stupom k lud'om, vzdy ochotny poméct, ¢i uz
aktivne alebo dobrou radou.

Ivan, do dalsich rokov Zivota Ti prajeme
vela zdravia, osobnych aj pracovnych uspe-
chov.

Milan Orfanus

Za Janom Paulusom

Dna 18. februdra 2009 sme sa dozvede-
li smutnd sprdvu, Ze sa skoncila zivotna put
nasho dlhoroc¢ného kolegu a spolupracovnika
Jana Paulusa. S kolektivom zamestnancov sa
rozlacil v septembri 2001, ked” odisiel do do-
chodku.

Narodil sa 24. septembra 1941 v Handlo-
vej, kde stravil detstvo a absolvoval zakladnd
Skolu. Ovplyvneny prostredim i rodinnou tra-
diciou vystudoval Priemyselnd skolu banicku.
Od roku 1959 pracoval ako technik v Hand-
lovskych uholnych baniach. Neskor zmenil
posobisko a kvoli zdravotnému stavu pracoval
v rokoch 1975 - 1978 v Okresnom staveb-
nom podniku v Liptovskom Mikulasi. Predsa
len pribuznejSou mu bola praca v podzemi
a v roku 1978 prisiel pracovat medzi rady jas-
kyniarov az do odchodu na déchodok.

Jeho hlavnou funkciou v Sprédve sloven-
skych jaskyn bolo zaistenie odborného a bez-
pecného riadenia ¢innosti vykondvanych ban-
skym spésobom v spristupnenych jaskyniach.
Navrhoval, zaistoval tvorbu projektov a kon-

troloval prdce stvisiace s vyssou efektivitou
a bezpecnostou prehliadkovych trds jaskyn.
Za posobenia Jana Paulusa sa prakticky v kaz-
dej spristupnenej jaskyni realizovali takéto
¢innosti - prerazky, vstupné portaly, odvodno-
vacie chodby.

Popri praci technika sa samozrejme nevy-
hol ani stavebnym a ddrzbarskym pracam na
vstupnych aredloch jaskyn a ich infrastruktd-
rach. Z vyznamnych akcif sa podielal na vys-
tavbe aredlov pri Domici, Jasovskej jaskyni,
Dobsinskej fadovej jaskyni, Demanovskej la-
dovej jaskyni, ale napr. aj na vystavbe naklad-
nej lanovej drdhy pri Harmaneckej jaskyni.
V roku 1995 bol vymenovany za vediceho
technického useku, stal sa ¢lenom porady ria-
ditela a spolurozhodoval o ¢innosti a rozvojo-
vych programoch organizacie.

Venujem Ti, Jano, tichd spomienku za
vietkych kamardtov a spolupracovnikov - jas-
kyniarov a symbolicky zapalujem banicky ka-
han a karbidku.

Jozo Hlavac
za spolupracovnikov

Za Janom Farkasom

Dna 19. 8. 2008 nas ndhle opustil Jan Far-
kas. Narodil sa 27. 6. 1947 vo Vétmi v Ceskej
republike. Vyucil sa za automechanika, na
Sprave slovenskych jaskyn pracoval ako Sofér
nepretrzite od mdja 1970. V roku 1977 sa zi-
Castnil expedicnej speleologickej cesty na Sri
Lanku, pocas ktorej riadil skrinovd Aviu 30.
Vel'mi rad na tdto cestu spominal, ale doniesol
si z nej, zial, aj dlhotrvajicu cudzokrajni cho-
robu. Od roku 1991 vykonaval prace tykajtice
sa spravovania budovy Spravy slovenskych jas-
kyn v Liptovskom Mikuldsi.

Zdravotné problémy, ktoré pretrvavali
v poslednych rokoch, predcasne ukoncili jeho
Zivotnu put. Odisiel od nds dlhodoby spolup-
racovnik, kamarat a dobry clovek. Na Sprave
slovenskych jaskyn odpracoval dlhych 38 ro-
kov.

Cest jeho pamiatke.

Jozef Knap
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