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SKALNE VYCNELKY, PILIERE A PRIECKY V JASKYNIACH
— ZAKLADNE MORFOLOGICKE A GENETICKE ZNAKY

Pavel Bella

Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyr, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk

P. Bella: Rock protrusions, pillars and transverse forms in caves - basic morphological and genetic features

Abstract: From the morphologic and genetic viewpoint various projecting rock forms (rock pendants, curved juts, blades, projecting
corners, echinoliths and other), rock pillars and partitions, also transverse rock forms (rock bridges, inclined or curved struts) belong
to remarkable forms of cave georelief. Basic morphological and genetic features of these geomorphological forms are analysed
and summarized in this paper. There are known downward projecting ceiling rock forms (rock pendants), side projecting wall rock
forms (horizontal, upward and downward inclined), upward projecting floor rock forms. They are featured by various morphology
according to shapes of their bodies including longitudinal and cross sections (dominant shapes are approximated to some geomet-
rical bodies). Several manifest relationships between morphological and genetic types of the concave cave rock forms are evident.
These distinctive forms originated by (1) corrosion of turbulent also slowly moving or almost stagnant water in the phreatic zone,
(2) corrosion along a water table in the epiphreatic zone or (3) corrosion and erosion of underground streams in the epiphreatic or
vadose zone. The formation of various projecting forms is more or less conditioned by structural and tectonic settings, paragenetic
sculpturing of ceiling or overhanging wall rock surfaces as a result of upward filling of cave passages by fluvial sediments, selective
denudation of bedrock compared with lithologically more resistant projecting rock forms, unequal intensity of bedrock denudation
or slab breakdown of underlying beds of karstified rocks below bedding-plane anastomoses. The similar or partially modified appro-
aches are also relevant to the morphological and genetic categorization of rock pillars, rock bridges and various inclined or curved
rock struts. Knowledge on projecting and transverse rock forms is important for a complex research and evaluation of the diversity
of geomorphological forms in caves from the morphological and genetic viewpoint.

Key words: karst geomorphology, speleology, cave morphology, rock pendant, curved jut, rock blade, projecting corner, echinolith,

rock pillar, rock bridge

UvoOD

Morfol6giu podzemnych priestorov jas-
kyn tvoria réznorodé vyhlbené a vycnievajtce
skalné tvary rozli¢nych rozmerov. Casto urcu-
ju alebo dotvdraju bizarny obraz tajuplného
podzemia jaskyn a pre vyskumnikov poskytu-
ju dolezité poznatky o vyvoji a modeldcii pod-
zemnych priestorov.

V doterajsej speleologickej a inej odbor-
nej literatdre sa vacsia pozornost upriamuje
na vyhibené skalné tvary (stropné a bocné ko-
rytd, stropné kupoly a kapsy, hladinové zarezy,
podlahové kandly, krithavové hrnce a pod.).
S cielom venovat primeranid pozornost aj vy-
¢nievajlcim tvarom sa predloZeny prispevok
zaoberd morfolégiou a genézou skalnych
vycnelkov, z ktorych najcastejsie opisované
st pendanty (skalné visiaky) a vystupy skal-
ného podloZzia vypreparované v podzemnych
rieciskach. V rdmci systematického triedenia
geomorfologickych tvarov v jaskyniach sa vy-
¢nievajlce skalné tvary spominajui aj v nasej
literatire, avsak viac-menej iba sporadicky.
Medzi menej skiimané geomorfologické for-
my patria aj skalné piliere medzi podlahou
a stropom jaskynnych priestorov ci skalné
mosty a im podobné prieckovité ttvary.

Prispevok poddva ucelenejsiu charakte-
ristiku skalnych vycnelkov a Gtvarov vystupu-
jucich naprie¢ jaskynnych priestorov (piliere,
mosty c¢i tramy), ako aj zakladny prehlad ich
morfologickych a genetickych znakov vo
vztahu rekonstrukcii geomorfologického vy-
voja jaskyn, ¢im prispieva k detailnejSiemu
rozpracovaniu a kompletizdcii typolégie geo-
morfologickych tvarov v jaskyniach.

TERMINOLOGIA A PREHIAD
NAZOROV

Vycnievajlce, resp. vyduté skalné utvary
v jakyniach patria medzi konvexné geomormo-
fologické tvary. NajcastejSie sa z nich opisuju
skalné pendanty - visiaky. Pendanty su pozitiv-
ne skalné formy (vycnelky materskej horniny)
visiace zo stropu alebo previsnutého skalného
povrchu sikmych stien (obr. 1). Predstavuju
korézne zahrotené zvysky skalného stropu,
resp. previsnutej skalnej steny alebo viac-me-
nej plocho konciace sa skalné vycnelky medzi
anastomo6znymi  stropnymi kanalikmi (Bretz,
1942, 1956; Bogli, 1978; Jennings, 1985; Whi-
te, 1988; Slabe, 1994, 1995;
Lauritzen a Lundberg, 2000;
Lundberg, 2005; Ford a Wil-
liams, 2007 a ini). Zvacsa su
dlhé 10 az 100 cm. Niektoré
skalné pendanty viak dosa-
hujd dizku aj niekolko met-
rov. Termin pendant poché-
dza zo starej franclzstiny;
pouzival sa na oznacenie
visiacieho predmetu, pripo-
jeného k nahrdelniku alebo
nausnici. V ruskej speleolo-
gickej terminoldgii sa skalny
pendant oznacuje ako pod-
veska, resp. pseudostalaktit
¢i korézny stalaktit (Dubljan-
skij a Andrejcuk, 1991).

KedZe medzi vyhlbe-
ninami tvrdsie a odolnejsie
Casti  horniny  vycnievaji
(doskovité, Spicaté i oblé

tvary) a mavaju podobu kulisovitych vybezkov,
v Ceskej literattre sa oznacujui ako jaskynné ku-
lisy (Kunsky, 1950; Bosak, 1988; Panos, 2001).
V nasej literatire sa pouZzivajd terminy skalné vi-
siaky, pendanty, ako aj skalné kulisy (napr. Bella,
1998a,b, 2000; Hochmuth, 2000, 2007; Tulis,
2006). Hochmuth (2000) povazuje za jaskynné
kulisy (pendanty) mohutnejsie skalné vybezky,
kym drobnejsie vyc¢nelky s ostrymi hranami na-
zyva brity.

Poukazujic na slovinskd speleologicku
terminoldgiu z roku 1973 Slabe (1995) uvddza,
Ze za pendanty sa povazuji podlhovasté skal-
né stropné, stenové, ako aj podlahové vybezky,
ktoré sa smerom do volného priestory, t. j. ku

-

Obr. 1. Jaskynny strop rozcleneny pendantmi, Demanovska jaskyna slo-
body. Foto: P. Bella

Fig. 1. Cave ceiling dissected by pendants, Demanovska Cave of Liberty,
Slovakia. Photo: P. Bella
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koncu skalného vybezku zuzuji. Vzhladom na
povodny vyznam terminu pendant by sa nim
mali oznacovat iba skalné visiaky, a nie aj skal-
né tvary vycnievajlce z podlahy alebo zo stien
smerom nahor. Lundberg (2005) podtyka, ze
pozitivne skalné formy, ktoré nevisia smerom
nadol, sa neoznacuji za pendanty. Skalny pen-
dant predstavuje pseudostalaktitovd formu vy-
tvorenu selektivnou koréziou v podobe ostrych
alebo zaoblenych, zvacSa zubatych vystupov
materskej horniny, vyc¢nievajlcich zo skalnych
stropov a stien (Gams et al., 1973; Dubljanskij
a Andrejcuk, 1991; Onac, 2000 a inf). Ostré
alebo ostnaté ¢i tfiovité skalné formy vycnieva-
juce z podlahy jaskynnych riecisk, ktoré casto
nadobudaju rozlicné kombinované a znacne
Clenité tvary, Aley (1964) nazyva echinolity.
Slabe (1994, 1995) skalny vyc¢nelok vystupujdci
z podlahy oznacuje cer (obr. 2).

LI

L A

e ; A e

Obr. 2. Podlahovy skalny vycnelok s lastdrovitymi
jamkami, Drienovska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 2. Scalloped floor rock protrusion, Drienovska
Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

W

Skalné vycnelky na stropoch, stendch
alebo podlahdch jaskyn vytvaraju rozlicné
morfologické tvary, avsak ich terminologické
oznacenie nie je zatial jednotné a jednoznac-
né. Pozoruji sa zaoblené valcovité i kuzelo-
vité pendanty, ako aj podlhovasté klinovité
i Cepelovité skalné vycnelky (Slabe, 1995;
Lauritzen a Lundberg, 2000 a ini). Podla tvaru
koncovej Casti sa rozlisuji $picaté pendanty,
zaoblené, korézne zrezané pendanty a pen-
danty konciace sa odrytymi medzivrstvovymi
plochami, resp. medzipuklinovymi plochami
(Lundberg, 2005 a ini). Tulis (2006) opisuje
pozdlzne usporiadané rebrovité a hrotovité
visiaky (kulisy) oddelené polvalcovitymi a kli-
novitymi zlabmi. Skalné vycnelky sa ISia aj
tvarom priec¢nych rezov. Slabe (1994, 1995)
skalny vybezok s ovalnym priecnym rezom
nazyva jag (v slovincine rogel)). Skalné noze,
resp. Cepele (angl. rock blades) predstavuju
podlhovasté tzke skalné vycnelky na ste-
nach, stropoch alebo podlahach (Gams Ed.,
1973; Slabe, 1994, 1995 a inf; obr. 3), Bella
(1998a) pise o mohutnejsich pozdiznych
skalnych ostrohdch, ktoré st zvicsa Struk-
tdrno-tektonicky predisponované a vyrazne
korézne vypreparované. Bretz (1956) medzi

pendanty zaraduje aj pozdizne stropné skal-
né vyclenky. Osborne (2007) upozorfiuje na
zke vybezky materskej horniny medzi strop-
nymi kupolami, ktoré nazyva vycnievajice
rohy (angl. projecting corners). Hoci morfo-
l6gia skalnych vycnelkov do znacnej miery
poukazuje na podmienky a procesy genézy
jaskynnych priestorov, ich Gplnejsia morfolo-
gicka klasifikdcia zatial chyba.

Okrem morfoskulptdrnych a Struktdrne
podmienenych skalnych vycnelkov tvorenych
materskou horninou sa v niektorych jasky-
niach pozoruji vycnievajlice skalné dtvary,
ktoré litologicky podmienuje vyskyt tvrdsich
a odolnejsich hornin (rohovcov, menej roz-
pustnych dolomitov a pod.) ako skrasovatené
rozpustné horniny. V niektorych krasovych
Uzemiach sid viac-menej izolované telesd,
resp. Struktdry rozpustnych hornin (angl. com-
partments) oddelené prevazne lzkymi pruh-
mi nerozpustnych hornin (angl. insoluble
partitions) - magmatickymi i paleokrasovymi
vulkanoklastickymi dajkami, vrstvami neprie-
pustnych sedimentdrnych hornin alebo dolo-
mitovymi paleokrasovymi vyplnami (Urata et
al., 1997; Osborne, 2005). V sadrovcovych
jaskyniach Andrejcuk (2007) opisuje vycnie-
vajlce kulisy, ktoré predstavujd zvysky litifiko-
vanej vyplne tektonickych portch, odolnejsej
ako okolita materska hornina.

Niektori autori skalné vycnelky vrdtane
pendantov (visiakov) zaraduji medzi jaskyn-
né Skrapy (Lehmann, 1954; Trimmel et al.,
1965; Bogli, 1978; Kuffner, 1986; Tulis a No-
votny, 1989; Panos, 2001; Lundberg, 2005
a ini). V nemeckej terminolégii sa stropné
skalné visiaky oznacuji Deckenkarren. Opisu-
jic miesta stvislého vyskytu jaskynnych skrap
Tulis a Novotny (1989) spominaji skrapové
steny a Skrapové stropy. Za jaskynné Skrapy
sa zvdc€sa povaZzuju anastomodzy, pendanty,
Spongiovité dutiny, Zliabky a iné podobné
vyhlbené i vycnievajlice geomorfologické
formy na strope, stenach a podlahe jaskyn-
nych priestorov (Jakal, 1971; Bogli, 1978; Pa-
nos, 2001; Lundberg, 2005 a ini). Lauritzen
a Lundberg (2000) vsak za jaskynné Skrapy
povazuji iba drobné vyhlbeniny (zZliabky,
misticky, hrotovité vycnelky a pod.) vytvore-
né rozpuastanim horniny vo vadéznych pod-
mienkach ako ekvivalenty skrapovych foriem
na povrchu krasu. Podobne aj Kunsky (1950)
poukazal, Ze jaskynné kulisy sa chybne nazy-
vaju skrapy.

Obr. 3. Skalné cepele, Gombasecka jaskyna. Foto:
P. Bella

Fig. 3. Rock blades, Gombasecka Cave, Slovakia.
Photo: P. Bella

V ramci morfolégie jaskynnych priesto-
rov st pozoruhodné aj mohutné i mensie
skalné piliere (obr. 4), ktoré z podlahy siaha-
ju az na strop jaskynného priestoru a pred-
stavuji nezdenudované zvysky materskej
horniny alebo polohy hornin inych fyzikal-
nych ¢i chemickych vlastnosti. Vytvorili sa
selektivnou koréziou ¢i er6ziou, v mnohych
pripadoch st vsak Struktirno-tektonicky,
pripadne i litologicky podmienené (Lange,
1959, 1960; Stelc, 1976; Slabe, 1995; Onac,
2000; Mihevc et al., 2004; Aubrecht, 2008
a inf). Okrem skalnych pilierov sa v niektorych
jaskyniach vytvorili Gtvary pripominajtce skal-
né mosty (Mitter, 1982; Osborne, 2008 a inf;
obr. 5). Detailnejsie morfologické a genetické
Clenenie skalnych dtvarov, ktoré maji charak-
ter podpier a rozpier ci priecok predelujicich
jaskynné priestory, zatial’ absentuje.

Obr. 4. Skalny pilier, jaskyna Milada. Foto: P. Bella
Fig. 4. Rock pillar, Milada Cave, Slovakia.
Photo: P. Bella

Obr. 5. Skalny most, jaskyna Bobacka. Foto:
P. Bella

Fig. 5. Rock bridge, Bobacka Cave, Slovakia. Photo:
P. Bella
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METODOLOGICKE PRISTUPY

Podobne ako ostatné geomorfologické
tvary v jaskyniach, aj skalné vycnelky, piliere
¢i mosty poukazuji na podmienky a procesy
genézy podzemnych priestorov. Viaceré ich
morfologické a genetické znaky si dolezité
pri rekonstrukcii vyvoja jaskyn alebo ich casti.
Preto aj vyskumu skalnych vycnelkov, pilierov
a mostov treba venovat primerani pozornost.

Lauritzen a Lundberg (2000) skalné pen-
danty zaraduji medzi mikroformy morfologie
jaskynnych priestorov. Podobne v rdmci hie-
rarchického c¢lenenia geomorfologickych fo-
riem v jaskyniach podla Malkova et al. (2001)
vyraznejsie skalné vycnelky podla velkosti
patria medzi formy jaskynného mikroreliéfu,
ktory tvoria mensie formy na mezoformach,
t. j. v chodbdch, sienach ¢i domoch. V ramci
aj mensie formy, ktoré zodpovedajd nanodrovni
(napr. morfologicky rozdielne ciastkové skalné
az najnizsej pikodrovni jaskyného georeliéfu
(drobné skulptdrne formy odrdzajice pod-
mienky cirkuldcie alebo kratkodobej stagnacie
¢i oscildcie hladiny podzemnych vod). Malé az
miniatdrne skalné vycnelky prislichaji nanod-
rovni jaskynného georeliéfu. Identicky pristup
k hierarchii morfologickych elementov v jasky-
niach vyuziva Andrejcuk (2007).

Skalné vycnelky i rozliéné priecne skalné
Gtvary v jaskyniach maji rézne rozmery a tvar,
¢im sa navzajom odlisuji. Detailnejsi a ucele-
nejsi vyskum je zalozeny na morfometrickom,
morfologickom a morfogenetickom pristupe
ich skdmania. Jednotlivym morfologickych
tvarom zodpovedaju urcité podmienky a pro-
cesy ich genézy.

Morfometricky pristup. Z hladiska morfo-
metrie skalné vycnelky, ako aj priecne skalné
dtvary mozno delit podla dizky, sklonu, obje-
mu alebo merného objemu (prepocet objemu
vycnelku na jeho dizku), pripadne podla dalsich
ukazovatelov. Skalné vycnelky v jaskyniach sa
pozoruji v rdznych priestorovych poziciach -
vycnievaju zo stropu, steny alebo podlahy pod-
zemnych priestorov. Zo skalného stropu zvisle
alebo sikmo visia nadol, z podlahy vystupujd
zvisle alebo Sikmo nahor, zo steny vycnievajd
vodorovne do boku, sikmo nahor alebo Sikmo
nadol. Sklon stenovych vy¢nelkov urcuje uhol
tvoreny spojnicou medzi pdtou a koncovou
castou skalného vycnelku a vertikdlnou rovi-
nou. Problematiku morfometrickej kategoriza-
cie skalnych vycnelkov, pilierov a mostov treba
detailnejsie rozpracovat na zaklade pocetnych
terénnych pozorovani a merani.

Vyskyt skalnych vycnelkov, v komplikova-
nych labyrintovych jaskyniach aj pilierov, moz-
no hodnotit na zdklade relativnych ukazovate-
lov, zvy€ajne podla hustoty danej prepoctom
ich mnozstva na urciti plosnd jednotku. Pocet
skalnych pilierov sa zadava aj pri ur¢ovani zlo-
Zitosti priestorovej konfiguracie jaskynnych
priestorov, resp. miery vzajomnej prepojenos-
ti chodieb na zaklade zavislosti elementov gra-
fovej struktdry (Howard, 1971).

Morfologicky pristup. Z hladiska mor-
fologie sa skalné vycnelky ¢lenia podfa cel-
kového tvaru, tvaru ich pozdlznej osi, ako aj
podla tvaru ich koncovej Casti. Tvar pozdiZnej
osi skalnych vycnelkov je linedrny, lomeny, za-

kriveny, pripadne Spirdlovity. Zakladny, resp.
generalizovany tvar priecneho rezu byva oval-
ny (kruhovity alebo elipsovity), Sirsi hranaty
(8tvorcovity, obdlznikovity alebo iny viacuhol-
nikovity) alebo tenky az velmi tenky hranaty,
zvacsa na koncoch zahroteny. Kedze skalné
vyCnelky v jaskyniach majd znacnd rozmani-
tost i rozdielnu velkost tvarov, ich oznacova-
nie, ktoré do znacnej miery zohladiuje za-
kladné geometrické tvary telies (ihlan a kuzel
s ich zrezanymi ekvivalentmi, rotacny alebo
elipsovity valec, hranol), sa vsak analogicky
modifikuje s cielom primeranejSieho oznace-
nia tvarov vyskytujicich sa v teréne. Preto sa
CastejSie pozivaju ndzvy ako miniatdrne hro-
tovité, kuzelovité, valcovité, kyjakovité, palico-
vité, ihlicovité, cepelovité, jezovkovité alebo
iné viac-menej pravidelné i nepravidelné tvary.
Podla tvaru koncovej casti sa rozlisuju Spicaté,
zaoblené (najma paragenetické) a ploché pen-
danty zrezané laterdlnou eréziou ci koréziou
alebo konciace sa medzivrstvovymi plochami,
resp. medzipuklinovymi plochami (Lauritzen
a Lundberg, 2000; Lundberg, 2005).

Z morfologického hladiska skalné pilie-
re, mosty a iné priecne skalné dtvary mozno
¢lenit podla tvaru pozdlznej osi (priame zvislé
alebo sikmé, ohnuté alebo dokonca viackrat
ohnuté) a celkového tvaru (valcovity, hra-
nolovity, kuzelovity alebo ihlanovity - nadol
alebo nahor zdzeny, hyperboloidny tvaru pre-
sypacich hodin a pod.). Niektoré piliere maji
pozdizny tvar pripominajici predelovacie
priecky.

Podla jednotvarnosti, resp. mnohotvarnos-
ti morfoldgie sa skalné vycnelky, piliere a mosty
delia na uniformné (dominuje zakladny tvar
bez vyraznejsich modifikdcii) a polyformné (za-
kladny tvar viac alebo menej zmeneny mensimi
tvarmi, napr. bo¢nymi korytami, hladinovymi za-
rezmi, kor6zne vypreparovanymi medzivrstvo-
vymi plochami a pod.). Podla zloZitosti tvaru
sa skalné vycnelky delia na jednoduché (napr.
uniformny vycnelok bez bocnych vycnelkov)
a zlozené tvary (skalny vycnelok sa skladd z via-
cerych jednoduchych tvarov, resp. je vyrazne
rozcleneny do viacerych ciastkovych tvarov).
Niektoré skalné vycnelky vytvdraji pomerne
pravidelné (napr. viacndsobné paralelné skal-
né Cepele vytvorené pozdlz obkorodovanych
vrstiev hornin), menej pravidelné (napr. stistava
zaoblenych paragenetickych pendantov me-
dzi anastoméznymi kanalikmi) i nepravidelné
priestorové zoskupenia (napr. nerovnomerne
usporiadané zvysky podlahovych skalnych
vycnelkov v podzemnom riecisku).

Morfogeneticky pristup. Skalné vycnel-
ky, pilere, mosty a iné prieckovité skalné Gtva-
ry vznikaji v jaskyniach vytvorenych koréz-
nym posobenim pomaly pridiacej vody, ako
aj kordézno-er6znou cinnostou podzemnych
vodnych tokov. Medzi urcitymi morfologicky-
mi a genetickymi typmi skalnych vycnelkoy,
pilierov a mostov existuji vzajomné podmie-
nenosti a stvislosti, na zaklade ktorych moz-
no formulovat zdkonitosti ich vzniku a vyvoja
v zavislosti od prirodnych podmienok a proce-
sov, najmd vo vztahu k Struktdrno-tektonickej
predisponovanosti, charakteru morfogenetic-
kych procesov a hydrografickej zonalnosti.
Tym sa ziska komplexnejsi pohlad na morfo-
[6giu a genézu tychto geomorfologickych tva-
rov v jaskyniach.

ZAKLADNE MORFOMETRICKE
A MORFOLOGICKE CLENENIE

Na stropoch, stendch alebo podlahdch
jaskyn sa rozlisuju tieto zakladné morfologic-
ké typy skalnych vycnelkov:

Visiace skalné vycnelky. Podla sklonu sa
delia na zvislé a Sikmé stropné skalné pen-
danty. Pomerne jednoduchy tvar maji drob-
né hrotovité, ihlicovité, sablovité, kuzelovité,
kyjakovité, valcovité alebo homolovité skal-
né pendanty (obr. 6). Vyskytuji sa aj skalné
pendanty so zloZitejSou morfolégiou - ich
prvotny jednoduchy tvar sa rozclenil do via-
cerych ciastkovych Utvarov alebo su zlozené
z viacerych jednoduchych tvarov (obr. 7). Vo
viacerych jaskyniach sa pozoruji sibory men-
Sich skalnych pendantov, ktoré sa koncia rov-
nymi povrchmi viazucimi sa na urcitd vyskovi

Obr. 6. Ihlicovity a kyjakovity pendant, Brestovska
Cave. Foto: P. Bella

Fig. 6. Needle-shaped and bludgeon-shaped pen-
dant, Brestovska Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 7. Rozcleneny zaobleny pendant, jaskyna Do-
mica. Foto: P. Bella

Fig. 7. Dissected rounded pendant, Domica Cave,
Slovakia. Photo: P. Bella
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Uroven (Jennings, 1985; Tulis a Novotny, 1989
a ini). Na zaklade tohto morfologického zna-
ku takisto mozno rekonstruovat ich genézu
koréznym zarovnanim.

Vzhladom na pendanty kuzelovitych ¢i
valcovitych tvarov stropné skalné cepele, resp.
noze ¢i iné pozdlzne stropné skalné ostrohy
sa okrem vycnievania dovniitra jaskynného
priestoru prejavuju aj pozdfinou dimenziou,
¢im nadobudaji platiovity charakter (obr.
3). Podla zoskupenia vytvaraji jednondsobné
alebo viacndsobné (paralelné) dtvary. Z hla-
diska priecneho rezu pozdlzne skalné ostrohy
maji zvacsa klinovity tvar.

Postranné skalné vycnelky. Predstavuju
bocné vodorovné, sikmé nahor vystupujlice
(obr. 8) alebo sikmé nadol klesajtice vycnelky,
ktoré vystupuji do jaskynného priestoru zo
strmsich az zvislych skalnych stien. Sikmé nahor

Obr. 8. Nahor vystupuijtici stenovy skalny vycnelok,
Brestovska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 8. Upward projecting wall rock protrusion,
Brestovska Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 9. Stojace podlahové skalné vycnelky, jaskyna
Bobacka. Foto: P. Bella

Fig. 9. Perpendicular projecting floor rock protrusi-
ons, Bobacka Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

vystupujice skalné vycnelky pod uhlom viac
ako +45° mozno povazovat za stojace vycnelky
(skalné stojaky), Sikmé nadol klesajice skalné
vycnelky pod uhlom viac ako -45° za visiace
vycnelky (skalné visiaky - pendanty). Postranné
skalné vycnelky majd tvar skalnych zubov, zakri-
venych rohovitych vystupov dlhych aj viac ako
1 a7 2 m, epeli alebo inych pozdiznych ostroh,

Obr. 10. Nahor vystupuijtici sikmy podlahovy skalny vycnelok, Brestov-

ska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 10. Upward projecting inclined floor rock protrusion, Brestovska

Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 11. Hyperboloidny skalny pilier, jaskyna Okno. Foto: P. Bella
Fig. 11. Hyperboloid-shaped rock pillar, Okno Cave, Slovakia. Photo:

P. Bella

Obr. 12. Skalny pilier roz¢leneny hladinovym zarezom v nadvaznosti na
zarovnany strop, jaskyna Fig Tree Cave, Austrdlia. Foto: P. Bella

Fig. 12. Rock pillar dissected by a water table notch associated with a flat
ceiling, Fig Tree Cave, Australia. Photo: P. Bella

zvadia vypreparovanych pozdlz vodorovnych
alebo sikmych vrstiev hornin. Slabe (1995) rozli-
Suje hadovité, Sablovité a ihlovité tvary skalnych
Gtvarov vycnievajcich zo stien.

Podobne ako visiace pozdizne skalné
Gtvary, aj postranné skalné Cepele alebo dlh-
Sie ostrohy byvaju jednondsobné a viacndsob-
né (paralelné).

Stojace skalné vycnel-
ky. Podla sklonu sa delia
na zvislé a sikmé podlaho-
vé skalné vyc¢nelky (obr. 9
a 10). Jednoduché skalné
stojaky maju hrotovity, kyja-
kovity, kuzelovity, palicovity
alebo Sablovity tvar. Nizsie
a SirsSie podlahové skalné
vycnelky nadobddaji  ho-
molovity tvar. Rozclenené
stojaky zvacsa pripominaju
jezovkovité, resp. rozclene-
né ostnaté ¢i tfmovité Gtva-
ry, Casto aj s drobnymi ka-
vernéznymi vyhibeninami.

V' riecnych jaskyniach
sa miestami vyskytujd skal-
né hradze, ktoré vodny
prad postupne nadol pre-
rezdva a rozruSuje. Okrem
prie¢nych skalnych hradzf
v riecCiskdch vycnievaji aj
pozdizne vystupy skalného
podlozia. Zvacsa ide o struk-
tirne  podmienené tvary,
ktoré casto maju asymetric-
ky tvar usmerneny dloznymi
pomermi vrstiev hornin ale-
bo predstavuji vypreparo-
vané celd vrstiev hornin.

V jaskyniach sa rozlisu-
ju tieto zakladné morfolo-
gické typy priecne savislych
skalnych tvarov, ktoré roz-
licnymi spdsobmi vnitorne
viac ¢ menej rozclenujd
priecne profily podzem-
nych priestorov:

Skalné piliere. Pred-
stavuji  jednoduché ale-
bo rozclenené zvislé, resp.
takmer zvislé skalné stlpy
medzi podlahou a stropom
jaskynnych priestorov. Ich
jednoduchy stlpovity tvar
byva zvacsa ovalny alebo
hranolovity. Vyskytuji sa
vsak aj piliere kuzelovitého
a ihlanovitého tvaru (zu-
Zujice sa odspodu nahor
alebo odvrchu nadol). Hy-
perboloidny tvar maju skal-
né piliere, ktorych hornd
Cast sa kuzelovito zuzuje
do stredu a od stredu na-
dol sa kuzelovito rozsiruje
(obr. 11). Mnohé, najma stl-
povité piliere si remodelo-
vané bocnymi hladinovymi
obrucovitymi alebo kory-
tovitymi zarezmi (obr. 12),
pripadne aj selektivnymi ko-
réoznymi  medzivrstvovymi
vyhlbeninami.
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Skalné deliace steny. Zvicsa pomerne
Gzke skalné steny charakteru pozdlznych
platiovitych ¢i doskovitych pilierov (piliero-
vité steny), ktoré predeluji husto vytvorené
paralelné chodby a siene v jaskynnych laby-
rintoch (obr. 13). Uzke skalné priecky mies-
tami prerusujd korézne diery. V labyrintovych
sadrovcovych jaskyniach, ako aj v niektorych

Obr. 13. Pilierovita skalna deliaca stena, Jaskyna na
Spicaku, Ceska republika. Foto: P. Bella

Fig. 13. Pillarlike rock partition, Na Spicdku Cave,
Czech Republic. Photo: P. Bella

jaskyniach v znacne skrasovatenych Struktd-
rach vépencov (napr. v Ochtinskej aragonito-
vej jaskyni a Jaskyni na Spi¢aku) podstropné
Casti deliacich stien byvaju obojstranne zize-
né kor6éznymi hladinovymi zdrezmi (pod nimi
st korézne Sikmé facety). V tychto jaskyniach
vidiet aj obojstranne korézne zi(Zené stredné
casti hrubsich deliacich stien (priecny rez tva-
ru ,X“), zvycajne ako dosledok epifreatickej
modeldcie v pomienkach pomaly pridiacej
az takmer stagnujtcej vody.

Okrem pilierovych stien si zname aj po-
stranné (rdzsochovité) deliace steny, ktoré
z okraja podorysnej Struktdry jaskynnych
priestorov morfologicky vyrazne vybiehaju
smerom dovnitra a oddeluji susedné chod-
by (napr. medzi chodbou Srdca Hradku a jjz.
vybezkom Hviezdnej siene v Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyni).

Skalné mosty. Vodorovné, resp. takmer
vodorovné priecne skalné premostenia me-
dzi protilahlymi stenami jaskynnych priesto-
rov (obr. 5). Okraje premostujlcich priecok
byvaji viac alebo menej zaoblené, ako aj
ostrohranné. Po obvode zaoblené premoste-
nia, ktoré oddeluji horny a spodny rirovity
kanal, sa od okrajov stien smerom do central-
nej Casti spravidla zuzujd. Platiovité skalné
mosty maju zvacsa rovnaku hrabku, niektoré
dalsie skalné premostenia st svojou hribkou
nepravidelné.

Sikmé, lomené alebo zakrivené skalné
rozpery. Tvarom viac-menej nepravidelné
skalné prieckovité dtvary, ktoré predstavuji
nezdenudované tramovité zvysky hornin me-
dzi podlahou a stropom, podlahou a stenou,
stenou a stropom alebo medzi protilahlymi
stenami.

MORFOLOGICKE A GENETICKE
SUVISLOSTI

Skalné vycnelky sa vytvaraji koréznou
alebo eréznou cinnostou vody vo freatickych,
epifreatickych i vadéznych podmienkach
v zdvislosti od Struktdrno-tektonickych po-
merov, paragenetického pritlicania vodného
toku k skalnému stropu alebo previsnutej skal-
nej stene ndsledkom usadzovania fluvidlnych
sedimentov, nerovnomernej denuddcie ma-
terskych hornin vzhladom na ich litologické
zlozenie alebo nerovnaki intenzitu ich denu-
ddcie morfogenetickym procesom (zmena
pradnic podzemného vodného toku a pod.).

Z tohto hladiska treba modifikovat a rozsirit
klasicky pohlad na vyvoj skalnych pendantov,
ktoré sa podla Bretza (1956) vytvdraju najma
pocas opakujtcich sa zdplav, ked' pridiaca voda
roz¢lenuje skalné stropy. Novsie geomorfologic-
ké vyskumy v jaskyniach potvrdzuji, ze skalné
pendanty sa vytvaraji nielen v epifreatickej, ale
aj vo freatickej zéne. Podlahové vycnelky su
typické najma pre vadéznu zénu, ciastocne aj
epifreatickd zénu. Simuldciou vzniku skalnych
pendantov sa zaobera Lauritzen (1981).

Z hladiska podmienok a procesov gené-
zy sa rozlisuja: (1) skalné vy¢nelky vytvorené
vodnym tokom - piliere,
pendanty, ako aj tzv. jagy
a Cery (Slabe, 1994, 1995);
(2) skalné vycnelky vytvore-
né na kontakte s jemnymi
sedimentmi - stropné pen-
danty medzi nadsedimento-
vymi anastoméznymi kana-
likmi (Bretz, 1956; Renault,
1968; Slabe, 1994, 1995)
a drobné stropné pendanty
vytvorené nerovnomernou
koréziou vztahujdcou sa na
posobenie vody obsiahnu-
tej v priepustnych sedimen-
toch (Slabe, 1994, 1995);
(3) skalné vy¢nelky vytvore-
né stekajicou vodou na ne-
homogénnych previsnutych
skalnych povrchoch - zvac-
Sa krdtke stropné pendanty
(Slabe, 1994, 1995).

Freaticki modelacia.
Viaze sa na podzemné
priestory udplne vyplnené
vodou. Pomalym vodnym
tokom bez transportu flu-
vidlnych sedimentov sa vy-
tvdraju ostrohranné skalné
vycnelky (Bosdk, 1988).
Skalné pendanty sa cas-
tejSie vyskytuji v sifénoch
s pomaly pridiacou az
takmer stagnujicou vodou.
V sifénoch s rychlejsie pru-
diacou vodou a transpor-
tom fluvidlnych sedimentov
je morfolégia chodieb zvac-
$a jednoduchsia, menej cle-
nena skalnymi vycnelkami
(Hochmuth, 2000).

Ovdlnejsie, zvacsa ku-
zelovité, zrezané kuzZelo-
vité alebo SirSie valcovité
tvary skalnych pendantov

sa vytvdraji medzi paragenetickymi kanalik-
mi anastomoz, ked” usadzovanim fluvidlnych
sedimentov sa podzemny vodny tok pritlaca
k skalnému stropu a nahor vyhlbuje siet vet-
viacich a spdjajucich sa pridnicovych kand-
likov (Bogli, 1978; White, 1988; Slabe, 1995;
Lundberg, 2005; Ford a Williams, 2007 a ini;
obr. 14 a 15). Zaspicatené ovdlne skalné vy-
¢nelky na previsnutej Sikmej skalnej stene
morfologicky poukazuji na smer a podmien-
ky pridenia vody v case ich vytvdrania. Ak sa
zacinaju SirSou, zvacsa takmer plochou castou
od povrchu fluvidlnych sedimentov v riecisku
a smerom nadol sa zuzujd, tvarom zodpove-
daja ,Sipovym?, resp. ,kométovym pridovym
stopam” (pozri Potter a Pettijohn, 1963; Ku-
kal, 1986; Bella, 2007a), ktoré indikujd smer
pradenia vody nadol pozdlz kontaktu sedi-
mentov so skalnou stenou (obr. 16). Ked'Ze ta-
kéto pendanty byvajui vytvorené po strandch
chodieb savisle v dizke aZ niekolko desiatok
metrov, dokonca aj v meandrovitych chod-
bach, viac-menej nemozno predpokladat rov-
nomerny pritok vody odspodu nahor pozdiz
skalnych stien na kontakte so sedimentmi na
pomerne dlhom udseku jaskynnej chodby. Ak
sa zoskupené Spicaté ovalne pendanty vysky-
tuja v rozli¢nych vyskovych poziciach, tvarom

Obr. 14. Paragenetické pendanty vyhibené medzi nadsedimentovymi
anastoméznymi kanalikmi, Demanovska jaskyna slobody. Foto: P. Bella
Fig. 14. Paragenetic pendants deepened among above-sediment anasto-
mosis channels, Deméanovska Cave of Liberty, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 15. Mohutné paragenetické pendanty, Jasovska jaskyna. Foto:
P. Bella
Fig. 15. Robust paragenetic pendants, Jasovska Cave, Slovakia. Photo:
P. Bella
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Obr. 16. Konické paragenetické pendanty na strmej
previsnutej skalnej stene, jaskyna Mejiro, Japonsko.
Foto: P. Bella

Fig. 16. Conical paragenetic pendants on the steep
overhanging rock wall, Mejiro Cave, Japan. Photo:
P. Bella

Obr. 17. Ploché pendanty ohrani¢ené medzivrstvovymi anastoméznymi
kanalikmi, jaskyna Junction Cave, Wombeyan Caves, Australia. Foto:

P. Bella

Fig. 17. Flat pendants separated by bedding-plane anastomosis chan-
nels, Junction Cave, Wombeyan Caves, Australia. Photo: P. Bella

Obr. 18. Zvysky korodovanych skalnych pendantov na zarovnanom
strope, Stratenska jaskyna. Foto: P. Bella
Fig. 18. Remains of corroded rock pendants on the flat ceiling, Straten-
ska Cave, Slovakia. Foto: P. Bella

pripominaji ,jazykové pridové stopy” rozsi-
rujlce sa v smere pridenia vody odspodu na-
hor pozdiz skalnych stien.

Vyskytuji sa aj valcovité alebo ciasto¢ne
kuzelovité pendaty konciace sa rovnou, neko-
rodovanou skalnou medzivrstvovou plochou
po zriteni podloZnej horninovej vrstvy (Jen-
nings, 1985; Ford a Williams, 2007 a inf; obr.
17). Predstavuju skalné vyc¢nelky medzi em-
bryonalnymi anastomdznymi kandlikmi, ktoré
sa vytvorili pozdiZ medzivrstvovych ploch ale-
bo tektonickych portch (Ewers, 1966; Laurit-
zen a Lundberg, 2000).

Skalné noze, resp. Cepele byvaju predis-
ponované vrstvami hornin alebo hustou sietou
tektonickych pordch. Paralelné klinovité po-
zdlzne skalné ostrohy vytvorené pozdl’il vrstiev
vapencov casto predeluji klinovité vyhlbeniny,
ktoré predstavuji korézne zosikmenia (ang|.
solution bevels) usmernené medzivrstvovymi
plochami (Lange, 1964; Bella, 2007b).

V niektorych jaskyniach sa na podlahe
alebo stenach pozoruji nahor tyciace sa
ostrohranné skalné vycnelky vytvorené vo
freatickej zone, bez vyraznejsej ,zaoblujice;j”
epifreatickej remodeldcie spdsobenej rychlej-
$im prddom vody a transportom fluvidlnych
sedimentov.

Skalné piliere sa po-
merne bezne vyskytuji vo
freatickych, najma laby-
rintovych  anastomoéznych
alebo sietfovych jaskyniach,
kde ich vytvoril vetviaci sa
podzemny vodny tok alebo
iné viac ¢i menej pravidel-
né prudnice vody (Palmer,
1975, 2000; Onac, 2000).
Ovdlne piliere sa vytvdraju
najma v anastoméznych
labyrintoch, hranaté piliere
v siefovitych labyrintoch.
Anastomozne labyrinty si
predur¢ené najma medzi-
vrstvovymi  plochami  roz-
pustnych hornin, kym sieto-
vité labyrinty sietou strmych
az zvislych tektonickych
porich  (Palmer, 2000).
Zvyskové skalné piliere so
zachovanymi pravouhlymi
tvarmi vznikaji rozpdsta-
nim hornin pozdlz inicidl-
nej pravouhlej  Struktiry
tektonickych portch. Vplyv
geometricky pravidelnych
i nepravidelnych Struktdr
tektonickych porich na
vyvoj sietovych labyrintov
s hranatymi piliermi je ty-
picky najma pre labyrintové
sadrovcové jaskyne. Lan-
ge (1959, 1960) na takito
morfolégiu s hranatymi
piliermi poukazuje aj na
priklade riecnej vdpenco-
vej jaskyne Murray’s Cave
(Renfrew County, Ontario)
v Kanade.

V pieskovcovych jasky-
niach na stolovych horach
Venezuely sa vyskytuji po-
zoruhodné hyperboloidné

piliere, ktoré predstavuju litologicky odolnej-
Sie Casti stmeleného pieskovca nasledkom li-
tifikdcie roztokom presakujicim nadol z nad-
loznej kompaktnej vrstvy pieskovca. Piliere sa
obnazili po fluvidlnom odnose nespevnenych
castic menej kompaktnej vrstvy pieskovca
medzi litifikovanou nadloznou a podloznou
vrstvou (Aubrecht et al., 2008).

Kor6zne modelované skalné mosty, ktoré
priecne predeluji a ¢lenia podzemné priesto-
ry, su typické najma pre freatické jaskyne,
morfolégiou odlisné od rie¢ne modelovanych
jaskyn. Tzv. korézne rohy oddeluji mohutnej-
Sie freatické stropné kupoly (Osborne, 2007).
Mensie skalné priecky Casto oddeluji sused-
né stropné alebo stenové hrnce, okna ¢i po-
Zetné Spongiovité vyhlbeniny.

Epifreaticka modelacia. V niektorych jas-
kyniach st stropné skalné pendanty zrezané
(zarovnané) eréziou vodného toku v urcitej
vyskovej trovni (Jennings, 1985; Tulis a Novot-
ny, 1989; Tulis, 2006 a ini). Pocas opakujtcich
sa zaplav sa obkorodovali, resp. oberodovali
povodné freatické skalné pendanty na zarov-
nanych stropoch (obr. 18).

Niektoré skalné piliere byvaji remode-
lované koréziou pozdlz hladiny podzemne;j
vody alebo v zéne jej oscildcie. Hladinové
zdrezy po obvode skalnych pilierov zodpove-
daji korézne zarovnanému stropu (obr. 12)
alebo fazam etapovitého poklesavania vodnej
hladiny. Ak pozdlz piezometrického povrchu
podzemnej vody tecie podzemny vodny tok,
ktory navyse transportuje fluvidlne sedimenty,
skalné piliere byvaji remodelované boc¢nymi
korytami. Na skalnych stendch nad bocnymi
korytami alebo hladinovymi zarezmi, najma
ak sa opakuju viackrat nad sebou, byvaji po-
zdlZne stenové skalné ostrohy.

Ostnaté podlahové vyc¢nelky - echinolity
sa vyskytuja v jaskynnych rieciskdch a po ich
okrajoch. Aley (1964) uvadza, Ze sa vyvojom
viazu na casté zdplavy vznikajlce z rozvod-
nenych podzemnych vodnych tokov, ktoré
undsaju iba jemné klastické sedimenty. Opi-
sujuc ich vyskyt v jaskyni Coffee River Cave
na Jamajke zddraznuje, zZe sa vytvaraju naj-
ma v mensich jazerach so stagnujicou vo-
dou, ktoré urcity Cas zostavaju po zdplavach.
V niektorych jaskyniach ostnaté podlahové
skalné tvary vycnievaju z riecisk ,vystlanych”
Strkom a pieskom. Ich povrch rozclenuja
mensie korézne jamky, ktoré sa vytvorili pod
priepustnymi  fluvidlnymi sedimentmi (napr.
na Prizemi Demanovskej jaskyne slobody).
Takto modelované ostnaté skalné podlahové
vycnelky Slabe (1995) nazyva cery s podse-
dimentovymi podlahovymi jamkami (uvddza
priklad z jaskyne Krizna jama). Podobnymi
dutinkami nepravidelne rozclenené skalné
povrchy st aj na castiach skalnych stien po
okrajoch rieciska, ktoré boli pokryté tymito se-
dimentmi. Niektoré dalsie podlahové skalné
vycnelky maju kyjakovity, resp. pseudostalag-
mitovy tvar, zvacsa iba s mensimi postrannymi
ostnatymi vystupmi. Slabe (1995) uvadza ich
priklad z jaskyne Predjama v Slovinsku.

Vyrazne odlisnou morfolégiou st charak-
teristické skalné vycnelky na dne podzemnych
jazier, ktoré sa pokryli jemnymi, avsak vodu ob-
sahujlcimi sedimentmi. Tie aj v case Gplného
poklesu vody medzi jej opdtovnymi kulmina-
ciami umoznovali posobenie podsedimentovej
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Obr. 19. Ostrohranny stropny a zaobleny podlahovy skalny vycnelok,
Ochtinska aragonitova jaskyna. Foto: P. Bella
Fig. 19. Sharp-edged ceiling and roudend floor rock protrusion, Ochtin-
ska Aragonite Cave, Slovakia. Foto: P. Bella

korozie, ktord vyrazne zaoblila skalné vycnelky.
Takto remodelované podlahové skalné vycnel-
ky vidiet napriklad v Ochtinskej aragonitovej
jaskyni (Bella a Urata, 2002; obr. 19).

V ramci viacfazového vyvoja, resp. zahl-
bovania rie¢ne modelovanych chodieb vyssi
starsi a nizsi mladsi rdrovity kandl byvajd mies-
tami oddelené priecnymi skalnymi premoste-
niami. Vo freatickej zéne vyssie i nizsie frea-
tické kandly oddelené skalnym premostenim
vznikaji stcasne.

Vadézna modelacia. Vodné toky s volnou
hladinou a nevyrovnanym spdadom rieciska
kor6zne a mechanicky (transportovanymi flu-
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ZAVER
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GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA JASKYNE DIELIK
NA MURANSKEJ PLANINE

Lukas Vicek

Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyr, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; vicek@ssj.sk

L. VIcek: Geological characteristics of the Dielik Cave, Muranska Plateau

Abstract: The focus of this paper was a solution of geological structure of the rock environment in which Dielik Cave was created,
making use of maps and profiles produced by geological mapping and structural research in this cave. The work describes mainly the
lithology and structure-geological situation in cave space. We ascertained, the morphology and genesis of underground passages is
in significant rate underlined by structure factors of rock environment, in which they were created. The most important structures
are subvertical tectonic faults, mostly SW - NE and NW - SE oriented. In the cave space it is possible to study the important out-
crops, which documents the lithology changes and tectonic fissuring. The passages originated in Mesozoic rocks of Muran Nappe
(Silica Unit), Central West Carpathians. The Dielik Cave is situated in contact zone of Steinalm (Pelsonian - Illyrian) and Dachstein
limestones (Norian - Early Rhaetian). It is possible to see here that a tectonic dislocation divorced two tectonic blocks of rock - the
first, formed by Steinalm limestones and the second, formed by limestones of Dachstein Formation. Both lithotypes have the origin
in very similar environmental conditions, therefore the macroscopic and microscopic difference of these limestones is very difficult
to see. Someplace the Dachstein limestones contain abundantly the macrofossils of Lamellibranchiats, Megalodontaceae classes,
typical for the Upper Triassic in Alps and West Carpathians.

Key words: geological investigation of karst landscapes, geology of caves, Dachstein limestones, Dielik Cave, Muranska Plateau

UvoD

Karbonatovd Murdnska planina, nachddza-
juca sa v severozdpadnej casti Slovenského
rudohoria, je od tzemia budovaného krystali-
nickymi horninami kohtitskej zény veporika od-
delena morfologicky najvyraznejsou zlomovou
liniou v Zdpadnych Karpatoch - murdnskym
zlomom. V teréne sa prejavuje strmymi svahmi
medzi Gdolim a vrcholovou plosinou, generalne
uklonenou na severozdpad. V nich bolo dosial
preskimanych niekolko jaskyn; jednou z naj-
vyznamnejsich z nich je jaskyna Dielik (Pran-
dlovo), nachddzajlica sa v blizkosti sedla Dielik,

asi 5 km severovychodne od mesta Tisovec.
Zakladnym geologickym prieskumom, zahfa-
jucim vyhodnotenie litol6gie a merania Struktir-
no-geologickych prvkov v priestoroch jaskyne,
sme chceli identifikovat zdkladné podmienky
vzniku a genézy podzemnych priestorov jas-
kyne a potvrdit ¢i vyvratit spatost jej vzniku so
zmenami litologie a tektonickymi Struktdrami
viazucimi sa na blizky muransky zlom.

METODIKA PRACE

Prispevok sa spracoval na zaklade terén-
neho geologického prieskumu a mapovania

v jaskyni Dielik, ktoré boli ciastocne reali-
zované v ramci diplomovej tlohy s nazvom
Ceologické mapovanie a vyskum podzemnych
krasovych javov a ich vyznam pri rieseni geo-
logickej stavby vybranych lokalit Zapadnych
Karpdt (Murdnska planina, Nizke Tatry) (VIcek,
2006) a ciastocne pocas neskorsieho priesku-
mu a mapovania na ostatnych podzemnych
lokalitich na opisovanom (zemi. Pociatoc-
nym predpokladom jej dspesného vypraco-
vania bola kompildcia a porovnavanie doteraz
uverejnenych publikdcii a map, ako aj archiv-
nych dokumentov tykajdcich sa studovaného
lzemia a citovanych v zozname literatdry.
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Povrchové geologické mapovanie sa reali-
zovalo formou systematickych orientacnych
a detailnych terénnych pochodzok. Mapova-
né Struktiry sa priamo v teréne zakreslovali
do xerokopii topografickych mdp v mierke
M 1:10 000 alebo M 1:25 000. KedZze dosial
neexistovala dostatocne presnd topograficka
mapa priestorov jaskyne, pre potreby diplo-
movej prace sme ju zamerali polygénovym
tahom v dizke 223 m pri deniveldcii 32 m.
Pri geologickom mapovani'v jaskyniach sa vy-
chddzalo z modifikdcie metéd banského ge-
ologického mapovania. Geologické struktary
(vrstevnatost, puklinovitost, zlomy, linedcie) sa
v teréne merali pomocou geologického kom-
pasu, nadmorské vysky sa zameriavali baro-
metrickym vySkomerom. Zo vzoriek odobra-
tych v teréne boli vyhotovené vybrusy, ktoré
sa dalej laboratérne analyzovali za pomoci
polariza¢ného mikroskopu. Mikrofosilie vo
vybrusoch, ako aj makrofosilie krinoidov, las-
tarnikov, ulitnikov, jezoviek a pod. sa determi-
novali vizudlne podla dostupnej literatry a za
pomoci odbornikov.

Na skdmanych lokalitich sa Studova-
la hlavne litolégia a tektonika horninového
prostredia, v ktorom boli jaskyne vyvinuté. Vy-
sledky merani sme zahrnuli do p6dorysnych
map (priemet priestorov na horizontalnu prie-
methu), a v pripade potreby aj pozdlznych
rezov (priemet priestorov na vertikdlnu prie-
metnu), doplnenych o priec¢ne rezy chodba-
mi. Vyhotovené struktirne mapy zndzornuju
sklon vrstiev a orientaciu puklin a zZlomov. Su-
mar merani je zndzorneny v ruzicovych struk-
tdrnych diagramoch zobrazenych na publiko-
vanej mape vedla priestorov jaskyne.

Dakujem svojmu vedicemu diplomovej
prace doc. RNDr. Milanovi Sykorovi, CSc.,
z Katedry geolégie a paleontolégie Prirodove-
deckej fakulty Univerzity Komenského v Bra-
tislave za pomoc pri mikroskopickej analyze
vybrusov a pedagogické usmernovanie pri
,doladovani” tejto prace.

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA
A PREHIAD DOTERAJSICH
VYSKUMOV V JASKYNI DIELIK

Jaskyna Dielik sa nachadza v juhovychod-
nej Casti Spissko-gemerského krasu, na dzemf
Muranskej planiny, v katastralnom tzemi obce
Murd. Je vytvorend v masive Sajby (niekde na-
zyvanom aj Strelnica; 1048,2 m n. m.) v horni-
nach murdnskeho prikrovu. Nadmorskd vyska
vchodu do jaskyne je 580 m. Na tcely prace
bolo vykonané povrchové geologické mapo-
vanie na Gzemi ohrani¢enom likou Paseky
(462,2 m n. m.), centralnym hreberiom Sajby,
sedlom Dielik (578,5 m n. m.) a Statnou cestou
¢. 53 Tisovec — Muran. Ide o vychodo-juhovy-
chodne exponované svahy v bezprostrednej
blizkosti geomorfologicky extrémne vyrazné-
ho muranskeho zlomu.

Vchod do jaskyne Dielik (obr. 1) bol zna-
my uz pred druhou svetovou vojnou; vzhla-
dom na jeho polohu blizko pri osi doliny
spdjajucej dve vyznamné doliny Gemera a ne-
prehliadnutelnd velkost mozno predpokladat
sporadické ndvstevy jaskyne uz v predcha-
dzajlicom obdobi. Jaskyne v juhovychodnych
svahoch masivu Sajby (resp. Strelnice) sa opi-
suju uz v geografickej praci Topographia op-

Obr. 1. Vchod do jaskyne Dielik. Foto: L. VIcek
Fig. 1. The entrance to the Dielik Cave. Photo: L. Vicek

pidi privilegiati Tiszéltz cum adnexa eidem of-
ficina ferraria caesareo - regia.. (Sulek, 1803),
neskor v jej prepise (Maliak, 1912; reed. 1998)
a o podobnosti s jaskynou Dielik mozno ho-
vorit v pripade vety: ,Ind jaskyna, ktorej otvor
nachodi sa v muranskej doline, siaha daleko
do vnitra tohto vrchu.” Prvou jednoznac¢nou
pisomnou zmienkou o jaskyni Dielik je ¢ldnok
S. Kdmena (1959) o vyznamnych jaskyniach
Murénskej planiny. Neskor tito jaskynu autor
spomenul v obsiahlej sumarizacnej sprave pre
potreby Mdzea slovenského krasu v Liptov-
skom Mikulasi (Kamen, 1971). V roku 2004
boli na niektorych miestach v jaskyni obja-
vené korézne vypreparované kontlry fosilif
lastdrnikov z triedy Megalodontaceae (Vicek,
2004). Pri tejto prilezitosti bola s malymi
Gpravami publikovand aj dosial’ neuverejnena
mapa jaskyne (Kdmen, 1954). Takisto v ¢lanku
o ndleze bohatej akumulacie schranok ulitni-
kov Helix pomatia LINNE v holocénnych jaskyn-
nych sedimentoch (Hutka a Vicek, 2005) sa
publikovala dalsia upravena verzia podorysnej
mapy (Kamen, 1954).

Nové merania topografie jaskynnych cho-
dieb vykonali v rokoch 2001 az 2005 L. VIcek,
B. Smida, E. Kapucian, M. Griflik a D. Hutka,
najma na spresnenie orientdcie v jaskyni a zis-

tenie dovtedy neexistujice-
ho Udaja o presnej denive-
lacii podzemného systému.
Z tychto merani vak vznikli
iba ciastkové mapy. Naj-
novsia mapa celej jaskyne,
pochddzajica z komplet-
ného topografického za-
merania dvojicou meracov
L. Vicek a P. Vicek z novem-
bra 2005, bola publikovand
v speleologickom ¢lanku
zahfajicom  komplexnu
charakteristiku jaskyne (VI-
cek et al., 2006). Tato mapa
je pouzitd aj ako podklad
pre nacrt struktirno-geolo-
gickych pomerov v predkla-
danej prdci (obr. 2).
Geomorfoldgiou tejto oblasti sa zaoberal
z Gzemia Muranskej planiny. Hydrologicki
situdciu opisal Kamen (1963). Prvé geolo-
gické mapérske prace v oblasti budovanej
murdnskym prikrovom vykonaval E. Fotterle
(1903 ex Bystricky, 1959), ktory tu zistil triaso-
vé karbonaty. Az V. Uhlig (1906 ex Bystricky,
1959) dopliuje vrstevny sled zisteny Fotter-
lem o dachsteinské vapence s megalodonta-
mi, ktoré koreluje s jednotkami z Vychodnych
Alp. Komplexni geolégiu na tomto tzemf rie-
Sil ). Biely v rokoch 1956 - 1962, jeho vysled-
ky boli zosumarizované v geologickej mape
mierky 1:50 000 (Klinec, 1976). Prvi systema-
tickl pracu z oblasti Murdnskej planiny podal
Bystricky (1959), opiera sa v nej o stratigrafiu
na zaklade dasykladalnych rias. Iné prace z tej-
to oblasti (napr. Pouba, 1951; Kovarik et al.,
1955; Zoubek, 1955) riesia len urcité Specific-
ké problémy alebo konkrétne Gzemie mimo
nami Studovanej oblasti. Vysledky Struktdrno-
geologickych vyskumov v oblasti muranskeho
zlomu publikoval Marko (1993). Podrobnym
geologickym mapovanim Muranskej planiny
sa v poslednom obdobi zaoberal aj R. Vojtko
(1999), avsak tzemie v blizkom okoli jaskyne
Dielik zatial nebolo doékladne spracované.

Dielik
Muranska planina

0

Histogram
Strukturnych
poruch

(num total: 32)

Vetva kopacov

Obr. 2. Podorysna mapa jaskyne Dielik s vyznacenim Struktdrno-geologickych pomerov v priestoroch jaskyne
Fig. 2. The plan of Dielik Cave with the marks of tectonics
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SPELEOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA JASKYNE

Zamerand dlzka: 223 m (VIcek et al.,, 2006)

Zamerand hibka: 35 m (1. c.)

1. ¢&. v Zozname jaskyri na Slovensku:
2298 (Bella a Holtbek, 1999),
resp. 3119 (Bella et al., 2007)

Charakteristické priestory: prevazne
horizontdlne alebo mierne sklonené

.....

alebo vysokych tzkych chodieb, sezénne
pretekané vodou (porovnaj obr. 2)

Jaskyna Delik sa skladd z niekolko desia-
tok metrov dlhej rozmernej chodby (2 - 4 m
$irka, T - 6 m vyska), ktord doplna takmer
200 m dlhy labyrint nizkych a dzkych plazi-
viek, obcasne preruseny vysokymi Gzkymi
puklinovitymi chodbami. Asi po 70 metroch
sa jaskyna vetvi na dve sezénne zaplavova-
né chodby. Celkovo ide o fyzicky stredne
narocnu lokalitu, vyhodou je pohodiny a ne-
narocny pristup ku vchodu, ako aj celoro¢ne
stala klima. V jaskyni nie je potrebnd lanova
technika. Nevyhodou je, Ze geologicky zau-
jimavé profily sa v jaskyni nachdadzaji az na
najodlahlejsich miestach.

Vchod do jaskyne Dielik s rozmermi
3 x 2 m je orientovany na SV. Za nim jasky-
na pokracuje v smere na zdpad priestrannou
meandrujicou, strmo klesajicou chodbou
do hlbky 15 m. Tu sa nachddza prva vyrazna
krizovatka chodieb v ramci jaskynného traktu.
Z juhovychodu sem Gsti krdtka Gzka pritokova
vetva Chodby slimdkov, ktord krizuje hlavny
smer chodby (zhruba Z - V) a po miernom
odskoku zdpadnym smerom (asi 1 m) pokra-
Cuje tesnou klesajticou chodbou do priestoru
Priepastky.

Hlavnd chodba pokracuje v smere na Z,
po 10 metroch sa lomi na S az SV a pokracu-
je po vyraznej tektonickej poruche 144/86°.
Pokracujica Ulzka plazivkovita chodba sa
miestami rozsiruje a prave v tychto miestach
badat kontakt fosilifernych dachsteinskych
vapencov s masivnymi, na fosilie chudobny-
mi steinalmskymi vapencami. Chodba sti do
priestoru Priepastky.

Z Priepastky pokracuje jaskyna S - SZ
smerom 4 az 5 m vysokou Sikmou a len ma-
ximdlne 1 m Sirokou puklinovou chodbou
na krizovatku Vodnej vetvy a Vetvy kopdcov.
Odtialto je jaskyna periodicky zaplavovana
vodou v zavislosti od sezénnych lokalnych
hydrologickych podmienok.

Vetva kopacov byva za nepriaznivého
hydrologického stavu Gplne uzavretd vodnou
hladinou. Za suchého stavu sa da blatistou
plazivkou preniknit do 3 m vysokej Gzkej puk-
linovitej chodby smerujlcej priamo na zadpad.
Chodba sa po 30 m lomi na SZ a pokracuje
meandrovitymi plazivkami eSte 25 m. Vetva sa
kon¢i CiastoCne zasintrovanou neprieleznou
UZinou.

Vodna vetva (obr. 3) pokracuje z krizovat-
ky vetiev SSZ smerom nizkou a tzkou plaziv-
kou asi 35 m. V jej prvej tretine sa nachddza
4 m hlboka priepasticka s neprieleznym po-
kracovanim na dne. PIni obcas funkciu prito-
ku vody do Vodnej vetvy, niekedy naopak,
funkciu odtokového sifénu alebo byva tplne

Obr. 3. Profil chodby vo Vodnej vetve vzniknutej na
subvertikalne uklonenej poruche. Foto: L. Vi¢ek
Fig. 3. The corridor profile in Vodnd vetva branch
- they was created along subvertical fault. Photo:
L. Vicek

suchd. Vodna vetva sa kon¢i neprieleznym zd-
Zenim v obcasne aktivnom odtokovom sifone.
Tesne pred jej zaverom na nu nadvézuje krat-
ka pritokovd chodba zo Siene fosilii, kde st
najkrajsie odkryté a zachované vypreparova-
né kontdry fosilii lastdrnikov. V ¢ase vodného
stavu v jaskyni sa da k stene s fosiliami dostat
len traverzovanim ponad hladinu zatopeného
sifonu.

LITOLOGIA

Studované dzemie sa nachddza v krdlo-
voholskej zéne veporského pdsma Central-
nych Zapadnych Karpat. Jaskyna je vyvinuta
v hornindach murdnskeho prikrovu v blizkosti
murdnskeho zlomu, oddelujiceho karbona-
tovy komplex silicika od krystalinickych hor-
nin kohdtskej zény veporickej superjednotky.
V blizkosti jaskyne Dielik sa v minulosti povr-
chovym mapovanim Zzistil len vyskyt svetlosi-
vych steinalmskych vdpencov (Bystricky in Kli-
nec, 1976). Zvnitra jaskyne bol vSak opisany
nalez Casti stvrstvia mladsieho dachsteinské-
ho vdpenca, zrejme vo forme tektonicky za-
klesnutého horninového bloku (Vicek, 2005).
Podrobnym povrchovym geologickym ma-
povanim sa zistilo, Ze na povrchu st vychody
dachsteinskych vapencov prekryté sutinou zo
steinalmskych vdpencov, budujacich vychod-
né svahy masivu Sajby. Nalezmi norickej mak-
rofauny na odkryvoch v dalSich jaskyniach
nachddzajlicich sa na tomto lzemf sa vSak
potvrdil vyskyt a dolozil rozsah bloku dach-
steinskych vapencov, ktory je znazorneny na
mape (obr. 4). Iné horniny nachddzajiice sa
v sedimentarnom slede muranskeho prikrovu
medzi uvadzanymi mapovanymi ¢lenmi sa ne-
zistili ani na povrchu ani v jaskyni.

Veporikum

Veporikum buduje protilahlé svahy masivu
Sajby a od krasového tizemia je oddelené mu-
ranskym zlomom. Tvori ho vylucne krystalini-
kum krakl'ovského prikrovu (hronsky komplex
sensu Klinec, 1976). Jeho horninovd ndpln

Obr. 4. Geologicka mapa okolia jaskyne Dielik. Legenda: Kvartér: 1 - fluvidlne Strkovo-blokové sedimenty
dna dolin; Silicikum: 2 - dachsteinské vapence (norik - spodny rét), 3 — wettersteinské vapence (fasan -
longobard), 4 - steinalamské vapence (pelson - ilyr), 5 - gutensteinské vapence (egej - bityn); Veporikum:
6 - ortoruly, tzv. ,muranske zuloruly” s vlozkami Mus-Cl-Gar sludnatych bridlic (starsie paleozoikum),
7 - sivozelené paskované amfibolity a metamorfované bridlice (starsie paleozoikum). Jednoducha bodko-
Ciarkovana linia oznacuje zistené vSeobecné zlomy a dvojita bodkociarkovana linia presmyk

Fig. 4. Geological map of surroundings of Dielik Cave. Legend: Quaternary: 1 - fluviatile loam - blocks
sediments of valley flats; Silica Unit: 2 - Dachstein limestones (Norian - Lower Rhaetian), 3 - Wetter-
stein limestones (Fasanian - Longobardian), 4 - Steinalam limestones (Pelsonian - lllyrian), 5 - Gutenstein
limestones (Eghenian - Bitynian); Veporic Unit: 6 - Muran granite gneiss with intercalations of muscovite-
chlorite-garnet mica schists (Lower Palaeozoic), 7 - grey-green, locally light-coloured bedded amphibolite
and amphibolite schists (Lower Palaeozoic). Simple dot-lined line represents the fault, double dot-lined line

an overthrust
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tvoria staropaleozoické tzv. ,muranske zulo-
-ruly” s vlozkami krystalickych bridlic, SoSovky
sivozelenych amfibolitov, miestami svetlo sfar-
bené paskované amfibolity a metamorfované
bridlice. Tieto horniny sa nachadzaji vo forme
Srkov a pieskov vo fluvidlnych sedimentdrnych
vyplniach jaskyr v masive Sajby. V jaskyni Die-
lik st stcastou fosilizovanych sintrovych kor,
nachadzajtcich sa casto ako er6zne zvysky vo
visutej polohe v jaskynnych chodbach a komf-
noch.

Silicikum

Termin ,silicikum” pouzil Mello (1979) pre
silicky prikrov, obsahovo a postavenim je s nim
analogicky murdnsky a stratensky prikrov, kto-
ré sa dovtedy povazovali za severogemerické
elementy. Nazov je odvodeny od Silickej pla-
niny v Slovenskom krase, kde bol vycleneny si-
licky prikrov. Vapence strednotriasovej karbo-
ndtovej platformy sd najcastejsimi krasovymi
horninami v celej Alpsko-karpatskej ststave
a viaze sa na ne najvacsi vyskyt podzemnych
krasovych javov. Silicikum na Muranskej pla-
nine reprezentuje murdnsky prikrov, ktory na
skimanom Gzemi pozostdva z tychto ¢lenov:

Cutensteinské stvrstvie (egej - bityn). Vy-
stupuje v tzkych pruhoch na hrebeni a seve-
rozdpadnom svahu Sajby (1048,2 m n. m.).
Na hrebeni masivu je toto stvrstvie pozdlz
presmyku vztycené az do vertikdlnej polo-
hy. Tvoria ho tmavé hrubolavicovité vapence
s charakteristickym kalcitovym  zilkovanim.
Miestami laterdlne prechddzaji do tmavych
dolomitov s charakteristickym ostrohrannym
rozpadom. Vdpence suvrstvia si charakteris-
tické povrchovym krasovatenim, avsak s vy-
nimkou niekolkych malych jaskyn na opacnej
strane masivu sa na tejto lokalite vyraznejsie
podzemné priestory nenachadzaju.

Steinalmské vapence (pelsén - ilyr). Budu-
ju prevaznu Cast skimaného tGzemia zdpadne
od muranskeho zlomu. S to svetlé masivne,
casto Skvrnité krinoidové vapence, alebo svet-
Ié hrubolavicovité az masivne vdpence (vzorka
D-3). Vyznacuiju sa zvacsa drobnobrekciovitou
textirou a obsahom dasykladalnych rias Phys-
oporella sp. Vapence si vyrazne nachylné na
krasovatenie. Na Murdnskej planine je v nich
vytvorend velka cast jaskynnych priestorov.
Buduju aj vstupnu cast jaskyne Dielik a pred-
stavuju horninové prostredie, v ktorom sa vy-
vinuté jaskyne blizko sicasnej eréznej bdzy
Lehotského potoka. V jaskyni Dielik su tieto
vapence masivne a skldnajd sa pod miernym
tklonom smerom na V - JV.

Stbor wettersteinskych vdpencov a do-
lomitov ani sivych tisovskych vapencov sa na
skimanom tzemi nezistil, ale analogicky k se-
dimentarnemu sledu muranskeho prikrovu by
sa mal nachadzat v podlozi dachsteinskych
vapencoy, zistenych v jaskyni Dielik. Preto
je v nasledujicom texte v kratkosti uvedeny
strucny opis tychto jednotiek:

a) Wettersteinské vapence (fasan - longo-
bard). Makroskopicky si svetlé az sivé, masiv-
ne, ojedinele aj hrubolavicovité, casto s dip-
loporovou flérou a ojedinelymi lastdrnikmi.
Sa bohaté na dolomitovd zlozku.

b) Wettersteinské dolomity (vrchny longo-

miestami biele, vel'mi ojedinelo aj tmavé. Tex-

tdra je cukrovitd alebo celistva. Vrstevnatost je
viditend hlavne na cerstvych odkryvoch ako
striedanie svetlejsich a tmavsich pasikov. Majud
velmi dobre vyvinutd typickd dolomitovd od-
lu¢nost, ktora vplyva na ich zvetrdvanie.

c) Tisovské vdpence (synonymum waxe-
necké vdpence) (jul - tuval). Vystupuja v bez-
prostrednom nadlozi wettersteinskych dolo-
mitov a v podlozi lavicovitych dachsteinskych
vapencov. Su opisané v prdci Kolldrova-An-
drusovova (1961) z nedalekého kamenolomu
Cremosna pri Tisovci, neskor boli na typovej
lokalite spochybnené (Krystin et al., 1990)
a inym autorom potvrdené (Sotak, 1990). Ich
charakteristickym znakom je brekciovitost, vy-
razna najma v spodnejsich castiach stvrstvia,
a kalcitové pseudomorfézy po aragonite me-
dzi jednotlivymi klastmi.

Dachsteinské vapence (norik - spodny rét).
V nadlozi svetlych tisovskych vapencov sa vy-
skytuju svetlé az sivé vapence, reprezentujlice
lagundrnu fdciu a lateralne prechadzajdce do
rifovej facie dachsteinskych vapencov, ktoré
Bystricky (1972) koreluje s furmaneckymi va-
pencami.

Na Murdnskej planine sa toto stvrstvie
dlho povazovalo za wettersteinské vapence
a na zaklade tohto omylu tu boli v minulosti
dokonca vyclenené dva nad sebou leziace
Ciastkové prikrovy - spodny
»prikrov Murdnskej planiny”
a ,prikrov Hradovej” ako
vyssia tektonickd jednotka
(Kodym et al, 1956). Pri-
tomnost  dachsteinskych
vapencov na Murdnskej
planine potvrdil Bystricky
(1959).

Dachsteinské  vdpence
maju cyklickd sedimentaciu
so znakmi vynorenia, ktorou
sa v minulosti podrobne za-
oberal napr. Fischer (1964)
v oblasti Severnych Vapen-
covych Alp, ale aj Borza
(1977) v oblasti Murdnskej
planiny. Borza (l.c.) tu vycle-
nil 3 ¢leny sedimentdrneho
cyklu. Cyklus sa zacina skry-
tou diskordanciou na va-
pencoch, ktoré predstavuju
konec¢ny c¢len predchadza-
jucej cyklotémy. Nasledujdci
clen, oznacovany ako ,clen
A”, tvori vyplne vertikal-
nych, ojedinele aj vrstevnych
puklin alebo dutin vznik-
nutych krasovym rozpusta-
nim, ¢o indikuje vynorenie
sedimentacného  priestoru y
nad hladinu a jeho naslednd = ™
subsidenciu. ,Clen A” tvoria
najma cervené slienité va-
pence, vapencové brekcie
a konglomeraty a tmavosivé
mikritické vapence. ,Clen
B” reprezentuju intertidalne
az supralitoralne sedimenty,
kde st zaradované vapen- =
cové rytmity (stromatoli-
ty, resp. loferity), klastické
dolomity  (resedimentova-
né loferity), sivé dolomity

Foto: J. Pavlik

J. Pavlik

a Cervené vapence. Hlavnym clenom cyklic-
kej sedimentacie je posledny clen - ,clen C“,
zastGpeny sivymi aZ tmavosivymi vapencami,
miestami s obsahom megalodontov (obr. 5
a 6). Vapence clena C st tenkolavicovité az hru-
bolavicovité (25 - 150 cm), ale predovietkym
c¢asto masivne. Vapence st velmi silne nachyl-
né na krasovatenie a viaze sa na ne velka cast
podzemnych priestorov v priestore Muranskej
planiny. V masive Sajby s to evidentne jaskyne
Dielik, Jaskyna ¢. 110 - Za Dielikom a jaskyne
na Pasekdch - Husleho, Husleho 2, 3, 4, 5, 6
a Prepad v ceste.

Dachsteinské vapence zistené v jaskyni
Dielik si mikroskopicky prevazne mikritické,
s fenestrdlnymi Struktdrami, vyplnenymi hrub-
$im ¢irym sparitom. V najvrchnejSom clene
dachsteinskych vapencov v oblasti Priepastky,
krizovatky vetiev a Siene fosilii v jaskyni Dielik
je mozné na niektorych miestach pozorovat
aj bohaté akumulacie makrofosilif megalodon-
tov velkosti 5 - 15 cm (obr. 5 a 6). Megalo-
donty v dachsteinskych vapencoch boli urce-
né ako Neomegalodon complanatus (GUMB.)
(Kochanova 1962 ex Andrusov a Samuel eds.,
1985) alebo priamo z jaskyne ako Neomega-
lodon triqueter dolomiticus FrecH, resp. Neo-
megalodon cf. trigeter dolomiticus FRecH z jas-
kyne Dielik (Vi¢ek, 2004). Ojedinely je vyskyt

Obr. 5. Kontdry lastirnikov Megalodontaceae na stene jaskyne v bliz-
kosti krizovatky Vodnej vetvy a Vetvy kopacov. Foto: L. Vicek

Fig. 5. Contour of lamellibranchiatas Megalodontaceae on the wall
in the cave, near the intersection of branches Vodna vetva and Vetva
kopacov. Photo: L. Vicek

Obr. 6. Vypreparovana kontira schranky megalodonta v Sieni fosilii.

Fig. 6. The contour of Megalodont “s shell in the Sien fosilii Hall. Photo:
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Obr. 7. Kontdra trochos$piralne vinutej schranky
ulitnika na stene chodby nad Priepastkou. Foto:
L. Vicek

Fig. 7. Contour of trochospiral winded conch of gas-
tropod on the wall in the roof part of Priepastka.

Photo: L. Vicek
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Obr. 8. Kontira neidentifikovaného lastirnika na
stene chodby nad Priepastkou. Foto: L. VIcek

Fig. 8. Contour of unidentificated lamellibranchiat
on the wall in the roof part of Priepastka. Photo:
L. Vicek

Obr. 9. Vzorka D-1, dachsteinsky vapenec s forami-
niferou Agathamina sp., zv. 100 x. Foto: L. Vicek
Fig. 9. Sample D-1, Dachstein limestone with fora-
minifera Agathamina sp., 100 x enlarged. Photo:
L. Vicek

Obr. 10. Vzorka D-3, grainstone struktira dachstein-
ského vapenca, zv. 32 x. Foto: L. Vicek

Fig. 10. Sample D-3, Dachstein limestone - grain-
stone structure, 32 x enlarged. Photo: L: Vicek

ulitnika s trochospirdlne vinutou schrankou
pretiahnuto kénického tvaru (obr. 7) v strope
vrchnej pritokovej vetvy do Priepastky a frag-
mentov schranok velkych neidentifikovanych
ulitnikov (obr. 8).

Kvartérne sedimenty

Kvartérne sedimenty v okolf jaskyne tvoria
svahové sutiny zlozené z dlomkov steinalm-
skych vapencov a Gdolné sedimenty doliny
Lehotského potoka. Povrchové tvary si po-
znacené antropogénnym presunom svahovin
pocas budovania Zzeleznicnej trate Tisovec
- Reviica v rokoch 1940 - 1944, ako aj vojen-
skej obrannej pozicie v roku 1944.

V jaskyni st kvartérne sedimenty repre-
zentované alochténnymi flmi a hlinami s mik-
roskopickymi zrnami kremena a Supinkami
slid, nekrasovymi strkmi derivovanymi z ve-
porického krystalinika budujiceho protilahly
svah doliny a autochténnou sutinou. Sedimen-
tdrna vyplii jaskyne podrobne dokumentuje
polycyklicky vyvoj vyplnania priestorov fluvi-
alnymi sedimentmi. Touto situdciou sa na pri-
klade Chodby slimakov podrobne zaoberali
Hutka a VIcek (2005), ktori tu objavili a opisali
nezvycajne bohatt akumulaciu schranok ulit-
nikov Helix pomatia LINNE holocéneho veku.

Zvlastnu kapitolu medzi kvartérnou vypl-
fou jaskyne tvoria chemogénne sedimenty.
Miestami pomerne bohata sintrova vyzdoba
tu casto zastiera dolezité geologické prvky.
Najcastejsou formou sintrovych speleotém s
pevné sintrové kory a gravitacné sintre, vhod-
né na radioizotopové datovanie, ktoré vsak
boli miestami antropogénne destruované.
Menej casty je hrudkovity alebo pérovity mélo
spevneny sinter svetlej farby, pokryvajlci ste-
ny alebo tvoriaci medzivrstvicky v piesocnato-
-hlinitej sedimentarnej vyplni dna chodieb.

ZOZNAM A OPIS STUDOVANYCH
VZORIEK

Pri $tddiu litologie v jaskyni Dielik sa ana-
lyzovanlo 12 odobratych vzoriek skalnych
hornin. Z vybrusov styroch z nich sa vyhotovili
digitdlne fotografie pod 32-ndsobnym a 100-
-nasobnym zvacsenim.

Vzorka D-1: dachsteinsky vdpenec: Sien fosi-
lii, pata pravej steny; odber: L. Vicek 6. 3.
2005

Wybrus D-1: svetlosivy packstone aZ grainstone
s jemnym kalcitovym Zilkovanim, obsahuje
foraminifery a zriedkavé Glomky lastirnikov.
Na obr. 9 vidiet celkovi Struktiru horniny,
v strede vybrusu aglutinovand foraminiferu
Agathamina sp.

Vzorka D-2: dachsteinsky vdpenec: krizovatka
vetiev, pravd stena Vodnej vetvy oproti Ustiu
Vetvy kopacov; odber: L. Vicek, J. Pavlik 6.
3.2005

Whbrus D-2: svetlosivy packstone az grainstone
s jemnym kalcitovym Zilkovanim, obsahuje
foraminifery, zriedkavé litoklasty a dlomky
lastarnikov

Vzorka D-3: steinalmsky vdpenec: vchod do
jaskyne, péta pravej steny; odber: L. Vicek
6. 3. 2005

Vybrus D-3: svetlosivy diageneticky rekrysta-
lizovany packstone az grainstone, s obsa-
hom peloidov a bioklastov (echinodermové
¢lanky), mikroskopicky bez jednoznac¢ného
rozdielu v porovnani s vybrusmi D-1, D-2.
Na obr. ¢. 10 vidiet celkovd Struktiru horni-
ny pri 32-ndsobnom zvacsen.

Vzorka D-4: bioklasticky organogénny dach-
steinsky vdpenec: Priepastka, lavd stena
blizko tektonického kontaktu so steinalmsky-
mi vapencami; odber: L. Vicek 6. 8. 2005.
Vybrus: nema

TEKTONICKE POMERY

Podla Kovaca a Plasienku (eds., 2003) bola
pocas strednej kriedy vo veporskom pdsme
Centrdlnych Zdpadnych Karpat aktivna sinis-
trdlna transpresnd tektonika, ktora generovala
vznik vyznamnych pozdiznych zlomovych
z6n JZ - SV az Z)Z - VSV smeru (osrblianska
zlomova zéna, pohorelska zlomova zéna s pa-
ralelnym muransko-divinskym a zdychavskym
zlomovym systémom), cleniacich veporikum
na lubietovské, kraklovské, kralovoholské
a kohttske pasmo (zénu). Vsetky tieto systé-
my sa paleoalpinske, so sinistralnou zlozkou
pohybu. Nejavia indicie neogénnej reaktiviza-
cie. Muransky zlom, prebiehajtci len niekol'ko
desiatok metrov vychodne od vchodu do jas-
kyne Dielik, je jednym z najvyraznejsich po-
zdlznych zlomovych systémov v Zapadnych
Karpatoch. Zlom bol aktivny predovsetkym
pocas vrchnej kriedy a spodného paleogénu
(Marko, 1993).

Marko (I. ¢.) uvddza tri kompresné fazy,
teda aj hlavné stadia generovania zlomo-
vych Struktdr na skimanom udzemi (z6ne
murdnskeho zlomu). Za najstarsiu fazu za-
znamenanud na tektonickych zrkadlach je
povazovana S - Z (SSZ - JJV) kompresia.
Transpresna striznd zéna SV - JZ smeru bola
umiestnena v krystalinickom fundamente
(muransky zlom ako taky vtedy este nee-
xistoval) a kompresné napétia sa relaxovali
prevazne pohybmi pozdlz S - ] syntetickych
sinistralnych strihov.

Druhd, mladsiu kompresnd fazu charak-
terizovali SV - JZ kompresné podmienky,
ktoré vyvolali transtenziu na murdnskej zlo-
movej zéne. Napdtia sa uvolnovali sinistrdl-
nymi smernymi posunmi a $ikmymi posunmi
pozdlz syntetickych strihov paralelne so striz-
nou zénou SV - JZ smeru. Pocas tejto fazy
(asi medzi vrchnou kriedou a eocénom) sa
z murdnskej tektonickej zény vyvinul samo-
statny zlom (murdnsky zlom s. s.) ako povr-
chovy prejav dynamiky uz dlhsie fungujicej
duktilnej striznej zény. Napadtia sa tiez uvol-
fovali pozdlZ S - J antitetickych dextralnych
strihov. V dosledku sinistrdlneho smerného
posunu na zlome boli pozdlz neho preruse-
né, posunuté a vlecené starsie priecne Struk-
tary V - Z smeru.

Poslednd, tretia kompresna faza mala V
- Z smer kompresie a sprevadzalaju S - ] ex-
tenzia. Na odkryvoch sa produkty tejto fazy
zaznamenali len menej Casto, Co svedci o jej
nizSej intenzite. Rotdcia napatového pola po-
cas tejto fazy sposobila kinematickd inverziu
a muransky zlom sa stal dextralnym smer-
nym posunom. Marko (l. c.) predpoklada, ze
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Obr. 11. Dnesna tektonicka situdcia okolia jaskyne Dielik. Pod-
'a Marka (1999), upravené. Legenda: 1 - neogénne sedimenty,
2 - mezozoické a vrchnopaleozoické jednotky, 3 - spodno-
paleozoické jednotky gemerika, 4 - krystalinické komplexy,
5 - dolomiticka brekcia s terigénnou matrix, 6a - smerny
posun, 6b - spatny nasun, 6c - presmyk, 7 - disjunktivne kon-
takty, 8 - osi vras, 9 - poloha jaskyne Dielik

Fig. 11. Today fault pattern in the surroundings of Dielik Cave.
After Marko (1999), modiffied. Legend: 1 - Neogene sedi-
ments, 2 - Mesozoic and Upper Palaeozoic units, 3 - Lower
Palaeozoic complexes of Gemeric Unit, 4 - crystalline comple-
xes, 5 - dolomitic breccia with terigeneous matrix, 6a - strike
slip, 6b - reverse fault, 6¢c - overthrust, 7 - disjunctive con-
tacts, 8 - mesoscale fold axis, 9 - Dielik Cave

Obr. 12. Stropna kupola vzniknuta zmiesanou koréziou na vyraz-
nej subvertikalnej poruche kontaktu dvoch litotypov (144/86°).
Foto: L. Vicek

Fig. 12. The roof cupole, originated by mixed corosion on the
dominant subvertical failure of litotype contact (144/86°).
Photo: L. Vicek

5

-

h-'“"'\ Ly
Obr. 13. Korézne kominy a stropné kupoly vzniknuté na sub-
vertikalnej poruche (110/77°) v Priepastke. Foto: L. Vicek

Fig. 13. Corosion chimneys and roof cupolas created on sub-
vertical fault (110/77°) in Priepastka. Photo: L. VIcek

v tychto napatovych podmienkach
boli zlomy V - Z smeru reaktivizo-
vané ako poklesy. Stcasna Struk-
tdrno-geologickd situdcia Gzemia
je zachytend na prilozenej mape
(obr. 11).

Podla situdcie zistenej v jaskyni
Dielik moZno predpokladat, Ze po-
zdlz muranskeho zlomu doslo k za-
klesnutiu a vyzdvihnutiu viacerych
horninovych megablokov. Kontakt
dachsteinskych a  steinalmskych
vapencov na lokalite je sprostred-
kovany zlomom smeru 234 - 56°
(obr. 12). Takyto smer (JZ - SV) ma
vacsina z najvyznamnejSich pordch
v jaskyni, smerovo ekvivalentnych
s priebehom murdnskeho zlomu.
Priamo pozdi? tychto porich st
vyvinuté jaskynné chodby, hlavne
v hibsej casti jaskyne, v zaklesnutom
bloku dachsteinskych vapencov. Vy-
znamny je systém pordch SZ - JV
smeru (obr. 13), napr. Chodba sli-
madkov, Vstupnd chodba, pritokovy
sifon, Sien fosilii; ale zaznamenalo
sa aj niekolko chodieb vyvinutych
pozdlz S - J alebo V - Z Struktdr.
V-7 poruchu v zdvere Vstupnej
chodby mozno povazovat za sinis-
trdlny strih, pozdiz ktorého doslo
k odhodeniu starsej pukliny 61/88°,
na ktorej je vyvinuta chodba oproti
Chodbe slimdkov. Iné prejavy dyna-
miky tektonickych Struktir sa v jas-
kyni nepozorovali. Smery a orientd-
cie struktirno-geologickych portich
st znazornené v histogramoch na
obr. 14.

Kym v horninovom bloku bu-
dovanom dachsteinskymi vapen-
cami je smer priebehu chodieb
paralelny s orientaciou Struktdrnych
portch, zaujimavé je, Ze v bloku
steinalmskych vapencov  zvacsa
nie s jaskynné chodby vytvorené
pozdiz tektonickych Struktdr, ale
kolmo alebo Sikmo pretinajd ich
osi. Takdto situdciu mozno sledo-
vat vo viacerych jaskyniach, hlavne
v ponorovej zéne pomerne silnych
povrchovych vodnych tokov. V hlb-
som bloku dachsteinskych vapen-
cov ide takmer vzdy o osovu kores-
pondenciu chodieb s tektonickymi
Struktdrami.

(n=6)

POZNAMKY KU GENEZE JASKYNE
NA ZAKLADE DOTERAJSICH
GEOLOGICKYCH POZNATKOV

Podla geologickej situdcie zistenej v jas-
kyni mozno konstatovat, Ze tektonické poru-
Senie horninového masivu v bezprostrednej
blizkosti muranskeho zlomu dalo zakladny
predpoklad na infiltrdciu povrchovych vod
do masivu Sajby. V dvoch megablokoch od-
lisnej horninovej naplne, v ktorych sa vyvinula
jaskyna Dielik, mozno pozorovat aj odlisni
intenzitu tektonického porusenia. V bloku ste-
inalmskych vdpencov je porusenie omnoho
intenzivnejsie, preto tu vznikli aj priestory vac-
sich rozmerov, ktorych vyvoj sa viaze na sys-
tém niekolkych porich sledovatelnych na ich
stendch (Vstupna chodba). V bloku dachstein-
skych vapencov sa jaskynné chodby vyvinuli
v smere identickom so smerom Struktdrnych
portch. Vyznacuji sa mensimi rozmermi
a zékonitou viazanostou na poruchy subver—
vznikli na mlestach krizovania dvoch alebo
vzacne viacerych takychto portch. Zvlastnym
pripadom je Sien fosilif v zavere vodnej vetvy,
ktord z JV nadvézuje na pritokovi chodbu vy-
tvorend pozdlz tektonickej Struktdry 135/81°.
V tejto sieni nie je viditelna Ziadna tektonicka
predispozicia jej vzniku, no je pravdepodob-
né, ze Slo o subvertikalnu poruchu SZ - JV
smeru, vyznievajicu smerom do nadlozia.

Zo Struktirno-geologického hladiska sa
v jaskyni najzloZitejsie javi priestor Priepastky,
vyvinuty priamo v zéne kontaktu spomina-
nych dvoch horninovych megablokov. Tento
priestor je prestlipeny mnozstvom tektonic-
kych portch subvertikdlneho priebehu, réz-
neho smeru. Horninovy kontakt md charakter
zlomu 144/86°. Na tdto poruchu nadvézuju

alsie, hlavne SZ - JV a SSV - JJZ smeru. Na
nich st vytvorené malé pritokové kanaly, vy-
znievajlce neprielezne po niekolkych met-
roch.

V blizkosti murdnskej zlomovej linie sa
nachadza viacero jaskyn, spominanych v tej-
to stvislosti aj v prdci VIcek a Hutka (2005),
napr. Priepast Javorina (Mitter, 1972), Hus-
leho jaskyna s mensimi jaskynami v jej okoli
(Vicek et al., 2006), ale aj najdlhsia jaskyna
Murdnskej planiny Bobacka (napr. Kovac
a Merta, 1993). Zaujimavé by bolo urobit
geologicky prieskum aj na tychto lokalitach
a porovnat zistené Struktirno-geologické po-
mery navzajom medzi jednotlivymi lokalitami.
V blizkom okoli jaskyne Dielik sa nachadza

(n=36)

T - s

Obr. 14. Struktirne diagramy - histogramy vrstevnatosti a tektonickych portch v jaskyni
Fig. 14. Structure diagrams - histograms of bedding planes and tectonic failures in the cave
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24 m hlbokd Priepast Sajba (Kdmen, 1972),
vysSie vo svahu polozena Jaskyna ¢. 110 - Za
Dielikom a plytko nad bédzou doliny juzne od
vyvieracky Paseky 200 m dlha Husleho jas-
kyna s jaskynami Husleho 2, 3, 4, 5, 6 a Pre-
pad v ceste, ako aj prejavmi povrchového
skrasovatenia (zavrty, prepadliska, inicidlne
depresie). Z velkej casti ide pravdepodobne
o byvalé ponorové jaskyne, vytvarané vod-
nym tokom pritekajicim z oblasti murdnskej
zlomovej zény a protilahlého krystalinického
masivu (Vicek a Hutka, 2005). Tymto loka-
litam by bolo vhodné v budtcnosti venovat
vsestranni odborni pozornost.

ZAVER

Pocas rieSenia prace sme dospeli k nie-
kol'kym zisteniam, ktoré komplikujd doterajsiu
predstavu o geologickom zloZeni skimaného
horského masivu. Z vysledkov vyskumu vyply-
nulo, Ze jaskyna vznikla v prostredi znac¢ne ne-
homogénneho horninového masivu. Hlavnym
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SPODNOJURSKA VYPLN PALEOKRASOVE]J DUTINY

V RIMAVSKE]J KOTLINE

Ludovit Gaal

Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; gaal@ssj.sk

L. Gaal: Lower Jurassic fill in the paleokarst cavity in the Rimavska Basin

Abstract: The Lower Jurassic fill of paleokarst cavity was documented in the Upper Triassic Dachstein limestone in the Rimavska
Basin in the west of the Slovak Karst. The cavity in the karstified limestone slope has an elliptic shape with the axis length of 44 m
and 35 m. The fill consists of light grey and red Hierlatz limestone with Crinoidea and with limestone breccias on its northern end.
Some fallen blocks of Dachstein limestone occur in the cavity fill. Also some fissure fillings (neptunian dykes) are found near the
filled cavity described by Bystricky (1960, 1964) and Rakus & Sykora (2001). Both fills originated probably by abrasional processes
of the Jurassic sea after emergence of territory in the Triassic-Jurassic boundary. Hiatus and some breccias are known in several
parts of the Slovak Karst and neighbouring tectonic areas (Hronicum, Tatricum, Veporicum) from this time. The abrasional karst
with caves and crevices was covered by transgression of sea in the Middle Toarcian. The age of cave fill may be about 180 Ma. This
Jurassic abrasional sea karst can be classified (according to Bosak, Ford & Gtazek 1989) as later exhumed buried karst, but without

rejuvenization.

Key words: paleokarst cavity, Hierlatz limestone, Dachstein limestone, Jurassic sea, abrasional karst

UvOD

Jaskyne, tak ako vsetky Zivé i nezivé zloz-
ky prirody, vznikaji, dozreji, starnd a nako-
niec zaniknd. Jaskyne mozu zanikat réznymi
prirodnymi procesmi, ako napr. Gplnou che-
mickou denuddciou krasovej horniny pocas
dlhych geologickych dob, odrezanim pod-
zemného priestoru eréziou doliny, zritenim
stropu alebo vyplnenim podzemnych priesto-
rov sedimentmi. Tato poslednd forma zaniku
jaskyne je relativne najhodnotnejsia, pretoze
umoZfiuje ziskat obraz o velkosti povodnej
dutiny, ale aj o charaktere vypliajicich usade-
nin, ktoré ndm prezradzaju okolnosti sedimen-
tacie, napriklad spdsob ulozenia, vtedajsiu ki
mu, zdroj sedimentov a pod.

Takyto pripad sa podarilo zdokumentovat
na Gzemi Rimavskej kotliny, v tesnom sused-
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Rewviicka vrchovina
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stve Slovenského krasu. Na brehoch riecky
Muran sa v dachsteinskych vdpencoch juzne
od Meliaty nachadza niekolko teliesok cerve-
nych vdpencov jury, v literatire oznac¢ovanych
ako vyplne trhlin (Bystricky, 1960, 1964) ale-
bo neptunické dajky (Rakus a Sykora, 2001).
Stredno- a vrchnotriasové vapence silicika
v tejto oblasti vychdadzaji na povrch medzi
obcami Meliata a Bretka v podobe tzv. Supiny
Bretky (Gaal a Mello, 1983).

OPIS PALEODUTINY PRI MELIATE

Podrobnejsim prieskumom lokality sa zis-
tilo, ze na pravom brehu riecky skutocne ide
o vyplne trhlin v podobe neptunickych dajok
(prejavuje sa vo vertikdlnom bralnatom vy-
stupe vdpencov), ale na favom brehu jurské
vapence s najvacsou pravdepodobnostou
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Obr. 1. Geograficka poloha jurskej paleokrasovej dutiny (oznacena hviezdickou)
Fig. 1. Geographic position of the Jurassic paleokarstic fill (marked by star)

vytvaraji vyplii mohutnej krasovej dutiny,
ktord je takmer zo vsetkych stran uzatvorena
dachsteinskymi vdpencami. Z tohto dévodu
sme vypli dutiny zdokumentovali dna 23. 6.
2006 spolu s Igorom Balciarom.

Teleso jurského vdpenca vystupuje na
povrch v skrapovitom svahu v lesnom poraste
nad tzkym lesnym chodnikom na lavom brehu
Murana, 1,1 km na JJV od juzného okraja obce
Meliata (obr. 1). V zmysle geomorfologického
Clenenia Slovenska (Mazdr a Luknis, 1978) lo-
kalita lezi v geomorfologickej oblasti Lucensko-
-kosicka znizenina, celku Juhoslovenska kotlina,
podcelku Rimavska kotlina a v Casti Licinska
pahorkatina.

Zapadny okraj telesa je pokryty kvartérny-
mi rie¢nymi nanosmi. KedZe vsak neptunicka
dajka na pravom brehu riecky je z oboch stran
zretelne ohranicend dachsteinskymi vapenca-
mi, mdZeme konstatovat, Ze predmetna vypln
dutiny na favom brehu priamo nesdvisi s daj-
kou, teda je s najvacsou pravdepodobnostou
uzavretd aj zo zdpadnej strany, pod kvartér-
nym pokryvom. Vypli dutiny ma elipsoidny
tvar s dlzkou severnej osi 44 m a vychodnej
35 m (obr. 2). Tvoria ju Cervené a svetlosivé
jurské krinoidové vapence hierlatzského typu,
ktoré st na severnom okraji ulozené v smere
120° so sklonom 65° k SV a na juznom konci
v smere 115° so sklonom 85° k SSV. Ulo7né
pomery okolitych dachsteinskych vapen-
cov st mierne odligné, ich smer je priblizne
V - Z a generalny sklon celej Supiny Bretky je
okolo 43° k severu (podobné Glozné pomery
st meratelné na lavom brehu riecky Muran
oproti Meliatskej jaskyni, kde sa prejavuje
hrubolavicovita vrstevnatost dachsteinskych
vapencov). Na severnom konci paleodutiny
sa vyskytuju aj brekcie v hribke okolo 10 m
(obr. 3). Ich ostrohranné dlomky pozostavaju
spravidla zo svetlosivych jurskych vdpencov,
tmel je tiez jursky, karbondtovy, Cervenkastej
alebo fialovej farby. Brekcie smerom dovnitra
dutiny cez polohu svetlosivych krinoidovych
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Obr. 2. Nacrt paleokrasovej dutiny pri Meliate.
Zostavil L. Gaal. Vysvetlivky: D - dachsteinské va-
pence (vrchny trias), ] - hierlatzské vapence (vypln
paleokrasovej dutiny, spodna jura), B - vapencové
brekcie (spodna jura), Q - riecne sedimenty (kvar-
tér)

Fig. 2. Sketch of paleokarst cavity near Meliata.
Compiled by L. Gaal. Explanations: D - Dachstein
limestone (Upper Triassic), ] - Hierlatz limestone
(paleokarst cavity fill, Lower Jurassic), B - lime-
stone breccia (Lower Jurassic), Q - river sediments
(Quaternary)

vapencov prechddzaji do prevazne Cerve-
nych krinoidovych vépencov hierlatzského
typu, ktoré tvoria prevazni cast vyplne pa-
leodutiny. Miestami sa v nich nachddzaju aj
vacsie bloky dachsteinskych vapencov, ktoré
v dutine zrejme reprezentuji zritené balvany
zo stropu alebo z bokov. Na juznom konci je
styk jurskych vapencov s dachsteinskymi va-
pencami ostry. Tento styk sa podarilo zachytit
aj vo vybruse pod mikroskopom (obr. 4). Sty¢-
na linia medzi hierlatzskymi a dachsteinskymi
vapencami odzrkadluje pévodnu korodovanu
stenu dachsteinskych vdpencov, na ktorej sa
vyzrdzala tenkd limonitovd kora. Neskor na-
sledkom tlakového namédhania doslo k stylo-
litizdcii (tlakovému rozpdstaniu) sty¢nej linie.
Usmernena textdra mikritu jurského vdpenca

Obr. 3. Vapencové brekcie na severnom okraji
paleokrasovej dutiny. Foto: L. Gaal

Fig. 3. Limestone breccia on the northern end of
paleokarst cavity. Photo: L. Gaal

je orientovana na sty¢ni plochu s dachstein-
skymi vdpencami v uhle 37°. Mikrofaciou
svetlych a fialovocervenych krinoidovych
vapencov je mikrit az biomikrit s bioklastmi
echinodermdt, najma lalioviek, sporadicky aj
schranok lastdrnikov, ulitnikov, foraminifer a ju-
venilnych amonitov (obr. 5). Vo vyplne dajky
na druhej strane riecky sa vyskytuju aj schran-
ky belemnitov. Hornina miestami obsahuje aj
drobné kremenné zrnkd, ¢o svedci o urcitom
vplyve kontinentu. Brekcie na severnom okraji
vyplne pozostavaji z mierne rekrystalizova-
ného, zle triedeného biointrasparitu, miesta-
mi s mikritovymi az pelmikritovymi Smuhami
a sporadicky s drobnymi, zle opracovanymi
tlomkami kremena.

Mikrofdciou okolitej horniny, ¢ize dach-
steinského vdpenca, je biointrasparit s dobre
opracovanymi bioklastmi a intraklastmi. Ide
o dobre triedeny a premyvany materidl pririfo-
vého prostredia. M. Rakds a M. Sykora (2001)
z jurskej vyplne udavaju aj vyskyt amonitov

Obr. 4. Mikroskopicky obraz styku jurskych mikri-
tovych vapencov (vlavo) s biointrasparitom dach-
steinskych vapencov (vpravo). Zvacsené 40 x. Foto:
L. Gaal

Fig. 4. Mikrophoto of the contact of Jurassic micri-
tic limestone (left) with biointrasparite of Dachstein
limestone (right). Magn. 40 x. Photo: L. Gaal

Obr. 5. Mikrofotografia echinodermovo-molluskového biomikritu hier-
latzskych vapencov v paleokrasovej vyplni. Zvacsené 40 x. Foto: L. Gaal
Fig. 5. Mikrophoto of biomicrite with Echinodermata of Hierlatz lime-
stones on the paleokarstic fill. Magn. 40 x. Photo: L. Gaal

Phylloceras sp., Hildoceras gr. sublevisoni FUC.,
H. cf. lusitanicum MEISTER, Harpoceratinae ex
gr. a Dactylioceras sp., ktoré poukazuji na
strednotoarksky vek. Nie je vsak jasnd presna
lokalizdcia vyskytu, autori uvddzaju ich odber
z ,mensej dajky na favom brehu”.

Mensia vypli jurskych hierlatzskych va-
pencov uprostred stboru dachsteinskych
vapencov sa nachadza aj juzne od Liciniec
(Gadl a Mello, 1983). Vzhladom na skrapovity
vystup jurskych vapencov na tejto lokalite na
takmer horizontdlne polozenej rovine sa neda
jednoznacne urcit, ¢i ide o vypli uzavretej
dutiny alebo vertikdlnej trhliny (neptunickej
dajky).

KONZEKVENCIE PRE OKOLITU
GEOLOGICKU STAVBU

Podla sklonu vrstiev jurskych vapencov
v paleodutine pri Meliate m6zeme zrekon-
Struovat aj sklon okolitych dachsteinskych
vapencov v dobe opdtovného zanorenia do
mora. Rozdiel medzi dklonom jurskych va-
pencov vo vyplni a okolitymi dachsteinskymi
vapencami predstavuje 22° az 42° (v severnej
a juznej strane dutiny), podla vybrusu v juznej
Casti 37°, priemerne teda 34°. Priblizne pod
takym uhlom boli naklonené dachsteinské
vapence pocas vyplnenia jaskyne jurskymi
vapencami (pochopitelne za predpokladu, ze
sa jurské vapence v dutine usadili vodorovne).
Znamena to, Ze vynorenie dachsteinskych va-
pencov bolo s najvacsou pravdepodobnostou
sposobené miernym rotacnym naklonenim
mohutného bloku na okraji karbonatovej plo-
Siny. Takéto naklonenie, tzv. tilting, nastava
spravidla na zakrivenych, tzv. listrickych zlo-
moch, na vytvorenie ktorych poskytli vhodné
prostredie plastické spodnotriasové (verfén-
ske) bridlice v podlozi hrubej rigidnej stred-
no- a vrchnotriasovej karbondtovej dosky.
V prospech takého naklonenia karbonatové-
ho bloku sveddf aj skuto¢nost, Ze kym severnd
Cast bloku, t. j. oblast pri Drnave (Bleskového
pramena), Licke, Miglinca a Meliaty, bola
v spodnom liase vynorena, nedaleko lezia-
ce juznejSie partie (oblast Bohurova) zostali
pod morskou hladinou. Dokazuje to plynuly
prechod rétskych zlambasskych vrstiev do lia-
sovych allgduskych vrstiev
pri Bohunove. Na dvihanie
morského dna, vyndranie
cCasti biohermnych vapen-
cov a ciasto¢nl erdziu,
ktord sposobila nerovnosti
na ich povrchu, poukazuje
aj J. Mello (in Mello a kol.,
1997). Podla neho jurské
vapence medzi Drnavou
a Lackou po preruseni se-
dimentacie evidentne na-
sadaji na rozoklany povrch
Utesovych vdpencov, Casto
do hlbokych rozsadlin vo
forme neptunickych dajok.
Zname su odtialto aj okolo
4 m hrubé polohy brekcii,
ktorych vek podla M. Ra-
kisa a M. Sykoru (2001) je
sinemur. Dokazy o vynore-
ni karbondtovych masivov
najvyssieho triasu a spodne;j



Aragient? 18)/23

19

Vyskum krasu a jaskyn

jury sa vyskytuju aj v inych castiach Zapad-
nych Karpat, najma v hroniku, tatriku, vepori-
ku (v jednotke Velkého Boku), ale zdvihy si
opisané aj zo Severnych Vapencovych Alp.

Tieto tektonické nepokoje sa zaraduju
do starokimerskej tektonickej fazy. Ich pred-
zvestou boli zrejme aj oscilacné pohyby
s naslednym vznikom endostratickych brekcif
v dachsteinskych vapencoch na Murdnskej
planine.

DISKUSIA O GENEZE PALEODUTINY

Podla tvaru a charakteru vystupu izolo-
vanej, pomerne velkej, jurskymi vapencami
vyplnenej elipsoidnej dutiny s brekciami na la-
vom brehu riecky Muran sa da predpokladat,
ze dutina povodne predstavovala abraznu
jaskynu, vytvorent abraznou cinnostou mora
v pobreznych dachsteinskych vapencoch. Na
druhej strane pomerne lzka vertikalna vypln
dajky na pravom brehu riecky pritom mohla
pdvodne predstavovat otvorend trhlinu cize
rozsadlinu. Takéto rozsadliny na okrajoch
strmych svahov a skalnych stien vznikaji gra-
vitacnym odklonom okrajovych blokov s vys-
kou steny niekol'ko desiatok metrov. Najprav-
depodobnejsie sa teda javi predpoklad, ze
lokalita pri Meliate je pozostatkom abrazneho
pobrezia s dutinami a rozsadlinami. Koncom
triasu, pred 203 mil. rokov, sa tGzemie na ur-
City Cas vynorilo z mora a zacalo sa vytvdrat
abrazne pobreZzie s niekolko desiatok metrov
vysokymi klifmi. V strmych bralnatych stenach
vapencovych klifov v pociato¢nom stadiu
vznikli gravitacné rozsadliny, nasledne v nich
viak vinobitie vytvorilo abrazne dutiny a jasky-
ne. Steny jaskyn a dutin mohli byt korodované
krasovou cestou za podmienok subtropickej
klimy, ale tvoriaca sa sintrova vypln v nich
bola pravdepodobne znicena abraziou mora,
pretoze ani v teréne, ani pod mikroskopom
sa ziadne stopy po sintroch nenasli. Podobné
rozsadliny a abrdzne jaskyne na karbonato-
vych pobreziach morskych oblasti sa bezne
nachddzaju aj v sicasnosti (obr. 6).

Menej pravdepodobnad je alternativa,
ze ide o dalsie typy pobreznych jaskyn. Flu-
viokrasové jaskyne vznikaju spravidla v ne-
skorSom Stadiu predovsetkym na miestach
vylstenia podzemnych tokov do mora, kde
sa nasledkom miesania sladkej a slanej vody
zvysuje jej korézna schopnost. V podmien-
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kach subtropickej klimy obsahuji spravidla
bohatsiu sintrovi vypln, stopy po nej sa vsak
v oblasti Meliaty nezaznamenali. Je tiez malo
pravdepodobné, Ze opisana paleokrasova du-
tina povodne predstavovala zvysok jaskyne
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Urovne a ich predné casti st odrezané abraz-
nou ¢innostou a Gstupom okrajovej steny.

Obr. 6. Stcasna abrazna perforacia pobrezného klifu na ostro-
ve Okinawa (Japonsko). Foto: I'. Gaal
Fig. 6. Present abrasional perforation of coastal cliff in Oki-
nawa Island (Japan). Photo: L. Gaal

Predmetnd abrazna jaskyna pri Meliate aj
s okolitymi rozsadlinami zanikla koncom lia-
su, ked” po opdtovnom poklese pod morsku
hladinu bol pribrezny krasovy reliéf ¢iasto¢ne

rozruseny. Rozsadliny, krasové dutiny a ne-
rovnosti skrasovateného povrchu pobrezia sa
vyplnili jemnym vépnitym kalom neritického
morského pasma (do hlbky okolo 200 m),
Ciastocne aj brekciami po abraznej cinnosti
mora.

Opisany paleokrasovy fenomén pri Melia-
te mézeme v zmysle P. Bosdka, D. C. Forda
a J. Gtazeka (1989) klasifikovat ako pochova-
ny kras (,buried karst”), ktory bol neskorsie
exhumovany, avdak k jeho rejuvenizacii uz
nedoslo. Pretoze cely krasovy cyklus zanikol
transgresiou liasového mora, reprezentuje
Uplnd krasovd periédu, ktora je podla dote-
rajsich poznatkov najstarsia na tizemi Sloven-
ského krasu, ale aj na Slovensku. MoZeme
priblizne zistit aj dlzku trvania tejto
krasovej periédy. Jej spodnu hrani-
cu reprezentuje rét, ktory je podla
foraminifer a konodontov najmlad-
$im dolozenym ¢lenom vrchnotria-
sovych vapencov silicika (Kozur,
1973; Gazdzicki, Kozur a Mock,
1979), a vrchnym casovym ohrani-
¢enim je podla amonitov z vyplne
trhlin severovychodne od opisanej
dutiny stredny toark (Rakus a Syko-
ra, 2001). Chyba teda jedna amoni-
tovd zona z najvyssej Casti rétu a zo
spodnej jury cely hetanz, sinemur,
pliensbach a spodna cast toarku.
Reprezentuje to dobu priblizne 24
mil. rokov. Opisand jaskyna pocha-
dza z konca tejto krasovej periédy,
jej vek teda moézeme datovat na
stredny toark, ¢o znamena okolo
180 mil. rokov.

ZAVER

Opisand vypln abrdznej paleo-
dutiny reprezentuje dosial najstarsie
obdobie vzniku jaskyn nielen v Slo-
venskom krase, ale aj na Slovensku.
Pochadza z obdobia konca spodnej
jury (stuper toark), ¢o znameng, ze
sa vytvorila pred cca 180 mil. ro-
kov. Lokalita md preto mimoriadny
vedecky vyznam a poskytuje infor-
macie aj o tektonickych pohyboch v spodnej
jure. Ochrana lokality je dostato¢ne zabezpe-
cend, pretoze lezi na Gzemi prirodnej rezervé-
cie Prielom Murana v okrese Roznava.
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NOVE POZNATKY O HYDROGRAFII JASKYNE STEFANOVA
(NIZKE TATRY, DEMANOVSKA DOLINA)

Dagmar Haviarova

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds,; haviarova@ssj.sk

D. Haviarova: The new knowledge to the hydrography of Stefanova Cave (Low Tatra Mts., DeménovskaValley)

Abstract: Stefanova Cave represents very important fluviokarstic cave in the Deminovska Valley. The cave was discovered in 1953,
further great discoveries were realized in 2007. New underground spaces discoveries allowed realization of further researches. The
results of tracing tests and conductivity measurements brought new information about hydrography of the Stefanova Cave. The
tracing tests were realized during 2007, in two independent periods. The bacteriophages were used as a special biological tracer.
The aim of the first tracing test was to prove underground hydrological connection between Stefanovd Cave and Deménovska
Cave of Liberty. The bacteriophages were applied to the siphon of the Jazerny Dome in the Stefanova Cave. Water samples were
taken from the underground Demidnovka Stream in the Demédnovska Cave of Liberty (4 sampling places) and from the surface
Demdnovka Stream (2 sampling places). The bacteriophages were first detected in water samples from the Pekelny Dome, about
100 - 130 minutes after their application. The positive results were detected consecutively on all sampling places of underground
Deminovka Stream. The bacteriophages weren’t detected only in the water samples from the surface Deménovka Stream. The aim
of the second tracing test was to prove hydrological connection between Zadna voda Stream and Stefanova Cave. The results of

tracing test confirmed this connection.

Key words: Stefanova Cave, Deminovka Stream, Zadna voda Stream, tracing test, bacteriophages
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Demanovska dolina rozprestierajlica sa na
severnych svahoch Nizkych Tatier patri k naj-
vyznamnejsim krasovym tzemiam Slovenska.
V doline sa v sticasnosti nachddza najdlhsi jas-
kynny systém na Slovensku (Deméanovsky jas-
kynny systém s dizkou presahujticou 35 km),
ale aj vela dalsich speleologicky vyznamnych
lokalit. Jednou z nich je jaskyna Stefanova
Nové priestory v tejto jaskyni zdokumentova-
né po jednom z najvacsich sucasnych obja-
vov v Demidnovskej doline zo dna 20. 1. 2007
(Herich, 2007) ju zaradili medzi najvyznam-
nejsie speleologické lokality Deméanovskej
doliny. Novoobjavené priestory ponukli moz-
nost realizdcie viacerych vyskumnych aktivit,
ktorych vysledky pomo6zu dotvorit komplexny
obraz o vzniku, vyvoji a charaktere jaskyne,
ale aj spresnit genézu ponorovej Casti Dema-
novského jaskynného systému. Jednou z pr-
vych vyskumnych ¢innosti v novoobjavenych
priestoroch boli dve stopovacie skusky, ktoré
v roku 2007 zrealizovala Sprava slovenskych
jaskyn v spolupraci s miestnymi jaskyniarmi
(jaskyniarsky klub Demanovska Dolina), po-
dielajicimi sa na speleologickom prieskume
jaskyne.

Prispevok v stru¢nosti prezentuje charak-
ter, rozsah a zakladné vysledky obidvoch sto-
povacich skisok, ktoré pomohli blizsie objas-
nit hydrografiu ponorovej zény Zadnej vody
v prepojeni na jaskyiu Stefanova.

ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA
LOKALITY

Jaskyna Stefanovd sa nachddza na pravej
strane Demanovskej doliny, juzne od vyus-
tenia Stefanovej dolinky. Vchod jaskyne lezf
v nadmorskej vyske 857 m, 9 m nad obcas-
nym povrchovym tokom Demanovky. Jas-

kynné priestory pokracuju
popod dno doliny sme-
rom do masivu Stoddlky.
Jaskyna bola objavena
uz v roku 1953 (Droppa,
1972). Dalsie vacsie ob-
javy prisli v rokoch 1991
a 1992 (Holik, 1993), ked
jej dizka vzrastla z 205
m na 1552 m. Najvdcsie
objavy v jaskyni cakali na
jaskyniarov az do janudra
2007 (Herich, 2007), ked’
sa v masive Stodolky zaca-
li odkryvat rozsiahle pod-
zemné priestory. Stcasnd
dizka jaskyne presahuje
4400 m. Presnd metrdz sa
stale priebezne upravuje
podla aktudlnych vysled-
kov meracskych prac.
Ndrodna prirodna pa-
miatka jaskyfa Stefanova
je vytvorena v gutenstein-
skych vdpencoch kriznan-
ského prikrovu. Podrobny
opis morfolégie, sedimen-
tarnej vyplne a hydroldgie
podzemnych  priestorov
jaskyne, ktoré boli zname
do roku 1996, podavaji
P. Bella a P. Holibek
(1996). V prispevku sa
venuji aj problematike
genézy jaskyne. Jaskyna
Stefanovd  reprezentuje
fluviokrasovd jaskynu
s niekolkymi  mensimi
vodnymi tokmi. Jaskyna
sa formovala vo viacerych
vyvojovych stadidach. Jej
podzemné priestory vy-
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Obr. 1. Situaéna mapka - poloha jaskyne Stefanova voci Deménovskému
jaskynnému systému s lokalizaciou odbernych miest a miest aplikdcie
stopovaca. Spracoval P. Gazik, D. Haviarova

Fig. 1. Situation map - location of the Stefanova Cave towards the
Deménova Cave System with localization of sampling places and places
of tracer application. Complited by P. Gazik, D. Haviarova
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tvorili ponorné alochténne vodné toky De-
manovky a Zadnej vody teclce vo vadoznej
polohe (Bella a Holibek, 1996), ktoré na
svoje zahlbovanie vyuzivali existujlice Struk-
tdrno-tektonické diskontinuity. Smer pradenia
podzemnych vod vo vel'kej miere podmienuje
sklon medzivrstevnych ploch karbondtovych
hornin na SV.

S genézou jaskynnych priestorov sa spa-
ja aj existencia miestnych autochténnych to-
kov. Aj v sticasnosti jaskyrnou preteka niekol-
ko mensich vodnych tokov. Najvacsi z nich
s prietokom niekol'ko desiatok I/s pretekd no-
voobjavenymi priestormi jaskyne. Dominan-
tou starsie objavenych priestorov je unikdtne
jazero Jaskyniarsky sen, ktoré puta pozornost
predovsetkym mnozstvom a ro6znorodostou
akvatickych sintrovych foriem. V jaskyni sa
nachddza aj niekolko dalsich jazier a zatial
neprekonanych vodnych sifénov.

Hydrologicki situdciu na povrchu lo-
kality dotvdra alochténny tok Zadnej vody,
ktord pritekd z nekrasového UGzemia a tvori
hlavny lavostranny pritok povrchovej Dema-
novky. V krasovej Casti povodia Zadnej vody
sa priamo v jej koryte nachddzaji ponory,
ktoré modzu Cast povrchovych vod odvadzat
do podzemia. Prepojenie Zadnej vody s pod-
zemnou Demanovkou v Demanovskej jaskyni
slobody (DJS) bolo zatial overované formou
dvoch stopovacich skisok. Prvd stopovacia
skaska z roku 1984 za pouzitia indikatora
Licopodium olavatum (Droppa a Klauco,
1984) bola nedspesnd, druha stopovacia skus-
ka s pozitivnym vysledkom na zaklade radioin-
dika¢nych meranf sa realizovala v roku 1988
(Sluka a kol., 1988; Sluka, 2000).

STOPOVACIE SKUSKY V JASKYNI

Stopovacie skasky v jaskyni v roku 2007
sa vykonali s cielom potvrdit tedriu o komuni-
kacii Zadnej vody s jaskyiou Stefanova a do-
kazat jej podzemné hydrologické prepojenie
s Demédnovskou jaskynou slobody. Vzhladom
na pritomnost vodného zdroja Vyvieranie
v Deménovskej doline (zdroj pitnej vody pre
mesto Liptovsky Mikulds, zachytdvajici cast
vod podzemnej Demanovky z jaskyne Vyvie-
ranie) sa ako stopovac¢ pouzili morské bak-
teriofagy H40/1, ktorych hostitelskym kme-
fiom je morska baktéria Pseudoalteromonas
gracilis. Spominané fagy nie su schopné in-
teragovat s baktériami Zijacimi v sladkych
voddch, a tak nepredstavuji ziadne riziko
pre cloveka a Zivotné prostredie (Gillmann,
2007). Nevyhodou stopovacej skisky s takto
pouzitym stopovacom je potreba laboratér-
neho spracovania vzoriek. V ¢ase odberov tak
nie je mozné priamo v jaskyni identifikovat
pritomnost fagov v odoberanych vzorkach.

Stopovacie skisky na lokalite prebehli
v dvoch samostatnych etapach. Prvd etapa
bola zamerand na dokdzanie podzemného
hydrologického prepojenia jaskyne Stefano-
va s Demadnovskou jaskynou slobody. Cie-
fom druhej etapy bolo overit komunikaciu
Zadnej vody s jaskyfou Stefanovd. Kazdej
skaske predchddzala priprava fagovej sus-
penzie, ktorl zabezpedil spolu s naslednou
analyzou odobratych vzoriek Ustav fyziol6gie
hospodarskych zvierat SAV v Kosiciach pod
odbornym vedenim doc. P. Pristasa. Rovnako

dolezity bol vyber odbernych miest a zvole-
nie intervalu odberov. Odbery zabezpecili
pracovnici Spravy slovenskych jaskyn za vy-
datnej pomoci c¢lenov jaskyniarskeho klubu
Demanovska Dolina.

1. etapa stopovacej skisky

S realizaciou prvej etapy stopovacej skus-
ky sa zacalo 24. 10. 2007 o 18.30. Fagova
suspenzia sa jednorazovo aplikovala v odto-
kovom siféne Jazerného dému v jaskyni Ste-
fanovd. Za odberné miesta sa zvolili 4 lokality
v Demanovskej jaskyni slobody (podzemna
Demdnovka v Pekelnom déme, pod Karfio-
lovym vodopadom, v Podzemnom prepadani
a v Mramorovom riecisku). Vzhladom na vy-
sledok starsej stopovacej skisky (Sluka, 2000),
ked' sa pri stopovani Zadnej vody identifikoval
prienik podzemnej Demédnovky nad Pekel-
nym démom do povrchového toku Dema-
novky nad jej stitokom s vodami z Vyvierania,
sa odbery pocas skusky robili aj na povrchu.
Odberné miesta na povrchovej Deménovke
boli lokalizované nad Objavnym ponorom
a nad jej sitokom s vodami z Vyvierania. Od-
bery vzoriek sa realizovali podla vopred napla-
novaného har-

bernych miestach. 26., 27. a 28. 10. 2007 sa
vykonali este jednorazové kontrolné odbery.
Celkovo bolo pocas skisky odobratych a za-
nalyzovanych 214 vzoriek vody. V pripade po-
zitivnej detekcie fagov vo vzorke sa stanovila
aj ich kvantita.

2. etapa stopovacej skusky

Druhd etapa stopovacej skasky prebehla
5. 12. 2007. Za odberné miesta boli vybraté
tri lokality v novoobjavenych castiach jas-
kyne Stefanova s aktivnym vodnym tokom
a s rozdielnym stupnom ich mineralizacie, na
¢o poukazali vysledky merania mernej elek-
trickej vodivosti EC (tab. 1). Islo o priestor
Aquaparku, Dému vetra a Jazerného domu
(obr. 2). Stopovac sa aplikoval do toku Zadnej
vody v cCasti, kde vstupuje na krasové tzemie.
Odbery podla vopred stanoveného harmono-
gramu zabezpecovali v jaskyni tri samostatné
timy. Zvoleny 15-, 30- a nesk6r 60-mindtovy
interval pocas 15 hodin mal byt dostato¢nou
zdrukou zachytenia stopovacich fagov vo
vode. Z jaskyne sa pocas skisky odobralo 105
vzoriek vody urcenych na dalSie laboratérne
spracovanie.

monogramu, Tab. 1. Namerané hodnoty elektrickej vodivosti vody (uS/cm) na vybranych lokalitach
ktory  pocital Tab. 1. Measured values of electrical conductivity (uS/cm) in selected localities

s kontinualny-

mi  odbermi |Jaskyna Lokalita 25.10. 2007 5.12.2007
v polhodino- | §iefanova 1. Jazerny dém 153 150

vych a neskor -

hodinovych 2. D6m vetra 61,5
intervaloch po- 3. Aquapark 222

cas v24 ; hodin DJS - Deménovka | Pekelny dom 271 270

na vsetkych od-

Ty JASETHAARIAT SEM

IRAMTRA _EEIJ EFAN U'u'll'{x

TAECRME P HALORER,
ke A R

Tav BT A, DMOS

ETLEY

e —

] wn

Tl oo o8,

Obr. 2. Lokalizdcia odbernych miest v jaskyni Stefanovd. Topograficky podklad: P. Holtbek, L. Holik
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Fig. 2. Localization of sampling places in the Stefanova Cave. Topography: P. Holtbek, L. Holik and team,

state to 15. 1. 2008
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Na stopovanie sa v obidvoch pripa-
doch pouzila figova suspenzia bakteriofagu
H40/1 v objeme 8 litrov. Hostitelské bakté-
rie Pseudoalteromonas gracilis sa kultivovali
vmédiu SWB (Sea Water Broth). Ako tuhé kul-
tivacné médium sa pouzivalo to isté médium
s pridavkom 15 g agaru na liter média. Pripra-
va fagovej suspenzie spocivala v inokulacii
4 litrov SWB média 4 ml nocnej kultdry
Pseudoalteromonas gracilis a 4 ml figovej
suspenzie bakteriofaga H40/1. Takto pripra-
vovand zmes sa inkubovala pri izbovej tep-
lote 24 hodin za vydatnej aerdcie. Vysledna
pocetnost fagov v takejto suspenzii bola
10" na mililiter suspenzie (Pristas, 2008a,
2008b). Pocetnost fdgov v odoberanych
vzorkdch sa zistovala podla postupu, v ram-
ci ktorého sa k 1 ml vzorky vody pridalo
100 mikrolitrov Cerstvo pripravenej kultdry
Pseudoalteromonas gracilis a tito zmes
sa inkubovala 15 mindt pri izbovej teplote.
Po tomto Case sa zmes naniesla na povrch
kultivacnej platne s SWA médiom a prekryla
sa 4 ml ,soft” SWA agaru. Po stuhnuti mé-
dia sa platne inkubovali pri izbovej teplote
24 hodin. Titer fagov sa vyratal ako priemer
z dvoch merani pri najvyssom riedenf fagov
s pocitatelnymi poctami (Pristas, 20083,
2008b).

Vzorky vody sa odoberali do plastovych
odbernych nadob s objemom 15 ml. Kazda
vzorka sa opisala a ulozila do samostatného
uzatvdratelného vrectska. Vsetky vzorky az
doich laboratérneho spracovania boli ulozené
v tme a v chlade. Prvotné laboratérne vysled-
ky mali v obidvoch pripadoch skor charakter
informdcie o tom, ¢i sa stopovac vo vzorkach
objavil alebo bol vysledok negativny. Az dalSie
spracovania priniesli podrobnejsie vysledky
tykajice sa kvantifikdcie fagov v jednotlivych
vzorkdch. Hustota odberov vzoriek v pod-
statnej miere ovplyvnila stanovenie ¢asového
intervalu prvej detekcie fagov vo vode a ca-
su ich maximdlnej koncentrdcie. V pripade
vacsej hustoty odberov mohli byt ziskané vy-
sledky este presnejsie. Bohuzial, realizacia od-
berov v kratSom intervale hlavne pocas prvej
etapy skdsky bola fyzicky neredlna, rovnako
netimerné zvySenie poctu vzoriek by mohlo
byt problémom v procese ich laboratérneho
spracovania.

VYSLEDKY STOPOVACICH SKUSOK

V ramci prvej etapy stopovacej skisky sa
pozitivny vysledok zistil na vsetkych Styroch
odbernych miestach z podzemnej Dema-
novky. Negativne boli len vzorky odoberané
z Demanovky na povrchu. Nepotvrdil sa tak
vysledok starSej stopovacej skisky na Zad-
nej vode (Sluka, 2000), podla ktorej doslo
k prieniku vody z podzemnej do povrchovej
Demanovky nad Pekelnym sifénom. Pricinou
odlisného vysledku vsak méze byt rozdielna
hydrologickd situdcia v case vykonania obi-
dvoch stopovacich skisok. Stcasné stopova-
cie skasky na rozdiel od skdsok z roku 1988
sa robili za pomerne nizkych vodnych stavov,
napr. prietok podzemnej Deménovky v case
skasok bol na zdklade hydrometrickych prac
stanoveny len na 300 I/s.

Prvy pozitivny vysledok v odoberanych
vzorkach sa ziskal z odberného stanovista v Pe-
kelnom déme. Kym vo vzorke odobratej po
100 mindtach od aplikdcie stopovaca sa fagy
vo vode este nenachddzali, nasledujica vzorka
odobratd po polhodinovom intervale bola uz
na fagy pozitivna. Teda fagy sa objavili v pod-
zemnej Demanovke v priestoroch Pekelného
dému medzi 100 az 130 minttou od aplikacie
stopovaca. Casy objavenia sa stopovaca na
zvy$nych troch lokalitach priblizuje tabulka ¢. 2.
Tabulka zaroven udava aj cas odberu vzorky,
v ktorej sa stanovili maximalne pocty fagov.
Podla ziskanych vysledkov bola na vsetkych
odbernych miestach zachytena aj druha vina
zvySenych koncentracii fagov vo vode, ktora
mohla byt dosledkom zrazkovej ¢innosti na po-
vrchu a s ou spojeného vytlacenia stopovacej
vody z boc¢nych krasovych kandlov.

V pripade druhej etapy stopovacej skisky
sa pozitivny vysledok dosiahol na vsetkych
troch odbernych miestach (tab. 3, obr. 3).
Ako prvé sa fagy objavili v bezmennom vod-
nom toku Dému vetra. Cas detekcie zodpo-
vedal intervalu 105 az 120 minut od aplikdcie
fagovej suspenzie v Zadnej vode. Maximdlna
koncentracia bola vo vzorke odobratej po 150
mindtach od aplikacie suspenzie. Hydrologic-

ké prepojenie tejto lokality so Zadnou vodou
sa dalo ocakdvat aj vzhladom na namerand
hodnotu EC vody, ktora poukazovala na jej
alochténny povod a zaroven bola najblizsie
k hodnote EC Zadnej vody. Ako druhé v pora-
di sa fagy v podstatne nizsich koncentrdciach
objavili na lokalite Aquapark medzi 135 az 150
mindtou od ich aplikdcie. Maximalna koncen-
trdcia fagov na tomto mieste sa zachytila vo
vzorke odobratej po 180 mindtach od aplika-
cie suspenzie. Namerand hodnota EC v tomto
pripade nasvedcovala na autochténny pévod
vod, ktoré su so zretelom na pozitivny vysle-
dok skisky aj na tomto mieste scasti nariede-
né Zadnou vodou. Ako posledny sa stopovac
objavil v mieste odtokového sifénu Jazerného
dému, v ¢ase medzi 240 a 270 mindtou od
aplikdcie stopovaca. Vzorka s maximalnou
koncentraciou fagov bola odobratd po 330
mindtach od ich aplikdcie. Podla hodnét EC
sa na tomto mieste pravdepodobne objavu-
ji zmiesané vody z predchadzajicich dvoch
odbernych miest. Stopovacia skdska v tejto
etape tak nielenze potvrdila komunikaciu
Zadnej vody s jaskynou, ale zdroven blizsie
vy$pecifikovala zakladné vztahy medzi sledo-
vanymi bezmennymi tokmi v novoobjavenych
priestoroch jaskyne.

Tab. 2. 1. etapa stopovacej skusky - ¢asovy priebeh vyskytu fagov na jednotlivych odbernych miestach
Tab. 2. I* phase of tracing test - time course of phages occurrence in sampling localities

Odberné miesto
(DJS - Deminovka)

Cas prvej detekcie fagov
(od aplikacie)
v odobratych vzorkach

Cas odberu vzorky
(od aplikacie) s maximalnym
obsahom fagov

Pekelny dém medzi 100 - 130 min 220 min
Karfiolovy vodopad medzi 140 - 170 min 290 min
Podzemné prepadanie medzi 150 - 180 min 330 min
Mramorové riecisko medzi 220 - 250 min 370 min

Tab. 3. 1. etapa stopovacej skisky - ¢asovy priebeh vyskytu fagov na jednotlivych odbernych miestach
Tab. 3. II" phase of tracing test - time course of phages occurrence in sampling localities

Odberné miesto

Cas prvej detekcie fagov
(od aplikacie)

Cas odberu vzorky
(od aplikdcie) s maximdlnym

Jazerného dému

(Stefanovd) v odobratych vzorkach obsahom fagov
Aquapark medzi 135 - 150 min 180 min
Dom vetra medzi 105 - 120 min 150 min
odtokovy sifon medzi 240 - 270 min 330 min
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ZAVER

Vysledky prezentovanych stopovacich
skasok doplnili informédcie o hydrografii jas-
kyne Stefanova a komplikovanych pome-
roch podzemného hydrologického systému
Demanovskej doliny. Vysledky merani EC
potvrdili pritomnost autochtonnych aj alo-
chténnych vodnych tokov v jaskyni. V pri-
pade alochténnych vod v novoobjavenych
priestoroch jaskyne sa dokazalo ich prepo-
jenie s ponornymi vodami Zadnej vody. Rov-
nako bola dokdzana existencia podzemného
hydrologického prepojenia tejto jaskyne
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JASKYNE V ZORNOM POLI ZAUJMU JULIUSA KURTIHO
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M. Lalkovic: Caves in field of vision of Jalius Kiirti

Abstract: Activities of J. Kiirti, later keeper of the Liptov Museum in RuZzomberok, who made effort to cognition of Liptov’s caves,
belong to those less known. Along with the Liskovska Cave, in which he was interested under the knowledge he obtained in 1874
from publication of B. Majlath, he paid attention also to other caves in Liptov. Except for the Demanovska Ice Cave, also other caves
nearby came to his field of vision, including some caves near Maluzina. J. Kiirti’s activities are also connected with collecting acti-
vities, which he developed together with his brother and a part of which consisted of the material from caves. He continued in the-
se activities also after museum establishment in 1912. Along with direct participation in several events, from the position of muse-
um keeper he created a space for all that was obtained from local caves to be deposited in museum collections. It is his merit that
caving thematic appeared in collections of the Liptov Museum much earlier than it became an essential matter of the Museum of

Slovak Karst in Liptovsky Mikulas.

Key words: history of speleology, cave survey, excavations, cave collections, Liptov Museum

UvoD

Zaujem o poznanie niektorych liptov-
skych jaskyn v pripade Jiliusa Kirtiho, jed-
ného zo zakladatelov Liptovského miu-
zea v Ruzomberku, sdvisi s koncom 19.
a zaciatkom 20. storocia. Patri medzi malo
zname jaskyniarske aktivity. Charakterom
zaujmu Kirti nepatril do kategérie tych, co
sa im venovali dlhodobo ¢i pod vplyvom
roznych okolnosti usilovali sa inak poodhalit
tajomstvd jaskynného podzemia. V intenci-
ach jeho zberatelského zdberu mu islo pre-
dovsetkym o poznanie blizkej Liskovskej jas-
kyne. Kiirtiho zaujem o iné liptovské jaskyne

determinovala v znac¢nej miere ich poloha
voc¢i miestu jeho bydliska, a preto nenado-
budol taky charakter ako v pripade Liskov-
skej jaskyne.

Jalius Kirti sa narodil 29. decembra
1879 v Ruzomberku, kde roku 1898 matu-
roval na gymndziu. Kratko Studoval pravo
na univerzite v Budapesti a v rokoch 1911
- 1912 zubotechniku vo Vroclave a Viedni.
Po stddiach posobil v Ruzomberku ako zub-
ny technik a zdroven sa venoval obchodu.
S bratom Artirom uz od Studentskych cias
zbieral znamky, mince, hmyz, knihy i noviny.
Pod ndzvom Alzbetinske mizeum ich v ro-
koch 1894 - 1898 spristupnovali verejnosti.

Roku 1912 zalozili Liptovskd muzedlnu spo-
lo¢nost - Liptovské mizeum v Ruzomberku
aich zbierky sa stali zakladom mizea. Az do
svojej smrti v juni 1938 ucinkoval v mizeu
ako kustod a neskor jeho spravca.

ROZSAH KURTIHO ZAUJMU

Ako celok m6zeme skalu zaujmu J. Kiir-
tiho o jaskyne vnimat v niekolkych polohach.
Pokial' sa usiloval poznat Liskovski jaskynu
detailnejsie a v tejto suvislosti ju niekol'kokrat
navstivil, bolo to azda preto, ze sa stala zna-
mou vdaka vyskumu a ndlezom, o ktorych pi-
sal v roku 1874 B. Majlath. Neostal vsak iba pri
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tom. Pravdepodobne pod dojmom, aky na-
dobudol prehliadkou jaskyne, usiloval sa ne-
skor rozsirit svoje dovtedy nevelké vedomos-
ti o tomto odbore. Poukazuje na to charakter
jeho pozndmok v archive Liptovského mizea
v Ruzomberku. Popri starsej literatdre, ktord sa
tykala Liskovskej jaskyne ci inych liptovskych
jaskyn, v jeho pozndmkach nachddzame
i zmienky o existencii dalsich a dovtedy nevel-
mi preskimanych tunajsich jaskyn. Z toho by
sme mohli usudzovat, Ze sa v ur¢itom obdobi
o problematiku jaskyn asi zaujimal detailnej-
Sie, pricom okrem literatiry tu uvadzané in-
formdcie pravdepodobne pochddzali z miest-
nych zdrojov.

Napriek tomu, Ze Liskovska jaskyna asi
predstavovala objekt jeho dlhodobejsieho
zaujmu, v rozsahu svojich moznosti usiloval
sa poznat aj niektoré dalSie liptovské jaskyne.
Okrem uz vtedy verejnosti pristupnej Dema-
novskej ladovej jaskyne, liSiacej sa od inych
navyse svojou ladovou vyzdobou, do zorné-
ho pola Kiirtiho zaujmu sa dostali aj niekto-
ré jaskyne v jej okoli i jaskyne pri Maluzinej.
Dovody, ktoré ho k tomu viedli, vyplynuli pre-
dovsetkym z jeho zberatelského zaujmu; ten
Uspesne rozvijal uz davno predtym a neskor
vyustil do vzniku mizea v Ruzomberku.

Svoje poznatky o jaskyniach publikoval
J. Kirti vo vtedajsej regionalnej a miestnej tla-
¢i. Jej prostrednictvom, ale aj v kontexte inych
pramenov vieme si dnes vytvorit predstavu
o tom, v akych dimenzidach sa na prelome
19. a 20. storocia prave Kiirtiho pricinenim
vnimala otdzka jaskyrn v Ruzomberku. Po zria-
denf tunajsieho Liptovského muzea nasla tato
problematika v znacnej miere odraz aj v jeho
muzejnych zbierkach, a to ovela skor, nez sa
stala bytostnou zdlezitostou Mizea slovenské-
ho krasu v Liptovskom Mikulasi.

LISKOVSKA JASKYNA

V roku 1894 nasli robotnici v pieskovej
jame na Mnichu niekolko lebiek a ludskych
kostier. Nalez, Gdajne suvisiaci s tunajsimi bojmi
v rokoch 1848 - 1849, pravdepodobne in3pi-
roval J. Kirtiho k tomu, Ze sa s Maxom Kuffle-
rom a bratom Artdrom rozhodol v roku 1896
preskimat priestory Liskovskej jaskyne. V tom-

to pripade mu neslo
ani tak o poznanie jej
charakteru, ale zauji-
mali ho pripadné na-
lezy z vykopavok, do
ktorych sa tu pusti-
li, ako sa o tom ne-
skor zmienil v rukopi-
se z roku 1936. Pra-
ve tu v sdvislosti s vte-
dajsim  prieskumom
jaskyne uviedol: na-
sli sme tolko kosti, iné
sme nehladali, ze sme
tie sebou odniest’ ne-
mohli a zahrabali na
jednom mieste, aby
sme ponych neskor
prisli. Kosti z jaskyne
J. Kirti po nejakom
Case skutocne odniesol a zaradil do zbierky
kostrového materialu ich Alzbetinskeho miizea.
Po roku 1912 sa aj tato zbierka stala stcastou
zbierok Liptovského muzea v Ruzomberku.!

Zaujem J. Kirtiho o Liskovskd jaskynu
sa tym neskoncil. Dokumentuji to zmienky
v spomenutom rukopise a vo vyrocnych spra-
vach Liptovského mizea v Ruzomberku, ¢o sa
tykaju nalezov z Liskovskej jaskyne. Dozveda-
me sa z nich, ze do zbierok Kirtiovcov sa do-
stali aj crepy predhistorickych hlinenych na-
dob a ludské a zvieracie kosti, ktoré sa v jas-
kyni nasli roku 1910. V jeseni roku 1910 zavi-
tal do Ruzomberka Teodor Kormos, madarsky
geoldg a paleontolog, aby navstivil B. Dorny-
aya, geoldga, ktory posobil na tunajsom piaris-
tickom gymnaziu. Svoju pritomnost v Ruzom-
berku vsak vyuzil aj na to, aby si v sprievode
J. Kiirtiho prezrel priestory Liskovskej jaskyne.
S ohladom na charakter Kormosovho zaujmu
o jaskyne nemozno preto vylicit, Ze sa v tej-
to svislosti obaja pokdsali v jaskyni kopat. Za
takéhoto predpokladu by sa potom zmienka
o ¢repoch a kostiach mohla vztahovat na tito
ich spolo¢ni akciu. Svojim spésobom to na-
pokon potvrdzuje aj zmienka J. Kiirtiho, Ze pri
tejto prileZitosti v jaskyni nasiel a T. Kormosovi
odovzdal zub jaskynného medveda.

Zaujem o jaskynu pretrvaval u J. Kiirtiho
aj po vzniku Liptovského mizea v roku 1912.
Vnimal ju ako vdacny objekt vykopavok, pre-
toze ich prostrednictvom sa do zbierok muizea
ziskaval r6zny materidl. Svedcia o tom niekto-
ré zmienky vo vyrocnych spravach muzea.
Netykali sa len ¢innosti Vojtecha Budavaryho?
(Budinského-Kricku) v roku 1927, ale aj nale-
zov, ktoré sa dostali do muzea v roku 1928 za-
sluhou J. Kapusa ¢i v roku 1929 ako vysledok
c¢innosti J. Kapusa, L. Weinera a G. Griinvalda.
V auguste 1931 si v Liskovskej jaskyni dokon-
ca sam prehliadol miesta ndlezov, odkial’ po-
chadzali crepy, ktoré sa v minulom obdobi
dostali do muzea, a pri tejto prilezitosti sa tu
tiez podielal na dalsich vykopavkach.

Ani to vSak nebolo vsetko, pokial ide
o Kiirtiho zaujem o Liskovsku jaskyru. Nielen-
ze sa ndlezy z tunajsich vykopavok usiloval
ziskat do svojich zbierok a neskér do Liptov-
ského muzea, ale uz v sivislosti s tendenciami
okolo zriadenia mizea v Ruzomberku publi-
koval o nej aj niektoré svoje poznatky. O jas-
kyni sa obsirnejSie zmienil v roku 1905 na
strankach Ruzomberskych novin (Rézsahegyi

. Y

Vchod do Liskovskej jaskyne na rytine podla G. Morreliho z roku 1896

hirlap). Opisal tu jej charakter a archeologické
nalezy. Zmienil sa aj o vyskume B. Majlatha
a L. Loéczyho. Zamyslal sa aj nad pricinami
osidlenia jaskyne ¢i opodstatnenostou dalSie-
ho vyskumu. Nepredpokladal viak, ze financ-
ne nakladny vyskum by mohol priniest nové
poznatky. Skor sa domnieval, Ze by sa nim
dalo zistit miesto pohrebiska obyvatelov jas-
kyne. Za uzito¢né preto povazoval oslovit mu-
zed a inych odbornikov, aby vysledkami svojej
¢innosti rozsirili dovtedajsie poznatky.

V roku 1909 publikoval J. Kiirti ¢lanok
o jaskyni vo vrchu Mnich v regiondlnych no-
vindch Rézsahegy és vidéke. Uviedol v fiom,
Ze najzndmejsou castou Mnicha je vychodnd
stran s vchodom do Liskovskej jaskyne. Mal ju
objavit ruzombersky sudca K. Kréméry a po-
zornost odbornikov na fiu upriamil B. Majldth,
ked v roku 1874 publikoval vysledky svojho
vyskumu. Podrobne ju preskimal L. Léczy
a jeho nalezy sa dostali do Narodného mu-
zea v Budapesti. V ¢lanku sa Kirti zmienil aj
o dvoch vchodoch do jaskyne, pricom dolny
mal byt opatreny dvomi dverami. Jeho opis
jaskynnych priestorov je zaujimavy tym, Ze
obsahuje nazvy jednotlivych casti a existu-
jucich kvaplovych Gtvarov (Mald sieri, Velkd
sieri, Vodopad, Paradajka, Kaplnka, Mala a vel-
kd diiha, Bréna). Podlaha jaskyne, ktorej dizku
odhadol na 2600 m, bola kizkd, pokryvali ju
Glomky, pieskové ndnosy a miestami aj kvap-
lové dtvary. Zili tu netopiere a tunajsia teplo-
ta 5 °C sa mala zhodovat s priemernou tep-
lotou Vahu. Podla ndlezov sa domnieval, ze
osidlenie jaskyne suvisi s obdobim starSieho
kvartéru, paleolitu Il. doby ladovej a koncom
mladsieho kvartéru. Jej neolitické osidlenie
nepovazoval za pravdepodobné.

JASKYNE DEMANOVSKE) DOLINY

Dalsiu oblast Kiirtiho zdujmu predstavo-
vali jaskyne Demdnovskej doliny. Demanov-
skd ladovd jaskynu navstivil niekedy okolo
roku 1908, resp. 1909. Aj tieto svoje dojmy
z ndvstevy jaskyne publikoval v Rézsahegy és
vidéke roku 1909. Pocas prehliadky si vsimal
charakter tunajsej ladovej vyzdoby, ktord sa
nachadzala v tzv. ladovej komore (Kmetov
dém). Jeho dno tvorila hruba priesvitna vrstva
ladu a steny zdobila ndmraza a ladové cen-
ctle. Zo stropu visiace fadopady tu vytvarali
drapérie a v spojeni s podlahovym ladom
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predstavovali skuto¢né brany. Najvacsi ladovy
dtvar vysoky asi 15 m - zamrznuty vodopad
- sa nachddzal vo vedlajsej sieni. Jeho zdola-
nie v rdmci prehliadky umoznovali schodiky
vysekané do ladu.

Kvaplovi vyzdobu v tzv. Velkej sieni podla
Kurtiho zase charakterizovali rozmanité kvap-
[ové Gtvary. Jej steny boli inkrustované kalcito-
vymi krystdlmi a zo stropu viseli obrovskeé sta-
laktity. Podlahu siene tvorila udupana sintrova
vrstva a po stendch sa tu dali identifikovat tzv.
ikrovité a hraskovité Utvary. Sdhrnne sa tunaj-
Sia kvaplovd vyzdoba jaskyne Kirtimu javila
ako zvonka i zvnutra zIta, pricom jej krystalova
sustava je viditelna iba pri lome svetla. Ikrovi-
té a hraskovité dtvary su svetlo- a tmavozlté
a v réznych odtierioch ciernej.?

Prehliadku jaskyne v jej zadnych partidch
stazovala Coraz hrubsia vrstva blata a vody.
Napriek tomu, Ze uz v prvej polovici 18. sto-
rocia sa o jaskyni zmieroval M. Bel a v druhej
polovici 19. storocia o nej pisal Gy. Lovcsanyi,
F. Kubinyi, B. Schwalbe ¢i J. Mihalik, nepova-
zoval Kiirti jej vyskum za skonceny. Skor sa
priklanal k nazoru, ze po dorieseni spdsobu
odstrdnenia blata a vody v zadnych partiach
jaskyne treba v nom pokracovat dalej.

Za zaujimavé mozno oznacit aj iné postre-
hy J. Kiirtiho. Jaskynu, ktora patrila do majetku
rodiny Kubinyiovcov a spravovala ju Liptovska
sekcia Uhorského karpatského spolku, na-
vstivil so sprievodcom, ktory byval na zaciat-
ku doliny. Tu sa platil aj symbolicky poplatok
za prehliadku jej priestorov. Odtial' sa spolu
pobrali ku vchodu do jaskyne, kde mu sprie-
vodca poskytol sviecku a poucil ho o zdkaze
poskodzovat vyzdobu jaskyne. V Case Kiirtiho
navstevy vchod do jaskyne uz zabezpecovali
drevené mrezZe. Jeho zmienka, ze este v ne-
davnej minulosti viedla cesticka do jaskyne
cez Uzky a nizky juzny vchod, by zase mohla
naznacovat, ze do jaskyne nezavital prvy raz.
Uprava nim opisovaného vchodu do jaskyne
sa totiz realizovala niekedy okolo roku 1903.
Konstatoval tiez, Ze jaskyna je medzi ludom
zndma ako Certova, pricom Gy. Lovcsanyi ju
uvadzal pod ndzvom Dracia jaskyria.*

V tento den Kiirti so sprievodcom navstivil
eSte aj jaskynu Vyvieranie. Do jaskyne, ktord
J. Mihalik mal oznacit ako Vodi viviranja, sa
dalo dostat iba v skréenej polohe. Po prekro-
ceni potoka s kristalovocistou vodou pokra-
Covali este 50 krokov. Uz pri vstupe ich vsak
ohtiril obrovsky rachot, akoby bola v dtrobach
skaliska akdsi kovdcska vyhna. Ich trasa viedla
do siene, kde sa len mald cast dala osvetlit
svetlom sviecok. Odtial' uz pokracoval cier-
ny potok, pricom jeho Sirku Kiirti nedokazal
odhadnut. Voda v potoku sa tu krdtila, virila
a jej prad bol velmi rychly. Predpokladal, ze
sa v tunajsich skalnatych ttrobdch nachddza
8 - 10 m vysoky vodopad.

Neskor J. Kirti, uz ako spravca Liptov-
ského muzea v Ruzomberku, prejavil zdujem
o blizsie poznanie jaskyne Okno. Jeho moti-
vacia mala prozaicky charakter. Mal zaujem
na tom, aby sa z jaskyne, ktord v juli 1925
verejnosti spristupnila rodina Povolnovcov
a ktoru este v rokoch 1919 a 1923 preskdmal
Jan Volko Starohorsky, pripadné nalezy dostali
aj do zbierok Liptovského mizea. Po predcha-
dzajucej korespondencii s Jurajom Povolnym
a po jeho sthlasnom stanovisku zaciatkom

oktébra 1928 zavital do jaskyne, aby sa tu
pustil do vykopavok. V cinnosti pokracoval aj
14. - 15. novembra 1928. Pocas uvedenych
dni prekopal v jaskyni so svojimi spolo¢nikmi
vacsiu plochu, kde premiestnili asi 10 kubikov
zeminy. Tdto ich cinnost napokon korunoval
rozsiahly nalez 110 ks roznych medvedich
kosti, pricom k najkrajsim a najzaujimavejsim
patrili zuby jaskynného medveda.

INE LIPTOVSKE JASKYNE

Na zdklade blizsie nespecifikovanych
informacii podujal sa v jeseni 1908 J. Kiirti
spolu so svojim bratom Artdrom na prieskum
niektorych jaskyn pri Maluzinej. Ako prvi pre-
skamali tzv. Maluzinskd mokrd jaskyriu. Mala
sa nachadzat nedaleko odbocky na Bocu
smerom napravo, k ceste vedicej k tamojsej
pile. Vchod do jaskyne mala tvorit puklina vy-
sokd asi 2 m, po prekrocenfi potoka Teich (ryb-
nik) na jeho pravej strane, iba niekol'ko metrov
nad hlavnou cestou na zapadnej strane kopca
Clean.

Charakter jaskyne, lokality, aka by si dnes
azda vyzadovala presnejsiu lokalizaciu, J. Kiir-
ti opisal v roku 1909 v Rdzsahegy és vidéke
takto: Cesta je miestami rovnd, miestami klu-
kata. Spociatku je vodorovnd, neskor sa mier-
ne asi o 1 - 2 m mierne dviha. Od vchodu do
Jjaskyne po cca 300 krokoch je opdt mensia
dutina, v ktorej sa nachddza asi 2 m Siroké ja-
zierko. Lemuju ho tmavohnedé a cerveno sfar-
bené usadeniny vdpenca. Strop je na niektorych
miestach zabezpeceny na sposob $tblne, ked-
Ze sa cca 600 krokov od vchodu zavalil. Cesta
vedie dalej cez velmi dzky otvor do vysky asi
2 m, odkial mbéZeme postdpit este asi 50 kro-
kov, nakolko nam dalSie napredovanie zne-
moznuje zhluk skal. Steny jaskyne st pokryté
tenkou vrstvou $pinavobieleho povlaku. Zo
stropu husto kvapka voda, ktord po vyschnuti
zanechdva na odeve Zlté skviny. Terén pokryva
takmer 20 cm hruba vrstva Zzltej ilovitej hliny,
ktord nam velmi stazuje pohyb. Okolité oby-
vatelstvo jaskyrniu poznd pod nazvom ,Giess
Hohle” alebo ,Giessova jama“®.

Druhd lokalitu, na ktord sa tu sustredila
pozornost J. Kiirtiho, predstavovala dovtedy
malo preskimana MaluZinska jaskyna. Podla
niektorych informdcii o jej charaktere mal ve-
diet iba velmi maly okruh ludi. Po prichode
do Maluzinej mu vsak nikto z tunajsich obyva-
telov nevedel poskytnit o nej prislusné infor-
madcie s odovodnenim, Ze ti, ¢o ju v minulosti
navstivili, neboli v tom ¢ase doma. Do jasky-
ne, ktord sa nachadzala na pravej strane poto-
ka Boca, v brale Sribnov4, ¢o sa tycilo nad ob-
cou, sa s bratovou pomocou spustil preto iba
sam. Ked' v3ak zistil, Ze jeho lano nedosahuje
potrebni dizku a ked hlavou odlomil niekol-
ko kvaplov, nechal sa vytiahnut von.

Zaujaty inymi povinnostami dostal sa do
Maluzinej az v polovici augusta 1909. Neprisiel
sam, ale opdt s bratom Artdrom a J. Spirom,
pricom obaja menovani mali za dlohu zamerat
priestory jaskyne a uskutocnit vyber materia-
lu do ich zbierok. Vchod do jaskyne sa podla
Kirtiho nachadzal vo vyske cca 100 m. Stran
na tomto mieste bola pomerne strmd, vacsinou
travnatd, vyplnend sem-tam trsmi a skupinami
krovin. V krovinatom poraste sa pred verejnos-
tou skryval aj samotny vchod do jaskyne.

Aj tieto poznatky z prieskumu jaskyne
publikoval J. Kiirti v roku 1909 v regiondlnych
novindch Rozsahegy és vidéke. Tu uverejnent
charakteristiku jaskynnych priestorov. mozno
preto povazovat za prvy znamy opis MaluZin-
skej jaskyne. Z neho vyplyva, Ze hned'po vstu-
pe do jaskyne sa tu chodba v dlzke 5 m zvazu-
je pod uhlom 60°. Na jej konci je ovalny otvor
rozmerov 60 x 120 cm, ktory vo vzdialenosti
1 m klesa dalej a rozsiruje sa do dalsieho
otvoru sirokého asi T m s vyskou 60 - 80 cm.
Obracia sa smerom na | a v podobe hladkej
a od vody klzkej chodby sa v dizke 4 m zvazuje
pod uhlom 70°. Dalej pokracuje velmi strma
chodba s orientaciou Z - V, ktord je plnd dlom-
kov skal. Po vysplhani sa strmou chodbou na
Z chodba sa zvazuje, stdva sa nepriechodnou.
Pri- pokracovani vychodnym smerom chodba
klesa 10 m a otvorom velkym 1 m sa dd dostat
do jedinej siene jaskyne so sitkou 10 m a dfz-
kou 15 m. Zdpadna stena siene je bohato zdo-
stalaktity. Terén je posiaty kvaplami a kde je
strop prilis nizky, kvaple vytvaraju stalagmity.
Najkrajsi z nich je 1 m vysoky stalagmit s dol-
nym priemerom 40 cm a hornym 20 cm.

Najkrajsie kvaplové dtvary su na zapadnej
stene severnej Casti siene, kde réznofarebné
ndteky vytvdraju zo stropu visiace drapérie.
Obrovské cierne skalné dosky vychodnej steny
su oproti tomu bez akejkolvek vyzdoby. Sieri sa
v SZ smere konci velmi strmou chodbou, kde
je zhluk skal. Chodba sa od vstupu do siene
vpravo rozdvojuje. Jedna vetva vedie vychod-
nym a druhd juhovychodnym smerom. Tdto
sa po niekolkych krokoch konci. Vychodna
vetva bola zavalena a zasypanad. Po prekroce-
ni zhluku skal dostaneme sa dzkym otvorom,
zdobenym kvaplami, a po zablatenom teréne
k miestu, ktoré je dalej nepristupné. Chodba
dalej vytvara odbocku juznym smerom a po
10 krokoch sa opat rozdvojuje. Lavd vetva sa
konci priepastou s dstim tvaru gotického obld-
ka, ku ktorému sa dd dostat’' chodbou pokrytou
kvaplami a bielym vapennym sintrom. Pravd
vetva sa konci pred cca 3 - 4 m hlbokou prie-
pastou. Z priepasti vedie chodba cca 5 krokov
k jazierku so Zltou vodou, ktoré je hlboké asi
50 cm. Nedd sa pritom presne urcit, ¢i ide o ja-
zierko, alebo povrchovd vodu.

Kiirti so spolo¢nikmi stravil v jaskyni celd
hodinu. Dlzku jaskyne aj s jej bocnymi vet-
vami odhadol na 1000 - 1200 krokov. V jej
vnutri nameral teplotu 10 °C, kym vonkaj-
Sia teplota sa v tom case pohybovala okolo
26 °C. Ako dalej uviedol, v jaskyni neobjavil
ziadnych predstavitelov fauny. Kvaplové dtva-
ry boli takmer vietky bez vynimky vndtri sne-
hobiele, viacvrstvové a zvonka pokryté mimo-
riadne jemnou krystalickou vrstvou. Jednotlivé
kvaple boli vacsinou duté, pricom sa tu casto
vyskytovali i rirkovité typy kvaplov.® SvetlozIté
kvaple a kvaple hraskovitého tvaru sa v jasky-
ni nachddzali iba na jedinom mieste. Nevelka
kvaplova jaskyna bola podla Kiirtiho mimo-
riadne zaujimava najma preto, Ze sa v nej vy-
skytovali vel'mi zriedkavé snehobiele kvaple.

Za dolezita treba povazovat aj Kirtiho
zmienku, ktorad sa tykala poskodzovania kvap-
lovej vyzdoby jaskyne. Podla neho boli na
vine nemecki robotnici, ktori pracovali v ta-
mojsej drevarskej fabrike. Svedcili o tom odlo-
mené kvaple, ktoré sa povalovali po podlahe,
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a povalané najkrajsie stalagmity. Povazoval to
za Cosi nepochopitelné, kedze tdajne kvap-
[ové Gtvary jaskyne nicili iba z rozmaru a nie
preto, Zeby si ich chceli odniest domov. Preto
sa prihovdral za to, aby sa jaskyna dostala pod
spravu Liptovskej sekcie Uhorského karpat-
ského spolku.

JASKYNIARSKE ZBIERKY
LIPTOVSKEHO MUZEA

O istom zaujati pre vec jaskyn hovorf aj
¢innost J. Kiirtiho, ktord realizoval, pripadne
na ktorej sa podielal ako spravca Liptovského
muzea. Ak sa zakladom muzejnych zbierok
stal material, ktory do roku 1912 nadobud-
li zberatelskou cinnostou bratia Kiirtiovci
a istym percentom tu bol zastipeny i materidl
z jaskyn, Jdlius v takomto trende pokracoval aj
po zriadeni mizea. V tejto sdvislosti nemozno
vylacit jeho priamu Gcast na niektorych pod-
nikoch, ale na druhej strane azda aj sam vytva-
ral priestor na to, aby ndlezy z tunajsich jaskyn
skoncili v zbierkach muzea.

Popri ¢innosti, na ktord sa podujal v pripa-
de Liskovskej jaskyne, jaskyne Okno, jaskyn pri
Maluzinej a pravdepodobne aj Demanovskej
[adovej jaskyne, jeho zdujem sa pravdepodob-
ne s rdznou intenzitou spajal s inymi tunajsimi
jaskynami. Naznacuje to totiz charakter zbie-
rok, ktoré sa instalovali v novych miestnostiach
Liptovského mizea v objekte rimskokatolickej
dievéenskej ludovej skoly na ndmesti v Ruzom-
berku v roku 1928. Popri zbierkach z Liskovskej
jaskyne (Crepy hlinenych nadob, ludské a zvie-
racie kosti), jaskyne Okno (kosti jaskynného
medveda) a Maluzinskej jaskyne (vzorky kvap-
[ov) nachddzal sa tu aj materidl z inych jaskyn.
Vzorkami kvaplovej vyzdoby tu mala svoje
zastlpenie Stanisovskd jaskyna, Deméanovska
ladova jaskyiia, jaskyhia na Cebrati, uz zaniknu-
td jaskyna na Bielom Potoku a zbierkou kosti aj
jaskyna pri Liptovskej Lizne;j.

Ind kategoriu zbierok z prostredia jaskyn
tvorili tie, o ziskanie ktorych sa J. Kirti usiloval
prostrednictvom ich vtedajsich spravovatelov.
Do zbierok muzea sa takto dostali ako dar
Druzstva Demédnovskych jaskyn kolekcie sin-
trov z Demanovskej jaskyne slobody a tiez ako
dar aj kolekcia sintrov od konzervatora Aloisa
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Krala. Znacne rozsiahlu kolekciu sintrov, ako
aj kosti (357 ks) z jaskyne Okno v jdli 1928
do zbierok muzea ako trvaly depozit zase po-
skytol Juraj Povolny. Podobnym sposobom sa
do zbierok dostal aj plan Bludista Demanov-
skych jaskyri dla zamerania vodohospodarske-
ho odboru Vlddneho referatu verejnych prdc
v Bratislave z roku 1923.7 Kurtiho zmienka
o podorysoch, aké sa v stvislosti s jaskynami
nachdadzali v novych miestnostiach mdzea,
pravdepodobne zase naznacuje, Ze sa do tu-
najsich zbierok podarilo ziskat aj dalsie plany
niektorych liptovskych jaskyn.

V zbierkach muzea sa vsak nachadzal aj
iny materidl. Jeho stvislost s jaskynami bola
zrejmd. 18lo o 36 fotografii z Demanovskej
jaskyne slobody a muzeu ich darovalo Druz-
stvo Demdnovskych jaskyn. Niekolko foto-
grafii z jaskyne Okno J. Kirti zase ziskal od
J. Elischera. Boli tu aj fotografie z Deméanov-
skej ladovej jaskyne a inych jaskyn Dema-
novskej doliny, dalej fotografie StaniSovskej
a Liskovskej jaskyne ¢i iny materidl, ako po-
hladnice z jaskyn, literatdra a pod.

INA CINNOST J. KURTIHO

Za zaujimavé mozno oznacit aj zmienky
o jaskyniach, ktoré sa vyskytuji v rukopisnych
pozndmkach J. Kiirtiho. Zmienoval sa tu napri-
klad o existencii jaskyne Pivnicna v Hybiach;
jej velkost odhadoval asi na 4 Stvorcové sia-
hy. V Kamennej doline pri Hrboltovej mala
zase existovat jaskyfa Djera. Dalsiu jaskyfiu
lokalizoval do Nemeckej Lupce (dnes Parti-
zéanska Lupca), konkrétne do casti, o sa na-
zyvala BrindSovie Iika (?). Jedna jaskyna mala
existovat v Liptovskej Osade v lokalite Nad
Prasivou a dalSia v Liptovskych Revicach. Tu
bola znama pod ndazvom Chladnd. Zmienil sa
aj o dvoch jaskyniach v Komjatnej, pricom
jednu z nich uvddzal pod ndzvom Kvapkajica
skala. Posledna jaskyna, ktord mozno ako-tak
identifikovat z jeho znacne stru¢nych pozna-
mok, sa mala nachadzat v okoli Svidova.

Nie je blizsie zndme, odkial pochddzaji
tieto Kiirtiho ddaje. Nemozno vylicit, Ze sa
k nim mohol dopracovat z pozicie spravcu
muzea, pripade na zdklade vlastnych terén-
nych pochédzok. Rovnako nie je znamy ani

Korm, Gy. 1905. A Bardthegyi barlang. Rozsahegy hirlap, 2, szam 17, 3-5.
Kurm, Gy. 1909. Liptévarmegye barlangjai. Rozsahegy és vidéke, IV, augusztus ho 1., 1-3.

Korm, Gy. 1909. Liptovarmegye barlangjai. (A Bardthegyi barlang). Rozsahegy és vidéke, IV, augusztus hé 8., 2-3.

zamer, aky sledoval tym, Ze si zhromazdoval
takéto Udaje. Existenciu tu uvadzanych jaskyn
mohol tiez chdpat ako potencidlne lokality
v stvislosti s dalsim rozsirovanim zbierok ma-
zea. O hibke jeho zaujmu o jaskyne do istej
miery svedCi aj to, ze pri nevelkom pocte
prac, ktoré v stvislosti s jaskynami publikoval
v miestnej tlaci, nachadzame aj cast, kde sa
usiloval existenciu jaskyn objasnit vSeobecne.

Pokdsil sa v nej na jednej strane charakte-
rizovat jaskyne ako také a genézu ich vzniku.
Vsimal si tu aj konfigurdciu jaskynnych priesto-
rov, zamyslal sa nad vznikom sintrovej vyplne
a opisal jej zakladné formy (stalaktit, stalagmit
a stalagnat). Pokusal sa objasnit aj sfarbenie
kvaplov a naznacit niektoré dalsie formy kvap-
[ovej vyzdoby. Z hladiska klimy sa zaoberal
teplotnymi rozdielmi medzi ladovymi a kvap-
[ovymi jaskynami. Charakterizoval tiez v jasky-
niach sa vyskytujice zivociSne druhy a rozde-
lil ich na tie, ktoré jaskyne obyvaji, a druhy,
ktoré v jaskyniach nachadzaju iba utocisko.
V pripade rastlinstva zase konstatoval, Ze v jas-
kyniach sa vyskytuji iba machy a huby. Zaver
tejto Casti venoval osidleniu jaskyn clovekom.
Podla neho ndlezy z jaskyn stdcasnikom do-
kumentuji Zivot, smrt, spolocenské vztahy
a umenie prehistorickych ludi.

ZAVER

Dnes s odstupom casu mdZzeme uz len
konstatovat, Ze je na skodu veci, ak J. Kiirti vo
vacsom rozsahu nepublikoval svoje poznatky
tykajlice sa poznavania jaskyn z Gzemia Lip-
tova. S bratom Artdrom, miestnym lekdrom,
J. Kirti prechodil zna¢ni cast tohto kraja a te-
da to, co stihol zachytit vo svojich poznam-
kach, by azda mohlo vypovedat aj o jeho pri-
padnych buddcich zdmeroch. K ich naplneniu
sa vSak uz z roznych dévodov nedostal. Takto
pravdepodobne i na problematiku jaskyn sa
vztahuje nazor V. Povazanovej z roku 1972,
Napriek okolnostiam by sme Jdliusa Kiirtiho
mali posudzovat ako jedného zo zanietenych
pracovnikov so vztahom k prirode a tunajsim
jaskyniam, ktoré sa aj ich zasluhou napokon
stali trvalou stcastou histérie jedného regio-
nalneho mizea.

Kurm, Gy. 1909. Liptévarmegye barlangjai. (A Deménfalvi barlang). Rozsahegy és vidéke, 1V, augusztus ho 22., 1-2.

Korm, Gy. 1909. Liptovarmegye barlangjai. (A foldalatti zugo, A maluzsinai nedves barlang, A maluzsinai barlang). Rozsahegy és vidéke, 1V, augusztus hé 29., 2-3.
KURT, J. 1928. Zprava o tcinkovani liptov. Mizea v Ruzomberku v roku 1927. Republikan, roc. 10, ¢. 2, V Liptovskom Sv. Mikulasi 14. janudra 1928, 6-7.

KURT, J. 1928. Zprdva o ¢innosti ruzomberského muzea za november 1928. Republikdn, roc. 10, ¢. 49, V Liptovskom Sv. Mikuldsi 8. decembra 1928, 4.

KURT, J. 1929. Rocna zprava Liptovského Muzea v Ruzomberku za rok 1928. Ruzomberok, 4 s.
Povazanov4, V. 1972. K problematike muzei v Liptove. Diplomova prdca z muzeoldgie, Brno, 1-58.

U'Kiirti, J. 1936. Moja sbieratelska ¢innost. Manuskript, archiv Liptovského mtzea v Ruzomberku.
2 Ide o povodné priezvisko V. Budinského-Kricku. Pod priezviskom Kricka je zndmy od roku 1943.

3 Kiirti, Gy. 1909. Liptévarmegye barlangja. A Deménfalvi barlang. Rézsahegy és vidéke IV, augusztus hé 22., 5. 1-2.

4 Kirti, Gy:c.d,s. 2.

5V intencidch slovenského jazyka sa uvedeny nazov jaskyne dd vnimat aj ako Vodnd jaskyria.
6 Pod rirkovitymi kvaplami J. Kiirti mal pravdepodobne na mysli ich zakladnd formu - bréko.
7 Dar Vlddneho referdtu verejnych prdc v Bratislave.

8 Opis shierok v novych miestnostiach liptovského muzea. (Ndmestie, v budove v dvore rim. kat. dievé. fud. skoly.) Sdeluje: Julius Kiirti, spravca

muzea, Ruzomberok, 2 s.
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SADROVCOVA JASKYNA V RIMAVSKE] KOTLINE

Napriek tomu, Ze sadrovce lahko podlie-
hajua krasovateniu, jaskyne st v nich na Gdzemf
Slovenska raritou. Evapority si u nas rozsire-
né ovela zriedkavejsie ako vapence a navyse
vystupuji len ojedinele na povrch, takze kra-
sové javy z nich boli opisané len sporadicky
(v permskych sedimentoch severného geme-
rika v okoli Spisskej Novej Vsi - Kukla, 1952;
Novotny, 1985). Preto je hodnotny ndlez
jaskyne, ktord bola nafdrand st6lnou Fortuna
v sadrovci pri obci Gemerska Horka v severo-
vychodnej casti Rimavskej kotliny, v tesnom
susedstve Slovenského krasu.

Lozisko sadrovca a anhydritu sa nachadza
v katastrdlnom tzemi obce Gemerska Horka
v okrese Roznava. Na overenych zdsobdch
Slovenskej republiky sa podiela 69 % sadrov-
ca a 89 % anhydritu, preto sa toto loZisko stalo
predmetom zdujmu spolo¢nosti Rima Murdn,
s. r. 0., Roznava, ktora ho v roku 2002 zacala
otvarat otvarkovym dielom Fortuna. Geolo-
gicki dokumentdciu loziska zabezpecoval
autor prispevku v rdmci ¢innosti firmy ENVEX,
RoZnava.

GEOLOGIA VLASTNEHO LOZISKA

Sadrovcovo-anhydritové lozisko je su-
castou piescito-bridlicnatého  verfénskeho
stvrstvia spodného triasu silického prikrovu.
Hribka tohto stvrstvia sa predpoklada 400
- 600 m.

V loziskovom tzemi bolo uvedené si-
vrstvie previtané vrtom SA-6 v nepravej hrib-
ke 480 m s castymi tektonickymi poruchami
(Dianiska a kol., 1984). Litologicky je budo-
vané klastickymi sedimentmi (pelity, aleurity,
psamity), ktoré st vo vyraznej prevahe nad
karbonatovymi (bunkovité vapence, rauvaky,
kalové vapence a dolomity) a inymi hornina-
mi. Vyznamna je poloha anhydritu v hornej
Casti so zvetranou zénou sadrovca.

V  podlozi spodného triasu silického
prikrovu sa v priestore loziska vrtom SA-6
navrtali horniny meliatskej skupiny. V hibke
323,7 - 346,6 m to boli biele krystalické va-
pence, v hlbke 537,9 - 600,0 m bridlicnato-
-vapencové suvrstvie. V tektonickom podlozi
loziska boli vrtmi SA-15 (253,9 - 265,0 m)
a SA-8 (277,0 - 289,0 m) navftané vapencové
horniny dosial nezndmej stratigrafickej prislus-
nosti.

Posledna interpretdcia geologickej stavby
loziska (Dianiska a kol.,, 1984) predpoklada
existenciu troch Struktdrno-tektonickych sa-
mostatnych segmentov: vrchny (nadlozny),
loziskovy a spodny (podlozny).

Podla citovanych autorov jednotlivé seg-
menty vymedzuje nielen odlisny litologicky
vyvoj, ale i vnitornd stavba. Vztah lozisko-
vého segmentu k nadloziu a podloziu pri-
tom povaZzuju za tektonicky. Predpokladajd
monoklindlne uloZenie sedimentov loZiska
smerom k SSZ, s generdlnym sklonom vrstiev
45°. Vrt SA-6 poskytol orientacné Udaje aj
o stavbe hlbsej casti loziska, overil dalsi mo-

Marian Bachnak

hutny komplex evaporitov (tektonické zdvo-
jenie?), cca 190 m hruby (348,2 - 537,9 m),
v nadlozi'i podlozi ohrani¢eny horninami me-
liatskej skupiny.

Sadrovcovo-anhydritovy komplex (lozis-
kovy segment) je mohutné doskovité teleso
hribky 27 - 187 m (priemer 97 m). Smerné
ohranicenie loZiska je tektonické zo severu
i z juhu. Na vychod bolo preskimané po
ochranné pasmo Zeleznice, zapadné pokra-
Covanie nie je doriesené. Vertikdlne ohrani-
cenie loziska v nadlozi i podlozi je tektonic-
ké. Evaporitovy komplex je tvoreny takmer
vylu¢ne anhydritom. Sadrovec ako produkt
hydratdcie anhydritu sa viaze na styk loziska
s nadlozim. Tvori tu lem hribky do 22,3 m
(vrt SA-7). Vznik sadrovca mozno pozorovat

smerovala nad banské dielo (v lavom boku)
a predstavovala otvorend puklinu o Sirke od
10 do 50 cm. Jej vypli tvorili brekciovité
Glomky flovito-piescitych bridlic vo velkosti
do 20 cm, ktoré boli tmelené hlinito-sadrov-
covym tmelom. Okrem toho vo vyplni pukli-
ny boli zastipené aj drobné, priehladné krys-
taliky sadrovca s velkostou cca 0,5 cm.

Pod Grovinou banského diela puklina pre-
Sla do jaskynnej dutiny (obr. 1 a 2). Prierez
dutiny je prevazne trojuholnikovy (obr. 3),
generalny azimut 335° a overend (dostupna)
dizka 15 m. Strop a zapadny okraj jaskyne tvo-
ri doskovité sadrovcové teleso, reprezentova-
né jemnozrnnym, mliecne bielym sadrovcom.
Jej vychodné ohranicenie tvoria ilovité verfén-
ske bridlice cervenkastej farby.

aj v nadlozi pol6h bridlic vo vrch-

nej Casti loziska, ktoré vzhladom

na svoje porusenie umoZznujd
cirkuldaciu podzemnych vod v lo-

Zisku.

V loziskovom dzemfi boli vy-
¢lenené tri skupiny tektonickych
portch:

1. horizontdlne posuny: pravde-
podobne s niekolkymi stuprio-
vitymi Gklonmi k juhu a juhovy-
chodu, s intenzivne drvenymi
zénami hornin v ich okoli za
vzniku  tektonickych  brekcif
a tektonického ilu,

2. preSmyky: ohranicuju loziskové
lzemie z juznej strany, ich dklon
je 65 - 70° k severu,

3. poklesy: smeru SSZ - JJV a ZSZ
- VJV, rozdelujice lozZisko na
Styri zakladné bloky.

Celé loziskové lzemie je po-
kryté pokryvnymi Gtvarmi. Tvoria
ich sedimenty kvartéru (sutina,
podny skelet, humus), pliocénu
(sedimenty poltdrskeho stvrstvia,
najma Strky, piesky, ily) a predplio-
cénne fosilne sutiny. Ich sthrnné
mocnosti  dosahuji  maximadlne

Pédorys jaskyne

Prieéne rezy 1-1' a2 3-3'

vy

=

JASKYNA V STOLNI ._:, —_ i

FORTUNA — 1 " 1 ilovite bridiice
Banské dielo Fortuna, zauste- - '/_i: "/'}?' j - - -

né v nadmorskej vyske 216,51 m, T sade ~ =& - - -

pod azimutom 253° a so stpanim ‘/' dl,

4 %o, sa razilo do loziska, presnej- s

Sie do jeho najvrchnejSej casti, - = — a §télfa Fortuna

do bloku 6-Z-2. Jeho profil bol -

4,2 x 4,5 m (3irka x vyska) tak, aby
umozioval dopravu ndkladnymi
autami.

Vo vzdialenosti 306,5 m od
Ustia a cca 70 m pod povrchom
banské dielo overilo okraj sad-
rovcového telesa, ktory reprezen-

Dokumentoval: M. Bachidk, 25.8 2003

tovala tektonickd porucha pokle-
sového charakteru. Tato porucha

Obr. 1. Mapa sadrovcovej jaskyne. Vyhotovil M. Bachndk
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Obr. 2. Vstup do jaskyne v metrazi 306,5 m. Foto: M. Bachnak

Obr. 5. Sadrovcové zaclonky na strope jaskyne. Foto: M. Bachnak

Obr. 4. Korodovany sadrovcovy strop s virovymi
nom okraji jaskyne. Foto: M. Bachndk

Po zdokumentovani tejto jaskyne bolo
z dovodu zabezpecenia stability banského
diela (doprava tazkymi ndkladnymi autami)
a bezpecnosti prace rozhodnuté o zasypani
a zabeténovani jej dostupnych casti.

LITERATURA

jamkami na zdpad-

Vznik opisanej jas-
kynnej dutiny podmie-
nilo tektonické ohrani-
Cenie loziskového telesa
a jeho blizkost pod povr-
chom terénu. Tektonicka
porucha umoznila ver-
tikalnu migrdciu zrazko-
vych vod do hlbsich cas-
ti, kde na hranici loziska
nastalo horizontdlne
pridenie  podzemnych
vod smerom na SSZ
(azimut 335°), o ¢om
svedcia virové jamky na
strope jaskyne (obr. 4).

Podzemnd voda
rozpustala okraj sadrov-
cového telesa, ¢im vy-
tvdrala lastdrnaty povrch
a zaroven vyplavovala porusené castice ilovi-
tych bridlic, ktoré tvoria aj dno jaskyne.

Na strope sadrovcového telesa v jaskyni sd
pritomné aj krdtke ,zaclony” dizky do 15 cm,
ktoré sd tvorené ilovito-sadrovcovou hmotou,

Obr. 6. Vstup do dutiny v metrazi 314 m. Foto: O. Rozloznik

X

pricom povrch tychto ,zaclon” pokryva ,srien
drobnych sadrovcovych krystdlikov (obr. 5).

V case prieskumu bola jaskyna suchd a na
pritomnost podzemnej vody v nej nenasved-
Covali ziadne skutocnosti. Je mozné, Ze jej ko-
munikdcia s povrchom je sezénna, resp. moz-
no bola ukoncend utesnenim komunikac¢nych
ciest flovitymi Casticami.

ZAVER

Pocas geologicko-dokumentac¢nych prac
v §tolni Fortuna sa zistila mald, ale vyznamnd
sadrovcova jaskyna s dlzkou 15 m, ktord z ge-
netického hladiska méZeme zaradit medzi
zlomovo-korézne jaskyne. Mézeme vsak vy-
slovit predpoklad, Ze takéto dutiny a jaskyne
existuju aj v inych, okrajovych castiach lozis-
kového telesa, o potvrdzuje aj dalsia dutina
overena Stolfiou Fortuna v metrdzi 314 m
(obr. 6). Jej dizka bola okolo 4 m, mala zrd-
teny strop (vplyv trhacich prac) a jej pozicia
v pravom boku banského diela naznacuje na
moznost prepojenia s opisovanou jaskynou
v metrazi 306,5 m.

BacHNAk, M. 2000. Gemerskad Horka - anhydrit, sadrovec, PP. Zaverecna sprdva so stavom k 09/2000. ENVEX, RoZnava.

Bajros, P. €1 AL. 1996. Bohdiriovo - prieskum loziska sadrovca, VP HGC. ZS so stavom k 10. 7. 1996. MS SGU, Bratislava.

DiaNiSkA, 1. A koL. 1984. Gemerska Horka - Bohtiriovo, anhydrit a sadrovec, VP. ZS a VZ so stavom k 1. 1. 1984. MS SGU, Bratislava.
Kukta, J. 1952. O nasich sddrovcovych jeskynich. Ceskos/ovensky kras, 5, 118-119.
Novory, L. 1985. Krasové javy v siranoch a kavernéznych karbondtoch na juznom okraji Slovenského raja. Slovensky kras, 23, 15-43.
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SPELEOLOGICKY PRIESKUM A DOKUMENTACIA

UvoOD

Belianska jaskyna mala zaujimavy chrono-
logicky sled historickych udalosti od prvych
poznatkov o jaskyni po zverejnenie objavu,
neskor prieskum novoobjavenych priestorov,
ich opis a vyhotovenie planov jaskyne. Po-
znatky o jaskynnych priestoroch sa prezento-
vali az po zverejneni objavu 5. augusta 1881
a prvé plany opisanych casti jaskyne boli vy-
hotovené po rozsiahlom prieskume jaskyne
a odzrkadlovali dobu ich vzniku a Gcel pou-
Zitia. M6zeme konstatovat, ze prvé tri az Styri
roky po zverejneni objavu boli najdolezitejsie,
pokial’ ide o objavovanie novych priestorov,
ich podrobny prieskum a nasledné spristup-
nenie jaskyne. Aj ked’ sa speleol6govia dosial
snazia o preniknutie do novych priestorov
a ziskat nové poznatky, s odstupom casu je
vhodné dokumentaciu jaskyne doplnit a zo-
sumarizovat.

PRVI BADATELIA

Belianska jaskyna skryva este vela ne-
vypovedanych skutocnosti o prieskume jej
priestorov a dokumentdcii z minulosti az po
sticasnost.

Po pokusoch dat do sdvisu vchod jaskyne
s Udajne najdenou hladenou kamennou se-
kerkou, neskor vyhlasenou ako podvrh, nacha-
dzame zmienku o prirodovedeckych vysku-
moch Juraja Bohusa (1687 - 1722) na tGzemi
Vysokych a Belianskych Tatier v rokoch 1711
az 1722, kde sa spomina jaskyna nad Spisskou
Belou (pozri Houdek a Bohus, 1976). Nie je
isté, ¢i naozaj islo o Beliansku jaskynu. Kedze
blizsia lokalizacia sa tu neuvadza, mohlo ist
aj o iné jaskyne v okoli, hoci z tohto obdobia
pochddzaju aj prvé zndme ndpisy v Belianskej
jaskyni z Dému objavitelov.

V kontexte historickych skutocnosti je
vhodné pripomentt, Ze prvi objavitelia do-
siahli pozoruhodné vysledky. To, ze v roku
1713 Michael Scholtz prenikol az pod stenu
Parnasu, bolo na toto obdobie obdivuhodné.
Dnes mo6zeme len predpokladat, Ze v roku
1731 sa dalej nedostali ani badatelia Tomas
Mayer, Jacob Haaz a Jacob Herzogh. Zaujem
o jaskynu vSak neochabol, ¢o dokumentuje
poznatok, ze zlatokopovia a hladaci pokla-
dov, ako Lang a Lorenz Gulden z Belej a Fabry
z Kezmarku, v prvej polovici 19. storocia prav-
depodobne vedeli o jej vchode.

AZ roku 1881, 168 rokov po Scholtzovi, sa
jaskyna zasluhou J. Husza a ). Britza stala verej-
ne znamou. Po zverejneni objavu sa po Case
zjavili informdcie prezentované Samuelom
Weberom, ktoré nekorespondovali s prvymi
zverejneniami o om. S ndzormi, Ze jaskynu
objavili 5. augusta 1881 Johan Britz a Jdlius
Husz, mbzeme suhlasit. Ci véak objav a viet-
ko, €o s nim stviselo, sa tyka jedného dna ale-
bo prebehlo v nejakom casovom horizonte,

BELIANSKE] JASKYNE

Vladimir Fudaly

to je otazka, ktord si vyZaduje hibsie Stidium.
Oblast, kde sa nachddza Belianska jaskyna,
nebola v tej dobe obyvand. Najblizsou obcou
bol 3 km vzdialeny Lendak a objavitelia boli
z 10 km vzdialeného mesta Spisskd Bela. Na
polnych cestach sa ako dopravny prostrie-
dok vyuzival kén. Sthrn udalosti, ktoré viedli
k objavu, sa dd len tazko vtesnat do jedného
dna. MéZeme teda predpokladat, ze o jaskyni
vedeli skor a sam akt objavu jeho aktéri aj so
zverejnenim pripravili na uvedeny den.

Po prvych navstevach jaskyne za dcasti
predstavitefov mesta Spisskd Beld a vtedaj-
Sich vedeckych osobnosti mesto vymenovalo
v septembri 1881 komisiu na spristupnenie jas-
kyne, ¢o dalo podnet na podrobnejsi prieskum
jej priestorov. Po prieskume bocnych chodieb
Vstupnej priepasti a Dému objavitelov prvi
bddatelia spravne odhadli smerovanie dal-
Sieho prieskumu za stenou Parnas, aj ked'
nepoznali existujlice prepojenie cez Langov
dém okolo Hladovej priepasti do Dému tro-
siek. Stenu Parnas A. Kaltstein, I. Verbovszky,
J. Britz a J. Ludwigh zdolali 5. marca 1882. Po
objave a preskimanf priestorov Kaltsteinovho
doému, Dlhej chodby a Palmovej siene jaskynu
spristupnili 6. jula 1882. Do konca roku 1882
sa objavili a preskimali priestory Zriteného
domu, Verbovszkého siene, Dému vodopa-
dov, Hudobnej siene, Bieleho dému a Prie-
pastovej chodby, cize zakladna cast jaskyne.
Mimoriadny vyznam mal povrchovy prieskum
otvorov cca 80 m nizsie od Objavného vcho-
du, ktorymi sa podarilo preniknit do priesto-
rov pod Objavnym vchodom. Ich ndslednym
umelym prerazenim vznikol do konca roku
1882 terajsi vchod do jaskyne.

Stbezne s uvedenou cinnostou sa obja-
vuji aj prvé pokusy zdokumentovat priesto-
ry jaskyne. S tymto obdobim savisi prvy plan
Belianskej jaskyne, vyhotoveny revirnikom
princa Hohenloheho Emilom Schlommom.
Situdciu po prepojeni Dému trosiek s Razces-
tim zachytava plan jaskyne, ktory na podklade
merania Ferencza Dénesa nakreslil Camillo
Gabrovitz.

Po roku 1918 sa prieskum jaskyne su-
stredoval do koncovych, najvyssie poloze-
nych casti jaskyne v okoli Zriteného dému
a Hudobnej siene. V roku 1926 K. Piovarcsy
a G. Gabriel objavili za Zritenym démom
Balvaniti chodbu. V tom istom roku objavil
K. Piovarcsy spolu s A. Grossom a J. A. Hef-
tym dalSie priestory v okoli Hudobnej siene,
Verbovszkého siene a Kaltsteinovho dému.
V roku 1934 zameral jaskynu E. Paloncy. V na-
sledujdcich rokoch sa prieskum sustredoval
hlavne na priestory za Zritenym démom
a priepast Peklo.

V tomto obdobi sporadicky spolupracova-
la a vykondvala ciastkové prieskumy v Belian-
skej jaskyni skupina v zloZeni Jozef Rapavy,
Richard Kovalc¢ik a Frantisek Semancik, ktori
9. jdla 1951 a s Viktorom Plevom 26. augus-

ta 1951 skdmali priestory za Pisanskou veZou
(stlp Vendéme) az k priepasti Peklo.

PRIESKUM A DOKUMENTACIA
JASKYNE OD ROKU 1955

V roku 1955 vznikla v Spisskej Belej jas-
kyniarska skupina so zakladajicimi clenmi
Jozefom Jiraskom, Otom Knazovickym, Sta-
nislavom Rexom, Karolom Jiraskom, Stefa-
nom Slodic¢akom a Karolom Cekovskym. Tato
skupina potom pokracovala v neukonc¢enom
prieskume Bieleho dému. Novovytvorena
skupina nadviazala kontakty s polskymi spe-
leol6gmi, ktori pod vedenim K. Kowalského
v dioch 7. - 24. marca 1955 uskutocnili roz-
siahly prieskum Zriteného domu a priepasti
Peklo za spolupréce J. Jirdska, V. Plevu a R. Ko-
val¢ika, ¢im nadviazali na prace v roku 1951
(V. Pleva, Pavol Revaj). V dobrej spolupraci
pokracovali manzelia Chodorowski z Varsa-
vy, Denbinski z Torune, Grotowski z Krakova;
v dinoch 12. - 14. augusta 1955 skontrolova-
li p6sobenie vonkajsich vplyvov na statické
pomery Objavného vchodu a priestorov za
Pisanskou vezou a na ich popud sa zacali
spevnovacie prace a bolo vyvolané rokovanie
o zastaveni tazby v kamenolome v Tatranskej
Kotline.

V jdli 1956, ked” A. Droppa zameriaval
Beliansku jaskynu, vychddzal z potreby vyho-
tovenia planu jaskyne, ktory by vyhovoval vte-
dajsim podmienkam a potrebam.

V marci 1959 sa skupine podarilo vysekat
otvor pod Velkym vodopadom a objavili nové
priestory s velkym mnozstvom naplavenych
kosti netopierov, ktoré nazvali ,Sien netopie-
rov”. V dnoch 12. februdra 1959 a 8. augus-
ta 1959 pri nocnom prieskume Jozef Strela
a J. Jirdsek objavili nové priestory v Déme
trosiek nad Hladovou priepastou. Tesnou vy-
erodovanou chodbou sa dostali do labyrin-
tu chodieb tiahnucich sa v dizke cca 150 m,
neskorsie znamych ako Gazdovské chodby.
Priestory klesaju az pod terajsi vchod. Pre zi-
zeny priechod sa dalej nedostali.

Prichddza prechodné obdobie, aktivita
niektorych clenov ochabuje, ale prichadzaju
novi a dopliiaj jaskyniarske rady - R. Koval-
¢ik, Jan Kasicky, Jan Adamjak, Michal Cizik,
Frantisek §perka, Slavomil Rusindk, Jozef Po-
rubovi¢, Ivan Gorny, Frantisek Bozek, Dezider
Plucinsky, Martin Pitondk starsi a mladsi a Ti-
bor Krigovsky. Prvé akcie 16. novembra 1960
a 30. novembra 1960 smeruju k priestorom za
Pisanskou vezou (stlp Vendéme) a do Dému
trosiek, kde v labyrinte chodieb za Hladovou
priepastou objavovali objavené a pri troske
Stastia sa zatdlali aj do novych priestorov. Na-
sledujiica akcia 17. decembra 1960 smeruje
k Velkému vodopddu a Sieni netopierov. 11. -
12. februdra 1961 sa znova vracaju najst nové
priestory v okoli Hladovej priepasti a 22. - 23.
aprila 1961 sa pokusaju dokladnejsie presku-
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mat priepast Peklo. Vyznamnym c¢inom bolo
zdolanie Velkého vodopadu, ktory uz davnej-
Sie zaujimal clenov skupiny, hlavne mladsich.
Skupine J. Adamjak, 1. Gorny, J. Porubovic¢
a F. Sperka sa podaril bo¢ny traverz na Vel-
kom vodopdde. Stenu vodopadu prekonal
traverzom F. Sperka za istenia J. Adamjaka
a ostatnych ¢lenov.

Rokom 1968 sa zacina nové omladzova-
nie skupiny. Jej clenovia J. Jirdsek, O. Knazo-
vicky, J. Krigovsky, Stanislav Pavlarcik, Vincent
a Vladimir Vadovsky, J. Strela, S. Rusindk a Vla-
dimir Fudaly sa dna 29. decembra 1969 stret-
li v Belianskej jaskyni a uskuto¢nili prieskum
Hladovej priepasti.

Vrokoch 1976 - 1978 vykonali mapovanie
Belianskej jaskyne Juraj Sykora a Jozef Knapp,
ktori” vyhotovili plan prevddzkového okruhu
jaskyne v mierke 1:500. V nasledujicom ob-
dobi vyznamnejsou akciou bolo farbenie vod
v Hladovej priepasti fluoresceinom a braléno-
vymi granulami. Zicastnili sa na hiom ¢lenovia
skupiny S. Pavlarcik, Lubomir Pavlarcik, Jan Fe-
rencik, FrantiSek Tomala, V. Vadovsky, Andrej
Siska, V. Fudaly, Jan Pavlak, Jozef Pichnar za
spoluprdce V. Hanzela z Geologického Usta-
vu Dionyza Stdra v Bratislave v rdmci hydro-
geologického vyskumu Belianskych Tatier.
Dria 24. aprila 1982 sme pouzili 2 kg fluores-
ceinu a 10 kg bralénového granuldtu, odbe-
rom vzoriek a sledovanim vyvieraciek v doline
riecky Bielej ani pocas niekolkodnového po-
zorovania sa nepreukdzalo spojenie podzem-
nych véd jaskyne s vyvierackami. Prietoky
vod v Hladovej priepasti zrejme nedosahuji
vacsie hodnoty, comu nasvedcoval rozsypany
granulat pri potociku (0,5 dI/s) aj po dlhsom
obdobi (4. janudra 1986). Pri prieskume v Zri-
tenom déme 5. janudra 1985 sme nasli povod-

né duté sviecky z konca 19. storocia, ¢im sme
obohatili zbierkovy fond vtedajsieho Mizea
slovenského krasu a ochrany prirody v Liptov-
skom Mikulasi.

V roku 1987 sa prieskumom komina nad
jazierkom v Hudobnej sieni potvrdil predo-
Sly prieskum Poliakov z 50. rokov. V ramci
prieskumu Hladovej priepasti 12. janudra 1991
sme sa pokdsili preniknut v smere podzemné-
ho toku za pomoci nepremokavého obleku;
pokus sa skoncil konstatovanim o nepriechod-
nosti v tomto smere.

Po rokoch, ked’ sa skupina venovala inym
lokalitdm, v Belianskej jaskyni uskutocnila po-
cas akcil prieskum priestorov nad Vysokym
domom (Kaltsteinov dom) a chodieb pod Ob-
javnym vchodom.

Priestory nad Vstupnou chodbou st zna-
zornené v zakladnom pldne jaskyne v mierke
1:500 od Andreja Villima v rdmci diplomovej
prdce z merania jaskyne prostrednictvom
fy. Geopldn, s. r. 0., z Popradu 7. septembra
1995. V novembri 2000 Vladimir Klein, Ri-
chard Koral, Jozef Le$¢dk, Lubomir Matuska,
S. Pavlarcik, Lubomir Plucinsky, Milan Vitkov-
sky a Jan Zibura zamerali ¢asti nad Vysokym
démom (Kaltsteinov dém) na zaklade pozia-
davky Spravy slovenskych jaskyn v Liptov-
skom Mikuldsi. Vysledkom bolo zameranych
259,89 m, s prevysenim 58,31 m a napojenim
na meracsky bod ¢. 120, ¢im vznikol pédorys-
ny plan v mierke 1:500. Pocas zameriavania
Casti jaskyne sa zhodnotili geologické pomery
a morfologickd charakteristika priestorov.

Hned" v nasledujicom roku, v oktébri
2001, sa uskutocnila Il. etapa zameriavania
priestorov nad Vstupnou chodbou. Skupi-
na v zlozeni ). Adamjak, R. Koral, J. Lesc¢ak,
L. Matuska, S. Pavlarcik, L. Plucinsky, J. Zibu-

ra a Igor Michlik zamerali kompasom pomo-
cou 49 meracskych bodov dlzku priestorov
440,41 m s prevySenim 35,08 m. Zamerany
kompasovy tah je napojeny na meracské body
¢. 104 a 154 v plane J. Sykoru a J. Knappa
v mierke 1:500 z roku 1978. Za meracskym
bodom ¢. 17 sa nachddzaji podpisy Karola
Piovarcsyho a eSte jedného Gcastnika z ro-
ku 1926 a 1928, ¢o potvrdzuje prieskumni
¢innost K. Piovarcsyho v tomto obdobf. Pri
meracskom bode ¢. 20 sa nachddza podpis
Alberta Langa z roku 1882, v chodbe nad
Hladovou priepastou st vo vyklenku podpisy
J. Jiraska a J. Strelu zo dna 12. februdra 1959.

Pokracovanim dokumentdcie priestorov
Belianskej jaskyne bola Ill. etapa v roku 2002,
ktord zahfiala priestory nachddzajtce sa nad
Vstupnou chodbou v tseku pod Sikmym dé-
mom a Gazdovskou chodbou a priestory od
Hlbokého dému po Hudobni sien. Lubomir
Adamjak, J. Lescak, I. Michlik, S. Pavlarcik,
L. Pludinsky, Martina Vadovska, J. Adamjak,
Martin Plucinsky, Richard Lescak, L. Matuska
a J. Zibura ich postupne zamerali 2. a 9. jina,
15. a 29. septembra a 27. oktébra 2002.

Maly dém sa nachadza pred Nanosovou
chodbou (meracsky bod ¢. 24), spojeny je aj
so Sikmym démom (meracsky bod 23) s diz-
kou zameraného tseku 50,61 m. Pod Sikmym
démom s priestory spojené s priestormi pod
Objavnym kominom a so Vstupnou chodbou
jaskyne. Kompasové tahy (20-605-611-105,
608-612-615-109 a 18-616-610) sa napojili
na body predoslého merania a celkova dlzka
zameranej kompasovej siete meria 153,34 m.
Na okraji plosinky pod Objavnym kominom
st zachované ndpisy - Stylové oznacenie
,N 2 a datum ,28/10/813 (2)” so slabo cita-
telnou poslednou cislicou.
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Z Gazdovskej chodby pokracuju tri odboc-
ky, ktoré sa v spodnych priestoroch spajaj. Tie-
to odbocky st zamerané kompasovymi tahmi
37-634-636, 36-633, 633-637 - 640-1-4
v celkovej dizke meraného fahu 210,27 m.
V prednej casti Gazdovskej chodby sa nachddza
napis z roku 1959 s menami Strela, Knazovicky
a Jirdsek. Priestory sa zuzuju pri meracskom
bode ¢. 633. V pokracovani chodby k merac-
skému bodu 3 (pri znaku 0 s hore smerujlicou
Sipkou, je tu znak v podobe kriza) sa nameralo
prevysenie od vchodu jaskyne -38 m, o je naj-
nizsie zamerany bod jaskyne (852 m n. m.).

Usek Hiboky dém - Hudobnd siefi je na-
pojeny na meracsky bod 147, umiestneny na
chodniku nad Hlbokym démom, a priestory
prechédzajt] stdpajico do Hudobnej siene; tu
sa napdja na meracsky bod 138 umiestneny
na chodniku. Zamerana dizka kompasového
tahu 147-1-14-138 meria 150,17 m.

V roku 2003 pokracovala dokumentacia
Belianskej jaskyne IV. etapou; v ramci nej sa za-
merali priestory za Balvanitou chodbou: koniec
Balvanitej chodby - Dém so snimacmi - démik
s priepastkou, Cast Spojovacia chodba - Stlpovy
doém, priestory Druhého dému a cast Stlpovy
dom - priepast Peklo. Meracie prace vykonali
J. Adamjak, L. Adamjak, Jozef Bachleda, V. Fu-
daly, Vladimir Klein ml., L. Matuska, L. Plucinsky,
J. Zibura, S. Pavlarcik, R. Koral, Martin Plucinsky,
J. Lescak, R. Lescédk 7., 14. a 28. septembra, 4. ok-
tébra a 9. novembra 2003. Zameranych bolo 58
meracskych tahov bez uzavretych okruhov. Me-
rania sa napojili na meracsky bod ¢. 17 a merac-
sky bod ¢. 13 A. Droppu z rokov 1956 - 1957.
Dlzka zameranych kompasovych tahov dosiah-
la 486,97 m jaskynnych priestorov. PrevySenie

- ¢. 13 (A. Droppa) a ¢. 60 (merania Jaskynlar—
skej skupiny Spisskd Beld) - je 83,05 m.

V Dome so snimacmi je silne popraskany
a labilny strop a na dne dému st opadané
vrstvy. Tato Cast bola zndma uz skor podla na-
pisov nad malym vstupnym otvorom ,OKSI”
a ,R.O.” (vypdleny plamenom), pod merac-
skym bodom ¢. 19 vlavo st pod stropom népi-
sy ,TK 2” a vedla ,MMI".

V priestore Druhého dému pod vstup-
nou Castou na jej lavej strane je vyskrabané
meno ,Zavacky Jakub” a pri stupni v spodnej
Casti v stene vyrypany ndpis ,V. Pleva 26. VIII.
1951“. V blizkosti prepojenia s Balvanitou
chodbou (meraésky bod ¢. 13 A. Droppu) st
napisy ,20/V. 39 Majercdk, Kaleta” a vpravo
dalej ,J. Kovac 22. VI. 43

Priepast Peklo s exponovanym pristupom
cez Sikmé zdzené plazivky s blatom a mak-
kym sintrom sa skiimala niekolkokrat; okrem
pisomnych zmienok o tom svedcia aj napisy
nad dstim do priepasti ,Mdiller” a ,Lajos”.

V. etapou skupina doplnila nezamera-
né casti jaskyne v Useku Druhy dém - Prie-
past s Gzinou a boc¢nu sien v Bielom déme.
L. Adamjak, V. Fudaly, J. Lesc¢dk, Boris Lescak,
R. Lescdk, S. Pavlarc¢ik, L. Plucinsky, Martin
Plucinsky a Maros Plucinsky priestory zamera-
li 3. a 17. oktébra 2004.

V priepasti s Gzinou sa zameralo 8 kom-
pasovych tahov (meracské body ¢. 9, 67 - 74)
s dlzkou 70,76 m a prevysenim 32,56 m. Kom-
pasovy tah sa napojil na meranie Jaskyniarskej
skupiny Spisska Beld z roku 2003. V mdkkom
sintri je oproti merac¢skému bodu 70 vyryty
napis ,V. Pleva 26. VIII. 1951“.

Belianska jasky fia
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V Bielom déme sa zameralo 6 kompa-
sovych fahov s dizkou 65,74 m (meracské
body 141, 77 - 79, 141) s uzavretym okruhom
s prevySenim 10,03 m (meracské body ¢. 141
- 77). Meranie sa napojilo na meracsky bod
¢. 141 z merania jaskyne J. Sykorom a J. Kna-
pom z rokov 1976 - 1978.

V roku 2007 skupina uskutocnila zaverec-
nd VI. etapu, pocas ktorej sa zamerali casti,
ktoré boli zndme a zamerané uz skor, ale ida-
je chybali alebo boli nedostatoc¢né pre vyhod-
notenie jaskyne ako celku.

Cast Zbojnicka komora - Zrdteny dém -
Balvanitd chodba zamerali 24. februara 2007
V. Fudaly, I'. Matuska, I. Michlik, Filip Michlik,
S. Pavlarcik, L. Plucinsky a M. Plucinsky kom-
pasovym tahom 129-1-11-53-13-17 v _diz-
ke 159,06 m. Zndme priestory boli v minulosti
spristupnené drevenymi schodikmi, dominuje
tu stalagmit ,Pisanskd veza“ (stp Vendome).

Prepojenie s najvyssim bodom jaskyne
zamerali I. Michlik, F. Michlik a L. Plucinsky
3. marca 2007 kompasovym tahom 2-18-22,

s dizkou 58,72 m. Najvyssi meracsky bod jas-
kyne €. 22 vo vyske 1018,96 m n. m. je umiest-
neny cca 5 m nizsie, ako je vrchol zasintrova-
ného komina. Zaroven I. Michlik, F. Michlik,
S. Pavlarcik a L. Plucinsky zamerali preraz-
ku Novy tunel za Bielym démom s dizkou
105,21 m.

Dna 18. augusta 2007 V. Fudaly, Michal
Grivalsky, R. Koral, M. Plucinsky a L. Plucin-
sky premerali Priepastovi chodbu kompaso-
vym tahom 79-551-600, s dizkou 212,30 m.
V spodnej Casti st zachované historické pod-
pisy J. Britza a A. Kaltsteina so synom z roku
1882 a l. Verbovszkého z roku 1883.
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Poslednou premeranou castou jaskyne
bol dsek rampa nad chodnikom - Objavny
komin. V. Fudaly, R. Les¢ak, I. Michlik, S. Pav-
larc¢ik, L. Plucinsky, M. Plucinsky a J. Zibura
ho premerali 26. augusta 2007 kompasovym
tahom 608-567-582, s dizkou 158,36 m. Ob-
javny komin ako povodny vchod do jaskyne
z roku 1881 az do roku 1882 sa nachadza
vo vyske 972 m n. m.
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Plany jaskyne v mierke 1:500 spracoval
L. Plucinsky a geologické pomery, morfolo-
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OCHRANNE PASMA JASKYNE DRINY
A KRASNOHORSKE] JASKYNE

Od 1. aprila 2008 nadobudla platnost
vSeobecne zavdzna vyhlaska Krajského dradu
Zivotného prostredia v Trnave ¢. 1/2008 z 25.
februdra 2008, ktorou sa vyhlasuje ochranné
pasmo ndrodnej prirodnej pamiatky jaskyne
Driny.

Jaskyna Driny je najvyznamnejSou a jedi-
nou spristupnenou jaskynou Malych Karpat.
Je situovana v Gzemi Smolenického krasu,
ktory sa zaraduje k horskému roz¢lenenému
krasu masivnych chrbtov, hrasti a kombino-
vanych vrasovo-zlomovych Struktdr. Vchod
do jaskyne sa nachddza na zdpadnom svahu
vrchu Driny (434 m). Jaskyrnia md puklinovo-
-korézny charakter, pozostéva z Gzkych puk-
linovych chodieb. Dosahuje dlzku 680 m
s vertikalnym rozpatim 40 m. Jej spristupnené
Casti meraju 410 m. Podzemné priestory s
vyzdobené bohatou sintrovou vypliou. Pre
jaskyniu Driny st typické sintrové zaclony so
ziibkovanym lemovanim. Dalej st zastipené
sintrové vodopddy a ndteky, pagodovité sta-
lagmity a r6zne formy stalaktitov.

Ochranné pasmo jaskyne Driny zabera
oblast skalného brala nad vchodom a svahy
nad jaskynou. Jeho celkova vymera podla

Matus Pesko - Ludovit Gaal

katastralnych podkladov dosahuje 11,7 ha.
Severné ohranicenie je totozné s hranicou pri-
rodnej rezervacie Hlboca.

Cielom vytyCenia plochy ochranného
pasma a stanovenia zdkonnych ochrannych
podmienok v zmysle § 24 ods. 9 zdkona ¢. 543/
2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny je najma
zamedzenie negativheho posobenia antropo-
génnych aktivit na jaskynny ekosystém. Ide pre-
dovsetkym o ochranu jaskyne pred rozli¢nymi
formami znecistenia a splavovanim pody do
podzemnych priestorov jaskyne pri pripadnom
odlesnent. Z lesohospodarskeho hladiska vsak
v predmetnom Uzemi nehrozia tieto negativne
vplyvy, pretoze lesny hospodarsky plan o holo-
ruboch neuvazuje a pripusta len najjemnejsie
sposoby obhospodarovania, ako Gcelovy vyber
skupinovy a jednotlivy, pripadne stav bez zasa-
hu do lesnych porastov. Nevhodne vytycené
lesné cesty a zvaznice vsak v tomto Gzemi pre
plytkost pddy mozu sposobovat erdziu. Ich vy-
stavba je vsak mdlo pravdepodobnd z dévodu
ochranného charakteru lesov.

Ochranné pasmo jaskyne Driny je len mini-
malne ovplyvnené antropogénnou cinnostou.
Jeho vychodnym okrajom vedie pristupova

cesta k jaskyni. Popri nej st v zemi ulozené in-
Zinierske siete sliziace infrastruktire jaskyne.
Pri vlastnej jaskyni sa nachddza administrativna
budova, ku ktorej vedie serpentinovy chodnik
na terasu s vchodom do jaskyne. Z terasy sa
dd vojst do Speleobaru, ktory je malou jaskyn-
kou upravenou na obcerstvenie navstevnikov
a predaj suvenirov. Hlavnym faktorom nega-
tivnej antropogénnej cinnosti je devastacia
porastov ako nasledok vysokej turistickej nav-
Stevnosti najma v hrebenovej casti kéty Driny.
Vapencové prostredie krasovej krajiny charak-
terizuje vysoka zranitelnost. Puklinovo-krasova
priepustnost v karbondtoch umoziuje rychly
pohyb podzemnych vod, a tym aj prenos zne-
Cistenia za kratky interval na velki vzdialenost.
Redukcia znecistenia formou sorpcie, pripadne
inych samocistiacich procesov prebiehajtcich
vo voddch je za danych podmienok minimdlna.
V pripade moznej kontamindcie by bola ohro-
zend nielen kvalita priesakovych podzemnych
vod, ale mohla by sa nezvratne poskodit sintro-
va vypli jaskyne. Nemenej ddleZitd je aj ochra-
na mikrobiologickej zlozky a vzacnej podzem-
nej fauny jaskyne. Z pritomnych foriem ide
zvacsa o troglofilné druhy. Jaskyna predstavuje
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vyznamné zimovisko netopierov; zistilo sa ich
tu spolu 10 druhov.

Uzemie ochranného pasma jaskyne Driny
je hodnotné aj z hladiska vyskytu vzacnych
rastlin. Nachddza sa tu jedina doteraz zndma
lokalita na Slovensku s vyskytom chraneného

rastlinného druhu nadutec nafiknuty (Myrrhoi-
des nodosa), dalsim chranenym druhom v tom-
to tzemf je jasenec biely (Dictamnus albus).
Projektovi dokumentdciu spracovali v ro-
ku 2006 pracovnici vtedajsieho Useku ochra-
ny jaskyn Ing. P. Gazik, Ing. J. Psotka a Mgr. M.

kdcif, jeho tcastnici nemali vaznejsie ndmietky
proti vyhlaseniu ochranného pasma. Oznace-
nie ochranného pdsma uskutocnili pracovnici
oddelenia praktickej starostlivosti o jaskyne
normalizovanymi tabulami v roku 2007.

Od 1. augusta 2007 plati vSseobecne za-
vdzna vyhlaska Krajského dradu Zivotného
prostredia v Kosiciach ¢. 2/2007 z 11. jula
2007, ktorou sa vyhlasuje ochranné pasmo
ndrodnej prirodnej pamiatky Krasnohorska
jaskyna s vymerou 195,6266 ha. Jaskyna sa
nachddza na severnom dpati Silickej planiny
a patri k najvyznamnejsim jaskyniam Narod-
ného parku Slovensky kras. Bola objavena
v roku 1964, ked po vykopovych prdcach
roznavski jaskyniari znizili hladinu vody vo
vyvieracke Buzgd. Ndsledne sa do jaskyne
vyrazila $tolna, ktord slizi ako vstup do jasky-
ne. Krasnohorska jaskyna je v stic¢asnosti spri-
stupnend turistickym sposobom. Jedinecné
prirodné hodnoty jaskyne boli dévodom, ze
je zaradena do reprezentativneho zoznamu
svetového kultdrneho a prirodného dedicstva
UNESCO v ramci jaskyn Slovenského a Agg-
telekského krasu. Ochranné pasmo jaskyne
ma slizit na bezprostredni ochranu jaskyne
i okolitého krasového lzemia, najmd pody,
reliéfu a vegetacie, ktoré ovplyviuji ekosysté-
my podzemnych priestorov. Cielom vytycenia
ochranného pdsma Krasnohorskej jaskyne je
najma eliminovanie negativneho vplyvu hos-
poddrskych aktivit vo vodozbernej oblasti
jaskyne. Dolezité je najma nenarusit lesny po-
rast, pretoze jaskynné chodby st vyvinuté na
vyraznych poruchdch s intenzivnym horizon-
talnym prddenim krasovych vod, ale otvore-
né trhliny hrajd klticovi dlohu aj v odvadzant
atmosférickych zrazok do podzemia, ktorych
presakovanie reguluje prave lesny porast nad
jaskynou. Miestami silnejsie, miestami slabsie
presakovanie zrazkovych vod sposobilo vznik
32 m vysokého Stipa rozRavskych jaskyniaro,
ale aj vznik krehkych heliktitov v jaskyni.

Povodny projekt ochranného pdsma
Krasnohorskej jaskyne vypracovali pracovni-
ci byvalej Spravy CHKO Slovensky kras pod
vedenim Ing. M. Rozloznika v roku 1998.
Ministerstvo zZivotného prostredia SR v roku
2000 planovalo vyhlasit ochranné pasma 26
jaskyn spolocnou vyhlaskou - medzi nimi aj
OP Krasnohorskej jaskyne. Pre zamietavy
postoj Ministerstva pddohospodarstva SR
vsak ochranné pdasma neboli vyhlasené. Novy
projekt vypracovali pracovnici Spravy sloven-
skych jaskyn RNDr. L. Gadl, Ing. P. Gazik a L.
Izdinsky v roku 2004. Oznamenie zameru
o vyhldseni ochranného pdsma Krdsnohor-
skej jaskyne rozosielal Krajsky trad zivotného
prostredia v Kosiciach uz v aprili 2005, avsak
Lesy SR, Odstepny zdvod v Rozhave, mali
k vyhldseniu zamietavé stanovisko. Zastupca
tejto organizacie trval na svojom stanovisku
i na prerokovani pripomienok v Krasnohor-
skej Dlhej Like 5. decembra 2005, aj napriek
tomu, Ze nenasiel ziadne zdvaznejsie argu-
menty proti jeho vyhldseniu; cela plocha totiz
predstavuje ochranny les. Krajsky drad Zivot-
ného prostredia preto nebral do tvahy protiar-
gumenty zdstupcu Lesov SR a navrh vyhlasky
poslal na Ministerstvo SR na odsuhlasenie.
Vyhlaska o ochrannom pdsme Krasnohorskej
jaskyne vysla v juli 2007.
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HISTORIA PRIESKUMU A NAZORY NA KVARCITOVY KRAS,
SPELEOLOGICKE VYSKUMY STOLOVYCH HOR
LA GRAN SABANY (ESTADO BOLIVAR, VENEZUELA)
PRIRODOVEDECKOU EXPEDICIOU
CHIMANTA - RORAIMA 2007

Lukas Vicek - Branislav Smida — Charles Brewer-Carias - Marek Audy
- Federico Mayoral - Roman Aubrecht - Tomas Lanczos

PREDHOVOR

Tak ako ludské telo, aj krajina ma svoje
poly. Negativny, zdporne nabity pdl sa v pri-
rode nachddza na tych najhlbsich miestach
- v hlbokych ddoliach, roklindch a priepas-
tiach, kde len zriedka prenikne lG¢ svetla.
S bezdtesSnym pocitom, aky tieto miesta vy-
voldvaju, sa nevie vyrovnat kazdy - aj preto
sa jaskyniarom nemoze stat hocikto. Naopak,
pozitivny - kladne nabity pél nachadzame na
vrcholoch hor, najvyssich konciaroch, v kraji-
ne za inverzie obklopenej oblakmi. Aj preto
vsetky kultdry sveta umiestriuji nebo (¢i jeho
analdgie) k vysindm oblohy a peklo do naj-
hibsieho podzemia. Aj preto sd ludia zijici na
vrchoch zdravsi, pInsi elanu, vitality a Zivotnej
rovnovdhy. Pobyt na horach uzdravuje, vlieva
Cloveku do zil akisi nedefinovatelnd tajomnd
mystickost a zdroven mu dava pocit ulavy,
uvolnenosti a slobody. Mesacny pobyt v ho-
rach cloveku dokonale vyvetrd hlavu a zotavi
unaveného ducha lepsie nez cokolvek iné.
My jaskyniari, napriek tomu, Ze sme vlastnym
rozhodnutim odstdenf stravit velkd Cast zivo-
ta pod zemou, zvolili sme Gzasny kompromis
v rovnovdhe medzi nebom a podzemim. Za
jaskynami totiz treba zdjst vysoko, niekedy
vskutku poriadne vysoko... Na expedicidch do
Venezuely sme sa dali na objavovanie novych,
dosial’ nepreskiimanych jaskyn na najvyssich
hordch celej Guayanskej vysociny - na sto-
lovych horach tepuy, kde podla mytov a le-

Obr. 1. Stolové hory skupiny Roraima patria medzi najvyssie body Guay-
anskej vysociny, na fotografii Kukenan tepuy. Foto: J. Schlogl

Fig. 1. The table mountains of Roraima group are the highest points
in Guyana Highlands, the picture shows Kukenan tepuy. Photo by
J. Schlogl

giend v bielych chuchvalcoch oblakov vysoko
nad okolitou krajinou, odputani od bezného
- osidleného ludského sveta, sidlia mocni bo-
hovia a rodi sa vietka voda Zeme...

HISTORIA OBJAVOV JASKYN
STOLOVYCH HOR

Stolové hory Guayanskej vysociny pred-
stavuju nevycerpatelnd pokladnicu objavov.
Od roku 1838, ked' ich predstavil svetu anglic-
ky krélovsky zememerac Robert Schomburgk,
a neskor, roku 1884, ked na ne prvykrat vy-
stipila expedicia vedend Sirom Everardom
Im Thurn a Harry Perkinsom, sa sem zorga-
nizovali stovky vypray, z ktorych kazdd jedna
priniesla svetu nieco nové, dosial’ neobjave-
né. Biolégovia tu nasli dovtedy nepoznané
unikatne rastliny a Zzivocichy, geolégovia zo
skamenenych zdznamov hornin a reliéfu vy-
¢itali nové poznatky o vyvoji tizemia v minu-
losti a speleolégovia v tejto magickej krajine
objavili dokonca jaskyne. Pre extrémnu izo-
lovanost boli stolové hory tepuy dlho prirov-
navané k ostrovom stagnujicim v plynticom
case (,Venezuela’s Islands in Time” George
Uwe: National Geographic, May 1989). Vyvoj
rastlin i Zivocichov sa tu vplyvom nizkeho pre-
dacného i konkurencného tlaku na dlhé roky
akoby uplne zastavil. Svet, aky tu nachddza-
me, ma mnohé spolocné crty s prirodou, akej
existenciu predpokladame az kedysi na konci
druhohér. V raji endemickych rastlin a Zivoci-
chov na vysokymi stenami
izolovanych stolovych ho-
rach, pravidelne bicovanych
dazdivym pocasim a vetra-
mi divokych monzinov, sa
v minulosti podarilo najst
viacero jaskyn, ktoré su svo-
jou morfoldgiou, genézou
a prostredim vzniku Gplne
unikatne.

A preco si na ulzemi
Guayanskej vysociny prave
jaskyne az takym neobvyk-
lym a doélezitym nalezom?
Vsetky stolové hory st budo-
vané nekrasovymi sedimen-
tarnymi horninami - najma
kremencami a kremennymi
pieskovcami, ktoré patria
medzi najodolnejsie horniny
na Zemi. Voci chemickému
rozpustaniu  (krasovateniu

sensu lato) st tak mdlo nachylné, ze este pred-
neddvnom by tu nik Ziadne jaskyne ani nehla-
dal. To by vsak bola velka skoda, pretoze pod-
[a sticasnych poznatkov prave kremencové
jaskyne stolovych hor patria medzi najpestrej-
Sie, ba i najvdcsie podzemné priestory svetal
Speleoldgia v kvarcitovych masivoch Guay-
anskej vysociny zacala na stolovych horach
Autana - skalnej ihle az 1300 metrov vysoko
¢nejlicej nad venezuelskou Amazéniou (Col-
veé, 1972, 1973; Urbani a Szczerban, 1974;
Szczerban a Urbani, 1975; Szczerban a Gam-
ba, 1973; Brewer-Carias, 1972, 1973a, 1976a;
Galdn, 1982; Pérez La Riva, 1976; Pérez La
Riva a Reyes, 1976) a Juaua-Sarisariiama
- rozsiahlej horskej plosine ukrytej v hlbokej
dzungli povodia Rio Caura (Urbani a Szczer-
ban, 1974; Szczerban a Urbani, 1975; Szczer-
ban a Gamba, 1973; Brewer-Carias 1973b,
1976b; Nott, 1975). Na Autane (1400 m n.
m.) bola uz zo starého spisu z roku 1782 zna-
ma uz z velkej dial'ky viditelnd jaskyna, ktorej
portdl ako obrovské skalné oko vystupoval na
mohutnej, 800 m vysokej juznej stene stlpo-
vej hory, a ktorej horizontdlne chodby, ako sa

Obr. 2. Stupnovité platé Chimanty vyzera na prvy
pohlad kompaktne, v skutocnosti je komplikovane
rozclenené stovky metrov hibokymi grietami. Foto:
J. Schlogl

Fig. 2. Terraced plateau of Chimanta massif looks
compact, but in detail view it is very complicate seg-
mented by hundrets of meters deep schafts - grie-
tas. Photo by J. Schlogl
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Obr. 3. Povrch stolovych hor je roznorody - stovky metrov hiboké tektonické tidolia striedaji zoskupenia
skalnych vezi az mocaristé plata na zarovnanom skalnom povrchu. Macizé Chimanta, v blizkosti jaskyne
Cueva Charles Brewer. Foto: L. Vicek, R. Aubrecht a E. Kapucian

Fig. 3. The surface of table mountains is variable - hundrets of meters deep tectonic valleys change the
stony towers and fingers or swampy plateaus on the leveled rocky surface. Maciz6 Chimantd, in the sur-
roundings of Cueva Charles Brewer. Photo by L. Vicek, R. Aubrecht and E. Kapucian

neskor zistilo, dstia do stien viacerymi otvor-
mi, prechddzajicimi z jednej strany hory na
druhd. V roku 1971 ju prvykrdt preskdmala
a zmapovala v dizke 395 m vyprava vede-
na Ch. Brewerom-Cariasom a neskor bola
detailne opisana (napr. Urbani a Szczerban,
1974; Brewer-Carias, 1976b). Venezuelski
vedci tu dosiahli niekolko vyznamnych dspe-
chov, odtialto dokonca v roku 1980 prvykrat
priniesli svetu mineral sveit KAL[CI|(OH),|
(NO,),1,-8H,0 (napr. Martini, 1980; Martini
a Urbani, 1984). Cueva del Cerro Autana sa
stala prvou detailne preskimanou jaskynou
v kvarcitovych horninach na svete. Jej existen-
cia vSak podnietila niekol'ko otdzok. Ak jasky-
na vznikla pridenim ponornej rieky, o com
svedcia erézne vyhlbeniny na jej stenach, ako
to bolo ddvno, ked medzitym nastala erdzia
okolitého terénu o celé stovky metrov? Kam
rieka tiekla a predovsetkym - existuji aj iné

Obr. 4. Speleologické expedicie na stolové hory st nepredstavitel'né bez
vrtul'nikovej podpory. Foto: J. Schlogl
Fig. 4. Speleological expeditions to the table mountains are realized by
helicopters. Photo by J. Schlogl

jaskyne na ostatnych stolovych hordch, kto-
ré tito prastara rieka vytvdrala? Odpoved’ na
tieto otdzky mohol priniest len dalsi prieskum
okolitych hoér. Od zaciatku bolo zrejmé, ze
cesta tymto smerom nebude lahka.

Na prekonanie 900 m vysokych kolmych
stien hory Autana a prieskum jaskyne Cueva
del Cerro Autana neostavalo ni¢ iné, ako kom-
plikovane pristat vrtulnikom na vrcholovej
plosine a za pomoci lanovych rebrikov zliezt
k jej otvorom v skalnej stene 150 m pod za-
rovnanym vrcholom tejto obrovskej kamennej
ihly. Naproti nej dZzunglou zarastena obrovsky
rozlahld hora Sarisarinama (2300 m n. m.)
je na prvy pohlad uplne plochd. Zaujimava
je z vtacej perspektivy uz z dialky viditelny-
mi vertikdlnymi depresiami s priemerom az
350 m(!), ktorych kolmé steny spadaji do
zhruba tej istej hibky. Z nich dovndtra masi-
vu pokracuji obrovské tunelovité chodby.
Objavenie jaskyn i pristup
k nim boli mozné, ako
inak, opét len zo vzdu-
chu - za pomoci lahkych,
zrué¢ne manévrovatelnych
vrtulnikov.  Jaskynné de-
presie Sima Mayor, hlbokd
314 m, a Sima Menor,
s hlbkou 248 m, ktoré pre-
skimala v roku 1974 ve-
decka expedicia vedend
opat prirodovedcom Ch.
Brewerom-Cariasom, su
odvodniované do vyviera-
ciek kilometre vzdialenych
(napr. Brewer-Carias, 1973;
1976b; Urbani a Szczerban,
1974; Szczerban a Urbani,
1975; Szczerban a Gamba,
1973). Vedci v ramci ex-
pedicie priepasti podrob-
ne zmapovali. Objem 18

mil. m? zaradil Simu Mayor (Sima Humboldt
sensu De Bellard, 1974a, b, 1975; resp. Sima
Brewer-Carias sensu Brewer-Carias, 1974) na
popredné miesto vo svetovom rebricku - sta-
la sa 5. najvacsou krasovou dutinou sveta. Za
zmienku stoji, Ze na tito lokalitu krdtko po
sebe smerovali dokonca dve expedicie. Prva,
vedend Charlesom Brewerom-Carfasom, je
zachytena v clankoch Ch. Brewera-Cariasa
(napr. 1973, 1976b) ¢i v nadhernej vedecko-
-populdrnej monografii Brewer-Carias (1983)
a druhd - polsko-venezuelska vyprava vedena
F. Urbanim, sa opisuje vo viacerych speleolo-
gickych periodikach (napr. Zawidzki, Urbani
a Koisar, 1976; Dyga, Székely a Zawidzki,
1977; CEDV, 1976) alebo populdrno-nduc-
nych publikdciach ci v kratkych informativ-
nych spravach (Kuczynski, 1976a, b; Koisar
a Solicki, 1977a, b). Z dnovej casti mensej prie-
pasti zvanej Sima Menor (alebo Sima Martel
sensu De Bellard, 1974a, b, 1975, resp. Sima
Gibson sensu Brewer-Carias, 1974) vybiehaju
dve protistojne smerujlice vetvy do jaskyn-
nych segmentov zvanych Cueva de la Casca-
da a Cueva de los Guacharos. V blizkosti tych-
to lokalit sa nachddza dalsi obrovsky krasovy
kolaps, nazvany Sima de la Lluvia s dizkou az
1352 m, zahfnajicou z neho vybiehajicu vet-
vu Cueva de los Cristales.

Jaskyne sa nasli aj na dalsich stolovych
horach Venezuely. Z mesety Guaiquinima
opisuju kvarcitové jaskyne s dlzkou do 130 m

Szerban, Urbani a Colveé (1977) alebo Ur-
bani (1977). Jaskyne na planinach Sierra de
Pacairima (Pacaraima) st predmetom prispev-
kov autorov Urbani (1977) alebo Pérez La Riva
(1977) (Bo. 4 - Bo. 7). Narodny speleologicky
kataster - Carastro Espeleologico Nacional
(sprvu Catastro Espeleologico de Venezuela),
ktory opisuje vsetky zndme jaskyne vo Vene-
zuele, uvadza jaskyne z hor Yuruani tepuy
(Galan, 1982), Sierra Marutani (Bo. 9 - Bo.
19), Kukenan tepuy (Bo. 22 - Bo. 25), Acopdn
a Amurf (Bo. 40 - Bo. 53), Cerro Chirikayén
(Bo. 90 - Bo. 91), krdtke jaskynky z povo-
dia Rio Aponguao (Bo. 20 - Bo. 21). Galan
(1988) vyratava jaskyne na horach a ciastko-
vych masivoch Jaua-Sarisariiama (3), Guaiqu-
inima (9), Eutobarima (1), Aonda (8), Urutany
(2), Auyantepuy Norte (1), Tramén (1), Agua-
pira (15), Kukenan (5), Roraima (1) a Yuruani
(2), v predpoli stolovych hor pri Santa Elene
de Uairén - El Pauji (4), na hore Aponguao
(2), Serrania Perefia (2), Chimanta (1) a Au-
tana (3). V roku 1988 bolo vo Venezuele
znamych 60 kvarcitovych jaskyil v celkovej
dizke 14 504 m zo $tdtov Estado Bolivar (57)
a Territorio Federal Amazonas (3). Neskor sa
objavila i mohutnd, ale bezvyznamna jaskyna
aj na hore It tepuy (Bo. 33) a cely rad kra-
tuckych abri a pseudokrasovych jaskyn napr.
v Districto Cedefio (Bo. 56 - Bo. 82). Jasky-
ne sa objavili aj na hore Chimanta (Meaztu
et al., 1995; SVE, 1994). Ghneim (1999) uva-
dza v bibliografii venezuelskych jaskyn vsetky
dovtedy zname lokality z Catastro Espeleol6-
gico Nacional, pricom vsetky jaskyne s ozna-
¢enim ,Bo.” (skratka podla stitu Bolivar) su
vytvorené v kremencoch (91 lokalit) a kedze
niektoré jaskyne stolovych hor lezia aj v terit6-
riu Amazonas, po pripocitani niektorych loka-
lit ,Am.” (napr. Cueva del Cerro Autana) nam
vychddza okolo 100 zndmych kvarcitovych
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jaskyn. Dnes ich pozname asi 140. Prevaznu
cast z nich tvoria vertikalne trhliny alebo len
kratke podzemné chodby. Vynimku predsta-
vuje niekol'ko zaujimavych jaskyn.

V osemdesiatych rokoch spopularizova-
la kvarcitovi speleolégiu vo svete priepast
Sima Aonda leziaca na mesete Auyan-tepuy
(2560 m n. m.), stolovej hore zndmej aj na
Slovensku vdaka dobrodruznému filmu Pavla
Barabdsa Amazonia Vertical (K2 Studio, Brati-
slava, 2004). Medzindrodné vypravy vedené
venezuelskymi, talianskymi a polskymi lidrami
tu narazili na hlboké tektonické tdolia a trh-
liny siahajice do hlbky az niekol'kych stovak
metrov, navzdjom poprepdjané podzemnymi
chodbami, odyddzajice povrchové zrazko-
vé vody pozdlz nepriepustnej bdzy von zo
stolovej hory. Tu preskimané a v prdcach
od autorov Galan (1983a, b, 1984), Inglese
a Tognini (1993), Pezzolato (1993, 1996), Pic-
cini (1994), Gori et al. (1993), Barnabei et al.
(1993), Carreno (1996) alebo Piccini - Me-
chia a Preziosi (1994), Mecchia et al. (1994),
Pezzolato et al. (1994) v monografickom ¢isle
Casopisu Progressione (Bernabei, ed., 1994)
a inych detailne opisané jaskyne sa na dlhy
Cas stali najhlbsimi kremencovymi jaskynami
sveta a najhlbsimi jaskynami Juznej Ameriky
vobec. Sima Aonda Superior, dlhd 2,1 km
a hlboka najprv 320 m, neskor az 362 m (Mar-
tinez, 1989; Urbani a Bordén, 1997), bola
coskoro prekonanad Talianmi objavenou jasky-
fou Sima Aonda 2, hlbokou 325 m, a neskor
jaskynou Sima Auyan-tepuy Noroeste, dlhou
az 2950 m a hlbokou az 370 m (Barnabei et
al., 1993; Bellomo et al., 1994; Bernabei, ed.,
1994; Piccini, 1995; Mecchia a Piccini, 1999).
Urbani (1993) vypocitava z kvarcitovych ma-
sivov vo Venezuele 6 jaskyi s dizkou nad
1 km, 13 jaskyn nad 2 km, 13 hlbsich ako
200 m a 14 hibsich ako 250 m, ¢o st vsak uda-
je velmi sporné. Z kvalitnych a pdsobivych
publikacii talianskej speleogrupy La Venta,
aktivne distribuovanych do celého sveta, vsak
jednoznacne vyplyvalo, ze v pripade jaskyn
na Auyan tepuy ide o rozsiahly systém ob-
rovskych tektonickych porich, domorodcami
miestne nazyvanych grieta, navzdjom popre-
pdjanych subhorizontdlnymi kandlmi rddovo
mensich rozmerov. Drendzna funkcia tychto
jaskyn bola sice ocividnd a jednoznacnd, bolo
vsak na pochybdch, ¢i ide skuto¢ne o ,kras”
a o ,jaskyne” v pravom zmysle slova. Krasovy-
mi jaskynami podla stcasnych poznatkov moz-
no nazvat prepdjacie kandly medzi jednotlivy-
mi grietami, ale kedZe sa nachddzajd v znacnej
hibke pod povrchom, k ich dizke sa samozrej-
me pripocitali aj vertikdlne Gseky griet.

Medzic¢asom sa vo svete vyskyt kremen-
covych jaskyn rozsiril na vseobecne akcep-
tovany fenomén, avsak vacsinou Slo o po-
merne krdtke jaskyne. V Brazili (mnozstvo
prac z Gzemi ndhornej plosiny Mato Grosso
a Statu Minas Gerais, napr. Wernick, Pasto-
re a Pires Neto, 1977; Auler, 2002), v Cade,
Nigeri, Alzirsku (napr. Busche a Erbe, 1987),
Juhoafrickej republike (mnozstvo prac, najma
Martini, napr. 1981, 1982, 1984, 1985). V Ju-
hoafrickej republike sa v poslednych rokoch
objavili jaskyne, ktoré sa zaradili do prvej
dvadsiatky najdlhsich jaskyn v kvarcitoch na
svete - Bat’s (Giant’s) Climber’s Cave Sys-
tem (1632 m; Truluck, 1996). Kremencové

Obr. 5. Vostiny na skalnom povrchu pieskovcovych lavic. Foto: R. Aub-
recht
Fig. 5. Honeycomb structures on the rocky-surface of sandstone beds.
Photo by R. Aubrecht

plata Guayanskej vysociny siahaji az do Bra-
zilie, kde nachddzame aj ich analégie, daleko
od hranic s Venezuelou. Na brazilskej plosine
Mato Grosso bola v roku 1999 opisand jas-
kyna Caverna Aroe Jari, dlhd 1,4 km (Borghi
a Moreira, 2000, 2002). Koncom devitdesia-
tych rokov domdci speleolégovia preskimali
trhlinové jaskyne Grutta do Centenario (dlzka
3,8km ahlbka481 m), Gruttada Bocama(dlzka
3,2 km a h[bka 404 m) a Gruta Alaouf (dizka
1,2 km a hlbka 294 m) v masive Pico do Infi-
cionado v state Minas Gerais (Faverjon, 2003;
Auler, 2002; Rubbioli, 1996, 1998, 2001,
2003; Dutra 1996b, 1997; Hirashima, 1997,
Perret, 2001; Sausse, 2001; Chaimovicz,
2001; Rodriguez a Silverio, 2002; Dutra, Rub-
bioli a Horta, 2005) i iné kremencové jaskyne
na juhu oblasti (napr. Dutra, 1996a). V prispev-
ku autora Rubbioli (1996) sa dozvedame, Ze
zrejme prva mapa kvarcitovej jaskyne bola vy-
hotovend uz v roku 1952 a $lo o jaskyru dnes
znamu ako Grutta do Centenario. Jej charak-
teristiky vSak svedcia viac o tektonickom p6vo-
de jaskyne; rozpustanie sa v nej prejavilo len
podradne ako faktor dotvarajici morfolégiu
jej priestorov. Kremencovy kras (¢i v Eurépe
v minulosti ¢asto polemicky nazyvany ako
»pseudokras”) sa zacal v poslednych rokoch
opisovat z viacerych dalsich lokalit z celého
sveta. V oblasti Meghalaya na hrani¢nom Uze-
mi medzi Indiou a Bangladésom sa nachadza
dnes 1297 m dlhd pieskovcova ponorova jas-
kyna Krem Dam, ktora je dokonca spristupne-
na pre verejnost (Oldham, 2003). V Ceskej
republike v sticasnosti dokumentuju viac nez
20 km dlhy systém skalnych trhlin v kremen-
nych pieskovcoch, nazvany Systém Poseidon
(Mlejnek a Ouhrabka, 2008). Ak sa v3ak detail-
ne zaoberdme kvarcitovymi terénmi, vynori sa
pred nami doleZitd otdzka: Co teda povazovat
za kras a ¢o za pseudokras? Kedy ide skutoc-
ne o krasovi kremencovi jaskynu? Diskusia
v tomto zmysle pokracovala niekol'ko rokov
(napr. Jennings, 1983; Wray, 1997, 2003).
Krasovy fenomén bol klasicky definovany na
zaklade rozpustania materskej horniny vodny-
mi roztokmi (napr. Cigna, 1978), a tak krasové
jaskyne by mali byt vytvorené prednostne ko-
réziou a eréziou vody. Preto je v histdrii jas-
kyniarstva v kvarcitovych masivoch dolezitym
medznikom rok 2002, ked' sa vo Venezuele

objavila unikdtna jaskyna,
zdokumentovana o rok
neskor  Cesko-slovenskymi
jaskyniarmi (Smida, Audy
a Vicek, 2003).

Skuto¢ny boom v ob-
javovani  kremencovych
jaskyn nastal az po cesko
-slovenskej vyprave z roku
2003 (Audy, 2003; Smida,
Audy a Vicek, 2003; Audy
aSmida, 2003; Vicek, 2004;
Smida, 2004), ked sa obja-
vili rozsiahle pokracovania
tejto jaskyne, ako aj dalsie
horizontdlne  podzemné
chodby na stolovej hore
Roraima (2810 m n. m.),
v hrani¢nom teritériu me-
dzi Venezuelou, Braziliou
a Guayanou (Zona en Rec-
lamacidn). Tento objav bol
historickym zlomovym okamihom v chapani
kremencového krasu Guayanskej vysociny
a dal podnet na skutocne rozsiahly a detailny
prieskum kvarcitovych masivov v tomto regi-
one. Takd rozsiahla a morfologicky pestra po-
norovo-vyverova jaskyna, aki cesko-sloven-
sky tim speleolégov opisal z Roraimy, zatial
nema na svete obdoby. Niekolko kilometrov
dlhy vodou vytvoreny a fluvialne aktivny sys-
tém horizontdlnych chodieb, aky sa nacha-
dza v Jaskyni Krystalovych oci (po Spanielsky
Cueva Ojos de Cristal, anglicky Crystal Eyes
Cave), sa zatial' neobjavil v zZiadnom inom
masive. Zameriavanie a dokumentdcia tejto
lokality prebiehala viacfazovo v rokoch 2003
az 2007. Jaskyna bola chvilu najdlhéou jasky-
nou Venezuely (prekonala ju zndma krasova
jaskyiia Cueva El Saman s dizkou 18 200 m),
kratko od jej objavenia az dodnes figuruje
ako najdlhsia jaskyna v kvarcitoch na svete.
Po roku 2006 sa Jaskyna krystdlovych ocf
pysila dizkou 15 280 m a hibkou 73 m (VI-
¢ek a Smida, 2007). Coskoro po jej objave
pribudli dalsie nové jaskyne na venezuelskej
hore Chimanta (2698 m n. m.), ktoré spolu
s venezuelskymi jaskyniarmi zdruzZenymi
okolo prirodovedca Ch. Brewera-Cariasa
preskimali a zdokumentovali opat cesko
-slovenski speleolégovia v rokoch 2004 az
2007. Jaskyna Charlesa Brewera (po Spaniel-
sky Cueva Charles Brewer, anglicky Charles
Brewer Cave) s dizkou 4800 m je velkostou
svojich dvoch gigantickych vetiev bezkonku-
rencne najvdcou kvarcitovou jaskyfou sveta
(Brewer-Carias, 2005a). Jej domy s obdlzni-
kovym profilom charakteristickym pre kvar-
citové jaskyne dosahuji Sirku miestami az
100 m (1) a ich plochy strop siaha do vySok
az 40 m (!). Objem tychto priestorov je po-
rovnatelny s dosial’ najvacsimi opisanymi jas-
kynnymi démami (tzv. chambers) vo vapen-
covych systémoch Bornea ¢i Novej Guiney.
Opisu jaskyne sa venovalo mnozstvo ¢lankov,
hlavne v prestiznych zahrani¢nych zurndloch
(Smida, Audy a Mayoral, 20053, b, ¢, d, e),
ale i v populdrno-nducnej literatdre (Smida et
al, 2004a, b; Audy a Smida, 2005a, b; Smi-
da, 2005). Na Slovensku vyslo monografické
¢islo Spravodaja SlovenskeJ speleologickej
spolo¢nosti venované tejto lokalite (Smida,
Brewer-Carias a Audy, eds., 2005). Na hore
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sa okrem Jaskyne Charlesa Brewera objavi-
lo a zdokumentovalo viacero pomerne roz-
siahlych jaskyn, naposledy pocas expedicie
v roku 2007 (Smida et al., 2007, Audy, Tasler
a Brewer-Carias, 2008; Smida et al., 2008a, b),
ktorej sa v podstatnej miere venuje aj tento
prispevok. Po prezentacii vysledkov z Jasky-
ne krystdlovych oci sa na horu Roraima vydal
venzuelsko-Spanielsko-anglicky speleologic-
ky tim, ktory tdto istd jaskyfiu premapoval
v dlzke 10 580 m a vedome premenoval na
Cueva Roraima sur. Svoje vysledky publikova-
li ¢clenovia timu najma v monografickom cisle
bulletinu SVE (Galan a Herrera, 2005; Galan
- Herrera a Carrefio, 2004; Galdn - Herre-
ra a Astort, 2004; Carreno a Urbani, 2004,
Carreno a Blanco, 2004; Galan et al., 2004)
a v niekol'kych kratkych spravach v periodiku
Juhoamerickej speleologickej federdcie -
Fealc (napr. Pérez a Carreio, 2004; Carreio
et al., 2005; Galan a Herrera, 2005), i ked
v literatdre bol uz od roku 2003 kodifikova-
ny ndzov Cueva Ojos de Cristal a dalej sa
pouzival aj v anglofénnej literatire (Smida
et al., 2005 a, b). Medzicasom na Wei-Assi-
pu - mensej ,sestre” Roraimy (nazyvanej aj
Roraimita, 2400 m n. m.) objavili venezuelski
jaskyniari mengie trhlinové jaskyne (Carreno,
Nolla a Astort, 2002) a na hore Kukendn zas
slovenska vyprava nasla kratke horizontdlne
prietokové jaskyne (Vicek a Smida, 2007).
Masiv Cerro Aracaima v brazilskej casti Gu-
ayanskej vysociny v roku 2006 odhalil ne-
cakany objav - jaskyna Abismo Guy Collet
(Epis, 2006) ma sice velmi jednoduchy prie-
beh, no siaha do hlbky az 670,6 m, ¢im sa
stala najhlbsou kremencovou jaskynou sveta
a pri zndmom potencidli kvarcitovych masi-
vov sveta predpokladame, ze nou urcite este
dlhsi ¢as ostane. Takisto Jaskyni krystalovych
o&i pravdepodobne este dlho nebude dizkou
konkurovat ziadna ind kremencovd jaskyna.
Na expedicii Chimanta - Roraima 2007, kto-
rej sa venuje tento prispevok, boli jej priesto-
ry domerané na 16 140 m! (Smida et al.,
2008 a, b). Dosial na stolové hory Venezuely
smerovalo s cielom speleologického priesku-
mu okolo 40 expedicii, preskimalo a zdoku-
mentovalo sa 18 krasovych Gzemf a viac nez
140 kvarcitovych jaskyn so sumarnou dlzkou
okolo 50 km.

PREHIAD DOTERAJSICH NAZOROV
NA VZNIK KRASOVYCH JAVOV
V KVARCITOCH

Vzhladom na vSeobecne zndmu nizku
rozpustnost réznych foriem vyskytu SiO, by
sme vyskyt krasovych javov, ako ich pozname
z oblasti budovanymi vapencami, mohli v nich
opravnene povazovat za velmi malo pravde-
podobny. Napriek tomu, ako sme uz opisovali
v predoslom texte, pozorovali sa plne vyvi-
nuté krasové javy v kvarcitoch na rozli¢nych
miestach sveta.

White et al. (1966) boli prvi, ktori studovali
rozpustanie kvarcitov v La Gran Sabane a opi-
sovali ich Skrapdm podobné povrchové formy.
Autori sa v citovanej praci vyjadrili, Ze ak exis-
tuji geomorfologické javy typické pre kras na
povrchu tychto silikdtovych hornin, potom tu
zakonite mdZu existovat podzemné priestory
vzniknuté ich rozpdstanim. Po kratkej diskusii

0 mechanizme zvetravania kvarcitov sa vyjadrili,
ze petrografické a chemické zlozenie kremen-
nych hornin na tomto tzemi vznik podzemnych
foriem vzniknutych rozpustanim umoznuije.
Ndzvoslovie oznacujice geomorfologic-
ké javy analogické krasu v klasickom ponima-
ni (horniny obsahujice CaCO,, resp. MgCO,)
je dlhodobo diskutovanou problematikou. Po-
vodné oznacenie pseudokras sa pre réznoro-
dost genézy i prostredia vzniku kvarcitovych
jaskyn velmi neujalo. Cigna (1978) zadefino-
val pseudokras sensu stricto, kam partia jasky-

ne vzniknuté vylucne (resp. predominantne)
mechanickym sposobom, bez rozhodujlcej
Gcasti chemicko-fyzikdlnych procesov obdob-
nych rozpustaniu uhlicitanov. Tato definicia
zdoraziuje, Ze na vzniku pseudokrasovych fo-
riem sa nepodiela chemicky ani fyzikalny roz-
pustny proces. Kvarcitové jaskyne vo Venezu-
ele vsak vznikli primdrne rozpdstanim, preto sa
paralelne zaviedla terminolégia krasu v nekar-
bonatovych horninach - parakrase. V rdmci
parakrasu je dobre vyvinuty krasovy fenomén
zndmy v evaporitoch (tachykras) a kvarcitoch

Obr. 6. Niektoré opdlové stalaktity sa vyznacuji formou podobnou klasickym sintrovym kvaplom, charak-
teristickym pre jaskyne karbonatovych oblasti. Ich vznik zatial nie je detailne rozlisteny. Foto: B. Smida
Fig. 6. Some opal stalactites has typical form, similar to classical dripstone stalactites from carbonate-karst
regions. Their origin is not detail resolved yet. Photo by B. Smida

Obr. 7. Speleotémy typu Telerana a koraloidov vznikajti na kostre tvorenej sietami paviikov, stromcekovité sta-
lagmity st jedinecné a aj v jaskyni Cueva Charles Brewer sa ich nachddza len niekol’ko kusov. Foto: B. Smida
Fig. 7. Telerana-type of speleothems and corraloids are created on the spiders webs, dendritic stalagmites
are unique, just few of them occured in Cueva Charles Brewer Cave. Photo by B. Smida

Obr. 8. Speleotémy typu Munecos, rasttice z dna jaskyne smerom nahor. Foto: B. §m|'dva a J. Schlogl
Fig. 8. Murieco-type of speleothems, growing upwards from the cave bottom. Photo by B. Smida and J. Schlogl
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¢i inych kremennych hornindch (bradykras).
Mikulds (2003) na zdklade porozity ako kld-
cového faktora hydrografie stolovych hor na-
zval krasovy fenomén kvarcitovych stolovych
hor porokrasom, tento termin sa vSak zatial
neujal. Popri ¢leneni na zdklade genetickych
procesov sa v speleologickej literatdre vysky-
tuje aj niekolko nomenklatir zaloZenych na
typoldgii hornin. Field (2002) zaviedol termin
klastokras pre krasové javy v karbonatovych
klastickych sedimentoch - pieskovcoch a zle-
pencoch, kde jaskyne vznikaji rozpuastanim
tmelu a uvolfiovanim klastickej zlozky. Tento
termin v8ak podla nasho nazoru do istej miery
moZzno pouzit aj pre kvarcity, kremenné pies-
kovce a zlepence stolovych hor, a pretoze ich
kremenny tmel za urcitych okolnosti takisto
podlieha rozpuistaniu, mdéZeme krasové javy
a jaskyne v nich nazvat kvarcitovym klasto-
krasom. Rozpustanim atakované zény v kre-
mennych sedimentoch sa stdvaju zvodnen-
cami a kolektormi atmosférickej vody, aj ked’
horninové prostredie musi mat isté predispo-
zicie na vznik tychto krasovych javov, ako to
vysvetlime v dalsom texte.

Prvykrat sa o odvodiovani stolovych hor
vyjadril Ch. Brewer-Carias uz v roku 1974.
Prvy tiez predniesol te6riu o obrovskom pod-
zemnom kolektore odvodnujlicom Sarisarifia-
mu. Po preskdmani jaskyn na tejto mesete sa
o ich genéze v kratkosti vyjadrili Zawidski, Ur-
bani a Koisar (1976), Urbani (1976 b, c) a ako
pravdepodobny vznik $dcht na Sarisariname
uvadzaju prepadnutie stropu horizontdlnych
jaskyn, ktorych zvysky tu existuji doteraz.
Kvarcitové jaskyne podla nich vznikli v dvoch
zasadnych fdzach: a) vo féze hydrotermalnej
alterdcie sa hydrotermdlnym rozpdstanim
a disoliciou kremitého cementu zmenil i ex-
trémne tvrdy kremenec na drobivy pieskovec;
rozpustanie prebiehalo vo vertikdlnom smere
pozdfi zlomov a v laterdlnom pozdfi ploch
vrstevnatosti. Potom, o erézia odkryla hydro-
termalne alterované horniny, v druhom kroku
- faze tvorby samotnych jaskyn, zacala pozd|z
zlomov pradit do masivu meteorickd voda,
ktord odndsala oddrobené kremenné zrna
a formovala podzemné kanaly. Vacsie priesto-
ry tychto jaskyn sa vytvarali kolabovanim stro-
pov preexistujicich podzemnych dutin. Asi
najkomplexnejSie a najhodnotnejsie prispevky
ohladne genézy kvarcitovych jaskyn stolovych
hor z pera venezuelskych vedcov predstavuju
stadie Galdn (1988), Galdn a Lagarde (1988),
Bricefo a Schubert (1992), Pollyau a Seurin
(1985) a Urbani (1986). Galan neskor pokra-
coval v skimani genézy kvarcitového krasu
(Galan, 1991; Galan a Herrera, 2005).

O chemizme rozpustania kvarcitov exis-
tuje stale len minimum poznatkov. Vie sa, ze
proces je dlhodoby a rozpustaniu podlieha
najma kremity tmel spajajlci zrnd. Odpoved’
na otdzku, ako je to mozné, sa snazili ziskat
hydrogeoldgovia. Zrejme prvy hydrogeoche-
micky rozbor z mesiet Sarisarinama a Jaua re-
alizoval Herrera (1976). Geochémiou vod na
tepuy Chimantd sa v monografii o tejto hore
zaoberali Bricefo a Paolini (1992). Na horach
Acopan, Amuri a Chimantd Studoval vplyv
vod na koréziu kvarcitového masivu Ipina
(1994), ktory konstatoval, Ze aj ked' je koré-
zia minimalna, za 40 mil. rokov expozicie po-
vrchu hér atmosférickym voddm tu prebehlo

vyrazné krasovatenie. Rozpustaciu schopnost
vody na hore Auyan tepuy analyzovali aj Mec-
chia a Piccini (1999), ktori zostavili dosial asi
najprehladnejsiu publikovand hydrogeoche-
mickd spravu o kvarcitovom krase. Uvddzaju,
Ze voda teclca po povrchu Auydn tepuy je
vyrazne kysld, s pH 3,6 - 4,5. Cistd dazdova
voda je prakticky bez obsahu kremika a tecic
po povrchu tepuy sa obohacuje o tento prvok
len velmi nepatrne. Voda vo vyvierackdch po
prechode krasovym systé-
mom je viak uz o kremik
vyrazne obohatend. Do
procesu teda vstupuje iny
faktor ovplyviujici rozpds-
tanie. Povrchova voda pred
vstupom do podzemia je
vyrazne obohatend o orga-
nické huminové kyseliny,
pochddzajice z rastlinného
pokryvu mesiet. V sucas-
nosti na zaklade najnovsich
poznatkov predpokladame,
ze velky vplyv na vznik
a formovanie kvarcitové-
ho exo- i endokrasu maju
sinice a baktérie. Tieto ex-
trémofily, schopné Zit v ne-
hostinnych  podmienkach
na povrchu tepuy i v dplnej
tme v Gtrobdch kremenco-
vych jaskyn, patria medzi
aktualne najstudovanejsie
problémy vyskumu kvarci-
tového parakrasu. Pri roz-
pustani kremennych hornin
sa ich cesta ani zdaleka
nekondi, pretoze sinicové
zhluky vytvaraji v podzem-
nych priestoroch organické
opélové speleotémy(!).

Uz prvé clanky o mi-
neralogickych  vyplniach
v jaskyniach Venezuely
(Urbani, 1975, 1976a) do-
kladaji opalové speleoté-
my v podzemi kvarcitové-
ho krasu. Vzorky z Cueva
del Cerro Autana analyzuje
Urbani (1976a, 1977), do-
klada ich mikroskopickymi
zdbermi, avSak vysvetle-
niu ich Struktdry sa blizsie
nevenuje. Urbani (1977)
opisuje aj vzorky z jaskyn
Cueva El Abismo (Sarisa-
rinama) a Cuevas de Uru-
tany (Sierra de Pacaraima),
analyzuje ich chemické
zlozenie, no nevysvetluje
dostatocne ich genézu. Na
neskorsich expedicidch sa
vedci podrobne venovali
petrolégii, sedimentoldgii
a mineraldgii v jaskyniach,
ale obmedzovali sa len
na kratke opisné zhrnutia.
Mnozstvo zmienok veno-
vali hlavne nalezu nového
minerdlu z jaskyne Cueva
del Cerro Autana, ktory
pomenovali na pocest ve-
nezuelskej speleologickej

by B. Smida

spolocnosti (Sociedad Venezolana de Espe-
leologia so skratkou SVE) ako sveit (Martini,
1980; Martini a Urbani, 1984; Urbani, 1981).
Studovali morfolégiu opdlovych speleotém,
nevysvetlili vSak dostacujico ich vznik. V jas-
kyni Sima de la Lluvia na mesete Sarisarinama
dokonca objavili viac nez 2 m vysoky stalag-
mit vytvoreny z dovtedy nezndmeho ZzZelezi-
tého materialu, o ktorom sa nazdavali, Ze ide
o goethit (Zawidski, Urbani a Koisar, 1976;

Obr. 9. Speleotémy typu Champignones (Sampinény) pokryvaji mies-
tami velké plochy povrchu stien. V jaskyni Cueva Juliana, na obrazku,
sa pod vahou speleotém tenka pieskovcova vrstva na strope prehyba
a postupne odpadava. Foto: B. Smida

Fig. 9. Champignones-type of biospeleothems covered someplaces lar-
ge areas of cave walls surface. In Cueva Juliana Cave, on the Picture,
the thin lamina of sandstone bear down by the weight of speleothems.
Photo by B. Smida
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Obr. 10. Biospeleotémy typu Champignones (Sampinény) si charak-
teristické vSesmernym rastom. Ich velkost dosahuje casto i viac nez
50 cm. Foto: B. Smida

Fig. 10. Champignones-type of biospeleothems are characteristic by
omnidirectional growth. The size reaches often more than 50 cm. Photo

Obr. 11. Zarodky opalovych speleotém tvoria inkrustované dendritické
zhluky sinic z radu Nostocales. Foto: B. Smida

Fig. 11. The inicial forms of opal biospeleothems forms incrusted dendri-
tic clusters of Nostoc-type of Cyanobacterias. Photo by B. Smida
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Dyga, Székely a Zawidski, 1976). Goethit sa
pravdepodobne nepotvrdil, pretoze ho Ur-
bani (1996) neuvadza v prehlade jaskynnych
minerdlov zistenych vo Venezuele. V tejto
praci sa vsak vyskytuji zmienky o ozajst-
nych skvostoch - opalovych kvaploch z jas-
kyne Sima de la Lluvia, dlhych miestami az
35 cm a Sirokych v hornej casti az 2,5 cm(!).
Forti (1994) opisuje vyskyt opdlu, nitrammi-
tu a sadrovcovych krystdlov z jaskyne Sima
Aonda Superior, najdeme tu prvu fotografiu
sadrovcov (jeso) z kvarcitovych jaskyn. Nové,
rozsiahle a komplexné poznatky z pozorova-
ni minerdlnych vyplni a opdlovych speleotém
z jaskyne Cueva Charles Brewer priniesli az
Aubrecht, Brewer-Carias a Smida (2005),
Brewer-Carias (2005). Kym v dovtedajsej lite-
ratlre sa zjavovali zmienky o speleotémach
milimetrovych, maximédlne niekolkocentimet-
rovych rozmerov, tieto prace sa zakladaji na
stidiu novondjdenych a skimanych speleo-
tém radovo vyssej velkosti(!). Ich detailnejsim
opisom sa dalej venuje aj tato praca.

Viaceri z horeuvedenych autorov vysvet-
[ujd vznik a vyvoj kvarcitového krasu rozpus-
tacimi procesmi materidlu kvarcitov vplyvom
vhodnych poveternostnych podmienok vkom-
bindcii s extrémne dlhym ¢asovym obdobim,
ked” st vystavené chemickému zvetravaniu,
t. j. rozpustaniu zrazkovymi vodami. Na vy-
svetlenie vlastného mechanizmu rozpustania
kremena vzniklo viacero hypotéz, napr. zvy-
Sovanie rozpustnosti hydratdciou kremena
na opdl (White, Jefferson a Haman, 1966)
alebo hydrotemdlnou alteraciou pozdlz puklin
(Szczerban, Urbani a Colvée, 1977). Niekto-
ri autori (napr. Briceno a Schubert, 1990) sa
priklanaju skor k vysvetleniu skrasovatenia pr-
votnym rozpustanim cementu medzi zrnami
a naslednym mechanickym uvolfiovanim zin
kremena. Podla pozorovani je zvetravanie pe-
netrativne pozdlz ploch styku medzi jednotli-
vymi zrnami a pléch medzi vrstvami (Chalcraft
a Pye, 1984; Wray, 1997). Dolezity je pozna-
tok Gorbushiny et al. (2001), podla pozorova-
ni ktorych je zvetravanie kvarcitov na povrchu
stolovych hor Venezuely silne ovplyvnené
biogénnymi procesmi; autori podtrhavaju
vplyv sinic, hib a lisajnikov.

Niektori z predchddzajicich autorov
vysvetlovali vznik kvarcitovych jaskyn Guay-
anskej vysociny hydrotermdlnou alteraciou,
rozrusenim masivu tektonickymi procesmi
arozpustanim intergranuldrnej vyplne horniny
(cementu) pozdIz vrstevnych ploch (napr. Za-
widski, Urbani a Koisar, 1976; Urbani 1976b,
c). Odnos sprostredkovala meteorickd voda
pridiaca v kandloch novotvorenych oddro-
bovanim kremennych zin a nasledna tvorba
jaskynnych speleotém podla nich prebiehala
precipitdciou opdlu za nejasnych genetickych
podmienok. Az Urbani, Compere a Willems
(2005) nacrtli ciastoc¢ne biogénny povod
opalovych speleotém na priklade Sima de
los Guacharos na Wei-Assipu tepuy a sicas-
ne Aubrecht, Brewer-Carfas a Smida (2005),
Brewer-Carfas (2005) objavili a opisali nové
formy biospeleotém z jaskyne Cueva Charles
Brewer. Kazdu teoriu vsak treba dokazat, a to
bolo jednym z dovodov realizacie Expedicie
Chimanta - Roraima 2007, na ktorej sa poda-
rilo ziskat prevratné vysledky (Aubrecht et al.,
2007; Lanczos et al., 2007).

EXPEDICIA CHIMANTA - RORAIMA
2007

Expedicia Chimanta - Roraima 2007 bola
prirodovedeckou  expediciou zameranou
takmer vylu¢ne na riesenie geologickych ota-
zok tykajdcich sa vzniku a vyvoja krasovych
javov a jaskyn na stolovych horach Venezuely.
Popri speleologickych pracach - objavovani,
mapovani a dokumentdcii jaskyn, zacatych
na predoslych expedicidch v rokoch 2003
- 2006, sa riesila aj hydrogeochémia, litologia
a genéza jaskyn a ich speleotém, odoberali
sa vzorky sekunddrnych jaskynnych vyplni na
Stidium sinic a ich vplyvu na vznik a formova-
nie krasovych javov v kvarcitoch.

Lokalizacia Gizemia a geologické pomery

Skimané (zemie sa nachddza vo vene-
zuelskej casti Guayanského pohoria (juhovy-
chodnd Venezuela, $tit Bolivar), v rohu tvore-
nom z vychodu statnou hranicou s Guayanou
a z juhu s Braziliou. Sirie okolie stolovych hor
tvori odlesnend savana nazvand La Gran Saba-
na (4°30° - 6°45° N a 60°34” - 62°50" W)
v hornej casti povodia rieky Caronf, jedného
z hlavnych pritokov rieky Orinoco. Toto Uze-
mie sa niekedy zvykne nazyvat aj Guayana cize
,Zem vdd”. Stolové hory su sicastou ndrodné-
ho parku Canaima s vymerou 3 mil. ha. V celej
Venezuele sa nachadza okolo 100 stolovych
hor, v ndrodnom parku z nich lezi asi polo-
vica. Najrozlahlejsie z nich maji rozlohu az
700 km? (Auyan tepuy), naopak najmensie vel-
kost vrcholového platé iba niekolko hektarov
(Autana). Canaima patri vdaka svojim svojraz-
nym prirodnym krasam medzi najzndmejsie
a turisticky casto vyhladavané regiény sveta.
Nachdadza sa tu niekolko najvyssich vodopa-
dov sveta, vratane toho najvyssieho, Salto An-
gel s vyskou 979 m. Explorovana hora Roraima
je hrani¢nym bodom medzi Venezuelou, Brazi-
liou a Guayanou, horskd skupina Macizé Chi-
manta sa nachddza asi 150 km zdpadnejsie.

Sirsie okolie oblasti Gran Sabana budujd
horniny Guayanského Stitu, ktory predstavu-
je severny segment Amazoénskeho kratonu.
Guayansky stit sa rozprestiera na ploche asi
900 000 km? v oblasti medzi riekami Amazonka
a Orinoko na Uzemi piatich krajin (Venezuela,
Guayana, Surinam, Franclizska Guayana a Bra-
zilia). Patri medzi najrozsiahlejsie a zaroven z ge-
ologického i speleologického hladiska najmenej
preskiimané paleoproterozoické entity. Stolové
hory si tvorené horninami skupiny Roraima,
pozostavajlicimi z pieskovcov so zdrojovou ob-
lastou v ,Transamazdénskom pohori” ktoré boli
deponované v predoblikovej panve v prostre-
di divociacich riek, delt a plytkého mora, ale
prevazuju v nich piesocnaté kontinentdlne de-
pozity (Reis et al., 1990 ex Santos et al., 2003).
Sedimentdcia dobre vytriedenych kremennych
pieskov v deltach velkych riek, v epikontinental-
nych moriach a kontinentalnych panvach je vac-
Sinou rychla a pomerne stdla, jej vysledkom teda
mozu byt sdvrstvia masivnych alebo hrubolavi-
covitych pieskovcov desiatky az stovky metrov
hrubych. Uvedené sedimentacné prostredia sa
viazu na nadlozie kontinentalnej kory, t. j. tekto-
nicky vel'mi stabilné regiony, ¢coho vysledkom st
subhorizontdlne uloZené pakety hornin bez vy-
raznych vrasovych alebo zlomovych porusent,

typickych pre aktivne oblasti. Horniny skupiny
Roraima, vytvdrajtice tabuldrne plateau, kvesty
a kozie chrbty ¢nejlice ponad paleoproterozo-
ické podlozie, maju hribku od 200 m do vyse
3000 m. Maximum dosahuji v ndhornej plosine
Pacaraima, odkial’ je skupina najlepsie opisana.
Pozostdva z nasledujicich jednotiek v postup-
nosti od najspodnejsej k najvrchnejsej: Arai, Sua-
pi (Uiramutd, Verde, Pauré, Cuquendn, Quino),
Uaimapué a Mataui (Reis a Yanez, 2001). Stolo-
vé hory sa vytvarali najma v ramci jednotky Ma-
taui. Pozdl? severnej hranice nahomej plosiny
Paracaima prekryva 2,25 - 2 Ga staré transama-
z6nske krystalinikum (skupiny Pastora a Caricha-
po), kym pozdlz juzného okraja sa v jej pod-
lozi nachddzaji vulkanické jednotky Uraicad,
Surumu a Pacaraima (1,96 Ga; Schobbenhaus
et al,, 1994 ex Santos et al., 2003). Vek hornin
najvrchnejsej Casti skupiny Roraima stanoveny
na zaklade U-Pb metédy v zirkénoch v zelenych
tufoch formdcie Uaimapué je 1873£3 Ma (San-
tos et al., 2003). Vyprava Chimantd - Roraima
2007, zamerand na masivy Chimantd a Roraima,
skdmala jaskyne v najvrchnejsej zone tychto me-
siet, budovanej vylu¢ne kvarcitmi, pieskovcami
a zlepencami jednotky Mataui.

Ucastnici vypravy a topograficka schéma
prieskumu

Expedicie Chimanta - Roraima 2007 sa
zucastnili speleolégovia zo 4 krajin. Organiza-
torskou krajinou bola pozyvajica Venezuela,
ktorej tim sformovany okolo Charlesa Brewe-
ra-Carfasa tvorili dobrodruh Federico Mayoral
a herpetolég César Barrio. Najpocetnejsou
skupinou bolo slovenské jaskyniarske jadro,
zlozené zo speleol6gov/geolégov Branislava
Smidu, Lukdsa Viceka, speleolégov Zoltdna
Agha, Erika Kapuciana, geolégov Romana
Aubrechta, Jana Schlogla a geochemika To-
mésa Lanczosa. Cesky tim tvorila jaskyniar-
sko-fotograficka trojica Marek Audy, Radko
Tasler a Richard Bouda. Zostavu jaskyniarov
uzatvdrala chorvatska dvojica Mladen Kuhta
a Robert Dado. Na vyprave sa zicastnili aj
¢lenovia timu materidlnej podpory a prepravy
(Ben Williams, Igor Elorza), televizny filmarsky
stab BBC a zurnalista lan James za Associated
Press zo Spojenych Statov.

V ramci vypravy sa realizovali 3 tabory na
stolovej hore Chimantd. Prvy venezuelsko-
-chorvétsko-slovensky tabor bol umiestneny
v marginalnej casti kompaktného stupriovitého
platé vychodne od centralnej Casti s. - j. orien-
tovanej zlomovej z6ny Chimanty, ktory sa vyu-
zival pocas prvej polovice pobytu na hore. Od-
tialto podnikali jednodenné vypravy do vniitra
tektonickej zony, kde objavovali a mapovali
niekolko novych velkych jaskyn paralelnych
s traktom Cueva Charles Brewer a mapovali
v minulosti objavenud jaskyrniu Cueva Canon
Verde. Vynimkou bol dvojdenny pochod s bi-
vakom, ktory zrealizovala trojclennd slovenska
skupina na sever hory k jaskyni Sima Noroes-
te. Severne od zakladného tabora si umiestnili
kemp ceski jaskyniari, badajuci v blizkej novo-
objavenej jaskyni Cueva de la Arafia. Ich pobyt
v blizkosti tabora sa viazal na cely ¢as vypravy.
V druhej polovici pobytu na Chimante, po pr
lete Ch. Brewera-Cariasa a filmarského timu, sa
premiestnil base camp do vstupného portalu
Cueva Charles Brewer, odkial' sa podnikali vy-
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pravy dovndtra jaskyne a do jej blizkeho okolia
v tektonicky porusenej zéne zdpadne od tabo-
ra. Interné presuny v rdmci hory boli hlavne pe-
Sie; na horu a z nej ¢i na niektoré vzdialenejsie
miesta hory (presun prvy tdbor - Cueva Char-
les Brewer, Cueva Charles Brewer - Cueva Ju-
liana) sa presdvalo viacfazovo vrtulnikom.

Cast vypravy prebiehajica na hore Rorai-
ma sa realizovala pesim vystupom na mesetu,
presunmi v ramci nej i zostupom do indidn-
skej dedinky Parai-tepui. Zdkladny tabor sa vy-
budoval v jaskyni blizko juznej hrany Roraimy
a v ramci pobytu na hore sa uskutocnila jedna
dvojdennd prieskumnd vyprava do Gyauan-
skej casti Roraimy k jazeru Lago Gladys. Na
prieskume v masive Roraima sa podielala slo-
venska cast vypravy a dva dni tu pdsobili i dva-
ja chorvatski a jeden venezuelsky jaskyniar.

Vysledky speleologického prieskumu

V ramci expedicie sa v masivoch Chiman-
td a Roraima objavilo, preskimalo a zdoku-
mentovalo niekolko vyznamnych jaskyn, cias-
tocne prezentovanych v kratkych clankoch
(Audy - Tasler a Brewer-Carfas, 2008; Smida
et al., 2007; Smida et al., 2008a, b).

Sistema de la Arana (Pavucia jaskyna).
Jeden z vchodov do druhej najdlhsej jaskyne
mesety po Cueva Charles Brewer lokalizoval
Ch. Brewer-Carias pocas prieskumného heli-
koptérového letu v roku 2005. Uzemiu sa po-
Cas vypravy 2007 venovala autonomna Ceska
trojica speleoldgov, ktord zlanila z najvyssieho

Cuava Croatia

b h.lg hole

Cahon Verde | =
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platé hory do rozoklanej polootvorenej me-
gadepresie a jaskynu preskimala v zameranej
dizke zatial' 2,5 km. Jaskynu tvoria dve subpa-
ralelné vetvy. Mohutnejsia Galeria la Cortina je
asi 350 m dlhd, 30 - 40 m Siroka a vychadza
na opacnej strane do otvoreného kolapsu Sima
Occidental. Galerfa la Arafha je 20 - 30 m Siro-
kou chodbou, ktort po asi 400 m dseku prese-
kdva asi 100 m dlha grieta. Druhd polovica vet-
vy je kompaktnejsia, pretekd nou slabsi aktivny
tok, formujlci pocetné jazera. V chodbe sa na-
chddzaji vaddzne zdrezy, kafiony a unikdtne
sformované stlpoviskd so stovkami(!) pieskov-
covych stlpov. Jaskyna sa tu kon¢i mohutnymi
zavalmi. Medzi oboma vetvami je vytvorend
mensia chodba (Galerfa Cocotal), morfolé-
giou velmi podobnd chodbdm v Cueva Ojos
de Cristal na Roraime. Podrobna mapa, opis
afotografie tejto jaskyne sa nachadzaji v clanku
autorov Audy - Tasler a Brewer-Carias (2008).
Cueva del Diablo (Pekelna diera). Vchody
do tretej najdlihsej jaskyne nami skimaného
Ciastkového platé Chimanty sa nachddzaju
v dne 80 m hlbokej clenitej prepadliny s roz-
mermi asi 80 x 200 m. Z jej dna vybieha na
sever mohutnd, 400 m dlha priamocdiara fosilna
chodba s priemernymi profilmi 30 - 40 x 10
- 15 m. Kond¢i sa démom s priemerom 80 m
a vyskou 60 m (Gran Caverna de Barabas), kto-
ry je presvetleny otvorenou trhlinou zvrchu. Za
nim jaskyna pokracuje uz len asi 100 m dlhym
vybezkom so zavalom. Pod protilahlou perifé-
riou vstupného kolapsu pokracuje jaskyna tzv.
JuZznou vetvou, mohutnou aktivnou rie¢nou

Sima Noroesie

;nmp 2005

bess camp 2007

Cuevadel Diablo

Cueva Charles Brewer

Cueva Jullana

created by B. $rn1d?. M. Audy, Ch. Brewer-Carias and L. Viéek, 2007 (c)

Schematicka lokalizécia novoobjavenych jaskyi na hore Macizé Chimanta. Mapka: B. Smida, M. Audy, CH. Brewer-Carias, L. Vicek
Schematic location of the new-discovered caves on Chimantd table mountain. Created by B. Smida, M. Audy, Ch. Brewer-Carias

& L. Vicek

chodbou rozmerov 15 - 20 x 30 - 50 m, v ¢as-
ti Gran Galeria de Ben Williams rozsirenou na
takmer 80 m. Chodba sa vetvi a pokracuje dvo-
mi priestrannymi galériami, dlhymi niekol'ko sto
metrov. Pre lokalitu su typické korodované for-
my speleotém typu ,Champignones” a az 3 m
dIhé(!) robustné speleotémové formacie typu
,Telerana”, visiace najma na hranach stropov
chodieb blizko osvetlenych vstupov. Jaskyna
je charakteristicka speleotémami v senilnom
stadiu vyvoja. V jej vchodoch st pozostatky
vegetdcie $pecificky zvetrané do az 1 m hrubé-
ho prachového pokryvu. Lokalitu sme objavili,
preskimali a zamerali na expedicii v roku 2005.
Znacnd Cast scén filmu Tepuy (Barabds, 2007)
bola nakritend prave v tejto lokalite a jej okolr.
Jej vstupny kolaps sme pdvodne pokladali za
mozné pokracovanie chodby Gudcharos v jas-
kyni Cueva Charles Brewer, ktora je ukoncena
zavalom. Ukazuje sa v3ak, Ze linie ich chodieb
na seba nenadvézuijd, ide teda zrejme o samo-
statné, paralelne vyvinuté systémy. Zamerana
dizka jaskyne Cueva del Diablo je 2,3 km.

Cueva Canon Verde (Zeleny karon). Jas-
kynu nasla v roku 2005 slovensko-venezuelska
trojica. Preskimali ju z tzv. 2. platd, zlanenim
do cca -100 m hlbokého uzavretého kolapsu
s priemerom asi 80 m. Na jeho dne prenikli
skalnou trhlinou do 300 m dlhej a 20 - 40 m
Sirokej galérie s vodnym tokom. Vetva pokracu-
je cez zavaly smerom nahor do 250 m dlhej
chodby s vyskou 10 - 20 m a Sirkou 30 - 50 m,
z oboch stran vyustujlcej na povrch v skalnych
depresiach zarastenych dzunglou. V jaskyni
sme pocas expedicie nasli
pokracovania a zmapovali
sme ju v dizke 1,2 km. Ge-
netickou sicastou jaskyne
je ovdlne prepadlisko 50 x
80 m (zritené pdvodné po-
kraCovanie jaskyne), ktoré
priamo nadvézuje na skalnd
branu Puente de Diana.

Puente de Diana
(Dianin  most). Pocas
prieskumného helikoptéro-
vého letu v roku 2005 sa zo
vzduchu lokalizoval 150 m
Siroky jaskynny portal. Pri
fyzickom prieskume na ex-
pedicii 2007 sme viak zis-
tili, ze ide len o skalna bra-
nu, Sirokd asi 50 m, a s nou
sdvisiace  vnitromasivové
praskliny a odtrhy.

Cueva de Bautismo
del Fuego (Krst ohifiom).
Jaskyna sa lokalizovala na
vyprave 2007. Jej 400 m
dihy trakt tvori systém
8 - 30 m hlbokych, vzajom-
ne poprepdjanych trhlin,
labyrintov a mensich pre-
padlisk, ktoré spadaji az
na menej priepustnd bazu
kvarcitov, kde sa nachadza
rozlahlejSia  horizontdlna
chodba s aktivnym vodnym
tokom. Je mozné, ze tato
riecka je zhodnd s tokom
zndmym v Cueva Cafion
Verde. Obe jaskyne zrejme
spolu geneticky suvisia.
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Cueva Croatia. Jaskynu lokalizovala chor-
vatska dvojica na vyprave 2007. Podla ich infor-
macii ide o mikrosystém podobne korozivne
premodelovanych $acht a ich spojok, aké s
zname v spodnych partidch jaskyn na Auydn
tepuy. Dizka cca 150 - 200 m, hibka niekol-
ko desiatok m. Lokalita md zrejme genetick
afinitu k jaskyni Cueva de Bautismo del Fuego
a mozno aj ku Cueva Canon Verde.

Cueva Juliana. Rieka, ktord vyteka z jaskyne
Cueva Charles Brewer, tecie dalej po povrchu
Gdolim tvaru Sirokého U, o ktorom sa domnie-
vame, Ze ide o prepadnuti jaskynu vzniknutd
spatnou eréziou. Po asi 1 km toku sa v nom
nachadza 30 m vysoky skalny prah, z ktorého
pada vodopad. Pralesna depresia pod nim je
zavalend blokmi, bez evidentného povrchové-
ho odtoku. Smerom spét do vnitrozemia spod
prahu vybieha odhadom 1 km dlh4 jaskyna. Za
vstupnym portdlom sirokym 15 m pokracuje
nizka, najviac do 5 m, prevazne vsak len 1 -
2,5 mvysoka chodba. Niektoré tseky vak tvoria
i Siroké ploché plazivky sotva 50 cm vysoké, vel-
mi podobné chodbdm v Cueva Ojos de Cristal
na Roraime. Jaskynu na niekolkych miestach
predeluji malé griety, spdjajice horizontdlne
chodby s povrchom. Zaujimavé je, ze ,Sampiné-
nové” speleotémy su v jaskyni vyvinuté este vo
fotickej, pomerne dobre presvetlenej zéne.

Cueva Tetris. Na obrazku s lokalizaciou
jaskyn sa nachadza v mieste tzv. big hole. Ide
o obrovsku, dnes uz polootvorend depresiu
nakrizovatke niekolkych griet, zrejme priestor
po zrateni plafénov vyznamnejSej starsej

Obr. 12. Vchod do jaskyne Cueva Tetris na dne 100 m hlbokého,
dzunglou porasteného krasového kolapsu. Foto: E. Kapucian

Fig. 12. The entrance to Cueva Tetris Cave situated on the bottom of 100
m deep collapse, covered by jungle. Photo by E. Kapucian

jaskyne. Ma hibku cca
-100 m. V tejto pozicii sa
daji ocakavat pokracova-
nia galérii Cueva del Diablo
alebo aj chodby Guacha-
ros. Preskimali sme tu vSak
len kratku blokoviskovd jas-
kynu pod vychodnou ste-
nou prepadliny, dlhd 150 m
a hlbokd 40 m. Nevylucu-
jeme vsak dplne, Ze niekde
pod obrovskymi blokmi,
v trhlinach vybiehajlcich
Z nej existuje spojnica na
nejaky priestranny horizon-
talny jaskynny tah.

Cueva Zuna. Jaskyna sa
nachddza v 40 m hlbokom
jaskynnom kolapse juhoza-
padne od vchodu do Cue-
va Charles Brewer. Tvorf ju
jedna plocha priestranna chodba rozmerov
az 20 x 6 m, prerusend z oboch stran otvo-
renymi zavalmi. Zo severu na fu za vstupnym
kolapsom nadvézuje Cueva del Diablo, z juhu
jaskyna vyraza do skalného vezoviska, kde
v minulosti pokracovala v smere na Cueva
Juliana. V jaskyni sa nachddza aktivny vodny
tok s niekol'kymi pritokmi, ktory sa trati v blo-
kovisku. Pokracovanie na juh je dnes zritené.
Jaskyna md zamerand dizku 313 m.

Sima Noroeste. Tito lokalitu sme pre-
skdmali v ocakdvani mozného pokracovania
Cueva Charles Brewer pocas expedicie 2005.

Ide o obrovsku tiahlu, no

zo vsetkych stran uzavretu

grietu, s vonkajsim dstim

prinajmenej 400 x 60 m,
4 preskimant do hlbky -130

m. Dno lokality je vsak

tazko priechodné, zatara-

sené balvanmi. V dnovych
partidch pod zaklinenymi
balvanmi  predpokladdme
pokracovanie do horizon-
talnych chodieb. Vodopad
spadajici  po vychodnej
stene priepasti z by mohol
byt ciastkovou zdrojnicou
vod severovychodnej vetvy
- Cueva Charles Brewer.
- Cueva con Columnas.
Ide o inicidlny ,stlpovity”
jaskynny systém, podob-
ny jaskyniam na Roraime
alebo na Kukendne. Vyska

Mocizo ded Chimanid - Warasuais
Longiet: 150 m

Desrrvnd: 40 m

Topagraficr L Widok, E. Kopucion

10. 2. 2007

Complatd: L Widok
Bpackciin Chimonts 2007

Obr. 13. Jazero Lago Gladys - priprava na zostup k jaskyni Cueva de
Lago Gladys (Cueva del Vencejos). Foto: L. VIcek

Fig. 13. Lago Gladys Lake - descent to Cueva Lago Gladys Cave (Cueva
del Vencejos). Photo by L. Vicek

chodieb dosahuje 1,5 - 2 m, sd labyrintovité.
Jaskynu sme nezameriavali ani blizSie neskd-
mali, odhadovana dizka je niekol'ko 100 m.

Cueva Ojos de Cristal (Jaskyna krys-
talovych oc¢i). Na expedicii sme pripojili
k zndmym castiam horizontdlneho riecneho
systému Jaskyne krystdlovych ocina Roraime
aj dve jaskyne najvyssej zndmej vyvojovej
Urovne systému - Cueva de Gilberto a Frag-
mento Marginal, objavené v roku 2003. Tie-
to jaskyne st navzajom prielezne prepojené
a od jaskyne Cueva Ojos de Cristal ich odde-
[oval len nevelky kolaps, zakonceny byvalou
jaskynou Cueva Asfixiadora, ktord sa po roku
2006 stala sticastou Jaskyne krystalovych ocf.
Prepojenim tychto jaskyn do jedného poly-
gonového tahu vznikol jaskynny systém dlhy
16 140 m, ¢im si Jaskyna krystalovych oci po-
tvrdila svoje prvenstvo najdlhsej kvarcitovej
jaskyne sveta.

Cueva de los Vencejos (Cueva Lago
Gladys). Jaskynu prebadal uz roku 1997
Ch. Brewer-Carias. Je ponorovou jaskynou
zbierajlcou vodu z jazera Lago Gladys v Gu-
ayanskej Casti Roraimy. Jaskynu predstavuje
jedna rozmerna plocha chodba, v smere do
odtoku konciaca sifénom. Jaskynnd chodba
pravdepodobne vyrdza do steny Roraimy
niekde v oblasti Provy, kde sa nachddza mnoz-
stvo nepreskdmanych vertikalnych trhlin, de-
siatky az stovky metrov hlbokych.

Vysledky speleologickych vyskumov

Pocas expedicie sa nam podarilo usku-
tocnit detailny a komplexny prirodovedecky
vyskum krasu v podzemi i na povrchu mesiet
Chimantd a Roraima. Odobraté vzorky sa
Uspesne previezli na laboratérnu analyzu do
Eurépy. V Cueva Charles Brewer sa realizovali
podrobné geoprofilovania, spojené s odbermi
vzoriek hornin zo stien na mikroskopicku ana-
lyzu vybrusov. Vzorky sa odoberali aj z opa-
lovych speleotém, minerdlnych vyplni, vody
i Zivych kultdr mikroorganizmov budujdcich
biogénne opalové speleotémy.

Na vytypovanych miestach podzemnej
rieky v Cueva Charles Brewer, v Cueva Ojos
de Cristal, ale aj na inych lokalitich v pod-
zemfi i na povrchu planin (riecky, mocariska)
sa odoberala a analyzovala voda. Merala sa
konduktivita, teplota, prietoky, spektromet-
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ricky stanovené obsahy Fe, Al, SiO,*, PO *,
NO,, CI a kyselinova kapacita; na laborat6r-
nu analyzu sa odobrali vzorky na stanovenie
izotopov O a H. Aj venezuelski Specialisti na
biol6giu odobrali bohaty material na analyzu.
Zaujimavy je vyskyt vel'mi zriedkavého fosfa-
tového minerdlu sanjuanitu.

Expedicia priniesla aj iny pohlad na ge-
nézu kvarcitovych jaskyn. Na zaklade nasich
vyskumov jaskyn a povrchu stolovych hor sme
dospeli k presvedceniu, ze jednou z podmie-
nok vyvoja krasu v kremencoch je predispo-
zicia samotnych kvarcitov vo forme striedania
vrstiev pieskovcov s réznou zrnitostou. Zrni-
tost a z nej vyplyvajica hydraulickd vodivost
hornin ma zdsadny vplyv na prestup diage-
netickych roztokov gravitacne presakujtcich
cez suvrstvie smerom dole. V jemnozrnnych
vrstvach, kde roztoky rovnomerne vypliovali
volny priestor medzi zrnami pdvodne nespev-
neného piesku, vznikali rovhomerne kremen-
nym tmelom diageneticky spevnené lavice,
pomerne odolné voci zvetravaniu. Pokial sa
pod jemnozrnnou vrstvou nachadza hrubo-
zrnnejSia s vyssou hydraulickou vodivostou,
dochddza pod vplyvom gravitdcie k zrychle-
nému prddeniu v niekolkych samostatnych
prstovitych pridoch (finger flows). Tento jav
podrobne opisali viaceri autori zaoberaju-
ci sa transportnymi procesmi v nenasytenej
z6ne zvodneného horninového prostredia
a v poédach. V hrubozrnnych polohach kvar-
citov masivov Chimantd a Roraima su prsto-
vé pridy velmi dobre zachované v podobe
akychsi stlpov tvaru presypacich hodin, spev-
nenych kremennym tmelom, okolo ktorych
sa vyskytuje menej prekremeneny, az takmer
nespevneny piesok odndsany vodou alebo
vetrom. Takymto sposobom vznikaji inicidlne
jaskynné priestory v podobe nizsich chodieb
so stropom podopretym spevnenymi stlpmi
- teda fosilizovanymi prstovymi pridmi. Po-
stupne nastava k stencovanie stlpov v dosled-
ku rozpustania tmelu, ako aj abraznych pro-
cesov, ktoré vedie k zriteniu stropov, a tym
k zvacseniu jaskynnych priestorov. Tymto sp6-
sobomvznikliajgigantické podzemné priestory
Cueva Charles Brewer na masive Chimanta.
Vo findlnej faze senilného stadia tvorby jasky-
ne dochddza ku kolapsu jaskynnych priesto-
rov, ¢im sa otvoria az na povrch vrcholovej
plosiny, ako je to napr. v pripade znamych jas-
kyn na Sarisariname alebo Chimante.

Popri tychto procesoch sa v kvarcitoch
prejavuje aj rozpustanie. Analyzou vzoriek
vod odobratych v jaskynnych priestoroch
sme identifikovali korozivne rozpustanie kre-
mena a/alebo kremenného tmelu vplyvom
nenasytenych vod zrazanych na stene jaskyn
zo vzdusdnej vlhkosti v Cueva Charles Brewer
a Cueva Ojos de Cristal na hore Roraima. Tiez
sme zistili zvySujticu sa koncentraciu rozpuste-
ného SiO, a mernej elektrickej vodivosti vzo-
riek v smere prddenia vody v jaskynnom sys-
téme na Roraime, ¢o poukazuje na kineticky
kontrolované rozpustanie materidlu kremen-
cov. Procesy rozpustania maji za nasledok aj
vznik opalovych speleotém.

Casto opisované zvldstne opélové speleo-
témy, ktoré sa vyskytujd v kvarcitovych jasky-
niach skiimanych masivoy, st svojou podstatou
mikrobiality. Biogénny a mikrobidlny povod
speleotém nacrtli uz Aubrecht, Brewer-Carias

a Smida (2005), Brewer-Carias (2005), no naj-
novsie na zdklade vysledkov nadobudnutych
pocas tejto expedicie sa tejto problematike
detailne venuju Aubrecht et al. (2007, 2008),
Lanczos et al. (2007). Speleotémy predstavuju
rozne natekové formy anorganického povodu,
pomerne castejsie st vztyce-
né formy, ktoré vznikli mik-
robidlnou akumuldciou. Pri
speleologickom  prieskume
sa rozliSilo vyse 10 roznych
tvarovych foriem (Brewer-
-Carfas, 2005), najcastejsie
st ,Sampinony” (Champig-
nones), ,panaciky” (Mune-
cos), ,Cierne koraly” (Cora-
les negros) a zvlastne formy
- ,pavucinové stalaktity”
(Telerania), vzniknuté inkrus-
taciou pavucin visiacich zo
stropu. Napriek roznym tva-
rom ide vseobecne o mikro-
biality, ktoré maji pomerne
jednotnd  zakladnd stavbu.
KedZe maji laminovani
Struktdru, mozno ich nazvat
stromatolitmi.  NajcastejSie
pozostavaju z centralne-
ho tmavého kompaktného
stromatolitu  a  vonkajsej
bielej vrstvy pripominajlcej
kriedu. Vyskum pomocou
optickej a elektrénovej mik-
roskopie ukazal, ze centrdl-
ny kompaktny stromatolit
je jemne laminovany a na
jeho stavbe sa podielajd
pravdepodobne cyano-
baktérie radu Oscillatoria-
les, ktoré pripominaji rod
Phormidium a Cyanostylon
(alebo Entophysalis) z radu
Chroococcales.  Vonkajsiu
kriedovitd  vrstvu  tvoria
biele peloidy, usporiadané
v lamindch. Ich mikrobidlne
komponenty st z vacsej Cas-
ti zotreté; zachované su len
v najvrchnejsich, najmenej
inkrustovanych  vrstvickach.
Vyskum ukdzal, Ze ide s naj-
vacSou pravdepodobnostou
o sinice z radu Nostocales.
Kym sinice formujtce spe-
leotémy vo vstupnych cas-
tiach jaskyn opisované napr.
z Japonska alebo Orego-
nu, USA (Kashima - Teruo
a Kinoshita, 1987; Kashima
a Takanori, 1995) sa viaZzu na
vstupné casti jaskyn, a teda
fotickd zénu, sinice v nami
opisovanych jaskyniach sa
zrejme prisposobili hetero-
trofnému  spdsobu  Zivota
(nostoky dokonca zvycajne
Ziju heterotrofne aj v inych
podmienkach, napr. v lisaj-
nikoch a vyssich rastlindch,
a ich hlavnym zdrojom vy-
Zivy je fixacia dusika). Mik-
roskopickou analyzou sa
zistilo, ze aj tmavocervené

lepkavé bahno - tzv. barro rojo, ma struktiru
tvorend zatial’ neuréenymi Spiralovitymi mikro-
organizmami. Na druhovi determindciu tychto
extrémofilnych organizmov je potrebna DNA-
-analyza zivého materidlu z odobranych vzo-
riek. Vybrané vzorky speleotém sa podrobili

Obr. 14. Stipovitd struktdra vypreparovanych sedimentérnych prstovych
paleopriidov. Foto M. Audy, R. Tasler a R. Bouda

Fig. 14. Columns of paleosedimentary finger flows structures. Photo by
M. Audy, R. Tasler and R. Bouda

Obr. 15. Aké biochemické procesy spdsobuji koréziu extrémne odol-
ného kremena - to je otazka, na ktord sa pokisame najst odpoved.
Kremenny obliak z Roraimy. Foto: T. Lanczos

Fig. 15. What for biochemical process caused the corrosion of extremly
resistant quartz? This is the question, for which we try to find the an-
swer. Quartz boulder from Roaraima surface. Photo by T. Lanczos

Obr. 16. Priemernd chodba v Cueva Charles Brewer, Chimanta. Foto:
M. Audy
Fig. 16. The common passage in Cueva Charles Brewer Cave in Chiman-
ta massif. Photo by M. Audy
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rtg. difrakcnej praskovej analyze a identifikoval
sa v nich opdl-A. Podrobnejsou mineralogickou
identifikdciou zatial presli Sampinénovité kraso-
vé Gtvary s vyrazne kolomorfnou a vrstevnatou
textdrou, dobre pozorovatelnou na ich priere-
zoch. Pomocou ramanovej spektroskopie sa
v opdlovej hmote identifikovali dobre zaoblené
zrna kremena, okolo ktorych boli dobre pozo-
rovatelné kolomorfné textiry, charakteristické
pre vznik opalu-A polymerizdciou kyseliny kre-
micitej (H,SiO,).

Potencidly budiceho prieskumu a vyskumu

Podzemna drendz masivov stolovych hor
Chimantd a Roraima je stale preskiimana len
do malej miery. Az dalSia speleologickd expe-
dicia ukaze, ¢i sa podari objavit zaciatok - po-
norovl zénu jaskyne Cueva Charles Brewer.
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HISTORY OF RESEARCH AND OPINIONS ON QUARTZITE KARST, SPELEOLOGICAL RESEARCH
OF TABLE MOUNTAINS OF LA GRAN SABANA (ESTADO BOLIVAR, VENEZUELA)
BY SCIENTIFIC EXPEDITION CHIMANTA - RORAIMA 2007

Summary

In February 2007, an international expedition to the two Venezuelan famous table mountains, the Macizé del Chimanta and Roraima tepuy
was organized and led by Charles Brewer-Carfas with the assistance of Federico Mayoral from the Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales.
The participants were from Slovakia, Czech Republic, Croatia and Venezuela. The scientific tasks of the expedition were performing geological,
geochemical and biological field research.

The area, where the table mountains occur, is located in the Venezuelan Guayana of northern South America (southeastern Venezuela, State Bolivar),
in the corner formed by the borderlines of Guayana from the east, and Brazil from the south. The wider area of the tepuis is formed by the treeless savanna
locality of the La Gran Sabana (4°30” - 6°45 "N and 60°34 " - 62°50 ~ W), at the headwaters of the Caroni'river, one of the major tributaries of the Orinoco
river. The wider area of the Gran Sabana is built up by the rock of Guiana Shield which represents the northern segment of the Amazonian Craton in the So-
uth America. It covers an area of nearly 900,000 km? between the Amazon and Orinoco rivers and underlies the territory of five countries (Venezuela, Guy-
ana, Suriname, French Guiana and Brazil). The Guiana Shield is among the least documented Precambrian terrains, although it represents one of the world's
most extensive entities of Paleoproterozoic crust. The tepuis itselves are formed by the rocks of the Roraima Supergroup consisting principally of sandstones
derived from the Trans-Amazonian Mountains to the north and deposited in braided, deltaic, and shallow-marine environments in a foreland basin.

In the paper the history of speleological surveying in quartzite caves of Venezuelan table mountains as well as all over the world is briefly presented.
The history of quartzite karst surveying began just in South America. The first reference related to quartzite cave was related to the Grutta do Centendrio
cave located in state Minas Gerais, Brasil, in the 1950s. As this cave space is manifested as the more or less opened fissure net in quartzite massif, not
too much interest was given to it. Much more attention was paid in numerous articles to the cave Cueva del Cerro Autana, explored by Ch. Brewer-
-Carfas in 1971. Cueva del Cerro Autana is located on Cerro Autana table mountain, in southern part of venezuelan state Territorio Federal Amazonas.
This 395 m long cave formed in quartzites is characterized by typical forms normally occuring in the classical karst caves. The cave consists of large
fossil horizontal corridors. At the beginning of 70 s also huge quartzite-karst collapsed depressions were explored on the Sarisarinama table mountain
(300 m in diameter and about 300 m deep). Systematic speleological survey began later also on others of more than 100 table mountains located in the
Guyana Highlands. Since the 80 “s, when the exploration of the meseta on the top of Auydn-tepui began, the Venezuelan and Italian cavers gathered
considerable result during the exploration of the caves Sima Aonda Superior (2.1 km long and 362 m deep), the Sima Aonda 2 (325 m deep) and the
Sima Auyan-tepuy Noroeste (2,950 m long and 370 m deep). These caves became to known as the deepest quartzite caves of the world and together
the deepest caves in South America for the long time. However, following their origin they are hardly be genetically classified as ,karstic caves”.

Parallel with caves discoveries in non carbonate rocks (like gypsum, halite, quartzites and also crystalline rocks - granites), it changed also the
consideration regarding the genesis of karst phenomena and those caves in non-carbonate rocks. For this phenomenon earlier the name pseudo-
karst was frequently used. But pseudokarst means karstic-like phenomena as the result of mechanical processes and not chemical dissolution of
the rock materia in wate. Newer findings suggested that also quartzites and/or other non-carbonate rocks are corroded by chemical dissolution
processes and simultaneously extensively eroded by water; consequently using the pseudokarst term only beacause the non-carbonate rock ma-
terial appears often inadequate. For these phenomena in non-carbonatic karst a new term - parakarst was introduced, for endo- and exokarstic
forms in quartzites the term bradykarst was proposed to use. Instead of the term parakarst we propose to use quartzite klastokarst which seems
to be more adequate following the physical and chemical aspects of the karst genesis of the studied area. One of the main processes of the qu-
artzite karst cave formation are dissolution of quartz cement of the quartzites, quartzitic sandstones and conglometares on tepuis in Venezuela,
less common are pseudokarstic parts formed by mechanical processes, so the caves could be considered as real karstic phenomenon.

This idea is supported by the results from the latest geological and geomorphological researches in the newest-discovered caves on the table
mountains Roraima tepuy and Macizé del Chimantad. In 2003, the members of Czech-Slovak expedition discovered and for the first time explored the
sensational cave Cueva Ojos de Cristal on Roraima tepuy. Today length of the cave reaches up to 16,140 m. This discovery was the turning point in
the history of quartzite karst research in Guyana Highlands and it gave the impulse for extensive and wide-ranged, but also very detailed survey of the
quartzite massifs in this region. The Czech-Slovak team explored the most extensive and morphologically most varied cave also including ponors and
karst-springs located on the Roraima - the Cueva Ojos de Cristal (Crystal Eyes Cave). No comparable quartzite cave system with several kilometers
long fluvial-active system of horizontal corridors is known all over the world yet. After the results were published also caver from Venezuela, Spain
and Great Britain started their explorations there. They renamed the cave to Cueva Roraima Sur in their publication, however, the name Cueva Ojos
de Cristal is still predominantly in use up today. Within the group of tepuis Macizé del Chimantd is the Cueva Charles Brewer located. This cave was
discovered in 2004 by Venezuelan cavers. Following its length 4,800 m and the size of its two giant branches is unrivalledly the biggest quartzite
cave in the world. The domes bearing typical and characteristic rectangular profile, width more than 100 m and their flat ceilings come up to the
height of 40 m. The volume of this space is comparable with the cave chambers in [imestone systems of Borneo or Papua-New Guinea, the biggest
underground chambers in the world, e.g. the Gran Galerfa Karren y Fanny has the volume of about 400,000 m?. In present time the investigation of
these caves and the localities in their surroundings is ongoing. The goal is to find explanation of the cave origin and the peculiar opal biospeleothems
occurred in their deep as well as to find out the role of microorganisms in the processes of the cave and speleothems genesis.

During the expedition 11 mostly horizontal caves on Chimanta massif and 2 caves on Roraima tepuy were explored. On the Chimantd massif
the following caves were explored: Sistema de la Arana (2.5 km), Cueva del Diablo (2.3 km), Cueva Canon Verde (1.2 km), Puente de Diana
(150 m), Cueva de Bautismo de Fuego (400 m), Cueva Croatia (200 m), Cueva Juliana (1 km), Cueva Tetris (150 m), Cueva Zuna (313 m). During
the stay on the Roraima the Cueva Ojos de Cristal and Cueva de los Vencejos (Cueva Lago Gladys) were further explored. The lenght of Cueve
Ojos de Cristal (Crystal Eyes Cave) arised to 16,140 m and actually, it is the longest cave in silicate rocks in the world.

Within the scientific program also water samples were taken. Colorimetric water sample analyses were performed aside in situ routine field
measurements. In the history of exploration of the tepuis only one comparable research was performed in 1996 during exploration of the Aonda
cave system on the Auyan Tepui in Venezuela, as it was published by Mecchia and Piccini in 1999. The water samples were taken from surface
water bodies (creeks, swamps, ponds) and underground water bodies (streams, lakes and cave dripping water). The first hypotheses regarding the
genesis of the quartzite karst on the table mountains were formulated based on water properties and geological findings.

Following the geological and geomorphological research the cave genesis could most feasibly explained as winnowing and erosion of unlithi-
fied or poorly lithified arenites. Dissolution is also present but it probably plays neither the trigger role, nor volumetrically important role in the
cave-forming processes. The strongest dissolution/reprecipitation agent is the condensed air moisture which is most likely the main agent contri-
buting to growth of siliceous speleothems. As such, it can be active only after, not before the cave is created. Siliceous speleothems are mostly
microbialites except of some normal stalactites, cobweb stalactites and flowstones which are formed inorganically. They consist of two main
types: 1. fine-laminated columnar stromatolite formed by silicified filamentous microbes (either heterotrophic filamentous bacteria or cyanobacte-
ria) and 2. a porous peloidal stromatolite formed by Nostoc-type cyanobacteria. The initial stages of encrusted shrubs and mats of microbes were
observed, too, but the surrounding arenitic substrate was intact. This is a strong evidence for the microbial mediation of the silica precipitation.
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Kras a jaskyne v zahranici

POZORUHODNE GEOMORFOLOGICKE ZNAKY
VIACFAZOVEHO VYVOJA JASKYNE SENBUTSU V JAPONSKU

V rokoch 2002 a 2003 vybrani zamest-
nanci Sprdvy slovenskych jaskyn absolvovali
dve Studijné cesty po niektorych krasovych
Gzemiach a oblastiach vyskytu vulkanickych
jaskyn v Japonsku, ktoré sa uskutocnili v rdmci
podporného projektu Japonskej agentdry pre
medzindrodnu spolupracu (JICA), zamerané-
ho na environmentalnu ochranu jaskyn (Bella
a Gazik, 2002; Bella, Gadl a Zelinka, 2004).

Stcastou odborného programu bol aj ge-
ologicky a geomorfologicky vyskum niekto-
rych jaskyn (Bella a Urata, 2004; Bella, Gaal
a Inokura, 2005). V tomto prispevku poddva-
me zakladnu charakteristiku dalsej geomorfo-
logicky velmi zaujimavej jaskyne Senbutsu na
krasovej planine Hirao-dai. Viaceré geomorfo-
logické tvary tejto jaskyne poskytuji moznosti
detailného vyskumu viacfizového freatické-
ho, epifreatického i vadézneho vyvoja riecnej
jaskyne v nadvéznosti na kontrastni geologic-
ki stavbu tzemia podmienujicu povrchovi
i podzemn hydrologickd siet.

Krasovd planina Hirao-dai sa nachadza
JJV od mesta Kitakjisa v severnej Casti ostrova
Kjasa v prefektdre Fukuoka. Z geologického
a geomorfologického hladiska patri medzi naj-
zaujimavejsie krasové tizemia v Japonsku. Hoci
dosahuje nevelké rozmery 6,8 x 2,7 km a roz-
lohu iba okolo 8 km?, zndma je vyskytom skra-
povych poli, mnozstvom zdvrtov, slepych dolin
avyse 150 jaskyn. Viaceré okrajové Casti planiny
maju znaky kontaktného krasu. Buduji ju pale-
ozoické vdpence, ktoré st vplyvom magmatiz-
mu intenzivne metamorfované a roz¢lenené
mnoZzstvom dajok. Bazické lamprofyrové a gra-
nitové aplitické dajky predstavuji nepriepustné
vlozky medzi vdpencami a usmernujd pride-
nie podzemnych vod. V zavislosti od priesto-
rového rozlozenia dajok a kontaktu vapen-
cov s okolitymi nekarbondtovymi horninami
v ramci krasovej planiny sa vytvorili viaceré viac-
-menej samostatné alebo stupnovito poprepa-
jané hydrogeologické Struktdry. Vzhladom na
prahovité vystupy dajok na povrchu ¢i v jaskyn-
nych priestoroch sa hladiny podzemnych vod
pozorujd v roznych vyskovych poziciach. Tieto
osobitné hydrogeologické podmienky vplyvaju
aj na vytvdranie jaskyn s urcitymi morfologicky-
mi a genetickymi znakmi. Jaskyne Mejiro-do
a Hirotani-no-ana st vyznamnymi lokalitami
s kor6znymi zarovnanymi stropmi v nadvaznosti
na dlhodobo stabilizovani hladinu podzem-
nych vod. Jaskyna Seiryu-kutsu je znama vyraz-
nymi meandrami a inymi laterdlnymi zarezmi
podzemného vodného toku, ktorého migraciou
sa vytvara aj zarovnany strop (Urata et al.,, 1997;
Urata, 1998, 2001; Bella a Urata, 2004).

Jednou z troch spristupnenych jaskyn na
planine Hirao-dai je jaskyna Senbutsu (cely
nazov Senbutsu-shonyudo), ktord uz v roku
1925 vyhlasili aj za prirodnd pamiatku. Ide
o vyverovd viacfdzovi fluviokrasovd subho-
rizontdlnu jaskynu s aktivnym vodnym tokom
medzi ponorom na kontakte nekarbondtovych

Pavel Bella - Kensaku Urata

a karbondtovych hornin na planine (asi 395 az
400 m n. m.) a vyvierackou (293 m n. m.) na
juhovychodnom svahu planiny. Povodie jasky-
ne sa zacina vo vrcholovej casti koty Toigatsuiji
(608 m), odkial sa povrchové vody koncentru-
ju do ponorného potoka Yoshiga. V ponorovej
Casti jaskynného systému je svahova slepa do-
linka konciaca sa okrajovymi ponorovymi zavrt-
mi (obr. T a 2), za ktorymi podla hydraulického
gradientu nasleduji depresné vadézne pod-
zemné priestory (v zmysle Forda, 1977, 2000,
resp. Forda a Ewersa, 1978). Tieto nezndmym
vertikdlnym alebo kaskadovitym tsekom klesa-
jucim asi 65 az 70 m Gstia do subhorizontdlnej
hlavnej odvodriovacej chodby jaskyne Senbut-
su, v ktorej pocas predchddzajiceho vyvoja
previddala freatickda a epifreatickd modelacia
(obr. 2). Na prechodnom mieste medzi va-
déznymi a freatickymi podmienkami pridenia
vody, ktoré Palmer (1987) oznacuje ako ,pie-
zometricky limit”, sa menil
gravitacny vodny tok na tok
podmieneny hydrostatickym
tlakom. V zmysle klasifikacie
kontaktného krasu (Gams,
1994) krasova cast povodia
jaskyne Senbutsu predstavu-
je alogénny kras s horizon-
talnym kontaktom, hlbokym
piezometrickym povrchom
a vysokou priepustnostou.
Jaskyna dosahuje dlzku
716 m a prevySenie 34 m.
Na povrch usti otvorom
s vyvierackou vo visutej
polohe vo svahu planiny
(obr. 2), podobne ako ne-
daleko leziaca jaskyna Fu-
do-do, viac ako 10 m nad
hornym okrajom nekarbo-
natovych hornin buduijdcich

m -

spodnul Cast svahu planiny. Vertikalnu visutd
poziciu vyvieracky z jaskyne Senbutsu podmie-
fiuje poloha lamprofyrovych dajok v jej vyvero-
vej Casti, ktoré priecne pretinaji odvodiovaciu
chodbu. Na vertikdlnu prahovitd poziciu dajok,
ktoré predstavuji visuti eréznu bazu, sa viaze
lokdlna hydrograficka zonalnost a speleoge-
néza pozdiz hlavnych odvodiovacich ciest
krasového akviféru (pozri Audra, 1997; Palmer
a Audra, 2004).

V podorysnej Struktdre jaskyna predsta-
vuje krivolakd, resp. sinusoidnd chodbu (po-
zri White, 1988) s mnohymi meandrovitymi
ohybmi, ktorych niektoré Gseky sa smerom
viazu na pozdlzne tektonické poruchy ci daj-
ky. Hlavnd os jaskyne mad sv. - jz. smer. Iba
koncovd cast jaskyne, odkial pritekd ponorny
alochténny vodny tok, ma liniovy charakter
predurceny vyraznou tektonickou poruchou

JV. = SZ. smeru.

Obr. 1. Juhovychodny svah a prilahla cast planiny Hirao-dai, vpredu sva-
hova slepa dolinka tstiaca do ponoru odvadzajiceho alochténne vody
do jaskyne Senbutsu. Foto: P. Bella
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Obr. 2. Schematicky profil krasovou planinou Hirao-dai (Urata, 1998).
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Podobne ako v dvoch dalsich, nedaleko
situovanych spristupnenych jaskyniach (Ojika-
-do, Mejiro-do), aj v podzemi jaskyne Senbut-
su nie je vizudlne dominantnd sintrova vypln,
ale morfologicky vyrazné az bizarné korézne
a korézno-erézne skalné tvary podzemnych
priestorov. Preto je velmi zaujimavd aj pre
geomorfol6gov ¢i geoldgov zaoberajlcich sa
morfol6giou a genézou jaskyn.

Do jaskyne sa vchadza otvorom s vyvierac-
kou, pod ktorou sa usadzuje travertin. Takmer
celou chodbou jaskyne sa tiahne vyrazné strop-
né koryto (obr. 3), miestami meandrovanim roz-
Sirené az na niekolko metrov, ktoré poukazuje
na vyraznu parageneticki fazu vyvoja jaskyne,
ked" nasledkom usadzovania splavovanych

Obr. 4. Stropné hrnce v jaskyni Senbutsu. Foto: P. Bella

Obr. 5. Anastomézne kanaliky a vycnievajice pendanty v jaskyni
Senbutsu. Foto: P. Bella

sedimentov sa podzemny vodny tok pritlacal,
a tym zahlboval do skalného stropu. Freatickej
féze vyvoja jaskyne zodpovedaji aj stropné
hrnce vyhlbené virivym prddom vody. Miesta
ich vzniku st zvdcsa predurcené tektonickymi
poruchami, ktoré vidiet na skalnych stropnych
povrchoch (obr. 4). Ak pozdlz tychto porich
prenikala nadol voda iného chemického zlo-
Zenia, na genéze stropnych kotlov sa uplatnila
aj zmiesana korézia. Vo freatickych podmien-
kach pridenia vody sa vytvorili aj ovalne skalné
visiaky (angl. pendants).

Najméd vo vyverovej, prednej Casti jaskyne
sa na skalnych policiach zachovali alochténne
fluvidlne sedimenty, vratane mnozstva okruhlia-
kov. Nad nimi sa na previsnutych skalnych po-
vrchoch pozoruji paragene-
tické Zliabky, ktoré miestami
nadobudaju tvar anastoméz-
nej mreze - siete krivolakych,
spajajicich a vetviacich sa
kandlikov. Tieto kandliky
byvaji oddelené mensimi
i vacsimi zaoblenymi pen-
dantmi (obr. 5) a vytvdraju
sa na styku fluvidlnych sedi-
mentov a skalného povrchu,
ked” akumulované sedimen-
ty vetvia a pritlicaji vodny
prud k stene. Takéto parage-
netické Zliabky (tzv. nadsedi-
mentové anastomézy) treba
odlisovat od medzivrstvo-
wch a pozdizpuklinovych
embryondlnych anastoméz-
nych kanalikov (Ewers, 1966;
Lauritzen a Lundberg, 2000),
ktoré miestami vidiet aj v opi-
sovanej jaskyni medzi vrstva-
mi vapencov.

V case zasedimento-
vania jaskynnej chodby sa
na kontakte skalnych stien
a alochténnych sedimentov
vytvorili aj strmé paralelné
paragenetické Zliabky (tzv.
nadsedimentové  kontakt-
né polridrovité zlaby). Tie
predstavuji hlbsie a ovdl-
nejsie  polridrovité  zlaby
modelované pradiacou
vodou medzi sedimentmi
a nadloznym skalnym po-
vrchom rozpustnej horniny.
Paralelne a pomerne rovno-
merne st vyhlbené do zvis-
lych alebo mierne previs-
nutych skalnych stien, ako
aj do skalnych terasovych
stupnov po okrajoch rie-
Cisk vyplnenych fluvidlnymi
sedimentmi. Oddeluji ich
kuzelovité, nadol zaspica-
tené skalné vycnelky (obr.
6). Zvisly liniovy tvar tychto
Zlabov sa dost zretelne i
od uz spomenutych krivo-
lakych, takisto paragenetic-
kych kanalikov vyhlbenych
vodnym pradom v Sikmych
a plochych skalnych stro-
poch na styku so sediment-
mi (Bella, 2007).

V mladsej vyvojovej faze sa jaskynné rie-
cisko prehlbilo a rozsirilo do stran bocnymi
korytami. Nasledne ho opét do znacnej miery
vyplnili fluvidlne sedimenty, pravdepodobne
az nad starsiu jaskynnu podlahu, resp. byvalé
rieCisko. Takéto zahlbovanie odtokovej chod-
by i jej zaplfiovanie sedimentmi sa opakovalo,
az sa postupne vytvorila kanionovitd meandru-
juca chodba s bo¢nymi korytami, na ktorych
previsnutych castiach skalnych stien sd zahl-
bené paragenetické Zliabky. Medzi fluvidlnymi
sedimentmi sa vyskytuje aj vulkanicky popol
splaveny z povrchu. Datovanie vulkanoklastic-
kych sedimentov ulozenych v jaskyni prispeje
ku geochronologickej rekonstrukcii jej vyvoja.

Na sikmych az zvislych skalnych stenach
meandrovitych tsekov podzemného vodného
toku st pozoruhodné strmé ovalne zlaby (tzv.
postranné strmé rieciskové zlaby), ktoré vedu
nadol od kulminacnej Ciary najvyssich vod-
nych stavov pocas zaplav, resp. od horného
okraja rieciska ,vyznaceného” byvalymi sedi-
mentmi (obr. 7). Vzhladom na podlahovy ka-

Obr. 6. Strmé paralelné paragenetické zliabky v jas-
kyni Senbutsu. Foto: P. Bella

Obr. 7. Strmé postranné rieciskové zlaby na okraji
podlahového kandla, vzadu vidiet bo¢né korytovité
zarezy, jaskyna Senbutsu. Foto: P. Bella
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Obr. 8. Rirovita chodba s podlahovym rieciskom
v zadnej casti jaskyne Senbutsu. Foto: P. Bella

nal s aktivnym vodnym tokom na dne rieciska
maji prevazne kolmy smer. Z hrebenovitych
vycnelkov v spodnej casti Sikmej skalnej steny
rieciska vybiehaju kratsie Zlaby, ktoré dstia do
hlavnych vertikdlnych Zlabov. V case rozpla-

Obr. 10. Korézne cerinovité brazdy (angl. flutes) na okraji rieciska v jaskyni
Senbutsu. Foto: P. Bella

vovania fluvidlnych sedimentov, ktorymi bolo
zaplnené riecisko, sa na jeho skalnych stendch
zachovali tenké pokryvy sedimentov. Tieto po-
cas povodnovych stavov intenzivne nasakovali
vodu alebo mohli byt pokryté dalSou tenkou
vrstvou povodnovych sedimentov, ktoré v ¢a-
se poklesdvania povodiovych vod stekali na-
dol. Po poklese vodnej hladiny pod tenkou
vrstvou vlhkych sedimentov pravdepodobne
posobila aj podsedimentova kontaktnd koré-
zia (Bella, 2007). Niektoré strmé Zliabky sa vy-
tvorili, resp. skor vytvorené zliabky sa remode-
luju agresivnejSou vodou, ktora stekd z kdpok
gudna nahromadeného na vyssich skalnych
stupienkoch alebo sikmych plochach.

Aj v strednej Casti jaskynni chodbu priecne
pretinajd lamprofyrové dajky, ktoré vplyvali na
vyvoj jej pritokovej Casti. V zadnej Casti jaskyne
prevlada rdrovity freaticky tvar chodby, ktora sa
scasti vytvorila pozdfi zvislého, dobre viditelné-
ho zlomu (obr. 8). Na viacerych miestach sa po
bokoch chodby vytvorili bo¢né koryta (obr. 7).
V ohyboch chodby na narazovych strandch rie-
Ciska st meandrovité zarezy (obr. 9). V strednej
a vyverovej Casti jaskyne po skalnych stenach
vsak vidiet aj plytsie epifreatické vodorovné,
resp. hladinové stenové zdrezy vytvorené po-
zd|z zahradenej a pomaly pridiacej az takmer
stagnujlcej vody v nadvaznosti na obmedzeny
odtok vody cez prahovité vystupy dajok vo vy-
verovej Casti jaskyne.

V zadnej, stred-
nej i prednej Casti
jaskyne je v rieCisku
zahlbeny dzky va-
ddzny podlahovy ka-
nal (obr. 7), ktorym
sticasny podzemny
vodny tok miesta-
mi  prekonava  aj
mensie kaskadovité
Useky. Pod nimi sa
vytvdraji podlahové
hrnce (angl. potho-
les) alebo vanovité
vyhlbeniny svedcia-
ce o hlbkovej ero-
zii  vodného toku
(pozri Ford, 1965).
Podlahovy kanal sa
vytvoril v najmladsej
vaddznej faze vyvoja

P. Bella

jaskyne po znizeni miesta odtoku vody z jas-
kyne na povrch. Kym sa nezniZi poloha eré6z-
nej bazy vo vyverovej Casti jaskyne, pozdlzny
profil podlahového kandla sa bude vyrovna-
vat spatnou eréziou.

V rirovitej casti jaskynnej chodby, ako aj
po okrajoch podlahového rieciska v strednej
a vyverovej Casti jaskyne su skalné steny roz-
c¢lenené lastirovitymi jamkami (angl. scallops)
i Cerinovitymi brazdami (angl. flutes, obr. 10).
Miestami zo skalnej podlahy, scasti prehlbenej
terajSim kandlom, vystupuji zaoblené skal-
né zuby a iné vycnelky. Zvacsa st dokonale
obrisené sedimentmi splavovanymi pomerne
silnym vodnym priadom.

Z drobnych tvarov vytvorenych vo va-
déznych podmienkach sa vyskytuji egutac-
né jamky vyhlbené do skalného podlozia. Vo
vstupnej Casti jaskyne sd na skalnom strope
a stendch aj drobné tvary kondenzacnej koro-
zie, ako aj zvetrané stalaktity.

Na celkovi atraktivitu jaskyne pre nav-
stevnikov do znacnej miery vplyva aj sposob
jej prevadzkovania. Navstevnici sa v jaskyni
pohybuji bez sprievodcu. Vo vstupnej budo-
ve jaskyne si odlozia svoju obuv a vymenia ju
za gumené $Slapky, pretoze pocas prehliadky
zadnej Casti jaskyne kracajda priamo po pod-
zemnom riecisku (obr. 11). Od miesta, kde sa
elektrické osvetlenie kondi, sa ndvstevnici vra-
caju spat tou istou trasou; pritom sa musia vy-
hybat ndvstevnikom iddicim v opacnom smere
pomerne Gzkym rieCiskom. Roc¢ne si jaskynu
prezrie okolo 40-tisic 0sob.

Jaskyna Senbutsu je vyznamnou lokalitou
viacfdzového vyvoja riecnej jaskyne s parage-
netickym stropnym korytom, anastomézami
i pendantmi, laterdlnymi stenovymi zarezmi
charakteru boc¢nych koryt, ako aj stenovymi
a podlahovymi zfabmi vyhibenymi v riecisku
podzemného vodného toku ¢i inymi drobny-
mi tvarmi kor6znej a korézno-er6znej mode-
lacie skalnych stien (stropné hrnce, lasttrovité
jamky, cerinovité brazdy, podlahové hrnce
a iné). Tieto i dalsie geomorfologické formy
st zakladnymi indikdtormi morfogenetickych
procesov vyvoja jaskyn (Ford, 1965; Slabe,
1995; Lauritzen a Lundberg, 2000 a ini). Mor-
fostratigrafia foriem jaskynného georeliéfu
poskytuje Gdaje o relativnom veku, ktoré su
dolezité pre geochronologickd rekonstrukciu
speleogenézy.

Obr. 11. Pohyb navstevnika rieciskom v zadnej casti jaskyne Senbutsu. Foto:
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3. MEDZINARODNY WORKSHOP O TADOVYCH JASKYNIACH
(IWIC-11), KUNGURSKA FTADOVA JASKYNA,
PERMSKY REGION, RUSKO, 12. - 17. MAJA 2008

Jaskyniam s trvalymi, ale aj sezonnymi
[adovymi vypliami sa s nastupom nového ti-
sicrocia venuje pozornost, akd si nielen ako
unikatne, ale aj vel'mi citlivé prirodné vytvory
zaslizia. Najvyznamnejsim aktom je zapisanie
Dobsinskej ladovej jaskyne a dachsteinskej Rie-
seneishthle do zoznamu svetového dedicstva
UNESCO. Sice je to este kratke obdobie, no
zaciatkom roku 2007 prezident medzindrod-
nej komisie UIS pre ladovcové jaskyne a kryo-
kras v poldrnych a vysokohorskych oblastiach
(GLACKIPR) prof. Adolfo Eraso zriadil pracov-
nu skupinu nielen pre ,jaskyne v lade”, ale aj
nov uz davnejsie citila potrebu vymeny skdse-
nosti a medzindrodnej spoluprace pri vyskume
a ochrane zaladnenych jaskyn. Takto vznikla
v roku 2004 aj myslienka pripravit 1. medzi-
narodny workshop o ladovych jaskyniach
(IWIC-D), ktorého organizacie sa ujali rumunski
odbornici zo Speleologického institdtu Emila
Racovitu RAV a Univerzity Babes-Bolyai z Clu-
je (sprava uverejnend v Aragonite ¢. 9, 2004,
s. 82 - 83). Pripravy a realizacie nasledného
workshopu (IWICHI) sa ako hlavny organizator
ujala Sprava slovenskych jaskyn. Uskutocnil sa
v dioch 8. - 12. mdja 2006 v Demédnovskej Do-
line (Aragonit ¢. 11, 2006, s. 83 - 85). V ramci
IWICHI ¢lenovia organizacného vyboru oslovili
Gcastnikov z Ruska, ktori sa podujali zaujemcov
o najblizsie stretnutie privitat v Permskom regi-
6ne, meste Kungur a jeho svetozndmej Kun-
gurskej ladovej jaskyni.

Jan Zelinka - Ol'ga Kadebskaja

Permsky region sa nachadza v povodi rie-
ky Kama, ktord je vyznamnym pritokom Vol-
gy. Prakticky jeho vychodnd hranica v dizke
asi 640 km je zaroven hranicou oddelujicou
Eurépu od Azie v priestore centrdlneho Uralu.
Pozostava z dvoch geomorfologickych regié-
nov: pohoria Ural, zaberajliceho 20 % plochy,
a Vychodoeurépskej roviny - 80 %. Klimu ma
kontinentdlnu. Dlhodoba janudrovd priemerna
teplota vzduchu sa tu pohybuje v rozsahu od
-15 do-18 °C, julova naopak od +15 do +18 °C.
Priemerne spadne 450 - 600 mm zrdzok, vo
vyssich polohach od 600 do 1000 mm, vacsina
v chladnom polroku. Az 60 % tzemia je zales-
nenych a tvorf ho typicka tundra. Preduralie je
bohaté na zdroje nerastnych surovin. Taz a na-
sledne sa tu aj spracovava najma kamenna sol,
ropa, zelezna ruda a hnedé uhlie. Krasové hor-
niny - vdpence, dolomity, sadrovce, anhyd-
rity a sol' - sa rozprestieraji na ploche vyse
30 000 km?2. Z okolo 10 000 registrovanych
jaskyn v Rusku sa tu nachadza vyse 700.

Priblizne sto km juhovychodne od Permu,
ktory je centrom celého regionu, sa nachadza
mesto Kungur. V stcasnosti v iom Zije asi 58-
-tis. obyvatelov. Mesto bolo zalozené v polovici
17. storocia na rieke Sylva a jej pritokoch Iren
a Sakva. Za jeho rolu v dejindch Ruska mu roku
1970 udelili status ,historického mesta”. Spo-
minané rieky mali velky vyznam pre tunajsich
obyvatelov. Cernozeme rozprestierajiice sa
v ich okolf predurdili ich vyuzivanie aj na ko-
mercné polnohospodarstvo. Vyskyt Zeleznych

rid v bezprostrednom okoli mesta zas z neho
spravil dolezité metalurgické centrum. Rieky
zaroven ako prepravné trasy napomahali ¢ulé
obchodovanie s okolitymi mestami. Aj v stcas-
nosti je Kungur vyznamnou dopravnou krizo-
vatkou. Prechddza nim ,dialnica” a Zeleznica
federdlneho vyznamu. Prakticky tu sa zacina
Transsibirska magistrdla. Moznost dobrého pri-
stupu a mimoriadne prirodné a historické hod-
noty, ktoré predstavuje mesto a ladova hora
s jej spristupnenou ladovou jaskynou, pomdha
v regione Culo rozvijat aj turisticky ruch.

Dna 12. maja rdno sa stretlo 39 registrova-
nych Géastnikov z 10 3tétov Eurépy a Azie na re-
cepcii hotela Stalagmit, aby absolvovali dvodny
program 3. medzinarodného workshopu o la-
dovych jaskyniach (IWIC-III). V hoteli, ktory sa
nachadza nedaleko od vchodu do Kungurskej
ladovej jaskyne, prebiehala aj odbornd cast
programu. MnoZzstvo aktivne zapojenych spolu-
organizatorov sa odrazilo nielen na jeho vysokej
odbornej i spolocenskej trovni, ale aj pri rieseni
krizovych situdcif, ktoré napriek tomu, Ze si ich
nezeldme, sa vyskytnd. No tarcha a nevdacna
Uloha dotiahnutia detailov je na pleciach vzdy
len jedného. Preto na prvom mieste uvadzame
hlavného organizatora: pracovnikov Kungurské-
ho staciondra - laboratéria Banickeho institdtu
Uralského oddelenia Ruskej akadémie vied
(RAS). Spoluorganizatormi boli: Permska statna
univerzita, Geograficky institdt RAS, Vyskumny
institat krasu a speleologie a Ministerstva pri-
rodnych zdrojov, ako aj rozvoja urbanizmu a in-
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Otvorenie workshopu v konferencnej séle hotela Stalagmit. Foto: J. Zelinka

frastruktdry Permského kraja. Uz tradicne sa na
organizacii podujatia podielali zastupcovia ta-
lianskej Milanskej univerzity a Univerzity Milano-
-Bicocca. Zastitu nad IWICHII prevzala Komisia
UIS pre ladovcové jaskyne a kryokras v polar-
nych a vysokohorskych oblastiach (GLACKIPR).
Organizacny vybor workshopu viedol Prof.
Arkady Krasnostejn. Jeho ¢lenmi boli: Dr. Olga
Kadebskaja, Prof. Viktor Dubljanskij, Prof. Va-
lerij Katajev, Dr. Bulat Mavljudov a Prof. Valter
Maggi. Jeho sekretaridt pracoval v zloZeni: Dr.
Stefano Turri a Dr. Jurij Stepanov. Zabezpe-
covali pripravu a distriblciu troch cirkuldrov,
pozvani potrebnych na udelenie viz, korespon-
denciu prostrednictvom zriadenej e-mailovej
adresy, pripravu zbornika abstraktov (ktory
dostal kazdy ucastnik pri registracii), ako aj
priebeznu aktualizaciu webovej stranky http://
users.unimi.it/icecaves/IWIC-Il. Zo Slovenska
sa workshopu zdcastnili: Pavel Bella a Jan Ze-
linka (SOP SR, Sprava slovenskych jaskyn, Lip-
tovsky Mikulas), Peter Malik (Statny geologicky
dstav Dionyza Stdra, Bratislava), Jan a Maria
Novomeski (COMLUX, s. r. o., Bratislava).
Narocny a bohaty oficidlny program work-
shopu sa zacinal kazdy der 0 9.00 h a koncil sa
0 21.30 h. No neoficidlne takmer vzdy pokraco-
val bohatymi diskusiami do prvych hodin nasle-
dujucich dni. Program bol rozdeleny na pred-
a poworkshopové terénne exkurzie a vlastnd
odbornd cCast s jej exkurziami. Cely program
IWICHII trval od 12. do 17. mdja 2008.
Celodenna predworkshopova exkurzia
mala dve casti. V ramci dopoludnajsieho
programu sme absolvovali prehliadku mesta
Orda s prijatim u jej primatora V. A. Buryki-
na, miestnych pamiatok a mineralogického
mizea. TaZiskovym bodom programu bolo
zozndmenie sa s povrchovym a podzemnym
sadrovcovym a anhydritovym krasom na okra-
ji mesta, reprezentovanym pocetnymi zdvrtmi,
jazerami, no hlavne Ordinskou jaskynou.
Ordinska jaskyna nie je dlho znama. Prva
zmienka v literatdre o nej aj s jej pldnom (vte-
dajsia dizka suchej casti, sezénne zaladnovanej,
bola 300 m) je z roku 1969. Az do roku 1994,
kedy v nej znamy rusky speleopotapac Viktor
Komarov preplaval prvych 100 m, sa jej neve-
novala zvlastna pozornost. Odvtedy vyskum
a dokumentdcia jej podvodnej Casti intenzivne
pokracuju. Systematicky na nich od roku 2002
pracuju clenovia Permskej federdcie podvodnej
speleoldgie pod vedenim Andreja Gorbunova.
Do roku 2008 v nej zamerali rovnych 5000 m
vodnej cesty, ¢im sa stala nielen najdihsou
podvodnou jaskynou Ruska, ale aj najdlhSou

jaskynou svetal Styria Gcast-
nici workshopu, medzi nimi aj
J. Zelinka, dostali moznost za-
norit sa aspon v jej tvodnych
partiach.

Ndplnou poobednajsie-
ho programu bola navsteva
znameho pdtnického miesta
Biela Hora, spojena s pre-
hliadkou  gréckokatolickeho
kostola a kldstora. Vecerny
program vyplnili ,potdpaci
z Ordy” premietanim filmov
z jaskyne, mimochodom viac-
krdt ocenenych aj na zahranic-
nych sttaznych prehliadkach.

Vlastny IWIC sa zacal 13. mdja registraciou
Gcastnikov a slavnostnym otvorenim, v ramci
ktorého za hojnej Gcasti médii odznelo 9 (de-
vét!) prihovorov. Nasledny trojdiovy maratén
38 odbornych referdtov bol podla ich zame-
rania rozdeleny do siedmich sekcii. Hned' prvy
patril J. Novomeskému, nasmu dlhorocnému
spolupracovnikovi, autorovi viacerych svetlo-
technickych stidii, projektov a dodavatelovi
svietidiel do nasich spristupnenych jaskyn.
V ramci neho predstavil novi generaciu leddi-
odovych svietidiel, otestovanych v nasich pod-
mienkach, ktorych dva typy prakticky predvie-
dol aj pocas prehliadky ladovej jaskyne. P. Bella
informoval o vyskyte a geografickej distribdcii
jaskyn s ladovymi vypliiami na Slovensku. Novy
integrovany monitorovaci systém, ktory je in-
Stalovany v nasich ladovych spristupnenych
jaskyniach, aj za nepritomného spoluautora
J. Omelku predstavil J. Zelinka. Vysledky medzi-
narodnej spoluprdace pri vyskume a monitoringu
nasich ladovych jaskyn sa prezentovali v dalSich
4 referdtoch. Prvy priniesol vysledky z merania
teploty ladovych monolitov Dobsinskej lado-
vej jaskyne a rumunskej jaskyne Scarisoara
na roznych horizontoch a v réznych hibkach
(K. Strug, A. Persoiu a J. Zelinka). Ndsledny
rozoberal zmeny teploty vzduchu a ladu v za-
[adnenej casti Demédnovskej ladovej jaskyne
pocas rokov 2005 - 2007 (K. Strug, M. Sobik
aJ. Zelinka). K. Strug a J. Zelinka sa dalej zaobe-
ralivplyvom extrémnych vykyvov vonkajsej klimy
na zmeny velkosti a distribdcie ladovych vyplni
za to isté obdobie v oboch nasich zaladnenych
spristupnenych jaskyniach. V poslednom na-
Som prispevku J. Piasecki, A. Pflitsch, T. Sawiski
a J. Zelinka zhrnuli vysledky svojich viacrocnych
vyskumov a Stidia tepelno-cirkulacného systé-
mu Dobsinskej ladovej jaskyne.

Najvacsia pozornost v prezentdcidch sa
venovala tunajsej Kungurskej ladovej jaskyni.
. L. Volkin pred prehliadkou jaskyne zhodno-
til jej vyznam a postavenie v ramci cestovné-
ho ruchu Ruska, N. V. Lavrova sa zaoberala
zmenami foriem a textiry ladu v kontaktne;j
z6ne medszi jej premfzajlcimi a nezaladneny-
mi Castami. Dva samostatné referaty sa tykali
problematiky radénu: vysledkov monitoringu
radidcie v jaskyni a jeho vplyvu na zdravie
sprievodcov v nej. Téma, ktorej sa venovali
A. Krasnostejn a O. Kadebskaja - nomindcia
Kungurskej ladovej jaskyne a Ladovej hory
na zdpis do zoznamu svetového dedi¢stva
UNESCO, odznela na podujati aj v rdmci dis-
kusii viackrat. Na zaver spisand rezoliciu na
podporu tohto nominacného projektu svojimi

podpismi potvrdili vietci Gcastnici workshopu.
Stanoveniu mocnosti podlahového ladu v jasky-
ni pomocou georadaru sa venoval J. Stepanov
a N. Podsuchin. O siniciach a riasach z jaskyne
informoval za autorov 5. Abdullin, o vysled-
koch stidia endemitu Crangonyx chlebnikovi
v podzemnych vodach Kungurského distriktu
N. Pankov. Dva prispevky venované mineralé-
gii jaskyne priniesol kolektiv autorov pod ve-
denim S. a I. Potapova - celkovo o mineraldgii
a prvom ndleze minerdlu blodit.

Antropogénnym vplyvom a ochrane lado-
vych jaskyn sa vo svojom teoretickom referate
venovali kérejski vyskumnici zdruzeni okolo
Prof. H-R. Byuna. Mikroklimou spristupnenej
ladovej jaskyne Schellenberger (Berchtesga-
denské vapencové Alpy, Nemecko) sa naj-
novsie zaoberd kolektiv klimatolégov z Rur-
skej univerzity v Bochume (C. Grebe a kol.).
O analyzu dlhodobych sledovani mocnosti
podlahového ladu a jeho zmien tiez v tejto
jaskyni sa pokdsil ten isty kolektiv, tentoraz pod
vedenim J. Ringeisovej. Na svoje predchddzaji-
ce vyskumy v rumunskej ladovej jaskyni Bortig
a stadium vyvrtanych ladovych jadier ako indi-
katora klimatickych zmien nadviazal madarsko-
-rumunsky kolektiv, za ktory vysledky predstavil
Z. Kern. K 2000-roc¢nej histérii dalsej rumun-
skej ladovej jaskyne - znamej Focul Viu, sa po
dvoch rokoch vratil S. Turri a kol. Viac refera-
tov sa venovalo opisom zaladiovanych jaskyn
z regionalnych pohladov. O. Kadebskaja pred-
stavila 9 takychto jaskyn v permskom regione,
J. Sokolov v Baskirsku, S. Baranov a L. Volkov
zas v regione Celjabinsk. ladové jaskyne Ir-
kutského amfitedtra ako objekt prirodného
dedicstva predstavila E. Trofimova. Zaujimava
bola informdcia od A. Gunka o vyskyte ladu
v jaskyniach a banskych dielach Tatarstanu.
B. Mavljudov sa zaoberal podmienkami zalad-
Rovania jaskyn z geografického pohladu. Dalej
S. Iglovskij skimal vztah medzi geokryologicky-
mi podmienkami a fadovymi jaskynami, nacha-
dzajlcimi sa v severnej Casti regionu Archan-
gelsk. K. Chudenkich a D. Naumkin nam pred
exkurziou detailne predstavili jaskyiiu Bol'saja
Meckinskaja a jej ladové formy. A na zaver ndm
z tohto pohladu A. Mihevc predstavil rozsirenie
a charakteristiku ladovych jaskyn v Slovinsku.

V dvoch roznych referdtoch sa Studenti
Viedenskej technologickej univerzity H. Haus-
mann a M. Behm venovali problematike morfo-
|6gie, meraniam teploty a objemovym zmenam
jaskynnych ladovych vyplni v troch alpskych
ladovych jaskyniach a dachsteinskej Mamutej
jaskyni. Svoju prednasku doplnili aj postermi
vystavenymi v priestoroch Kungurského stacio-
ndra. Tu sme mali moznost uvidiet aj popularny
a informacny dokument o jaskyni Eisriesenwelt,
ktory osobne sprevadzal komentarom jej terajsi
prevadzkovatel a majitel F. Oed|.

Chemickym rozborom a izotopickym
stidiam jaskynného ladu venovali pozornost
O. Sumilova s N. Maximovi¢om (Ordinskd jas-
kyna), ako aj kolektiv autorov okolo I. Férizsa
(fadova jaskyna Bortig, Rumunsko). Zaverec-
nl prezentaciu na tému Mikrobidlne komuni-
ty stredosibirskych chladnych jaskyn pripravil
S. Chiznjak a kol.

Uz z uvedeného vidiet, Ze aj ked' boli pre-
zentdcie zaujimavé a hodnotné, nepretrzite ich
sledovat a vnimat by clovek ani pri najlepsej
voli nevydrzal. Nastastie organizatori odborny
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Krystaly v blizkosti starého vchodu Kungurskej ladovej jaskyne.
Foto: J. Zelinka

program vhodne predelovali exkurziami. Hned’
prvy den poobede sme absolvovali dve blizke
a pre vietkych najpritazlivejSie exkurzie. Zacali
sme vystupom a nendrocnou prechadzkou na
L'adovi horu. Ladova hora je planina s plochou
asi 10 km?. Z vdcsej Casti je ohranicend riekou
Sylvou a jej pritokom Sakva. Na severe je rela-
tivne zarovnand, no v jej juznej casti vystupuji
pocetné ostrovceky materskej horniny a skalné
stupne, tvorené sadrovcami a anhydritmi vyssej
permsko-kungurskej drovne. Juhovychodna
Cast pohoria je od 26. jina 2001 v silade
s Vyhlaskou gubernatora permskej oblasti
¢. 163 chranend ako historicko-prirodny kom-
plex ,Ladova hora a Kungurska ladovd jasky-
na“. Ladova hora nie je znama len nadhernymi
vyhladmi na Sylvu a Kungur ¢i bohatymi arche-
ologickymi ndlezmi z jedného z prvych osidle-
ni stredného Uralu - tzv. Jermakovho sidla. Na
kde sa nachddza tajga, len tu vystriedali jej ty-
pické porasty breza a borovicovy les sibirskeho
typu a v ramci Preduralia iba na tomto malom
ostrove vznikla lesostep. Viacero rastlinnych
druhov, ktoré sa tu vyskytujl, je zapisanych
v Cervenej knihe permskej oblasti, dva druhy
dokonca v Cervenej knihe Ruska. No z nasho
pohladu je najzaujimavejsia ako krasova kra-
jina s dominujicou hustotou prepadlisk, sld-
Ziacich v stcasnosti ako ponorové zévrty au-
tochténnych vod. Na planine ladovej hory je
rozmerov. No najvacsie maju v priemere 50 -
60 m s hibkou 10 - 15 m. Vznikali obycajne
pred tisicmi az desat tisicmi rokov, no mali
sme moznost vidiet aj jeden, ktory sa prepadol
v roku 1997 a komunikuje s ¢astou jaskyne na-
zvanou Krizovd. Tieto stic¢asné krasové procesy
s vaznym problémom vo vlastnom Kungure.
Okrem toho, ze mesto sa nachddza v seizmic-
kej zone, s Castym prepadanim povrchu musia
ratat projektanti i stavitelia, o sa odraza na
Specifickej architektire a konstrukcii budov.
Na stidium aj tychto Specifickych krasovych
procesov zriadil v roku 1948 Bansky institdt pri
vchode do ladovej jaskyne Kungurské labora-
térium - stacionar, ktorého vycleneni pracovni-
ci pred projektovanim stavieb vykonajui exper-
tizny prieskum a az na zaklade ich posudku sa
moZe, resp. nemoZze zacat budovat. Aj napriek
tomu v extréme museli posudzovat az 500 ta-
kychto prepadnuti'v jednom roku!

Po zozndmeni sa s povrchom Ladovej
hory sme zostupili aj do jej Gtrob - Kungurskej

ladovej jaskyne. Jaskyna je zna-
ma vy$e 300 rokov, z toho asi 100
reguldrne chodia do nej exkurzie
(Aragonit ¢. 11, 2006, s. 97 - 98).
Vchod do jaskyne sa nachddza
na pravom brehu rieky Sylva na
Upati Ladovej hory v nadmorskej
vySke 120 m. Vytvorend je v sad-
rovcoch a anhydritoch, miestami
sa vyskytuju aj dolomity a dolo-
mitizované vdpence. Priemer-
nd mocnost nadloZia je 65 m.
V stcasnosti ma znamu dlzku
5,7 km pri amplitdde 32 m (+27/
-5 m). Rozprestiera sa na ploche
65 000 m? a objem jej priestorov
je 206 000 m?. Jej jednotlivé Casti
oznacuiju ako jaskyne. Takto vycle-
nili 48 jaskyn, z ktorych najvacsia
je Jaskyna geografov (50 000 m?). Na prehliad-
kovej trase je najvdcSou jaskyna Velikan s obje-
mom okolo 45 000 m?®. Okrem zaladnenia je
v jaskyni vyznamny vyskyt jazier. Zo 70 evido-
vanych vynikd s plochou 1460 m? Velké jazero.
Charakteristické pre jaskynu st kominy vedice
k zavrtom na povrchu. Tu st nazyvané ,organo-
vé traby”. Najvyssia zo 146 zndmych md 22 m.
V jaskyni je vyClenenych viacero teplotnych zon.
V centralnej Casti - Jaskyni priatelstva narodov,
ktord je najteplejsia, je priemerna ro¢na teplota
vzduchu +5 °C pri relativnej vlhkosti vzduchu
az 100 %. Teplota vody vo Velkom jazere je
+5,2 °C. Najnizsia teplota vzduchu bola zazna-
menana v Briliantovej jaskyni: -32 °C, v jaskyni
Vyska to bolo -17,7 °C. V jaskyni Soch, ktord
moZeme povazovat za prechodni zénu, je tep-
lota vzduchu okolo 0 °C.

Jaskyna je otvorend denne od 10. do 16. h.
Ma dva prehliadkové okruhy: maly ma dizku
1250 m, vel'ky 1300 m a ndvstevnici ich prejdui
asi za 1.20 h. V jednej skupine mdZze ist max.
20 ludi. Je moznost individudlnej $pecidlnej
prehliadky v trvani do 2 h, na ktord moZze ist
3 az 10 ludi. Vstupné pre dospelych je 300
rublov, pre deti (5 az 14 rokov) 150 rublov. Pre
individudlne vstupy je jednotné vstupné 800
rublov vratane fotografovania a videofilmova-
nia. Za fotografovanie sa plati 150 rublov a za
pouzitie videokamery 250 rublov. Za 100 rub-
lov si zaujemcovia mézu pozicat vetrovku.

Za roky 1924 az 2000 jaskynu navstivilo
ro¢ne priemerne 80-tis. ludi. Absolitne naj-
vy$8iu ndvstevnost 201,5 tis. osdb dosiahla
jaskyna v roku 1980.

Jedna z oficidlnych exkurzii viedla do sta-
rého sidla z nazvom Perm-Serga. Nachddza sa
pri Usti'rieky Sylva do priehra-
dy na rieke Kama, asi 75 km
severne od Kunguru. Pocas
cesty sme pri dedinke Zaru-
bino navstivili dolinu rieky
Mecka s vyskytom viacerych
krasovych javov. Najvyznam-
nejsim je 400 m dlha Bol'Saja
Meckinskaja jaskyna, ktord
je vyhldsend za prirodnd
pamiatku. Sezénne - pocas
zimy, sa v jaskyni vytvdrajd
mohutné vertikdlne ladové
vyplne, ktoré sme este mali
moznost zastihndt. No jej
oteplovanie a cinnost prete-
kajlcej podzemnej riecky uz

stihli sposobit rozmrazenie hlinitych sedimen-
tov, ktoré sme na kombinézach a obuvi v hoj-
nom mnozstve vyniesli na povrch.

V blizkosti priehrady na rieke Kama, neda-
leko dedinky Zakurija, sme mali moznost vi-
diet eSte jednu sezénne zaladiovanu jaskynu
s ndzvom Zakurijinskaja. TieZ je prirodnou pa-
miatkou. Jej maly vchod (5 x 2 m) sa nachadza
na dne krasového amfitedtra s priemerom az
40 m. Vol'ne pristupnd Cast nie je velkd. Dominu-
je v nej jazierko s udavanou hlbkou 9 m, v case
nadej navitevy este zamrznuté. Jaskynia md celko-
vi dizku 300 m, z ktorych 100 m je v sGicasnosti
zatopenych kvoli vybudovanej priehrade.

Prakticky vSetci Gcastnici vyuzili moznost
absolvovat na zdver podujatia dvojdiiovd po-
workshopovi exkurziu. Jej prvym cielom bola
prehliadka Marijinskej ladovej jaskyne. Nacha-
dza sa v pohori Ural nedaleko mesta Cusovoj
v katastri vysidlenej obce Verchnaja Gubacha.
Vytvorend je v karbonatovych horninach stred-
ného devénu az do vrchného permu (vapence,
dolomity, dolomitizované vapence). Je jednou
z 216 jaskyhi zdokumentovanych v tejto ob-
lasti. Objavili ju v roku 1932. Ma zndmu dlzku
1000 m a hibku 47 m. Dva vchody st vzdiale-
né od seba len 20 m. lavym sa dostanete na
zaciatok ,Velkého ladovca”, ktory ma dizku
60 m. Zaladnenie tejto Casti jaskyne je trvalé.
Podlahovy lad dosahuje miestami hlbku do
2 m. Na prehliadku zvysnych Casti jaskyne sa vy-
uziva druhy vchod, lebo spojenie so zaladnenou

Recentné prepadlisko nad sol'nym loziskom nedale-
ko Bereznikov. Foto: J. Zelinka

Novy ritivy zavrt na Ladovej hore; v pozadi ¢ast Kunguru a rieka Sylva.
Foto: ). Zelinka
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Castou bolo pre narusenie pdvodnej mikroklimy
a roztapanie ladovych vyplni zavalené.

Druhym a poslednym cielom, vlastne aj
celkovym ukoncenim IWICHII, boli Berezniky.
Spolu z nedalekym Solykamskom lezia na vy-
znamnom obrovskom loZisku soli. Nasledovalo
sfaranie na horizont -400 m, 1,5 h trvajlca ex-
kurzia na jednu z Celieb, na podzemn skladku
soli a odborny vyklad od vrchného geol6ga
prosperujlcej firmy Uralkalij. Stretli sme sa
s pracovnikmi laboratéria - staciondra Banic-
keho instititu Uralského oddelenia Ruskej

akadémie vied, ktori zabezpecuji monitoring
roznych prirodnych prvkov v okoli, no hlavne
seizmiky a velmi aktivnych procesov spoje-
nych s vyronmi plynov zo solného loziska. Co
taky vyron dokdZe, sme sa aj presvedcili. Poru-
Sili sme viaceré zakazy (ale v sprievode doma-
cich odbornikov), no vidiet na vlastné oci ob-
rovské prepadlisko po takejto explézii plynov
uprostred tajgy je silny zazitok. Elipsa s odha-
dovanymi rozmermi cca 300 x 100 m a skoro
kolmou hibkou 50 m (+ dalsich 100 m hibka
vzniknutého jazera) hovori sama za seba.

Z uvedeného vidiet, Ze program 3. me-
dzindrodného workshopu o ladovych jasky-
niach, konaného pri preduralskej Kungurskej
ladovej jaskyni, bol bohaty, naro¢ny, no hlav-
ne prinosny, a to z kazdej stranky. Domadci or-
ganizatori zvladnutim kazdého detailu nielen
pripravy, ale aj vlastného priebehu podujatia,
no hlavne vriicnostou a pohostinnostou nasa-
dili takd vysokd latku, Ze lahko sa ju niekomu
z nasledujicich potencialnych organizatorov
IWIC nepodari prekonat. Dnes zatial nevieme
povedat, kde sa o dva roky stretneme.

16. MEDZINARODNA KARSOLOGICKA SKOLA - KRASOVE
SEDIMENTY (POSTOJNA, SLOVINSKO)

Medzinarodné karsologické skoly orga-
nizované Instititom pre vyskum krasu ZRC
SAZU v Postojnej kazdoro¢ne uz od roku
1993 patria k vyznamnym vedeckym podu-
jatiam, zdruzujicim odbornikov i nadSencov
v oblasti krasu a jaskyn z celého sveta. Kazdy
rocnik skoly je tematicky zamerany na niekto-
ré z krasovych fenoménov ¢i aktivit spojenych
s krasom a jaskynami. 16. ro¢nik karsologickej
Skoly, ktory sa uskutocnil v dioch 16. - 21.
juna 2008, jeho organizdtori venovali tema-
tike krasovych sedimentov. Bohaty program
skoly bol tradi¢ne rozdeleny na prednaskovd,
posterovi a exkurznu Cast.

Prvy den podujatia sa zacal v dopoludniaj-
Sich hodindch registraciou Gcastnikov, pri ktorej
kazdy dostal tlaceného sprievodcu, obsahujd-
ceho okrem programu podujatia aj detailné
charakteristiky exkurznych lokalit, kompletné
abstrakty prispevkov, prezentovanych na karso-
logickej skole vo forme prednasok alebo poste-
rov, ako aj CD nosic s rozsirenymi abstraktmi vy-
branych prezentdcii. Po oficidlnom zacati skoly
T. Slabeom prisli na rad prvé dve prednaskové
sekcie. S Gvodnou predndskou prvej sekcie vy-
stipil Ira D. Sasowsky z Akronskej univerzity
v Spojenych statoch americkych, ktory sumarne
priblizil tému krasovych sedimentov, histériu ich
pozndvania a ich vseobecny vyznam. Po kratkej
prestavke nasledovala v sekcii venovanej zvacsa
anorganickym speleotémam typu ,flowstones”
predndska anglického karsoléga Charlesa Selfa,
rozoberajlca rast speleotém. Procesom krysta-
lizacie a priestorovou distriblciou speleotém sa
zaoberal Bogdan P. Onac z Floridskej univerzity.
Teoretické matematicko-fyzikalne modely rastu
kvaplov predniesol Wolfgang Dreybrodt z vy-
skumnej skupiny zameranej na krasové proce-
sy pri Institite experimentdlnej fyziky Brémskej
univerzity. Andrea Martin-Pérez z Fakulty geo-
logickych vied Madridskej univerzity predstavila
nalezy huntitu, dolomitu, magnezitu a sepiolitu
v akumuldcidch mékkého sintra na lokalite Cu-
eva de Castafar de Ibor v Spanielsku. Americkd
geologicka A. Summer Engel z Louisianskej uni-
verzity predstavila diverzitu baktérii a ich aktivitu
pri formovani karbondtovych speleotém na pri-
klade jaskyne Bus de la Foos v Taliansku. Sekciu
ukoncila prednaska Lukdsa Viceka zo Spravy

Lukas Vicek

slovenskych jaskyn, priblizujica a objasnujlica
bakterialny vznik opalovych speleotém v kvar-
citovych jaskyniach Guayanskej vysociny na
priklade venezuelskych jaskyn Cueva Charles
Brewer a Cueva Ojos de Cristal.

Druhd sekciu dna,
venovanu jaskynnym se-
dimentom, otvorila kld-
Covd prednaska Laury
Rosales Lagarde z No-
vomexického institdtu
banictva a banskych
technolégii,  opisujlica
jaskynné vyplne na vy-
branych lokalitich v ju-
homexickom  Tabascu.
Aurel Persoiu z kluzské-
ho Speleologického in-
stitdtu  Emila Racovitau
nacrtol  problematiku
ladovej vyplne v jasky-
niach. Revolu¢nd 3D
vizualizdciu  pohybov
jaskynnej vyplne za
pomoci kamerového
systému, laserovych zameriavacov a pocita-
¢ového vyhodnocovania merani na priklade
jaskyne Aven d“Orgnac predstavil Benjamin
Sadjer zo Savojskej univerzity vo Francizsku.

V' popoludnajsich hodinach nasledovala
posterova sekcia, umiestnena v priestoroch In-
stitdtu ZRC SAZU, v ktorej autori prezentovali
viac nez 70 posterov s rdznorodou tematikou
pocnic novymi speleologickymi objavmi, cez
biospeleolégiu, hydrogeoldgiu, speleoklimato-
I6giu, ochranu jaskyn az po modelovanie a GIS.
Najviac posterov bolo samozrejme venovanych
geoldgii, geomorfolégii a jaskynnym vyplniam.
V porovnani' s minulym rocnikom karsologickej
Skoly vzrastol pocet posterovych prezentdcii na
viac nez dvojnasobok. Podla rozsahu a charak-
teru diskusif, ktoré sprevadzali posterovi sekciu,
patrila tato Cast k najvydarenej§im a najviac pod-
netnym castiam karsologickej Skoly. Vo vecer-
nych az noénych hodindch prebiehala terénna
speleologicka exkurzia do 20,5 km dlhej jasky-
ne Postojnska jama, venovana navsteve chodby
Pisani rov v strednej asti jaskyne, charakteristic-
kej roznorodou sintrovou vyzdobou.

Uvod dalieho dria, otvarajtici sekciu ve-
novanu klastickym sedimentom, patril Petrovi
Bullovi z Oxfordskej geografickej skoly, ktory
predstavil klastické jaskynné vyplne. Pavel
Bosak z Geologického instititu AVCR po-

Posterova prezentacia na karsologickej skole. Foto: D. Poulova

kracoval opisom vstupnych facii a austrdlsky
karsolég Armstrong Osborne predstavenim
jaskynnych turbiditov, pricom pouzil priklady
i zo slovenskej jaskyne Okno. V dalsej casti
sekcie opisoval Bernard Sigé z Lyonskej uni-
verzity paleogénne vyplne z juzného Franciz-
ska, ukrajinsky predndsajici Bogdan Ridush
z Cervnivtskej univerzity sa venoval jaskynnej
tafonémii a Phillipe Hauselmann zo Svajciar-
skeho institdtu speleoldgie a krasovych stadif
predniesol model vzajomnych vztahov a si-
vislosti medzi sedimentmi, morfolégiou a da-
tovanim na viacerych zdanlivo nesdvisiacich
lokalitach. Joaquin Ginés z Baledrskej univer-
zity v Palme (Baledrske ostrovy) updtal pred-
naskou o stcasnych podvodnych jaskynnych
facidch v pobreznych jaskyniach na Mallorke.
Vinod Kumar Jena z univerzity Pt Ravishan-
kar Shukla predstavil geochemicky vyskum
vo vybranych jaskyniach v Indii. G. L. Harley
z Floridskej univerzity analyzoval sedimenty
v Jennings Cave na Floride, slovinsky karso-
I6g Andrej Mihevc opisoval pohyby sedimen-
tov vo vstupnych castiach jaskyn na priklade
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slovinskych lokalit a Elodie Maitre z Lyonskej
univerzity Claudé Bernarda nacrtla vyznam
netopierov pri chronolégii paleogénnych kra-
sovych vyplIni' v Zapadnej Eurépe.

V popoludnajsich hodindch prebiehala
poldenna terénna exkurzia do Matarského
podolia, kde sme mali moznost vidiet cha-
rakteristicky krasovy reliéf s mnozstvom po-
vrchovych krasovych javov na kontakte krasu
s tizemim budovanym flySom. Vytvorilo sa tu
mnozstvo ponorov pohlcujtcich vietky vody
Matarského podolia, pritekajiice z nekraso-
vého pohoria Brkini do podzemia krasovej
planiny. Vecer sme navstivili viac nez 6 km
dihd a 134 m hlbokd jaskyriu Dimnice, cha-
rakteristickd velkopriemerovymi horizontdl-
nymi chodbami prepojenymi s povrchom
obrovskymi kolapsovymi priepastami a ty-
pickou mohutnou a r6znorodou kvaplovou
vyzdobou.

Stvrtd a zdroveri poslednd sekciu Skoly
v priebehu nasledujiceho dna otvoril zau-
jimavou prednaskou o suvislostiach medzi
povrchovymi krasovymi sedimentmi a klimou
Jean-Noel Salomon z Univerzity v Bordeaux.
Japonska pedologicka Kazuko Urushibara-Yo-
sino z Hoseiskej univerzity v Tokiu porovnava-
la cervené pddy vznikajlce z vapnitych hornin
v roznych klimatickych podmienkach. Tihomir
Marjanac zo Zéahrebskej univerzity sa venoval
otazke glacidlnych sedimentov v Dindrskom
krase a Nadja Horvatin¢i¢ zo zdhrebského
Institdtu Rudera Boskovica opisovala krasovy
fenomén na travertinoch z balkanskych loka-
lit. Excelentna prednaska mineraléga Paola
Fortiho z Talianskeho speleologického insti-
titu venovand chemickym vyplniam jaskyn
priniesla prehlad a typoldgiu jaskynnych mi-
nerdlov a pohlady na ich vznik a paragenézu.
Phillipe Audra z Univerzity v Nice sa venoval
sedimentom asociovanym s hypogénnymi jas-
kynami, Cynthia M. Fadem z Washingtonskej
univerzity predstavila pody v poljach ako uni-
katne krasové sedimenty a taliansky speleolog
Ugo Sauro z Padovskej univerzity sa venoval
multidisciplinarnemu Stddiu sedimentarnych
vyplni zdvrtov na Favergherskej planine v ta-
lianskych Alpach. Prednaskovi cast podujatia
uzavrela Nadja Zupan-Hajna, ktord zdroven
pozvala Gcastnikov na pripravovani nasledu-
jucu karsologicku skolu, ktora bude venovand
speleoklimatologii.

Popoludniprebiehala terénna exkurzia, na
ktorej sme navstivili Divaski kras, 5800 m dlhu
a 250 m hlbokd jaskyriu Skocjanske jame,
ktord je zaradena medzi lokality svetového
prirodného dedic¢stva UNESCO, zndmu gigan-
tickymi podzemnymi galériami (Hankejev ka-

10. MEDZINARODNE SYMPOZIUM O

V diioch 29. aprila az 2. maja 2008 ta-
lianski speleolégovia z Gorizie hostili pseudo-
krasovych odbornikov z réznych kitov sveta.
V poradi uz 10. sympézium o pseudokrase
usporiadalo Centrum krasového vyskumu

Skrapové pole pod vrcholom Grmada, nedaleko vchodu do jaskyne

Grofova jama. Foto: L. Vicek

Postojnska jama - na chodniku v turisticky spristupnenej casti jaskyne.
Foto: L. Vicek

nal, Sumeca jama), ako aj krasovi krajinu v jej
okoli - Velika a Mala dolina v ponorovej zéne
rieky Reka c¢i Dolina Globocak pri vstupnych
partidch jaskyne. Reka, ktord sa na dne Velikej
doliny ponara do podzemia, preteka Skocjan-
skou jaskyrnou, Ka¢nou jamou a dalsimi dvo-
mi znamymi podzemnymi lokalitami, vyteka
v podmorskych pramernioch Terstského zali-
vu. Na lokalite Lipove doline nad systémom
Skocjanskej jaskyne sme pozorovali priebeh
niekol'ko kilometrov dlhej bezstropnej jaskyne
(v karsologickej terminolégii tzv. unroofed ale-
bo roofless cave), vymapovanej pomocou geo-
logického mapovania krasovych povrchovych
sedimentov a nalezov sintrov v pozicii in situ.
Nasledujici den organizatori pripravili
celodennl exkurziu zamerand na krasové

Ludovit Gaal - Igor Balciar

C. Seppenhofera v Gorizii a Regionalna spe-
leologicka federdcia Friuli-Venezia-Giulia pod
zastitou Medzindrodnej speleologickej dnie
a Talianskej speleologickej federacie. Na otvo-
reni sympdzia v rytierskej sdle romantického

sedimenty planin pohoria
Kras. Navstivili sme antro-
pogénne povrchové jamy,
vyhlbené tazbou cervenej
pody v planovanych paleo-
zavrtoch (Dutovlje), 300 m
dlhd jaskynu Grofova jama
- znamu lokalitu vyskytu ilo-
vého mineralu montmorillo-
nitu, vulkanického popola
a produktov zvetravania
vulkanického materidlu. Po-
poludnie sme venovali nav-
Steve bezstropnej jaskyne
na lokalite Pliskovica, 700 m
dlhej jaskyne Divaska jama,
s chodbami v priemere viac
nez 20 m vysokymi a oko-
lo 15 m Sirokymi. Jaskyna
bola jednou z prvych sku-
manych lokalit, na ktorych
bolo pouzité paleomagne-
tické datovanie jaskynnych
sedimentov. na  zistenie
veku vzniku jaskyne a jej
vyplni. Vo vecernych hodi-
nach prebehla zaverec¢na
recepcia v budove institttu
ZRC SAZU.

Dalsia celodennd od-
borna terénna exkurzia bola
zamerana na krasové javy
v povodi rieky Ljubljanica
a klasické krasové polja
Cerknica a Planina juzne od
Lublany. Prestudovali sme
sedimentdrne vyplne jednej
Z najvacsich jaskyn Postojn-
ského krasu - 6656 m dlhej
jaskyne Planinska jama. Na
zaver exkurzie sme navstivili
atraktivne krasové Gzemie Rakov gkocjan, zna-
me skalnymi mostmi vzniknutymi prepadnutim
stropov jaskyne v ponorovej zéne riecky Rak,
ponormi, vyvierackami, zavrtmi, uvalami, ko-
lapsovymi depresiami a jaskyrnami. Posledny
den podujatia sme mali moznost prehliadnut
si prehliadkovy okruh spristupnenej jaskyne Po-
stojnska jama v Postojne;j.

Ani pocas 15. ro¢nika karsologickej skoly
v ni¢om nezaostavala uz tradi¢ne vysoka dro-
ven podujatia odzrkadlujlca zanietenost a vy-
soké pracovné nasadenie organizatorov. Vyso-
kd kvalitu ocenili vSetci Gcastnici karsologickej
Skoly, ktori si z Postojnej popri dobrom pocite
z vydareného podujatia odnasali aj mnozstvo
novych zazitkov, poznatkov, kontaktov a inspi-
racie na dalSie pracovné aktivity.

PSEUDOKRASE

zamku v Gorizii nechybali ani zdstupcovia
statnych a speleologickych organizécii, okrem
inych primdtor Gorizie, funkciondri univer-
zity z Terstu, ako aj Gianpiedro Marchesi,
predseda talianskej speleologickej federacie.
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Hlavnym organizatorom, ,motorom” celého
podujatia, bol Maurizio Tavagnutti, odbornik
znamy z predchddzajlcich sympozii v Polsku
a na Slovensku.

Prvé dva dni patrili referatom. Prvy z nich,
o genetickych typoch jaskyn v pieskov-
coch Svatokrizskych hor, predniesli J. Urban
a A. Kasza (Polsko). I. Eszterhds (Madarsko)
referoval o stredovekych kldstoroch v pseudo-
krasovych jaskyniach Madarska. Pre nds bola
osobitne zaujimava prednaska P. Gadanyiho
z Univerzity v Szombathely (Madarsko). Ten-
to mlady geograf skdmal rézne typy podzem-
nych dutin v lavovych pradoch Islandu, ktoré
sa vsak nevytvorili vytokom vnitornej casti
lavy, ale vznikli pod spevnenou lavovou kérou
nasledkom plynovych akumulacii alebo tlako-
vych vyzdvihov. Jeho poznatky boli uzito¢né
najma pre urcenie genetického typu a charak-
teru dutiny v lavovom pokrove pri obci Tekov-
skd Breznica v Stiavnickych vrchoch. Nasli ju
v roku 2003 pracovnici Stitneho geologické-
ho dstavu D. Stira v Bratislave, ndsledne viak
bola v ramci rekultivacie pozemku zasypana.
Zaujimavd bola aj prednaska R. Pavuzu (Ra-
kasko) o jaskyniach v nespevnenych a mdlo
spevnenych hornindch Rakdska. F. Cucchi
(Taliansko) referoval o genéze kamenic v ne-
krasovych hornindch, I. Eszterhas a G. Szen-
tes (Madarsko - Nemecko) o jaskyniach
v andezitoch a ich pyroklastikich Matry, M.
Comar (Taliansko) o dutinach vytvorenych
eolickou ¢innostou v Jordansku a G. Calandri
s D. Gobisom (Taliansko) o pseudokrasovych
a krasovych procesoch v slienitych flySovych
hornindch Ligtrie v Taliansku. Archeolég V.
Pesa (Ceska republika) referoval o vyuziti pies-
kovcovych jaskyn Ceského Svajciarska v roz-
nych archeologickych dobach. Nasledujci re-
ferdt o jaskyniach v najmladsich vulkanickych
hornindch na Slovensku, v bazaltoch v okolf
Putikovho vrchu v Stiavnickych vrchoch, pred-
niesli autori tohto prispevku.

Vecer sa konala prehliadka zamockého
muzea a zasadnutie komisie UIS pre pseudo-
kras.

Druhy den sa pokracovalo v referdtoch
v budove hotela Internazionale v Gorizii. Prvy,
vel'mi zaujimavy referdt o jaskynnom systéme
Poseidon, ktory sa v poslednom obdobf stal
najdiskutovanej$im ,objavom” v odbornych
kruhoch, predniesli R. Mlejnek, V. Ouhrabka
a V. Ruzicka (Ceskd republika). Ide o pukli-
novy labyrint v pieskovcoch Teplickych skdl
V,Cvechéch so zameranou dlzkou 19 655 m;
dizka systému sa vsak odhaduje az na 27 km.
Tento zazracny labyrint nesporne skryva
v sebe aj uzatvorené podzemné priestory
- jaskyne, jeho znacnd cast je vSak otvorend,
ide teda o otvorené, erdziou, zvetrdvanim
alebo gravitdciou rozsirené pukliny. Vdaka
entuziazmu Uzkej skupiny ceskych jaskyniarov
bola prezentdcia ukdzkovo spracovana a ilu-
strovana.

Program sympézia pokracoval referdtom
od autorov S. Furlani - F. Cucchi (Taliansko)
a tykal sa mikromorfologickych zmien na
povrchu pieskovcov v oblasti Terstu v Talian-
sku. Nasledujica predndska J. Lachnického
a M. Vdovecovej (Rusko) o pseudokrasovych
javoch v paleozoickych pieskovcoch v okoli
St. Petersburgu v Rusku pravom zaujala poslu-
chacoy, ale aj ¢lenov komisie pre pseudokras.

Dobre vybudované geologické pieskovcové
lokality by boli totiz vhodnym prostredim na
usporiadanie 12. pseudokrasového sympézia
v roku 2012. Dovtedy je vsak eSte daleko,
a tak sme si vypoculi dalsi referdt od autorov
J. De Waele, L. Sanna a A. Rossi (Taliansko)
o pseudokrasovych dutindch v oligo-miocén-
nych ryodacitovych tufoch a ignimbritoch
v severnej Casti Sardinie.

Poobede referdty predniesli autori G. Ca-
landri a D. Gobis o pseudokrase na Sahare
a v Malawi a F. Cucchi, S.
Furlani, L. Zini a M. Tre-
tiach (Taliansko) o vplyve
lisajnikov na zvetrdvanie
vapencov. Predstavili sa aj
zdstupcovia z Irdnu a Bra-
zilie. Ahmad Afrasibian, za-
kladatel' Centra krasového
vyskumu v Teherdne, pre-
mietal film o pohori Zagros
a Soraya Ayub a referoval
o najnovsich vysledkoch
vyskumu v kvarcitovych jas-
kyniach brazilskych tepuf.
Na zdver Hartmut Simmert
(Nemecko)  posobivymi
snimkami pozval Gcastnikov
do saského Konigsteinu na
11. pseudokrasové sympo6-
zium v roku 2010.

Dna 2. mdja sa kona-
la celodenna exkurzia do
predhorskej oblasti Julskych
Alp. Navétivili sme jaskyriu
Grotta Nuova di Villano-
va, ktord uputa pozornost
odbornikov  predovsetkym
genézou. Horné casti jas-
kyne sa vytvorili krasovou
cestou vo vdpnitych zle-
pencoch a brekciach, dolna
cast je vsak odlisného cha-
rakteru, vytvorila sa vo flysi.
Podzemny tok jaskyne sa
postupne zarezdval do fly-
Soidného stboru vapnitych
pieskovcov a slienov, ktoré
v podzemnych priestoroch
vytvdrajd mohutné odkryvy,
miestami aj s mierne zvras-
nenymi vrstvami. Jej horny
vchod sa otvdra priamo pod
domami obce Villanova, po-
zdlzny profil jaskyne je stdle
klesajdci a priestory okolo
dolného vchodu sd uprave-
né a spristupnené pre verej-
nost. V rdmci speleologickej
tary vSak mdzu ndvstevnici
prejst celou jaskyriou.

Obed bol pre uGcast-
nikov pripraveny v pekne
vybudovanej  vyskumnej
stanici Centra krasového vy-
skumu v osade Taipana. Po-
obede sme si prehliadli dal-
Siu jaskynu Campo di Bonis.
Niektori Gcastnici navstivili
aj znamu jaskynu pri Terste
Grotta Gigante, zndmu mo-
hutnym démom, v ktorom
je umiestneny seizmograf.

Vdaka organizatorom mohli dcastnici
absolvovat dobre zorganizované a uzito¢né
podujatie v prijemnej atmosfére. Sympdzia
sa zGcastnilo 63 0séb z 11-tich $tdtov (Bra-
zilia, Ceska republika, Holandsko, Irdn, Ma-
darsko, Nemecko, Polsko, Rakusko, Rusko,
Slovensko a Taliansko). Celkove odznelo 20
referatov. Na sympéziu bol pripraveny bul-
letin s programom a s abstraktmi referdtov
a organizatori slibili vydanie zbornika do
konca roka.

Jaskyna Grotta Nuova di Villanova; horna cast chodby je vo vapnitych
zlepencoch, v ich podlozi sa flySové vrstvy. Foto: I. Balciar

Maurizio Tavagnutti, hlavny organizator sympézia, pri otvaracom pre-
jave. Foto: L. Gaal

Ucastnici 10. sympézia o pseudokrase v Gorizii. Foto: M. Tavagnutti
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Regulacné lesohospodarske
zasahy nad Silickou l'adnicou

Narodna prirodnd pamiatka Silicka ladnica
je zo speleoklimatického hladiska unikdtnym
javom, ktory reprezentuje najnizsie poloZenu
[adovii jaskynu v Eurépe. V zmysle ,Programu
starostlivosti o svetové prirodné dedicstvo - jas-
kyne Slovenského krasu” Sprava slovenskych
jaskyn v nej zabezpecuje pravidelné sledovanie
termodynamickych zmien, zmien ladovej vypl-
ne a nepriaznivych antropogénnych vplyvov.
Jednym z takychto vplyvov bolo v minulosti
vysadenie nepovodného porastu borovice cCier-
nej nad otvorom jaskyne. Ndsledkom vyssej
evapotranspirdcie tohto porastu sa mnoZzstvo
presakujicej vody do podzemnych priestorov
jaskyne postupne znizovalo, ¢o bolo jednou
z pricin postupného dbytku adu v jaskyni. Ked-
Ze aktivna faza tvorby ladu v jaskyni je znacne
zavisla od pritomnosti vody, bolo potrebné re-
dukovat porast borovice ciernej nad jaskyrou.
Potreba redukcie porastu vychddzala aj zo za-

Zasadnutie komisie
Medzinarodnej speleologickej
Unie pre pseudokras

V rdmci 10. pseudokrasového sympdzia
v talianskej Gorizii 30. aprila 2008 zasadala ko-
misia Medzinarodnej speleologickej tnie (UIS)
pre pseudokras. Zaoberala sa hodnotenim
9. sympozia v Pol'sku a dalsich pseudokrasovych
podujati (Medzindrodnd konferencia o granito-
vych jaskyniach v Spanielskej La Corufa v sep-
tembri 2007, Medzindrodné pracovné stretnutie
o korenovych struktdrach v ceskych Tepliciach
nad Metuji konané takisto v septembri 2007),
obcasnikom komisie ,Newsletter”, pripravou
nasledujiceho sympézia v nemeckom Konig-
steine v roku 2010, webovou strankou komisie,
ako aj volbou nového vedenia komisie. Kedze
doterajsi predseda komisie I. Eszterhds (Madar-
sko) odstlpil z funkcie a zdstupca predsedu
R. Pavuza (Rakdsko) funkciu predsedu neprijal,

13. odborny seminar
pre zamestnancov
spristupnenych jaskyn

Konal sa v diioch 10. - 12. marca 2008
v Liptovskej Sielnici v hoteli Bobrovnik v ramci
Planu hlavnych dloh Stétnej ochrany prirody
SR - Spravy slovenskych jaskyn na rok 2008.
Podobne ako v predchddzajicich rokoch
program semindra sa zameral na problema-
tiku bezpecnosti prevadzkovania spristupne-
nych jaskyn i na zvySovanie odbornych vedo-
mosti zamestnancov potrebnych pri vykone
sprievodcovskej cinnosti v spristupnenych
jaskyniach.

Program prvého dna tvorili skolenia o pri-
rodnom ionizujlicom Ziareni v jaskyniach,
bezpecnosti a ochrane zdravia pri prdci,
Bezpecnostnom predpise ¢. 3000/1975 SBU
pre jaskyne, ako aj o ochrane pred poziarmi.
Dopoludnia druhého dna sa uskutocnila pre-
hliadka Slovenského mdzea ochrany prirody

verov vyskumnej dlohy ,Vyskum pricin zmien
sekundarnej vyplne ladovych jaskyn”, realizo-
vanej L. Rajmanom, S. Rodom st., S. Rodom ml.
a J. Scukom v rokoch 1981 - 1985, ako aj mo-
nitorovacej Ulohy Spravy slovenskych jaskyn
,Sledovanie sezénnych zmien teploty vzduchu
a stavu ladovej vyzdoby v NPP Silickd ladnica”.
V zaujme Uspesnej realizacie redukcie po-
rastu borovice Ciernej sazvolalo diha 22.8.2002
rokovanie na Sprave NP Slovensky kras v Br-
zotine za UGcasti zastupcov ndrodného parku,
Lesného zavodu Roznava, Sprdvy slovenskych
jasky# a odbornika RNDr. S. Rodu, na ktorom
sa zdovodnila potreba redukcie a dohodlo sa
na postupe prac. Redukcia borovice ciernej sa
pozadovala vo vychodnej casti porastu ¢. 129,
v severozdpadnej Casti porastu ¢. 47 av severnej
Casti porastu €. 48 lesného hospodarskeho cel-
ku Plesivec do 50 % cielového zdpoja vsetkych
drevin. Plosny rozsah uvedenej redukcie sa via-
Ze na bezprostredny priemet plochy jaskyne na
povrch. Vyrub mali vykonat pracovnici Lesnej
spravy Roznava. Poziadavku redukcie borovice
ciernej nad jaskynou uplatnil aj vtedajsi Krajsky

zasadnutie sa odrocilo na
dalsi den.

Dna 1. mdja, ked
funkciu predsedu nako-
niec prijal Jan Urban, cle-
novia zvolili novy vybor
v zloZeni: Jifi Kopecky
(Ceskd republika) a Istvan
Eszterhds ~ (Madarsko)
Cestni predsedovia, Jan
Urban (Polsko) predseda,
Rudolf Pavuza (Rakusko)
zastupca predsedu, Lu-
dovit Gadl (Slovensko),
tajomnik, Maurizio Ta-
vagnutti (Taliansko) ¢len
a Marcos Vaqueiro (Spa-
nielsko) clen. Do vyboru
sa pribrali aj dalsi ¢lenovia: Hartmut Simmert
(Nemecko), Ahmad Afrasibian (Irdn), Marina
Vdovets (Rusko) a Soraya Ayub (Brazilia). Zvo-
lenim nového predsedu sa ocakdva zvySenie

Exkurzia na Besenovskych travertinoch. Foto: P. Bella

a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi, zame-
rand na prezentdciu typov krasu a jaskyn na
Slovensku a ich ochranu. Popoludni nasledo-
vala exkurzia po vybranych travertinovych lo-

drad, odbor Zivotného prostredia v Kosiciach
vo svojom vyjadreni k zdvere¢nému protokolu
obnovy lesného hospodarskeho planu v rdmci
lesnych hospodarskych celkov Brzotin a Plesi-
vec v roku 2002. Pre reorganizaciu a zmeny
pracovnikov Lesného zdvodu a Lesnej spravy
v Roznave sa vsak redukcia porastu dlho ne-
uskutocnila. Udalosti sa zrychlili po okresnej
revizii NPP Silicka ladnica dna 13. 8. 2007, ked’
bola opétovne zdoéraznena potreba redukcie.
Vyrub borovice ciernej nad Silickou ladnicou
nakoniec uskutocnili pracovnici Lesnej spravy
v Roznave v septembri 2007 podla dohodnu-
tych poziadaviek.

Redukcia porastu nad jaskynou je len
jednym z opatreni na zastavenie postupného
Gbytku ladu. Logicky nadvazuje na hermetické
uzatvorenie spodnych (teplejsich) priestorov
jaskyne, ktoré realizovala Sprava slovenskych
jaskyn v roku 1998. Znacny podiel na tbytku
ladu vsak maju aj suchsie a teplejsie klimatic-
ké podmienky v poslednych rokoch.

Ludovit Gaal - Jan Zelinka

Clenovia komisie v Julskych Alpéach. Foto: I. Balciar

komunikac¢ného potencialu i odbornej trovne
komisie. Jankovi Urbanovi gratulujeme a praje-
me vela tspechov!

Ludovit Gaal

kalitach v Liptovskej kot-
line (Besenovd, Luacky)
a do Liskovskej jaskyne.
Posledny den sa vyko-
nalo overenie odbornej
sposobilosti jednotlivych
zamestnancov organiza-
cie vo vztahu k prislus-
nym  bezpecnostnym
predpisom. Nakoniec sa
uskutocnilo  pravidelné
Skolenie  referentskych
vodiCov organizdcie.
Odborného  semi-
ndra sa zlcastnilo 57
zamestnancov ~ Spravy
slovenskych jaskyn z od-
boru prevadzky jaskyn
a obchodnej cinnosti,
odboru vyskumu a ochrany jaskyn a od-
boru bezpecnosti a technického rozvoja
jaskyn.
Pavel Bella



Aragient? 18)/23

57

Karsologicka a speleologicka literatira

Vjaceslav Andrejcuk:
Karst kak geoekologiceskij
faktor

Wyzsza Szkota Ekologii
w Sosnowcu - Nacional'naja
Akademija nauk Ukrainy,
Ministerstvo obrazovanija i nauki
Ukrainy, Tavriceskij nacional'nyj
universitet im. Bernadskogo,
Ukrainskij Institut speleologii
i karstologii,
Sosnowiec - Simferopol 2007,
137 stran, ISBN 978-83-95240-1-6

S intenzivnym rozvojom ludskej spolo¢-
nosti vzrasta antropogénny vplyv na krajinné
systémy a ich geoekologick stabilitu. Na riese-
nie environmentalnych problémov prirodného
a zivotného prostredia, ktoré si dosledkom
neraciondlneho vyuzivania krajiny a jej prirod-
nych zdrojov, je nevyhnutny komplexny geo-
graficky, resp. geoekologicky pristup zdklad-
ného i aplikovaného vyskumu krajiny. Takyto
pristup sa osobitne zdoraznuje aj pri vyskume
krasovej krajiny, ktora patri medzi najlabilnejsie
typy krajin s nizkou az nemoznou regenerac-
nou schopnostou.

Bravecnae AHgpenvyr

Kapecr kak reoakonormyeckui
thakTop

V roku 2007 vysla monografickd geoeko-
logicka stidia o krasovej krajine od V. Andrej-
cuka, ktory je autorom alebo spoluautorom
viacerych  podobnych  environmentélnych
karsologickych publikdcii. V tejto monografii
prezentuje kras ako faktor transformdcie kra-
jiny a vytvdrania Specifickych environmentdl-
nych podmienok pre Zivot a rozvoj [udskej
spolo¢nosti. Pritom zdoraziuje funkénd au-
tonémnost krasovej krajiny ako Specifického
geokomplexu, geosystému ¢i ekosystému.
Krasové procesy v zavislosti od konkrétnych
podmienok vplyvaji na vsetky komponenty
krasovej krajiny, ktorej pretvdranim vytvdrajd
Specifické prostredie pre Zivot a hospodarsku
cinnost ludskej spolocnosti.

Krasova krajina sa zaraduje k tzv. litogén-
nym ,landsaftom” - krajinam, v ktorych geo-
logicky podklad (skalny substrat) ma kltcovi
Glohu pri fungovani, dynamike a vyvoji krajiny
a vytvarani jej prirodnych Specifickych vlastnosti
a zakonitosti. Geosystémy krasovej krajiny rozli¢-
nych geografickych dimenzif st charakteristické
Specifickymi geochemickymi vlastnostami. Au-
tor definuje krasovi krajinu ako aredl rozsirenia
krasu, na ktorom sa krasovymi procesmi vytvdra
$pecificky prirodny systém (geosystém) vzajom-
ne zviazanych i ovplyviujlcich sa elementov
(geokomponentov) - skrasovatenych hornin,
na ich povrchu i vnatri cirkulujdcich vod, geore-
liéfu, klimy, pod, rastlinstva a Zivocisstva, v celko-
vom kontexte aj cloveka. V zrelom stadiu vyvoja
krasovu krajinu nazyva krasogénnou krajinou.

Vzdjomnym pdsobenim geokomponentov
(fungovanie krajiny) nastava ich zmena (dyna-
mika), ktord vedie k pretvoreniu krajiny (evolu-
cia). Hlavnym znakom tGzemnej a funkcno-ge-
netickej celistvosti geosystému krasovej krajiny
je urcity typ fyziognomickej podoby. V zavislos-
ti od stupnia vyvoja krasu krajina nadobuda vac-
8 pocet geoindikacnych znakov geologického,
hydrologického, geomorfologického, geobota-
nického a iného charakteru. Charakter a mnoz-
stvo indikacnych znakov urcuje typ krasu, ako
aj etapa evoltcie krasovej krajiny.

KedZe krasovd krajina sa viaze na azonal-
ne ohranicené polohy rozpustnych krasovych
hornin, jej vyskyt ma so zretelom na ostatné zo-
nalne typy krajin prevazne prerusovany, resp.
mozaikovity charakter. Napriek tomu aj geosys-
témy krasovej krajiny maji vzhladom na osobi-
tosti vzdjomnych vztahov medzi komponentmi
krasovych geosystémov a nimi predurcend
funkénd autonémnost svojské fyziognomické
znaky, ktoré sa daju rozliSit v celkovom Speci-
fickom obraze krasovych Gzemf.

V monografii sa hlavny doraz kladie na zako-
nitosti vplyvu krasu na krajinné geokomponenty.
Detailne sa analyzuje a charakterizuje geokom-
ponentny aspekt vplyvu krasu na krajinu, late-
ralno-Struktdrny aspekt tohto vplyvu objasnujici
morfologickd geokomplexnd Struktdru nie je vsak
predmetom tejto monografie. Autor odkazuje na
niektoré predchadzajtice publikdcie tohto zame-
rania, ktorych je spoluautorom (Voropaj a An-
drejcuk, 1985; Andrejcuk a Proskurnjak, 1993;
Proskurnjak a Andrejcuk, 1998, 1999).

Z hladiska obsahovej Struktiry sa mo-
nografia ¢leni na devat kapitol. Prvych osem
kapitol sa zaobera analyzovanim vplyvu krasu
na (1) geologicky podklad krajiny (hydroter-
malna premena skrasovatenych hornin, zmena
hydrodynamického a hydrochemického rezi-
mu podzemnych vod, krasové ,ozeleznenie”
karbonatovych hornin, deformacie a ritenie
hornin nasledkom krasovatenia, krasové brek-
cie, transport alochtonnych sedimentov a iné),
(2) podzemné vody (priepustnost hornin, hyd-
rodynamické podmienky pridenia a chemiz-
mus vody), (3) povrchové vody (transformdcia
povrchového na podzemny odtok vody, zmen-
Senie hustoty povrchovej hydrologickej siete,
reguldcia hydrologického rezimu), (4) georeliéf
(morfogenetické Specifické znaky krasového
georeliéfu, podzemné formy, uzavrety charak-
ter povrchovych krasovych foriem, silny vztah
morfoldgie krasovej krajiny najma s geologic-
kymi a klimatickymi faktormi, morfologickd di-
ferencidcia a kontrastnost geomorfologickych

foriem, paradynamické vztahy geomorfologic-
kych procesov, paragenetické rady geomorfo-
logickych foriem), (5) klimu (osobitna mikrokli-
ma v depresnych geomofologickych formach
a jaskyniach, mezoklimatické osobitosti kra-
sovej krajiny, termoregulacny aspekt vymeny
vzduchu medzi povrchom a jaskynami v mier-
nom klimatickom pasme, kondenzécia vodnej
pary vo vstupnych castiach jaskyn, vplyv kys-
lych dazd'ov na prirodné procesy v krasovej kra-
jine), (6) pddy (pedogeneticky proces na skra-
sovatenych hornindch v podmienkach holého,
zalesneného a pokrytého krasu), (7) vegetaciu
(geobotanické zviastnosti krasovej krajiny vo
vztahu k chemizmu hornin, endemity, svojraz-
nost a diferencidcia ekologickych podmienok,
azondlny faktor krasu, osobitné geobiocendzy
pri krasovych pramenoch), (8) Zivocistvo (eko-
systémové zvlastnosti podmienené depresny-
mi povrchovymi geomorfologickymi formami,
jaskynné ekosystémy, mikroorganizmy v krase
a jaskyniach).

Posledna, deviata kapitola si vSima a ana-
lyzuje prirodné podmienky rozvoja ludskej
spolocnosti v krasovych Gzemiach vo vztahu
k urbanizacii a vyuzivaniu prirodnych zdrojov
v krasovej krajine, ako aj z hladiska udrziavania
priaznivych podmienok voci zdraviu ludskej
populdcie. Na zivot ¢loveka v krasovej krajine
podla autora najviac vplyva dostupnost a do-
statok vody, stupen pokrytosti alebo obnazenia
skrasovatenych hornin (morfogeneticky typ
krasu) urcujlci spdsob vyuzivania krajiny a che-
mické zlozenie krasovych hornin (litologicky
typ krasu), vplyvajice na mineralizaciu vod.

Pri spracovdvani monografie autor vyuzil
poznatky ziskané pocas mnohoro¢nych vlast-
nych pozorovani a vyskumov krasu a jaskyn,
ako aj z pomerne pocetnej ruskej a byvalej
sovietskej odbornej literatiry. Okrem niekto-
rych titulov anglo-americkej karsologickej
literatlry ciastocne siahol aj po polskej litera-
tire, pretoze uz dlhsi Cas pdsobi na Sliezskej
univerzite v Sosnovci. K problematike geo-
systémového pristupu ku krasu ako krasovej
krajine vsak existuje mnozstvo dalsich stadif,
vratane nasej geografickej a karsologickej lite-
ratdry, ktoré takisto nastolujd a objasnuiju tito
problematiku na teoretickej Grovni a nasledne
ju vzhladom na environmentalne potreby roz-
pracovdvaju ucelovymi aplikacnymi smermi
geoekologického vyskumu s cielom racional-
neho vyuzivania a ochrany krasovej krajiny.
Podmienenost a vhodnost antropogénneho
vyuZzivania krasovej krajiny v zavislosti od jej
prirodnych podmienok sa v tychto Stidiach
zvycajne hodnoti v sirSom kontexte vo vzta-
hu k prirodnému potencialu, geoekologickej
stabilite, Gnosnosti, pripadne inym Gcelovym
vlastnostiam krajiny.

Publikdcia s brozovanou vdzbou vysla
v ruskom jazyku. Sumarizuje, zdbvodiuje
a sprehladiuje mnozstvo environmentalnych
poznatkov o krasovej krajine, ktoré si dolezité
pre karsologov, speleolégov i ochrancov priro-
dy. Z naucného i metodologického hladiska
ucelenym stiborom poznatkov a ich praktic-
kymi aplikdciami, velakrat podanymi na kon-
krétnych prikladoch, zdoraznuje komplexny
geograficky pristup pri vyskume a rieSeni envi-
ronmentalnych problémov v krasovej krajine.

Pavel Bella



Karsologicka a speleologickad literatira

58

Arageni? 1823

Marian Sojak: Osidlenie
spisskych jaskyn od praveku
po novovek

Archeologicky ustav SAV, Nitra -
Sprava slovenskych jaskyn, Liptovsky
Mikulas - Terra archeologica, o. z.,
Poprad, Nitra 2007, 184 stran,
ISBN 978-80-89315-01-7

Cielom tejto publikacie bolo zosumarizo-
vat doterajsie poznatky o osidleni spisskych
jaskyn z roznych casovych obdobi. Autor
vychadzal z doterajsich znamych poznatkov,
z vysledkov vlastného vyskumu, zo spolupra-
ce so speleol6gmi a odbornikmi z viacerych
vedn)7ch disciph’n.

V prvej kapitole autor v krdtkosti oboz-
namuje Citatela s geologickou stavbou Spisa,
jeho geomorfologickym ¢lenenim a poddva
stru¢nu charakteristiku jednotlivych celkov.

Dalsia kapitola sa zaobera prvymi pisom-
nymi zmienkami o jaskyniach od polovice
13. storocia. V jej druhej Casti sa autor venuje
prierezu histérie vyskumov spisskych jaskyn
a priblizuje aj ¢innost vyznamnych osobnos-
ti, ktoré sa zasluzili o rozvoj speleoarcheolo-
gie. Stcastou kapitoly sd historické fotografie
osobnosti, ktoré sa zaslizili o rozvoj tohto
vedného odboru, képie historickych listin
a dobovych map.

V tretej, obsahovo rozsiahlejsej kapitole st
jaskynné archeologické lokality podla struktd-
ry nalezov rozdelené do 8 casovych obdobf
od paleolitu az po novovek. Podkapitoly, s vy-
nimkou 6smej, st rozdelené do dvoch celkov.
V prvom z nich autor podava prehlad o osid-
leni Spisa v danom ¢asovom obdobfi a o naj-
vyznamnejSich  archeologickych ndlezoch.
Druhy celok je venovany osidleniu jaskyn
a rozboru ziskanych pamiatok hmotnej kultd-
ry. Autor porovnava jaskynné sidliska so sidlis-
kami otvorenymi (vo volnom teréne), pricom
kladie doraz na ich vzdjomnu prepojenost.
V tejto casti publikdcie sa mozno dozvediet,

Ze najvyraznejsie vyuzivanie jaskyn Spisa po-
tvrdzujd rozmanité nalezy z 13. - 15. storocia
a z novoveku, avsak bohaté nalezy pochddza-
ju aj z neskorej doby kamennej - eneolitu (ba-
denska kultdra) a z doby bronzovej.

Vo Stvrtej kapitole M. Sojak porovnéva
charakter osidlenia 119 jaskyn na Spisi s osid-
lenim jaskyn v inych regionoch Slovenska, ale
aj strednej Eurdpy.

Piatu, azda najbohatsiu kapitolu tvori ka-
talog, v ktorom su skimané speleoarcheolo-

gické lokality zoradené v abecednom poradi

podla geomorfologickych celkov a katastral-
nych dzemi. Autor jednotlivé jaskyne strucne
lokalizuje charakterizuje histc’)riu badania ana
ich chronologicko-kultdrnu klasifikdciu. Kata-
l6g vhodne doplnajid odkazy na dalsiu pocet-
nu literatdru, fotografie jaskynnych vchodoy,
vnitornych  priestorov a archeologickych
sond, mapy jaskyn a vyseky madp s ich loka-
lizdciou. Stcastou kapitoly je aj zoznam jas-
kyn s vyskytom paleontologického materialu
a zvieracich kosti.

V monografii nechyba bohaty zoznam li-
teratdry a sthrn v nemeckom a anglickom ja-
zyku. Za nim nasleduje obrazova priloha s fo-
tografiami signifikantnych nélezov, jaskynnych
chodieb a mapovych zobrazeni (182 cierno-
bielych obrazkov a fotografii, 29 fotografii vo
farebnej prilohe, 9 map). V zavere knihy je pri-
lozeny zoznam skratiek pouzitych v literatire
a edicie vydavané Archeologickym tdstavom
SAV v Nitre.

Kniha vytlacena na kriedovom papieri ma
lepent vdzbu. Vhodne je zvoleny format A4,
na ktorom prehladne vyniknd najma fotogra-
fie s obrazovou prilohou. Recenzovana kniha,
vydarend z grafickej i obsahovej stranky, je
dobrym podnetom na archeologicky vyskum
v menej preskiimanych regiénoch Slovenska,
ale pomoze aj beznym jaskyniarom zorien-
tovat sa v archeologickom odbore. Posudzo-
vana publikdcia vyplia dlhodobo prazdny
priestor slovenskej literattiry venovanej speleo-
archeoldgii.

Igor Balciar

Nature Conservation,
vol. 63 (6), 2007

Tradi¢né pseudokrasové sympozia, ko-
najlce sa v dvoj- az trojro¢nych intervaloch
od roku 1982 a prindsajdce mnoZzstvo infor-
macii o problematike pseudokrasu a jaskyn
v nekrasovych tdzemiach, mavajd findlny
vystup v podobe tlaceného zbornika refe-
ratov. V poradi uz 9. medzinarodné sym-
pézium o pseudokrase sa konalo v dioch
24. - 26. maja 2006 v Polsku. Pod zasti-
tou Medzindrodnej speleologickej tnie ho
usporiadal Institdt ochrany prirody Polskej
akadémie vied v Krakove v spoluprdci s jas-
kyniarskymi klubmi Beskidy a Bielsko-Biata
v rekreacnej oblasti Bartkowa v Ciezkowic-
ko-roznowskom krajinnom parku. Referaty
z podujatia boli publikované v zna¢nom
oneskoreni, ¢o vsak neuberd na ich aktu-
alnosti. Organizatori sympdzia sa rozhodli
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prispevky uverejnit v odbornom casopise
Nature Conservation.

Obsah casopisu otvdra clanok P. Bellu
a L. Gaala zo Spravy slovenskych jaskyn, ty-
kajuci sa genetickej klasifikdcie ,tree mould
caves” - kmenmi stromov tvarovanych jas-
kynnych dutin vo vulkanickych i niektorych
sedimentdrnych hornindch. V nasledujicom
prispevku I. Eszterhds uvddza priklady nie-
kolkych genetickych typov pieskovcovych
jaskyn z UGzemia Madarska. P. Migon a R.
Szmytkie z Katedry geografie a regiondlneho
rozvoja Vroclavskej univerzity informuji o vy-
skyte a pravdepodobnych pricinach vzniku
tektonickych jaskyn v oblasti krkonosského
granitového masivu na cesko-polskej hranici.
Ukdzkové priklady pseudokrasovych foriem
pobreznych oblasti Finska prindsa A. Kejonen
z Finskej geologickej sluzby. J. R. Vidal Roma-
ni z Geologického instititu pri Univerzite v La
Corufa a M. V. Rodriguez zo Speleologickej
asocidcie Mauxo prindsaju pohlad na genézu
a vyvoj jaskyn v granitoch a ich Specifickych
opdlovych a sadrovcovych speleotém, spolu
s prikladmi z lokalit v Spanielsku, Portugalsku
a Argentine. Kolektiv autorov zo Speleoklubu
Sari§ a Statneho geologického dstavu Diony-
za Stdra na cele s P. Imrichom referuje o ge-
ologickej podmienenosti tvorby jaskyn vznik-
nutych gravitacnymi procesmi v Levocskych
vrchoch na Slovensku. W. Margielewski,
J. Urban z Institdtu ochrany prirody Polskej
akadémie vied a C. Szura zo Speleoklubu Biel-
sko-Biata podrobne opisuji najdlhsiu pseudo-
krasovu jaskynu Karpat, ktorou je 1800 m dlha
a 55 m hibokd Jaskinia Miecharska v polskom
pohorl Beskid Slaski. Novozélandskym relikt-
nym abrdznym jaskyniam sa venuje prispevok
G. Szentesa. Ukdzkové priklady rozpustacich
procesov v silikdtovom krase uvadza M. Thiry
z fontainebleauskych pieskovcov vo Franciz-
sku. Siroky kolektiv autorov okolo J. Urbana
z Institdtu ochrany prirody Polskej akadémie
vied sa v dalSom prispevku venuje genetic-
kym typom jaskyn v Polskej nizine. J. Demek,
O. Jenka a J. Kopecky prezentuji osobitne
chranené pseudokrasové tzemia v Ceskej re-
publike, pricom rozlisuji makro-, mezo- a mik-
roformy povrchového reliéfu a pseudokrasové
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jaskyne. E. Kejonen z Univerzity Abo Akade-
mi a A. Kejonen z Finskej geologickej sluzby
predstavuju finske skalné formdcie ako zdroj
okolo J. Urbana opisuje kalcitové a sadrovco-
vé speleotémy z vybranych jaskyn v polskych
Beskydach a v nasledujicom c¢lanku prindsa
analyzu a radiometrické datovanie karbona-
tovych speleotém (sintrov) z pseudokrasovej
jaskyne Stowianska-Drwali z pol'skych Nizkych
Beskyd. Problematike termokrasu v ruskych
chranenych prirodnych tzemiach sa na zaver
v kratkosti venuje O. Mironenkova z Ruského
geologického vyskumného institdtu.

Casopis vydany v anglickom jazyku ob-
sahuje na 131 strandch sa nachddza celkovo
15 odbornych sprav a stadii, doplnenych o 16
stran farebnych grafickych priloh. Format A4,
vyborné grafické vyhotovenie a pomerne vy-
sokd odbornd uroven prispevkov zarucujd
jeho dobry ohlas.

Lukas Vicek

Jurij B. Trzcinskij -
Elena A. Kozyreva -
Oksana A. Mazaeva -
Viktorija A. Chak:
Sovremennaja
ekzogeodinamika juga
Sibirskogo regiona

Sibirskoe otdelenie Rossijskoj
akademii nauk, Institut zemnoj kory,
Irkutsk 2007, 155 stran,

ISBN 978-5-902754-28-2

Monografia sa zaoberd problematikou
geodynamiky sicasnych exogénnych geo-
logickych a  geomorfologickych procesov
juznej Casti Sibirskeho regionu, vratane pri-
rodnych procesov iniciovanych alebo zrych-
lenych zdsahmi cloveka do krajiny. S naras-
tom antropogénnych zasahov do prirodného
prostredia sa meni charakter a intenzita nie-
len klimatickych ¢i hydrologickych procesov,
ale aj dalsich geodynamickych procesov po-
dielajucich sa na zmenach tvdrnosti zemské-
ho povrchu.

Obsahovi struktiru monografie tvoria tri
zdkladné kapitoly. Najskor sa predkladd inzi-
nierskogeologicka charakteristika juhosibir-
skeho regionu, ktory sa vyznacuje pomerne
variabilnymi Struktirno-geologickymi a geo-
grafickymi pomermi, pretoZe zahffa cast
Sibirskej platformy, Bajkalskd riftovd zénu,
Sajano-bajkalské pohoria a Transbajkalsko.
Zo sucasnych geodynamickych procesov sa
zdoraznuji gravitacné svahové deformacie
v Pribajkalsku (najma zostvanie hrubych su-
vrstvi kenozoickych sedimentov po krystalic-
kom podlozi) a technogénne spdsobena seiz-
micita v oblasti Sibirskej platformy vplyvom
viacerych rozsiahlych hydroelektrarenskych
vodnych nadrzi vybudovanych na riekach An-
gara a Jenisej. Na oznacenie svahovych gra-
vitacnych deformadcii autori pouzivaji termin

,gravitacionnyj tektogenez”, hoci v struktirnej
geoldgii sa gravitacné pohyby horninovych
blokov povazuji za netektonické deformacné
Struktdry (napr. Marko a Jacko, 1999).

Najrozsiahlejsia kapitola opisuje exody-
namické procesy a javy, najma reliéfotvorné
procesy. Na zdklade terénnych pozorovanf
a vyskumov sa charakterizuji odtrhy a trhliny
v horninovych Struktidrach, zvetrdvanie, zosu-
ny, skalné rdtenia, krasové procesy, bahenné
toky, fluvidlna erdzia, abrdzno-akumulacné
procesy i snezné laviny. Jednotlivé procesy
a nimi vytvorené geologické alebo geomorfo-
logickeé tvary sa skimaji a hodnotia v priesto-
rovych suvislostiach, resp. paragenetickych
asociaciach.

V rdmci opisu krasu a krasovych proce-
sov (str. 73 az 89) sa poddva mnozstvo po-
znatkov a Udajov o prirodnych pomeroch
najvyznamnejSich krasovych tdzemf, ich an-
tropogénnom vyuzivani, negativnych tech-
nogénnych zasahoch a ich ndsledkoch. Roz-

pustné horniny (karbondty, sulfaty, kamenna
sol) zaberaji viac ako 25 % skimaného
tzemia. Na Sibirskej platforme sa kras viaze
na normalne usadené prvohorné kambrické,
ordovické, silirske a devénske horniny, v Sa-
jano-bajkalskej horskej oblasti na hlbokome-
tamorfované karbonaty. Najdynamickejsie
procesy st v sadrovcovom a solnom krase,
V oblasti Horného Prilenia sa nachadza Bo-
tovska jaskyna - najdlhsia ruska jaskyna vy-
tvorend vo vapencoch. Autori poukazuji aj
na dalsiu osobitost sibirskeho krasu, ktorou
je vyvoj krasu v sezénne i trvalo zamrznutych
hornindch. V tomto pripade sa krasovatenie
viaze prevazne na cirkuldciu podzemnych
vod v zénach nad, medzi alebo pod zmrznu-
tymi rozpustnymi horninami.

Na viacerych krasovych Uzemiach sa
pozoruju priame i nepriame negativne antro-
pogénne zdsahy narusujice povodnl dyna-
miku vyvoja krasu. Vystavbou vodnej nadrze
Bratskej hydroelektrarne sa zmenili hydrogeo-
logické pomery, ¢im sa na jej brehoch budo-
vanych krasovymi horninami vyrazne zmenili
podmienky vyvoja krasu a rychlo sa zintenziv-
nili krasové procesy spdsobuijlce ritenia, po-

klesy, trhliny a pod. Naplnenim nadrze vodou
az do vysky 100 m sa v prilahlych krasovych
akviféroch podstatne zmenila hydrograficka
zondlnost. Niektoré jaskyne, napr. Balaganskd,
boli zaplavené. Tym sa technogénne aktivizo-
vala ich freaticka, resp. epifreatickd speleoge-
néza v zavislosti od kolisania vodnej hladiny.
Najrychlejsie na zmenu hydrogeologickych
pomerov reaguju sulfatové horniny, v ktorych
sa povodny sufézny charakter deformacii na-
hradil typickym krasovym procesom s vytva-
ranim zavrtov i velkych kolapsovych depresii
hibokych do 30 m, s objemom do 7000 m?.
Tym sa menf priestorova Struktira geosysté-
mov krasovej krajiny. Zéna aktivizacie sulfato-
vého krasu je 4 az 6 km, karbondtového krasu
0,5 az 1 km od brehu vodnej nadrze. Priamo
na jej brehu sa vytvaraji abrdzne, resp. pri-
bojové vyklenky a zdrezy, ako aj efemérne,
zvacsa tektonicky podmienené jaskyne. Tato
oblast patri medzi krasové tzemia s najrych-
lejSie sa vytvarajdcimi zavrtmi a kolapsovymi
depresiami na svete v nadvdznosti na tech-
nogénnu zmenu hydrografickych podmienok
krasovatenia po vystavbe vodnych nadrzi.

Ako sme uz naznacili, zna¢nd pozornost
autorov sa upriamuje na opis technogénnych
analogii geologickych a geomorfologickych
procesov, ktoré sa vytvaraju v rozlicnych pri-
rodno-technickych systémoch, napr. na po-
brezi sibirskych priehradnych nadrzi, v prie-
myselnych aglomerdciach alebo v oblastiach
linedrnych stavieb. Vsetky technogénne ini-
ciované javy sa mechanizmom vyvoja podo-
bajd analogicky zodpovedajicim prirodnym
procesom, vytvaraju sa vsak vyssou rychlos-
tou a vo vacsom rozsahu. Ich vyvoj a prejavy
v teréne sa simuluji pomocou pocitacovych
topografickych modelov, najma vzhladom
na prognézu zmien geodynamickych po-
merov v tzemiach lokdlneho i regiondlneho
rozsahu.

V zdvere monografie sa z inizinierskogeo-
logického hladiska predkladd a zdvévodnuje
metodika prognézovania geodynamickych
rizik, rozracovana a aplikovand na priklade
uvedeného sibirskeho regionu. Stupnice prog-
nozovanych prirodnych rizik v zavislosti od
skimanych exo- a endodynamickych faktorov
sa porovnavaju s magnitidovou Richterovou
stupnicou, ako aj so stupnicou MSK-40, ktoré
sa pouzivaju pri urcovani intenzity zemetra-
seni. Textovu Cast publikdcie s mnohymi ilu-
straciami v zavere dopliuje farebna priloha
fotografii, map a digitdlnych topografickych
modelov terénu. Nechyba ani pomerne roz-
siahly sthrn zakladnych vysledkov a poznat-
kov v anglickom jazyku.

Publikdcia s broZovanou vdzbou vysla
v ruskom jazyku v ndklade 250 ks. Urcena je
najma pre Specialistov zaoberajtcich sa prob-
lematikou inzinierskej geoldgie a stcasnej
exogénnej geodynamiky. Do znacnej miery
ju urcite vyuziji aj odbornici riesiaci geo-
ekologické, environmentdlne ¢i ochrandrske
problémy v krajine vratane krasovej krajiny
(Cast monografie sa zaoberd aj problemati-
kou technogénne ovplyvneného krasu). Z hla-
diska ucelenosti a prehladnosti podania tejto
geovedne i environmentdlne aktualnej proble-
matiky je vhodna aj na edukacné tcely.

Pavel Bella
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Zamerali: Lubomir Pluinsky, Stanislav Pavlaréik, Jan Zibura, Lubomir
Matuska, Vladimir Fudaly, Jozef Le$¢ak, Jan Adamjak, Richard Koral,
Lubomir Adamjak, JoZo Knapp, Juraj Sykora, Igor Michlik, Richard Le&¢ak,
Maros Plucinsky, Martin Plucinsky, Jozef Bachleda, Boris Le&&ak, Filip
Michlik, Milan Vitkovsky, Michal Grivalsky, Martina Vadovsk4, Stanislava
Pavlarcikova, Peter Kovalcik, Frantisek Krianda, Milan Vdovjak, Marcel
Kuéera 1976 — 2007

Kreslili: Maros$ Pluinsky, Lubomir Plu¢insky 2006 — 2007
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