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Vyskum krasu a jaskyn

GEOMORFOLOGICKA REGIONALIZACIA KRASU

Jozef Jakal

Geograficky dstav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava; geogjak@savba.sk

J. Jakal: Geomorphological regionalization of karst

Abstract: The paper deals with the methodology applied to geomorphological regionalization of karst in Slovakia and its map
representation. Geological, geomorphological and speleological criteria, as well as the valley network and the course of the
orographic and geological water divide were applied in delimitation of karstic regions. Essentially, the already codified boundaries
of the geomorphological units (wholes) of Slovakia at the level of mountain ranges and basins were adhered to. The course of
boundaries of karstic regions was solved separately. The principal intention is the use of karstic regions in Geographical Information

Sytems.

Key words: karstic relief, geomorphological units, karstic regions, Slovakia

UvOD

Regionalizacia krasu Slovenska sa stava té-
mou, ktora je velmi aktudlna z hladiska jej vy-
uzitia v geoinformacnych systémoch zahrnu-
jucich jednotlivé krasové tizemia a lokalizéciu
jaskyn, jaskynnych systémov a priepasti. Ve-
novat sa tomuto problému nds vedie skutoc-
nost, Ze v stiCasnosti sa podielame na novom
geomorfologickom cleneni Slovenska, ktoré
sa realizuje v mierke mapy 1:50 000. Novo
formovany kolektiv geomorfolégov sa opiera
o mapy v mierke 1:500 000, ktoré vypracovali
a publikovali vyznamné osobnosti slovenskej
geografie a geomorfoldgie E. Mazir a M. Luk-
nis (1978, 1980) a Mazur et al. (1986).

Na&s prispevok ma za ciel rozsirit teore-
tickli bdzu vyclenovania geomorfologickych

regionov krasu a poukdzat na konkrétnych
Gzemiach na moznost praktického mapového
vyjadrenia hranic a tvorby geografickych na-
zvov regiénov, resp. subregiénov a lokalit.

Metodickeé otdzky a kritéria pre tvorbu hranic
geomorfologickych regiénov krasu riesila stadia
J. Jakdla (2007a), ako aj praca, ktora skdmala
moznosti kompatibility tvorby geomorfologic-
kych jednotiek na drovni celkov, podcelkov a casti
s tvorbou a ohranicovanim krasovych regiénov
(J. Jakdl, 2007b). Opit zdoraziujeme, Ze z hla-
diska ich praktického vyuzitia je nevyhnutné,
aby sa realizovali obe Clenenia v mierke mapy
1:50 000. Tento systém by mohol sldzit ako za-
klad, ktory umoznuje celoslovensky pohlad a je
predpokladom aj pre ndsledné detailnejsie clene-
nie a jeho vyznacenie v podrobnejsich mierkach
map v ramci jednotlivych krasovych dzemt.

DOTERAJSI STAV POZNANIA

Pri nadej analyze vychadzame z prace
P. Janacika (1968), ktory sa pokdsil zaviest
pre dokumentacné potreby Mizea sloven-
ského krasu systém triedenia krasovych tze-
mi, ktoré sa opiera o orografické clenenie
Slovenska. Volil tri stupne triedenia: geolo-
gické kritérium - prislusnost k trom hlavnym
tektonickym pasmam oznacovanym velkymi
pismenami; orografické triedenie oznacova-
né rimskymi ¢islami a vlastné triedenie kraso-
vych dzemi oznacované arabskymi cislami.
Praktické vyuzitie v ramci krasu sa uplatnilo
na druhej a tretej drovni. Prilozil aj mapku
1:2 mil. Absentuji vsak kritéria pre vyhra-
ni¢ovanie krasovych tzemi a tvorbu ich na-
Zvov.

Gc Slovensky kras Gc Tatry Gc Nizke Tatry Gc Strazovské vrchy
Gpc Gpc G;v)c W ﬁ/v
G¢ G¢ Ge ¢

g o)

1

G¢ G'{ﬁ ¢ G& J(SR/E

‘ ° G gkra |°
KSR1] [KsR2
[kSB3] )
Slovensky kras KO (Gc) Belianske Tatry KR (Gpc) Deménovské vrchy KR (GE) Zliechovska hornatina KR1-4 (Gpc)

planiny - KR
plosiny - KSR

Vysvetlivky

Geomorfologické jednotky:

Hranica geomorfologickej ¢asti (G&)

systém chrbatov a dolin - KSR
hydrologcky alebo speleologicky
komunikujtcich

Hranica geomorfologického celku (Gc)

ostrovné polohy krasu KR

jednotlivé ostrovy KSR

Hranica geomorfologického podcelku (Gpc)

systém chrbatov a dolin - KSR

Hranica podcelkov oddel'uje KR-1 a KR-2.
Hranica Casti oddel'uje v KR-2 subregiony
KSR-1 KSR-2.

Ostrovy krasu tvori KR3 a KSR1-3.
Ostrovnil vacsiu suvisla plochu tvori KR-4.

Krasové jednotky:

[ ] Krasové uzemie
KO Krasova oblast’ - totozna s Ge
KR Krasovy region

KSRn Krasovy subregion (1 ...

Obr. 1. Schéma variacnych moznosti vyuzitia hranic geomorfologickych jednotiek pri regionalizacii krasu
Fig. 1. Scheme of varied options for the use of geomorphological units in karst regionalization
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A. Droppa (1973) na zdklade vlastného
poznania jednotlivych krasovych tizemf a jas-
kyn vypracoval Prehlad preskimanych jaskyn
na Slovensku; v nom uvadza 476 jaskyn a prie-
pasti, ktoré lokalizuje do systému jednotlivych
geomorfologickych jednotiek (na drovni po-
hori a kotlin Slovenska). Na nizsej trovni jeho
klasifikacie uvadza krasové regiony (aj ked'
ich tak nenazyva). Ide o dvojiroviovy systém
- geomorfologicky celok (v dnesnej termino-
I6gii) a v ramci neho krasové lizemie - teda
krasové regiony, ku ktorym priraduje jednot-
livé jaskyne.

vychddzali z orografického, resp. geomorfolo-
gického clenenia reliéfu na drovni geomorfo-
logickych celkov, resp. podcelkov, ku ktorym
priradovali krasové tzemia a k nim priclenili
poznané jaskyne a priepasti. Kym Droppa za-
radil do svojho zoznamu len preskdmané jas-
kyne, Bella a Hollbek vsetky poznané jaskyne
a priepasti. Z uvedeného vyplyva, Ze medzera
zostdva hlavne v oblasti regiondlneho ¢lenenia
krasovych tzemi a v tvorbe prislusnych kraso-
vych regionov az subregionov, ako aj ich mapo-
vom vyjadreni. P. Mitter (1983, 1985), ako aj J.
Jakal (1997, 2002) priradovali krasové regiony

Geomorfologické jednotky

Jelsavsky kras
Koniarska planina
Plesivska planina
Silicka planina
Horny vrch
Borcianska planina

7. Zadielska planina

8. Jasovska planina

9. Dolny vrch
10. Turnianska kotlina
11. Rozhavskd kotlina
12. Bodvianska pahorkatina

GRS RS

Obr. 2. Perspektivne zobrazenie digitalneho modelu reliéfu Slovenského krasu. Slovensky kras predstavuje
krasovi oblast totozna s geomorfologickym celkom. Jednotlivé planiny (oznacené ¢. 2 - 9) predstavuji
geomorfologické podcelky, s ktorymi mozno stotoznit krasové regiony. © Slovenska agentira zivotného

prostredia, Banska Bystrica

Fig. 2. Perspective view of the digital terrain model of the Slovak Karst relief. The Slovak Karst represents
a karstic area identical with a geomorphologic unit. Individual karst plateaux (numbered 2 - 9) represent
geomorphologic subunits, which can be identified as karstic regions. © Slovak Environmental Agency,

Banska Bystrica

Zoznam jaskyri a priepasti na Slovensku,
ktory vydal Slovensky trad geodézie a karto-
grafie za odbornej spoluprace znamych spele-
olégov P. Mittera a L. Blaha (1979), je zorade-
ny podla krasovych Gzemfi (uvadzaju len nazov
krasu) v ich abecednom poradi bez zaradenia
do prislusnej geomorfologickej (orografickej)
jednotky. Abecedné usporiadanie krasovych
lzemi od Belianskeho krasu po Zvolensky kras
vsak stazovalo orientdciu najma amatérskym
jaskyniarom a $irSej verejnosti. V zozname je
zahrnutych 403 jaskyn dlhsich ako 20 m, resp.
vedecky inak vyznamnych a samostatne 107
priepasti tiez zaradenych podla krasovych ob-
lasti (stav k 1. 1. 1977). Pretoze vlastné ndzvy
jaskyn a priepasti kodifikoval SUGK SSR a boli
zverejnené v Kartografickych informacidch
¢. 12 z roku 1979, stali sa zavazné pri pouziva-
ni vo vedeckej, odbornej literattre a pri karto-
grafickej mapovej tvorbe.

Vyznam a praktické vyuzitie triedenia,
ktoré vydali P. Bella a P. Holdbek (1999), sme
ocenili v praci J. Jakdl (2007a). Vzhladom na
absenciu zékladného geomorfologického cle-
nenia regionov krasu nebolo mozné vykonat
podrobnejsie ¢lenenia, a preto zostali na trovni
geomorfologickych jednotiek. Ich zoznam ob-
sahuje 3946 jaskyn a priepasti k 31. 12. 1990.

Zaverom mozno konstatovat, Ze s vynim-
kou Zoznamu jaskyn a priepasti na Slovensku
(Mitter a Blaha, 1979) vsetky ostatné triedenia

Malych Karpat, Tribeca a Strazovskych vrchov
ku geomorfologickym jednotkdm na Grovni
celkov a podcelkov, resp. Casti.

REGIONALIZACIA KRASU

Pri regionalizacii krasu vychddzame z defi-
nicie D. L. Armanda (1975), ktory geograficku
regionalizdciu charakterizuje ako zjednoco-
vanie Gzemi, vyznacujlcich sa relativnou po-
dobnostou na zaklade nejakého znaku, ktory
na danom stupni regionalizacie povazujeme
za podstatny, a ich oddelenie od Gzemi, kto-
ré tento znak nemaju. Tdto definiciu moézeme
v pripade regionalizdcie krasu rozsirit o dalsie
spoloc¢né znaky, ktoré krasové Gizemie odlisuju
od nekrasového, ale aj krasové tizemia navza-
jom. Geologicky podklad krasu tvoria v Za-
padnych Karpatoch karbonatové horniny. Ich
vlastnosti priepustnost a rozpustnost umoziu-
ju proces krasovatenia. Tvoria v podstate bazu
pre proces krasovatenia a st nositelom kra-
sového reliéfu. Diferencovat mozeme aj kras
vytvoreny na vapencoch a dolomitoch, ktoré
maju odlisny morfologicky prejav v reliéfe.
Ostré ohranicenie krasovych hornin oproti
nekrasovym hornindm umoziuje na najvyssej
drovni regionalizacie tvorbu hranic krasovych
regionov. Morfologickym spoloc¢nym  zna-
kom krasu je prejav krasovatenia na povrchu
a v podzemi krasu.

Medzi zakladné kritérid pouzivané pri vy-
¢lenovani krasovych regiénov a subregionov
sme zaradili (Jakal, 2007a):

a) geologické hranice,

b) hranice krasového reliéfu,

¢) speleologické hranice stanovené na za-
klade rozsirenia podzemnych jaskynnych sys-
témov a premietnutia ich pddorysu na povrch
krajiny,

d) dolinovd siet,

e) povrchovd (orografickd) rozvodnicu,

f) podzemn (geologickd) rozvodnicu.

Vyhli sme sa morfologickym kritériam, ako
je vyskyt jednotlivych krasovych povrchovych
foriem, ich zoskupenie, hustote, stupiiu ich
vyvoja, prejavom genetického stupna skraso-
vatenia, ktoré sa skor klasifikacnym kritériom
pri typologii krasu.

Vyskyt krasovych Gzemi na rozdielne vel-
kych plochdch, od niekolko sto metrov az
po desiatky km? rozlohy, zaberajdcich drob-
né ostrovné plochy krasu az krasové lzemia
takmer totozné s geomorfologickym celkom
(pohorim), nds viedli k trojstupnovému triede-
niu krasovych dzemi.

V stadii budeme pracovat s pojmami
v ramci geomorfologického clenenia reliéfu:
geomorfologickd jednotka (GJ) od drovne
geomorfologicky celok (Gc), nizsie geomor-
fologicky podcelok (Gpc) a geomorfologicka
Cast (GQ). Pri analyze krasovej regionalizdcie
v hierarchickom usporiadani krasovad oblast
(KO), krasovy region (KR) a krasovy subregion
(KSR). Mimo uvedeného triedenia stoji kraso-
va lokalita (KL).

Trojstupnové clenenie zahrnuje geomor-
fologickeé celky, vynimocne podcelky ako nad-
radeni geografickd jednotku (geomorfolo-
gickd jednotku), ktora umoziiuje jednoduché
napojenie krasovych regiénov na geomorfo-
logické clenenie Slovenska vyuzitelné pre po-
treby GIS-u; na druhej Grovni krasové regiony
a na tretej krasové subregiony.

I. Krasova oblast. Sem zaradujeme kraso-
vé Gzemia rozlohou takmer zhodnej velkosti
s geomorfologickym celkom, resp. podcel-
kom, vynimocne castou. Takymi st napr. Slo-
vensky kras, Slovensky raj, Murdnska planina
(Go), Belianske Tatry (Gpc). Deménovské vr-
chy (G¢) v rdmci nich mézu byt vyclenené KR
- v planinovom krase st nimi krasové planiny.

1I. Krasové regiony. Ako uvadzame vyssie,
st to v ramci krasovych oblasti jednotlivé pla-
niny, resp. roz¢leneny kras ohraniceny orogra-
fickou, resp. geologickou rozvodnicou. V jad-
rovych pohoriach moze ist o sdvislé vacsie
polohy krasu, resp. skupiny ostrovnych pol6h
krasu. Ohranicené su vonkajsou geologickou
hranicou, resp. podla prislusnosti k urcitému
povodiu rozvodnicou orografickou, resp. geo-
logickou. Krasovym regiénom oznacujeme aj
enklavy krasu mimo silického prikrovu a jadro-
vych pohorf, najma leziacich v kotlinach, via-
Zuce sa na suvislejsiu polohu karbonatov.

11l. Krasové subregiony. Sem zaradime indi-
vidudlne geologickou rozvodnicou ohranice-
né casti krasovych planin (regiénov) tvoriace
jednotnu hydrogeologickd struktdru, ku ktorej
sa vztahuju aj podzemné jaskynné priestory.

Ku KSR priradujeme aj jednotlivé ostrov-
né polohy krasu v jadrovych pohoriach, ktoré
tvoria spoloc¢ny krasovy region. Iste bude pre-
vlddat v niektorej trovni subjektivny pohlad.
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Obr. 3. Krasové regiony a geomorfologické jednotky - planinovy kras Slovenského krasu
Fig. 3. Karstic regions and geomorphological units - plateau karst of the Slovak Karst

Kritéria vsak bude treba podrobne precizo-
vat.

Alternativne mozno uvazovat o stotozne-
ni niektorych inych geomorfologickych celkov
a oznacit ich za krasovu oblast v pripade, ze
sa v ich hraniciach nachadza jedno, resp. viac
krasovych Gzemi.

PROBLEM KOMPATIBILITY HRANIC
GEOMORFOLOGICKYCH
JEDNOTIEK A HRANIC
KRASOVYCH REGIONOV

Geomorfologické celky predstavuji v ram-
ci slovenskych Karpat zdkladné reliéfne jed-
notky odrazajice mozaiku pohorf a kotlin. Ich
usporiadanie je vysledkom morfostruktirneho
vyvoja Karpdt, vyvolaného mladotektonickymi
pohybmi veddcimi k diferencidcii hrasti (po-
hor) a priekopovych prepadlin (kotlin). Prave
pre tektonické zlomy, pozdlz ktorych nastava
diferencované vyzdvihovanie, resp. poklesava-
nie tektonickych blokov, doslo k rozbitiu kom-
paktnych mezozoickych karbonatov, k ich
diferencidlnemu priestorovému a vyskovému
polohovaniu a naslednej znacnej denuddcii.
Prerusili sa tak na mnohych miestach moznos-
ti hydrogeologického prepojenia karbonatov
medzi pohoriami a kotlinami. V kotlindch su
karbondty casto prekryté paleogénnymi, resp.
neogénnymi sedimentmi. Karbondty byvaju
odkryté najcastejSie na okrajoch kotlin v Grov-
ni Gpatnych pedimentov a kvartérnych teras,
ktoré si laterdlne zarezané do okrajov pohori
a tvoria osobitny typ krasu. Preto hranice geo-
morfologickych celkov odporicame akcep-
tovat ako hranice krasovych regiénov v tych
Usekoch, kde prechadzaji karbondtmi. Ak-
ceptovanie hranic geomorfologickych celkov
nam umozni napojenie krasovych regiénov na
zdkladné prvky geomorfologického clenenia
reliéfu Slovenska, a tym aj ich vyuzitie na GIS
(obr. 1).

Akceptovali sme tiez vymedzenie naj-
vyssich krasovych jednotiek na drovni kra-
sovych oblasti, ktoré maji totozné hranice
s geomorfologickymi celkami. Takymi je Slo-
vensky kras a po prijati novej hierarchizacie
v mape 1:50 000 aj Slovensky raj a Murdnska
planina. V uvedenych pohoriach dominuju
karbondtové horniny a nerozpustné horniny
vystupuju len podruzne.

Pomerne homogénne karbonatové masi-
vy predstavuji aj Belianske Tatry (ako podce-
lok Tatier), ale aj Deméanovské vrchy ako cast
Nizkych Tatier reprezentujicich krasové regi-
ony, v ramci ktorych je mozné vyclenit viac
KSR. Velkostou ide o porovnatelné pohoria,
aj ked rozcleneného horského typu krasu,
s vysSie spomenutymi krasovymi oblastami
planinového krasu. Zostava na zvdZenie, ¢i by
nebolo vhodné ich povysenie na droven kra-
sovych oblasti.

NajzlozitejSie st struktdrno-geologické
a morfostruktdrne pomery Strdzovskych vr-
chov v kontexte celych Zapadnych Karpat.
Tato komplikovanost sa odrdza aj v priesto-
rovom rozsireni karbonatov, a teda aj krasu,
v ktorom sa strieda rozcleneny horsky kras
s lokdlnym vyskytom krasovych plosin. Roz-
siahle stvislé plochy krasu sa striedaji s men-
§im vyskytom ostrovnych ploch. Casté vystupy
nekrasovych hornin k povrchu krasovej krajiny
komplikuji aj regionalizaciu krasu. Hranice
geomorfologickych podcelkov, ale najma ge-
omorfologické casti nie st vzdy vyuzitelné pri
krasovej regionalizacii vzhladom na rozloze-
nie podzemnych hydrogeologickych Struktir
a obeh podzemnej krasovej vody. Prekdzkou
je aj Casto nezndmy priebeh podzemnej (geo-
logickej) rozvodnice.

Doliny v krase su sdcastou krasového
Gzemia. Niektoré mo6zu tvorit hranicu medzi
dvomi KR, resp. KR a KSR, ale aj medzi dvomi
KSR. To znameng, Ze tieto hranicné doliny nie
sd stcastou individualnych krasovych jedno-

Krasovy region Silicka planina
Krasovy subregion

1. Silicky

2. Brezovsky

3. Kecovsky

tiek a z praktického hladiska ich mozno vyuzit
ako lokaliza¢né kritérium jaskyn stojace mimo
hierarchického ¢lenenia krasovych regionov.
Pri mapovom vyjadrenf jaskynné vchody v la-
vobreznom svahu patria k jednému, na lavej
strane doliny leziacemu krasovému regionu
a na pravobreznom svahu k susednému kra-
sovému regionu. Vstupny otvor do jaskyne
lezi vo svahu doliny, ale vlastna jaskyna so
svojimi podzemnymi priestormi uz v hornino-
vom prostredi prislusného krasového regiénu.
Preto aj v literatdre pouzivané lokalizovanie
jaskyn urcuje len orientacnd polohu v doline,
a to len jej vchodu. Aj tento argument podpo-
ruje nazor vyuzitia dolin v krase ako krasovych
lokalit.

Dva jaskynné vchody leziace v protilah-
lych svahoch doliny patria k dvom susednym
krasovym regiénom. Teoreticky moze ist o po-
vodne jednotny jaskynny systém, uz inaktivny,
rozdeleny zahlbenim sa rie¢nej doliny. Jeho
priradenie ku krasovému regiénu si vyziada
podrobnejsiu speleologicki analyzu. Praktic-
ky ide o dve samostatné jaskyne s vlastnymi
ndzvami. Na Ucely krasovej regionalizdcie
a mapového vyjadrenia vSak tento problém
nie je podstatny.

Na priklade planinového krasu a rozclene-
ného horského a kotlinového krasu prezentu-
jeme mozné vyuzitie hranic GJ pri vyhranico-
vani KR a KSR (obr. 3 a 4).

Problémy vznikaja pri ohranicovanf kraso-
vych regiénov pokrytého a prekrytého krasu.
Pokryty kras je vytvoreny na karbondtovych
hornindch suvislo pokrytych nie prili§ moc-
nymi autochtéonnymi sedimentmi a prekryty
mladsimi alochténnymi sedimentmi (Panos,
2001). V oboch pripadoch sa podzemné skra-
sovatenie prejavuje vyskytom krasovych javov
na povrchu reliéfu formami, ako st zavrty, pre-
padliskd, permanentné, resp. obcasné pono-
ry, na Upati krasu, pramene a vyvieracky, ale
aj vchody (casto zakryté) do jaskyn. Hranicu
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Obr. 4. Krasové regiony a geomorfologické jednotky - kotlinovy a horsky rozcleneny Bystriansko-valasky kras
Fig. 4. Karstic regions and geomorphological units - basin and dissected mountain Bystriansko-valasky Karst

regionu vedieme vonkajsim okrajom rozsire-
nia uvedenych krasovych javov. Rozsirenie
regiénu a posunutie jeho hranic umoznuji
nové speleologické objavy a poznatky, resp.
vznik kolapsovych prepadov mimo pévod-
nej hranice. Takym regiénom su kvartérnymi
Strkmi prekryté riecne terasy Hybského krasu
Podtatranskej kotliny, ale aj Sumiackeho krasu
Horehronského podolia.

Velmi otazne je ohranicenie krasu v za-
vrasnenych karbondtovych hornindch v krys-
taliniku s len ciastocne odkrytymi krasovymi
horninami na povrchu terénu. Do krajiny otvo-
rend karbondtovd hornina umoznuje prienik
zrazkovej vody do podzemia, a preto nie je
mozné tento kras zaradit ku kryptokrasu. Do
krasového regionu v takomto tzemi zahrnuje-
me nielen vystupy krasovych hornin na povr-
chu reliéfu, ale aj premietnuty podorys jaskyn-
ného systému do nekrasovej krajiny leZiacej
nad nim a tvorenej nerozpustnymi horninami.
Peknym prikladom je Dumbiersky kras s Jas-
kynou mrtvych netopierov dosahujicou dlzku
vyse 19 km.

Zlozitejsi je pripad zavrasnenia karbona-
tov Malych Karpat leziacich medzi Borinskym
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ohranicenie ako subregiénov.

ZAVER

V predlozenej stadii prezentujeme nds
nazor na Kklasifikdciu krasovych regionov,
ich ohrani¢ovanie a nazvoslovie. Dbali sme
predovsetkym na to, aby sa systém geomor-
fologického clenenia krasu mohol vyuzit
v geoinformacnom systéme prostrednictvom
zakladného geomorfologického clenenia re-
liéfu Slovenska na drovni geomorfologickych
celkov. Tento, ako aj publikované prispevky
(Jakal, 2007a, 2007b) mézu sluzit ako zdklad-
ny metodologicky navod na geograficky poni-
manu regionalizdciu krasu Slovenska. Prispev-
ky mozu byt vstupom do Sirsej diskusie.

Vyhranicovanie krasovych regiéonov umoz-
nuje plnit aj krajinno-ochrandrsku a vodohos-
podarsku funkciu. Preto mdze systém kraso-
vych regiénov a ich hranic ndjst aj praktické
uplatnenie pri ochrane podzemnych krasovych
vod, v tvorbe ochranného pasma a usmernenf
podneho a lesného hospodarstva.
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GEOMORPHOLOGICAL REGIONALIZATION OF KARST
Summary

A substantial part of karstic territories in Slovakia has been given their proper geographical names although different authors use them in
varied ways. But the geographical delimitation of boundaries of karstic regions and their map representation are still missing. In case of the Slovak
Carpathians, the karstic territories were so far aligned to individual geomorphological units, such as mountain ranges and basins (horsts and
grabens). So that to make possible the use of classified karstic territories in the GIS, an attempt is being made to suggest the principles of the
geomorphological regionalization of karst in Slovakia. Delineation of boundaries was made on the basis of those of geomorphological units of the
Slovak relief which are currently elaborated at scale 1:50 000 (using the existing maps at scale 1:500 000 by Mazdr and Lukni$, 1978, 1980). The
course of the karstic region boundaries inside geomorphological units at the level of the geomorphological wholes or several geomorphological
units of lower hierarchic levels remains a problem.

The principal criteria of karst regionalization include the following set:

Geological boundaries - the absolute prevalence of the karst is linked to the Mesozoic carbonate rocks;

Geomorphological boundaries - the karst manifests as a classic developed plateau karst, the dissected mountain and basin karst;

Speleological boundaries - with projection of the underground cave system to the landscape surface - in the ground plan;

Surface (orographic) and underground (geological) water divide and the valley network.

The author has established the hierarchic system of karst regionalization with three levels for the Slovak Carpathians:

I. Karstic area - it consists of mountain ranges of the plateau type of karst where carbonate rocks occupy almost the whole area of the geo-
morphological whole (the mountain range);

II. Karstic region - individual karstic plateaus in the plateau karst classify into this category, in case of dissected mountain karst they are large
karstic areas such as mountain ridge and valley systems;

lll. Karstic subregion - it is mostly the case of isolated parts of karstic regions separated by non-karstic rocks or rather remote islands of karst.

Karstic locality stands beyond the above-mentioned classification, as it is geographical identification for the position of a cave or abyss. They
are the valleys in karst. As a matter of fact, caves with entrances located in the right or left slope of the valley classify into two neighbouring karstic
regions or subregions.

Delimitation of karstic regions and their map representation at scale 1:50 000 will make possible their inclusion into the GIS. It will also find
a practical use in nature and landscape conservation particularly in the process of establishing the protective zones for groundwater sources and
guidance of human activities in farming or forest economy.

Translated by H. Contrerasova

FACETOVANE VYKLENKY V SKALNYCH STENACH JASKYN

Pavel Bella

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyr, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk

P. Bella: Faceted niches in rock walls of caves

Abstract: Some cave niches deepened into rock walls of caves are featured by lower downward inclined smooth rock surfaces (Fa-
cetten, planes of repose). These faceted niches belong to mostly small but remarkable morphosculptural forms of cave georelief.
Facets or planes of repose in caves are formed by solution under slowly circulating or stagnating water conditions, possibly assisted
by an accumulation of insoluble rock residues (Lange, 1963; Kempe et al., 1975 and others). A various ceiling morphology of faceted
niches is presented by oval cupola-like depressions, small solution planar ceiling surfaces or small solution planar ceiling surfaces
with deepened half-spherical hollows - ,air traps” (see Lange, 1964). Rock surfaces between ceiling and faceted lower parts of
several niches are dissected by small ribbed vertical grooves. From a morphological viewpoint they are similar with flutes of bubble
trails deepened into a rim of planar cupola (see Lange, 1964; Cser and Szenthe, 1986; Cser, 1988), steep oval grooves of water table
fluctuation or grooves originated by trickling water film of condensation water (see Bella and Urata, 2003; Bella, 2007). The face-
ted niches prove several morphogenetic evidences of cave development. They are positive morphological features reflecting older
phreatic and younger epiphreatic phases within the hydrographical reconstruction of speleogenesis. In many cases planar ceiling
surfaces of faceted niches are not levelled with lateral water table notches within large cave levels or individual cave parts originated
in relation to a local erosion base. Groove-like depressions between facets can be enlarged by below-sediment solution (Bella and
Urata, 2002; Hochmuth, 2004). Lithified paleokarst sediments occur in some faceted cavities intersected by younger main fluvial
cave passages (Osborne, 2007). Existing ambiguous and disunited opinions on natural conditions and processes of genesis of these
small geomorphological forms and their partial rock surfaces (Lange, 1964; Cser and Szenthe, 1986; Cser, 1988; Hochmuth, 2004
and others) are summarized and discussed in this paper.

Key words: karst geomorphology, speleology, cave georelief, facets, planes of repose, faceted niches and cavities

UvoD

Rozli¢né vyhfbené i vyCnievajlce skalné
tymi indikaénymi znakmi podmienok a pro-
cesov genézy jaskyn. Pri rekonstrukcii spe-

leogenézy sa v jaskyniach alebo ich urcitych
Castiach hlavnd pozornost upriamuje najma
na tvary prevladajice a dominujtce (rirovité
¢i meandrovité chodby, stropné a bocné kory-
t4, stropné kupoly a iné), ktorych morfolégia
zodpoveda poésobeniu hlavného morfoge-

netického procesu modeldcie podzemnych
priestorov. V jaskyniach sa vsak vyskytujd
aj viaceré mensie az drobné vyhlbené skalné
tvary, ktoré takisto poddvaju niektoré dolezi-
té dokazy o vyvoji podzemnych priestorov
(napr. lastdrovité jamky poukazujdce na smer
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prddenia vody alebo hladinové zdrezy na vy-
skyt byvalych jazier).

Medzi menej sledované skalné tvary pa-
tria skalné vyklenky, prevazne iba malou mie-
rou dotvarajice celkovy obraz morfolégie
jaskyn. Napriek tomu mézu byt vyznamné aj
z genetického hladiska, najma ak jaskyne pre-
8li viacerymi vyvojovymi fazami.

Porovnavajtic tvary vyklenkov vyhibenych
v skalnych stendch jaskyn vidiet urcité roz-
dielnosti ich morfolégie, ¢o zvicsa signalizu-
je aj rozdielnosti v ich genéze. Cielom tohto
prispevku je podat zdkladny prehlad o mor-
fologii, Ciastocne aj o vyskyte a genéze tzv.
facetovanych vyklenkov charakteristickych
protilahlymi Sikmymi a plochymi spodnymi
skalnymi povrchmi, ktoré sa sklanaju a spdjaju
v strednej, najnizsej casti vyklenku. V niekto-
rych jaskyniach tvary tychto vyklenkov vyraz-
ne kontrastuji s okolitymi hlavnymi tvarmi
jaskynného skalného georeliéfu.

FACETOVANE SKALNE VYKLENKY

Vzhladom na laterdlny zdrez, ktory pred-
staVUJe pozdlznu vyhibeninu, vyklenkom sa
oznacuje mensia, viac uzavreta vyhlbenina
v takmer zvislej, zvislej az previsnutej skalnej
stene. Demek et al. (1964) povazuje za vy-
klenky vyhlbené tvary, ktorych 3irka prevlada
nad hibkou. Ucelenejsie a detailnejsie morfo-
metrické delenie rozlicne velkych dutin podla
pomeru ich zakladnych rozmerov zatial’ chy-
ba.

V ramci hierarchického ¢lenenia geomor-
fologickych tvarov v jaskyniach podla Malko-
va et al. (2001) vyraznejSie laterdlne vyklenky
patria medzi formy jaskynného mikroreliéfu,
ktory tvoria mensie formy na mezoformach,
napr. bo¢né zdrezy na stendch, stropné ko-
rytd, podlahové zlaby a pod. V rdmci véacsich
skalnych vyklenkov sa zvdcsa vyskytuji aj
mensie formy, ktoré zodpovedaji nanodrovni
(napr. morfologicky rozdielne stropné a po-
dlahové povrchy), pripadne az najnizsej piko-
drovni jaskyného georeliéfu (drobné skulptdr-
ne formy odrdzajice podmienky cirkuldcie
alebo kratkodobej stagndcie ci oscilacie hladi-
ny podzemnych vod). Malé skalné vyklenky,
ktoré velkostou zodpovedaji embryondlnym
tvarom podzemnych dutin, prislichaji nano-
drovni jaskynného georeliéfu.

Z morfologického hladiska osobitnd sku-
pinu vyklenkov predstavujd facetované skalné
vyklenky, ktorych spodné casti tvoria Sikmé
a ploché, proti sebe sa skldnajtice a navzdjom
sa zbiehajlice skalné povrchy. Tieto pozoru-
hodné morfoskulptirne skalné povrchy pred-
stavuji mensie az miniatdrne kor6zne $ikmé
facety (Facetten, planes of repose), ktoré sa

vytvdraji v stagnujlicom vodnom prostredi

usmernenou konvekciou vody od vylihova-
nim zarovnaného stropu (Laugdecken) sme-
rom nadol paralelne pozdlz okraja Sikmej
facety (Kempe, 1970; Kempe et al., 1975),
resp. v podmienkach pomalej cirkulacie vod,
ked" akumulacia nerozpustnych zvyskov pre-
kdza kor6znemu rozsirovaniu dna a Sikmych
stien (priblizne so sklonom 45° a mensim)
v zaplavenej Casti jaskynnych priestorov (Lan-
ge, 1963, 1968; Goodman, 1964; Lukin, 1967
in Andrejcuk, 1992). Podla inych nazorov
najma v jaskyniach vytvorenych v extrém-

ne rozpustnych horninach sa vznik Facetten
vysvetluje ako dosledok rozpuistania podla
gradientu koncentracie chemického zloZenia
vody, t. j. rychlejsie rozpdstanie je v hornej,
menej nasytenej zéne vodného prostredia
ako v jeho nizsich castiach, kde sa prejavuje
korézne zvacsovanie povrchu faciet v sikmom
smere odspodu nahor (Gripp, 1912; Rainboth,
1971).

Niektoré facetované vyklenky a dutiny sa
vyznacuji planarnou stropnou plochou (Bella,
2004), resp. sa opisuju ako tzv. ,obratené po-
licky” (Hochmuth, 2004). Planarne vyklenky
alebo dutiny pozostavaju zo stropnej, stenovej
a podlahovej casti, resp. iba zo stropnej a po-
dlahovej asti. Stropnu Cast predstavuje kordz-
na plandrna plocha, do ktorej st v niektorych
pripadoch vrezané mensie polsférické vyhlbe-

niny (,vzduchové pasce”). Stenovi cast tvori

strmy az zvisly soklovity pds, do ktorého su
zvicsa vyhlbené vertikalne  Zliabky. Podlahova
facetovana cast byva prehibend do centralne-
ho Zlabu skloneného k okraju skalnej steny,
do ktorej je vyklenok vyhibeny.

Z hladiska genézy facetované vyklenky
mozno zaradif medzi vyklenky korézneho
typu. Panos (2001) definuje korézne vyklen-
ky ako sdvislé, ostro ohranicené horizontdlne
vyklenky (miestami vyhibené az 1 m) v skalneJ
stene jaskyne, vytvarajdce sa rozpustanim
horniny pri hladine takmer stagnujicej vody
bez ohladu na geologickd struktiru. Takto
vytvorené a visuto lokalizované vyklenky su
indikatormi byvalej Grovne vodnej hladiny.
O koréznych sikmych facetovych povrchoch
¢i plandrnych stropoch v ramci koréznych
vyklenkov sa vsak nezmienuje. Zndme su aj
,nefacetované” vyklenky vytvorené koréznou
a er6znou cinnostou vodného toku na okra-
joch riecisk a bo¢nych koryt.

Na rozdiel od meandrovitych vyklenkov,
ktoré casto mavaji podkovovity, resp. vykro-
jeny mesiacikovity tvar (vyhibené v meandro-
vitom ohybe chodby podrezanim ,narazove;j”
skalnej steny), podorysna plocha facetova-
nych vyklenkov a dutin byva polkruhovitého,
polelipsovitého alebo zaobleného klinovitého
tvaru (bez stredového vyseku, vyhibené v skal-
nej stene s viac-menej
priamociarym okrajom).

METODOLOGICKE
POZNAMKY

Predlozena zdkladna
klasifikdcia ~ morfologic-
kych typov facetovanych
vyklenkov a dutin sa spra-
covala na zdklade ich
skdmania najma v Och-
tinskej aragonitovej jasky-
ni (Revicka vrchovina),
Jaskyni na Spicaku (Hruby
Jesenik, Ceska republika),
Moldavskej jaskyni (Me-
dzevskd pahorkatina),
Belianskej jaskyni (Belian-
ske Tatry) a sadrovcovych
jaskyniach Heimkehle
v pohori Harz v Nemec-
ku a Kungurska ladova
jaskyna v Rusku. S cielom
dotvorit komplexnejsi po-

hlad na tdto problematiku sa vyuzili aj poznat-
ky ziskané z prehliadok dalSich jaskyn - jas-
kyne Hikarimizu na planine Hirao v severnej
Casti japonského ostrova Kjusu, jaskyne Atta
Hohle v Nemecku, jaskyne Okno v Demanov-
skej doline (Nizke Tatry), Liskovskej jaskyne i
nedalekej Jaskyne na Mnichu pri Liskovskom
kamenolome (Liptovska kotlina).

Pri rozlisSovani morfologickych typov skd-
manych facetovanych vyklenkov a dutin sa
posudzoval tvar ich stropnej casti, liniovity
(ostry alebo zaobleny) alebo pésovity charak-
ter rozhrania, resp. prechodu medzi spodnou
facetovanou a hornou plandrnou ¢i klenbovi-
tou, resp. kupolovitou castou. Morfologicky
tvar vyrazne poukazuje na podmienky a pro-
cesy genézy, t. j. morfogenetické znaky tych-
to tvarov jaskynného georeliéfu. Z hladiska
genézy je dolezitd vyskova pozicia vyklenkov
a dutin vzhfadom na korézne hladinové zare-
zy v skalnych stenach.

Vyskyt facetovanych vyklenkov a dutin
sa sledoval v koréznych a korézno-er6znych
freatickych a epifreatickych jaskyniach vytvo-
renych vo vrstevnatych vapencoch (Belianska
jaskyna, jaskyna Okno, Liskovskd jaskyna,
Jaskyna na Mnichu), nevrstevnatych vapen-
coch (Moldavska jaskyna), metamorfovanych
krystalickych vapencoch (Ochtinska arago-
nitova jaskyna, Jaskyna na Spicaku, jaskyna
Hikarimizu) i sadrovcoch (jaskyna Heimkehle,
Kungurska ladovd jaskyna). Skimal sa aj vplyv
struktdrno-tektonickych diskontinuit - tekto-
nickych portch alebo medzivrstvovych ploch
hornin na genézu a morfolégiu facetovanych
vyklenkov a dutin.

MORFOLOGICKE TYPY
FACETOVANYCH VYKLENKOV

Na zédklade skiimania uvedenych jaskyn,
ktoré sa vytvorili v rozdielnych litologickych,
Struktdrno-tektonickych i hydrografickych
podmienkach, sa rozlisuju tieto zakladné mor-
fologické typy facetovanych skalnych vyklen-
kov:

1. Facetované vyklenky s klenbovitym
stropnym povrchom

T

Obr. 1. Facetovany vyklenok s liniovitym rozhranim medzi spodnymi ko-
réznymi Sikmymi facetovymi plochami a vyssim klenbovitym stropnym
povrchom, facetovym povrchom mierne sklonenym zo stran do stredu
spodnej casti vyklenku, Belianska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 1. Faceted niche featured by a dividing line between lower facets and
an upper arch ceiling, faceted surface gently sloped from sides to the cen-
tre of lower part of the niche, Belianska Cave, Slovakia. Photo: P. Bella
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Obr. 2. Facetovany vyklenok s liniovitym rozhranim medzi spodnymi korézny-
mi Sikmymi facetovymi plochami a vyssim klenbovitym stropnym povrchom, so
sirSou medzifacetovou podlahovou zlabovitou vyhlbeninou, Jaskyha na Mni-

chu. Foto: P. Bella

Fig. 2. Faceted niche featured by a dividing line between lower facets and an

Obr. 3. Facetovany vyklenok s mensimi bocnymi vyhibeninami medzi spod-
nymi koréznymi Sikmymi facetovymi plochami a vyssim klenbovitym stropnym
povrchom, jaskyna Okno. Foto: P. Bella

Fig. 3. Faceted niche featured by small side hollows between lower facets and

upper arch ceiling, with interfacets floor groove-like depression, Jaskyna na

Mnichu Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 4. Facetovany vyklenok s priamym rozhranim
plochého stropného povrchu a koréznych sikmych
faciet - nezaoblené rozhrania, jaskyna Heimkehle,
Nemecko. Foto: P. Bella

Fig. 4. Faceted niche featured by an angled interfa-
ce between a flat ceiling surface and facets, Heim-
kehle Cave, Germany. Photo: P. Bella

1.1. Facetované vyklenky s liniovitym roz-
hranim medzi spodnymi koréznymi sikmymi
facetovymi plochami a vyssim klenbovitym
stropnym povrchom. Vyskytuji sa s face-
tovym povrchom mierne zahlbenym zo stran
do stredu spodnej Casti vyklenku (Belianska
jaskyna, obr. 1), ako aj so Sirsou medzifac-
etovou Zzlabovitou vyhlbeninou (Jaskyna na
Mnichu, obr. 2). Facetové povrchy vyklen-
kov ani ich ovadlne alebo kupolovité stropné
vyhlbeniny nie st struktdrno-tektonicky pod-
mienené.

1.2.  Facetované vyklenky s mensimi
bo¢nymi  vyhlbeninami medzi  spodnymi
koréznymi  Sikmymi facetovymi plochami
a vyssim klenbovitym stropnym povrchom.
Zvacsa ide o stenové vyklenky, ktoré medzi

spodnymi facetovymi
povrchmi a klenbo-
vitym stropnym povr-
chom maji  vyssi
strmy az zvisly skalny
povrch ako ostatné
typy  facetovanych
vyklenkov  (jaskyna
Okno, obr. 3). V nie-
ktorych  pripadoch
tento skalny povrch,
ktory moze zaberat
1/3 i viac z celkovej
vysky  vyklenku i
dutiny, je scasti re-
modelovany menej
vyraznymi bocnymi
hladinovymi zdrezmi
(napr. v spodnej casti
Liskovskej jaskyne).
Miestami  facetové
skalné plochy pokry-
vaji zachované jemné alebo spevnené sedi-
menty, napr. paleokrasové sedimenty v jaskyni
Okno (Osborne, 2007).

2. Facetované vyklenky s rovnym strop-
nym povrchom

2.1. Facetované vyklenky s priamym roz-
hranim plochého stropného povrchu a ko-
réznych sikmych faciet. Maju trojuholnikovy
priecny profil s vodorovnym stropnym povr-
chom a sikmymi stenami zbiehajici sa v dol-
nej casti vyklenku. Rozhrania medzi jednot-
livymi skalnymi povrchmi byvaji viac-menej
nezaoblené (sadrovcovd jaskyna Heimkehle,
obr. 4) idokonale zaoblené (vapencova
jaskyna Hikarimizu, obr. 5). V skdmanych
jaskyniach vidiet, ze vznik takychto face-
tovanych vyklenkov podmienuji vertikdlne
tektonické poruchy, ktoré prechddzaji ich
spodnou  castou asymetricky rozdeluju
stropny povrch na dve polovice.

2.2. Facetované vyklenky s obrubovitym
prechodnym pasom medzi spodnymi korézny-
mi Sikmymi facetovymi plochami a vyssim
plochym stropnym povrchom. Obrubovity

an upper arch ceiling, Okno Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 5. Facetovany vyklenok so zaoblenym rozhranim plochého stropného po-
vrchu a kor6znych sikmych faciet, jaskyna Hikarimizu. Foto: P. Bella

Fig. 5. Faceted niche featured by a rounded interface between flat ceiling surfa-
ce and facets, Hikarimizu Cave, Japan. Photo: P. Bella

prechodny tzky pds zvacsa rozclenujd para-
lelné vertikalne Zliabky s ostrohrannymi rebro-
vitymi rozhraniami.

2.2.1. Facetované vyklenky s rovnym,
nerozclenenym stropnym povrchom. V Mol-
davskej jaskyni sa vyskytujd nevelké stenové
vyklenky s vodorovnou stropnou pléskou,
dosahujicou rozmery zvdcsa iba niekol'ko
dm? (Hochmuth, 2004, 2007), pod ktorou je
zaobleny dzky prechodny pds do nizsich face-
tovanych plosok spdjajicich sa v medziface-
tovej Zlabovitej vyhlbenine (obr. 6). Podobné
plochou vicsou ako 1 m?) sa vytvorili v [ahgie
rozpustnych sadrovcoch Kungurskej ladovej
jaskyne (obr. 7). Po okrajoch tychto vyklen-
kov sa na skalnych stendch nepozoruji hladi-
nové zdrezy ani dalSie iné prejavy planacnej
korozie.

2.2.2. Facetované vyklenky s mensimi
polsférickymi  vyhlbeninami v rovnom
stropnom povrchu. Typickym prikladom je
vyklenok v Ochtinskej aragonitovej jaskyni
na okraji Hviezdnej siene pri prechode do
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Obr. 6. Facetovany vyklenok s obrubovitym prechodnym pasom medzi spodny-
mi koréznymi $ikmymi facetovymi plochami a vy$sim, dplne plochym stropnym

povrchom, Moldavska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 6. Faceted niche featured by a border transitional belt between lower facets and

Obr. 7. Facetovany vyklenok s plochym stropnym povrchom, Kungurska ladova
jaskyna, Rusko. Foto: P. Bella

Fig. 7. Faceted niche with a flat ceiling surface, Kungur Ice Cave, Russia. Photo:

P. Bella

upper completely flat ceiling surface, Moldavska Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 8. Facetovany vyklenok s obrubovitym prechodnym pasom medzi spodny-
mi koréznymi Sikmymi facetovymi plochami a vy$sim plochym stropnym povr-
chom s mensimi polsférickymi vyhlbeninami, Ochtinska aragonitova jaskyna.
Foto: P. Bella
Fig. 8. Faceted niche featured by a border transitional belt between lower facets
and upper ceiling surface with small semipherical hollows, Ochtinska Aragoni-
te Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Carovnej chodby (obr. 8). Na vodorovnej
plandrnej stropnej ploche vyklenku si malé
polgulovité vyhlbeniny, ktoré pripominaju
alebo predstavuji ,vzduchové pasce”.
Takmer vsetky sd usporiadané v linii, ktord
predstavuje tektonickd puklinu. Pod plandr-
nou stropnou plochou na obrubovitom pre-
chodnom pdse su vertikdlne zliabky. Spodnd
Cast vyklenku tvori medzifacetova Zlabovita
vyhlbenina. Na okrajoch stropnej plandrnej
plochy nie si Ziadne laterdlne zarezy, ktoré
by vyskovo nadvazovali na plandrnu stropnu
plochu vyklenku. Vyklenok je vyhlbeny
do strmej sikmej skalnej steny (plane of re-
pose, Facetten), ktorad sa s protilahlou stenou
zbieha kuzsiemu dnu chodby vzhladom
na rozsirend strednd cast priecneho profilu
chodby. Plandrna stropnd plocha vyklenku je
vyskovo pod laterdlnym zdrezom, ktory zod-

chodby (Bella, 2004).

DISKUSIA

Morfogenetické
znaky facetovanych
vyklenkov a dutin.
Nédzory na genézu
facetovanych vyklen-
kov a dutin, najma
na so zarovnanymi
stropnymi  ploskami
v rozdielnych
vyskovych pozicidch,
nie sd  jednotné.
Ucelenejsi pohlad na
problematiku genézy
facetovanych vyklen-
kov a dutin zdvisi
od poznania pod-
mienok a procesov
vzniku a vyvoja ich
parcidlnych skalnych
povrchov, z ktorych
sa skladaju jednotlivé
morfologické  typy
tychto osobitych geo-
morfologickych tva-
rov v jaskyniach.

Klenbovité a kupolovité stropné plo-
chy. Niektoré facetované vyklenky a dutiny
maju priecny profil tvaru kruhového vyseku
s dolnymi Sikmymi, do stredu zbiehajicimi sa
stenovymi povrchmi (planes of repose). Lange
(1963, 1968) a Goodman (1964) uvddzajq,
ze takyto priecny rez sa vytvdra v chodbe
Gplne vyplnenej pomaly pradiacou vodou
(bez volnej vodnej hladiny), najmé vo vysoko
rozpustnych horninach, pricom akumuldcia
nerozpustnych zvyskov prekdza koréznemu
rozsirovaniu dna a Sikmych stien.

Zarovnané stropné plochy. Ich genézu
mozno porovndvat s vyvojom vylihovanych
zarovnanych stropov Laugdecken, na okraji
ktorych st bo¢né podstropné zarezy priecneho
trojuholnikovitého profilu Laughdhle so Sikmymi
klesajticimi stenami Facetten. Podla S. Kempe-
ho et al. (1975) zarovnané stropy Laugdecken
vznikaji v takmer stagnujicom vodnom prost-
redi konvekciou vody asi 1 az 2 m pod hladinou

podzemnej vody. Frumkin (1994, 2000) opisuje
horizontalne zarezy v solnych jaskyniach indi-
kujdce Groven hladiny agresivnych vod. Horna
agresivna vrstva vody, vznikajica pocas zdplav,
rozpusta jaskynné steny. ,Film” tazkej nasytenej
vody gravitacne zostupuje pozdfi stien, pricom
iniciuje pomalé konvekcné pridenie vody.
Pomaly pohyb malych konvekcnych buniek je
nasledkom geochemickych hustotnych gradi-
entov, pricom viac nasytena voda klesa nadol.
Stropny skalny povrch je vystaveny kordzii viac
agresivnej vody, ktord pésobi najma do oboch
stran. Odtial hustejSia nasytend voda, doty-
kajic sa nizsich Sikmych skalnych povrchoy,
klesd nadol.

Lange (1964) vo vztahuk vytvaraniurovnej
stropnej plochy plandrnych kupol uvadza, ze
ak je skalny strop dplne ponoreny, bubliny ply-
nov sa koncentrujui v jeho najvyssich Castiach,
pricom nad lokdlnou vodnou hladinou vzni-
kajd vzdusné dutiny. Sprej z unikajucich bublin
rozpusta horninu, ¢im sa postupne z inicidlnej
vzdusnej dutiny méze vytvorit plandrna dis-
kovita stropnd kupola. Vznik kupol s plochym
stropom a ,povalovych tanierov” Cser a Szen-
the (1986), resp. Cser (1988) vysvetluji pohy-
bom vzduchovych bublin pod stropom, resp.
zmiesanou kordziou pocas degazacie vody vo
freatickych podmienkach.

Podla Hochmutha (2004) zarovnané
plosky vznikli koréznou modeldciou stropu
mikrojazierok, ktoré sa vytvorili lokdlnou
kumuldciou vadéznej (priesakovej) vody
v miestach gravitacného ,odlahcenia” lovito-
hlinitych sedimentov od hornych previsovych
Casti skalnych stien jaskynnych priestorov po
poklese vodnej hladiny.

Drobné polsférické vyhlbeniny v planar-
nych stropnych povrchoch. V niektorych
facetovanych vyklenkoch sd na vodorovnej
plandrnej stropnej ploche malé polgulovité
vyhlbeniny. Ak je skalny stropny povrch tplne
ponoreny, bubliny plynov sa koncentruju
v jeho najvyssich Castiach, pricom nad lokal-
nou vodnou hladinou vznikaji vzdusné dutiny
- ,vzduchové pasce” (pozri Lange, 1964).

Vertikalne ,rebrovité” Zliabky na steno-
vych castiach vyklenkov a dutin. Rozclenuji
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stenové povrchy medzi stropnymi a face-
tovanymi  spodnymi castami skdmanych
vyklenkov a dutin. ,Rebrovité” Zliabky na
stenovej Casti plandrnej kupoly pripominajd
vertikdlne zliabky po okrajoch planarnych ku-
pol, ktorych genéza je podla Langeho (1964),
ako aj Csera a Szentheho (1986), resp. Csera
(1988) vysledkom ,Gcinku spreja z unikajdcich
bublin”. Uvedené rebrovité Zliabky sa mohli
vytvdrat aj v suvislosti s kolisanim vodnej
hladiny a dcinkom stekajicej kondenzacnej
vody (pozri Bella a Urata, 2003). Hochmuth
(2004) nastoluje dvahu, ¢i nejde o podsedi-
mentové vertikdlne zliabky, avsak ostré hrany
medzi jednotlivymi Zzliabkami viac-menej
vylucuju tento predpoklad (podsedimentova
korézia ostré hrany skor zaobluje).

Kordzne sikmé facetové povrchy. Podla
Kempeho modelu sa Facetten korézne
rozsiruji paralelne so Sikmymi a plochymi
stenami vytvorenymi v ich prvotnom vyvojo-
vom stadiu. Gripp (1912) ich vznik vysvetluje
ako doésledok rozpuistania podla gradientu
koncentracie chemického zlozenia vody
(rychlejSie rozpuistanie je vhornej, menej
nasytenej zéne vodného prostredia ako v je-
ho nizsich castiach). Lange (1963) podotyka,
Ze tento mechanizmus vytvarania Sikmych
skalnych stien (planes of repose) je mozny
v podmienkach takmer stagnujicej vody
a extrémne rozpustnych hornin. Lange (1963,
1968) a Goodman (1964) predpokladaji, ze
akumuldcia nerozpustnych zvyskov prekaza
kor6znemu rozsirovaniu dna a Sikmych
stien v zaplavenej casti jaskynnych priesto-
rov. Podobne Lukin (1967 in Andrejchuk,
1992, 1996) vysvetluje vznik polygondinych
prie¢nych profilov, vratane Sikmych ploch na
spodnych castiach jaskynnych chodieb, hy-
drochemickou stratifikdciou vody a ochran-
nym efektom pokryvu jemnych sedimentov,
ktory je ulozeny na dovniitra sklonenych plo-
chych facetach. Ulozené sedimenty izolujd,
resp. brania koréznemu rozsirovaniu skalnej
steny do trovne ich povrchu. Takisto Rainboth
(1971) poukazuje na ,narastanie” Facetten
v Sikmom smere odspodu nahor, ¢im po-
lemizuje s ndzorom Kempeho (1970).

Medzifacetové  labovité  vyhlbeniny.
Pozostavaji z dvoch protifahlych mensich
az miniatdrnych Facetten, resp. planes of re-
pose v spodnej casti facetovanych vyklenkov
adutin - Sikmé ploché steny sa spdjaji ku
dnu centrdlnej Zlabovitej vyhibeniny. Tieto
pozdlzne vyhlbeniny, zvdcsa sklanajice sa
k okraju vyklenku ¢&i dutiny, sa v mnohych pri-
padoch prehibili podsedimentovou koréziou.
Hochmuth (2004) povazuje plytkd ovélnu
Zlabovitd vyhlbeninu na Sikmej podlahovej
ploche vyklenkov so zarovnanymi stropnymi
pléskami za prejav podsedimentovej korézie
(pozri Bella a Urata, 2002).

LITERATURA

Morfostratigraficka ~ pozicia  face-
tovanych vyklenkov a dutin. V niektorych
jaskyniach (napr. v jaskyni Heimkehle a Jasky-
ni na Spicaku) sa vytvorili facetované vyklenky
a dutiny, ktoré plandrnou stropnou plochou
vyskovo zodpovedaji zarovnanym stropom
Laugdecken alebo laterdlnym zdrezom na
stenach (Bella, 1004). Plandrne stropné plo-
chy facetovanych vyklenkov v Moldavskej
jaskyni vsak lezia vo viacerych vyskovych
poziciach a nie st pozostatkami zarovnanych
stropov. Podla Hochmutha (2004, 2007) ich
vznik ddajne stvisi's uz spomenutymi vyskovo
oddelenymi hladinami podzemnych vod
v spojitosti s vySkovou poziciou ilovito-hlin-
itych sedimentov v miestach ich gravitacného
oddelenia od hornych previsovych casti skal-
nych stien.

Lauritzen a Lundberg (2000) vo vztahu
k stagnujlicemu vodnému prostrediu rozlisuju
korézne horizontdlne hladinové zarezy a fre-
atické podstropné zarezy priecneho trojuhol-
nikovitého profilu LaughdShle (so zarovnanym
stropom Laugdecken a Sikmymi stenami
Facetten) v zmysle Kempeho et al. (1975).
Hladinové zdrezy sa vytvdraji vo vadéznych,
resp. epifreatickych podmienkach stagnujtcej
vody, ktora na styku so vzduchom absorbuje
CO,, ¢im sa vo vrchnej vrstve stava viac agre-
sivnou ako v nizsich castiach vodnej nadrze
(pozri Lange, 1962, 1968). Podobne Frum-
kin (1994, 2000) poukazuje na horizontalne
zarezy v solnych jaskyniach indikujtce droven
hladiny agresivnych vod. Avsak v jaskynnych
priestoroch  vytvorenych pozdlz vertikdl-
nych tektonickych portch sa vytvdranie lat-
erdlnych zdrezov po okrajoch zarovnaného
stropu Laugdecken rozpustanim v dosledku
prirodzenej konvekcie vody podla Kempeho
et al. (1975) uskutocnuje v plytkej freatickej
z6ne asi 1 az 2 m pod stagnujicou hladinou
podzemnej vody a nevztahuje sa na vodnu
hladinu ¢i eré6znu bazu.

Kempe (1976) navyse vysvetluje aj vy-
tvaranie viacerych laterdlnych zdrezov typu
Laugdecken nad sebou stcasne, ked symet-
ricky na oboch strandch chodby v urcitych
vyskovych pozicidch na skalnych stendch la-
terdlne pdsobi Ciastkové pomalé konvekéné
pradenie vody. V takychto pripadoch laterdlne
zdrezy so zarovnanymi stropnymi pléskami ne-
zodpovedaji fazam stagndcie vodnej hladiny.
Podobne Lange (1964) vysvetluje vytvdranie
rovnych stropnych ploésok plandrnych kupol
bez stvisu s hladinou vody.

KedZe Kempe (1976) poukazuje na vy-
tvdranie viacerych Laugdecken nad sebou
sticasne, pod nimi sa vytvdraji aj nim vyskovo
prislichajice Facetten. Takisto Lange (1963)
nacrtava vytvaranie Sikmych skalnych povr-
chov planes of repose naraz vo viacerych
vyskovych poziciach.

Mnohéjaskynepresliviacerymivyvojovymi
fazami, pocas ktorych sa vytvaranim mladsich
geomorfologickych tvarov dplne alebo cias-
tocne remodeluji starsie tvary. V takychto
pripadoch sa starsie tvary, na zaklade ktorych
moZzno viac ¢i menej rekonstruovat charakter
povodnych priestorov, zvacsa zachovali iba
v miestach, kde boli menej vystavené tcinku
morfogenetickych procesov v mladsej faze
vyvoja jaskyn. Osborne (2007) analyzuje liti-
fikované paleokrasové turbiditné sedimenty,
ktoré sa zachovali v bo¢nej dutine (obr. 3) na
okraji hlavnej rdrovitej, riecne modelovanej
chodby v mladsom stadiu vyvoja hornej Casti
jaskyne Okno.

Na postupnost vyvoja niektorych geo-
morfologickych tvarov poukazuji aj mor-
fostratigrafické vztahy vyplyvajlice z ich
vzajomnej polohy. Niektoré vyklenky mézu
predstavovat  zvysky povodnych tvarov,
ktoré sa vytvdrali v prvotnom $tadiu vyvoja
jaskyn a moézu byt ,zrezané” mladsimi tvar-
mi. Iné vyklenky sa mohli vytvdrat sicasne
s modeldciou hlavnych tvarov, pripadne
pocas ciastocnej remodeldcie sa zahlbili do
hlavnych tvarov (napr. facetované vyklenky
v Belianskej jaskyni po strandch ovdlnych
sieni adomov). Pozoruhodny facetovany
vyklenok s plandrnou stropnou plochou
v Ochtinskej aragonitovej jaskyni (v priestore
pri okraji Hviezdnej siene na prechode do
Carovnej chodby) je vyhlbeny do strmej
Sikmej steny (Facetten, plane of repose),
pricom plandrna stropna plocha vyklenku je
vyskovo pod laterdlnym zarezom v najsirSsom
mieste priecneho profilu chodby.

ZAVER

Facetované vyklenky vyhfbené v skalnych
stendch nepatria medzi najpozoruhodnejsie
morfologické tvary v podzemnych priestoroch,
avsak poukazuji na urcité osobitosti vyvoja
jaskyn alebo ich casti. Zname su viaceré mor-
fologickeé typy tychto vyklenkov, ktoré v zdklad-
nych rysoch charakterizuje tento ¢lanok. Kedze
nazory na vznik niektorych typov facetovanych
vyklenkov su diskutabilné, v ramci geomorfo-
logického vyskumu jaskyr im treba venovat
vacsiu pozornost. Morfologické znaky vyklen-
kov sa tizko vztahuji na podmienky a procesy
ich genézy. V mnohych pripadoch pripomina-
ju, resp. dokladajui prvotné, embryondine tva-
ry vyvoja jaskyn alebo ich casti, napr. zvislou
tektonickou poruchou predurcené facetované
vyklenky s plochym stropnym povrchom. Ob-
jasnenie genézy tychto pozoruhodnych geo-
morfologickych tvarov je problematické a dis-
kutabilné najma v pripadoch, ak sa nevytvorili
v nadvdznosti na iné vacsie planacné tvary ale-
bo nie su sdcastami horizontalnych chodieb
predstavujtcich jaskynné Grovne.
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GEOLOGICKY PRIESKUM HRUSOVSKE] JASKYNE
V SLOVENSKOM KRASE

Lukas Vicek

Sttna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyr, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; vicek@ssj.sk

L. VIcek: Geological research of the Hrusovska Cave in the Slovak Karst

Abstract: Hrusovska Cave, located in the area of Silicka Plateau, Slovak Karst, was created in Middle-Upper Triassic limestones of Silica
Nappe, Silica Unit. It is the typical outflow fluviokarst cave with fluviatil modelated passages and some more or less big domes. From the
lithological point of view the cave is formed in light-grey Wetterstein limestones (Ladinian - Cordevollian), rich of fossils. In the surroun-
dings of the cave there are outcrops of underlying Scythian Verfene Formation: non-karst sandstones and shales - Szin and Bédvaszilas
beds, represented the barrier for the underground karst waters. They were known as travertines close by the cave and the karst spring, but
they were exploited in the past. HruSovska Cave was created on the tectonic scheme of subvertical fissures and faults, mostly with NW
- SE (NNW - SSE) and NE - SW direction; the NW - SE oriented structures are dominant. The tectonic predisposition of the massif deter-
mined the origin of spatial structure of cave passages, following the direction of the fissures and faults. The structure-geological conditions
established in the cave are corresponding with macro-scale tectonics on the surface of Slovak Karst area. The sedimentary filling contains
the sediments of clay, fine sandy fraction, but mostly the red-brown clays with high content of Fe- and clay minerals. The feldspar clastics
evidence the fluvial material transfer from the non-karst areas, maybe south part of Slovenské rudohorie Mts. The small Fe-concretions
findings are the evidence of communication between the cave and the surface of karstic plateau. This is the evidence about the existence
of huge unknown underground spaces behind the known passages of Hrusovska Cave, taking away the water from Silicka Plateau. There
are important calcite speleothems in the cave, which formed rare geomorphological structures and forms. From the amount of dripstone
decoration mostly the eccentric crystalline forms, rich helictites and dripstone drums are remarkable, which occurred particularly in the
D6m SSS and Dém optimizmu Halls. One nice example of stegamite dripstone forms is present here. The walls and bottom sinter crusts
in some passages of cave are someplace corroded by ,guano pots“ with important phosphate minerals fillings.

Key words: Hrusovska Cave, Slovak Karst, Silica Unit, fluviokarst caves, geological determination of speleogenesis

UvoD ktory bol zahrnuty do planu hlavnych dloh  Ziadne rozsiahlejsie spravy. Komplexnym geo-
Spravy slovenskych jaskynn v rokoch 2006 logickym prieskumom sa doteraz nikto neza-

Predkladana praca vznikla ako sumarizac-  a 2007. Okrem zdkladného speleologického  oberal. Prvotny geologicky prieskum jaskyne

na sprava z geologického prieskumu narod-  prieskumu a opisu jaskyne (Boro a S¢uka, sa zameral najma na stddium litolégie horni-
nej prirodnej pamiatky Hrudovskd jaskyna, 1984) o tejto lokalite doteraz neexistovali nového prostredia jaskyne a jeho Struktirno-
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-geologickych pomerov, ktoré vytvdraji za-
kladné predispozicie na vznik jaskynnych
priestorov. Analyzoval sa aj vplyv geologic-
kych pomerov na jaskynny georeliéf a zhod-
notil sa vyskyt anorganickej vyplne jaskyne
a jednotlivych tvarov jaskynnej vyzdoby.

LOKALIZACIA JASKYNE

Stradnice vchodu: )
19°39’46" vychodna zemepisna dlzka
49°15'40" severnd zemepisna Sirka

E.
E.

¢. 2124 (Bella a Holdbek, 1999)
& 2760 (Bella et al.,, 2007)

Jaskyna je situovana na vychodnom Upéa-
ti Silickej planiny v blizkosti obce Hrusov a je
zndma od roku 1978, ked do podzemia cez
horny obcasny vyver vyvieracky Evetes prenik-
li prvi jaskyniari.

Silickd planina predstavuje najvacsiu z pla-
nin Slovenského krasu - asi 150 km? - a je
zdroven najvacsim geomorfologickym pod-
celkom celku Slovensky kras (Mazdr a Luknis,
1978), najbohatsim na povrchové i podzemné
krasové javy. Povrch planiny je husto posiaty
hibokymi a Sirokymi zavrtmi a Skrapovymi po-
liami. Jaskyne (Domica, Gombaseckd, Kras-
nohorska, Ardovskd, Milada a iné) i hlboké
priepasti (Brazda, Velkd Bukovd, Maly Zom-
boj, Silicka ladnica a iné), ktoré sa na planine
nachddzaju, si mimoriadne vyznamné svojou
rozlohou, vypliami, paleontologickymi i ar-
cheologickymi objavmi.
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2
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Hrusovskd jaskyna sa nachddza na Gpati
juzného svahu Silickej planiny, pod sedlom
Soroska (obr. 1). Jej poloha je na kontakte
Silickej planiny s planinou Horny vrch, preto
bola v niektorych pracach zaradovand aj do
Uzemia Horného vrchu (napr. Erdés, 1990).
Je najlepsie pristupnd po spevnenej asfaltovej
ceste smerujlicej na zdpad od obce Jablonov
nad Turfiou smerom k Hrusovskym rybnikom.
Po 2 km cesta vchadza do chaluparskej osady,
uprostred ktorej sa nachddza oplotena a vo-
ddrenskym objektom prekrytd zbernd nadrz
Hrusovskej vyvieracky - Evetes (obr. 2). Inou
alternativou je pristup od obce Hrusov asfalto-
vou cestou smerom na sever - okolo Hrusov-
skych rybnikov, ktoré napdja vyvieracka z jas-
kyne, az pod svah Silickej planiny. Ku vchodu
sa dd dostat peSo poza vodarensky objekt.
Lezi asi 100 m zdpadne od starého kameriolo-
mu, resp. kamennej haldy z budovania zZelez-
ni¢ného tunela Somoska. Vchod je nendpad-
ny, umiestneny v strmom zalesnenom svahu
nad suchym povodnovym korytom vyvierac-
ky, ktorym pocas privalov vod pretekd zvyse-
ny stav vody. V koryte s umiestnené geolo-
gické vrty. Nad strmou terénnou priehlbinou,
v ktorej sa v hlbke dvoch metrov nachadza
ochranny uzaver jaskyne, je na skalnom bloku
pripevnend plechova tabulka so Standardnym
oznacenim narodnej prirodnej pamiatky Slo-
venskej republiky a pamiatky svetového vy-
znamu UNESCO, podla ktorych sa dd vchod
lokalizovat i v neprehladnom teréne.

Jaskyna je vytvorend vo wettersteinskych
vapencoch silicika (silického prikrovu). Ob-
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Obr. 1. Schematicka mapa okolia Hrusovskej jaskyne.
Fig. 1. Schematic plan of surrounding of HruSovska Cave.

last, v ktorej sa nachadza, patri z regional-
no-geologického hladiska do gemerského
pasma, Vnutornych Zapadnych Karpat, celku
Slovensky kras.

STRUCNA HISTORIA OBJAVU
A PRIESKUMOV V JASKYNI

Jaskynu objavili R. Boros a T. Lazér 10.
maja 1978. Do podzemia prenikli cez vyso-
ko vo svahu polozeni obcasne zaplavovand
chodbu vyvieracky Evetes (Erdés, 1978; Bu-
zinkay, 1979; Boro$ a S¢uka, 1984; Hlavac,
1992; obr. 3). Samotny objav je detailne opi
sany v praci Borosa a Scuku (1984). Kratko
po objavenf jaskynu preskimali a zmapovali
clenovia oblastnej skupiny Slovenskej speleo-
logickej spolocnosti - RoZfhava. Priestory boli
zmapované v dizke 780 m. ESte pred objavom
jaskynnych priestorov prebiehal hydrogeolo-
gicky vyskum v okoli vyvieracky pracovnikmi

Obr. 2. Vodarensky objekt vyvieracky Evetes.
Foto: P. Stanik

Fig. 2. The waterworks building of Evetes Spring.
Photo: P. Stanik

Obr. 3. Vchod do HruSovskej jaskyne. Foto:
L. Vicek
Fig. 3. The entrance to HruSovska Cave. Photo:
L. Vicek
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Obr. 4. Roznavska chodba. Foto: P. Stanik
Fig. 4. RoZnavska Passage. Photo: P. Stanik

IGHP, n. p., zdvodu Kosice (zmienka in Boros
a S¢uka, 1984) & SHMU (stna zmienka p.
Kassa in Hochmuth, 2000a). Z dlhodobého
pozorovania zmien vydatnosti vyvieracky zis-
tili jej periodické vyprazdnovanie sa, ako aj
pravidelné zmeny vydatnosti v kratkodobych
intervaloch. V devitnastom storoci bola lokali-
ta, na ktorej sa dnes jaskyna nachddza, znama
aj vdaka mohutnému vyskytu travertinu v za-
vere Gdolia, tesne pred vyvierackou. Travertin
sa odtialto Gplne odtazil.

Podorysna mapa jaskyne, publikovand
v Slovenskom krase, roc. 22, pochddza z me-
rani A. Buzinkaya, R. Borosa, M. Hujdic¢a a T.
Lazdra (Boro$ a S¢uka, 1984). Priestory jasky-
ne st v citovanej praci pomenované ako D6m
fundovanych - tiahly démovity priestor S - ]
smeru, niekolko metrov od vchodu juzne Us-
tiaci do sifénu smerujiceho k vyvieracke a se-
verne pokracujuci do vodnym tokom preteka-
nej vysokej klukatej chodby zvanej Meander.
Do Meandra zo zdpadu usti Mokra chodba,
ktorou pritekd voda z priestorov polozenych
dalej v masive (chodba Ave Maria). Na sever
Meander pokracuje pomerne rozlahlou Roz-
navskou chodbou (obr. 4) s jednou vyraznou,
severne smerujlicou odbockou a jednou juz-
ne smerujticou chodbou s aktivnym vodnym
tokom, ktory sa po sifondlnom useku opat
objavuje v Mokrej chodbe. V zavere Roznav-
skej chodby sa nachddzaji dva démy vyvinuté
v drovniach nad sebou - nizsie leziaci Dém
SSS, smerujici na SZ, kde sa konci hline-
nou zdtkou, a vyssie leziaci D6m optimizmu
s nddhernou heliktitovou vyzdobou. Buzinkay
(1979) v ¢lanku v Krasach Slovenska pome-
noval aj visuty rozsireny priestor v chodbe
Meander ako Plia sien a Roznavski chodbu
(nazvanu v jeho prispevku Suchou chodbou)
rozclenil na Korzo, predstavujice zaciatok
chodby po krizovatku s vodnou chodbou
Ave Mdria. Za Korzom podla neho pokracuje
Monza, predstavujica krizovatku niekolkych
chodieb tesne pred Démom SSS a Salou op-
timizmu. V predkladanej sprave pouzivame
vSetky z horeuvedenych ndzvov okrem ndzvu
Sucha chodba, ktory predstavuje ekvivalent
Roznavskej chodby. Takisto nepouzivame na-
zov D6m speleolégov (Buzinkay et al., 2001),
ktory je ekvivalentom nazvu D6m SSS.

V poslednych rokoch sa objavilo niekol'ko
velmi strucnych zmienok o jaskyni v stvislosti
s vyhlasovanim jaskyn Slovenského a Aggte-
lekského krasu za stcast svetového prirodné-

ho dedicstva. Hrusov-
skd jaskyna figuruje
v zozname spolocne
s lokalitami Domica,
Diviacia  priepast,
Drienovska jaskyna,
Gombaseckd jasky-
na, Silickd ladnica, Ja-
sovska jaskyna, Krds-
nohorska  jaskyna,
Ochtinska  aragoni-
tova jaskyna, Obrov-
skd priepast, jaskyna
Skalisty potok, Kunia
priepast, Sneznd die-
ra a Zvonivd jama
(Bella, 1996; Bella
a Klinda, 1996; Bella
a Rozloznik, 1999;
Hlavac a Bella, 1996; Kilik, 2006; Rozloznik,
1997). Kratka zmienka sa objavila aj v mo-
nografii Chranena krajinnd oblast Slovensky
kras - biosférickd rezervacia (Karasovd, 1994)
a v zborniku referdtov z konferencie Vyskum,
vyuzivanie a ochrana jaskyn (Bolacek a Hor-
véth, 2002). Co sa tyka doterajsich odbornych
vyskumov, tie si obmedzené na chiropterolo-
gicky monitoring (Matis, 2000) alebo sporadic-

ké mineralogické pozorovania (Cilek, 2003).
AZ pracovnici Spravy slovenskych jaskyn (SSJ)
a Slovenského muzea ochrany prirody a jasky-
niarstva (SMOPaJ) v Liptovskom Mikuldsi sa
zacali venovat klimatologickému (SSJ, 2006)
a hydrologickému monitoringu (SSJ, 2008),
geomorfolégii (SMOPaJ, 2007 - 2008) ci
geologickej stavbe jaskyne (SSJ, 2007). Prave
opis geologickej stavby daného Gzemia a jej
vplyv na vznik a vyvoj HruSovskej jaskyne je
predmetom tejto spravy; predkladany prispe-
vok je zhrnutim vysledkov geologického vy-
skumu zosumarizovaného v zdverecnej praci
Viceka (2007). Z uvedeného prehladu vidiet,
ze kym niektoré jaskyne Slovenského krasu
(napr. Domica, Gombasecka jaskyna) maju
rozsiahlu tradiciu vyskumov a existuje o nich
bohata literatdra, HruSovska jaskyna, napriek
tomu, Ze bola zaradend do zoznamu svetové-
ho prirodného dedicstva, je v literatire stale
pomerne neznamou lokalitou.

GEOLOGICKE POMERY OKOLIA
JASKYNE

Litotektonicka stavba predmetného Uze-

mia je podmienena prikrovovou stavbou Slo-
venského krasu, ktorej myslienku na tomto
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Obr. 5. Geologicka mapa okolia HruSovskej jaskyne - vyrez z geologickej mapy Slovenského krasu
1:50 000 (Mello et al., 1996). Legenda: kvartér: 5 - travertiny: sypké a kompaktné (holocén),
6a - deluvialne sedimenty, prevazne hlinité s ilomkami hornin (pleistocén - holocén), 6b - delu-
vidlne sedimenty hlinito-kamenité a kamenité (pleistocén - holocén), silicikum: 57 - sinské vrstvy:
bridlice, slienité vapence a vapence (vrchny namal - spodny a stredny spat), 59 - silickojablonické
vrstvy: piescité vapence, piescité bridlice a pieskovce (namal - spodny spat), 60 - bodvasilasské
vrstvy: pestré pieskovce a bridlice (spodny skyt: griesbach - spodny namal), 43a - wettersteinské
rifové vapence (ladin - kordevol). *krizikom je oznacena poloha vchodu do HruSovskej jaskyne

Fig. 5. Geological map of the surroundings of HruSovska Cave - cut from the Geological map of
Slovak Karst in the scale 1 : 50 000 (Mello et al., 1996). Legend: Quaternary: 5 - travertines:
loose and compact (Holocene), 6a - deluvial sediments: predominantly loamy with rock debris
(Pleistocene - Holocene), 6b - deluvial sediments: loamy-stony and stony (Pleistocene - Holocene),
Silica Unit: 57 - Szin Beds: shales, marlstones and limestones (Upper Nammalian - Lower
and Middle Spathian), 59 - Silicka Jablonica Beds: sandy limestones, sandy shales and sand-
stones (Nammalian - Lower Spathian), 60 - Bddvaszilas Beds: variegated sandstones and shales
(Lower Scythian: Griesbachian - Lower Nammalian), 43a - Wetterstein Reef limestones (Ladinian
- Cordevolian). *the small cross shows the entrance to Hrusovska jaskyra Cave
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Vyskum krasu a jaskyn

Gzemi zaviedli definiciou silického prikrovu
Kozur a Mock (1973a, b). Bezprostredné
geologické okolie jaskyne buduji vyhradne
sedimentdrne horniny silicika a kvartérne po-
kryvné dtvary.

Silicikum je Struktdrne najvyssou tektonic-
kou jednotkou prikrovovej stavby Vnitornych
Zapadnych Karpat. Vystupuje ako pomerne
plocho ulozené prikrovové teleso v oblasti
Slovenského krasu, Slovenského raja, Galmu-
su a Murdnskej planiny. Toto teleso bolo roz-
¢lenené na viaceré ciastkové prikrovy (silicky,
murdnsky, besnicky prikrov). Vrstevny sled sili-
cika siaha od najvyssieho permu az spodného
triasu po vrchnd juru (kelovej - oxford). Naj-
starSie cleny silicika (perkupska evaporitova
formdcia) vystupuji na povrch len velmi ob-
medzene - obec Perkupa v severnom Madar-
sku, na tdzemi Slovenska si zndme len z vrt-
ného prieskumu. Litologicka ndpli spodného
triasu je reprezentovana piescito-bridlicnatym
vyvojom. Najpodstatnejsiu Cast Slovenského
krasu vsak tvoria karbondtové sedimentdrne
horniny (prevazne vdpence) plytkovodnych
facif stredno- a vrchnotriasového veku. Jurské
sedimentdrne horniny si zachované velmi
zriedkavo a su typické hlbokovodnejsimi se-
dimentmi, ktorymi sedimentdrny sa zdznam
silicika konct.

Na tzemf severne az severozdpadne od
Hrusova v okoli HruSovskej jaskyne vystupu-
ji na povrch horniny spodného a stredného
triasu. Kym mierne zvineny terén na ploche
pred jaskynou buduji nekrasové horniny
spodnotriasového verfénskeho stvrstvia, po-
zostavajiceho zo spodnoskytskych bodva-
silasskych vrstiev (giesbach - spodny namal)
a vrchnoskytskych szinskych vrstiev (vrchny
namal - stredny aZ vrchny spat), stredny az
vrchny trias na juznych svahoch planin je tu
zastlpeny vylucne wettersteinskym stvrstvim,
tvorenym aniskymi rifovymi wettersteinskymi
vapencami (ladin - kordevol).

Verfénske stvrstvie (skyt, resp. verfén)

Horniny verfénskeho suvrstvia dosahuji
v oblasti Slovenského krasu najvacsie plosné
rozsirenie v ramci celych Zapadnych Karpat,
a to niekolko desiatok km2 (Mello, 1997).
V zdpadnej cCasti Slovenského krasu ich vsak
zaradujeme do podloznej jednotky turnaika,
kym na vychode ich od karbonatového kom-
plexu silicika oddeluje zretelna presmykova
struktdra. V minulosti sa v alpsko-karpatskej
oblasti stvrstvie rozdelovalo na dve jednotky
nizSieho rddu, a to oddiely ,seis” a ,kampil”;
toto pomenovanie na tzemf Slovenského kra-
su prvykrdt pouzil Vitalis (1909). Spodny trias
(skyt, resp. verfén) bol neskor na zdklade vy-
skytu amonitovej fauny a konodontov rozde-
leny na stupne od najstarSieho po najmladsi:
giesbach, namal a spat. Napriek znacnému
rozsireniu stvrstvia sa v Slovenskom krase
nachddza len mdlo lokalit so skamenelinami,
podla ktorych sa horniny daji uzsie stratigra-
ficky zaclenit.

Bodvasilasské vrstvy (giesbach - spodny
namal). Pestré pieskovcovo-bridlicnaté bod-
vasilasské vrstvy st najspodnejSimi vrstvami
verfénskeho stvrstvia. Ich nazov bol kodifiko-
vany na madarskom tizemi pri obci Bédvaszi-
lds (Kovdcs et al, 1989) ako ,Bodvaszilas

Sandstone Formation” a nahradil tak dovtedy
bezne pouzivany termin ,seiské vrstvy”, resp.
,seis”. Pozostavaju z pestrych ilovitych, aleu-
ritickych az piescitych bridlic, ktoré obsahuju
nepravidelné polohy pieskovcov. Bridlice st
rozlicnej farby aj zrnitosti, najcastejsie fialové,
zelené, sivé aZz tmavosivé, stredno- az jemno-
zrnné, smerom nahor viac ilovité. Pieskovce
st sfarbené do siva a petrograficky zodpove-
daji kremennym drobdm. Celkova hrdbka
stvrstvia dosahuje 400 az 600 m.

Sinské vrstvy (vrchny namal - stredny az
vrchny spat). Tvoria najvyssiu Cast verfénskeho
sdvrstvia, v minulosti nazyvanu ,kampilskymi
vrstvami”, resp. ,kampilom”. Typova lokali-
ta vrstiev sa nachddza na madarskom tzemf
pri obci Szin, i ked” okolo reprezentativnosti
odkryvu 40 m suvislého profilu sa viedla po-
lemika. Vrstvy vsak charakterizuje pomerne
velmi monoténny sibor slienitych bridlic,
obsahujlcich vlozky sivych, hlavne slienitych
vapencov. Bridlice su sivej alebo sivozelene;j
farby a zvetravajd do ,$pinavozlta”. Sediment
v nich obsiahnuty pozostava z troch zloziek
- pelitickej, karbondtovej a podradne psami-
tickej. Stvrstvie dosahuje celkovi hribku me-
dzi 200 az 400 m.

Wettersteinské vapence (ladin - kordevol)

Vapence dostali ndzov podla typovej loka-
lity v pohori Wettersteingebirge v Severnych
Vapencovych Alpdch. Ide o najtypickejsSiu fa-
ciu strednotriasovej karbonatovej platformy.
Rozclenenie tohto komplexu je vysledkom
podrobného  biostratigrafického  vyskumu,
opierajiceho sa najma o faunu brachiopddov,
vapnitych hubiek, problematik a vapnitych
rias z Celade Dasycladaceae (dasykladacer).
V komplexe je zastdpenych niekolko typov
plytkovodnych vapencov - pocnic steinalm-
skymi (stredny az vrchny anis), cez wetter-
steinské (ladin az kordevol), waxenecké (resp.
tisovecké) vapence (stredny az vrchny karn)
a dachsteinskymi vapencami (norik) konciac.
Wettersteinské vdpence sa bielej az svetlosi-
vej farby, masivne, velmi zriedka hrubolavi-
covité a od podloznych steinalmskych vapen-
cov (bityn - pelson - ilyr) sa IiSia len vekom
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Obr. 6. Vybrus vzorky wettersteinského vapenca
Z HruSovskej jaskyne (zv. 100x%). Foto: L. Vicek
Fig. 6. Microscopic cut from the sample of
Wetterstein limestone, Hrusovska Cave (100x
enlarged). Photo: L. Vicek

stanovenym na zaklade fosilii. Wettersteinské
vapence st bud’ lagunarne riasovo-stromatoli-
tové vdpence, velmi bohaté na skameneliny,
alebo sa v nich nachddzaju aj rozsiahle telesa
rifovych vapencov (Mello, 1974; 1975). Prave
tento druhy typ vdpencov vystupuje na juz-
nych svahoch planin a v nich je vyvinutd aj
Hrugovska jaskyna.

Kvartérne sedimenty

Na ploche okolo Hrusovskej jaskyne vy-
stupuji kvartérne sedimenty ako pokryvné
Gtvary vo vyraznej miere, a to ako sedimenty
Upatnych svahovych akumuldcif, alebo hlavne
ako holocénne travertiny. Travertiny vystupu-
ne vyvieraciek Slovenského krasu, miestami
aj v podobe dolinnych travertinov (Hdjska
dolina). Travertiny pri HruSovskej jaskyni boli
odtazené uz zaciatkom minulého storocia.
Podobna, rozsahom analogicka lokalita, avsak
aj s vyskytom starsich, pleistocénnych traverti-
nov (wiirm) s nachadza o niekolko kilometrov
dalej na vychod, na tpati planiny Horny vrch
nad obcou Hrhov. | ¢ast samotnej obce lezi
na travetinovej tabuli, pri¢com miestny cintorin
leZi na starsich, pleistocénnych pevnych tra-
vertinoch. Podobne ako v pripade HruSovskej
vyvieracky, aj tu sa hribka travertinov pohy-
buje okolo 8 az 10 m. Holocénne travertiny
st okrovozlté spevnené alebo slabo spevne-
né a hlinité. Na tejto lokalite robil podrobny
malakozoologicky vyskum Schmidt (ex Mel-
lo in Mello et al., 1997), ktory v bazalnej hli-
nitej vrstve travertinu zistil vihkomilné lesné
druhy boredlu az atlantiku, dokumentujice
teplé a vlhké obdobia stredného holocénu.
Z tohto obdobia mo6ze pochddzat aj znacna
cast sintrovych vyplIni v Hrusovskej jaskyni.
Travertinom v Slovenskom krase vcitane spo-
minanych lokalit sa detailnejsie venuje kapito-
la v knihe o Krasnohorskej jaskyni (Stankovic¢
a Cilek et al., 2005).

LITOLOGIA JASKYNE

Hrusovskd jaskyna je vytvorena v litologic-
ky velmi homogénnom horninovom prostre-
di. Avsak parcidlna zéna jej ponorov sa kedysi
uréite nachadzala az v zéne kontaktu krasu
a nekrasu, o Com sved¢i vyskyt vnatrojaskyn-
nych alochténnych fluvidinych sedimentov.
z krasového tzemia budovaného vdpencami
stredno- az vrchnotriasovej karbondtovej plat-
formy silického prikrovu. Znama cast jaskyne
je vytvorend v svetlosivych masivnych rifo-
vych wettersteinskych vdpencoch, detailnej-
Sie opisanych v texte vyssie. Ide o svetlosivé
vépence, zvetravajlice do svetlosiva az biela,
s obsahom fosilii, casto korézne vyprepa-
rovanych na skalnom povrchu stien jaskyn-
nych priestorov. Jedind komplikacia litologie
vystupuje vo vstupnych castiach jaskyne a je
podmienena tektonickou dezintegraciou ma-
sivu v Déme fundovanych. V Gzkom pdsme
pozdlz subvertikdlnej Struktirnej poruchy sa
nachadzaja datrzky tmavych vapencov akoby
gutensteinského typu, svetlosivych dolomitoyv,
tmavosivych slienitych, tektonicky bridli¢na-
tych vapencov a Zltohnedych az krvavocerve-
nych ilovitych nespevnenych vyplnitektonicky
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Obr. 7. Vyrazna tektonicka dislokacia v Déme fundovanych. Foto: P. Stanik
Fig. 7. The tectonic dislocation in Dém fundovanych Dome. Photo:
P. Stanik

rozovretej zony s integrovanymi Gtrzkami skal-
ného masivu (obr. 7). Vrstevnatost pozorovat
v jaskyni len velmi ojedinele a predstavuje
plochy uklonené pod vyraznym sklonom k se-
verozdpadu (priemerna orientdcia vrstevna-
tosti 320/40° - *Ciselné ddaje zo Struktdrno-
-geologickych meranfi sa dalej vzdy uvadzaji
ako smer sklonu/sklon).

Vybrus vdpenca poukazuje na grainsto-
ne az rudstone s mikrosparitickou zdkladnou
hmotou a klastmi tmelu, zriedkavymi forami-
niferami, ¢ldnkami Echinodermata a viditelny-
mi znakmi slabej kataklazy. Obr. 6 zobrazuje
detailnu Struktdru vzorky vapenca, odobratej
z privchodovych partif jaskyne, pri 100-ndsob-
nom zvacsent.

TEKTONICKE POMERY JASKYNE

Tektonické porusenie horninového masi-
vu silického prikrovu sa podpisalo na vzniku
a topografickej Struktdre jaskynnych priesto-
rov. Centrdlnu cast Silickej planiny medzi Sili-
cou a Krasnohorskou Dlhou Likou ohranicuji
dva vyrazné zlomy SZ - JV smeru, geologic-
kymi mapovaniami na Gzemf Silickej planiny
a Horného vrchu sa zistili aj pocetné zlomy
SSZ - J)vV smeru a t)7mto smerom generélne
zistenych v Hrusovskej jaskyni. Vytvorili sa
pozdlz nich pomerne vysoké fluvialne mode-
lované chodby, casto meandrovitého charak-
teru. Poruchy tohto smeru st prevazne vel'mi
strmo az subvertikdlne uloZené a si dobre po-
zorovatelné v rdmci celého jaskynného traktu.
V osi Domu SSS sa tiahne vyraznd poruchova
Struktdra 214/80°, na ktorl v jej zdvere nad-
vizuje stipajica chodba pozdIz mierne uklo-
nenej poruchy 47/41°. Ich nadvaznost bola
sprostredkovand SSZ - JJV poruchami 270/
86° a 241/86°. V Déme optimizmu nad D6-
mom SSS mozno pozorovat viac-menej para-
lelné SZ - JV orientované tektonické struktary,
a to jednak vo vstupnej a strednej casti domu,
ktoré priecne pretinaju vyrazné poruchy 259/
63°, 77/70° a 79/72°, jednak v jeho zdvere
- v chodbe so stegamitom, ktord je vytvorend
pozdiz portich 59/72° a 77/81°. Priamo pod
tymito priestormi lezi stistava pomerne men-
Sich chodieb, v ktorych vznik podmienili tieto
isté Struktdry, napr. vyraznd porucha 50/63°
v najsevernejsom vybezku labyrintu Monzy.
V pokracovani Roznavskej chodby smerom

na vychod pretinaju
chodbu Korza poru-
chy série paralelnych
portch (z nich naj-
vyraznejsie 44/80°,
tvoriace  tektonicky
porusend zoénu, ale-
bo vyrazné 207/86°,
68/20°). Korzo sa v
smere ku vchodu ply-
nule lomi na juh, kde
sleduje poruchy 261/
72°, 77/88° az po
krizovatku s Mokrou
chodbou. Nadvazu-
jica chodba Mean-
der, ktord je priamym
pokracovanim  po-
merne priamej Mok-
rej chodby, spociatku
(analogicky ako v Mokrej chodbe) sleduje
subvertikdlnu poruchu takmer V - Z priebehu
a opat sa lomi smerom na JJV, sledujic Struk-
tdru 54/86°. Rozdirenie chodby a jej spétné
zalomenie na JZ je podmienené hustou sietou
paralelnych tektonickych portich SZ - JV sme-
ru. Vyrazné si napr. subvertikdlna 221/89° i
miernejsie uklonend struktdra 200/59° v zalo-
meni chodby, alebo strmo uklonena porucha
44/81°, ktord odhadzuje vodny tok pred PlSou
sienou na vyrazna poruchu 76/80°, pokracu-
jucu osou chodby az do Dému fundovanych.
S démom paralelna chodba smerom ku vcho-
du je vytvorend na poruche 239/86° a dalej
pokracujice privchodové partie sa vyvinuli
pozdiz pléch vrstevnatosti s tiklonom na SZ.
Tektonické struktiry SV - JZ smeru maji
prevazne strmo ukloneny az subvertikdlny
charakter a su v jaskyni menej pocetné. Naj-
vyraznejSia z nich (117/72°) sa nachadza
v zdverecnej Casti jaskyne - medzi Monzou
a Démom SSS. Je na nej vytvorend vertikalna
chodba prepdjajica Monzu s Démom opti-
mizmu. Predpokladdame, Ze paralelna, vodou
zaplavend chodba Ave Maria v nizsej Grov-
ni jaskyne sa vytvorila takisto na analogicky
orientovanej struktirnej poruche. Dal3i vyskyt
SV - JZ portch je
v strednej casti Kor-
za. Spomenuté Struk-
tdry (vyrazné najma

106/77°, 149/45°)
na tomto mieste
podmienili  zalome-

nie chodby smerom
na juh, kam dalej
pokracuje  pozdiz
S - J orientovanej
poruchy (obr. 8). Vy-
razne tektonicky pre-
disponovany je Dém
fundovanych. V fiom
vystupuji tak Struk-
tary SV - JZ smeru
(napriklad 108/86°,
134/81° vo vstupnej
casti), ako aj vyrazna
zlomova zéna JJV
- ZSZ smeru (194/
81°), ktoré sposobu-
ju znizenie stability
tohto priestoru. Kym
v ostatnych priesto-

Ave Maria

Obr. 8. Aktivna jaskynna chodba vytvorena na
systéme vyraznych S - J subvertikalnych portch.
Foto: P. Stanik

Fig. 8. The active cave corridor created on the
N - S subvertical tectonic structures. Photo:
P. Stanik

roch jaskyne sme k tektonickym Struktdram
pristupovali ako k poruchdm bez kinematic-
kych markerov, zlom v Déme fundovanych
ma odokrytd plochu s viditel’nYmi stridciami,
za pomoci ktorych moZno desifrovat pohyb,
ktory pozdiZ Struktiry prebiehal. Linedcie na
tektonickom zrkadle poukazuji na dextralny
horizontalny posun. V' 1 m Sirokej zlomovej
zone nastala tlakova dezintegrdcia horniny
a pocas tenzného rezimu bola vyplnenad se-
kunddrnymi vyplihami. Priebeh dislokacie je
viac-menej paralelny so svahom, od ktorého
sa nachddza v horizontdlnej vzdialenosti len
30m.

Pri pohlade na pédorysnd mapu jaskyne
(obr. 9) vystupuje do popredia SSZ - JJV az

Hrudovaka jaskyna
Slovensky kras

1771

106/77
Roffavskd chodba
149/45

Obr. 9. Pédorysna mapa Hrusovskej jaskyne so znazornenim najvyraznejsich
zmeranych tektonickych portch. Podla Borosa a SSuku (1984), upravené.
Fig. 9. The sketch of HruSovska Cave with drawing of the most important
tectonic structures. After Boro$ & Séuka (1984), modified.
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SZ - JV generdlny smer jaskynnych chodieb,
s obcasnymi, podradne sa vyskytujlcimi SV
- JZ zalomeniami. Struktdra jaskynnej siete
priamo kore$ponduje s tektonickou predis-
poziciou masivu. Jaskynné chodby vznikli
bud pozdiz truktirmych pordch (prevazne
priestory v zdpadnej Casti jaskyne - D6m SSS,
Do6m optimizmu, Monza), alebo pod uhlom
okolo 33°, Sikmo na ich smer (Korzo, Mean-
der, D6m fundovanych). Aj napriek tomu, ze
pre stazené hydrologické podmienky sa geo-
logicky prieskum nevykondval v priestoroch
chodieb Ave Mdria a Mokrej chodby, predpo-
kladame, Ze i ony patria k prvej skupine opi-
sovanych priestorov. Ich pomerne mala sirka
a prevazne priamociary ¢i jednoducho a pod
nizkym uhlom lomeny priebeh svedcia o vy-
tvoreni tychto chodieb pozdlz tektonickych
portch prevazne JZ - SV smeru (Ave Maria)
alebo kombinovanych ZJZ - VSV a ZSZ - V)V
smeru (Mokrd chodba).

V jaskyni sme uskutocnili 62 meranf orien-
tacie tektonickych portch a Statisticky sdbor
dat sme vyhodnotili pomocou Struktdrnych
diagramov. Vyuzili sme stereograficki projek-
ciu na spodnu hemisféru a z nameranych tda-
jov zostrojili Struktdrny diagram metédou vel-
kych oblikov a symetricky ruzicovy diagram,
zndzornujuci orientaciu Struktdr (obr. 10).

N

lla

Obr. 10. Struktirne diagramy znézorfiujtice priestorovii orientaciu tek-
tonickych Struktdr nameranych v jaskyni (n=64): a) Strukturny diagram
velkych oblukov, b) symetricky ruZicovy Struktirny diagram

Fig. 10. The structure diagrams shows the orientation of tectonic struc-
tures in the cave (n=64): a) Great Circles method structure diagramm of
tectonic structures, b) symmetric rose diagramm of tectonic structures

Obr. 11. Guanové hrnce v strednej ¢asti jaskyne. Foto: L. VIcek
Fig. 11. Guano pots in the middle part of the cave. Photo: L. Vicek

POZNAMKY K VYSKYTU
SEDIMENTARNE]J VYPLNE V JASKYNI

Hrusovskd jaskynu vytvoril podzemny
vodny tok v stredno- az vrchnotriasovych
vapencoch silického prikrovu v troch vyvojo-
vych drovniach. Ide o typickd vyverovd fluvio-
krasovi jaskynu, ktori tvoria prevazne rie¢ne
modelované chodby, miestami prechadzaju-
ce do mensich sieni'i vacsich démov, miestami
rativého charakteru. Prevazne ritivy charakter
ma vyluéne Dém fundovanych, ktorého dno
tvoria nakopené horninové bloky, neopraco-
vané balvany az strk. Chodba Meander ma vo-
dou omyvané dno bez sedimentarnej vyplne,
len miestami sa tu zachovali vo visutych po-
lohach sedimenty jemnej ilovitej az piescitej
frakcie. llovité povlaky vo vysokych polohach
v chodbe svedcia o obcasnom zdvihani hla-
diny podzemného toku a zaplavovani jaskyn-
nych priestorov do znac¢nej vysky. Vyznamna
akumuldcia jemnych riecnych sedimentov vy-
plia dno PlSej siene. Sucha Roznavska chodba
nesie znaky obcasného zaplavovania v stcas-
nej dobe len do vysky okolo jedného metra.
Vyssie su sice na stenach ulozené povlaky ilov,
avsak evidentne starSieho veku. Jemné hliny
s vysokym obsahom ilovych minerdlov tvoria
dnovi vypln chodieb az po Dém SSS. Dém
optimizmu a priesto-
ry v jeho okoli sa vy-
znacuju  Specifickou
Cervenastou hnedou
lepkavou hlinou s vy-
sokym obsahom ze-
leza.

V  jaskyni  sa
nachadzaji aj vy-
znamné akumulacie
netopierieho guana.
Z viacerych dévodov
sa mozno nazdavat,
Ze ide o sedimenty
vysokého veku. Vac-
Sie  akumulacie sa
nachddzaji na dne
gudnovych  hrncov,
chemicky vykorodo-
vanych do podklado-
vého védpenca (obr.
11). Tieto nalezy
sved¢ia o  hojnom
vyskyte  netopierov
v minulosti, ked" vy-
tvdrali okrem zim-
nych hibernacnych
kolénii' i bohaté letné
kolonie, aké sa v su-
Casnosti v jaskyni ne-
vyskytuji. Gudnové
hrnce ako pomerne
mdlo casty jav boli
dosial  zndme len
z lokalit Domica a Ar-
dovskd jaskyna (Kett-
ner, 1948; Kaspar,
1934, 1940). Pred-
stavuji  vyznamné
gemorfologické i mi-
neralogické pozoru-
hodnosti. Dokazuju,
Ze jaskyna je zimovis-
kom netopierov uz

znacne dlhd dobu - podla rozmerov hrncov
najmenej niekolko tisic rokov, ¢o podla Cileka
(2003) znamena, ze jaskyna mala v minulosti

Prave guanové hrnce a spominané aku-
muldcie biogénnych sedimentov dali podnet
na orientacny mineralogicky vyskum Mn-oxi-
dov a fosfatovych kér. Cilek (2003) sa venoval
odberu a vyhodnoteniu 14 vzoriek nekalcito-
vych minerdlov. Vzorky sa odobrali v Rozhav-
skej chodbe vo vzdialenosti 30 az 120 m od
krizovatky s Meandrom, a to hlavne pri dne
a na bokoch chodby. Indikatorom pritomnosti
fosfatovych mineralov su prave korézne gud-
nové hrnce na stendch, stenovych a podlaho-
vych sintroch. Guanové hrnce tu dosahuji
priemer aZ 20 cm a hibku okolo 15 cm. Gu-
ano je z nich dnes bud’ dplne odpldchnuté,
pravdepodobne nasledkom extrémneho hyd-
rologického stavu, pri ktorom voda vystupila
od nedalekého aktivneho toku az na Groven
fosilneho rieciska Roznavskej chodby, alebo
sa vyskytuje len ako tenky povlak.

Fosfatové minerdly vystupuji v jaskyni
v podobe jemnych, niekolko mm hrubych
hnedastych povlakov na povrchu kvaplov
a sintrov - hydroxylapatit (uréeny za pomoci
difraktometra K. Melkom in Cilek, 2003) ale-
bo ako sivohnedd mazlava hrudkovita hmota
podobnd flovym minerdlom na dne guano-
vych hrncov - hojne rozsireny fosfatovy mine-
rdl ardealit (urceny energo-disperznym analy-
zatorom rontgenového Ziarenia A. Langrovou
in Cilek, 2003). Kaspar (1934, 1940) sa podla
chemickej analyzy domnieval, Ze td istd hmo-
ta, nachadzajiica sa vo vnitri guanovych hrn-
cov v Domici, je zmesou sadrovca a brushitu.
Podla poslednych chemickych analyz sa vsak
v gudnovych hrncoch nachddza 10 - 30 %
ardealitu, zvysSok tvori rozlozené gudno a spla-
vené ilové vyplne. V jemnozrnnych sedimen-
tdrnych povlakoch odobranych zo skalnych
vyhlbenin na dne Roznavskej chodby sa ne-
podarilo identifikovat konkrétne minerdly oxi-
dov mangdnu. Obsahy MnO, sa v skiimanych
vyplniach pohybovali v rozmedzi od 0,7 do
11,9 hm. % pri stabilnom obsahu Fe-hydroxi-
dov (10 - 14 hm. %). V prachovych iloch im-
pregnovanych Mn-oxidmi sa vyskytovali sprie-
vodné minerdly kremen, kalcit, dolomit, illit,
kaolinit, plagioklasy a draselné Zivce. Prekvapi-
vo sa tu nenasiel hematit ani goethit. Z vypla-
vu piesocného sedimentu odobraného z rie-
Ciska sa nasli drobné gulocky limonitovych
konkrécii tvorené podla rontgenovej analyzy
prevazne goethitom a podradne kremenom,
illitom a kaolinitom. Podobné konkrécie sa
nachddzaju aj na povrchu planin Slovenského
krasu, kde st viazané na sedimenty typu ,terra
rossa” (Cilek, 2003). Limonitové konkrécie st
typické pre povrch planin Slovenského krasu
a nie pre ich svahy. Preto ich mozno povazo-
vat za indikdtory toho, Ze priestory Hrusovskej
jaskyne zasahuji az hlboko pod planinu Hor-
ného vrchu a komunikuijd s jej povrchom.

Z paleokrasového hladiska povazuje Cilek
(2003) za najvacsi prinos svojej prace hlavne
ndlez plagioklasov a draselnych Zivcov v sedi-
mentoch, ktoré sa doteraz zistili v krasovych
vyplniach na viacerych lokalitaich Slovenské-
ho krasu (kamenolom Vceldre, jaskyna Eria,
Drienovska jaskyna, Krasnohorskd jaskyna
a iné). Rozmery Zzivcovych klastov v sedimen-
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toch a ich stupen zaoblenia svedcia o ich
fluvidlnom transporte. Zdrojovou oblastou
zfn Zivcov a kremena bolo pravdepodobne
Slovenské rudohorie, ¢o poukazuje na tvorbu
podzemnych priestorov pocas starsich vyvo-
jovych faz Slovenského krasu vodnymi tokmi
prameniacimi az v oblasti Slovenského rudo-
horia.

SINTROVE FORMY

Specifické postavenie v ramci sedimentar-
nej vyplne jaskyne maju sintrové formy. Jasky-
na bola v minulosti zndma hlavne fotografiami
kalcitovej excentrickej vyzdoby alebo opisom
stegamitov (Stankovi¢ a Cilek, 2005). Sintro-
va vyzdoba jaskyne je mimoriadne bohata,
a vdaka uzatvoreniu jaskyne sa ju podarilo do
dnesného dna zachovat v pomerne dobrom
stave (Izdinsky a Stanik, 2003). Cast vyzdo-
by vsak v minulosti podlahla destrukcii vply-
vom navstevnosti jaskyne (Horvath, 2005).
V priestoroch jaskyne su najcastejsie klasické
gravitacné sintrové formy (obr. 12), ale vel'mi
hojné s i krehké excentrické formy. Stalakti-
ty a stalagmity si hojné v celej jaskyni okrem
Doému fundovanych, v ktorom prevlada rati-
va modeldcia priestorov. V oblasti aktivneho

Obr. 12. Gravitacné formy sintrov v chodbe zvanej Monza.

Foto: L. Vicek

Fig. 12. Gravitation forms of dripstone in the passage called Monza.

Photo: L. Vicek

Obr. 13. Excentrické Gtvary zname najma z najvyssich casti jaskyne.
Foto: L. Vicek
Fig. 13. Excentric calcite forms, known mostly from the upper parts
of the cave. Photo: L. Vicek

rieCiska sa tieto formy vyskytuji vo vyssie
poloZenych castiach chodieb, mimo dosahu
kolisajucej vodnej hladiny. Najvyraznejsie tva-
ry sa nachddzaji v Déme SSS, kde dosahuje
vyska pagodovitych stalagmitov viac nez 1 m
a dizka mohutnych stalaktitov vyrastajdcich
zo stropu proti nim viac nez 5 m. Bohaty je aj
vyskyt sintrovych zaclon a jazykov. Vyznamné
postavenie majd sintrové kory, ktoré miestami
vytvaraja aj niekol'ko metrov hrubé akumula-
cie. Vyznamné kory su vytvorené v priestore
medzi Démom SSS a Démom optimizmu,
kde predstavujd mohutny, viac nez 15 m dlhy
kvaplopad. Niekolko centimetrov nad vod-
nym tokom, v zéne aerdcie a usadzovania
vodného filmu od rozprskdvajicej sa tecticej
vody, vznikaji zaujimavé excentrické pizolity.
Hrusovskd jaskyna je vSak zndma najma pre
excentrické formy. Ich najhojnejsi vyskyt je
v zdvere Dému SSS, ale hlavne v najvyssich
Castiach jaskyne - v Déme optimizmu (obr.
13). V. minulosti boli poskodené olamova-
nim. V tychto miestach sa nachadzal aj azda
najznamejsi heliktit na Slovensku - ,Skaldr”,
zobrazeny na fotografidch vo viacerych pub-
likdciach (na obdlke bulletinu Spravodaj SSS
13, 1, 1982; v obrazovej knihe Buzinkay et al.,
2002, s. 77; v kapitole o jaskynnej vyzdobe
v knihe Stankovi¢ a Cilek et
al.,, 2005, s. 75). Skalar sa
stal i symbolom neinvestic-
ného fondu Helektit ¢i rov-
nomenného  samizdatovo
tlaceného  jaskyniarskeho
bulletinu, vychddzajiceho
v rokoch 1997 - 1998. Kon-
com minulého storocia ho
neznamy pdchatel’ odlomil
a odcudzil. Heliktity po-
zostdvajlice zo zrastenych
dlhych kalcitovych krysta-
lov (fotografia in Stankovic¢
a Cilek et al., 2005, s. 75)
si zname dosial vylucne
z Hrusovskej jaskyne. V z&-
vere DOmu optimizmu vy-
rastd z dna jaskynnej chod-
by mohutny, viac nez 2 m
vysoky stegamit, nazyvany
,Smutoc¢na vrba”. Stegami-
ty st z Gzemia Slovenska
madlo zname a dosial sa ich
vyskumu venovalo len malo
pradc; prevaznd vacsina
z nich sa nachadza v oblasti
Slovenského krasu, okrem
Hrusovskej jaskyne este
v Domici, Krasnohorskej
jaskyni, Drienovskej a Ja-
sovskej jaskyni (Stankovic a
Cilek et al., 2005; Stankovic
a Cilek, 2005; Gaal in Jakal
et al,, 2005). V Hrusovskej
jaskyni sa na viacerych
miestach vyskytuji dalsie
vel'mi ojedinelé formy, aky-
mi sd sintrové bubny (obr.
14). Nachadzame ich v za-
vere Dému SSS a v zavere
Dému optimizmu. St doko-
nale vyvinuté, pozostdvaju
z tenkej vrchnej okrihlej,
mierne uklonenej sintrovej

Obr. 14. Sintrovy bubon z Dému SSS.

Foto: L. Vicek

Fig. 14. Dripstone drum localized in Dém SSS
Dome. Photo: L. Vicek

platne a spodnej, dotvorenej masivnymi mrk-
vovitymi stalaktitmi, niekedy tvarovanymi do
sintrovych zdclon. Posledne menované formy
predstavuju ojedineld a velmi cennd zlozku
jaskynnej vyzdoby s celoslovenskym vyzna-
mom.

DISKUSIA

Velkou vyzvou do budicnosti je fyzické
prekonanie pritokového sifénu Hrusovskej
jaskyne ci objavenie pokracovania jaskyne
suchymi chodbami v smere na SZ od Dému
SSS. Nalezy fluvidlne opracovanych Zivcovych
klastov, svedciacich o transporte z oblasti Slo-
venského rudohoria (Cilek, 2003), extrémne
vykyvy hladiny podzemnej vody alebo vyskyt
drobnych Zelezitych konkrécii z povrchovych
sedimentov (I. c.) ddvaju tusit mohutnd zber-
nu oblast, ktord zasahuje ¢i v minulosti zasa-
hovala i mimo krasového Gzemia Slovenského
krasu. Speleologickd perspektivnost jaskyne
na objavenie dalsich podzemnych priestorov
je teda obrovska.

Boros a Scuka (1984) uvadzaji farbenim
dokdzany sivis HruSovskej jaskyne so 41 m
hibokou Jablonovskou priepastou na Hornom
vrchu, vychodne od sedla Soroska. Hochmuth
(1998, 2000a, 2000b) opisuje pokusy o pre-
dlzenie jaskyne vodnou cestou. V publikdci-
ach Jakdl a Kortman (1987) a Buzinkay et al.
(2001) sa nachadzaju fotografie z potdpac-
skych pokusov o prekonanie pritokového sifé-
nu, ktoré sa vsak zatial skondili netspesne.

ZAVER

Hrusovskd jaskynu vytvoril podzemny
vodny tok v stredno- az vrchnotriasovych va-
pencoch silického prikrovu v troch vyvojovych
drovniach. Ide o typicku vyverovd fluviokraso-
v jaskynu, ktord tvoria prevazne riecne mo-
delované chodby, miestami prechddzajiice do
mensich sienii vac¢sich démov. Z litologického
hladiska je jaskyna vytvorend v svetlosivych
wettersteinskych rifovych vdpencoch (ladin -
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kordevol), bohatych na faunu. Wettersteinské
vdpence si stcastou stredno- az vrchnotria-
sového karbonatového komplexu silicika a na
tejto lokalite v najvychodnejsej casti Silickej
planiny st najspodnejsim krasovatejlicim si-
vrstvim prikrovu. V okoli jaskyne vystupuju aj
nizsie, skytske pieskovcovo-bridlicnaté cleny
verfénskeho stvrstvia - sinské a bodvasilasské
vrstvy. Tieto nekrasové cleny predstavuji barié-
ru pre prddenie podzemnych vod. V minulosti
boli z lokality v bezprostrednom okoli vyvie-
racky z Hrusovskej jaskyne zname aj mocné
polohy travertinov, ktoré st vsak v sti¢asnosti
odtazené. Sama jaskyna vznikla na tektonickej
schéme strmo uklonenych az subvertikalnych
Struktirnych portch prevazne SZ - JV (SSZ
- JJV) a SV - JZ smeru, pricom dominantné
st SZ - JV orientované poruchy. Tektonic-
ké predispozicie masivu dali zdklad vzniku
priestorovej Struktdry jaskynnych chodieb
v smere sledujicom orientaciu tektonickych
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MONITORING KVALITY VOD PODZEMNEHO
HYDROLOGICKEHO SYSTEMU PONICKE] JASKYNE

Dagmar Haviarova

Sttna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds,; haviarova@ssj.sk

D. Haviarova: Water quality monitoring of the underground hydrological system of the Ponicka Cave

Abstract: The Ponicka Cave represents the most important locality of the Poniky Karst. It is 794 m long fluviokarstic cave with un-
derground stream. The cave is attacked with agricultural activities. The quality of water that is connected with the Ponicka Cave was
monitored during the time period 2004 - 2006. Water samples were taken from the main ponor of the cave (water from beginning
of the underground hydrological system) and from the Oravecka Resurgence (water from the output of the system). The water sam-
ple from the cave was taken only time, because entrance to the cave is complicated. The indicators of agricultural pollution were
observed in the water. The results from the water samples confirmed influence of the agricultural activities on the water quality of
the underground hydrological system of the Ponicka Cave.

Key words: Ponicka Cave, Oravecka Resurgence, ponor, monitoring, agricultural pollution, water quality

UvoD

Ponicka jaskyna je prikladom fluviokraso-
vej jaskyne s aktivnym vodnym tokom a patri
k najvyznamnejsim lokalitdm Ponického kra-
su. Jej sticasnd zamerana dlzka dosahuje 794
m. Jaskyna je vzhladom na sp6sob vyuzivania
krajiny v jej bezprostrednom okoli zaradena
medzi lokality vyrazne ohrozené antropogén-
nou ¢innostou. Okolie jaskyne bolo dlhodobo
atakované neprimeranymi polnohospodar-
skymi aktivitami, ktorych pozostatky sa este
aj dnes pozoruji priamo v jej podzemnych
priestoroch.

V roku 2004 sa na zaklade schvaleného
Planu hlavnych dloh Spravy slovenskych jas-
kyn zacalo s realizaciou dlohy IV.2. ,Moni-
toring kvality podzemnych vod v jaskynnych
systémoch ovplyviiovanych negativnymi pol-
nohospodarskymi aktivitami: Ponickd jaskyna
- Oravecka vyvieracka, Prepadlé - vyvieracka
Teplica pri VaZeckej jaskyni”. Uloha pokracova-
la priebezne aj v rokoch 2005 a 2006. V ram-
ci dlohy sa sledovala kvalita vod podzemné-
ho hydrologického systému Ponickej jaskyne
s ciefom postdenia jej aktudlneho stavu so
zretefom na stcasny stupen vyuzivania Uze-
mia polnohospodarskou ¢innostou. Pre staze-
ny pristup do jaskyne sa na monitoring vybrali
miesta, umoziujice sledovat kvalitu vody
pred vstupom do podzemného systému a po
vystupe z neho.

Vysledky monitoringu sa vyuzili aj v proce-
se pripravy navrhu ochranného pasma Ponic-
kej jaskyne.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA
LOKALITY

Ponicky kras sa nachadza JV od Banskej
Bystrice v katastri obce Poniky. Krasovy reliéf
zaberajlici pomerne malé Gizemie sa vyznacu-
je pritomnostou dobre vyvinutych krasovych
javov - povrchovych aj podzemnych. Mé6-
Zeme tu najst ponory, zdvrty, Skrapy, ale aj
podzemné dutiny rozlicnych rozmerov. Pod-
la geomorfologického clenenia Zapadnych
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buduji svetlosivé vdpence stredného triasu
ciastkového prikrovu Drienka, na severe ohra-
niceného verfénskymi vrstvami (pieskovcami
a bridlicami s vlozkami slienitych vapencov)
a na juhu nekrasovymi porfyrami a porfyritmi.
Na vychode pokryvaju krasové tzemie Strky
a piesky i tufity synvulkanickej série (spodny
pliocén). Najvyznamnejsim podzemnym kra-
sovym javom v Uzemi je prirodna pamiatka
Ponicka jaskyna, objavend jaskyniarmi v mdji
roku 1981 (Belicka, 1981). Vchod do jasky-
ne tvori ponor v zavere poloslepého Gdolia.
Z jaskynnych priestorov st dominantné hlav-
ne chodby s rieciskom, ktorym pretekda me-
andrujici vodny tok. Z vyzdoby sa v jaskyni
nachddzaji mensie stalaktity, tenké brckd,
zaclony a sintrové ndteky.

Obr. 1. Situa¢na mapka tzemia s lokalizaciou najvyznamnejsich krasovych ja-
vov. Zameral: P. Stanik, spracoval: P. Gazik

Fig. 1. The map of locality with position of the most important karst phenom-
ena. Measured by P. Stanik, compiled by P. Gazik

V masive Drienka sa nachddzaju aj niekto-
ré dalsie jaskyne vratane umelo rozsirenych
podzemnych priestorov, ktoré vznikli pocas
geologickych prieskumnych prac zameranych
na tazobné ucely, pripadne pocas samotnej
banskej fazby. Banictvo sa spdja s Ponikmi
uz od 13. storocia, ked’ sa tu v mensej miere
tazilo zlato a striebro-medené rudy (Belicka,
1981).

HYDROLOGICKE ;
A HYDROGEOLOGICKE
POMERY UZEMIA

Podla hydrogeologickej rajonizdcie Slo-
venska spada tzemie do hydrogeologického
rajonu MG 078 Mezozoikum a predmezozo-
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ické utvary SV casti Zvolenskej kotliny a SZ
casti Veporskych vrchov. Obeh podzemnych
vod v Gzemi v podstatnej miere ovplyviuje
jeho geologicko-tektonickd stavba. Hlavné
kolektory podzemnej vody st naviazané na
karbonatové komplexy. Mocnost miestnej
zo6ny vertikalnej cirkuldcie je premenlivd, pod-
mienend hlavne morfolégiou vdpencovych
hornin. M. Slavkay (1963) uddva jej mocnost
na Drienku v niektorych pripadoch az 170
m. V krasovej oblasti v okoli Ponickej jasky-
ne nastava redukcia povrchovej riecnej siete.
Povrchovo teclce vody po vstupe na krasové
Gzemie sustredene prestupuju do podzemia.
Na lokalite sa nachadza hned" niekolko pono-
rov. Aj ked’ mnohé z nich su fosilne, ndjdu sa
aj také, ktoré stale privadzaji vodu do podze-
mia. Patri k nim napriklad ponor v Ponickom
zavrte (P5), Prvomdjovy ponor (P2), ponor
pri druzstve (P3). Najvyznamnejsim je ponor
P1 (obr. 2, 3), ktorym bola objavend Ponic-
ka jaskyna. Ponor lezi na severozapadnom
okraji vapencového masivu pod vyraznou
vdpencovou stenou. V ponore mizne obc¢asny
alochténny potocik, ktorého prietok A. Drop-
pa (1999) v case topenia snehu uddva az na
50 I/s. V priemere sa prietok tohto obcasné-
ho toku pohybuje len do 1 I/s. Ponorny tok
tecie v priestoroch Ponickej jaskyne smerom

Obr. 2. Hlavny ponor Ponickej jaskyne P1 v case sucha. Foto: P. Stanik
Fig. 2. Main ponor of the Ponicka Cave P1 during dry period. Photo:

P. Stanik

.

&k ,..l-

Obr. 3. Hlavny ponor Ponickej jaskyne P1 - aktivny. Foto: D. Haviarova
Fig. 3. Main ponor of the Ponicka Cave P1 during active period. Photo:

D. Haviarova

na sever, po narazeni na nepriepustné verfén-
ske vrstvy sa obracia na vychod. M. Slavkay
(1963) opisuje antiklinalu verfénskych vrstiev
vystupujdcu cca 350 m severne od koty 651
m n. m. (Ziarec), ktora v kombindcii s presmy-
kovou tektonikou tvori prekazku pohybu pod-
zemnych tokov zo severnej ¢asti masivu Drie-
nok priamo smerom k Oraveckej vyvieracke.
Podzemné vody tecl na sever od antiklindly,
kde sa formujd do spolocného toku preteka-
juceho jaskynou a smerujiceho k Oraveckej
vyvieracke. Spojenie medzi vodami ponaraju-
cimi sa v ponore P1 a Oraveckou vyvierackou
(vzdusnda vzdialenost 1550 m) bolo dokaza-
né farbiacou skiskou, ked farbivo prekonalo
vzdialenost medzi uvedenymi lokalitami za
7 hodin (Droppa, 1999). Aktivita ponoru P1
je pocas roka casovo obmedzend. Vo velkej
miere ju ovplyviiuje mnozstvo spadnutych
zrazok, ktoré tvoria zdrojové vody obcasne
pondrajliceho sa toku. Aktivny ponor je moz-
né vidiet hlavne na jar, pocas jarného topenia
snehu. Pocas letnych mesiacov je ponor aktiv-
ny len v case intenzivnych, pripadne dlhodo-
bych vydatnejsich zrazok. Vody ponarajtce sa
v ponore P1 do podzemia tvoria len jeden zo
zdrojov podzemného jakynného toku. Podla
geologickych a geomorfologickych pomerov
sa predpokladd, ze podzemny systém mozu
Ciastocne zasobovat aj pod-
zemné vody formujlce sa
SV od hlavnej cesty Poniky
- Salkovd. Prave v tejto Casti
lokality lezi ponor P3 (hned'
vedla plotu druzstva), do
ktorého obcas pritekaju
znedistené vody z objektu
druzstva. Ponor P3 sa na-
chadza na dne niekolko
metrov hlbokého zavrtu,
ktory je permanentne zne-
cisteny.

Oraveckd  vyvieracka
(obr. 4) lezi na juznom
okraji vdpencového ma-
sivu Drienka. Vyvieracka
pomerne rychlo reaguje na
zrazky. A. Droppa (1999)
uvadza jej maximdlnu vy-
datnost v case topenia sne-
hu 85 I/s. Podla vysledkov
pozorovani, ktoré boli na
vyvieracke robené v prie-
behu rokov 1994 a 1996
v ramci hydrogeologickych
prieskumnych prac zame-
ranych na hydrogeologické
zhodnotenie tizemia rajonu
MG 078 na drovni vyhlada-
vacieho prieskumu a stano-
venia vyuzitelnych zdsob
podzemnej vody v katego-
rii C-2 (Bucekova, 1998),
st tieto maxima este ovela
vyssie. V roku 1994 predsta-
voval rozsah nameranych
vydatnosti vyvieracky 13,8 -
141 I/s (ro¢ny priemer
40,19 I/s; maximdlna prie-
mernd mesacnd vydatnost:
april - 93,8 |/s; minimdlna
priemernd mesacna vydat-
nost: januar - 15,35 1/s),

A
1-‘ ..wx_,..n 3 Lag/dv
Obr. 4. Oravecka vyvieracka. Foto: P. Stanik

Fig. 4. The Oravecka Resurgence. Photo: P. Stanik

v roku 1996 sa tento rozsah pohyboval v inter-
vale 12,6 - 199,5 I/s (ro¢ny priemer 52,73 I/s;
maximalna priemernd mesacnd vydatnost: mdj
- 142,00 I/s; minimdlna priemerna mesacna
vydatnost: janudr - 14,1 I/s). Vyvieracka sa po-
Cas topenia snehu a vydatnych zrdzok vyrazne
zakaluje, ¢o naznacuje jej dobré prepojenie
s povrchom. Oraveckd vyvieracka je pristupnd
smerom do masivu v dizke okolo 10 m. Dal3f
postup v nej limituje sifén (Belicka, 1981), kto-
ry sa zatial jaskyniarom ani speleopotdpacom
nepodarilo prekonat. Vody vyvieracky tvoria
pritok potoka Vladarka.

Druhym vyraznejsim, no vydatnostou
podstatne mensim pramenom odvodiuju-
cim masiv Drienka (juzné rameno antiklinaly
verfénskych vrstiev) je pramen Malé Zriedlo
(pramen ,Kalinovec”), ktory sa na rozdiel od
Oraveckej vyvieracky vyraznejsie nezakaluje.
Jeho vydatnost sa v ¢ase merani za obdobie
X/1964 - 1/1965 uddvala v rozpdti 0,8 - 21 I/s
(Buc¢ekovd,1998). Celkovo je rezim prameria
v porovnani s Oraveckou vyvierackou stalejsi,
s priemernou vydatnostou pohybujicou sa
len v rozsahu 1 - 3 |/s. Hodnota EC a teplo-
ta vody v Case nasich pozorovani na tomto
prameni predstavovala 586 uS/cm - 8,7 °C
(17. 7. 2006) a 580 uS/cm - 8,8 °C (16. 10.
2006).

Juzna cast masivu Drienka je odvodnova-
nd este jednym nevyraznym obcasnym prame-
riom, ktorého vody sa po niekol'kych metroch
opat tratia v podzemi.

ZDROJE ZNECISTENIA

Za hlavny zdroj znecistenia krasovych
javov v Ponickom krase vrdtane Ponickej
jaskyne sa pokladd polnohospodarstvo, kto-
ré v tomto pripade vystupuje ako bodovy
i plosny zdroj znecistenia. Aj ked za obdobie
poslednych rokov pol'nohospodarska produk-
cia v tomto Gzemi vyrazne poklesla, nadalej
pretrvava riziko kontamindcie krasovych vod
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a ohrozenie prirodnych hodnét jaskynného
fenoménu z tohto zdroja. Najvacsie riziko
v okoli Ponickej jaskyne okrem samotného
objektu polnohospodarskeho druzstva pred-
stavuje nevhodne umiestnené velkokapa-
citné hnojisko, ktoré sa nachddza v krasovej
depresii v bezprostrednej blizkosti aktivnych
ponorov. Jeho nedostatocné tesnenie v spoje-
ni so zrdzkovou cinnostou moéze sposobovat
postupni kontamindciu podzemnych vod.
Hnojnica z hnojiska sa nachddza aj v miest-
vych zavrtoch roznych rozmerov. Niektoré
z nich su situované priamo nad jaskynou, pri-
padne v jej bezprostrednom okoli. Pozostatky
starsich zvyskov organickej hmoty vyvazanej
na hnojisko, ako aj tmavé povlaky vyskytujtce
sa lokdlne na jaskynnych stendch (dosledok
znecistenych priesakovych vod) moézeme aj
dnes ndjst v niektorych priestoroch jaskyne.
Pokles polnohospodarskej produkcie v po-
slednych rokoch sa postupne odrdza aj na
klesajicom trende vyuzivania hnojiska. Pro-
dukovany hnoj sa zvdcsa priamo aplikuje na
polia, ¢im odpada potreba jeho dlhodobejsie-
ho sklddkovania.

Za nositela mikrobidlneho znecistenia
podzemnych vod lokality sa povazuje hlavne
miestne pasienkarstvo, spojené s kosarovanim
dobytka. Medzi zdroje sposobujice mikrobi-
dlne znecistenie vod mozeme zaradit aj zvys-
ky uhynutych hospodarskych zvierat. Tie sa
nasli aj pocas terénnych prac vo volnej krajine
(obr. 5), niekedy priamo v zdvrtoch s aktivny-
mi ponormi.

Obr. 5. Uhynuté hospodarske zvierata ako zdroj mikrobidlneho znecis-
tenia. Foto: D. Haviarova
Fig. 5. Dead farm animals as source of microbiological pollution. Photo:
D. Haviarova

K dal$im zdrojom znecistenia podzem-
nych vod v Ponickom krase patria divoké
sklddky prevazne tuhého komundlneho odpa-
du. Réznorody odpadovy material zaplia vel-
ké mnozstvo terénnych depresii vratane zavr-
tov v okoli Ponickej jaskyne. Lokalne zvysSenie
obsahov niektorych stopovych prvkov v pod-
zemnych voddch mbéze byt dosledkom pri-
tomného zrudnenia v masive Drienka a s nim
v minulosti spojenej banskej cinnosti.

METODIKA PRAC

Riesenie dlohy sa zacalo zhromazdova-
nim zdkladnych informdcii o lokalite, doplne-
nym o rekognoskdciu terénu a identifikdciu

zdrojov znecistenia. Vyber odbernych miest
vychddzal z predpokladu stanovenia a porov-
nania kvality vod na vstupe do podzemného
systému a vystupe z neho. Na definovanie
kvality vod na vstupe sa vzorky vody odobe-
rali v pripade priaznivych hydrologickych po-
merov na povrchu v hlavnom a zaroven najak-
tivnejSom ponore Ponickej jaskyne P1. Kvalita
vody Oraveckej vyvieracky bola zvolena ako
reprezentativny ukazovatel kvality vody na
vystupe z podzemného hydrologického sys-
tému. Vzhladom k zlej a vo vzdialenejsich
Castiach aj sifonom obmedzenej dostupnosti
jaskynnych priestorov sa z podzemného toku
v jaskyni odobrala len jedna vzorka vody.
Jednorazovo sa na porovnanie vykonal aj
odber z pramena Malé Zzriedlo (Kalinovec).
V zimnom obdobf boli odobraté dve vzorky
kumulovanej snehovej zrazky, ktoré sa po pri-
rodzenom roztopeni analyzovali rovnako ako
vsetky ostatné vzorky vody. Priesakové vody
z jaskyne sa pre uz spominany stazeny pristup
do hlavnych jaskynnych priestorov vylucili
Z monitoringu.

Harmonogram vsetkych odberov sa vy-
pracoval tak, aby respektoval rozli¢ny stupen
vyuzivania krajiny pocas roka a rozdielne
hydrologické pomery na povrchu. Pocet
odberov, ako aj rozsah chemickych analyz
bol prispdsobeny mnozstvu pridelenych fi-
nanc¢nych prostriedkov. V ramci chemickych
analyz sa déraz klddol hlavne na chemické
ukazovatele, ktorych zvysené koncentracie
pontkajd moznost identifikdcie moznej kon-
tamindcie vod sposobenej polnohospodar-
skou cinnostou. V jednej
chemickej analyze Oravec-
kej vyvieracky sa stanovili
obsahy vybranych stopo-
vych prvkov (As, Hg, Cr,
Cd, Ni, Sb, Pb, Ag, Cu, Zn).
Organické znecistenie sa
posudzovalo na zaklade
ukazovatela CHSK,, , v od-
beroch z roku 2006 bol
vo vzorkach stanoveny aj
obsah organickych chlé-
rovanych pesticidov. La-
boratérne spracovanie
vsetkych vzoriek vod podla
standardnych metodik za-
bezpecili laboratéria Seve-
roslovenskej  vodarenskej
spoloc¢nosti, a. s., Liptovsky
Mikuld$ a Horny Hricov.
Priamo pri odberoch sa
vykonali merania teploty
vody, pH a mernej elektrickej vodivosti (EC).
Vysledky chemickych analyz sa vyhodnoco-
vali priebezne. Na postdenie kvality vod boli
pouzité limity Nariadenia vlady SR ¢. 354/
2006 Z. z., ktorym sa stanovuji poziadavky
na vodu urcenu na ludsku spotrebu a kontro-
lu kvality vody urcenej na ludski spotrebu.
Uvedené nariadenie nahradilo Vyhlasku MZ
SR 151/2004 Z. z. o poziadavkach na pitnd
vodu a kontrole kvality pitnej vody, ktora bola
v platnosti v case zaciatku monitorovacich
prac a podla ktorej sa posudzovali aj prvotné
chemické analyzy. Po nadobudnuti G¢innosti
nového nariadenia sa pre zjednotenie vysled-
kov vietky starSie chemické analyzy znova
porovnali s novymi limitmi.

VYSLEDKY MONITORINGU

Zrazkové vody

Zrazkové vody sa v pripade Ponickej jas-
jaskyn podielaji na doplnani jej podzemnych
vod. Ich zloZenie v spojeni s niektorymi dalsi-
mi faktormi (mineralogicko-petrografické zlo-
Zenie horninového prostredia, doba interak-
cie vody s horninovym prostredim, charakter
mineralizaénych procesov na rozhrani voda
- hornina, znecistenie a pod.) ovplyviuje cel-
kové chemické zlozenie jaskynnych vod.

Kvalita zrazok sa pocas monitoringu sle-
dovala dvakrdt (odber v roku 2004 a 2005).
V obidvoch pripadoch islo o kumulované zim-
né zrazky odobraté z blizkosti hlavného pono-
ru jaskyne. Prave faktor kumulacie predlzujdci
ich vystavenie znecisteniu sa pravdepodobne
podielal na zvyseni celkovej mineralizacie
a koncentrdcie niektorych iénov v odobratych
vzorkdch. Podla vysledkov analyz zrazkovej
vody z aniénov dominovali hydrogénuhlici-
tany, z kationov mali prvenstvo iony vapnika.
Zvysené koncentracie vo vzorkach dosiahli aj
amonne iény. Pricinou v tomto pripade moh-
la byt pritomnost velkokapacitného hnojiska
a s nim spojeny mikrobidlny rozklad ulozenej
organickej hmoty. Obsahy vybranych chemic-
kych ukazovatelov z obidvoch odberov zraz-
kovej vody st sticastou tabulky 1.

Vody ponorovej z6ny jaskyne

Obcasna aktivita hlavného ponoru, vystu-
pujlca ako limitujici faktor sledovania kvality
vody na vstupe do podzemného systému, bola
dovodom znizeného poctu odberov pocas
monitorovacich prac v tejto Casti lokality. Po-
cas celého trvania tlohy sa z ponoru odobralo
len 5 vzoriek vody. Najvyssia aktivita ponoru,
a preto aj najvacsi pocet odberov (3 vzorky)
boli vr. 2004. V zvysnych dvoch rokoch sa pre
nizsie mnozstvo spadnutych zrazok a s nim
sdvisiaci deficit povrchovej vody v ponorovej
oblasti odbery zredukovali len na casové ob-
dobie topenia snehu. Prietok vody stracajicej
sa v podzemi sa v Case odberov pohyboval
v rozpati 0 - 3 I/s. Mernd elektrickd vodivost
ponarajlcich sa vod, a tym aj jej mineralizdcia
bola vzhlfadom na alochténny povod véd niz-
ka (122 - 280 pS/cm, priemer 201 pS/cm).
Z hladiska aniénového zloZenia v odobratych
vzorkdch dominovali hydrogénuhli¢itanové
iony v koncentrdcidch od 42,7 do 158,65 mg/
| (priemerna hodnota 103,29 mg/l). Najnizsie
koncentrdcie sa stanovili v case najvyssich
prietokov, ktoré boli spojené s jarnym topenim
snehu. Druhi najvyssiu koncentraciu z ani6-
nov dosahovali sirany v rozpdti 1,44 - 23,1
mg/| (priemerna hodnota 14,1 mg/1). Hodno-
ty chloridov dosiahli rozpatie 2,5 - 7,8 mg/I
(priemernd hodnota 5,2 mg/l), koncentracie
fosforecnanov sa pohybovali v hodnotach
0 - 0,143 mg/I (priemernd hodnota 0,0397
mg/l). Z katiénov prevladali vdpenaté iony
(14,43 - 42 mg/|, priemernd hodnota 29,106
mg/1), ktorych obsahy boli v porovnani's vo-
dami Oraveckej vyvieracky takmer trojnasob-
ne nizsie. Koncentracie horecnatych katiéonov
dosahovali hodnoty od 3,4 do 10,7 mg/I
(priemerna hodnota 8,11 mg/l). Z dusikatych
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Tab. 1. Obsahy vybranych chemickych ukazovatelov v zrazkovych vodach
Tab. 1. Contents of selected chemical components in precipitation water
Datum EC NH,” | PO Ca? Mg* Fe Mn Cr NO, NO, | SO,/ | HCO;
odberu
uS/cm | mg/l mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| mg/|
23.11. 2004 27 0,461 0,077 2 1,22 0 0 3,2 0 0,97 2,4 9,76
1.3.2005 21 0,855 0,047 2 0,85 0,648 | 0,021 0,35 0,009 2,83 1,44 7,332

zlicenin dominovali dusi¢nany v koncentraci-
ach od 0,39 do 3,18 mg/I (priemernd hodnota
1,5 mg/I), obsah aménnych iénov kolisal od
0,019 do 0,349 mg/l (priemernd hodnota
0,214 mg/l) a koncentrdcia dusitanov bola
zaznamenand len v intervale 0 - 0,008 mg/I
(priemerna hodnota 0,002 mg/l). CHSK,, sa
stanovilo v rozsahu 2,2 - 5,44 mg/| s priemer-
nou hodnotou 3,796 mg/I. Voda bola slabo al-
kalicka, jej teplota kolisala v zavislosti od von-
kajsej teploty vzduchu od 0,1 °C do 8,8 °C.

Medzné hodnoty stanovenych paramet-
rov v odobratych vzorkdch podla Nariadenia
vlady SR ¢. 354/2006 Z. z. sa prekrocili len
v pripade Mn, CHSK|, ‘a véetkych sledova-
nych mikrobiologickych ukazovatelov, t. j.
koliformnych baktérii a kultivovatelnych mik-
roorganizmov pri 22 a 37 °C.

Vody Oraveckej vyvieracky

Na lokalite sa pocas dlohy odobralo 11
vzoriek vody, z toho 4 vzorky v roku 2004,
4 vzorky v roku 2005 a 3 vzorky v roku 2006.
Vody Oraveckej vyvieracky boli podla Gazdo-
vej klasifikdcie prevazne zékladného vyrazné-
ho Ca-HCO, genetického typu s dominantnym
podielom HCO, (hodnoty od 262,3 do 329,4
mg/|; priemer 303,23 mg/l), Ca*" (hodnoty
od 100,2 do 116,2 mg/|; priemer 112,4 mg/I)
aMg?* (hodnoty od 3,65 do 9,73 mg/I; prie-
mer 7,43 mg/l) ionov. Vody vyvieracky mali
slabo alkalicky charakter, ich teplota si zacho-
vavala pomerne stabilnt hodnotu (s modusom
9,2 °C) bez ohladu na vonkajsiu teplotu vzdu-
chu. Vynimku tvorili len niektoré z jarnych
odberov v Case vyrazného topenia snehu, kde
sa prejavilo vysoké nariedenie krasovych vod
s chladnejsimi povrchovymi vodami. Mernd
elektricka vodivost vody bola vyssia, pohybo-
vala sa v rozpéti 523 - 633 uS/cm. Uvedené
hodnoty pri porovnani's vodami v ponore P1
potvrdzujd vyrazny vplyv krasovych vod pri
zasobovani Oraveckej vyvieracky. Koncentra-
cie niektorych dalSich sledovanych chemic-
kych parametrov boli stanovené v nasleduju-
cich rozsahoch: koncentracie CI v rozpiti 9,2
- 19,5 mg/I (priemerna - hodnota 12,3 mg/I),
koncentracie PO43' v rozpati 0,003 - 6,62
mg/| (priemernd hodnota 0,688 mg/I), kon-
centrdcie SO * v rozpati 24 - 62,4 mg/I (prie-
mernd hodnota 32,51 mg/l), koncentrdcie
Fe v rozpdti 0 - 0,197 mg/I (priemernd hod-
nota 0,049 mg/I), koncentrdcie Mn v rozpati
0 - 0,2 mg/| (priemernd hodnota 0,069 mg/I).
Z dusikatych zlticenin najnizsie koncentracie
dosahovali dusitany (0 - 0,008 mg/I; priemer-
na hodnota 0,001 mg/l). Len o nieCo vyssie
koncentracie sa zistili pri aménnych i6noch
(0 - 0,29 mg/l; priemerna hodnota 0,039
mg/1). Najvyssie koncentracie boli spojené

s dusi¢nanmi, ktorych hodnoty varirovali od
7,18 mg/l do 35,8 mg/| (priemerna hodnota
22,39 mg/l). Na rozdiel od ponorovej zény
hodnoty CHSK,, boli podstatne nizsie (0,3
- 2,13 mg/l, priemerna hodnota 1,31 mg/I).
V roku 2005 sa jednorazovo pocas odberu 17.
10. 2005 stanovili vo vzorke vody z vyvieracky
aj vybrané stopové prvky (As, Hg, Cr, Cd, Ni,
Sb, Pb, Ag, Cu, Zn). Vysledky z tychto analyz
nepotvrdili ich zvysené koncentracie. Vsetky
koncentracie uvedenych stopovych prvkov
zodpovedali limitom najvyssich medznych
hodnét, pripadne medznych hodn6t Naria-
denia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z. Rovnaky
vysledok sa zistil aj v pripade koncentrdcif
organickych chlérovanych pesticidov, ktoré
sa sledovali vo vsetkych odobratych vzorkach
pocas roka 2006. Ich koncentracie boli niz-
Sie ako 0,01 ug/l. K prekroceniu medznych
hodn6t vyssie citovaného nariadenia v stano-
venych chemickych ukazovateloch doslo len
v pripade mangdnu. Jednorazovo (pocas jar-
ného odberu v roku 2005) sa zaregistrovali aj
zvySené koncentracie fosfore¢nanov vo vode,
az na hodnotu 6,62 mg/I. Fosforecnany sice
nie st zaradené medzi ukazovatele sledované
v citovanom nariadent, ale ich zvySené mnoz-
stvo vo vodach patri'k jednym z ukazovatelov
polnohospodarskeho  znecistenia. Rovnako
ako v ponorovej oblasti boli aj na tejto lokalite
podla Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z.
prekrocené vietky stanovené mikrobiologické
ukazovatele, t. j. koliformné baktérie a kultivo-
vatelné mikroorganizmy pri 22 a 37 °C.

Vody Ponickej jaskyne

Priamy  odber
vzorky vody z jasky-
ne sa pre jej stazend
dostupnost  vykonal
len raz, 21. 6. 2005.

ktorej skrateni formu priblizuje tabulka 2.
Kvalita predmetnej vzorky bola dobrd, bez
zvySenych koncentracii ukazovatelov indi-
kujicich znecistenie z polnohospoddrskej
¢innosti. Ku kontamindcii podzemnych vod
v jaskyni dochddza podla tohto vysledku az
vjejvzdialenejsich castiach, kde sanapodzem-
nytok podlazjavnéhorozdielu objemuponara-
jucich sa vod a vydatnosti Oraveckej vyvierac-
ky pravdepodobne napadjaju aj dalsie pritoky.
V porovnani s vysledkami odberov pondrajud-
cich sa vdd v mieste ponoru P1 v case jeho
aktivity sa v odobratej vzorke z jaskyne za-
znamenali nizsie hodnoty CHSK|, , rovnako
mikrobialne oZivenie vody v stanovenych uka-
zovateloch bolo zanedbatelné. Pri porovnani
vzorky vody z jaskyne so stc¢asne odobratou
vzorkou vody z Oraveckej vyvieracky sa naj-
zaujimavejsie vysledky zaregistrovali pri du-
sicnanoch. Kym koncentrdcia dusi¢nanov vo
vstupnych castiach jaskyne dosahovala len
0,55 mg/I, vo vyvieracke boli tieto koncentra-
cie zvy$ené uz na 16 mg/I.

Analyza odobratej vzorky zo vstupnej cas-
ti jaskyne tym preukdzala vyhovujicu kvalitu
podzemnych véd prichddzajdcich do systému
z Uzemia neovplyvneného polnohospodar-
skymi aktivitami.

DISKUSIA A ZAVER

Specifické podmienky Sirenia znecistenia
v krasovych dzemiach v spojeni casto s ne-
spravne usmernenou polnohospodarskou cin-
nostou a pasienkarstvom sa priamo podielaju
na znecisteni podzemnych vod a jestvujticich
jaskynnych priestorov.

Tab. 2. Obsahy vybranych chemickych a mikrobiologickych ukazovatelov vody
z Ponickej jaskyne, odber 21. 6. 2005

Tab. 2. Contents of selected chemical and microbiological components in
water of the Ponicka Cave, sampling 21. 6. 2005

V c¢ase odberu bol
ponor P1, ktory slizi

Chemické ukazovatele

ako pristupova cesta EC (uS/cm) | CHSK. (me/l) | HCO. (me/l) | Ca?* (me/l)
do jaskyne, suchy. ;46 6’"18 8 233218g 681g/
Vzorka sa odobrala ' / /

20 vsupnych partit | Mg (me/D | NH,"(mg/D | NO, (mg/D | NO, (mg/D
jaskyne, v Casti, kde 1459 0.012 0 0.55

sa eSte neocakdva ! ’ '
vyraznejSie  znecis- Fe (mg/1) Cl(mg/) SO,* (mg/1) Mn (mg/))
tenie  podzemnych 0,036 25 14,4 0,013

vod. To je markant-

né hlavne v cCastiach

Mikrobiologické ukazovatele

za sifonom, kde sa
da dostat len po

koliformné baktérie (KTJ v 100 ml)

10

jeho odcerpani ale-
bo znizeni hladiny.

kultivovatelné mikroorganizmy pri 37 °C (KT) v 1T ml)

18

Toto  konstatovanie
potvrdili aj vysledky
chemickej analyzy,

kultivovatelné mikroorganizmy pri 22 °C (KTJ v 1 ml)

130
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Tab. 3. Porovnanie obsahov vybranych fyzikalno-chemickych ukazovatelov vod Oraveckej vyvieracky a hlavného ponoru P1 Ponickej jaskyne
Tab. 3. Comparison of contents of selected physical-chemical components in water of the Oravecka Resurgence and main ponor P1 of the Ponicka Cave

Vybrané fyzikalno-chemické Ponor (n=5) Oravecka vyvieracka (n=11)
ukazovatele vody priemer max min priemer max min
NO, (mg/l) 1,50 3,18 0,39 22,39 35,80 7,18
amoénne iény (mg/1) 0,214 0,349 0,019 0,039 0,290 0,000
NO, (mg/l) 0,002 0,008 0 0,001 0,008 0
CHSK,, (mg/l) 3,796 5,44 2,2 1,31 2,13 0,30
vodivost (uS/cm) 201 280 122 579 633 523
teplota vody (°C) 5,18 8,8 0,1 9,0 9,3 8,1
V pripade monitorovania kvality vod pod- Rozdiely medzi po-

zemného hydrologického systému Ponickej norovou zdénou a vy-

jaskyne sa pozornost sustredila hlavne na vierackou sa zistili aj pri  '2°°

sledovanie ukazovatelov, ktoré patria k indi- hodnotdach ukazovatela 1000

kdtorom znecistenia z polnohospodarskej CHSK,, ~a koncentraci-  goo

cinnosti. Rozhodujtice boli predovietkym — dch aménnych idnov,

vysledky obsahov aménnych, dusitanovych ktoré mali na rozdiel

a dusi¢nanovych iénov ako hlavnych zdrojov  od  dusi¢nanov  vyssie — *%°

dusika a fosfore¢nanovych iénov ako zdro- hodnoty pri vodach na 200

ja fosforu vo vode. Rozsirenie chemickych vstupe do podzemného 0

analyz o niektoré dalsie fyzikalno-chemické hydrologického systému Koliformné baktérie kultivovatelné kultivovatefné

ukazovatele sa vykonalo s ciefom ziskat lep-  (tabulka 3). Dovodom (KTJ v100 ml) mikroorganizmy pri 37 °C  mikroorganizmy pri 22 °C

Siu predstavu o celkovom chemickom zlozenf
monitorovanych vod.

Vysledky chemickych analyz odobratych
vzoriek poukdzali na variabilitu obsahov du-
si¢nanov v priestore aj v ¢ase. Kym v ponoro-
vej oblasti (hlavny ponor P1) nepresiahol ich
obsah vo vodach 4 mg/l, vo vyvieracke bola
ich maximdlna koncentrdcia 36 mg/I (tabulka
3). Zatial' ¢o v ponorovej zéne mdzeme ho-
vorit o ich atmosferickom zdroji, v pripade
vyvieracky mozno zvysené koncentracie du-
sichanov oznacit za produkty polnohospo-
darskej cinnosti. Tento predpoklad potvrdil
aj vysledok kontrolného odberu z pramena
Malé zriedlo, ktorého zbernu oblast na roz-
diel od Oraveckej vyvieracky neovplyviiuja
polnohospodarske aktivity. Koncentracia du-
si¢nanov v jeho voddch bola stanovend len na
0,94 mg/I, kym v tom istom case koncentrdcia
dusi¢nanov v Oraveckej vyvieracke dosiahla
28,24 mg/I. Hoci koncentrdcie dusi¢nanov vo
voddch vyvieracky nepresiahli limitné hodno-
ty Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z. (naj-
vysSia medznd hodnota 50 mg/l), nemdZzeme
zistené vysledky povazovat za uspokojivé.
Vzhladom na limitujici pocet odberov pocas
roka je velkd pravdepodobnost kritkodobej-
Sieho vyskytu podstatne vyssich koncentracif
nielen dusi¢nanov, ale aj niektorych dalsich
polutantov v jaskynnych vodach. Jeden z ta-
kychto extrémov sa zistil v pripade fosforec-
nanov, kde pocas odberu 5. 4. 2005 ich kon-
centrdcia vo vyvieracke vystpila z priemernej
hodnoty 0,69 mg/I na 6,62 mg/I.
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moze byt uz spomina-
na pritomnost hnojiska
v tejto Casti lokality, ako
aj zvySena koncentrdcia
uvedenych ukazovatelov
v zrazkovej vode.

Na zdklade sledova-
nych mikrobiologickych
ukazovatelov  zastipe-
nych koliformnymi baktériami (indikator
fekdlnej  kontamindcie),  kultivovatelnymi
mikroorganizmami pri 22 °C (predtym ozna-
Cované ako psychrofilné mikroorganizmy)
a kultivovatelnymi mikroorganizmami  pri
37 °C (predtym oznacované ako mezofil-
né mikroorganizmy) sa na vstupe aj vystupe
z podzemného systému identifikovalo mikro-
bialne znecistenie. Najvyssie pocty boli stano-
vené pre kultivovatelné mikroorganizmy pri
22 °C, ktoré patria v spojeni napr. s vyssimi
koncentraciami dusicnanov k jednym z indi-
katorov organického znecistenia. Vyssie mik-
robidlne ozivenie sa detegovalo vo vodach
Oraveckej vyvieracky (obr. 6). Zvysené hod-
noty mikrobiologickych ukazovatelov pretrva-
vali vo vode pocas celého roka v maximach
v case topenia snehu a intenzivnych zrazok
podmienujicich splach kontaminujtcich latok
do podzemia. V rovnakom case sa vo vodach
identifikovali najvyssie koncentracie vsetkych
neziaducich chemickych komponentov. Z po-
zitivnych vysledkov kvality vod Oraveckej vy-
vieracky je potrebné spomenut nizke koncen-
tracie organickych chlérovanych pesticidov.
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values - 2004)

[ ponor

(KTJv 1 ml) (KTJv1 ml)

i Oravecka vyvieracka

Obr. 6. Porovnanie mikrobiologickych ukazovatelov vod Oraveckej vyvie-
racky a hlavného ponoru P1 Ponickej jaskyne (priemerné hodnoty za rok

Fig. 6. Comparison of microbiological components in water of the
Oravecka Resurgence and main ponor P1of the Ponickd Cave (average

Doterajsie vysledky monitorovacich prac
potvrdili pretrvavajici vplyv polnohospo-
darskej ¢innosti na kvalitu vod v predmetnej
oblasti, ktory sa odraza aj na kvalitativnom
stave podzemnych vod Ponickej jaskyne. Rizi-
kd pochddzajlce z aktudlnych, ale aj starsich
zdrojov znecistenia stale ohrozuji podzemné
vody jaskyne. Ich dosah je vzhladom na mier-
ny Gtlm niektorych polnohospodarskych akti-
vit o nieco nizsi ako v minulosti, nadalej vsak
ostdva aktudlnym.

Znedistenie jaskynného ekosystému ne-
primeranou antropogénnou cinnostou je vel-
mi lahké, elimindcia jeho dosledkov naopak
predstavuje dlhodoby a velmi zlozity proces.
Ziskanie informdcif o kvalitativnom stave pod-
zemnych vod jaskynného systému na zdklade
monitorovacich prac je len prvym krokom
na dosiahnutie jeho priaznivého stavu. V bu-
ddcnosti ndm tieto Gdaje mozu poslizit na
zhodnotenie dlhodobych trendov vyvoja kva-
lity podzemnej vody v jaskyni vyplyvajicich
zo zmien prirodnych podmienok, sanacnych
opatreni, ako aj zmien antropogénnej ¢innosti
na lokalite.
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BEZSTAVOVCE (EVERTEBRATA) JASKYNE PODBANISTE
(REVUCKA VRCHOVINA, DRIENCANSKY KRAS)

Vladimir Papac

Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,; papac@ssj.sk

V. Papac: Invertebrates (Evertebrata) of the Podbaniste Cave (Reviicka Highland, Slovakia)

Abstract: The Podbaniste Cave is situated in the southern Slovakia in the Reviicka Highland with the main entrance 352 m a.s.l. Total
length of the subterranean spaces is 1,570 m with vertical range 26 m. The cave system was formed in upper-Triassic Wetterstein
limestones by activity of slowly flowing allochthonous water sinking in the blind karst valley. It is an important hibernation and
reproduction site for several bat species. In 2007 investigations on cave invertebrates were carried out in the cave. Terrestrial fauna
was collected by pitfall trapping, visual searching and extraction of organic material (guano, rotten wood, leaves) in high-gradient
apparatus. Totally 55 terrestrial invertebrate taxa were registered, the entrance parts and deeper cave spaces with bat guano revea-
led the most diversified faunal communities. Fauna of the cave entrances consisted of the surface soil-inhabiting forms (Oribatida,
Diplopoda and many Collembola) and parietal forms (spider Meta sp., Opiliones, Diptera). Several guanophiles (Ceratophysella
bengtssoni, Pantelozetes cf. cavaticus) and associated predators (Gamasida and Actinedida mites) were numerous in the cave part
with guano accumulations. Two obligate cave forms occurred and belonging to Collembola - Arrhopalites aggtelekiensis and De-
uteraphorura cf. kratochvili. Troglobitic Collembola were registered for the first time from this karst region and represented one of
the westernmost site of their range. Troglobitic Collembola with the cavernicolous beetle Duvalius goemoeriensis represented the
only known obligate cave forms of the Driencansky karst region. High terrestrial invertebrate diversity of the cave was probably
associated with the higher air temperature (8 - 10 °C) and the higher amount of organic material fallen down through the abyss
entrance or floating by active streams into the cave. Species composition of the subterranean invertebrate communities indicates
an evolutionary connection with the subterranean fauna of the Slovak Karst.

Key words: cave fauna, Arthropoda, troglobite, Driencansky Karst, Podbaniste Cave

Vyskum krasu a jaskyn

UvoOD

Ndrodna prirodnd pamiatka jas-
kyna Podbaniste je najdlhsou jasky-
nou Revickej vrchoviny. Predstavuje
znamu geomorfologickd, hydrogeo-
logickd, mineralogickd, zoologicka
a speleologicku lokalitu (Gaal, 1979,
2000; Zenis, 1985; Pomichal, 1982).
V poslednom obdobi sa vsak v jas-
kyni okrem zoologického vyskumu
neuskutocnil iny vyskum alebo mo-
nitoring.

Jaskyne Driencanského krasu
uz takmer pred 90 rokmi skdmal
madarsky entomolég Elemér Bokor.
Ten v lete roku 1919 skdmal neda-
lekd Drienockd jaskynu (Szelestei
barlang) a jaskynu Puklina (Ispdn-
mez6i-barlang). Z jaskyne Puklina
opisal novy poddruh (v stGcastnosti
druh) jaskynného chrobdka Duva-
lius goemoeriensis (Bokor, 1922).
Dosial" je znamy ako endemicky
druh z 5 jaskyn Driencanského kra-
su (Hirka a kol., 1989). Popri zbe-
re chrobakov nazbieral E. Bokor aj
niekolko jedincov chvostoskokov,
ktoré neskor urcil a publikoval Stach
(1929). Tieto Udaje predstavuju prvd
zmienku o vyskyte chvostoskokov
v jaskyniach na tizemf Slovenska. Stach (1929)
z Drienockej jaskyne uvadza 1 troglofilny
druh:  Heteromurus nitidus var. margarita-
rius. V tejto praci je uvedeny aj nejasny Udaj
o vyskyte druhu Lepidocyrtus curvicollis
v ,Szelestei barlang”, ale v pohori Biikk.
Pravdepodobne doslo k zdmene jaskyn a na-

Obr. 1. Pohlad na vchod jaskyne Podbaniste na dne lieviko-
vitého zavrtu. Foto: V. Papac

Fig. 1. View on the entrance of the Podbaniste Cave on the
bottom of the funel-shaped doline. Photo: V. Papac

miesto ,Szelestei barlang” ide o ind jaskynu
pohoria Biikk. Tieto predpoklady podciarkuju
aj rozdielne datumy, v ktorych bol uskutocne-
ny zber fauny v Szelestei barlang, a nakoniec aj
absencia tohto druhu v jaskyniach Driencan-
ského krasu na zaklade najnovsich poznatkov
(Papdc, 2007a).

Jaskyna Podbaniste bola uz v minulosti
predmetom biospeleologického vyskumu. Pri
odbornom spracovani Driencanského krasu
Oblastnou skupinou Slovenskej speleologic-
kej spolo¢nosti Rimavska Sobota koncom 70.
rokov sa popri geologickom a mineralogickom
vyskume realizoval aj vyskum jaskynnej fauny.
Faunisticky sa preskimalo 14 jaskyn, pricom
zemné pasce boli umiestnené v roku 1977 len
v jaskyni Podbaniste. Materidl zo vietkych jas-
kyn obsahoval okolo 200 jedincov bezstavov-
cov, ktoré patrili k 21 druhom. NajbohatSou
lokalitou na bezstavovce v ramci Driencan-
ského krasu je podla tychto vyskumov jaskyna
Podbaniste, kde sa zistilo 10 druhov (Pomichal,
1982). Spomedzi vietkych tax6nov mézeme
medzi stygobiontné (jaskynné druhy) zaradit
vodné korovce Niphargus tatrensis a Synurel-
la intermedia. Patria medzi vzdcne zivocichy
nasich podzemnych vod. V pripade druhu S.
intermedia ide o karpatsky endemit a jaskyna
Podbaniste je jednou z dvoch znamych loka-
lit na Slovensku (Kosel, 2000). Z terestrickych
druhov sa v jaskyni Podbaniste a Pole Ddbravic
zistil aj suchozemsky kérovec Mesoniscus gra-
niger. V Spanopolskej jaskyni sa na stene nasiel
aj ektoparaziticky kliest Eschatocephalus (syn.
Ixodes) vespertilionis (Pomichal, 1982). Ma-
povaniu vyskytu suchozemskej kavernikolnej
rovnakond6zky Mesoniscus graniger sa venovali
Mlejnek a Duchac (2001, 2003). Z Revickej
vrchoviny zaznamenali vyskyt tohto druhu v 10
jaskyniach.

Sledovaniu netopierov v podzemnych lo-
kalitdch Revdckej vrchoviny sa venoval Uhrin
a kol. (2002). V jaskynnom systéme Podba-
niste zistili pritomnost 5 druhov netopieroy,
pocetnejsi bol len Rhinolophus hipposideros.
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V minulosti bola jaskyna zrejme vyznamnej-
$ou reprodukénou lokalitou netopierov, o com
svedci guanova kopa vysoka 80 cm v Casti za
Kamennou sélou. Medzi vzacnejsie druhy patri
R. euryale. Mimoriadne vyznamné miesto Gkry-
tu letnej koldnie R. euryale tvori Chvalovskd jas-
kyna, v ktorej sa zistilo 7 druhov netopierov.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Jaskyna PodbaniSte sa nachadza v za-
padnej casti Driencanského krasu (Revicka
vrchovina), v masive vrchu Holubina (431
m n. m.). Celd jaskyna je vytvorena vo wetter-
steinskych vdpencoch vrchnotriasového veku.
V stcasnosti je jaskyna pristupnd dvomi stud-
novitymi vchodmi (Podbaniste a Jaskyna nad
Kadlubom). Vchod Podbaniste lezi na konci
slepej doliny v nadmorskej vyske 352 m. Ustie
sa nachadza na dne zalesneného zévrtu a po-
kracuje 14 m hlbokou priepastou s rozmermi
3 x 1 m. Z dna je mozné prejst do vedlajsej
Suchej chodby s vyskou stropu az 3 m. Hlav-
priestormi s obcasnymi sdlami (Kamenna sala,
Vincelov dém, Velky blatisty dém) po pod-
zemnom toku (Gaal, 2000).

Jaskyna nad Kadlubom bola objavend po
vykopovych prdcach na zavrte v juhozapad-
nom svahu masivu Holubiny (Dur¢ik a kol.,
1992). Vstupnd studita ma Sikmo klesajdci
charakter, v spodnej Casti takmer zvisly, s hlb-
kou 24 m, ktory klesne az na aktivne riecisko.
Chodba dalej vedie clenitym rieciskom az
k plazivke, za ktorou sa nachddza Vysnena
chodba. Rozmery priestorov Vysnenej chod-
by sa pohybuji medzi 6 az 8 m (Sirka) a 3 az
6 m (vyska).

Jaskynny systém ma fluviokrasovy pévod,
pretekd nim vodny tok, ktory vyviera v Jaskyni
nad Kadlubom. Koncom roku 1999 za priazni-
vych hydrologickych podmienok sa podarilo
preplazit lizke ¢asti medzi jaskyriou Podbanis-
te a Jaskyna nad Kadlubom, ¢im vznikol sys-
tém dlhy 1570 m (Izdinsky, 2000).

Aktivny tok do jaskyne prinasa dlhodobo
materidl, ktory slizi ako potravovy zdroj pre
podzemnd faunu. Vyznamnym miestom z hla-
diska dostupnosti potravy je najma vstupna
priepast Podbaniste, ktord predstavuje pri-
rodzent pascu situovand na dne krasového
zavrtu. Gravitacnym sposobom sa do jaskyne
dostava najméd lesnd hrabanka, listie, humus
a drevo, ktoré st vo vlhkom prostred jasky-
ne mimoriadne vhodnym miestom na rozvoj
mikroflory a ndslednej mezofauny a jej pre-
datorov. Z organického materialu st v jaskyn-
nom systéme zastlipené akumuldcie guana.
Mensie kdpky guana sa nachddzaju pri Kame-
nej sdle a vo Vysnenej chodbe. Najvacsia, az
80 cm vysoka kopa sa nachddza pred tretim
polosifénom a ma spodny priemer az 95 cm
(Gaal, 2000). Tento potravovy zdroj, spolu
s organickym materidlom transportovanym
aktivnym tokom, poskytuje zakladnd pod-
mienku pre Zivot viacerych skupin Zivocichov
vo vzdialenejsich castiach jaskyne.

METODIKA

Prieskum bezstavovcov v jaskyni Podba-
niste sa realizoval v terminoch 18. 4., 13. 7.
a 30. 8. 2007. Vzhladom na ndrocnost a vel-

mi tzke priestory som neskidmal cely jaskynny
systém, ale iba vybrané dostupnejsie Gseky
pristupné z obidvoch vchodov do systému.

Umiestnenie zemnych pasci a opis stanovist:

st. T - dno vstupnej Sachty s vchodom do
jaskyne, pasce umiestnené oproti kovovému
rebriku, cca 3 m od neho, v kamenitej sutine
s hlinou a dostatkom dreva a listia;

st. 2 — pri Cerpadle, v hlinito-kamenitej
suti, malé mnoZstvo dreva, 5 m od aktivneho
toku;

st. 3 - guanovd kopa za Kamennou salou,
pasce umiestnené asi 50 cm od okraja gua-
novej kopy, na vyvysenom mieste asi 2 m nad
aktivnym rieciskom;

st. 4 - pred Vysnenou chodbou, pasce
umiestnené asi 2 m od rieciska, na mierne
vyvySenom mieste z piescito-kamenitych sedi-
mentov, bez organického materidlu;

st. 5 - pod vstupnou chodbou za vcho-
dom Jaskyna nad Kadlubom, v hlinitom sub-
strate premiesanom s kamenmi, okolo kdsky
dreva.

Vchodové casti (st. T a 2) zahrnali priesto-
ry dysfotickej zony s rozptylenym svetlom.

Pri zbere materidlu sa pouzili tieto met6dy:

- odchyt do zemnych pasci's 95 % etylal-
koholom a s 4 % formalinom, po 2 pasce na
kazdom stanovisti (st. 1 az 5),

- extrakcia organického materidlu (listie,
drevo, guano) v Tullgrenovom fotoeklektore
(st. 1a3),

- rucny zber na stenach, dreve, gudne
a z hladiny jazierok pinzetou (st. 1 az 5).

Teplota vzduchu v jaskyni sa sledovala uz
v minulosti (Gaal, 2000) a pohybuje sa v roz-
pétiod 8 do 10,5 °C. Z mojich meranivyplyva,
Ze najvyssie teploty sa zaznamenali pri gudano-
vej kope za Kamennou salou. Znacne kolisavé
teploty st na dne vstupnej Sachty Podbaniste
a este aj na zaciatku rieciska (pri Cerpadle).

V jaskyni som meral vlhkost vzduchu
a teplotu vzduchu na tGrovni dna pomocou di-
gitdlneho pristroja COMET. Namerané tdaje:

18. 4. 2007

st. T - vstupna Sachta, vchod do jaskyne
4,7°C/90,1 %

st. 2 - pri Cerpadle
7,5°C/93,5%

st. 3 - gudnova kopa za Kamennou salou
9,8°C/91 %

st. 4 - pred Vysnenou chodbou
9,5 °C/94,5 %

st. 5 - pod vstupnou chodbou - vchod Jasky-
na nad Kadlubom
8,9 °C/93 %

30. 8. 2007

Na dne zdvrtu, pred vchodom Podbaniste
15,4 °C/82,5 %

st. T - vstupna Sachta, dno
8,7 °C/88 %

st. 2 - pri Cerpadle 8,0 °C/94,5 %

st. 3 - guanova kopa za Kamennou sdlou
10,1 °C/93 %

st. 4 - pred Vysnenou chodbou
9,6 °C/95 %

st. 5 - pod vstupnou chodbou - vchod Jasky-
na nad Kadlubom
9,0°C/94,5 %

VYSLEDKY A DISKUSIA

Celkove som pocas vyskumu lokality
zaznamenal 55 taxonov terestrickych Zivo-
¢ichov (tab. 1). Kvantitativne najpocetnejsi-
mi skupinami na sledovanych stanovistiach
a mikrohabitatoch boli Collembola, Diptera
a roztoce skupiny Gamasida. Chvostoskoky
druhovo dominovali v celom materiali clanko-
nozcovzjaskyne. Celkove boloidentifikovanych
21 druhov chvostoskokov, pricom 10 druhov sa
vyskytovalo vyluéne na dne vstupnej priepasti.
Iba 11 druhov preniklo aj hlbsie do jaskynného
prostredia. Z chvostoskokov boli pocetnejsie
a frekventované Arrhopalites pygmaeus a Ce-
ratophysella bengtssoni, ktoré sa vyskytovali
na kazdom sledovanom stanovisti. Mozno ich
povazovat za charakteristické druhy bezstavov-
cov tejto jaskyne. Vstupna priepast, ktora lezi
na dne lievikovitého zavrtu, poskytuje prirodze-
nu pascu pre organicky material a rézne skupi-
ny zivocichov. Najvyssie druhové zloZenie sa
zistilo prave na tomto stanovisti. Odchytilo sa
tu 44 suchozemskych taxénov, pricom prevahu
mali povrchové, vihkomilné a troglofilné druhy,
ktorym tento typ dysfotického stanovista (s roz-
ptylenym svetlom) vyhovuje. Bohaté populdcie
na tomto stanovisti vytvarali druhy chvosto-
skokov typické pre lesné pddy: Lepidocyrtus
lignorum, Folsomia penicula a Megalothorax mi-
nimus. Ani jeden z nich sa vsak uz hlbsie v jas-
kyni nezaznamenal. Vo vchodovych castiach
sa pozorovala aj parietdlna fauna, napr. kosec
Platybunus bucephalus, paviky rodu Meta sp.
a pocetné dvojkridlovce (Diptera). Vacsina dru-
hov chrobékov patri k povrchovému lesnému
spolocenstvu, a preto sa vyskytovala najma na
vchodovych stanovistiach. Vyskytuji sa tu uz aj
formy Zivocichov viac prepojené s jaskynnym
prostredim, ako napr. eutroglofilny druh rov-
nakon6zky Mesoniscus graniger. Tento druh sa
podarilo zachytit iba v jarnom zbere, pricom
sa vyskytoval nedaleko dna vstupnej Sachty
(v kamennej sutine, st. 2) a aj nedaleko gudna
(st. 3). Dalsim prikladom eutroglofilnych foriem,
t. j. foriem s vyraznou preferenciou jaskynného
prostredia, na dne vstupnej Sachty je chvosto-
skok Arrhopalites pygmaeus, kliest Eschatoce-
phalus vespertilionis (zaznamenany vizualne)
a panciernik Kunstidamaeus lengersdorfi. Po-
sledne menovany druh je na Slovensku znamy
len zo 4 jaskynnych lokalit Slovenského krasu
(Luptécik, 2006) a 2 jaskynnych lokalit Muran-
skej planiny (Mock a kol., 2007; Papac, 2007b).
V Revlickej vrchovine nebol dosial’ znamy ani
eutroglofilny druh panciernika Pantelozetes cf.
cavaticus. Zachyteny bol len na trefom stano-
visti v gudnovej kope, ale je pravdepodobné,
Ze sa nevyskytuje aj v inych castiach jaskyne.
Stanoviste dna vstupnej Sachty poskytovalo
najmenej vyrovnané mikroklimatické paramet-
re. Pre mnohé Zivocichy bola délezitd aj boha-
td potravova ponuka a jej pravidelné doplianie
z povrchového biotopu. Makroskopické pavi-
kovce sa vo vchodovych castiach Podbanista
(st. T a 2) zachytili priamym zberom na dreve
a stene. Islo o dva druhy koscov s eurépskym
rozsirenim Platybunus bucephalus a Mitostoma
chrysomelas. Obidva druhy uprednostiiuju les-
né spolocenstva, pricom druh M. chrysomelas
patrik castym obyvatelom jaskyn, kde miestami
vytvara pocetné populdcie, a zrejme sa v jasky-
niach aj rozmnoZzuje (Stasiov a kol., 2003). Zo
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Tab. 1. Prehlad fauny terestrickych bezstavovcov jaskyne Podbaniste z prieskumu v roku 2007 (Cisla
stanovist - pozri metodika, pocet jedincov: + 1, ++ 2 az 10, +++ 10 aZ 100, ++++ viac ako 100,

® troglobiont, © eutroglofil)

Tab. 1. Cave terrestrial invertebrates of the PodbaniSte Cave recorded in 2007 (site no. - see Methods,
number of specimens + 1, ++ 2 - 10, +++ 10 - 100, ++++ more than 100, ® troglobite, © eutroglophile)

Taxény / Taxa | 1+ | 2 | 3 | 4 | 5
ARANEA

Porrhomma convexum (Westring, 1851) + ++

Cybaeus angustiarum L. Koch 1868 +
OPILIONES

Platybunus bucephalus (C. L. Koch, 1835) ++

Mitostoma chrysomelas (Hermann, 1804) + +
ACARI

Actinedida

Rhagidiidae indet. ++ +

Ixodida

® Fschatocephalus vespertilionis C. L. Koch, 1844 + ++

Gamasida +++ ++ ++ +
Oribatida

0 Kunstidamaeus lengersdorfi (Willmann, 1954) e+ ++

0 Pantelozetes cf. cavaticus (Kunst, 1962) ++

Damaeus riparius Nicolet, 1855 +

Dissorhina ornata (Oudemans, 1900) ++

Suctobella altvateri Moritz, 1970 +

Suctobella atomaria Moritz, 1970 +

Pilogalumna tenuiclava (Berlese, 1908) ++

Oribatella sp. ++

Phthiracarus sp. +

Scheloribates laevigatus (C. L. Koch, 1836) ++

Ceratoppia bipilis (Hermann, 1804) +

ISOPODA

Mesoniscus graniger (Frivaldsky, 1865) + +

DIPLOPODA

Glomeris hexasticha Brandt, 1833 +

Polydesmus complanatus Linnaeus, 1761 + +

Leptoiulus sp. +

COLLEMBOLA

Ceratophysella bengtssoni (Agren, 1904) +++ + +++ ++ +
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941) +++

Ceratophysella granulata Stach, 1949 ++

Pumilinura loksai (Dunger, 1974) +

Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842) +

Protaphorura armata (Tullberg, 1869) ++

Protaphorura aurantiaca (Ridley, 1880) ++

Orthonychiurus stachianus (Bagnall, 1939) +

® Deuteraphorura cf. kratochvili Nosek, 1963 +

Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951) ++

Folsomia penicula Bagnall, 1939 +H++

Parisotoma notabilis (Schaffer, 1896) ++ +

Desoria sp. ++++ ++ ++

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) +

Pseudosinella thibaudi Stomp, 1977 ++

Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) e+

Lepidocyrtus violaceus (Geoffroy, 1762) +

Pogonognathelus flavescens (Tullberg, 1871) +++

Tomocerus minor (Lubbock 1862) ++

Megalothorax minimus Willem, 1900 ++++

® Arrhopalites aggtelekiensis Stach, 1929 ++ ++

o Arrhopalites pygmaeus (Wankel, 1860) ++ +++ et ++
Caprainea marginata (Schoett 1893) ++ +

COLEOPTERA

Abax parallelepipedus (Piller et Mitterpacher, 1783) +

Abax parallelus (Duftschmid, 1812) +

Phosphuga atrata atrata (Linné, 1758) +

Catops longulus Kellner, 1846 + ++
Quedius mesomelinus mesomelinus (Marsham, 1802) ++
Atheta cf. fungi (Gravenhorst, 1806) +

Elonium striatulum (Fabricius, 1792) ++
Omalium septentrionis Thomson, 1857 +H++

Apion sp. +

Cryptophagus sp. + +
Indet sp. +

DIPTERA

Indet. + ++ +++ ++

saprofagnej makrofauny v jaskyni dominovali
mnohonozky druhu Polydesmus complanatus,
ktoré boli hojné najma na dne vstupnej Sachty,
v listi a na dreve a smerom bliZzsie k riecisku (st.
1 a 2). Z inych mnohonézok sa na dne vstup-
nej priepasti nasiel lesny druh Glomeris hexasti-
cha. Zo vstupnych casti (st. T a 2) pochadzajd
aj ndlezy troglofiného druhu chvostoskoka
Pseudosinella  thibaudi. Jaskyna Podbaniste
predstavuje druhd lokalitu vyskytu tohto druhu
na Slovensku, pricom prvy tdaj o vyskyte tohto
druhu u nas pochddza z Malych Karpét (Kovac,
2000). Novsie zbery z nekrasovych jaskyn Ce-
rovej vrchoviny, jaskyne Podbaniste a Krasovej
jaskyne prvej v Stiavnickych vrchoch poukazu-
ju na to, Ze tento troglofilny druh oblubuje vih-
Sie stanovistia, s dostatkom organickej hmoty,
ako st vstupné priepasti alebo sutinové jaskyne
na Pohanskom hrade. Podla doterajsich lokalit
vyskytu je mozné predpokladat SirSie rozsirenie
tohto druhu na Slovensku, najma v juznej Casti
Zéapadnych Karpat.

Uzemie Driencanského krasu sa vyzna-
Cuje pritomnostou alochténnych vod, ¢o
je zapri¢inené najmd prekrytostou Uzemia
klastickymi i vulkanoklastickymi ulozeninami
a taktiez spolo¢nym vyvojom Gzemia s Rimav-
skou kotlinou. Vytvoril sa tak kras, v ktorom
sa autogénny vyvoj kombinuje s alogénnym
(Gaal, 2000). Vzhladom na viaceré aktivne
ponory je mozné v jaskynnom toku ocakdvat
povrchové druhy akvatickej fauny.

HIbsie do jaskyne prenikali druhy, ktoré si
zname aj z inych krasovych tzemi Slovenska
ako troglofilné. Boli to najma chvostoskoky
Arrhopalites pygmaeus, Ceratophysella bengt-
ssoni a C. denticulata. Vhodnejsie podmienky
prostredia sa prejavili na stanovisti guanovej
kopy za Kamenou sélou (obr. 2). Toto prostre-
die v jaskyni Podbaniste osidluji najma po-
cetné chrobdky Omalium septentrionis, eutro-
glofilny panciernik Pantelozetes cf. cavaticus
a troglobiontné druhy chvostoskokov Arrho-
palites aggtelekiensis a Deuteraphorura cf. kra-
tochvili. Posledné dva druhy predstavuji spolu
s endemickym druhom chrobaka Duvalius
goemoeriensis jediné obligdtne jaskynné for-

Obr. 2. Guanova kopa za Kamennou salou. Foto:
V. Papac
Fig. 2. Guano heap behind the Stone Hall. Photo:
V. Papac
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my Uzemia Driencanského krasu. Podla Kova-
¢a (2000) predstavuje druh A. aggtelekiensis
formu, ktord sa vyskytuje v planinovom krase.
Torzo planinového krasu sa v Driencanskom
krase zachovalo SZ od Spanieho Pola, inak je
toto Gzemie zaradené podla typu reliéfu do
krasu masivnych chrbtov, hrasti a kombinova-
nych vrdsovo-zlomovych struktdr (Jakal, 1993).
Vyskyt druhu A. aggtelekiensis v Ciernej hore
bol potvrdeny len neddvno z Medvedej jasky-
ne (Kovac a Krchovd, 2007). Podla sticasného
rozsirenia preto mozno usudzovat, ze druh
A. aggtelekiensis sa vyskytuje v Gzemiach, kto-
ré st tvorené karbondtovou platformou silici-
ka (t. j. silicky prikrov, muransky prikrov, stra-
tensky prikrov a cast vapencov Ciernej hory).

Driencansky kras a Tisovsky kras pred-
stavuju dosial’ najzapadnejSie lokality arealu
Arrhopalites aggtelekiensis a pravdepodobne
aj hrani¢né lokality jeho aredlu smerom na za-
pad. Je menej pravdepodobné, Ze by sa tato
obligatna jaskynna forma objavila aj v nekraso-
vych jaskyniach Cerovej vrchoviny, pripadne
Polany. Poznatky z vyskumu Ponického kra-
su, krasového ostrova v Stiavnickych vrchoch
a Malych Karpat (Papac, 2006; Papac, nepubl.;
Kovac, nepubl.) nepreukazali pritomnost tohto
druhu v zapadnejsie leziacich krasovych oblas-
tiach Slovenska. Druh A. aggtelekiensis pouka-
zuje na vyvojovi spojitost subterannej fauny
Drienc¢anského krasu s faunou Slovenského
krasu, ktory sa povazuje za vyvojové centrum
troglobiontnych chvostoskokov v Zapadnych
Karpatoch (Kovac, 1999). A. aggtelekiensis
je podla tejto prace preglacialnym reliktom,
pri ktorom sa proces troglomorfizacie zacal
uz pocas terciéru. Vapence Driencanského
krasu boli prvykrat obnazené na zaciatku ter-
ciéru (paleocén, eocén), pricom prebiehala aj
ich denudacia, ¢o dokazuju zvetralinové po-
kryvy zistené z vrtov pri HostiSovciach a Niz-
nom Skalniku (hostisovské a skalnické vrstvy
- Vass a kol., 1989). V neskorsom obdobi (vo
vrchnom oligocéne az v spodnom miocéne)
bolo toto Gzemie zaliate morom, neskorsie
(v badene, mozno aj skor) aj jazerami, pripad-
ne bolo izolované velkymi riekami a ich delta-
mi, ktoré Gstili do badenského mora na tGzemf
sticasného Madarska. Tdto situdcia sa stabili-
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s akumuldciou organickej hmoty a Zivocichov

Bokor, E. 1922. Die nordwestungarischen Duvalites (Col.). Entomologische Blétter, 18, 129-137.

Durcik, K. = GadL, J. = GaA L. = Zenis P. 1992. Objav Jaskyne Nad Kadlubom. Slovensky kras, Liptovsky Mikulas, 30, 17-28.

GadL, L. 1979. Nové poznatky ku geoldgii, morfologii a speleoldgii Driencanského krasu. Slovensky kras, Martin, 17, 85-108.

Gadt, L. 2000. Kras a jaskyne Driencanského krasu. Pp.: 29-96. In Kliment, J. (ed.): Priroda Driencanského krasu. Stdtna ochrana prirodly Slovenskej republiky, Banska Bystrica, 280 s.

GaAL, L. - Bea, P 2005. Vplyv tektonickych pohybov na geomorfologicky vyvoj zapadnej casti Slovenského krasu. Slovensky kras, Liptovsky Mikulds, 43, 17-36.

HOrkA, K. = JANAK, J. = Moravec, P. 1989. Neue Erkenntnisse zu Taxonomie, Variabilitit, Bionomie und Verbreitung der slowakischen und ungarischen Duvalius-Arten
(Coleoptera, Carabidae, Trechini). Acta Universitatis Carolinae, Biologica, 33, 353-400.

IzDiNsky, L. 2000. Jaskyne Nad kadlubom a Podbaniste sa spojili. Spravodaj SSS, Presov, 31, 2, 6-8.

JAKAL ). 1993. Karst geomorphology of Slovakia. Typology. Geographia Slovaca, Bratislava, 4, 1-38.

KoseL, V. 2000. Regionalizacia jaskynnej a krasovej fauny v Zapadnych Karpatoch. In Mock, A. - Kovdc, L. - Fulin, M. (eds.): Fauna jaskyn. Kosice, 67-84.

Kovic, L. 1999. Slovensko-Aggteleksky kras - centrum rozsirenia troglobiontnych chvostoskokov (Hexapoda, Collembola) v Zapadnych Karpatoch. In Smidt, J. (ed.):
Vyskum a ochrana prirody Slovenského krasu. Brzotin, 83-89.

KovAc, L. 2000. A review of the distribution of cave Collembola (Hexapoda) in the Western Carpathians. Mémoires de Biospéologie, 27, 71-76.

Kovic, L. - KrcHovA, P. 2007. Spolocenstvé chvostoskokov (Hexapoda, Collembola) Krizovej jaskyne, Medvedej jaskyne a Priepastovej jaskyne v Humenci, Cierna hora.
Slovensky kras (Acta Carsologica Slovaca), Liptovsky Mikulas, 45, 79-92.

LupTAcik, P. 2006. Rozsirenie troglofilnych roztocov panciernikov (Acari, Oribatida) na tizemi Slovenska. In Bella, P. (ed.): Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn, 5. Liptovsky

Mikulds, 200-202.

na dne vstupnej priepasti, ale aj hlbsie v jasky-
ni vdaka vodnému toku a pritomnosti guana.
Velki cast spektra pritomnych druhov tvorili
povrchové, troglofilné druhy, ktoré sa sustredi-
li do vstupnych priestorov. Vnitorné priestory
st menej diverzifikované, avsak s pritomnos-
tou zaujimavych jaskynnych druhov chvosto-
skokov a panciernikov, a to najma v casti za
Kamennou sdlou, kde sa vyskytuje guano. Tro-
globiontné chvostoskoky Arrhopalites aggtele-
kiensis a Deuteraphorura cf. kratochvili tvoria
spolu s endemickym chrobakom Duvalius
goemeriensis jediné dosial zistené obligatne
jaskynné formy Zzivocichov v Drienc¢anskom
krase. Zistena skladba populacii terestrickej
fauny v jaskyni Podbaniste naznacuje, ze pod-
zemné priestory jaskynného systému poskytu-
ju priestor pre mnohé druhy s ojedinelym vy-
skytom v rdmci Slovenska. Hrozbou pre cely
podzemny ekosystém jaskyne je priama suvis-
lost ponorovych zavrtov napdjajicich vodny
tok. Najma v case topenia snehu a prudkych
dazdov do jaskyne prenika materidl z tychto
ponorov, ktoré uz v minulosti boli znecistené
komundlnym odpadom. Tieto skutocnosti ne-
gativne ovplyvnili spolocenstva vodnej fauny
(Gbytok korovecov Niphargus tatrensis). Je pre-
spolu s okolitymi lesnymi a li¢nymi spolocen-
stvami, je sticastou ochranného pasma jasky-
ne, v ktorom sa vo zvySenej miere monitoruju
negativne aktivity ohrozujlce tento podzem-
ny ekosystém.
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NALEZY ZO SPELEOLOGICKYCH AKTIVIT
A NELEGALNYCH VYKOPOV
K PROBLEMATIKE POSKODZOVANIA SPELEOARCHEOLOGICKYCH LOKALIT

Marian Sojak

Archeologicky tstav SAV Nitra - pracovisko Spisska Nova Ves, Mlynska 6, 052 01 Spisska Nova Ves; sojak@ta3.sk

M. Sojak: Discoveries from speleological activities and illicit excavations (on the problem of speleoarchaeological sites
damaging)

Abstract: Speleoarchaeological sites have been intensively damaged lately. Ornamentation, treasurable wall paintings and cave
sediments are broken. Archaeologists and palaeontologists work with lesser amount of artefacts having the pick-up character and
limited information value. The report deals with the state of damaging at four cave finding spots, which are sites of material culture
monuments. At the Ardovska Cave (Silicka Plateau) amateur diggers damaged the cave interior and wall carbon paintings and
abrasions with ,modern graffiti“ in spite of its closing with locked metal doors. The obtained finds come from illicit excavations.
They are two obsidian blades and Biikk and Kyjatice cultures pottery pieces. The imported fragment of Zeliezovce culture vessel is
unique. Inspection of sites excavated by amateurs was realised in both caves (Dubna skala and Sokolie) in the village cadastre Cier-
na Lehota at the StraZovské Hills. At the Dubna skala Cave sporadic settlements from the Late and Final Bronze Ages and probably
the La Tene period were documented. Several pieces of pottery dated to the Late and Final Bronze Ages and to the 16" - 18" cen-
turies were found at heaps of amateur testing pits at the Sokolie Cave. The Administration of Slovak Caves in Liptovsky Mikulas sent
the report on devastation of the cave to the Regional Environment Authority in Trencin from where it was passed to the Regional
Monuments Board in Trencin. The Board has recommended to realise a salvage archaeological excavation of the place for scientific
and documentation purposes and to lodge a complaint of suspicion of committing a crime of damaging and impairing of cultural
heritage against an unknown offender. Collaboration with speleologists helped documenting the finds from Stupava - the Dolna
skala Cave (Borinsky Karst). Pottery artefacts from the 14™" - 15t centuries were revealed here together with animal bones. In all the
above-mentioned caves salvage archaeological excavations are needed. The collaboration of archaeologists and speleologists of all
Slovak speleological groups and clubs that are organised in the Slovak Speleological Society has to be more active. The amendment
of the Law on Monument Protection of the Slovak Republic no. 49/2002, states that more effective inspection of relevant Slovak
caves and collaboration with prosecuting authorities are necessary.

Key words: Slovak Karst, Strazovské Hills, Little Carpathians, speleoarchaeological excavations, salvage exploitation, amateur test
pits, damaging of cave sediments and ornamentation, archaeological finds, the Neolithic - Biikk and Zeliezovce cultures, the Late
and Final Bronze Ages - Kyjatice culture, the Late Iron Age - La Téne(?) period, the Middle Ages (14" - 15t centuries), the Mo-
dern Era (16" - 18" centuries), the Second World War, wall paintings, pottery, chipped stone industry, human and animal bones,
hearths

UvOD

Prisna ochrana jaskyn (zakon ¢. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny) je nezriedka
v rozpore s doterajs$imi poznatkami o stave ich
zachovania a dosledného zabezpecenia pred
vykrddanim, resp. nevedomym poskodzova-
nim. Tento poznatok vystupuje zvlast do po-
predia pri jaskyniach s dolozenym osidlenim,
teda pri speleoarcheologickych lokalitach.
Pritom treba mat stdle na zreteli skutocnost,
ze jaskynné archeologické ndlezisko - ¢i uz
ide o prechodné sidlisko, pohrebisko alebo
kultovy areal - predstavuje plosne vyrazne

ohraniceny a obmedzeny priestor, ktory sa
zni¢i podstatne skor ako lokalita v otvorenom
teréne. Navyse archeologickych ndlezisk v jas-
kyniach, previsoch a priepastiach je podstatne
menej ako vo volnom teréne. O to viac nds
trdpi, ked’ sa bezohladne nic¢i vyzdoba, preko-
pdvaju jaskynné sedimenty a doslova likvidu-
je Specifické kultirne dedicstvo nevycislenej
hodnoty.

Pravda je takd, Ze neraz su to prave spe-
leol6govia, ktori z nevedomosti prekopdvaju
jaskynni vypli a ¢asto nendvratne nicia sto-
py po predkoch. Nastastie takychto pripa-
dov nie je vela. Horsi je cieleny amatérsky

,vyskum” s ciefom ziskat pamiatky hmotnej
kultdry z nasich jaskyn, ¢ uz pre osobnd
potrebu a ,potesenie” (budovanie vlastnych
zbierok), alebo z inych pohnitok (predaj
artefaktov a paleontologickych pamiatok na
burzdch u nas i v zahranici). V kazdom pri-
pade ide o likvidaciu stratigrafickej pozicie
ndlezov z kultdrnych horizontov, a tym stra-
tu nenahraditelnych poznatkov. Len mensia
cast nalezov sa dostane do rik povolanych
odbornikov (archeolégov, paleontolégov),
ktori tak ¢i tak nardbaji uz len s pamiatkami
,zberového charakteru” bez vacsej vypo-
vedacej schopnosti. Predlozeny prispevok
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poukazuje na priklade nélezov z niektorych
slovenskych jaskyn na problémy i dskalia pri
zdchrane mnohych speleoarcheologickych
ndlezov. Jeho cielom nie je podat celkovu
analyzu ndlezového materidlu, iba poukazat
na zdkladné palcivé otazky v sivise s touto
aktudlnou témou (v skratenej verzii sa prispe-
vok prezentoval formou prednasky na Speleo-
mitingu vo Svite 12. 4. 2008). Prispevok bol
vypracovany v ramci projektu 1/4535/07
a 2/7017/27 grantovej agentiry VEGA.

PRIKLADY POSKODZOVANYCH
A AMATERSKY SKUMANYCH
JASKYN

Ardovo (okr. Roznava) - Ardovska jaskyna

Fluviokrasovd Ardovska jaskyna lezi pri
juhozdpadnom okraji Silickej planiny v Sloven-
skom krase vo vdpencovom masive Velkého
vrchu (kéta 419). Je 1492 m dlha, s vchodom
v nadmorskej vyske 314 m (B. Kucera, 1965;
P. Bella - I. Hlavdcova - P. Holubek, 2007,
132, & 2697).

Z pohladu archeolégie ide o jednu z naj-
dolezitejsich lokalit na Slovensku a spolu s jas-
kynou Domica aj v strednej Eurépe. Archeolo-
gicky vyskum v nej zacal J. Eisner v roku 1927.
Na jeho vyskum nadviazal J. B6hm, ktory ju
preskdmal s Gcastou Studentov Americkej Ar-
cheologickej skoly v roku 1934 (J. Lichardus,
1968). Revizny vyskum J. Bdrtu v roku 1962
sa zameral na ziskanie poznatkov o stratigra-
fii dolozenych neolitickych pamiatok (J. Bar-
ta, 1973). Celkovo sa podarilo odkryt 4 az 5
kultdrnych vrstiev, podla odlisnej keramiky
(typoldgia a vyzdoba nadob) pokladanych za
chronologické horizonty - Ardovo A (vrstva
V), Ardovo B (vrstva IV), Ardovo C (vrstva Ill)
a Ardovo D (vrstva Il/1) (J. Lichardus, 1970,
100). V roku 1968 podnietil ndlez ludskej leb-
ky dalsi vyskum. Uskutoc¢nili ho pracovnici Slo-
venského ndarodného miizea v Bratislave (Z.
Nejdl, 1976, 110). Vo svojej geomorfologickej
stadii uviedol J. Kunsky tri fazy osidlenia v Ar-
dovskej jaskyni - z neolitu (bukovohorska kul-
tdra), doby bronzovej (pilinska, nepochybne
vsak kyjaticka kultdra) a laténskej (J. Kunsky,
1940). Spolu s jaskyrniami Domica a Praslen
patri Ardovska jaskyna k tym vzacnym jaskyn-
nym lokalitdm na Slovensku, ktoré sa mozu
popysit vyskytom uhlovych oterov a azda aj
zamernych nastennych kresieb. Ich interpre-
tacia vsak zostdva problematickd (L. Banesz,
1978; J. Barta, 1984; M. Sojdk, 2006).

Vdaka aktivite COPK - SOP SR (Centrum
pre ochranu prirody a krajiny Stdtnej ochra-
ny prirody SR) v roku 1998 sa zabezpecilo
uzavretie vchodu kovovymi dverami, ktoré sa
v roku 2002 este zdokonalilo (Spravou sloven-
skych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi) novym
uzatvdracim mechanizmom s retazou (obr. 1).
Napriek tomu sa Ardovskd jaskyna neustdle
poskodzuje amatérskymi vykopmi, na ¢o sa
v speleologickej literattre prikladne poukdzalo
(P. Horvath, 2005). To nds v roku 2007 moti-
vovalo uskutoc¢nit v jaskyni obhliadku s cielom
posudit stav ohrozovania lokality a zozbierat
volne na povrchu dna sa vyskytujtce archeo-
logické ndlezy (Sojak, v tlaci). Prieskum sa
uskutocnil v spoluprdci so Spravou sloven-
skych jaskyn (I Balciar a kol.). ,Sondy” ¢i skor
nepravidelne rozryté pozdlzne priehlbiny sd

Obr. 1. Ardovo - Ardovska jaskyna. Uzamknuty vstup do jaskyne. Foto: M. Sojak
Fig. 1. Ardovo - Ardovska Cave. Locked cave entrance. Photo: M. Sojak

zretelné pozdiz celej Hlavnej chodby a vo vy-
raznej$ej miere v najpriestrannejsej sdle pred
Zritenym démom (obr. 2). Na tomto mieste
sa zachrannou exploataciou podarilo zozbie-
rat Crepy neolitickej bukovohorskej kultdry
(57 ks) a kyjatickej kultiry z mladSej az nesko-
rej doby bronzovej (107 ks). Pravdepodobne
so starSim pravekym horizontom majd stvis
dva obsididnové artefakty (mikrocepielka
a Cepel; obr. 3). V jaskynnom prostredi a na
lzemi rozsirenia bukovohorskej kultdry je

vzacny ojedinely Crep
Zeliezovskej  kultdry,
importovany zo suve-
kého prostredia tejto
kultdry v strednom
Podunajsku. Doteraj-
Sie ndlezy zo Sloven-
ska ukazuji naopak
na prevahu importov
bukovohorskej kera-
miky v Zeliezovskom
prostredi, obmedzu-
ju sa vsak na stredny
a posledny stupen
zeliezovskej  kultdry
(J. Pavak, 1970, 61;
J. Lichardus, 1970,
101, 102, 115). Nale-
zy zo zachrannej ex-
ploatacie v roku 2007
sprevadzali skromné
ludské a zvieracie
kosti. Podrobnd ana-
lyza pamiatok sa aktudlne spracovava a pripra-
vuje do tlace (V. Mitd$ a M. Sojdk).

Cierna Lehota (okr. Banovce nad Bebravou)
V roku 2007 sa na Archeologicky ustav
SAV Nitra dostala informdcia o uskuto¢neni
amatérskych vyskumov v niektorych jaskyniach
geomorfologického celku Strdzovské vrchy,
podcelku Zliechovska hornatina - Belianska vr-
chovina (obr. 4). Po dohovore so Spréavou slo-

Obr. 2. Ardovo - Ardovska jaskyna. Cast podorysu jaskyne s naznacenou polohou najviciej amatérskej
sondy (pred Zritenym démom) a poskodzovanych pravekych uhlovych ,kresieb” (1 - 3)

Fig. 2. Ardovo - Ardovska Cave. Section of the cave ground plan with the location of the biggest amateur
testing pit (in front of the Zriteny dom site) and damaged prehistorical carbon “paintings” (1 - 3)
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Obr. 3. Ardovo - Ardovska jaskyna. Obsidianova cepel ,in situ” v amatérskej
sonde. Foto: M. Sojak

Fig. 3. Ardovo - Ardovska Cave. Obsidian blade “in situ” at an amateur testing
pit. Photo: M. Sojak
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Obr. 4. Situovanie jaskyn v chotari obce Cierna Lehota na vyseku mapy (¢. 5 a 6
st amatérsky skimané jaskyne)

Fig. 4. Location of caves within the village Cierna Lehota cadastre marked out
at the map section (no. 5 and 6 are caves with amateur diggings)

Obr. 5. Cierna Lehota - jaskyia Dubna skala. Vchodovy portal zvnitra jaskyne.
Foto: M. Sojak

Fig. 5. Cierna Lehota - Dubna skala Cave. Entrance portal from inside the cave.
Photo: M. Sojak

venskych jaskyn v Lip-
tovskom Mikulasi sa
spolu s jej zastupcom
(P. Stanikom), auto-
rom prispevku a M.
Sovom  (Slovenska
speleologicka spolo¢-
nost, Trenciansky spe-
leoklub) uskutocnila
obhliadka viacerych
jaskyn, z ktorych sa
nelegdlne  vyskumy
dolozili v dvoch jasky-
niach - Dubna skala
a Sokolie.

a) Jaskyna Dub-
na skala (nespravne
Ddpna skala; obr. 5)

Lokalizovana je
na  juhovychodnej
strane  vdpencovej
skaly rovhomenného
nazvu, asi 0,5 km se-
verovychodne  nad
obcou, v nadmor-
skej vyske 505 m
(P. Bella - I. Hlavé-
cova - P. Holubek,
2007, 192, & 4141).
V roku 1969 jaskynu
navstivil J. Barta, ktory
uskutocnil  poloho-
pisny prieskum a fo-
tograficki  dokumen-
taciu. Archeologicky
vyskum v nej nereali-
zoval, ale spojil ju s jej

vyuzitim na prechodny Gkryt na sklonku 2. sve-
tovej vojny (J. Bdrta, 1973, 92; 1992). Pravde-
podobne z tejto jaskyne, oznacenej ako Dubna
diera, pochddzaji ddajné neolitické crepy. Vy-
plyva to z vypisu spravy o ¢innosti z roku 1972
(Ernesta Oplustila) o archeologickych nalezoch
(M. Klisky, 1973). V roku 2000 Dubnd skalu za-
meral M. Sova s ¢lenmi OS SSS Uhrovec.

Zachrannou exploataciou v roku 2007 sa
zistilo poskodenie jaskynnych sedimentov vy-
hibenim nelegdlnej sondy pri zdpadnej stene
jaskyne (obr. 6). Na halde hliny a zo zaciste-
ného profilu sa ziskali crepy (4 ks) a drobné
fragmenty neurcitelnych zvieracich kosti (4 ks).
Tri keramické zlomky (dva z tela nadob, jeden
z rozhrania hrdla a pleca nezdobenej nadoby)
charakterom materidlu s ostrivom a farbou
(oranzova a hnedosiva) indikuju ich datovanie
do obdobia praveku, najskor do mladsej az
neskorej doby bronzovej. Iny charakter ma ten-
kostenny crep z pdvodnej nadoby vyrobenej
na hrnciarskom kruhu, s najvacsou pravdepo-
dobnostou z doby laténskej. Zacistenim juho-
vychodného profilu sondy sa ukazalo, ze na-
lezy pochddzaji z nevyraznej kultirnej vrstvy
sivozltej az hnedej farby s ojedinelymi uhlikmi
(M. Sojak, v tlaci).

b) Jaskyna Sokolie (tiez Jaskyna v Soko-
lich skaldch; obr. 7)

Situovand je asi 1 km severovychodne
od okraja obce (dlzka 14 m, 641 m n. m.)
(P. Bella - I. Hlava¢ova - P. Holabek, 2007,
193, €. 4166). V roku 1969 ju zdokumentoval
J. Barta; z pohladu archeoldgie ju povazoval
za nadejnid a spojil s utociskovou funkciou
na konci 2. svetovej vojny (J. Barta, 1973, 92;
1992). V roku 2000 jaskyrnu zameral M. Sova.
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Speacoval: F. Whal, 2008

Obr. 6. Cierna Lehota - jaskyna Dubna skala. Poloha amatérskej sondy na po-
dorysnom zobrazeni (podla M. Sovu a kol. spracoval F. Mihal)

Fig. 6. Cierna Lehota - Dubna skala Cave. Position of the amateur testing pit on
the cave ground plan (made by F. Mihal' according to M. Sova and co.)
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Obr. 7. ?ierna Lehota - jaskyna Sokolie. Vchodovy portal. Foto: M. Sojak
Fig. 7. Cierna Lehota - Sokolie Cave. Entrance portal. Photo: M. Sojak

Jaskyna Sokolie

StraZovské vrohy

ki, Ciema Lehola
Zameral M. Sava, §, 10, 2000

o

Spencoval. F. MBI, 2008

Obr. 8. Cierna Lehota - jaskyna Sokolie. Poloha amatérskych sond na podorys-
nom zobrazeni (podla M. Sovu spracoval F. Mihal)

Fig. 8. Cierna Lehota - Sokolie Cave. Position of amateur testing pits on the
cave ground plan (elaborated by F. Mihdl' according to M. Sova)

Obr. 9. Cierna Lehota - jaskyha Sokolie. Pohlad na nelegalne archeologické
sondy v jaskyni. Foto: M. Sojak

Fig. 9. Cierna Lehota - Sokolie Cave. Sight of illicit archaeological testing pits
inside the cave. Photo: M. Sojak

Obhliadkou jas-
kyne v roku 2007 sa
zistilo, ze pri zapad-
nom a juhozdpad-
nom okraji ju sys-
tematicky  skdmaju
amatéri, a to metoda-
mi archeologického
vyskumu (sondy vy-
tycené ,kolikmi”, po-
stupné prehlbovanie
sedimentov po ten-
kych vrstvickach; obr.
8; 9). Na povrchu jas-
kynnych sedimentov,
ktoré  pochddzajd
z dvoch obdIzniko-
vych sond (s max.
dizkou 3,5 m), ako
aj zo zberu blizko
jaskynného vchodu
sa naslo 5 crepoy,
z nich dva z prave-
ku a tri z novoveku
(16. - 18. storocie).
Praveké nezdobené
keramické fragmenty
(najskor z mladsej az
neskorej doby bron-
zovej)  pochddzaju
z tela nadob, prvy je
svetlohnedej, druhy

Ciernej farby. Na svetlohnedom crepe s zre-
telné stopy vyhladzovania povrchu kostenym
hladidlom.

Stupava (okr. Malacky) - jaskyina Dolna skala

Jaskyna Dolna skala lezi v zapadnom svahu
Udolia Prepadlé v Malych Karpatoch - Borin-
skom krase, na vychodnom tpati skalného bra-
la, asi 100 m povyse konca kamerolomu v sme-
re od Borinky na chatovi osadu Kogsarisko.
Jaskynu od jej objavenia v roku 2007 prekopa-
va speleolog 1. Fillo s kolektivom bratislavskych
jaskyniarov (T. Durka a i.). Jaskyiiu s jednou
hlavnou severozapadnou chodbou (terajsia diz-
ka 18 m) a s dvoma az troma bocnymi sienkami
nadalej prehlbujd, pricom v hlinito-kamennych
sedimentoch nasli paleontologicky material,
zvieracie kosti (podla Z. Miklikovej Cervus ela-
phus/jelen - metatarzus, radius a ohryzend ru-
Zica parohu) a fragmenty keramiky minimaine
z dvoch nddob. Okrem crepu oranzovej farby
z tela nadoby sa podarilo rekonstruovat hrnco-
vitd nddobu (obr. 10a, b).

Opis nadoby: asi z 3/4 zachovany hrniec.
Ma von vyhnuty zosilneny okraj, na pleci 4
obezné Zliabky, pod maximalnou vydutinou
odsadenie a na dne so stopami podsypky
a strhnutia z pomaly rotujiceho hrnciarske-
ho kruhu. Farba siva v odtienoch, materidl so
slabou primesou piesku s viditelnymi zrnkami
sludy. Rozmery: vyska 15 cm, maximalna sirka
14 cm, priemer dna 8 cm.

Obr. 10. Stupava - jaskyna Dolna skala. Nadoba z jaskyne zo 14. - 15. storocia.
Foto: M. Sojak, kresba: J. MeszdroSova

Fig. 10. Stupava - Dolnd skala Cave. Vessel from the 14" - 15" cent. found
inside the cave. Photo: M. Sojak, drawing: J. Meszarosova
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Typolégia nddoby s charakteristickym
materidlom a vyzdobou prezradza jej zarade-
nie do horizontu druhej polovice 14. az prvej
polovice 15. storocia (za konzultdcie vdacim
M. Ruttkayovi). Archeobotanicky rozbor uh-
likov z dna nadoby dolozil pritomnost Cory-
lus avellana/liesky obycajnej (J. Mihdlyiov4,
2007). Zda sa, ze dosial sa v jaskyni dolozi-
lo len monokultdrne osidlenie z vrcholného
stredoveku (za spracovanie ndlezov dakujem
1. Fillovi).

ZAVER

Vyssie uvedené nalezy nie su sice pocet-
né, avsak indikuji potrebu Ucinnejsej spo-
luprdce medzi speleol6gmi a archeolégmi
a doslednejsej kontroly nasich jaskyn clenmi
Straze ochrany prirody i organizovanymi jas-
kyniarmi z jednotlivych jaskyniarskych skupin
a speleoklubov v ramci Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti (M. Sojdk, 2007). Vdaka
spoluprdci s viacerymi slovenskymi jaskyniar-
mi sa v poslednom obdobi zachranil nejeden
dolezity archeologicky ndlez (M. Sojdk -
F. Mihal, 2007). Prikladom su aj ndlezy z pre-
zentovanych jaskyn, ohrozovanych a bez-
ohladne nicenych amatérmi. Neplati to vak
o Dolnej skale v Borinskom krase (obr. 11a,
b), kde sa vdaka aktivnej spoluprdci s miest-

nymi jaskyniarmi (najméa 1. Fillom) podarilo
zdokumentovat  paleontologicky — material
a neskorostredoveké nalezy keramiky. Ardov-
ska jaskyna je klasickym prikladom poskodzo-
vania uzamknutej jaskyne. V tomto pripade by
nemal byt problém vypatrat vinnika (kltice ma
obmedzeny pocet fudi) a v zmysle platnych
zakonov aj vyvodit z toho doésledky. Problé-
mom je vsak zistit amatérov, ktori prekopa-
vaji obidve jaskyne v Strazovskych vrchoch.
Pisomne bol o tejto skutocnosti upovedome-
ny (Slovenskou speleologickou spoloc¢nostou
- Trencianskym speleoklubom) Krajsky drad
7P v Trencine, ktory vec dalej postipil na
Krajsky pamiatkovy drad v Trencine. Z jeho
stanoviska vyplyva odporucenie na vykonanie
zachranného archeologického vyskumu na
vedecké a dokumentacné ticely a na podanie
oznamenia o podozreni zo spachania trestné-
ho ¢inu poskodzovania a znehodnocovania
kultdrneho dedicstva neznamym pachatelom
(obr. 12). Treba si vsak uvedomit, ze realiza-
cia archeologického vyskumu - a to plati este
vyraznejsie pre jaskynné lokality (M. Sojdk,
2007) - je financne ndroc¢nd, interdisciplindr-
ne zamerand a dlhodobad. Uskutoc¢nenie takto
chapaného vyskumu v zmysle stanoviska
KPU Trencin by si teda vyzadovalo stedrého
sponzora ci pouzitie zdrojov z grantovych
prostriedkov a zapojit tim spolupracovnikov

- odbornikov z viacerych vednych disciplin.
Takto s poskodzované na Slovensku viaceré
jaskyne, ktoré pre nedostatok financnych
prostriedkov nemozno urychlene komplexne
preskdmat. Sved¢i to o dierach v nedostato¢-
ne vypracovanom Zakone o ochrane pamiat-
kového fondu SR ¢. 49/2002 Z. z., ktorého
novelizdcia je ziaduca.

Popri Kecovskej jaskyni a Domici patri
Ardovska jaskyna k najdolezitejsim jaskyn-
nym archeologickym lokalitdm Slovenského
krasu. Pokracujlica devastdcia celej jaskyne
indikuje nevyhnutnd potrebu urychlenej rea-
lizacie systematického zachranného archeo-
logického vyskumu. Akékolvek speleologic-
ké prace, pocas ktorych sa neddvno objavili
dokonca nové priestory (B. Smida, 2007), by
sa mali realizovat vyhradne za ucinnej spo-
luprace s archeolégmi. V poslednom obdobf
prekvapila odborni i Sirokd verejnost sprava
o datovani vzoriek z vybranych nastennych
malieb z Ardovskej jaskyne (Z. Urban, 2008).
Analyza vzorky uhlového oteru zo steny jas-
kyne v Hlavnej chodbe (Centrum pre vyskum
izotopov pri Univerzite Groningen) ukazala
na prekvapujico vysoké datovanie - 42 300
+ 750 BP (A. Sef¢akovd, 2007). Skodou viak
je, ze mnohé uhlové otery a ,malby” sd
dnes uz z vacsej Casti zni¢ené alebo vyrazne
poskodené novodobymi zasahmi - rytymi
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Obr. 11. Stupava - jaskyha Dolna skala. Pédorys a pozdizny rez (spracoval
1. Fillo)

Fig. 11. Stupava - Dolna skala Cave. Ground plan and longitudinal section
(elaborated by I. Fillo)

Obr. 12. Stanovisko Krajského pamiatkového tradu v Trencine vo veci posko-
dzovania jaskyn Dubna skala a Sokolie v katastri obce Cierna Lehota. Repro:
M. Sojak

Fig. 12. Opinion of the Regional Monuments Board in Trencin to damaging of
the Dubna skala and Sokolie caves that are situated within the village Cierna
Lehota cadastre. Repro: M. Sojak
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Obr. 13. Ardovo - Ardovskd jaskyna. Novodobé ,grafiti”
v jaskyni poskodzujtice praveké uhlové otery a ,malby*. Foto:
M. Sojak
Fig. 13. Ardovo - Ardovska Cave. Modern “graffiti” inside the
cave that are damaging prehistorical carbon paintings and
abrasions. Photo: M. Sojak

LITERATURA

i malovanymi ,grafitmi” (obr. 13).
Nechyba dokonca imitdcia troch
najvyznamnejsich domickych ma-
lieb s charakteristickou korunkou.
Najstarsie nalezy z Dubnej ska-
ly a jaskyne Sokolie mozno datovat
do mladsej az neskorej doby bron-
zovej. Najblizsie pamiatky z doby
bronzovej z tejto casti Strdzov-
skych vrchov a bezprostredného
okolia evidujeme v katastri obce
Krdsna Ves, a to pohrebisko luzic-
kej kultdry (V. Budinsky-Kricka -
L. Veliacik, 1986). Nemozno vyld-
Cit, ze aj tri keramické fragmenty
z jaskyne Dubnad skala suvisia s vys-
Sie spomenutou kultdrou. Osidle-
nie z doby laténskej je dolozené
najma v Slatine nad Bebravou, kde
sa v polohe Udrina identifikova-
lo a ciastocne skimalo hradisko
z tohto obdobia (K. Pieta, v tlaci).
Ndlezy polykultirneho charakte-
ru, medzi nimi aj z doby laténskej,
pozndme aj z jaskyne Dupna diera
v Slatinke nad Bebravou (K. Pieta,
1982, 222; P. Bella - I. Hlavacova
- P. Holdbek, 2007, 190, ¢. 4083).
Jaskyna Dubnd skala vzhladom
na malé rozmery (dlzka 10 m, aktiv-
ny ,sidliskovy priestor” len 4 x 5 m)
bude v pripade pokracujicich ama-
térskych vykopov rychlo znicena.

Na zaklade nalezovych sprav ulozenych
v dokumenta¢nom oddeleni Archeologic-
kého ustavu SAV v Nitre sa vie, Ze v katastri
obce Cierna Lehota evidujeme okrem horeu-
vedenych neolitickych ¢repov z ,Dubnej die-
ry” lokalitu z eneolitu v polohe Podstepie (tiez
Rola pod stiepim), co dokladaju nalezy crepov
a kamenného sekeromlatu lengyelskej kultdry
(J. Pavdk, 1970; O. Krupica, 1972). Najzna-
mejsim je vsak stredoveky hradok v polohe
Hrddok, kde sa doterajsimi vyskumami dolo-
Zila cast veze s keramikou z 11. - 12. storodia.
Cast ndlezov z tejto polohy je uloZend vo Vlas-
tivednom muzeu v Topol¢anoch (Anonymus,
1956; 1964; E. Wiedermann, 1983). Z vyssie
spomenutych sprav vyplyva, Ze z jaskyne So-
kolie ide o zachranu prvych archeologickych
nalezov. Obidve jaskyne v chotdri Ciernej
Lehoty je potrebné systematicky preskimat.
Len takymto sposobom sa predide dplnému
znic¢eniu dolozenych osidlent.

Nemozno vylicit, Ze ndlez stredovekej nd-
doby zo stupavskej jaskyne Dolnd skala stvisi
s blizkymi stredovekymi lokalitami - Dracim
hradkom a hradom Pajstin. Z ostatnych vy-
znamnejsich jaskynnych lokalit v okoli mozno
spomentt Zbojnicku jaskynu, Sedmicku, no
najma jaskynu Trojuholnik, z ktorej sa ana-
lyzovala fosilna fauna a fléra (P. Klepsatel -
J. Marec, 2006; P. Bella - I. Hlavacovd -
P. Holdbek, 2007, 58, ¢. 1093). V tychto a dal-
Sich jaskyniach tejto casti Malych Karpat vsak
archeologické ndlezy zatial’ chybaju.
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ZMENA HRANIC LOKALITY SVETOVEHO DEDICSTVA
JASKYNE SLOVENSKEHO A AGGTELEKSKEHO KRASU

V novembri 2007 sa obratil sekretaridt
Centra svetového dedic¢stva UNESCO na
slovenskd a madarskd stranu so ziadostou
o spresnenie niektorych Ciselnych a grafic-
kych tdajov lokality svetového dedic¢stva
»Jaskyne Slovenského a Aggtelekského kra-
su“. Jaskyne Slovenského a Aggtelekského
krasu boli do zoznamu svetového dedicstva
zapisané v roku 1995 a v roku 2000 k nim
pribudla Dobsinskd ladovd jaskyna a ge-
neticky s fou sivisiaca Stratenska jaskyna.
Jadrovou zénou jaskyn na slovenskej strane
bolo Gzemie vtedajsej chrdnenej krajinnej
oblasti Slovensky kras a ndraznikovou z6-
nou jej ochranné pasmo. V pripade Dob-
Sinskej ladovej jaskyne sa za jadrovi zénu
povazovali maloplosné chrdnené uzemia
Slovenského raja a za ndraznikovld zénu
tzemie narodného parku. Uzemie Sloven-
ského krasu v roku 2002 bolo prekategori-
zované na ndrodny park, pricom sa menili
aj jeho hranice, ciastocne aj v neprospech
jaskyn svetového dedicstva (napr. Ochtinska
aragonitova jaskyna sa vynechala z Gzemia
ochranného pasma). Na madarskej strane
tiez doslo k zmendm hranic najma ochran-
ného pasma Aggtelekského narodného par-
ku. Na zaklade tychto zmien bolo potrebné
aktualizovat plochy svetového dedicstva
a obe strany sa rozhodli spracovat ziadost
o tzv. mali zmenu hranic svetového dedic-
stva. Takato forma zmeny si vyzaduje spres-
nenie lzemia jadrovej i ndraznikovej zény
v hektaroch, slovny popis modifikacie, opis
dévodu zmeny, jej dosah na hodnoty sve-
tového dedicstva, pripadne na legislativne

Ludovit Gaal - Peter Gazik

zmeny ochrany alebo na manaZment. Su-
Castou zmeny je aj mapova dokumentdcia
starého i nového stavu. Spracovatelskou or-
ganizdciou zmeny na slovenskej strane bola
Sprdva slovenskych jaskyn a na madarskej
strane Ministerstvo Zivotného prostredia
a vodného hospoddrstva MR v spolupraci so
Spravou Aggtelekského narodného parku.

Prvé pracovné rokovanie s ciefom koordi-
ndcie prdc sa uskutocnilo 20. decembra 2007
v sidle riaditelstva NP Aggtelek v obci Josvafé.
KedZe cely material mal byt 1. februara 2008
uz v centre svetového dedi¢stva v Parizi, bolo
potrebné ho spracovat urychlene, este v janu-
ari. Najvacsie problémy sa vyskytli so spojenim
mapovych podkladov slovenskej a madarskej
Casti Gzemia svetového dedicCstva, ktoré boli
originalne spracované v odlisnych stradnico-
vych systémoch - na slovenskej strane v JTSK
a na madarskej strane v EOV. Na druhom
stretnuti 16. janudra 2008 na pracovisku SSJ
v Rimavskej Sobote bol cely material spraco-
vany, vyzadoval si len mensie spresnenia. Na-
koniec sa termin dodrzal a materidl sa poslal
do Pariza koncom januara.

V zmysle vykonanej zmeny hranic jadrova
zéna lzemia svetového dedicstva sa na slo-
venskej strane skladd z 5 samostatnych celkov
(komponentov): Silica - Jasov, Plesivska plani-
na, Koniarska planina, Dobsinska ladova jasky-
na a Ochtinska aragonitova jaskyna s celkovou
plochou 35 109,8 ha. Prvé tri komponenty
predstavuji lzemia ndrodného parku Sloven-
sky kras, jadrovou zénou Dobsinskej ladovej

prirodnej rezervacie Stratend, kym Ochtinska

aragonitovd jaskyna je bodovym prvkom. Jad-
rové zény narodného parku Slovensky kras st
spojené ndraznikovou zénou, ktora je totozna
s ochrannym pasmom narodného parku. N&-
raznikovou z6nou jadrového lzemia Dobsin-
skej ladovej jaskyne je ochranné pasmo NPR
Stratend a ndraznikovou zénou Ochtinskej
aragonitovej jaskyne je Gizemie jej (v sicasnosti
este stdle nevyhldseného) ochranného pasma.
Celkovad vymera ndraznikovej zony slovenskej
Casti svetového dedicstva je 12 070,53 ha.

Uzemie takto ohranicenej slovenskej casti
svetového dediCstva zabezpecuje povrchovi
ochranu pre 1113 doteraz evidovanych jaskyn
(1110 na dzemf Slovenského krasu, pre Och-
tinskd aragonitovi jaskynu, Dobsinskd ladovd
jaskynu a Stratenskd jaskynu). Prevaznd cast
jadrovej zény Slovenského krasu je chrane-
nd v 3. stupni ochrany, ndraznikova zéna
(ochranné pasmo) v 2. stupni, okolie vchodu
Dobsinskej ladovej jaskyne v 5. stupni, oko-
lie Stratenskej jaskyne v 4. stupni a v okoli
Ochtinskej aragonitovej jaskyne po vyhlaseni
ochranného pasma bude platit osobitny rezim
zhruba na drovni 4. stupna ochrany. Plocha
velkoplosne chraneného tizemia Slovenského
krasu po vyhlaseni narodného parku sa sice
zmensila o 1554,57 ha (ochranné pasmo az
0 26 593,3 ha), ale zvysil sa stupen ochrany.
V Madarsku rozsirili jadrovd zénu o pocetné
jaskyne vo vrchu Esztramos v Rudabanyskom
pohori a ndraznikovi zénu smerom na juh.
Spresnenie okrem prisposobenia stavu ploch
svetového dedi¢stva novym podmienkam
ochrany prinieslo aj prehladnejSie ohranicenie
tejto vzacnej Casti nasej prirody.

Tab. 1. Sthrnny prehlad plochy komponentov svetového dedicstva ,Jaskyne Slovenského a Aggtelekského krasu” po zmene hranic

Cislo Nézov komponentu Jadrova zona Naraznikova zéna

komponentu (ha) (ha)
Aggteleksky kras

725-001 Aggtelek 16 365

725-002 Pohorie Szendré-Rudabanya 3325

725-002bis Vrch Esztramos 195 28700
Celkova plocha v Madarsku 19 885 28 700
Slovensky kras

725-003 Silica - Jasov 27 555,13

725-004 Plesivska planina 5 476,14 11 741,0

725-005 Koniarska planina 1579,73

725-006 Dobsinskd ladova jaskyra 498,80 264,24

725-007 Ochtinskd aragonitova jaskyna 0 65,29
Celkovd plocha na Slovensku 35109,8 12 070,53
Celkova plocha tizemia svetového dedicstva spolu 54 994,8 40 770,53
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JASKYNA C. 15 - SUCAST DEMANOVSKEHO
JASKYNNEHO SYSTEMU

Pri ndhodnej navsteve Jaskyne €. 15 v De-
manovskej doline v marci roku 2004 P. Stanik
zistil, Ze cez tato lokalitu je mozny vol'ny vstup
do Demanovského jaskynného systému. Na-
sledne sa dia 28. 3. 2004 jaskyna zamerala
a polygonovy tah sa prepojil s meracskym
bodom A. Droppu v Mramorovom riecisku
Demanovskej jaskyne slobody. Nasledne
J. Kulka vchod zamuroval, aby sa zabranilo
vstupu nepovolanych ndvstevnikov do pod-
zemia. Tento prispevok dokumentuje dalsie
priestory rozsiahleho Demanovského jaskyn-
ného systému.

Vchod do Jaskyne ¢. 15 (Tociste 15) sa
nachddza v nadmorskej vyske 814 m a je
situovany medzi umelym vchodom do
Mramorového rieciska Demanovskej jasky-
ne slobody a Objavnym ponorom, blizsie
k Mramorovému riecisku, priblizne 6 m nad

| €
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peiemet na rewiry 190-9°

Peter Holdbek - Pavol Stanik

hladinou Demanovky v skalnom rade s vys-
kou okolo 5 m. Je vysoky 2 m a je situova-
ny v juznej casti vyrazného previsu. Jaskynu
do literatdry uviedli v roku 1984 V. Zikes
a P. Herich kratkou zmienkou. Zamerali ju
5.11. 1996 P. Hollibek a M. Hurtaj, jej mapa
bola uverejnend v periodiku Sinter v roku
1999. Vtedy dosahovala dizku 46 m. Po
pripojeni lokality k Jaskyni slobody vzrdstla
dizka Demanovského jaskynného systému
0 280 m. Z toho 46 m mozno pripocitat
k Jaskyni €. 15 a zvySok k Deménovske;j jasky-
ni slobody. Tieto chodby boli do marca roku
2004 nezamerané a sirokej jaskyniarskej ve-
rejnosti prakticky nezndme. Kto a kedy pripo-
jil Jaskynu €. 15 k Demanovskému jaskynné-
mu systému je nam doteraz nezndme.
Jaskyna predstavuje typickd jaskynu riec-
neho povodu vytvorend ponornym tokom
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Deménovky. Z lastdrovitych (virovych) jamiek
sa dd usudzovat, Ze dnes zamurovanym vcho-
dom vtekala povrchovéd voda do podzemia.
Tu sa vetvila a dnes sa neda presne rekonstru-
ovat jej tok, pretoZe v stcasnosti je zndmy
iba fragment jaskynnych chodieb. Podstatna,
doteraz nezndma cast Jaskyne ¢. 15 sa totiz
pravdepodobne nachadza juzne od merac-
ského bodu 3, kde registrujeme silné pride-
nie vzduchu. Z hladiska pradenia vzduchu
islo v minulosti o dynamickd jaskynu, ktord sa
spravala ako spodny vchod do Demanovské-
ho jaskynného systému. Vybudovanim mdrika
sa zabranilo pradeniu vzduchu cez povodny
vchod jaskyne.

Zamerané priestory predstavuji riecne
chodby s vyskou do 2 m pri priemernej Sirke
nepresahujticej 1,5 m. Sedimenty pozostavajt
najma zo zulového materidlu pochddzajdce-
ho z krystalického jadra
Nizkych Tatier. Zndame
a zamerané priestory
predstavuji iba fragment
chodieb, ktoré si tu vy-
tvorené. Pocetné stlpa-
juce odbocky (meracské
body 10, 13, 30, 31, 47
a 52) predstavuju senilné
kandly, ktorymi sa do pod-
zemného rieciska Dema-
novky dostavali povrcho-
vé vody. Na povrchu sa
tieto ponory dnes nedaju
identifikovat, st zanesené
povrchovymi  sediment-
+  mi a pokryté vegetdciou.
Priestory si poznacené
budovanim umelej pre-
razky do Mramorového
rieCiska. Pri meracskom
bode 23 je to mdr tvoriaci
vlastny tunel, medzi me-
racskymi bodmi 55 a 57
ide o beténovy chodnik
tvoriaci strop priestoru
a pri meracskom bode 56
o oporny murik, ktory bol
postaveny pravdepodob-
ne pri razeni tunela preto,
aby sa material nezosypal
do podzemia.
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UZATVARANIE A CISTENIE JASKYN V ROKU 2007

Pracovnici Gseku ochrany jaskyn zabezpe-
cili podla Planu hlavnych dloh Spravy sloven-
skych jaskyn pre rok 2007 uzatvorenie a vy-
Cistenie 25 jaskyn, resp. krasovych javov. Pre
lepsiu prehladnost sme ich rozdelili do troch
skupin. Do prvej skupiny sme zaradili vyrobu
a osadenie novych uzdverov vo vchodoch jas-
kyn vyznamnych vyskytom vzdcnej druhotnej
chemickej vyplne (sintrovej vyzdoby), hydro-
logickych javov, chiropterofauny, archeolo-
gickych alebo paleontologickych ndlezov, do
druhej rekonstrukciu poskodenych uzaverov
a do tretej Cistenie jaskyn.

Z doévodu castych navstev turistov a po-
Skodzovania makkych sintrov bola uzatvore-
nad jedna z najvyznamnejsich jaskyn Janskej
doliny v Nizkych Tatrach - Sokolovd. Novu
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Uzaver jaskyne Sokolova. Foto: P. Holibek
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jaskynu pod Bastou v Demainovskej doline
uzatvorili clenovia Speleoklubu Nicolaus v su-
vise s vyskytom vzacnych palicovitych stalag-
mitov a paleontologickych nalezov. Z hladiska
ochrany podzemnych vod sme povazovali za
potrebné uzaver osadit aj na novoobjavenej
Fedovej jaskyni, nachadzajlicej sa v ochran-
nom pasme Ponickej jaskyne. V spolupraci
so Speleoklubom Banskad Bystrica sa lokali-
zovalo miesto vchodu travertinovej Jaskyne
pod skolou v obci Motycky v Starohorskych
vrchoch. Vstup do nej bol 20 rokov zne-
moZzneny po zvaleni budovy $koly zavalenim
vchodu. Pouzitim tazkej techniky sa nam ho
podarilo znovu otvorit a zabezpecit masivnou
Zeleznou rdrou s provizérnym uzdaverom. Aby
sa zabranilo zanasaniu vchodu do jaskyne
C-13 v Malych Karpatoch sedimentmi zo stien
zavrtu, osadili sme vo vchode uzaver vyzdvih-
nuty nad droven terénu beténovou skruzou.
Obdobnym spésobom jaskyniari zo Speleo-
klubu Drienka zabezpecili uzatvorenie Velké-
ho &smeho ponoru v Slovenskom krase. Na

Igor Balciar — Pavol Stanik

Silickej planine sa uzatvorila vyznamna pono-
rova fluviokrasova jaskyna Drienka a mrezovy
uzaver bol vybudovany aj na Kecovskej jasky-
ni, z ktorej sme odstranili komundlny odpad.
Na Dreveniku clenovia Speleoklubu Cassovia
uzatvorili Puklinovi a Dvojvchodovd jaskyniu.

V dalsich jaskyniach sa realizovala oprava
poskodenych uzdverov. V LisCej jaskyni v do-
line Vajskovského potoka v Nizkych Tatrach
uzaver znicili neznami vandali v roku 2006,
pripad sa prislusnikom policajného zboru
nepodarilo vyriesit. Komplexni opravu uza-
veru Medvedej jaskyne v Zapadnych Tatrdch
zabezpecili ¢lenovia Oblastnej skupiny SSS
Liptovsky Trnovec. Tato jaskyna je vyznamnou
paleontologickou lokalitou s nalezmi kosti jas-
kynného leva. Dalsiu vyznamni paleontolo-

§ Ry s - 1k ¥y »

sme vykonali v jaskyni Javorinka vo Vysokych
Tatrdch. V pripade zritenia skalnej steny by
mohlo dojst k Gplnému znemozneniu vstupu
do priestorov tejto vyznamnej jaskyne. K stabi-
lizacii zavalu pod uzaverom sme museli prikro-
Cit aj v Zapol'nej jaskyni v Kozich chrbtoch. Tu
hrozilo nielen poskodenie uzaveru, ale v pripa-
de zritenia zévalu aj vazna nehoda. Oplotenie
narodnej prirodnej pamiatky Zvonivad jama na
Plesivskej planine sme osetrili novym naterom.

Neziaduceho antropogénneho znecistenia
(odpadu) sa zbavila Trstinska vodna priepast.
Jaskyniari zo Speleoklubu Trnava ju vycistili
vratane chodby pod vchodom. Problémom
ostalo znecistovanie stien tejto puklinovej prie-
pastovej jaskyne dolomitovymi odpraskami
vyvdzanymi a haldovanymi nad jej priestormi.

Uzdver Medvedej jaskyne v Zapadnych Tatrach. Foto: P. Stanik

gickd lokalitu s rovnomennym ndzvom v Slo-
venskom raji ¢lenovia miestneho speleoklubu
zatial docasne zabezpecili proti vniknutiu
osadenim ochranného prvku v mieste uzave-
ru. V Demanovskej doline sa konecne vyriesili
problémy s uzaverom jaskyne Okno opravou
uzatvdracieho mechanizmu a premiestnenim
uzaveru na vhodnejsie miesto.

Osobitnym  problémom bolo oplotenie
krasovych javov na planine Basky v Strdzov-
skych vrchoch. Tato dloha vyplyvala z rozhod-
nutia Regiondlneho tradu verejného zdravot-
nictva z roku 2006 v zdujme dekontamindcie
zavrtov v pasme hygienickej ochrany Il. stupna
Slatinskej pramennej linie vodarenského zdroja
Kopanicka v katastralnom Gzemi obce Krasna
Ves. Prostrednictvom ¢lenov Trencianskeho
speleoklubu sa vybudovalo oplotenie zdvrtu
Marsalkovd a ustie priepasti Rumpalového za-
vrtu s oznacenim. Oznacenie okrem Udajov
o lokalite obsahuje aj upozornenie na nebez-
pecenstvo znecistenia podzemnych véd. Sta-
bilizdciu horninového masivu pod uzdverom

Po dohode s majiteflom lomu, spolo¢nostou
Alas Slovakia, sa priestory nad jaskynou prekry-
li drenaznymi vrstvami a geotextiliou. Vycistené
boli aj priestory Blatistého sifénu a vstupnej
priepasti v jaskyni Sokolovd v Janskej doline.
V Malych Karpatoch sa vyniesli a odviezli na
skladku zvysky starého autobusu zo zdvrtu,
v ktorom sa otvdra Jaskyna C-18. Z Ponornej
priepasti v Slovenskom krase clenovia Sk Mino-
taurus odstranili hadice, ktoré v nej zostali po
niekdajsich prieskumnych pracach. V mestskej
casti Kosic, v Kavecanoch, sme prostrednic-
tvom Speleoklubu Sari§ zabezpecili odstrane-
nie komundlneho odpadu z Kavecanskej jasky-
ne (dosial zndmej aj pod ndzvom Smetisko).

Na zdver je potrebné dodat, Ze uvedené
aktivity tykajlice sa Cistenia a uzatvdrania jas-
kyn by sa okrem finan¢nej pomoci z prostried-
kov Spravy slovenskych jaskyn nemohli usku-
to¢nit bez podpory dobrovolnych jaskyniarov
z dotknutych krasovych dzemi Slovenska,
clenov oblastnych skupin a klubov Slovenskej
speleologickej spoloc¢nosti.
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Uzatvaranie jaskyn a priepasti v roku 2007

Lokalita

Geomorfologicka jednotka, poloha

Dovod

Poznamka

Nova jaskyna pod Bastou

Nizke Tatry
Demanovska dolina

sintrova vypln
paleontologické nalezy

novy uzaver

Fedova jaskyna

Zvolenska pahorkatina
Ponicky kras

sintrova vypln
zavalenie

novy uzaver

Jaskyna pod skolou

Starohorské vrchy

zachrana pred zanikom

novy uzaver

Sokolova

Nizke Tatry
Janska dolina

sintrova vypln

novy uzaver

Jaskyna C-13

Malé Karpaty
Dobrovodsky kras

zachrana pred zdnikom

novy uzaver

Medvedia jaskyna

Zéapadné Tatry
Sucha dolina

paleontologické nalezy

rekonstrukcia

Licia jaskyna

Nizke Tatry
Dolina Vajskovského potoka

sintrovd vypln
geomorfologické tvary

rekonsrukcia

Javorova dolina

Nizke Tatry sintrovd vypln .
Ok - - C konstruk
no Demanovska dolina geomorfologické tvary rekonsiruicia
o Kozie ch S . P " .
Zapolna Vg?eeclfy Lbrz stabilizdcia vstupného zavalu rekonstrukcia
. Vysoké T: e . . . o .
Javorinka ysoke fatry stabilizacia horninového masivu rekonstrukcia

Rumpdlovy zdvrt

Strazovskeé vrchy
Baske

ochrana vodného zdroja
pad do priepasti

oplotenie

zavrt Marsalkova

Strazovské vrchy
Baske

ochrana vodného zdroja

oplotenie

Velké Prepadlé

Malé Karpaty
Borinka

prepadanie stropu chodby za uzdverom

rekonstrukcia

Trstinska vodnd priepast

Malé Karpaty
Solosnicko-trstinsky kras

znecistenie dolomitickymi odpraskami

drendzne vrstvy a geotextilia

Medvedia jaskyna

Spissko-gemersky kras
Slovensky raj

paleontologické nalezy

rekonstrukcia

Zvonivd jama

Slovensky kras
Plesivska planina

Gdrzba oplotenia

nater oplotenia

Puklinovd jaskyna

Spissko-gemersky kras
Slovensky raj

archeologické nélezy

novy uzaver

Silicka planina

geomorfologické tvary

. L. . Spissko-gemersky kras s o A
Dvojvchodovd jaskyna Slovensky raj archeologické nalezy novy uzaver
Drienka Slovensky kras sintrova vypln novy uzdver

Kecovskd jaskyna

Slovensky kras
Silicka planina

ochrana pred znecistenim

novy uzaver

Velky 6smy ponor

Slovensky kras
Silicka planina

stabilizdcia vstupného zavalu

novy uzaver

Cistenie jaskyii a priepasti

Jaskyna, priepast

Geomorfologickad jednotka, poloha

Doévod

Poznamka

Trstinska vodnd priepast

Malé Karpaty
Solosnicko-trstinsky kras

zelezny odpad z prevadzky lomu

Sokolova

Nizke Tatry
Janska dolina

dreveny odpad

Ponorna priepast

Slovensky kras
Silickd planina

odpad po prieskume priepasti

Kavecanska jaskyna

Cierna hora
Hornddske predhorie

komundlny odpad
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PRVE VYHLASENE VEREJNOSTI VOINE PRISTUPNE JASKYNE

Ustanovenie o verejnosti volne pristup-
nych jaskyniach sa do zdkona ¢. 543/2002
Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny dostalo z ini-
ciativy pracovnikov Spravy slovenskych jaskyn
s cieflom umoznit navstevu pre Sirokud verej-
nost v takych jaskyniach, v ktorych nehrozi
nebezpecenstvo poskodenia ich prirodnych
a kultirnych hodnét a v ktorych je zaisteny
bezpecny pohyb navstevnikov. Hlavnou mys-
lienkou bolo podporit cestovny ruch v jed-
notlivych regiénoch Slovenska a umoznit
navstevnikom obozndmit sa
s prirodnymi a kultdrnymi hod-
notami podzemnych priesto-
rov aj inych ako spristupne-
nych jaskyn. Bolo to v silade
s poziadavkami samosprav na
prezentaciu prirodnych kras
v katastralnych Gzemiach obcf
a miest. Verejnosti volne pri-
stupné jaskyne v zmysle § 24
ods. 18 citovaného zdkona je
kompetentny vyhldsit organ
ochrany prirody (t. j. Gzemne
prislusné krajské drady Zivotné-
ho prostredia) vieobecne za-
vdznou vyhlaskou po dohode
so spravcom jaskyne (t. j. Spra-
vou slovenskych jaskyn).

Spracovanie navrhu zo-
znamu verejnosti volne pri-
stupnych  jaskyn  zahrnula
Sprava slovenskych jaskyn do
svojho planu hlavnych dloh
na rok 2004. V prvej etape sa
rozposielali listy na jednotlivé
oblastné skupiny a speleoklu-
by Slovenskej speleologic-
kej spoloc¢nosti so Ziadostou
o predlozZenie ndvrhov na ve-
rejnosti volne pristupné jasky-
ne vo svojej lUzemnej pdsob-
nosti. Ndsledne sa konalo dna
9. decembra 2004 na Sprdve
slovenskych jaskyn preroko-
vavanie navrhov za Ucasti za-
stupcov dotknutych orgdnov
ochrany prirody a krajiny, ako
aj pracovnikov organizacnych
jednotiek  Stdtnej  ochrany
prirody SR (najmd sprdv na-
rodnych parkov a chranenych
krajinnych oblasti). Na zaklade
pripomienok Gcastnikov pre-
rokovdvania sa vybralo 23 jas-
kyn, ktoré dcastnici odpordcali
na vyhlasenie, dalSich 8 jaskyn
navrhli vyhldsit po vykonanf
ich dokladného prieskumu (najma z hladis-
ka vyskytu netopierov) a ostatnych 16 jaskyn
neodpordcali na vyhldsenie pre nesplnenie
kritérii cit. ustanovenia zdkona. V roku 2005
pracovnici Useku ochrany jaskyi SSJ vyko-
nali prieskum v navrhovanych jaskyniach
a zacali spracovavat navrhové listy. Pretoze
zakon nespecifikoval presny formuldr ndvr-

Ludovit Gaal

hovych listov, bolo potrebné ich konzultovat
s jednotlivymi krajskymi Gradmi Zivotného
prostredia a operativne ich prisposobovat
poziadavkam orgdnu ochrany prirody a kra-
jiny. Do prace bol zapojeny kazdy pracovnik
oddelenia praktickej starostlivosti o jaskyne,
najmd P. Stanik, Mgr. V. Papac, |. Balciar,
Mgr. M. Pesko a autor prispevku. Vysledkom
bol definitivny navrh zoznamu verejnosti vol-
ne pristupnych jaskyn, ktory obsahoval 30
jaskyn (pozri prilozent tabul'ku).

Jaskyna Kamenné mlieko. Foto: L. Vicek

Sarkania diera. Foto: P. Stanik

Jednotlivé  krajské drady  Zivotného
prostredia po prevzati navrhovych listov s po-
pisom jaskyne a situacnym nacrtom spraco-
vali ozndmenie o zdmere vyhldasit verejnosti
volne pristupné jaskyne a jednotlivé ndvrhy
prerokovavali s vlastnikmi okolitych pozem-
kov a opdtovne aj s organizacnymi zlozkami
Stétnej ochrany prirody SR. Navrh vyhlasky

potom postdpili na Ministerstvo Zzivotného
prostredia SR na legislativnu kontrolu a schva-
lenie. Zaroven sa nazvy navrhovanych jaskyn
Standardizovali jazykovednou komisiou Uradu
geodézie a kartografie.

Po pomerne zdlhavom legislativnom
procese nakoniec uzreli svetlo sveta prvé ve-
rejnosti volne pristupné jaskyne. Vyhldsil ich
Krajsky drad Zivotného prostredia v Banskej
Bystrici vyhlaskou ¢. 1/2008 z 28. februara
2008 s tcinnostou od 1. aprila 2008. V zmysle
tejto vyhldsky sa verejnosti vol-
ne pristupnou jaskynou stala
12 m dlhda Mucinska jaskyna
v Cerovej vrchovine, v kata-
strdlnom Uzemi obce Mucin,
ktora sa vytvorila v ryodacito-
vych tufoch vyvetravanim zu-
hol'nateného kmena stromu zo
spodného miocénu. Jaskyna je
nducnou lokalitou s vybudova-
nym pristupovym chodnikom.
Bola vyhlasend spolu so 16 m
dlhou Wesselényiho jaskyriou
na Murdnskej planine, ktora sa
otvdra nedaleko od Murdnske-
ho hradu, v katastralnom Gzemi
obce Muran.

Kratko po tom wvysla Vy-
hlaska Krajského dradu  zi-
votného prostredia v Trnave
¢. 3/2008 z 10. marca 2008,
ktorou sa vyhlasuji verejnosti
volne pristupné jaskyne Velka
pec v Malych Karpatoch (ka-
tastralne Gdzemie obce Prasnik),
15 m dlhg, archeologicky vy-
znamna Velka jaskyna v Dol-
nom Sokole a 5 m dlha Mald
jaskyna v Dolnom Sokole (obe
v Povazskom Inovci, v katastral-
nom Gzemi obce Hubina). Naj-
znamejsia z nich je Velkd pec
vytvorena v karbonatovych zle-
pencoch so vzdcnymi archeo-
logickymi nalezmi najma z pa-
leolitu.  Vyhlaska nadobudla
Gcinnost tiez 1. aprila 2008.

Po vyhlaseni jaskyn za ve-
rejnosti vol'ne pristupné cakaju
na pracovnikov Spravy sloven-
skych jaskyn opédt povinnosti.
Jaskyne je potrebné oznacit
do Siestich mesiacov odo dna
nadobudnutia Gcinnosti  pri-
slusnej vyhlasky. Oznacenie
bude obsahovat nazov jasky-
ne, statnu symboliku ochrany
prirody s kategériou ochrany, napis ,verej-
nosti volne pristupnd jaskyna“, zakladné in-
formdcie o hodnotdch jaskyne, upozornenie
na vstup na vlastni zodpovednost a pod-
mienky jej vyuzivania navstevnikmi. Okrem
volného vstupu do podzemnych priestorov
platia totiz v priestoroch jaskyne vsetky zaka-
zy uvedené v § 24 ods. 4 zakona o ochrane
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Tab. 1. Zoznam jaskyn navrhovanych na vyhldsenie za verejnosti vol'ne pristupné jaskyne (tu¢nym st oznacené vyhlasené jaskyne)

Nazov jaskyne Katastralne tizemie | Organiza¢na jednotka SOP SR | KUZP Podmienky Rok vyhlasenia

Jaskyna v Skalke Toporec PIENAP Presov

Jaskyia v Cube Podolinec PIENAP Presov

Elektrarenska jaskyna Tatranska Lomnica TANAP Presov

Hucivd diera Tatranska Lomnica TANAP PreSov po Vyznacen chodmka

k jaskyni

Komin Lipovce RSOP PreSov PreSov

Kamenné mlieko Liptovsky Jan NAPANT Zilina

Mazarna Blatnica NP Velka Fatra Zilina

Sarkania diera Sdlov-Hradna CHKO Strazovskeé vrchy Zilina od 1. V.do 1. XI.

Svoradova jaskyna Drazovce CHKO Ponitrie Nitra

Certova pec Radosina CHKO Ponitrie Nitra

Sarkanova diera Porac NP Slovensky raj Kosice Vstupna chodba

P . . - . . - vstup so sprievodcom

Pruzinskd Dupna jaskyna Pruzina CHKO Strazovské vrchy Trencin od 1. V. do 1. X1,

Babirdtka PruZina CHKO Strazovské vrchy Trencin

Brlozna diera Nitrianske Sucany CHKO Ponitrie Trencin od 1. V.do 1. XL

Brloh Nitrianske Sucany CHKO Ponitrie Trencin

Ceresfiovd jaskyria Uhrovské Podhradie CHKO Ponitrie Trencin

Hradna jaskyna Uhrovské Podhradie CHKO Ponitrie Trencin

Prepostska jaskyna Bojnice CHKO Ponitrie Trencin so sprievodcom

Kosutova jaskyna Nitrianske Rudno CHKO Ponitrie Trencin

Jaskyna v Hajskej skale Jalovec CHKO Ponitrie Trencin

Zernovska jaskyna Omastina CHKO Ponitrie Trencin

Jaskyna pod Jelenom Trencianske Teplice CHKO Biele Karpaty Trencin

Jaskyna nad cestou Opatova CHKO Biele Karpaty Trencin

Derava skala Plavecky Mikulas CHKO Malé Karpaty Trnava

Vel'ka pec Prasnik CHKO Malé Karpaty Trnava 2008

Mald jaskyfia v Dolnom Hubina CHKO Malé Karpaty Trnava 2008

Sokole

Velkd jaskyfia v Dolnom Hubina CHKO Malé Karpaty Trnava 2008

Sokole

Wesselényiho jaskyna Muran NP Muranska planina Bans}( 4 2008
Bystrica

e P - [ . Banska sy .

Mala driencanska jaskyna Driencany CHKO Cerova vrchovina Bystrica Cast Brozkova pustovia

Mucinska jaskyna Mucin CHKO Cerova vrchovina Bans_k a4 2008
Bystrica

prirody a krajiny, najmd zakaz poskodzovat
a nicit chemickd a mechanickd vypln, Zzi-
vocichov, archeologické a paleontologické
ndlezy, umiestnit sklddky, taborit, bivakovat
a zakladat ohen, znecistovat jej priestory, ru-
Sit pokoj a ticho a umiestnit reklamné a iné

tabule. V niektorych verejnosti vol'ne pristup-
nych jaskyniach bude obmedzeny aj pohyb
navstevnikov len po vyznacenom chodniku.
Takyto chodnik bude vymedzeny priamo
v jaskyni, ale oznaceny aj na informacnej ta-
buli pri vchode do jaskyne.

Viaceré verejnosti volne pristupné jasky-
ne pldnuje Sprava slovenskych jaskyn v bu-
ducnosti prebudovat na nducné lokality, a po-
mahat tak rozvoju cestovného ruchu, ale aj
rozvijat environmentalnu vychovu v prospech
ochrany jaskyn a okolitej prirody.
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REKONSTRUKCIA PREHLIADKOVEHO CHODNIKA
V DOBSINSKE] FTADOVE]J JASKYNI UKONCENA

Zéakladnym predpokladom plynulej pre-
vadzky jaskyn spristupnenych pre verejnost je
ich udrziavanie v bezpecnom stave. Bezpecny
musi byt najmé prehliadkovy chodnik, po kto-
rom sa v podzemfi pohybuji navstevnici.

Dobsinskd ladova jaskyna patri medzi
najviac navstevované spristupnené jaskyne na
Slovensku. Vplyvom vysokej navstevnosti, ako
aj tamojsieho prirodného prostredia dreveny
chodnik v jaskyni bol vyrazne opotrebeny
a poskodeny. Preto sa v roku 2004 Sprava
slovenskych jaskyn rozhodla pre radikalnu re-
konstrukciu prehliadkovej trasy tejto jaskyne,
najma co sa tyka druhu materidlu. Doteraz
pouzivané drevo nahradila nehrdzavejiica
ocel. O zaciatkoch a prvotnom postupe re-
konstrukcnych prac v roku 2003 infor-
muje ¢ldnok v Aragonite ¢. 9 (str. 51
a52).

KedZze nehrdzavejlci material je
pomerne drahy, na rekonstrukciu celej
prehliadkovej trasy sa museli ziskat po-
trebné finan¢né prostriedky aj z inych
zdrojov, aby sa nadviazalo na prace
vykonané v roku 2003. V roku 2004
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
schvdlilo Ziadost o finan¢ny prispevok
zo 3trukturdlnych fondov EU, ¢o umoz-
nilo pokracovat v pracach na vymene
celého chodnika. Na zédklade vybero-
vého konania prdce realizovala firma
Zamgeo, s. . 0., z Roznavy. Vyrobnu
dokumentdciu vyhotovila projekéna
organizdcia CREA z Kosic.

Peter Labaska

Celd akcia sa rozdelila na viaceré etapy pod-
[a vybranych tdsekov prehliadkového chodnika
(podla projektovej dokumentdcie dseky | az
XXXIX). Celkova rekonstrukcia sa vykonala v ro-
koch 2003 az 2008: rok 2003 - Useky cislo V az
VIII (medzi Malou siefou a Velkou oponou),
rok 2004 - useky cislo XXIV a XXV (Ruffinyho
koridor), rok 2005 - useky cislo XXVI az XXXII
(Velkd sien), rok 2006 - dseky ¢islo | az IV a XX-
XIlI'az XXXIX (vchod do jaskyne, Mala sien), rok
2007 - Useky cislo XVIl az XXIIl (medzi Prizemim
a Ruffinyho koridorom), rok 2008 - tseky cislo
IX az XVI (Prizemie, pod Velkou oponou), ¢im
sa skompletizovala celd prehliadkova trasa.

Samotné prdce v jaskyni sa vykonavali vy-
luéne mimo prevadzkového casu. Jednotlivé

Plosina pod Vel'kou oponou. Foto: P. Labaska

dielce chodnika sa vyrabali v dielni, montovali
sa v jaskyni. Vypracovanie dielenskych vykre-
sov bolo naro¢né hlavne na presnost, ¢o si
vyzadovala naro¢nd vyroba i montdz kompo-
nentov chodnika v jaskyni.

Za nehrdzavejici sa vymenil materidl
na celom prehliadkovom chodniku v dlizke
440 m. K najndrocnejsim tsekom patrili Casti
s plosinou v Gseku pod Velkou oponou, kde
boli trojaké podmienky podlozia - skala, suti-
na a lad, ¢o zvysilo ndroky na kotvenie a spev-
nenie konstrukcie chodnika, najmd ldvok
a plosiny.

Celkové finan¢né ndklady na rekonstruk-
ciu presiahli 15 mil. Sk; prevazni cast tejto
sumy refundovalo Ministerstvo Zivotného
prostredia SR zo Strukturdlnych fon-
dov EU (operacny program Zakladna
infrastruktdra).

Na Slovensku sa v spristupnenej
jaskyni rekonstrukcia prehliadkovej tra-
sy v takomto velkom rozsahu a s po-
uzitim nehrdzavejticej ocele vykonala
vobec prvykrat. Na pouzitie antikoru
v ladovej jaskyni boli spociatku rozne
nazory, ale ¢asom sa ukazalo, Ze to
bola dobra volba z pohladu pevnos-
ti konstrukcie, estetiky i minimalnych
financnych nakladov na ddrzbu pre-
hliadkového chodnika.

Rekonstrukcia prehliadkovej tra-
sy je dalsim krokom, ako dosiahnut
¢o najvyssiu spokojnost navstevnikov
Dobsinskej ladovej jaskyne.

PREZENTACIE SPRISTUPNENYCH JASKYN
NA MEDZINARODNYCH VYSTAVACH A VEI'TRHOCH
CESTOVNEHO RUCHU V ROKOCH 2006 - 2007

Cielom Spravy slovenskych jaskyn je efek-
tivna prezentdcia jaskyn, komunikacia so SirSou
verejnostou, ¢o je jednym z hlavnych nastrojov
propagacie. Ucastou na $pecializovanych veltr-
hoch a vystavach cestovného ruchu sa organi-
zdcia dostdva do povedomia verejnosti doma
aj v zahranici. Rozhodnutie o vybere vhodnej
vystavy sa zakladd na skisenostiach, na urcitej
nadvdznosti na predchddzajiice roky a samo-
zrejme sa zohladnuje aj dlhorocna tradicia da-
ného podujatia v turistickom odvetvi. V ramci
kazdorocnej edicie sa ndvstevnost na tychto
podujatiach pohybuje od 30 000 ludf, ¢o zavisi
od druhu vystavy ci veltrhu.

Rozvoj turistickych moznosti v regiénoch
podporuje medzinarodny veltrh cestovného ru-

Sona Ortutayova

chu REGIONTOUR, ktory sa tradic-
ne kond v Brne. V dnoch 12. - 15. 1.
2006 sa 15. ro¢nika ztcastnila aj nasa
organizdcia ako spoluvystavovatel
s Agentirou ochrany prirody a kra-
jiny CR. Zakrétko po tomto veltrhu
sme sa prezentovali na najprestiznej-
$om podujati svojho druhu v Eurépe
- na veltrhu ITF Slovakiatour 2006
v Bratislave v dioch 26. - 29. 1. Tento
12. ro¢nik zaznamenal vyse 50 000
navstevnikov. Atraktivne st bloky vy-
stav, ktoré prebiehaji sibezne, ako
Danubius Gastro, §port, Polovnictvo
a Camera. Oslovit madarskd klientelu
sa nam podarilo v tom istom roku na

Prezentacia Spravy slovenskych jaskyn na veltrhu ITF Slovakia-
tour v roku 2006. Foto: R. Magerciak
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29. medzindrodnej vystave cestovného ruchu
HUNGEXPO - UTAZAS v Budapesti, ktord sa
konala v dioch od 16. do 19. 3.

Na prezentdciu sluzieb v cestovnom ruchu,
vidieckeho turizmu a agroturizmu, na ochranu
prirody a kultdrnych atraktivit cezhrani¢ného
regiénu bola zamerana vystava GEMER EXPO
v Roznave v dnoch 8. - 10. 9. 2006. 4. ro¢nik
vseobecnej slovensko-madarskej regiondlnej
vystavy cezhranicnej spoluprdce prispel k dos-
tojnej propagdcii jaskyn na Slovensku.

Prvé mesiace roku 2007 sa opdt niesli
v znameni cestovného ruchu a Sprava slo-
venskych jaskyn participovala znova na spo-
locnom projekte, avsak uz so samostatnou

SUCASTOU

O moznostiach vhodného nauc¢ného vyu-
Zitia sopecnych tvarov Cerovej vrchoviny na
juznom Slovensku sa uvazovalo uz koncom
devatdesiatych rokov. Relativne mladé, plio-
cénno-pleistocénne bazaltové sopky, lavové
pokrovy a pridy, ale aj iné vulkanické tvary
tohto pohoria reprezentuji nase najzacho-
vanejsie vulkanické formy. Preto st vhodné
nielen na vedecké stadium, ale aj na naucno-
-vychovné vyuZitie pre najsirsie vrstvy obyva-
telstva. Na odportcanie zmieSanej slovensko-
-madarskej pracovnej skupiny pre ochranu
prirody a krajiny sa v roku 2002 spracoval aj
stpis prezentovatelnych lokalit na oboch stra-
ndch statnej hranice.

Tieto aktivity sa stretli so vieobecne sa
rozméhajlcim geoturizmom vo svete, ktory
sa snazilo podchytit UNESCO vytvorenim sie-
te geoparkov. Geoparky sa zakladaju s cielom
vyuzit geologické a geomorfologické lokality
v zaujme vzdeldvania Sirokej verejnosti, za-
bezpecenia rozvoja geoturizmu a zachovania
odkazu pre budtce generacie (geokonzerva-
cia). Mali by sa stat prvkami globdlnej siete vy-
branych Gzemipo celom svete, ktoré integruju
ochranu mimoriadnych prikladov geologické-
ho dedicstva Zeme s pozitivnym dosahom aj
na ekonomicky rozvoj danej oblasti. Z tohto
dévodu navrhol RNDr. Jozef Klinda, sekcny
riaditel’ na Ministerstve Zivotného prostredia
SR, geologické a geomorfologické hodnoty
Cerovej vrchoviny prezentovat vo forme geo-
parku s ndzvom Novohradsky geopark (na
Slovensku bol doteraz vybudovany len geo-
park Banskd Stiavnica). Na podporu realizacie
myslienky sa zalozilo Zdruzenie Novohradské-
ho geoparku so sidlom vo Filakove. Projekto-
v dokumentaciu geoparku spracovali odbor-
ni pracovnici Slovenskej agentdry Zivotného
prostredia v Banskej Bystrici pod vedenim
Ing. I. Cimermanovej s finan¢nou podporou
Eurdpskej tinie v rdmci programu Interreg IlIA.
Uzemie geoparku v oblasti Cerovej vrchoviny
zahffia 28 obci. Projekt pocita s jednotnou
architektonickou tpravou vietkych 51 lokalit
geoparku, medzi ktorymi okrem geologickych

Sprévou jaskyi CR. Obidve organizicie sa
spolo¢ne zicastnili na najvacsom stredoeu-
ropskom veltrhu cestovného ruchu REGION-
TOUR Brno, na jeho v poradi 16. ro¢niku, kto-
ry sa konal 11. - 14. 1.

V rdmci dni pre odborni verejnost sme si
prezreli expozicie na 13. ro¢niku medzinarod-
ného veltrhu ITF Slovakiatour v diioch 18. -
21. 1. Poskytli sme mnozstvo propagacnych ma-
teridlov Slovenskej agenttre pre cestovny ruch,
ktord mala zastlipenie v priestoroch urcenych
Slovenskej republike, prospektmi a informaciami
na jednoduchych letakoch o slovenskych jasky-
niach sme zabezpecili expoziciu Spravy jaskyn
CR a Zilinského samospravneho kraja. Prezentd-

cia smerom k zahraniciu sa realizovala ticastou
na 30. ro¢niku vystavy HUNGEXPO - UTAZAS
v Budapesti v diioch 29. 3. - 1. 4. 2007.

Ucast na uvedenych vystavich a veltr-
hoch mad svoje opodstatnenie, pretoze st
celosvetovym komunikacnym férom cestov-
ného ruchu, oslovuju predstavitelov radovych
organizacii a predovsetkym biznisovej turis-
tiky. Kazdoroc¢ne ponukaji moznost uzatva-
rat nové kontrakty a pre jaskyne predstavuju
zvySenie navstevnosti. Aktivne sa podielaju aj
na environmentdlnej vychove navstevnikov.
Aj z tohto dovodu treba v tomto trende pro-
pagdcie a prezentdcie nasich spristupnenych
jaskyn pokracovat aj v buddcnosti.

NOVOHRADSKEHO GEOPARKU

BUDU AJ JASKYNE

Ludovit Gaal

a geomorfologickych ndjdeme aj lokality Zivej
prirody i vyznamné kultdrno-historické pa-
miatky.

Najvyznamnejsie lokality geoparku re-
prezentuji tvary na terciérno-kvartérnych
bazaltovych vulkanitoch, ¢asto s vysokym ve-
deckym a krajindrskym vyznamom (pozostat-
ky troskovych kuzelov, maarovych kréterov,
sopuchov, lavovych pokrovov a pridov), ale
hodnotné formy sa nachddzaju aj na tretohor-
nych andezitoch, pieskovcoch i kvartérnych
sedimentoch. Osobitny prirodovedecky a kul-
tarno-historicky vyznam v Cerovej vrchovine
majl pseudokrasové jaskyne. V stcasnosti
tu registrujeme 42 jaskyn, ktorych prevaznd
ojedinele aj v ryodacitovych tufoch. Z ge-
netického hladiska st to najmad rozsadlinové
a sutinové jaskyne, menej casto sa vyskytuju
vulkanicko-exhalacné typy, v jednom pripade
je zndma aj jaskyna vzniknutd vyvetrdvanim
kmena stromu. Prdve tdto jaskyna, Mucinska,
bude jednou z vyznamnych prezenta¢nych
lokalit geoparku. O Mucinskej jaskyni ako
o nducnej lokalite sme pisali aj v predchddza-
jdcich ¢fslach ndsho casopisu. Dalsie jaskyne
sa pldnuju prezentovat na vrchu Ragac pri
Hajnacke. V troskovom kuzeli tohto vrchu
s nadmorskou vyskou 536 m sa nachadzaju
kratke syngenetické vulkanicko-exhalacné
jaskyne, ktoré sa vytvorili vyfukmi a vybuchmi
vulkanickych plynov a par pred 1,4 mil. rokov.
Navstevnici geoparku tak budid moct zhliad-
nut otvor 9 m hlbokej Ragacskej studne a nav-
stivit 17 m dlhd Ebeczkého jaskyru. Rozsadli-
nové a sutinové jaskyne Pohanského hradu s
predbezne vylicené z prezentdcie z dovodu
ochrany okolitych prirodnych hodnoét.

Projekcné prace na geoparku sa ukondili
a ich vysledky sa prezentovali na zdverecnej
konferencii projektu ,Novohradsky geopark”
19. 3. 2008 vo Filakove. Realizdcia bude fi-
nancne ndrocnejsia, ale konecny vysledok vo
velkej miere zdvisi aj od spoluprace medzi
samospravami, podnikatel/mi a zainteresova-
nymi organizaciami.

Ebeczkého jaskyna vytvorena vystupujticimi sopec-
nymi plynmi a parami. Foto: L. Gaal

Vulkanicka exhalacna Ragacska studna pri turistic-
kom chodniku. Foto: L. Gaal
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KAVERNOZNE DUTINY A JASKYNE
VYTVORENE TAFONIZACIOU

Na medzindrodnej konferencii o granito-
vych jaskyniach v septembri 2007 v $paniel-
skej La Corui Dr. Juan Ramén Vidal Romani,
vedecky pracovnik Geologického institdtu
tamojsej univerzity, predniesol novy pohlad
na vznik tafone a tafonizdciou vytvorenych
jaskyn, ¢o ndsledne demonstroval aj v teréne
v ramci kongresovych exkurzii. KedZe u nas
z hladiska genézy takéto jaskyne nie sti zname
a navy$e ani v nasej speleologickej literatire
sa im nevenovala pozornost, rozhodli sme sa
tito problematiku v hlavnych rysoch priblizit
pre Sirsiu slovensku jaskyniarsku verejnost.

Termin tafone (mnoz. ¢islo tafoni) je od-
vodeny od taffoni, ¢o v korzickej taliancine
znamena oknd, resp. od tafonare znamenaj-
tce prederavit. Na Sicilii tafoni takisto zname-
na oknd. Tafoni prvykrat opisal H. H. Reusch
(1883) z granitov Korziky. Avsak podla J. R. Vi-
dal Romaniho (1998) ich uz skér opisal Casia-
no de Prado v pohori Sierra de Guadarrama
v strednom Spanielsku. Korzické tafone kon-
com 19. storocia podrobnejsie spracoval zna-
my geoldg a geomorfolég A. Penck (1894).

V odbornej literatdre sa tafone zvacsa
definuje ako dutina vyhlbend v balvanoch
alebo skaliskdch, ktorych povrch chrani odol-
nejSia ochrannd kora. Vnitorné, menej odol-
né cCasti balvanov viac-menej selektivne zvet-
ravaju do zvacsujucich sa dutin. Na okrajoch
ich otvorov precnievaji lemy odolnejsej kory.
Otvor na povrchu balvana je mensi, dutina sa
dovniitra rozsiruje. Rozmery takychto dutin su
rozne, vacsinou ide o mikroformy s rozmermi
10 az 100 cm (Rubin, Balatka a kol., 1986; De-
mek, 1987 a ini).

Od tafoni treba odliSovat skalné vyklenky
a dutiny. Skalné vyklenky predstavuji vyhlbe-
né tvary vo viacmenej zvislych az previsnu-
tych skalnych stendch bez ochrannej kory, pri-
¢om ich 3irka prevldda nad hibkou. Skalnymi
dutinami sa oznacuju v skalnych stenach vyhl-
bené tvary, ktorych hibka prevldda nad sirkou.
Skalné dutiny sa na rozdiel od tafoni do vnutra
skaly zuzuji (Demek, 1987).

Tafoni sa zvycajne vyskytuji v réznych
hornindch, najcastejsie v granitoch (Twidale,
1982; Rubin, Balatka a kol., 1986; Kejonen et
al., 1988a,b; Vidal Romani a Twidale, 1988;
Campbell, 1997 a ini). Zname su aj z pieskov-
cov, doleritov, dolomitickych vapencov, ryoli-
tovych tufov, zlepencov ¢i metamorfovanych
konglomeratov (Smith, 1978; Consa a Ross-
man, 1985; Rubin, Balatka a kol., 1986; McBri-
ge a Picard, 2000; Boxerman, 2005 a inf).
Mensie dutiny st vyhlbené spravidla niekol'ko
decimetrov, ale tafone m6zu dosiahnut aj také
rozmery, zZe sa stavaju dutinami pristupnymi
pre cloveka, teda vytvaraji jaskyne. Castejsie
sa vyskytuji mensie tafoni, ktoré sa zaraduju
medzi skrapy.

Vytvaranie tafone predurcuje typ horniny
a salinita, ako aj variety ostatnych environ-
mentalnych faktorov a Cinitelov vztahujdcich

Pavel Bella - Ludovit Gaal

sa na zlozenie, textdru a struktdru horniny a na
klimu (Dragovisch, 1969; Martini, 1978; Hac-
ker, 2003 a ini). Horniny, v ktorych sa tafoni
vytvdrajd, maji schopnost prijimat a udrziavat
vlhkost, resp. vodny roztok s obsahom soli.
Krystalizaciou solf vzrastd tlak medzi zrnami
alebo inymi casticami hornin, ¢o sa prejavuje
dezintegraciou horniny - solnym zvetravanim
(Martini, 1978; Baonza Diaz, 1999; McBrige
a Picard, 2000). Proces vzniku tafone sa zvyk-
ne nazyvat tafonizaciou (napr. Panos, 2001).

Vyvoj tafone na zaklade migrdcie a krys-
talizdcie soli pocas striedajuicich sa vlhkych
a suchych obdobi simuluje Huinink et al.
(2004). Konstatuje, ze vela soli sa akumuluje
v miestach s nizkou rychlostou evapordcie,
ktorymi st previsové Casti skalnych povrchov
neexponované voci vetru a slnecnému Ziare-
niu. V tychto miestach sa vytvarajd diery a ta-
fone.

Na dezintegrdciu zulovych a inych zrni-
tych hornin intenzivne vplyva opakujice sa
previhcovanie a vysychanie skalnych stien,
najma v subtropickom a tropickom pasme.
Vplyvom hydratacie dochadza k zmenam
velkosti jednotlivych horninotvornych zloziek
(kremen, Zivce, sludy) a ich hydrolyze, napr.
kaolinizacia Zivcov. Tafoni st vzacnejSie v ob-
lastiach mierneho a studeného klimatického
pasma (Martini, 1978; Twidale, 1982; Rubin,
Balatka a kol., 1986, Demek, 1987; Kejonen
et al., 1988a,b; Rodriguez-Navarro et al., 1999
aini.

Vzhladom na klimatické oblasti tafoni vzni-
kaju predovsetkym v hranicnom pdasme medzi
aridnymi oblastami a oblastami striedavo vih-
kych trépov so suchymi ro¢nymi obdobiami,
pocas ktorych prevlada pohyb roztokov nasy-
tenych solami zvnitra balvanov k ich povrchu.
Z hladiska dcinnosti procesu zvetravania na
vznik tafoni vplyva mikroklimatickd humidita,
ktord sa prejavuje napr. vyssou vihkostou za-
tienenych skalnych stien v aridnych oblastiach
(Demek, 1987).

V granitovych to-
roch hory Doeg-sung
v Korei sa skdmali
vztahy medzi pro-
cesmi  vyhlbovania
tafoni a vlastnostami
horniny - tvrdostou
a obsahom vlhkosti.
Skalny povrch vnu-
tornej zadnej steny
a stropu tafoni ma
mensiu tvrdost a vys-
Siu vlhkost ako von-
kajsia tienidlova cast
a vertikalna skalnd
stena bez tafoni. Usu-
dzuje sa, Ze tafoni
vznikaji v miestach
nizkej odolnosti hor-
nin a vysokej vlhkosti

(Matsukara a Tanaka, 2000). V oblasti Castle
Rocks (Almo pluton) v Idahu, USA sa vnitri 22
skdmanych tafoni nameral rosny bod priemer-
ne o 1,2 °C vyssi, zistila sa aj vyssia koncen-
tracia soli ako v bezprostrednom vonkajsom
prostredi (Hacker, 2003).

Na mikroklimatické podmienky vplyva
objem a tvar podzemnej dutiny. Objemnejsie
a viac uzatvorené dutiny sposobuji humidnej-
Siu mikroklimu vzhladom na vonkajsie klima-
tické podmienky. Malé tafoni a vostiny mézu
byt prili§ malé na vytvaranie osobitnej vnutor-
nej mikroklimy. Avsak krdtke suché periédy vo
vlhkych klimatickych podmienkach umoziuji
rychle vytvdranie takychto drobnych dutin
a obmedzuju ich zvacSovanie do velkych ta-
foni. Potvrdzuju to pozorovania tafoni v niz-
sich pobreznych oblastiach.

Selektivne termomechanické i chemické
zvetravanie, insoldcia, pripadne iné prirodné
procesy rozrusovania horniny nesporne vply-
vaji na vznik tafoni, no prvotné struktdrno-
-textdrne pric¢iny podmienujice ich vytvdranie
detailnejsie objasnil az spomenuty J. R. Vidal
Romani (1998, 2007). Najskor treba zdoraz-
nit, Ze tafoni sa nevytvaraju kdekolvek v hor-
nine, ale sleduji plochy diskontinuit, teda
predovsetkym plochy odlucnosti, ale aj zlomy.
Granity maji zvycajne kvadroviti odlu¢nost
(obr. 1). Po¢as pomalého tuhnutia granito-
vej magmy pod zemskym povrchom zerava
hmota stracala ¢oraz viac vody, chladnutim sa
zmrstovala, ndsledkom ¢oho sa v nej vytvdrali
trhliny odlu¢nosti. Kym pre homogénnejsie
bazalty alebo fonolity je charakteristickd stl-
povita alebo doskovitd odlu¢nost, pre grani-
ty je typicky vznik velkych kociek, hranolov,
teda kvadrov. Takyto kvdder moze vazit aj viac
ton. Tlak sa vsak podla zdkona fyziky rozlozi
rovnako na cell stycnd plochu podlozného
i nadlozného kvadra (Vidal Romani, 2007).
Je to podobny efekt, ako ked' fakir vydrzi le-
zat na klincoch. Tlaky dokonca pésobia aj na

Obr. 1. Zvetravanie granitu podla ploch kvadrovitej odlucnosti v pohori Serra
do Galineiro, Spanielsko. Foto: P. Bella
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bocné plochy kvadrov. Po dlhodobom péso-
beni tychto tlakov sa v kvadri vytvoria silociary
narusenia textdry horniny v podobe mensich

Pokial’ sa granitovy masiv vyzdvihom do-
stane na povrch, procesy zvetrdvania postupu-
ji uz pod podnou pokryvkou prednostne po
tychto narusenych plochdch. Neskorsie veter-
nd a dazdova erdzia odstrania podny kryt, aj
so zvetralinami medzi kvadrami, a cely proces
pokracuje fyzikdlnym i chemickym rozruso-
vanim horniny, pochopitelne na plochach
narusenia. Na stycnej ploche kvadrov sa tak
vytvarajdi hemisfériodné dutiny - tafoni, casto
s hustymi alveolami. V prvom stadiu vzniku
tafone sa dutiny vytvdraji na oboch strandch
sty¢nej plochy kvadrov (plochy odlucnosti
granitu), najma na vertikalnych alebo subverti-
kélnych plochach. Pozdlz horizontalnej alebo
subhorizontdlnej plochy sa vsak dutiny v hor-
nom bloku prejavujd ovela markantnejsie ako
v spodnom bloku. Podla stupna a intenzity
vyvetrdvania dutiny vnatri kvadra mézu mat
dutiny tvar polo- alebo $tvrtelipsoidu, ojedine-
le aj iny, napr. trojuholnikovity alebo valcovity.
V pokrocilom stadiu vyvoja si dutiny scasti
otvorené a s vacsimi aj mensimi otvormi ko-
munikujd s povrchom. Nakoniec sa cely horny
kvader opiera o spodny blok len malymi skal-
nymi piliermi medzi hemisférickymi dutinami
(Vidal Romani, 2007).
dla pokryta mensimi dutinkami, tzv. alveolami
(obr. 2), ¢im vznikne vostinovd $truktdra (angl.
honeycomb structure). Takéto drobné vyhlbe-
niny sa zvyknu nazyvat aj aeroxysty. Vostinami
sa nazyva viac alebo menej hustd siet skalnych
priehlbin, ktoré st od seba oddelené spravidla
ostrymi a tzkymi medzistenami (Rubin, Balat-
ka a kol., 1986; Demek, 1987). Na vznik tych-
to selektivne vyvetranych Struktdr vplyvaju aj
soli a vietor (Rodriguez-Navarro et al., 1999).
Korazne jamkovité vyhlbeniny vznikaji selek-
tivnym odlupovanim a destruovanim hornino-
vych casti veternou erdziou, resp. alveoliza-
ciou. Na ich tvorbu vplyva aj fyzikdlne alebo
chemické zvetravanie. Korazia predstavuje hl-
benie a obrusovanie skalnych povrchov vply-
vom piesku unasaného vetrom.

Pozoruhodnd jaskynu vytvorent tafo-
nizaciou v pohori Serra do Galifieiro pri
meste Gondomar v juznej Galicii sme si
prezreli v ramci intrakonferencnej exkurzie
20. 9. 2007. Nad podloznou, mierne sikmou
skalnou plochou si dva nizke poloblikovi-
té otvory medzi skalnymi piliermi. Rozme-
ry dutiny vnitri skalného bloku si okolo
3 x 3 m s vyskou stropu cca 2 m. Alveoly st
koncentrované v prevaznej miere na horny
blok a na jednom mieste ,prerastli“ nahor az
na povrch skalného bloku, tvoriac posobivé
malé skalné okienko (obr. 3).

Tafoni a nim prislichajice jaskyne sa
vyskytuji predovietkym na starych, hlboko
denudovanych Zulovych masivoch, ako st
kratogény Juznej Ameriky (Brazilia, Argentina
- Vidal Romani et al., 2007; Auler et al., 2007),
Korey (lkeda, 1990) alebo hercinske masivy
v Galicii a na ,klasickej” lokalite na Korzike
(Penck, 1894) ¢ Sardinii.

Tafoni sa skdmali aj vo Finsku, kde Kejo-
nen et al. (1988a,b) rozlisuje predglacidlnu
a postglacidlnu fazu ich vyvoja. Pred zalad-

nenim materskd horninu pokryvala
kora zvetravania a inicidlne vreco-
vité formy sa vytvdrali zvetravanim
vo fraktdrami narusenej bazalnej
Casti kory zvetrdavania. Po exhumo-
vani bazadlnej casti ladovec uvolnil
a premiestnil skalné bloky aj s tymi-
to vrecovitymi vyhibeninami, ktoré
vyplnovali zamrznuté zvetraliny. Po
roztopeni ladovca a zamrznutych
sedimentov sa vyhlbeniny vyprdazd-
nili. Podobne sa vytvdrali aj vrecovi-
té vyhlbeniny v materskej hornine.
Postglacidlna féza vyvoja zodpo-
vedd alveoldarnemu zvetravaniu vo
vyprazdnenych dutindch.

Typické tafone ma takmer
plocht skalnd podlahu, miestami
s drobnymi vyhibeninami, na ktorej
sa zhromazduji dezintegrované
zrnkd hornin. Nad hou sa zakrivené
steny a previsnuty strop uzatvaraji-
ci interiér dutiny (obr. 4). Tafoni sa
moZu vytvdrat aj laterdlne spojenim
prilahlych tafone. V balvanoch tafo-
ni vznikaji najma na spodnych pre-
visnutych skalnych stenach, ktoré sa
viazu na Struktdrne a litologické ne-
pravidelnosti. Iné tafoni sa vytvaraju
pozdlz puklin narusujicich mater-
skd horninu (Hacker, 2003 a inf).

V granitoidnych hornindch vy-
chodnej casti Brazilie st vyvinuté
zvlast velké tafoni, ktoré dosahuju
sirku aj niekolko desiatok metrov,
ojedinele presahuji aj 100 m (Au-
ler et al, 2007). Jaskyne morfo-
logicky zodpovedajiice tafoni sa
vytvorili aj vo vapnitych zlepen-
coch Meteory v Grécku (obr. 5).
V nasom blizSom okoli sa tafoni,
resp. vostiny relativne dokonale vy-
tvorené v pieskovcovych skalnych
oblastiach cCeskej kriedovej pan-
vy. Vzdcnejsie sa zistili aj v Zuldch
Ceskej vysociny. Na Slovensku sa
Gdajne vyskytuju v andezitoch pri
Kremnickom Stése a v dolomitoch
¢i dolomitickych vdpencoch Malej
Fatry (Svoboda a kol., 1983; Rubin,
Balatka a kol., 1986). Nevhodnymi
oblastami si mladé vyzdvihnuté
a intenzivne rozclenené horstva,
akymi st aj nase Tatry.

Jaskyne vytvorené tafonizaciou
sa zaraduju k jaskyniam vzniknutym
nasledkom selektivneho zvetrava-
nia v granitoidnych, ale aj inych vul-
kanickych, sedimentarnych i meta-
morfovanych hornindch. Z hladiska
morfoldgie a genézy st pozoruhod-
nymi skalnymi skulptdrami, ako aj
vizudlne atraktivnymi prirodnymi
javmi, vytvorenymi exogénnymi
geomorfologickymi procesmi pre-
vazne v najmladsich geologickych
dobach.

Existuji vsak aj vyrazne odlis-
né ndzory na vznik tafoni. Jakucs
a Csutak (2000) formovanie vac-
Siny korzickych tafoni vztahuji na
syngenetické magmatické procesy
a povazuji ich za plynné dutiny

Obr. 2. Plocha skalna podlaha a previsnuty strop rozcleneny
alveolami v tafone pri meste Gondomar, Spanielsko. Foto:

Obr. 3. Detail stropnych alveol v navstivenom tafone (na ob-
razku ). P. Van der Pas, prezident Vulkanospeleologickej komi-
sie UIS). Foto: L. Gaal
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Obr. 4. Granitovy blok perforovany tafone pri meste Gondo-
mar, Spanielsko. Foto: P. Bella

Obr. 5. Previsova jaskyna so stropnymi alveolami vo vapnitych
zlepencoch Meteory, Grécko Foto: P. Bella
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(angl. ,gas bubbles”) vytvorené v horlcej
magme. Pritom poukazuji na hermetickd izo-
ldciu niektorych dutin v magmatickej hornine,
viac alebo menej pravidelny sféricky tvar du-
tiny, paralelny smer pozdlznej osi vajcovitych
dutin s byvalym tokom magmy zaznamena-
nym v textdre horniny, primarnu lesknicu sa,
sklovitt a tvrdd glazdru povrchu neddvno od-
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CHYNOVSKA JESKYNE, JEJI REKONSTRUKCE
A ZPRISTUPNENI NOVYCH CASTI

Chynovska jeskyné se nachazi v Chynov-
ském krasu, coz je nevelké krasové lzemf
vazané na souvrstvi krystalickych vapenci
chynovsko-ledec¢ského pruhu pestré skupiny
hornin geologické oblasti moldanubika. Lezf
na jihozapadnim okraji Ceskomoravské vr-
choviny. Vdpence jsou zde ulozeny spolecné
s amfibolity v okolnich dvojslidych pararulach.
Celé pasmo je rozdéleno do nékolika men-
Sich blokd. Vlastni jeskyné lezi na jiznim iboci

Karel Drbal

Pacovy hory pobliz Dolnich Hofic nedaleko
Chynova. Slozity krasovy systém vznikl v hru-
bozrnnych krystalickych vapencich a castecné
i v nekrasovych amfibolitech pfevazné koroz-
ni ¢innosti podzemniho toku. Chybéjici krap-
nikova vyzdoba je nahrazena naprosto uni-
kdtni modelaci stén a stropi a mimoradnou
barevnosti. Celkova délka dosud zdokumen-
tovanych casti jeskyné dosahuje 1400 metri
s vySkovym rozdilem 74 metrd. TEméF Ctvrtina

prostor je trvale zatopena vodou. Voda se do
systému dostava z okolnich nekrasovych hor-
nin, protékd vapencovou zénou a na povrch
se dostava v tzv. Rutické vyvéracce. Teplota
vody je 8,7 °C, pritok se pohybuje v rozmezi
6 - 9 |/s. Pacova hora je vyznamnou minera-
logickou lokalitou. Dosud zde bylo nalezeno
vice nez 60 druhG minerdld, z nichz vice nez
tretina byla lokalizovana ptimo v jeskyni, napf.
palygorskit, kiemen, chalcedon i unikatni he-
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xagonit. Lokalitu vyhledava 9 druhd netopyrd,
z nichz nejvyznamnéjsim druhem je netopyr
fasnaty (Myotis nattereri). Chynovskad jeskyné
je nejvétsim pfirozenym zimovistém tohoto
druhu v Evropé. Z bezobratlych Zivocichii sto-
ji za zminku prosperujici kolonie kfizaka tem-
nostniho (Meta menardi). Jeskyné je narodni
pfirodni pamatkou.

Dne 14. Cervence roku 1863 se do pukliny
v Bilém ¢i Juzové lomu na Pacové hofe s pomo-
ci konopného lana, dracky a dvou skalnikd jako
prvni dostal Jan Strnad a objevil Chynovskou
jeskyni. V tom samém roce se dcera sedldka
Jazy provdala za syna sedlaka Rothbauera z ne-
dalekych Dolnich Hofic. Vénem dostala mimo
jiné hmotné statky i kamenolom s objevenou
jeskyni. Na tehdejsi dobu velmi osviceny sedlak
Rothbauer rozpoznal vyznam jeskyné. Hlav-
nim impulsem byl stdle rostouci zdjem vefej-
nosti. Zastavil ldamani vapence a paleni vapna
a pustil se do ,podnikani v cestovnim ruchu”.
Postupné zacal jeskyni nejen prozkoumavat, ale
i primitivnim zplGsobem zpfistupnovat. V roce
1868 byl v jeskyni upraven okruh prokopanymi
sedimenty, instalovanymi zachytnymi kramle-
mi a jednoduchymi plosinami.
Navstévnici jeskyné si svitili svic-
kami, petrolejkami a pozdéji
i karbidkami. T¥i generace sed-
laki Rothbauerl pak postupné
zdokonalovaly  zpfistupnénou
trasu, budovaly schodisté, pro-
kopavaly nové chodby. V roce
1952 bylo do jeskyné instalova-
no prvni elektrické osvétlent. Po
zestatnéni jeskyné v 60. letech
minulého stoleti byly pfed vstu-
pem vybudovdny opérné zdi
avyrazenastola do Blativé chod-
by. Pak nastala doba stagnace,
postupného chatrani zafizenf
a jeskyné byla provozovana po-
uze prilezitostné. Od roku 1982
byla jeskyné uvedena opét do
pravidelného provozu a zacala
se pripravovat generalni rekonstrukce a vystav-
ba povrchového aredlu. Rok 1986 byl pralo-
movy. Jeskyné se dockala na tehdejsi dobu
nejmodernéjsi elektroinstalace, tprav schodist
a plosin, ocelové zdbradli bylo nahrazeno pu-
vodnim dfevénym, vrtem do jeskyné bylo moz-
no zasobovat povrch pitnou vodou cerpanou
z jeskyn€, byla postavena nova provozni budo-
va s veskerym nutnym zazemim - kanceldfe,
ubytovna, dilny, gardz, mistnost pro priivodce,
socidlni zafizeni. Od roku 1990 zde sidli nove
zfizend sprava jeskyné.

Po dvaceti letech provozu nové elektroin-
stalace a s nastupem novych technologii bylo
Agenturou ochrany p¥irody a krajiny CR a po-
zdgji Spravou jeskyni Ceské republiky pfistou-
peno k dalsi rekonstrukci stavajici zpFistupné-
né trasy Chynovské jeskyné. Prvofadym cilem
byla vyména zastaralé elektroinstalace v sa-
motné jeskyni. Protoze charakter jeskyné neu-
moznoval kvalitni vyménu bez zasahu do sta-
vajicich chodnikd a schodist, bylo rozhodnuto
i o generdlni opravé stavajici stavebni casti
trasy. Spolecné s tim bylo Feseno i zokruho-
vani cesty za vyuziti mimouroviového kfizent,
vybudovéni nového vychodu z jeskyné a tim
i vyvolaného zpfistupnéni ¢asti svrchnich pa-
ter jeskyné. Soucasné s tim bylo nutné provést

i venkovnf dGpravy terénu vcetné rekonstrukce
povrchového osvétleni aredlu a siti. Vlastni
elektroinstalace v jeskyni méla respektovat
pozadavek minimalizace technické zatéze,
odstranéni stavajicich rozvadécli, maximalni
maskovani rozvodu a kabelt, na jednotlivych
stanovistich vyuziti nékolika svételnych efektd,
modernizaci tzv. tlumocicich zafizeni a nové
instalaci monitorovani fyzikdlnich velicin a zafi-
zeni pro monitoring netopyrd. Upravy jeskyné
mély dodrzet historizujici charakter turistické
trasy véetné zachovani kamennych schodist,
drevénych vyfezavanych zabradli a na povr-
chu osazenf historizujicich kopii venkovnich
lamp. Tato podminka se vztahovala i na nové
zpfistupnované casti. Vyména stavajiciho po-
trubf ve vrtu do jeskyné méla respektovat pod-
minku odstranéni viditelnych ¢&asti rozvodu
a rozvod vody pro ddrzbu a myti jeskyné.

V pribéhu roku 2005 probihala projek-
tova pfiprava. Vlastni prace byly zahdjeny
2. Gnora 2006 razbou vystupové stoly. Prace
ztézovala extrémni zima, nizké teploty a ne-
obvykle velké mnozstvi snéhu. Projekt pocital
s razbou Stoly v kompaktnim skalnim masivu.

Razba vystupové stoly. Foto: K. Drbal

V misté projektované Stoly vsak byly zcela
odlisné geologické podminky. Témér v ce-
|é délce 45 metrli se nachazely korodované
bloky dolomitickych vapencl ulozené ve va-
pencovo-kifemitych piscich. Stolu bylo nutno
v celém profilu rozsifit, postupné jehlovat
a po 50 cm instalovat ocelové vyztuze. Celd
Stola byla nasledné obezdéna lomovym ka-
menem. V misté vlastniho napojenf Stoly na
budouci nové zpfistupnované casti jeskyné
jarni privalové srazky oteviely kavernu o vysce
cca 6 metrli a nékolik skalnich blok{i o vaze
cca 20 tun se zfitilo na vyztuze. Bloky byly
nasledné zakotveny do stén a kaverna vyplné-
na 64 m3 inertniho Keramzitu. V dubnu byly
zahdjeny prdace v samotné jeskyni. Demontaz
staré elektroinstalace se provadéla postupné
tak, aby mohla jesté slouzit jako pracovni.
Ndsledovalo bourdni schodist, pod kterymi
se povedou nové kabelové rozvody, bourani
plogin, demontaz miistku pied Zizkovou stiel-
bou. Zvlastni praci bylo rozebrani Certovych
schodti, pod kterymi byla vystfilena kobka
pro centrdlni rozvadéc, kde se sbihaji vsechny
ovladaci prvky osvétleni, ozvuceni, tlumoceni
do cizich jazykd, monitoringu fyzikdlnich ve-

praci v samotné jeskyni byly Gpravy mimo-

droviového kfizeni turistické trasy v hornf
casti Schwarzenberské chodby a nasledné
zpiistupnéni hornich pater v oblasti Lepivé
chodby a nové objevenych chodeb paralelné
vedoucich se Vstupni chodbou. Unikatem
bylo zpfistupnéni Malé kaple otevienim za-
valu v jejim stropu v souvislosti se zadsténim
vystupové Stoly. Mald kaple byla vydfevena,
zaval podepren a s postupem razby Stoly byl
odstranén. Tim se oteviel skvély pohled do
Malé kaple. V mistech mimodroviiového kfi-
Zeni tras bylo vytézeno cca 100 m? sedimen-
td. Zaniklo strmé schodisté od Carodéjnice
a vznikly prostor byl preklenut dvéma ka-
mennymi mostky. Prostor u Carodé&jnice byl
odtézen, ¢imz vzniklo dalsi zastavkové misto
pred novymi prostorami. Carodgjnice se svym
ohnistém a dvéma stalagmity - pozUstatky
zlikvidované Nové Chynovské jeskyné - nale-
zly nové misto ve vyklenku nedaleko ptvodni-
ho umisténi. ZpFistupnovani novych c¢asti bylo
navrzeno s ohledem na maximalni ochranu
jeskyné. Trasa byla vedena stavajicimi chodba-
mi, které byly z ¢asti nebo UGpIné zaneseny hli-
nitymi sedimenty. V prabéhu praci byly pouze
tyto sedimenty vyklizeny, k pfistfelovani stén
dochézelo vyjimec¢né, a to pouze na pocvach
pfi vedeni chodniki pomoci bleskovice.

Rekonstrukce a zpfistupnéni novych ¢dstisi
kladla za cil spInénf nasledujicich pozadavk:

Maximalni ochrana jeskyné. Prace ve vlast-
ni jeskyni probihaly mimo zimni obdobi s ohle-
dem na ochranu zimujicich netopyrd, trhaci
prace byly omezeny na minimum, probihala
soustavnd dokumentace praci i odbéry vzor-
ki tézenych sedimentd, volbou vydsténi stoly
nebylo naruseno mikroklima jeskyné, volbou
svitidel a jejich rezimu byla témér eliminovdna
lampenfléra. Zcela byla eliminovdna pohledo-
va zatéz jeskyné likvidaci nékolika hlinikovych
rozvadécii a diislednym maskovanim kabeld.

Zachovani historizujiciho charakteru zpfi-
stupnéni. Jeskyné byla zpfistupnéna vefej-
nosti v roce 1868 a jako v jedné z prvnich
zpfistupnénych jeskyni stfedni Evropy byla
zachovdna kamennd schodisté i dfevéna
zdobena zabradli. Tento zpusob byl dodrzen
i v noveé zpfistupnénych ¢astech. Novy vychod
z jeskyné byl osazen kopii pdvodni vstupnf
mfiZe, povrchové osvétlenf aredlu bylo osaze-
no kopiemi historickych lamp. Phvodni vstup-
ni aredl zlistal zachovan.

Zkvalitnéni turistického provozu. Diky
zjednookruzenf trasy samostatnym vychodem
z jeskyné bylo dosazeno vyrazné plynulosti
provozu, zvySeni kapacity jeskyné a snize-
ni poctu osob v jednotlivych vstupech (25
osob). Nova elektroinstalace umoznuje samo-
statné rozsviceni 6 okruh(. Na kazdé zastavce
je prezentovano nékolik zplsobi efektového
osvétleni daného mista vcetné podvodnich
svétel. Bylo modernizovano ozvucenf jeskyné,
ukazka varhannich skladeb v Kapli sv. Voj-
técha a vyklad v cizich jazycich (A, N, H). Jed-
notlivé prvky ovlada privodce pomoci dalko-
vého ovladace.

Monitoring. V jeskyni byl instalovdan mo-
nitoring fyzikdlnich veli¢in (teplota vzduchu,
teplota vody, vlhkost, priitok vody a proudé-
ni vzduchu) s pfenosem dat do pocitace ve
spravni budové. Byly instalovany kamery s in-
fracervenym osvétlenim pro monitoring popu-
laci netopyrti v jeskyni.
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Rekonstrukce jeskyné ve vybranych datech
Investor: Spréva jeskyni Ceské
republiky, Prihonice
Ing. Karel Klobdsa,
Brno

Sedivec elektro,
Lomnice nad Luznicf

Generadlni projektant:

Projektant elektro:

Dodavatel: ZAMGEO s.r.0.
RozZnava, Slovensko
Subdodavatel elektro: Karel Pleva,

elektromontaznf
a udrzbarské prace,

Ostrava
Subdodavatel
monitoringu: RAMEX, Frantisek
Kotdsek, Ostrava
Naklad: 12 miliéna K& (CZK)

Doba trvani pract: 13 mésict, 5 dnli

Délka novych prostor: 60 m
Délka vystupové stoly: 45 m
Vytézeno materidlu: 1650 tun
z toho Stola: 840 tun
z toho jeskyné: 810 tun
Vytézeny materidl
- kfizent: 270 tun
Délka kabeld: 4700 m
Pocet svitidel: 153

Kamenna vyzdivka v nové stole. Foto: K. Drbal

6. dubna 2007 byla jeskyné uvedena do
zkusebniho provozu, 22. dubna 2007 byla vy-
svécena Kaple sv. Vojtécha a 26. dubna 2007
byla jeskyné na slavnostnim shromazdéni
oteviena pro vefejnost. Chynovskou jeskyni
navstivilo po jejim znovuotevieni do poloviny
zafi 2007 asi 48 tisic navstévnikd.

Prace probihaly pod stalym a intenziv-
nim dozorem pracovnik(i Spravy Chynovské
jeskyné, ktefi nejen dohlizeli na priibéh pra-

Turisticka trasa v horni ¢asti Schwarzenberské
chodby. Foto: K. Drbal

ci, ale v nemalém rozsahu se na nich pfimo
podileli - od vystavby dopravnich zafizent,
vydrev, instalace svitidel, maskovani kabe-
IG, dprav stén a sedimentl az po zavérecné
myti a Uklid jeskyné. Podékovani za realiza-
ci zdafilého projektu patii vSem, kdo se na
ném podileli, od projektové dokumentace
a zajistovanf financniho kryti, pres stavebni
pfipravu, vlastni realizaci praci az po konec-
né prace.

CHYNOVSKA CAVE, ITS RECONSTRUCTION AND OPENING NEW PARTS TO THE PUBLIC

Summary

The Chynovska Cave is one of the oldest show caves in the Central Europe. Since its discovery in 1863 it has come through a range of recon-
structions and technical improvements. So far the largest reconstruction was completed in 2007. Its aim was to modernize the wiring system, connect
to monitoring systems, accessing new areas which was evoked by technical device. Apart from technical modernization there is an effort to keep
the the original historical character of the equipment in the cave and the exterior area. Basic demands were put on the high-level safety of the cave,
maintenance of historical character of tourist route, improvement of quality of tourist services and on monitoring of the cave” s ecosystem. Lighting
is divided into a range of independent circuits, the appearance of lampenflora is highly reduced. The equipment allows the commentary in foreign
languages, monitoring of physical quantities and bats. The wiring system is kept out of view, a number of switch-board were replaced by one hidden
in isolated switchboard vault. The new opened parts are 60 m long. The separated exit from the cave was built through a tunnel which is 45 m long.
The intervention were made with maximal respect of the cave itself, mainly by the sediments mining. After the reconstruction the historical character
was preserved - stone-built stairs, wooden ornamented balustrade, copies of cast - iron lamps in the exterior area and the original entrance zone.

Jeskyné Vypustek se nachdzi 2 km od
méstyse Kitiny smérem na Adamov. Patfi mezi
nejvyznamnéjsi jeskynni systémy Moravského
krasu. Jeskyné je vytvotena ve dvou patrech
navzdjem spojenych nékolika propastmi.
Spodnf patro je protékano vodami Kftinského
potoka, kterému jeskyné vdeci za svij vznik.

Vypustek je zajimavy nejen z historicko-
-speleologického hlediska, ale také tim, ze do
jeho osudl mnohokrdt zasahla nicivd lidska
ruka. Jeskyné byla zndma od praddvna a prvnf
zminka o nf se datuje jiz do roku 1608. Prvni
popis jeskyné pochazi od Martina Alexandra
Vigsia, kanovnika fadu premonstratd v Zabr-
dovicich, z roku 1663. Udava délku chodeb
na pul mile a zminuje se o propasti v levém
boku jedné sifaviny. O Sest let pozdéji se zmi-
nuje Johanes Hertod z Todtenfeldu o hlubo-
kych propastech v jeskyni. Roku 1793 pise

JESKYNE VYPUSTEK

Jiri Hebelka

Josef Schwoy o Vypustku jako o rozlehlém
bludisti a zminuje se o propastech, které jsou
protékany vodami a které se doposud nikdo
ze strachu pred jistou zdhubou neodvazil
prozkoumat.

Podle zaznam Vypustek navstévovali jiz
v 17. stoleti mastickafi, ktefi zde nachdzeli kos-
ti pravekeé zvifeny. Kolem roku 1600 zde patral
slavny lékat Osvald Crolius po klech fosilnich
chobotnatct, z nichz byl rozmélnénim zhoto-
vovdn zdzracny, ale velmi drahy Iék ,unicorun
fossile” proti celé fadé riznych nemoci. Jeho
vzacnost se zdlraznovala tim, Ze byl v lékar-
ndch chovan v pozlacenych nebo stfibrnych
nadobkdach. Kdyz se nalezy stavaly vzacnéjsi-
mi, spokoijili se Iékarnici i pacienti s praskem
z fosilnich zubl a dokonce kosti. Tyto prasky
byly prodavany pod honosnymi ndzvy ,ebur
fossile” a ,pulvia aureus”.

Za valek v poloviné 17. stoleti slouzila
jeskyné jako uUkryt pro obyvatelstvo okolnich
vesnic i jako dkryt pro cenny majetek, ktery tu
byl zakopavan. Byl tu pry ukryt i poklad kitin-
ského kostela.

Koncem 18. stoleti, se vznikajicim pramys-
lem, utrpéla jeskyné nenahraditelné ztrdty pro
védu tim, Ze si obyvatelstvo ucinilo z jeskyné
staly pramen vydélku. Vykopavali kosti fosilnich
zvitat a na vozech je odvazeli do $padaren (to-
varny na vyrobu spodia - kostniho uhli).

Roku 1880 bylo v jeskyni systematicky
zapocato, na Utraty J. Lichtenstejna, s vyko-
pavkami pro videriské muzeum. Bylo zde
nalezeno velké mnozstvi kosti' i celych koster
zejména jeskynnich medvédu.

Zacatkem 19. stoleti podnikl cetné vypra-
vy do Vypustku starohrabé Hugo FrantiSek ze
Salmu. V roce 1814 sdéluje, ze pres vSechnu
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Jeskyné Vypustek pfi navstévé cisafe Frantiska I. Josef Fischer, tempera
na papite (52 x 77 cm) z roku 1804

snahu nikdy nedoséhl jeho konce. Pro orientaci
v podzemnim labyrintu pouzival az 4000 sahu
provazu a tfi az Ctyfi pytle pilin, jimiz si znacil
cestu. Nékteré zvlast nebezpecné casti jeskyné
nechal zazdit. Uvadfi se, ze na konci 17. stoleti
zahynulo ve Vypustku 14 osob z Olomouce,
které jeskyni navstivily a nikdy se nevratily.

V 19. stoleti prozkoumala jeskyni fada
badateld, jako napfiklad Dr. Jindfich Wankel
nebo Dr. Martin K¥iz. Byly zhotoveny podrob-
né mapy a provadeéna fada speleologickych,
archeologickych a paleontologickych vyzku-
md.

Dalsi dllezitou epochou pro jeskyni byla
tézba fosfatovych hlin, kterou tu uskutecnil
roku 1920 lesni feditel v Adamové ing. Alois
Kubice. Jeskynni hliny se pouzivaly jako vybor-
né hnojivo, které obsahovalo kolisavé mnoz-
stvi 6 = 20% oxidu fosforecného a 5 - 25%
vapenatych soli. Jednotlivé vrstvy dosahovaly
podle méfeni dr. Kfize mocnosti od 0,8 do
10 metrl. Z Vypustku bylo vyvezeno asi 3000
vagont materidlu, ze kterého bylo vyrobeno
1000 vagont(i prodejného hnojiva. Tato tézba
znamenala velkou ztrdtu pro fadu védnich
obord, protoze mnoho fosilnich kosti'i archeo-
logickych nalez( bylo nendvratné zniceno.

Nejvétsi a nejtragictéjsi zmény doznal
Vypustek v roce 1938 upravou vojenské
spravy, kterd zde po vystfileni skalnich pilifd,
zarovnani pidy a zazdéni bocnich chodeb
zfidila muni¢ni sklad. Timto zdsahem byla
zménéna topografie jeskyné a jeskynni laby-
rint v podstaté prestal existovat. V roce 1944
byla jeskyné obsazena némeckou armddou,
kterd zde vybudovala podzemnf tovdrnu na
soucastky pro letecké motory. V ramci Gprav
byla v celé jeskyni vybetonovdna podlaha,
pod podlahou byl zbudovan rozsdhly systém
horkovzdusnych kandl(i a postavena podzem-
ni kotelna. P¥i Gstupu Némcli v roce 1945 ex-
plodovalo v jeskyni nékolik nalozi, ¢imz doslo
k dalsi obrovské devastaci jeskyné.

V letech 1961 - 1965 po vycisténi Casti
jeskyné v délce asi 200 metrli bylo vybudova-
no Ceskoslovenskou lidovou armddou v jiz de-
vastovaném prostoru pfisné tajné zaloznf veli-
telské stanovisté pro velitelskou skupinu, citajict
asi 250 osob, ktera by v pfipadé pouziti zbrani
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hromadného niceni byla
chrdnéna az 50 metrl moc-
nou vrstvou skalniho masivu.
Podzemni pracovisté bylo
vyuzivano i po roce 1989
Armadou Ceské republiky.
V roce 2001 bylo z rozhod-
nut generalniho $tabu ACR
v souvislosti s reorganizaci
armady rozhodnuto vojen-
sky objekt vyjmout ze sys-
tému bojové pohotovosti,
odtajnit, opustit a pfipravit
na predani jinym slozkam
statu k vyuzitf.

Koncem listopadu roku
2006 prevzala jeskyni Vy-
pustek Sprava jeskyni Ces-
ké republiky. Jeskyné byla
organizac¢né zafazena pod Spravu jeskyni Mo-
ravského krasu v Blansku. Po prevzeti nebylo
mozné jeskyni ihned oteviit pro vefejnost.
Nejvétsim problémem byl nedostatek parko-
vacich mist a absence socialniho zafizeni pro
navstévniky jeskyné. Anivlastni jeskyné nebyla
pfipravena pro bezpecny pohyb navstévnikd.
Betonové chodniky byly pokryty nanosy blata,
podlaha byla misty prolomena do starych né-
meckych kanald, ze stén tréely zbytky ocelo-
vych konstrukci, nékteré chodby byly zazdény
a osvétleni v jeskyni nevyhovovalo potfebam
turistického provozu.

Zpfistupnéni jeskyné bylo rozdéleno do
tii etap, kterym predchazelo zpracovani pro-
jektové dokumentace a provedeni naslednych
stavebnich a vybérovych Fizeni. V prvni etapé
byly provedeny demolice sedmi z deviti riz-
nych stavebnich objektt (dilny, gardze, aj.)
ve venkovnim aredlu jeskyné. Ve druhé eta-
pé bylo na uvolnéném prostranstvi ziizeno
40 parkovacich mist pro osobni automobily
a 5 pro autobusy. U parkovisté byla vybudova-
na i odpocinkovd zéna s lavickami a osvétle-
nim. Cast uvolnéné plochy byla uvedena do
pfirodniho stavu. Ve tieti etap€ byly prove-
deny Gpravy hlavni budovy, ktera slouzi jako
spravni budova provozu jeskyné. Po nezbyt-
nych stavebnich Gpravach zde bylo vybudova-
no nové socialni zafizeni, prodejna suvenyri
arychlého obcerstvent. Ve druhé casti budovy
byla upravena vstupni hala, vstup do podzem-
niho krytu a zazemi pro personal jeskyné. Ve
vstupni hale byla instalovdna vystava o historii
Vypustku.

Soucasné s témito Upravami probihaly
i dpravy v podzemi. Byly polozeny nové roz-
vody oplachové vody, odstranény nanosy bla-
ta, opraveny betonové podlahy a prolomena
mista do kandli. Byly provedeny demolice
skladovych a jinych objektl, postavenych ¢s.
armadou v jeskyni. V rdmci nové navrzené
navstévni trasy byly vybourdny zazdivky cho-
deb, ¢astecné odstranény suté v tzv. némecké
kotelné, odrezany staré ocelové konstrukce
a odstranény stovky metr(i kabeld staré elek-
trické instalace, gumovych past a potrubi.
Déle byla opravena a doplnéna ptivodni elek-
troinstalace v podzemnim krytu a v jeskyni,

Soso, A. 1946. Jeskyné Vypustek u Ktin. Narodni obroda 22. 11. 1946.
DvorAcek, R. 2008. Jeskyné Vypustek. Rocenka SJCR (v tisku).

Salmuv Vypustek, nepfistupna cast jeskyné. Foto:
P. Zajicek

vybrané casti jeskyné byly nové nasviceny, ne-
bezpecna mista na ndvstévni trase ohrazena.
Skalnf stény v jeskyni jsou postupné zbavova-
ny nanost barev, sazf a asfaltu. Postupné jsou
dopliovény expozice a vybaveni podzemniho
krytu. V jeskyni bylo nové nainstalovdno te-
lefonni spojent. Pfed otevienim jeskyné bylo
na vsech kfizovatkdch ve sméru od Blanska
a Kftin instalovdno svislé dopravni znacent.

Veskeré prace postupovaly velice rychle,
takze jeskyné Vypustek mohla byt oteviena do
zkuSebniho provozu jiz 26. fijna 2007. V ram-
ci cca 500 metr(i dlouhé prohlidkové trasy si
navstévnici prohlédnou unikdtni 200 metrd
dlouhy podzemni kryt, odkud vyjdou do vlast-
ni jeskyné, kde jsou seznameni s jeji bohatou
historii. Zkusebni provoz byl ukoncéen 31. 12.
2007. Za tuto dobu navstivilo jeskyni 4 809
navstévnik(i. V mésicich lednu a tGnoru 2008
byla jeskyné Vypustek pro vefejnost uzavie-
na. V této dobé zde probihaly dalsi technické
Upravy a jeskyné byla upravena jako bezba-
riérova. Slavnostnim otevienim jeskyné dne
10. btezna 2008 byl v jeskyni zahajen normal-
ni turisticky provoz a jeskyné se tak stala pa-
tou zpfistupnénou jeskyni v Moravském krasu
a ¢trnactou v Ceské republice.

Vyhledovym zamérem Spravy jeskyni Mo-
ravského krasu je zfidit v jeskyni a pfilehlém
aredlu expozici ,Clovék a jeskynd”, ktera by
predstavila ndvstévnikdm vyuzivani jeskynf
Clovékem od paleolitu po soucasnost, a po-
stupné rozsifit navstévni okruh o dalsi, dosud
nepfistupné cdsti jeskyné. Vyznamnou priori-
tou Spravy jeskyni je postupné odstrariovani
starych ekologickych zatézi, vybourani ka-
mennych a betonovych zazdivek postrannich
chodeb a realizace dalsich opatfent, které by
mély maximdlni moznou mérou podpofit ob-
novu prirozeného jeskynniho ekosystému.
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6. VEDECKA KONFERENCIA
,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN“

V roku 2007 uplynulo desat rokov od
konania 1. vedeckej konferencie ,Vyskum,
vyuZivanie a ochrana jaskyn” na Mlynkdch
v Slovenskom raji. Odvtedy sa tieto konferen-
cie organizovali v dvojro¢nych cykloch - De-
manovska Dolina 1999, Stard Lesnd 2001, Tale
2003, Demanovskd Dolina 2005 - a stali sa
pravidelnym odbornym speleologickym pod-
ujatim na Slovensku. V rdmci ich odborného
programu sa prezentuji najmd najnovsie
vysledky z vyskumu, monitorovania a ochra-
ny jaskyn. Vacsina referdtov sa
zvacsa tyka geovedného a bio-

a jaskyn. Nechybajd ani referdty f '
zaoberajlice sa speleologickou do- f
kumentdciou, vyuzivanim a ochra-
nou jaskyn, speleoarcheolégiou i
histériou jaskyniarstva.

V poradi Siestu konferenciu
organizovala Sprdva slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikulasi
v spolupraci so Slovenskou spele-
ologickou spolo¢nostou a Asocid-
ciou slovenskych geomorfolégov
pri SAV v dioch 1. - 5. oktébra
2007 v Zdiari (hotel Magura) pri
prilezitosti 125. vyrocia spristup-
nenia Belianskej jaskyne.

Registrdcia  dcastnikov  sa
zacala vo vecernych hodinach
1. oktébra. Na druhy den sa usku-
tocnilo oficidlne otvorenie konfe-
rencie s prihovormi Ing. J. Hlava-
ca, riaditela Spravy slovenskych
jaskyn, Prof. RNDr. P. Bosaka,
DrSc., viceprezidenta Medzing-
rodnej speleologickej tnie (UIS),
a Mgr. B. Kortmana, predsedu
Slovenskej speleologickej spoloc¢-
nosti. Nasledne sa zacal odborny
program, ktory tvorilo 53 referd-
tov a 6 posterov, ako aj tri terénne
exkurzie. Osobitné bloky referd-
tov sa venovali jubilujticej Belian-
skej jaskyni i Brestovskej jaskyni,
v ktorej sa vykonali inventarizac-
né vyskumy pred jej uvazovanym
spristupnenim.

Referdty sa rozdelili do viacerych tema-
tickych blokov: (1) Belianska jaskyna - 6 re-
ferdtov a 1 poster; (2) Brestovska jaskyna - 10
referdtov; (3) geoldgia, geomorfolégia a pale-
ontoldgia - 14 referdtov a 1 poster; (4) mine-
ral6gia, hydrolégia a geochémia - 5 referdtov
a 1 poster; (5) speleoklimatoldgia - 8 referd-
tov; (6) biospeleoldgia - 7 referdtov a 2 poste-
ry; (7) archeoldgia, technickd infrastruktdra
a vyuzivanie jaskyn - 3 referdty a 1 poster.

Belianska  jaskyria. Referdty: datovanie
vyplni a geochronologické zdznamy ge-
nézy jaskyne (P. Bella, P. Bosak, J. Gtazek,
H. Hercman, J. Kadlec, M. Komar, M. Kucera,
P. Pruner), korézne sikmé facety a ich mor-
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speleologického  vyskumu krasu [ i

Pavel Bella

fogenetické vztahy k speleogenéze (P. Bella,
A. Osborne), mineralogické vyskumy (S. Pav-
larcik), chiropterofauna (Z. Visinovska), spele-
ologicky prieskum a dokumentdcia (V. Fudaly,
I'. Plucinsky), prehlad histérie (M. Lalkovic).
Poster: meracska dokumentacia jaskyne
(V. Fudaly).

Brestovskad jaskyria. Referdty: zamery spri-
stupnenia jaskyne (J. Hlavac), geologicka stav-
ba jaskyne (L. Vicek, J. Psotka), morfolégia
a genéza freatickej Casti jaskyne (Z. Hochmuth),
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Exkurzia krasom Belianskych Tatier. Foto: P. Bella

zakladné morfologické a hydrografické znaky
genézy jaskyne (P. Bella), datovanie sintrov
a rekonstrukcia vyvojovych faz jaskyne
(P. Bella, H. Hercman, M. Gradzinski), hyd-
rologické pomery (D. Haviarovd), speleokli-
matické pomery (J. Zelinka), jaskynna fauna
(L. Kovag, Z. Visnovska, P. Luptacik, A. Mock),
histéria jaskyne (M. Lalkovi¢), speleologicky
prieskum (V. Mikula).

Ceoldgia, geomorfolégia a paleontoldgia.
Referdty: pristupy geomorfologickej regiona-
lizacie krasu (J. Jakal), paleokrasové periody
a fazy v Slovenskom krase (L. Gaal), vplyv
hydrokarbonatovej oxidacie na vyvoj jaskyn
na priklade polskych Tatier (M. Gradzirski,

M. Dulinski, H. Hercman, M Zywiecki,
J. Baryla), geologické a tektonické pome-
ry Drienovskej jaskyne v Slovenskom krase
(M. Zacharov), poznatky z geolégie, morfolo-
gieagenézy jaskyne Mesacny tiefi vo Vysokych
Tatrach (B. Smida), sihrn poznatkov z geolo-
gickych a geomorfologickych vyskumov NPR
Drevenik (J. Tulis, L. Novotny), nové pohlady
na vyvoj krasu v kvarcitoch venezuelskych
stolovych hor Chimantd, Roraima a Kukenan
a nacrt genézy jaskyn Cueva Charles Brewer
a Cueva Ojos de Cristal (B. Smida,
L. Vicek, R. Aubrecht, T. Ldnczos),
monitorovanie  mikropohybov
v jaskyniach zapadného Sloven-
ska (M. Briestensky), krasové javy
Rychlebskych hor v Ceskej repub-
like (V. Altova, P. Stépancikova),
sicasné pohyby pozdlZ tektonic-
kych portch v Zdpadnej jaskyni
v Jestédskom chrbte v severnych
Cechdch (N. Jurkovd, M. Bries-
tensky), poznatky o sedimentdcii
a veku travertinov na Spisi a Lip-
tove (M. Gradziniski, H. Hercman,
M. Dulinski, P. Holdbek, P. Raj-
noga, G. Sujka, W. Wréblewski),
klastické sedimenty v jaskyni
Okno v Deménovskej doline
(J. Psotka), vplyv vegetdcie na
speleogenézu v Slovenskom kra-
se (G. LeSinsky), jaskyna Tociste
15 - sicast Demanovského jas-
kynného systému (P. Holdbek,
P. Stanik). Poster: ndlezy zvyskov
jaskynného medveda v jaskyniach
Murdnskej planiny (L. Vicek).
Mineraldgia, hydrolégia a geo-
chémia. Referdty: fosfatové mine-
rdly v slovenskych jaskyniach (D.
Moravansky, M. Orvosovd), hyd-
rotermdlny kalcit z Kalcitovej jasky-
ne na Poludnici v Nizkych Tatrach
(M. Orvosova), brkovité stalaktity
ako vedlajsi produkt stavebnych
technoldgii (V. Vévra, J. Stelcl,
J. Faimon, M. Schwarzovd), pred-
bezné vysledky vyskumu hydro-
geologickej  spojitosti  jaskyn
Milada a Vass Imre (D. Haviarovd, P. Gruber,
J. Géczy, L. Gadl), koncentrécia CO, v pédach
a jaskyniach Moravského krasu (M. Schwarzo-
v4, J. Faimon). Poster: jaskynné perly ako ved-
[ajsi produkt technologickych aktivit (J. Faimon,
J. Stelcl, M. Schwarzova, Z. Bufival, V. Vavra).
Speleoklimatoldgia. Referaty: zavislost me-
dzi zmenami ladovych dtvarov a teplotnymi
podmienkami v Demanovskej ladovej jaskyni
(K. Strug, J. Zelinka), objemové zmeny lado-
vého monolitu v Demanovskej ladovej jaskyni
v rokoch 2003 - 2007 (K. Strug, J. Zelinka),
speleoklimatické pomery Harmaneckej jasky-
ne (J. Zelinka), pokroky vo vyskume jaskyn-
nych aerosélov (J. Stelcl, J. Faimon, P. Veseld,
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M. Komberec), struktdra pridenia vzduchu
v spodnych castiach Dobsinskej ladovej jasky-
ne (J. Piasecki, T. Sawinski, K. Strug, J. Zelinka),
vymena vzduchu v Katefinskej jaskyni (J. He-
belka, J. Piasecki, T. Sawiniski), vplyv jaskynnej
mikroklimy na krasové procesy - prikladova
stddia z Cisarskej jaskyne v Moravskom krase
(J. Faimon, D. Troppova), integrovany monito-
rovaci systém jaskyn (J. Omelka).
Biospeleoldgia. Referaty: AMS 14C dato-
vanie a mikroskopia gudnovych sedimentov
v jaskyni Domica (V. Kristifek, D. Elhottova,
L. Kova¢, A. Chronakovd, K. Zak, I. Svétlik),
chvostoskoky (Hexapoda, Collembola) v jas-
kyniach Muranskej planiny a Driencanského
krasu (V. Papdc), st ddzdovky (Oligochae-
ta, Lumbricidae) pravidelnymi ¢i nahodnymi
obyvatelmi jaskynnych systémov CR a SR?
(V. Pizl), diverzita a rozsirenie pancierni-
kov (Acari: Oribatida) v jaskyniach Ceskej
republiky (J. Stary), mikroskopické huby
v jaskyniach Ceskej republiky a Slovenska
(A. Novakova), podne riasy vybranych jaskyn
Ceskej republiky a Slovenska (A. Luke3ova),
Histoplasma capsulatum - nebezpecenstvo
pre navstevnikov jaskyn v strednej Eurépe?

(A. Novakova). Postery: suchozemské rovna-
konoézky (Isopoda: Oniscidea) v jaskyniach
Slovenska (A. Mock, V. Papac), prehlad ko-
rovcov zo skupin Copepoda, Amphipoda
a Syncarida znamych zo slovenskych jaskyn
(Z. Visnovskd).

Archeoldgia, technicka infrastruktira a vy-
uZivanie jaskyn. Referdty: jaskyne Slovenského
krasu a okolia vo svetle novych archeologic-
kych objavov (M. Sojdk), rekonstrukcia a spri-
stupnenie novych casti Chynovskej jaskyne
(K. Drbal), svietidla LED-generdcie v spristup-
nenych jaskyniach (L. Novomesky). Poster:
vplyv turizmu v antropogénnom podzemi na
zmeny az zanik ekosystémov (L. Polonius).

Podvecernu exkurziu 2. oktébra 2007 tvo-
rila prehliadka Belianskej jaskyne. Naroc¢na ce-
lodenna exkurzia 4. oktébra viedla z Monkovej
doliny cez vychodnd cast hrebena Belianskych
Tatier az do Tatranskej Kotliny. Menej narocna
exkurzia viedla dpdtim Belianskych Tatier do
Javorovej doliny. Pocas zdverecnej exkurzie
5. oktébra si tcastnici prezreli Brestovsku jas-
kynu pri Zuberci na okraji Zapadnych Tatier.

Stcastou programu konferencie boli aj tri
zaujimavé speleologické prezentdcie o jasky-

niach v stolovych hordch Guyanskej vysoci-
ny vo Venezuele (B. Smida, L. VIek), faune
jaskyn v centralnej casti Brazilie (L. Kovac)
a novych objavoch v jaskyni Mesacny tien
(B. Smida), ktoré sa uskutocnili vo vecernych
hodindch 3. okt6bra 2007.

Na konferencii bolo pritomnych 87
dcastnikov, z toho 32 zo zahranicia (Ceskej
republiky, Polska a Madarska). Zo zahrani-
¢ia sme uvitali zastupcov z Geologického
dstavu AV CR v Prahe, Ustavu mechaniky
hornin AV CR v Prahe, Prirodovedeckej fa-
kulty Masarykovej univerzity v Brne, Ustavu
podnej biolégie AV CR v Ceskych Budé-
joviciach, Spravy jaskyr Ceskej republiky,
Geologického tstavu Jagelonskej univerzi-
ty z Krakova, Geologického udstavu PAV vo
Varsave, Geologického ustavu Univerzity
A. Mickiewicza z Poznane, Ustavu geogra-
fie a regionalneho rozvoja Vroclavskej uni-
verzity a Spravy Aggtelekského ndrodného
parku v J&svafé.

Abstrakty referatov st uverejnené v caso-
pise Aragonit, Cislo 12. Referdty z konferencie
sa budu publikovat v ¢asopise Slovensky kras
v roku 2008.

MEDZINARODNA KONFERENCIA
O GRANITOVYCH JASKYNIACH V SPANIELSKU

Jaskyne v granitoch su vcelku zriedkavé.
Napriklad na Slovensku je doteraz zdokumen-
tovanych len 16 zlomovych, rozsadlinovych
alebo sutinovych jaskyn (vSetky v Tatrdch) aj
napriek zna¢nému rozsireniu granitoidnych
hornin, najma v tatriku a vo veporiku. Relativ-
ne sa vsak Castejsie vyskytuju v starych hercyn-
skych horstvach. Akym sposobom vznikaja,
ked" granity nepodliehaji krasovym proce-
som? Odpoved na tito otazku po-
skytla medzindrodnd konferencia
o jaskyniach vytvorenych v grani-
toch, ktorl pod zastitou pseudo-
krasovej komisie UIS organizoval
Geologicky institdt univerzity v La
Corufia a Speleologicky klub Matu-
xo vo Vigo v Galicii (severozapad-
né Spanielsko).

V dnoch 17. a 18. septembra
2007 sa konali predkongresové ex-
kurzie do oblasti Zulového masivu
O Pindo a do rozsiahlej, az 905 m
dlhej granitovej jaskyne O Foldn,
ktorej vznik Spanielski jaskyniari
vysvetluji zvetrdvanim granitu na
plochach zlomov a puklin (Cias-
tocne aj pod podnou pokryvkou)
a naslednou eréznou cinnostou
obcasnych pondrajicich sa vod-
nych tokov.

Prednaskova cast programu konferencie
sa konala v meste La Corufa na tamojsej uni-
verzite. Prva Cast referdtov odznela 19. sep-
tembra. Uvodnd prednasku predniesol Nils
Axel Morner zo Stockholmu, ktory skdmal

Ludovit Gaal - Pavel Bella

vplyv seizmicity na sutinové jaskyne Svédska.
Vo Svédsku je znamych okolo 4-tisic jaskyn,
z ktorych vdcsina sa nachadza medzi granito-
vymi balvanmi. Dalej I. Eszterhds (Madarsko)
referoval o granitovych jaskyniach pohoria
Velence v Madarsku a G. Szentes (Nemec-
ko) o granitovych dutindch v severnej Nigérii.
Domadci autorsky kolektiv pod vedenim M. V.
Rodrigueza informoval o sposobe mapovania

Otvorenie vedeckej konferencie. Foto: P. Bella

granitovych jaskyn a M. G. Garcia o atlase
pseudokrasovych jaskyn v Galicii.

Popoludni Juan Sergio Socorro Hernan-
dez predniesol zaujimavi a bohato ilustrova-
nd prednasku o vulkanickych jaskyniach na

Kandrskych ostrovoch. T. Striebel (Nemecko)
referoval o granitovych jaskyniach pohoria
Fichtelgebirge, A. S. Auler (Brazilia) o morfo-
I6gii a genéze velkych tafénov vo vychodnej
Casti Brazilie a E. de Ufia Alvarez (Spanielsko)
o tafénovych jaskyniach v Argentine. Sloven-
sko zastupovali L. Gaal a P. Bella s referatom
o granitoch a granitovych jaskyniach Zapad-
nych Karpat. Po prednaske A. Kejonena z Fin-
ska o pocetnych finskych granito-
vych jaskyniach nasledoval referat
hlavného organizdtora podujatia
Juana Raména Vidala Romaniho,
ktory vel'mi putavo a podrobne vy-
svetlil vznik tafénov a tafénovych
jaskyn (opisuju sa v osobitnom pri-
spevku tohto ¢isla Aragonitu).

Vecer predstavili niekolko
posterov z granitovych jaskyri
Spanielska, Grécka, Brazilie a od
belgickych autorov o pozoru-
hodnej jaskyni Guessédoundou,
vytvorenej v metagabre v Nigeri,
a o jaskyni Mfoula v Kamerune,
ktora vznikla v rule.

Dna 20. septembra 2007 sa ko-
nala intrakonferencnd exkurzia do
pohoria Serra do Galifeiro neda-
leko portugalskych hranic. Po pri-
jati u starostu mestecka Gondomar
sme sa oboznamili s paleolitickymi kresbami na
granitoch. Neskorohercynske granity a ruly tu
vytvdraju stupnovite erodovany georeliéf s po-
cetnymi granitovymi veZami a rozsypmi. Zvet-
ravanie horniny postupuje najma po zlomoch
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Ucastnici konferencie pred granitovou jaskyiiou pocas exkur-
zie v pohori Serra do Galifeiro. Foto: L. Gaal

a po plochach kvadrovitej a hrubolavicovitej
odluénosti, kde sa miestami vytvdraji aj men-
Sie jaskyne. V jednej z nich sme mohli vidiet
aj drobné opdlové stalaktity. Na zdpadnom
Upati pohoria, na pobrezi Atlantického oce-
anu pri meste Baiona sme dalej navstivili dve
zaujimavé jaskyne Furna das Fighosas a Furna

Uz po tretikrat sa malebnd dedinka Sloup
v Moravskom krase, zndma najma spristup-
nenymi Sloupsko-Sostvskymi jaskynami, stala
miestom stretnutia jaskyniarov a karsolégov
na tradicnom speleologickom podujati Speleo-
férum.

Dna 18. 4. 2008 sa konal v Kultdrnom
dome v Sloupe 3. ro¢nik vedeckej konferen-
cie s nazvom Kras 2008. Cielom konferencie
bolo obozndmit zaujemcov predovsetkym
z radov odbornej, ale i laickej verejnosti s naj-
novsimi vysledkami vyskumov a poznatkami
z karsologickych a speleologickych disciplin, ¢i
s prirodovednym zameranim tykajtcim sa kra-
sovych oblasti a jaskyn. Podujatie organizova-
la Ceska speleologicka spolecnost v spolupra-
ci s Ceskou geologickou sluzbou a Ustavom
geologickych vied Prirodovedeckej fakulty
Masarykovej univerzity v Brne. Prednieslo sa
desat odbornych prispevkov, tykajicich sa
najma geofyzikdlneho a hydrogeologického
vyskumu krasu a jaskyn. Miesto si viak nasla aj
tektonika, genéza speleotém i histdria.

Na konferenciu Kras 2008 bezprostredne
nadviazal uz 27. ro¢nik tradi¢nej akcie Ces-

da Laghoa. Vytvorili sa na subvertikal-
nych poruchéch zvetravanim a abraz-
nou ¢innostou mora. More v jaskyni
po sebe zanechalo aj zvysky hrubo-
zrnnych zlepencov. V podzemnych
priestoroch st zaujimavé réznofareb-
né nateky, opdlové povlaky a pigoti-
tové speleotémy. Na zaver exkurzie
sme navstivili aj mald, ale ukazkovd
tafénovi jaskynu v granite.

Dna 21. septembra program
konferencie pokracoval dalsimi re-
feratmi. Autorsky kolektiv P. Bosto-
novej z USA predniesol zaujimavi
prednasku o mikrobialnom vplyve na
druhotnd sintrovi vyzdobu. O opa-
lovych  speleotémach v  jasky-
niach referovali J. R. Vidal Romani
s J. S. Sanchezom zo Spanielska
a F. Urbani s R. Carrefiom z Vene-
zuely. Franco Urbani z Venezuel-
skej centrdlnej univerzity predniesol
aj bohato ilustrovani predndsku
o prieskumoch a vyskumoch jaskyn
v proterozoickych kremencoch Ve-
nezuely. Podrobne referoval aj o vy-
skumoch jaskynného systému na
Roraime, kde posobili aj nasi a ceski
speleolégovia. Autor s kolektivom
venezuelskych speleolégov i spolu-
pracujuicimi zahrani¢nymi speleolégmi uz dlh-
8 cas skimaju jaskyne v kremencoch na vy-
sokej vedeckej drovni a predloZili aj zaujimavé
vysvetlenie ich vzniku. Skoda, Ze nasi a ceskf
jaskyniari nenadviazali kontakty aj s touto
speleologickou skupinou. Vysledky vyskumu
jaskyn v juznej Casti Roraimy s publikované
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Lukas Vicek

kej speleologickej spolecnosti Speleof6rum,
trvajuci od 18. do 20. 4. 2008, organizovany
ZO-CSS Tartaros. Predndsané prispevky oboz-
namili Gcastnikov predovietkym s najnovsimi
objavmi ceskych speleol6gov doma i v zahra-
ni¢i. K tomuto podujatiu vysiel tradi¢ny zbor-
nik prispevkov s rovnomennym nazvom Spe-
leoférum, ktory predstavuje reprezentacni
publikdciu Ceskej speleologickej spolec¢nosti,
zndmu medzi Sirokou jaskyniarskou i vedec-
kou verejnostou doma aj v zahranici. Svojou
vysokou kvalitou spracovania i odbornou
Uroviou prispevkov predstavuje vrcholovy
artikel ceskej speleoldgie.

Presun Speleoféra z komornej atmosféry
Rudic do vacsich priestorov sloupského kultdr-
neho domu bol vyraznym krokom k zlepseniu
kvality podujatia. Vo vstupnych priestoroch
kultdrneho domu boli umiestnené bohaté
posterové prezentdcie, prezentacné a pre-
dajné stanky, stoly pre obcerstvenie. Vecer
sa polovica vstupnej sdly zmenila na tanecny
parket a pédium so Zivou hudbou, zabezpe-
¢enou hudobnou skupinou The Baskers, zna-
mou z neddvneho Gspesného jaskyniarskeho

v Bulletine Venezuelskej speleologickej spo-
lo¢nosti ¢. 38 z roku 2004.

Na konferencii dalej odzneli prednasky
o krasovych javoch v pieskovci a v kremen-
ci Minas Gerais v Brazilii (L. Willems a kol.)
a o pobreznych jaskyniach v bazaltovych py-
roklastikach na Islande (P. Gadanyi). Nasle-
dujlce referdty sa venovali archeoldgii a his-
torii. 18lo najma o rytiny v granitoch (A. de la
Pefia Santos), myty a legendy o galicijskych
jaskyniach (X. G. Gonzalez a E. M. Quintas)
a nabozenské vyuzivanie granitovych jaskyn
v Brazilii (L. E. P. Travassos).

Z La Corufie sme odchdadzali dna 22.
septembra 2007 s pocitom spokojnosti, pre-
toze okrem Uspesnej prezentdcie granitovych
jaskyn zo Slovenska sme ziskali uzitocné po-
znatky a materidly o granitovych jaskyniach,
o tafénoch a o inych pseudokrasovych jasky-
niach sveta. Cestou sme sa na kratky cas zasta-
vili v znamej krasovej oblasti Picos de Europa
v severnom Spanielsku. Spravu slovenskych
jaskyn na konferencii zastupoval jej riaditel
Ing. Jozef Hlavac a autori tohto prispevku.

Na konferencii odznelo celkove 21 re-
feratov od 39 autorov a bolo vystavenych
5 posterov. Okrem hostujiceho Spanielska
boli pritomni odbornici z USA, Brazilie, Vene-
zuely, Svédska, Finska, Belgicka, Holandska,
Nemecka, Madarska a zo Slovenska. Z konfe-
rencie vydali zbornik abstraktov i exkurzného
sprievodcu. Organizatori pripravuji aj zbornik
referdtov. Za zdarny priebeh podujatia treba
podakovat najma Juanovi Raménovi Vidalovi
Romanimu a Marcosovi Vaqueirovi Rodrigue-
zovi, ale aj ostatnym clenom speleologického
klubu Matixo.

podujatia Speleo Rumbadl. Vlastné prednasky
prebiehali v prednaskovej sieni, ktord Gcast-
nici zaplnili takmer bez zvysku. Takmer 400
Géastnikov zo vietkych kitov Ceskej republiky
bolo nadmieru spokojnych. Vybornd komuni-
kdcia medzi organizdtormi a prednasajicimi
spdsobila minimdlne straty casu medzi jednot-
livymi prednaskami. Dataprojekcia na pldtno
v predndskovej sieni sa spolu so sprievodnym
slovom prenasala cez kameru na velkd Siro-
kouhli obrazovku vo vstupnej sdle, a tak ani
Gcastnikom, ktori sa nachadzali mimo pred-
naskovej siene ni¢ neuslo. Kvalita prispev-
kov bola tradi¢ne velmi vysoka. Dominovali
prispevky o zahranicnych objavoch, o cosi
menej bolo prispevkov z domdceho krasu.
Spomedzi vsetkych treba vyzdvihndt najma
premiéru oceneného filmu R. Groska o na-
rocnom cerpacom pokuse v Novom Lopaci.
Bohaty program doplnali nedel'iajsie terénne
exkurzie do jaskyn Moravského krasu. Sobot-
najsia vina prudkych dazdov v Moravskom
krase sice eliminovala niektoré exkurzie do
vodnych jaskyn, no umocnila divokd atmosfé-
ru tych zvysnych.
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7. SEMINAR SPELEOLOGICKEJ STRAZNEJ SLUZBY

Siedmy rocnik semindra speleologickej
straznej sluzby sa konal na chate Kinex v ca-
rokrasnom prostredi Stlovskych skdl v drioch
16. = 17. novembra 2007. K hlavnému organi-
zatorovi - Sprave slovenskych jaskyn pribu-
dlo tento rok aj Slovenské mizeum ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi.
Seminadra sa ztcastnilo 35 ¢lenov straze priro-
dy zo vsetkych krasovych oblasti na Sloven-
sku. Po privitani a Gvodnom prihovore RNDr.
Ludovit Gaal a Mgr. Bohuslav Kortman, pred-
seda Slovenskej speleologickej spolocnosti,
slavnostne pokrstili cerstvo vydany Zoznam
jaskyn Slovenskej republiky.

Prvy blok predndsok sa zameral na pre-
zentdciu narodnej databdzy jaskyii a sposob
vypliania jednotlivych dat. Hlavnému predna-
Sajlicemu Ing. Danielovi Vrbjarovi zo Slovenskej
agentdry Zivotného prostredia asistovali pracov-
nici Slovenského mizea ochrany prirody a jas-
kyniarstva Ivica Hlavacova a Ing. Peter HolGbek.
V dalSej prednaske k danej problematike Ing. Pe-
ter Gazik obozndmil posluchdcov s moZnostami
vyuzitia geoinformacnych systémov pri napliani

Ucastnici seminara pocas odbornej prednasky L. Gaala. Foto: P. Stanik

13. symp6zium o jaskynnych
medvedoch

Posledny ro¢nik medzinarodného sympd-
zia o jaskynnych medvedoch sa konal na pode
Masarykovej Univerzity v Brne v dnoch 20.
- 24. septembra 2007. Organizdtori podujatia
- Katedra geologickych vied Vedeckej fakulty
Masarykovej Univerzity, Geologicky dstav AV
CR, Sprava jeskyni Ceské republiky, Agentdra
ochrany prirody a krajiny CR, Sprava jeskyni
Moravského krasu, Institdt Anthropos, Ceska
speleologickd spolecnost a Ceskomoravsky ce-
ment, a. s., pripravili naozaj vydarené odborné
podujatie, na ktorom sa zisli vedci zaoberajdci
sa vyskumom kvartéru z celej Eurépy. Rokova-
cim jazykom sympédzia bola anglictina. Pocas
prvych dvoch dni v predndskovej Casti sympo-
zia odznelo 13 odbornych referdtov, tykajdcich
sa novych paleontologickych ndlezov jaskyn-
nych medvedov, datovania, zistovaniu paleo-

Pavol Stanik

ndrodnej databdzy jaskyn. Na zaver tohto bloku
sme operativne zaradili predndasku Ing. Jan Neu-
bauera z Krajského dradu Zivotného prostredia
v Ziline o novych poznatkoch straze prirody vo
vztahu k zakonu o ochrane prirody.

Po prestavke nasledovali prednasky vo
vztahu k odbornej sposobilosti strazcov. RNDr.
I'. Gaal v prednaske podrobne rozobral klasifika-
ciu krasu. Mgr. Lukds Vlcek, jeden z Gcastnikov
expedicii do jaskyn stolovych hor vo Venezuele,
objasnil vznik jaskyn v kvarcitovych hornindch
a vyvoj druhotnej chemickej vyplne pre nas v ne-
typickych jaskyniach tohto typu. Na zaver Mgr.
B. Kortman vo svojej prednaske priblizil a opisal
kras Maninskeho bradla, nachddzajiiceho sa v
Sdlovskych vrchoch, kde sa nas semindr konal.
Po veceri koordindtori speleologickej strdznej
sluzby rozoberali a riesili aktudlne otazky a prob-
|émy strazcov podla jednotlivych regiénov. Na
zaver clen straze prirody Peter Medzihradsky
informoval o svojom posobeni na expedicii
v najhlbdej jaskyni sveta Krubera (Voronja)
v kaukazskom Abchazsku. O tejto expedicii bol
natoceny film, ktory sme si vdaka nemu mohli

[

ekologickych pomerov, paleopatoldgie, ale aj
genetickych rekonstrukcii. Mensia cast refera-
tov sa netykala priamo jaskynnych medvedov,
ale zvierat Zijucich stcasne s nimi, ktorych na-
lezy pochadzaju takisto z jaskynnych sedimen-
tov. Ide najma o mackovité selmy ako jaskynné
levy (Panthera leo spelaea), hyeny (Crocutta
spelaea) alebo dikobrazy (Hystrix Hystrix par-
vae). Pocas posterovej sekcie sa prezentovalo
18 posterov, tematicky zameranych na jaskyn-
né medvede a kvartérnu paleontoldgiu.

Treti den bol venovany peleontologickej
exkurzii do Moravského krasu, pocas ktorej sa
navstivili sedimentologicky, paleontologicky a ar-
cheologicky nesmierne dolezité jaskynné lokality,
ako Vypustek, Sloupsko-Sosiivske jaskyne, Kiilna,
Macocha a Punkevnijaskyne. Pocas Stvrtého dria
prebiehala exkurzia v expozicii mizea Anthropos
a zbierok v Instittte Anthropos v priestoroch Mo-
ravského muzea a v popoludnajsich hodinach
krasovo - speleologické posympoéziové exkurzie

pozriet, a tak sa aspon na chvilu vzit do extrém-
neho jaskyniarstva na najvyssej Grovni.

Na druhy den organizatori pripravili dve
terénne akcie. Prvd viedla do Zavadskych jas-
kyn, vytvorenych v stlovskych karbonatickych
zlepencoch. Druhd, povrchova tira viedla na-
u¢nym chodnikom v Sdlovskych skaldch.

Na zdver treba poznamenat, Ze speleolo-
gicka strdzna sluzba za sedem rokov svojho p6-
sobenia vyrastla zo svojich , detskych rokov”.
Jednotlivi strazcovia su v stcasnosti schopnf
samostatne riesit aj ndrocné Glohy v podzemi
v prospech ochrany prirody. Vdaka semindarom
straznej sluzby vyrazne vzrastla aj ich odbornd
sposobilost. Okrem strdznej cinnosti spolu-
pracuju s nasou organizdciou pri zameriavani
jaskyn pre potreby GIS a pri plneni narodnej
databdzy jaskyn, pri vyhlasovani ochrannych
pdsiem a zGcastiuju sa na rokovaniach pri rie-
Seni problémov ochrany jaskyn i okolitej priro-
dy. Vedl samostatnd prednaskovd a environ-
mentdlnu ¢innost, spolupracuiji s pracovnikmi
ndrodnych parkov a chranenych krajinnych
oblasti pri spocitavani netopierov a pod.

Ucastnici exkurzie v Stilovskych skaldch. Foto: P. Medzihradsky

do Amatérskej jaskyne alebo jaskyn Katefinska
a Pod Hradem. Posledny den sa konala exkurzia
do severnej Casti Moravského krasu, pocas ktorej
sa navstivili jaskyne Javoficko a paleoantropolo-
gicky vyznamna Mladecska jaskyna.

Z prispevkov odprezentovanych na sym-
poziu vznikol zbornik referdtov v anglickom ja-
zyku, vydany pod hlavickou odborného casopi-
su Scripta Facultatis Scientinarium Naturalium
Universitatis Masarykianae Brunensis, Geology,
vol. 35, ktorého editormi st Prof. RNDr. Rudolf
Musil, DrSc, a RNDr. Vdclav Vavra, PhD. Na
podujati sa zo Sprdvy slovenskych jaskyn zu-
castnili RNDr. Zuzana Visiovska a Mgr. Lukas
Vicek s posterovymi prezentaciami tykajicimi
sa ndlezov a budovania prirodnej expozicie
jaskynného medveda vo Vazeckej jaskyni a no-
vych poznatkov o paleogeografickom rozsirenf
jaskynnych medvedov na Murdnskej planine.

Lukas Vicek
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Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 2007

Jaskyne v prevadzke Mesiac SPOLL

Spravy slovenskych jasky# Januér Februar Marec April Mdj Jiin Jal August [ September [ Oktdber | November | December

Belianska jaskyna 5865 5504 2762 3710 15847 18144 31843 | 33643 13202 6835 1050 1251] 139 656
Bystrianska jaskyna 516 666 820 994 1789] 3651 5403 5152 1086 902 0 0] 20979
Deménovskd jaskyna slobody 10218 9300 6095 5852 15895( 19239| 36577 40972 12780| 7860 1729 1812 168 329
Demanovskd ladovd jaskyna 0 0 0 0] 3108| 10032| 37383| 42654 9839 0 0 0] 103016
Dobsinska ladovd jaskyna 0 0 0 O 4684 12673 28896 33 447 8121 0 0 0 87821
Domica 0 200 546| 1192 3084| 3877] 6753] 8062| 1675| 1279 383 275 27326
Driny 0 0 0 1860 3607 9429 7 149 8 180 1812 1559 0 0 33596
Gombaseckd jaskyna 0 0 0 635| 2084 2731 3578 4648 1093 542 0 0 1531
Harmaneckd jaskyna 0 0 0 0 1372 3794 5564 5661 1205 968 0 O 18564
Jasovska jaskyna 0 0 0 719 1489 4669 4404 4226| 1030 599 0 0] 17136
Ochtinskd aragonitova jaskyna 0 0 0 1348 3537| 6366 7708 10273 2255 1580 0 0 33067
Vazeckd jaskyna 0 588 390 696| 2985| 3281 6962 5947 1624 773 404 0] 23650
SPOLU 16599 | 16258| 10613| 17006| 59481 | 97 886 | 182220 | 202865 55722 22897 3566 3338| 688451
Jaskyne v ndjme od Mesiac SPOLU

Sprdvy slovenskych jaskyn Januar Februdr Marec April Mdj Jin Jal August | September | Oktober | November | December

Bojnicka hradnd jaskyna 4027 4180 3705| 17427 | 24552 36949 | 35501 | 40856 | 12128 | 4893 2301 5825 192344
Jaskyna mitvych netopierov 0 0 0 0 0 0 912 1089 240 153 43 61 2498
Krasnohorska jaskyna 38 64 0 210 293 264 797 898 308 201 65 62 3200
Zla diera 0 0 0 253 327 742 803 729 161 243 0 0 3258
SPOLU 4065| 4244 3705| 17890 | 25172 | 37955 | 38013 | 43572 | 12837 | 5490 2409 5948 | 201300
Zdroj: SNM Mdzeum Bojnice, M. Stéc, RNDr. J. Stankovi¢ a R. Ko¢

Vysoké statne vyznamenanie
RNDr. Antona Droppu, CSc.

Na navrh vlady Slovenskej republiky Anton
Droppa, vyznamny slovensky geograf a speleo-
16g, prevzal 1. janudra 2008 od prezidenta Slo-
venskej republiky I. Gasparovica vysoké Statne
vyznamenanie Pribinov kriz Il. triedy za vyznam-
né zasluhy a rozvoj Slovenskej republiky v ob-
lasti speleoldgie a geografie. Vdaka dlhorocnej
aktivnej vedeckej a jaskyniarskej cinnosti sa
A. Droppa radi medzi hlavné osobnosti sloven-
skej speleoldgie. Je estnym clenom Slovenskej
speleologickej spolocnosti. Po skoceni stidia na
Prirodovedeckej fakulte Masarykovej univerzity
v Brne roku 1957 pracoval v Muzeu slovenského
krasu v Liptovskom Mikuldsi, od roku 1955 az do
odchodu na dochodok na Geografickom dstave
Slovenskej akadémie vied v Bratislave - vysunu-
tom pracovisku v Liptovskom Mikulasi. Jeho via-
ceré monografické publikdcie, pocetné Stidie,
vedecké spravy i odborné clanky st dolezitym

zdrojom  poznatkov
a tdajov o krase a jas-
kyniach na Slovensku.
Neustdle sa vyuzivaju
pri dalSom, najmad
geomorfologickom
vyskume nasich jas-
kyn. Oceneny sa vel-
kou mierou angazoval
aj na speleologickom
prieskume,  zameria-
vani a dokumentdcii
jaskyn. Pocas aktivnej
¢innosti  preskdmal
viac ako 500 jaskyn.
V zahranici je znamy
najma Stddiami zao-
berajlicimi sa problematikou koreldcie vyvoja
jaskynnych Grovni v Deménovskej doline s vy-
vojom riecnych terds Vahu a jeho pritokov, ako
aj rieSenim problematiky chemickej denudacie
a intenzity kordzie krasovych tokov na severnej
strane Nizkych Tatier.

Lubica Nudzikova - ludovit Gaal

K pocetnym blahozZelaniam A. Droppovi
k udeleniu tohto $tatneho vyznamenania sa
pripdjaju aj zamestnanci Sprdvy slovenskych
jaskyn.

Pavel Bella
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Baltsky speleologicky kongres
- Gotland, Svédsko

V dinoch 13. - 15. augusta 2007 sa konal vo
Visby na ostrove Gotland Baltsky speleologicky
kongres, organizovany Svédskou speleologic-
kou federdciou za spoluticasti Medzindrodnej
speleologickej tdnie (UIS) a Medzindrodnej
asocidcie spristupnenych jaskyn (ISCA). Me-
dzinarodné stretnutie speleol6gov sa zameralo
na kras Svédska a na baltskd oblast. Odborny
program bol zostaveny z prednaskovych casti
a alternativnych terénnych exkurzi. Hned' po
oficidlnom otvoreni kongresu sa poukazalo na
potrebu spoluprace medzi ISCA, UIS a jednot-
livymi speleologickymi spolo¢nostami. Prezen-
tovali sa zavery zo zasadnutia predsednictva
UIS v Portoriku, ako aj informdcie o ¢innosti
ISCA vrétane pripravy nasledujiceho kongresu
v roku 2010 na Slovensku. TaZiskovou témou
prvého kongresového dna boli jaskyne, kras
a pseudokras najma baltskej oblasti. Druhy den
bol rozdeleny na dve sekcie, odborni sekciu
a sekciu zamerand na propagaciu a vzdeldva-
nie. Odzneli prispevky o expedicidch do jaskyn
v strednej Afrike (Rwanda), Ciny a Kosova.

V rdmci spozndvania tamojsieho krasu
sa navstivila prirodnd rezervdcia ostrova

7. narodna konferencia
o biosférickych rezervaciach
Slovenska

Dna 20. novembra 2007 privitalo kongre-
sové centrum Radnice v Roznave Gcastnikov
7. ndrodnej konferencie o biosférickych re-
zervaciach Slovenska. Konferencia sa konala
pri prilezitosti 30. vyrocia vyhldsenia prvej
slovenskej biosférickej rezervacie Slovensky
kras a 5. vyrocia vyhldsenia Narodného par-
ku Slovensky kras. Organizacnymi garantmi
podujatia bola SOP SR - Sprava narodného
parku Slovensky kras, Ustav krajinnej ekolégie
SAV v Bratislave a Ustav vedy a vyskumu UMB
v Banskej Bystrici.

Cielom konferencie bolo retrospektivne
analyzovat  tridsatrocnicu programu UNESCO
Clovek a biosféra od udelenia certifikitu ,Bio-
sféricka rezervacia” prvému  velkoplosnému

14. slovenska hydrogeologicka
konferencia v Banskej Bystrici

Pri prilezitosti 30. vyrocia zaloZenia Ka-
tedry hydrogeoldgie na Prirodovedeckej fa-
kulte Univerzity Komenského v Bratislave sa
v diioch 12. - 14. septembra 2007 na pode
hotela Dixon v Banskej Bystrici konal 14. ro¢-
nik Slovenskej hydrogeologickej konferencie.
Organizatori konferencie, ktorymi boli Slo-
venskd asocidcia hydrogeol6gov a Katedra
hydrogeoldgie PRIF UK v Bratislave, dspesne
zrealizovali stretnutie viac ako 100 najvyznam-
nejsich domdcich a zahrani¢nych odbornikov
z Ceskej republiky a Polska z hydrogeologic-
kej praxe, stdtnej spravy a vysokych skol.

Prvy den podujatia hned po jeho slav-
nostnom otvoreni a Gvodnych prihovoroch

Sintrové ttvary v jaskyni Lummelunda grottan. Foto: D. Summers

chrdnenému tzemiu na Slovensku - Chrdnenej
krajinnej oblasti Slovensky kras, ktord v roku
2002 vyhlasili za narodny park. Konferencia bola
zamerand na prezentdciu najnovsich a najzauji-
mavejsich vysledkov vyskumov a monitoringu
zmien Zivotného prostredia na Gzemf Biosféric-
kej rezervécie Slovensky kras a zvysnych troch
slovenskych biosférickych rezervdcii, pripadne
zahrani¢nych biosférickych rezervacif.

Celkove 32 prihlasenych referdtov rozdelili
organizatori na zdklade ich obsahovej stranky
do dvoch sekcif, ktorych program prebiehal
sibezne pocas celého prednaskového dna.
Kym prva sekcia zahfala prednasky SirSieho
tematického zaberu (vyskum a monitoring fléry
a abiotickych zloziek biosférickych rezervacii,
manazment a pod.), v druhej sekcii sa prezen-
tovali poznatky a vysledky vyskumov fauny
vybranych Gzemi. Spravu slovenskych jaskyn
na podujati aktivne zastupovala D. Haviarova
s predndskou venovanou ciastkovym vysled-

venovali prednaskam priblizujdcim histériu
a stcasnost stadia hydrogeolégie na PRIF UK
Bratislava, ako aj na dalSich druzobnych za-
hrani¢nych univerzitdch (PfF UK Praha, VSB-
-TU Ostrava, Varsavskej univerzite, Sliezskej
univerzite). Daldi program konferencie po-
kracoval odbornymi referatmi, ktoré priniesli
vysledky mnohych regiondlnych hydrogeolo-
gickych vyskumov a prieskumoyv, ale aj dalsich
tém tzko spatych s hydrogeologickou proble-
matikou (modelovanie, legislativa, kvalita vod,
hodnotenie podzemnych vod z r6znych hla-
disk a pod.). Rozdelenim popoludnia druhého
prednaskového dna do dvoch samostatnych
sekcif vytvorili organizatori uceleny priestor na
prezentaciu najmladsim Gcastnikom konferen-
cie z radov prevazne doktorandov a mladsich
absolventov katedry. V rdmci tejto sekcie od-
znel aj prispevok odbornej pracovnicky Spra-

Summers

Stora Karlso, ako aj jaskyna
Lummelunda grottan - druhd
najdlihsia jaskyna Svédska (pri-
blizne 4000 m podzemnych
priestorov). Pozostdva z aktivnej
vodnej Casti, ako aj fosilnej casti
s mnozstvom tzkych priestorov.
Vépence na ostrove Gotland su
staré priblizne 400 mil. rokov, so
zvyskami sildrskych fosilif, ktoré
vidiet aj v tejto jaskyni. Jej prirod-
ny vchod je zndmy odnepamati,
ale az v roku 1950 boli objavené
vnatorné priestory jaskyne. Je
jedinou spristupnenou jaskynou
Svédska. Pondka tri druhy pre-
hliadok - klasickd (25 mindt),
dobrodruzni tdru vratane plav-
by na clne (3 hodiny), detskd
prehliadku spojend s praktickou
ukazkou cinnosti speleolégov
(30 minut).

Sdbezne s kongresom, na kto-
rom boli zastupcovia zo 17 $tatov,
sa uskutocnilo aj zasadnutie vybo-
ru Speleologickej federdcie Eurp-
skej dnie (FSUE).

Lubica Nudzikovd

kom vyskumu podzemného hydrologického
prepojenia jaskyne Milada v Slovenskom kra-
se a jaskyne Vass Imre v Aggtelekskom krase
a |. Balciar, ktory pribliZil likvidaciu nebezpec-
nych odpadov z priepasti Narodného parku Slo-
vensky kras. Jaskynnej problematike bol venova-
ny aj prispevok P. Luptdcika o spolocenstvach
podnych roztocov pozdlz teplotného gradien-
tu v NPP Silicka ladnica. Oficidlnou sticastou
programu predndskového dia konferencie bolo
aj zasadnutie Slovenského narodného komitétu
programu UNESCO Clovek a biosféra.
Nasledujici den pokracovala konferen-
cia dopoludnajsou exkurziou, ktora viedla na
viaceré vyznamné lokality Ndrodného parku
Slovensky kras. Exkurzia uzavrela odborny
program vydareného dvojdiového poduijatia,
z ktorého organizatori planuji v blizkej bu-
ducnosti vydat samostatny zbornik referdtov.

Dagmar Haviarovd

vy slovenskych jaskyn D. Haviarovej venovany
vyskumu krasovych vod z pohladu ochrany
jaskyn na Slovensku. Sacastou programu boli
aj posterové diskusie, rovnomerne rozlozené
medzi prednaskové bloky. Konferenciu 14. 9.
2007 ukoncila celodenna terénna exkurzia,
ktord zahfnala navstevu Kipelov Slia¢, prame-
na v Ponickej Hute (Ponicky kras) a plniarne
minerdlnych vod v Cerine.

Vsetky prezentované prispevky a postery
st formou rozsirenych abstraktov publikované
v samostatnom zborniku konferencie, ktory
dostal kazdy Gcastnik pri registracii. Vybrané
odborné prispevky v plnom rozsahu uverejni
¢asopis Podzemna voda. Celkovo pocas kon-
ferencie odznelo 43 referdtov a prezentovalo
sa 17 posterov.

Dagmar Haviarovd
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Pavel Bella - Ivica Hlavacova
- Peter Holubek (eds.):
Zoznam jaskyn Slovenskej
republiky (stav k 30. 6. 2007)

Liptovsky Mikulas 2007, 364 stran,
ISBN 978-80-88924-63-0

Histéria sumarizdcie poctu jaskyn na Slo-
vensku siaha azda az niekam na zaciatok minu-
lého storocia, kedy vznikol napriklad zoznam
jaskyn Slovenského krasu od G. Strompla.
Zoznamy tohto charakteru viak boli len regio-
nalnou zaleZzitostou. Neskor sa prejavili prvé
snahy o uvedenie vsetkych lokalit znamych
z celého tzemia Slovenska. Pioniersky ¢lanok
A. Droppu ,Prehlad preskimanych jaskyn
na Slovensku”, publikovany v roku 1973, za-
chytaval 476 jaskyn a priepasti s ich kratkou
charakteristikou. Dalsim délezitym pocinom
bolo vydanie dtlej patdesiatstranovej brozur-
ky ,Zoznam jaskyn a priepasti na Slovensku”,
vydanej v roku 1979 Slovenskym tradom ge-
odézie a kartografie, ktord zachytavala 510 lo-
kalit, z toho 403 jaskyn a 107 priepasti. Poza-
stavenia hodny bol v tejto publikdcii zoznam
pouzitej literatdry, ktory obsahoval iba 16
poloziek, desat z nich patrilo dokonca jedi-
nému autorovi. Dvadsat nasledujicich rokov
bol v tomto smere relativny pokoj, az nastal
prelomovy rok 1999, ked" uzrel svetlo sveta
takmer tristostranovy (!) Zoznam jaskyn na
Slovensku so stavom k 31. decembru 1998 od
autorov P. Bellu a P. Holibka, vydany Minis-
terstvom zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky v spoluprdci so Slovenskym mdzeom
ochrany prirody a jaskyniarstva a Spravou
slovenskych jaskyn. Uvddzal celkovo 3946
jaskyn a priepasti a odkazoval na 2057 titu-
lov uvedenych v zozname literatdry. Zoznam
jaskyn sa stal dolezitym zdrojom informacif
pri prieskume a vyskume v krase Slovenska
o znamych jaskyniach ¢i na objavovanie no-
vych jaskyn tak pre jaskyniarov, ako aj pre od-
bornych pracovnikov statnej ochrany prirody,
mzei, univerzit ¢i mnohych inych odbornych
ingtitdcif. Jaskyniarstvu na Slovensku sa v po-
slednych rokoch darilo na poli jaskyniarskeho
prieskumu i vedeckych vyskumoyv, ktorych vy-
sledky sa publikovali v mnohych casopisoch,
monografidch & zbornikoch. Coskoro sa teda
ukdzala potreba nového zoznamu. A tak sa
koncom roku 2007 na scéne objavil takmer
Styristostranovy Zoznam jaskyn Slovenskej
republiky, zachytavajici stav k 30. janu 2007,
ktory vydalo Slovenské mizeum ochrany pri-
rody a jaskyniarstva v spoluprdci so Sloven-
skou speleologickou spolo¢nostou a Spravou
slovenskych jaskyn. Povedzme si nieco viac
o jeho vzniku.

Ustredna evidencia a dokumentdcia jas-
kyn patri k hlavnym dloham Slovenského
miuzea ochrany prirody a jaskyniarstva v Lip-
tovskom Mikuldsi. V roku 1994 na evidenciu
jaskyn vznikol automatizovany systém CAVIS,
do ktorého sa manudlne zadavali zaklad-
né informdcie o jaskyniach. Tento systém sa
postupne transformoval, dopfﬁal a zdoko-
naloval, az sa v roku 2005 uviedla do praxe

ZOZMHAM JASKYMN
SLOVENSHKEJ REPUBLIKY js1av i 30, ¢

jeho najnovsia verzia, aplikdcia nestica nazov
Narodna databaza jaskyn. V nej je mozné za-
davat okrem zdkladnych identifikacnych tda-
jov i ddaje odborného charakteru a pripdjat
mapové podklady ¢i fotodokumentaciu. Da-
tabdza sa postupne priebezne napliia tdajmi
ziskanymi excerpciou jaskyniarskej a odborne;j
speleologickej ¢i karsologickej literatdry, tech-
nickych dennikov, identifikacnych kariet, zave-
recnych sprav ziskanych od ¢lenov Slovenskej
speleologickej spolocnosti aj odbornych pra-
covnikov. Udaje do Narodnej databézy jaskyr
doplnajd pracovnici muizea a Sprdvy sloven-
skych jaskyn.

Pri tvorbe nového zoznamu, na ktorom sa
zacalo pracovat uz v roku 2004, sa vychadzalo
zo Zoznamu jaskyn na Slovensku z roku 1999.
Do spoluprace sa zapojilo 38 zastupcov ob-
lastnych skupin a klubov Slovenskej speleolo-
gickej spolocnosti, ktori overili zaslané zozna-
my jaskyn z ich rajénov, urobili v nich opravy
a doplnili nové jaskyne, podla ¢oho sa tdaje
spdtne aktualizovali ¢i doplnili v databdze. Ex-
portovanim Gdajov z Narodnej databazy jas-
kyn sa vypracoval Zoznam jaskyn Slovenskej
republiky, ktory vytlaceny na 364 strandch ob-
sahuje zakladné informdcie o 5474 jaskyniach.
Jaskyne st abecedne zoradené v 61 geomor-
fologickych celkoch, 132 podcelkoch a 74
Castiach, ¢o umoznuje ich praktické a rychle
vyhladavanie. Mozno vds napadne otdzka:
A o jaskynné systémy? Zoznam obsahuje 27
jaskynnych systémov (Deméanovsky jaskynny
systém, Systém Hipmanovych jaskyn), v kto-
rych je 41 navzdjom prepojenych predtym
samostatnych jaskyn. Ak systém tvoria viac
ako dve jaskyne, maji priradené podruzné
poradové cisla. Ku kazdej z nich je pripojena
samostatnd charakteristika a zoznam odkazov
na literatdru.

Zakladnymi Gdajmi v zozname st ndzvy
jaskyn (pre lepsiu identifikdciu sa okrem hlav-
ného ndzvu jaskyne uviedli v zdatvorke aj iné
ndzvy vratane cudzojazy¢nych, hlavne v ma-
darcine, ktoré sa uvadzali najma v starsej lite-
ratdre), katastrélne/dzemig, okres, nadmorska
vyska vchodov, dizka, hlbka, geneticky typ
a iné dolezité odborné udaje, ako zakladny
druh horniny, vodny tok, paleontologické

a archeologické ndlezy, kategdria ochrany, vy-
uZzitie v sGcasnosti, pripadné zaniknutie jasky-
ne tazbou alebo zasypanim vchodu.

Stcastou Zoznamu jaskyn je rozsiahly
zoznam pouzitej literatiry, zahfmajlci len lite-
ratdru a pisomné zdroje od roku 1918, ktory
obsahuje celkovo 3215 poloziek (teda takmer
o 1200 poloziek viac ako zoznam z roku
1999). Ide o monografie, zborniky referatov
z konferencii, kongresov a sympozii, jasky-
niarske periodikd, ale i obsiahlejsie odborné
sprdvy, ulozené v archivoch. Kazda polozka
obsahuje mena autora ¢i autorov, rok vyda-
nia, nazov clanku, nazov titulu, vydavatela,
¢islo a rozsah stran. Do zoznamu sa nezaradili
prispevky z regiondlnej tlace a nepublikované
dokumenty. Pre pohodinejsie pouzivanie Zo-
znamu by mozno bolo vhodné v budtcnosti
odseparovat zoznam literatiry od nosnej Casti
publikacie, aby sa v nich dalo listovat a vyhla-
davat stcasne.

Zoznam jaskyn je doplneny mapou geo-
morfologického clenenia Slovenska, ktory
vzhladom k ¢leneniu textu v predoslom vy-
dani chybal, prehladmi poctu jaskyn v jed-
notlivych geomorfologickych celkoch, ako aj
jednotlivych okresoch, zoznamom 44 jaskyn
vyhldsenych za ndrodné prirodné pamiatky,
prehladnymi tabulkami 50-tich najdlhsich
a najhlbsich jaskyn Slovenska. V registri jaskyn
sa uvadzaji hlavné nazvy a pripadne kurzivou
aj ich niektoré alternativy. Pri rovnakych na-
zvoch jaskyn je pre rychlejsie vyhladanie uve-
dené v zatvorke katastrdlne tizemie, v ktorom
jaskyna lezi.

Na kompletizacii, aktualizacii a zostavenf(
predchddzajiceho a sticasného zoznamu sa
podielalo 144 jaskyniarov, ¢lenov Slovenskej
speleologickej spoloc¢nosti, pracovnici Spra-
vy slovenskych jaskyn, ale aj miestni znalci
a jaskyniari zo susednych krajin. Publikdciu
uviedli do Zivota zdstupcovia Slovenského
miuzea ochrany prirody a jaskyniarstva, Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti a Spravy
slovenskych jaskyn na odbornom semindri
clenov strdze ochrany prirody 16. novembra
2007 v Sulove-Hradnej. Zoznamy sa distribu-
ovali zo sekretariatu Slovenskej speleologic-
kej spolocnosti na vsetky jej oblastné skupiny
a kluby.

Lukas Vicek

Martin Knez - Tadej Slabe
(eds.): Kraski pojavi,
razkriti med gradnjo
slovenskih avtocest

Zalozba ZRC, ZRC SAZU, Ljubljana
2007, 250 stran,
ISBN 978-961-254-030-2

V edicii monografii Carsologica, ktoré
vyddva Institat pre vyskum krasu ZRC SAZU
v Postojnej v Slovinsku, ako siedma v pora-
di vysla publikdcia o krasovych javoch, ktoré
sa objavili a preskdmali pocas stavby dial'nic
v Slovinsku. KedZe takmer polovicu rozlohy
Slovinska tvoria krasové Gizemia, trasa znacnej
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casti dialnic prechddza krasom. V juhozdpad-
nej casti Slovinska dialnice vedid priamo cez
planinu Kras v okolf Divace, Skocjanskych jas-
kyn ¢i Sezany. Dialnica vetviaca sa na planine
Kras spdja Postojnu s prifahlym slovinskym
a talianskym pobrezim Jadranského mora.
Viac ako polovica tzemia Slovinska vyuziva
vodu pritekajdcu, resp. privadzand z kraso-
vych akviférov.

Preto z hladiska vhodnosti vedenia tras
dial'nic a ochrany krasovych javov sa slovinski
karsolégovia a speleolégovia podielali uz na
projekénej priprave tychto ndroc¢nych, avsak
spolocensky potrebnych a velmi délezitych
stavieb, ktoré miestami vyrazne zasiahli do
terénu tamojsich krasovych dzemi. V case
realizacie prac vykonavali dokumentaciu,
prieskum a vyskum novoobjavenych jaskyn
a priepasti, ako aj vyznamnych geologickych
profilov poukazujicich nielen na litologické
rozhrania a iné vlastnosti hornin, ale najma na
mnohé paleokrasové javy (rozli¢né podzemné
dutiny vyplnené starymi sedimentmi, byvalé
korézne povrchy pokryté sedimentmi a pod.).

Poznatky o krase boli dolezité aj z hladis-
ka vyberu a pouzitia vhodnych technoldgii re-
alizacie stavebnych prdc, aby sa zabezpecila
pozadovana stabilita cesty pred moznymi po-
klesmi nasledkom skrasovatenia podloznych
hornin. Niektoré priepasti sa dokonca odkryli
zritenim skalného nadlozia pri jeho zatazenf
valcovanim cestného podkladu. Z hladiska
komplexnej ochrany krasovej krajiny sa zvy-
Seny doraz kladol aj na odvddzanie vod od-
tekajlcich z nepriepustného povrchu dialnic
do zbernych nddrzi upravenych na separaciu
oleja a inych znecistujtcich latok.

Bohato ilustrovanad publikdcia, ktord po-
zostdva z Gvodu a 22 kapitol, prezentuje
mnozstvo geologickych, geomorfologickych
i hydrologickych poznatkov o povrchovych
i podzemnych krasovych javoch, ktoré sa ob-
javili a mnohé z nich aj zanikli pri stavbe dial-
nic. Viaceré poznatky dotvaraju ¢i dokonca
spresnuju doterajSie ndzory na geomorfolo-
gicky vyvoj planiny Kras a inych krasovych
lzemi. Autormi jednotlivych kapitol si mnohi
zamestnanci uvedeného institdtu (M. Knez,
T. Slabe, A. Mihevc, S. Sebela, N. Z. Hajna,
B. Otonicar, ). Kogovsek, M. Petri¢, A. Kranjc),

ako aj zdstupcovia Geologického dstavu aka-
démie vied Ceskej republiky v Prahe (P. Bosak,
P. Pruner) a Univerzity Akron v Ohiu, USA
(I. D. Sasowsky), ktori zabezpecovali paleo-
magneticky vyskum sedimentov zachovanych
v paleokrasovych dutindch.

Pocas vystavby dialnic sa skiimanim ge-
ologickych odkryvov, ako aj odkrytych ¢i ob-
nazenych krasovych javov ziskalo mnozstvo
vyznamnych poznatkov o vyvoji krasu v roz-
licnych hornindch, rozdielnych podmienkach
a rozdielnymi prirodnymi procesmi. Detailne
sa skiimali najma tdzemia pozd|z dial'nic v dse-
koch Razdrto - Kastelec - Fernetici (juhoza-
padné Slovinsko), centrdlna cast Dolenjského
krasu (juzné Slovinsko) a mlady brekciovy kras
v doline Vipavy (juhozapadné Slovinsko). Via-
ceré poznatky z vyskumu sa priebezne publi-
kovali najma v ¢asopise Acta carsologica, ako
aj v niektorych dalsich odbornych periodi-
kach a publikacidch. Novovydana monogra-
fia sumarizuje a komplexne poddva hlavné
poznatky o tejto geovedne i environmentalne
zaujimavej problematike.

Od roku 1994 sa pri stavbe dialnic plytky-
mi i hlbokymi zarezmi do terénu objavilo viac
ako 350 novych jaskyn a priepasti. Ich za-
kladna charakteristika je stcastou viacerych
kapitol, v ktorych sa opisuji vybrané udseky
dialnic. Nechyba ani mapova dokumentacia
najvyznamnejsich jaskyn a priepasti. Najroz-
siahlejsia jaskyna presahuje dizku 500 m. Naj-
hibsia stupnovitd priepast siaha 109 m pod
droven terénu. Okrem jaskyn a priepasti sa
pri terénnych pracach odkryli alebo obnazili
aj viaceré tvary, ktoré vznikli zdenudovanim
hornin nad jaskynami - zvysky jaskyn bez
skalnych stropov, série zavrtov nad rozsiah-
lymi  jaskynnymi chodbami a individudlne
zavrty vytvorené denudaciou vadéznych ale-
bo freatickych Sacht. Morfologickymi i sedi-
mentologickymi prejavmi zvyskov jaskyn po
zdenudovani ich stropov st ovalne depresie
a zavrtovité formy na plochom alebo Sikmom
teréne, série zavrtov a zachované pasy sintrov.
Poloha jaskyn, priepasti i zvyskov jaskyn vypl-
nenych sedimentmi je zobrazend na mapach
podla tsekov vybudovanych dialnic.

Z geologického a geomorfologického hla-
diska sa fragmenty byvalych jaskynn povazuiju
za typické Casti povrchu krasu, resp. epikraso-
vej zony a poskytuji mnozstvo dokazov dole-
zitych na rekonstrukciu genézy jaskyn a kraso-
vych Gzemi. Vysledky vyskumu tychto zvyskov
byvalych jaskyn, ktoré sa v slovinskej i zahranic-
nej karsologickej literatire oznacuja ako ,bez-
stropné jaskyne” (angl. unroofed cave, roofless
cave) alebo ,denudované jaskyne” (angl. de-
nuded caves), svedcia o ich pévodnom odkryti
na povrch zdenudovanim terénu krasu az po
Uroven skalnych stropov jaskynnych chodieb.
Na skalnych stendch pokrytych sedimentmi
sa miestami pozoruju aj rozlicné vyhlbeniny,
ktoré sa vytvorili v case kor6znej alebo koréz-
no-eréznej modeldcie jaskynnych chodieb.
Postjaskynné pozdlzne depresie (jednoduché
chodby i rozsiahlejsie jaskynné siete odhalené
denuddciou na horizontalnom alebo Sikmom
krasovom georeliéfe) byvaji ciastocne alebo
Uplne vyplnené alochtéonnymi sedimentmi
(nekarbonatovymi strkmi, pieskami ¢i flovitych
sedimentmi) a zvyskami zvetranych sintrovych
natekoyv, ktoré sa usadili v jaskynnom prostredi.

Na zdklade magnetostratigrafie sa vek najstar-
Sich sedimentov urcil na viac ako 5 mil. rokov
(vyssi vek vzhladom na predchadzajice tvahy
a predpoklady).

KedZe tzv. bezstropné jaskyne predstavu-
ju pozdlzne postjaskynné depresie na zem-
skom povrchu alebo st dokonca dplne vypl-
nené sedimentmi a morfologicky nevytvdraju
ani depresné formy povrchového georeliéfu,
z terminologického hladiska ich nemozno po-
vazovat za jaskyne. Z geologického hladiska
,bezstropné jaskyne” predstavuji postjaskyn-
né slvrstvia sedimentov zachované na povr-
chu krasovych tzemi. Z geomorfologického
hladiska ide o postjaskynné depresné formy
v morfoldgii povrchu krasovych tGizemi. Z geo-
ekologického hladiska sa ,bezstropné jasky-
ne” interpretuji ako postjaskynné geosystémy
na povrchu krasovej krajiny, transformované
po zriteni jaskynnych stropov alebo zdenu-
dovani horninového nadlozia. Geologické,
geomorfologické a geoekologické znaky zru-
tenych a denudovanych jaskyn na povrchu
krasovej krajiny sa detailnejSie opisujd v Stadii
uverejnenej v Casopise Geomorphologia Slo-
vaca et Bohemica, roc. 7, ¢. 1, str. 65 - 74.

Na odkrytom skalnom povrchu v Dolenj-
skom krase sa zistil podpddny ,kamenny les”
(charakteristicky hladko zaoblenymi kamen-
nymi zubmi a inymi vyc¢nelkami), diery a Sach-
ty. Ide o prvi znamu lokalitu tychto krasovych
javov v Slovinsku, ktoré sa vytvaraju za Speci-
fickych podmienok korézie pod pédnou po-
kryvkou a sedimentmi na kontakte so skalnym
povrchom rozpustnych hornin.

Vyznamné poznatky sa ziskali aj skiima-
nim viacerych genetickych typov jaskyn, ktoré
st vytvorené v mladych brekciach na dpati
hory Nanos vo Vipavskej doline. Mensie jasky-
ne dosvedcuju krasovatenie najviac konsolido-
vanych casti brekcii. Rozsiahlejsie jaskyne sa
vytvorili na kontakte brekcii a podloznych fly-
sovych hornin, kde sa ststreduje a usmernuje
podzemné odvodnovanie. Puklinové jaskyne
st ndsledkom svahovych deformaciii brekcir
leziacich na Sikmom flySovom podlozi.

Systematicky vyskum krasovych javov, kto-
ré sa odhalili pri stavbe dial'nic, vyrazne oboha-
til a prehlbil doterajsie poznatky o uvedenych
krasovych tzemiach v Slovinsku. Zasluhou
karsolégov, ktori asistovali pri stavebnych
pracach, sa zdokumentovalo a preskimalo
mnozstvo pozoruhodnych krasovych javov.
Niektoré z nich sa podarilo zachranit pred ich
likviddciou, ¢o je prvotnym predpokladom ich

[alSieho vyskumu v budtcnosti. V monografii
prezentované vysledky vyskumu sd dolezitym
podkladom na priestorové planovanie v kra-
sovych tzemiach a ochranu krasovej krajiny.
Preto ju davame do pozornosti nielen geold-
gom a geomorfolégom zaberajicim sa vyvo-
jom krasu, ale aj inym odbornikom, ktori sa
zaoberaju antropogénnym vyuZivanim a envi-
ronmentdlnymi problémami krasovej krajiny.

Publikacia vysla v ndklade 350 kusov.
Ma pevnu vdzbu a netradi¢né grafické stvar-
nenie s mnozstvom farebnych obrazkov, kto-
ré ilustracne vhodne dopliuji textovi cast
v slovinskom jazyku. V zavere nechyba zhrnu-
tie hlavnych vysledkov vyskumu v slovinskom
i anglickom jazyku.

Pavel Bella
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Marian Sojak -
Miroslav Terray (eds.):
Moldavska jaskyna
v zrkadle dejin

Mestsky urad v Moldave nad Bodvou,
2007, 137 stran,
ISBN 978-80-969766-9-0

Publikdcia, ktord sa v poslednych mesia-
coch roka 2007 objavila na nasom kniznom
trhu, predstavuje nateraz ojedinely prvok v sd-
casnych podmienkach slovenského jaskyniar-
stva. Tymto svojim cinom akoby jej zostavo-
vatelia naznacovali, Ze uz konecne prichadza
cas spldcania dlhu, ktory tu objektivne vznikal
pod vplyvom zintenzivnenia archeologického
vyskumu v nasich jaskyniach. Trend, ktory sa
prejavoval od druhej polovice 20. storocia, po
case sice viedol k podstatnejSiemu rozsireniu
poznatkov o osidleni nasich jaskyn, ale vacsinou
tiez nevybocil z ramca sporadickych a obsaho-
vo skromnych publikacnych vystupov. Vplyvom
roznych okolnosti sa tu teda v dostato¢nom
rozsahu nevytvdral priestor na jeho sirsie ucho-
penie a zaroven aj logické nasmerovanie do
sféry, ktora s nim bytostne stvisi. Do prostredia,
v ktorom sa odohrava sticasné jaskyniarske dia-
nie a zaroven sa formuje ¢i néleZite diferencuje
aj jeho odborna zdkladna. Prave td sa vysled-
kami svojej cinnosti vyznamne spolupodiela na
tom, Ze sa tu objektivne vytvara priestor na for-
mulovanie novych poznatkov a aj ich ndlezitd
a vedecky podlozend interpretaciu. V takychto
intencidch by sme azda mali chdpat aj uvedent
publikaciu, k napisaniu ktorej prispeli vyznam-
né archeologické ndlezy, jeden z konkrétnych
vysledkov prieskumu Moldavskej jaskyne jasky-
niarmi v roku 2005.

Publikdcia predstavuje jeden z vystupov
projektu ZEKERES 1., ktory je zamerany na ozi-
venie stredovekej sldvy a vyznamu mesta Mol-
dava nad Bodvou. Sumarizuje, vysledky zis-
tovaco-zachranného speleoarcheologického
vyskumu jaskyne z roku 2006 a jeho Ustred-
nym motivom je Ustne tradovand legenda
z Cias tatarskeho vpadu, ked’ sa mala cast oby-
vatelov Moldavy nad Bodvou uchylit do jasky-
ne. V ¢asovom slede od praveku az po stredo-
vek ¢i novovek sa potom z takéhoto aspektu
usiluje o rekonstrukciu ich Zivota, a to nielen
v jaskyni, ale aj v jej blizkom okoli. Zaroven si
vSima aj vyznamnejsie ndlezy z dalsich jaskyn
a otvorenych archeologickych nalezisk, ktoré
st zndme z vychodného okraja Slovenského
krasu a jeho bezprostrednej blizkosti.

Takto naznac¢enému charakteru zodpovedd
aj celkova struktdra publikdcie. Okrem tvodu
tvorf jej nosnd cast pét tematickych okruhov.
Orientuju sa na objasnenie polohy Moldavskej
jaskyne, priblizenie vysledkov speleologické-
ho vyskumu, opis archeologickych prame-
nov, charakteristiku osidlenia blizkeho okolia
Moldavy nad Bodvou a podstatu niektorych
tunajSich legiend a povesti. Poslednou castou
je okrem zaveru, resumé a zoznamu literatdry
i pramenov graficka priloha na spdsob atlasu,
so zameranim na zobrazenie celkovej situacie
Moldavskej jaskyne. Obsahovi stranku publi-
kdcie uzatvdra madarska verzia textu, primarna
podmienka tcasti na projekte ZEKERES 1.

MOLDAVSEA JASKYNA V ZRKADLE DEJIN

A TORTENELEM TUKREBEN

A SZEPSI-BARLANG

Publikdcia je vysledkom prace SsirSiecho
kolektivu autorov. Participovali na nej viaceri
organizovani i neorganizovani jaskyniari a na
vedeckom spracovani nalezov sa podielali
odbornici z viacerych vednych disciplin. Ich
prevazni cast tvorili pracovnici Archeologic-
kého udstavu SAV v Nitre a v pripade numiz-
matickych pamiatok dokonca nechybala ani
spoluprdca so zahranicim.

Moldavska jaskyna v zdpadnej casti Kosic-
kej kotliny, podobne ako Moldava nad Bod-
vou, ktord vznikla na nive rieky Bodvy, patri do
celku Medzevska pahorkatina. Vchod do nej
sa nachddza vniitri zastavanej casti Moldavy
nad Bodvou. Jaskyna je jej integralnou stcas-
tou, kedZe vstupny otvor na dne lievikovitej
znizeniny pod vyraznou skalnou stenou je od
najblizsich mestskych objektov vzdialeny cca
40 m. Pri vyssich povodiovych stavoch na rie-
ke Bodva byva jaskyna dokonca zaplavovana.

Kapitola, ktord je zamerand na vysledky
speleologického vyskumu, sa zacina histériou
vyskumov v jaskyni. Z tu uvadzanych poznat-
kov vyplyva, Ze jaskyna je zndama odnepamati.
Najstarsim znamym dokladom o jej existencii
je zmienka, ktord uviedol K. Siegmeth v turis-
tickom sprievodcovi z roku 1886. Jej polohu,
podobne ako aj niektorych inych jaskyn Slo-
venského krasu, vyznacil zaroven v pripojenej
grafickej prilohe. Po roku 1918 sa o vyskum
jej priestorov zasluzil Catar V. Bluma z tunajSej
vojenskej posadky. V povojnovych rokoch sa
nakrdtko stala aj objektom zaujmu pracovnikov
Turistu. Systematickejsi zaujem o Moldavskd
jaskynu vsak stvisi az s obdobim po roku 1970.
Popri ¢innosti IGHP Zilina a skupine jaskyniarov
7o Slavie VST Kosice systematickym vyskumom
jaskyne a mapovanim jej priestorov sa od roku
1979 zaoberala oblastnad skupina SSS Kosice
Jasov. V rokoch 1993 - 1999 sa do nej zapo-
jili aj niektoré dalsie jaskyniarske skupiny, ktoré
postupne zmapovali vietky jej zndme priestory.
Po skompletizovani jednotlivych merani a spra-
covani vysledkov v roku 1999 jaskyia dosiahla
dizku 3070 m a zaradila sa na 16. miesto v zo-
zname najdlhsich jaskyn Slovenska.

Dalsia cast kapitoly sa zaobera geologic-
kou stavbou okolia Moldavskej jaskyne. Hlav-
nu stavebni jednotku tejto Casti Slovenského
krasu tvoria vdpence. Sama jaskyna je vytvo-

rend v suvrstvi svetlosivych lagundrnych wet-
tersteinskych vapencov, ktoré patria k siliciku
a tektonicky si znacne porusené. Vychodny
okraj Medzevskej pahorkatiny podtina rieka
Bodva, ktord v priestore od Medzeva po Turfiu
nad Bodvou vytvdra zvlastnu krajinu izolova-
nych skalnych vystupov so $pecifickymi kraso-
vymi formami. V Medzevskej pahorkatine nie
st zndme typické povrchové krasové formy.
Z podzemnych foriem s najlepsie vyvinuté
labyrintové jaskynné drovne horizontalneho
priebehu. Dobre badatelné si v Jasovskej
a Moldavskej jaskyni. V podobnej pozicii voci
nim sa nachddza aj rad dalsich mensich jaskyn
(Tomdsova diera, jaskyna Helena, Matejova
jaskyna, Mnichova diera a i.).

Za nou nasleduje opis jaskynnych
priestorov, ktory nadvédzuje na grafickd pri-
lohu uvedeni v zavere publikdcie. Zacina
sa sthrnnym hodnotenim morfoldgie jas-
kyne, cize charakterizovanim jej podorysu,
vyskovych profilov, foriem modeldcie stien,
sedimentov a sintrovej vyzdoby, ktord je spo-
radicka a nepatri k jej dominantdm. Vlastny
opis jaskynnych priestorov je rozcleneny na
niekol’ko typickych oblasti (rajénov). Okrem
Centrdlnej casti patri k nim Oblast Dému
u ryby, Oblast Dému u sudu a Juhozapadna
oblast. Z hladiska genézy sa sice pontika moz-
nost paralelne vytvorenej jaskyne v stvislosti
s vytvaranim terasovo-nivného systému Bod-
vy v najmladsich Stvrtohordch, ale si tu aj
niektoré otvorené otazky. Tykaju sa polohy
jaskynnych priestorov nad dnom nivy rieky
Bodvy a absencie hrubsej frakcie sedimentov
v jaskyni. Zaver kapitoly sa zaoberd vztahom
mikroklimy jaskyne voci moznostiam prezitia
¢loveka. Okrem mikroklimatickych pozoro-
vani J. Miillera od decembra 1977 do jdla
1978 vychddza aj z niektorych publikovanych
Udajov a vlastnych pozorovani vo Vstupnom
déme, Dome u lebky a Déme u sudu v Case
speleoarcheologického vyskumu jaskyne.

Stvrta kapitola o archeologickych prame-
noch sa zacina histériou archeologickych vy-
skumov. S pobytom cloveka v jaskyni stvisia
ndpisy na jej stendch, najstarsie zo 17. storo-
C¢ia. K pociatkom archeologického vyskumu
jaskyne chybaju blizsie informacie. Prva taka-
to literarna zmienka pochddza z roku 1888.
Dokumentdcia z obdobia KCST zase upozor-
nuje na odnasanie archeologickych ndlezov
nepovolanymi navstevnikmi. V povojnovom
obdobi'sa o jaskynu zaujimal J. Barta a G. Stib-
ranyi st., ktory tu okolo roku 1972 realizoval
archeologickid sonddz v zadnej casti Vstup-
ného dému. Daldiu ¢innost dokladajd nale-
zy uloZzené vo Vychodoslovenskom mizeu
v Kosiciach ¢i vysledky vyskumu, ktory v roku
1977 realizoval D. Gasaj a L. Olexa. Aby sa
zabranilo devastdcii jaskyne a jej sedimentov,
vchod do nej uzatvorili v roku 1984 kovovym
ventdra sa ziskala pocas speleologickych te-
rénnych aktivit. Tyka sa to vykopu O. Hogku
z roku 1987, cinnosti B. Hajka z roku 1993
a speleologickych prac v rokoch 1998 - 2005.
Posledné nalezy z rokov 2004 - 2005 vyvolali
potrebu zachranného archeologického vysku-
mu. Uskutocnil sa v roku 2006 pod vedenim
zostavovatela publikacie a jeho vysledky si
nosnou castou monografického spracovania
Moldavskej jaskyne.
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Pokrac¢ovanim kapitoly je rozbor archeo-
logickych pamiatok a opis nalezovych situdci.
Koncentruju sa v tych castiach jaskyne, ktoré
umoziuji pohodiny pohyb cloveka. Cast
opisovanych nalezov pochddza z prieskumu
povrchu jaskynného dna, dalsia z vykopov
a zdchranného vyskumu v mieste vyskytu
numizmatického a antropologického materia-
lu. Nalezy z vykopov sa vztahuji na sondy
v Déme u sudu, sondu v krizovatke Hlavnej
a Dlhej chodby a sondu pred schodmi do
prepojovacej chodby medzi Démom u sudu
a Démom u lebky. Z rekonstrukcie osidlenia
jaskyne vyplyva, Ze jej osidlenie sa zac¢ina ob-
dobim neolitu, presnejsie druhou polovicou
stredného neolitu. Druhé osidlenie v obdobi
praveku suvisi s mladSou az neskorou dobou
bronzovou. Tyka sa nositelov kyjatickej kul-
tary. Sporadické osidlenie jaskyne suvisi aj
s mladsou dobou zeleznou - laténskou, ked’
na scénu nasich dejin vstdpili prvé historicky
zname kmene Keltov.

Najvyraznejsie doklady osidlenia jaskyne
s z obdobia vrcholného stredoveku a v pre-
vaznej miere sa tykaju 13. storocia. Tunajsi Cre-
povy material poukazuje na horizont keramiky,
akd sa na lokalitdch juhozapadného a vychod-
ného Slovenska objavuje v starSej a Ciastocne
v strednej faze vrcholnostredovekej keramiky
kovového inventdra z jaskyne mozno spajat
s horizontom 13. storocia. Mensia Cast je o nie-
¢o mladsia, pripadne pochddza az z novoveku.
Nalezov z konca stredoveku je vyrazne mene;j.
Posledné vicsie vyuzitie jaskyne pochadza
do horizontu 13. storocia, sa najvyraznejsie pre-
javuje na odkrytych hroboch a drobnych kovo-
vych vyrobkoch, kde dominuje numizmaticky
material. V kontexte s nalezmi, zachovanymi le-
gendami a pisomnymi pramenmi je zrejmé, ze
ich do jaskyne priniesli miestni obyvatelia, aby
ich tu ako svoj cenny majetok uschovali pred
ndjazdmi mongolsko-tatdrskych vojsk v roku
1241. Zo stboru numizmatickych predmetoy,
pozostdvajlcich z niekolkych striebornych
minci a kdskov sekaného striebra, vyplyva,
Ze sa netyka falSovania minci. Tunajsie nalezy
teda nesuvisia so zvyskami dielne na falSovanie
penazi, ako sa spociatku predpokladalo. V jas-
kyni sa nasli styri typy striebornych minci, dalej
strieborné platnicky a kusy sekaného striebra.
V stibore minci sa vyskytli dendre Bela lll., de-
nar Ondreja I, ktoré reprezentuji horizont
prelomu 12. a prvej tretiny 13. storocia. V po-
dobnych intencidch treba vnimat aj rozne for-
my kuskov striebornej suroviny.

Obsahom piatej kapitoly je problema-
tika osidlenia blizkeho okolia Moldavy nad
Bodvou. Na prvom mieste tu dominujd jas-
kyne Jasovskej skaly, c¢ize Jasovskd jaskyna,
jaskyna Fajka a Obldkova jaskyna. V pripade
tGdolia Bodvy st to Tomasova jaskyna, jaskyna
Jazvedi hrad a Mnichova diera. V okoli obce
H3dj k nim patria jaskyne Kamennd tvdr, jas-
kyna Dora 1., jaskyna Pustovia a Slaninova
jaskyna. Tato Cast kapitoly uzatvaraji jaskyne
v okoli obce Zadiel: ide o Zihlavovi jaskyriu,
Kostrovu jaskynu, Kralovskd jaskynu, Tatdrsku
jaskyniu a Ja¢mennu jaskynu. Zaver kapito-
ly je venovany chronoldgii osidlenia Gzemia
v sledovanom regidéne. Vyplyva z nej, Ze prvé
intenzivne osidlenie tu zaznamendvame uz

v mladsej dobe kamennej - neolite, dalsie
etapy osidlenia mézeme s réznou mierou in-
tenzity sledovat aj v nasledujdcich obdobiach.
Okrem tunajsich otvorenych sidlisk k rekon-
Strukcii pravekej a vcasnodejinnej mozaiky
regionu prispievaju aj nalezy z jaskyn nacha-
dzajucich sa v tejto Casti Slovenského krasu.

Obsahovi  ndpln  poslednej  kapitoly
nosnej casti publikacie tvoria kratke spravy,
miestne legendy a povesti, ktoré sa vztahuju
na Moldavu nad Bodvou, Moldavskd jaskynu
a niektoré iné jaskyne v jej SirSsom okoli. V kon-
texte so svedectvom, aké vo forme ndlezov
poskytla Moldavska jaskyna, povahou svojho
charakteru patria teda k miestnemu koloritu.
Sa totiz druhou stranou tej istej mince. Td na
jednej strane predstavuji pamiatky hmotnej
kultdry ndjdené v jaskyni, kym povesti a legen-
dy sa az do dnesnych cias zachovali v povedo-
mi tunajsieho obyvatelstva.

_ Publikdcia svojim obsahovym zameranim
splna predpoklady, aby zdujem o fu okrem
jaskyniarov prejavili aj vsetci, ktori sa zaujima-
ju 0 samotnd Moldavu nad Bodvou alebo o jej
miestne Ci prirodné zvlastnosti a zaujimavosti.
Z tohto aspektu potom jej hodnotovu stranku
neznizuju ani niektoré terminologické nepres-
nosti, ktoré st badatelné pri opise mapovania
priestorov jaskyne a jej podorysného zobrazo-
vania. V podobnom duchu sa da vnimat aj tro-
chu nepresnd interpretdcia napisu z roku 1452
v Jasovskej jaskyni ¢i zatial diskutabilnd dvaha
okolo zaujmu jasovského klastora o Moldav-
skd jaskynu. Z hladiska celkového zamerania
publikdcie si to totiz okrajové zalezitosti.
Inym a ovela dolezitejsim aspektom takto za-
meranej publikacie je to, Ze ju mozno chapat
aj ako cenny prispevok k poznavaniu davnej
minulosti Slovenského krasu a kultdr, ktoré sa
podielali na jeho prvotnom osidlovant.

Marcel Lalkovic

Speleof6rum 27

Ceska speleologicka spolecnost,
2008, 152 stran

30 rokov Ceskej speleologickej spolo¢-
nosti prinieslo obrovské mnozstvo putavych
a cennych publikdcii. Medzi ne patri aj tra-
dicny zbornik prispevkov o vysledkoch jas-
kyniarskych aktivit - Speleoférum. Zbornik
predndsok s karsologickou a speleologickou
tematikou je rozcleneny na tri nosné casti -
Vyskumy a objavy v Ceskej republike, Vysku-
my a objavy v zahrani¢i a Spravy, pozndvacie
a Sportové akcie. Zostavili ho P. Bosdk, J. No-
votnd a M. Gersl. Kvalita spracovania i odbor-
na troven zbornika je vysoko cenend nielen
doma, ale i daleko za hranicami Ceskej repub-
liky. Tohto roku jeho obsah rekordne presiahol
150 stran, nerdtajic 20 plnofarebnych strdan
obrazovych priloh.

V prvej Casti, tykajlcej sa domadcich vy-
skumov, K. Svobodova a R. Husdk informuju
o novych objavoch v Predmacosskom sif6-
ne v Novej Amatérskej jaskyni v Moravskom
krase. V ¢lanku o problematike znecistenia
ponorného tseku Sloupského potoka v sever-
nej Casti Moravského krasu prindsa T. Mokry
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vysledky hydrologickych vyskumov viazanych
na podzemny tok Sloupského potoka reali-
zovanych v roku 2007. F. Musil prezentuje
najnovsie postupy speleologickej skupiny ZO
6-19 Planivy v Novom Sloupskom koridore
v Amatérskej jaskyni, sumarizaciu objavnych
postupov tejto skupiny podavaji P. Poldk
a S. Kovaci¢. I. Audy sumarizuje jaskyne v Pus-
tom Zzlabe. P. Kos a P. Novacek prinasaju vy-
sledky vyskumu Hynstovej ventaroly v rokoch
2005 - 2007. Komplexny prispevok informu-
juci o Uspesnom cerpacom pokuse v jaskyni
Novy Lopac a dosiahnutych vysledkoch na
tejto lokalite z pera F. Dolezala prinasa po-
hlad na neuveritelné dielo technického génia
a obrovského Usilia ¢lenov ZO 6-16 Tartaros.
Za zmienku stoji i to, Ze o Cerpacom pokuse
vysla tohto roku i samostatna farebna brozu-
ra. J. Dragoun, J. Vejlupek a J. Novotny zo ZO
1-11 Barrandien nadvdzuji na minuloroc¢ny
prispevok o objavoch v jaskyni Na Javorce
informdciami o novych postupoch na tejto lo-
kalite, ktord dosiahla dlzku 830 m. R. Mlejnek
a V. Ouhrabka zo Spravy jeskyni Ceské re-
publiky prekvapili dlhoocakavanym prispev-
kom o pseudokrasovom jaskynnom systéme
Poseidon, doplnenym kvalitnymi mapami,
grafickou i fotografickou dokumentaciou. Ich
prispevok okamzite vyvolal rozsiahlu diskusiu,
pretoZe nie je celkom jasné, ¢i mozno novy, az
27 km dlhy systém skalnych trhlin a rozsadlin
medzi vezami pieskovcového skalného mesta
Teplickych skal vobec definovat ako jaskynu.
Vyskumy a objavy v zahranic¢i prezentujd
putavym clankom o jaskyni Sistema de la Araia
na hore Chimantd vo Venezuele M. Audy,
R. Tasler a Ch. Brewer Carias. Jaskyna objavena
a preskiimand v roku 2007 sa so svojou dlzkou
2,5 km stala 4. najdlhSou jaskynou v kvarcitoch
vo Venezuele. Na prispevok nadvizuje ob-
siahly report kolektivu autorov okolo B. Smidu
o dalsich vysledkoch tejto expedicie, doplneny
o prieskum v masive Roraima. Expediciu moz-
no povazovat za doteraz najispesnejsiu jasky-
niarsku expediciu do kvarcitového krasu. Na
stolovej hore Chimantd sa pocas nej objavilo,
preskiimalo a zdokumentovalo rekordnych viac
nez 5,5 km podzemnych priestorov. Slovensky
tim na hore Roraima zdroven predizil Jaskynu
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Krystalovych o¢i na 16 240 m, ¢im sa potvrdi-
lo jej prvenstvo najdlhsej kvarcitovej jaskyne
sveta. Expedicia Xibalba 2007, navdzujica na
6 predoslych speleopotapacskych vyprav na-
smerovanych do cenotového krasu mexického
Yucatanu, priniesla svoje ovocie - objav takmer
10 km nového zatopeného podzemia posunul
jaskyiu K “oox-Baal s aktualnou dizkou 19,2 km
na 6. priecku najdlhsich zatopenych jaskyn Yu-
catanu a 7. miesto vo svete. O expedicii referu-
je lider akcie Z. Motycka. Velkolepé postupy
v jaskyniach iranskeho solného krasu opisuji
M. Filippi, O. Jager a J. Bruthans. Pocas expedi-
cie Namak 2007, ktord bola pokracovanim uz
tradicnych vyprav do irdnskeho solného krasu,
Ceski jaskyniari detailne preskimali solné pne
Hormoz, Namak, Namakdan a Dzahani a na-
vstivili aj 6 dalSich prov s potencidlnymi jaskyn-
nymi lokalitami, objavili a preskdmali 1800 m
novych solnych jaskyn. Z. Dvorak, P. Medzi-
hradsky a O. Stos prindsajd opis medzinarodnej
expedicie Cavex 2007: Krubera - Voronja, na
ktorej sa dosiahlo najhlbsie miesto podzemia
- dno priepasti Krubera - Voronja v masive Ara-
bika v Abchdzsku. Expedicia zaznamenala sve-
tovy hibkovy rekord, pri ktorom prieskumnikov
zastavil sifén v hibke -2190 m. Objavy podzem-
nych priestorov na ciernohorskej krasovej planine
Dalovica v ramci expedicie Medtza 2007 pre-
zentuje . Sirotek. Objav v Kozej diere (-654 m)
na planine Orjen v Ciernej Hore priblizujd
P. Dvorak a Z. Dvorék. Poznatky z prieskumu jas-
kyne Kacna jama v Slovinsku prinasa T. Roth. Jas-

Zivotné jubileum
Ing. Lydie Janosikovej

Denne sa s Tebou stretdvame... a pokial
by ndm nebolo pripomenuté, Ze sa blizi Tvoje
okrdhle Zivotné jubileum, tak to prejde bez
povsimnutia a mozno v budtcnosti sa Ta opy-
tame, kedy budes mat patdesiat?

Dna 15. 5. 2008 sa nasa kolegyna Lydka
Janosikova dozila svojich patdesiatin. V ramci
priatelskych debdt s nou sa najcastejsie sklonu-
ju slova indidn, biza, sacko, Saticky, topky, kré-
mik, hladna som, vojenska vychova, didzina,
vaznejsie témy su casto vedené v duchu pria-
telstva, ,ved sme len [udia”, za kazdym problé-
mom hlada pochopenie (pre) toho druhého...

,Peniaze”, slovo sklonované a pouzivané
denne. A prave toto slovo a vsetky jeho vyzna-
my ci zakutia si vybrala za profesiu. Po dspes-
nom ukonceni Strednej ekonomickej Skoly
v Trencine a Ekonomickej univerzity v Brati-

kyha po expedicii dosiahla dizku 13,25 km a je
dnes druhou najdlhsou jaskynou Slovinska. M.
Hejna, P. Schich a R. Zivor opisujii krasové javy
v okoli slovinskej Temnice. Vysledky speleopro-
jektu Mt. Kanin -2000 m zhfiia lider vyprav Kéty
1000 O. Stos. Speleopotapaci D. Hutran, ). Cer-
mak a J. Hovorka prezentuji najnovsie objavy
prieskumu v podvodnom podzemnom systéme
spristupnenej jaskyne Grotta del Bue Marino na
Sardinii. Po objave 2,5 km novych chodieb, pre-
vazne zatopenych vodou, sa dizka jaskynného
systému zvacsila na 17,34 km. V. Kaman referu-
je o novych jaskyniach preskiimanych ceskymi
speleoldgmi v roku 2007 v rumunskom Banate.
L. Blazek a M. Suchomel prezentuji drobny ob-
jav sienky Red Rose v Jaskyni mitvych netopie-
rov. B. Smida, 1. Pap a K. Jindra na zaver opisujd
vysledky speleologického prieskumu v rokoch
2006 - 2007 v jaskyni Mesacny tien v masive
JavorlnskeJ Sirokej vo Vysokych Tatrdch, so si-
¢asnou dizkou viac nez 17 km a hibkou -441 m.

Cast zbornika Spravy, pozndvacie a $por-
tové akcie otvdra ¢lanok I. Harnu a J. Urbana
opisujuci vyjazd za krasovymi javmi Zakarpat-
skej oblasti Ukrajiny. Tito autori sa dalej zame-
riavajd i na kras v Moldavsku a sadrovcovi
jaskynu Zoluska.

V tohtoro¢nom d&isle Speleoféra sa uz po
tretikrat objavili rozsirené abstrakty z konfe-
rencie organizovanej stcasne so Speleof6-
rom, a to formou suplementu, zaradeného
na koniec zbornika. Obsahuje 10 prispevkov
vo forme rozsirenych abstraktov, ktoré zosta-

slave sa v réznych oblastiach ekonomickych
c¢innosti a v niekolkych spoloc¢nostiach snazila
svoje poznatky premienat na skdsenosti. Na
Spravu slovenskych jaskyn nastipila v roku
1993 ako referentka ekonomického useku,
neskor bola zastupkynou vediceho ekono-
mického Useku a od roku 2002 pracuje eko-
nomicky dsek pod jej vedenim.

Lydka, slovami Michaela Althsulera ,Zla
sprava je td, ze Zivot leti. Dobrd sprava je ta, ze
Vy ste pilot.” Ti spolocne prajeme, aby si bola
vybornym  pilotom, ked" pridu turbulencie,
burky a mracnd, vela sily, Stastia a schopnosti
nad nimi vitazit. Drzime Ti palce.

Lubica Nudzikova

Ing. Jozef Peska -
sestdesiatnik

Do radu zamestnancov Spravy sloven-
skych jaskyn zavital jubilant v roku 2001 na
zaklade vyberového konania. Prevzal funkciu
veduceho technického tseku, zodpovedného
za investicie a stavebnd c¢innost. Svoje dovte-
dajsie odborné a manazérske skdsenosti mo-
hol naplno uplatnit na ndro¢nych stavbach
vstupnych aredlov spristupnenych jaskyn.

Na svojom Useku je zodpovedny aj za stav-
by a bezpecnost v podzemf, opravu a tdrzbu
prehliadkovych trds jaskyn a vsetkych budov,
ich elektrocasti, ako aj za dopravu celej orga-
nizdcie. No nepochybne najvyznamnejsou
¢innostou sd nové stavby ¢i rekonstrukcie
vstupnych aredlov spristupnenych jaskyn.

vili P. Bosdk a M. Gersl. Prvy prispevok od
kolektivu autorov okolo M. Briestenského sa
tyka vysledkov merania radonu v sdvislosti
s pohybmi na zlomovych struktdrach v jaskyni
Driny na Slovensku. V nasledujicom prispev-
ku M. Gersl, M. Filippi a J. Bruthans referuji
o naleze raftovych stalagmitov, zndmych napr.
zo ZbrasSovskych jaskyn, v solnom krase Iranu.
J. Himmel sumarizuje vznik a odtok krasovych
autochténnych podzemnych vod v juznej Cas-
ti Moravského krasu. Geofyzici P. Kalenda,
R. Duras a J. Kucera prindsaji informacie
o pouziti metédy nabitého telesa pri zistova-
ni smeru a rychlosti odtoku vody v nevelkych
hibkach pod povrchom. Uvadzaju priklady po-
uzitia geofyzikdlnych metdd a geotechnickych
prac na Holstejnsku. Kolektiv autorov okolo P.
Kalendu opisuje mapovanie hornej casti Hol-
Stejnskej jaskyne za pomoci velmi dihych vin.
J. Kamas s kolektivom vyhodnocujd stopova-
ciu skasku nad Ochozskou jaskynou na juhu
Moravského krasu. J. Stemberk, M. Briesten-
sky a N. Jurkova sa venuju zistenym posunom
v horninovom prostredi dvoch jaskyn Ceské-
ho masivu. B. Sykora a R. Mlejnek nadvazuju
na prispevok o jaskyni Poseidon histériou tu-
ristického spristupnenia jaskyne Skalni chram
v Teplickych skaldch. K. Valentova sa na zaver
zaoberd aplikaciou digitdlnych technoldgii
a 3D modelovanim na priklade telesa lavicky
v Zbrasovskych aragonitovych jaskyniach.

Lukas Vicek

Pocas sedemro¢ného pdsobenia v jasky-
niarskej organizacii pripravil a realizoval sta-
vebné diela, ktoré vyrazne skvalitnili sluzby
navstevnikom i pracoviskd zamestnancom:
novy aredl pri Harmaneckej jaskyni, vyznam-
né rekonstrukcie aredlov pri Demédnovskej
ladovej i Demédnovskej jaskyni slobody, Va-
zeckej jaskyni, jaskyni Domica a v poslednom
obdobi Gplnd prestavba aredlu Belianskej jas-

kyne. Tu sa jubilant prejavil ako zodpovedny
stavebny inzinier a spolu s projektantmi ako
estét - stavitel' v chrdnenych tzemiach.

Ing. Jozef Peska sa narodil 14. oktébra
1947 vo Svite ako syn stavitela tovarenského
komplexu. Tu prezil svoje detstvo a vychodil
zakladnd skolu. V rokoch 1963 - 1967 ab-
solvoval Strednu priemyselni skolu stavebnu
v Liptovskom Mikuldsi. Jeho prvym a dlhoro¢-
nym zamestndvatelom bol Robstav, stavebné
druistvo Liptovsky Mikulé§ Tu zacinal praco-

veduceho strediska hlavnej stavebnej vyroby.
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V tomto obdobi zacal studovat na Slovenskej
vysokej skole technickej - stavebnej fakulte
v Bratislave. Patrocné dialkové stidium ukon-
Cil roku 1982 statnymi skdskami s vyznamena-
niami. Nasledne pracoval v r6znych funkcidch
az po predsedu predstavenstva. Podielal sa na
vystavbe celého radu vyznamnych stavieb nie-
len v rajéne Liptova. Aktivne sa zicastioval
prace v najvyssich volenych organoch druz-
stevnictva Slovenskej republiky a je aj nosite-
[om najvyssich druzstevnych ocenent.

Ako sam rad zdoraziuje, mal v Zivote
stastie na dobrych ludi. Skvelych ucitelov, od-
bornikov v praxi i korektnych spolupracovnikov
v zamestnani. Tak sa mu postupne jeho ,stav-
barcina” stala nielen Zivitelom, ale aj konickom.
Pri svojom posobeni v zamestnani presadzuje
kvalitu stavieb, aj ked” sa to v dnesnom svete
velmi nenost. Je vsak dostatocne cielavedomy,
niekedy tvrdohlavy, aby presadil poziadavky na
ich Gcelnost a estetiku v prirodnom prostredi
zvacsa chranenych dzemi.

Jozef, dovol, aby som ti v mene kolektivu
zamestnancov zazelal do dalsich rokov dobré
zdravie. Aby ta neopustal tvoj Gzasny entuzi-
azmus pre dobri vec. Naozaj mds to obycajné
[udské stastie, pretoze tvoje diela st hmatatel-
né a vystavené na obdiv tisicom navstevnikov
nasich jaskyn.

Jozef Hlavac¢

K sedemdesiatke
Dusana Macka

Dria 5. augusta 2008 sa Dusan Macko do-
zil 70 rokov. Jeho meno sa uz od roku 1972
nerozlucéne spdja s klenotom Slovenského kra-
su - jaskynou Domica.

V roku 1957 maturoval na banickej prie-
myslovke v Roznave. Prirode a svetu pod-
zemia zostal po cely svoj Zivot verny, aj ked’
postupne zastaval funkcie vypoctdra zasob
nerastnych surovin, organizacného referenta,
revirnika v bani a geoléga. Na roky v banictve
vzdy spomina rad.

Jeho dalsou velkou laskou je clovek. Keby
som to mal povedat trochu nadnesene, tak
to je clovek bez rozdielu pohlavia, farby pleti,
postavenia ¢i veku. Vazi si mladych i starych,
pokial maji patricné charakterové vlastnos-
ti. Vtedy je schopny dat vsetko. Vedel urobit
dobrd néladu v spolocnosti kolegov, priate-
fov i neznamych, ktori s nim prisli do styku.
Ak vsak nesplnali jeho kritéria, bol az ladovo
odmerany, tvrdy a nekompromisny.

V Sestdesiatych rokoch sa stal ¢lenom
vtedy vel'mi aktivnej roznavskej speleologic-
kej skupiny a asi este netusil, aki velkd dlohu
zohra jaskyniarstvo v jeho Zivote. V roku 1972
vyhral sibeh na funkciu spravcu jaskyne Do-
mica - jaskyne, ktorej objavitel' Jan Majko este
zil, v ktorej Vojtech Benicky dokazal po druhej
svetovej vojne zdvihnit rocnd navstevnost na
neuverite/nych 100 000 os6b. Bol to pre neho
vel'ky zavdzok, ale aj vyzva.

Dusan sa pocas sprdvcovania vytrdpil
s mnohymi problémami. Boli to hlavne opa-
kujuce sa zaplavy, ktoré sa dostali do jaskyne
vinou zmeny sp6sobu obhospodarovania pol-
nohospodarskej pody v jej okoli. Nasledovalo

Cistenie priestorov jaskyne, zandsanie plavieb,
permanentnd starostlivost o osvetlenie i ozvu-
Cenie prehliadkovej trasy, opakujtce sa prob-
Iémy s nedostatkom vody v podzemnej riecke
Styx. Magnetom Domice je iste prvd plavba
(v minulosti aj druha plavba), ktora doplna
ocarujuicu krasu ,suchych” casti jaskyne. Ne-
malo vrasok mu pribudlo v stvislosti s vystav-
bou nového vstupného arealu, ktory nahradil
povodny - malickd drevent chatku Tatranec.

Aj napriek vsetkym tymto problémom
zanietene presadzoval a vyrazne prispel
k dlhoro¢nému udrziavaniu tzv. malého po-
hrani¢ného styku s madarskym Aggtelekom
a tamojSou jaskynou Baradla s cielom zvysit
navstevnost Domice, ktord vtedy uZ vyrazne
zacinala upadat.

Usiloval sa veci vzdy zorganizovat tak, aby
fungovali. Skibil moznosti Spravy slovenskych
jaskyn, rozriavského regionu a zamestnancov
jaskyne. Vzdy sa snazil urobit z jaskyne Domi-
ca ziadanu destinaciu pre domdcich i zahra-
ni¢nych turistov. Nemalou mierou a trpezlivos-
tou sa pricinil aj o pokusy o rozvoj klimatickej
terapie pre deti trpiace alergiami. Propagoval
Domicu, jej prirodné i historicko-archeolo-
gické hodnoty vsetkymi moznymi spésobmi
v médidch ¢ pomocou dokumentarnych ale-
bo hranych filmov. Na vietkych poradach pre-
sadzoval opatrenia na skvalitnenie podmienok
prace ludi okolo neho, skvalitnenie prevadzky
jaskyne pre spokojnost navstevnikov.

Vela sa bolo mozné od Dusana naudit,
napriklad pri styku a komunikécii s fudmi,
mozno mu bolo zavidiet optimizmus, cielave-
domost, odvahu a myslenie do buddcna. Jas-
kyna si zaslizi mat zdatnych [udi, ved ked' oni
odchdadzaju, ona ostdva. Odist na dochodok
so vzty¢enou hlavou je prianim nejedného
z nds. Jemu sa to podarilo.

Poprajme mu k nadchadzajicemu jubileu,
aby ho humor a optimizmus nikdy neopustili,
a este vela pevného zdravia, $tastia a rodinnej
pohody do dalsich rokov.

Jozef Knap

Zivotné jubileum
Jarmily Michnikovej

Dnia 24. februdra 2008 sa nasa dlhoroc¢na
spolupracovnicka a kolegyna Jarmila Michni-
kova dozila vyznamného Zivotného jubilea
- 50 rokov. V nasej organizdcii pracuje od

1. decembra 1988, kgd’ Spréva slovenskych
jaskyn bola sticastou Ustredia statnej ochrany
prirody v Liptovskom Mikuldsi. Aj ked" orga-

nizdcia odvtedy presla niekolkymi organizac-
nymi zmenami, nasa jubilantka pracuje stale
v tej istej funkcii na ekonomickom useku ako
referentka PAM. V tomto roku u nas dosiahla
20 odpracovanych rokov.

Svoje pracovné povinnosti si plni zodpo-
vedne a spolahlivo. Pracu sa snazi neustdle
zlepSovat uplatiovanim novych poznatkov,
hlavne v oblasti vypoctovej techniky. Je ochot-
na poradit a pomoct ostatnym spolupracovni-
kom aj nad ramec svojich pracovnych povin-
nost.

V mene vsetkych spolupracovnikov ju-
bilantke do dalSich rokov Zivota zeldme vela
zdravia, $tastia, pracovnych Gspechov, rodin-
ni pohodu, spokojnost, v neposlednom rade
aj dobré a korektné vztahy v kolektive.

Lydiia Janosikova

Dusan Hejhal
50-rocny
Ked sme boli mladsi, 50-rocny muz bol
pre nds stary dedo. Dnes sa nas dlhorocny ko-
lega Dusan Hejhal, znamy ako Bajza, s Gsme-
vom prehupol ponad tito vekovd hranicu.

[ L

Narodil sa 8. 4. 1957 v Ziline v rodine
$portového novinara. Absolvoval Strednd pol-
nohospoddrsku technickd skolu v Mosovciach.
Po skonceni” dvojrocnej vojenskej sluzby ho
akasi neznama sila alebo azda priklad brata
Petra pritiahli do Deméanovskej jaskyne slobo-
dy, kde pracoval 3 roky ako sprievodca v obdo-
bi vtedajsej Spravy slovenskych jaskyn. Neskor
zmenil pdsobisko a desat rokov sa v regiéne
Oravy venoval pohostinskym sluzbam.

KedZe na dobré sa nezablda, vo februa-
ri 1993 sa rozhodol vrdtit na svoje pdvodné
a zda sa, ze aj trvalé posobisko. Dnes je to
teda spolu viac ako 18 rokov, ktoré venoval
Demanovskej jaskyni slobody, predovsetkym
jej navstevnikom, ktorych bolo za ten cas ne-
trekom. Podobne ako tisice hodin strdvenych
v podzemi, stovky vykladov a miliény scho-
dowv...

Jeho rozvazny hlas a vSeobecny pre-
hlad je pre mnohych, najma mladsich kole-
gov povestny a v kombindcii s charizmatic-
kym vzhladom vzbudzuje respekt aj medzi
navstevnikmi.

Dusan, do dalsich rokov Ti prajeme pev-
né zdravie, vela pracovnych i osobnych tspe-
chov, aj nadalej vela humoru, na rybackach
mnoho peknych Glovkov, pokojnych navstev-
nikov jaskyne a spokojnych nadriadenych.

Dusan Micuch
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