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The karst phenomena in the Rychlebské Mountains have been developed in
isolated stripes of crystalline limestone of the Branna group. Surficial karst pheno-
mena are rather poor; there are some dolines in this area. But underground karst
phenomena are more evolved. About sixty caves are known from this area. But
the underground karst net is more developed than it is known. This fact is proved
by many ponors and karst springs. Also tracer tests were carried out in this area.

A factor of great significance for evolution of karst is a tectonic setting.
There are two very important tectonic failures. The first is Ramzova thrust
fault in NE - SW direction and the other Sudetic Marginal Fault in NW - SE
direction, which is one of the morphologically most prominent neotectonic
structures in central Europe, separating the Sudeten Mountains from the Su-
detic Foreland. Stripes of carbonates (elongated in NE - SW direction) are
interrupted by many transversal fractures in sudetic (NW - SE) directon and
divided into some substructures. Due to this fact and lithological characteris-
tics of limestones are all karst phenomena sharply tectonically predisposed,
mostly in NE - SW and NW - SE. The transversal failures are very important
from hydrogeological point of view. They drain broad surroundings of crystal-
line rocks and conduct non-saturated groundwater into carbonates and acce-
lerate karst process.

There were installed the deformometers TM71 directly across faults in two
caves within the NW - SE striking Sudetic Marginal Fault (SMF) zone. Monito-
ring of present-day tectonic movements by this deformometers has revealed
slow microdisplacements (hundredths to tenths of millimetres per year).
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Pozoruhodna morfolégia podzemnych priestorov Belianskej jaskyne, vo
viacerych castiach ktorej dominujd mohutné stropné kupoly, koncom 90.
rokov minulého storocia nastolila potrebu komplexnejsej rekonstrukcie jej
genézy. V sucinnosti s reviznym geologickym a geomofologickym vyskumom
(Pavlarcik, 2002; Bella a Pavlarcik, 2002) sa realizoval aj vyskum sedimentov
zamerany najma na ich datovanie (Pruner et al., 2000; Pruner a Bosak, 2001)
a vyskyt tazkych mineralov (Kiciriska a Gtazek, 2005). Na zaklade ziskanych
poznatkov sa prehodnotili starSie nazory na vznik jaskyne (Vitasek, 1931;
Droppa, 1959; Luknis, 1973 a ini) a rekonstruovali dalSie zakonitosti jej viac-
fazovej a viacprocesovej genézy v kontexte geologicko-geomorfologického

vyvoja okolitého tizemia, t. j. vychodnej casti Belianskych Tatier s prilahlou
castou Spisskej Magury a Popradskej kotliny (Bella a Pavlarcik, 2002; Gtazek
et al., 2004; Bella et al., 2005). Ndslednym datovanim dalsich sedimentov sa
ziskali dolezité ddaje na geochronolégiu vyvoja Belianskej jaskyne.

Morfolégia viacerych casti zodpoveda hlbokofreatickému vyvoju, prav-
depodobne uz pred vytvorenim doliny Bielej, pocas prvotného rozclenovania
zarovnaného povrchu nad jaskyiou vo vyske 1080 m n. m. alebo dokonca
aj pred jeho zarovnavanim V jaskyni, ktora dosahuje dlzku 3641 m a vysko-
vy rozdiel 160 m (vo vyske 865 - 1025 m n. m.), vyrazne prevladajd tvary
freatickej modeldcie. Najvyraznejsie z nich st korézne domy a siene, resp.
Sikmé priestranné chodby nadobtdajtce rozmery démovitych a siefiovitych
priestorov. Ich stropy st roz¢lenené vysoko zahlbenymi kupolami. Vyskytujd
sa aj strmé rirovité chodby vytvorené najma pozdlz medzivrstvovych ploch.
Vertikdlnu ¢lenitost jaskyne dotvdra niekol'ko priepasti. V dolnej i hornej Casti
jaskyne st subhorizontalne Gseky, ktoré sa vytvdrali v nadvédznosti na dlhodo-
bejsie fazy stagnacie piezometrického povrchu podzemnych vod.

Na viacerych miestach jaskyne, vratane Sikmych chodieb, domov a sieni
so stropnymi kupolami, sa zachovali jemnozrnné klastické sedimenty, najma
flovité a menej piescité. Dominantne, az 90 % su tvorené dolomitom s 9 %
primesou muskovitu (Gtazek et al., 2004; Hlavac et al., 2004; Kiciriska a Gta-
zek, 2005). Povodne tieto sedimenty do znacnej miery vypliovali podzemné
priestory. Vacsinou predstavuji nepremiestnené alebo preplavené rezidua,
ktoré sa vytvorili selektivnym rozpustanim karbonatovych hornin rady vépe-
nec - dolomit a usadili sa v stagnujicom vodnom prostredi (Hlavac et al.,
2004). Dolomity sa vyskytuji v hornych castiach jaskyne nad gutensteinsky-
mi vapencami (Pavlarcik, 2002). Ojedinelé alochténne Glomky slienitych va-
pencov a slienov sa do jaskyne splavili v ¢ase, ked tieto horniny vystupovali
na povrchu v okoli Kobylieho vrchu (Droppa, 1959), pripadne sa neskor rede-
ponovali z byvalych vyssie situovanych krasovych depresii alebo dutin. Sedi-
menty boli z vel'kej scasti vyplavené pocas mladsich vyvojovych etdp jaskyne
v epifreatickom, a najma vo vadéznom rezime.

Paleomagneticka analyza jemnozrnnych sedimentov styroch profilov identi-
fikovala striedanie normalne a inverzne magnetizovanych zon. Usporiadanie zis-
tenych magnetozoén sved¢i o veku vy$som ako 1,77 Ma (horna hranica epochy
Olduvai), nie je vylticena prislusnost az k epoche Gilbert (cca 4,18 - 6,15 Ma;
Pruner a kol., 2000; Pruner a Bosak, 2001). Numerické datovanie sintrovych kor
vytvorenych na povrchu niektorych profilov ukazuje vek vyssi ako 350 ka a aj
vyssiako 1,25 Ma (Bosdk et al., 2004). Palynologicka analyza tychto sintrov pre-
ukazala spodnopliocénny vek palynospektier. Subaerické sintrové kory ulozené
na vyrazne erodovanych jemnozrnnych klastickych sedimentoch maju vek oko-
lo 4 - 5 Ma. Podlozné klastické sedimenty musia byt starsie, pravdepodobne
miocénneho veku, co zodpoveda aj interpretdcii paleomagnetickych dat.

Morfolégia podzemnych priestorov i vysoky vek ich vyplni indukujd, ze
Belianska jaskyna je hypogénnou jaskynou (sensu Klimchouk, 2007), ktord sa
vyvijala v odlisnych geomorfologickych a hydrogeologickych podmienkach,
aké sa pozoruju v sticasnosti. Predpokladame, Ze vody hlbinného p6vodu vy-
stupovali pozd|z podtatransko-ruzbasského zlomu (Gtazek et al., 2004; Bella
et al., 2005) aktivovaného pocas tektonického vyzdvihu Tatier, ktory sa zacal
pred 10 - 15 mil. rokov (Kral, 1977; Kovac et al., 1994). Predtym oblast Tatier
pokryvali hrubé stvrstvia zlepencov, pieskovcov a ilovcoy, ktoré sedimento-
vali v kolapsovych panvach za celom karpatského orogénu pocas eocénu,
oligocénu i raného miocénu (Sotdk a Starek, 1999). Ich celkova mocnost sa
odhaduje na 1600 m (Janocko a Jacko, 1999).

Horninovy komplex vychodnej casti Belianskych Tatier je poznaceny
polydeformacnym vyvojom. Po severovergentnom ndsune cez tatrikum sa
pretvoril transpresno-transtenznou neogénnou tektonikou, ktora v niektorych
procesoch je aktivna aj v sticasnosti (napr. Bezdk et al., 1993; Kovac et al.,
1994). Severny okraj Tatier, ktory este stale ciastocne prekryvaji paleogénne
horniny, ma na povrchu charakter flexdry, avsak v hibsich polohach nado-
buda pravdepodobne tiez zZlomovy charakter (Bezdk et al., 1993). Podobne
vyskova diferencidcia svahu medzi Faixovou polanou a Kobylim vrchom sa
vysvetluje tektonicky popaleogénnou flexdrou (Pavlarcik, 2002).

Vyznamn Glohu na moznej tektonickej predispozicii i genéze Belianskej
jaskyne zohrava podtatransko-ruzbassky zlom a s nim viazané zlomovo-puk-
linové systémy. Pozdlz zlomovych ploch, najma v tlakovych tienoch mohla
migrovat voda, ktora vplyvala na vznik a vyvoj podzemnych priestorov. Z na-
meranych Struktdrnych tdajov v jaskyni a jej okoli najpocetnejsia je mono-
genetickd skupina diskontinuit smeru SV - JZ s generdlnym sklonom 60° na
JV, ku ktorej mozno pridruzit druhi skupinu diskontinuit rovnakého smeru
s plytkejsim 30° sklonom taktiez na JV. Obidve skupiny diskontinuit st gene-
ticky spdté s podtatransko-ruzbasskym zlomom, avsak vznikli v rozdielnych
tektonickych rezimoch. Zdokumentovali sa aj dalSie monogenetické skupiny
diskontinuit extenzného i kompresného rezimu.

Geologickd stavba Struktiry karbondtov Bujacieho vrchu vytvdra pod-
mienky na prestupovanie casti podzemnych vod pod flysové sedimenty
paleogénu Spisskej Magury a Popradskej kotliny, pod ktorymi sa ponaraji
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triasové karbonaty. Karbonaty struktdry Bujacieho vrchu zrejme predstavuiji
infiltracnt oblast pre minerdlne vody ruzbasskej zriedlovej Struktdry na Gpati
Spisskej Magury (Mahel, 1952; Hanzel, 1992), vo vzdialenosti asi 20 km seve-
rovychodne od Belianskej jaskyne.

Hypogénna fdza vyvoja Belianskej jaskyne zodpoveda periéde medzi
zaktivovanim podtatransko-ruzbasského zlomu v miocéne a usadenim uve-
denych subaerickych sintrovych koér v spodnom pliocéne. KedZe horné ku-
polovité Casti jaskyne sa koncia slepo niekolko desiatok metrov pod zarovna-
nym povrchom nad jaskynou vytvorenym na vdpencoch, vystupuijdca a prav-
depodobne mierne ohriata voda sa nedostavala az na povrch. V spodnom
a strednom miocéne povrch nad jaskyrnou nebol este zarovnany, dokonca ani
odhaleny spod nadloznych paleogénnych hornin. V najstarsich neogénnych
sedimentoch Oravsko-novotargskej kotliny (tortén, sarmat) nie st korelatne
sedimenty naplavené z rozrusovanych hornin mezozoika ani krystalinika Ta-
tier (Birkenmajer, 1952 in Lukni$, 1973). Pocas sarmatu a panénu v Tatrach
pokracovala denuddcia, ktora odstrariovala pokryv paleogénnych hornin, na-
sledne roz¢lenila a zniZila odhaleny povrch (Luknis, 1973).

V najstarsej vyvojovej etape konzekvetné doliny na svahoch Belianskych Tatier,
neskor prerusené mladsou Podtatranskou brazdou, pévodne pokracovali dolina-
mi zachovanymi v zapadnej Casti Spisskej Magury vyustujdcimi na sever (Kostalik,
1999). Zvysky stredohorskej rovne (povazovanej za pandnsky zarovnany povrch)
predstavuju terajsi centralny chrbat Spisskej Magury, ktory v jej zapadnej Casti je
vo vyske 1100 - 1200 m n. m. (Luknis, 1973; Kostdlik, 1999). Zvysky zarovndvania
(povazované za pandnske), ktoré si vo vrcholovej Casti Belianskych Tatier, boli
tektonicky vyzdvihnuté az do vy$ok 1850 - 2000 m n. m. (Luknis, 1973).

Plosina Kobylieho vrchu (tektonicky nevyzdvihnuty a ciastocne zdenudo-
vany fragment pandnskej stredohorskej rovne alebo fragment pontskej pod-
stredohorskej rovne) zrezdva sikmo ulozené vrstvy karbonatovych hornin, kto-
ré sa na povrch odhalili po denuddcii paleogénneho pokryvu. V case vytvarania
tejto povodne rozsiahlejSej plosiny alebo jej rozclenovania zahlbovanim epige-
netickej doliny Bielej na modeldciu jaskyne vplyvali aj vody, ktoré do podzemia
prenikali z povrchu a miesali sa s hlbsie cirkulujicimi vodami. Horné, scasti
subhorizontdlne Casti Belianskej jaskyne (vo vyske okolo 1000 - 1015 m n. m.,
240 - 255 m nad sdGcasnym dnom doliny), do ktorych zvrchu dstia pomerne
tzke kominovité kandly, st 65 - 80 m pod vrcholovou ¢astou Kobylieho vrchu.
Poukazujd na urcitd fazu stagndcie vtedajsieho piezometrického povrchu pod-
zemnych vod v zavislosti od pozicie odvodiovacich kandlov viazucich sa na
prilahlé dpétné zahlbené formy georeliéfu, pricom intenzita korézie sa mohla
zvysit nasledkom miesania atmosférickych vod presakujicich z povrchu s vo-
dami hlbinného pdvodu, ktoré mali ind teplotu i chemické zloZenie.

V slvislosti s dalsim prehlbovanim doliny Bielej poklesavala hladina pod-
zemnej vody, ¢o v jaskyni miestami dokladaji vodorovné zdrezy vyhlbené
v skalnych stendch (Bella a Pavlarcik, 2002). V niektorych pripadoch vsak moze
ist o hladinové zdrezy po okrajoch lokdlnych visutych jazier, ktoré sa vytvorili
upchanim odtokovych kandlov sedimentmi. Na vyvojové fazy jaskyne, ked' jej
priestory boli tplne alebo ciastocne vyplnené viac-menej stagnujicou vodou
s akumuldciou jemnych sedimentov, poukazuji korézne Sikmé facety, resp.
planes of repose (pozri Lange, 1963; Kempe et al., 1975). Modelaciu niektorych
Casti jaskyne pridiacou vodou dokladaju lastdrovité jamky (scallops), ktoré
vsak okrem hornej chodby v dolnej Casti jaskyne sa vyskytuji viac-menej spora-
dicky. Priesaky a pritoky vadéznych vod, zviazané s touto mladsou fazou vyvoja
okolitého terénu, podstatnou mierou remodelovali starsie jaskynné priestory.

Mierne sikmé az subhorizontalne tGseky podzemnych priestorov v okolf
dolného vchodu do jaskyne st vo vyske 890 - 910 mn. m., .. 130 - 150 m nad
teraj$im dnom doliny. Po jej stranach vo vyskach 950 - 975 m n. m., miestami
az do 1000 m n. m. st na medzidolinovych chrbtoch tzv. svahové odpocinky,
ktoré pravdepodobne predstavuji zvysky vrchnopliocénnej poriecnej rovne
(Kostalik, 1999; Bella a Pavlarcik, 2002). Najnizsie zname casti Belianskej
jaskyne st vo vyssej pozicii ako ststava strednych a nizkych riecnych terds
v dolnej casti doline Bielej; vyssie terasy nie st zname (Droppa, 1959; Luknis,
1973; Kostalik, 1999).

V rdmci rekonstrukcie vyvoja georeliéfu polskych Tatier poriecnej rovni
zodpovedd tzv. pridolinova droven, nad ktorou sa vo vyssich polohdch vycle-
nuje podhorska a stredohorskd troven, dokonca aj horska a Stitovd droven
(Klimaszewski, 1996). Na rozhrani pliocénu a pleistocénu sa v nadvdznosti na
pridolinovi droven planécie vytvorili fluvidlne modelované jaskyne, ktoré sd
v relativnych vyskach 80 - 120 m nad stcasnymi rieciskami dolin (Rudnicki,
1967; Glazek a Grodzicki, 1996). Rozdielne zahlbovanie dolin je dosledkom
nerovnakej intenzity tektonického vyzdvihu Tatier na ich juznej a severnej
strane (Michalik, 2004 a ini). 5
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MICROMOVEMENTS MONITORING
IN THE WESTERN SLOVAKIA CAVES
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During last three years department of Engineering geology of the Rock
Structure and Mechanic AS CR, v.v.i. began to monitor a micromovements in
six selected caves of the Western Slovakia region. The caves were chosen due
to their close location to significant earthquake-prone fault structures affec-
ting in their direction passages development and fresh sinter brakes as well.
On purpose to observe the recent displacements, we used TM71 extenso-
metric gauges developed by colleague B. Kostak at our department. Existing
results, obtained from nine gauges, discovered sensitivity of the cave systems
to recent stress changes. Moreover, displacement trends around 0.1 mm per
year were registered as well. Such movements are significant for instance in
Driny Cave (Smolenice karst), the most known show cave in the area, whe-
re fresh sinter breaks extensively occur. There were observed vertical and
horizontal displacements gained by all three gauges installed here. Maximal
vertical displacement of 0.4 mm was registered in a northwestern part across
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NE-SW trending fault, meanwhile the minimal vertical movements were ob-
served in an eastern cave part. In addition, all NE-SW and NW-SE trending
faults show strike-slip displacement trends of 0.1 mm per year max.

Other five studied localities included in the extensometric net are: Cave
Sedmicka (Borinka karst), Cachtickd Cave (Cachtice karst), Plaveckd Cave
(Plavecky karst), Cave Slopy and Zbojnicka Cave (Dobra Voda karst). They
also exhibit recent movements across faults crossing the cave systems and
reflect present-day stress changes.

PALEOKRASOVE PERIODY A FAZY
V SLOVENSKOM KRASE

Ludovit Gaal

Spréva slovenskych jaskyri - pracovisko Rimavska Sobota, Zeleznicna 31,
979 01 Rimavska Sobota, Slovenska republika; gaal@ssj.sk

Zlozity geodynamicky vyvoj Gizemia Slovenského krasu poskytol vhodné
podmienky na viacetapové krasové zvetravanie. NajstarSou krasovou periédou
je liasova a je reprezentovana abraznou dutinou s vypliou hierlatzkych vapen-
cov medzi obcami Bretka a Meliata. Nasledujtca, kriedova periéda je rozdele-
na na spodnokriedovi a vrchnokriedovd fazu. Pocas prvej fazy pravdepodob-
ne nastala krasova denuddcia znacnej casti vrchnotriasovych a jurskych vapen-
cov v priebehu struktirneho rozclenenia karbonatovej platformy, kym v druhe;j,
vrchnokriedovej faze, sa po nasune silického prikrovu vytvorili jaskyne a kraso-
vé dutiny, ktoré sa ndsledne vyplnili piescitymi a siltovymi sedimentmi. St zna-
me z lokalit Gombasek, Hostovce a Vceldre. Celkové trvanie kriedovej periody
predpokladdame na 47 mil. rokov. Poslednd, kenozoicka periéda sa rozclenuje
na paleogénnu (30 mil. rokov) a spodnomiocénnu (7 mil. rokov) fazu s plytkym
krasom, dalej na pontsko-pliocénnu fazu s trvanim 5 mil. rokov so vznikom ver-
tikalnych jaskyn a naslednym zastrkovatenim riecnych dolin i niektorych jaskyn
a nakoniec na kvartérnu fazu s formovanim stc¢asného krasu.

CAVE DEVELOPMENT INFLUENCED
BY HYDROCARBON OXIDATION:
AN EXAMPLE FROM THE POLISH TATRA MTS.

Michal Gradzinski' - Marek Dulinski’ - Helena Hercman?® -
Michal Zywiecki* - Janusz Baryta®

" Institute of Geological Sciences, Jagiellonian University, Oleandry 2a,
30-063 Krakéw, Poland; Gradzinm@geos.ing.uj.edu.pl
2 Faculty of Physics and Nuclear Techniques, University of Mining and
Metallurgy, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland;
dulinski@novell.ftj.agh.edu.pl
3 Institute of Geological Science, Polish Academy of Sciences, Twarda 51/55,
00-818 Warszawa, Poland; hhercman@twarda.pan.pl
4 Institute of Geochmistry, Mineralogy and Petrology, Faculty of Geology,
Warsaw University, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland;
m.m.zywiecki@uw.edu.pl
% Caving Section of Krakéw Mountaineering Club, Pedzichéw 11/10a,
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The development of caves influenced by the deep circulation of water
has received increasing interest for last thirty years. Such type of caves is cal-
led as deep-seated caves, hypogene caves or artesian caves. Deeply circula-
ting waters are characterized by elevated temperature and different chemical
composition from meteoric water, which results in its aggressiveness against
carbonate rocks, and thus influences the rate of karstification. Several reasons
governing the aggressiveness of deeply circulating waters against carbona-
te rocks have been postulated up to now, as for example presence of CO,
derived during decarboxylation of carbonate rocks in the lower mantle or
connected with igneous processes and activity of other reagents, mainly H,S
(Ford and Williams, 1989; Klimchouk, 2000 and references quoted herein).
Bearing in mind that active hypogene karst systems are inaccessible for direct
examination the only way to study origin of such caves is basing on the rese-
arch of their inactive counterparts.

Bac-Moszaszwili and Rudnicki (1978) after analyzing geological situation
of Dziura cave (Polish Tatra Mts.) and the cupolas in cave ceiling have clai-
med that the cave originated owing to the ascending circulation of hot water.
Dziura Wyznia cave, located several metres over Dziura in the same rock cliff,
is of similar origin. In the latter cave huge crystals of calcite spar have been
found (Baryfa et al., 2004). Distribution of the crystals shows that they grow
during the primary, phreatic stage of cave development. Thus, the crystals
can shed new light on the primary condition of the cave origin.

Analyses of the stable isotope composition of the crystals prove that su-
ccessive growth zones originated in different conditions. The values of 8"*C
increase systematically upwards, that is towards the youngest growth zone,
starting from values as low as-28.83 %o (vs. V-PDB). Such a low value strongly
suggests origin of carbonates due to CO, generated by anaerobic or aerobic

oxidation of methane (see Machel et al., 1995; Boles et al., 2004). Hence,
one can state that the growing crystals in Dziura Wyznia cave were fed by
carbonate molecules (CO, and HCO,) genetically connected with methane.
It is in line with inclusion analyses, which show the trend in crystallization
temperature of subsequent zones of the crystals and chemistry of their pa-
rent fluids. At the beginning the temperature grew up to ca. 300 °C, which
is associated with the presence of the liquid hydrocarbons in the inclusions.
Subsequently the temperature rapidly decreased and oscillated between
162 °C and 174 °C. The lower growth zones are also characterized by the
highest concentration of dissolved salts in inclusion water.

The facts listed above suggest that the parent solutions were composed
of two components mixing in different ratios: (i) component of deep origin
containing the carbonate molecules originated during oxidation of methane
and, in some stages, also liquid hydrocarbons, and (ii) component of shallow
origin which chemical and isotopic characteristics may have been related to
meteoric water. The trend of the stable isotopes coupled with the temperatu-
re changes record decreasing influence of the former component during the
crystal growth accompanied by the transformation of the chemical and isoto-
pic characteristics of this component. The transformation exhibits domination
of methane at the beginning and subsequent increase of temperature and
occurrence of the liquid hydrocarbons. Such sequence is comparable with
sequence of hydrocarbon migration (see Magoon and Dowe, 1994).

The CO, derived from methane oxidation played the crucial role in the
origin of Dziura Wyznia and Dziura caves. The oxidation was driven by mi-
xing of the above defined two components, i.e., the deeply circulating fluids
and meteoric waters. The methane oxidation generates isotopically light CO,,
which governs the aggressiveness of water against carbonate rocks. This in turn
led to creation of karst caves in the mixing zones of the both components. Be-
aring in mind the common occurrence of methane and its capacity to migrate
the above conclusion have widespread implication. Similar mechanism may be
responsible for creation of other hypogene caves all around the world.
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The studied Zapadni Cave, located 10 kilometers west from Liberec,
is developed in slightly metamorphosed limestone and partly in crystalline
schist (Upper Devonian) of the Jestéd Crystalline Complex. Development of
this cave is connected with the closely located Lusatian Thrust, which began
to be active during Tertiary and its activity is supposed until now. Moreover,
the cave passages were predisposed by WSW - ENE and NNW - SSE tren-
ding fault systems as well as by bedding planes. Within our research, we have
studied fresh speleothemes breaks that occur along both of these significant
faults. Along the WSW - ENE trending passage measurements showed about
0.3 mm dextral strike-slip displacements and along NNW - SSE trending pas-
sage sinistral strike-slip displacements of 0.4 - 0.5 mm. Therefore, computed
maximal stress orientation has direction in WNW. Due to these results, our
Institute has installed two extensometric gauges TM71 across both fault struc-
tures to observe next stress changes in the selected cave.
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STRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY
BELIANSKE]J JASKYNE

Martin Kucera

Statny geologicky dstav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava,
Slovenska republika; kucera@geology.sk

Terénnym Struktdrnym mapovanim Belianskej jaskyne sme ziskali pocetni
vzorku Udajov odrazajicu tektonicky vyvoj horninového prostredia, v ktorom
sa jaskyna nachddza. Na zaklade orientdcie smeru sklonu a dklonu porich
sme polygeneticki skupinu diskontinuit rozdelili na jednotlivé monogenetické
skupiny. Po odstrdnent vrstevnatosti bolo mozné identifikovat pat monogene-
tickych skupin diskontinuit. Jednoznac¢ne najpocetnejsie zastipena skupina dis-
kontinuit poklesového charakteru orientacie SV - JZ so sklonom na JV velmi
dobre vyhovuje priebehu podtatransko-ruzbasského zlomu. So spomenutym
zlomom sa viaZe aj druha skupina diskontinuit rovnakej orientacie, avsak s plyt-
kejsim tklonom ploch presmykového charakteru, vzniknuta pri inej napatovej
situdcii. Tretia skupina portch sa vyznacuje vacSou variabilitou smerov sklonu
a Uklonu vyhovujica poklesovym Struktdram, vznikajicim v extenznom tekto-
nickom rezime smeru S - J. Stvrta monogeneticka skupina diskontinuit pou-
kazuje na extenzny tektonicky rezim smeru VJV - ZSZ. Piatu monogeneticki
skupinu konjugovanych diskontinuit smeru SV - JZ s velmi dobrou ortorombic-
kou symetriou mozno pokladat za smerne posuvny systém. Stredom parového
systému prechddza hlavnd kompresnd paleonapatova os. V celom priebehu
jaskynnych priestorov dobre badat vrstevnatost so smerom sklonu na V. Plochy
vrstevnatosti st ndpadne korodované, ¢o sa morfologicky prejavuje réznorody-
mi vyhlbeninami na medzivrstevnych Skarach.

KLASTICKE SEDIMENTY V JASKYNI OKNO,
DEMANOVSKA DOLINA

Jozef Psotka

Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva - pracovisko Kosice,
Dumbierska 26, 040 01 Kosice, Slovenska republika; jozef.psotka@post.sk

Jaskyna Okno na pravej strane Demédnovskej doliny dosahuje dizku
2570 m pri denivelacii 110,4 m. Vchod lezi vo vyske 915 m n. m. Jaskyna pozo-
stava z dvoch casti's odlisnym vyvojom. Tzv. ,staré Okno” predstavuje vyverova
horizontdlna chodba s dlzkou okolo 900 m a s relativne jednoduchym priebe-
hom. Druht cast jaskyne tvori zlozity labyrint klesajticich chodieb a meandrov
vytvorenych ponornym paleotokom. Klastické sedimenty v starom Okne st za-
stipené hrubozrnnymi Strkmi zloZzenymi prevazne z granitoidnych hornin, jem-
nozrnnejsie frakcie predstavujd piesky a laminované kaly. NajrozsirenejSou sedi-
mentarnou textdrou je imbrikdcia klastov, medzi Struktdrami previdda paralelnd
lamindcia, ,cut-and-fill” $truktdry, hrubé horizontalne zvrstvenie atd’ V odkryvoch
klastickych sedimentov st ulozené aj sintrové kory. V klastickych sedimentoch
,nového Okna” prevladaju piescité naplavy nad hrubozrnnejsimi strkovymi frak-
ciami. Relikty fluvidlnych sedimentov tu nachddzame pricementované v bo¢nych
vyklenkoch a pri stropoch chodieb. Miestami sa vyskytujd relikty visutych sintro-
vych kor svedciace o pévodnom zasedimentovani niektorych dsekov. Relativne
najmladsimi klastikami st sedimenty rozpadu neopracované tecticou vodou.

JASKYNE MURANSKE] PLANINY
S NALEZMI JASKYNNYCH MEDVEDOV

Lukas Vicek

Sprava slovenskych jaskyri, HodzZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; vicek@ssj.sk

Na tizemi Muranskej planiny na strednom Slovensku boli pozostatky jaskyn-
nych medvedov (Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794) objavené zatial v Styroch jas-
kyniach - Masi, Teplici, Certovej jaskyni a Rysom hniezde. Nélez z jaskyne Masa
v doline Furmanca z roku 1853 predstavoval presne neurceny pocet kosti jaskyn-
ného medveda, spolu s pozostatkami jaskynnej hyeny (Crocutta spelaea Gotp-
russ, 1823). V Certovej jaskyni v Certovej doline sa v roku 2000 nasiel len jeden
zub jaskynného medveda, v jaskyni Rysie hniezdo na Hradovej v roku 2007 nie-
kol'ko fragmentov kosti a zubov a dva poldmané ocné zuby. Najbohatsim nélezis-
kom kosti jaskynného medveda na Muranskej planine je jaskyna Teplica v doline
Furmanca, v ktorej sa v roku 2005 odobralo 211 fosilnych zvyskov a paleontolo-
gicky analyzovalo 122 nélezov. Vietko nasvedcuje tomu, Ze kosti z Teplice patrili
najmenej trom az piatim jedincom druhu Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794).

Na Slovensku je dosial’ znamych viac nez 50 jaskyn s nalezmi pozostatkov
jaskynnych medvedov (Sabol, 2000, 2001). V oblasti Spisko-gemerského krasu
sa doteraz uvadzali len ndlezy z jaskyn Medvedia a Psie diery a z okolia Hra-
busic a Spisskych TomasSoviec v Slovenskom raji. Aviak aj juznejsie polozené
lzemie Murdnskej planiny a jeho jaskyne boli refligiom pleistocénnej fauny,
ktorej pozostatky sa nasli vo viacerych jaskyniach, napr. mamuti zub v jaskyni

Bobacka (VIcek a Hutka, 2005), kostry tidajne 6smich vlkov v jaskyni Michrova
(Kamen, 1952), kosti a zuby jaskynnej hyeny v jaskyni Masa (Anonym., 1858;
Primicz, 1890). Vo viacerych jaskyniach sa nasli aj pozostatky jaskynnych med-
vedov. Ziadna z tychto lokalit vsak dlho nebola dodato¢ne paleontologicky
preverena a zmienky o nich sa nachadzali v pomerne nedostupnej literatdre,
preto tieto jaskyne neboli zaradené ani do jednej zo sumarizacnych prac o vy-
skytoch jaskynnych medvedov na Slovensku (Schmidt, 1970; Sabol, 2001).

V minulosti sa opisovali nalezy kosti medveda jaskynného z jaskyne
Masa v usti doliny Furmanec v bezprostrednej blizkosti mesta Tisovec (Ano-
nym., 1858; Primicz, 1890). Lokalita Masa sa nachddza vo vyske 420 m n. m.
a predstavuje nevelkid kavernu, nafdrant pocas vystavby privadzacej vodnej
stolne pre chladenie plasta vysokej pece Zeleziarskej huty v Tisovci v rokoch
1855 - 1857 (Cipka a Vojtko, 1998). Podla Bieneka (1965) fosilie objavil
geolog E. Fotterle uz v roku 1853. Objav jaskyne sa spomina v roku 1858
v Ndrodnych novindch v stvislosti s prednaskou E. Suesza, ktory skimal pré-
ve paleontologické ndlezy z jaskyne (Anonym., 1858). Podla autora ¢lanku sa
v jaskyni nasla vrchnd cast lebky a dve spodné Celuste medveda jaskynného.
Kosti sa nasli v sedimentoch na dne kaverny, spolu s kostami hyeny jaskynnej
(Croccuta spelaea GoLpruss, 1823) a dalsich zvierat. O néleze neskor v krat-
kosti informuje sprava G. Primicza (1890). Masa dlho predstavovala jediné
ndlezisko pozostatkov medveda jaskynného v tejto oblasti. O podmienkach
ich uloZenia v jaskyni sa nezachovali Ziadne dokazy.

Jaskyna Teplica sa nachddza v pravostrannej boc¢nej dolinke doliny Fur-
manec v nadmorskej vyske 470 m. Jaskyna tvori vyverovd zénu rozsiahleho
podzemného systému Suché doly - Teplica. Po preplavani prvého sifénu
vyvieracky Teplica a objaveni rovnomennej jaskyne v roku 1973 v kratkosti
informoval o pritomnosti kosti v jednej z chodieb jaskyne T. Sasvari (Sasvdri,
1974). Ndlez v jaskyni Teplica nasiel ohlas aj v dobovej tlaci, kratka zmienka
bola publikovand napr. v novindch Smena (Bombova, 1974). Sasvari (1974)
kosti podmienecne priradil druhu ?Ursus spelaeus. V roku 2004 sa v jaskyni
Teplica nasli dalsie fosilne zvysky medvedov jaskynnych. Bohaté nalezisko,
ktoré sa objavilo pri prieskume jaskyne, je na tzemi Murdnskej planiny jedi-
necné. Paleontologické vyhodnotenie ndlezu z ,Medvedej chodby” (Sasvé-
ri, 1974), obohateného o vzorky z dalsich miest v jaskyni, bolo predmetom
prispevkov (VIcek et al., 2005; Vicek a Sabol, 2006). Z povrchu sedimentov
sa odobralo 211 vzoriek a naslednou morfometrickou analyzou 122 z nich
sa potvrdila prislusnost k rodu Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794. ZvySok
tvorili blizSie neurcené nélezy kosti, resp. fragmenty dlhych kosti koncatin.
Z kranidlnej kostry sa nasli fragmenty minimalne troch lebiek a dvoch sanok aj
s denticiou. Ako ukdzala analyza zachovanych zubov aj kostrovych zvyskov,
minimdlne jedna lebka patrila dospelému jedincovi a minimalne dve lebky
patrili juvenilnym jedincom star$im ako 1 rok. Denticia sanok poukazuje na
pritomnost starSej, mozno az senilnej samice. Kosti boli na miesto ulozenia
transportované vodnym tokom, pridiacim z dnes nezndmych a sedimentmi
vyplnenych chodieb v masive Suchych dolov.

Certova jaskyna sa nachddza v lavostrannej dolinke doliny Furmanec,
v jej severnom ukoncent, asi 8 km od jaskyne Teplica. Nadmorska vyska
vchodu jaskyne je 650 m. Jaskyna Usti na povrch pomerne velkym porta-
lom a vol'ne pokracuje priamou rozmernou chodbou do masivu Kucelachu.
Ndlez jediného medvedieho zuba (prvd prava spodnd stolicka), nestceho
speleoidné znaky, sa zaznamenal pocas sondovania v Certovej jaskyni v roku
2000 (Vicek, 2002). Zub bol uloZeny vo vrstve suchej hliny asi 25 cm pod
povrchom dna Vstupnej chodby. Je predpoklad, ze po dokladnejsej sondazi
sa tu podari ndjst aj dalsie pozostatky kostry.

Jaskyna Rysie hniezdo lezi na juznom svahu masivu Hradovej vo vyske 790
m n. m. Na rozdiel od predchadzajticich jaskyn charakterizovanych horizontdlny-
mi priestormi md Rysie hniezdo vyrazne vertikalny charakter a sklada sa z niekol-
kych na seba nadvazujlcich priepasti. Pozostatky jaskynného medveda sa nasli
pri speleologickom prieskume v roku 2007 v najhlbsich castiach jaskyne. Ide
o pomerne dobre zachované $piciaky (jeden vrchny lavy Spiciak patriaci dospelej
samici a jeden pravy vrchny Spiciak patriaci dospelému samcovi), viaceré frag-
menty denticie dospelych jedincov, ako aj mladat do 2 rokoy, lebiek a karpalnych
kosti. Vzhladom na poziciu nalezov v preplavenych jaskynnych sedimentoch
mozno uvazovat o ich transporte do vntitra jaskyne vodnym tokom pritekajticim
cez jaskynné kominy z priestorov v oblasti dnesného vchodu.

Vsetky doterajsie ndlezy jaskynnych medvedov na Murdnskej planine
pochddzaji z doliny Furmanec a jeho blizkeho okolia (masiv Hradovej, Ku-
celachu). Celkovo evidujeme Styri jaskyne s ndlezmi pozostatkov jaskynnych
medvedov. Ndlez z jaskyne Teplica je na tomto Gizemf jedinecny, ¢o sa tyka
kvantitativnej i kvalitativnej stranky ndjdenych kostrovych pozostatkov. Ked-
Ze vzorky boli odobraté z porusenych vrstiev alebo povrchu sedimentoy,
nemozno ich dokladne chronostratigraficky zaradit. Lokality si v budicnosti
Ziadajd dokladnejsi paleontologicky prieskum a vyskum.
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Vody Rohacskeho (Studeného) potoka, pritekajlice z krystalinického jadra
Zapadnych Tatier, pretinajd v priestore lokality Brestova pri Zuberci vapencovo-
-dolomitické stvrstvia obalovej série tatrika, ako aj nadlozné paleogénne karbo-
naty borovského stvrstvia. Priaznivy chemizmus vod a ich er6zna sila zvyraznena
transportovanym nekrasovym materialom sposobila silné skrasovatenie a er6zny
vznik vyraznych podzemnych priestorov aj v nie prili§ vhodnych, prevazne do-
lomitickych karbonadtovych hornindch. Zndme st vyrazné krasové javy: Brestov-
ska jaskyna, ponory Rohdcskeho potoka, potokov Micnica a Volariska, zavrty,
Stevkovska vyvieracka a fragmenty podzemného toku odkryté v zavrte precha-
dzajlicom do Jaskyne pod cestou i v samej Brestovskej jaskyni. Tento systém sa
pokdsalo priechodne prepoijit uz niekolko generdcif jaskyniarov od pétdesiatych
rokov minulého storocia dodnes.

Brestovskd jaskynu vytvorili ponorné toky Rohdcskeho potoka, Miicnice
a Volarisk a predstavuje strednd Cast jaskynného systému, z oboch stran po vod-
nom toku ohranicent sifénmi. Bola vytvorend na systéme tektonickych portch
prevazne smeruV - Z, SV - JZ, SZ - ]V a SSZ - JJV v prostredi ramsauskych
dolomitov s roztrisenymi polohami tmavosivych vapencov gutensteinského
typu. NadloZie tychto hornin tvoria karbonatické zlepence borovského su-
vrstvia, ktoré st odkryté na viacerych miestach, ukdzkovo najma v strednom
Useku jaskyne v stropnych castiach chodieb. Anorganicki vypli jaskyne tvoria
autochténne karbonatové klastika, alochtonne nespevnené fluvidlne sedimenty
a autochténna sedimentdrna vypli vo forme sintrovej a aragonitovej vyzdoby.
Ta vsak nie je rozsiahla, v minulosti bola vplyvom vysokej navstevnosti znacne
destruovand a z hladiska jej foriem a vyskytu je dnes mdlo vyznamna.

Rozsiahle podzemné priestory, pritomnost vodného toku a existencia
ukazkovych prikladov z hladiska genézy krasu a jaskyn, akymi st poloha bliz-
ko hranice krasu s krystalinikom, vyskyt nekrasovych strkov, sintrova vyzdoba
a iné, robi z tejto jaskyne vyznamnd naucni lokalitu. V jaskyni je vo velkom
rozsahu odkryté ostré transgresivne rozhranie medzi triasovymi dolomitmi
a karbonatickymi klastickymi horninami borovského sdvrstvia, kde paleogén-
ne horniny nasadajd na erézne zrezany povrch. Odkryvy kontaktu ukazkovo
dokumentuju litologickd a tektonickd podmienenost vzniku jaskyne.
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Prietokova fluviokrasovd Brestovska jaskyna je stcastou podzemného
hydrologického systému kontaktného stredohorského krasu vo vrchnotria-

sovych dolomitoch a vdpencoch s hydraulickymi gradientmi medzi ponormi
alochténnych vod v doline Studeného potoka (886 m n. m.) i jej bo¢nych do-
linkdch Volariskd (asi 925 m n. m.), pravdepodobne aj Micnica (976 m n. m.)
a vyverom ponornych vod na povrch na severozdpadnom UGpati Zapadnych
Tatier (85T m n. m.). Jej podzemné priestory preskimané v celkovej dizke
1450 m siahaji juhovychodnym smerom az pod dolnd cast boc¢nej dolinky
Volariskda (Hochmuth, 2000).

V ponorovej zéne hydrologického systému sa v zmysle Forda (1977)
predpokladaji podzemné vaddzne a invdzne depresné priestory, najma
v nadvéznosti na vyssie polozené miesta kontaktu nekrasovych a krasovych
hornin v bo¢nych svahovych dolinkach az po nizsie situované tseky subhori-
zontdlneho az horizontdlneho odtoku vody v podzemi. Ich fragmenty tvoria
doteraz zname casti jaskyn v ponoroch Studeného potoka a Volariskd a ich
blizkosti. V strednej a vyverovej Casti systému su tseky epifreatickych subhori-
zontalnych jaskynnych chodieb striedajlce sa so sikmo kolenovito ohnutymi
chodbami freatickych sifénov.

Z hladiska vyvoja Brestovska jaskyna pozostava z dvoch zdkladnych seg-
mentov, ktoré tvori mladsia, takmer horizontdlna spodnd chodba so stcas-
nym rieciskom (v smere pritoku i odtoku prerusena vodnymi sifénmi) a nie-
kolko metrov vyssie polozené chodby s nevyrovnanym pozdlznym profilom
(Droppa, 1972; Hochmuth, 1984, 2000).

Spodné casti jaskyne s podzemnym vodnym tokom zahinaji takmer
horizontdlne Gseky chodieb s volnou hladinou vody, t. j. epifreaticky
remodelované povodné freatické chodby a UGseky viacerych freatic-
kych sifénov. Horizontdlne epifreatické dseky tvori podzemné riecisko
s transportovanymi alochténnymi sedimentmi, z ktorého miestami vycnie-
vaji nezdenudované zvysky skalnych vycnelkov, Struktirne podmiene-
nych vrstvami hornin. Podobne aj pritokovy sifén do severozapadného
sektoru jaskyne klesa do hibky 17 m zvicsa pozdiz horninovych vrstiev
(Hochmuth, 1984).

Horné casti jaskyne tvoria subhorizontdlne chodby s nevyrovnanym
pozdiznym proﬂlom vo vyske 6 az 8 m nad terajsim rieciskom. Na via-
cerych miestach je litologické rozhranie medzi vrchnotriasovymi dolomit-
mi a nadloznymi paleogénnymi horninami borovského suvrstvia (Vicek
a Psotka, 2007). Mnohé stropné hrnce a kupoly, Spongiovité vyhlbeniny,
skalné diery i okna svedcia o freatickej modelacii tychto casti jaskyne bez
vyraznejsej remodeldcie pozdlz vodnej hladiny. Na niektorych Gsekoch
sa zachovali naplavené povodiové alochténne sedimenty. V juhovychod-
nom sektore jaskyne, ktory je pristupny iba speleotapacom, st ,suché”
chodby vo vyske iba 2 az 4 m nad sticasnym rieciskom. Viaceré chodby
v tejto Casti jaskyne st predurcené paralelnymi tektonickymi poruchami
S - J smeru, ktoré sa prejavujd aj na povrchu tGzemia v boc¢nej dolinke
Volariska (Hochmuth, 1984).

Podzemny vodny tok sa z jaskyne dostdva na povrch vyverovou jaskyfiou
vyvieracky Stevkovského potoka, ktorej podzemné i povrchové riecisko je za-
hlbené do podkladu glacifluvidlnej akumulacie. Intenzivne podzemné kraso-
vatenie na povrchu v Gseku medzi podzemnym rieciskom v Brestovskej jasky-
ni a vyverovou jaskynou indikuje linia zavrtov, ktoré sa vytvorili az po ulozeni
glacifluvidlnej akumuldcie (Droppa, 1972). StarSie a vyssie Casti jaskyne sa
vytvorili v nadvaznosti na byvaly vyver podzemnych vod pravdepodobne via-
zuci sa na povrch glacifluvidlnej akumulacie, ked' Gplne alebo ciastocne bola
zaplavend aj nedaleko situovand Zritend jaskyna, na ¢o poukazuji niektoré
skalné tvary zachované v jej zadnej Casti. Mazdr (1955) povazuje uvedent
glacifluvidinu akumuldciu za mladopleistocénnu (W-1). Halouzka (1993),
resp. Halouzka a Raczkowski (1993) ju statigraficky zaraduji do mladého
(vrchného) pleistocénu (W necleneny). Na presnejsiu rekonstrukciu vyvoja
Brestovskej jaskyne treba datovat niektoré jaskynné vyplne, napr. sintrovi
koéru rozclenent lastirovitymi jamkami a pokrytd povodiovymi sedimentmi,
ktord sa zachovala na zapadnom okraji visutej chodby dstiacej na riecisko pri
Gotickej brane.
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Z hladiska speleogenézy Belianska jaskyna patri medzi najpozoruhod-
nejsie podzemné krasové javy na Slovensku. V poslednych rokoch sa v jasky-
ni uskutocnili viaceré vyskumy zamerané na litologické, struktirno-tektonické
i geomorfologické pomery, ako aj na zloZenie a datovanie jaskynnych sedi-
mentov (Pruner et al., 2000; Pavlarcik, 2002; Bella a Pavlarcik, 2002; Gtazek
et al., 2004; Bella et al., 2005; Kiciriska a Gtazek, 2005). Na ich zdklade sa
dotvdra obraz o komplikovanej viacfdzovej a viacprocesovej genéze tejto jas-
kyne, ktord sa vytvorila v strednotriasovych gutensteinskych vapencoch kriz-
nanského prikrovu na vychodnom okraji Belianskych Tatier nedaleko styku
s Popradskou kotlinou. Vznik jaskyne, ktord dosahuje dizku 3641 m a vysko-
vy rozdiel 160 m, podmienili najméd medzivrstvové plochy vapencov, menej
tektonické poruchy.

Prvotné freatické podzemné dutiny sa vytvarali koréziou i tlakovym pra-
denim vdd, co na viacerych miestach dokladaji mohutné stropné kupoly
(Bella a Pavlarcik, 2002). Hlavné casti jaskyne pravdepodobne vznikli pdso-
benim vod, ktoré prenikali z povrchu a miesali sa s hlbsimi vodami v case, ked’
povodne rozsiahlejsia plosina Kobylieho vrchu nad jaskyiou sa roz¢lerovala
zahlbovanim doliny Bielej (Droppa, 1959; Bella a Pavlarcik, 2002). Na prvotny
vyvoj jaskyne mozno vplyvali aj vody hlbinného pévodu vystupujice pozdiz
podtatranského zlomu, ktory podmienil tektonicky vyzdvih Tatier (Gtazek et
al., 2004; Bella et al.,, 2005). V savislosti s prehlbovanim doliny Bielej od kon-
ca tretohor poklesavala hladina podzemnej vody, na o v jaskyni miestami
poukazuju horizontdlne zdrezy v skalnych stendch (Bella a Pavlarcik, 2002).
Pocas vyvoja jaskyne sa podzemné priestory do znacnej miery vyplnili spla-
venymi jemnymi sedimentmi, ktoré boli neskor takmer Gplne vyplavené. llo-
vité a piescité naplaveniny zachované nad Hudobnou sienou st starsie ako
780-tisic rokov (Pruner et al., 2000). Usadili sa v starsich tvrtohorach alebo
koncom tretohdr. Neskorsie pritoky vadéznych vod do jaskyne ciastocne re-
modelova[i sk()r vytvorené podzemné priestory. V sﬁéasnosti sa priesakové
vytvarajd obcasné potociky.

Morfologicky jaskyna pozostéva z dvoch hlavnych, na sever klesajdcich
vetiev, ktoré sa zacinaju vetvenim v hornej subhorizontalnej casti jaskyne
a Ciastocne sa spdjaju v jej dolnej casti. Vychodna vetva je vo vyssej pozicii
ako zdpadna vetva. Do dolnej vstupnej Casti jaskyne, pristupnej prerazenym
tunelom, dsti komin vedici od poévodného vchodu situovaného 82 m nad
terajsim vchodom. Podzemné priestory tvoria najma $ikmé az strmé rdrovité
chodby, miestami sa zvacsujice do ovdlnych démov a sienf rozclenenych
kupolami. Zastipené su aj priepasti a kominy, v hornej a spodnej Casti jaskyne
i menej vyrazné subhorizontdlne chodby. Najma démy a siene s miestami
vyrazne remodelované ritenim.

Riesenie diskutabilnej genézy dominatnych kupolovitych tvarov i celej jas-
kyne okrem datovania sedimentov zavisi aj od sklimania morfolégie podzem-
nych priestorov a morfostratigrafie skalnych tvarov. K viacerym uz opisanym
skalnych tvarom (Bella a Pavlarcik, 2002) treba doplnit sikmé facety, ktoré
predstavuji morfoskulptirne formy vytvorené koréziou rozpustnych hornin
v stagnujicom vodnom prostredi (Reinboth, 1971; Kempe et al., 1975 a ini),
resp. pocas pomalej cirkulacie vod, ked” akumuldcia nerozpustnych zvyskov
prekaza koréznemu rozsirovaniu dna a sikmych stien (priblizne so sklonom
45° a mensim) v zaplavenej Casti jaskynnych priestorov (Lange, 1963, 1968;
Goodman, 1964; Lukin, 1967 in Andrejchuk, 1992).

V dolnej Casti jaskyne sa Sikmé facety vyskytuji vo Vstupnej chodbe
a na Razcesti, ako aj vo vys$3ej chodbe pri priepasti medzi Domom trosiek
a Sikmym démom. V hornej vychodnej chodbe sa pozoruji v Déme objavi-
telov, medzi Dé6mom objavitelov a Vysokych démom, ako aj v Sikmej bocnej
chodbe pri tuneli medzi Palmovou sienou a Zbojnickou komorou. V dolnej
zapadnej vetve st v spodnej casti Vodopadového dému, v Galérii (aj s viac-
-menej zarovnanym stropom), Hudobnej sieni i Rarovitom déme. V hornej
Casti Domu objavitelov pri otvore vedicom do strmej rirovitej chodby zv.
Certovo hrdlo sikmé facety zrezavajd vrstvy vapencov, ktoré maji opacny
smer sklonu. Miniatdrne facety sa vytvorili aj v spodnych castiach vyklenkov
po stenach démov a sieni.

Vyskyt koréznych sikmych faciet v Belianskej jaskyni poukazuje na vyvo-
jové fazy, ked'jej uvedené Casti boli Gplne alebo ciasto¢ne vyplnené viac-me-
nej stagnujicou vodou s ukladanim jemnych sedimentov. Kedze v zapadnej
vetve sa medzi Hudobnou siefou, resp. Rirovitym démom a Hlbokym dé-
mom vyskytovala freatickd slucka vplyvajica na pradenie vody, Sikmé facety
sa vytvorili najma v hornom Useku tejto vetvy. Sikmé facety v spodnych cas-
tiach jaskyne st v subhorizontdlnych chodbdch, ktoré sa vytvorili v nadvdz-
nosti na etapovité prehlbovanie doliny Bielej.

Sikmé plochy faciet sa zvacSa koncia ostrou hranou, nad ktorou st previs-
nuté skalné steny pokracujtice do hornych casti démoy, sieni alebo chodieb.
Podobne st ohranicené aj vnitrovyklenkovité facety vzhladom na klenbovity

strop s mensimi ovalnymi vyhlbeninami. Morfostratigraficky vztah vyjadruje
ostrd morfologickd hranica medzi zahlbenym hornym okrajom neskér vytvo-
renej facety a skalnou stenou dvihajiicou sa do stropnej kupoly v hornej casti
Dému objavitelov. Postupnost modeldcie ukazuje aj morfoldgia priec¢neho pro-
filu boénej Sikmej chodby pred prerazkou zo strany Bieleho dc’)mu v hornej Casti

dole prehibené mladsim ovalnym fabom s lastdrovitymi jamkami (scallops).
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Brestovska jaskyna patri k jaskyniam, ktoré boli predmetom zaujmu v su-
vise s moznym pokracovanim za vodnymi sifonmi uz v klasickom obdobf
speleopotapacskych vyskumov na Slovensku. Zdsluhou potdpacskej skupiny
z Trencina bolo v tejto davno znamej tatranskej jaskyni, mapovanej Brodnan-
skym (1957, 1959), objavené rozsiahle horizontdlne pokracovanie. Autor pri
spevku sa v roku 1981 zicastnil na jeho prieskume a mapovani, o com publi-
koval prispevok v Slovenskom krase (Hochmuth, 1984) a neskor v monografii
o problémoch speleologického vyskumu vodnych tokov na Slovensku. Tieto
Casti maju charakter odlisny od ddvnejsie zndmych casti a dosial’ sa nepoda-
rilo ndjst povrchovy pristup do nich, ani nasledujicim prieskumnikom ndjst
pokracovanie.

S odstupom casu a spoznanim inych lokalit a dzemi' s podobnou prob-
lematikou (Barabas, 1995) dnes mozno vyslovit nové ndzory na formovanie
alogénneho krasu tizemia kontaktu Tatier s okrajovymi Gizemiami na jeho dpati.
V stlade s dneSnymi ndzormi na vyvoj v eplfreatlckej zéne mozno konstatovat,
Ze sifonalne tseky v jaskyni dosahujice zna¢nd dizku a hibku (120 m, -17m)
vznikli na kombinacii vyraznych vertikalnych zlomov a vrstevnych ploch. Preco
sa nevytvorilo priame spojenie ind¢ v tektonicky znacne porusenom prostre-
di; mozno vysvetlit extrémne rychlou eréziou a koréziou az v postglacidlnom
obdobf, vyuzivajtic scasti chodby starSej genézy. Mozno, Ze iné Casti st zastr-
kované a zanesené pieskom a Ze tvorba sifénov ma zna¢ni dynamiku, o com
by svedcili pohyby pieskovych zaverov a ich dynamika, napr. v Demé&novskom
jaskynnom systéme. Pravdepodobne bude potrebné vratit sa k problematike
rychlosti korézie v tychto podmienkach a tiez k moznosti vplyvu zmiesanej ko-
rézie primiesanim vod z ponorov Muicnice a Volariska.
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JASKYNA TOCISTE 15 - SUCAST
DEMANOVSKEHO JASKYNNEHO SYSTEMU

Peter Holubek! - Pavol Stanik?

' Slovenské miizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Skolskd 4,
031 01 Liptovsky Mikulas, Slovenska republika; holubek@smopaj.sk
2 Sprava slovenskych jaskyn, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds,

Slovenska republika; stanik@ssj.sk

Po speleologickom prepojeni jaskyne Tociste 15 s Deméanovskou jasky-
nou slobody v zimnych mesiacoch na prelome rokov 2003 a 20004 sa zvac-
Sila dizka Demanovského jaskynného sytému o 92 m nameranych v jaskyni
Tociste a 174 m v Demanovskej jaskyni slobody. Tento objav uskuto¢neny ne-
zndmymi prieskumnikmi sa udial v zndmej riecnej jaskyni Tociste 15, ktord sa
nachadza juzne od umelého vchodu do Mramorového rieciska Deméanovskej
jaskyne slobody. V tesnej blizkosti tychto priestorov sa nachddza aj labyrint
chodeb, cez ktoré v roku 1921 objavili Demanovskd jaskynu slobody. Nové
priestory predstavuji zvacsa erézne rie¢ne chodby plazivkovitého charakte-
ru, ktorymi vanie intenzivny prievan. Okrem zdkladného opisu sa prezentuje
aj topografia novozdokumentovanych priestorov.

GEOMORPHOLOGICAL REGIONALISATION
OF KARST

Jozef Jakal

Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Stefinikova 49,
814 73 Bratislava, Slovak Republic; geogjak@savba.sk

Geomorphological regionalisation of Slovakia does not yet exist. It means
that neither mapped delimitation of individual karstic territories exists. Delimi-
tation of karstic regions will facilitate their exact classification in the system of
geomorphological units which in turn is the indispensable part of the databa-
se not only for speleologic learning but also phenomena of abiotic or biotin
natural landscape elements.

Slovak geography applies the partially elaborated Armand’s (1975) theo-
retical basis of region delimitation. It leans on the principle of uniting territo-
ries characterized by relative similarity in some feature, which is essential for
a particular level of regionalisation and facilitates its distinguishing from the
rest. Soluble carbonate rock and its properties is such distinguishing feature
of karst, which facilitates its comparatively sharp delimitation. However, the
criterion of karstic phenomenon, representation of surface and underground
karst is dominant. Karstic territories in the Slovak Carpathian Mts. formed on
silicicum are comparatively continuous with extensive representation of car-
bonate rocks and classic plateau karstic type of forms. Karst is represented
in other tectonic units in rather disrupted positions of carbonate rocks or in
small islands separated by insoluble rocks. Then there are varied types of kar-
stic relief in already delimited closed regions. This criterion can be used at the
lower regionalizing levels. Principally, the karst of Slovakia can be classified as:
1. karstic area; 2. karstic region; 3. karstic subregion.

The principal criteria of karstic region delimitation are: the geological
boundary, relief boundary - foothill line, karstic phenomenon, its representation
and distribution, surface and underground water divides and valley network.

VPLYV VEGETACIE NA SPELEOGENEZU
V SLOVENSKOM KRASE

Gabriel Lesinsky

Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva - pracovisko Kosice,
Dumbierska 26, 040 01 Kosice, Slovenska republika;
gabishark@gmail.com

Korene drevin st katalyzdtormi krasovych procesov, a teda urychluji vy-
voj jaskyn tesne pod krasovym povrchom. Dreviny maji pre koreriové invdzie
do krasového masivu padny dévod - vodu. Hoci volnej vody v pripovrcho-
vych partiach tychto jaskyn niet, je viazana v jaskynnom vzduchu, odkial
ju dreviny (kry a stromy) ziskavaju prostrednictvom spleti tzv. rizin - kore-
novych vlaskov, na ktorych sa voda v optimdlnych podmienkach jaskynnej

mikroklimy zraza. Vzostupnym smerom vodu v korenoch pohana tzv. kore-
novy vztlak. Sila korenov penetrujicich po diskontinuitdch do karbonatovej
horniny je enormna. Obrovsky biomechanicky tlak odchlipi od materského
masivu Casto aj niekol'ko sto kilogramov véZziace bloky (napr. Panska priepast,
Silicka planina). Jednotlivé korene drevin a ich zoskupenia (korenové ststavy)
sa v Slovenskom krase jednoznacne podielaji na otvdrani dosial neotvore-
nych vertikalnych i horizontdlnych jaskyr na povrch; jestvujlice uz otvorené
krasové dutiny rozsiruji a podielaji sa zaroven na destrukcii ich vstupnych
partii. Rozvinutd siet korenov krov casto vytvdra vo vrstve pokryvnych tdtvarov
dokonald vystuz (prirodné roxory), schopnu udrzat aj viac nez 1 m? (niekolko
sto kg) nad neotvorenou volnou jaskynnou dutinou (napr. Kecovska vetva Il).
Korenové invézie sledujeme od roku 1996 (Klenova priepast) a sprevddzali
nds pri objavnych pracach na mnohych, dovtedy neotvorenych jaskyniach.

SPELEOLOGICKA EXPEDICIA TEPUY 2007
VO VENEZUELE: POKRACUJUCE OBJAVY NOVYCH
OBRICH JASKYN V KVARCITOCH

Branislav Smida® 3 - Lukas VI¢ek? 3

' Speleoklub Univerzity Komenského, Cajkovského 40, 917 08 Trnava,
Slovenska republika; branislav.smida@gmail.com
2 Speleoklub Tisovec, Stefanikova 956, 980 01 Tisovec, Slovenskd republika;
lukasvicek@yahoo.com
3 Grupo Espeleoldgico de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
Caracas, Venezuela

Na hore Chimantd pracovalo slovensko-venezuelsko-chorvatske jadro
expedicie Tepuy 2007 pod zastitou GE SVCN (Grupo Espeleoldgico de la
Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales). Jaskyniari tu objavili 6 novych
velkych jaskyn s dizkou niekolko sto metrov az 1 km (velké fosilne tunely,
priepastovito-kolapsové systémy, ako aj aktivne juvenilné vyverové jaskyne)
v celkovej dizke 2,4 km, podrobne zdokumentovali a predIZili nami uz v roku
2005 objavent obriu jaskyiiu Cueva Canon Verde (Zeleny kanon) na 1,2 km
a v zaverovych partiach pred|Zili o nieco aj samotni Cueva Charles Brewer.

Po prvej polovici projektu Tepuy 2007 na Chimantd pokracovalo sloven-
sko-chorvatsko-venezuelské jadro expedicie v druhej, nemenej Gspesnej Casti
- vyskume jaskyn na mesete Roraima. Najvyraznejsi vysledok na tomto pla-
t6 je prediZenie najdlh3ej kvarcitovej jaskyne sveta, systému Cueva Ojos de
Cristal (Krystalové oci), na 16 140 m. Dalsi zhruba kilometer vznikol prepoje-
nim ,Ojos” s dvomi dalsimi jaskynami, Cueva de Gilberto a Cueva Fragmento
Marginal a domapovanim niektorych vybezkov. Ziskali sa aj podklady pre
mimoriadne podrobnd mapu.

Nemenej dolezitym vysledkom je komplexny vedecky vyskum systému;
boli odobrané pocetné vzorky z celej skdly speleotém ktoré sa tu vyskytuja,
ako aj ich primarnych $tadii v podobe réznych foriem biohmot, vzorky mine-
ralov, vykonalo sa podrobné geoprofilovanie stien a odbery vod, ako aj ich
hodnotenie in situ (pH, konduktivita, obsah chemickych prvkov atd.), zbierali
sa nové druhy troglobiontnej mikrofauny. Co ma este vacsi vyznam, celd ko-
lekciu prirodnin z tepujského podzemia sa podarilo priviezt na Slovensko,
kde ju budi dalej analyzovat a odborne spracovdvat vedci z Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave. Navyse rovnaky podrobny vyskum sme uskutocnili aj
v jaskyniach i povrchu hory Chimantd, a tak vzniklo jedine¢né porovnanie
najvacsich kvarcitovych jaskyn sveta, ktoré akiste prispeje k poznaniu, ako
vobec vznikali.

Tretim bodom programu bolo dotacanie scén pre dobrodruzno-doku-
mentdrny speleologicky film o Roraime a histdrii objavovania jej jaskyn s pra-
covnym nazvom ,Matawi”, pripravovany filmdrom P. Barabasom. Nakoniec
bola este preskimana délezita 100 m dlhd jaskyna Cueva Lago Gladys, ktorej
existencia nasvedcuje, Ze viaceré jazerné depresie a kotliny na Roraime st
primarne jaskynného pévodu a nasiel sa tak medziclanok medzi klasickymi
horizontalnymi kvarcitovymi jaskynami typu Cueva Ojos de Cristal - Cueva
Charles Brewer a ponormi typu El Foso.

Na zaver treba dodat, ze v rdmci Siestich expedicii v rozpati rokov 2002
- 2007 slovensko-Cesky tim objavil, zdokumentoval alebo sa podielal na sto-
lovych hordch Roraima, Chimantd a Kukendn na objaveni doteraz uz viac ako
30 km kvarcitovych jaskyn.

_ SUHRN POZNATKOV Z VYSKUMOV
NARODNEJ PRIRODNE) REZERVACIE DREVENIK

Jan Tulis' - Ladislav Novotny?

" Speleologicky klub Slovensky raj, Brezovd 9, 052 01 Spisskd Novd Ves,
Slovenskd republika; geologia@uranpres.sk
2 Speleologicky klub Slovensky raj, Sarisskd 31, 052 01 Spisskd Nova Ves,
Slovenska republika

Ndrodnd prirodna rezervdcia Drevenik sa rozprestiera v Hornddskej
kotline. Uzemie rezervdcie predstavuje travertinovy masiv Drevenika

oy

s plochou 101,82 ha. Atraktivnost a pritazlivost tohto dzemia je vysledok
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rozsirenia travertinovych kop, ako aj na nich vytvorenych osobitnych fo-
riem reliéfu, geologickych, hydrogeologickych, botanickych a inych po-
zoruhodnosti.

Drevenik tvori stbor travertinovych kop, vzdjomne sa prekryvajlcich,
ktoré vznikali postupne v zavislosti od migrdcie centier vyverov termdlnych
minerdlnych vod v smere zlomovych linii zalozenych v hlbokom podlozi, ale
nasledne aj od puklin - rozsadlin, vznikajtcich vo vlastnom telese travertinov
v §tadiu jeho tvorby.

Pre vznik travertinovych kop v oblasti Hornadskej kotliny mali najvacsi
vyznam hlboko zaloZzené tektonické zlomy smeru S - J a ZSZ - V)V, ktoré
slizili ako privodné kandly termalnych vod ako zdroja vzniku travertinov. Tra-
vertiny Drevenika vznikali z termalnych vod presytenych Ca(HCO,), z roz-
pustanych strednotriasovych karbonatov vystupujtcich v podlozi paleogén-
neho flysu. Privodnymi cestami termdlnych vod boli popaleogénne zlomy.
Komplex travertinov Drevenika vznikal v pliocéne azZ pleistocéne, cast traver-
tinov vznikla uz vo vrchnom miocéne - ponte. Z typologického hladiska st
travertiny priradené ku kotlinovému krasu.

Drevenik tvori morfologickd dominantu, ktord sa oproti okoliu dviha
0 100 - 150 m. Tvori mierne vyklenutd travertinovi tabulu v podoryse pri-
blizne trojuholnikového tvaru s plochou okolo 1,5 km?, ktord je pozdiz vac-
Siny obvodu lemovana rézne strmym bralnym reliéfom, ostro kontrastujicim
s mierne a hladko modelovanym pahorkatinovym reliéfom okolitej kotliny,
vyvinutej na paleogénnom flysi. Na povrchu Drevenika a stvisiacom blizkom
okoli od zaciatku jeho formovania (pliocén) az do recentu prebiehali procesy
modeldacie a vznikali rozne geomorfologické formy.

PretoZe travertin je krasovou horninou, rozvijali sa tu aj povrchové a pod-
zemné krasové formy. Vyclenujd sa morfologické tvary podmienené struktd-
rou hornin a tektonikou (hrana travertinovej plosiny, skalné rozsadliny), er6z-
no-denudacné formy (travertinova plosina, bralny reliéf, er6zno-denudacné
strane), akumulacné formy (skalné sutiny), krasové formy (Skrapy, zavrty,
krasové stupnoviny, krasové znizeniny, krasové dutiny, vostiny a rozlicné sin-
trové akumuldcie (nateky, zavesy, kvaple), pseudokrasové formy (podzemné
priestory Ustiace na povrch vchodmi) a antropomorfné formy (kameriolomy
na travertin, odvaly z lomov, praveké ochranné valy, cesty, chodniky, horole-
zecké cesty). V zavere si vyslovené navrhy na zlepSenie stavu ochrany NPR
Drevenik.

MINERALOGIA

»JESKYNNI PERLY“ JAKO VEDLEJSI PRODUKT
STAVEBNICH AKTIVIT

Jiii Faimon - Jindfich Stelcl - Monika Schwarzova -
Zbynék Bucival - Vaclav Vavra

Ustav geologickych véd, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlafska 2, 611 37 Brno, Ceskd republika; faimon@sci.muni.cz,
stelcl@sci.muni.cz, schwarzova.m@seznam.cz, vavra@sci.muni.cz

Problémy méstské hromadné dopravy v Brné (Ceska republika) ve druhé
poloviné sedmdesdtych let 20. stoleti méla fesit tzv. tramvajova Stola raze-
na horninami kopce Spilberk (granodiority, metabazity). V roce 1978 byla
zahdjena razba priizkumné Stoly, aviak po provedeni necelych 500 metrd
byl cely projekt zastaven. Stavajici $tola je vystrojena ocelovymi nosniky a
vyztuZzemi z betonovych prefabrikatti. Prosakujici vody jsou silné mineralizo-
vané a presycené vzhledem ke kalcitu. Z téchto vod se srazi kalcit ve formé
sintrovych natek( na sténdch a na podlaze $toly. V mistech stdlych skapl se
tvofi egutacni jamky, ve kterych se hojné nachazi tzv. ,jeskynni perly”. R
dicimi faktory tvorby perel jsou (1) specifické hydrodynamické podminky
(turbulentni proudéni), (2) vysoké presyceni vod a (3) pfitomnost volnych
klast(i hornin v egutacni jamce (vétsinou Stérk jako pozistatek stavebniho
materidlu). P¥i kontaktu s kapajici vodou nukleuje na povrchu klastd kalcit
a roste kalcitova kiira. Diky mechanickym razim vyvolanym opakovanym
dopadem kapky vody nejsou jednotlivé klasty sintrem fixovdny ke dnu
jamky. Zdkladem perel s nepravidelnymi tvary jsou vétsi nepravidelné klasty
(@ 10 - 15 mm). TéméF sférické perly rostou na drobnych klastech
(@1-3mm).

PHOSPHATE MINERALS IN SLOVAK CAVES

Daniel Moravansky' - Monika Orvo$ova?

TFaculty of Natural Sciences UKF, Department of Zoology and Anthropology,
Nabrezie mladeze, 949 01 Nitra, Slovak Republic; dmoravan@azet.sk
25lovak Museum of Nature Protection and Speleology, Skolska 4,

031 01 Liptovsky Mikulas, Slovak Republic; orvosova@smopayj.sk

Brushite, CaHPO,-2H,O; hydroxylapatite, Ca,(PO,),OH; carbonate-
-hydroxylapatite, Ca (PO, ,CO,), OH; taranakite, (K,;NH,) Al,(PO,),(OH)-

9H,0 and leukophosphite, K,Fe,(PO,),(OH)-2H,O are phosphate minerals
which have been identified in various limestone caves of Slovakia. Their
origin is connected with guano accumulations in these caves. The major
parameters controlling the environments under which these minerals were
deposited are: pH, relative humidity, alkali content, and Ca/P molar ratio.
We suppose that first is deposited brushit (pH < 6) and later is convert-
ed (through precursor’s octacalcium phosphate OCP) to hydroxylapatite
(pH > 7) or carbonate-hydroxylapatite. Taranakite is deposited during phos-
phatization of clay sediments. It represents a acid phosphate similar as
a brushite. Origin of leucophosphite is also connected with clay sediments,
but a source of P is unknown.

CALCITE CRYSTALS OF KA!_CITOVA CAVE
FROM POLUDNICA HILL, NIZKE TATRY MTS.

Monika Orvosova' - Vratislav Hurai2

1 Slovak Museum of Nature Protection and Speleology, Skolska 4,
031 01 Liptovsky Mikulas, Slovak Republic; orvosova@smopaj.sk
2 Geological Institute, Slovak Academy of Sciences, Dubravska cesta 9,
840 05 Bratislava 45, Slovak Republic; Vratislav.hurai@nic.fns.uniba.sk

In the uppermost headwall cliffs on Poludnica hill (1548 m a. s. I.) situ-
ated at the most northern headland of the Nizke Tatry Mountains, a hyd-
rothermal paleocavern with calcite crystals 10 - 20 cm in size (rare up to
30 c¢m) was found. The fosill cavern belongs to the final portion of the Kalci-
tovd Cave (length 18.5 m) and follows a N - S trending fault fissure parallel
to and in close proximity to the headwall cliffs. The cave is developed in
Triassic limestones and dolomites of Gutenstein type. Hydrothermal karsti-
fikation without later phreatic/vadose speleogenesis has resulted in a typi-
cal spheroidal cavern with smaller corroded spherical cavities. Giant calcite
crystals with spheroidal structure line disolution cavities of the cavern. The
largest structures are detached and their crystal surface are partly corroded
or covered senile plastic sinter. The interior of the crystals is oscillatory zo-
ned. Fluid inclusion microthermometry data and stable isotopic evidence
demonstrates the hydrothermal origin of calcite crystals. Fluid inclusions
can be classified as primary and pseudosecondary. True secondary inclu-
sions were not detected. Mono- and two-phase inclusions were identified,
both dominated by aqueous liquid. Two-phase inclusions contain small
(1 - 5 vol. %) vapour bubbles. Homogenization temperatures (Th) of two-
-phase inclusions are clustered mostly between 75 - 85 °C, with the total
range between 54 and 90 °C. No significant changes in Th values were
recorded between the crystal core and rhythmically banded rim. The o 13C
and ¢ '80 values did not show any changes along crystal growth zones
(0 C -6.2 to -4.7 %o V-PDB and ¢ '80 -20.3 to -8.8 %o V-PDB,
except surficial sinter crust o 13C -7.6 %o a o '80 -7.2 %o V-PDB) too.
Deep circulation of meteoric water (hydrothermal fluids) is connected with
the regional S - N trending framework of faults, probably reactivated in
Paleogene-pre-Pliocene times.

Kalcitova Cave demonstrates another product of hydrothermal karstifi-
cation in the karst region of the Nizke Tatry Mountains and emphasizes the
important but common role of the earlier hydrothermal paleokarst, which is
later often overprinted by younger vadose speleogenesis.

Acknowledgments: This study was made possible in part by financial
assistance from the Slovak Ministry of Education Vega Grant No. 1/ 3057/06.
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V roce 1994 byla v oblasti Hrubého Jeseniku dokoncena stavba precer-
pdvaci vodnf elektrdrny Dlouhé Strané (PVE DS). Pfedmétem naseho studia
byly krapnikové dtvary rostouci z betonovych vyztuzi podzemnich prostor
PVE DS. Jejich vyzkum byl zaméfen predevsim na fazové/chemické slozeni
dtvarti, morfologii/vnitini stavbu, mechanismus vzniku, resp. pfipadné ov-
livnénf stability beton(. Studie poskytla nasledujici zavéry: Krapnikové Gtva-
ry jsou tvofeny velmi cistym kalcitem, prakticky bez pfimési jinych prvka.
Morfologicky Ize rozlisit tfi typy: symetricka silnosténna bréka, nesymetricka
tenkosténnd brcka a masivnéjsi stalaktity. Stavba bréek se vyznacuje kostro-
vitym rastem kalcitovych individui smérem k centralnimu kanalku. Prekvapi-
va je rychlost rlistu: nejvétsi zméfend délka krapniku byla 840 mm, coz pfi
celkové dobé ristu 12 let predstavuje rychlost az 70 mm/rok. Krapnikové
dtvary se formuji z vod silné alkalickych nenasycenych CO,. K presycenf
vzhledem ke kalcitu dochdzi béhem rozpousténi oxidu uhlicitého z okolnf
atmosféry. Tento mechanismus je odlisny od mechanismu v karbondtovém



Aragent? 123

135

Abstrakty

krasu: zde jsou skapové vody typicky pfesycené oxidem uhli¢itym a presy-
cenf ke kalcitu dosahuiji odplynénim CO,. Pfi posuzovani vlivu tvorby krap-
nikovych dtvard na stabilitu betonovych konstrukci PVE DS nebyl prokdzan
zadny negativni vliv.

HYDROGEOLOGIA, HYDROLOGIA
A GEOCHEMIA

VLIV JESKYNNIHO MIKROKLIMATU
NA KRASOVE PROCESY:
PRIKLADOVA STUDIE Z CISARSKE JESKYNE
(MORAVSKY KRAS, CESKA REPUBLIKA)

Jifi Faimon - Dana Troppova

Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
KotlFska 2, 611 37 Brno, Ceskd republika; faimon@sci.muni.cz

Mikroklimatologické parametry jeskyné (koncentrace CO,, vihkost, tep-
lota) fidici recentni krasové procesy (rlst/koroze speleotém, produkce spe-
leoaerosolu) zavisi velmi tésné na ventilaci jeskyné. Zavéry prikladové studie
z roku 2006/2007 ukdzaly, ze Cisaiskd jeskyné je typickd dynamicka jesky-
né s vyraznym proudénim atmosféry jak v zimnim, tak letnim obdobi. Prou-
déni je Fizeno teplotnimi gradienty mezi venkovni a jeskynni atmosférou.
V letnim obdobf vytéka relativné chladny vzduch spodnim vchodem a okolnf
teply vzduch je nasavan hornim vchodem. V zimnim obdobi je smér proudéni
opacny. Maximdlni objemovad rychlost proudéni'v ~ 0,22 m.s" byla naméfena
v Gnoru 2007 (venkovni teplota T ~ -3° C). Tato rychlost odpovida ventilaci
Jjeskyné u~ 0,07 hod™ a casu zadrZeni v ~ 14,3 hod. Za predpokladu idedlniho
pistového toku by se tedy podstatnd ¢dst jeskynni atmosféry vyménila za 14,3
hodiny. MinimdIni proudéni bylo naméfeno pfi zhruba vyrovnanych teplotach
jeskynni/vnéjsi atmosféry. Studie prokdzala vliv ventilace na kondenzaci vody
v jeskynni atmosféfe: smér a intenzita proudéni ovliviiuje kondenzaci jak co
do mista, tak rozsahu. Kondenza¢ni voda je vysoce nenasycend vzhledem
ke kalcitu a je odpovédna za tzv. kondenzacni korozi (extrémnim disledkem
muZze byt az destrukce speleotém). Dal$im zaregistrovanym fenoménem byly
oscilace v proudéni vzduchu s maximalni amplitudou a proménlivou periodou
v rozmezi desitek az stovek sekund. Prohloubené studium tohoto jevu by moh-
lo pfispét k lepsimu pochopeni nékterych zakladnich fyzikalnich principd.

HYDROGEOLOGI(;KE
A HYDROGEOCHEMICKE POMERY
BRESTOVSKE) JASKYNE

Dagmar Haviarova

Sprava slovenskych jaskyn, HodzZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; haviarova@ssj.sk

Brestovska jaskyna predstavuje vyznamnu fluviokrasovi jaskynu, ktord je
vzhladom na pritomnost stdleho aktivneho vodného toku pretekajiiceho spod-
nym poschodim jaskyne zaupmava z hydrogeochemlckeho aj hydrogeologic-
kého hadiska. Clanok prinaga sumarizdciu hydrologickych, hydrogeologickych
a hydrogeochemickych pomerov jaskyne a jej bezprostredného okolia a je za-
merany hlavne na najnovsie vysledky vyskumu z rokov 2006 a 2007. V tomto
obdobi prebehlo v povodi jaskyne sledovanie zakladnych fyzikalno-chemic-
kych parametrov vod, na zdklade ktorych sa stanovilo ich zakladné fyzikdlno-
-chemické zloZenie, kvalitativne vlastnosti a stupen nasytenia voci vybranych
minerdlom. Okrem odberov priesakovej vody a podzemného toku v jaskyni
sa vykonali aj tcelové odbery z potoka Volariska a Studeného potoka, ktoré
lezia v blizkosti jaskyne. Vody boli podla rozdielnych hodn6t mineralizacie pod-
mienenej odlisnymi podmienkami ich formovania rozdelené do troch skupin.
Vel'mi nizku hodnotu mineralizdcie (okolo 50 - 70 mg/1) mali povrchové vody
formujtice svoje chemické zlozenie v geologickych podmienkach krystalinika.
Nizka hodnota mineralizacie (okolo 100 mg/I) bola pri voddch pochadzajd-
cich z krystalinika, ktoré vstupuji do podzemia a prestupuji cez skrasovatené
karbonatové komplexy (vody horizontalnej cirkulacie v jaskyni). Tretiu skupinu
tvoria stredne mineralizované vody karbondtovych komplexov a paleogénnych
karbondtovych zlepencov a brekcii' s hodnotou mineralizacie okolo 300 - 350
mg/I (vody vertikalnej cirkulacie v jaskyni). Spolocnym znakom vsetkych tychto
vod je dobrd kvalita a prevlddajica nedosytenost voci kalcitu, dolomitu a sad-
rovcu. V roku 2007 sa na doplnenie poznatkov o podzemnom hydrologickom
systéme jaskyne uskutocnili na lokalite dve etapy stopovacej skisky zamerané
na preukdzanie spojitosti vod dolinky Micnica a Volariska s jaskynnym tokom.
Vysledky stopovacej skisky su stcastou tohto prispevku.

PREDBEZNE VYSLEDKY VYSKUMU
HYDROGEOLOGICKEJ SPOJITOSTI
JASKYN MILADA A VASS IMRE

Dagmar Haviarova' - Péter Gruber? -
Jalius Géczy? - Ludovit Gaal'

! Sprava slovenskych jaskyr, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; haviarova@ssj.sk, gaal@ssj.sk
2 Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, 3758 Josvafé, Magyarorszdg (Hungary);
info.anp@mail.matav.hu
3 Environmental Consulting Services Slovakia, s. r. 0., Zimna 72,
852 01 Spisska Nova Ves, Slovenska republika; ecs@identify.sk

Spornd otazka podzemného hydrologického prepojenia jaskyn Milada
(Slovensko, Slovensky kras) a Vass Imre (Madarsko, Aggteleksky kras), stvi-
siaca s nejednoznacnymi vysledkami stopovacich skisok z 50. a 60. rokov
minulého storocia, bola predmetom vyskumnych prac, ktoré prebehli v troch
samostatnych etapach v priebehu rokov 2005 a 2006. V rdmci prvej etapy
prac sa na slovenskej strane vykonal zakladny geofyzikdlny prieskum. Po-
mocou metédy symetrického odporového profilovania sa identifikoval smer
pokracovania systému jaskyne Milada. Rozsah doterajsich merani nepotvrdil
predpokladanid odbocku zo strany tejto jaskyne smerom k jaskyni Vass Imre.
Rovnako negativny bol vysledok stopovacej skasky (2. etapa prdc), v rdmci kto-
rej sa ako stopovace pouzili morské bakteriofagy H40/1. Vysledky stopovacej
skasky dokazali len prepojenie podzemného toku jaskyne Milada s Bezodnou
ladnicou a Kecovskou vyvierackou. Na madarskej strane bol pozitivny vysledok
v rdmci $tyroch odbernych miest dosiahnuty len na prameni J6sva, do ktorého
sa bakteriofagy dostali druhotne cez ponory Kecovského potoka. Zatial po-
slednd etapu vyskumnych prac tvorili geofyzikdlne merania v okoli jaskyne
Vass Imre, ktoré sa zamerali na identifikdciu predpokladaného pokracovania
jej dosial' zndmych jaskynnych priestorov. Tie smerujd na slovenskd stranu,
preto sa v buddcnosti planuje dalsia stopovacia skiska v ponoroch leziacich
severovychodne od Milady.

KONCENTRACE CO, V PUDACH
A ]ESKYNICH MORAVSKEHO KRASU
(CESKA REPUBLIKA)

Monika Schwarzova - Jifi Faimon

Ustav geologickych véd, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Ceska republika; schwarzova.m@seznam.cz,
faimon@sci.muni.cz

Oxid uhlicity produkovany v krasovych ptddch fidi krasové procesy jak v (1)
exokrasu (rozpousténi/degradace vapenci), tak v (2) epikrasu (riist speleotém).
Krasové piidy se tim stdvaji nedélitelnou a environmentalné citlivou slozkou
krasového systému. Cilem studia bylo vyhodnotit vliv produkce pidniho CO,
na koncentrace CO, v jeskynni atmosféfe. Na vybranych lokalitach (Sloupsko-
Sostivské jeskyné, Punkevni jeskyné, Amatérska jeskyné, Balcarka a v ptdnich
sondach nad jeskynémi) byl ve 14-dennich intervalech po dobu 1 roku moni-
torovan CO,. V pudnich profilech i v jeskynni atmosféFe byly koncentrace CO,
vyrazné sezonné zavislé. V obou prostedich byla maxima dosahovéna v letnim
obdobf (koncentrace CO, v plidach pfevy3ovaly koncentrace v jeskyni) a mini-
ma v zimé (koncentrace CO, se bliZily koncentracim ve venkovni atmosfére).
V ptdnim profilu hladiny CO, zhruba kopirovaly venkovni teplotu, avsak byly
ovliviiovdny i dalsimi faktory (pfedevsim vlhkost). Jarni narGst koncentrace CO,
v jeskynni atmosféfe se zpozdoval za naristem koncentraci v padnim profilu.
Podzimni pokles koncentraci CO, byl ve vétsiné sledovanych jeskyni prudsi nez
v plidnim profilu, pravdépodobné diky intenzivni ventilaci jeskyné. Zatimco vy-
voj koncentraci CO, v jeskynni atmosféFe byl reprezentovan pomérné hladkou
kfivkou, v padnim profilu dochazelo ke zna¢nym vykyvim.

PODZEMNE VODNE ZDROJE
SEVEROZAPADNEHO SLOVENSKA
VO VZTAHU KU KRASOVYM HORNINAM

Michal Zatko

Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Namestie A. Hlinku 56/1,
034 01 Ruzomberok, Slovenska republika

UvaZované (zemie severozapadného Slovenska sa administrativne
v podstate zhoduje s Gzemim Zilinského kraja, hydrologicky s povodim Vahu
po jeho stitok s Kysucou a Rajéankou. Patri medzi najvyznamnejsie oblasti Slo-
venskej republiky z hladiska povrchovych i podzemnych vodnych zdrojov.

Najvyznamnejsie zdroje obycajnych podzemnych vod sa vyskytujd
v mezozoickych hornindch. Na uvedenom tzemi je vyclenenych 27 hydro-
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geologickych rajonov, v ktorych vyuzitelné zasoby podzemnych vod dosahuji
priblizne 10 000 I.s™. Prevaznd vacsina z nich sa viaZe na rajény vdpencovych
hornin, resp. kde tieto v prislusnom rajéne prevlddaji. Z uvedeného mnozstva
vyuzitelnych zdsob podzemnych vod je to 6920 |5 (Kolektiv autorov, 1991).

Na tzemi severozapadného Slovenska sa vyskytuji 4 chranené vodo-
hospodarske oblasti. Tri z nich st prevazne na vapencovych hornindch a vy-
uzitelné zasoby podzemnych vod dosahujd v nich takmer 8000 I.s (Kolldr
a Fekete, 2002).

Mezozoické vapencové horniny, tektonika a georeliéf podmienuju aj bo-
haty vyskyt réznych typov minerdlnych vod. Medzi vyznamné vodné zdroje
patria geotermdlne vody. Z 26 perspektivnych oblasti, resp. Struktir s geo-
termdlnymi vodami na Slovensku boli vyclenené 4 geotermdlne Struktdry na
severozapadnom Slovensku. Najvyznamnejsia z nich je Liptovska kotlina. Ge-
otermalne vody sa vyskytuji v triasovych vdpencovych horninach chocského
i krizinanského prikrovu, ktoré tvoria podlozie paleogénnym hornindm kotliny.
Overili sa styrmi hydrogeotermalnymi vrtmi v hibke 1315 az 2486 m. Vydatnost
vrtov dosahovala 6 az 41 1. a teplota vody na povrchu 12 - 62 °C. Vyznamné
zdroje geotermalnych vod sa vrtmi overili aj v Turcianskej kotline, Zilinskej kotli-
ne a na Oraviciach v Skorusinskej panve (Remsik, Fendek a Madar, 2005).
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SPELEOKLIMATOLOGIA

AIR EXCHANGE IN THE KATERINSKA CAVE:
FIRST CONTRIBUTION
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Long term temperature and air movement registration in Katefinska Cave
started in January 2006. Short term investigations conducted in previous
years, measuring it’s climatic parameters gave the basic information about
cave’s climatic conditions. The results were used to plan the location of me-
asurement points and measuring range of this research. In this paper we pre-
sent findings from the research conducted between 17" February 2006 to
18" January 2007. The results show characteristics in air exchange between
cave and it's enviroment as well as air movements and temperature change.

Actual cave’s climatic characteristics are determined by changes in its
morphology due to destruction of air blocking sediments between cave’s
main chamber and other passages (excavation of the passage between Old
an New Katefinska Caves in a year 1909)

The cave is build from many passages and three big halls lying horizontaly
in SW - NE line. The vertical corridors and clefts spread out from ceiling of
main cave’s level and it with the second upper one. Some of the clefts pro-
bably reach the surface of the platou. As previous and recent measurements
proved, freed opening between cave’s entrance (10 meters above the Pusty
Zleb karst canion bottom) and first corridor and other chambers, activated an
air movement in line with cave’s axis.

Air exchange in a cave is determined mostly by typical 2 phased chimney
effect. Winter phase (winter air exchange type) is connected with cold exter-
nal air entering the cave through its entrance and being gradually transformed
mostly in Old Katefinskd Cave (Hlavni D6m). Intensity of this inflow (determi-
ned by the quantity of the thermic gradient between a cave and a canion) is
enough to force air out of the cave through chimneys located in a deeper part
of the cave (Northern part of Dém Zkazy).

During summer phase air moves out from deeper parts of the cave through
its entrance. Intensity and character of these movements fluctuate both in
winter and summer phase. Obtained results show distinctly oriented (circu-
latory) air flow through main chambers of the low cave’s level (from an en-

trance through Hlavni D6m, Bambusovy Lesik to Dém Zkazy). It is probable
that it’s range doesn’t cover all the parts of the chambers. We don’t have an
information of any impact of the mentioned above air flow yet on it's form
(flow, slow air movements) outside it’s presence zone.

STRUKTURA PRUDENIA VZDUCHU V DOLNE]J
CASTI DOBSINSKE] FADOVE] JASKYNE
(PRIESTORY PRIZEMIA A FADOVEHO KLIFU)

Jacek Piasecki' - Tymoteusz Sawinski' -
Krzysztof Strug' - Jan Zelinka?

! Uniwersytet Wroctavski, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego,
Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Kosiby 6/8, 51-670 Wroctaw, Polska;
piasecki@biskupin.wroc.pl, t_sawinski@meteo.uni.wroc.pl,
k_strug@meteo.uni.wroc.pl
2 Sprdva slovenskych jaskyri, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; zelinka@ssj.sk

V rdmci vyskumného programu zameraného na Struktdru vymeny vzdu-
chu a teplotno-cirkulacny systém Dobsinskej ladovej jaskyne sme od jila
2005 do augusta 2007 vykonali v dolnej casti jaskyne (zéna ladového klifu
a Prizemia) vyskum pomerov pridenia vzduchu. Kontinudlne nadviazal na
skorsie vyskumy realizované v jaskyni od roku 2002. Na zaznamendvanie
pridenia a teploty vzduchu sa pouzili akustické anemometre umiestnené po-
zdIz horizontdlnych i vertikdlnych profilov priestorov. Ziskany dokumentacny
materidl poskytol nové informdcie o Struktire priestorovej vymeny vzduchu
v dolnych castiach jaskyne a zdroven aj o jej sezénnych zmendch. Takisto
umoznil sformulovat hypotézy tykajice sa vplyvu nezaladnenych priestorov
(Kvaplovd pivnica) na priebeh vymeny vzduchu v priestore celej jaskyne.

Vyskumy realizované v jaskyni v rokoch 2002 - 2005 poskytli detailné
vysledky o priebehu vymeny vzduchu v hornej casti jaskyne (okolie vchodu
- vstupné prepadlisko - Mald sien - Velka sien - Zriteny dém). Na ich za-
klade sa preukézalo pridenie vzduchu vyvolané kominovym efektom, ktoré-
ho fungovanie je zviazané s vymenou vzduchu medzi jaskyfiou a krasovym
prepadliskom Duca. Tento efekt je hlavnym cinitelom formujicim pridenie
vzduchu v tejto Casti jaskyne.

Od jdla 2005 vyskumné prace kontinudlne nadviazali vo vybranych
priestoroch dolnej casti jaskyne, v priestoroch ladového klifu a Prizemia. Cez
priestory Ladopdadu su tieto casti od zdpadu prepojené s hornou castou jas-
kyne i vstupnou zénou. Z juhu susedia s nezaladnenymi chodbami Kvaplovej
pivnice, naproti tomu od vychodu cez umely tunel s dal$imi priestormi dolnej
casti (Ruffinyho koridorom). Pocas roku sme tu rozliili dva typy vymeny vzdu-
chu. Zimny typ je zviazany s intenzivnym stekanim vonkajsieho chladného
vzduchu od vstupného otvoru cez Ladopad k fadovému klifu a do Prizemia.
Zmeny rychlosti a smeru pridenia vzduchu nadvézovali na zmeny teploty
vzduchu pred jaskyiou. V lete dominovalo pridenie vzduchu od Kvaplovej
pivnice v smere [adového klifu. Jeho inicidcia nastdpila v momente, ked' tep-
lota vonkajsieho vzduchu dosiahla vyssiu hodnotu ako vniitri jaskyne. V po-
rovnani so situdciou v zime sa pocas celého letného obdobia pridenie vzdu-
chu vyznacovalo znac¢ne mensou intenzitou. Zaznamenané zmeny teploty
i rychlosti pridenia vzduchu boli v tomto obdobi malé.

Pocas celého roku sa na tejto trovni jaskyne potvrdili aj Strukturdlne
rozdiely v priebehu vymeny vzduchu vo vertikalnom profile priestorov. Inten-
zivne pridenie vzduchu bolo zaznamenané hlavne v prizemnej vrstve. Vo
vyssie polozenych vrstvdch sa pridenie vzduchu vyznacovalo ovela mensou
rychlostou a velkou zmenou smerov pridenia.

Porovnanie priebehov vymeny vzduchu v dolnej a hornej drovni jasky-
ne poukazalo na ich velkid podobnost. Stabilnost letného vytekania vzduchu
z Kvaplovej pivnice a jeho tizka vdzba so zmenami vonkajsej teploty svedci
o dominujdcej dlohe kominového efektu pri skdmanf priebehu vymeny vzdu-
chu aj v dolnych partiach jaskyne. Pravdepodobne poukazuje i na existenciu
nerozpoznaného spojenia medzi Kvaplovou pivnicou a povrchom

THE DEMANOVSKA ICE CAVE (SLOVAKIA):
MASS BALANCE OF ICE MONOLITH
IN 2003 - 2007

Krzysztof Strug' - Jan Zelinka?

" Department of Meteorology & Climatology, Institute of Geography
& Regional Development, University of Wroctaw, pl. Uniwersytecki 1,
50-137 Wroctaw, Poland; k_strug@meteo.uni.wroc.pl
2 Slovak Caves Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic; zelinka@ssj.sk

The detailed research into the balance of the ice monolith in the Demanov-
ska Ice Cave started in October 2003. Since then, in the two- or three-month
intervals there where the regular measurements of increase and decrease in the
mass of the ice monolith conducted and its surface was mapped, too. In May
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2005, by drilling the ice monolith there were the measurements of its thickness
taken up. The results of the measurements and the drilling were used to descri-
be the course of changes in the volume and area of the ice monolith and to
balance its mass in the period between October 2003 and October 2007.
Accomplished characteristic of the ice mass ablation and acumulation proces-
ses in the cave, proved how meaningful was the influence of thermal conditions
on the course of both processes in the period of the research.

THE DEPENDENCE BETWEEN CHANGES
OF RANGE OF ICE FORMS AND THERMAL
CONDITIONS IN THE DEMANOVSKA ICE CAVE
(SLOVAKIA)

Krzysztof Strug' - Jan Zelinka?
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& Regional Development, University of Wroctaw, pl. Uniwersytecki 1,
50-137 Wroctaw, Poland; k_strug@meteo.uni.wroc.pl
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Demanovska Ice Cave is one of the two caves with the greatest ice ac-
cumulation in Slovakia. Besides the ice monolith, there are various ice forms
whose range of occurrence and duration depend on the heat exchange in the
cave system. The specific character of air circulation between the cave and its
external surroundings is essential for this exchange. It determines the degree
of cooling of the cave in the period of thermal winter and the duration of ice
ablation period. Documenting development and degradation of ice forms
since March 2003 and monitoring thermics of the cave air since November
2001 made it possible to compare changes in the range of these forms in
relation to the parameters characterising thermal conditions in the cave.

POKROKY VE VYZKUMECH
JESKYNNICH AEROSOLU

Jind¥ich Stelcl - JiFi Faimon - Petra Veseld - Miroslav Komberec

Ustav geologickych véd, Pirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Ceska republika;
stelcl@sci.muni.cz, faimon@sci.muni.cz

Castice aerosolu jeskynni i venkovni atmosféry jsou reprezentovany hru-
bou (>1 pym) a jemnou (<1 um) frakci. Hrubé Cdstice pfedstavuji ostrohran-
na az polozaoblend zrna, kterd ziejmé vznikaji dezintegraci minerdlnich fazi
(kalcit, kfemen, plagioklasy, K-Zivce, biotit). Nové byly identifikovany c¢dstice
se stechiometrii halitu, barytu, apatitu, chloritu a epidotu. Pfedpokladdme, ze
tyto Castice jsou do jeskyné zavlecené zvenci. Celkovd koncentrace hrubych
castic v jeskynni atmosfére je nizka v letnim obdobi. K narlstu koncentrace
dochdzi v zimé a na jafe, a to v souvislosti s ventilaci jeskyné. Koncentrace
hrubych ¢astic ve venkovnim aerosolu je vysoka na jafe/v lét¢, resp. v 1été/na
podzim. Nizké koncentrace byly zaznamendny v zimé, pravdépodobné jako
disledek snéhové pokryvky omezujici dispergaci ¢astic. Jednotlivé c¢dstice
jemné frakce majirozméry 10 - 100 nm a sféricky tvar. Na filtrech se seskupu-
ji do agregatti o velikosti 0,5 - 1 um. Ve venkovnii jeskynni atmosfére byly je-
jich koncentrace nizké v Iété a vysoké v zimé. Celkova koncentrace jemnych
castic ve venkovnim aerosolu typicky pfevysuje koncentraci ve speleoaeroso-
lu. Soucdsti jemné frakce jsou Castice napadné sférického tvaru s bradavcitym
povrchem o rozmérech 150 - 300 nm. Dominuji ve venkovnim aerosolu; ve
speleoaerosolu byly prokdzdny jen sporadicky. Nejvyssi koncentrace pochazf
z obdobi jaro - podzim. Tyto ¢astice morfologicky pfipominaji spory nékte-
rych mikroorganismd (rod Penicillium nebo Aspergillus). Pokrok byl dosazen
pfi uréenf slozenf jednotlivych castic/agregdtl jemné frakce: C a O zde byly
stanoveny jako dominantni. Toto slozeni potvrzuje vyznamny podil organic-
ké hmoty. V minoritnim/stopovém mnoZzstvi byly prokdzany i dalsi prvky: ve
sférickych casticich to byla Cu a Zn, v agregatech zejména Fe, v nizsich kon-
centracich Zn, Al, Si, Ca a Pb.

SPELEOKLIMATICKE POMERY
BRESTOVSKE] JASKYNE

Jan Zelinka

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; zelinka@ssj.sk

V ramci komplexného vyskumu NPP Brestovska jaskyna bol v obdobi od
janudra 2006 do jila 2007 vykonany aj kontinudlny speleoklimaticky monito-
ring. Na jeho realizaciu sa pouzili dataloggery typu R 3120 s vlastnym energe-

tickym zdrojom od firmy COMET SYSTEM, s. r. 0., RoZnov pod Radhostém,
CR. V hodinovych intervaloch sa merala a zaznamendvala teplota a relativna
vlhkost vzduchu v jaskyni a na povrchu. Parametre vonkajsej klimy sa sledo-
vali a registrovali na severnej strane Hordrne, vzdialenej od vchodu do jasky-
ne asi 400 m. Vo vlastnej jaskyni boli umiestnené tri automatické zaznamni-
ky: pod vstupnym rebrikom, v sienke na krizovatke chodieb v hornej tGrovni
jaskyne a na terase pod rebrikom pri siféne. Pocas sledovaného obdobia sa
v jaskyni zaznamenali minimalne zmeny teploty a relativnej vlhkosti vzduchu,
odrazajlce charakteristicky ro¢ny priebeh. Iba vo vchode do jaskyne sa hlav-
ne v zimnom obdobf prejavoval maly vplyv vonkajsej klimy na zmeny teploty
vzduchu. Vplyv teploty podzemného toku sa na zmendach teploty vzduchu
prejavoval minimdlne.

Na zaklade hodno6t ziskanych a spracovanych pocas monitorovacieho
obdobia mézeme jaskynu z termodynamického hladiska charakterizovat ako
relativne statickd, s vysokou regeneracnou schopnostou a bez vyznamnych
vonkajsich vplyvov na zmeny jej mikroklimy.

SPELEOKLIMATICKE POMERY
HARMANECKE] JASKYNE

Jan Zelinka

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; zelinka@ssj.sk

V Narodnej prirodnej pamiatke Harmanecka jaskyna sa dosial’ okrem
expedi¢nych merani nerealizoval detailny mikroklimaticky vyskum. Pritom jej
poloha (vchod v nadmorskej vyske 821 m, 260 m nad dnom doliny), orien-
tdcia vchodu na sever (tvorba vertikdlnych ladovych dtvarov vo Vstupnom
déme pocas chladného polroku), jej dizka a vertikdlne rozpétie (2763 m, 75
m) a charakter priestorov (mohutné ritivé démy striedané mensimi horizon-
talnymi a Sikmymi chodbami, priepastami a pod.) ju predurcuji ako zaujima-
vu speleoklimatickd lokalitu.

Pocas vystavby nového vstupného aredlu bola jaskyna pre verejnost
zatvorend. Po dvoch rokoch sa 1. jdla 2005 jej prevadzka obnovila a hned’
dosiahla najvyssiu jadlovd navstevnost od roku 1994 (8416 navstevnikov).
Jej uzatvorenie a nasledné spristupnenie umoznilo pocas obdobia, ked' sa
uskutocnil kontinudlny mikroklimaticky vyskum: od februdra 2004 do oktébra
2006, ziskat Gdaje nielen o prirodzenom chode teploty a relativnej vihkosti
vzduchu v jaskyni a na povrchu v ¢ase bez vplyvu navstevnikoy, ale aj o kvan-
tite antropogénnych zmien po obnoveni jej prevadzky. Okrem umiestnenia
zaznamnika teploty a relativnej vlhkosti vzduchu na povrchu boli zéznamni-
ky umiestnené aj v Siestich morfologicky odlisnych castiach jaskyne. Interval
zaznamu nameranych hodn6t bol v ¢ase bez navstevnikov 1 hodina, pocas
navstevnej sezony 10 mindt.

Najvacsie amplitidy teploty spdsobené zmenami vonkajsej klimy sa
identifikovali vo vstupnych a zadnych castiach jaskyne, ktoré st puklinami
prepojené s povrchom. Najvacsi vplyv ndvstevnikov na zmeny mikroklimy
sa prejavil v objemovo mensich castiach jaskyne, v ktorych sa im poskytoval
vyklad a ktorymi prechddzali dvakrat. Zaroven sa potvrdila vysoka regene-
racnd schopnost jaskyne, ked' za relativne krétky cas sa sledované hodno-
ty mikroklimy vratili na droven svojich priemernych hodnot. Pri sicasnej
navstevnosti minimalne zmeny mikroklimy vyvolané navstevnikmi nemaju
negativny dosah na tvorbu a zachovanie sekundarnych sintrovych vyplinf
jaskyne.

BIOSPELEOLOGIA

FAUNA OF THE !SRESTOVSKA CAVE
(ZAPADNE TATRY MTS.)

Lubomir Kovac' - Andrej Mock' -
Zuzana Visnovska? - Peter Luptacik'

" Institute of Biology and Ecology, Faculty of Sciences, P. J. Safarik
University in KoSice, Moyzesova 11, 041 67 Kosice, Slovak Republic;
lubomir.kovac@upjs.sk, mocka@upjs.sk, luptacik@upjs.sk
2 Slovak Caves Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds,
Slovak Republic; visnovska@ssj.sk

The fluviokarstic Brestovska Cave with active underground stream is lo-
cated in the Zapadné Tatry Mts. with entrance 851 m a. s. |. and total length
of 1450 m.

Investigations of invertebrate communities of the Brestovska Cave were car-
ried out in 2000 and 2006 using pitfall trapping, baiting, extraction of organic
material and visual searching as collecting methods for terrestrial fauna. Pitfall
traps and baits were installed at 5 sites along the cave from its deeper parts to the
entrance. Aquatic forms were collected from the stream by planktonic net.
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Diversity of investigated terrestrial invertebrate fauna was very low,
29 forms were registered in total. Collembola and Diptera were frequent in
the cave. Majority of invertebrates were concentrated in the entrance spaces
due to flooded organic material present. In the cave 9 Collembola species
occurred, obligate cave form Protaphorura janosik being dominant and frequ-
ent. Eutroglophile Arrhopalites pygmaeus was only a sporadic inhabitant of
the deeper cave parts. Occurrence of the troglophilous Mesoniscus graniger
was confirmed the Brestovskd Cave thus representing one of the northern-
-most localities of its distribution range in Europe. Allochthonous under-
ground stream was inhabited by rather diverse communities of the benthic
fauna that were drifted here actively or passively from the above ground.
Oligochaeta and Crustacea were the most abundant. Important is a record of
stygobitic crustacean Niphargus tatrensis. Interesting is also the occurrence
of partly depigmented individuals of stygophilous turbellarian Crenobia alpina
and amphipods of the genus Gammarus.

Chiropterofauna of the Brestovskd Cave was investigated in 2005 - 2007.
Only two species regularly hibernated here. Maximum of 13 individuals of
Myotis myotis/blythii and 2 individuals of Myotis mystacinus/brandtii were
recorded.

PUDNI RASY VYBRANYCH JESKYNI
CESKE REPUBLIKY A SLOVENSKA

Alena Lukesova

Ustav piidni biologie, Biologické centrum AV CRv.v.i,
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republlka,
luksa@upb.cas.sz

Druhové slozenf spolecenstev fas a sinic bylo sledovano v jeskynich
Slovenského krasu (Domica - DIlha chodba, Certova diera, Ardovska,
Gombaseckd, Krasnohorska, Jasovskd, Hrusovskd, Singliarova) a Morav-
ského krasu (Amatérskd, Sloupsko-Sostvské). Z nich Domica, Gomba-
seckd, Jasovskd a Sloupsko-Sosuvské jeskyné jsou pfistupné pro verejnost
a periodicky osvétlené. Vzorky byly odebirany asepticky z jeskynnich
substratd (sedimentu), netopyitho guana, vermikulitu, exkrementd zizal
a pudnich stejnonozct a jeskynniho vzduchu, kontrolni vzorky z pldy
a vzduchu v okolf pfislusné jeskyné. Druhové spektrum bylo zjistovdano
kultivacnimi metodami.

Celkové nejbohatsi spolecenstva fas a sinic byla nalezena v jeskynich
Domica a Amatérska (vice jak 45 - 50 druhti), naopak nejchudsi spolecen-
stva v jeskynich Hrusovskd, Singliarova, Krasnohorskd a Sloupsko-$o3tivské
(0 az 2 ojedinéle se vyskytujici druhy). Byly zjistény velké rozdily mezi jed-
notlivymi stanovisti uvnitf jeskyni i v zdvislosti na typu substrdtu. Nejvyssi
pocet druhd i abundance fas byly zaznamendny v sedimentu a v exkremen-
tech bezobratlych zZivocichl, naopak zddné fasy nebyly zpravidla izolovd-
ny z Cerstvého netopyfitho guana. V jeskynich prevazovala typicky ptdni
fasovd flora, srovnatelnd s okolni ptidou. Celkové prevazovaly zelené Fasy,
ze sinic se nejvice uplatnovaly dusik fixujici sinice f. Nostocales. Pfitomnost
vétsiho podilu vodnich druhl rozsivek a zelenych fas byla zjisténa pouze
v Amatérské jeskyni.

Z vysledk vyplyvd, ze pfitomnost svétla neni zdaleka jedinym fakto-
rem urcujicim a ovliviujicim spolecenstva fas v jeskynich. Pfisun diaspor fas
prisakem vody ¢i obcasnym naplavenim se jevi jako zdsadni v obou typech
jeskyni. Naopak vliv navstévnosti a transport diaspor vzdusnou cestou se pri-
lis neprojevil.

ARE THERE ANY CAVE DWELLING TERRESTRIAL
ISOPODS (CRUSTACEA, ONISCIDEA)
IN THE SLOVAK CAVES?

Andrej Mock! - Vladimir Papac?
" Institute of Biology and Ecology, Faculty of Sciences,
P. J. Safirik University in Kosice, Moyzesova 11,
041 67 Kosice, Slovak Republic; mocka@upjs.sk
2 Slovak Caves Administration, Zelezni¢nd 31, 979 01 Rimavskd Sobota,
Slovak Republic; papac@ssj.sk

Recent intensive biospeleological research in the Slovak caves brought
new data about many invertebrate groups. Review of all data on the distribu-
tion of terrestrial isopods in the Slovak caves pointed out that majority of are
surface dwellers penetrating into caves from the neighbouring habitats. The
occurrence is in majority accidental, individuals are usually concentrated at the
cave entrances. Several petrophilous species, e.g. Armadillidium versicolor, Cy-
listicus convexus and Hyloniscus riparius, occur there in higher abundance and
constancy indicating their closer relations to the cave conditions. Only C. con-
vexus was found frequently in deeper parts of the cave corridors. Distribution
of two rare species, Orthometopon planum and Trachelipus difficilis, is similarly
limited to ecotone of the cave entrances. Till now, sole cavernicolous terrestrial
isopod species was known from the northern parts of the whole Carpathian

mountain range, Mesoniscus graniger. Several new localities were added to
its known distribution data. Genetic identity of its local populations and their
origin is recently under study. Another two cavernicolous species were found
during last year. Androniscus dentiger, eutroglophile distributed mainly in the
caves of the Mediterranean region, was detected in the Ponicka Cave that is
the first known locality of its occurrence in Slovakia. The origin of the local
populations is questionable because of its known ability to spread along human
habitats on the surface. Second is the white, blind specimen of Trichoniscus sp.
from the Leontina Cave. Sole female was collected up to now, it species identity
being still unclear. Based on its morphology we consider it to be obligate cave
dweller. No similar species is known from Slovak caves or from the cave or
above-ground habitats of the neighbouring karst regions. The study was partly
supported by the grants VEGA No. 1/0441/03 and 1/2362/05.

MIKROSKOPICKE HOUBY V JESKYNICH
CESKE REPUBLIKY A SLOVENSKA

Alena Novakova

Biologické centrum AV CR, v. v. i, Ustav pudni biologie,
Na Sddkdch 7, 370 05 Ceské Bude]owce, Ceskd republika;
alena@upb.cas.cz

Mikroskopické houby byly izolovany z ovzdusi a fady substratl véetné
jeskyniho sedimentu, vermikulitu, netopyfich exkrement( a guana, exkremen-
th bezobratlych Zivocichl i obratlovcl (pfevazné kuna a plch) a jinych orga-
nickych materidld. Izolace probihala opakované v nékolika jeskynich NP Slo-
vensky kras (jeskyn& Domica véetné DIhé chodby a Certovy diery, Ardovska,
Gombaseckd, Krasnohorska, Jasovska jeskyné a Silicka ladnica), v Dobsinské
ledové jeskyni a v Amatérské jeskyni v Moravském krasu; v nékterych jesky-
nich CR i Slovenska byly mikromycety izolovany jednorazové (Konépruské,
Chynovské, Sloupsko-so3ivské a Javoficské jeskyné, jeskyné Na Turoldu,
jeskyné Na Spicaku, Kralova jeskyné, jeskyné Pod Kfizem, Punkevni jeskyné,
jeskyné Byci skdla, Singliarova priepast a Hrusovska jeskyné). Pocty spor
v ovzdusi jeskyni byly sledovany od roku 2003 (Domica, Ardovska jeskyné),
v ostatnich jeskynich postupné od roku 2004 a 2005.

Vysledky neukazuji pfimé ovlivnéni kvantitativniho zastoupeni spor
v ovzdusi navstévnosti jeskyni, ale v jeskynnim ovzdusi byly zaznamendny
specifické druhy mikromycettl, vétsinou odlisné od druhli ve venkovnim
ovzdusi. Mezi zajimavé nalezy mikroskpickych hub patfi napf. Chaetomium
crispatum z netopytiho guana (Jasovskd j. - Guanova sien), Scopulariopsis
croci (exkrementy isopodl, Domica), Stachybotrys cylindrospora (ovzdusi,
Amatérskad j.), Gymnoascus reessii (exkrementy zizal, Domica - Dlha chod-
ba), Emericellopsis terricola (jeskynni sediment, Domica). Nékteré druhy
byly izolovany opakované, napt. Oidiodendron cerealis, Beauveria bassiana,
B. brongniartii, Talaromyces flavus, Myxotrichum deflexum, Trichoderma po-
lysporum, Penicillium cf. glandicola, Echinobotryum, Doratomyces stemonitis,
vétsinou s vazbou na urcity substrat.

SPRINGTAILS (HEXAPODA, COLLEMBOLA)
IN THE CAVES OF MURANSKA PLANINA PLATEAU
AND DRIENCANSKY KARST REGION:
PRELIMINARY RESULTS

Vladimir Papac

Slovak Caves Administration, Zelezni¢nd 31, 979 01 Rimavskd Sobota,
Slovak Republic; papac@ssj.sk

The Murdnska planina Plateau (142 km?, almost 400 caves) belongs to
orographic regions of the Western Carpathians with plateau type of karst
evolved The Driencansky Karst (16 km?, 41 caves) represents the largest iso-
lated karst area located to the west of the Slovak Karst and to the south of the
Murdnska planina Plateau. The investigations on cave Collembola diversity in
both areas started at the end of 2005 and 26 caves have been explored up
till now. In 9 caves combination of pitfall trapping (fixation liquids: 4 % for-
maldehyde or 96 % ethyl-alcohol), direct collecting and extraction of organic
material was used. In total 27 species of springtails were detected in caves of
the Muranska planina Plateau. Pseudosinella paclti Rusek, 1961, Arrhopalites
aggtelekiensis Stach 1945, Protaphorura janosik Weiner 1990, Deuteraphorura
kratochvili (Nosek, 1963), Deuteraphorura cf. kratochvili and Arrhopalites cf.
hungaricus (two latter species found for the first time in the MPP) represent
strictly cave adapted species belonging to the Western Carpathians endemics.
Plutomurus cf. abchasicus inhabiting entrance part of the Michnova Shaft is
the new species for science. In caves of the Driencansky Karst region 25 spe-
cies of springtails were determinated, of which true cavernicolous species
of springtails (troglobites): Arrhopalites aggtelekiensis and Deuteraphorura cf.
kratochvili were registered for the first time together with eutroglophile spe-
cies Mesogastrura ojcoviensis thus indicating evolutionary connection with
collembolan fauna of the Slovak Karst.
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JSOU ZIZALY (OLIGOCHAETA, LUMBRICIDAE)
PRAVIDELNYMI CI NAHODNYMI OBYVATELI
JESKYNNICH SYSTEMU CR A SR?

Vaclav Pizl

Ustav padni biologie, Biologické centrum AV CRv.v. i,
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika;
pizl@upb.cas.cz

Zizaly patiik nejvyznamnéjsim zastupctim edafonu ve vétsiné suchozem-
skych biotop, kde hraji roli ekosystémovych inzenyrii. Rada studii prokazala,
Ze v ptidach krasovych oblasti jsou jejich spolecenstva druhové i kvantitativné
bohatd, zejména diky pfiznivému pH, diverzité mikrohabitat(i a bohatym po-
travnim zdrojim. Udajl o Zizalach obyvajicich podzemni systémy je vSak
k dispozici velmi malo.

Prispévek shrnuje poznatky o vyskytu Zizalovitych v 59 ceskych a slo-
venskych jeskynich. V materidlu zahrnujicim 824 jedinct, ktery byl ziskan
jak ze vstupnich, tak hlubinnych prostor jeskyni, bylo identifikovano celkem
11 druhti zizal. Pocet druhti nalezenych v jedné jeskyni kolisal od 0 do 5,
pficemz spolecenstva v distrofnich ¢i eutrofnich jeskynich byla bohatsi nez
v jeskynich oligotrofnich. Zizaly zcela chybély v kompletné suchych jesky-
nich. Nejcasté&ji nalézanym druhem byl Dendrodrilus rubidus (zjistén v 60 %
studovanych jeskyni), zizala preferujici netopyfi guano, tlejici dfevo a dalsf
organické zbytky. Ve vice nez péti jeskynich byl zaznamenan vyskyt dalsich
¢tyr druht, Aporrectodea caliginosa, A. rosea, Dendrobaena octaedra a Octo-
lasion lacteum. Pouze dvé Zizaly vsak Ize klasifikovat jako troglofilni, tj. druhy
vytvdrejici dostatecné velké a zivotaschopné populace v hypogennich pros-
torach jeskyni: D. rubidus v fadé jeskynnich systémii a Aporrectodea rosea
v Amatérské jeskyni (Moravsky kras). Ty pak maji potencidl svou aktivitou
vyrazné ovliviiovat biotické i abiotické slozky podzemnich prostord. Ostatni
druhy Zizal je nutno povazovat za trogloxennt.

DIVERSITA A ROZSIRENT PANCIRNIKU (ACARI:
ORIBATIDA) V JESKYNICH CESKE REPUBLIKY

Josef Stary

Ustav ptdni biologie, Biologické centrum AV CRv.v. i,
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika;
Jjstary@upb.cas.cz

Byla prozkoumdna fauna pldnich roztocl ze skupiny pancifnici (Aca-
ri: Oribatida) v 18 jeskynich vSech vyznamnych jeskynnich systém( v Ceské
republice. Celkem bylo odebrano 80 vzorkd, z nichz bylo na Tulgrenovych
extraktorech ziskano 1125 jedinct pancitnikli. V tomto materialu bylo identi-
fikovano celkem 106 druhii pancitnikii. Striktnimi troglobionty obyvajicimi vy-
hradné jeskyné jsou druhy Pantelozetes cavaticus (Kunst, 1962) a Kunstioda-
maeus lengersdorfi (Willmann, 1932). U téchto druht byla provedena detailni
analyza jejich autekologie. Byly zjistény dva druhy nové pro védu Montizetes
n. sp. (jeskyné Na Turoldu) a Suctobelbata n. sp. (jeskyné Pod Kfizem). Nale-
zy druhl Adelphacarus sellnicki Grandjean, 1952, Berniniella (Hypogeoppia)
dungeri Schwalbe, 1995, Chamobates birulai Kulczynski, 1902 a Oppiella bes-
kidyensis (Niemi, Skubala, 1993) jsou nové pro faunu Ceské republiky. Byla
provedena ordinacni PCA analyza druhové podobnosti pancitnikii jednotli-
vych zkoumanych jeskyni.

Nejvétsi druhova diversita panciinikl byla zjisténa v Amatérské jeskyni.
Nejvétsi pocet druhli pancitnikli a nejvyssi druhova bohatost byly zjistény
v rozlozenych organickych zbytcich a naplaveninach, nejvyssi primeérna po-
pulacni hustota byla zjisténa v trouchnivéjicim drevé. Prekvapiveé nizka druho-
vd diversita a populacni hustota pancitnikd byla zjisténa v netopyfim guanu.

REVIEW OF COPEPODA, SYNCARIDA
AND AMPHIPODA KNOWN FROM CAVES
IN SLOVAKIA (CENTRAL EUROPE)

Zuzana Visnovska

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic; visnovska@ssj.sk

Up to 2006, 25 Copepoda (belonging to families Cyclopidae, Cantho-
camptidae, Diaptomidae), 4 Amphipoda (Gammaridae, Niphargidae, Cran-
gonyctidae) and 1 Syncarida (Bathynellidae) species are known from water
habitats inside the caves in Slovakia. Among them only Acanthocyclops ve-
nustus (Norman & Scott, 1906), Diacyclops languidoides (Lilljeborg, 1901),
Diacyclops languidus (Sars, 1863), Microcyclops rubellus (Lillieborg, 1901),
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853), Elaphoidella pseudophreatica (Chap-
puis, 1928), Elaphoidella proserpina Chappuis, 1934, Bryocamptus (Rheo-

camptus) typhlops (Mrazek, 1893), Bryocamptus (Rheocamptus) zschokkei
(Schmeil, 1893), Niphargus tatrensis Wrze$niowski, 1888, Synurella interme-
dia Dobreanu, Manolache & Puscariu, 1952 and Bathynella natans Vejdovsky,
1882, could be considered as stygobitic or stygophilous taxa. Other stygobi-
tic crustaceans, such as Parabathynella stygia, Crangonyx subterraneus, several
species of genus Niphargus, recorded in wells, springs and hyporheic waters,
have not yet been found inside the slovak caves.

CHIROPTEROFAUNA OF THE BELIANSKA CAVE

Zuzana Visnovska

Sprava slovenskych jaskyr, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic; visnovska@ssj.sk

In the past decades, bat community in the cave had been observed by
Vachold (1956, 1960), Gaisler & Hanak (1972) and Pjencédk & Danko (2002).
Slovak Caves Administration had started with periodical controls since 2002
(Bernadovic, Visnovska).

Up to now, eight bat species have been confirmed in this cave: Rhino-
lophus hipposideros, Myotis myotis, M. blythii, M. mystacinus, M. brandtii, M.
nattereri, Eptesicus nilssonii a Plecotus auritus. Since 2004 to 2007, we have
recorded four species. Myotis myotis/blythii (seasonal maximum of 62 indi-
viduals) and M. mystacinus/brandtii (max. 43 ind.) predominated in the bat
community. Also Plecotus auritus and Eptesicus nilssonii regularly hibernated
here. Maximum of 109 bat individuals in the cave was recorded. More than
50 % of a bat community occurs in the section from Entrance Passage to
Dome of Discoverers in front part of the cave. After wind calamity, which
hit a forest zone in the Tatra Mts. in November 2004, we observed neither
difference in species composition nor remarkable quantitative increase of hi-
bernating bats in the Belianska Cave in comparison with the same period of
other seasons.

ARCHEOLOGIA

PREDBEZNE VYSLEDKY ARCHEOLOGICKEHO
VYSKUMU JASKYNE JULCSA-BARLANG
NA DOLNOM VRCHU

Véaclav Furmanek' - Istvan Szenthe?

! Archeologicky dstav SAV, Akademickd 2, 949 21 Nitra,
Slovenska republika; nraufurm@savba.sk
2 Mizeum kérat 5, H-1053 Budapest, Magyarorszag (Hungary)

Od roku 2001 prebieha v jaskyni Julcsa, ktora sa nachddza v krasovej
oblasti Dolny vrch v katastri obce Szogliget, Zupa Borsod-Abadj-Zemplén
v Madarsku, systematicky archeologicky vyskum. Vyskum sa realizuje v spolu-
praci Archeologického tstavu SAV Nitra (V. Furmanek) a Madarského narod-
ného muzea Budapest (G. Rezi-Kato). Jeho aktivnym tcastnikom je geoldg,
speleolog a amatérsky archeoldg I. Szenthe z Budapesti.

Za 5 vyskumnych sezén sa objavilo mnozstvo pamiatok hmotnej kul-
tdry, ktoré ukazujd, ze jaskyna bola vyuzivand od mladsej doby kamen-
nej az po stredovek. Dominantu predstavuji ndlezy z mladsej a neskorej
doby bronzovej, ked jaskynu osidlilo obyvatelstvo kyjatickej kultdry (1100
- 800 pred n. I.). Okrem keramiky s pozoruhodné objavy zlatych ozdob
(ndramky, prstene, vlasové kruhy). Predpokladd sa, Ze zlaté $perky mali
sakrdlné urcenie. Podobné zlaté predmety sa nasli aj v jaskyni Baradla
v Aggteleku.

JASKYNE SLOVENSKEHO KRASU A OKOLIA
VO SVETLE NOVYCH ARCHEOLOGICKYCH
OBJAVOV

Marian Sojak

Archeologicky tstav SAV - pracovisko Spisska Nova Ves,
Mlynska 6, 052 01 Spisska Nova Ves, Slovenska republika;
sojak@ta3.sk

Nové speleoarcheologické vyskumy a nalezy z vytypovanych jaskyn na
vychodnom okraji Slovenského krasu a v zdpadnej Casti Kosickej kotliny. Ana-
lyza pamiatok hmotnej kultdry z tychto jaskyn: Borka - Ja¢mennd jaskyna;
Debrad’ - jaskyna Jazveci hrad; Hdj - Kostrova jaskyna; Hrhov - Oltdrna jas-
kyna, Tatdrska jaskyna a Veterna diera nad Hrhovom; Jasov - Jasovska jasky-
na a Tomasova jaskyna; Moldava nad Bodvou - Mnichova diera a Moldavska
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jaskyna; Slavec - Leontina. Dolozené osidlenie v paleolite, neolite (bukovo-
horska kultdra), dobe bronzovej (kyjaticka kultdra), mladsej dobe Zeleznej
- laténskej, starSej dobe rimskej, v stredoveku a novoveku. V horizonte nesko-
rej doby bronzovej (kyjaticka kultdra) dolozeny kultovy prejav (ludské kosti)
v Kostrovej jaskyni. Ojedinelé st vzacne doklady osidlenia v dobe laténskej
(Jasovska jaskyna, Moldavska jaskyna) a rimskej (Veterna diera nad Hrho-
vom). Intenzivne vyuZzitie jaskyn v 13. storoci sdvisi s dosledkom mongolsko-
-tatarskeho vpddu. Z tohto horizontu nechybaji numizmatické nélezy (jas-
kyna Leontina, Moldavska jaskyna), Sperky (Jasovska a Moldavska jaskyna)
a predpokladand mongolskd lebka (Tatdrska jaskyna). Unikdtne svedectva
(Gkryt miestneho obyvatelstva pred mongolskymi dobyvatel'mi) poskytol vy-
skum v Moldavskej jaskyni, v ktorej sa odkrylo niekol'ko kostrovych hrobov so
sprievodnymi nalezmi. Revizny vyskum v jaskyni Mnichova diera potvrdil jej
vyuzitie v novoveku. Potreba systematického speleoarcheologického vysku-
mu, intenzivnej interdisciplindrnej spoluprace a doslednejsej ochrany jaskyn
pred vykradacmi a neodbornymi zasahmi do jaskynnych sedimentov.

HisTORIA

PREHI'AD HISTORIE BELIANSKE] JASKYNE

Marcel Lalkovi¢

Katedra ekomuzeoldgie, Fakulta prirodnych vied UMB Banska Bystrica,
Tajovského 55, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska republika;
lalkovic@fpv.umb.sk

Histéria Belianskej jaskyne je aj po rokoch poznacend nejasnostami
okolo jej objavu. Udalost z roku 1881 spochybnuji ndpisy z prvej polovice
18. storocia na stenach jaskyne. Nie je zndma ani ich pripadna suvislost so
zlatokopectvom, na existenciu ktorého v tychto koncinach poukazuji mnohé
okolnosti. R6znu interpretaciu pondka aj samotny rok 1881, takze za sporny
moZzno povazovat aj ddtum objavu.

Uz v auguste 1881 sa s ciefom prieskumu jej priestorov podniklo nie-
kolko vyprav. V septembri 1881 mesto Spisska Beld vytvorilo komisiu, kto-
rd sa zaoberala dpravou a spristupnenim jaskyne verejnosti. To sa zasluhou
A. Kaltsteina uskutocnilo 6. jila 1882. Spristupneny Usek zaberal priestory
od Objavného vchodu cez Hibokd chodbu, cast dnesnej Vstupnej chodby,
Dém objavitelov, DIhi chodbu az do Palmovej siene. V rokoch 1882 - 1885
sa predlzil prehliadkovy okruh a spojil Dém trosiek s Razcestim, ¢im odpadla
potreba vracat sa spat po tej istej trase. Roku 1896 instalovali v jaskyni elek-
trické osvetlenie. Zaujem o nu sposobil vznik turistickej a rekreacnej osady
na brehu riecky Beld (Tatranskd Kotlina). V roku 1892 ju tvorilo 46 objektov.
Roku 1883 vysiel o jaskyni prvy sprievodca od S. Webera. O charaktere od-
borného zaujmu o jaskynu svedcia prace S. Rotha, C. Fruwirtha, M. Greisige-
ra ¢i K. Kolbenheyera. Zmienky o nej sa dostali aj do turistickych sprievodcov.
Neskor sa tdrzba jaskyne zanedbala. Pocas suchého leta dokonca nefungo-
valo ani elektrické osvetlenie.

Po roku 1918 zdujem o jaskynu prejavoval Karpatsky spolok. Roku 1926
K. Piovarcsy a G. Gabriel objavili nové priestory. V aprili 1933 ju mesto Spis-
ska Beld dalo do prendjmu KCST, ktory rekonstruoval jaskynné komunikacie.
Povrchové elektrické vedenie vymenil za kablové, doplnil zrkadlovymi reflek-
tormi a realizoval dalSie prace. Roku 1935 J. Klepac objavil vchod do priepasti
Peklo, kam v roku 1939 zostupila skupina V. Benického. Koncom roku 1938
jaskyna presla pod posobnost KSTL a v mdji 1942 ju prevzal odbor KSTL
v Spisskej Belej. V zime 1942 v jaskyni odstranili posledné zvysky drevenej
Upravy. Roku 1943 zaviedli elektrické osvetlenie do Galérie a spristupnili ju
Vv jani 1943.

Subvencia SNR v povojnovom obdobi umoznila zahladit stopy vojny.
Po zaniku KSTL roku 1949 jaskyna presla pod spravu Sokola a v jini 1951
ju prevzala Sprava slovenskych jaskyn Liptovsky Mikulds. V zavere roka sa
dostala pod Riaditelstvo pre cestovny ruch a neskér Turistu. V tomto obdobi
sa tu uskutocnili rozsiahle rekonstruk¢éné prace. V jili 1958 jaskynu postihla
povoden a prival povrchovych véd znacne poskodil chodniky. V tom istom

roku miestni jaskyniari prenikli nad Hladovou priepastou do labyrintu novych
priestorov a v marci 1959 objavili pod Velkym vodopadom Sien netopierov.
Od roku 1966 jaskynu spravovalo Vychodoslovenské mizeum v Kosiciach
a v roku 1970 presla pod Spravu slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulasi.
Upravou MK SSR z roku 1979 ju vyhlasili za chraneny prirodny vytvor. Od
roku 1970 speleologicky prieskum jej priestorov zabezpecuji clenovia Slo-
venskej speleologickej spolocnosti v Spisskej Belej.

Nazov jaskyne nie je pdvodny a menil sa pomerne casto. V nemeckej
verzii sa jeho dnesna forma objavila prvykrat v roku 1882, definitivne sa ustd-
lila az v obdobi po roku 1918.

Z HISTORIE BRESTOVSKE) JASKYNE
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Tajovského 55, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska republika;
lalkovic@fpv.umb.sk

Prvé pisomné zmienky o existencii jaskyne spadaji do 2. polovice 19.
storocia. Niekedy po roku 1857 sa o pramenoch tzv. Studenej vody ponize
Gstia Zubereckej doliny zmienoval polsky lekdr, botanik a tatransky badatel
Titus Chatubinski, ¢o by mohla byt prvy zmienka o Brestovskej vyvieracke.
Podla T. Zwoliriského mal sa T. Chatubinski zmienovat aj o jaskyni Stefkowka,
ktord ddajne i navstivil. V prdci Podziemne Koscieliska z roku 1887 priestory
jaskyne v blizkosti Zuberca opisal Jan G. Pawlikowski.

Dalsi zaujem o jaskynu stvisi s obdobim po roku 1918. Na jej existenciu
uZ v roku 1923 upozornil kapitdn Konecny, na zaklade coho ju mal z pove-
renia Statneho referdtu na ochranu pamiatok v Bratislave preskdmat konzer-
vétor A. Krdl. V rokoch 1926 - 1929 V. Zdzvorka o krase Zubereckej doliny
uviedol, Ze Studeny potok sa tu deli na dve ramend, z ktorych sa jedno po-
ndra nad hdjoviiou a ponize nej optsta podzemné priestory. V tomto obdobf
si existenciu jaskyne vsimali aj niektori polski autori. V roku 1929 ju M. Got-
kiewicz v literatdre uvddzal pod menom Zuberecka jaskyna a v roku 1936
T. Zwoliriski vo svojom sprievodcovi po Tatrach a Zakopanom ju spominal
ako zaujimavi vodnd jaskynu Stefkowka.

Detailnejsi vyskum a systematicky zaujem o jaskynu sdvisi az s v povoj-
novym obdobim. V désledku mimoriadne nizkeho stavu vody J. Brodhansky
spolu s F. Cejkom a P. Caplovicom prenikol v oktébri 1949 do inak zaplavo-
vanych casti jaskyne. V rokoch 1957 - 1958 ju zase podrobnejsie preskimal
a v spolupraci s F. Cejkom zameral jej priestory. Neskor sa pokusal prenik-
ndt ponorom Rohdcskeho potoka, ale jeho pokusy sa skoncili nedspechom.
Prieskum jaskyne pokracoval dalej a v mdji roku 1968 potapaci zo Ziliny
uskutocnili prieskum tunajsieho sifonu. V jdli 1968 pocas jaskyniarskeho tyz-
dia potom dosiahli najhlbsie miesto sifénu, ale nevosli do stipajicej vetvy.
V jli 1969 jaskynu preskimal A. Droppa a povrchové meranie v okoli jasky-
ne realizoval L. Krump. .

Zaciatkom marca 1974 P. Osust so Svajc¢iarom A. Schadrerom zaplavali
az takmer na koniec vystupnej vetvy. Dosiahli aj vzduchovi bublinu pred jej
koncom, ale nevynorili sa v suchych castiach. V juli 1974 oravski jaskynia-
ri pri ponore Volariska objavili otvor, ktorym prenikli do 55 m dlhej jaskyne
a pretoZe md spojitost s ponorom, stala sa stic¢astou Brestovskej jaskyne. Kon-
com aprila 1979 J. Kucharovic¢ a V. Slacik prekonali 120 m dlhy 1. sifén. Pocas
akcie postupne prenikli cez 4 dalsie sifony a objavili nové priestory, rozsa-
hom porovnatelné s dovtedy zndmymi castami jaskyne. V mdji a jtni 1981
Z. Hochmuth, J. Kucharovi¢, P. Marek a V. Slacik prenikli cez 1. sifén, aby za-
merali a zdokumentovali nové casti jaskyne. V roku 1982 sa skupina potapa-
Cov usilovala zamerat 1. sifon, ale jeho zameranie dokoncili aZ na jar roku
1984. V tom istom roku zamestnanci Ustredia Statnej ochrany prirody v Lip-
tovskom Mikuldsi zamerali Cast jaskynnych priestorov. Spojenim vsetkych
merani vznikol napokon podorysny plan celej jaskyne.

V nasledujlcich rokoch sa oravski jaskyniari netispesne pokuisali o prera-
zenie druhého vchodu do jaskyne, ktory by smeroval do casti za 1. sifénom.
Na jaskyni niekolkokrat vymienali poskodeny mrezovy uzaver a koncom
90. rokov ju vycistili od odpadkov, ktoré tu zanechali turisti a ini nepovolani
navstevnici.



