ZAHRANICNE AKTIVITY

Nase jaskyniarstvo preslo od roku 1990 zaujimavym vy-
vojom. Pocinajlc organizacnymi zmenami, cez meniace sa
kompetencie, dve vydania zakonov o ochrane prirody a kra-
jiny, zmeny ekonomickych ndstrojov, vyhlasenie casti jaskyn
za svetové dedicstvo, neustdle investovanie do infrastruktary
spristupnenych jaskyn, informatizacia... az po zahrani¢né ak-
tivity a medzindrodn spolupracu.

Dolezitym medznikom bolo zriadenie tseku ochrany jas-
kyn na Sprave slovenskych jaskyn roku 1995. Postupne sa
tento organizacny c¢lanok budoval personalne, materidlne,
pristrojovym vybavenim. Angazovali sa znami odbornici
a postupne sa vychovali novi Specialisti na vyskumnu cin-
nost. Rozsirovala sa medzinarodna spolupraca, zjednodu-
Sene zastupcovia nasej krajiny sa presadzovali v odbornych
jaskyniarskych kruhoch.

Vseobecnym zdujmom bolo prezentovat ziskané poznatky.
Preto sa od spominaného roku 1995 v dvojrocnych cykloch
organizujui vedecké konferencie s medzinarodnou UGcastou.
V roku 2006 sa nasa organizacia podujala zorganizovat medzi-
narodnu konferenciu o ladovych jaskyniach. Zo vsetkych kon-
ferenci sa vydali zborniky, ¢o zas také zvycajné vo svete nie je.

Domnievam sa, ze tieto vysledky a ich prezentdcia neusli
pozornosti nasich kolegov v zahranici. Navyse nasich zastup-
cov bolo vidiet aj na délezitych stretnutiach v cudzine, ¢i uz
islo o konferencie, sympozia alebo kongresy. A tak bolo len
otazkou casu, kedy pride ponuka na organizovanie vacsieho
medzinarodného podujatia. Stalo sa tak v roku 2006 pred
vycestovanim na kongres Medzinarodnej asociacie spristup-
nenych jaskyn (ISCA) na Bermudach.

Ponuku vykonného vyboru na organizovanie dalsieho kon-
gresu sme prijali so vsetkou vaznostou. Kongres je okrem
inych atribitov aj medzindarodnym politickym zavazkom Slo-
venskej republiky. Preto riaditel’ Spravy slovenskych jaskyn
poziadal ministra Zivotného prostredia o sthlas s moznos-
tou kandidatdry. Sdhlasné stanovisko otvorilo priestor a na-
Sa delegdcia pripravila prezentaciu Slovenskej republiky na
bermudskom kongrese.

To, Ze nam delegati kongresu prejavili doveru s takou pre-
vahou ziskanych hlasov, je pre nase jaskyniarstvo velkou vy-
zvou i zavizkom. Siesty kongres Medzinarodnej asocidcie
spristupnenych jaskyn sa uskuto¢ni v roku 2010 na Sloven-
sku v Demanovskej doline.

Ing. Jozef Hlavac
riaditel
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L. Gaal, I. Balciar, E. Belanova, M. Megela, V. Papac, H. Vanékova: The flooded chasm Morské oko in Rimava Basin. Aragonit, 12, 4 -9

Abstract: The Morské oko Chasm is a flooded chasm in the Rimava Basin, west from Slovak Karst (Southern Slovakia). The un-
derground space of chasm with the lenght 38 m were originated by the artesian uplift of karst water from more than 100 m deep
karstified Triassic limestones and dolomites. These carbonates are covered by non-permeable Tertiary siltstones, which caused the
deep water tense level. The recharge area of deep water is situated in the western party of Slovak Karst. The chasm developed in
Pleistocene after passing of Stitnik River to the to the west - to recent river bed. In first stage of its developing the fault was entarged
by suffosion of uplifting water and in the second stage the chasm was enlarged also by gravitational falling down of siltstone blocks
under the water level. Therefore, we can classified the chasm as fault-suffosion-collapsed vertical cave. In springs on its bottom,
numerous seeds of plants were found. Some of them have the origin in more distant area from here.

Keywords: artesian karst, suffosion, flooded chasm, gravitational falling down

UvoD

Vodou zatopend 38 m hlbokd priepast
Morské oko (zndma aj pod ndzvom Tepld
voda, Tengerszem alebo Meleg viz) (obr. 1,2)
so stalym odtokom pri Tornali doneddvna ne-
bola evidovand ani v zozname jaskyn. Splia
vsak kritérid jaskyne ako prirodnej pamiatky
v zmysle zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny, a z tohto dévodu uloZila re-
vizia Obvodného Utradu zZivotného prostredia
v Reviicej, uskutocnend dna 9. augusta 2005,
Sprave slovenskych jaskyn vykonat prieskum
priepasti a zabezpecit starostlivost o fu. Sa-
castou opatreni na zlepsenie stavu lokality
bolo aj vypracovanie architektonickej stidie
na vhodné vyuzitie, ohradenie a oznacenie
lokality. Prieskum bol zamerany najmd na
spresnenie horninového zlozZenia a tektonic-
kych pomerov priepasti, na zistenie vodnych

zivoCichov a na mapovd a fotografickd doku-
mentdciu lokality. Prieskum vykonali pracovni-
ci Sprdvy slovenskych jaskyn za pomoci spe-
leopotdpacov z Rimavskej Soboty v druhej
polovici roku 2006 a na zaciatku roka 2007.

PREHIAD DOTERAJSICH
PRIESKUMOV (L. Gaal)

Prvé zmienky o vyvere obycajnych a mi-
nerdlnych vod v okoli Tornale, vtedajsieho
Safdrikova, sa nachddzaji v pracach Orva-
na (1960, 1964, 1973). Autor konstatuje, ze
vyver Morské oko v blizkosti Tornale, Casti
Kralik, na rozdiel od véd z vrtov RH-1 a $B-
12 pri Tornali, obsahuje menej volného CO,
(100 - 130 mg/l) a mensie mnozstvo celko-
vo rozpustenych minerdinych latok (okolo
700 mg/l), pretoZe pramen je mimo centra
hlavného vystupu CO,. Vydatnost pramena

uddva na cca 35 I/s, resp. 29 1/s s teplotou 17
- 18 °C, vodu oznacuje za bikarbonatovo-va-
penatd s vyssim obsahom horcika a siranov.
Zaujimavé boli vysledky z vrtu HM-5, vitané-
ho v tesnej blizkosti pramefia Morské oko. Vrt
s hibkou 158 m zachytil v hibke 155 mezozo-
icky vdpencovy podklad so siinym vyronom
podzemnej vody s pretlakom nad terén. Slabo
mineralizovana  hydrouhlicitanovo-siranovo-
-vdpenato-horecnata kyselka mala obsah vol-
ného CO, 400 - 700 mg/I. Pévod obycajnych
i minerdlnych vod autor predpokladal v me-
zozoiku Slovenského krasu; ich privddzacom
mala byt ststava zlomovych pasiem, tiahnuca
sa dolinou Slanej, v urcitych dsekoch aj cez
spodnotriasové bridlice.

Prva sprava o speleopotdpacskom pries-
kume zatopenej priepasti pochadza od Sasva-
riho (1999), ktory uviedol, Ze lokalita bola
preskimana ,az po dno 32 m hlboké”. Akcie

Obr. 1. Kraterové jazierko Morského oka. Foto: L. Gadl

Fig. 1. The crater lake Morské oko. Photo: L. Gaal

Obr. 2. Zatopena priepast Morské oko. Foto: M. Megela
Fig. 2. The flooded chasm Morské oko. Photo: M. Megela
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uskuto¢nili v dnoch 2. 5. 1976, 10. 1. a 10. 2.
1979 T. Sasvari, J. Terek, V. Manica a J. Stefko.

Predmetnid krasovi oblast Gadl (1987)
zaraduje v ramci krasu gemerskych teras do
pokrytého krasu Rimavskej kotliny. Uvadza,
ze vznik pramena pravdepodobne ovplyvnila
aj porucha prebiehajica dolinou Zapadného
Turca a Rasického potoka, ktord v mieste vy-
veru krizuje zlomy v doline Slanej s hlbinnou
cirkuldciou krasovych vod Slovenského krasu.

O lokalite sa zmienuje aj Hochmuth
(2000), ktory aj napriek predchddzajicim pra-
cam povazuje povod vod Morského oka za
neznamy. Uvddza Ceskym potapacom J. Ho-
vorkom vyhotoveny profil zatopenej priepasti,
ktory bol doteraz jedinym znamym nacrtom
lokality. Uviedol aj smrtelnd nehodu prerov-
ského potdpaca dna 4. 4. 1998.

Okolie Morského oka je zahrnuté do
ochranného pasma 1. stupna prirodného lieci-
vého zdroja HVS-1 (Bergerova et al., 1999).

Iny p6évod vod Morského oka predpokla-
dal Zakovi¢ et al. (1994) a podobne aj Orvan
(2004) (obr. 3). Na zdklade novsich vysledkov
vrtnych prac a hydrochemickej prospekcie
vyslovili nazor, Ze krasovo-puklinové vody zo
Slovenského krasu st odvddzané Stitnickym
zlomom cez DIhd Ves do oblasti Aggteleku,
odkial' drénujd juhozdpadnym smerom cez
karbonatové prostredie vyzdvihnutej kryhy
medzi dolinami Lapsa a Neporadza (cez tzv.
synklindlu Stranskej) do okolia Tornale a vy-
veru Morského oka. Dévodom tejto interpre-
tacie bolo rozsirenie nepriepustnych spod-
notriasovych bridlic v doline Slanej medzi
Slovenskym krasom a Tornalou v Gseku Star-
fa - Coltovo (tzv. kaloska poklesnutd kryha,
overenad vrtmi R-1 a R-3), ale aj pri Gemerskej
Horke bez vacsich pritokov podzemnych vod.
Autori uvadzaji dalej, ze kym vo vychodnej
casti synklindly Stranskej (v oblasti Tornale)
st pukliny v karbondtoch vdaka svojmu plyt-
kému podpovrchovému ulozeniu a cirkuldcii
podzemnej vody otvorené, v zdpadnej Casti
synklindly st kolmatované cervenymi a zele-
nymi flmi.

Orvan (2004) vodu z vyveru Morské
oko charakterizuje ako nevyrazny kalciumbi-
karbondtovy typ s celkovou mineralizaciou
769 mg/l a s teplotou 16,2 °C. Celkovd mine-
ralizacia a obsah katiénov a aniénov st vcelku
dlhodobo vyrovnané a ustlené. Uvadza aj vy-
skyt polohy piescitého vapenca z hibky 30 m.

POLOHA A STRUCNA
CHARAKTERISTIKA GEOLOGICKE])
STAVBY OKOLIA LOKALITY (L. Gadl)

Lokalita sa nachddza na pravom brehu
rieky Sland, na jej aldviu, v nadmorskej vyske
173 m (hrddza v okoli jazierka) v Tornali
v mestskej casti Kralik (katastralne Gzemie Tor-
nala, okres Revdca).

Podla geomorfologického clenenia Z&-
padnych Karpat zatopena priepast Morského
oka je v rdmci oblasti Lu¢ensko-kosicka znize-
nina zaradend do geomorfologického celku
Juhoslovenskd kotlina, podcelku Rimavska
kotlina a do oddielu Gemerské terasy.

Z geologického hladiska skiimany objekt
leZi' v oblasti neogénnych paniev Vnitornych
Zapadnych Karpat. Okolie je tvorené vap-
nitymi prachovcami (siltovcami) secenskych

vrstiev  lucenského  sdvrstvia
oligocénno-miocénneho veku
(stupen eger), ktoré miestami
obsahuji polohy pieskov a ilov.
St morského povodu a vyplia-
ju celd Rimavskd kotlinu. Okraj
mora indikovany piescitymi
a organodetritickymi litoralnymi
vapencami prebiehal v linii Sliz-
ké - Skeresovo - Bretka - Star-
na. Hrdbka prachovcov od tejto
linie narasta smerom k juhu az
do 600 - 700 m.

V nadlozi prachovcov je
v oblasti Morského oka napla-
veny 7 m hruby nanos kvar-
térnych riecnych sedimentov
Slanej. Dnovid fdciu tvoria
wiirmské Strky, na ktorych le-
Zia holocénne aluvidlne ilovité
a hlinito-piescité naplavy. Alu-
vidlna niva Slanej je miestami
lemovand sedimentmi pleisto-
cénnych terds.

V podlozi secenskych pra-

- A i Tornala
chovcov st v roznych hlbkach .
rozsirené triasové karbonaty o4
Morské oko

SafsFrik
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silického prikrovu, ktoré su tu
viazané na tzv. Safdrikovski
elevdciu a su spravidla skrasova-
tené. V paleoalpinskej struktdre
predstavuji synklinalu Stranske;j,
ktord sa smerom na juhozapad
pondra pod terciérnu vypli Rimavskej kotliny
(Vass et al., 1981). Hlbka karbonatov vo vrte
HM-5 v blizkosti Morského oka je 155 m, ale
v parku Zoltanka v Tornali a v oblasti Bagla-
su a Cince vychodne a severovychodne od
mesta vychadzaju aj na povrch. Segmentdcia
predterciérneho podloZzia na poklesnuté a vy-
soké kryhy nastala nasledkom miocénnych
tektonickych pohybov najma po zlomoch
smeru SV - JZ a SZ - JV. Kym elevacie a po-
klesnuté kryhy prebiehaju prevazne podla zlo-
mového systému smeru SV - JZ, povrchové
toky sledujd mladsiu siet zlomovych Struktdr
smeru SZ - JV. Severne od Safarikovskej ele-
vacie, teda severne od doliny LapSanského
potoka, prebieha kalosska poklesnuta kryha,
v ktorej su rozsirené prevazne nepriepustné
spodnotriasové pieskovce a bridlice verfén-
skeho suvrstvia v ramci panickej antiklinaly.
Tato kryha posobi pravdepodobne ako barié-
ra pre prestup vdd zo severu na juh dolinou
Slanej, ¢o zdorazriovali aj Zakovic et al. (1994)
a Orvan (2004).

OPIS PRIEPASTI MORSKE OKO
(1. Balciar a M. Megela)

Ustie priepasti Morské oko tvori jazero
elipsovitého tvaru s priemerom cca 60 m v za-
vislosti od vysky hladiny vody. Do hibky 6 m
sa jeho priestory misovite prehlbuji. Priblizne
v strede jazera sa nachadza ovalny otvor s roz-
mermi 21 x 14 m, ktory je zdrovef najuZsim
priestorom v reze jaskyne (obr. 5). V hibke 12
az 17 m sa priepast nepravidelne zvonovite
rozsiruje a so vzrastajicou hlbkou jej podorys
nadoblda tvar lichobeznika s dizkou 55 - 65
m a Sirkou 12 az 14 m. Previsy zvonovitého
rozsirenia majd na dne dizku 12 - 20 m a ich
steny dotvaraju postupne sa odlucujtce bloky.

Obr. 3. Schéma prestupu podzemnych vod zo Slovenského krasu
podla J. Orvana (2004). Vysvetlivky pozri obr. 8

Fig. 3. The scheme of underground water transfer from the area od
Slovak karst, after J. Orvan (2004). Explanations see fig. 8

Najvyraznejsi je previs smerujdci na juh, ktoré-
ho dizka je 30 m. Dno v hlbke 32 m tvori nasy-
povy kuZel, ktorého plast sa postupne zvaZuje
od stredu k stendm az do hlbky 37,5 m. Tvoria
ho naplavené usadené sedimenty a balvany
odlicené zo stien, ktorych najvacsia koncentra-
cia je pod severnou stenou. Najvacsie odtrho-
vé bloky sa nachddzaji pod zapadnou stenou

vyskytuje aj v juznej casti priepasti. Hlbka se-
dimentov pri merani dosahovala v juznej Casti
priepasti maximalnu hrdbku 1,6 m.

Obr. 4. Drobné kraterové vyvery na dne priepasti.
Foto: M. Megela

Fig. 4. Small crater springs on the bottom of floo-
ded chasm. Photo: M. Megela
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Obr. 5. Geologicky rez (S - ) zatopenou priepastou. Podla J. Hovorku, upraveny
Fig. 5. The geological cut (N - S) trought the chasm. After J. Hovorka, modified

vyvery

Morské oko
pddorys dna
zhotovil: Michal Megela

Obr. 6. Situacny nacrt dna priepasti s vyznacenymi vyvermi. Vyhotovil: M. Megela
Fig. 6. The scetch of the bottom of chasm, the springs are marked. Drawn by M. Megela

Najaktivnejsi vyver sa nachddza na juznej
strane zdpadnej steny pod velkymi skrizenymi
blokmi. Mensie vyvery st v najjuznejsej Casti
priepasti na spodnom okraji steny. Dalsie vyve-
ry sme spozorovali aj v severovychodnej casti
(obr. 4, 6). Aktivny je aj vyver pod severnou ste-
nou, vychddzajuci spod napadanych zakliesne-
nych blokov. Pocetné vyvery sa nachadzaji na
rozhrani severnej a zdpadnej steny a st badatel-
né po obvode dna, ako aj vyverovymi kratermi
o velkosti od 5 do 30 cm v jemnom sedimente.
Ich aktivita sa meni, avsak zavislost jej intenzity
nam zatial' nie je znama. Drobné vyvery vznika-
ju aj na inych miestach, st vsak len obcasné.

Voda ma nddych jemne zelenkastej farby,
ktora zavisi od mnozstva rias, sinic a ro¢ného
obdobia. ViditeInost sa pohybuje v rozmedzi
od 3 do 15 m, najlepsia (cca 20 m) bola pra-
videlne v auguste. Kvalita vody, kolobeh a vi-
ditelnost boli narusené od obdobia instaldcie
prietokového potrubia dopravujiceho vodu
z hibsich casti priepasti do plazového kipa-
liska. V priepasti, hlavne v jej uzsej hrdlovej

casti, je citelny jemny virivy prid. Na zaklade
viacerych merani sa teplota vody pohybuje
okolo 16° C.

Na dne priepasti sa vyskytlo niekolko
zvyskov a tdlomkov hlinenych nddob (obr. 7).

Obr. 7. Hlinena nadoba z dna zatopenej priepasti.
Foto: M. Megela

Fig. 7. Earthen vessel, finding from the bottom of
flooded chasm. Photo: M. Megela

GEOLOGICKE POMERY A GENEZA
ZATOPENEJ PRIEPASTI (L. Gaal)

Zatopend priepast Morského oka je vy-
tvorena v prachovcoch secenskych vrstiev
lu¢enského suvrstvia, ktoré lezia v podlozi
kvartérneho ndnosu. Na zaklade inZiniersko-
-geologickych préac (plytkého vrtu a kopanej
sondy) realizovanych pre vystavbu nducnej lo-
kality Morské oko (Bachndk, 2006), sa zistilo,
Ze v okoli jazierka je naviSena sypana hradza
o vyske cca 2 m, ktora mala zaistit zdvihnutie
hladiny vody pre gravitacné naplnanie plazo-
vého kupaliska. Hradza pozostava z piescito-
-Strkovej az flovej hliny (I. c.). Z 38 m hlbokej
zatopenej priepasti speleopotapaci M. Mege-
laa G. Samin vyniesli 10 vzoriek velkosti okolo
10 cm. Vzorky sa odobrali priblizne v patmet-
rovych intervaloch, ale najma z takych miest,
kde sa prejavila akakolvek zmena horninové-
ho zlozenia. Vzorky boli odobraté dna 13. 4.
2007, okrem vzoriek ¢. M-7 a M-9, ktoré sa
odobrali 4. 5. 2006.

Prvdi vzorka (M-1) pochddza z hibky
6,5 m, zo spodnej casti Strkového nanosu rie-
ky Sland. Ide o dobre zaoblené, ploché alebo
plochostlpcovité obliaky s priemerom od 2 do
8 cm, ktoré reprezentuji wiirmskd dnovd faciu
rieky Sland. Z petrografického hladiska pred-
stavuju ruly, lydity, kremence, Zilny kremen
a bridlice z oblasti Slovenského rudohoria.

Dalsia vzorka (M-2) pochddza z hibky 7 m,
z najvyssej Casti stboru secenskych prachov-
cov pod kvartérnou vypliou. Ide o dva tGlomky
z 2 cm hrubej prachovcovej dosky. Farba vnut-
ri horniny je modrosiva, k okrajom hrdzavohne-
da. Na oboch stranach dosky obsahuje tenkd
hrdzavohnedu alebo az ¢iernu koru s obsahom
oxidov Zeleza, mozno aj mangdnu. Hornina
vnutri i na vrstevnej ploche obsahuje znacné
mnozstvo drobnych dlomkov kremena a mus-
kovitu, podradne aj tazkych mineralov. Je mier-
ne slienita s pozitivnou reakciou na HCI.

V hlbke 11,8 m sa vyskytuje 20 cm hruba
poloha jemného ilu, ktord vystupuje medzi
doskami pevnejsich prachovcov. Z nej pocha-
dza vzorka M-3, v ktorej st pod binokularnou
lupou badatelné hnedosivé ilové zhluky, po-
zostavajlce z illitu a montmorillonitu. Hornina
obsahuje aj drobné supinky muskovitu a jem-
nd vapnitd primes.

Petrograficky charakter ostatnej casti prie-
pasti az po dno je priblizne rovnaky. Na zakla-
de vzoriek M-4 (z hfbky 15 m), M-5 (20 m), M-
6 (29 m), M-7 (30 m) a M-8 (35 m) mbzeme
konstatovat, ze steny priepasti su tvorené si-
vymi az modrosivymi vapnitymi prachovcami,
na navetranych castiach casto s hrdzavohne-
dou kérou. Casto sa rozpadavaji na niekolko
centimetrov hrubé dosky. Hornina so slirovym
rozpadom obsahuje zna¢né mnozstvo drob-
nych dlomkov bieleho lesklého muskovitu.
Kazdd vzorka mala pozitivnu reakciu na HCl,
¢o dokazuje vapnitd primes horniny. Mierne
odlisnd je len vzorka M-7 z odolnejsej pra-
chovcovej lavice z hibky 30 m. KedZe sme
chceli overit pritomnost piescitého vdpenca,
uvadzaného J. Orvanom (2004), odobrali
sme 19. 4. 2007 kontrolnd vzorku z tejto lavi-
ce. Vzorka prachovca bola mierne svetlejsia,
s vy$sim obsahom kremitej zlozky, ktord mala
na 5 %-ndG HCl len vel'mi slabd reakciu (preja-
vila sa len pod binokularnou lupou).
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Obr. 8. Zjednoduseny profil prestupu krasovych vod do oblasti Morského oka. Zostavil L. Gaal. Vysvetlivky: 1. paleozoické horniny Slovenského rudohoria
veelku, 2. horniny meliatika vcelku, 3. nepriepustné bridlice a pieskovce verfénskeho stvrstvia silického prikrovu, 4. skrasovatené karbonaty silického prikrovu,
5. zvodnené karbonaty silického prikrovu, 6. terciérny pokryv, v prevaznej casti nepriepustny (prachovce secenskych vrstiev a strkopiesky poltarskeho stvrstvia),

7. zZlomy

Fig. 8. Simplified profil of karst water transfer to the Morské oko area. Compiled by L. Gaal. Legend: 1. non-diferentiated Peleozoic rocks of Slovenské Rudohorie
Mts., 2. non-diferentiated Meliatic rocks, 3. impermeable shales and sandstones (Verfene Formation, Silica nappe), 4. karstiffied carbonate rocks of Silica nappe,
5. aquiferous carbonate rocks of Silica nappe, 6. Tertiary cover, particularly impermeable (duststones of Secence beds and clay-sands of Poltar Formation),

7. faults

Poloha jemnejsieho prachovca s hribkou
4 cm sa vyskytuje v hibke 29 m (vzorka M-6).
Mé rovnaké mineralogické zlozenie ako okolité
pevnejsie prachovce, frakcia je vsak jemnejsia.

Dve vzorky sa odobrali zo sutiny nahroma-
denej na dne priepasti (M-9 z hibky 37 m od
hlavného vyveru 4. 5. 2006 a M-10 z vyveru
v hibke 37,1 m 13. 4. 2007). Sutina prachovca
rozpadnutého na prach obsahuje drobné zrn-
ka kremena a muskovitu, ale prasok mal pozi-
tivnu reakciu na HCl, obsahuje teda vépniti
primes. Je mimoriadne bohatd na organické
zvysky, ktoré opisujeme nizsie.

Pri dne vo vapnitych prachovcoch sa zistili
aj pomerne dobre zachované skameneliny je-
zoviek a ustric, ktoré sa vSak nepodarilo vyex-
trahovat, teda ani druhovo urcit (obr. 9, 10).

Pocas potdpacského prieskumu sa sledo-
val aj priebeh tektonickych pordch (obr. 12).
Zamerany bol smer zvislej poruchy, prebie-
hajlicej pri severnom okraji dna zatopenej
priepasti, indikovany aj niekolkymi vyvermi.
Zlom je scasti izolovany od vstupnej priepasti,
pretoze bubliny sa v poruche stracaji smerom
nahor. D3 sa sledovat do niekolkometrovej
vysky. Jej smer je 271° - 91°. Podla predize-
ného tvaru priepasti, hladkej zvislej zapadnej
okrajovej steny a rozmiestnenia vyverov sa da

predpokladat aj pritomnost severo-juzného
zlomu v priepasti.

Vyrazny vychodo-zdpadny smer zlomu
v zatopenej pripasti svedci o tom, Ze prindlezi
k spodnomiocénnej zlomovej sistave smeru
SV - JZ, ktord hrd podla Zakovica et al. (1994)
a Orvana (2004) dolezitd dlohu v privadzani
krasovych vod od severovychodu v karbona-
tovom prostredi Safdrikovskej elevacie. Tdto
predstava koreSponduje aj s nasimi poznat-
kami, podla ktorych Stitnicky zlom pokracuje
smerom na juhovychod od Plesivca a v ponte
i v pliocéne tiekol po iom paleotok Stitnika so
Slanou (Gaal a Bella, 2005). Po valasskom tek-
tonickom vyzdvihu Gizemia koncom pliocénu
sa toky Stitnik a Slana premiestnili do stcas-
ného koryta, ktoré vzhladom na jeho priebeh
mimo zlomovych linii nema pravdepodobne
zlomovy povod (smer toku je ,atypicky”, sle-
duje SSV - JJZ). Je teda pravdepodobnejsie,
Ze vody st zo zdpadnej casti Slovenského
krasu odvadzané hlbokou cirkuldciou po ove-
[a vyraznejSom stitnickom zlome smerom na
juhovychod, v oblasti Statnej hranice s Madar-
skom prestupuji do karbonatov Safdrikovskej
elevacie so zZlomami smeru SV - JZ a smerujd
k juhozapadu, k Tornali, kde na povrch vyvie-
raju artézskym sposobom (obr. 8). Takyto stav

mohol nastat len po valasskych vyzdvihoch,
teda v kvartéri, ked sa novou er6znou bazou
stala rieka Sland v sticasnom koryte. Prestup
vod zo stitnického zlomu do Safarikovskej ele-
vdcie a ich prddenie smerom na juhozdpad
predpokladdme len po markantnejsich vy-
zdvihoch (zemia, teda po giinz-mindelskom
interglacidli, ked” amplitida vyzdvihu k spod-
nej mindelskej terase tu dosiahla aj 55 m (Pri-
stas, 1992 in Vass et al., 1992). V mindeli, ked’
vegetdcia vyrazne ustlpila, z topiaceho sa
snehu z tizemia Slovenského krasu sa obcas
roziou postupne rozsirovali pukliny a zlomy
v karbondtoch. Na tzemi Rimavskej kotliny,
kde karbondty pokryvala hruba vrstva neprie-
pustnych terciérnych prachovcov, vznikol pre-
tlak vody. Tato tlakova voda potom postupne
sufézne vyplavovala prachovce od spodku
nahor po zlomoch vo vyse sto metrov hrubej
vrstve terciérneho pokryvu a vytvorila v iom
cestu k povrchu vo forme vertikdlneho kanala.
Neskorsie sa tento kandl rozsiroval mechanic-
kym opaddvanim do stc¢asného zvonovitého
tvaru. Mechanické odvalovanie a rdtenie
vnutornych stien priepasti je zrejme mladsim
javom, odohrdvalo sa prevazne vo wiirme
a v holocéne a pokracuje dodnes. Wiirmské

Obr. 9. Skamenelina jezovky vo vapnitych prachovcoch. Foto: M. Megela
Fig. 9. Fossil sea hedgehog in calcic duststones. Photo: M. Megela

Obr. 10. Ustrica vo vapnitych prachovcoch. Foto: M. Megela
Fig. 10. Fossil oyster in calcic duststones. Photo: M. Megela
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Strky z rie¢neho nanosu Slanej na dne priepas-
ti neboli zistené, st zrejme zakryté opadanymi
prachovcovymi balvanmi.

Pomerne vysoky obsah vapnika a horcika
vo vode jednoznacne potvrdzuje pévod vod
v karbonatoch Slovenského krasu, obsah sira-
nov viak musime hladat v evaporitoch spod-
ného triasu. Stitnicky zlom juzne od Plesivca
krizuje aj Gzke pasmo spodnotriasovych pies-
kovcov a bridlic s evaporitmi, ktoré sa tahd od
madarského Derenku cez Silicki Brezovd az
po Gemerskd Horku, migrujice vody sa teda
obohacuju o sirany z tohto stboru.

Na zdklade tychto poznatkov mdzeme
teda hlbinny kras vo vdpencoch a dolomitoch
Safdrikovskej elevacie v podloZi terciérnej
vyplne povazovat za artézsky. Medzi zénou
presakovania atmosférickych vod v oblasti Si-
lickej planiny s nadmorskou vyskou 660 - 400
m a vyverom Morského oka (172 m) je vyraz-
ny vyskovy rozdiel, co nasledkom terciérneho
pokryvu v Bodvianskej pahorkatine a v Rimav-
skej kotline umoznuje vznik napatej hladiny a
tlakovi cirkulaciu krasovych vod v hibke. Prin-
cip fungovania artézskeho krasu v zahranicnej
literattre opisal najma Klimchouk (2000), ako
,confined or artesian karst”. Nasledkom tlako-
vej cirkuldcie vod spravidla nastane aj zvyse-
na korézia, ktord moze spocivat na agresivite
presakujdcich vod, ale aj na tlakovom miesani
sa vod rozneho chemizmu. Mézu tak vznik-
nat aj vodou vyplnené jaskynné priestory po-
zdz puklinovych alebo zlomovych systémov.
Existenciu vodou vyplnenych priestorov v Sa-
farikovskej elevacii podopieraji i potapacmi
zistené Casté ndhle zakalenia vody v Morskom
oku, ¢o mdze suvisiet s tlakovym vyprazdrio-
vanim priestorov, ale aj s rozmnozenim plank-
ténov.

V nadvdznosti na genetickd typizaciu jas-
kynnych priestorov na Slovensku (Bella, 1994)
zatopenu priepast Morského oka mdézeme
klasifikovat ako zlomovo-sufézno-ritivi verti-
kdlnu jaskynu. Pricinou tvorby podzemného
priestoru bol teda proces, ktorym vody vystu-
pujice z podloznych skrasovatenych hornin
vyplavovali (az vytrhavali) castice nadloznych
pokryvnych prachovcov secenskych vrstiev
po existujucich zlomoch. V neskorsom stadiu
doslo ku gravitacnému opaddvaniu az riteniu
nestdrznych sedimentov pod vodou, pricom
takto vzniknuta sutina upchala aj prvotny ver-
tikalny sufézny kandl. D6kazom toho je znac-
né mnozstvo opadanych sutin a blokov na
dne priepasti.

RASTLINNE ZVYSKY NA DNE
PRIEPASTI (H. Vanékova)

Vo dvoch vzorkach M-9 a M-10 z vyverov
na dne priepasti sa vyskytla bohatad floristickd
asocidcia, ktord je vyuzitelna aj na korelaciu
s floristickym zdpisom vegetdcie pritomnej
v okoli zatopenej priepasti a na pripadné
zistenie povodu vyveru. Odobrané vzorky sa
v laboratériu plavili cez dve sitd a separova-
li pod binokularnym mikroskopom v dvoch
frakciach: 0,08 mm - 1,25 mm a nad 1,25
mm (obr. 11).

Zo vzorky M-9 sa vyseparovali kremité
ihlice hubiek, niekol'ko druhov lastirniciek
(Ostracoda), z rastlinnej rise oogénie char
(Chara vulgaris) potiahnuté tenkou vrstvou

Obr. 11. Ukazka vyplavenych rastlinnych semien
z podzemnych vyverov (vzorka ¢. 9). Mikrofoto:
V. Papac
Fig. 11. The example of seeds, outflooded from the
underground springs (sample No. 9). Microphoto:
V. Papac

kalcitu a semend tychto rastlinnych druhov:
Aphanes (Alchemilla) cf. arvensis, Cannabis
sp., Carex cf. rostrata, Polygonum sp., Rhi-
nanthus cf. alectorolophus, Silene sp., Sola-
num sp. a Striatiotes sp. Zo vzorky M-10 boli
vyseparované lastdrnicky v poc¢etnom mnoz-
stve, dalej oogoénie char a semend alebo to-
bolky rastlinnych druhov: Cannabis sp., Carex
cf. rostrata, Centaurea sp., Rumex sp., Salix
sp., Striatiotes sp. a niekolko dalSich druhov
z Celade zloznokvetych (Compositae).

Na zistenie pévodu urcenych rastlinnych
semien je potrebné objasnit niekolko infor-
mdcif o ich $ireni. Zoochérne sa Siria semena
prostrednictvom Zzivocichov, plody alebo se-
mend mozu prilndt na telo (srst, perie a pod.)
niektorého zo zivocichov, ¢m sa rastlina
dostane na dalSie stanoviste. Mnohé druhy
zivocichov (najma vsak vtdci) pozieraji duzi-
naté plody a vyvrhuji potom semena v nich
obsiahnuté (Vojtek, 2002). Anemochdrne sa
Siria pri¢inenim vetra. Po ukonceni vegetac-
od materskej rastliny odnasa jednotlivé se-
mend, plody alebo celé siplodia. Najlepsie
transportu schopné st semend s kridelkami
alebo chocholcom (Centaurea, Compositae,
tobolky a semena viby mézu byt transporto-
vané za priaznivého pocasia na vzdialenosti
niekolkych kilometrov). Najhorsie sa vetrom
prendsaji hmotnejsie semena. Nautochoric-
ky sa Siria pricinenim teclcej vody. Semena
mozu splachnut bud’ privalové vody, alebo
ich vietor odnesie tak, ze dosiahnu hladinu
vodného toku; ak rastliny rastd priamo pri
toku, semena padni priamo do vody a pla-
viac sa na vodnej hladine Siria sa dalej (hyd-
rochéria). Preschnuté semena pldvaji len
kratko. Semena, ktoré nasiaknu vodou, sa
potopia, dostavaji sa na dno, kde sa vélaju
spolu s pieskom a strkom (Cvachovd a Goj-
dicovd, 2003). Pri predpokladanej rychlosti
toku 0,1 m/s moze tazké semend transpor-
tovat voda do vzdialenosti cca 10 km (Clegg
a Grace, 1974).

RASTLINSTVO V BLIZKOSTI
JAZIERKA (E. Belanova)

KedZe rastlinné druhy zistené vo vyveroch
na dne priepasti mo6zu signalizovat zdrojovi
oblast vody, 18. 5. 2007 sme spolu s R. Ga-
lisom vykonali terénny botanicky prieskum
v tesnej blizkosti jazera, v rdmci ktorého sme
zaznamenali tieto druhy:

Achillea millefolium agg., Deschampsia cae-
spitosa, Phalaroides arundinacea, Agrostis stolo-
nifera, Dipsacus fullonum, Persicaria maculosa
Alliaria petiolata, Equisetum arvense, Plantago
lanceolata, Arrhematherum elatius, Eupatorium
canabinum, Plantago major, Artemisia vulgaris
Fumaria sp., Plantago media, Bromus sterilis, Ga-
lium mollugo agg., Poa pratensis, Bromus tec-
torum, Glechoma hederacea, Polygonum avi-
culare, Calystegia sepium, Chelidonium majus,
Potentilla anserina, Capsella bursa-pastoris, Che-
nopodium sp., Potentilla argentea agg., Carex
acuta, Juncus inflexus, Potentilla reptans, Carex
hirta, Juncus sp., Ranunculus acris agg, Carex
muricata agg, Lactuca seriola, Ranunculus re-
pens, Carex pseudocyperus, Lamium album, Ru-
mex crispus, Carex vulpina, Lamium maculatum,
Salix fragilis, Ceratophylum demersum, Lysima-
chia nummularia, Salix sp. Convolvulus arvensis,
Lythrum salicaria, Scirpus sylvestris, Dactylis glo-
merata, Medicago lupulina, Stellaria media agg.,
Descurainia sophia, Mentha longifolia, Symphy-
tum officinale, Taraxacum sect. Ruderalia, Urtica
dioica, Veronica sp.

Podciarknuté rastlinné druhy sa nachadzaji
v zozname rastlin vyseparovanych zo vzorky M-9
a M-10, pripadne su zaradené do niektorej z vy-
separovanych celadi. K problematike ich vysky-
tu na Slovensku sa vyjadrila aj Judita Kochjarovd
z Botanického Ustavu Univerzity Komenského
v Blatnici. Na zdklade toho je Chara vulgaris
beznym druhom v stojatych vodach. Aphanes
cf. arvensis [syn. Alchemilla arvensis (L.) Scop)]
(drobnobyl’ - alchemilka rol'na) je drobna polnd
burina, rastie na poliach, Ghoroch, degradova-
nych pasienkoch, pripadne na rumoviskach, na
mierne kyslych, piescitych az hlinitych pédach,
najma na silikatovom podklade. Na Slovensku

dolozend len starsimi tdajmi. Vyhyba sa vapen-
covym oblastiam. Zo Slovenského krasu nie s
zname Ziadne Udaje, ani priamo z okolia Tornale
(v oblasti ] - JV Slovenska st najblizSie zndme
lokality v Cerovej vrchovine - Tachty, Hajnac-
ka, Hodejov). Cannabis sp. (konopa) sa na
Slovensku okrem pestovaného druhu C. sativa
vyskytuje ako ruderalny druh C. ruderalis Janisch
(konopa rumoviskovd). Vyskyt tohto druhu je
v okol Tornale mozny, recentné tdaje vsak nie
st zname. Carex cf. rostrata (ostrica zobacikata)
je vihkomilnou ostricou, typickou pre mociarne
spolocenstva (porasty tzv. vysokych ostric) ale-
bo pre prechodné raseliniska a slatiny. Vyzaduje
stojatd vodu. Zndma je od Hrusova (Kliment et
al., 2000). Rhinanthus cf. alectorolophus (trkac
kohtitikovy) je jednorocna polna burina, rasttica
okrem obilnych kultdr Casto aj na ldkach a pa-
sienkoch, na vihkych piesoc¢natych alebo hlini-
tych, ale aj ilovitych podach, zvacsa na vapnitom
podlozi. Z Gzemia Slovenského krasu ani priamo
z okolia Tornale nie st zndme Udaje (najblizsia
znama lokalita Divin). Zaujimavy je nalez Stratio-
tes sp., ktory je na Slovensku zastipeny jedinym
druhom Stratiotes aloides L. (rezavka aloovitd),



Aragent? 123

Povodné prispevky z vyskumu jaskyri

ide o vzdcnu vodnu rastlinu (ohrozeny druh),
ktord rastie iba v oblasti velkych niZin v stojatych
voddch, napr. v mtvych rie¢nych ramenach, za-
zemnenych kandloch a pod. Lokality vyskytu st
v sticasnosti iba na Zahorskej, Podunajskej a Vy-
chodoslovenskej (Potiskej) nizine. Nie st zndme
ani ziadne starSie Gdaje z oblasti Slovenského
krasu, Tornale alebo sirsieho okolia.

Zo vzorky M-10 vyseparované druhy st
zastipené mnohymi druhmi, ktoré si pre
dané dcely mdlo pouzitelné.

VODNE ZIVOCISSTVO PRIEPASTI
(V. Papdc)

Morské oko predstavuje vyznamny vodny
biotop v polnohospodarsky intenzivne vyuZiva-
nej krajine Rimavskej kotliny. V takomto prostre-
di predstavuji vyvierajlice krasové vody Specific-
ky biotop, najma pre skupinu bezstavovcov.

Pocas prieskumu v roku 2006 sa potd-
paci zamerali aj na odber vzoriek Zivocichov
z vacsich hlbok. Zo zachyteného materidlu
zivocichov boli determinované 2 druhy kérov-
cov. Z priestoru blizko pri brehu sa pri dne
zistil rovnakonoZzec (Isopoda) ziziavka vodna
Asellus aquaticus (Linnaeus 1758). Vyskytuje
sa velmi Casto v stojatych a tectcich vodach
v ramci celej Eurépy. Zivi sa odumretymi rast-
linnymi zvyskami a detritom. Dalej sme zistili
roznonozce (Amphipoda), ktoré si charak-
teristickymi Zivocichmi vyverov podzemnych
vod. Na dne v hibke 37 m sa vyskytoval iba
korovec Gammarus roeselii Gervais 1835.
Z pozorovani potdpacov je zname, Ze tento
druh v urcitej Casti roka tvorf pri dne masové
zoskupenie az niekolko sto jedincov. Vyho-
vuji mu najma teplejsie vyvery podzemnych
vod. Preto je viac rozsireny vo vyvierackdch
Aggtelekského krasu v Madarsku (vyvieracky
z jaskyn Vass Imre, Komlés, Tohonya), ktoré
maju vyssiu teplotu oproti vyvierackam v Slo-
venskom krase. V Slovenskom krase sa tento
krivak zistil v Hradistskej vyvieracke (Nagy
Vdrad) s teplotou vody 15 °C. Pre vyvieracky
Slovenského krasu je typicky blizko pribuzny
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krivak Gammarus fossarum Koch, in Panzer
1835, ktory nie je taky ndrocCny na teplotu
vody (Kosel, 1994). V odberoch uskutocne-
nych v Morskom oku 2 m od brehu pomo-
cou plankténovej sietky sme zistili dva druhy
perloociek Chydorus sphaericus (O. F. Miiller
1776) a Alona guttata Sars 1862. Predstavuju
drobné planktonické organizmy (velkost tela
0,2 mm), ktoré sa bezne vyskytuji v litorali
stojatych vod.

Vo vodach Morského oka boli umelo vy-
sadené kaprovité ryby: plotica leskld (Rutilus
pigus), hriz obycajny (Gobio gobio) a kapor
obycajny (Cyprinus carpio). ZriedkavejSie sa
tu vyskytuje tolstolobik biely (Hypophthal-
michthys molitrix).

ZAVER

Prieskumom zatopenej priepasti Morské
oko sa ziskali viaceré nové poznatky, ktoré
mozeme zhrnit do niekolkych bodov:

1. Zatopena priepast Morské oko je od 7 m az
po dno v hibke 38 m vytvorena v sivych az
modrosivych vapnitych prachovcoch secen-
skych vrstiev egerského veku s 20 cm hrubou
lovou polohou v hibke 11,8 m. Pozoruhodné
st ndlezy makrofosilii jezoviek a ustric.

2. Hornina je az na spominant polohu
viac-menej monoténna, teda nebo-
la potvrdend pritomnost piescitych
vdpencov, uvddzanych Orvanom
(v roku 2004).

3. Pri dne sa zistila tektonicka porucha
smeru vychod - zdpad, ktord moze
hrat délezitd dlohu v privddzani pod-
zemnych vod z krasovych oblasti.
Pravdepodobne su vsak pritomné aj
zlomy smeru sever - juh.

4. Z tohto ddvodu sa dd potvrdit pred-
poklad Orvana (2004) o pradeni
podzemnych vod zo severovychodu.
V skrasovatenych vdpencoch Safdri-
kovskej elevacie sa pritom daju ocakd-
vat stistavy podzemnych priestorov po
korodovanych zlomoch a puklinach.

5. Kras Safdrikovskej elevdcie sa dd klasifikovat
ako artézsky kras a priepast ako zlomovo-
-sufézno-rativa vertikalna jaskyna.

6. Zaujimavé su zistenia semien rastlin z pod-
zemnych vyverov, ktoré poukazuji na pd-
vod vod zo vzdialenejsej oblasti, mozno
i mimo tzemia Slovenského krasu.

7. Zivocisstvo blizko hladiny a dna pri brehu
je zastlpené casto sa vyskytujicim druhom
rovnakonozca Asellus aquaticus a beznymi
druhmi planktonickych kérovcov (perloo¢-
ky) a ryb. V najhlb3ej casti Morského oka
sa vyskytoval z bezstavovcov kérovec Gam-
marus roeselii.
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ZVISLE A SIKME ZI'ABY V JASKYNIACH -
ZAKLADNE MORFOGENETICKE ZNAKY A TYPOLOGIA

Pavel Bella

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk

P. Bella: Vertical and sloping grooves in caves — basic morphogenetic features and typology. Aragonit, 12, 10 - 18

Abstract: There are known several types of vertical and sloping grooves in caves formed in soluble rocks. Mostly they present less
remarkable morphosculptural geomorphological forms originated in the vadose, epiphreatic and phreatic zone. But some types of
the grooves are significance from the point of view of the reconstruction of cave developmental phases. The development of cave
grooves is caused by morphogenetic action of several natural processes. Some morphological forms of vadose cave groove are un-
derground equivalents of land-surface karren in karst areas. Another types of grooves are representative only for cave environment
and morphology. For the present a genetic classification of cave grooves is not definite. Several problems related to the morphology,
origin and terminology of cave grooves are discussed. The paper is deal with a summarizable description and basic genetic classifi-
cation of vertical and sloping cave grooves. On the basis of existing literature and own field observations several genetic types of the
grooves are distinguished: (1) grooves originated by trickling water film or flushing water on uncovered inclined or steep rock surfa-
ces (cave rillenkarren, paralel steep oval rills transversely dissected by small bowl-shaped or spoon-shaped depressions, shallow and
deep steep trough-shaped wall grooves, overhang funnel-shaped grooves, steep oval grooves of water table fluctuation), (2) grooves
originated by runnels or oozing water on uncovered inclined rock surfaces (rabbet-shaped grooves, paralel steep wedge-shaped
rills, cave rinnenkarren, proglacial wedge-shaped grooves dissected by small hollows, decantation postflood runnels descend from
lower edges of episodically flooded fluvial sediments on rock shelves or hanging mouths of bedding-plane anastomoses drainning
flood water, steep narrow grooves deepened into fine sediments deposited on sides od river beds), (3) grooves originated by flowing
water in stream channels or river beds and their episodically flooded edges, mostly with rock banks and floors abraded by fluvially
transporting and slipping sediments (scour marks, small trough-shaped floor channels, scalloped trough-shaped floor channels,
transverse flutes, under-culminated side steep grooves of stream channels, floor rounded grooves), (4) grooves originated by water
flowing along the sediment-rock wall interface (paragenetic steep half-tubes, paragenetic innundation steep half-tubes, paragenetic
wall anastomoses), (5) grooves originated by below-sediment corrosion caused water filtrated through sediments deposited on rock
walls or inclined floors (below-sediment sloping blunt wedge-shaped grooves, below-sediment funnel-shaped grooves deepened
into solution facets, below-sediment steep half-cylindrical grooves), (6) groove-like forms originated by gravitational deformation
of repeatedly flooded fine sediments (surge marks), (7) grooves originated by ascending air bubbles in ponds (flutes of air buble

Aragonitil2

trails).

Key words: geomorphology, speleology, cave morphology, cave karren, grooves, typology, speleogenetic features

UvoD

Z mnozstva mensich geomorfologickych
tvarov v jaskyniach osobitni skupinu tvoria
rozlicné pozdizne vyhlbeniny - najmi la-
by vytvorené stekajicou ci inak pradiacou
vodou a bocné stenové zdrezy vytvorené
pozdiz vodnej hladiny. Svojou morfolégiou
a miestami vyskytu na stenach, podlahach
¢i stropoch jaskynnych priestorov odrazaju
hydrografické podmienky prislichajice ich
urcitej vyvojovej faze (priadenie alebo steka-
nie vody, prddenie vody pod tlakom medzi
sedimentmi a skalnou stenou, dlhodoba stag-
ndcia vodnej hladiny a pod.). VdcSinou sa
vytvorili zahlbenim do rozpustnej materskej
horniny. Zndme su i zlaby vytvorené na jas-
kynnych sedimentoch. Skiimanie uvedenych
Zlabov a zdrezov je dolezité aj z hladiska re-
konstrukcie star$ich i mladsich faz geomorfo-
logického vyvoja jaskyn.

V nadvéznosti na prispevok o lateralnych
vyklenkoch a zarezoch vyhibenych v skalnych
stendch jaskyn (Bella, 2004) poddvame za-
kladny prehlad a charakteristiku zvislych a Sik-
mych Zlabov v jaskyniach, ¢im sa v nasej spe-
leologickej literatire dotvdra ucelenejsi obraz
o problematike zarezovitych a Zzlabovitych
pozdiznych vyhibenin ako svojraznych foriem
jaskynného georeliéfu.

Problematika morfolégie a genézy roz-
licnych zlabov v jaskyniach nepatri v doteraj-
Sej literatire medzi hlavné tematické oblasti
speleogeomorfologického vyskumu. Vzhla-
dom na pomerne dost podobnd morfolégiu
niektorych Zlabov, avsak rozdielne Specifické
podmienky ich genézy existuju viaceré disku-
tabilné a nejednoznacne riesené problémy,
ktoré komplikuji spracovanie kompletnej
morfogenetickej klasifikdcie jaskynnych Zzla-
bov. Na tdto skutocnost poukazuje aj Laurit-
zen a Lundberg (2000).

Hlavnym cielom tohto prispevku je najma
zosumarizovat a skompletizovat doterajsie
poznatky o zvislych a Sikmych Zlaboch v jas-
kyniach na zaklade stidia literatdry i vlastnych
pozorovani z mnohych domadcich i zahranic-
nych jaskyn (Gombaseckd jaskyna, Stratenska
jaskyna, Dobginska ladova jaskyna, Deméanov-
ské jaskyne, Milada, Krdsnohorskd jaskyna,
Drienovska jaskyna, Bobacka, Jasovska jas-
kyna, Domica, Belianska jaskyna, Brestovska
jaskyna, Senbutsu-do, Seiryu-kutsu, Mejiro-do,
Punkevnfjeskyné, Amatérskd jeskyné, Jenolan
Caves, Wombeyan Caves, Grill Cave, Grotte
de Bétharram, Atta Hohle, Heimkehle, Eisrie-
senwelt, Holloch a iné).

Na sprehladnenie tychto poznatkov sa
poddva zdkladnd morfogeneticka charakte-
ristika uvedenych jaskynnych zfabov. Viaceré

terminologické problémy vyplyvaji z viac-
-menej nejednotnej terminolégie jaskynnych
zlabov uvddzanej v doterajsej literatire, ako aj
z obmedzenych lingvistickych moznosti jedno-
znacného oznacenia viacerych pomerne velmi
podobnych, v niektorych pripadoch dokonca
viac-menej prechodnych morfologickych tva-
rov zlabov. Ked'Ze niektoré morfologické tvary
zlabov nezodpovedaji iba jednému stboru,
resp. druhu morfogenetickych podmienok
a procesov, presna formuldcia ich ndzvu si vy-
Zaduje pouzit kombinované oznacenie prisld-
chajuce ich morfolégii i genéze. Z tychto dovo-
dov predlozené oznacenie jednotlivych typov
zlabov je predbezné a vyzaduje si detailnejsie
jazykovedné a stylistické posddenie.

MORFOLOGICKA A GENETICKA
KLASIFIKACIA ZVISLYCH

A SIKMYCH ZIABOV - ;
ZAKLADNE PRISTUPY A PROBLEMY

Morfologické tvary jaskynnych Zlabov
moZno rozlisovat z hladiska tvaru ich podo-
rysu, pozdlzneho i priecneho rezu. Pozoruji
sa jednoduché (linedrne alebo meandrovité
zlaby), ako aj zlozené pddorysné tvary Zla-
bov, resp. stibory zlabov (linedrne paralelné,
vejdrovité a perovité stbory zlabov, pripad-
ne aj jednostrannoperovité, nadol vetviace
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sa bifurkacné, radidlne a iné sibory Zlabov).
Viac-menej rovnomerne linedrne paralelné
Zliabky a zlaby vytvaraju brdzdickovité skalné
povrchy.

V kontexte triedenia elementarnych gravi-
tacnych aredlov odtoku vody podla Miklésa
a Miklisovej (1987a,b), resp. Miklésa (1991)
stbor linedrnych paralelnych zlabov nadvazu-
je na inicidlny ekvilinedrny smer odtoku vody
(sklonené a rovnobezne veduce Zliabky bez
vzajomného spdjania sa), vejdrovity stbor
zlabov na konfokusalny smer odtoku vody
(zliabky sklonom inklinujice a spdjajice sa
do jedného bodu, resp. uzla), perovity sibor
zlabov na konlinedrny smer odtoku vody
(bocné Zliabky sklonom inklinujice a pripaja-
juce sa z obidvoch stran k hlavnému Zzlabu),
vidlicovity stbor zlabov na exfokusdlny smer
odtoku vody (rozptylujice sa od vrcholového
bodu k okrajom rovinnej plochy), radidlny su-
bor Zlabov na excentricky smer odtoku vody
(rozptylujice sa od vrcholového bodu po
vsetkych strandach) a postrannohrebenovity
sibor Zlabov na exlinedrny smer odtoku vody
(rozptylujice sa od pozdlzneho hrebena do
obidvoch protilahlych stran). Krikovity, resp.
stromovity (dendriticky) sibor predstavuje
hierarchicky viacvetvovy vejarovity sibor
zlabov (siet zlabov obsahujica hierarchicky
stbor uzlov, do ktorych sa koncentruji hrany
- zlaby a zliabky sklanajice a spajajtice sa v

smere pritoku vody). Bifurka¢ny sibor Zlabov
tvoria zlaby, ktoré sa v smere sklonu vetvia na
dalsie Zliabky.

Pozdlzne rezy Sikmych zlabov mozno
klasifikovat najma podla sklonu a tvaru ich
spddnice, pripadne aj podla drobného cle-
nenia tvaru spadnice (,hladké” neclenené,
stupienkovité tvary a pod.). Zakladné tvary
priecneho rezu zlabov predstavuji klinovité
(ostroklinovité alebo obloklinovité) a ovdlne
tvary (poltrubicovité, resp. polrdrovité alebo
parabolicko ¢i elipsovito zlabovité).

Z genetického hladiska zvislé a Sikmé jas-
kynné Zzlaby vznikaji posobenim prevazne
plosného odtoku vody dotovanej z koncentro-
vaného sprejovitého spadu kvapiek intenzivne
presakujlcej vody (teclci vodny povlak alebo
splach), odtekajticej vody koncentrujlicej sa
do jarcekov priamo pod miestami jej priesaku
do jaskyne alebo vytekania vody sciedzanim,
resp. mokvanim zo sedimentov alebo medzi-
vrstvovych pléch hornin ¢i medzivrstvovych
anastoméz, obrusovanim skalného povrchu
Casticami piesku undsanymi vodnym prddom,
opakovanym zaplavovanim a stekanim vody
v pasme kolisania vodnej hladiny pocas za-
plav, presakovanim a pridenim vody na kon-
takte skalného povrchu so sedimentmi, ako
aj zostvanim vodou nasiaknutych sedimen-
tov (Bull, 1976; Bogli, 1980; Jennings, 1985;
Ford a Lundberg, 1987, White, 1988; Ford

Tab. 1. Prirodné podmienky a procesy vyvoja zvislych a Sikmych zlabov v jaskyniach
Tab. 1. Natural developmental conditions and processes of steep and inclined grooves in caves

a Williams, 1989; Slabe, 1994, 1995; Murphy
a Cordingley, 1999; Lauritzen a Lundberg,
2000; Bella a Urata, 2002, 2003; Lundberg,
2005 aini).

Ndzory na zaradenie urcitych typov Zliab-
kov medzi jaskynné Skrapy nie su zatial jed-
notné. Bogli (1980), ako aj Lundberg (2005)
medzi jaskynné skrapy okrem vadéznych jas-
kynnych Zliabkov a ryh zaraduju aj stropné ka-
naliky (anastomézy) vytvorené vo freatickych
podmienkach. Lauritzen a Lundberg (2000)
vSak za jaskynné skrapy povazuju iba mikro-
tvary jaskynného georeliéfu vytvorené vo va-
déznych podmienkach.

ZAKLADNA TYPOLOGIA ZVISLYCH
A SIKMYCH ZILABOV

Zvislé a sikmé zlaby v jaskyniach sa vytva-
raju nielen vo vadoznej zoéne, ale aj v epifrea-
tickej, resp. freatickej zone. Na ich genéze sa
podielaji viaceré prirodné procesy modelu-
juce jaskynny georeliéf, ktoré si spaté najma
s koréznym a korézno-eréznym posobenim
stekajlicej Ci teclicej vody.

Vznik vaddznych zvislych a Sikmych Zla-
bov suvisi s pdsobenim prevazne plosne ste-
kajlcej vody dotovanej dostato¢ne koncen-
trovanym a intenzivnym sprejovitym spadom
vodnych kvapiek, odtekajticej vody v podobe
cicerkov alebo jarcekov, ako aj sciedzajicej,

Hydrografické zony

Prirodné podmienky a procesy

vodou

strmé alebo $ikmé skalné steny modelované
presakujtcou alebo stekajlicou zrazkovou

Zlaby vytvorené stekajicim povlakom alebo splachom vody

Zlaby vytvorené stekajlcimi cicerkami alebo jaréekmi vody

vaddzna zéna

Sikmé skalné steny modelované stekajlicou
vodou z topiacej sa ladovej vyplne

zlaby vytvorené stekajicimi cicerkami alebo jaréekmi vody

mierne previsnuté skalné steny modelované
stekajlicou zrazkovou vodou

zlaby vytvorené stekajlicim povlakom priesakovej vody

Sikmé skalné povrchy pokryté sedimentmi
nasiaknutymi priesakovou vodou

Zlaby vytvorené postpriesakovou vodou presakujiicou cez priepust-
né sedimenty pokryvajlce skalné police alebo sikmé podlahy

opakovane zaplavované strmé

postzaplavovej vody

zlaby vytvorené stekajicim povlakom alebo splachom

alebo $ikmé skalné steny, visuté
skalné police a jemné povodnové sedimenty
po okrajoch riecisk

Zlaby vytvorené stekajlcimi cicerkami alebo jaréekmi
postzaplavovej vody

zlaby vytvorené postzaplavovou vodou presakujlicou cez priepust-
né sedimenty pokryvajtice visuté skalné police alebo sikmé podlahy

mierne previsnuté skalné steny modelované
stekajlicimi postzdplavovymi vodami

zlaby vytvorené stekajiicim povlakom postzaplavovej vody

strmé a mierne previsnuté skalné steny po
okrajoch zaplavovanych agradac¢nych lavic
fluvidlnych sedimentov

epifreatickd z6na

paragenetické zlaby vytvorené inundacnou pradiacou vodou na
kontakte fluvidlnych sedimentov a skalnych stien

sikmé podlahové rieciska alebo $ikmé dnd
prietokovych vodnych nadrzi

zlaby vytvorené pridiacou vodou v rieciskach a po okrajoch riecisk,
zvacsa s obrusovanim skalnych podlah unasanymi a zostvanymi
sedimentmi

Zlabovité tvary vytvorené deformdciou vodou nasiaknutych jemnych
sedimentov

strmé a mierne previsnuté skalné steny
po okrajoch riecisk vyplnenych fluvidlnymi
sedimentmi

paragenetické zlaby vytvorené pridiacou vodou na kontakte
fluvialnych sedimentov a skalnych stien

strmé a mierne previsnuté skalné steny
po okrajoch sifondlnych riecisk vyplnenych

freatickd z6na fluvidlnymi sedimentmi

paragenetické zlaby vytvorené pridiacou vodou na kontakte
fluvidlnych sedimentov a skalnych stien

strmé a mierne previsnuté skalné steny
po okrajoch vodnych nadrzi

zlaby vytvorené vplyvom vystupujtcich vzduchovych bublin (?)




Pévodné prispevky z vyskumu jaskyrni

12

Aragonitil2

resp. mokvajlicej vody zo sedimentov alebo
skrasovatenych medzivrstvovych ¢i puklino-
vych pléch hornin (tzv. medzivrstvovych alebo
pozdiZpuklinovych anastoméz). Zlaby vytvo-
rené sciedzanou vodou z jej vyssie leziacich
kolektorov sa oznacujui ako dekantac¢né zlaby
(Ford a Lundberg, 1987; Lauritzen a Lundberg,
2000 a ini).

Vznik epifreatickych a freatickych zvis-
lych a sikmych zlabov priamo alebo nasledne
stvisi s kolisanim vodnej hladiny, opakujdcim
sa zaplavovanim jaskynnych priestorov alebo
posobenim pradiacej vody, vacsinou s flu-
vidlnym transportom sedimentov. Fluktuacné
zaplavové a postzdplavové epifreatické vodné
prostredie sa viaze na sezénne alebo iné krat-
kodobé striedanie sa freatickych a vadéznych
podmienok, pricom hlavné morfogenetické
procesy aktivizuje opakujtce sa kolfsanie vod-
nej hladiny s transgresiou a regresiou vody.

Vo vadéznych i epifreatickych podmien-
kach vznikaju zlaby podsedimentovou koré-
ziou spdsobenou vodou presakujicou cez
sedimenty pokryvajice skalné podlozie. Do
sedimentov vsakuje voda pocas zaplavovania
ich povrchu za zvysenych vodnych stavov, ako
aj kvapkajuca alebo stekajlica z vyssich prilah-

lych casti jaskyne, resp. horninového nadlozia.
Mnohé vodné toky vo vadoznej i epifreatickej
z6ne undsaju Castice piesku a inych fluvidk
nych sedimentov, ktoré obrusuju skalné pod-
loZie pozdlz hlavnych pridov vody.

Zname su aj ,zlabovité” gravitacné defor-
macie postihujice zaplavované jemné sedi-
menty po okrajoch podzemnych riecisk (Bull,
1977). V speleologickej literatire sa piSe aj
o vplyve vystupujicich vzduchovych bublin
na vytvaranie rebrovitych Zliabkov na zvislych
a previsnutych skalnych povrchoch (Lange,
1964; Cser a Szenthe, 1986; Cser, 1988).

Prehlad zakladnych morfogenetickych ty-
pov zvislych a sikmych zlabov v jaskyniach vo
vztahu k prirodnym podmienkam a procesom
ich vyvoja podavaju tabulky 1 a 2.

il’aby vytvorené stekajicim
povlakom alebo splachom vody

Brazdickovité ovalne Zliabky. Su jaskyn-
nym ekvivalentom povrchovych Rillenkarren,
ktoré su charakteristické paralelnym Zzliab-
kovanim, uniformnou Sirkou Zliabkov s para-
bolickym priecnym profilom, ako aj ostrymi
rebrovitymi hrebienkami oddelujicimi jednot-

livé zliabky (Bogli, 1980; Jennings, 1985; Ford
a Williams, 1989; Lauritzen a Lundberg, 2000,
Lunqlberg, 2005 aini). S ndrastom vzdialenosti
sa hlbka Rillenkarren takmer nementi. Na povr-
chu krasovych tzemi sa vytvdraji pésobenim
dazda, resp. stekajiceho vodného povlaku
(v zahrani¢nej odbornej literatire sa uvadza
vodny ,film“) tvoriaceho sa z dazdovych kva-
piek na obnazenych a sklonenych povrchoch
rozpustnych hornin (Sweeting, 1972; Glew,
1977; Bogli, 1980; Jennings, 1985 a ini). Preto
ich Gams (2003) nazyva dezni Zlebici. V jas-
kyniach vznikaji pésobenim spreja vodnych
kvapiek v miestach intenzivneho priesaku
zrazkovych vod a ich stekania v podobe vod-
ného povlaku.

Morfologicky vel'mi podobny az identicky
tvar maju aj Zliabky na strmych plochdch skal-
nych stien a nahor vycnievajlcich skalnych
ostroh, ktoré byvajui zaplavované. Po poklese
vodnej hladiny vodny povlak takmer rovno-
merne steka po skalnej stene nadol a modelu-
je plytké ovalne zliabky (obr. 1), ktoré mozno
nazvat postzdplavové brdzdickovité Zliabky.
Hrebenovité vycnelky medzi Zliabkami byvaju
miestami zaoblené er6znym tcinkom pridia-
cej vody, ktord v case vyssich vodnych stavov

Tab. 2. Morfogenetické typy zvislych a Sikmych zlabov v jaskyniach vo vztahu ku geomorfologickym procesom a hydrografickym z6nam
Tab. 2. Morphogenetic types of steep and inclined grooves in caves in relation to geomorphological processes and hydrographical zones

Geomorfologické

Hydrografické zény

procesy

Vado6zna zéna

Epifreaticka zéna

Freaticka zona

stekajlici povlak
priesakovej zrazkovej vody

brazdickovité ovdlne zliabky,
brazdickovité ovdlne priecne
predelované zliabky, valovce-
kovité stenové zlaby, podpre-
visové lievikovité vyhlbeniny

vodny splach zo zrazok

valovcovité stenové zlaby

cicerky stekajucej zrazkovej
vody

ryhovité Zliabky, brazdickovité
klinovité zl'aby, dekanta¢né
postpriesakové Zlaby

jarceky vody z priesaku zrazok

struzkovité zlaby

cicerky alebo jarceky vody z to-
piaceho sa ladu volne stekajlice

proglacialne klinovité, jamka-

po skalnom podlozi

mi predelované zlaby

kolisanie vodnej hladiny s opa-
kujicim sa zvlhc¢ovanim skalné-
ho povrchu a stekanim vodného
povlaku

postzdplavové brazdickovité Zliabky, ovalne
Zliabky pulzujicej vodnej hladiny, dekantacné
postzaplavové zlaby, strmé Zliabky vyhlbené
v jemnych sedimentoch

kolisanie vodnej hladiny

s opakujlicim sa zaplavovanim
brehov a ndsledna gravitacna
deformdcia vodou nasiaknutych
jemnych sedimentov

postzaplavové deformacné Zlabovité dtvary

volny vodny prid v riecisku

a po okrajoch rieciska s obruso-
vanim skalnych podldh unasany-
mi sedimentmi

vybrisené ovdlne rieciskové zliabky, valovce-
kovité a valovcovité rieciskové zlaby, korézne
Cerinovité brazdy, podkulminacné strmé
postranné rieciskové zlaby

pridom vody iniciované zosu-
vanie sedimentov na Sikmom
povrchu pod vodnou hladinou

podlahové zaoblené zlaby,
ciasto¢ne aj podkulminac¢né strmé postranné
rieciskové zlaby (?)

podlahové zaoblené
zlaby

tlakovy prad vody na kontakte
sedimentu a skalného povrchu

paragenetické strmé polrirovité zlaby, para
genetické stenové anastomézne kanaliky

paragenetické stenové
anastomozne kandliky

gravitaCne presakujica voda na
kontakte priepustnych sedimen-
tov a skalného povrchu

podsedimentové
postpriesakové zlaby

podsedimentové postzdplavové zlaby, pod-
sedimentové Sikmé lievikovité zlaby, podsedi-
mentové zvislé polvalcovité vyhlbeniny

vystupujtice plynové bubliny vo
vodnej nddrzi na kontakte so
skalnou stenou

,bublinové” medzirebrovité ovdlne zliabky

,bublinové”
medzirebrovité
ovalne Zliabky




Aragent? 123

13

Pévodné prispevky z vyskumu jaskyrn

Obr. 1. Obcasne zaplavované brazdickovité ovalne
Zliabky, Krasnohorska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 1. Episodically flooded rillenkarren, Krasnohor-
ska Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

undsa jemné sedimenty a zaplavuje spodné
Casti skalnych stien rozbrdzdené starsimi Zliab-
kami. Na inych miestach uvedené Zliabky by-
vaju remodelované presakujticimi atmosféric-
kymi vodami, ktoré stekaji z vyssich sikmych
casti jaskynnych stien. V dolnych castiach
skalnych stien s pulza¢nymi zlabmi sa vodné
filmy koncentruji do malych jarcekov, ktoré
vytvdranim ryhovitych az struzkovitych zdre-
zov (pozri dalej) remodelujd povodné ovdlne
dno Zliabkov (Bella a Urata, 2003).

V nemeckej a anglickej speleologickej
terminoldgii sa jaskynné Rillenkarren uvadzaji
ako Hohlenrillen, resp. vertical fluting, v slo-
venskej a Ceskej terminoldgii ako Zliabkovité
Skrapy (Jakdl, 1970; Bosdk a kol., 1988), resp.
ryhové alebo brdazdové skrapy (Panos, 2001).
V nasich jaskyniach sd zname napr. z Gomba-
seckej jaskyne, Krasnohorskej jaskyne a jasky-
ne Bobacka. V Dobsinskej fadovej jaskyni na
Sikmej stene Suchého dému, ktord je zalozena
na vrstvovej ploche vapenca, sa vytvorili Zliab-
kovité Skrapy (Rillenkarren) v dosledku ste-
kania vody z vyssich casti jaskyne, mozno aj
z topiaceho sa ladu (Jakal, 1970).

Brazdickovité ovdlne, priecne predelené
Zliabky. Predstavuji strmé brazdickovité oval-
ne Zliabky, ktorych vyhlbena cast je rozclenena
miskovitymi alebo lyzicovitymi jamkami. Tie
asymetrickym tvarom pripominaji ,scallopsy”,
avSak viac zahlbend cast jamiek je v smere
toku vodného povlaku (obr. 2). Lauritzen a Lun-
dberg (2000) uvadzaju, ze Zliabky, ktoré sa vy-
tvdraju stekajicim povlakom vody na takmer
vertikdlnych povrchoch a byvaji prerusované
pocetnymi horizontdlnymi rebrami, sa nazyva-
ju cockling (Jennings, 1985). Bella (2005) ich
oznacil ako stupienkovité Zliabky.

Baron (2001, 2002) poukazuje na liniovi-
to, resp. Zliabkovito zoradené ,pseudofacety”
(scallop-like forms), ktoré sa vytvdrajd vodnym
povlakom stekajdcim po zvislych a previsnu-
tych stendch viacerych priepasti na planine
Dolny vrch v Slovenskom krase. Tieto ,pseu-
dofacety” s vsak asymetrickym tvarom inak
usporiadané voci smeru pradenia vody, ako je
to v pripade ,pridovych faciet” - koréznych
lastdrovitych jamiek (angl. scallops).

Obr. 2. Brazdickovité ovdlne, priecne predelené
Zliabky, Gombasecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 2. Paralel steep oval rills transversely dissected
by small bowl-shaped or spoon-shaped depressi-
ons, Gombasecka Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

V ruskej speleologickej terminoldgii Dubl-
janskij a Andrejcuk (1991) okrem fasetok
tecenija (nevelké asymetrické pozdlzne vyhl-
beniny na skalnom povrchu vytvorené turbu-
lentnym pridom vody - scallops) rozliuji
aj fasetky rastvorenija (vyhlbeniny na skalnej
stene jaskyne, dlhé od niekolkych cm do nie-
kolko dm, vytvorené vodou stekajlicou po
skalnej stene).

Valovcekovité stenové zlaby. Plytké a po-
merne Siroké Zlaby na velmi strmych skalnych
stendch, ktoré modeluje vodny povlak stekaju-
ci zvacsa z tektonickej poruchy. Na rozdiel od
brazdickovitych ovdlnych Zliabkov su plytsie
a Sirsie, zvacsa aj strmsie. Oddelené st menej
zahrotenymi hrebenovitymi vy¢nelkami, ktoré
predstavuji takmer pdvodny povrch skalnej
steny. V Hlinenej chodbe Deménovskej jas-
kyne slobody vélovcekovité zlaby mierne roz-
¢lenuju skalnd stenu, ktord povodne vymode-
loval podzemny vodny tok. Morfologicky sa
podobaji ndstennym Skrapam vyclenenym
v ramci povrchovych geomorfologickych kra-
sovych javov.

Vilovcovité stenové zlaby. Velmi strmé
a7 zvislé a viac zahlbené zlaby vytvorené ste-
kajicou vodou, ktord zo zrazok koncentro-
vane prenikd pozdlz struktirno-tektonickych
diskontinuit a v otvorenych podzemnych
dutindch splachom modeluje jaskynné steny
(napr. v niektorych kominoch Stratenskej jas-
kyne). Podla Barona (2001, 2002) vyrazné
valovcovité Zlaby na stendch viacerych prie-
pasti na Dolnom vrchu vznikli kor6zno-er6z-
nym Gcinkom padajlicich vodnych kvapiek
a st ,morfologickym zakladom” §acht. Kedze
sklon tychto zlabov je vel'mi velky, v pripade
vacsich priesakov vod do priepasti, resp. komi-
nov voda splachuje celé ovalne plochy zlabov
a nevytvara ich klinovité zahlbenie.

Vdlovcovité zlaby sa vytvdraju aj na str-
mych az zvislych skalnych stendch, na hor-
nych hrandch ktorych sa voda pritekajica
jarcekmi rozlieva do podoby splachu (napr.
v austrdlskej jaskyni Grill Cave v Novom Juz-
nom Walese, obr. 3).

Podprevisové lievikovité vyhibeniny. Vy-
tvdrajud sa na previsnutych skalnych plochdch.

Obr. 3. Valovcovité stenové Zzlaby, jaskyna Grill
Cave, Novy Juzny Wales, Austrdlia. Foto: P. Bella
Fig. 3. Trough-shaped wall grooves, Grill Cave, New
South Wales, Australia. Photo: P. Bella

Zacinaju sa ostrym rozhranim na skalnej hra-
ne. St ovdlne, smerom k spodnej Casti skalnej
steny sa rozsirujd, pricom nadobudaji viac-
-menej lievikovity tvar. Nevytvdrajd sa priamo
na kontakte sedimentu so skalnym povrchom
ako podsedimentové kontaktné Zlaby, ale
vodou, resp. vodnym povlakom stekajicim
z Gstia Zlabu na hrane skalného previsu (Sla-
be, 1992, 1995). V pripade stekania vodného
povlaku vymokajiceho z nadloznych sedi-
mentov Bella a Urata (2003) piSu o tzv. pod-
sedimentovych superpozicnych lievikovitych
Zlaboch, ktoré mozno zaradit do Sirsej skupiny
dekantacnych Zlabov.

Ovalne zlaby pulzujicej vodnej hladiny.
Viac-menej plytké a ovalne, strmé az takmer
vertikdlne paralelné Zliabky alebo Zzlaby na
skalnych povrchoch najma v zdtokovitych
brehovych vyklenkoch vodnych nadrzi's ¢asto
kolisajicou hladinou vody. Z vodného povla-
ku stekajiceho zaplavovanou castou skalnej
steny nadol po poklese vodnej hladiny sa
najma na sikmych plochdch postupnym zahl-
bovanim Zlabu voda zacina koncentrovat do
zahlbujtcich sa inicidlnych Zliabkov. Vertikal-
ny rozsah tychto zlabov, ktoré sa spominaju aj
ako tzv. pulzacné zdplavové Zlaby, urcujd naj-
vyssie kulminujtce stavy vodnej hladiny pocas
jej kolisania (napr. v Punkevnych jaskyniach
v Moravskom krase, obr. 4). Ak zdplavové
vody unasajui kalové alebo piescité sedimen-

Obr. 4. Ovdlne zlaby pulzujicej vodnej hladiny,
Punkevni jeskyné, Ceska republika. Foto: P. Bella
Fig. 4. Oval grooves of water table fluctuation, Pun-
kevni Caves, Czech Republic. Photo: P. Bella
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ty, ktoré sa usadzuji na uvedenych skalnych
povrchoch, po zéplavach tenké zvodnené po-
vlaky tychto sedimentov stekaji strmymi zlab-
mi, ktoré sa tym prehlbuji a zaobluji (Bella
a Urata, 2003).

Miniattrne liniové vyhfbeniny na Sikmych
plochych vylihovanych facetdch (nem. Laug-
facetten) v sadrovcovej jaskyni Heimkehle
v nemeckom pohori Harz sa vytvorili steka-
nim vody v nadvédznosti na poklesdvanie jej
hladiny.

il'aby vytvorené stekajiicimi cicerkami alebo
jarcekmi vody

Ryhovité Zliabky. Drobné tenké a plytké li-
niové, zvacsa nerozvetvené vyhlbeniny vytvo-
rené vodnymi ,|G¢mi” stekajdcimi po hladkych
Sikmych plochdch rozpustnych hornin, najma
po odkrytych medzivrstvovych plochdch. Cas-
to sa pozoruju paralelné zoskupenia ryhovi-
tych Zliabkov, ktoré si od seba vzdialené nie-
kolko cm, pripadne az niekolko desiatok cm.
Skalny povrch medzi jednotlivymi zliabkami je
plochy, nerozbrazdenymi dalsimi vyhlbenina-
mi. Ryhovité Zliabky (obr. 5) sa u nas vyskytuju
napr. v Sikmom déme Belianskej jaskyne (Bel-
la a Pavlarcik, 2002).

.- -
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Obr. 5. Ryhovité Zliabky, Belianska jaskyna.
Foto: P. Bella

Fig. 5. Rabbet-shaped grooves, Belianska Cave,
Slovakia. Photo: P. Bella

Brazdickovité klinovité zlaby. Na sikmych
skalnych plochdch vytvaraji povrchy rozbraz-
dené paralelnym zliabkovanim, podobne ako
brazdickovité ovalne Zliabky, avsak jednotli-
vé Zliabky maju klinovity priecny profil, ktory
moze byt naspodku zaokrdhleny. V typickej
podobe sa vytvorili na mohutnom zritenom
skalnom bloku v jaskyni Milada na Silickej pla-
nine v Slovenskom krase (obr. 6).

Struzkovité zlaby. Hibsie jarcekovité zl'aby
(Hohlenrinnen, cave runnels) vytvorené mensi-
mi prddmi vody na Sikmom skalnom podlozi
(obr. 7). Struzkovité Zliabky sa casto zacinaju
vejarovitym spojenim mensich Zzliabkov. S na-
rastom vzdialenosti sa zvycajne postupne za-
hlbuji. Casto sa vyskytuji sibory paralelnych
struzkovitych Zliabkov, ktoré si viak zvéc3a
nerovnako zahlbené. V Ceskej speleologickej

Obr. 6. Brazdickovité klinovité zlaby, jaskyna
Milada. Foto: P. Bella

Fig. 6. Paralel wedge-shaped rills, Milada Cave,
Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 7. Struzkovity zIab, Gombasecka jaskyna.
Photo: P. Bella

Fig. 7. Rinnenkarren, Gombasecka Cave, Slovakia.
Photo: P. Bella

terminoldgii sa ich ,povrchové” ekvivalenty
oznacuju ako brdzdovité skrapy (Bosdk a kol.,
1988), resp. jarCekové Ci struzkové skrapy (Ru-
bin, Balatka a kol., 1986; Panos, 2001).

Proglacialne klinovité zlaby. Z rakdskej
jaskyne Eisriesenwelt st zname paralelné kli-
novité Zzliabky vytvorené vodou stekajlicou
sa z topiaceho sa ladu. Ich dno je roz¢lenené
viac-menej pravidelnymi jamkami, v ktorych
sa dlhs$i cas zdrzuje agresivna voda a pocas
nizsich teplot v nich aj zamrza (obr. 8). Termin
sproglacidlny” v speleologickej terminoldgii
pouzil Gtazek et al. (1977) na oznacenie jas-
kyn, ktoré vznikaji tavnymi - proglacialnymi
vodami z ladovcov.

Ako sme uz uviedli, Jakal (1970) pripusta
vytvaranie ovalnych Rillenkarren na Sikmej ste-
ne Suchého dému v Dobsinskej ladovej jas-
kyni ndsledkom stekania vody z topiaceho sa
[adu v prilahlych vyssich castiach jaskyne.
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Obr. 8. Proglacialne klinovité, jamkami rozclenené
Zlaby, jaskyna Eisriesenwelt, Raksko. Foto: P. Bella
Fig. 8. Proglacial wedge-shaped grooves dissected
by small hollows, Eisriesenwelt Cave, Austria. Pho-
to: P. Bella

Dekantacné postzaplavové zlaby. Vytvo-
rené st na sikmych az takmer zvislych skalnych
povrchoch, nad ktorymi sd na terasovitych
zarezoch, meandrovitych bocnych zdrezoch
alebo na inych podobnych visutych skalnych
,balkénikoch” uloZzené priepustné sedimenty,
ktoré byvaji zaplavované povodiovymi voda-
mi. Po poklese vodnej hladiny jarceky vody
stekaji z povrchu povodnovych ilovitych
sedimentov alebo vymokaji zo Strkovitych
alebo piescitych sedimentov, ¢im sa vyhlbuju
vertikdlne ryhy az Zlaby (obr. 9). Rozsirenie
a velkost zlabov st podmienené mnozstvom
vody pomaly vytekajicej, resp. mokvajlicej zo
sedimentov; ich tvar zavisi od sklonu povrchu,
ktorym voda steka (Slabe, 1989, 1992, 1995).
V Ceskej speleologickej terminolégii sa de-
kantac¢né Zliabky oznacuji ako ronové skrapy
(Panos, 2001). Vo vztahu k uvedenym 3peci-
fickych podmienkam ich genézy Bella a Urata
(2003) pisu o tzv. podsedimentovych superpo-
zi¢nych zlaboch. V pripade intenzivneho a dI-
hotrvajiceho pradenia zdplavovej vody mozu
byt ostré ,hrebenovité” hrany medzi tymito
zlabmi zaoblené, podobne ako v pripade Zla-
bov pulzujtcej vodnej hladiny.

Obr. 9. Dekantacné postzaplavové zlaby klesajice
od spodného okraja zaplavovanych fluvialnych se-
dimentov, Gombasecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 9. Decantation postflood runnels descend from
the lower edge of flooded fluvial sediments - Gom-
basecka Cave, Slovakia. Photo: P. Bella
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Dekantacné postzdplavové Zzlaby sa ta-
kisto pozorujui na strmych az takmer vertikal-
nych skalnych stenach v miestach, kde z Gstia
medzivrstvovych anastomoéznych kandlikov,
ktoré byvaju v case zdplav zapliiované vodou,
urcity cas po znizeni vodnej hladiny vyteka
voda. Analogicky sa takéto zlaby mo6zu vytva-
rat aj pod horizontalnou alebo subhorizontal-
nou puklinou. Prahovity skalny stupienok na
spodnej strane medzivrstvovej plochy alebo
pukliny byva prerezany a rozcleneny hornymi
castami Zliabkovitych vyhlbenin, ktorych hib-
ka sa nadol zmensuje - opacne ako v pripade
Hohlenrinnen, resp. Rinnenkarren, ktoré sa za-
hlbuji s narastom vzdialenosti od zdroja vody
(White, 1988; Lauritzen a Lundberg, 2000).

Dekantacné postpriesakové Zlaby. Vytvo-
rené presakujlicou zrazkovou vodou, ktord sa
nasiaknutim akumuluje v sedimentoch a na
ich spodnom okraji sa vymokanim, resp. sce-
dzovanim objavuje na obnazenom Sikmom az
zvislom skalnom podlozi, odkial pomaly steka
a modeluje paralelné, zvacsa klinovité Zliabky
so zaokrahlenym dnom.

Strmé Zliabky vyhibené v jemnych se-
dimentoch. V niektorych castiach jaskyn sd
strmé skalné steny po okrajoch podzemnych
riecisk pokryté jemnymi, najma povodnovy-
mi sedimentmi. Ich povrch byva rozbrazdeny
drobnymi paralelnymi, takmer vertikdlnymi
Zliabkami modelovanymi stekajicimi cicerka-
mi vody so splavovanim castic jemnych sedi-
mentov, resp. kalovej suspenzie. Miestami ich
vidiet po brehoch Cierneho potoka v Gomba-
seckej jaskyni. Predstavujd zvacsa dlhsie a ten-
Sie Zzliabky ako postzdplavové deformacné
zlabovité tvary (pozri dalej).

Zl'aby vytvorené priidiacou vodou
v rieciskdch a po okrajoch riecisk

Ovilne rieciskové Zliabky. Vyskytuji sa
na Sikmych podlahovych plochach, zvacsa
na okrajoch riecisk vytvorené silnym pridom
vody. Prehlbuju a predIZuji sa najma eréznym
obrusovanim horniny undsanym kremitym
pieskom. V anglo-americkej literatdre sa ozna-
¢ujd scour marks (Lundberg, 2005).

Vdlovcekovité rieciskové zlaby. Ovilne
zlaby, zvacsa vyhlbené v skalnom podlozi Sir-
Sich riecisk alebo v skalnych terasdch po okra-
joch riecisk ¢i podlahovych kandlov, ktoré by-
vaju obcasne zaplavované. Prevazne sa vytvo-
rili pradmi vody, ktoré sa skalnymi vyénelkami
alebo inymi prekazkami oddelili od hlavného
vodného toku. Povrch takychto Zlabov casto
tvoria ostrohranné skalné vyc¢nelky medzi las-
tdrovitymi jamkami (angl. scallops) Ciasto¢ne
zbrdsené pieskom splavovanym tecticou vo-
dou, napr. v japonskej jaskyni Seiryu-kutsu
na planine Hirao-dai v severnej cCasti ostrova
Kjasu (obr. 10). Valovcekovité rieciskové zlaby
mozno oznacit aj ako korytkovité Zlaby.

Valovcovité rieciskové Zzlaby. Niekolko
desiatok centimetrov Siroké a hlboké podlaho-
vé Zlaby v riecisku alebo po okrajoch kaskad
podzemného vodného toku. Skalny povrch
takychto zlabov je zvycajne rozcleneny drob-
nymi lastdrovitymi jamkami (angl. scallops), co
mozno pozorovat napr. v Kanone Cierneho
potoka v Gombaseckej jaskyni (obr. 11). Inym
ndzvom valovcovitych rieciskovych zlabov st
korytovité Zlaby.

Obr. 10. Vidlovcekovité rieciskové zlaby, jaskyna
Seiryu-kutsu, Japonsko. Foto: P. Bella

Fig. 10. Small trough-shaped channels, Seiryu-kutsu
Cave, Japan. Photo: P. Bella

Obr. 11. Valovcovity rieciskovy zlab s lastdrovitymi
jamkami, Gombasecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 11. Trough-shaped channel with scallops, Gom-
basecka Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Obr. 12. Korézne Cerinovité brazdy, Gombasecka
jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 12. Transverse flutes, Gombasecka Cave, Slova-
kia. Photo: P. Bella

Korézne cerinovité brazdy. Viacmenej
pravidelné paralelné pozdlzne vyhlbeniny
s asymetrickym priecnym tvarom, ktorého po-
zdlzna dimenzia je v kolmej pozicii voci smeru
pridenia vody (Curl, 1966). Lundberg (2005)
ich nazyva transverse flutes. V nasich jasky-
niach st napriklad vytvorené na niektorych
miestach Karionu Cierneho potoka v Gom-
baseckej jaskyni (obr. 12) alebo v jaskyni Mi-
lada. Sublimacné transverse flutes, vytvorené
pridenim vzduchu, sa pozoruji po stenach
v lade vysekanych tunelov v Dobsinskej lado-
vej jaskyni (Bella, 2007).

Postranné strmé rieciskové zl'aby. Na
sikmych az zvislych skalnych stenach me-
androvitych dsekov podzemného vodného
toku v jaskyni Senbutsu-do na planine Hi-
rao-dai v severnej Casti ostrova Kjusa v Ja-
ponsku st pozoruhodné strmé ovalne Zla-
by, ktoré vedi nadol od kulminacnej ,ciary”
najvyssich vodnych stavov pocas zdplay,
resp. od horného okraja rieciska ,sfarbené-
ho” byvalymi sedimentmi (obr. 13). Vzhla-
dom na kandl s aktivnym vodnym tokom
na dne rieciska maju prevazne kolmy smer.
Z ,hrebenovitych” vycnelkov v spodnej
Casti Sikmej skalnej steny rieciska vybiehaju
kratsie zlaby, ktoré dstia do hlavnych verti-
kalnych zlabov.

Obr. 13. Postranné strmé rieciskové zlaby, jaskyna
Senbutsu-do, Japonsko. Foto: P. Bella

Fig. 13. Side steep grooves of stream channel,
Senbutsu-do Cave, Japan. Photo: P. Bella

Z morfoldgie tychto zlabov vyplyva, ze
sa nemohli vytvdrat horizontalne pridiacou
vodou. V case rozplavovania fluvidlnych
sedimentov, ktorymi bolo zaplnené riecis-
ko, sa na jeho skalnych stendach zachovali
tenké pokryvy sedimentov. Tieto pocas
povodiovych stavov intenzivne nasako-
vali vodu alebo mohli byt pokryté dalsou
tenkou vrstvou povodiovych sedimentov.
V case poklesavania povodnovych vod ,te-
kuté” sedimenty stekali nadol, ¢im sa mo-
delovali uvedené zlaby. Po poklese vodnej
hladiny pod tenkou vrstvou vlhkych sedi-
mentov pravdepodobne posobila aj podse-
dimentova kontaktnd korézia. V niektorych
zlaboch, najma v ich spodnych castiach, sa
zachovali zvysky fluvidlnych sedimentov.
Na presnejsie spoznanie genézy tychto
zlabov, ktoré z hladiska genézy do znac-
nej miery pripominaji podvodné zaoble-
né zlaby, treba vykonat detailnejsi vyskum
vratane pozorovani tychto zlabov v inych
podobnych jaskyniach.

Podlahové zaoblené zZlaby. Ovalne Zlaby
podobné valcovitym skrapam (roundkarren),
ktoré sa vyskytuji na strmych povrchoch
skalnych schodovitych vystupov na podlahe
zaplavenych freatickych jaskynnych chodieb
v smere prddenia vodného toku a si vytvore-
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né eréziou nasledkom undsania a ,stekania”
CiastocCiek piesocnatych sedimentov, najma
pocas vyssich prietokov alebo krdtko po prud-
kych poklesoch zdplav (Murphy a Cordingley,
1999).

Paragenetické Zlaby vytvorené pridiacou

vodou na kontakte fluvidlnych sedimentov
a skalnych stien

Paragenetické strmé zlaby. Na rozdiel
od podsedimentovych kontaktnych koréz-
nych Zlabov vytvorenych filtracnou vodou
predstavuji hlbsie a ovalnejsie polrirovité
zlaby modelované pridiacou vodou medzi
sedimentmi a nadloznym skalnym povrchom
rozpustnej horniny (tzv. nadsedimentové kon-
taktné polrirovité Zfaby). Paralelne a pomer-
ne rovnomerne st vyhlbené do zvislych alebo
mierne previsnutych skalnych stien, ako aj
do skalnych terasovych stuprniov po okrajoch
rieCisk vyplnenych fluvidlnymi sedimentmi.
Oddeluji ich kuzelovité, nadol zaSpicatené
skalné vycnelky (obr. 14). Tieto azda zodpo-
vedajd ,Sipovym?”, resp. ,kométovym prido-

vym stopam” (Potter a Pettijohn, 1963; Kukal,
1986) indikujicim smer prddenia vody zhora,
t. j. z rieCiska nadol pozdlz kontaktu sedimen-
tov so skalnou stenou.

Obr. 14. Paragenetické strmé polrirovité zlaby,
Stratenska jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 14. Paragenetic steep half-tubes, Stratenska
Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

Odspodu nahor vsak uvedené kuzelo-
vité skalné vycnelky pripominaji ,jazykové
pradové stopy”, ktoré sa naopak rozsiruju
v smere pridenia vody. KedZe uvedené str-
mé paragenetické kanaliky si vyhlbené po
strandch chodieb viac-menej savisle v diz-
ke az niekolko desiatok metrov, dokonca
aj v meandrovithh chodbach, viac-menej
nemozno predpokladat rovnomerny pritok
vody odspodu nahor pozdiz skalnych stien
na celom, takomto dlhom Gseku jaskynnych
chodieb. Pridenie nahor vystupujdcej vody
by bolo vyrazne obmedzené jej pomalym
prenikanim, resp. filtrovanim cez sedimenty.
Vzhladom na uvedend dizku dseku s vysky-
tom tychto paralelnych strmych Zlabov je
znacne polemicky aj viac-menej rovhomerny
pritok vody pod tlakom z nizsie leZiaceho
priestoru nevyplneného vodou.

Takmer rovnomerne zahibeny a najmi
zvisly tvar opisovanych paragenetickych
polrdrovitych Zlabov sa dost zretelne Ii$i od
krivolakych, resp. meandrujicich parage-
netickych kandlikov vyhlbenych v 3ikmych
a plochych skalnych stropoch na styku so

sedimentmi, ktoré takmer Gplne vypliuju
jaskynné priestory a pritlacajd vodny prid
k stropu (tzv. nadsedimentové anastomozy).
Skdmaniu genézy tychto pozoruhodnych
zvislych paragenetickych zlabov treba veno-
vat vacsiu pozornost. U nds sa v ukazkovej
podobe a na znacnych dsekoch vyskytujd
v najma Stratenskej jaskyni.

Paragenetické inundacné strmé Zlaby.
Predstavujd paragenetické strmé polrirovité
zlaby, ktoré sa dalej ,dotvaraju” v nadvaznosti
na opakujice sa zdplavy terasovitych aku-
mulacnych povrchov fluvidlnych sedimentoy
alebo inych akumula¢nych dtvarov pozdiz
jaskynnych riecisk. V niektorych pripadoch
vsak moZze ist o zvacsenie, resp. remodeldciu
starsich paragenetickych zlabov v ¢ase zdplav
i pocas ich Ustupu prenikanim ,inundacnej”
vody pozdlz skalnych stien (Bella a Urata,
2003).

Paragenetické stenové kanaliky. Vytvara-
ju sa na styku fluvidlnych sedimentov a skal-
ného povrchu, ked akumulované sedimenty
pritlac¢aji vodny prid k stene (Farrant, 2004).
Predstavujd anastomoznu, resp. mreZovitd siet
krivolakych, spdjajdcich a vetviacich sa kandli-
kov. Treba ich odliSovat od medzivrstvovych
a pozdIzpuklinovych embryonalnych anasto-
moznych kanalikov (Ewers, 1966; Lauritzen
a Lundberg, 2000). V jaskyniach sa castejsie
vyskytuju stropné paragenetické anastoméz-
ne kanadliky.

Zlaby vytvorené vodou presakujicou cez

priepustné sedimenty pokryvajiice skalné
steny alebo Sikmé podlahy

Podsedimentové klinovité laby. Vyhibe-
né s najma na styku Sikmej az zvislej skalnej
steny (nie previsnutej) so zvlhéenymi, resp. vo-
dou nasiaknutymi sedimentmi nasledkom ich
zaplavovania stojatou alebo tecilcou vodou,
ako aj ndsledkom stekania ¢i kvapkania vody
z vysdich Casti jaskynnych stien alebo stro-
pov, kde sa dostdva zo zraZok presakovanim
pozdlz struktdrno-tektonickych - diskontinuit.
Zvycajne sa vyskytuji v spodnych castiach jas-
kynnych stien, ktoré kor6zne modeluje voda
filtrujica a nadol presakujdca cez priepustné
sedimenty. Takéto zlaby maju zvacsa priecny
profil tvaru ,V*, ich dno je vSak zaoblené (obr.
15). Morfolégia podsedimentovych kontakt-
nych koréznych tvarov zavisi od struktdry, p6-
rovitosti a puklinovitosti horniny, miery zvod-
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Obr. 15. Podsedimentové klinovité zaoblené zlaby,
Ochtinska aragonitova jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 15. Below-sediment blunt wedge-shaped groo-
ves, Ochtinska Aragonite Cave, Slovakia. Photo: P.
Bella

nenia sedimentov a dizky trvania korézneho
procesu. Rozpustanie skalného podlozia je
zretelnejSie na kontakte s porovitymi sedi-
mentmi, ktoré umoZzniuji obnovu agresivnej
vody (Slabe, 1989, 1992, 1995). Podobne
Vaughan et al. (1998) i Groves et al. (2001)
poukazuji na koréziu Gcinkom vody obsiah-
nutej v sedimentoch, ktord je vsak vzhladom
na koréziu sposobent vodou nad sedimentmi
vyrazne redukovana.

Zlaby vznikajice podsedimentovou ko-
réziou, ktord spdsobuje voda vsakujica do
sedimentov ndsledkom ich opakujdceho sa
zaplavovania, Bella a Urata (2003) oznacuji
ako podsedimentové kontaktné postzaplavo-
vé Zlaby.

Podsedimentové lievikovité zlaby. V ne-
meckej jaskyni Heimkehle, ako aj v Och-
tinskej aragonitovej jaskyni miestami vidiet
hladko modelované sikmé lievikovité, nadol
zuzujlce sa ovdlne zlaby, ktoré sa zvicsa za-
¢inajd na hornom okraji alebo v hornej casti
koréznych, resp. vylihovanych faciet (nem.
Laugfacetten). Pravdepodobne vznikli pod-
sedimentovou kordziou, ktorou sa rozclenili
starsie facetované povrchy (obr. 16). Vznik
tychto Zlabov iniciovali prvotné vyhibeniny,
v ktorych sa usadzovali sedimenty zvodriova-
né v Case zvysenia hladiny podzemnych vod
(Bella a Urata, 2002).

Obr. 16. Podsedimentové lievikovité 7laby zahibe-
né do vylihovanych faciet (Laugfacetten), jaskyna
Heimkehle, Nemecko. Foto: P. Bella

Fig. 16. Below-sediment funnel-shaped grooves
deepened into facets (Laugfacetten), Heimkehle
Cave, Germany. Photo: P. Bella

Podsedimentové polvalcovité vyhibeniny.
V Ochtinskej aragonitovej jaskyni vznikli poma-
lym koréznym vyleptdvanim vdpenca ndsled-
kom stekania vody pozdIZ strmého az zvislého
skalného povrchu na styku s vlhkymi okrami
a inymi jemnymi sedimentmi, ktoré navyse
byvali obcasne zaplavované v stvislosti s koli-
sanim vodnej hladiny byvalého podzemného
jazera (Bella a Urata, 2002). Z hladiska genézy
ich mozno analogicky porovnat s valcovitymi,
resp. subkutannymi skrapami, ktoré sa na po-
vrchu vytvdraji pod pédnou pokryvkou a si
odhalené podnou erdziou.

Zlabovité tvary vytvorené deformdaciou

vodou nasiaknutych jemnych sedimentov

Postzaplavové deformacné zlabovité tva-
ry v jemnych sedimentoch. Mensie Zliabky na
strmych povrchoch hlinitych sedimentov bre-
hov podzemnych vodnych tokov a jazier sa
vytvaraju v stvislosti s opakovanym kolisanim
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Obr. 17. Postzaplavové deformacné Zzlabovité tvary v jemnych sedimentoch,
Demanovska jaskyna mieru. Foto: P. Bella
Fig. 17. Surge marks, Deménovska Cave of Peace, Slovakia. Photo: P. Bella

vodnej hladiny. Tvoria sdstavu strmych verti-
kalnych zliabkov, ktorych hustota je vyssia na
strmych povrchoch (obr. 17). Na menej sklo-
nenych povrchoch si redsie a menej zahlbe-
né. Bella a Urata (2004) ich porovndvaju s tzv.
pulzacnymi zdplavovymi Zlabmi. Predpoklada-
ju, ze pocas opakujtcich sa zaplav sa inicidlne
zliabky zahlbovali koncentrovane stekajdcou
vodou po poklese jej hladiny.

V po anglicky pisanej literatire sa takéto
Gtvary oznacuji surge marks. Picard a High
(1973) ich povazuju za erézne formy. Bull
(1977) vsak poukazuje, Ze tieto Zliabky nie
st do brehovych sedimentov zahlbené eréz-
ne, ale predstavuju gravitacne deformované
struktiry ndsledkom transgresie a regresie
vody. Jemne laminované vrstvy sedimentov sd
paralelné s povrchovou morfolégiou sedimen-
tdrnych tvarov. KedZe paralelnost vrstiev s po-
vrchovou morfolégiou sa s hlbkou zmensuje,
z hladiska modeldcie uvedenych zlabovitych
podnetu vzhladom na interny désledok sedi-
mentdcie. Mechanizmus formovania zlabovi-
tych tvarov podmienuje urcita miera kombina-
cie tychto stimulov a efektov.

Z hladiska morfolégie Bull (1977) rozlisuje
rozvetvené, resp. dendritické Zliabky (zvacsa
na plochdch sikmych viac ako 40°; angl. den-
dritic surge marks) a ,takmer” priame Zliabky
(zvécsa na plochach sikmych viac ako 60°;
angl. straight surge marks). Ich vyvoj a morfo-
I6gia priamo stvisia so sklonom povrchu se-
dimentov. Formovaniu nizkosklonenych surge
marks predchddza erézna faza vyvoja Zliab-
kov. Avsak gravitacna deformdcia povrchovej
casti sedimentov nasledkom externych vply-
vov suvisiach s opakujlcim sa zaplavovanim
brehov tdajne meni morfolégiu zlabovitych
tvarov viac ako inicidlna erdzia, resp. priamy
Gcinok opakovane stekajdicej vody.

Zl'aby vytvorené vplyvom vystupuijiicich

vzduchovych bublin (2)

,Bublinové” Zliabky. Lange (1964) pri
opise stropnych plandrnych kupol poukazuje
nielen na ich hladky horizontalny strop, ale aj
na viac-menej vertikdlne rebrovité skalné ste-
ny. Medzirebrovité paralelné zvislé alebo Sik-

mé korézne ovdlne pozdizne vyhibeniny
povazuje za ,bublinové drahy” (angl. bubble
trails). V jaskyniach sa v stagnujicom vodnom
prostredi rozkladaji organické zvysky, pricom
vznikd oxid uhlicity a iné plyny. Tieto ako bub-
liny stipaji pozdlz skalnych stien nahor, ¢im
sa v tychto ,vystupnych drahach” pésobenim
plynov zvysuije rychlost rozpdstania horniny.

KedZe takéto Zliabky sa pozoruji naj-
ma po okrajoch stropnych planarnych kupol
(obr. 18), ktoré zvacsa vystupujd nahor zo za-
rovnanych stropov a v case ich vytvarania by-
vaju opakovane vypliiované a vyprazdiované
vodou v zdvislosti od kolisania vodnej hladiny
(v mnohych kupolach st zretelné ,vzduchové
pasce”), viac-menej mozno predpokladat ur-
Citd podobnost ich vyvoja s vyvojom Zzlabov
pulzujicej vodnej hladiny.

Na vytvdranie plytkych ovdlnych rebrovi-
tych Zliabkov na jaskynnych stendch (tvarom
pripominajlcich Rillenkarren, resp. Héhleril-
len) vo freatickych podmienkach koréziou
v ddsledku vystupovania vzduchovych bublin,
niektorych aj vnitorne c¢lenenych priecny-
mi skalnymi vycnelkami, poukazuji aj Cser
a Szenthe (1986), resp. Cser (1988). Uvddza-
ju, ze takéto zliabky sa vyskytujd aj mimo okra-
jov stropnych plandrnych kupol.

Ako sme uz uviedli, Baron (2001, 2002)
opisuje velmi podobné, tvarom viac-menej
identické Zzliabky so ,pseudofacetami” aj na
zvislych a previsnutych stendch viacerych
priepasti na planine Dolny vrch v Slovenskom
krase, ktoré sa vytvorili v epikrasovej, resp.
vaddznej zéne, kde na speleogenézu okrem
presakujcich zrazkovych vod vplyva aj kon-
denzac¢na voda.

MORFOGENETICKY VYZNAM
ZVISLYCH A SIKMYCH ZIABOV
VO VZTAHU K REKONSTRUKCII
VYVOJA JASKYN

Mnohé zo zvislych a Sikmych Zlabov v jas-
kyniach zaznamenadvaju urcitd fazu hydrogra-
fického vyvoja podzemnych priestoroy, ¢o je
dolezité z hladiska rekonstrukcie ich celkovej
speleogenézy. Preto najmd v riecne modelo-
vanych jaskyniach treba v ramci geomorfolo-
gického vyskumu a pri speleologickej doku-

Obr. 18. Rebrovity okraj stropnej planarnej kupoly, jaskyna Mejiro-do, Japon-
sko: Foto: P. Bella
Fig. 18. Ribbed edge of ceiling planar cupola, Mejiro-do Cave, Japan. Photo: P. Bella

mentdcii takymto zfabom venovat primerant
pozornost.

Na zvislych skalnych stenach jaskyn sa vo
visutych pozicidch ¢asto pozoruji paragene-
tické polrdrovité zlaby, ktoré poukazuji sa vy-
vojovu fazu jaskyne s akumuldciou fluvialnych
sedimentov. V mnohych pripadoch s tieto
zlaby jedinym morfogenetickym znakom faz
rie¢nych akumuldcii vo vyvoji jaskyn, pretoze
sa pri nich nezachovali Ziadne fluvidlne sedi-
menty; tie totiz ndsledne, resp. v mladsej faze
vyvoja jaskyn odplavil vodny tok.

Podkulminacné strmé postranné riecis-
kové zlaby svedcia o vyske hladiny vodného
toku v riecisku s transportom sedimentov. Pul-
zacné hladinové zlaby poukazuji na opakuju-
ce sa zaplavy pomaly pridiacou az viac-menej
stagnujicou vodou pocas epifreatickej mode-
lacie, resp. remodeldcie jaskynnych priesto-
rov, ako aj na vyskovy dosah vodnej hladiny
pocas opakujucich sa zdplav. Vysku zdpla-
vovej vody doklada aj horny okraj dekantac-
nych postzaplavovych zlabov, resp. az vyska
zaplavovou vodou nasiaknutych sedimentov
na skalnej polici nad rieciskom, z ktorych vy-
mokaju jarceky vody modelujice dekantacné
postzaplavové Zzlaby. Zaoblené sikmé klino-
vité a zvislé polvalcovité Zzlaby poukazuji na
podsedimentovi kordziu, ktord v mnohych
pripadoch podporuje opakujice sa zaplavo-
vanie povrchu sedimentov.

Strmé az zvislé véalovcovité Zlaby na skal-
nych stendch najma priepasti svedcia o ich
vyvoji v epikrasovej, resp. vo vadéznej zéne.
Podmienkam a morfogenetickym procesom
vadéznej modelacie jaskynnych priestorov
zodpovedajl aj ryhovité Zliabky, niektoré sub-
typy brazdickovitych Zliabkov, ako aj viac zahl-
bené struzkovité Zlaby.

ZAVER

V doterajsej literattire st opisané viaceré
typy subvertikalnych a vertikdlnych zlabov na
jaskynnych stendch, avsak komplexnejsi pri-
stup k ich skdmaniu a klasifikovaniu doteraz
viac-menej absentuje. Predlozeny prispevok sa
snazi zosumarizovat a doplnit poznatky o tych-
to geomorfologickych formach v jaskyniach,
najma vo vztahu k ich morfoldgii a genéze.
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Zname su viaceré genetické typy zvislych
a Sikmych zlabov, ktoré sa v zavislosti od ur-
c¢itych morfogenetickych podmienok a pro-
cesov vytvdraji vo vaddznej a epifreatrickej
z6ne, resp. aj vo freatickej zone. Najcastejsie
sa vyskytuju zlaby vytvorené stekanim vody
vo forme povlakov ¢i drobnych i vacsich jarce-
kov po sikmych az zvislych skalnych stenach.
Vytvdranie inych Zzfabov suvisi s kolisanim
vodnej hladiny, silnejsim korytovym pridenim

vody s transportom sedimentov obrusujd-
cich skalné povrchy, zostvanim sedimentov
po zaplavenom sikmom alebo stupriovitom
skalnom dne riecisk alebo vodnych nadrzi,
prenikanim a pridenim vody na kontakte se-
dimentov a skalnych stien, presakovanim vody
cez priepustné sedimenty na skalné podlozie
podliehajice podsedimentovej korézii alebo
gravitacnymi deformaciami vodou opakova-
ne zaplavovanych jemnych sedimentov na

brehoch podzemnych tokov a jazier. Menej
zname si poznatky a dvahy o vplyve bublin
vzduchu vystupujicich pozdlz skalnych stien
na koréznu modelaciu ,vystupnych drdh”, naj-
ma v hydrotermalnych jaskyniach.

Udaje o vyskyte, morfolégii a genéze
Zlabov by mali byt sicastou kazdej geomor-
fologickej charakteristiky jaskyne. R6znorodé
morfologické i genetické typy zlabov dotvara-
ju celkovy obraz jaskynného georeliéfu.
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GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
JASKYNE V PRIEPADLACH VO VAZECKOM KRASE

Lukas Vicek

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; vicek@ssj.sk

L. VIcek: The geological characteristic of Jaskyna v Priepadlach Cave in Vazec Karst. Aragonit, 12, 19 - 25

Abstract: The paper describes geological settings in the surroundings of Jaskyna v Priepadlach Cave in Vazec Karst, Hybianska
Hill Land, the lithology and tectonics of underground space and his control of genesis and morphology of this cave. The 45 m
long and 24 m deep cave with simple cascade shape was originated on the structure of tectonic dislocations with the direction to
ENE - WSW, WNW - ESE and NE - SW in combination with bedding planes of sedimentary rocks and the plane of discontinuity of
two main types of karst rocks. The cave space is located in paleogene lithoclastic and bioclastic carbonates - limestones of the Boro-
vé Formation, Podtatranska skupina Group, which represent the Paleogene cover of Hronic Unit, Boca partial nappe. Cave passages
intersects the Paleogene cover, in vertical direction penetrates into the Choc¢ nappe (Hronic geotectonic unit) and here are origina-
ted in light- to dark-grey limestones of Gutenstein Formation. The contact between these geotectonic-itostratigraphic units have an
character of transgresive boundary, where the Paleogene sediments transgred on the eroded surface of Middle Triassic limestones.
Paleogene sedimentary rocks - limestones to carbonatic sandstones even carbonatic micro-conglomerates - are rich of fossils, par-
ticularly the peritidal fauna of Protozoas (Nummulites sp.), Gastropods, Lamellibranchiatas and Echinoidea as well. In the cave occur
many of paleokarst fillings and sinter crusts, which have importance for additional dating of karst processes in the future.

Key words: Jaskyna v Priepadlach Cave, Vazec Karst, geology, speleology, Paleogene, Podtatranska skupina Group, Borové Formation

Pévodné prispevky z vyskumu jaskyrn

UvoD

Geologicky vyskum Jaskyne v Priepad-
lach, zistovanie litologie a Struktirno-geolo-
gickej porusenosti horninového masivu a in-
terpretdcia ziskanych vysledkov v suvislosti so
vznikom a genézou tejto jaskyne boli Ciastoc-
ne predmetom témy magisterskej diplomovej
dlohy, ktord som vypracoval v roku 2006 na
Katedre geoldgie a paleontoldgie Prirodove-
deckej fakulty Univerzity Komenského v Brati-
slave. Z nej vyberam nosné casti a predkladam
vysledky geologického mapovania a vyskumu.
Hlavnym cielom tohto prispevku je poukdzat
na vzdjomnd spatost litolégie a Struktdrno-
-geologickych prvkov horninového prostredia
so vznikom a vyvojom krasového fenoménu
a podzemnych priestorov. Okrem toho som
chcel upozornit tiez na vyznam Jaskyne v Prie-
padlach a ponorového krasového Gzemia v jej
okoli, ktoré z environmentdlneho a hydrolo-
gického hladiska, ale aj z pohladu geolégie,

paleontolégie, geomorfolégie a mozného vy-
uzitia tejto lokality na ndu¢né Gcely zastdva vy-
znamné miesto medzi jaskynami Zdpadnych
Karpat.

VSEOBECNA LOKALIZACIA
A PREHIAD DOTERAJSICH
VYSKUMOV

Jaskyna v Priepadlach sa nachddza v kra-
jindrsky vysoko atraktivnom prostredi v juz-
nej Casti Podtatranskej kotliny v katastralnom
Gzemi obce Vazec (obr. 1). Nadmorskd vyska
jej vchodu je 858 m. Z geografického hla-
diska dzemie v jej okoli prislicha Liptovskej
kotline, Casti Hybianska pahorkatina. Je vy-
tvorend na kontakte hornin bazalnej litofacie
paleogénnej vyplne Hybianskej pahorkatiny
a vapencov Vazeckého chrbta Kozich chrb-
tov. Krasové tizemie v okoli obce Vazec bolo
v minulosti nazyvané aj Vazeckym krasom. Va-
Zecky kras tvori krasové tizemie s rozlohou asi

30 km?, nachddzajice sa medzi Bielym Vé-
hom na severe a Ciernym Vahom na juhu, zo
zapadu ohranicené krasovou plosinou Mury
s Rumanovou dolinou a na vychod siahajtice
po hlavné eurépske rozvodie vychodne od
Konskej hlavy (985 m n. m.), odkial teCd pri-
toky rieky Poprad na sever do Baltského mora
a pritoky Vahu do Cierneho mora na juhu.
Severo-juzne orientované paralelné ddolia Ru-
manovej, Hlbokej a SuRavskej doliny (nazyva-
nej tiez Vonava) maji charakter suchych kra-
sovych dolin, spadajicich svojim povrchom
na juh, do povodia Cierneho Véhu. Hiboka
dolina sa zacina poloslepou krasovou dolinou
Priepadla, ktord vznikla z pévodne ponorové-
ho zavrtu. Zaver tdolia tvori ponorovd depre-
sia pretiahnutého tvaru s dizkou 44 m a sirkou
22 m, jej severovychodny okraj je prerezany
5 m hlbokym tdolim, ktorym priteka staly tok,
pondrajlci sa na viacerych miestach pod skal-
nou stenou vo vyske 858 m n. m. (Droppa,
1962a). Zaverovd stena poloslepého tdolia

Obr. 1. Poloslepa krasova dolina ukoncena sadou ponorov s Jaskynou v Priepadlach, nachadzajiica sa v juznej casti Podtatranskej kotliny. Foto: autor
Fig. 1. Semi-blind karst valley, ended by the serie of ponors with Jaskyna v Priepadlach Cave, locality in southern part of Podtatranska kotlina basin. Photo: author
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dosahuje vysku 6 m a jej horny okraj v n. v.
866 m tvori dno hornej casti Hlbokej doliny.
Ponorny tok ma vydatnost 5 - 80 I/s. V minu-
losti sa ponory po vydatnych dazdoch alebo
pocas jarného topenia snehu Casto upchdva-
li naplaveninami, voda nestihala odtekat do
podzemia a tak sa niekedy zaplnilo poloslepé
Udolie az po okraj a voda z neho vytekala da-
lej do HIbokej doliny, kde sa plynule stracala
v infiltraénych ponoroch. V sdcasnosti pri
vysokych stavoch vody pritekajici tok hltd 5

aktivnych ponorov, z ktorych najvyraznejsi

predstavuje dnesny vchod do Jaskyne v Prie-
padlach a naopak, pri nizkych stavoch vody sa
vSetka pritekajlca voda straca uz na hornino-
vom kontakte flovcov a vapencov 10 m SV od
jaskyne.

Kym ponor v poloslepej dolinke Priepadld
pri Vazci bol znamy uz davnejsie, samotné
podzemné priestory jaskyne boli objavené az
v auguste - septembri 1962. Vtedy na zdklade
odborno-vedeckej komisionalnej prehliadky
Vazeckej jaskyne (dia 30. jina 1962) vykonali
clenovia speleologickej prieskumnej skupiny
Turistu, n. p., pod vedenim J. Majka sondazne
prace v blizkosti aktivneho ponoru na zdpad-
nom okraji poloslepej dolinky. Skupina prenik-
la do jaskyne s hlbkou 25 m (Majko, 1970).
Droppa (1971) udava hlbku 20 m.

V neskorSom obdobi obyvatelia Vazca

z obavy pred nebezpecenstvom drazu detl

vchod do jaskyne zahddzali. Zaciatkom osem-
desiatych rokov minulého storocia v jaskyni
pracovala skupina moravskych jaskyniarov
pod vedenim S. Votoupala, ktord vchod zno-
va otvorila. V oktébri 1984 lokalitu prezreli
jaskyniari z oblastnej skupiny Slovenskej spe-
leologickej spolo¢nosti Presov, od roku 1988
v nej pracovali jaskyniari z oblastnej skupiny
Slovenskej speleologickej spolocnosti Liptov-
sky Mikulas. Okrem sondovania v najspod-
nejsej Casti jaskyne boli podzemné priestory
aj zmerané za pomoci siete stabilizovanych
bodov merac¢ského polygonu, mapu vsak vy-
hotovili az po zameranf jaskyne v roku 1996
P. Hollibek zo Slovenského mizea ochrany
prirody a jaskyniarstva a P. Bella zo Spravy
slovenskych jaskyr (Bella a Holdbek, 1996)
v dizke 45 m s deniveldciou 24 m.

Existenciu ponoru do jaskyne spomina
v monografii o VaZeckej jaskyni a okolitom kra-
se uz Havranek (1935), neskor Droppa (1962a)
alebo v kratkosti Ondrousek (1952) a Drop-
pa (1962b). Nedavno bola jaskyna uvadzana
v stvislosti s antropogénnym zatazenim geoe-
kosystémov Vazeckého krasu (Bella, 1993). Jas-
kyna v Priepadldch sa spomina aj v geomorfo-
logickej typizécii ponorovych fluviokrasovych
jaskyn alogénneho krasu Zapadnych Karpat
ako priklad jaskyne kontaktného krasu na styku
kotliny s pohorim (Bella, 1995).

V kratkosti jaskynu spomenul aj Hanzel
(1974, 1977) v rozsiahlych regionalno-hyd-
rogeologickych pracach. Hydrogeologické
stvislosti ponorného toku v Jaskyni v Prie-
padlach a jej vyvieraciek blizSie rozoberala
aj Terekova (1993) a najnovsie Haviarova
(2007). Geologickym vyskumom v jaskyni
(a opisom viacerych krasovych javov v oko-
I Svitu) sa viac-menej amatérsky zaoberali
v rdmci stredoskolskej odbornej cinnosti Cech
(1987 - 1988) zo Strednej priemyselnej sko-
ly banickej a geologickej v Spisskej Novej Vsi

a Madards (1983 - 1984) z Gymnazia v Popra-
de. Kym Madards (I. c.) sa pri opise geoldgie
Gzemia venoval hlavne mezozoickym clenom,
Cech (1987 - 1988) tu vyclenil aj tri paleo-
génne horninové stbory, ktoré mozno podla
dnesnych poznatkov zahrndt do borovského
a hutianskeho sdvrstvia. Okrem tychto auto-
rov sa v ramci stredoskolskej odbornej ¢innos-
ti jaskyni venoval aj Ferenc (1993 - 1994) zo
Strednej priemyselnej skoly M. C. Sktodowskej
vo Svite, ktory schematicky zaznacil do orien-
tacného rezu jaskynou aj priebeh litologic-
kych zmien v ramci jaskynného traktu.

Geoldgiou sirsieho okolia jaskyne sa zao-
berali hlavne Volko-Starohorsky (1932), Biely
(1960) a Gross et al. (1980, 1984). Z ich teré-
nych mapovani vznikla aj prislusna cast geo-
logickej mapy Liptovskej kotliny (Gross et al.,
1979) a Nizkych Tatier (Biely et al., 1982), obe
v mierke 1:50 000. KedZe SirsSie okolie jaskyne
je prevazne prekryté kvartérnymi ulozeninami,
pre potreby tejto prace bolo geologicky vyma-
pované len jej najblizsie okolie, pozdiz potoka
pritekajiiceho zo severu do jaskyne a smerom
na juh, ku svahom Vazeckého chrbta, na plo-
che zhruba 2 km?2.

SPELEOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA JASKYNE

Zamerand dizka: 45 m

(Bella a Holdbek, 1999)
Zamerand hlbka: 24 m (. c.)
Identifikacné cislo v Zozname jaskyri na
Slovensku (1. c.): 1433
Zakladna charakteristika priestorov:
prevazne vertikdlne chodby puklinového
charakteru, niekolko nizkych plazivkovitych
chodieb s celoro¢ne pradiacou vodou

Jaskyna v Priepadlach bola spociatku
zndma len ako ponor (obr. 2). Dnes je ako
ponorovd jaskyfia s aktivnym vodnym to-
kom preskimand v dizke 45 m a do hibky
24 m (Bella a Holubek, 1999). Celkovo ide o fy-

Obr. 2. Ponorovy vchod do Jaskyne v Priepadlach.
Foto: autor

Fig. 2. The entrance to the Jaskyna v Priepadlach
Cave. Photo: author

zicky len mierne ndroc¢nd lokalitu. Geologicky
zaujimavé profily sa nachadzaji uz v oblasti
vchodu. Vyhodou je lahka pristupnost vcho-
du a minimdlna komplikovanost podzemnych
priestorov. V jaskyni (mimo zimného obdobia)
nie je potrebna lanova technika. Nevyhodou
je klimaticky rezim jaskyne, ktory v zimnom
obdobf vytvara vhodné podmienky na vznik la-
dovej vyplne. Pridenie podchladeného vzdu-
chu dovndtra jaskyne sp()sobuje premrzanie
j€j prlestorov do takej miery, Ze ladova vypln
moZe tplne uzavriet plazivku v hibke 14 m.

V ponorovej zéne Priepadla sa nacha-
dza niekol'ko aktivnych krasovych jam roznej
velkosti. Do jednej z nich sa pondraji vody
potoka Hlboké. Do masivu vtekaji na jed-
nej zo subvertikdlnych tektonickych portch
V - Z smeru (351/86°). Pre bezpecnost bol
v prepadovej zéne vchodu umiestneny mre-
Zovy uzdver zachytdvajlici potokom unasané
kamene, kondre a zeminu, zial, na jar v ro-
ku 2007 ho privalové vody zdemolovali. Po
niekolkych metroch od uzdveru sa otvdra
4 m hlboka zvonovita priepasticka ukoncena
sintrami vyzdobenou sienkou, na zdolanie
ktorej je potrebné lano. Do tohto priestoru sa
dd dostat zo vstupnych casti pod mrezou aj
obchddzkou cez pravostranni nizku plazivku
atzky, 3 m hlbokYJaskynny komin. Dno sien-
ky sa nachadza v hibke 9 m.

Z dna zvonovitej sienky sa pozdlz poruchy
189/72° da zostlpit Sikmo klesajicou chod-
bou k dstiu plazivky v hibke 14 m. Tu sa na-
chddza zretel'ny kontakt nadloznych hnedych
piescCitych vapencov a svetlosivych gutenstein-
skych vapencov v podlozi. Plazivka, byvajica
casto az do polovice zaplavena vodou, vedie
do dalsich dzkych vertikalnych priestorov, kto-
ré dosahuji v hibke 24 m zndme dno. Jaskyna
sa kon¢i neprieleznym zizenim na vertikalnej
poruche 171/77°, do ktorého odteka voda,
vyvierajlca vo vyvieracke Teplica vo Vazci.

V roku 2003 bola v ponorovej zéne ne-

aleko Jaskyne v Priepadldch objavend novd
jaskyna - priestorovo paralelna a geneticky
analogicka s predoslou. Dostala nazov Sol-
dovo, podla zaniknutej obce medzi Vazcom
a Strbou (Holdbek a Hochmuth, 2003). Dizka
preskimanych podzemnych priestorov tejto
jaskyne sa v stcasnosti pohybuje okolo 300
m, pricom jaskyniari dosiahli deniveldciu asi
80 m (Holubek 2006, in verb.). Na dne jasky-
ne sa nachddza aktivny vodny tok.

LITOLOGIA KRASOVEHO UZEMIA
V OKOLI JASKYNE
A JE) PODZEMNYCH PRIESTOROV

Studované Gzemie patri do tatransko-
-fatranského pdsma Centralnych Zdpadnych
Karpat. Podzemné priestory jaskyne vytvorili
pondrajtice sa alochténne vody v kontaktnej
z6ne medzi mezozoickymi horninami bocian-
skeho ciastkového prikrovu superjednotky hro-
nika a nan navazujlicou pokryvnou bazalnou
litofdciou sedimentdrnej vyplne centrdlno-kar-
patskej paleogénnej panvy, oznac¢ovanou ako
podtatranska skupina (Gross et al.,, 1984). V
jaskyni bol pozorovany len jeden mezozoicky
clen, a to gutensteinské stvrstvie. Podtatranskd
skupina je tvorend pestrym klastickokarbona-
tovym borovskym stvrstvim, severne od po-
norovej zény Priepadld vystupuje aj nadlozné
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Geologickd mapa
okolla Jaskyna v Priepadiach
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Obr. 3. Schematizovand geologicka mapa okolia Jaskyne v Priepadlach.

Podla Grossa (1979).
Legenda

1 - kvartérne sedimenty neclenené; podtatranska skupina: 2 - paleogénne
flovce hutianskeho stvrstvia, 3 - paleogénne vapence, pieskovce a zlepen-
ce borovského stivrstvia; hronikum: 4 - triasové gutensteinské vapence (la-

din), triasové dolomity (anis - norik)

Fig. 3. Schematic geological map of Jaskyna v Priepadldch Cave. Modified

after Gross (1979).
Legend

1 - quaternary sediments, not divided; Podtatranska skupina Group: 2 - pa-
leogene claystones of Huty Formation, 3 - paleogne limestones, sandsto-
nes and conglomerates of Borové Formation; Hronic Unit: 4 - triassic gu-
tenstein limestones (ladin), triassic dolomites (anis - norik)

flovcové hutianske stvrstvie, ktorého styk s kar-
bonatmi borovského stvrstvia v znacnej miere
ovplyvnil vznik jaskyne, ¢o konstatuje uz Drop-
pa (1962a). Celkova geologicka situacia v okoli
jaskyne je zobrazend na obr. 3.

Vadsina priestorov Jaskyne v Priepadlach
je vytvorend v stibore litologicky pestrych hor-
nin borovského stvrstvia. V hibkovej Grovni
-14 m sa v jaskyni nachadza mierne na SSV
ukloneny kontakt paleogénneho borovského
stvrstvia so strednotriasovym gutensteinskym
sdvrstvim, nestci znaky predoslej erézie. Kon-
takt je zretelne diskordantny, zlepence bo-
rovského suvrstvia transgresivne nasadaji na
nepravidelne erézne zrezany podklad tvoreny
svetlosivymi gutensteinskymi vapencami.

Pre nedostatok casu sme v ramci tejto
prace nevenovali vacsiu pozornost blizkej
novoobjavenej jaskyni Soldovo (Holtbek
a Hochmuth, 2003). Dominantna cast jej
priestorov je vytvorend v hornindch guten-
steinského suvrstvia, len mald pripovrchova
z6na v oblasti vchodu je budovand karbona-
tickymi pieskovcami a zlepencami borovské-
ho suvrstvia. Geologicka situdcia je teda ana-
logickd Jaskyni v Priepadlach.

Hronikum

Teleso litotektonickej superjednotky hro-
nika je v sticasnosti chapané ako stbor niekol-
kych ciastkovych prikrovov. Na Studovanom
tizemi je reprezentované bocianskym ciastko-
vym prikrovom patriacim do tzv. ¢iernovazske-
ho litofacidlneho vyvoja. Vo vseobecnosti ho
mozno v $irsom chdpani nazvat aj chocskym
prikrovom s. I. V rdmci neho na Gzemfv blizkos-

T80 1000 m

ti jaskyne vystupuju dve
suvrstvia, a to: sivrstvie
chocskych  dolomitov
N (pels6n) tensteinské
pelsén) a gu
stvrstvie (egej - pelson).
Vo vdpencoch guten-
steinského sdvrstvia je
vytvorend mensia cast
Jaskyne v Priepadlach
a prevaznd Cast rozsiah-
lejSej paralelnej jaskyne
Soldovo.

Chocské  dolomity
(pelsén). Tymto ad-
jektivom sa oznacuju

dolomity hronika v nad-
lozi tmavosivych guten-
steinskych  vdpencov
a v podlozi svetlosivych
hluznatych reiflinskych
vapencov. Su lavicovité,
len zriedka nezretel-
ne vrstevnaté, sivej az
tmavosivej farby. St to
kalové karbonaty, casto
s detritom dasykladal-
nych rias. Na povrch
vystupuji juzne od Jas-
kyne v Priepadlach - na
Gpati Baziarky (1026,2
m n. m.) v elevdcii Ko-
zich chrbtov.

Gutensteinské
suvrstvie (egej - pel-
son). Karbondty tohto
stvrstvia si v Nizkych
Tatrach plosne velmi rozsirené hlavne medzi
Deminovskou a Maluzinskou dolinou na se-
vernych svahoch pohoria. St to tmavosivé,
miestami aZ Cierne, lavicovité, len zriedkavo
nezretelne vrstevnaté vdpence, Casto s vlozka-
mi dolomitov. Byvaji organodetritické, casto
s makroskopicky rozoznatelnymi dasykladal-
nymi riasami (Physoporella sp., Oligoporella
sp.) a ¢lankami krinoidov. Gutensteinské va-
pence pozorované v Jaskyni v Priepadlach
st masivne, bez makroskopicky rozpoznatel-
nych fosilif.

Podtatranska skupina

Tento termin zaviedol Gross et al. (1984)
pre pomenovanie stboru hornin v minulosti
nazyvaného aj ,vnutrokarpatsky” alebo ,cen-
tralnokarpatsky paleogén”. Andrusov (1936)
vyc€lenil v ramci tohto stboru tri zakladné
sdvrstvia, F. Chmelik (in Buday et al.,, 1967)
pat sdvrstvi, Gross et al. (1980), modifikova-
ny prdcou Gross et al. (1984), definoval Styri
sdvrstvia a jednu jednotku nizsieho radu: bo-
rovské, hutianske, zuberecké, bielopotocké
stvrstvie a pucovské zlepence. Okrem tychto
zakladnych rozdeleni bolo v minulosti opisa-
nych viacero sdvrstvi obmedzeného geogra-
fického rozsirenia, reprezentujicich odlisné
sedimentdrne vyvoje, napr. hornadske, chras-
tianske a tomdsovské vrstvy (Filo a Sirdnovd,
1996; 1998) ¢i kluknavsky vyvoj (Andrusov,
1965), kezmarské vrstvy alebo pucovské zle-
pence (Sliva, 2007; in verb.). Na Studovanom
Uzemi je zachovand len najspodnejsia Cast
podtatranskej skupiny - borovské a hutianske
sdvrstve.

Borovské stivrstvie (vrchny lutét - stred-
ny priabén). Je bazalnym sdvrstvim pod-
tatranskej skupiny, v minulosti sa nazyvalo
aj ,bazdlne silovské stvrstvie” (Andrusov
1965), ,bazdlne sdvrstvie” (Chmelik in Buday
et al., 1967) alebo ,bazdlna litofacia” (Gross
et al.,, 1980). Borovské suvrstvie predstavuje
neflySovy, transgresivny cyklus, tvoreny pre-
vazne hruboklastickymi ¢lenmi, ktoré svojim
litologickym zlozenim priamo odrazaju stavbu
svojho podlozia (Gross et al., 1973). Hrdbka
stvrstvia je od niekolkych desiatok metrov do
150 m az 200 m (Pulec in Biely a Bezdk, Eds.,
1997). Suvrstvie predstavuje facie z prostredia
teplej litordlnej zény (striedavo zaplavovanej
oblasti na okraji bazénu) az plytkého neritika,
vznikajtce v hibke do 100 m.

Vyvoj borovského stvrstvia ma prevazne
vyrazny nahor zjemnujici trend, ¢o potvr-
dili aj pozorovania v jaskyni. V spodnej Casti
odkryvov nad bazou paleogénnych hornin
dominuji rézne usporiadané hrubozrnnej-
Sie zlepence a brekcie (obr. 4), ktoré nahor
prechddzaji do karbondtovych, organodetri-
tickych pieskovcov az siltovcov a detritickych
karbonatov. Casté st piescité vapence, orga-
nodetritické a organogénne vapence, lokalne
st vyvinuté rifové vapence.

AN sl

Obr. 4. Karbonatovy zlepenec borovského suvrstvia
v strednej casti jaskyne. Foto: autor

Fig. 4. Carbonatic conglomerate of Borové Forma-
tion in the middle part of the cave. Photo: author

Uz Gross et al. (1980) pozorovali, ze na
Gzemi medzi VaZzcom a Strbou (napr. pri vo-
dojeme nad ] okrajom Vazca, JV od Vazca pri
kote 895 m n. m. a 878 m n. m. a pri ponore
potoka Hlbokd) st v dosledku zlomovej tek-
toniky sedimenty borovského stvrstvia silne
porusené a zachované su zvacsa len jeho va-
pencové cleny. Ich vek bol stanoveny podla
fosilii na stredny priabon.

Horniny zistené v jaskyni zodpovedaju
vapencovému litotypu karbonatovej litofacie
v zmysle prace Gross et al. (1996). Vapence
na tejto lokalite si sivozlté a casto obsahuju
machovky, vapnité riasy, velké a malé fora-
minifery a zriedkavo aj makrofaunu. Gross
et al. (1980) identifikovali z tychto vapencov
medzi Vazcom a Strbou velké foraminifery:
Nummulites fabianii fabianii (Prever), Num-
mulites incrassatus De LA Harre, Nummulites
semicostatus (Kaurm.), Nummulites buden-
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sis Hantken, Nummulites pulchellus D La
Harre, Nummulites anomalus De LA HARrPE,
Nummulites garnieri Boussac, Operculina al-
pina Douv., Operculinoides nassauensis COLE,
Operculinoides vaughani (CusHm.), Spirocly-
peus granulosus Boussac, Spiroclypeus carpa-
ticus (UHuc), Grzybowskia reticulata (RUTIM.),
Crzybowskia multifida Biepa, Discocyclina
pratti (MicH.), Discocyclina sella (d “ARrcHIAC),
Discocyclina varians (Kaurm.), Discocyclina
chudeaui (ScHLums.), Discocyclina augustae
(WEyDEN), Asterocyclina sp., Actinocyclina sp.
Spolocenstvo velkych foraminifer na vybruse
organogénneho  machovkovo-foraminifero-
vého vapenca je vyobrazené aj v praci Gross
et al. (1980) vo fototabulke ¢. 15, v tejto prdci
na obr. 18, 19 a 20. Z makrofauny sa podla
Gross et al. (I. ¢.) v tychto vapencoch vysky-
tuji: Amussium cf. solea (DesH.), Spondylus
cf. ouchi PHiLLp, Spondylus cf. radulla Lamk.,
Ostrea sp., Chlamys sp., Gryphaea sp., Mere-
trix sp., Pholadomya cf. puschi Goipruss. Na
starsich odkryvoch, aj priamo v jaskyni mozno
pozorovat korézne vypreparované kontiry
velkych foraminifer (Nummulites sp., Disco-
cyclina sp.) a makrofosilii lastirnikov (Ostrea
sp., Chlamys sp.), viditelné na obr. 5. Na stene
vstupnej priepasti jaskyne sme pozorovali aj
blizSie neurcend iregularnu jezovku (obr. 6).
Hutianske stvrstvie (priabon). Je to mo-
noténne sdvrstvie svetlo- az tmavosivych ilov-
cov a siltovcov s premenlivou vapnitostou,
s vlozkami tenkych jemnozrnnych az stredno-
zmnych pieskovcov. Pieskovcové, miestami

az drobnozrnné zlepencové vlozky v stvrstvi

dosahuji hrabku 10 - 25 cm (Pulec in Biely
a Bezak, Eds., 1997), ale v blizkosti jaskyne
nie sd vyvinuté. flovcové ¢leny si bohaté na
pridové hieroglyfy (obr. 7) a hojné stopy po
bioturbacii. Casté si stopy po lezeni cervov
a miestami aj ichnofosilie typu ichnofdcie Pa-
leodyction (obr. 8). Miestami sa v stvrstvi vy-
skytuji pelokarbondtové konkrécie diskovité-
ho tvaru s priemerom od niekolko milimetrov
po 5 cm (obr. 9). Na fotografidch vyobrazené
horninové vzorky boli ndjdené v nespevne-
nych sedimentoch vo vstupnych partiach
jaskyne alebo v nanosoch potoka v tesnej
blizkosti jej vchodu. Vzorky sd v stGcasnosti
uloZené v geologickej expozicii vo Vlastived-
nom miizeu Spisa v Spisskej Novej Vsi.

Na Studovanom Gzemi tvori flovcové hu-
tianske sdvrstvie konkordantny pokryv borov-
ského suvrstvia, najmd severne od Jaskyne
v Priepadlach. Pekné odkryvy sa nachddza-
ju v zareze potoka len niekolko metrov od
jaskyne (obr. 10). flovce na tejto lokalite st

Obr. 5. Schranka lastdrnika v piescitych vapencoch
borovského stivrstvia v jaskyni. Foto: autor

Fig. 5. Shell of Lamellibranchiata in sandy- limesto-
ne of Borova Formation in the cave. Photo: author

Obr. 6. Skamenena jeZovka (Echinoidea) na pravej
skalnej stene vo vchode do Jaskyne v Priepadlach.
Foto: autor

Fig. 6. Lithified sea hedgehog (Echinoidea) on the
right rock-wall in the entrance to Jaskyna v Prie-
padlach Cave. Photo: author
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Obr. 7. Pradové stopy na povrchu ploch vrstevnatos-
ti flovcov hutianskeho stivrstvia, tilomky najdené vo
vchode alebo v blizkosti vchodu do jaskyne. Foto: autor
Fig. 7. Flow marks on the surface of the claystone
layer (Huty Formation), fragments of rocks, found
in the entrance to the cave or in it’s surroundings.
Photo: author

‘

Obr. 8. Hieroglyficka struktira na povrchu biotur-
bovanych sedimentov hutianskeho stvrstvia, tlo-
mok z blizkosti vchodu do jaskyne. Foto: autor

Fig. 8. Hieroglyphic structure on the surface of
bioturbated sediments (Huty Formation), fragment
of rock from the surrounding of the cave. Photo:
author

Obr.

9. Pelokarbonatové konkrécie diskovitého
tvaru zo sedimentov vo vchode do Jaskyne v Prie-
padlach, povodne vzniknuté v flovcoch hutianske-
ho stvrstvia. Foto: autor

Fig. 9. Discoidal burrs (pelocarbonate concretions)
from sediments in the entrance of Jaskyna v Prie-
padlach Cave, origined in claystones (Huty Forma-
tion). Photo: author

Obr. 10. Odkryv kontaktu karbonatovych hornin
borovského stvrstvia s nadloznymi ilovcami hutian-
skeho sdvrstvia v zareze potoka 20 m severne od
Jaskyne v Priepadlach. Foto: autor

Fig. 10. The outcroop of contact zone of carbonatic
rocks (Borové Formation) and overlaying claysto-
nes (Huty Formation) in the groove of brook, 20
meters to the north from Jaskyna v Priepadlach
Cave. Photo: author

charakteristické pravidelnym ostrohrannym
rozpadom. Na kontakte hutianskeho a borov-
ského stvrstvia pravdepodobne vznikli inici-
dlne priestory uz v najmladsom stadiu vyvoja
opisovanej jaskyne.

Kvartérne sedimenty

Kvartérne sedimenty v Studovanej oblas-
ti Ciastocne prekryvaji kontakt hutianskeho
a borovského stvrstvia zdpadne od jaskyne
(je obnazeny v zdreze potoka len niekolko
metrov severne od jaskyne) a kontakt borov-
ského a gutensteinského stvrstvia juzne a vy-
chodne od jaskyne. Tvoria hlavne vypln dolin
a geomorfologicky negativnych reliéfnych tva-
rov (mierne zvineny terén severovychodne od
jaskyne smerom na Tatranskd Strbu).

KedZe jaskyna sa nachddza v ponorovej
z6ne a celoroc¢ne v nej funguje pomerne sil-
ny aktivny vodny tok, neexistuji tu vhodné
podmienky na usadzovanie recentnych sedi-
mentov, s vynimkou nespevnenych hrubych
klastik. Tieto st zlozené vylucne z autochtén-
neho meteridlu borovského stvrstvia alebo
materidlu derivovaného z nadlozného hutian-
skeho stvrstvia. StarSie kvartérne sedimenty
sa tu vsak nachddzaju vo forme erozivne roz-
rusenych fragmentov mohutnych, aj niekolko
desiatok centimetrov hrubych sintrovych kér,
ako aj vyplIni paleokrasovych dutin.

Jednym z prikladov paleokrasovej vyplne
kaverny je profil pri stabilizovanom m. b. ¢. 4
(meracskej skupiny OS Liptovsky Mikulds) na
juznej stene sienky pod vodopadom (obr. 11
a 12). V podorysnej mape (Bella a Holibek,
1996) sa toto miesto nachddza v protilahlej
stene od m. b. ¢. 4.V pripade vyplne paleokra-
sovych kavern v jaskyni vsak nevedno jedno-
znacne stanovit ich vek. Horniny, ktoré st ich
ndpliou, maji podobné zlozZenie a obsahuju
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Obr. 11. Paleokrasova dutina, reprezentujtca staré
koryto, vyplnena spevnenym materialom analogic-
kym okolitym lito-bioklastickym vdpencom borov-
ského stvrstvia, nachadzajtica sa v sienke pri m. b.
¢. 5. Foto: author

Fig. 11. Paleokarst cavity, represented paleokarst
channel filll in with the reinforced sediment, fabric
cognate with the lito-bioclastic limestone of Borové
Formation, located in the underground hall at the
survey point No. 5. Photo: author

sinter

4m

Obr. 12. Nakres paleokoryta v Jaskyni v Priepad-
lach (ddaj vrstvovitosti v stuprioch)

Fig. 12. The scetch of paleokarst channel in Jaskyna
v Priepadlach Cave (data of bedding in degrees)

tie isté fosilne spolocenstva ako ich okolité
horniny. Je mozné, ze ide o preplavené rese-
dimenty, avsak vyrazne litifikované, ¢o nazna-
Cuje ich vysoky vek. Paleokrasovi vypln prav-
depodobne dokumentuje aj odkryv na pravej
strane chodbicky smerujicej od vchodu do
jaskyne k priepasticke pri m. b. €. 3 (obr. 13).
Nachddza sa tu mierne zvinend tenkolamino-
vand ilovcova vypln sivej farby, ulozend prav-
depodobne v priestore byvalej starsej kaverny
v organodetritickych piescitych vapencoch. Je
vsak mozné, Ze tento spevneny sediment ne-
predstavuje paleokrasovi vypln, ale povodny

~
i |

Obr. 13. Vlozka svetlosivych ilovcov vo vstupnych
castiach jaskyne. Foto: autor
Fig. 13. The light-grey claystone insert in entrance
part of the cave. Foto: author

eocénny sediment, reprezentujlci kratkodoby
sedimentacny event charakterizovany zvyse-
nym prinosom jemnozrnného terigénneho
materidlu do sedimentacného bazénu.

TEKTONICKE POMERY

Jaskyna v Priepadlach je vytvorend na
tzemi kontaktu podloznych vdpencov stred-
notriasovej karbondtovej platformy hronika
a transgredovanych karbondtov podtatranskej
skupiny. Mierne na SSV uklonend kontaktnd
plocha, zistend v hlbke 14 m, vsak vyrazne
neovplyvnila vyvoj jaskynnych priestorov (obr.
14, 15 a 16), je na nej vytvoreny len priestor
medzi m. b. 7 a 8, az po strop nasledujtcej
priepasti. V jaskyni namerané hodnoty tek-
tonickych pordch kore$pondujid so zlomami
zistenymi na povrchu Studovaného tlzemia
a jeho okoli. Podla geologickej mapy (Gross,
1979) sa tu nachadza niekol'ko vyraznych zlo-
mov hlavne priecneho SV - JZ smeru, menej
vyrazny je zlomovy systém pozdizny JV - SZ
smeru. Geologicka mapa Biely et al. (1982) tu
zndzornuje len jeden vyrazny zlom SV - JZ
smeru, ktory v teréne tvori os suchej dolinky
Priepadld - HIbokd, zarezavajlcej sa zo SSV
do karbonatov hronika Kozich chrbtov. Zlom
je poklesového charakteru, pozdIz neho je za-
klesnuty SZ blok.

il . 2

Obr. 14. Kontakt paleogénnych klastickych karbo-
natov borovského stvrstvia s podloznymi mezo-
zoickymi tmavosivymi vapencami gutensteinského
stvrstvia. Foto: autor

Fig. 14. The contact of paleogene clastic carbonate-
-rocks (Borové Formation) and underlaying mesoso-
ic dark-grey Gutenstein limestones. Photo: author
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Obr. 15. Nacrt priecneho profilu chodbou v Jaskyni
v Priepadlach s vyznacenim struktirno-geologickej
situdcie v okoli kontaktu karbonatov borovského
suvrstvia a gutensteinskych vapencov

Fig. 15. The scetch of profile across the passage in
Jaskyna v Priepadlach Cave with the mark of tecto-
nics in the Borové Formation rocks and Gutenstein
limestones contact zone
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Obr. 16. Pozdizny rez Jaskyfiou v Priepadlich
s vyznacenim litologickej hranice. Podla Holtibka
(1996), upravené

Fig. 16. The longitudal section across the Jaskyna
v Priepadlach Cave with marking of litologic boun-
dary. Modiffied after Holdbek (1996)

Struktdrno-geologické merania  zistené
v jaskyni (n = 21) st na obr. 17 znazornené
v symetrickom ruzicovom diagrame v stereo-
grafickej projekcii na spodni hemisféru (trie-
dy diagramu po 10°, maximalny oblik pred-
stavuje 22 %). Jaskyna vznikla na systéme tek-
tonickych portch prevazne VSV - ZJZ smeru
v kombindcii s poruchami ZSZ - VJV smeru.
Najnizsie zname casti jaskyne boli vyvinuté
na poruchach smerovo ekvivalentnych so zlo-
mom dolinky Hlbokd. KedZe v teréne sa tato
jaskyna nachadza priamo v smere logického
pokracovania tohto zlomu, je pravdepodob-
né, Ze tu ide o pokracovanie jednej a tej istej
Struktdry.

OPIS ODOBRATEHO MATERIALU

Vzorka Pr-1: piesCity vdpenec: spodnd
chodba, baza paleogénnych sedimentov, prava
stena; odber: L. VICek, ). Psotka 28. 2. 2006. Ide
o piescité vapence, pieskovce az zlepence so
zriedkavymi obliakmi karbondtov s priemerom
5 az 20 mm a piescitou primesou reprezento-
vanou klastmi kremena a kremencov. Obsah
makroskopicky viditenych fosilif do 10 %.

Vzorka Pr-2: organogénny vdpenec: 5 m
nad bazou paleogénnych sedimentov, prava
stena; odber: L. VIcek, J. Psotka 28. 2. 2006.
Ide o stredno- az hrubozrnné vépence s pies-
Citou primesou klastov kremena a kremencov
a do nadlozia progradujlicou zlozkou bioklas-
tov, reprezentovanych spoloc¢enstvom macho-
viek, velkych a malych foraminifer.

Vzorka Pr-3: gutensteinsky vdpenec: 1 m
pod bdzou paleogénnych sedimentov, pravad
stena; odber: L. VI¢ek, ). Psotka 28. 2. 2006.
Ide o lavicovité jemnozrnné kalové, zriedka
organodetritické vdpence tmavosivej farby
s jemnym kalcitovym Zilkovanim.
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Jaskyna v Priepadlach
Struktirno-geologicka schéma jaskyne

- - porucha pokracuje na povrch

176/86

transgresivne rozhranie 14/63

histogram vrstevnatosti (n=18)

histogram Struktdrnych porach (n=21)

Legenda:

i 36/23
162/72 ¥V tektonicka porucha X smer sklonu

Obr. 17. Struktirno-geologickd mapa Jaskyne v Priepadlach s histogramami
pléch vrstevnatosti a tektonickych porich (adaje v stuprioch)
Fig. 17. Tectonic map of Jaskyna v Priepadlach Cave with the histograms of

bedding planes and tectonic faults (data in degrees)

Vzorka Pr-4: jemnozrnny pieskovec: lami-
na z vyplne medzivrstevnej plochy klastogén-
nych vdpencov borovského stvrstvia v strop-
nej Casti spodnej chodby; odber: L. Vicek, J.
Psotka 28. 2. 2006. Ide o jemnozrnny, vyraz-
ne laminovany pieskovec sivej, bézovej az
svetlohnedej farby s Mn- dendritmi a povlak-
mi limonitu. Vyplit medzivrstevného priestoru
zrejme reprezentuje krdtkodoby sedimentar-
ny event.

Vzorka Pr-5: piescity vapenec: vypli pale-
okoryta v sienke (m. b. ¢. 5); odber: L. Vicek,
J. Psotka 28. 2. 2006. Vybrus: P-1: litoklastic-
ky az bioklasticky piescity grainstone zlozeny
z litoklastov karbondtov, flovcov, zin kremena
a bioklastov: velké foraminifery (Nummulites
sp.), machovky, dlomky lastdrnikov, cervené
riasy, krinoidové ¢lanky. Biodetrit je vacsinou
fragmentalny. Na obr. 18 vidiet celkovd struk-
tdru horniny pri 32-ndsobnom zvacsen.

Vzorka Pr-6: organogénny laminova-
ny piescCity vapenec: ten isty profil ako Pr-5;
odber: L. ViIcek, J. Psotka 28. 2. 2006. Ide
o piescity vdpenec s makroskopicky determi-
novanymi velkymi foraminiferami a Glomkami
lastdrnikov

Vzorka Pr-7: svetlo- aZ tmavosivy pracho-
vec: plazivka medzi vchodom a skokom do
sienky s m. b. ¢. 5, prava stena, 0,5 m hruba
vlozka v borovskom savrstvi; odber: L. ViIcek,
J. Psotka 28. 2. 2006. Vybrus: P-2: Prachovec
zloZeny z flovitej matrix (45 %) a subparalelne
usporiadanych zin prachovej frakcie (55 %):
zrnd kremena, fylosilikatov (svetlé sludy, glau-
konit), epigeneticky pyrit. Vzorka bez fauny,
s povlakom limonitu. Zrna velkosti 0,0152 az
0,0456 mm.

Vzorka Pr-8: svetlo- az tmavosivy pracho-
vec: plazivka medzi vchodom a skokom do
sienky s m. b. €. 5, prava stena, 0,5 m hruba
vlozka v borovskom suvrstvi; odber: L. Vicek,
J. Psotka 28. 2. 2006. Vybrus: P-3: Prachovec
zloZeny z flovitej matrix (45 %) a subparalelne
usporiadanych zin prachovej frakcie (55 %):
zrnd kremena, fylosilikdtov, epigeneticky py-

/_’ obrys jaskynnych priestorov

rit. Vzorka bez fauny,
s povlakom limonitu.

Vzorka Pr-9: or-
ganogénny vdpenec
s numulitmi: vchod,
profil v péte lavej steny
pod mrezou, odber:
L. VI¢ek, J. Psotka 28.
2. 2006. Vépence
miestami nadobudajd
biohermny charakter
a st preplnené vapni-
tymi riasami, casté su
v nich machovky, dlom-
ky lastdrnikov, koralov,
ostne jezoviek, malé
a vel'ké foraminifery.

Vzorka Pr-10: slie-
nity vdpenec: vchod,
profil v pdte lavej ste-
ny pod mrezou, nad
vzorkou Pr-9; odber:
L. Vicek, J. Psotka
28. 2. 2006. Ide o si-
vohnedy slienity vape-
nec s jemnym kalcito-
vym Zilkovanim a Mn-
-primesou.

Vzorka Pr-11: organogénny vdpenec s nu-
mulitmi: vchod, profil v péte lavej steny pod
mrezou, nad vzorkou Pr-10; odber: L. Vicek,
J. Psotka 28. 2. 2006. Vybrus: P-4: bioklas-
ticky packstone s podielom mikritu <30 %,
litoklastmi flovcov a karbondtov a bioklastmi:
malé a velké foraminifery (Nummulites sp.,
Discocyclina sp.), machovky, Glomky schra-
nok lastirnikov a ulitnikov, ¢ervené riasy, Echi-
nodermata. Na obr. 18 vidiet charakteristické
spolocenstvo fosilif zastipené hlavne velkymi
a malymi foraminiferami, na obr. 19 vidiet aj
dlomok zo schranky punktatneho brachiopd-
da (Terebretulidae).

Vzorka Pr-12: organogénny vdpenec s nu-
mulitmi: vchod, prava stena; odber: L. Vicek,
J. Psotka 28. 2. 2006. Ide o klasticky vapenec
preplneny organickymi zvyskami: makroskopic-
ky bolo determinované spolocenstvo velkych
foraminifer, lastdrniky, ulitniky, nalez blizsie ne-
urCenej ireguldrnej jezovky (Echinoidea).
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POZNAMKY KU GENEZE JASKYNE
NA ZAKLADE DOTERAJSICH
GEOLOGICKYCH POZNATKOV

Podla geologickych pozorovani je zrej-
mé, Ze znama jaskyna bola vytvorend na
troch hlavnych systémoch subvertikalnych
trhlin (obr. 16). SG to trhliny smeru VSV - ZJZ,
ZSZ - VIV a SV - JZ smeru. Pozdlz nich po-
narajlca sa voda prenikla do podzemia a roz-
Sirila ich koréznou a eréznou fluvidinou mo-
deldciou.

Nadlez paleokrasovych vyplni'v jaskyni vSak
dokazuje, Ze dnes zndma jaskyna vznikla v hor-
ninovom prostredi, uz porusenom v minulosti
vytvorenymi a sedimentmi vyplnenymi krasovy-
mi dutinami. To, Ze vyplii dutin je Gplne spevne-
na, dokazuje jej vysoky vek a moznost kraso-
vatenia Gizemia este v predkvartérnom obdobi.
Takyto vek paleokrasovej vyplne v sienke pri m.
b. ¢. 4 by dokazoval, ze uz pocas sedimenta-
cie borovského stvrstvia musel nastat vyzdvih
Uzemia spojeny s eréziou uz spevnenych se-

Obr. 18. Vybrus P-1, zv. 32x. Foto autor
Fig. 18. Microscopic cut P-1, 32x enlarged. Photo
author

Obr. 19. Vybrus P-4 zo vzorky Pr-11, centrélne je
umiestneny tlomok ramenonozca z celade Te-
rebratulidae, zv. 100x. Foto autor

Fig. 19. Microscopic cut P-4 from the sample Pr-11,
in the centre of cut is the fragment of Brachiopod
from the Familia Terabratulidae, 100x enlarged.
Photo author

Obr. 20. Vybrus P-4 zo vzorky Pr-11, zv. 100x. Foto
autor

Fig. 20. Microscopic cut P-4 from the sample Pr-11,
100x enlarged. Photo author

dimentov a nasledny pokles spojeny s vyplia-
nim vzniknutych kaverien dalsim materidlom,
ktory sa fosilnym zaznamom zretelne nelisi od
okolitych hornin. V pripade flovitych vloziek
v borovskom stvrstvi ndjdenych v hornych cas-
tiach jaskyne (obr. 13) nemozno jednoznacne
identifikovat, ¢i ide o prejav synsedimentarne-
ho eventu, alebo vypli paleokrasovej kaverny
sibeznej so smerom vrstevnatosti vapencov
borovského stvrstvia.

Jaskyna v Priepadldch sa zrejme v minu-
losti zacala vytvarat na kontakte hutianskeho
a borovského sivrstvia infiltraciou vody po-
zdIZ tektonickych portich do podzemia. Tu pri-
tok vody nadobudol Gplne opacni vergenciu
a stoCil sa z JZ smeru na SV. KedZe vyverova
z6na z jaskyne sa nachddza asi kilometer Z od
tejto lokality, je mozné, Ze vodny tok v pod-
zemi nacapuje vyrazné poruchy V - Z smeru
a pozdlZ nich pridi na zdpad.
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DISKUSIA

Predpokladom na vznik jaskyn je tektonic-
ké porusenie tzemia. Ich chodby casto pretina-
ju alebo sa viazu na vyznamné tektonické poru-
chy. Tie byvaju priamo v jaskyni pozorovatelné
ameratelné. Jaskynné priestory takisto smeruji
pozdlz alebo pretinaji plochy vrstevnatosti ale-
bo iné sedimentdrne nehomogenity, ktoré tiez
byvaju sledovatelné a meratelné. Litologickym
a Struktdrnogeologickym vyskumom v jasky-
niach mozno potvrdit vysledky povrchového
geologického vyskumu, za predpokladu, ak sa
zistia rovnaké Udaje. Niekedy vsak mozno ta-
kymto spésobom Zzistit znacné skomplikovanie
v porovnani s geologickou stavbou interpreto-
vanou z povrchovych pozorovani. V mnohych
pripadoch sa na povrchu pre nedostatocné
odkrytie izemia, neexistenciu prirodzenych od-
kryvov alebo rozsiahle zakrytie povrchu pokryv-
nymi Gtvarmi nenachddzaji ndznaky takejto
komplikdcie, no td sa dd sledovat v podzemi.

Na lokalite Priepadlé sme vyskumom v Jas-
kyni v Priepadlach potvrdili predpokladand
geologickd situdciu. Podla dklonu reliéfu na
severnych svahoch masivu Kozich chrbtov juz-
ne od jaskyne sme predpokladali transgresivne
nasadanie hornin bazalneho paleogénu na ero-
zivny povrch mezozoickych vapencov velmi
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L. VIcek, J. Psotka: Geological research of Perlova Cave in Vel'ka Fatra Mts. Aragonit, 12, 26 - 32

Abstract: Perlova Cave in Sucha Massif in Velka Fatra Mts. is a unique underground locality, which earn of conservation of own
nature value in primeval condition and appropriate preserve. The cave is 470 m long and aproximatelly 30 m deep. The underg-
round space contains two as though genetic independent footings. The upper flooting includes spacious corridors (Perlova passage,
Parlament hall, Volejbalovy dome). The downer flooting form a labyrinth of low and narrow tunnels disconnected by some higher
meanders, which are origined by remodelation of mainly subvertical tectonic dislocations. Several passages are created preferen-
tially on inhomogenities of bedding planes. From the geological point of view, the cave was created in dark-grey laminar limestones
of Gutenstein Formation in ,Bela tectonic window”. Probably, it was created by the activity of inflowing water stream, which flow
here from Tokaren Massif, in contact zone of Ramsau dolomites and lower carstic resistant limestones of Gutenstein Formation. The
cave corridors was created particularly on subvertikal dislocations N/NW - S/SE and E/NE - W/SW direction and along the gentle
sloped bedding planes with the dip direction mainly to the east or west. The cave filling is autochtonous and consists the rock frag-
ments of boulder of pebble fraction, often laminar seclusives blocks falling down, clays, sporadically sands, but particullarly the very
important dripstone accumulations of various morphology and genesis. The most important form from the types of spaeleothemas
is the white plastic sinter. The presence of distinctive plastic sinter accumulations, created of frequented interresting and atractive
morphostructures, makes from the cave the important locality which have the statute of National Nature Monument.

Key words: geology, speleology, Perlova Cave, Sucha Massif, Velka Fatra Mts., Beld tectonic window, carbonate deposits,
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UvoD

Tato praca vznikla ako sumariza¢na spra-
va z inventarizacného geologického vyskumu
Perlovej jaskyne, ktory bol zahrnuty do pla-
nu hlavnych dloh Spravy slovenskych jaskyn
v roku 2006 pod cislom Il.1.: ,Inventarizacny
vyskum jaskyri NPP Brestovskd jaskyna, NPP
Sneznd diera, NPP Obrovskd priepast a NPP
Perlovd jaskyria pre potreby ochrany prirody”.
V Uvodnej casti prdce lokalizujeme polohu
jaskyne v rdmci regiondlnych a geomorfolo-
gickych celkov Slovenska a regiondlno-geolo-
gickych celkov Zapadnych Karpdt. Opisujeme
aj jej presnd polohu v teréne. Dalej rozobera-
me strucnd histériu objavu a prieskumov v jas-
kyni. Tato kapitola obsahuje ¢o najkompletnej-
8 prehlad speleologickej literatiry tykajdcej
sa lokality, zameriavajlic sa hlavne na ¢lanky
tykajice sa geologickych a geomorfologic-
kych pomerov jaskyne. V dalSich kapitolach
analyzujeme vysledky geologického priesku-
mu vykonaného v roku 2006. Prieskum bol
zamerany na Stidium litol6gie horninového
prostredia jaskyne a Struktdrno-geologickych
pomerov, ktoré vytvdraji zakladné predis-
pozicie pre vznik jaskynnych priestorov. Li-
tologické a Struktirno-geologické pomery
zachytavaji Struktirne diagramy, priebeh
tektonickych portich a smerov sklonu vrstev-
natosti je znazorneny liniovymi znackami na
podorysnej mapke jaskyne. V zaverec¢nej Casti
prace analyzujeme vplyv geologickych pome-
rov na geomorfoldgiu jaskynného reliéfu a vy-
slovujeme ciastkové zavery o genéze jaskyne
a okolitého povrchového reliéfu na zaklade
ziskanych poznatkov z terénnych pozorovani

a merani, tieZ tu hodnotime pritomnost anor-
ganickej vyplne jaskyne a jednotlivych tvarov
jaskynnej vyzdoby.

LOKALIZACIA JASKYNE A STRUCNA
HISTORIA OBJAVU A PRIESKUMOV
V JASKYNI

Perlovd jas-
kyna (alternativ-
ny ndazov DO- I
2, k. 4. Belg, |
okres  Martin, : 1
evidenc¢né Cislo e
3642 podla Bel- [
la a Holdbek,
1999) sa nacha
dza v masive
Suchej (1111,6
m n. m.) v cen-
tralnej casti Vel-
kej Fatry, v geo-
morfologickom
podcelku Lysec.

Masiv  dominu- e,

je v zavere Be-
lianskej  doliny,

ktord od ustia pri N e

obci obce Bels-
Dulice smeruje
k  centralnemu
hrebenu  Velkej
Fatry v dseku
Javorina (1327,9
m n. m.), Soprofi
(1370,4mn. m.),
Borisov (1509,5

S e e

m n. m.). Jaskyna lezi na severnom svahu
kéty Suchd (obr. 1), v bo¢nej dolinke Dosng,
Ustiacej pravostranne do doliny Belianskeho
potoka asi 1 km JV od zndmeho byvalého
rekreacného strediska Havranovo. Jej vchod
(obr. 2) sa nachddza v péte vyrazného skalné-
ho brala v nadmorskej vyske 910 m. Najlahsi
pristup k jaskyni je lesnou zvdznicou do dolin-

Obr. 1. Situacna mapa casti Vel'kej Fatry - masiv Sucha, Perlova jaskyna
Fig. 1. The plan of the part of Velkd Fatra Mts. — Sucha Massif, Perlova Cave
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Obr. 2. Vchod do Perlovej jaskyne. Foto: L. Vicek
Fig. 2. The entrance to the Perlova Cave.
Photo: L. Vicek

ky Dosna, po asi 1 km je potrebné pri dreve-
nej lesnickej bude odbocit doprava, do vyraz-
ne zarezanej tzkej dolinky. Touto treba pokra-
Covat proti pridu potoka, po 50 m zo svahu
nalavo vyviera silnd vyvieracka s priemernou
vydatnostou 15 - 20 I/s. K jaskyni treba po-
kracovat hore dolinou do jej tiesnavovej Casti,
hore vodopadom, ktory byva vacsiu cast roka
suchy. Nad nim, v dseku, kde dolinka nado-
bida miernejsi sklon, treba odbocit doprava
a traverzovanim svahu sa vrétit po skalnej te-
rase asi 50 m. Jaskyna sa nachadza v pravom
svahu dolinky, v skalnom stupni priamo nad
vodopadom.

Kras masivu Suchej sa stal predmetom
speleologického prieskumu uz v sedemde-
siatych rokoch dvadsiateho storocia. Spolu
s krasovym tGzemim Belianskej doliny ho opi-
suju ako Beliansky kras uz Vincenc (1977)
alebo Mitter (1982). Od roku 1977 vykona-
vali v krase Belianskej doliny speleologicky
prieskum clenovia Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti - Oblastnej skupiny Blatnica, ne-
skor Oblastnej skupiny Martin. Perlova jasky-
na bola znama pod ndzvom ,Dosna-2“ alebo
jednoducho ,DO-2“ uz v roku 1980 (Mrazik,
1985), v citovanom clanku bola publikova-
na aj jej mapa. V roku 1985 zacali jaskyniari
z Martina na zdklade zistenia neprimerane
nizkej teploty v jaskyni uvazovat o moznos-
ti pokracovania DO-2 dalsimi podzemnymi
priestormi smerom za zaverovy sutinovy zaval
na jej konci. Na sklonku roku 1986 sa im zaval
podarilo prekonat a objavili za nim viac nez
150 m novych chodieb s krasnou sintrovou
vyzdobou - Perlova chodba, Parlament, Vo-
lejbalovy dém, Zlomeny dém (Mrézik, 1987,
1989). Zaroven bola vypracovana nova mapa,
publikovand v ¢lanku Mrdzika (1987). V roku
1988 sa po identifikovani prievanu z tzkej
plazivky vo Volejbalovom déme podarilo po
kratkom kopanfi prenikndt do Siene Kosica-
nov, dalej na Krizovatku a Gzkymi plazivkami
az k zavalu pri m. b. ¢. 56. Zaval sa podarilo
prekonat az v roku 1992. Za nim sa objavilo
100 m novych chodieb. Vsetky sa viak koncia
neprieleznym zdzenim (Holdbek a Klesken,
1993). Bola vyhotovend a publikovana nova
mapa, zachytdvajlica vsetky zname priestory
jaskyne (Holdbek a Klesker, 1993). Celkova
dlzka meracského polygénu jaskyne je 470 m.

V jaskyni sa neskor realizoval mineralo-ge-
neticky vyskum (Gradzinski et al., 2002), chi-
ropterologické pozorovania (Obuch, 2002)
a z dovodu zamedzenia ndvstevnosti a ucho-
vania prirodnych hodnét bola jaskyna v roku
1999 uzavretd. Jej uzaver bol vsak dlhodobo

poskodeny a az v roku 2003 jaskyniari vybu-
dovali novy ochranny uzaver vchodu (1zdinsky
a Stanik, 2003).

QEQLOGICKA CHARAKTERISTIKA
SIRSIEHO OKOLIA JASKYNE

Oblast, v ktorej sa nachddza Perlova jas-
kyna, patri do Centrdlnych Zapadnych Karpat.
Okolie jaskyne tvoria mezozoické sedimen-
tdrne horniny tatrika veku ladin az turén. Na
komplexe hornin tatrika je nasunuty krizian-
sky prikrov - fatrikum. Sedimenty stredného
triasu tejto jednotky st vyznamné z hladiska
vzniku a tvorby krasu nielen v oblasti Belian-
skej doliny, ale aj v inych jadrovych pohoriach
Zéapadnych Karpat. Najvacsie plochy v okolf
jaskyne st budované ladinskymi ramsauskymi
dolomitmi. Tatrikum v predmetnom Gzemf je
odkryté v ,belianskom tektonickom okne”.
Masiv Suchej (1111,6 m n. m.) sa nachddza
v jeho centrdlnej casti. Vznik tektonického
okna podmienili elevacné procesy antiklindlnej
struktdry tatrika v oblasti Belianskeho potoka,
¢im sa umoznil erézny zrez reliéfu do hlbsich
stratigrafickych horizontov a zdroven sa odkry-
la spodnejsia tektonickd jednotka. V dosledku
erézneho zrezu sa vodné toky pritekajlce na
toto Gzemie dostali do styku s horninovym
komplexom s omnoho vacsimi dispoziciami
voéi  krasovateniu,
a tak je logické, ze
v masive Suchej
vznikol jeden z naj-
vyvinutejsich  kra-
sovych fenoménov
Velkej Fatry.

Tektonicka stavba
okolia jaskyne

Existencia  vy-
raznych  tektonic-
kych okien obalo-
vej sekvencie tatri-
ka v tektonickom
podlozi  krizhan-
ského prikrovu je
charakteristickym
znakom  pohoria
Velkd Fatra (Poldk
et al.,, 1997). V be-
lianskom  tektonic-
kom okne v zdvere
doliny je odkryta
Siprinska sekvencia
tatrika (skyt - spod-
ny turén), nad kto-
rou lezi v prikrovo-
vej pozicii kriznan-
sky prikrov - fatri-
kum. Gutensteinské
vapence, v ktorych
vzniklo viacero jas-
kyn, vystupujd na
bdze krizhanského
prikrovu vo forme
lzkeho lemu vo
vychodnej oblasti
belianskeho  tek-
tonického  okna.
Podla geologickej
mapy Velkej Fatry

a Cierne bridlice

and black shales

1:50 000 (Poldk et al., 1997) prebieha dnom
Belianskej doliny zlom SZ - JV smeru, ktorého
JV Gsek v zavere doliny v oblasti Suchej ma
smer S/SZ - J/JV. Vyrazné zlomy S/SZ - J/JV
smeru boli zmapované aj v okoli kéty Javorina
(1338 m n. m.) asi dva kilometre vychodne od
Suchej. Zlom bocnej dolinky Dosna na pravej
strane Belianskej doliny ma generalny smer
V/SV - Z/)Z, s najdlhsim centrdlnym Use-
kom V - Z smeru a okrajovymi tsekmi smeru
V/SV -Z/)Z.

Litostratigrafia okolia jaskyne

V nasledujicom texte je opisany vrstevny
sled vymapovany v masive Suchej v postup-
nosti od podlozia k nadloZiu (obr. 3).

Tatrikum (Tatric Unit)

Horniny tatrika v Studovanej oblasti pat-
ria do tzv. Siprdnskej sekvencie, ktord vyclenil
Matéjka (1927, 1931 ex Bujnovsky a Polak,
1997 in Poldk et al., 1997). V oblasti Siprdnia
(1460 m n. m.) je pomerne dobre odkryta
takmer v celom vrstvovom slede. Interpreta-
cia jej postavenia sa casom menila, ale mozno
s urcitostou povedat, Ze nie je samostatnym
prikrovom, ako ju chdpal Matéjka (I. c.), ale
pokryva krystalické jadro Velkej Fatry. Na tze-

Obr. 3. Geologicka mapa belianskeho okna vo Vel'kej Fatre - vyrez z geologickej
mapy Velkej Fatry 1: 50 000 (Polak et al., 1997).

Legenda: Fatrikum: ¢. 67 - podhradské vapence, 68 - ramsauské dolomity, 69
- gutensteinské stvrstvie - vapence, Tatrikum: 75 - porubské stvrstvie - sivé
bridlice, vapence, pieskovce, 76 - cierne slienité vapence, 77 - lucivnianske sii-
vrstvie — tmavosivé slienité rohovcové vapence, 79 - horniny donovalskej sek-
vencie - doskovité hluznaté vdpence, 81 - algduské stvrstvie - Skvrnité slienovce
(,fleckenmergel”), 83 - karpatsky keuper, 84 - dosnianske vrstvy - sivé dolomity

Fig. 3. The geological map of ,Belianske” tectonic window in Velka Fatra Mts.
- the crop from geological map of Velka Fatra Mts. 1: 50 000 (Polak et al., 1997).
Legend: Fatric Unit: No. 67 - Podhradie limestones, 68 - Ramsau dolomites, 69
- Gutenstein formation - limestones, Tatric Unit: 75 - Poruba formation - grey
shales, limestones and sandstones, 76 - black marly limestones, 77 - Lucivna
formation - dark-grey marly nodular limestones, 79 - rocks of Donovaly sequen-
ce - laminar nodular limestones, 81 - Algau formation - variegated marlstones
(,fleckenmergel”), 83 - Carpathian keuper, 84 - Dosna beds - grey dolomites
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mi v okoli Perlovej jaskyne je tatrikum odkryté
v tzv. belianskom okne, v ktorom sa vyskytuji
dosnianske vrstvy — dolomity a cierne bridlice
(ladin - spodny karn), horniny karpatského
keupru (vrchny karn - norik), algauské vrstvy
- tmavosivé ilovité skvrnité vapence, vo vrch-
nej Casti byvaju silicifikované (lotaring - toark),
doskovité hluznaté vapence donovalskej sek-
vencie (kimeridz - spodny titon), lu¢ivnianske
svrstvie (valangin - barém), Cierne slienité
vdpence (apt) a porubské stvrstvie (spod-
ny alb - stredny turén) ako termindlny clen
obalovych tatrickych sukcesii. Zakladny opis
tychto litostratigrafickych jednotiek nasleduje
v dalSom texte. Ostatné suvrstvia vrstevného
sledu tatrika v oblasti belianskeho okna boli
tektonicky redukované.

Dosnianske vrstvy (84) (ladin - spodny
karn). Striedajice sa vrstvy sivych dolomitov
a Ciernych slienitych bridlic. Vystupuji v nad-
lozi ramsauskych dolomitov, resp. vyvijaju
sa v ich najvrchnejSej casti ako jemnozrnné
lavicovité svetlé dolomity s tenkymi vlozkami
a medzivrstvickami ciernych bridlic a lovcov
s hrdbkou 3 az 20 cm. Tato Cast suvrstvia je
vyborne odkrytd v zdreze lesnej cesty v dolin-
ke Dosnd, kde boli aj vyclenené. Planderova
(in Planderova & Poldk, 1976 ex Poldk et al.,
1997) identifikovala v tomto stvrstvi sporo-
morfy, ktorych spolocenstvo je vel'mi podob-
né asociacii v lunzskych vrstvach. V Zapad-
nych Karpatoch sa viak lunzské vrstvy v tatriku
nevyskytuji. Dosnianske vrstvy maji osobitny
litologicky vyvoj, preto sa na opisovanej loka-
lite vyclenili ako samostatné stvrstvie, ktoré
je zatial' zname len z Velkej Fatry. Z hladiska
krasovatenia nemajd vyznam.

Karpatsky keuper (83) (vrchny karn - no-
rik). Charakteristickd litostratigraficka jednotka
v stbore sedimentov vrchného triasu tatrika
a fatrika v Zapadnych Karpatoch. Obsahu-
je vrstvy pieskovcov, konglomerdty, brekcie,
bridlice pestrych farieb a dolomity. Sedimenty
karpatského keupru st produktom kontinental-
no-lagundrnej sedimentdcie (napr. Bujnovsky
& Poldk, 1997 in Poldk et al., 1997). V Belianskej
doline vystupuji v nadlozi karpatského keupru
tmavosivé az cierne hrubozrnné kremence. S
vyrazne lavicovité az hrubolavicovité (80 az
200 c¢m), neobsahuju Ziadne fosilie. Ich maxi-
malna hribka nepresahuje 15 m. Ide o ojedine-
ly vyskyt takéhoto litotypu v mezozoickej sek-
vencii v Zapadnych Karpatoch. Stratigraficka
pozicia nie je stanovend, ide pravdepodobne
o sedimenty najvyssieho triasu, resp. bazalnu
Cast jury (2). Z hladiska krasovatenia horniny
karpatského keupru ani nadlozného klastické-
ho vyvoja nemaju vyznam.

Algéuské vrstvy (81) (lotaring - toark).
Tmavosivé slienité skvrnité vapence a slienité
bridlice (fleckenmergle) s hribkou vo Velkej
Fatre maximalne 150 m. Toto sUvrstvie vystu-
puje na severnych svahoch medzi Trlenskou
a Kantorskou dolinou, v okoli éipraha, v Pod-
hradskej, Belianskej, Necpalskej a Sklabinskej
doline. Litologicky sdvrstvie tvoria tmavosivé
slienité, vyrazne skvrnité, prevazne lavicovité
(do 10 cm) vdpence striedajlice sa s tmavo-
sivymi az ciernymi slienitymi bridlicami. Cha-
rakteristickou Crtou vdpencov je pritomnost
ciernych skvin, ktoré st paralelné s vrstevna-
tostou. Skvrnitost je spdsobend bioturbaciou
infauny, ktord preliezala v méakkom sedimente.

Vo vyssich castiach vrstevného sledu su al-
gauské vrstvy silicifikované. Z hladiska kraso-
vatenia nemaji vyznam.

Doskovité hluznaté vapence donoval-
skej sekvencie (79) (kimeridz - spodny titon).
Su to lokdlne sa vyskytujice pestré slienité
doskovité az lavicovité hfuznaté vapence, kto-
ré byvaju na odkryvoch casto odkryté spolu
so svojimi podloznymi ¢lenmi (hlbokovodné
radiolarity a radiolariové vapence). V belian-
skom okne vsak vystupuji bezprostredne
nad algduskym sdvrstvim. V sdvrstvi sa ¢asto
vyskytuju aj ruzové a Cervené hluznaté alebo
slienité vapence s viozkami ¢ervenych bridlic.
Vyssie prechddzajd do hluznatych lavicovi-
tych vapencov s hridbkou lavic 20 az 30 cm.
Z hladiska krasovatenia nemaji vyznam.

Lucivnianske stivrstvie (77) (valangin - ba-
rém). Prevazne tmavosivé slienité rohovcové
vapence, bridlice a silicity s maximalnou hrib-
kou 200 m. Tato litostratigrafickd jednotka je
charakteristickd pre spodnu kriedu Siprdnske;j
sekvencie. Je dobre odkryta na severnych
castiach Velkej Fatry - v Lubochnianskej, Pod-
hradskej, Kantorskej, Belianskej a Necpalskej
doline a v girsom okolf Siprdfia. Stvrstvie bolo
litologicky vyclenené ako sdbor tmavosivych
slienitych vdpencov, vyrazne lavicovitych (10
az 30 cm) s Castymi vlozkami a vrstvickami
sivych az ciernych slienitych bridlic. Cha-
rakteristickou Crtou suvrstvia je pritomnost
tmavosivych az ciernych silicitov, ktoré maji
najcastejsie formu ovalnych konkrécii - hltz,
resp. niekedy tvoria Sosovky a suvislé pasy.
Z hladiska krasovatenia nemaji vyznam.

Cierne slienité vipence (76) (apt). Tento
¢len sa vyskytuje na Studovanom uUzemf len
miestami. Tvori pozvolny prechod z podloz-
ného lucivnianskeho stvrstvia. Jeho maximal-
na hrabka vo Velkej Fatre predstavuje 150 m.
Obsahuje aj Cierne ilovité slienité bridlice a ro-
hovce. Z hladiska krasovatenia maji len maly
vyznam.

Porubské stivrstvie (75) (starsi alb - stred-
ny turén). Prevazne sivé ilovito-piescité va-
pence, bridlice, vapnité pieskovce v hribke
maximalne 300 m. Na Studovanom Gzemi
vystupuji len v tenkom pase pod prikrovovou
plochou fatrika, hlavne na juznom svahu Su-
chej a Stefanovej (vo svahu nad tdolnym vo-
dopadom v Dosnej dolinke). Sdvrstvie sa vyvi-
ja z podloznych ciernych aptskych vdpencov.
Smerom do nadloZia sa v fiom zvysuje objem
klastickej terigénnej zlozky (il, silt a piesok).
Najvyssie casti uz byvaji tvorené suvrstvim,
ktoré je vysledkom sedimentdcie gravitacnych
tokov - tzv. flySom. Z hladiska krasovatenia
maju tieto horniny len maly vyznam.

Fatrikum (Fatric Unit)

Na Studovanom tzemf vystupuje krizian-
sky prikrov, ktorého vrstevny sled zodpoveda
zliechovskej sekvencii fatrika. V oblasti Suchej
vsak vystupuji len gutensteinské sivrstvie
(anis), ramsauské dolomity (ladin) a podhrad-
ské vapence (spodny ladin - fasan).

Gutensteinské stivrstvie (69) (anis). Hru-
bolavicovité tmavosivé vapence az dolomi-
tické vapence s hrdbkou maximalne 120 m.
Stvrstvie na Studovanom tzemi v najdlhSom
Useku pretina Udolie Dosného potoka. Gu-

tensteinské vdpence fatrika maju z hladiska
krasovatenia znacny vyznam. Je v nich vytvo-
rend prevazna cast jaskyn v krase Suchej, ako
aj samotna Perlova jaskyna. Vo Velkej Fatre
sa gutensteinské vapence nachadzajd hlavne
v oblasti Belianskej doliny, v doline Blatnd, Lu-
bochnianskej doline a v okoli kéty Brankov. Li-
tologicky ich tvoria tmavosivé, Cierne, vyrazne
lavicovité, Casto az hrubolavicovité vapence
s hribkou lavic 10 cm az 2 m. V bazdlnej cas-
ti boli na viacerych miestach identifikované
polohy hnedych rauvakov. Vapence si casto
laminované a sekunddrne dolomitizované. Su
v nich casté polohy a lavice svetlosivych ce-
listvych a jemne krystalickych vapencov.
Ramsauské dolomity (68) (ladin). Su-
vrstvie ramsauskych dolomitov tvoria vrstev-
naté tmavosivé celistvé a krystalické dolomity
s hrdbkou 200 az 300 m. Na Studovanom
Uzemi predstavuje najcastejsie zastlpeny li-
tostratigraficky clen. Tvori zakladny kostrovy
litostratigraficky element kriznanského prikro-
vu Velkej Fatry. Dolomity zaberaji rozsiahle
plochy pohoria na JZ a SV svahoch Belianskej
doliny, odkial' prechadzaji cez hreben do
Lubochnianskej doliny a dalej do Revickej
doliny a na severné svahy pohoria zvazujlce
sa do tdolia Vahu. Na studovanom tzemi sa
nachddzaji v nadlozi gutensteinskych vapen-
cov a v zéne ich kontaktu bol zisteny najvac-
8 vyskyt krasovych javov. Ich dispozicie voci
krasovateniu si omnoho slabsie ako v pripade
gutensteinskych vapencov. Litologicky sd to
tmavosivé, vyrazne vrstevnaté (10 az 100 cm)
celistvé, jemnozrnné, krystalické, cukrovité,
Casto porovité dolomity, miestami obsahujd
polohy a vrstvy organodetritickych, hlavne kri-
noidovych alebo lumachelovych dolomitov.
Podhradské vapence (67) (spodny ladin).
Litostratigraficky ¢len vystupuje spravidla
uprostred stvrstvia ramsauskych dolomitov,
kde tvori polohy hrubé miestami do 50 m. Vo
Velkej Fatre sa podhradské vapence nacha-
dzaji v Belianskej doline, Necpalskej, Pod-
hradskej, Nolcovskej, Velkej a Hlavnej doline
a na dalSich miestach. Na studovanom tzemi
vystupuji na hrebeni Suchej nad dolinkou
Dosnd uprostred ramsauskych dolomitov. Li-
tologicky ide o tmavosivé az cierne lavicovité
vapence s hribkou lavic 10 az 50 cm. Su pre-
vazne organodetritickej povahy, hlavne krino-
idové, menej casté st lumachelové typy - tzv.
podhradska lumachela. Na Studovanej lokali-
te sa v nich vyskytuje nezvycajny jav - v ich
nadlozi vystupuje 10 m hruba poloha krinoi-
dovych vapencov bielej farby, pricom ¢lanky
krinoidov st cierne. Podla Sykoru (2003) ich
sedimentdcia prebiehala vo fasane.

GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
JASKYNE

Perlovad jaskyna je vytvorend v gutenstein-
skych vapencoch krizinanského prikrovu v be-
lianskom tektonickom okne. Vznikla korézno-
-er6znou ¢innostou vody na tektonickych pre-
dispozicidch a plochdch vrstevnatosti. V jasky-
ni sa vyskytuji tmavosivé az Cierne gutenstein-
ské vapence, ktoré su zretelne lavicovité, ale
miestami aj tenko laminované (napr. v tekto-
nizovanej zéne pri m. b. & 56). Uklon vrstiev
v jaskyni je vel'mi mierny (do 10°) a prevazne
smeruje na vychod alebo zapad.
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Pocas terénneho vyskumu sme vykonavali
Struktdrno-tektonické merania najvyraznejsich
diskontinuit, ktoré sa prejavuji v priestoroch
Perlovej jaskyne. Namerané hodnoty smerov
a velkosti sklonov diskontinuit boli na ziste-
nie prevlddajicich smerov porich vynesené
do Struktdrnych diagramov v stereografickej
projekcii na spodni hemisféru metédou vel-
kych oblikov a do symetrického ruzicové-
ho diagramu (obr. 4). Statisticky sibor dat
pozostava zo 60-tich merani puklin a 10-tich

Equel Aron Explanation

ROSE DIAGRAM (symmetric
Outer Circle = 15%
Mean dir =177 6, alphags = -1.0

Obr. 4. Struktirny ruzicovy diagram tektonickych
portich zndzornujuci Statisticky sibor dat namera-
nych v jaskyni (n = 60).

Fig. 4. Structure rose diagrame of tectonics represen-
ted statistic data set meassured in the cave (n = 60)

merani smeru sklonu vrstiev (obr. 5). Tekto-
nické poruchy zistené v jaskyni st prevazne
subvertikdlneho charakteru a maji niekol'ko
hlavnych smerov. Na zdklade zobrazenych
pléch mozeme usidit, Ze prevladajdci smer
diskontinuit je S/SZ - J/JV a dal$im vyznam-
nym je smer V/SV - Z/JZ. Uklony tychto dis-
lokdcii k zdpadu az severozdpadu su prevaz-
ne velmi strmé, s priemernou hodnotou 78°.
Diskontinuity prvého smeru kore$pondujd so
S/SZ - }/JV smerom zlomu v zavere Belian-
skej doliny, poruchy druhého prevazujiceho
smeru moZu suvisiet so zlomom smeru V/
SV - Z/)Z, ktory bol zisteny v Dosnej dolin-
ke. V jaskyni sme nenasli odkryté tektonické
zrkadld, na ktorych by sa dal skdmat zmysel
pohybu pozdlz tychto dislokdcii. Najvyznam-
nejsie tektonické poruchy v jaskyni podmienili
S/SZ - J/JV priebeh sienovitych priestorov
jaskyne (Perlova chodba, Parlament, Volejba-
lovy dém, Zlomeny dém). Labyrint prevazne
rdrovitych chodieb vo vychodnej casti po-
dorysu je vytvoreny na diskontinuitdch S/SZ
- J/JV a V/SV - Z/JZ smeru. Niektoré Gseky
chodieb si podmienené vrstvovymi plochami
(obr. 6 ¢, d). Diskontinuity ostatnych smerov
st malo pocetné a menej sa prejavujl aj na
morfoldgii jaskynnych priestorov s vynimkou
niektorych chodieb a ich tsekov. St to smery
SV-JZ, V/JV - Z/SZ. Casto sme pozorovali je-
den i viac metrov Siroké tektonicky postihnu-
té zony s viacerymi paralelne usporiadanymi
Struktdrnymi poruchami (obr. 6 a, b). Vyrazna
tektonickd Struktdra sa zistila medzi m. b. ¢. 56
a 63. Je na nej vytvorené viacdrovinové krizo-
vanie podzemnych priestorov a zavaly. V tejto
Casti jaskyne sa vyskytuju aj vyrazné prievany,
¢o by svedcilo o omnoho hlbSom zalozeni
tejto Struktdry, ako je jej doteraz preskdmany
rozsah.

Perlova jaskyna - Struktirme poruchy a vrstevnatost
mapa jaskyne: P. Holtibek 1992, doplnil J. Psotka 2006 2
i

Spodné poschodie
Krizovatka

]
i e

-
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b s

Zlomeny dém

Horné poschodie

Diagram 3trukturnych porich \
(n = 60) | |

Diagram ploch vrstevnatosti -
(n=10) -

Obr. 5. Mapa jaskyne s vyznacenim Struktirno-geologickych portch - spracoval: J. Psotka. Zahfna Struk-
tarny diagram znazornujici tektonické poruchy namerané v jaskyni vynesené metédou velkych oblikov
na spodni hemisféru (n = 60) a Struktirny diagram znazorfujici smer sklonu vrstevnatosti nameranej
v jaskyni vyneseny metédou velkych oblikov na spodni hemisféru (n = 10) - spracoval L. Vicek

Fig. 5. The map of Perlova Cave with the mark of tectonics - compiled by J. Psotka. Includes the structure
diagrame represented tectonic dislocations meassured in the cave, the ,Great Circles projection on the low
hemisphaere (n = 60) and the structure diagrame represented the dip direction of bedding planes meassu-
red in the cave, the ,Great Circles” projection on the low hemisphaere (n = 10) - compiled by L. Vicek

.

Obr. 6. a - tektonicky porusena zéna subvertikalneho priebehu v najhlbsich partiach jaskyne, b - paralelné sub-
vertikdlne trhliny kolmé na priebeh hlavnej chodby v casti medzi m. b. 56 a 62 (na mape ,zaval“), c, d - profil frea-
tickej chodby zaloZenej na mierne uklonenej ploche vrstvovitosti za Siefiou Kosicanov. Foto: L. Vicek, J. Psotka
Fig. 6. a - subvertical tectonic zone in the deepest part of cave, b - subvertical paralel fissures, perpendicular
to the shape of main passage (beetween the survey points 56 and 62), c, d - profiles of freatic corridors, ba-
sed on slightly slanted bedding planes in the part behind the Sieri Kosi¢anov hall. Photo: L. Vicek, J. Psotka
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ZAKLADNA )
GEOMORFOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA
JASKYNE

Priestory jaskyne moze-
me podla morfoldgie roz-
delit na jaskynné chodby
a siene. Za siene povazu-
jeme Parlament, Volejba-
lovy dém a Zlomeny dém.
Perlovd chodba a Sien
Kosic¢anov nie st z hladis-
ka morfologie sienami, len
Sirsimi chodbami. Za mald
sien méZzeme pokladat aj
priestor Krizovatka vznik-
nuty na vyraznom krizo-
vani tektonickych portch
a viacerych jaskynnych
chodieb. V sieni Parlament
je vyrazny rovny strop pod-
mieneny velmi miernym
Gklonom vrstvovych pléch
(obr. 7). Podlaha je pokryta
sedimentmi ritenia - dlom-
kami a castami vrstvovych
lavic. V Zlomenom déme
je typicka platiovitd odluc-
nost vdpencovych blokov
zo steny priestoru pozdlz
Sikmej tektonickej poruchy
S - J smeru. Siene dominuju
v hornej drovni jaskyne. St
navzajom prepojené Uzky-
mi plazivkovymi prielezmi.

Jaskynné chodby men-
Sich rozmerov su typické
pre spodné Ccasti jaskyne
(obr. 6 a). Z Volejbalového
dému sa tzkym prielezom
dostaneme do labyrintu
ovdlnych rdrovitych, mies-
tami i puklinovych chodieb,
casto na hranici prieleznos-
ti. Z hlavného tahu jaskyne
vybieha mnozstvo odbocu-
jucich chodieb, ktoré vsak
pokracuja neprielezne.
Vyraznd vodou remode-
lovand puklinovd chodba
vznikla medzi meracsky-
mi bodmi 56, 62 a 67. Ide
zrejme o omnoho hibsie
zaloZend Struktdru, ako ju
pozname. Sved¢i o tom vy-
razné vertikdlne pradenie
vzduchu v priestore poru-
chy. Ovélne chodby vznikli
pravdepodobne fluvidinou
Cinnostou, ale neexistujd
znaky, podla ktorych by
bolo mozné tento ndazor
Uplne potvrdit. Morfoldgia
stien a stropu je prevazne
zastretd masovym  vysky-
tom sintrovej vyplne a dno
vyplnené hlinitym a kame-
nitym materidlom. Obcas
vidiet laterdlne zdrezy na
stendch, Uplne v3ak absen-
tuja stropné vyhlbeniny ale-
bo tvary vznikajice pridia-

Obr. 7. a, b, ¢, d - kyjakovité tvary stalaktitov vyrastajicich z rovného stropu zalozeného na
ploche vrstvovitosti v Parlamente. Foto: L. Vicek

Fig. 7. a, b, ¢, d - Parlament hall: thick stick-like stalactites on the flat roof, based on the bed-
ding plane. Photo: L. Vicek

.
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Obr. 8. a - Sintrové formy v jaskyni: a, b - steny, strop, podlaha aj sutové zavaly chodby pokry-
té bielym makkym sintrom, c - nepravidelné, ¢ervikovité, hrobcekovité az hemisférické dtvary
z mékkého sintra na strope chodby, d - sintrovy jazyk vyrastajici z dutiny v sférolitickom sta-
laktite z makkého sintra, e, f - kalcifikované korene stromov a prievanové spevnené pizolity vo
vstupnych castiach jaskyne. Foto: L. Vicek, J. Psotka

Fig. 8. a - Sinter forms in the cave: a, b - walls, roof, floor and brash ruins in the passages co-
vered by white plastic sinter, ¢ - irregular, worm-, small grave-like to hemisphaeric formations
of moonmilk on the roof of passage, d - sinter tongue, grown from the cavity in moonmilk
sphaerolithic stalactite, e, f - calcified roots of trees and reinforced pisolites in entrance part
of cave. Photo: L. VI¢ek, J. Psotka

cou vodou. Tento fakt spolu
so Struktirou topografickej
siete jaskynnych chodieb
nasvedcuje  primarnemu
vzniku priestorov jaskyne
velmi pomaly pridiacou az
stagnujlicou vodou vo frea-
tickej z6ne.

Vel'mi casté st tvary rd-
tenia stien a stropu, typické
napr. pre Casti pred zava-
lom na spodnom poschodf.
Jaskyna je prevazne v zre-
lom az senilnom stadiu vy-
voja, v ktorom dominuj
procesy vytvdrania sintrovej
vyplne a ritenia. Ritenie sa
podpisalo aj na destrukcii
sintrovej vyzdoby napr. vo
Volejbalovom déme.

CHEMOGENNE
JASKYNNE VYPLNE

Stalaktity.  Stalaktitic-
kd vyzdoba ako zakladna
forma gravitacnej sintrovej
vyplne jaskyn sa v Perlovej
jaskyni vyskytuje hlavne vo
forme rbézne poprehyba-
nych a nepravidelne zhrub-
nutych stalaktitov rozlicnej
hribky (obr. 8 a). Menej sa
vyskytuji zdkladné tvary
- brka. O to Ccastejsie st
zhrubnuté sférolitické for-
my stalaktitovej vyzdoby.
Sférolity tvorené makkym
sintrom su  charakteristic-
kou ¢rtou jaskyne (obr. 7).
Vytvaraji v nej aj velmi
zaujimavi  estetickd  ku-
lisu, dominantnd hlavne
v priestore Parlamentu. Tu
sa vyskytuji aj predlzené
kyjakovité formy sférolitov,
ktoré sa ocitli aj na foto-
grafidch na titulnej strane
Spravodaja Slovenskej spe-
leologickej spolocnosti 18
(1 - 2) z roku 1987, Caso-
pisu Priroda a spolo¢nost
v tom istom roku, na str. 19
v clanku Hlavaca (1986)
a inde. Kvaple nepravidel-
nych tvarov, kyjakovite roz-
licne zhrubnuté az sférické
Gtvary s drsnym matnym
povrchom, typické pre
tato lokalitu, nazval Mitter
(1986) ,velkofatranskym
typom” sintrov.

Stalagmity. SG v jaskyni
vyvinuté prevazne vo for-
me palicovitych kvaplov
hlavne mierne nepravidel-
ného tvaru az pagodovi-
tych stalagmitov. Ich vyskyt
je najhojnejsi vo Volejbalo-
vom déme, ale pomerne
Casté su aj v inych Castiach
jaskyne. Su vytvorené z tvr-
dého sintrového materialu.
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Stalagndty. Kvaplové stfpy ako kombindcia
predoslych tvarov nie sa v jaskyni nezvycajné,
nachddzaju sa hlavne v oblasti Volejbalového
dému a nizkych chodieb na spodnom poscho-
di (Krizovatka). Niektoré sintrové stlpy vysky-
tujlice sa v jaskyni st vytvorené aj z makkého
sintra. Takéto stalagndty nachadzame hlavne
v najvyssie polozenych priestoroch.

Nateky, zaclony, drapérie. St velmi Casty-
mi prvkami jaskynnej vyzdoby, najma v nizsie
polozenych castiach jaskyne (chodby pod
Krizovatkou, pri m. b. ¢. 60), jemné zibkova-
nie a drapérie st bezné aj na povrchu zaclon
z makkého sintra. Povlaky mékkého sintra st
asi najbeznejsou formou sintrovej vyplne jas-
kyne (obr. 8 a, b, ¢, d) a miestami ich akumula-
cie dosahuju aj znacné hribky.

Misky, hrddzky, leknd. Sintrové misky se-
zoénne vyplnené priesakovou vodou a navza-
jom ohranic¢ené sintrovymi hrddzkami maju
takisto charakter stvrdnutého tvarohovitého
sintra, casto s povlakmi plastickych sintrov.
Dno jazierok je ¢lenené miniatdrnymi priehl-
binkami po krystalizacii kalcitu a na viacerych
miestach sa na nom nachddzaju jaskynné per-
ly, po ktorych dostala jaskyna aj svoj nazov.
Tieto formy su charakteristické hlavne pre hor-
né poschodie jaskyne (Vstupnd chodba, Parla-
ment, Volejbalovy dém). V spodnych castiach
(Sien Kosicanov, Krizovatka) nachadzame kla-
sicky vyvinuté sintrové mikrohradzky z tvrdé-
ho bieleho sintra pokryté lesklym povlakom.
V miestach vodného skapu v pripovrchovej
zone jaskyne sa casto nachddzaju aj korenové
sintre (obr. 8 e).

Pizolity. V jaskyni sa vyskytuje niekolko
typov pizolitickej vyzdoby. Spevnené aerosé-
lové formy v podobe bradavi¢natych sintrov
vidno na stendch, podlahe, miestami aj na
strope chodieb (obr. 8 f). Nespevnené pizolity
- jaskynné perly nie s vyvinuté v klasickych
formdch. V jazierkach sa vyskytuji porézne
perly nepravidelnych tvarov s tvarohovitym
povrchom.

Makky sinter. Je najcastejSou sintrovou
vypliiou jaskyne. Tvori povlaky, ale aj masivne
akumulacie, casto vytvara sférolitické kyjako-
vité stalaktity a iné sférolitické dtvary. Otdzka
vzniku makkého sintra sa v poslednom obdobf
podrobne analyzovala a vyskum sa robil aj na
sintri z Perlovej jaskyne. Podla najnovsich zis-
teni je makky sinter produktom hlavne biogén-
neho povodu. Prvé vysledky z Perlovej jasky-
ne poddvaju Gradzinski et al. (2002). Teplota
v jej interiéri sa podla ich merani pohybuje od
5,1 do 6,8 °C, ¢o st velmi vhodné podmienky
pre Zivot rdznych organizmov. V jaskyni iden-
tifikovali niekolko rodov dinitrogén-fixacnych
a hydrogén-oxidacnych baktérii (Arthrobacter,
Alcaligenes, Pseudomonas), ktoré zapricinuju
tvorbu tychto sintrov.

Makky sinter je velmi nachylny na posko-
denie a v tGzkych plazivkovitych chodbach jas-
kyne (na spodnom poschodi) je prevazne des-
truovany alebo znecisteny blatom. Naopak,
na hornom poschodi (v oblasti Parlamentu,
Volejbalového dému a Vstupnej siene) su sin-
trové akumuldcie zasluhou citlivého pristupu
skdmajucich jaskyniarov vel'mi malo poskode-
né. Takto si jaskyna stale zachovava unikatne
prirodné hodnoty.

Aragonit. V jaskyni sa miestami vyskytuju
aj krehké excentrické krystalické formy. Prav-

depodobne ide o aragonit. Pozorovali sa naj-
ma v najhlbsich castiach jaskyne, charakteris-
ticky st vyvinuté napr. pri m. b. ¢. 66.

UVAHA O GENEZE JASKYNE
VO VZTAHU K VYVOJU
OKOLITEHO UZEMIA

Predpokladdame, Ze v case pociatkov vzni-
ku Perlovej jaskyne bol terén v jej okoli pod-
statne odlisny od dnesného stavu. Na dnesnej
drovni 920 m n. m., na severnych svahoch
Suchej (nad Perlovou jaskynou), ako aj na za-
padnych svahoch masivu s lokalnym ndzvom
Pohorelé (mapa 1:25 000), ktoré tvoria svah
oproti jaskyni, sa nachadza plosne nevelmi
rozsiahly, no vyrazne zarovnany povrch. Tento
stary reliéf je vyvinuty asi 300 m nad droviou
dnesnej er6znej bazy Belianskeho potoka.
Uvedeny vertikdlny rozdiel koreSponduje
s predpokladanou hlbkou erézneho zarezu
pocas kvartéru. Teoreticky by sme teda mohli
klast zaciatok vzniku jaskyne do obdobia za-
ciatkom pleistocénu, teda pred 1,8 mil. rokov.
Starsie a plosne rozsiahlejSie porie¢ne rovne

(sarmat-pandnska stredohorskd roven a po-
ntska postredohorska roven) sa vo Velkej Fatre
nachddzaji az v omnoho vécsej nadmorskej
vyske (Tlstd hora 1208,2 m n. m.). Zaujimavé
by bolo porovnat jednotlivé nadmorskeé vysky
viacerych malych vrchnopliocénnych terds
charakteru Gpatnych plosin v SirSom geogra-
fickom kontexte. Zarovnany povrch nad Perlo-
vou jaskynou vo vyske 940 m n. m. je zrejme
pozostatkom dna ddolia, ktoré modelovali
toky pritekajlice zo severu. Pri eréznom za-
hibovani sa dostali z geologického prostredia
malo krasovatejicich ramsauskych dolomitov
na ich styk s menej odolnymi gutensteinskymi
vdpencami. V tomto prostredi zacala voda
intenzivne atakovat vdpence najma pozdlz
porusenych a nehomogénnych zén - tekto-
nickych portch a ploch vrstevnatosti a vytva-
rat podzemny kras. Perlovd jaskyna je podla
tejto koncepcie vtokovou jaskynou v ponoro-
vej zéne tokov pritekajdcich k masivu Suchej
zo severu. Tieto vody po vstupe do masivu
pravdepodobne prebiehali popod cely masiv
a vyvierali az na jeho opacnej strane - v tdoli
predchodcu dnesného Belianskeho potoka.
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Podl'a P. Holubka, 1993 modifikoval L. Vic¢ek, 2006

Obr. 9. Mapa masivu Suchej s vyznac¢enim podzemného skrasovatenia. Podla Holtibka, 1992, upravené
Fig. 9. Map of underground karstic phenomena in Sucha Massif. After Holtibek, 1992, modified
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Tu, v zavere Suchej doliny, sa tiez nachadza
niekolko rozsiahlych jaskyn podobného cha-
rakteru ako Perlova jaskyna. Aj v ich pripa-
de vsak ide o podzemné priestory s malym
Gklonom chodieb. V jaskyni Sucha 1, jaskyn-
nd chodba smerom do masivu najprv stipa
a potom klesa, ¢o naznacuje, Ze tento Usek
mohol byt kedysi sifondlnym. Na rozdiel od
jaskyn s malym sklonom chodieb je v jaskyn-
nych lokalitdich Medvedia a Javorina, ktoré sa
nachadzajui v najexternejsich Castiach masivu
Sucha, priebeh chodieb vyraznejsie ukloneny.
Vsetky spominané lokality lezia zhruba
v rovnakej nadmorskej vyske. Preto je na za-
myslenie, ¢i ich vobec mozno navzdjom gene-
ticky spdjat. Domnievame sa, Ze dno, a Zze v pri-
pade Perlovej jaskyne a Suchych jaskyn (S-1,
S-2 ainé) skutocne ide o stcast kedysi funguju-
ceho aktivneho jaskynného systému v masive
Suchej. Tento vsak vznikal skor prostrednic-
tvom pomalsej vodnej dotdcie ako vyrazného
aktivneho vodného toku. O tom svedci labyrin-
talne vetvenie spodnych chodieb v Perlovej jas-
kyni v pddorysnom pldne, typické pre jaskyne
vznikajlice pomalym pridenim vody.

DISKUSIA

V geomorfologickom podcelku Lysec Vel-
kej Fatry sa k 31. 12. 1998 evidovalo 35 jaskyn
(Bella a Holtibek, 1999). Z tohto poctu je 10
kratkych jaskyn vytvorenych v k. d. Sklabinsky
Podzamok, 3 jaskyne v k. 4. Necpaly a ostat-
né v Belianskej doline. Z nich Styri sa nacha-
dzaji v boénych dolinkdch Belianskej doliny:
Dolny Malcov (1) a Ziarna (3). Ostatnych
16 lokalit ndgjdeme v masive Suchej! Z toho
jaskyna Suchd 1 so svojou dlzkou 1541 m je
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SCALLOPS, TRANSVERSE FLUTES, LAUGFACETTEN
A SOLUTION BEVELS V SLOVENSKE]
SPELEOGEOMORFOLOGICKEJ TERMINOLOGII

Pavel Bella

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk

P. Bella: Scallops, transverse flutes, Laugfacetten and solution bevels in Slovak speleogeomorphological terminology. Aragonit, 12, 33 - 37

Abstract: The reappraisal of several indistinct terminological and linguistic issues is needed for the precise specification of Slovak
speleogeomorphological terminology. The paper deals with the existing excercise and possible propositions of more precised and
pertinent Slovak equivalents of English terms scallops, transverse flutes and solution bevels, also German term Laugfacetten (L6-
sungsfazetten or Stillwasserfacetten; Engl. solution facets). Likewise some cases of disunited and disputatious utilisation of terms
flutes, facets and solution bevels in English written literature is propounded and discussed (flutes and transverse flutes, Laugdecken vs.
corrosion bevels). The specification of linguistic equivalents of the terms in another national language terminologies is more or less
polemic and problematic. These and another similar problems should be solved in the context of external scientifique literature. In
Slovak terminolgy scallops can be assigned by the modified term korézne lastdrovité jamky (corrosion scallop-shaped depressions),
transverse flutes by the modified term korézne Cerinovité brazdy (corrosion ripple-shaped furrows), solution facets by the admitted
term korézne facety (in sense of German term Facetten and French term facette) and solution bevels by the translational term korézne
Sikminy (corrosion bevels). In glacier and ice-filled caves ablation scallops and ablation transverse flutes (originated by flowing water
or air movement), also ablation bevels at the edges of flat floor ice surfaces (occasionally covered by shallow lakes) are known.

Keywords: karst geomorphology, speleology, terminology, scallops, transverse flutes, Laugfacetten, solution facets, planes of repo-
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se, solution bevels

UvoD

S rozvojom kazdej vednej discipliny nevy-
hnutne sivisi vytvdranie prislusnej odbornej
terminoldgie, o sa samozrejme prejavuje aj
pri vyskume krasu a jaskyn. Moderné clene-
nie karsologickych a speleologickych vied
(Panos, 1995) poukazuje na mnohé interdis-
ciplindrne aspekty a tendencie ich dalsieho
rozvoja v kontexte s rozvojom pribuznych
geovednych i niektorych dalSich vednych dis-
ciplin. Preto karsologickej a speleologickej ter-
minoldgii treba aj nadalej venovat primerand
pozornost.

Najma niektoré odborné terminy zavede-
né v starSej karsologickej literatdre (napr. pol-
je, vrulje, cenote a iné) sa ponechali v ich po-
vodnych regiondlnych ndzvoch z oblasti, kde
sa takéto geomorfologické alebo hydrologic-
ké javy vyskytujd vo ,vzorovych” podobdch
alebo sa v tychto oblastiach prvykrat opisali.
V takejto podobe sa pouzivaju aj v anglo-ame-
rickej, francizskej, nemeckej a inej jazykovej
terminoldgii. Iné odborné terminy sa v jed-
notlivych jazykoch zavddzaji do narodnych
terminoldgii v podobe ich prekladu, co vsak
v mnohych pripadoch zavisi od lingvistickych
moznosti prislusného jazyka. V niektorych
pripadoch vsak povodné jazykové podoby
niektorych terminov treba terminologicky
spresnit v zavislosti od novsieho rozpracova-
nia prislusnych vedeckych klasifikdcii zodpo-
vedajlcich foriem, procesov ¢i inych javov
a zakonitosti.

S cielom rozvoja a spresnenia slovenskej
speleogeomorfologickej terminoldgie v pred-
lozenom prispevku v nadvéznosti na posledny
u nds vydany karsologicky a speleologicky
terminologicky slovnik (Pano$, 2001) pouka-

zujeme na potrebu vytvorit vhodné slovenské
ekvivalenty, resp. Stylisticky zjednotit prekla-
dy vybranych odbornych terminov - angl.
scallops, angl. transverse flutes, nem. Laugfa-
cetten (angl. solution facets, planes of repo-
se) a angl. solution bevels, ktoré predstavuji
morfoskulptirne formy jaskynného skalného
georeliéfu a vyskytuji sa aj v mnohych jasky-
niach na Slovensku. Doteraz sa v nasej litera-
tlre neuvddzajd v ,ustalenych” a jednotnych
podobach.

,SCALLOPS” - KOROZNE LASTURO-
VITE JAMKY

Termin  scallops
zaviedol do literatu-
ry Coleman (1949),
ktorym sa v anglo-
-americkej literatdre
oznacuju lastirovité,
resp. lyZicovité asy-
metrické drobné vy-
hlbeniny  vytvorené
turbulentnym  prd-
dom vody v skalnych
stenach rozpustnych
hornin (obr. 1). Ich
asymetricky tvar ur-
Cuje smer pradenia
vody, ktord spatnym
virivym pradom for-
muje zadnd hlibsiu
cast jamky. Plytkd
strana jamky zodpo-
vedd smeru odtoku
vody do susednej
jamky. Na mnohych
miestach sd  skalné

Foto: P. Bella

steny riecne modelovanych jaskyn rozclene-
né tymito drobnymi jamkami, ktorych vznik je
podmieneny aj inhomogenitami na povrchu
horniny. Velkost jamiek zavisi od rychlosti
pradenia a velkosti prietoku vodného toku.
pradom (Curl, 1966, 1974; Allen, 1971; Bog-
li, 1984; Slabe, 1993, 1995; Lauritzen a Lun-
dberg, 2000 a inf).

Vo vztahu k vytvdraniu tychto asymet-
rickych vyhlbenin Renault (1968) uvazuje aj
o mechanickom eréznom vplyve sedimentov
transportovanych pradiacou vodou. Jennings
(1985), White (1988), Ford a Williams (1989),
Murphy (2005) a mnohi dal3i vsak povazuju

Obr. 1. Korézne lastirovité jamky, jaskyna Kagekiyo-do, Japonsko.

Fig. 1. Scallops, Kagekiyo-do Cave, Japan. Photo: P. Bella
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scallops i flutes (pozri dalej) za kor6zne mor-
foskulptirne skalné tvary v jaskyniach.

Scallops sa vytvdraji pradiacou vodou
aj na stendch ladovcovych jaskyn (Anderson
a Halliday, 1969; Pulina, 1982, Pulina et al.,
2003 a ini), ako aj sublimaciou ladu v dosled-
ku prddenia alebo konvekcie vzduchu v fa-
dovcovych jaskyniach i na povrchoch ladovej
vyplne v zaladnenych jaskyniach (Curl, 1966;
Kiver a Steele, 1975; Cigna a Forti, 1986; Ma-
vlyudov, 1991 a ini; obr. 2).

Niektori autori zaraduju scallops medzi
skrapy vytvorené v jaskyniach (napr. Lun-
dberg, 2005). Za jaskynné skrapy sa zvacsa
povaZzujd anastomézy, pendanty, Spongiovité
dutiny, zliabky a iné podobné vyhlbené i vy-
¢nievajlice geomorfologické formy na stro-
pe, stendch a podlahe jaskynnych priestorov
(Bogli, 1978; Panos, 2001; Lundberg, 2005
aini). Lauritzen a Lundberg (2000) v3ak za jas-
kynné skrapy povazuji iba drobné vyhlbeniny
(Zliabky, misticky, hrotovité vy¢nelky a pod.)
vytvorené rozpustanim horniny vo vad6znych
podmienkach ako ekvivalenty skrapovych fo-
riem na povrchu krasu.

Anglicky termin scallops v preklade zna-
menad lastdry, resp. musle. V starSej anglo-
-americkej literatdre, kym sa nezistila zavislost
asymetrického tvaru jamiek od smeru pride-
nia vody (Coleman, 1949), sa takéto jaskynné
tvary oznacovali ako solutional facets (napr.
Bretz, 1942). Vo franclzskej literattre sa scal-
lops oznacuju les vagues d “érosion (Renault,
1961, 1968; Lismonde a Lagmani, 1987 a inf;
v preklade er6zne viny), v nemeckej a nemec-
ky pisanej literatire FliefSfacetten, resp. Fliel3
fazetten (Trimmel et al., 1965; Trimmel, 1968;
Bogli, 1978, 1984; v preklade pridové facety,
resp. prudové fazety).

Najmd v nadvaznosti na nemeckd spe-
leologickd terminolégiu, v ktorej sa scallops
oznacuji terminom Fliefacetten prislicha-
jicim terminu facette franctzskeho pévodu,
sa vo viacerych slovanskych jazykoch zacali
pouzivat ekvivalenty odvodené alebo mo-
difikované od tychto terminov. V Ceskej lite-
ratdre sa pouziva pojem facety (Stecl, 1975;
Panos, 2001), resp. facety jeskynni (Bosak et
al., 1988) a facety proudové (Panos, 2001),

v ruskej literatire pojem fasetky (Dubljanskij
a Andrejcuk, 1991), v slovinskej literatdre fa-
sete (Slabe, 1993, 1994). Podobne v nasej li-
teratdre sa zacal pouzivat pojem facety (napr.
Bella, 1998; Hochmuth, 2000). Ako slovenské
ekvivalenty cCeskych terminov faceta a faceta
proudovd sa uvadzaju faceta a faceta pridovd
(Panos, 2001).

V slovenskom slovniku cudzich slov (lva-
nova-Salingovd - Manikovd, 1983) je k slovu
Jfacetovy” (franc.) uvedené vysvetlenie zo
zoologickej terminolégie - ,facetové oko”
(najma hmyzu) zloZené z drobnych ociek.
Pravdepodobne takéto vyznamové chdpanie
podmienilo zaviest termin facety na iluzérne
oznacenie drobnych ,okovitych” vyhlbenin,
ktoré pokryvaju jaskynné skalné steny mode-
lované pridiacou vodou, ¢o sa povodne za-
uzivalo v starSej anglo-americkej i nemeckej
literatire a nasledne aj vo viacerych slovan-
skych jazykoch (napr. v slovincine, Cestine, slo-
vencine i rustine). Podobnym analogickym pri-
rovnanim sa pomenovali aj skalni fasety, resp.
polygonalni fasety v Ceskej geomorfologickej
terminoldgii (Rubin, Balatka a kol., 1986).

Termin facety v tomto vyzname bez bliz-
Sej Specifikacie vsak nie je prili§ vhodné po-
uzivat vzhladom na geomorfologicky termin
fazeta, ktory oznacuje trojuholnikovd plochu
vznikajlcu na strani zliomového pdvodu, kde
tektonicky vyzdvihnutd kryhu vodné toky in-
tenzivne erodujd na sustavu trojuholnikovych
pléch na konci horskych rdzsoch medzi do-
linami rozrezavajicimi svah (Cincura a kol.,
1983). Mazir (1963), Demek (1987), Urba-
nek (1999) a ini vsak takéto svahové plochy
nazyvaju facety.

V uz spomenutom slovniku cudzich slov
sa terminom fazeta (franc.) vysvetluje do sko-
senia obrisend hrana urcitého vyrobku, Sikmo
zrezany okraj odliatku alebo zbrisend hrana,
pléska drahokamu alebo inych telies (porov-
naj preklad francizskeho terminu facette),
¢o viacmenej v hlavnych rysoch nekores-
ponduje s asymetrickym lastdrovitym tvarom
scallops. Naopak termin fazeta, resp. faceta
je analogicky vhodnejsi na oznacenie inych
geomorfologickych tvarov v jaskyniach - ko-
roznych Sikmych plochych stien (pozri dalej).

Tieto tvary sa v nemeckej terminoldgii rozlisu-
ju ako Fliefacetten a Laugfacetten (Trimmel
et al, 1965). Analogicky vo vztahu k nasej
terminoldgii mozno uvaZovat o ,lastdrovitych
facetach” (scallops, FliefSfacetten) a ,Sikmino-
vych facetach”, resp. ,zoSikmenych facetach”
(Laugfacetten).

V slovenskej a Ceskej literattre sa na ozna-
Cenie scallops okrem uvedenych terminolo-
gickych vyrazov faciet pouzili aj iné terminy.
V starej Ceskej literattre Kunsky (1950) uva-
dza evorsni jamky. V slovenskej speleologickej
literatdre Hochmuth (2000), Gadl a Psotka
(2006), ako aj Tulis (2006) pouzili termin viro-
vé jamky. Virom vody vSak mdzu vznikat aj iné
ktoré nemaju asymetricky tvar typicky pre scal-
lops (napr. drobné miskovité podlahové jamky
v riecisku obrusované zvirenym pieskom, mi-
niatdrne ovdlne stropné kapsy a pod.). Preto
sa vhodnejsim javi oznacenie tychto foriem
podla ich morfologického tvaru - podobne
ako niektorych dalsich tvarov jaskynného
georeliéfu. Tomu zodpovedaju terminy muslo-
vité priehlbiny, resp. lyZicovité priehlbiny (Tulis,
2006) a lastdrovité jamky (Bella, 2005a).

V polskej literatire sa scallops oznacuju
ako zmarszczki skalne (Pulina, 1999; v prekla-
de skalné vrdsky, resp. zahyby), v madarskej
literatire ako hullamkagylok (Jakucs, 1971;
v preklade vinové lastdry), v rumunskej literatd-
re alveole de coroziune, resp. lingurite (Onac,
2000 a ini; v preklade korézne alveoly).

Vzhladom na preklad anglického terminu
scallops, v geovednych discplinach preferova-
né terminologické formuldcie odvodené od
Jastar” (napr. lastdrovity odtlacok, lastirovity
lom), ako aj na skutocnost, ze v rdmci tvarov
jaskynného georeliéfu typické scallops predsta-
nych vyrazov nasej terminoldgii azda najviac
vyhovuje vyraz korézne lastdrovité jamky.

 JRANSVERSE FLUTES* - KOROZNE
CERINOVITE BRAZDY

Dalsim znacne problémovym a diskutabil-
nym speleogeomorfologickym terminom nie-
len v slovenskej, ale aj zahranicnej literatire je

Obr. 2. Ablac¢né sublimacné lasturovité jamky, Dobsinska ladova jaskyna. Foto:

P. Bella

Fig. 2. Ablation sublimation scallops, Dobsina Ice Cave, Slovakia. Photo:

P. Bella

Obr. 3. Malé korézne Cerinovité brazdy na okraji rieciska, jaskyna Seiryu-kutsu,
Japonsko. Foto: P. Bella
Fig. 3. Small transverse flutes at the bank of river bed, Seiryu-kutsu Cave, Japan.
Photo: P. Bella
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Obr. 4. Ablacné priecne vinovité brazdy, Dobsinska ladova jaskyna.
Foto: P. Bella
Fig. 4. Ablation transverse flutes, Dobsina Ice Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

termin flutes. Na skalnych stendch jaskyn Curl
(1966) nim oznacil viac-menej pravidelné pa-
ralelné pozdizne vyhibeniny s asymetrlckym
priecnym tvarom (obr. 3) a povaZuje ich za
koncovd fazu vyvoja scallops Pozdlznou di-
menziou st v kolmej pozncu voci smeru pride-
nia vody (scallops maju zvacsa priecny pozdiz-
ny tvar v smere pridenia vody). Curl (1966)
opisuje flutes aj na ladovych povrchoch
v zaladnenej jaskyni Eisriesenwelt v Rakdsku
vytvorené prddenim, resp. konvekciou vzdu-
chu a sublimaciou ladu. Abla¢né sublimac¢né
flutes st zndme aj z Dobsinskej ladovej jasky-
ne (obr. 4). Vo vztahu k morfoldgii terénu sa
v anglickom vykladovom slovniku termin flute
vysvetluje ako plytky ovalny konkavny Zliabok.
V nemecky pisanej literatire sa flutes oznacu-
ju ako Wellenfurchen (Bogli, 1984).

Avsak v literatdre sa Castokrat termin flu-
tes vztahuje aj na vertikdlne a Sikmé Zliabky
na skalnych stendch priepasti a jaskyn (ver-
tical fluting), vytvorené vo vaddéznych pod-
mienkach nadol stekajdcou vodou v podo-
be tenkych povlakov, resp. vodného filmu
(White, 1988; Murphy, 2005). Ginés (2004)
uvadza termin solution flutes ako synony-
mum terminu rillenkarren (Zliabkovité skra-
py). Slabe (1994, 1995) povazuje za flutes
mreZovito, resp. paralelne zoskupené Zliabky
vytvorené na Sikmych skalnych stenach jas-
kyn pdsobenim vody presakujicej zo sedi-
mentov - v slovinskej terminoldgii ich ozna-
Cuje rebra. Preto vo vztahu k chapaniu flutes
podla Curla (1966) Lundberg (2005) pouziva
termin transverse flutes, ¢im tieto tvary odlisu-
je od longitudinal rills and flutes. Bosdk a kol.
(1988) pise o Zliabkovitych facetdch, resp. ko-
réznych Cerindch.

Pano$ (2001) charakterizuje flutes defino-
vané Curlom (1966) ako skrapy Cerinové (syn.
Ceriny korézne) s ekvivalentnymi anglickym
terminmi solution ripples, resp. solution ripple
marks a nemeckym terminom Wellenkarren.
KedZe Lauritzen a Lundberg (2000) za jas-
kynné 3krapy povazujt iba drobné vyhibeniny
vytvorené rozpustanim horniny vo vadéznych
podmienkach, zaradovanie transverse flutes
medzi jaskynné skrapy je polemické. Dalsim
podobnym terminom na oznacenie flutes sd
virové Ceriny (Tulis, 2006).

Vo vztahu k prekladom anglického ter-
minu transverse flutes (priecne Zliabky, resp.
drazky) a nemeckého terminu Wellenfurchen
(vinovité brazdy), ako aj vzhladom na potre-
bu vystiznej obsahovej primeranosti sloven-
ského ekvivalentu k terminu flutes podla Cur-
la (1966) mozno navrhndt ekvivalentny termin
korézne cerinovité brazdy. Opisnym tvarom st
priecne vinovité brazdy vyhlbené v skalnych
povrchoch rozpustnych hornin.

,SOLUTION FACETS” - KOROZNE
FACETY
Medzi pozoruhodné geomorfologické

morfoskulptdrne tvary v niektorych jaskyniach
patria kor6zne Sikmé ploché steny vytvorené
pod uhlom asi 45°. Ich oznacenie terminom
Facetten, resp. Losungsfazetten, Laugfacetten,
Stillwasserfacetten pochddza z nemeckej lite-
ratiry (Gripp, 1912; Biese, 1931; Trimmel et
al., 1965; Kempe, 1970; Reinboth, 1971, 1992
a ini). V anglo-americkej literatire sa spomi-
naju ako solution facets, resp. facets (Lange,
1963; Ford, 1988; Ford a Williams, 1989; Lau-
ritzen a Lundberg, 2000).

Zname st najma v jaskyniach (prevaz-
ne sadrovcovych), kde takéto Sikmé steny
Facetten spolu s vylihovanym zarovnanym
stropom Laugdecken vytvaraji trojuholni-
kovy prie¢ny profil Laughéhle. Podla tzv.
Kempeho modelu sa vznik tychto tvarov
vysvetluje konvekénym pridenim  vody
od stropu nadol, paralelne so Sikmymi
a plochymi skalnymi stenami. V jaskynnych
priestoroch vytvorenych pozdlz vertikal-
nych tektonickych porich sa zarovnané
stropy vytvaraja v plytkej freatickej zéne asi
1 az 2 m pod stagnujicou hladinou pod-
zemnej vody. Vznikaju rychlym rozpuistanim
horniny spésobenym mdlo nasytenou vodou
(Kempe, 1970, 1972; Kempe et al., 1975).

Podla Grippa (1912) vznik Ldsungsfazet-
ten je dosledok rozpistania podla gradientu
koncentracie chemického zlozenia vody (roz-
pustanie je v hornej, menej nasytenej zéne
vodného prostredia rychlejsie ako v jeho niz-
Sich Castiach). Lange (1963) podotyka, Ze ten-
to mechanizmus vytvdrania Sikmych skalnych
stien je mozny len v podmienkach takmer

Obr. 5. Kor6zne facety, Ochtinska aragonitova jaskyna. Foto: P. Bella
Fig. 5. Solution facets, Ochtina Aragonite Cave, Slovakia. Photo: P. Bella

stagnujlcej vody a extrémne rozpustnych
hornin. Takisto Rainboth (1971) poukazuje
na ,narastanie” Facetten v sikkmom smere od-
spodu nahor, ¢im polemizuje s ndzorom Kem-
peho (1970), resp. Kempeho et al. (1975).

Problematikou genézy koréznych sikmych
plochych stien sa zaoberal aj uz spomenuty
Lange (1963, 1968), ktory ich oznacil ako planes
of repose. Konstatuje, ze vznikaju rozpustanim
pocas pomalej cirkuldcie vod. Vyskytuju sa aj
v spodnych castiach ovdlnych chodieb. Lange
(1963, 1968) a Goodman (1964) predpokla-
daju, ze akumuldcia nerozpustnych zvyskov
prekdza koréznemu roZsirovaniu dna a Sikmych
stien (priblizne so sklonom 45° a mensim) v za-
plavenej Casti jaskynnych priestorov. V uzsich
chodbdch planes of repose nadobidaji tvar
,V*. Podobne Lukin (1967 in Andrejchuk, 1992,
1996) vysvetluje vznik polygonadlnych priecnych
profilov, vratane Sikmych pléch na spodnych
Castiach jaskynnych chodieb, hydrochemickou
stratifikdciou vody a ochrannym efektom po-
kryvu jemnych sedimentov, ktory je uloZeny na
dovnitra sklonenych plochych facetéch.

Planes of repose su stcastou aj niektorych
dalsich geomorfologickych tvarov. Laterdlne
zarezy v skalnych stendch jaskyn, ktoré sa vy-
tvorili na drovni a tesne pod volnou vodnou
hladinou, Lange (1962, 1963) nazyva water-
-level horizons. Skladaji sa z hornych horizon-
tdlnych, resp. zarovnanych koréznych ploch,
tzv. water-level planes modelovanych pozdiz
vodnej hladiny (Lange, 1962), a Sikmych ko-
roznych ploch planes of repose. Tieto ploché
kor6zne Sikmé plochy na skalnych stendch
jaskyn sa davaju do stvisu i s niektorymi mor-
fogenetickymi typmi solution bevels (Lange,
1964; pozri dalej).

V slovenskej speleogeomorfologickej lite-
ratdre mozno sikmé ploché steny zbiehajice
sa ku dnu chodieb alebo sieni oznacit ako
korézne facety (pozri vysSie uvedeny termi-
nologicky vyklad tohto pojmu). U nds st zna-
me najma z Ochtinskej aragonitovej jaskyne
(Bella, 2004; obr. 5). V nasej, ako aj v Ceskej
starsej i novej geomorfologickej literatdre sa
namiesto terminu ,fazety” (Ivanové-Salingova
a Manikova, 1983; Cincura et al., 1983) viac
pouziva termin ,facety” (napr. Mazdr, 1965;
Demek, 1987; Urbdnek, 1999).
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Obr. 6. Korézne 3ikminy vytvorené pozdiz medzi-
vrstvovych ploch vapencov (medzivrstvové klinovi-
té vyhibeniny), Harmanecka jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 6. Solution bevels originated along bedding pla-
nes of limestone, Harmanec Cave, Slovakia. Photo:
P. Bella

Z genetického hladiska nie je vsak dote-
raz jednoznacny ndzor, ¢i terminy Facetten
a planes of repose mozno viac-menej pouzit
ako synonyma na oznacenie rovnakych geo-
morfologickych tvarov (Kempe et al., 1975 vs.
Lange, 1963, 1968c), hoci ich morfolégia je
takmer az Gplne rovnaka.
SOLUTION BEVELS” - KOROZNE
SIKMINY

Jednym z menej Casto pouZzivanych termi-
nov je solution bevels. Lange (1964) definuje
solution bevels ako morfoskulptirne kor6zne
zosikmenia na styku dvoch hornin s rozdiel-
nou rozpustacou schopnostou v podzemnom
priestore vyplnenom vodou, t. j. korézne zoSik-
mené plochy vytvorené nésledkom skokovito
meniacej sa intenzity rozpustania hornin v uni-
morfnej kvapaline. Ak je takyto styk hornin na
zvislej alebo strmej skalnej stene, vytvarajd sa
previsnuté (vysSia hornina je menej rozpustna
ako nizsia) alebo policovité zosikmené plochy
(vyssia hornina je viac rozpustnd ako nizsia).
Pozdlz sikmych medzivrstvovych ploch hor-
nin sa koréziou vytvaraju rozlicne ,rotované”
bevels. Ak bevels vytvdraji policovité tvary na
skalnych stendch, mézu byt nerozoznatelné
od planes of repose, resp. z pozitivneho sklo-
neného skalného povrchu bevels sa moze vy-
tvarat planes of repose.

Lange (1964) opisuje aj joint bevels, ktoré
vznikaju rychlejsim rozpustanim pozd|z tekto-
nickych puklin a zZlomov. Vytvdraju sa i pozdlz
medzivrstvovych ploch rozpustnych hornin.

Od miesta, resp. linie vystupu uvedenych di-
skontinuit na povrch skalnej steny sa vytvdraji
viac-menej pozdlzne trOJuholnl'kowte, resp.
klinovité vyhlbeniny zuzujice sa dovniitra ste-
ny (obr. 6). Asymetricky tvar takychto vyhibe-
nin zavisi od rozdielnosti rozpGstania hornin,
ktoré st oddelené prislusnou Struktirno-tek-
tonickou diskontinuitou. Goodman (1965) sa
zaoberd genézou solution bevels na priesec-

nikoch tektonickych puklin a medzivrstvovych
pléch, ako aj vplyvom horninovych lamin
- menej alebo viac rozpustnych vzhladom na
hlavné horninové prostredie, v ktorom je pod-
zemny priestor vytvoreny.

Lange (1968) vytvdranie solution bevels
vztahuje k stupnovitej rychlosti rozpustania,
pricom ako pricinu ich vytvarania neuvadza
iba styk rozdielne rozpustnych hornin v uni-
formnom vodnom prostredi, ale aj vertikdlne
stratifikovani kvapalinu - vodné prostredie
v podzemnom priestore.

Ford (1988), Ford a Williams (1989), ako
aj Lundberg (2005) vsak terminom corrosion
bevels oznacuji zarovnané stropy v jasky-
niach, pricom pi8u o ich kor6znom ,zosik-
meni” bez ohladu na geologickd Struktdru.
Podobne Farrant (2004) uvddza water-table
bevel. Vo vztahu k takymto koréznym zarov-
nanym stropom Lauritzen a Lundberg (2002)
preferujd ponechat pdvodny nemecky termin
Laugdecken, pretoze termin corrosion bevel
zvycajne znamena uhlové zosikmenie a moze
sa zamienat s terminom Facetten - Sikmymi
plochymi stenami spdjajlcimi, resp. zbieha-
jucimi sa ku dnu chodby. Z geometrického,
resp. morfologického i genetického hladiska
termin solution bevels, resp. corrosion bevels
viac koreSponduje s pojmami Facetten a pla-
nes of repose.

Termin corrosion bevels sa v ¢eskom ja-
zyku uvddza ako tkos korozni (Panos, 2001).
V slovenskej terminolégii mozno navrhniit ter-
min korézna Sikmina, resp. korézne zosikme-
nie. V pripade, Ze protilahlé kor6zne zosikme-
nia, resp. $ikminy nadobddajd tvar vhibenych
zdrezov a vytvorili sa pozdlz medzivrstvovych
ploch rozpustnych hornin, ide o korézne me-
dzivrstvové Klinovité vyhlbeniny. Medzi taky-
mito pozdlznyml a hlbokymi vyhlbenlnaml
st ostré Cepelovité skalné vycnelky (skalné
noZe). Ako sme uz uviedli, podobné korézne
klinovité vyhlbeniny sa vytvarajd aj pozdlz tek-
tonickych portch.

Terminom ablation bevels Bella (2005b,
2007) oznacil abla¢né sikmé plochy na okra-
joch rovnych podlahovych ladovych povr-
chov v zaladnenych jaskyniach (Dobginska
ladovd jaskyna, rumunska jaskyna Scarigsoara),
ktoré sa uhlom zvacsa 40° - 50° (miestami st
v hornych castiach strmsie, naopak v dolnych
Castiach si  miernejsie)
sklanajd do stredu rovnej
ladovej podlahy, resp.
obcasného  supraglacidl
neho jazierka (obr. 7).
Morfologicky pripomina-
ju uz spomenuté kor6zne
tvary planes of repose,
resp. Facetten - Sikmé
ploché, dovnitra sieni
alebo chodieb sklonené
skalné povrchy vytvore-
né na vapencoch a sad-
rovcoch. Z genetického
hladiska sa viak ablacné
Sikmé plochy IiSia od pla-
nes of repose, ktoré sa
pravdepodobne vytvdraji
vzajomnym protiposobe-
nim korézie a akumulacie
sedimentov (Lange, 1963,
1968; Goodman, 1964;

resp. Lukin, 1967 in Andrejchuk, 1992, 1996).
Uvedené sikmé ladové plochy sa vytvaraju
ablaciou sposobenou tavnym tcinkom vod
obcasnych plytkych jazierok. Tento je mozno
intenzivnejsi pri povrchu vodnej hladiny, kde
je urcity cas voda pocas jej schladzovania az
postupného zamfzania teplejsia ako pri po-
dlahe jazierka.

Pre Gplnost treba spomentt, Ze termin
solution bevels (nem. Ausgleichsfldchen) sa
pouziva v krasovej geomorfolégii aj pri cha-
rakterizovani, resp. typoldgii Skrap vytvore-
nych na povrchu krasovych tzemf v stvislosti
s oznacenim subhorizontalneho a takmer
hladkého dpétného pdsu na odhalenom skal-
nom podlozi pod Sikmymi skalnymi povrchmi
rozclenenymi paralelnymi zliabkami nazyva-
nymi rillenkarren (Bogli, 1978, 1980; Jennings,
1985; Ginés, 2004 a ini).

ZAVER

Tvorba slovenskej speleogeomorfologic-
kej terminoldgie si vyZaduje rieSenie viacerych
terminologickych i lingvistickych problémov
s ciefom urcit obsahovo primerané a jedno-
znacné, ako aj jazykovo spravne tvary via-
cerych odbornych vyrazov na oznacenie geo-
morfologickych foriem v jaskyniach. Vzhla-
dom na sdcasny velky rozsah speleologickej
a inej prislusnej odbornej literatdry treba ta-
kéto terminologické problémy posudzovat aj
v kontexte zahrani¢nej terminolégie.

PredloZeny prispevok sa zaobera doteraj-
$im pouzivanim a navrhmi presnejsich i vhod-
nejsich slovenskych ekvivalentov k anglickym
terminom scallops, transverse flutes a solution
bevels, ako aj k nemeckému terminu Laugfa-
cetten (angl. solution facets). Sicasne pouka-
zuje aj na nejednotné pouZzivanie terminov
flutes, facets a corrosion bevels v anglicky pisa-
nej literatdre, z ¢oho vyplyvajd viaceré termi-
nologické nezrovnalosti a problémy. Tieto sa
samozrejme do urcitej miery prejavujd aj pri
urcovani ich inojazykovych ekvivalentov.

Na priklade horeuvedenych terminov
vidiet, Ze v rdmci rozvoja zahranicnej i nase;j
speleogeomorfolégie ako Cciastkovej vednej
speleologickej, resp. geomorfologickej dis-
cipliny sa nadalej musia riesit takéto i podob-
né terminologické problémy

Obr. 7. Ablacna sikmina na okraji rovného podlahového ladového povr-
chu, Dobsinska ladova jaskyna. Foto: P. Bella

Fig. 7. Ablation bevel at the edge of flat floor ice surface, Dobsina Ice
Cave, Slovakia. Photo: P. Bella
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POSUDENIE VPLYVU POINOHOSPODARSKYCH AKTIVIT
NA KVALITU VOD PODZEMNEHO HYDROLOGICKEHO
SYSTEMU VAZECKEHO KRASU

Dagmar Haviarova

Sprdva slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; haviarova@ssj.sk

D. Haviarova: Evaluation of agricultural activities influence on water quality of the underground hydrological system of the Vazec

Karst. Aragonit, 12, 38 - 42

Abstract: The Vazec Karst pertains to the most attacked karst areas with agricultural activities in Slovakia. Water quality of this area
was monitored during the time period 2004 - 2006. Water samples were taken irregularly. Teplica spring and sink zone Priepadla
presented basic sampling places. The water of Teplica spring represents part of waters that is sunk underground in Priepadla. The
indicators of agricultural pollution were observed mainly in the water. Quality of monitored water was changed during the year. The
worst quality was detected in the spring, during snow melt and intensive precipitation. Increased amounts of nitrogen compounds,
phosphates, organic substances were measured in water. Microbiological parameters had low quality, too. Both localities had favo-
rable quality of general chemical components during remaining part of the year.

Key words: Vazec Karst, Teplica spring, agricultural pollution, water quality

UvoD

Polnohospodarska cinnost patri k jednym
z hlavnych negativnych faktorov ovplyviujui-
cich kvalitu dtvarov povrchovych a podzem-
nych véd. Polnohospodarsky aktivne Gzemia
st dlhodobo vystavované vplyvom rastlinnej
¢i zivociSnej produkcie. Ich ndsledkom do-
chadza k ohrozeniu viacerych zloziek zivot-
ného prostredia vratane podzemnych vod.
Zvlast ohrozenymi sa krasové Gzemia, kde je
riziko znedistenia v porovnani s inymi oblas-
tami podstatne vyssie. V obdobi rokov 2004
- 2006 Sprava slovenskych jaskyn vykonala
zakladny monitoring kvality vod dvoch vybra-
nych lokalit Slovenska, ktoré sa povazuji za
jedny z najintenzivnejsie atakovanych kraso-
vych Gzemi polnohospodarskou cinnostou.
Jednou z nich bolo Gzemie Vazeckého krasu,
v rdmci ktorého sa kvalitativne sledovali pod-
zemné vody vad6znej zony v Casti Priepadld
- Teplica.

VAZECKY KRAS
Vseobecna charakteristika Gzemia

Vazecky kras sa nachddza na styku Hy-
bianskej pahorkatiny Liptovskej kotliny a Va-
zeckého chrbta geomorfologického celku
Kozie chrbty. Uzemie je sicastou fatransko-
-tatranskej oblasti subprovincie Vnitornych
Zéapadnych Karpat. Rozprestiera sa v bliz-
kosti obce Vazec juznym a juhovychodnym
smerom. Zahfna subor viacerych krasovych
javov na povrchu aj v podzemi medzi Bielym
a Ciernym Vahom. K najvyznamnejsim patri
Vazecka jaskyna, jaskyna v Priepadldch, vyvie-
racka Teplica. Celkova plocha krasu dosahuje
30 km? (Droppa, 1962). Z geologickej stranky
lzemie Vazeckého chrbta buduju strednotria-
sové karbondtové horniny bielovdzskej série
chocského prikrovu. Vypln kotliny tvoria se-
dimenty vnitrokarpatského paleogénu (ba-

zdlna transgresivna litofdcia, flovcova litofacia,
flySovd litofdcia a neflySovy pieskovcovo-zle-
pencovy vyvoj). V kontaktnej zéne zaujmové-
ho tGzemia s dolezité hlavne sedimenty bazal-
nej litofacie, ktoré st medzi Vazcom a Strbou
v dosledku zlomovej tektoniky silne porusené
a zachované su zvdcsa iba ich vapencové cas-
ti (Gross a Kohler et al., 1980) a vysSie ulozené
sedimenty iflovcovej litofdcie.

Podla Atlasu krajiny SR (cast 27. Klimatic-
ké oblasti) patri izemie do chladnej klimatic-
kej oblasti s jilovym priemerom teplét vzdu-
chu pod 16 °C a jej mierne chladného okrsku.
Zrazkové pomery lzemia modzeme charakte-
rizovat na zdklade ddajov zo zrazkomernej
stanice VaZec, ktoré nam zo svojej databdzy
(v neupravenej forme) poskytol Slovensky
hydrometeorologicky Gstav (SHMU). Podla
tychto ddajov sa ro¢ny zrazkovy Ghrn v stani-
ci za obdobie rokov 1981 - 2006 pohyboval
v rozpéti 564 az 949 mm, s priemernou hod-
notou 765 mm. Najvyssie zrazkové dhrny za
uvedené obdobie boli spojené s mesiacmi jin
a jul, najnizsi podiel zrdzok pripadal na januar,
februar a oktéber. Priebeh dennych zrazko-
vych Ghrnov v ¢ase monitorovacich prac pri-
blizuje obrazok 1.

Hydrologické a hydrogeologické pomery

Uzemie Vazeckého krasu patri do povo-
dia Bieleho a Cierneho Véhu. Sklon védpen-
covych vrstiev na sever, respektive severovy-
chod sposobuje, ze cast podzemnych vod
patriaca do geografického povodia Cierneho
Vahu odtekd do povodia Bieleho Vahu. Hyd-
rologicka rozvodnica tychto dvoch povodi sa
tak nestotoznuje s rozvodnicou hydrogeolo-
gickou. Podla hydrogeologickej rajonizacie
Slovenska je krasové tizemie stcastou rajénu
M 010 Mezozoikum chocského prikrovu seve-
rovychodnych svahov Nizkych Tatier a Kozich
chrbtov s dominantnou krasovou a krasovo-
-puklinovou priepustnostou. V ramci hydro-

geologickych Struktir severovychodnej casti
Nizkych Tatier je sticastou vaZzecko-svarinskej
Struktdry karbonatov hronika leziacej medzi
Ciernym a Bielym Vahom od VaZca po Sva-
rin (Hanzel, 1974). Za zaciatok podzemného
hydrologického systému Vazeckého krasu sa
povazuje ponorova oblast v poloslepom tdoli
Priepadla, v ktorej sa ponaraji vody mensie-
ho alochténneho povrchového toku. Voda
prichddza do podzemia cez tri hlavné ponory,
ktoré su aktivne v zavislosti od velkosti prie-
tokov pondrajiceho sa toku. Pocas jeho niz-
kych stavov sa voda trati proti toku este pred
ponormi. V case odberov pocas dlhodobych
bezzrazkovych obdobf boli lokalizované dve
takéto miesta. Vody, ktoré sa stracaju v Prie-
padlach, vystupuji na povrch pravdepodobne
pod Vazeckou jaskynou vo vyvieracke Tepli-
ca, v Obcasnej vyvieracke a v dalsom vyvere
na pravom brehu Bieleho Vahu. Hydraulicka
komunikacia bola zatial dokazana len medzi
Priepadlami a vyvierackou Teplica na zaklade
vysledkov stopovacej skiisky z roku 1961. Cas
objavenia sa indikatora (kuchynska sol) vo vy-
vieracke od jeho aplikacie v ponoroch zodpo-
vedal 14 hodinam, pri prekonanfi vzdialenosti
(vzdusna vzdialenost) okolo 3 km a prevyseni
90 metrov.

Vyvieracka Teplica (fudovo nazyvana Var-
vas) predstavuje stalu vyvieracku leziacu tesne
nad favym brehom Bieleho Vahu. Voda z nej
vyviera pod tlakom. Vyvieracka bola v obdo-
bi rokov 1979 - 1993 zahrnutd do zdkladnej
pozorovacej siete SHMU. Merania vydatnosti
vyvieracky sa realizovali v pravidelnom inter-
vale 7 dni. Spracovanim tychto ddajov sme
dostali zdkladnd charakteristiku jej rezimu
(obr. 2). Pocas sledovaného obdobia sa vy-
datnost vyvieracky pohybovala v rozpéti 10,4
az 320 I/s s priemernou vydatnostou 77 I/s.
Najvyssie vydatnosti pocas roka (takmer 16 %
z celkovej rocnej vydatnosti) sa zaznamenali
v mesiaci april, naopak najnizsia vydatnost
(5,2 % z celkovej rocnej vydatnosti) vyvierac-
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Obr. 1. Priebeh dennych thrnov zrazok v stanici Vazec, 2004 - 2006
Fig. 1. Course of daily precipitation amount at the Vazec station, 2004 - 2006
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Obr. 2. Priemerné mesacné vydatnosti vyvieracky Teplica za obdobie hydrologickych rokov 1979 - 1993
Fig. 2. Average monthly yield of the Teplica spring during the time period 1979 - 1993

ky bola spojena s mesiacom februar. Zvysené
vydatnosti vyvieracky sa viazu na obdobie jar-
ného topenia snehu, ¢o sa potvrdilo aj pocas
stcasnych sledovani.

Pri vydatnosti Teplice plati urcity objemo-
vy nepomer medzi vodami vyvieracky a po-
ndrajicimi sa vodami v Priepadlach. Objem
vod v Teplici je podstatne vyssi ako objem
vod v Priepadlach. Vzhladom na to sa pred-
poklada, ze vyvieracka je dotovand aj dalSimi
vodami. Droppa (1962) ddva tieto vody do
stvisu s vodami krasovej plosiny Krieslo a Mu-
ry. Vychodne od Teplice lezi druha, Obcasna
vyvieracka, ktord je aktivna len pocas topenia
snehu a v obdobi extrémnych zrazok. Jej vy-
datnost byva podstatne nizsia ako vydatnost
Teplice. V krasovom (izemf sa nachddzaju este
niektoré malé, vydatnostou nestdle pramene
(Droppa, 1962).

Pri vysokom zvodneni horninového
prostredia dochddza obcasne k zatopeniu
najspodnejsich Casti Vazeckej jaskyne. Takyto
extrém nastal aj pocas topenia snehu v aprili
roku 2006.

METODIKA

Prvotna féza dlohy spocivala v zhromaz-
deni zakladnych informacii o predmetnom
Uzemi, rekognoskacii terénu, vybere odber-
nych miest a vypracovani predbezného har-
monogramu odberov vzoriek zabezpecuju-
cich ich reprezentativnost pri reSpektovani
rozlicného stupna vyuzivania krajiny pocas
roka a rozdielnej hydrologickej situdcie. Za
hlavné odberné miesta sa zvolili vody v Prie-
padlach, ktoré charakterizuju kvalitu podzem-
ného hydrologického systému Vazeckého
krasu na vstupe, a vody vyvieracky Teplica,
reprezentujlce jeho vystupné cesty. Pocet
odobratych vzoriek a rozsah chemickych ana-
lyz bol limitovany mnozstvom dostupnych
finan¢nych prostriedkov.

Do odberov neboli zahrnuté priesakové vo-
dy Vazeckej jaskyne, ktorych fyzikdlno-chemic-
ké vlastnosti sa sledovali v rokoch 1999 - 2000
(Pesko, 2001). Pri odbere vzoriek sa na mieste
merala teplota vody, jej pH a merna elektricka
vodivost. Laboratdrne sa vzorky spracovali pod-
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[a standardnych metodickych postupov v che-
mickych laboratériach Liptovskej vodarenskej
spolocnosti, a. s., Liptovsky Mikulas, Horny
Hricov a v laboratériu spolocnosti BEL NOVA-
MANN International, s. r. 0., v Novych Zam-
koch. V roku 2005 v ramci jedného z odberov
boli stanovené aj obsahy vybranych kovov, kto-
rych zvysené koncentrdcie spolu s niektorymi
organickymi mikropolutantmi sa zistili v odpa-
de nachadzajicom sa este doneddvna v prie-
pasti Konskd diera vo Vazeckom krase. V tom-
to roku bola pre porovnanie chemického zlo-
Zenia s vyvierackou Teplica odobrata aj jedna
vzorka z Obcasnej vyvieracky. V case jarného
topenia snehu sa v Teplici zhruba v 5-drovych
intervaloch experimentdlne sledovali zmeny
v obsahoch dusi¢nanov a CHSK,, ako jedného
zo skupinovych ukazovatelov obsahu organic-
kych latok, zmeny v hodnotdch pH a mernej
elektrickej vodivosti (EC). Aj ked’ pocas tychto
odberov neboli presne stanovené vydatnosti
vyvieracky, na zdklade hodnét EC sa da pomer-
ne dobre interpretovat priebeh jej prietokovej
viny. Stanovenim zakladnych chemickych pa-
rametrov vody, ktord zatopila najspodnejsie
Casti Vazeckej jaskyne na jar v roku 2006, sme
mohli sledovat aj chemicki korelaciu tychto
vod s vodami vyvieracky Teplica. Pocas odbe-
rov v roku 2006 sa rozsah analyz zredukoval na
ukazovatele indikujice pripadny vplyv polno-
hospodarskej cinnosti na kvalitu vod. Z mikro-
biologickych ukazovatelov sa nadalej sledovali
koliformné baktérie ako indikatory fekdlneho
znecistenia, mikroorganizmy kultivovatelné pri
37 °C (mezofilné baktérie) a mikroorganizmy
kultivovatel'né pri 22 °C (psychrofilné baktérie).
Navyse oproti predchddzajicim odberom boli
vo vodéch stanovené obsahy organickych chlé-
rovanych pesticidov, ktoré st znacne chemicky
a biochemicky stabilné, a preto vystupuji vo
vode ako kontaminant velmi dlhé obdobie.
Vysledky vietkych odberov sa priebezne
vyhodnocovali a ich kvalita sa porovnava-
la s Nariadenim vlady SR ¢. 354/2006 Z. z.,
ktorym sa ustanovuji poziadavky na vodu
urcent na ludskd spotrebu a kontrolu kvality
vody urcenej na ludsku spotrebu, a s normou
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STN 75 7221 Kvalita vody, Klasifikdcia kvality
povrchovych vod. Aj ked' platnost tejto nor-
my sa skoncila k 31. 3. 2007, nebola zatial
legislativne nahradend inou normou, ktora by
umoznovala stanovit a porovnat kvalitu povr-
chovych véd. Vzhladom na pocet odberov
sa za charakteristicki hodnotu ukazovatela
v rdmci tejto normy povazovala jeho maximal-
na hodnota. Trieda kvality vody sa stanovila
samostatne pre analyzované ukazovatele vy-
stupujlce ako indikdtory pol'nohospodarske-
ho znedistenia. Sumarna kvalita vody podla
jednotlivych skupin ukazovatelov vzhladom
na absenciu niektorych ukazovatelov nebola
stanovend. Podobne ako v pripade normy, aj
v zmysle nariadenia vlady sa hodnotili hlavne
ukazovatele, ktoré vystupuji ako indikatory
polnohospodarskeho znecistenia.

KVALITATIVNE ZHODNQOTENIE
MONITOROVANYCH VOD

Ponorné vody v Priepadlach

Vody ponarajlice sa v Priepadlach su pri-
kladom alochténnych véd, ktorych chemické
zloZenie podmienuji mineralogicko-petro-
grafické pomery prostredia, v ktorom sa tieto
vody formujd (sedimenty vnitrokarpatského
paleogénu a kvartéru). Geneticky ide o vody
atmosferogénne s petrogénnou mineraliza-
ciou. Ich chemické zlozenie v znacnej miere
ovplyviiuje aj kvalita zrazkovych vod a antro-
pogénna cinnost v povodi.

Na lokalite sa pocas sledovania odobralo
11 vzoriek vod. Podla klasifikdcie previdda-

jucich i6nov - nad 20 cz % boli vody v case
topenia sa snehu Ca-Mg-HCO,-SO, typu.
V zmysle Gazdovej klasifikdcie iSlo o vody
prechodného Ca-SO ,-HCO, typu. Pri nizSom
podiele zrazkovych vod na okamzitych prie-
tokoch sa vo voddch zaznamenal nizsi podiel
siranovej zlozky a naopak vyssi podiel hydro-
génuhlicitanov. Tento stav sa premietol aj do
celkovej chemickej klasifikacie vod, ktord bola
posunuta k Ca-Mg-HCO, typu (klasifikdcia i6-
nov nad 20 cz %).

Vody z Priepadiel mali slabo alkalicky cha-
rakter, len v jednom pripade, pocas jarného
topenia snehu, klesla hodnota ich pH pod 7.
Teplota vod bola variabilng, v zdvislosti od
teploty vzduchu sa pohybovala od 0,1 °C po
18,3 °C. Merna elektricka vodivost bola name-
rand v rozsahu 206 - 611 pS/cm. Z aniénov
dominovali hydrogénuhli¢itanové (rozsah 91,7
- 366 mg/l) asiranové (rozsah 25,5 - 52,5 mg/
1) i6ny. Z kationov bol dominantny vapnik (roz-
sah 54,1 - 84,2 mg/l). Z chemickych ukazova-
telov, ktoré indikujd vplyv polnohospodarskej
¢innosti na kvalitu vod, bolo zaujimavé sledo-
vat trend v obsahoch dusi¢nanov, aménnych
i6nov, dusitanov, fosforecnanov a CHSK,,
Kym obsahy dusitanov boli vo vietkych pripa-
doch nizke, aménne iény v dvoch pripadoch
(0,652 mg/l; 0,96 mg/l1) prekrocili hodnotami
svoj limit 0,5 mg/I stanoveny Nariadenim vla-
dy SR ¢. 354/2006 Z. z. K prekroceniu limi-
tu podla tohto nariadenia doslo aj v pripade
CHSK,,, ked viac ako polovica odobratych
vzoriek mala hodnoty vyssie ako 3 mg/1. V pri-
pade dusi¢nanov limitné hodnoty prekroce-
né neboli. Ich zvysené hodnoty s maximom

Tab. 1. Obsahy vybranych fyzikalno-chemickych ukazovatelov vod, Priepadla
(*~ prekroc¢ené medzné, odporiicané alebo indikacné hodnoty Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z.; ukazovatele PO,*, HCO, nelimitované Nariadenim

vlady)

Tab. 1. Contents of selected physical-chemical components in water, Priepadla
(*- exceeded the limit, recommended or indication values according to Regulation No. 354/2006 Z. z.; components PO ,*, HCO, aren’t limited with the Regulation)

29,4 mg/l st napriek tomu evidentnym zna-
kom ovplyvnenia kvality vod polnohospodar-
skou ¢innostou. Identicky to plati aj pre obsa-
hy fosfore¢nanov (nie st sledovanym ukazo-
vatefom Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z.
z), ktoré v jednom pripade presiahli hranicu
10 mg/I. Pokial by sme vyssie uvedené uka-
zovatele hodnotili podla normy STN 75 7221
a za charakteristickd hodnotu vzhladom na
pocet odobratych vzoriek by sme povazova-
li maximalne namerant hodnotu, spadali by
ukazovatele P-PO, do V. triedy, ukazovatele
N-NO, a N-NH, do lll. triedy a ukazovatele
N-NO, a CHSK,, do Il. triedy z 5-triednej stup-
nice kvality. V ramci stanoveni organochléro-
vanych pesticidov nebola ani v jednom pripa-
de prekrocend hranica 0,01 ug/l. Pri hodno-
teni” mikrobiologickych ukazovatelov kvality
vod boli pri vietkych odberoch a vsetkych
stanovenych ukazovateloch determinova-
né zvysené hodnoty (okrem jednej vynimky
z 29. 11. 2004 pri psychrofilnych baktéridch),
prekracujlce limitné hodnoty nariadenia. Po-
rovnanie kvality s STN 75 7221 vzhladom na
charakter stanovenych ukazovatelov v ramci
skupiny E ,mikrobiologické ukazovatele” bolo
mozné vykonat len v pripade psychrofilnych
baktérif, ktoré spadali do IlI. triedy kvality.

Nepriaznivy stav kvality vod v Priepadlach
sa zaznamenal pri vSetkych jarnych odberoch
pocas topenia snehu, kedy sa do povrchové-
ho toku vyplavuju necistoty z prilahlych, pol-
nohospodarsky vyuzivanych tzemi. Prehlad
vybranych fyzikdlno-chemickych a mikrobi-
ologickych ukazovatelov vod v Priepadlach
priblizuje tabulka 1.

Priepadla

jednotka priemer max min vgg(:iitk podTl’gesdTyNk\%“;yzm
vodivost uS/cm 444 611 203 11 II.
teplota vody °C 5,2* 18,3* 0,1* 11 l.
pH 7,6 8,5 6,7 11 1.
CHSK,,, mg/| 3,7* 6,72* 1,9 11 I,
ca* mg/| 71,40 100,20 32,00 11 1.
Mg?* mg/| 14,61 23,10 4,86* 11 L.
NH," mg/I 0,319 0,96* 0,000 1 N-NH4, Il
cr mg/| 9,7 16,2 3,5 10 L.
SO mg/I 34,5 52,5 24,5 8 l.
NO, mg/l 5,9 29,4 0,0 11 N-NO,, Ill
NO, mg/I 0,011 0,039 0,000 8 N-NO,, Il
PO/} mg/I 1,514 10,740 0,000 11 P-PO,, V.
HCO, mg/I 245,2 366,0 91,7 11
Fe mg/I 0,074 0,347* 0,007 8 l.
Mn mg/I 0,033 0,117* 0,000 8 Ml
koliformné baktérie KTJ v 100 ml 474* 1600* 15* 11
mﬁlzti/fcl)l\rlftgikgenr:iroorganizmy pri 37 °C) KT)v1ml 3197 10007 38" "
E)Ifzﬁir:/f\/f!tneel’r?e?l:rtlielzlrzorganizmy pri 22 °C) KT viml 948" 24007 190 M M.
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Vyvieracka Teplica

Vody vyvieracky Teplica st vo velkej
miere dotované vodami pondrajdcimi sa
v Priepadlach. Objemovy nepomer na vstu-
pe a vystupe podzemného hydrologického
systému je predpokladom existencie este
dalsich zdrojov dotujicich vyvieracku Tep-
lica. Uvedené podmienky priamo vplyvajd
na kvalitu a celkové chemické zlozenie vod
vyvieracky.

Podla priemernej hodnoty pH je voda
rovnako ako v pripade Priepadiel slabo alka-
lickd. Teplota vyvieracky pocas odberov bola
namerana v rozpati 2,5 - 7,5 °C s priemernou
hodnotou 5,5 °C. Najnizsie teploty sa stanovili
pri odberoch pocas topenia snehu. V spojeni
s topenim snehu boli registrované aj najnizsie
hodnoty EC, ktoré sa vo vyvieracke pohybovali
medzi 211 - 496 pS/cm. Z aniénov podobne
ako v Priepadlach dominovali hydrogénuhlici-
tanové iény (110 - 299,4 mg/I). Za nimi nasle-
dovali siranové (18,7 - 33,2 mg/l) a dusi¢nano-
vé iony (3,8 - 33,2 mg/I). Ako hlavné kationy
vystupovali i6ny Ca?* (36 - 84,2 mg/I). Vody
vyvieracky na zdklade ich chemického zloze-
nia mozeme klasifikovat podla prevlddajicich
i6nov nad 20 cz % ako vody Ca-Mg-HCO,
typu.

V ramci chemickych ukazovatelov, kto-
rych zvySené hodnoty indikuji negativny
vplyv polnohospodarskej cinnosti na kvalitu
vod vyvieracky, sa zaznamenali len nepatrné
sezénne vykyvy. Markantnymi boli len zmeny
spojené s jarnym topenim snehu, ked’ kvalitu
vod poznacili zvysené hodnoty aménnych
i6nov, dusi¢nanov, fosfore¢nanov, CHSK,,

a stanovenych mikrobiologickych ukazovate-
lov. V tychto pripadoch sa prekrocili limitné
hodnoty aménnych iénov, CHSK,, avetkych
stanovenych mikrobiologickych ukazovatelov
podla Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z.
Limitné hodnoty dusic¢nanov prekrocené ne-
boli, aj ked” hodnoty, ktoré dosahovali, boli
oproti normdlu vyssie. V pripade postdenia
tych istych ukazovatelov podla STN 75 7221
najhorsia kvalita vody bola podmienena hod-
notou dusi¢nanového dusika (IV. trieda kvali-
ty), nasledne hodnotami amoniakalneho dusi-
ka a psychrofilnych baktérif (lIl. trieda kvality)
a CHSK,, (Il trieda kvality).

Na sledovanie zmien v obsahoch dusic-
nanov a organickych latok vo vode vyvierac-
ky pocas jarnej prietokovej viny v roku 2005
pochddzajicej z topenia snehu sa priblizne
v 5-dnovych intervaloch odoberali vzorky jej
vody (obr. 3). Analyzy vzoriek ukézali, ako vo
vyvieracke prebehlo postupne riedenie vod
s nizSie mineralizovanymi vodami pochadza-
jucimi z topiaceho sa snehu za stcasného
zhorsenia ich kvality. S postupnym poklesom
miesania vod a naslednym zvySovanim ich EC
klesal spatne obsah dusi¢nanov a organickych
latok vo vode.

Zvyseny obsah nutrientov vo vyvieracke
sa prejavil aj na jej sezénnej eutrofizacii, vidi-
telnej napriklad v ¢ase odberov 26. 4. 2004
a 10. 8. 2005.

Vo vztahu k jednorazovo stanovenym ob-
sahom niektorych vybranych mikropolutantov
(B, As, Hg, Cr, Cd, Ni, Pb, Cu, Zn, V) sa nezisti-
li zvySené hodnoty. Ich koncentrdcie v porov-
nani s vodami v Priepadlach ostali zachované
okrem Pb, kde sa zaznamenal nepatrny narast

Tab. 2. Obsahy vybranych fyzikalno-chemickych ukazovatelov vod, vyvieracka Teplica
(* - prekrocené medzné, odporicané alebo indikacné hodnoty Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z.; ukazovatele PO,*, HCO, nelimitované Nariadenim vlady)
Tab. 2. Contents of selected physical-chemical components in water, the Teplica spring
(*~ exceeded the limit, recommended or indication values according to Regulation No. 354/2006 Z. z.; components PO,*, HCO, aren’t limited with the Regulation)

koncentracie z 0,55 na 2,6 pg/I. Aniv jednom
pripade sa nezaznamenali zvySené obsahy or-
ganochlérovanych pesticidov.

V ¢ase monitoringu sa na obidvoch lokali-
tach zistilo aj variovanie hodnot EC korelujlice
so zmenami obsahov hydrogénuhlicitanovych
a vapenatych iénov. V case vysokych vodnych
stavov boli tieto hodnoty vyssie vo vyvieracke.
Naopak v ¢ase nizkych vodnych stavov za si-
casne nizkej vydatnosti Teplice boli uvedené
hodnoty vyssie na lokalite Priepadld. Aj tato
skutocnost signalizuje vplyv vyssie mineralizo-
vanych véd vo vyvieracke Teplica v Case vys-
Sieho zvodnenia jej bezprostredného okolia.

Jednorazové odbery — Obcasna vyvieracka
a zaplavova voda Vazeckej jaskyne

Obcasna vyvieracka leziaca pod Vazec-
kou jaskynou sa stava kratkodobo aktivnou
len pocas topenia snehu, pripadne pri dlhodo-
bych intenzivnych zrazkach podmienujtcich
vysoké zvodnenie horninového prostredia.
Chemické zlozenie Obcasnej vyvieracky je
zatial mozné posudit len na zédklade jedné-
ho odberu, vykonaného 29. 3. 2005. Voda
odobratej vzorky sa svojim zakladnym che-
mickym zloZenim minimalne I&ila od sicas-
ne odobratych vzoriek vod z Priepadiel a vy-
vieracky Teplica. Voda Obcasnej vyvieracky
bola slabo alkalicka. EC dosahovala hodnotu
213 uS/cm. Teplota 2,4 °C bola takmer iden-
tickd s vodami Teplice.

Ukazovatele CHSK,, , N-NH, N-NO,
a N-NO, podla STN 75 7221 spadali do
II. triedy kvality. Z mikrobiologickych ukazo-
vatelov psychrofilné baktérie radili vodu do

Teplica

jednotka priemer max min sz)g(rv:ieetk podTI’ZeSO"F/Nk\%“t;/Z 21
vodivost uS/cm 408 496 211 11 II.
teplota vody °C 5,48* 7,5% 2,5% 11 l.
pH 7,2 8,3 6,4* 11 1.
CHSK,,, mg/! 2,4 5,76* 0,6 11 1.
Ca* mg/I 64,52 84,20 36,00 11 1.
Mg? mg/I 17,99 35,26 2,43* 11 Il
NH,* mg/| 0177 0,711* 0 11 N-NH,, 11l
Cr mg/I 4,8 6,4 3,5 10 I
SO mg/I 26,6 33,2 18,7 8 I
NO; mg/I 9,4 34,3 3,8 11 N-NO,, IV.
NO, mg/! 0,011 0,045 0,000 8 N-NO,, Il
PO} mg/I 1,188 12,470 0,015 11 P-PO,, V.
HCO; mg/I 235,5 299,4 110,0 11
Fe mg/I 0,056 0,296* 0,000 8 I
Mn mg/I 0,019 0,112* 0,000 8 1.
koliformné baktérie KTJ v 100 ml 205* 900* 7* 11
?(ilzt(i)\/ffl)[CaetEl?ﬁlgenr‘:iroorganizmy pri 37 °C) KT v1ml 71 600" 10 M
Fl(sglctirz/r(?\gi]e?::l;:iel?rzorganizmy pri 22 °C) KTjv 1 ml 7807 25007 60 n il
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a psychrofilné bak-  Fig. 3. Course of selected physical-chemical components of the Teplica spring
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Obr. 4. Porovnanie vybranych chemickych ukazovatelov vod vyvieracky Teplica, Priepadiel a Vazeckej jas-
kyne v case jej ¢iastocného zatopenia, odber 5. 4. 2006

Fig. 4. Comparison of selected chemical components in water of the Teplica spring, Priepadla and the
Vazecka Cave during its partial flooding, sampling 5. 4. 2006

Na jar roku 2006 doslo k zatopeniu naj-
spodnejsich Casti Vazeckej jaskyne. Vody, kto-
ré sa v jaskyni objavili, mali na rozdiel od vod
z Priepadiel a Teplice v tom istom case dvoj-
nasobne vysSiu mineralizaciu. Na jej zvySeni
sa podielali hlavne vyssie koncentrdcie vape-
natych a hydrogénuhli¢itanovych iénov (obr.
4), pochadzajicich z procesov rozpustania
karbondtov. Stanovené obsahy boli porovna-
telné s obsahmi, ktoré vykazovala priesakova
voda v jaskyni v Case jej starsieho sledovania
(Pesko, 2001). Porovnatelné boli hodnoty
hydrogénuhlicitanov, véapnika, horcika, rov-
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nako nizke boli hodnoty CHSK,, , aménnych
ionov a naopak zvysené boli hodnoty dusicna-
nov. Podobné chemické zlozenie moze indi-
kovat zdroj zaplavovych véd v krasovych plo-
$inach nad jaskyrou. Uplne viak nemézeme
ako zdrojové vody vylicit ani podzemné vody
formujlce sa v prostredi bazdlnej litofacie.

ZAVER

Monitoring vod Vazeckého krasu so zame-
ranim sa na miestny podzemny hydrologicky
systém (ponorova oblast Priepadlé - vyvierac-

ka Teplica) priniesol zakladné informdcie o je-
ho aktudlnych kvalitativnych pomeroch. Nizko
mineralizované, prevazne slabo alkalické vody
na vstupe aj vystupe ciastocne znameho pod-
zemného hydrologického systému si pocas mo-
nitoringu zachovavali pomerne stale chemické
zloZenie. Docasne identifikované zmeny, spo-
jené s jarnym topenim snehu a intenzivnymi
zrazkovymi udalostami, sa okrem vyrazného
zhorsSenia senzorickych vlastnosti prejavovali
aj zhorsenim celkovej kvality vod. Vplyvom vy-
plavovania necistot z pody a vodnou eréziou
terénu v okoli Priepadiel, ktorého stcastou si
aj polia, pasienky a velké polné hnojisko, do-
chadzalo vo vodéch k navyseniu obsahov du-
sitanov, dusi¢nanov, amoénnych iénov, fosforec-
nanov, organickych latok a mikrobiologickych
ukazovatelov. ZvySeny obsah nutrientov vo
vode sa podpisal aj na sezénnej eutrofizacii po-
zorovanej hlavne vo vyvieracke Teplica. V Tep-
lici sa v porovnani s Priepadlami Zistili o nieco
vyssie obsahy dusi¢nanov a fosfore¢nanov. Na-
opak v ponorovej oblasti Priepadiel boli vyssie
koncentracie organickych latok prejavujice sa
vyssimi hodnotami skupinového ukazovatela
CHSK,,,. O nieco vyssie hodnoty sa dosiahli aj
v pripade koliformnych baktérii ako indikatora
fekdlneho znecistenia; sposobilo ich pravdepo-
dobne aktivne kosarovanie a napdjanie oviec
v blizkosti Priepadiel. Priaznivy stav kvality vod
v rdmci ukazovatelov indikujicich polnohos-
podarske znecistenie pretrvaval pocas zvysnej
Casti roka. S celoro¢ne menej priaznivym sta-
vom kvality bolo spojené len mikrobiologické
oZivenie vod.

Polnohospodarska ¢innost na Gzemf
Vazeckého krasu a jeho prilahlych oblasti dI-
hodobo ovplyviiuje kvalitu jeho véd. Aj ked’
zistené vysledky sa nepovazuju za alarmujlce,
riziko zo strany polnohospoddrskych aktivit
v Gzemi nadalej pretrvava. Otazka ohrozenia
podzemnych vod lokality pri zachovani sticas-
ného stavu vyuzivania krajiny tak ostava aktual-
na aj do buddcnosti.

T

7 W

Obr. 5. Vyvieracka Teplica pocas odberu 10. 8.
2005. Foto: D. Haviarova

Fig. 5. The Teplica spring during water sampling
- 10. 8. 2005. Photo: D. Haviarova
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VYSLEDKY SPELEOKLIMATICKEHO MONITORINGU JASKYNE
SNEZNA DIERA V KLIMATICKOM ROKU 2005 - 2006

Jan Zelinka

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; zelinka@ssj.sk

J. Zelinka: Results of the Speleoclimatic monitoring in the Snezna diera Cave during the climatic year 2005 - 2006. Aragonit, 12, 43 - 46

Abstract: The Snezna diera Cave is located in the territory, which took minimal attention in survey and research of karst phenomena
in the National Park Slovak Karst. On the basis of references from vocational historical papers on its glaciation, the Slovak Caves
Administration organized, apart from other research, also its microclimatic monitoring during 2005 - 2006. The results confirmed
that the cave has conditions for formation of ice fills in its interior, which were also rather richly present, however their permanent
persistence is limited by the changes of outside climate during the latest years.

Key words: Slovak Karst, Snezna diera Cave, microclimate, monitoring, glaciation

POLOHA

Ndrodna prirodna pamiatka Jaskyna Snez-
na diera sa nachddza v katastrdlnom dzemf
obce Borka (okres Roznava) na lzemi Na-
rodného parku Slovensky kras. Sice v ramci
geomorfologického clenenia Slovenska patri
do podcelku Horny vrch, je lokalizovanad na
Borcianskej planine, jednoznacne morfolo-
gicky oddelenej od okolitych planin a nekra-
sovych horskych masivov. Borcianska planina
s plochou asi 8 km? patri medzi najmengie
planiny Slovenského krasu. Vchod do jaskyne
sa nachddza v nadmorskej vyske 824 m v se-
verovychodnom okrajovom skalnom dtese
Havranej skaly.

PREHIAD DOTERAJSICH
PRIESKUMOV

Dévodom, preco sa v minulosti nevenoval
Borcianskej planine a jej krasu zdujem, bola
jej relativne nevyhodna poloha a vyskyt ,zau-
jimavejsich lokalit” v inych castiach Slovenské-
ho krasu. Aj napriek tomu mézeme v literattre
(Prikryl, 1985, str. 92) ndjst prvi zmienku o jej
prieskume z roku 1888. Pochddza od Alberta
Scholtza, ktory v rokoch 1862 - 1983 posobil
v krasovom dzemi Turne nad Bodvou. Jeho
sprava ma dve Casti, kde prave v tej druhej opi-
suje dve jaskyne Borcianskej planiny, vyznacu-
juce sa ladovymi vypliami. Jednou z nich je
rozsadlina so sGi¢asnym pomenovanim Snez-
nd jama (resp. tiez Diablova rokla) s dlzkou
130 m a hlbkou 25 m (Bella a Holubek, 1999),
s uvadzanou nadmorskou vyskou 885 m, kto-
ra je v historickych pramenoch uvadzana aj
pod nazvom Hélyuk (?) a v stcasnosti v pri-
spevku T. Matého (2002) taktiez v rozpore
so Zoznamom chybne nazvana ako Snezna
diera. Nachddza sa zapadne od kéty Havrania
skala a aj dnes sa na jej dne celoroc¢ne udrzuje
zfirnovateny sneh. Druhl opisovand jaskyiu
nazval ladovou. Ide o nami skdmant a v Zo-
zname jaskyn Slovenska vedent pod ndazvom
Snezna diera (v literatire a historickych zdzna-
moch tiez uvadzana pod nazvom ladova jas-
kyna v Havranej skale). Jaskynu navstivil so
skupinou banikov 30. jdna az 3. jdla 1883. Vo

vchode jaskyne nameral vtedy teplotu +2 °C.
Nasledne tu v rokoch 1891 az 1898 vykona-
val z poverenia vychodokarpatskej odbocky
Uhorského karpatského spolku aktivity Karl
Siegmeth, ktory jeho poznatky zhrnul a do-
plnil (Siegmeth, 1891). Z prac G. Strémpla,
ktory pésobil na tzemf planiny v roku 1911,
sa o predmetnej jaskyni nedozveddme nic. Az
po dlhych rokoch venovali Gzemiu pozornost
roznavski jaskyniari. Zamerali sa okrem inych
jaskyn aj na Sneznu dieru (Rozloznik, 1951).
Zo zaciatku posobenia prazskych jaskyniarov
v Gzemfi neziskame nové poznatky (Skfivanek
rand na nedalekd Zddielsku tiesnavu a planinu
Horného vrchu. Jaskyna Snezna diera je de-
tailnejSie opisand aj s pripojenou mapou az
v ich daldej praci (Skfivdnek a Starka, 1956).
Jej dlzku uvadzaji 45 m, vysku 15 az 20 m.
Charakterizuji ju ako dynamickd jaskyriu s vy-
skytom ladovych vertikdlnych foriem a povla-
kov stien v maximdlnej mocnosti 20 cm, vytva-
rajlcich sa na dne zdpadného konca chodby.
Vo vchode uvadzajd silné pradenie prechla-
deného vzduchu smerom von. Sice konstatu-
ju letnd degenerdciu ladu, no potvrdzujui jeho
celoro¢né udrzanie. Taktiez uvadzaji name-
rané hodnoty teploty vzduchu zo septembra
1955: na konci jaskyne +0,25 °C, v jej vchode
+2,5 °C. Z poslednych prac vykonanych v tize-
mf{ st vyznamné lokalizacie jaskyn s upresne-
nim nadmorskych vySok ich vchodov, reali-
zovanych pracovnikmi Mduzea slovenského
krasu, resp. nasledného Mizea vyvoja ochra-
ny prirody so sidlom v Liptovskom Mikulasi
- pobocke v Kosiciach (Erdos, 1978, 1990; Sy-
kora, 1996), ako aj posledné dokumentacné
a meracské prace dobrovolnych jaskyniarov
zo zaciatku tohto tisicrocia (Mdté, 2002).

PRIRODNE POMERY

Jaskyne v okoli Havranej skaly st vytvore-
né v asi 90 m mocnej vrstve Cistych vapencov,
uloZzenych na nepriepustnych pieskovcoch
a bridliciach. Havrania skala je typickym okra-
jovym UGtesom krasovej planiny. Pocas jedno-
tlivych geologickych dob, kedy dochddzalo
k vyzdvihu planiny, jej okraje aj vplyvom po-

stupne zarezavajlcich sa potokov Sajbovej
a Blatnickej doliny poklesavali. Tym docha-
dzalo k zna¢nému tektonickému rozruseniu
masivu a vzniku viacerych kryh, ktoré si mier-
ne odklonené smerom k Zadielskej tiesnave.
Smer porlch je vacsinou SV - JZ a je priblizne
paralelny s okrajom planiny. Na vzniknutych
puklindch sa vytvorili rozsadlinové jaskyne,
z ktorych najvyznamnejdie si Havrania prie-
past (dlzka: 88,4 m; hlbka: 49,5 m; vchod: 883
m n. m.), vy$sie spominana Sneznd jama a jas-
kyha Sneznd diera. Sirka puklin sa pohybuje
od 0,1 m do max. 3 m, a ich dlzka sa mo6ze
teoreticky pohybovat az niekol'ko sto metrov.
Charakteristickym javom tychto jaskyn, najma
pri Sneznej diere s viacerymi vchodmi v réz-
nych vyskach (obr. 1), st prievany, ktoré sa
prave v tomto pripade vyznamne podielaji na
jej zaladnovani. Puklina, na ktorej je jaskyna
vytvorend, je v strope i sGi¢asnom dne uzatvo-
rend zratenymi skalnymi blokmi, pod ktory-
mi sa da predpokladat hlbsie pokracovanie.
s R

e ot

Obr. 1. Puklina v brale Havranej skaly s dolnym
vchodom do jaskyne Snezna diera. Foto: J. Psotka
Fig. 1. Fissure in the Havrania skala with the lower
entrance to the Sneznd diera Cave. Photo: J. Psotka
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Puklinou sa zhora v zimnom obdobfi dostava
studeny vzduch, ktory spolu s vyparovanim
vody zo stien sposobuje jej prechladenie az
premfzanie. Tento pradi smerom von z jas-
kyne jej dolnym vchodom. Presakujtica voda
z pomaly sa topiaceho snehu v zadnych cas-
tiach zamrza a vytvdra uz spominané ladové
vyplne. Pri intenzivnych letnych zrazkach, ako
aj pri postupnej degradacii ladu ku koncu tep-
Iého polroku sa pomedzi dnovi sutinu dosta-

podlozi postupne vyviera na povrch.

SPELEOKLIMATICKY VYSKUM
JASKYNE

Vyber pozorovacich stanovist a sposob
merania

Pri volbe miest, na ktorych bola umiest-
nend meracia a zaznamova technika, sme
sa museli prisposobit viacerym okolnostiam.
Prvym bol pocet dataloggerov, ktoré sme
mali momentalne k dispozicii, dalsim volna
pristupnost jaskyne a tym aj moznost ich
poskodenia, resp. odcudzenia. Na zdklade
tohto faktu sme museli prijat kompromis pri
ich umiestneni a porusit zauzivani metodi-
ku (vzdialenost od dna a stien jaskyne vy-
lucujlca ich skreslujdci vplyv na namerané
hodnoty). Umiestnenie prvého dataloggeru
bolo nedaleko hlavného (dolného) vchodu
jaskyne v dutine severne asi 4 m od stabilizo-
vaného meracského bodu 2 (obr. 2). Druhy
sme umiestnili 4 m nad m. b. ¢. 13 v mieste
krizovania dvoch puklin, ¢o bolo zaroven aj
miestom najvacsej koncentracie ladovych
vyplni. VonkajSie merania boli vylic¢ené pre-
vysoku citlivost pouzitej techniky na vplyv
vonkajsej klimy.

Samé merania boli kontinudlne regis-
trované od 21. novembra 2005 do 23. ok-
tébra 2006 s intervalom zaznamendvanych
hodnét teploty a relativnej vlhkosti vzduchu
1 hodina.

Charakteristika meracej techniky

Na ziskanie a uchovavanie nameranych
Udajov bol pouzity zaznamnik teploty a re-
lativnej vlhkosti vzduchu R3120 od vyrobcu
COMET SYSTEM. Meracie senzory st neod-
nimatelne spojené s pristrojom. Namerané
hodnoty st ukladané v nastavitefnom caso-
vom intervale do vnitornej, energeticky ne-
zavislej pamdte. Vsetky nastavovania a ovla-
danie zaznamnika sa vykondva pomocou po-
¢itaca. Mozno ho zapnut a vypnit pomocou
magnetu alebo ho nastavit tak, aby sa auto-
maticky zapol v nastaveny den a cas. Rezim
zdznamu sa mdze zvolit ako cyklicky alebo
necyklicky. Z paméti zéznamnika sa name-
rané hodnoty prendsaji pomocou komuni-
kacného adaptéra do osobného pocitaca na
vyhodnotenie.

Vysledky merani

Analyza teplotnych a vlhkostnych pomerov
vo vchode do jaskyne

Teplota vzduchu. Z nameranych a za-
znamenanych hodinovych udajov teploty
vzduchu vo vchode do jaskyne vychadza
priemernd roc¢na teplota vzduchu +3,28 °C
(obr. 3). No hodnota je ovplyvnend (nastastie
len) neoprdvnenou manipulaciou s data-
loggerom cudzou osobou 17. janudra 2006
a jeho premiestnenim za vyssie ulozeny skal-
ny blok na dno priestoru. Od zaciatku merani
do tohto ddatumu sledujeme znacné kolisanie
teploty vzduchu, ktoré sa pohybovalo od
+1 °C do -6,9 °C. Najviac je samozrejme
pozorované pri okamzitych zaznamenanych
hodnotdch, no podobny priebeh sa preja-
vuje i pri priemernych dennych hodnotach.
Priemerné mesacné hodnoty z okamzitych
hodnét sa pohybovali v rozmedzi od -2,29
do -2,86 °C. Hned' po zaznamenani absolut-
ne najnizsej teploty -9 °C a ,premiestneni”
dataloggeru dochddza k prudkému vzostu-

Ladova jaskyna v Havranej skale
Bor¢ianska planina, Slovensky kras

Zamerali: T. Maté, Z. Jerg, A. Jerg, 2.10.1999

Kreslil: T. Maté, 3.10.1999

Rozvinuty pozdiZny rez

Prie¢ne rezy

vchod

E .
T

i

Obr. 2. Podorys, rozvinuty pozdizny rez a priecne rezy jaskyne Snezna diera (ladova jaskyiia v Havranej

skale). T. Mdté, 1999

Fig. 2. Ground plan, unfolded longitudinal section and cross sections of the Snezna diera Cave (Ice Cave

in the Havrania Rock). T. Maté, 1999

pu okamzitej teploty vzduchu na hodnotu
5,3 °C. Od tohto datumu po koniec meranf
je priebeh teploty sinusoidny a pomerne sta-
bilny.

NajnizSia priemernd mesacna teplota
+4,37 °C bola dosiahnutd v aprili 2006, jej
maximadlna kulmindcia (+5,49 °C) nastala
v oktébri 2006 (tab. 1). Zo zaciatku tejto
periéody mala na namerané hodnoty vplyv
relativne prechladena hornina a neskor jej
prirodzené ohriatie pravdepodobne aj teplej-
$im vzduchom z povrchu, ktory bol do jasky-
ne nasdvany jej hornym vchodom. Na tomto
mieste je potrebné zdoéraznit, aky vyznam
ma zachovanie rovnakych podmienok mera-
nia pocas celého monitorovacieho obdobia.
Aj relativne mald zmena polohy, uloZenia
a orientdcie meracej techniky sp6sobi name-
ranie Gplne inych hodnét.

Relativna vlhkost vzduchu. ldenticky prie-
beh ako pri teplote vzduchu vo vchode do
jaskyne sme zaznamenali aj v pripade jeho
relativnej vlhkosti. Jej rozkolisanost a najniz-
Sie dosiahnuté okamzité hodnoty koreSpon-
dovali s dlhodobejSie najnizsimi okamzitymi
hodnotami teploty (obr. 4). Absolitne mini-
mum dosiahla v novembri 2005 pri mesac-
nom minime teploty. Jej hodnota vtedy bola
v decembri 2005, a to 89,07 %. Pocas tohto
obdobia niekolkokrat kratkodobo vyskocili
jej hodnoty na maximalnu hladinu 100 %. Po
zmene polohy dataloggeru a tym aj zmene
zaznamenanych mikroklimatickych podmie-
nok vo vchode do jaskyne doslo aj k zmene
relativnej vlhkosti vzduchu. Pri dlhodobom
nasyteni vzduchu vodnymi parami, ked po-
cas zostdvajiceho monitorovacieho obdobia
bola hodnota teploty rosného bodu blizka
alebo rovna teplote vzduchu, sa na snimaci
vlhkosti dataloggeru vytvoril vodny film, ktory
zotrval az do konca merani. Tento sposobil,
Ze vsetky ndsledné zaznamenané hodnoty
boli rovné 100 % (nevyhoda pouZitej mera-
cej techniky!).

Obr. 3. Lokalizacia dataloggeru vo vstupnych cas-
tiach jaskyne. Foto: ). Zelinka
Fig. 3. Location of datalogger in the entrance parts
of the cave. Photo: J. Zelinka
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Tab. 1. Tabul'ka priemernych, maximalnych a minimalnych mesacnych hodnét s 1o
teploty a relativnej vlhkosti vzduchu vo vchode do jaskyne
Tab. 1. Table of average, maximum and minimum month values of air tempera- 6 I T
ture and relative humidity in cave entrance ﬂw
4
_ 190
max mean min max mean min s ES
[°Cl [°Cl [°Cl | [%] [%] [%] 2 leo 2
Nov 05 1 -2,28661 -5,3 100 | 90,66964 | 48,6 ; 0 '-;
Dec 05 0,8 -2,8625 -6,9 100 | 89,06532 | 52,1 g& 2 T 2
Jan 06 53 0,958871 -9 100 | 99,42594 | 73,4 :"_:' le &
Feb 06 5 4,857589 4,8 100 100 100 § * ,g
Mar06 | 48 | 4617473 | 42 [ 100 ) [
Apr 06 4,4 4,370278 4,2 8 — T 40
May 06 4,5 4,402554 1,5 0 ) ) ) ) ) ) ) X X ) A2
Jun 06 46 | 4513194 | 44 X05 XH05 106 106 06 V06 V-06 VI06 VILOG VIIOG IX06 X06
Jul 06 5 4,797446 4,6 date
Aug 06 5,4 5141263 5 ] ) )
Sep 06 5,5 5,385139 5,3 100 Obr. 4. Graf prlemernych dennych hodnot teploty a relativnej vihkosti vzdu-
chu vo vchode do jaskyne
Oct 06 5,6 5,485231 5,4 100 Fig. 4. Graph of average daily values of air temperature and relative humidity

Tab. 2. Tabulka priemernych, maximalnych a minimalnych mesac¢nych hodnot
teploty a relativnej vlhkosti vzduchu v zaladnenych castiach jaskyne

Tab. 2. Table of average, maximum and minimum month values of air tempera-
ture and relative humidity in ice filled parts of the cave

G T G O G T 310 IO
Nov 05 0,3 -0,40714 -1,3 100 | 82,35134 46
Dec 05 0,5 -1,12849 -3,1 100 81,62513 | 47,8
Jan 06 -0,6 -3,80188 | -10,5 | 100 71,94274 | 29,8
Feb 06 -3 -4,99241 -7,6 | 99,3 | 81,09494 | 41,8
Mar 06 -1,6 -3,71411 -5,3 100 | 86,64086 | 33,2
Apr 06 0 -1,32333 -2,4 100 | 99,94903 | 96,3
May 06 0,9 -0,27688 -1,1 100 100 100
Jun 06 1,2 -0,65431 -0,9 100 100 100
Jul 06 2 -0,74636 -1
Aug 06 -0,4 -0,69798 -0,9
Sep 06 1,2 -0,38278 -0,6
Oct 06 1,5 0,206586 | -0,3
Nov 06 1,6 0,756187 | -0,4 100 | 83,61338 | 47,9

in cave entrance

I

cave air temperature T [°C]
relative air humidity U [%]

S b &b N &5 &

N

30

X-05 XI-05 106 106 06 IV-06 V-06 VI-06 VI-06 VII-06 1X-06 X-06
date

Obr. 6. Graf priemernych dennych hodnét teploty a relativnej vihkosti vzduchu
v zaladnenych castiach jaskyne

Fig. 6. Graph of average daily values of air temperature and relative humidity in
ice filled parts of the cave

Obr. 5. Lokalizdcia dataloggeru v zaladnenych cas-
tiach jaskyne. Foto: J. Zelinka
Fig. 5. Location of datalogger in the ice filled parts
of the cave. Photo: ). Zelinka

Analyza teplotnych a vlhkostnych pomerov
v zaladnenych castiach jaskyne

Teplota vzduchu. V zadnych puklinovych
castiach jaskyne 4 m nad zasutinenym dnom,
vyznacujlcich sa celoro¢nym vyskytom la-
dovych vyplni (obr. 5), bola pocas sledova-
ného obdobia priemerna teplota vzduchu
z nameranych okamzitych hodnét -1,32 °C.
Jej detailny priebeh, ako aj priemerné den-
né teploty su relativne znacne rozkolisané
v priebehu celého roku. Najvacsie ampli-
tady jej rozkyvu sledujeme pocas chladné-
ho polroku. Mimoriadne chladna zima sa
prejavila nielen pri priemernych mesaénych
teplotach, ktoré az do konca aprila 2006
boli pomerne nizke (najnizsie vo februari:
-4,99°C).Hodnotumiernenadbodommrazu
(+0,21 °C) prekrocili iba v poslednom sledo-
vanom mesiaci oktébri 2006. Tiez najvyssie
namerané teploty vzduchu v prvych troch me-
siacoch roku 2006 boli v rozpiti od -0,6 do
-3,0 °C. V auguste dosiahli zaporni hodnotu:
-0,4 °C! Dokonca minimélne teploty vzdu-
chu boli pocas celého klimatického roku pod
bodom mrazu. Absolitne minimum dosiah-

la teplota vzduchu v janudri, a to -10,5 °C
(tab. 2; obr. 6). Tieto odzrkadluji zmeny tep-
lotnych pomerov vonkajsej klimy, no v men-
som rozsahu. Mrazivy vzduch postupne
odovzdaval teplo horninovému masivu. Jeho
extrémy okamzite nadvazujd aj na extrémy
vonkajsej atmosféry, no maximdlne i mini-
malne teploty namerané v jaskyni s v po-
rovnani s vonkajsimi klimatickymi stanicami
(sice vzdialenymi - Roznava, Silica) radovo
o 8 az 10 °C niz3ie, resp. vyssie. Vdaka ich
dlhodobému pdsobeniu doslo k hibkovému
prechladeniu horniny, v ktorej nakumulované
zdporné teplo umoznilo postupne prechladit
infiltrované vody z jarného topenia snehu. Tie
nasledne vytvorili pocas sledovaného obdo-
bia pomerne hrubt vrstvu ladovych kér na
bocnych stendch jaskyne (az do 25 cm), ako
aj podlahového ladu. Na priebehu teploty
vzduchu su zvlast zjavné dlhodobejsie otep-
lenia. So skor$im ndstupom teplého polroku
je rozkyv teplét vzduchu v tejto Casti jasky-
ne sice mensi, no ich peridda sa skratila na
24 hodin. Spojené si pravdepodobne s po-
malym topenim snehu pocas dna; sneh sa
do jaskyne dostdva v tekutej forme a prindsa
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do systému teplo. V noci sa okamzité hod-
noty teploty vzduchu pomerne rychlo vra-
cali k dennému priemeru a nasledne opat
dosahovali minusové hodnoty. V letnych
mesiacoch sme zaznamenali dva extrémne
a niekolko malych kratkodobych narastov
teploty vzduchu, ktoré boli spojené s inten-
zivnymi zrazkami nad dzemim. Zrdzky sa
vdaka zna¢nému rozruseniu okraja planiny
tahovymi puklinami rychlo dostand do pod-
zemia. Prdve tieto m6zu pocas ,teplych” ro-
kov a slabého prechladenia materskej hor-
niny spdsobit aj docasné uplné roztopenie
ladovych vyplnf.

Relativna vlhkost vzduchu. Tak ako pri
najvacsej oscildcii teploty vzduchu v zalad-
nenych castiach jaskyne pocas chladného
polroku sme zaznamenali identicky priebeh
aj jeho relativnej vlhkosti. Ich extrémne naj-
nizsie hodnoty boli dosiahnuté v tom istom
case. Absolltne najnizsia hodnota relativnej
vlhkosti vzduchu bola zaznamenana takisto
ako jeho teplota v janudri (29,8 %). Aj jej
denny rozkyv citlivo reagoval na zmeny von-
kajsej klimy (denny chod teploty vzduchu,
oteplenia a nasledné topenie snehu spojené
s jeho priesakom do jaskyne a pod.). Priemer-
né mesacné hodnoty relativnej vihkosti vzdu-
chu sa pocas zimy pohybovali v rozmedzi od
71,9 % (janudr) do 86,6 % (marec). V aprili
2006 dosiahli 99,9 %. Od médja do oktdbra,
kedy aj teplota vzduchu mala vyrovnanejsi
chod, boli vietky jej hodnoty konstantné 100
%. Vytvorenim vodného filmu na snimaci bol
az do jeho prirodzeného vysusenia vypadok
registrdcie. Pokles hodno6t na 83,6 % opat
registrujeme az na konci monitorovacieho
obdobia. Pomerne nizke minimalne hodnoty
relativnej vlhkosti vzduchu si pravdepodob-
ne sposobené velkou intenzitou pradiaceho
vzduchu.

DISKUSIA A ZAVER

Pri stddiu archivnych zaznamov, odbor-
nych sprav a publikovanych prispevkov o jas-
kyni Snezna diera sme zistili niekolko zavaz-
nych nezrovnalosti. Ako pri niektorych inych
jaskyniach je aj pri tejto jaskyni problémom jej
rozne pomenovanie. Viacerf autori dali jaskyni
vlastny nazov alebo si jej nazov zamenili s na-
zvom nedaleko situovanej, zo speleoklimatic-
kého pohladu takisto zaujimavej rozsadliny
Snezna jama. Nedostatok a netplné infor-
madcie o jej prirodnych pomeroch nds viedli
k jej detailnejSiemu vyskumu. Jednym z nich
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bol aj kontinualny monitoring vybranych mik-
roklimatickych parametrov jaskyne - teploty
a relativnej vlhkosti vzduchu vo vztahu k jej
uvadzanému celoro¢nému zaladneniu.

V jaskyni boli zvolené dve meracie stano-
vistia, ktoré odrazali extrémne mikroklimatické
rozdiely. Tomu zodpovedaji aj zaznamenané
hodnoty. V zadnej Casti jaskyne, v ktorych sa
pocas sledovaného obdobia, ako aj podla
dostupnych informdcii vyskytuji celorocne
ladové vyplne, nevystipili ani najvyssie prie-
merné mesacné teploty vzduchu (mdj 2006:
-0,28 °C) nad bod mrazu (obr. 7). Krdtko-
dobé mesacné maxim4, ktoré sa vyskytli v ob-
dobi od aprila (0 °C) do jdla 2006 (+2,0 °C)
mali na stav pre jaskynu charakteristickych
vertikdlnych ladovych vyplni minimalny vplyv.
Na ich dbytku a najintenzivnejsom roztdpa-
ni sa podielali hlavne kratkodobé intenzivne
letné zrazky, ktoré do systému rychlo prenik-
li a priniesli vacsie mnozstvo kladného tepla,
ako boli schopné prechladené steny priesto-
ru vykompenzovat. Tieto prejavy si spojené
aj s kratkodobym zvySenim relativnej vlhkosti
vzduchu az na jej maximdlne hodnoty. Na-
merané absolitne mesacné minima teploty
vzduchu, ktoré sa vyrazne pohybovali pod
-5 °C (v janudri 2006: -10,5 °C), ako aj jej

Obr. 7. Prenos zaznamenanych tdajov z datalogge-
ru v zaladnenych castiach jaskyne. Foto: J. Psotka
Fig. 7. Transfer of data from datalogger in the ice
filled parts of the cave. Photo: J. Psotka

okamzité vyznamné zmeny nasvedcujd, ze
jaskyna vdaka svojej polohe, expozicii a puk-
linovému priebehu chodieb, ktoré vedid az
k povrchu planiny, intenzivne komunikuje
s vonkajsou klimou.

O dynamickom charaktere jaskyne napo-
vedaju aj hodnoty teploty vzduchu v dolnom
vchode jaskyne. Tu mo6zeme pocas celého
roku zaznamenat intenzivne vytekanie chlad-
nejsieho vzduchu z jaskyne na povrch. Po-
rovnatelnost a reprezentativnost vysledkov
ovplyvnila neZiaduca zmena umiestnenia
zaznamnika teploty a relativnej vlhkosti vzdu-
chu, pri ktorych sa okrem vplyvu materskej
horniny a ,zdvetria” mohol prejavit aj horny
vchod. Tu zaznamenané absolitne minimum
teploty vzduchu v janudri 2006 (-9 °C) este
pri pévodnej polohe zdznamnika korespon-
duje s absoldtnym minimom v zaladnenych
Castiach jaskyne. Zaroven mozeme skonsta-
tovat, ze na vzdialenosti oboch dataloggerov
od seba asi 40 m sa vzduch pretekajuci jas-
kynou ,ohrial” (resp. prijal teplo zo sustavy)
01,5 °C.

Chybajicim Gdajom si parametre von-
kajsej klimy, ktoré sa z objektivnych pricin
nezaznamenavali. PouZitie ddajov z najblizsej
referencnej meteorologickej stanice sme pre
vzdialenost, nadmorskd vysku a lokdlnu mik-
roklimatickd situdciu vylGcili.

Otvorenou otdzkou v si¢asnom obdobi
zostdva, Ci sa v jaskyni trvale, resp. celoroc¢-
ne vyskytuji ladové vyplne. Aj na zaklade
nasich kratkodobych pozorovani m6zeme
konstatovat, ze jej celorocné zaladnenie je
v extrémoch, ako tomu bolo pri instaldcii da-
taloggerov (relativne tepld zima s minimom
zrazok, teplé a suché leto), otazne. Vtedy
sa v jaskyni nachadzala asi 10 cm vrstva po-
dlahového ladu na maximalnej ploche T m2.
Pocas monitorovacieho obdobia pri opac-
nom extréme vonkajsej klimy sme sa v jed-
nom Useku jaskyne, aby sme sa dostali k da-
taloggeru, museli presekat cez vertikdlne
ladové dtvary! KedZe o Borciansku planinu
bol a aj v stcasnosti je minimalny zdujem
i zo strany dobrovolnych jaskyniarov, chyba-
ju pozorovania jej zaladnenia prave v klima-
ticky extrémnych rokoch.

V porovnani s ostatnymi lokalitami Slo-
venského krasu nejde v pripade jaskyne Snez-
na diera o mimoriadnu jaskynu. V kazdom pri-
pade je vsak vdaka svojej polohe, nadmorskej
vyske vchodu a genéze zaujimavou speleokli-
matickou zaladnenou lokalitou aj ako citlivy
indikdtor zmien vonkajsej klimy.
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L. Kovac, P. Luptacik, Z. Visnovska, A. Mock: Invertebrates (Evertebrata) of the Liskovska Cave (Slovakia). Aragonit, 12, 47 - 51

Abstract: Liskovskd Cave is situated in the northwest Slovakia in the Liptovska Basin with the main entrance 500 m a. s. I. Total
length of the subterranean spaces and corridors is 4 145 m with vertical range 74 m. The cave was formed in mid-Triassic Guten-
stein limestones by long-term activity of slowly flowing allochthonous waters of the Vah River. It is an important hibernation and
reproduction site for several bat species. In 2003 - 2004 extensive investigations of cave invertebrates were carried out in the cave.
Terrestrial fauna was collected by pitfall trapping, exposition of baits visual searching and extraction of organic material (guano,
rotten wood) and baits in high-gradient apparatus, aquatic animals by planktonic net from the ephemeral water pools. Totally 41
terrestrial invertebrate taxa were registered, the entrance parts and deeper cave spaces with bat guano (Guano Dome, Bat Passage)
revealed the most diversified faunal communities. Fauna of the cave entrances consisted of the parietal forms (spider Meta sp.,
Opiliones, Diptera) and mesofauna inhabiting primary soil in rock crevices and rotten wood (Collembola, Oribatida, Coleoptera).
Several guanophiles (e.g. Ceratophysella bengtssoni, Mesogastrura ojcoviensis, Pantelozetes cavaticus) and associated predators (Ne-
obisium muscorum, Gamasida and Actinedida mites) were numerous in cave parts with guano accumulations. Three obligate cave
forms occurred, all belonging to Collembola - Protaphorura janosik, Deuteraphorura kratochvili and Megalothorax sp., the latter form
representing the species new to science with troglomorphic characters. Interestingly, spiders of the family Linyphiidae, Diplopoda,
oniscid Isopoda, and troglobitic representatives of the genera Arrhopalites and Pseudosinella (Collembola) and Duvalius (Coleopte-
ra) were not found in the cave. Rather low terrestrial invertebrate diversity of the cave was probably associated with the lower air
temperature (2 - 5 °C) and the low amount of organic material as food source in majority of cave parts. However, several spaces
situated in upper cave level with bat guano and air temperature ranging between +7.5 and +8 °C hosted more diversified communi-
ties. Only Oligochaeta and Nematoda were registered in the sampled water pools and small lakes together with some Collembola
inhabiting the water surface. Absence of permanent standing waters in the cave, character of above-ground vegetation and soils
and quality of infiltration waters influenced by industrial pollution were the most probable reasons of the very low diversity of the
water fauna. Undoubtedly, paleogeographic history of the karstic area played an important role for evolution and development of

Pévodné prispevky z vyskumu jaskyri

the local cave faunal populations.

Key words: cave fauna, Arthropoda, diversity, troglobite, Liskovska Cave

UvoD

Narodnd prirodna pamiatka Liskovska
jaskyna v Liptovskej kotline je jednym z naj-
pozoruhodnejsich podzemnych krasovych fe-
noménov na Slovensku. Je znamym archeolo-
gickym, antropologickym a paleontologickym
naleziskom (Sabol a Struhdr, 2002; Simkovd,
2006 aini). V poslednom obdobi je tato lokali-
ta predmetom intenzivnejsieho geologického,
geomorfologického (Bella, 2005; Psotka et
al,, 2006) a hydrochemického vyskumu (Ha-
viarovd, 2006), speleoklimatického (Zelinka,
nepubl.) a chiropterologického monitoringu
(Bobdkova, 2006).

Jeden z prvych zoologickych prieskumov
Liskovskej jaskyne vykonal I. Zajonc (1970),
ktory v jdli 1963 odoberal vzorky vody z mldk
a jazierok s negativnym vysledkom. Vo vih-
kom hlinitom sedimente nasiel iba dazd'ovku
(Lumbricidae) druhu  Octolasium lacteum,
tento druh zistil aj v povrchovom prostredi
v okoli jaskyne. Vo vrchnych suchsich priesto-
roch uvddza paviky druhu Clubiona pallidula,
chrobaka Choleva cisteloides z celade Silphi-
dae, na stendch jaskyne zaznamenal motyle
Triphosa dubiata, z radu dvojkridlovcov (Dip-
tera) identifikoval druh Lonchaea vaginalis
a neznamy druh z celade Fungivoridae, da-
lej lumka (Hymenoptera) rodu Ichneumon.
O pritomnosti réznych druhov mich a noc¢-
ného hmyzu vo vstupnych castiach jaskyne

sa okrajovo zmienuje aj A. Droppa (1971).
V ramci diplomovej prdce sledoval sezénny
vyskyt dvojkridlovcov P. Morav¢ik (1976). Za-
meral sa na vchodové Casti jaskyne (hlavny
vchod, bocny vchod, vchod do Malého laby-
rintu). V priebehu roka sa tu periodicky vysky-
tovalo 6 druhov patriacich do dvoch celadri -
Culicidae: Culiseta annulata, Culex torrentium,
C. pipiens a Heleomyzidae: Heleomyza cap-
tiosa, H. modesta, Eccoptomera pallescens.
J. RGizicka a J. Vdvra (1993) uvadzaju z jasky-
ne troglofilny druh chrobaka Choleva bicolor.
V pripade vsetkych spominanych Zivocichov
ide prevazne o druhy povrchové, nanajvys
troglofilné. Literdrne Gdaje o ndlezoch pravej
jaskynnej fauny v Liskovskej jaskyni nie st znd-
me. Na celkovo nedostatocnd preskimanost
jaskynnej fauny chocského krasového regionu
upozornil V. Kosel (2000).

Liskovska jaskyna je chiropterologicky
vyznamnou podzemnou lokalitou Liptova,
zaznamenanych v nej bolo 12 druhov neto-
pierov. Okrem hibernujicich druhov s domi-
nantnym zastlpenim Myotis myotis/blythii
a Rhinolophus hipposideros je jaskyna vyuzi-
vana aj v letnom obdobf, a to reprodukénou
koléniou netopiera vodného (Myotis dauben-
tonii), ktora sa zdrziava v skalnom portali hlav-
ného vchodu (Bobakova, 2006). V minulosti
bola jaskyna zrejme este vyznamnejSou repro-
dukénou lokalitou netopierov, o ¢om svedci
pritomnost az okolo 1 m hrubej vrstvy guana

v Guanovom déme v hornych castiach jasky-
ne (Hochmuth, 1997).

Cielom tohto prispevku je priniest podrob-
nejsie informacie o vyskyte jaskynnych bezsta-
vovcov na tejto lokalite a zhodnotit Struktiru
ich spolocenstiev v nadvdznosti na prirodné
podmienky prostredia. Vyskum sme realizova-
li v rokoch 2003 - 2004 formou spoluprace
medzi Spravou slovenskych jaskyn v Liptov-
skom Mikulasi a Prirodovedeckou fakultou
UPJS v Kosiciach v rdmci plnenia Planu hlav-
nych Gloh SSJ v roku 2004.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Liskovska jaskyna sa nachadza na dzemf
orografického celku Liptovska kotlina 0,5 km
na severozdpad od obce Liskova v okrese Ru-
zomberok. Je vytvorend v karbondtovom ma-
sive juhovychodného vybezku vrchu Mnich
(695 m n. m.) v strednotriasovych gutenstein-
skych vapencoch a dolomitoch (Psotka et
al., 2006). Predstavuje komplikovany labyrint
chodieb, kominov, vacsich sieni a domov,
ktoré sd vyvinuté horizontdlne i vertikdlne vo
viacerych drovniach nad sebou. Hlavny vchod
je v nadmorskej vyske 500 m, celkova dlzka
podzemnych priestorov dosahuje 4145 m
s vertikalnym rozpéatim 74 m. Je prikladom ko-
rozno-rutivej jaskyne vytvorenej dlhodobym
korozivnym posobenim pomaly pridiacich
az stagnujucich podzemnych a zdplavovych
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Obr. 1. Hlavny vchod do Liskovskej jaskyne. Foto:
P. Luptacik
Fig. 1. Main entrance of the Liskovskd Cave. Photo:
P. Luptacik

Obr. 2. Kosec rodu Leiobunum, zastupca parietdl-
nej fauny. Foto: P. Luptacik

Fig. 2. Harvestmen Leiobunum sp., representative of
the parietal fauna. Photo: P. Luptacik

L
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Obr. 3. Pavik rodu Meta, obyvatel' jaskynnych
vchodov. Foto: P. Luptacik
Fig. 3. Spider Meta sp., inhabitant of the cave en-
trances. Photo: P. Luptacik

alochténnych vod rieky Vah. Vznikajlce jas-
kynné priestory boli zandsané mnozstvom
prevazne jemnozrnnych sedimentov (Bella,
2005; Psotka et al., 2006).

Jaskyna komunikuje s povrchovym pro-
rov s vyskovym rozdielom 57 m, z hladiska
pradenia vzduchu predstavuje typ dynamickej
jaskyne. Velmi premenlivé mikroklimatické
podmienky si v blizkosti jaskynnych otvorov
s rozpatim priemernych mesacnych teplot od
-4 °C (hlavny dolny vchod) do 16 °C (horny
vchod) a relativnej vlhkosti vzduchu medzi
75 = 100 %. V zimnom obdobf byva priestor
v okoli hlavného vchodu ciastoc¢ne zaladne-
ny z dovodu zamizania priesakovych voéd.
Vo vnitornych priestoroch jaskyne je ovela
stabilnejsie prostredie s priemernou teplotou
vzduchu okolo 2 az 5 °C a vlhkostou 98 -
100 % v spodnych priestoroch (Janosikova
sien), a najstdlejsiu teplotu (okolo 7,5 - 8 °C)
a 100 % vlhkost vzduchu v priebehu roka si

udrziava Guanovy dém v hornom poschodi
jaskyne (Zelinka, pers. comm.).

V sicasnosti mozno Liskovskd jaskyrnu
z hydrografického hladiska zaradit medzi
podzemné lokality bez vyraznejsej akumula-
cie podzemnych vod. Vyznacuje sa absenciou
podzemnych tokov a stdlych jazierok. Zaso-
bovanie jaskyne vodou je zavislé od zrdzko-
vych pomerov na danom lzemf, kedZe v nej
prebieha len vertikalna cirkuldcia véd, na kto-
rej sa podielajui atmosférické vody infiltrujice
do podzemia. Tie sa na niektorych miestach
ststreduju do intenzivnejsich priesakov. V ich
blizkosti sa lokalne hromadi voda v puklinach
a depresidch terénu za vzniku obcasnych
mldk a jazierok, ktoré vsak nemaju trvalejsi
charakter (Haviarovd, 2006).

METODIKA

Prieskum bezstavovcov v Liskovskej jaskyni
sa realizoval v terminoch 8. 9. 2003, 16. 4. a 14.
9. 2004. Vzhladom na ndroc¢nost terénu pri
velkom rozsahu a labyrintovej Struktire vndtor-
nych priestorov sme neskdmali cely jaskynny
systém, ale iba vybrané dostupnejsie tseky,
avsak vo viacerych jaskynnych drovniach.

Prieskum terestrickej fauny sme uskuto¢-
nili kombindciou viacerych metéd v tychto
priestoroch: 1 - vchodové casti jaskyne, 2 -
Netopieria chodba (v blizkosti hlavného vcho-
du), 3 - Archeologicka chodba, 4 - Janosiko-
vasien, 5 - Velkd sienl, 6 - Gudnovy dém (tab.
1). Vchodové casti jaskyne zahfnali priestory
od vchodov do vzdialenosti 50 m smerom
dovniitra. Na vybrané stanovistia v jaskyni (3,
4, 6) sme umiestnili zemné pasce na odchyt
c¢lankonoZcov s tromi typmi fixacnej tekutiny
(95 % etylalkohol, 4 % formaldehyd a zmes
alykol - pivo v pomere 1:1) spolu s ndvna-
dami (drevné hobliny, pecivo a kdsky mésa).
Vykonali sme aj ruény zber fauny z pritomné-
ho dreva, z hladiny malych jazierok a zo stien
jaskyne. Ndvnady a odobrané vzorky guana
netopierov a tlejiceho dreva sa previezli do
laboratéria na extrakciu a analyzu pritomnej
mezofauny.

Hydrobiologicky prieskum sme vykonali
v spodnych a strednych priestoroch jaskyne
vo vyskovych drovniach okolo 495 - 505 m
n. m. na trase Vstupna chodba (za hlavnym
vchodom) - spojovacie chodby vedtce do
Janosikovej siene vrdatane Archeologickej
chodby - Janosikova sien - Velka sien a tiez
v Guanovom déme a susednych chodbach,
ktoré si v hornom poschodi jaskyne na
drovni vo vyske okolo 525 m n. m. Dna 16.
4. 2004 sme zaregistrovali niekol'ko drob-
2 x 1 m), nachddzajicich sa v priehlbinach
vo vrstvach ilovito-hlinitych sedimentov v Ar-
cheologickej chodbe a v dolnej casti Vel-
kej siene smerom k Janosikovej sieni alebo
v skalnych puklinach a depresidch v hor-
nom Useku Velkej siene pod Guanovym doé-
mom a v Janosikovej sieni. Vzorky vody sme
z uvedenych jazierok a mlak odobrali plank-
ténovou sietkou. Chvostoskoky spozorované
na vodnej hladine sme zbierali ru¢ne. Vsetky
mlaky a jazierka maju sezénny charakter, ich
existencia zdvisi od vydatnosti infiltrujicich
vod z povrchu pocas roka. V pripade zniZe-
nia intenzity priesakov sa stojaté vody po-

stupne strdcajud v priepustnom horninovom
podlozi.

Dna 8. 9. 2003 sme termohygrometrom
COMET C3120 namerali tieto hodnoty teploty
a vlhkosti vzduchu:

Velkd sien +5,7°C[>95,0%
Janosikova sien +5,2°C|[>950%
Archeologicka chodba | +5,6° C |>95,0 %
Vstupnd sien +5,6°C|[>950%
Gudnovy dom +8,1°C [>95,0%

Dria 14. 9. 2004 boli hodnoty teploty
a vlhkosti vzduchu takéto:

Gudnovy dom +8,5°C[>950%
Vychodny vchod +8,2°C|87,5%
Janosikova sien +6,3°C[93,2%

VYSLEDKY

Komplexnejsim prieskumom sme v Liskov-
skej jaskyni zistili spolu 41 taxénov terestric-
kych bezstavovcov (tab. 1). Skupiny Acari,
Collembola a Diptera boli na sledovanych
stanovistiach a mikrohabitatoch dominantné
a frekventované. Identifikovali sme 16 druhov
chvostoskokov (Collembola) a 6 druhov rozto-
cov panciernikov (Oribatida). Z chvostoskokov
boli pocetnejSie a zaroven frekventované Plu-
tomurus carpaticus a Arrhopalites pygmaeus,
z panciernikov Ramusella fasciata a Panteloze-
tes cavaticus. Mozno ich povazovat za charak-
teristické druhy evertebrat tejto jaskyne.

Vyssiu diverzitu fauny (20 taxénov) sme
pozorovali vo vchodovych castiach jaskyne
s vyskytom typickej stenovej (parietalnej) fauny,
t. j. pavikov rodu Meta, koscov a dipter. V pri-
madrnej pode v skalnych strbinach a na drevach
boli hojnejsie chvostoskoky Parisotoma notabi-
lis a Lepidocyrtus violaceus, tieto dva druhy sa
uz v hibsich priestoroch jaskyne nevyskytli. Na-
opak, viaceré formy ndjdené v tychto priesto-
roch obyvaju aj hlbsie casti jaskyne, napr.
panciernik Ramusella fasciata, chvostoskoky
Protaphorura armata, P. janosik a Plutomurus
carpaticus, ako aj chrobak rodu Choleva.

Pomerne vysokl rozmanitost bezstavov-
cov (21 taxénov) sme zaznamenali aj v Gu-
anovom déme v zadnej casti druhej Grovne
jaskyne s depozitmi prevazne starSieho guana
netopierov. Z chvostoskokov tu dominovali
Arrhopalites pygmaeus, Plutomurus carpaticus
a Folsomia lawrencei, z panciernikov Ramusel-
la fasciata, hojné boli dvojkridlovce a dravé
roztoce zo skupiny Gamasida. Z predétorov
sme zistili dalej stirika Neobisium muscorum
a drobc¢ika Quedius mesomelinus mesome-
linus. V podobnom eutrofnom prostredf
Netopierej chodby s mensimi akumuldciami
Cerstvého gudna sme v tomto substrdte zare-
gistrovali 9 foriem bezstavovcov so znacne
odlisnym druhovym zlozenim; dominovali tu
chvostoskoky Ceratophysella bengtssoni a Me-
sogastrura ojcoviensis a panciernik Panteloze-
tes cavaticus. Ostatné cCasti jaskyne (Archeo-
logicka chodba, Janosikova sien, Velka sien),
ktoré mozno charakterizovat ako oligotrofné
prostredie, boli oZivené spolu 19 taxénmi bez-
stavovcov. Dominovali tu uz vyssie spominané
charakteristické druhy mezofauny jaskyne,
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Tab. 1. Prehlad a kvantitativne zasttipenie bezstavovcov (Evertebrata) v Liskovskej jaskyni v r. 2003 - 2004 (Cisla stanovist - pozri ,Metodika”; d - drevo, g - guano, n - navnada,
p - pasca, s - pdda, sediment, v - hladina stojatej vody, w - steny; * troglofilny druh, « troglobiontny druh ; pocet jedincov: + 1, ++ 2 - 9, +++ 10 - 100, ++++ viac ako 100)
Tab. 1. List and quantitative presence of invertebrate taxa in the Liskovska Cave in 2003 - 2004 (site numbers - see ,Metodika“; d - rotten wood, g - bat guano, n - bait, p - pitfall
trap, s - soil, sediment, v - water surface, w — walls; * troglophilous species, * troglobitic species ; number of individuals: + 1, ++ 2 - 9, +++ 10 - 100, ++++ more than 100)

1 2 3 4 5 6
d s w | g d d n p v | w | d p s v d g n p

Taxoény / Taxa

Nematoda
Oligochaeta
Lumbricidae juv. +

Enchytraeidae ++ +

Pseudoscorpionida

Neobisium muscorum ++ | o++ +

Opiliones ++

Araneae

Meta sp. ++

Acari

Actinedida ++ ++
Rhagidiidae ++ ++ +

Gamasida ++ | +++ +++ | ++ ++ | +++ + ++ | +++ + + +++ [++++
Oribatida
*Kunstidamaeus lengersdorfi |+

*Pantelozetes cavaticus +Htt+| | +

Ramusella clavipectinata +

Ramusella fasciata ++ + |+ it |+

Ramusella furcata +

Suctobelbella subcornigera +

Tarsonemida ++ ++

Acaridida ++
Symphyla +
Collembola

*Ceratophysella bengtssoni e+ + + +

*Mesogastrura ojcoviensis et

Willemia scandinavica +

Protaphorura armata |+ ++

*Protaphorura janosik + i+ | o+ +

Deuteraphorura kratochvili +

* Folsomia lawrencei St

Isotomiella minor +

Parisotoma notabilis + ++

Orchesella sp. +

Lepidocyrtus violaceus |

*Plutomurus carpaticus ++ + ++ + + 4 | o+ + +

*Oncopodura crassicornis + +

*Arrhopalites pygmaeus |+ 4| e | |

Megalothorax minimus +

*Megalothorax sp. + + + +
Coleoptera

Quedius m. mesomelinus ++ ++ + + +

Choleva sp. ++ 4+ i

Catopidae ++

Pselaphidae +

iné ++ +

larvy + FRFI —+

Diptera

adulty 4 4+ ++ 4+ | o+ et

]arvy + + + ++ ++ ++ | +++ ++ |+ |+t

Hymenoptera

Formicidae +

Ichneumonidae +
Pocet taxénov / Taxa nr. 20 9 2 14 12 21
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v nizsich poctoch boli pritomné chvostoskok
Protaphorura janosik a chrobdky rodov Que-
dius a Choleva.

Jaskynu obyva $irSie spektrum eutroglofil-
nych foriem fauny, t. j. zastupcov s vyraznou
preferenciou jaskynného prostredia. Ritame
k nim 2 druhy panciernikov a 6 druhov chvos-
toskokov (tab. 1). Vyskytuji sa tu vsak aj obli-
gdtne jaskynné formy Zivocichov (troglobion-
ty), medzi ktoré klasifikujeme 3 druhy chvosto-
skokov: Protaphorura janosik, Deuteraphorura
kratochvili a Megalothorax sp. Vsetky tri formy
boli v jaskyni pritomné v nizkej kvantite. Novy
druh pre vedu Megalothorax sp. sa nasiel vo
viacerych typoch mikrohabitatov v Janosikovej
sieni, Velkej sieni a Guanovom déme. V jas-
kyni Gplne chybali paviky celade Linyphiidae
a mnohono6zky (Diplopoda), ako aj troglobi-
ontné formy chvostoskokov rodov Pseudosinel-
la a Arrhopalites a chrobaky rodu Duvalius.

Vo vodnych biotopoch Liskovskej jaskyne
je fauna bezstavovcov velmi slabo zastdpena.
V drobnych vodnych mlackach a piatich vac-
Sich jazierkach sme zaznamenali 9 taxénov zo
Styroch skupin fauny (tab. 1). Z toho 6 druhov
tvoria chvostoskoky (Collembola), avsak s mi-
nimdlnou pocetnostou jedincov. Hoci boli
tieto jedince odchytené na vodnej hladine,
ide prevazne o terestrické druhy, ktoré sa na-
8li aj v zemnych pasciach v réznych castiach
jaskyne. Mdlostetinavce (Oligochaeta) boli
zastGpené tromi drobnymi, pohlavne nezrely-
mi jedincami z celade Enchytraeidae (V. Kosel
det.). Vo vzorkach vody boli v malom mnoz-
stve pritomné aj zvysky tiel uhynutych adultov
dvojkridlovcov a iného hmyzu.

DISKUSIA

V Liskovskej jaskyni sme zaregistrovali
pomerne nizky pocet foriem suchozemskych
bezstavovcov v porovnani napriklad s niekto-
rymi lokalitami Slovenského krasu (Kovac et
al, 2005). Tento fenomén nepochybne stvisi
s mikroklimou, potravovymi zdrojmi a geo-
grafickou polohou tejto jaskyne. VAcSinu jej
priestorov mozno zaradit medzi studené jasky-
ne s teplotou vzduchu nizSou ako +6 °C (Kogel,
1996) s vynimkou Gudnového dému, ktory pat-
ri medzi mierne teplé podzemné priestory. Tro-
fické zdroje v jaskyni st chudobné (oligotrof-
né podmienky), opét s vynimkou Gudnového
dému a Netopierej chodby s odlisnym mnoz-
stvom a vekom pritomného gudna netopierov.
Vhodnejsie podmienky prostredia pre jaskynni
faunu sa prejavili v pripade Guanového dému
vyskytom znacného poctu foriem fauny. V tej-
to Casti jaskyne sme Zzistili pritomnost stabilnej
populdcie sturika druhu Neobisium muscorum,
ktory je beznejSim obyvatelom povrchovych
habitatov. Frekventovany vyskyt tohto druhu
v jaskyniach Ciernej hory doloZil Krumpal
(2000), mozno ho preto povazovat za troglofil-
nd formu (Krumpal, pers. comm.). Chvostosko-
ky Ceratophysella bengtssoni a Mesogastrura
ojcoviensis a panciernik Pantelozetes cavaticus
st typickymi guanofilnymi formami, beznejsie
sa vyskytujlcimi v gudne netopierov v jasky-
niach na Slovensku (Kovac, 2000; Luptacik
a Miko, 2003).

Velmi prekvapujicim je nalez nového
druhu pre vedu z rodu Megalothorax, ktory
podla morfologickych znakov mozno zara-

dit medzi troglobionty. Zrejme ide o rovnaky
druh, aky sa doteraz nasiel vo Vazeckej (Mock
et al,, 2002) a v Bystrianskej jaskyni (Mock et
al., 2003). Liskovska jaskyna teda predstavuje
jednu z najsevernejsich lokalit ndsho Gzemia
s vyskytom zretelne adaptovanych foriem
jaskynnej fauny. V jaskyni sme vSak nenasli
Ziadnych troglobiontnych zastupcov z rodov
Pseudosinella a Arrhopalites, ktoré sa vyskytu-
ja v juznejsich krasovych regiénoch Slovenska
(Kovac, 2000; Kovac et al., in press).

Vysledky hydrobiologickych vyskumov
z rokov 1963 (Zajonc, 1970) a 2004 pouka-
zuju na absenciu nielen stygobiontnych, ale
akychkolvek typickych zdstupcov akvatickej
fauny v Liskovskej jaskyni. Hlavnym dévodom
je zrejme nepritomnost stdlych vodnych bio-
topov v jaskyni, ktoré si obmedzené len na
roztrisené vodné mlaky a jazierka vznikajice
na miestach intenzivnejsich priesakov atmo-
sférickych vod, pricom ich hladina znacne
koliSe. Hoci vznik a vyvoj Liskovskej jaskyne
zko suvisel s cinnostou alochténneho toku
Véhu (Bella, 2005), v sticasnosti je hydrologic-
ky dosah, resp. kontakt tychto véd s prostre-
dim samotnej jaskyne uz len minimalny. Ani
v najspodnejsich castiach jaskyne (Cambero-
ve chodby - 484,5 m n. m.), ¢o je priblizne
2 az 3 m nad terajsim korytom Véhu, nebolo
pozorované ziadne podzemné jazero ani vod-
ny tok, ale iba priesaky atmosférickych vod (Ju-
recka, 2002). Tym by sa dala vysvetlit absencia
akychkolvek zastupcov podzemnych vodnych
bezstavovcov (predovietkym korovcov) typic-
kych pre hyporeické a freatické vody.

Povrchové (zemie krasového ostrova
Mnich, v ktorom sa jaskyna nachadza, sa vy-
znacuje absenciou autochténnych vod (zZiad-
ne pramene, vyvieracky a pod.) i vodnych
biotopov ako takych (Droppa, 1971). Aj pre-
to je moznost vyskytu povrchovych druhov
akvatickej fauny v podzemnych priestoroch
prakticky vylicena. Ojedinele vsak mézu do
jaskyne prenikat (pravdepodobne prostred-
nictvom priesakovych vod) niektoré pddne
vlhkomilné formy bezstavovcov, ako napriklad
malostetinavce a hlistovce, ktoré sme v jaskyni
zistili (tab. 2). Potvrdzuje to aj nalez dazd'ovky
Octolasium lacteum, ktord 1. Zajonc (1970)
nasiel v podmacanom hlinitom sedimente
priamo v jaskyni a zaroven v podnych vzor-
kach na povrchu v jej blizkosti. J. Psotka et al.
(2006) pri vyskume jaskynnych sedimentov
zaznamenali v niektorych castiach jaskyne
cierne vrstvy bohaté na humusovi zlozku, co
znameng, Ze v minulosti dochadzalo k splavo-
vaniu podnych castic do jaskyne.

Dolezitym faktorom, ktory ovplyviuje
hydrobiologické podmienky v jaskyni, je kva-
lita priesakovych vod. V danom regiéne (1 - 2
km od jaskyne) sa nachddza jeden z najvac-
Sich producentov emisii organosirnych a du-
sikatych zlicenin v Zilinskom kraji - priemy-
selny zavod Mondi Business Paper SCP, a. s.,
Ruzomberok. Preto nemozno vylicit ani dlho-
dobo negativny vplyv cinnosti tohto zdvodu
na cely jaskynny ekosystém prostrednictvom
chemického znecistovania ovzdusia a nasled-
nej kontamindcie zrazkovych a priesakovych
vod na danej lokalite. Sledovanim fyzikdlno-
-chemickych vlastnosti priesakovych vod na
viacerych miestach v jaskyni zistila D. Haviaro-
va (2006) priestorovi a sezénnu variabilitu ich

teploty a chemického zloZenia. Vody odobra-
nych vzoriek v roku 2004 boli mierne alka-
lické (pH v rozmedzi 7,1 - 8,5) a ich teplota
v priebehu sezény znacne kolisala (medzi 3,7
az 8,1 °C). Vseobecne zvyseny obsah siranov
v jaskynnych voddch sa pripisuje najma miest-
nemu znecisteniu atmosféry z horeuvedenych
dévodov. Za mozny zdroj lokalne zvyseného
obsahu dusicnanov v priesakovych vodach vo
Velkej sieni sa povazuje nahromadené guano
vo vyssie polozenom Gudnovom déme (Ha-
viarovd, 2006).

Podla V. Kosela (2000) patri krasové tze-
mie, v ktorom sa Liskovska jaskyna nachddza,
do zoogeografického nadregionu centrdlno-
karpatského (Eucarpaticum) a regiénu choc¢-
ského. Region autor charakterizoval ako nedo-
statocne preskimany a vyslovil predpoklad,
Ze toto Uzemie tvori prechod k vysokotatran-
skému regiénu a je ochudobnené o niektoré
obligdtne jaskynné formy. Upozornil aj na fakt,
Ze z tohto Uzemia nie je znamy ani Duvalius
microphthalmus, t. j. druh tohto kavernikolné-
ho rodu bystruskovitych chrobakov s najsever-
nejsim vyskytom na tGzemi Zapadnych Karpat.
Nase zistenia sa zhoduji s tymto predpokla-
dom, v jaskyni sa nepodarilo dokumentovat
vyskyt kavernikolnych zdstupcov Araneae, Pal-
pigradida, Oniscidea, Diplopoda a Coleopte-
ra, typickych pre jaskyne okolitych, prevazne
juznejsie leziacich krasovych tzemf. Niektoré
z nich (Diplopoda, Oniscidea) st vsak zndme
aj z lokalit leziacich severnejSie ako Liskovska
jaskyna, no v tejto lokalite chybaju.

ZAVER

Diverzita fauny bezstavovcov Liskovskej
jaskyne je pomerne nizka, ¢o sdvisi s nizSou
teplotou vzduchu a oligotrofnymi pomermi
(limitovana ponuka potravovych zdrojov)
so znecistenim infiltrujdcich zrdzkovych vod
z blizkeho priemyselného zdroja. Odlisné
podmienky v jaskyni si v Guanovom déme
s depozitom akumulovaného trusu netopie-
rov, mierne teplou mikroklimou a relativne
diverzifikovanymi  spoloc¢enstvami  fauny.
Mensi pocet guanofilnych druhov mezofau-
ny (chvostoskoky a pancierniky) mal zna¢né
kvantitativne zastipenie v Netopierej chodbe
vdaka pritomnosti cerstvého gudna. Celkovo
ochudobnené druhové spektrum evertebrat
jaskyne nepochybne suvisi s geografickou
polohou dzemia a jeho paleoekologickou
genézou. Ndlez obligdtne jaskynného chvos-
toskoka rodu Megalothorax sp. (Collembola)
na viacerych miestach v jaskyni je znacne
prekvapivy a naznacuje stvislost spolo¢ného
vyvoja subterannej fauny s dalsimi jaskynami
centrdlnokarpatského krasového nadregionu
(Harmaneckd a Vazecka jaskyna).

Pocas hydrobiologického prieskumu v Lis-
kovskej jaskyni sme nezistili pritomnost adap-
tovanej fauny podzemnych véd, t. j. stygo-
alebo freatobiontov. Vzhladom na charakter
hydrologickych podmienok na tejto lokalite
sa jej vyraznejsie zastlpenie ani nepredpokla-
dalo. V jaskyni nie st pritomné stabilné vodné
biotopy, ide len o docasné vodné mldky a ja-
zierka, ktoré sa tvoria a zanikaju v zavislosti
od intenzity atmosférickych vod infiltrujdcich
z povrchu. Vyznacuji sa velkymi sezénny-
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mi i medziroénymi vykyvmi vodnej hladiny,
teploty a chemického zloZenia vody. Tieto
efemerdlne vodné biotopy teda neposkytujd
vhodné zivotné podmienky na rozvoj akvatic-
kej fauny.
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V. Papac, P. Luptacik, P. Fenda: Terrestrial arthropods of the Obrovska Shaft (Slovak Karst, Dolny vrch Plateau). Aragonit, 12, 51 - 53

Abstract: The Obrovska Shaft National Natural Monument is situated in the central part of the Dolny vrch Plateau in the Slovak
Karst region, with the entrance 535 m a.s.l. and total depth of the shaft - 100 m. Entrance abyss is 75 m deep with the bottom com-
posed of the stony debris mixed up with rotten wood and guano. The shaft continues to the 25 m deep blind abyss. Investigations
on terrestrial invertebrates were carried out in October 2005 and April 2006. Fauna was collected using visual searching, sampling
of the wood for the extraction in laboratory, and pitfall trapping with two different fixation liquids at the tree research plots. In total
29 representatives of terrestrial invertebrates were detected in the Obrovska Shaft. Collembola (10 species), Gamasida and Diptera
being dominant. Important part of the species consisted of troglophiles or troglobites, e.g. rather rare springtail Arrhopalites inter-
medius with distribution limited to chasms at Dolny vrch Plateau, springtails Pseudosinella aggtelekiensis, Protaphorura janosik, mites
Uroobovella advena, Parasitus loricatus, Pantelozetes cavaticus, Damaeus lengersdorfi and diptera Bradysia forficulata and Trichocera
regelationis. Also non-specialized cave forms inhabited the first bottom in the depth 75 m. Thus, the Obrovska Shaft may be consi-
dered as an intact locality with stable populations of the cave fauna.

Key words: cave fauna, Arthropoda, Dolny vrch Plateau, Slovak Karst, Slovakia

UvoD

Narodnd prirodna pamiatka Obrovska
priepast sa nachddza v centrdlnej Casti plani-
ny Dolny vrch v Slovenskom krase (mapovy

Stvorec Databanky fauny Slovenska 7490).
Priepast ma hibku 100 m a z genetického hla-
diska predstavuje kor6zno-ritivy typ priepasti
(Bella a Holubek, 1999). Pomerne velké Ustie
priepasti lezi v nadmorskej vyske 535 m a md

rozmery 2,5 x 5 m. Sachta sa flaskovito rozsi-
rUJe ana 1. dne v hibke 75 m sa na vychod-
nl stranu rozprestiera Sikmo ukloneny dém
s balvanovitou sutinou a kusmi dreva, v naj-
vychodnejsej casti je dno vyplnené flovitou
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hlinou. Zdpadnad strana prechadza do slepej
20 m hlbokej Sachty so Sikmym dnom uklone-
nym na Z (Vlk et al., 2001).

Prvé zimné scitanie netopierov sa usku-
tocnilo v roku 2000. ZdrzZiava sa tu pocet-
nejsia koldnia pozostavajica zo 4 druhov:
Rhinolophus hipposideros, R. ferrumequinum,
Myotis myotis, Barbastella barbastellus. Druho-
vo a kvantitativne najvyznamnejsie zimovisko
netopierov na Dolnom vrchu je priepast Mar-
nica, kde sa zistilo 7 druhov netopierov (Matis,
2002).

Dosial' boli publikované len ciastko-
vé ldaje o faune clankonozcov z jaskyn a
priepasti na Dolnom vrchu. Na dne vstup-
nej Sachty Obrovskej priepasti v hlbke -75
m a v priepastiach Mdrnica a Natrhnutd sa
nasiel eutroglobiontny stdrik Neobisium slo-
vacum Gulicka, 1977 (Duchac a Milejnek,
2000; VIk a kol., 2001). Mlejnek a Duchac
(2001, 2003) v praci o rozsireni druhu Me-
soniscus graniger (Frivaldsky, 1865) uvadzaji
len jednu lokalitu s vyskytom tohto druhu na
Dolnom vrchu - Komdriu jaskynu. Zo zberov
z priepasti Natrhnutd pochddza dosial jediny
nalez troglobiontného druhu chvostoskoka
Arrhopalites intermedius Loksa, 1969 na lze-
mi Slovenska (Vlk et al., 2001).

Zo stavovcov st z Obrovskej priepasti
zname plchy (Clis glis, Muscardinus avel-
lanarius) aj mimo obdobia zimovania, pri-
¢om bolo potvrdené zimovanie plchov
a ziab aj v inych mensich priepastiach na Dol-
nom vrchu (PlSia a Psia priepast) (LeSinsky,
2000). Vyskyt sovy Strix aluco v Obrovskej
priepasti, ale aj v dalsich Styroch priepastiach
Dolného vrchu (Mald a Velka Sovia priepast,
priepast Priatel a Fajka) zaznamenal LeSinsky
(1997). Aj pocas ndvstevy prvého autora
v priepasti (13. 4. 2006) bol vo vstupnej
Sachte pozorovany jeden jedinec tohto dru-
hu sovy.

METODIKA

Biospeleologicky prieskum v priepasti
sme uskutocnili v diioch 7. 10. 2005 a 13. 4.
2006. Pocas oktébrovej navstevy prvy autor
rozmiestil v hibke 75 m (1. dno) na troch sta-
novistiach zemné pasce (obr. 1), s dvoma typ-
mi fixacnej tekutiny (95 % etylalkohol a 4 %
formaldehyd). Stanovistia predstavovali rozlic-
né typy mikrohabitatov: 1 - kamenitd sutina, 2
- balvanovitd sutina s kusmi dreva, 3 - hlinity
sediment.

Pri obhliadke 1. dna prvy autor zbie-
ral faunu priamo z driev, sutiny a stien, pri-
¢om odobral aj kisky dreva na extrakciu v la-
boratériu. Hodnoty tepl6t a vlhkosti vzduchu
na stanovistiach (tab. 1) meral 1 m nad dnom
priepasti (vo vyklenku a na dreve) termohyg-
rometrom zn. COMET D3120.

Tab. 1. Teplota a vlhkost vzduchu na stanovistiach Obrovskej

priepasti (Slovensky kras)

Tab. 1. Temperature and humidity at sites of the Obrovska

Shaft (Slovak Karst)
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Obr. 1. Mapa Obrovskej priepasti s Cierno vyznacenymi stacionarmi (VIk a kol., 2001)
Fig 1. Map of the Obrovska Shaft with black marked stationary plots (Vlk et al., 2001)

VYSLEDKY

Priepast je pomerne bohatd na organic-
ky materidl a poskytuje Zivotny priestor pre
viaceré zivocisne skupiny. Na 1. dne v hlbke
75 m je nahromadené drevo a iny organicky
materidl (gudno, listie), ktoré su hlavnou potra-
vovou bazou pre pritomné organizmy.

Celkovo sme v priepasti zachytili 29 tax6-
nov terestrickych bezstavovcov (tab. 2). Pocet
druhov vsak bude vyssi po determinovani je-
dincov paviikov, kosca a roztocov z celade
Rhagidiidae.

V podzemi Dolného vrchu sa prvykrat
uskutocnila analyza spolocenstva roztocov
a chvostoskokov. Z jaskynnych druhov roz-
tocov sa v priepasti vyskytuje kliest Ixodes
vespertilionis, ktorého prvy autor vizudlne
pozoroval na stene v hibke 75 m a juvenilny
jedinec bol zachyteny formalinovou zemnou
pascou v hlinitych sedimentoch 1. dna.

Nahromadeny organicky substrat a guano
na 1. dne priepasti je vhodnym biotopom pre
jaskynné pancierniky (Oribatida) Damaeus
lengersdorfi a Pantelozetes cavaticus. V pod-
zemnych priestoroch boli zachytené aj roz-
toce z Celade Rhagidiidae, medzi ktorymi sa
moZu vyskytovat jaskynné druhy.

Jedince zo skupiny Gamasida boli me-
dzi rozto¢mi druhovo najviac zastipené.
Zo zachytenych 9 rodov sa poda-
rilo urcit 4 druhy. Najpocetnejsie
boli zastipené eutroglofilné druhy
Parasitus loricatus a Uroobovella

advena. Tieto druhy m6zeme pova-

7.10. 2005 14. 3. 2006 Zovat za typické jaskynné roztoce
pred vchodom | 14,7 °C | 74,5% | 9,2°C | 68,7 % | Slovenského krasu. Ostatné jedince
T.dno-st.c.1] 61°C | 942% | 61°C | 94,0% Ered?ttaV“J“ ,bez,"itpo,wﬁho‘,’ehqr“‘

— - S S - y, zistené aj v niektorych inych jas-
T.dno-st.&.2| 62°C |93,7% | 63°C | 93,5% kyniach Slovenska (Fenda a Kosel,
T.dno-st. & 3| 61°C | 941% | 63°C | 93,5% 2000, 2005).

Kvantitativne aj druhovo najpocetnejSou
skupinou boli chvostoskoky (Collembola).
Celkovo bolo determinovanych 10 druhov. Na
1. dne v hibke 75 m sa do pasci aj priamym
zberom odchytilo viacero povrchovych dru-
hov, typickych pre lesné pddy, ako Pseudosi-
nella horaki, Lepidocyrtus lignorum a Folsomia
penicula. Vyznamny je ndlez troglobiontného
druhu Arrhopalites intermediius, ktory predsta-
vuje druhid znamu lokalitu vyskytu na dzemf
Slovenska. Bol objaveny v jaskyni Meteor na
madarskej strane Dolného vrchu a doterajsie
ndlezy naznacuju, zZe sa vyskytuje len v jasky-
niach a priepastiach Dolného vrchu. Medzi
zriedkavejsie jaskynné druhy patri aj chvos-
toskok Mesogastrura ojcoviensis, ktorého
moZeme povazovat za typicky druh priepasti,
pretoZe sa vyskytoval na vsetkych sledovanych
stanovistiach (obr. 2). V podobnom prostredi
sa vyskytoval aj v Diviacej priepasti (Kovac et
al, 2005). Z druhov adaptovanych na jaskyn-
né prostredie sa na dreve v hibke 75 m vysky-
tuje Pseudosinella aggtelekiensis, typicky druh
pre jaskyne v Slovensko-aggtelekskom krase,
a Protaphorura janosik, ktory je ndpadny svojou
velkostou (aZ 4 mm). Je zndmy z chladnejSich
jaskyr ako endemit Zapadnych Karpat (obr. 3).
V priepasti Uplne absentovali typické jaskynné
druhy pre podzemie Slovenského krasu Arrho-
palites aggtelekiensis Stach, 1929 a Deutera-
phorura cf. kratochvili (Nosek, 1963).

Zaujimavd je pritomnost ucholakov (Der-
maptera) (obr. 4), ktoré sa pohybovali po ste-
ndch na 1. dne v hibke 75 m. Ucholaky st pre-
vazne bylinozravé, obcas lovia aj hmyz (vosky,
rozne larvy, ale aj Svehly a Ziziavky). Pravde-
podobne ide o nahodne spadnuté, pripadne
zavlecené jedince.

Dvojkridlovce (Diptera) boli zastipené
dvomi jaskynnymi druhmi Bradysia forficulata
a Trichocera regelationis. Nasli sa len pred ne-
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Tab. 2 Prehlad fauny terestrickych bezstavovcov Obrovskej priepasti z priesku-
mu v roku 2005 - 2006 (Cisla stanovist — pozri metodika, pocet jedincov:
+1,++ 2 az 10, +++ 10 az 100, ++++ viac ako 100, * troglobiont, ° eutroglofil)
Tab. 2. Cave terrestrial invertebrates of the Obrovska Abyss recorded in
2005 - 2006 (site no. - see Methods, number of specimens + 1, ++ 2 az 10,
+++ 10 az 100, ++++ more than 100, - troglobite, ° eutroglophile)

Taxény / Taxa st1|st2|st3
ARANEA indet. |+
OPILIONES indet. +
ACARI

Ixodida

«Ixodes vespertilionis C.L. Koch, 1844 | + | | +
Actinedida

Labidostommatidae indet.

Rhagidiidae indet.

Gamasida

Alliphis halleri (G. et R. Canestrini, 1881) +
oParasitus loricatus (Wankel, 1861) ++
Macronyssus sp. +
Hypoaspis sp.

Euryparasitus emarginatus (C. L. Koch, 1839)

Leptogamasus sp. ++

Prozercon sp.

Proctolaelaps pygmaeus (J. Miiller, 1860)

°Uroobovella advena (Tragardh, 1912) ++

Oribatida

oPantelozetes cavaticus (Kunst, 1962) +++
°Damaeus lengersdorfi (Willmann, 1954) | o+ |+
Oppiidae ++
COLLEMBOLA

°Mesogastrura ojcoviensis (Stach, 1919) IR
Kalaphorura carpenteri (Stach, 1919) ++
Protaphorura armata (Tullberg, 1869) |+
+Protaphorura janosik Weiner, 1990 +
Folsomia penicula Bagnall, 1939 + | At
Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1775) |+
Pseudosinella aggtelekiensis (Stach, 1929) +
Pseudosinella horaki Rusek, 1985 ++ [+t
Oncopodura crassicornis Shoebotham, 1911 ++
*Arrhopalites intermedius Loksa, 1969 +
DIPTERA

°Bradysia forficulata (Bezzi, 1914) ++
eTrichocera regelationis (Linnaeus, 1758) ++
DERMAPTERA indet. +
COLEOPTERA

Catops longulus Kellner, 1846 ot | 4t |+t
Omalium validum Kraatz, 1857 ++ |+ +
Quedius mesomelinus mesomelinus (Marsham, 1802) | +
Cryptophagus sp. ++
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Obr. 2. Chvostoskok Mesogastrura ojcoviensis, cha-
rakteristicky druh Obrovskej priepasti (dlzka tela
1,5 mm). Foto: V. Papac

Fig. 2. Springtail Mesogastrura ojcoviensis - cha-
racteristic species in Obrovska Shaft (body length
1.5 mm). Photo: V. Papac

Obr. 3. Ucholaky (Dermaptera) z hibky 75 m (dizka
tela 2,5 cm). Foto: V. Papac

Fig. 3. Earwing (Dermaptera) from the depth 75 m
(body length 2.5 cm). Photo: V. Papac

U. advena, P. cavaticus, D. lengersdorfi a dvoj-
kridlovcov B. forficulata a T. regelationis nazna-
Cuje, ze priestory Obrovskej priepasti posky-
tujd priaznivé a stabilné podmienky pre Zivot
jaskynnej fauny.
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JASKYNE DEMANOVSKE] DOLINY -
VYZNAMNE ZIMOVISKA NETOPIEROV

Zuzana Visnovska

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas, Slovensko; visnovska@ssj.sk

Z. Visnovska: The caves of the Demédnovska valley - important bat wintering sites. Aragonit, 12, 54 - 61

Abstract: The Demidnovska valley in the Low Tatra Mts. (Central Slovakia) represents very important area from chiropterological
point of view. In this paper, our results from winter bat census carried out in winter seasons 2001 - 2007 in eight caves: the De-
manovska ladovd, Suchd, Pustd, Okno, Benikovd, Barania, Vyvieranie and Deménovska jaskyna slobody, also with published data
known from these caves and some other caves since 50ties, are summarised. Records on bat species diversity, quantitative com-
position and present state of their protection with some other faunistical and ecological remarks are mentioned. During our study,
we recorded 6 bat species in the mentioned caves. More numerous populations of the species Myotis mystacinus/brandtii, Eptesicus
nilssonii, Barbastella barbastellus, Plecotus auritus have been occurred in cooler caves with variable microclimatic conditions (Dema-
novska ladova, Sucha, Okno), and the thermophilic species M. myotis/blythii a R. hipposideros are typical for caves with relatively
high and stable climate (Pustd, Benikova). Populations of the species Myotis myotis and Myotis blythii predominated in the commu-
nity of chiropterofauna in these caves in past (Vachold, 1961; Gaisler & Handk, 1973), but a decreasing tendency of their abundance
has been recorded in the recent time. The Deminovskad Ice Cave and the Suchd Cave belong to the most important localities for
hibernation of Myotis mystacinus/brandtii (seasonal maximum of 140 individuals in the first and 101 in the second cave) and Epte-
sicus nilssonii (max. 60 and 15 ind.) in Slovakia. The Pusta Cave (the part Psie diery) represents the most numerous wintering site
for Rhinolophus hipposideros (max. 44 individuals) and Myotis myotis/blythii (max. 26 ind.) in a territory of the Demédnovska valley.
Altogether, 15 bat species were confirmed by using a visual method and one bat species by analysis of bone remains from the caves

Aragonitil2

in the Demanovska valley for the period of 1954 - 2007.

Key words: Chiroptera, Nizke Tatry Mts., caves, hibernation, bats, Slovakia

UvoD

Demanovskad dolina, stcast Demanov-
skych vrchov, je speleologicky najhodnot-
nejsim Gzemim na severnej strane Nizkych
Tatier (orograficky celok 190 - podla Krou-
povd, 1980) (obr. 1). Nachddza sa tu viac
ako 200 jaskyn a priepasti. K najvyznam-
nejsim vobec patri Demdnovsky jaskynny
systém, ktory s celkovou dlzkou vyse 35 km
je najrozsiahlejSou jaskynnou sistavou na
tzemi Slovenska. Jeho hlavnymi ¢astami su

Obr. 1. Deménovska dolina v Nizkych Tatrach. Foto: Z. Visiovska
Fig. 1. The Deméanovska valley in the Low Tatra Mts. Photo: Z. Visnovska

Deménovska ladovd jaskyna, Demanovska
jaskyna slobody (obe spristupnené verejnos-
ti), Demadnovska jaskyna mieru, Vyvieranie
a Pustd jaskyna. So systémom geneticky su-
visia dalsie jaskyne, ako si Okno, Benikova,
Suchd jaskyna a iné. V polovici 20. storocia
sa potvrdilo, Ze viaceré z nich predstavujd
vel'mi frekventované a pocetné zimoviskd
netopierov (Vachold, 1961). Od spominané-
ho obdobia, no najma v poslednych rokoch,
putaju preto velkd pozornost aj z hladiska
chiropterologického.

Cielom prispevku
je zhrnat najnovsie
poznatky o druhovej
skladbe, pocetnosti
a stave ochrany neto-
pierov vo vybranych
jaskyniach i na pred-
metnom Gzemi ako
celku a porovnat ich
so starSimi literarny-
mi Gdajmi. Okrajovo
sa zmiefujeme aj
o pomeroch hiberna-
cie netopierov v za-
vislosti od zistenych
mikroklimatickych
a dalsich podmienok
prostredia, ktoré su
podrobnejsie spraco-
vané v samostatnych
prispevkoch  (Ber-
nadovi¢, 2002; Vis-
novska et al., 2007).
Uloha je kazdorocne
realizovana v ramci
Planu hlavnych dloh
Spravy  slovenskych
jaskyn.

PREHIAD VYSKUMU NETOPIEROV

Z obdobia spred roku 1950 nie st o stave
chiropterofauny v jaskyniach Demanovskej
doliny zndme Zziadne odborné zmienky. Prvy
komplexnejsi monitoring v Demanovskych
jaskyniach realizoval Vachold (1961, 2003).
Pocas zimnych sezén 1954/55 az 1958/59 tu
sledoval nielen druhové zloZenie a pocetnost
netopierov, ale zameral sa aj na zhodnote-
nie ekologickych faktorov, ktoré ovplyviuji
ich vyskyt. Z obdobia rokov 1960 - 1994 su
znadme iba Udaje z ojedinelych kontrol v De-
manovskej ladovej jaskyni, Demanovske;j jas-
kyni slobody, jaskyni Okno a Suchej jaskyni
(Gaisler a Hanak, 1973; Bernadovi¢, 2000).
Od roku 1995 sa zacal pravidelny chiropte-
rologicky vyskum v Demédnovskej ladovej jas-
kyni, ktory zabezpecuje Sprava slovenskych
jaskyn pod vedenim F. Bernadovica do roku
2003 (Bernadovi¢, 2000, 2002) a Z. Visnov-
skej od roku 2004 (Visnovska et al., 2007).
Predmetom intenzivnejSieho zaujmu Brinzika
et al. (1998, 2002) sa od roku 1995 stali dalSie
lokality vratane jaskyn Suchd, Pustd a Okno,
patriacich pocas vyskumu Vacholda v patde-
siatych rokoch 20. storocia k najpocetnejsim
zimoviskdm netopierov na predmetnom Uze-
mi. Niekolko zdznamov zo zimnych scitani
sa nachddza v sumarizacnych prehladoch,
ktoré Spolocnost pre ochranu netopierov na
Slovensku vydava kazdoroc¢ne od roku 1994
(Uhrin, 1997; Hapl a Lehotska, 1999; Lehot-
ska, 2000, 2001, 2002, 2003). Problematiku
vplyvu prostredia na zmeny vyskytu a pocet-
nosti netopierov v Liptovskej kotline a prilah-
lych dolindach Nizkych Tatier hodnoti Gresch
(1998). Obuch (2000) prezentuje vysledky
rozboru vzoriek kosti netopierov nazbiera-
nych v Demédnovskej fadovej a Pustej jaskyni.
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METODIKA

V tomto prispevku uvddzame vysledky sci-
tania netopierov realizovaného Spravou slo-
venskych jaskyn v obdobi rokov 2001 - 2007
v jaskyniach [¢islo jaskyne podla Bella - Ho-
ldbek (1999); dalej st uvedené ndzov jaskyne
a nadmorska vyska jej vchodul: 912.9. Vy-
vieranie (791 m n. m.), 912.2. Demanovska
ladova jaskyna (840 m n. m.), 912.1. Dema-
novskd jaskyna slobody (870 m n. m.), 889.
Barania jaskyna (890 m n. m.), 1234. Sucha
jaskyna (903 m n. m.), 890. Benikovd (908
m n. m.), 1136. Okno (915 m n. m.), 912.7.
Pusta jaskyna (944 m n. m.). Podla Databan-
ky fauny Slovenska sa zaraduje Pustd jaskyna
do mapovacieho kvadrdtu 7083, zvysné lo-
kality do kvadratu 6983. Terminy a vysledky
vsetkych kontrol na uvedenych lokalitach su

zhrnuté v tabulkdch ¢. 1 a 2. V grafoch a ta-
bulkach uvadzame skratky mien jednotlivych
druhov netopierov takto: Rhip - Rhinolophus
hipposideros (podkovar maly), Rfer - Rhi-
nolophus ferrumequinum (podkovar velky),
Mmyo/bly - Myotis myotis/Myotis blythii (=
oxygnathus) (netopier velky/netopier ostrou-
chy), Mmys/bra - Myotis mystacinus/Myotis
brandtii (netopier flzaty/netopier Brandtov),
Mnat - Myotis nattereri (netopier riasnaty),
Mdau - Myotis daubentonii (netopier vod-
ny), Mdas - Myotis dasycneme (netopier po-
brezny), Eser - Eptesicus serotinus (veCernica
pozdnad), Enil - Eptesicus nilssonii (vecernica
severskd), Bbar - Barbastella barbastellus
(uchana cierna), Paur - Plecotus auritus (uchac
svetly), Paus - Plecotus austriacus (uchac sivy),
Vmur - Vespertilio murinus (vecernica tmava),
Ppip - Pipistrellus pipistrellus (vecernica mald).

Tab. 1. Vysledky zimného scitania netopierov v jaskyniach Demanovskej doliny v rokoch 2001 - 2007
Tab. 1. Results of winter census of bats in some caves of the Deméanovska valley in 2001 - 2007

Od roku 2001 sa pravidelny chiropterolo-
gicky monitoring (priblizne v mesacnych inter-
valoch pocas celej zimnej sezény) vykondva
iba v Demédnovskej ladovej jaskyni, kde stibez-
ne prebieha aj kontinudlny mikroklimaticky
monitoring  prostrednictvom  instalovanych
dataloggerov (Piasecki et al., 2007; Visnovska
et al, 2007). Standardna trasa scitania neto-
pierov (maly okruh) zahfala v3etky priestory
pozdlz prehliadkovej trasy. Pri velkom okruhu
sme zdroven monitorovali nespristupnené
priestory v zadnej casti jaskyne - poscho-
die nad Janosikovym démom, Zriteny dém
a Jazernd chodba. Vyskum podobného roz-
sahu sa zacal v Suchej jaskyni od sezdény
2004/2005. Ostatnych 6 jaskyn sme monito-
rovali jednorazovo alebo nepravidelne podla
moznosti, s dorazom na februdrové termi-
ny scitania. Z casovych dévodov vzhladom

. . Teplota vzduchu
tglc(::::;’ :ii:tt:Tsf) (::I;L;:s Ai'r)_temperatl:re Mmyo/bly | Mmys/bra Enil Rhip Bbar Paur | Msp. if)(tjililll
(min - max) °C
Jaskyna Benikova
24.1. 2006 3,7az6,0 14 1 6 21
21. 2. 2006 4,7 az 6,0 13 5 18
21. 4. 2006 51az6,0 2 3 3 8
14. 11. 2006 5,5 az 6,0 8 5 13
17.11. 2006 54 az6,0 9 5 14
21. 2. 2007 51az6,0 7 2 9
Barania jaskyna
20. 2. 2006 2,1az2,6 1 1
20. 2. 2007 2,9az3,6 1 1 2
Jaskyna Vyvieranie
4.11. 2005 4,5az6,2 0
Deminovska j. slobody
12. 3. 2007 4,6 az7,1 2 2
Jaskyna Okno
7.12.2005 0,5az6,2 4 3 8 25
20. 2. 2006 0,3az6,5 10 1 4 24
20. 2. 2007 0,5az6,7 6 1 18
Pusta jaskyna
28. 2. 2006 58az6,2 23 44 69
22.2.2007 4,8 az 6,6 26 41 69
Sucha jaskyna
7.2.2001 ¢ 9 36 4 1 50
13.11. 2004 ¢ 13 43 1 1 68
15. 2. 2005 0,0az2,9 20 69 13 3 2 107
28.4.2005 1,2az3,0 3 23 5 31
15. 11. 2005 2,5az3,8 16 101 10 1 2 1 131
23.1. 2006 -12,0az 3,7 14 62 9 7 1 93
22.2.2006 -0,4az29 19 68 10 11 108
22.3.2006 -0,3az3,0 27 62 9 9 1 108
21. 4. 2006 0,8 az 3,1 10 46 6 62
14.11. 2006 2,4az4,0 18 82 1 4 115
25.1.2007 -2,1az3)9 20 90 15 2 127
20. 2. 2007 11az3,7 20 83 14 5 122
3. 4.2007 2,2az 4,0 23 74 8 105
26. 4. 2007 2,8az4,8 9 45 3 57
Jaskyna, datum /druh Teplota vzduchu Mmyo/bly | Mmys/bra Enil Rhip Bbar Paur | Msp. Spolu
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Tab. 2. Vysledky zimného scitania netopierov v Demanovskej ladovej jaskyni v sezénach 2001/2007.

Vysvetlivky: * velky okruh scitania, akt. - letiaci jedinec

Tab. 2. Results of the bat census in the Deméanovska Ice Cave in winter seasons 2001/2007. Explanations:

* big way of bat census, akt. - flying bat individual

g;itt:Ts{)(eiziuel; Mmyo/bly | Mmys/bra | Enil | Rhip | Bbar | Paur |Indet. ST‘;;):‘LI'
sez6na 2001,/2002
25.9. 2001 0 17 10 27
29.10. 2001 2 87 28 2 119
26.11. 2001 2 111 42 2 157
20. 12. 2001 3 54 41 1 2 101
23.1.2002 * 11 60 51 1 123
27.2.2002 3 71 52 1 1akt. | 128
22.3.2002 4 78 57 1 1 1 142
18. 4. 2002 4 52 49 105
13.5.2002 6 7 13
sez6na 2002/2003
19.9. 2002 20 16 36
31.10. 2002 5 96 40 141
26.11.2002 * 12 112 52 176
20.12. 2002 4 84 60 1 149
22.1.2003 4 61 51 116
21.2.2003 * 16 63 59 1 139
20. 3. 2003 * 13 42 57 3 1 116
22.4.2003 2 37 38 1 akt. 78
sez6na 2003/2004
26.9.2003 1 25 20 46
21.10. 2003 3 72 37 112
27.11.2003 4 91 41 1 137
18.12. 2003 4 86 60 150
23.1.2004 3 73 60 136
27.2.2004 * 13 72 55 1 141
26. 3. 2004 4 60 53 1 118
28. 4.2004 2 41 17 60
sez6na 2004/2005
14.10. 2004 5 90 28 Takt. | 124
1.12. 2004 * 17 79 57 1akt. | 154
13. 1. 2005 5 76 58 139
24.2.2005 * 27 58 51 134
21.4.2005 4 40 40 8 akt. 92
sez6na 2005/2006
19. 10. 2005 136 30 168
22.11.2005 * 7 113 37 1 1 akt. | 159
21.12.2005 * 104 48 1 160
24.1. 2006 * 12 61 48 2 123
21.2.2006 * 23 57 41 1akt. | 122
21.3.2006 * 20 57 46 Takt. | 124
26. 4.2006 4 52 13 69
25.5.2006 4 4
sezéna 2006,/2007
27.10. 2006 2 140 28 1 1 akt. 172
17.11. 2006 * 7 138 34 1 1 181
26.1.2007 * 9 123 43 1 1 177
21.2.2007 * 19 118 46 1 3 187
22.3.2007 * 12 107 46 1 1 167
25.4.2007 * 64 21 85
Datum / druh | Mmyo/bly | Mmys/bra | Enil | Rhip | Bbar | Paur |Indet. | Spolu

na ndrocnost terénu a velky rozsah podzem-
nych priestorov. Demdnovskej jaskyne slo-
body a jaskyne mieru v sihrnnej dizke vyse
24 km sme vykonali iba jeden orientacny
monitoring v prvej menovanej. Za roéznym
Gcelom sme navstevovali jaskyne aj v letnom
obdobi, no v Ziadnej z nich, okrem jedinca
v Deménovskej jaskyni slobody, sme pritom-
nost netopierov nezaregistrovali.

Pocas kazdej kontroly sme v jednotlivych
jaskynnych castiach zaznamenavali druhové
zastlpenie, pocetnost, rozmiestnenie neto-
pierov a merali aktualnu teplotu vzduchu di-
gitalnym teplomerom znacky Checktemp. Na
vyhladdvanie a identifikdciu netopierov sme
pouzivali iba metédu vizualnej kontroly. Vyhy-
bali sme sa akémukolvek fyzickému kontaktu
ainému nadmernému vyrusovaniu zimujtcich
jedincov. Z toho dovodu spolu ako nerozliSe-
né uvadzame velmi podobné druhy Myotis
myotis / Myotis blythii a dvojicu Myotis mysta-
cinus / Myotis brandtii.

V obdobi 2001 - 2007 vykonali pra-
covnici Sprdvy slovenskych jaskyn celkovo
74 akcil scitania netopierov, na ktorych sa
okrem autorky tohto prispevku (dcast na
41 akciach) a F. Bernadovica (15) spolupo-
dielali najmd zastupca spravcu R. Hlavna
(45) i sam spravca Demdnovskej ladovej
jaskyne J. Knap (9), dalej M. Ondruska (9),
M. Gall (4), I. Almanova (4), I. Knap (4) a pri-
leZitostne dalsi. Vyskum v ndrocnejSom teréne
ochotne zabezpecoval P. Stanik (12).

ZHODNOTENIE VYSKYTU .
NETOPIEROV NA LOKALITACH

askyna Vyvieranie

Celkova dizka jaskyne dosahuje 1437
m (Holtbek, 2002). Cast lokality slizi ako
voddrensky objekt na ucely odberu vody
z Casti podzemného toku Demanovky ako
zdroja pitnej vody pre mesto Liptovsky Miku-
las. Vchod do jaskyne je uzavrety kovovymi
dverami s malym zamreZovanym otvorom.
Orientacny chiropterologicky prieskum sa
uskutocnil 4. novembra 2005 v spodnej Casti
jaskyne popri toku Demédnovky, no s negativ-
nym nalezom.

Demdnovska jaskyna slobody

Opis lokality. Jaskynu tvori siet chodieb,
sieni a démov v celkovej znamej dizke 8126
m, vymodelovanych vo viacerych horizontdl-
nych vyvojovych trovniach s vertikdlnym roz-
patim 120 m (Bella, 2003). Vacsina priestorov
obsahuje bohat kvaplovi vyzdobu. Spodny-
mi Groviami jaskyne preteka podzemny tok
Demanovky.

Vysledky. Dria 7. augusta 2006 bol nahod-
ne spozorovany poletujici netopier nezname-
ho druhu vo Velkom déme. V polovici novem-
bra 2006 sme videli hibernujiceho jedinca
Myotis myotis/blythii v priestore Zazracnych
sienf (teplota vzduchu 6,8 °C), hlboko v (tro-
bach jaskyne mimo prehliadkovej trasy. Sku-
tocné scitanie netopierov prebehlo 12. marca
2007 v castiach jaskyne popri prehliadkovej
trase. Spozorované boli 2 zimujlce netopiere
M. myotis/blythii na Gseku od Razcestia po Pe-
kelny dém s teplotou vzduchu okolo 7 °C.
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Tab. 3. Porovnanie poctu netopierov na piatich najvyznamnejsich zimoviskach Demanovskej doliny v minulosti (Vachold, 1961) a sicasnosti. Vysvetlivky:

D - dominancia

Tab. 3. Comparison of numbers of bats in five the most important wintering sites of the Demanovska valley in past (Vachold, 1961) and present time. Explanations:

D - index of dominance

Zima/winter 1955/1956 Mmyo/bly | Mmys/bra Enil Bbar Rhip Paur Spolu/Total D jaskyne/D of cave
Dem. ladovd jaskyna 61 1 5 - 1 - 68 15,3 %

Suchd jaskyna 102 14 4 12 - 2 134 30,2 %

Pusta jaskyra 139 - - - 27 - 166 37,4 %
Jaskyna Okno 16 1 4 - 6 - 27 6,1 %
Jaskyna Benikova 44 - - 5 - - 49 11 %
Spolu/Total 362 16 13 17 34 2 444

D druhu/D of species 81,5% 3,6 % 2,9 % 3,8% 7,7% | 0,5% 100 %
Februdr/February 2007 Mmyo/bly | Mmys/bra Enil Bbar Rhip Paur Spolu/Total D jaskyne/D of cave
Dem. ladovd jaskyna 19 118 46 3 1 - 187 46,2 %
Sucha jaskyna 20 83 14 5 - 122 30,1 %

Pusta jaskyra 26 2 - - 41 - 69 17,1 %
Jaskyna Okno 6 1 6 3 2 - 18 4,4 %
Jaskyna Benikova 7 - - - 2 - 9 2,2%
Spolu/Total 78 204 66 11 46 0 405

D druhu/D of species 19,3 % 50,4 % 16,3% | 2,7% | 11,3% 0% 100 %

Tab. 4. Prehlad vsetkych druhov netopierov zistenych v 14 jaskyniach Demanovskej doliny v r. 1954 - 2007. Vysvetlivky: [+] - druh zisteny iba v kostrovych ndlezoch
Tab. 4. List of all the bat species recorded in 14 caves of the Demanovska valley in 1954 - 2007. Explanations: [+] - a species found only in bone remains

tzlc(::::;;;l;:ges Mmyo M/E_):/ Rhip | Enil | Bbar | Mbly | Paur | Eser | Paus | Rfer | Vmur | Mdau | Mdas | Mnat | Ppip §2?1T$:22:
Suchd jaskyita + + T I I T + + + 12
Dem. fadovd jaskyna + +/+ + + + + + + + [+] 10+1
Jaskyna Okno + + + + + + + + + 9
Barania jaskyna + + + + + + 6
Dvere (Pod Bastou) + + + + + 5
Jaskyna Benikova + + + + + 5
Pustd j. - Psie diery + + + + 4
Jaskyna v Sokole + + + + 4
Dem. jaskyna slobody + + + + 4
J. nad Viyvieranim 1 + 1
Marogova jaskyna + 1
Uhliste + 1
Velky portal + 1
Zbojnicka jaskyna + 1
Spolu jasky nolm o6 |6 | s a3 |31 1]1]|m

Diskusia. Z Demanovskej jaskyne slobo-
dy sa dosial' zndme 4 druhy netopierov (tab.
4), pricom najcastejSie sa uvadza pritomnost
netopiera velkého (M. myotis). Podobne ako
v minulosti (Vachold, 1961; Gaisler a Ha-
nak, 1973; Brinzik et al. in: Lehotskd, 2003),

aj pri poslednom scitani v marci 2007 sme
zaznamenali iba ojedinely vyskyt netopierov
v spristupnenych castiach jaskyne. Vynimkou
si dva zaujimavé Udaje o ich pocetnejSom
zastlpeni, a to aZ 46 jedincov Myotis mysta-
cinus/brandtii v decembri 1993 a 7 jedincov

Eptesicus nilssonii v oktébri 1995, ktoré su
uvedené v sihrnnom prehlade Brinzika et al.
(2002). Konkrétny zdroj tychto Gdajov a bliz-
Sie okolnosti ndlezov vsak zostavaji nejasné.
Vzhladom na rozsiahlost jaskynnych priesto-
rov presahujicich 8 km viak nemozno vylucit
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pravidelné zimovanie vdcsieho poctu neto-
pierov v dosial' nedostatocne preskimanych
Usekoch jaskyne. )

Stav ochrany. Cast jaskyne v dizke 1,8 km
je celoroc¢ne spristupnena verejnosti s vynim-
kou kratkodobej uzavery od polovice novem-
bra do polovice decembra. Patri medzi najna-
vStevovanejsie jaskyne na Slovensku s ndvstev-
nostou okolo 160-tisic fudi rocne (Nudzikova
a Gaal, 2006). Vzhladom na prilezitostny vy-
skyt netopierov pozdlz prehliadkovej trasy
neboli zatial uplatnené 3pecidlne ochranné
opatrenia. Nateraz nevyjasnena zostdva otdz-
ka dostupnosti podzemnych priestorov pre
netopiere, ktort spominal uz Vachold (1961),
kedZe viaceré vchodové otvory a priechody
vnutri jaskynného systému st pre ochranu
samotnej jaskyne réznym sp6sobom uzatvo-
rené (napr. Zelinka, 1997). Tejto problematike
sa bude venovat vacsia pozornost v nasledu-
jicom obdobi.

Barania jaskyna

Opis lokality. Vchod do jaskyne s rozmer-
mi okolo 2,5 x 5 m sa nachddza juzne od brala
Basta. Prednd cast jaskyne tvoria dve mensie
paralelné chodby, ktoré po niekolkych met-
roch splyvaji do jedinej priestrannej horizon-
tdlnej chodby s pomerne chudobnou kvaplo-
vou vyzdobou s celkovou dizkou 70 m (Bella
a Holabek, 1999).

Vysledky. Pri februdrovych kontroldch
v rokoch 2006 a 2007 sme v Baranej jaskyni
zistili 3 druhy netopierov (tab. 1). Zastupcovia
M. myotis/blythii a M. mystacinus/brandltii tu
boli zaznamenani vobec po prvykrat. Jaskyna
im poskytla zrejme provizérny dkryt pocas
mierneho zimného obdobia 2007. Pri dlho-
dobejsom mrazivom pocasi dochadza k pre-
mizaniu predného useku jaskyne. Za tychto
podmienok vo februdri 2006 bol na lokalite
pritomny iba chladnomilny druh Barbastella
barbastellus.

Diskusia. Barania jaskyna patri medzi
prilezitostné zimoviska netopierov (Vachold,
1961; Brinzik et al., 2002). Celkovo tu bolo za-
znamenanych uz 6 druhov (tab. 4).

Stav ochrany. Vchod do jaskyne je volne
priechodny. Vzhladom na ojedinely vyskyt ne-
topierov, ako aj charakter a dlzku jaskyne zvy-
$end ochrana lokality nie je potrebna.

Jaskyna Benikova

Opis lokality. Jaskyna pozostdva z jed-
noduchej horizontdlnej chodby s niekolkymi
boc¢nymi vetvami s celkovou dlzkou 420 m.

Vysledky. V Benikovej jaskyni sme v se-
zénach 2005/2006 a 2006/2007 zaregistro-
vali minimdlne 3 druhy netopierov, z ktorych
pravidelne a zdroven pocetnejSie tu zimuju
M. myotis/blythii a Rhinolophus hipposideros
(tab. 1). Jaskyna si pocas celej zimnej sezony
zachovava relativne stabilnd mikroklimu, a to
aj pocas vyraznych vykyvov teploty vonkaj-
Sieho prostredia. V prednom useku od Vstup-
nej chodby po Kaskadovi sien, kde teplota
vzduchu koli$e o nieco viac, medzi 3,5 aZ 6,0
°C, zimuju prevazne jedince R. hipposideros,
pripadne M. mystacinus/brandtii. V zadnej
Casti jaskyne sa udrziava stdla teplota okolo
5 - 6 °C. Tento Usek, najméa Velky déom, ktory

je najvacsim jaskynnym priestorom, je vhod-
nym miestom na hiberndciu M. myotis/blythi.

Diskusia. Jaskyna Benikovd bola az dosial
pomerne obchadzanou lokalitou. Vachold
(1961) tu vykonal jedind kontrolu v sezéne
1955/1956, ked zaznamenal eudominant-
né zastlpenie netopiera velkého (M. my-
otis) a netopiera ostrouchého (M. blythii)
v stihrnnom pocte 44 jedincov a pritomnost
5 jedincov uchane ciernej (B. barbastellus).
V dalSom obdobi bola aj napriek tomu na-
vstevovana iba sporadicky (in: Uhrin, 1997).
Najnovsie zistenia potvrdzuji pretrvavajicu
prevahu M. myotis/blythii, no s vyrazne niz-
Sou pocetnostou, dosahujlicou maximalne
14 jedincov. Novym prvkom spolocenstva je
podkovdr maly (R. hipposideros), vyskyt ktoré-
ho sa v horeuvedenych literdrnych zdrojoch
nespomina. Z kvantitativneho hladiska mozno
tato jaskynu aj nadalej radit k vyznamnejsim
chiropterologickym lokalitim v Demanovskej
doline. Celkovo sa tu potvrdilo 5 druhov neto-
pierov (tab. 4).

Stav ochrany. V celom profile jaskynného
vchodu s rozmermi cca 5 x 2 m st umiestnené
staré drevené vrdta, v sicasnosti neuzamknuté.
Vitané by bolo osadenie nového typu uzaveru
s vhodnym vletovym otvorom, aby sa zabranilo
neziaducim navstevam jaskyne. Znamenalo by
to vacsiu ochranu nielen pre zimujlice netopie-
re, ale najma pre pocetné kostrové pozostatky
zvierat, ktoré si vystavené postupnému posko-
dzovaniu a rozkradaniu.

Jaskyita Okno

Opis lokality. Zo skdmanych lokalit je
Okno druhou najvyssie polozenou jaskynou
v Demanovskych vrchoch. Jej povodne znd-
me priestory pozostavaju z hlavnej, prevazne
horizontalnej chodby tiahnucej sa na Grovni
okolo 910 m n. m., ktord sa na niektorych
miestach rozvetvuje alebo rozsiruje do sienf.
V jej priebehu mozno rozli3it 2 dseky s rozdiel-
nymi podmienkami prostredia. Od volného
portalového vchodu o rozmeroch asi 6 x 5 m
sa cez Vstupnd sien prechddza do Vyskumnej
chodby s ojedinelou krasovou vyzdobou, na
konci ktorej je vybudovany uzaver, tvoreny
murom s kovovymi dvierkami. Za nim pokra-
Cuju dalSie priestory s uz typickou jaskynnou
vyzdobou. Predny usek je vystaveny vyraz-
nému vplyvu vonkajsieho prostredia, tsek za
murom je charakteristicky ustalenou mikrokli-
mou. Vyskyt netopierov sme zakazdym sledo-
vali v obidvoch tsekoch, t. j. od Vstupnej siene
az po Prepadlisko na konci jaskyne.

Az donedavna bola znama dlzka jaskyne
930 m (Bella a Holdbek, 1999). Po objaveni
novych priestorov v strednej casti jaskyne (za
mdrom) viak stcasna dlzka dosahuje az 2570
m s vertikdlnym prevySenim 110 m (Tencer,
2007a, 2007b). Podla informdcii od speleols-
gov sa v novoobjavenych castiach ojedinele
vyskytujd aj netopiere.

Vysledky. Pocas troch zimnych kontrol
v rokoch 2005 - 2007 zimovalo v sledovanom
Useku jaskyne minimalne 5 druhov netopierov
s celkovou pocetnostou do 25 jedincov (tab. 1).

V jaskyni si evidentné rozdiely v roz-
miestnenf jednotlivych druhov. Vo Vyskumnej
chodbe na zaciatku jaskyne, ktord sa v zim-
nom obdobi vyznacuje premenlivou mikro-

klimou s teplotou vzduchu okolo 0 az 3,5 °C
a sprievodnou tvorbou ladovej vyplne, st
zastGpené najma uchana cierna (B. barbastel-
lus) a vecernica severska (E. nilssonii). Pre oba
druhy je toto miesto jednym z mdla zimovisk
v Deménovskej doline s ich pocetnejsim vy-
skytom. Jedince M. myotis/blythii a R. hippo-
sideros preferuji stredné a koncové partie
jaskyne (za murom) so stdlou mikroklimou
a teplotou nad 4 °C.

Diskusia. Jaskyna Okno patri na Gzemf
Demanovskej doliny k vyznamnejsim zimovis-
kam netopierov. Z deviatich dosial’ zndmych
druhov sme pocas nasho vyskumu nezaregis-
trovali pritomnost vecernice pozdnej (Epte-
sicus serotinus) ani zastupcov rodu Plecotus,
ktorych frekventovanejsi vyskyt uvddzaji Va-
chold (1961), Gaisler a Handk (1973) i Brinzik
et al. (2002). V dlhodobom meradle je lokali-
ta zaujimavd druhovo pestrym spolocenstvom
chiropterofauny. V prednej casti jaskyne sa
koncentruji prevazne chladnomilné lesné
formy, ako E. nilssonii, M. mystacinus/brandtii,
B. barbastellus, P. auritus, P. austriacus, ktoré
st voci premenlivym a drsnejsim klimatickym
podmienkam relativne odolné. Zadny usek
so stabilnou mikroklimou poskytuje Gtocisko
na zimovanie teplomilnejsich druhov M. myo-
tis/blythii a R. hipposideros. Vo vseobecnosti
je od roku 1997 (in: Lehotska, 2002; Brinzik
et al., 2002) pozorovany kvantitativny pokles
zimujlicej populdcie M. myotis/blythii (maxi-
mum 11 jedincov) v porovnani s rokmi 1954
- 1959, ked na tejto lokalite napocital Va-
chold (1961) v jednej sezéne maximdlne az
56 jedincov.

Stav ochrany. V rokoch 1925 - 1928 bola
jaskyna spristupnend verejnosti. Aj v dalsom
obdobi bola vystavend castym ndvstevam
a znacnej devastdcii, a to aj napriek instalo-
vaniu drevenych a neskor kovovych mrezo-
vych uzdverov v prednom useku jaskyne a ich
opakovanym opravam (Zelinka, 2000). Preto
v lete 1999 bol priechod na konci Vyskumne;j
chodby smerom do Siene smitocnej viby
v celom profile zamurovany. Pévodnid mrezu
nahradil beténovy miir, v ktorom sa nachadza
kovovy dzdver s vletovym otvorom pre neto-
piere. Tento ochranny mdr umoznuje zéroven
zachovat p6vodné speleoklimatické pomery,
aké boli pred objavenim kvaplovych casti jas-
kyne v roku 1921. Jeho samotnd instaldcia nie
je pricinou spominaného poklesu M. myotis/
blythii, ked’ze jeho nizke stavy boli zazname-
nané uz v obdobi pred tymto zasahom (Brin-
zik et al.,, 2002). V stcasnosti, ochranny mdr
plni svoj dcel. Negativne aktivity v jaskyni sa
pozoruju ovela zriedkavejsie.

Pusta jaskyna (Cast Psie diery)

Opis lokality. Jaskynu tvoria dve hlavné
poschodia, ktoré st navzdjom prepojené 94
m hlbokou priepastou. Hlavnym vchodom do
jaskyne je 12 m hlboky zavrt. Na jeho dne sa
nachadza maly otvor do podzemnych priesto-
rov s bohatou krasovou vyzdobou, ktoré s
sticastou horného poschodia jaskyne, nazy-
vaného Psie diery. Tvori ho niekolko mensich
chodieb a sieni a velmi priestranny Zavrtovy
dém. Toto poschodie na drovni okolo 925
m n. m. je najvyssie poloZenym jaskynnym
prostredim zo skimanych lokalit v Deméanov-
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skych vrchoch. Dolny vchod (886 m n. m.) pri
Gsti Machnatej dolinky, ktory vedie do roz-
siahlejsich spodnych priestorov Pustej jaskyne
(doIné poschodie), je nepriechodny v dosled-
ku zdavalu. Celkova dlzka jaskyne dosahuje
3423 metrov (Holtbek, 2002).

Vysledky. V jaskynnej Casti Psie diery sme
vo februdrovych terminoch 2006 a 2007 za-
znamenali identicky pocet 69 hibernujtcich
netopierov s dominantnym zastipenim pod-
kovdra malého (R. hipposideros) a netopie-
ra velkého/ostrouchého (M. myotis/blythii)
(tab. 1). Uvedena podzemna lokalita je v De-
manovskej doline ich najpocetnejsim zimo-
viskom. Napriek vyrovnanym teplotnym pod-
mienkam v celom hornom poschodfi (za uzd-
verom v rozmedzi 5,8 az 6,6 °C) sa netopiere
najviac koncentruji na Useku od Hlinengj
chodby nedaleko vchodu po objemny Zavr-
tovy dom v hibsej casti jaskyne.

Diskusia. Pusta jaskyna nepatri medzi
lokality s vysokou druhovou diverzitou ne-
topierov (dosial potvrdené 4 druhy), no
z kvantitativnej stranky jej na predmetnom
Uzemi patri popredné miesto. V polovici
20. storocia predstavovala vobec najdolezi-
tejSie zimovisko zdstupcov M. myotis/blythii
s najvy$sim zaznamenanym stavom aZz 186
jedincov a R. hipposideros s pocetnostou do
30 jedincov (Vachold, 1961). Vyznam rov-
nakého charakteru si lokalita zachovava aj
v sticasnom obdobf, zmeny viak nastali vo
vyraznom kvantitativnom poklese M. myotis/
blythii, ktorého sme napocitali maximalne 26
jedincov. Populacna hustota druhu R. hippo-
sideros sa naopak mierne zvysila, na viac ako
40 zimujdcich jedincov.

Stav ochrany. Vdaka priepastovitému
vstupnému otvoru je jaskyna pomerne dobre
chranena pred negativnymi vplyvmi. Navyse
v otvore na dne zdvrtu je osadeny kovovy uza-
ver. Je na nom vletovy otvor pre netopiere.

Sucha jaskyna

Opis lokality. Velky portalovy vchod do
jaskyne s rozmermi okolo 12 x 4 m prechadza
do priestrannej Predsiene, ktord sa rozvetvuje
na slepo ukonceny priestor vlavo, zvany Za-
vrtovd sien, a chodbu vpravo, ktord pokracu-
je do ostatnych podzemnych casti. Jaskyna
pozostava z dvoch nad sebou vytvorenych
poschodi, ktoré st prepojené na niekolkych
miestach. Horné poschodie (Zdavrtova sien,
Cintorin, Sien trosiek, Vysoky dém) je bohat-
Sie na krasovud vyzdobu ako dolné poschodie,
tzv. suterén (Hlinena chodba, Kamenny dém,
Rieciste). Celkovd dlzka jaskyne presahuje
780 metrov s vyskovym rozdielom 30 m.

Vysledky. V zimnych sezénach 2004
- 2007 sme v Suchej jaskyni zistili najmenej
6 druhov netopierov (tab. 1). Vébec po pr-
vykrat tu bola zaregistrovana pritomnost pod-
kovdra malého (R. hipposideros). 15lo o jedin-
ca v Zavrtovej sieni v novembri 2005.

Pocas uvedenych troch sezén zimovalo
v jaskyni maximalne 107 az 131 netopierov
s hlavnym zastdpenim troch zloziek. Domi-
nantnym druhom je netopier flizaty/Brandtov
(M. mystacinus/brandtii) so sezénnymi maxi-
mami 69 az 101 jedincov. V priemere tvori az
okolo 70 % vsetkych netopierov hibernuju-
cich na tejto lokalite. Takmer 20 % spolocen-

stva zastupuju populdcie netopiera velkého/
ostrouchého (M. myotis/blythii) s maximami
20 az 27 jedincov a 10 % vecernica severska
(E. nilssonii) s po¢etnostou okolo 10 az 15 je-
dincov za sezénu. Zaujimavy je aj pocetnejsi
vyskyt uchane ciernej (B. barbastellus). Jas-
kyna sa radi k najvyznamnejSim zimoviskam
vsetkych uvedenych druhov v Deméanovskej
doline.

Uvedena lokalita je zaroven vhodnym
objektom na sledovanie pomerov hiberndcie
netopierov vo vztahu k speleoklimatickym
pomerom prostredia. Od velkého portalo-
vého vchodu md jaskyna prevazne klesajuci
charakter, ¢o umoznuje chladnejSiemu vzdu-
chu z vonkajsieho prostredia lahko vnikat do
podzemia. Vnitri jaskyne sa Ciastocne miesa
s teplym vzduchom pritomnym v najspodnej-
Sich castiach jaskyne. Na niektorych tsekoch
je preto teplota vzduchu v priebehu jednej
i medzi zimnymi sezénami velmi premenli-
Va.

V zimnej sezéne 2005/2006 bolo zazna-
menané dlhotrvajice mrazivé pocasie s re-
kordne nizkymi celodennymi teplotami, co
sa zasadne prejavilo zna¢nym podchladenim
prednych casti jaskyne v smere od Predsiene
(teplota do -16 °C) do Zavrtovej siene (do
-6,5 °C) a dalsich priestorov na dseku od Pred-
siene prepojenej cez kamenné sutinovisko so
spodnou uroviiou jaskyne, zasahujic prednd
Cast Kamenného dému a Hlinenej chodby (do
-4 °C). Tieto Useky st pocas zimnej sezény vy-
stavené cite/nému prideniu vzduchu a velkym
vykyvom teploty klesajiicej aj hlbsie pod bod
mrazu za sprievodnej tvorby ladovej vyplne.
Na spominanych miestach s aktudlnou teplo-
tou okolo -1 az 3 °C, ojedinele aj pri nizsej ako
-3 °C, zimuju prevazne jedince chladnomil-
nych foriem B. barbastellus, E. nilssonii a Ciasto¢-
ne aj M. mystacinus/brandtii, ktory vsak reaguje
na minusové teploty ovela citlivejSie. Vyrazny
pokles az o takmer 40 % poctu zimujtcich je-
dincov tohto druhu v celej jaskyni sme spozo-
rovali od janudra 2006 po ndstupe extrémnych
mrazov na povrchu (tab. 1).

Vplyv vonkajsieho prostredia smerom
do hlbsich jaskynnych partii postupne klesa.
V ,suteréne” jaskyne sa nachadza najvacsia
koncentracia zimujlcich netopierov. Su to
priestory Hlinenej chodby a najma dsek od
Kamenného dému po vyssie polozeny Vysoky
doém, ktoré st navzdjom prepojené chodbou
Riecista. Vo vsetkych troch sezénach sa tu
pravidelne vyskytovalo 80 az 90 % vsetkych
netopierov s dominantnym zastipenim M.
mystacinus/brandtii a M. myotis/blythii. S vy-
nimkou prednych casti Hlinenej chodby
a Kamenného dému st uvedené priestory
v priemere najteplejsimi castami jaskyne. Po-
cas celej zimnej sezény sa v nich udrziava rela-
tivne stala mikroklima s teplotou do 4 °C, kto-
ra zvycajne neklesd pod bod mrazu ani pocas
najtuhsich mrazov vo vonkajsom prostredt.

Teplotne nadpriemernd zimnd sezéna
2006/2007 sa vyznacovala absenciou dlho-
dobého mrazivého pocasia a miernejsimi
vykyvmi teploty vonkajsieho prostredia ako
v predoslej sezone. V celej jaskyni okrem
Predsiene (-4 az 5 °C) a Zavrtovej siene (0 aZ
5 °C) sa od novembra do aprila pohybovala
teplota vzduchu v rozsahu medzi 1 az 4,5 °C.
Vo vyskyte netopierov sa to prejavilo relativne

stalou pocetnostou vacsiny druhov v jaskyni
pocas celej zimy.

Diskusia. V Suchej jaskyni sa dosial zistilo
12 druhov netopierov (tab. 4), ¢o ju z hladiska
druhovej diverzity radi k poprednym lokalitam
nielen v Demédnovskej doline. K vzacnym dru-
hom patria netopier vodny (Myotis dauben-
tonii), netopier pobrezny (M. dasycneme) i
netopier riasnaty (M. nattereri), ktorych vyskyt
na predmetnom Gzemf je doteraz znamy iba
z tejto lokality (in: Lehotska, 2002; Brinzik et
al,, 2002).

Jaskyna je dlhodobo vyznamnou chiro-
pterologickou lokalitou aj z kvantitativneho
hladiska. Povzbudivym zistenim je vyrazne
stipajuci trend celkovej pocetnosti zimu-
jucich netopierov oproti predchadzajicim
rokom (obr. 2). Je to vdaka rekordnému na-
rastu populdcie M. mystacinus/brandltii, ktorej
absoldtna pocetnost dosiahla 101 jedincoy,
zaznamenanych v sezéne 2005/2006. Su-
cha jaskyna sa tak v stcasnosti stava dalsim
dolezitym zimoviskom tohto druhu na Sloven-
sku. Naopak, nizsie stavy zimujucich jedincov
zachytené od roku 1995 mozno pozorovat
u zastupcov M. myotis/blythii, ktoré v polovici
20. storocia (Vachold, 1961) boli dominant-
nym prvkom chiropterofauny jaskyne.

Stav ochrany. V jaskyni sa nenachadzaju
umelé bariéry, ktoré by branili netopierom pri
prenikani do podzemnych priestorov. Je tym
vsak vystavend neziaducim navstevam, najma
v lethom obdobi. V zime je pre tazsi pristup
atakovand o nieco menej. Vyraznejsi negativ-
ny vplyv ¢loveka na zimovanie netopierov sa
zatial nepreukazal.

Deminovska ladova jaskyna

Opis lokality. Podzemné priestory, for-
mované v troch vyvojovych trovniach, pozo-
stavaji prevazne z vacsich ovalnych chodieb
a démoy, ktorych aktudlna dlzka dosahuje
1975 m s vyskovym rozdielom 57 m (Bella,
2003). Jaskyna patri k najvyznamnejsim zalad-
nenym jaskyniam na Gzemi Slovenska. Zo spe-
leoklimatického hladiska je jaskynou static-
ko-dynamickou. Tvoria ju dseky so stabilnym
(Kmetov dém, Velky dom), sezénnym (Str-
kovy dém, dsek Belov dém - Cierna galéria)
a periodickym vyskytom ladovej vyplne (Med-
vedia chodba, Janosikov dém), ako aj casti
celorocne nezaladnené (Vstupnd chodba, po-
schodie Janosikovho dému, Jazerna chodba).
Priemernd mesacnd teplota vzduchu v roz-
nych castiach jaskyne v obdobi od septembra
do mdja sa pohybuje v rozpiti od -4 °C do
8 °C (Visnovska et al., 2007).

Vysledky. Spolocenstvo netopierov Dema-
novskej ladovej jaskyne v rokoch 2001-2007
tvorilo najmenej 6 druhov netopierov (tab. 2)
s majoritnym zastipenim troch druhov. Do-
minantné populdcie tvorili netopier flzaty/
Brandtov (M. mystacinus/brandtii) so sezénny-
mi maximami 90 az 140 jedincov (v priemere
takmer 70 % spolocenstva netopierov na lo-
kalite) a vecernica severska (E. nilssonii) s ma-
ximalnym poctom 46 az 60 jedincov (33 %).
Netopier velky/ostrouchy (M. myotis/blythii)
dosahoval pocetnost 11 az 27 jedincov (okolo
11 % spolocenstva). Maximdlna abundancia
vSetkych netopierov zimujicich na lokalite
v jednej sezéne dosahovala 150 az 187 jedin-
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Obr. 2. Porovnanie priemernej ro¢nej pocetnosti vybranych druhov netopierov
v Suchej jaskyni v roznych obdobiach. Pouzité tdaje: Vachold (1961), Brinzik

et al. (2002), in: Lehotska (2002, 2003)

Fig. 2. Comparison of average year numbers of selected bat species in the Su-
cha Cave in various periods. Data used: Vachold (1961), Brinzik et al. (2002),

in: Lehotska (2002, 2003)

cov. V porovnani so stavom ich vyskytu, aky
na lokalite zaznamenal v obdobi 1955 - 1959
Vachold (1961), je to od roku 2000 viac ako
patnasobne vyssi priemerny pocet zimuijlcich
netopierov vdaka rekordnému zastipeniu
druhov M. mystacinus/brandtii a E. nilssonii
v jaskyni (obr. 3).

Problematika priestorovej distribtcie a po-
pulacnej dynamiky troch hlavnych druhov
netopierov v Demanovskej ladovej jaskyni
v obdobf hiberndcie vo vztahu ku klimatickym
(najma teplotnym) podmienkam vonkajsieho
a jaskynného prostredia je podrobne spracova-
na v prispevku Visnovskej et al. (2007) a Cias-
toCne aj v pracach Bernadovica (2000, 2002).
Z vysledkov vyplyva, Ze teplota vzduchu je
jednym z rozhodujlcich faktorov, ktory ovplyv-
nuje celkovy priebeh hiberndcie netopierov na
lokalite. Podla sezénnych zmien rozmiestnenia
a pocetnosti jednotlivych druhov v podzem-
nych priestoroch sme rozISili v jaskyni osem
z6n vyskytu netopierov, ktoré sa napadne pre-
kryvaji s vyclenenymi teplotnymi zénami.

Vo vseobecnosti najvhodnejsim miestom
na zimovanie netopiera flizatého/Brandtovho
je Medvedia chodba v hornej casti jaskyne
smerom ku vstupnému otvoru, kde sa zdr-
Ziava v priemere 34 % populdcie. Tento druh
najcastejsie vyhladava priestory s priemernou
teplotou okolo 0,5 - 4,5 °C. Ak teplota okoli-
tého prostredia klesne pod bod mrazu, zvycaj-
ne sa prestvaji do inych priestorov.

Poschodie Janosikovho dému a Jazerna
chodba v koncovej casti jaskyne, najdalej od
oboch jaskynnych otvorov, poskytuji priazni-
vé podmienky na hiberndciu netopiera vel'ké-
ho/ostrouchého. V priemere sa tu zdrziava az
okolo 77 % populacie. Uvedené priestory s
charakteristické relativne stdlou mikroklimou
s priemernou teplotou medzi 3 az 6 °C. V jas-
kyni sa tento druh evidentne vyhyba chladnym
miestam s vyskytom ladovej vyplne.

Najodolnejsim druhom je vecernica se-
verskd, tolerujica SirSie teplotné rozpdtie od
-3 do 4 °C. Ako jediny pritomny druh pravi-
delne zimuje aj v zaladnenych spodnych cas-
tiach jaskyne a na miestach s citelnym pride-
nim vzduchu.

(2002)

Diskusia. Chiropterofauna Demanov-
skej ladovej jaskyne je najpodrobnejsie pre-
skimanou spomedzi vsetkych lokalit v De-
manovskej doline (Vachold, 1961; Gaisler
a Handk, 1973; Obuch, 2000; Bernadovic,
2000, 2002; Brinzik et al., 2002; Visnovska et
al., 2007 a iné). Z desiatich dosial’ znamych
druhov netopierov sa od sezény 2001/2002
nepodarilo zistit vyskyt Plecotus austriacus,
Eptesicus serotinus a otdzne zostdvaji Myotis
blythii a Myotis brandltii, ktoré tu boli v mi-
nulosti potvrdené (Gaisler a Hanak, 1973;
Obuch, 2000; Bernadovi¢, 2002). Zaujima-
vé vysledky priniesla analyza osteologickych
nalezov netopierov zo zadnych casti jaskyne.
Obuch (2000) vo vekovo starsich i mlad-
Sich vzorkdch kosti zistil prekvapivo bohaté
zastUpenie vecernice malej (Pipistrellus pi-
pistrellus), ktora vizudlnou metédou nebola
v jaskyni nikdy zistend, a uchane ciernej (B.
barbastellus), ktoru pri kontrolach nachddza-
me pomerne zriedkavo. Autor objasiuje po-
vod nahromadenia kosti oboch druhov ako
zvysky potravy napr. kuny (Martes sp.), ktord
systematicky lovila jedince oboch druhov, za-
lezené pocas hiberndcie v lUzkych skalnych
puklinach pre nu dosiahnutelnych. Pri vizu-
adlnych kontroldch tak mézu nasej pozornosti
lahko unikndt.

Od roku 2000 boli v Demanovskej ladovej
jaskyni zaznamenané nové historické maxima
pocetnosti netopiera flizatého/Brandtovho
(M. mystacinus/brandtii) v pocte 140 jedin-
cov, ktoré dosiahol v sezéne 2006/2007,
a vecernice severskej (E. nilssonii) v pocte 61
jedincov este zo sezény 2000/2001 (Berna-
dovi¢, 2002). Opétovne sa tak potvrdzuje, ze
Demanovskd ladovd jaskyna popri Dobsinskej
ladovej jaskyni v Slovenskom raji predstavuje
najvyznamnejsie zimovisko druhov Myotis
mystacinus a Myotis brandtii v strednej Eurépe
a druhu Eptesicus nilssonii na Gzemi Slovenska
(Uhrin, 1998; Bobakova, 2002). Je zaujimavé,
ze rekordne vysoké pocty zimujlcich jedin-
cov M. mystacinus/brandtii v sezénach 2005/
2006 a 2006/2007 boli v Deméanovskej lado-
vej a Suchej jaskyni zaznamenané sticasne, ¢o
poukazuje na vSeobecny ndrast abundancie

Obr. 3. Porovnanie priemernej rocnej pocetnosti vybranych druhov netopierov
v Demanovskej ladovej jaskyni v roznych obdobiach. Pouzité tdaje: Vachold
(1961), Bernadovic (2002)

Fig. 3. Comparison of average year numbers of selected bat species in the De-
manovska Ice Cave in various periods. Data used: Vachold (1961), Bernadovic¢

Obr. 4. Netopier flizaty/Brandtov (Myotis mystaci-
nus/brandtii). Foto: Z. Visnovska
Fig. 4. Whiskered/Brandt’s bat. Photo: Z. Vishovska

tohto druhu v oblasti Demanovskej doliny ako
takej (tab. 1, 2, 3).

Stav ochrany. Netopierom na vlet do jas-
kyne slizia velké otvory vo Vstupnej chodbe
a Strkovom déme, ktoré st v celom profile
zamrezované. Niektoré dalSie otvory boli
v minulosti prirodzene zavalené alebo umelo
uzavreté s cielom stabilizovat speleoklimatic-
ky rezim. Protiprievanova bariéra (kamenny
mdr) je vybudovand aj v zadnej casti jaskyne
pred Jazernou chodbou smerom do Demé-
novskej jaskyne mieru. Pre netopiere je Cias-
toc¢ne priechodna cez malé diery v mdre.

Po prvotnych pokusoch o turistické spri-
stupnenie v 19. storoci bola jaskyna opétovne
otvorend pre verejnost v rokoch 1950 - 1952.
Dlzka prehliadkovej trasy je 650 m. Kazdoroc-
nd zimnd uzdvera jaskyne od oktébra do maja
sa casovo prekryva s hlavnym obdobim hi-
bernacie netopierov, preto vplyv navstevnosti
v tomto pripade mozno vylicit. Vyznamnost
lokality z chiropterologického hladiska vzras-
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ta, ¢o si aj nadalej vyzaduje Gcinnu koordina-
ciu aktivit stvisiacich so spristupnenim jaskyne
a aktivit zameranych na ochranu zimujdcich
netopierov.

Poznamky k dalsim lokalitam

Z dostupnych literarnych zdrojov pozna-
me stav vyskytu chiropterofauny aj v niekto-
rych dalSich jaskyniach na Gzemi Demanov-
skej doliny. Konkrétne si to lokality Dvere
(Vachold, 1961; in: Uhrin, 1997; in: Lehotska,
2001, 2003; Brinzik et al., 2002), Jaskyna v So-
kole (in: Lehotska, 2000, 2003), Jaskyra nad
Vyvieranim 1 (in: Lehotskd, 2000), Maroso-
va jaskyna, Uhliste, Velky portal a Zbojnicka
jaskyna (in: Uhrin, 1997). Tieto jaskyne pred-
stavuju iba prilezitostné zimoviskd niektorych
druhov (tab. 4) s celkovou pocetnostou do 4
zimujlcich netopierov na lokalitu. Z hladiska
druhového zastdpenia sd zaujimavé nalezy ve-
cernice tmavej (Vespertilio murinus) v jaskyni
Dvere este zo sezény 1955/1956 (Vachold,
1961) a podkovdra velkého (Rhinolophus
ferrumequinum) v Jaskyni v Sokole, zisteného
naposledy v roku 2001 (Brinzik et al., 2002).
Otdznym ostava stav vyskytu netopierov v roz-
siahlom systéme Deménovskej jaskyne mieru,
ktorej komplikované priestory dlhodobo odra-
dzaji zdujemcov o monitoring. Ako jediny sa
o to pokusil Vachold (1961) s konstatovanim,
Ze netopiere tu nemdzu zimovat v doésledku
nepriechodnych uzaverov vo vchodoch do
jaskyne. Nevylacil vsak moznost ich ojedine-
lého prenikania cez nezndme volné otvory
v nepristupnych skaldch alebo r6znymi spojo-
vacimi chodbami z inych priestorov.

LITERATURA

SUHRN POZNATKOV

1. Pocas vyskumu v obdobi 2001 - 2007
v 8 jaskyniach na tzemi Demanovskej do-
liny sme zaznamenali najmenej 6 druhov
netopierov, pricom nerozliSené zostavaju
Mpyotis mystacinus/brandtii a Myotis myo-
tis/blythii (tab. 1, 2). V rokoch 1954 - 2007
sa v jaskyniach Demadnovskej doliny zistilo
vizudlnou metédou celkovo 15 druhov ne-
topierov a jeden druh (Pipistrellus pipistrel-
lus) bol potvrdeny iba analyzou kostrovych
zvyskov (tab. 4).

2. Medzi najfrekventovanejsie a zaroven
najpocetnejsie druhy zimujice v jaskyniach
Demanovského krasu patria jednak chlad-
nomilné lesné formy M. mystacinus/brandtii,
Eptesicus nilssonii, Barbastella barbastellus,
ktoré sa hojnejSie vyskytuji v chladnejsich
jaskyniach s premenlivou mikroklimou (De-
manovskd ladovd, Suchd, Okno), a jednak
teplomilnejsie druhy M. myotis/blythii a Rhino-
lophus hipposideros, ktoré st charakteristické
pre teplejsie jaskyne s relativne stabilnou mik-
roklimou (Pusta, Benikova).

3. Jaskyne Deméanovska ladova, Su-
chd, Pustd, Benikovd a Okno predstavujd
z dlhodobého hladiska najhodnotnejsie
chiropterologické lokality v Demé&novskej
doline. Takmer na vsetkych sledovanych
zimoviskach sa vsak v sicasnosti pozoruje
vyrazny pokles pocetnosti populacii neto-
piera velkého a ostrouchého (M. myotis, M.
blythii), ktoré tvorili eudominantni zlozku
spolocenstva chiropterofauny v 50. a 60. ro-
koch 20. storocia (tab. 3). Priciny tohto javu
pravdepodobne neslvisia s negativnym vply-
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vom cloveka v samotnych jaskyniach, ale ide
skor o ich celkovy dstup z tzemia Demé&nov-
skej doliny, pripadne zo SirSieho okolia Lipto-
va, napr. pre coraz obmedzenejSie moznosti
vhodnych letnych Gkrytov v danom regiéne
a pod. (Gresch, 1998).

4. Novym dominantnym prvkom pred-
metného Uzemia je netopier flzaty/Brandtov
(M. mystacinus/brandltif), sprevadzany vyrazne
stipajicim trendom pocetnosti vecernice se-
verskej (E. nilssonii) (tab. 3). Ich rekordny na-
rast je zachyteny v Suchej jaskyni priblizne od
roku 1995 (obr. 2) a v Deminovskej ladovej
jaskyni od roku 2000 (obr. 3). Obidve jaskyne
patria k najvyznamnejsim zimoviskam tychto
druhov na Slovensku.

5. Osobitny vyznam md Pusta jaskyna ako
najvyznamnejsie zimovisko podkovdra malé-
ho (R. hipposideros) v Demédnovskej doline.

6. Podla ddajov zo sezén 2004 - 2007,
v priemere najviac netopierov, az 170 rocne,
zimovalo v Deménovskej ladovej jaskyni, na-
sleduji Sucha jaskyna s rocnym priemerom
122 jedincov, Pusta jaskyna s priemerom 69,
v jaskyni Okno zimuje 21 a v Benikovej 18
netopierov. Porovnanim priemernej rocnej
pocetnosti a absolltnej pocetnosti netopierov
zistenej vo februdri 2007 (tab. 3) mozno pred-
pokladat, Ze jaskyne Demanovského krasu
v sGcasnosti vyuziva na hiberndciu celkovo
viac ako 400 az 450 netopierov rocne. Pod-
statnd cast tohto spolocenstva (okolo 370
jedincov) sa pritom koncentruje iba na troch
miestach, ktorymi si Demanovska ladova, Su-
cha a Pustd jaskyna. Ostatné podzemné loka-
lity sd z tohto pohladu menej vyznamné (jas-
kyne Okno, Benikova) alebo zanedbatelné.
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JASKYNA LEONTINA (LUDMILA)
V ARCHEOLOGICKYCH PRAMENOCH

Marian Sojak

Archeologicky tstav SAV Nitra - pracovisko Spisska Nova Ves, Mlynska 6, 052 01 Spisska Nova Ves; sojak@ta3.sk

M. Sojak: Leontina (Ludmila) Cave in archaeological sources. Aragonit, 12, 62 - 67

Abstract: The paper deals with the history of speleo-archaeological research and the analysis of the archaeological findings from the
Leontina cave in the Plesivska planina. The cave is known since the mid-18'" century, especially since 1880 due to K. Siegmeth. The
first existing findings date back to 1924, when general R. Gajda realizoval the excavations. In 1957 J. Barta explored and surveyed
the cave and created a plan of the cave. His research proved the Neolithic, Bronze Age, Late Iron Age, medieval and younger set-
tlements of the cave. Besides the pottery pieces, three probably carbon layers were found in a dripstone’s polished selection, which
were dated to Neolith, the Bronze Age and the late Iron Age. The cave was considered no longer existing until 2006 when it was
re-discovered by speleologists and researched by the author, also from the archaeological perspective. The research had a character
of a rescuing exploitation: the findings were taken from the surroundings of the older prospect hole and in the Main Hall. The author
also made a photo documentation of the cave, including the writings on the walls (the oldest dating to 1898 and the younger ones
to 1930, 1944). Small fragments of the Pleistocene bones were found in crawl space and in the Southern Hall. Palaeolithic settle-
ment of the Leontina cave is doubtful. The oldest artefacts date to Neolith, namely the classical phase of the Bukové hory culture,
followed by the Late Bronze Age settlement (Kyjatice culture) and finally from the 13t century. In the last phase, people probably
used the cave as a refuge during the Tatar attack in 1241 - 1242. The pottery findings, an iron key and two silver coins prove the
dating. Seldom younger findings prove that people later, during the 19t - 20" century, used the cave for relaxation. The youngest
artefacts come from the World War I1.

Keywords: speleo-archaeological research, archaeological findings, Slovakia, Plesivska planina, rescuing exploitation, Paleolith,
Neolith, Late Bronze Age, Late Iron Age, Middle ages, World War I, historic writings, pottery, iron objects, coins, human and animal
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bones, fire places, cultural and historical interpretation, consequences of the Mongolian attack

UvoD

Jaskyna Leontina lezi na juhovychodnom
okraji Plesivskej planiny v Gombaseckom ka-
menolome (obr. T a 2). Zndma je odnepamati
pod rozli¢nymi ndzvami. V zozname jaskyn
na Slovensku z roku 1999 je uvedena pod

Obr. 1. Poloha jaskyne Leontina (Ludmila) voci
miestnej Casti obce Slavec-Gombasek a spristupne-
nej Gombaseckej jaskyni. Archiv AU SAV

Fig. 1. Location of Leontina Cave (Ludmila) towards
the city district Slavec-Gombasek and towards the
open Gombasecka Cave. Archive of the Slovak Aca-
demy of Sciences

Obr. 2. Slavec - Leontina. Situovanie jaskyne (vpravo dole) v Gombaseckom
kamenolome, stav v roku 1957. Foto: J. Barta
Fig. 2. Slavec - Leontina Cave. Location of the cave (bottom on the right side)
in a stone pit in Gombasek, situation in 1957. Photo: J. Barta

nazvom Jaskyna Leontina (Bella a Hollbek,
1999, 110). V davnejsej minulosti ju obyvatel-
stvo poznalo pod nazvom Gombasecka jasky-
na, resp. jaskyna pri Gombaseku. M. Lalkovi¢
ukazal, Ze p6vodny nazov Leontina (Leonti-
nenhdhle) pouzil uz v roku 1880 vtedajsi pod-
predseda vychodokarpatskej sekcie Uhorské-
ho karpatského spolku Karol Siegmeth (1845
- 1912), a to podla manzelky A. Schlossera,
s ktorym jaskynu preskimal (Lalkovic, 2006,
45 - 47). Vzhladom na tito skutocnost zotrva-
vam pri jej prvotnom oznacent, hoci sa i dnes
Casto preferuje jej druhy najcastejsie pouziva-

ny variant - Ludmila
(Kosel, 2004).

Pre svoju nestast-
nd polohu vo funké-
nom  kamenolome
(Bolfik, 1990, 157
- 158) jej v 50-tych
rokoch 20. storocia
hrozil dplny  zanik,
¢o sa v literatire aj
prezentovalo (Badrta,
1958a). Az do roku
2006 sa Leontina po-
kladala za zaniknutd.
Zasluhou G. Lesinské-
ho, Z. Jerga a T. Ma-
tého sa v uvedenom
roku podarilo  zno-
vuobjavit vchod do
tejto jaskyne, ktorej
tazba v kamenolome
neubrala na jej po-
vodnych  rozmeroch
) okrem odstreleného
vchodu v dlzke asi 3 m (Maté, 2006). Stcasne
prebehlo celkové zmapovanie celej jaskyne,
v ktorej sa podarilo objavit i dosial' nezndme
priestory. Z pohladu archeolégie vSak nema-
ju vacsi vyznam. Este v priebehu roku 2006
sa za Ucasti objavitelov a odbornikov z via-
cerych vednych odborov (pod vedenim Spra-
vy slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi)
uskutocnila aj zdchranna archeologicka explo-
atdcia (Sojdk, 2007b), ktorej vysledky su pred-
metom predlozeného prispevku (za pomoc
pri jej realizacii dakujem M. Terrayovi a dalSim
nemenovanym jaskyniarom).
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HISTORIA VYSKUMU

Prvé zmienky o jaskyni mozu suvisiet s pr-
vou polovicou 18. storocia. Slovensky polyhis-
tor Samuel Timon (1675 - 1736) v roku 1735,
neskor Jakub Buchholtz (1696 - 1754) sice
spomenuli vo svojich pracach viaceré jaskyne
v tomto regiéne, nevedno vsak, ¢i ide o ne-
skorsiu Leontinu (Lalkovi¢, 2006, 45). Az Karol
Siegmeth (1845 - 1912), vtedajsi podpredse-
da vychodokarpatskej sekcie UKS tuto jaskynu
navstivil spolu s Albertom Schlosserom v roku
1880 a podla manzelky A. Schlossera ju na-
zval ,Leontinenhohle” (Siegmeth, 1880a). Uz
vtedy v jaskyni dolozili stopy pritomnosti ¢lo-
veka v historickych dobdch, pravdepodobne
z Cias mongolského vpadu. V dalsich pracach
opisal jaskynné priestory a z pohladu archeo-
logickych pamiatok uviedol predovsetkym
ndlezy kosti (Siegmeth, 1880b, 1891). Jasky-
na sa hned’ po objave tesila velkému zaujmu
miestneho obyvatelstva; ,bola oblibenym
miestom zabavy mladeze a travili tam velko-
nocné i turicne sviatky” (Maté, 2006, 14). Pre-
to necudo, Ze ju zaroven poskodzovali, a to
najma bohatd kvaplovd vyzdobu, na ktord je
dnes Leontina pomerne chudobnd. O jej po-
pularite sved¢i novodoby odpad, no prevazne
pocetné ndpisy, na viacerych miestach vyryté
do stien jaskyne. Najstarsi pochddza zr. 1898,
mladsie st z rokov 1930 ¢i 1944 (obr. 3 - 5).

Prvé rukolapné archeologické ndlezy
odtialto pochddzaji z roku 1924. Zaslazil

Obr. 3. Slavec - Leontina. Napisy vyryté do zapad-
nej steny Hlavnej siene z roku 1898. Foto: M. Sojak
Fig. 3. Slavec - Leontina Cave. Writings engraved
into the western wall of the Main Hall in 1898. Pho-
to: M. Sojak

Obr. 4. Slavec - Leontina. Napisy vyryté do kamen-
ného bloku v Netopierej galérii z 30-tych rokov 20.
storocia. Foto: M. Sojak

Fig. 4. Slavec - Leontina Cave. Writings engraved
into the stone block in the Bats Gallery, dated to the
1930s of the 20% century. Photo: M. Sojak

Obr. 5. Slavec - Leontina. Ndpisy vyryté do steny
vo vychodnej casti Hlavnej siene z roku 1944. Foto:
M. Sojak

Fig. 5. Slavec - Leontina Cave. Writings engraved
into the wall in the eatern part of the Main Hall in
1944. Photo: M. Sojak

sa o ne generdl Rudolf Gajda, ktory v prvej
polovici 20-tych rokov 20. storocia vyrazne
zasiahol predovsetkym do osudov Jasovske;j
jaskyne a ciastoc¢ne i do jaskyniarskeho diania
na Slovensku po roku 1918 (Lalkovi¢, 2007).
Pocas zistovacieho vyskumu v jaskyni Leont
na, ktory realizoval spolu so Stabnym kapita-
nom J. Kuklom, objavil paleontologicky mate-
ridl (jaskynny medved' a i.), ludskeé kosti, crepy
z neolitu a ddajne paleolitické nalezy (doku-
mentacia AU SAV, ¢&. j. 589/1924). V stvislosti
s osidlenim jaskyne nositelmi bukovohorskej
kultdry spomina ndlezy z ich vykopavok Jan
Eisner (Eisner, 1926). V dokumentacnom od-
deleni AU SAV v Nitre sa zachovala korespon-
dencia J. Eisnera i R. Gajdu (obr. 6 - 8). Vte-
dajsi konzervitor Stitneho archeologického
Ustavu pre Slovensko Dr. Jan Eisner adresuje
L Reditelstvi Statniho Archaeologického Usta-
vu v Praze” list, v ktorom odporica poziadat
p. generdla R. Gajdu, velitela 11. pesej divizie
v Kosiciach, aby poslal Gstavu cenné paleon-
tologické a archeologické predmety, ktoré

AP |
T —Hp |
s ~omen *+}
L L L T T T gy A {
e T P T T ’
i e e =
el iy olasia & 5 ' -l-
- Ay by AR L B ek o
bl B P b P i m § il
§ Bl wgite el sl EILEGE TE I
i by e Rl B i ik, b Bk FA
amab el RiEm fpiwn [ wnlal p i ] yiar i i
ik o i
B wiresis ssaabil bilg
I-Ili""i 1 |||I!ﬂ!‘|__,_,_'

Obr. 6. Slavec - Leontina. List generala R. Gajdu,
adresovany v roku 1924 Stitnemu archeologické-
mu Gstavu v Prahe. Archiv AU SAV

Fig. 6. Slavec - Leontina Cave. A letter of the ge-
neral R. Gajda, addressed to the State Archaeo-
logical Institute in Prague in 1924. Archive of the
Archaeological Institute of the Slovak Academy of
Sciences

zachranil na dzemi vychodného Slovenska,
medzi inymi aj z preskimanej jaskyne (doku-
mentdcia AU SAV, & j. 546/1924). Svoj sfub
o zaslani ndlezov do Prahy, vyjadreny Ustne J.
Eisnerovi, dodrzal. Dia 29. 9. 1924 prostred-
nictvom svojho spolupracovnika pluk. Novdka
zaslal do prazského dstavu kolekciu zachrane-
nych pamiatok z Leontiny (,v jeskyni u Gom-
baseku /okr. Roziava/“) spolu s listom a pri-
loZzenym zoznamom ndlezov. Medzi nalezmi
bolo 11 zlomkov lebky, 6 sanok, 7 réznych
fragmentov sanok, 11 crepov, 4 netplné kos-
ti, zvieraci zub a dlh3 kost. V liste sa zmienil
o zaujimavom Gstnom podani okolitého fudu,
ktory rozprava povesti o trpaslikoch, kedysi
obyvajlcich jaskyiu (dokumentacia AU SAV,
C. j. 589/1924). Prijem zasielky potvrdil riadi-
tel Stdtneho archeologického dstavu v Pra-
he K. Buchtela, ktory nalezy vymenoval (o. i.
pozostatky kostier deti, dospelych i starych
jedincov) a ndlezcu vyzyva, aby v pripade dal-
sich antropologickych nélezov upovedomil J.
Eisnera. Podla J. Bartu jaskynu v roku 1932
skdmal tiez J. Bohm, v roku 1940 madarsky
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Obr. 7. Slavec - Leontina. Priloha listu R. Gajdu
z roku 1924 so zoznamom odovzdanych archeolo-
gickych nélezov. Archiv AU SAV

Fig. 7. Slavec - Leontina Cave. Attachment of the
letter of R. Gajda from the year 1924 with a list of
the submitted archaeological findings. Archive of
the Archaeological Institute of the Slovak Academy
of Sciences
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Obr. 8. Slavec - Leontina. List J. Eisnera z roku 1924
informujiici o ndlezoch R. Gajdu z Leontiny, adre-
sovany Statnemu archeologickému tstavu v Prahe.
Archiv AU SAV

Fig. 1. Slavec - Leontina Cave. A letter of J. Eisner
addressed to the State Archaeological Institute in
Prague in 1924, informing on the findings of R. Gaj-
da from the Leontina Cave
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badatel H. Kessler (Bdrta, 1958a). V roku
1941 (pocas okupdcie) sa v jaskyni nasli ple-
istocénne kosti (mamut a dalSie), ktoré sa vy-
viezli do Budapesti. Vyplyva to z informdcie
v liste, ktory vtedajsi riaditel Ndrodnej skoly
vo Vidovej Anton Jacko adresoval dna 30.
9. 1950 Statnemu archeologickému Gstavu
v Tur¢ianskom Sv. Martine (dokumentdcia
AU SAV, €& j. 1782/1950). Z archeologické-

archeoldg Juraj Barta (Barta, 1958a), ktory
v nej roku 1957 uskutocnil zistovaci archeo-
logicky vyskum (obr. 9 - 11). Podla tohto

Obr. 9, 10. Slavec - Leontina. Vchod do jaskyne
v roku 1957. Foto: J. Barta

Fig. 9, 10. Slavec - Leontina Cave. Entrance into the
cave in 1957. Photo: ). Barta

Obr. 11. Slavec - Leontina. Vstup do Netopierej
galérie v roku 1957. Foto: ). Barta

Fig. 11. Slavec - Leontina Cave. Entrance into the
Bats Gallery in 1957. Photo: J. Barta

archeoldga sa v jaskyni objavili kamenné
nastroje a Crepy z neolitu (bukovohorska
kultdra), doby bronzovej (Gdajne pilinska
kultdra, v skutoCnosti vsak kyjaticka kultdra),
laténskej a zo stredoveku. V. SMOPaJ v Lip-
tovskom Mikuldsi je ulozeny ndbrus sintrovej
kory, na ktorej su viditelné tri tmavé prazky,
J. Bartom interpretované ako vrstvy dymové-
ho uhlika z obdobia neolitu, doby bronzovej
a laténskej (obr. 12; J. Bdrta, 1984, 43: obr.
1; 46). V stcasnosti realizuje rozbor tychto
potencidlnych dymovych vrstviciek M. Gra-
dzinski na Jagellonskej univerzite v Krakove
(informdcia P. Holdbka). J. Barta vyhotovil aj
plan jaskyne (obr. 13) a uskuto¢nil podrobni
fotografickd dokumentaciu (ulozena v doku-
menta¢nom oddeleni AU SAV Nitra). Jaskyia
mala zanikndt planovanym komorovym od-
strelom vapenca priamo z jej priestorov v ro-
ku 1958, k comu vsak nedoslo. Napriek tomu
sa v neskorsej literatire Leontina vyhlasila za
zaniknutd, ¢o trvalo az do jej znovuobjavenia
v roku 2006 (Mété, 2006).

Obr. 12. Slavec - Leontina. Nabrus sintrovej kory
s tdajnymi uhlovymi vrstvickami z neolitu, doby
bronzovej a laténskej. Foto: J. Goralski

Fig. 12. Slavec - Leontina Cave. A dripstone’s po-
lished selection with a supposed coal layers of Ne-
olith, the Bronze Age and the Late Iron Age dating.
Photo: J. Goralski
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Obr. 13. Slavec - Leontina. Zameranie jaskyne pod-
la J. Bartu, 1957. Archiv AU SAV

Fig. 13. Slavec - Leontina Cave. Survey of the cave
according to J. Barta in 1957. Archive of the Archaeo-
logical Institute of the Slovak Academy of Sciences

ARCHEOLOGICKE PRAMENE

Napriek star$im zmienkam o paleolitic-
kych nalezoch z Leontiny (R. Gajda) pamiat-
ky z najstarSieho dseku ludskych dejin z tejto
jaskyne dosial absentuji. Mozno spomendt
starsie (prevazne kosti jaskynného medveda,
mamuta a i.) i sicasné (2006) nalezy pleisto-
cénneho materidlu (drobné neidentifikova-
telné dlomky z Plazivky a Juznej siene), ktoré
paleolitické osidlenie v Leontine Gplne nevy-
lucuji. O osidleni katastrdlneho Gzemia Slav-
ca v starsej dobe kamennej (mlady paleolit?)
vypoveda modrasto patinovany pazdrikovy
Ustep, ktory v roku 1958 nasiel L. Herényi ,pri
rieke Slanej... priblizne na Grovni dnes uz zni-
¢enej jaskyne Ludmila” (Banesz, 1978, 31).

Archeologicky ,vyskum” v roku 2006
sa zameral na fotodokumentdciu priestorov,
nastennych ndpisov a najma zozbieranie na-
lezov, ktoré sa vyskytovali volne na povrchu
jaskynného dna a predovietkym pri starych
sondach v Hlavnej sieni (obr. 14 - 16a, b). Sty-
ri sondy (I. - IV.) zakreslil do svojho planu uz
J. Barta. Nevedno vsak, ¢i ide o starSie sondy,
alebo o sondy z vyskumu J. Bartu v roku 1957.
Zachrannou exploatdciou sa ziskal pomerne
bohaty ndlezovy inventdr, pozostavajtci z Cre-
pov, ludskych, zvieracich kosti a drobnych ko-
vovych predmetov, a to najma z plochy medzi
Medvedou chodbou a Netopierou galériou
(okolie sond IIl. - IV.).

Obr. 14. Slavec - Leontina. Pozyvanie do jaskyne
v roku 2006. Foto: M. Sojak

Fig. 14. Slavec - Leontina Cave. Invitation into the
cave in 2006. Photo: M. Sojak

Obr. 15. Slavec - Leontina. Prieskum v Hlavnej sieni
v roku 2006. Foto: J. Stankovi¢

Fig. 15. Slavec - Leontina Cave. Survey of the Main
Hall in 2006. Photo: J. Stankovi¢
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Obr. 16a, b. Slavec - Leontina. Vchod do jaskyne
pocas vyskumu v roku 2006. Foto: M. Sojak

Fig. 16a, b. Slavec - Leontina Cave. The entrance
into the cave during the research in 2006. Photo:
M. Sojak

Jednoznacné osidlenie Leontiny mozno
spdjat az so strednym neolitom, s nositel-
mi bukovohorskej kultiry. Svedectvom su
Crepy z jemnej i hrubsej dzitkovej keramiky
(spolu 113 ks), z ktorych najma tenkostenné
nddoby sd zdobené typickym ornamentom
klasického vyzdobného $tylu, v zmysle J. Li-
chardusa stupna B ¢i madarskych badatelov
stupna Il vnitornej periodizacie tejto kultd-
ry (Lichardus, 1968; Kalicz a Makkay, 1977).
Z crepov nemozno komplexne rekonstruo-
vat jedind nadobu. Vyraznejsie fragmenty
typologicky naznacuji pritomnost polgulo-
vitych nadobiek ¢i hruskovitych foriem (obr.
17:10, 12, 14;18: 1 - 3, 7), vzacnejsie nddob
s nizkym valcovitym hrdlom (obr. 17: 13).
Rytd vyzdoba sa obmedzuje na tenkostenné
exempldre, menej na stredne hrubé a vy-
nimoc¢ne na Uzitkové nadoby (obr. 18: 9).
V takomto pripade su ryhy riedke a maji
charakter hrubo rytych Zliabkov. Koncepcia
vyzdoby, v tomto pripade lomeny ,goticky
zdobenych ¢repov su zretelné zvysky bielej
inkrustdcie. V ornamente sa pod okrajom
objavuje do seba zapadajice lezaté ,S”
(obr. 17: 10, 12, 14) ¢&i viacndsobna klukat-
ka (obr. 18: 7). Na tele vyzdoba pozostdva
z pletenca (obr. 17: 4), mriezky (obr. 17: 4,
5, 10), gotického oblika (obr. 17: 11, 15;
18: 7), zvislej klukatky (obr. 17: 1, 11), ¢asto
v kombindcii uvedenych vyzdobnych moti-
vov. Casto sa takouto vyzdobou dosahuje
negativny ornament s leStenym povrchom
povodnych nddob.

Na zlomkoch z roz-
hrania tela a dna na-
dob vidno, Ze zvaz-
ky ryh dosahujid az
samotné rozhranie
s dnom (obr. 17: 7;
18: 8).

Keramika z doby bronzovej je mdlo signi-
fikantna (spolu 197 ks). Napriek tomu sa cha-
rakter vyzdoby, farba a charakter keramické-
ho materidlu prihovdraji za mlady prejav ky-
jatickej kultiry, v ramci neskorej doby bron-
zovej, stupiia HB. Podobne aj v tejto chrono-
logickej skupine keramiky moZzno rozlisit dve
skupiny nddob, ktoré sa liSia charakterom
materidlu a celkovym vypracovanim (jemné
tenkostenné a hrubsie Gzitkové). Typologicky
sa objavuji najma misy so zaoblenym ale-
bo rovno zrezanym okrajom, z ktorych cast
moze pochddzat zo $dlok (obr. 19: 1, 2,4 - 7,
9, 15), dalej nadoby esovitej profilacie s von
vyhnutym dstim (obr. 19: 3, 8, 10), zlomky
z pliec ryhovanych a Zliabkovanych amfor,
resp. amforovitych vdz (obr. 19: 12, 16, 172).
Do tejto typologickej skupiny mozno azda
zaradit aj von vyhnuty zvnitra Zliabkovany
okraj (obr. 19: 19) a spodni cast splostené-
ho tela nddoby so zliabkami na maximalnej
rov je akiste z hrncov (obr. 19: 11; 20: 2, 4).
Tenkostenny okrajovy fragment nevyraznej
esovitej profilicie moze pochddzat zo $dlky
do-Cierna, Casto z vonkajsej strany sivocier-
na, zvnitra svetlohnedd, pri jemnej keramike
s lestenym povrchom. Zriedkavy je smolny
ndter crepov.

Napriek zmienkam J. Bdartu (1958a)
o osidleni jaskyne Leontina v dobe laténskej
(s nim spdja aj najmladsiu dymovd vrstvicku
na sintrovej kore) sa tento horizont nepoda-
rilo dolozit nalezovym inventarom. Posledné
intenzivne vyuZitie jej priestorov mozno spo-
jit az s 13. storo¢im. Dokladd to vyraznd kera-
mika z tohto obdobia (100 ks), zelezny klucik
a dve strieborné mince. Vacsina keramickych
zlomkov pochddza z hrncovitych nadob
s von vyhnutym profilovanym okrajom. Via-
ceré Crepy zdobf typicky ornament - obez-

5

Obr. 17. Slavec - Leontina. Vyber keramiky bukovohorskej kultiry. Kresba:

M. Sojak

Fig. 17. Slavec - Leontina Cave. A selection of a pottery of the Bukové hory

culture. Drawing: M. Sojak

Sojak

Obr. 18. Slavec - Leontina. Vyber keramiky bukovohorskej kultdry. Kresba: M.

Fig. 18. Slavec - Leontina Cave. A selection of a pottery of the Bukové hory
culture. Drawing: M. Sojak
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Obr. 19. Slavec - Leontina. Vyber crepov z neskorej doby bronzovej, kyjaticka

kultdra. Kresba: M. Sojdk

Fig. 19. Slavec - Leontina Cave. A selection of pottery pieces of the Late Bronze

Age - the Kyjatice culture. Drawing: M. Sojak

Obr. 21. Slavec - Leontina. Ukazka nalezov z 13. storocia. Kresba: M. Sojak

Fig. 21. Slavec - Leontina Cave. A sample of findings from the 13% century.

Drawing: M. Sojak

ZAVER

Rozbor keramic-
kych nalezov z jas-
kyne Leontina uka-
zal, ze jej osidlenie
nevybocuje z dosial
znamych poznatkov

Obr. 20. Slavec - Leontina. Ukazka crepov kyjatickej kultiry. Kresba: M. Sojak
Fig. 20. Slavec - Leontina Cave. A sample of pottery pieces of the Kyjatice cul-

ture. Drawing: M. Sojak

né zliabky, jednoduché vinovky, zriedkavo
v kombindcii (obr. 21). V jednom pripade sa
objavil zlomok predpokladanej pokrievky,
ktora je atypicky z vnitornej strany zdobe-
na zliabkovymi vinovkami (obr. 21: 21). Far-
ba crepov je sivocierna, keramicky material
byva premiesany ostrivom. Spomedzi stre-
dovekych ndlezov si popri keramike zaslu-
huji pozornost 2 mince (za urcenie vdacim
J. Hunkovi): 1. Uhorsko, Belo Ill. - IV. (1172
-1270), brakteat z rokov 1190 - 1240, strieb-
ro, 13 mm, 0,174 g (obr. 22; Huszar, 1979,
¢. 195); 2. Vojvodovia z Korutdnska alebo
pani z Kranska, Bernhard z Korutanska (1202
- 1256), mincovia Landstrass, friesachsky
fenig z prvej polovice 13. storocia, striebro,
15 x 15 mm, 0,71 g (obr. 23a, b; Koch, 1994,
C n 4). Do 13. storocia patri aj maly Zelezny
klacik (obr. 24).

Len 5 ¢repov mozno ramcovo zaradit do
obdobia novoveku (16. - 19. storocie). Cast
drobnych ndlezov stvisi' s pobytom fudi pocas
2. svetovej vojny (Glomky olovenych projekti-
lov...).

o vyuzivani jaskyn
Slovenského  krasu
v pravekom az his-
torickom obdobi.
Prave nositelia buko-
vohorskej a neskor kyjatickej kultdry osidlili
cely geomorfologicky celok najintenzivnejsie
(Sojdk, 2005, 103 - 108). Hladat priciny tohto
fenoménu je dnes problematické; najcastejsie
sa uvazuje o klimatickych faktoroch (oscilacie
suchych a teplejsich obdobi), ktoré mohli p6-
sobit na zvySeny zaujem vtedajSieho cloveka
o vlhké a zdroven bezpecné prostredie jaskyn.
Do akej miery mozno dat vyskyt ludskych kos-
t v miestnych jaskyniach do stvisu s uvedeny-
mi klimatickymi pomermi, je tazké rozhodndit.
Pravdou vsak je, ze prave s bukovohorskou
kultdrou v strednom neolite a najma s kyja-
tickou kultdrou v mladsej a neskorej dobe
bronzovej mozno spdjat najvacsiu kumuldciu
antropologickych nalezov, nezriedka so stopa-
mi intencionalnych zdsahov (Haj - Kostrova
jaskyna), resp. s dokladmi vyuzitia v kultovej
sfére (masky zo Silice - Majda-Hraskovej jas-
kyne a Babskej priepasti/diery; Barta, 1958b;
Barta a VIc¢ek, 1990; Furmdnek, 1997). Pred
analyzou osteologického materialu z Leontiny
sa zatial nemozno bliZsie vyjadrit o ndjdenych
kostiach. Vynima sa napriklad panvova a ra-

Obr. 22. Slavec - Leontina. Uhorsko, Belo 11l. - IV.
(1172 - 1270), brakteat z rokov 1190 - 1240. Foto:
M. Sojak

Fig. 22. Slavec - Leontina Cave. Hungarian Empi-
re, Belo Ill. - IV. (1172 - 1270), a coin dated to
1190- 1240. Photo: M. Sojak

Obr. 23a, b. Slavec - Leontina. Friesachsky fenig
z prvej polovice 13. storocia, vojvodovia z Korutan-
ska alebo pani z Kranska, Bernhard z Korutdnska
(1202 - 1256), mincovina Landstrass. Foto: M. Sojak
Fig. 23a, b. Slavec - Leontina Cave. A Friesachsen
pfenig from the first half of the 13" century, dukes
of Coruthan or lords of Kransk, Bernhard of Co-
ruthan (1202 - 1256), mint Landstrass. Photo: M.
Sojak
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Obr. 24. Slavec - Leontina. Zelezny klicik z 13. sto-
rocia, objaveny vo vychodnej casti Hlavnej siene.
Foto: M. Sojak

Fig. 24. Slavec - Leontina Cave. Iron key from the
13t century, found in the eastern part of the Main
Hall. Photo: M. Sojak

mennd kost z nedospelych ludskych jedincov
Ci viaceré zvieracie kosti.

V rdmci PleSivskej planiny sa okrem Le-
ontiny ziskali archeologické nalezy predo-
vietkym v Mastalnej jaskyni (tiez Kamennd
mastal); viac ich bolo vyuzitych pocas 2. sve-
tovej vojny (napriklad Kruznd - Partizanska
jaskyna, Plesivec - Velka Salanka a Zbojnic-
ka jaskyna, Kunova Teplica - Zavodna vyvie-
racka (Bella a Holibek, 1999, 107 - 114).
V Mastalnej jaskyni okrem osidlenia z doby
bronzovej objavil V. LoZek v zistovacej sonde
aj ¢repy a kamenny artefakt z eneolitu, jed-
ny z mala stop osidlenia Slovenského krasu
v neskorej dobe kamennej (Ndlezova sprava
AU SAV v Nitre ¢ 12 411/89, ). Bdrta). Rov-
naka situdcia sa opakuje na Silickej planine,
kde zaznamendvame este vyraznejsie stopy
osidlenia tak z neolitu, ako aj z mladsej a ne-
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(Ruttkay, 1996; Uli¢ny, 2003). Charakterizu-
je ju najma najcitlivejsi chronologicky uka-
zovatel - tvar okraja dominantnych hrncov
(v Leontine st profilované okraje bez rebierka
na vnutornej strane), pomerne slabsie vypdle-
nie nadob, ktoré st obtacané na hrnciarskom
kruhu a z neho strhdvané, a prevladajica vy-
zdoba jednoduchymi vinovkami ¢i obeznymi
ryhami. V poslednych rokoch sa vdaka signi-
fikantnym ndlezom z jaskyn, dokladajicim
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zo strany mongolského vpadu (1241 - 1242),
pozerame ind¢ na moZnosti interpretacie
viacerych ndlezov z tohto horizontu z jas-
kynnych prostredi (Sojdk, 2007¢). Prikladom
je predovsetkym Moldavska jaskyna, kde sa
podarilo konkrétnymi archeologickymi na-
lezmi, prevazne ludskymi hrobmi a drobnymi

kovovymi artefaktmi, doloZit priamy doklad
nasledkov vyc¢imania Mongolov/Tatarov z ro-
ku 1241 (Sojak, 2007a). Keramika a kovové
predmety z jaskyn Slovenského krasu (Borka
- Ja¢mennd jaskyna, Debrad’ - Jazveci hrad,
Tomasova jaskyna, Jasov - Jasovska jaskyna
atd’) a inych regiénov Slovenska (napriklad
Spis - Slovensky raj) tak mo6ze nepriamo
vypovedat o tejto historickej udalosti. Na
moznu fyzickd pritomnost ko¢ovnych Mon-
golov na zdklade antropologickych nélezov
poukazuje podstatna cast dochovanej lebky
Jtatdrskeho velmoza” z Hrhova - Tatdrskej
jaskyne, na ktorej identifikoval antropolég
viaceré vyhojené secné poranenia a znaky
typické pre Zltd rasu, t. j. pre mongolidov
(Sojék, 2007c). Pamiatky z jaskyne Leonti-
na naznacuji mozny postup mongolskych
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Ze po neuspesnej bitke uhorského vojska
s Mongolmi pri rieke Slana (11. 4. 1241) ute-
kal Belo IV. s malou druzinou cez Gemer na
juhozdpadné Slovensko do Bratislavy, odtial
dalej cez Vieden a Zdhreb az na dalmdtske
pobrezie. Hornaté tizemie Uhorska s pocet-
nymi jaskyfiami poskytovalo krélovi na Gteku
vhodné dtocisko (Ulicny, 2004). Nevylucuje
sa dokonca, zZe v niektorych z nich sa Belo IV.
mal ddajne kratkodobo ukryvat (Hdj - Kra-
lovskd jaskyna, Hrhov - Oltar a pod.; Dub-
ravay, 2007).

Napriek iba jednodnovej zachrannej explo-
atdcii sa v Leontine ziskal pozoruhodny ndlezo-
vy inventar. Z bezpec¢nostného a ochrandrske-
ho hladiska (funkény kamenolom) sa vchod do
jaskyne opdtovne uzavrel. Vzhladom na dole-
zitost ndlezov sa systematicky archeologicky
vyskum v priestrannej sdle jaskyne (tzv. Hlavna
sien) javi ako potrebny.
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JASKYNE DEMANOVSKE]J DOLINY - NOVA LOKALITA
V ZOZNAME MOKRADI MEDZINARODNEHO VYZNAMU

Mokrade oddavna patrili k vyznamnym
ekosystémom kazdej krajiny. Ich vysoky pri-
rodny, ale v mnohych pripadoch aj ekono-
micky vyznam vyplyva zo Sirokej skaly funkcif,
ktoré v prirode zastdvajd. V roku 1971 v irdn-
skom meste Ramsar bol podpisany ,Doho-
vor o mokradiach majicich medzinarodny
vyznam, predovietkym ako biotopy vodného
vtactva”, bezne oznacovaného ako Ramsarska
konvencia. Konvencia vosla do platnosti v roku
1975 a v stcasnosti je jej zmluvnymi stranami
154 krajin z celého sveta. Slovenska strana
pristdpila ku konvencii ako stcast byvalého
Ceskoslovenska 2.7.1990 a od 1. 1. 1993 pInf
Ulohy samostatného clenského statu. Ciefom
konvencie je zabezpecenie midreho vyuzi-
vania a ochrany mokradi. A to nielen mokradf
povrchovych, ale aj podzemnych. Zmluvné
strany konvencie maji moznost svoje naj-
vyznamnejsie narodné mokrade zapisat do
Zoznamu mokradi medzinarodného vyznamu.
Tych je v sicasnosti (k 21. 3. 2007) 1650 a cel-
kovd plocha, ktori zaberajd, predstavuje 149,6
miliéna ha. Slovensko v zozname donedavna
zastupovalo 13 lokalit. Dna 17. 11. 2006 k nim
pribudla dalsia - podzemny klenot ,Jaskyne
Deménovskej doliny”. Ide tak o druhi pod-
zemnd mokrad’ medzindrodného vyznamu
(tou prvou bola jaskyna Domica) na Sloven-
sku, ktord podla ramsarského klasifikacného
systému typov mokradi predstavuje Specificky
typ vnitrozemskych mokradi oznacovany ako
,podzemné krasové a jaskynné hydrologické
systémy”. Mokradi s dominanciou takéhoto
typu je v zozname v sticasnosti len 18.

Ramsarska lokalita Jaskyne Demdnovskej
doliny bola do Zoznamu mokradi medzina-
rodného vyznamu zapisana pod cislom 1647.
Jej celkova plocha zaberd 1448 ha. Nachadza
sa na Uzemi Narodného parku Nizke Tatry
v turisticky atraktivnej Deménovskej doline,
leziacej na severnych svahoch Nizkych Ta-
tier nedaleko mesta Liptovsky Mikulas. Hlav-
nou sucastou lokality je Narodnd prirodnd
pamiatka Demanovské jaskyne, evidovand
ako najdlhdi jaskynny systém na Slovensku
s aktualnou dlzkou 35,116 km. Systém v sebe
zahfia niekol'ko vzajomne speleologicky pre-
pojenych jaskyn (Pustd jaskynu, Demanovsku
jaskyiu slobody, Udolnd jaskyiu, Jaskyiu
pod dtesom, Jaskynu trosiek, jaskynu Vyvie-
ranie, Demanovskd jaskynu mieru, Paviciu
jaskyriu a Demanovskd fadovd jaskynu), ktoré
boli vytvorené v deviatich horizontadlnych vy-
vojovych drovniach ponornymi vodami De-
manovky a jej bocnych pritokov. V Gzemi sa
nachadzaju aj jaskyne geneticky suvisiace so
systémom (jaskyra Benikovd, Suchd jaskyna,
jaskytia Stefanovd, jaskytia Okno a iné), v kto-
rych ma voda svoje pevné miesto a ktorych
hodnoty z hladiska ochrany prirody st rovna-
ko vyznamné ako v pripade samotného jas-
kynného systému.

Dagmar Haviarova

Povrchové a podzemné mokradové bio-
topy vytvdraji v Demadnovskej doline jeden
velky, vzdjomne prepojeny komplex, komu-
nikujtci prostrednictvom pocetnych ponoroy,
pramenov, vyvieraciek a priesakovych vod.
Hlavnu hydrologicki tepnu systému tvorf rie-
ka Demanovka. Jej hlavny tok vznikd spoje-
nim potocika Lukovd a Sirokd, ktoré pramenia

Jazierko v Deménovskej jaskyni slobody.
Foto: L. Vicek

v nekrasovom Uzemi krystalinika severnych
svahov Nizkych Tatier. K najvacsim pritokom
Demaénovky patria nekrasové vody Priecneho
a Zadnej vody. Hustotu povrchovej riecnej sie-
te v izemi ovplyviuje predovsetkym priepust-
nost jej podloZia a miestne klimatické pome-
ry. Styk krasového a nekrasového tzemia sa
nachddza na Lackach, vo vyske okolo 950 m
n. m. V podmienkach krasu sa povrchové toky
v zavislosti od okamzitého prietoku ciastocne
vod sa v podzemf straca prostrednictvom po-
norov, ktoré sd situované priamo v korytach
povrchovych tokov. Najvacsim sticasnym po-
norom Demanovky je Objavny ponor, ktorym
bola v roku 1921 objavena Demanovskad jas-
kyna slobody. Podzemna Demanovka vystu-
puje na povrch v mohutnej vyvieracke lezia-
cej pri Usti bocnej dolinky Vyvieranie. Okrem
alochténnych vod sa v Gzemfi nachddzaju aj
autochténne krasové vody, ktorych cast je
ststredena do obcasnych vodnych tokov bo¢-
nych doliniek (v Machnatej dolinke, v Pustej
dolinke, v dolinke Vyvieranie, Okno, Ciemej
dolinke, dolinkdch Nizny a Vy3ny Blatnik). Aj
tieto vody prestupuji postupne do podzemia,
kde sa stavaju sucastou podzemného hydro-
logického systému. Cast autochténnych vod

priamo vsakuje do podloZia a podiela sa na
dopliani objemu velkého poctu podzem-
nych jazierok. Najvacsim z nich je Velké jaze-
ro v Demédnovskej jaskyni slobody, dlhé 52 m,
Siroké 5 az 12 m a hlboké miestami vySe 7 m.
Podzemni Demanovku, ktorej prietok sa po-
hybuje v niekolkych stovkach litrov sekundo-
vych, mézu obdivovat navstevnici Demanov-
skej jaskyne slobody, jednej z dvoch spristup-
nenych jaskyn systému. Sdcasny podzemny
tok sa objavuje aj v spodnych castiach Pustej
jaskyne a v jaskyni Vyvieranie. Unikdtnost
podzemného hydrologického systému dotva-
ra monumentdlnost jaskynnych priestorov vy-
tvorenych predovsetkym v strednotriasovych
gutensteinskych  vapencoch  kriznanského
prikrovu vratane velmi pestrej a bohatej kvap-
[ovej vyzdoby. Prave unikdtnost lokality bola
jednym z kritérif jej zaradenia do ramsarského
zoznamu. Rovnako vyznamné su aj dalSie dve
aplikované kritérid, ktoré vyzdvihuji lokali-
tu z hladiska vyskytu vzacnych, zranitelnych
a ohrozenych druhov subterdnneho krasové-
ho systému a jeho podzemnych véd - napr.
druhy Eukoenenia spelaea (Palpigradida),
Niphargus tatrensis, Synurella intermedia (oba
Amphipoda), Allorhiscosoma sphinx (Dip-
lopoda), Duvalius microphthalmus spelaeus
(Coleoptera), Hypogastrura crassaegranulata,
Protaphorura janosik, Deteraphorura kratochvi-
li, Pseudosinella paclti (Collembola) a mnohé
dalsie - a vyznamu lokality z hladiska zacho-
vania biologickej diverzity jaskynnych bezsta-
vovcov Zapadnych Karpat. V ramci jaskynné-
ho systému bolo doteraz determinovanych 66
druhov bezstavovcov a 11 druhov netopierov.
V povrchovych castiach lokality sa v zmys-
le ramsarského klasifikacného systému mok-
radi nachadzaju aj niektoré dalsie, z pohladu
dominancie ovela menej vyznamné mokrado-
vé typy. Ide o stdle a sezénne toky, ktoré za-
bezpecuju primerané prostredie na reproduk-
ciu niekolkych druhov obojzivelnikov (napr.
druhy Bufo viridis, Bombina variegata, Triturus
montandoni, Triturus alpestris, Salamandra sa-
lamandra, Rana temporaria, Bufo bufo). Zaro-
ven st zdrojom mnohych druhov Zivocichoy,
ktoré sa za urcitych podmienok mézu splach-
nut alebo ndhodne zatdlat do podzemia.
Podzemny hydrologicky systém lokality
ma okrem svojich prirodnych hodnét aj znac-
ny socio-ekonomicky  vyznam vyplyvajici
z vyuZzitia Casti jeho vod na zdsobovanie mes-
ta Liptovsky Mikulas pitnou vodou.
Nominacny projekt lokality vypracovali
pracovnici Spravy slovenskych jaskyn v tzkej
spoluprdci s ¢clenmi Slovenského ramsarského
vyboru a Ministerstvom Zivotného prostredia
Slovenskej republiky. V procese pripravy na-
vrhu nominacného projektu bolo velkou di-
lemou stanovenie optimalnych hranic lokality.
Pri lokalitach takéhoto typu je idedlne zahrnit
do navrhovaného lzemia celi vodozbernd
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oblast systému. Takéto rieSenia byvajd v praxi
Casto neredlne, ¢o platilo aj v tomto pripade.
Po zvazeni viacerych alternativ sa nakoniec
s prihliadnutim na sp6sob vyuzivania krajiny
v celej vodozbernej oblasti Demé&novky a vy-
sledky z rozli¢nych vyskumnych cinnosti, rea-
lizovanych na lokalite predovsetkym v oblasti
geomorfolégie, biospeleoldgie, hydrolégie,

hydrogeochémie a speleolégie, ako najprija-
telnejsie rieSenie ukdzalo stanovenie hranic
zahrnujdcich len najreprezentativnejsie a za-
roven najzranitelnejSie casti Gzemia. Tie su
v sticasnosti na povrchu vymedzené hranicou
Ndrodnej prirodnej rezervdcie Demanovska
dolina a hranicou pripravovaného ochranné-
ho pasma Narodnej prirodnej pamiatky De-

manovské jaskyne. Vyskové rozpitie lokality
sa pohybuje od 747 do 1700 m n. m.

Vyhldsenie jaskyn Demanovskej doliny za
ramsarskd lokalitu medzinarodného vyzna-
mu je vyznamnym ocenenim ich prirodnych
hodnot na medzindrodnej Grovni. Zaroven sa
stava trvalym zavazkom na poli ich ochrany
a trvalo udrzatelného vyuzivania.

JASKYNA POD CESTOU PRI DOLNOM JELENCI
— DALSIA SYNGENETICKA TRAVERTINOVA JASKYNA

OKOLNOSTI OBJAVU A PRIESKUM
JASKYNE

Dna 25. 4. 2007 nahlasili zodpovednf pra-
covnici firmy Dopravoprojekt, a. s., pracujici
na vystavbe tseku cesty Dolny Jelenec - Do-
novaly Sprave slovenskych jaskyn existenciu
neprieleznej skrasovatenej vertikdlnej trhliny,
na ktord narazili pri odkryti pédneho krytu
a najvyssej vrstvy travertinovej horniny. Nalez
nasledne prekontroloval ¢len speleologickej
straze prirody a zaroven predseda Speleoklu-
bu Banskd Bystrica Ing. Stefan Mlynarik. Po
telefonickom rozhovore medzi realizdtorom
stavby a Spravou slovenskych jaskyn bolo
dohodnuté rozsirenie a preskimanie jaskyne
speleologickymi metédami. Prieskum vyko-
nali 29. 4. 2007 ¢lenovia Speleoklubu Banska
Bystrica (S. Mlyndrik, L. Stubna, D. Hutka,
L. Hrasko, M. Kurka, P. Lovds, M. Budaj) za po-
moci M. Bendzalu. V hlbke 4,5 m sa dostali do
kratkej vol'nej dutiny, odkial viedla tazko prie-
leznd podzemna chodba az k hladine vodné-
ho sifénu so stagnujicou vodou v hibke 10 m.
Jaskynu dria 30. 4. 2007 preskdmali a zdoku-
mentovali aj zamestnanci Spravy slovenskych
jaskyn (geolog L. ViIcek, koordindtor strdznej
sluzby P. Stanik) a vyhotovili jej komplexnd

Zastupcovia zainteresovanych organizacii pri vcho-
de do jaskyne. Foto: L. Vicek

NA SLOVENSKU

Lukas Vicek

Pohlad na vchod zvniitra jaskyne. Foto: L. Vicek

mapovi a fotograficki dokumentdciu. Dna
2. 5. 2007 sa Ustie jaskyne prekrylo zelezo-
beténovou platiiou a nasledne konstrukciou
novej vozovky.

GEOLOGICKY FENOMEN

Prirodny podzemny priestor, na ktory
narazili pracovnici Dopravoprojektu, sa po-
vodne javil len ako skrasovatend vertikdlne
prebiehajica trhlina v poréznej travertinovej
hornine. Po rozsireni vstupnych partii a fyzic-
kom prieniku do volnych priestorov sa vsak
da Klasifikovat ako jaskyna. Lokalita dostala
ndzov Jaskyra pod cestou. Dosahuje dlzku
16 m a deniveldciu 10 m. Jaskyna geneticky
spada do typu jaskyn konstruktivnych traver-
tinovych vodopddov a jej vznik sa vztahuje
k tvorbe travertinovych kaskad. Postupnym
narastanim takychto penovcovych a traver-
tinovych dtvarov vznikaji polouzavreté az
uzavreté dutiny, ktorych hlavna os je rovno-
beznd s celom hradze.

V travertinovych jaskyniach su casté aj bo-
haté akumulacie pdvodne organického mate-
ridlu, hlavne rastlinného p6vodu, inkrustované-
ho uhlicitanom vdpenatym. Pri procese tvorby

Inkrustovany kmen stromu v strednej Casti jaskyne.
Foto: L. Vicek

konstruktivnych travertinovych vodopadov sa
do prostredia sedimentacie novovzniknutého
travertinu casto dostdvaju aj korene, kondre
alebo kmene stromov. Takyto pripad nastal
aj v priestore dnesnej Jaskyne pod cestou,
kde nachadzame niekolko rdrovitych dutin
okrdhleho prierezu, vzniknutych vyvetranim
povodnych kondrov ¢i kmienkov drevin stro-
movitého vzrastu. Tri z nich, s priemerom oko-
lo 10 cm, sa nachadzajd v hibke 6 m pri prie-
leze do nizsie polozenej chodby. Priamo pod
nimi vidno v strope prielezu pozostatok klen-
by kmenia priemeru asi 40 cm. Dalej v $ikmo
uklonenej chodbe k zdverecnému jazierku sa
na podlahe podzemného priestoru nachadza
viac nez 3 m dlhy litifikovany kmen s hribkou
okolo 35 cm. V jaskyni sa bezne vyskytuju ko-
renové sintre, dokonca jedno korenové brcko,
nachadzajlice sa v najnizsej Casti a siahajlice
aZ po hladinu podzemného jazierka, dosahu-
je dlzku okolo 2,5 m.
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TYPY SINTROVE]J VYPLNE

Jaskyna pod cestou je zaujimavd boha-
tostou sintrovych foriem. Zdkladné gravitacné
formy sintra (brcko, stalaktit, stalagmit, stalag-
nat) st vyvinuté len v mensej miere. O to bo-
hatSie st asymetrické, excentrické formy sintra,
pizolitické vyrastky a sférické natekové formy.
Drobné spevnené pizolity st charakteristické
obzvlast pestrymi farebnymi odtienmi oranzo-
vej. Zaujimavy je vyskyt akychsi ,mozockovi-
tych” foriem sintra, ktoré sa nachadzaju hlavne
v strednom Useku jaskyne, v okolf tizkeho prie-
lezu. Kym pre hornd chodbu Gstiacu na povrch
je typicka biela alebo svetlobézova farba vy-
zdoby a mnozstvo korenovych sintrov, spodny
tsek jaskyne je charakteristicky sytou bézovou
az oranzovou farbou a jeho steny st bohato
pokryté sintrovymi vyrastkami hemisférického
tvaru. Travertin v celej jaskyni je krehky, silne
porovity, v dutindch obsahujici mnozstvo kal-
citom inkrustovanych korienkov rastlin.

Sintrové nateky ,mozockovitého” tvaru. Foto: L. Vicek

VYZNAM JASKYNE

Syngenetické travertinové jaskyne su
na Slovensku pomerne ojedinelé. Zaraduje-
me medzi ne okrem jaskyn konstruktivnych
travertinovych vodopddov aj travertinové
kraterové jaskyne, akymi si Bojnicka hradna
jaskyha v Prievidzskej kotline a jaskyfa Certo-
vica pri Liptovskych Sliacoch v Liptovskej kot-
line. Jaskyne konstruktivnych vodopdadov na
Slovensku nachddzame takisto v Bojniciach
(Prepostskd jaskyna, Puklinova jaskyria v Boj-
niciach), v Sklenych Tepliciach v Stiavnickych
vrchoch (Parenica), pri obci Haj v Slovenskom
krase (Hdjska jaskyna), v obci Licky v Liptov-
skej kotline (Jaskyna v Licanskom vodopade)
a v Starohorskych vrchoch (Jelenecka jasky-
na). Ako vidiet, na podobnu, mozno aj omno-
ho vyznamnejsiu jaskynnu lokalitu mozno na-
trafit pri stavebnych pracach v travertinom bu-
dovanych oblastiach kdekolvek na Slovensku.
Opisu vzniku slovenskych syngenetickych jas-
kyn sa venuje v komplexnych typologickych
pracach Bella (1994, 1998) a podrobnym
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TRAVERTINOVE JASKYNE
V STAROHORSKEJ DOLINE

Starohorski dolinu tvori hrani¢nd znize-
nina medzi Starohorskymi vrchmi a juhovy-
chodnou castou Velkej Fatry, vyznacujica sa
zlozitou geologickou stavbou. Severo-juznym
smerom sa Uzemim tiahne mohutna hlboko
zaloZena tektonickd zéna - tzv. reviicko-sta-
rohorska zlomovd zéna centrdlnokarpatske;j
poruchovej zény, resp. stredoslovenského
zlomového systému. Stcastou tejto tektonic-
kej Struktiry je aj séria zZlomov prebiehajdcich
karbonatickymi horninamiv doline medzi Hor-
nym a Dolnym Jelencom. Na stredoslovensky
zlomovy systém sa viaZe aj vyrazna hydroter-
malna aktivita a vyvery termadlnych a mineral-
nych vod; v tejto oblasti st to zndme prame-
ne Korytnica, Mostenica, vyvery nad Starymi
Horami. Z nasytenych voéd prechddzajicich
karbonatickym prostredim sa vytvaraji traver-
tinové akumulacie. Travertiny v Starohorskej
doline tvoria pomerne hrubu stupnovitd doli-
novid akumuldciu dlhi az 6,5 km, od UGstia Mo-
covskej doliny na severe takmer az po Staré
Hory na juhu. Hribka travertinov je premen-
livd, Mitter (1979) uvddza maximalnu hribku
akumuldcie do 15 m. Tdto hodnotu dosahuje
travertinovd vypln doliny v najstrmsie spada-
jucom useku doliny Jergaly - Jelenec, kde

bola sedimentdcia travertinov najvyraznejsia.
Travertiny Starohorskej doliny st zastipené
v troch vyraznych typoch - ako sypké zrnité
penovce predstavujlice povodne nespevneny
krystalicky chemogénny sediment vznikajici
vnutri travertinovych kaskdd, silne porézne
struktirne penovce so spevnenym kostrovym
skeletom silne inkrustovanych tiel rastlin, ktoré
tvorili ¢eld kaskdd a hradze, a napokon pevné
porézne travertiny na baze penovcov, ktoré
st Casto hlboko korodované. V minulosti exis-
tovalo v osi tdolia niekolko vyraznych traver-
tinovych vodopadov a kaskad i 18 m vysoky
travertinovy terénny skok (Mitter, 1979), ktoré
vSak zanikli pri stavebnych dpravach pocas
vystavby cesty, vodnej priehrady a elektrarne.
Hydrologicky rezim travertinov a pdvodny rdz
krajiny bol naruseny aj domovou vystavbou,
budovanim vodovodu a inZinierskych sieti.
V sicasnosti prevlada destrukcia travertino-
vych foriem vplyvom povrchovych tokov, pre-
krytia svahovymi sutinami a vegetdcie, vznik
novych travertinov je minimalny.

V priestore jeleneckych travertinov boli
v minulosti objavené a preskimané aj viaceré
jaskyne. Pri budovanf cesty cez Donovaly, ve-
denej v ich blizkosti, vsak mnohé z nich zanik-
li. Takouto bola napriklad Jaskyna v Dolnom
Jelenci pri kaplnke, odkryta tazbou a nasled-
ne zasypand v roku 1976 (Mitter, 1979; Bella
a Gadl, 1994).

Lokalitou analogickou Jaskyni pod cestou
jaskyfa (Sene$, 1954), dlha 60 m. V jej naj-
spodnejsSej Casti - Bielej chodbe - preteka
aktivny vodny tok. Mitter (1979) zaradil Jele-
neckd jaskynu medzi syngenetické jaskyne
travertinovych konstruktivnych vodopadov,
¢o dokladd existenciou dohora smerujlcich
slepych vybezkov. Podobne ako tu, aj v no-
voobjavenej Jaskyni pod cestou sa nachadza
niekol'ko kalcifikovanych kmenov stromov
a rurovitych dutin po vyvetranych stromoch,
ktoré splavenim prepadli cez okraj vodopé-
du a zostali opreté v Sikmej pozdlznej polohe
a nasledne boli prostrednictvom rychlo priras-
tajiceho uhli¢itanu vapenatého zakompono-
vané do novovznikajlicej travertinovej masy.
V Jeleneckej jaskyni sa nachddza sintrova vy-
zdoba morfologicky vel'mi podobnd novoob-
javenej Jaskyni pod cestou.

Travertinova masa vyplnajica Starohosku
dolinu je prestipend priecnymi trhlinami,
ktoré vznikli pri kizani travertinov po strmo
uklonenom dne doliny. Mitter (1979) uvddza,
Ze pri vystavbe cesty sa odkryla jedna takato
trhlina na Motyckdch, majica charakter vyraz-
nej, niekolko desiatok metrov dlhej poruchy.
Rozsirovanim, koréznou a eréznou modela-
ciou priestorov trhlin z nich v masive vznikaju
puklinové jaskyne, ako Jaskyna pod skolou na
Motyckdch (Mitter, 1981).
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NOVE ZAMERANIE A SPELEOLOGICKA DOKUMENTACIA
BYSTRIANSKE] JASKYNE

TROCHU Z HISTORIE

Ma Bystrianska jaskyna 3000 m? Tito
otazku si kladli speleolégovia viac ako 80 ro-
kov, lepsie povedané uz od objavenia Starej
Bystrej v roku 1923 ucitelom J. Kovalc¢ikom
a E. Laubertom. V sprievode I. Mocika a J.
Brnu dostatocne vyzbrojeni postupne prenika-
li do dalsich novoobjavenych casti Starej Bys-
trej. Po Uspesnych objavoch nasledovali Coraz
Castejsie vypravy na Bystrd. V roku 1926 bratia
E. a A. Holmannovci a J. Kovalc¢ik prenikli cez
priepast Peklo, dostali sa do Novej jaskyne,
a tym objavili samu Bystriansku jaskymiu.

Tato otdzka nenechala na pokoji ani dob-
rovolnych jaskyniarov z Brezna, ktori po 2.
svetovej vojne pomdhali obnovit vojnou po-
Skodent jaskynu a s F. Jirmerom objavovali
dalsie nové Casti jaskyne. K Gdaju 3000 m sa
najblizsie dostala pracovna skupina Turistu, n.
p., ktord pracovala v Bystrianskych jaskyniach
od roku 1952. Urobila kusisko zdsluznej pra-
ce, ked pod vedenim J. Majka a J. Jirmerovej
so spolupracovnikmi v tazkych pracovnych
podmienkach v roku 1955 prepojila Stard
a Novd jaskyriu. V literatdre sa zacali uvddzat
rozne Udaje o dlzke jaskynnych priestorov, od
cca 1000 m po cca 2000 m, ale hovorilo sa
o dizke dokonca az 2500 m. Vysledkom me-
racich prac F. Jirmera so spolupracovnikmi je
doteraz najpodrobnejsia a najhodnovernejsia
mapa Bystrianskej jaskyne. Neskor Bystrian-
sku jaskynu zameral A. Droppa so spolupra-
covnikmi. Vsetky doteraz zrealizované mera-
cie prace nezahrnuli, a teda ani vyhotovené
mapy nezahfiajd kompletné priestory jaskyn-
ného systému, ktory sa sklada zo Starej a No-
vej jaskyne.

Terajsi ¢lenovia oblastnej skupiny Brezno,
v poradi uz tretia generdcia miestnych jasky-
niarov, sa takisto vazne zamyslali nad dizkou
podzemnych priestorov. Hlavne po posled-
nom velkom objave v Bystrianskom zavrte,
kde objavili krdsne modelované meandre
s bohatou kvaplovou a sintrovou vyzdobou
bez tektonickych pordch. Tento jav nds utvr-
dil v tom, Ze na Bystrej este stdle existuji ne-
objavené podzemné priestory. Preto sme sa
rozhodli neponechat dokumentaciu najvacsej
a najkrajsej jaskyne Bystrianskeho krasu v do-
terajSom stave.

POSLEDNE MERACSKE PRACE

Verejnosti spristupnend Bystrianska jasky-
na, ktord je zaroven narodnou prirodnou pa-
miatkou, ako jedna z méla spristupnenych jas-
kyn na Slovensku nebola vo svojej 80-rocnej
histérii celda zmapovand a zdokumentovana.
Preto sme v roku 2004 po dohode so Spravou
slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulasi pri-
stdpili k meraniu a komplexnému dokumento-
vaniu tejto jaskyne. Ked'Ze staré meracie body

Matis Matejka - Lubomir Mika

v jaskyni sme nedokazali spolahlivo identifiko-
vat, a tak nebolo mozné na ne pripojit nové
polygénové vetvy, v . etape speleologickej
dokumentdcie sa pristipilo k celkovému za-
meraniu doteraz zndmych casti jaskyne.

Dokumentacné prace sa zacali 19. 12.
2004 a spocivali v zamerani priestorov kla-
sickym kompasovym polygénovym tahom.
Po zakipeni laserového dialkomera Disto™
Clasic5 Leica, digitdlneho sklonomera a lase-
rového kompasu sme uz pokracovali v lasero-
vom zameriavani. V . etape sa na meracich
pracach podielali: Roman Magan, Lubomir
Mdka, Peter Molcanyi, Matis Matejka, Dan-
ko Pilaf, Tomas Antman, Lukas Vicek, Andrej
Lasdk. Namerané Udaje, ako aj vyhotovena
mapa boli spracované v pocitacovom progra-
me THERION. Pri spracovdvani ddajov
programom THERION a pri zaskoleni v praci
s nim ndm vyznamne pomdhal Martin Budaj.
Vysledky zameriavania jaskynného systému
Starej a Novej bystrianskej jaskyne v I. etape
predstavovali dizku 2637 m s denivelaciou
95 m.

Po ukonceni naroc¢nej I. etapy pokracova-
la v Il. etape este tazsia dokumentdcia, teraz
uz s mensim poctom ludi: Roman Magan,
Lubomir Muka, Peter Molcanyi, Matis Matej-
ka, Danko Pilaf, Tomas Antman. Vyznamnou
mierou ndm pomohol Pavol Stanik, ked ako
prvolezec vyliezol jaskynné kominy. V Il. eta-
pe dokumentacie sme sa zamerali hlavne na
domeranie a zdokumentovanie znamych, ale
dosial’ nezmapovanych a neuverejnenych
priestorov, doplnené o nové objavené chod-
by. Od roku 2004 do roku 2007 sme osadili
400 stabilizovanych meracich bodov na krizo-
vatkdch a vyznamnych odbockdch. Tvoria ich
mosadzné alebo hlintkové nity s priemerom
4 mm s prinitovanymi mosadznymi Stitkami
a vyrazenym poradovym cislom.

GEOLOGICKE POMERY UZEMIA

Hlavna napln nasej speleologickej doku-
mentdcie priamo nesuvisi s geoldgiou, preto
len okrajovo spomenieme zloZiti geologicku
stavbu tzemia. Bystriansko-valastiansky jas-
kynny systém, do ktorého patri Bystrianska
jaskyna, sa nachddza na juznej strane Nizkych
Tatier, medzi obcou Bystra v povodi rovno-
menného potoka a obcou Valaskd v povodf
Hrona. Jaskynny systém orograficky spada
do Bystrianskeho podhoria, ktoré tvori cast
Horehronského podolia. Samotné krasové
lzemie ma rozlohu 6 km2. V minulosti bolo
pomerne dokladne geologicky a geomorfo-
logicky preskiimané, ¢o dokumentuji prace
Kunského (1936), Kubinyho (1953, 1956,
1974), Droppu (1957), Bellu (1998), Gaala
a Psotku (2006). Z uvedenych autorov geolo-
gické pomery Bystrianskeho krasu najdoklad-
nejsie opisal D. Kubiny (hlavne v praci Kubi-

nyho, 1974). Z tohto Gizemia opisuje vychody
troch tektonicko-stratigrafickych jednotiek
- obalovej mezozoickej série a dvoch nad
sebou leziacich blokov chocského prikrovu.
Bella (1998) uvadza, Ze Bystriansko-valastian-
sky jaskynny systém bol vytvoreny v stredno-
triasovych reiflinskych vapencoch spodného
bloku chocského prikrovu. AZ posledné vy-
skumy Gadla a Psotku (2006) spresiuji, ze
Bystrianska jaskyna bola vytvorena v sivych
az tmavosivych lavicovitych vdpencoch (tzv.
pseudoreiflinskych vdpencoch) s polohami
tmavosivych doskovitych rohovcovych (reif-
linskych) vdpencov a sivych lavicovitych dolo-
mitov, ojedinele s alodapickymi vlozkami svet-
lych i brekciovitych vapencov. Vek vapencov
je podla analégie s ostatymi lokalitami 230 az
220 mil. rokov (ladin az kordevol, t. j. stredny
az vrchny trias).

ZAKLADNE MORFOLOGICKE UDAJE

Morfoldgia priestorov Starej a Novej jas-
kyne je znacne rozdielna. Hlavné chodby
Novej jaskyne predstavujd, okrem kratkeho
Gseku s vodnym tokom v jej najnizsej casti,
inaktivne fluviokrasové priestory vyrazne pre-
disponované tektonickymi poruchami. Horné
casti portch boli vo viacerych miestach roz-
sirené kor6ziou atmosférickych vod. Priestory
Pekla a Zriteného domu su ritivého charakte-
ru (Bella, 1998).

Na tektonickych poruchach v Novej jas-
kyni sa vyvinuli vysoké a tzke priestory, napr.
1. priepast, puklina dstiaca do Klenotnice od
I. priepasti, Usek medzi Kovacskou vyhnou
a Mostarenskymi sienami. Vysoké puklinové

Puklinova chodba smerujica do Mostarenskych
sieni. Foto: P. Molcanyi
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priestory sd rozsirené kordziou atmosféric-
kych vod, ale aj podzemnym tokom. Doka-
zuji to stropné korytd v hornych castiach
puklinovych chodieb a zvysky riecnych sedi-
mentov (hlavne rulovych $trkov), zachované
v rozliénych vyskach (napr. vo vysokej pukline
medzi Katakombami a Peklom) a v ovdlnych
chodbéch (Cast Katakomby alebo chodba
spdjajica Kovacsku vyhiu s Kaplnkou). Ko-
miny nachddzajice sa v stropoch chodieb
boli vytvorené bud vo freatickej zéne pri vy-
voji vyssich poschodf (stary chodnik nad lIl.
priepastou), alebo ako vertikalne stupne vo
vadoéznej zone (vchod do Starej jaskyne, ko-
min v severnej Casti Pekla). Vacsie démovité
priestory (Mostdrenské siene, Zrdteny dém)
vznikli na miestach krizovania meandrov
a erézne rozsirenych puklin s naslednym rdte-
nim. Priestory nad kominom v zdpadnej cas-
ti Mostarenskej siene sd vytvorené na Sikmo
uklonenej tektonickej poruche s ndslednym
prejavom ratenia. Ndlez rulovych okruhliakov
a bridlic v sedimentoch sved¢i o eréznych
prejavoch alochténnych véd. Tektonicka po-

~»

Sikmo uklonend tektonicka porucha nad Mostéren-
skymi sienami. Foto: P. Molcanyi

Plasticky sinter nad Hornou partizanskou sieniou.
Foto: P. Molcanyi

rucha pravdepodobne prechadza celym masi-
vom od vchodu jaskyne, pretina nové priesto-
ry nad koncovym kominom na konci Hlinenej
chodby, krizuje Mostarensku sien a pokracuje

alej do masivu. Spodna a Horna partizdnska
sien predstavuju najvacsie priestory jaskyne,
v ktorych sa takisto prejavilo ndsledné rdte-
nie. V Starej jaskyni bola vicSina priestorov

Chodba s virovymi jamkami typicka pre niekto-
ré casti na spristupnenom okruhu jaskyne. Foto:
P. Molcanyi

vytvorend vo vadoéznej zéne, chodby vznikli
modelaciou byvalého vodného toku a maju
meandrovity priebeh. V Novej jaskyni maju
meandre odlisny charakter, pretozZe sa vyvija-
li vdcsinou vo freatickej zéne - liSia sa hlavne
ovalnym profilom (Suché chodby, chodba ku
Klenotnici, Hlinena chodba). Ich vznik bol ¢as-
to podmieneny vrstevnymi plochami.

OPIS JASKYNNYCH PRIESTOROV

Vchod do Starej jaskyne tvori prirodny
otvor vo vrchu Biele bralo v nadmorskej vyske
629 m, teda 80 m nad terajsim tokom Bystrian-
ky. Stara Bystrd je samostatnou jaskynou, je to
stary inaktivny ponor s 25 m hlbokym verti-
kalnym stupriom vo vstupnej Casti. Od Novej
jaskyne sa I8i hlavne riecnym pévodom cho-
dieb, ktoré nie su tektonicky predisponované.
V starej Bystrej bola vdcSia cast priestorov
vytvorend vo vaddznej zéne. Chodby majd
meandrovity priebeh, po stenach s zachova-
né boc¢né zarezy so zvyskami sedimentov. Na
niektorych miestach si badatelné hladinové
ciary. Za povsimnutie stoji slepd chodba pod
vstupnou priepastou za m. b. ¢. 48, ktord spo-
mina uz Jirmerova (1973). Chodba je castou
zanesenej byvalej pritokovej vetvy smerujicej
sem z povrchu. Po vyplaveni sedimentov vzni-
kol falosny strop zo zasintrovanych okruhlia-
kov ruly, zuly, kremena a cervenych pieskov-
cov, petrologicky zhodnych so strkmi z koryta
Bystrianky a nedalekého potoka Stiavnica.
Niektoré maji priemer az 40 cm. Nad tym-
to falosSnym stropom moze existovat volny
priestor, naznacuje to sklon a smer uloZenia
okruhliakov. Takéto isté sedimenty sa vyskytu-
ju v novych castiach Bystrianskeho zdvrtu.

Pracovna skupina Turistu, n. p., ktord
v bystrianskych jaskyniach pracovala od roku
1952 pod vedenim J. Majka a J. Jirmerovej so
spolupracovnikmi, v roku 1955 objavila a pre-
pojila Staré a Novu jaskynu tzv. Prechodom.
Profil chodieb ,Prechodu” tvori vysoky a tzky
meander, ktory pretinajd vyrazné tektonické
poruchy S - ] smeru. Meandre pretinaju via-
cero S - ] orientovanych chodieb, na tychto
miestach boli vytvorené vertikdlne stupne.
Na viacerych miestach sa nachadzaju zasedi-
mentované odbocky smerujdce na juh. Casto
chodu zo Starej do Novej bystrianskej jaskyne.
Je pravdepodobné, Ze prave tieto zanesené
chodby poévodne odvodnovali Gzemie sme-
rom na juh. Zretelne to vidiet pri meracskych
bodoch ¢. 59, 78, 95, 117 a 168. Postupne,
ako sa tieto chodby zaniesli strkom, zvacsoval
sa prierez prepojovacich meandrov. V neskor-

Ukazka nekrasovych okruhliakov tvoriacich sedi-
ment zachovany vo visutej polohe na stene chodby.
Foto: P. Molcanyi

Som obdobi ponorné vody prestali pretekat
cez spojovacie meandre k Hornej partizan-
skej sieni, prenikli do niz3ich casti v priestore
sondy hlbenej pracovnou skupinou Turistu
pri m. b. €. 109 (Bella, 1998), ale najlepsie je
to badatelné pri m. b. ¢. 189, odkial chodba
smeruje priamo na juh. Spojovacia chodba zo
Starej jaskyne, v ktorej su zachované rulové
okruhliaky prerastené korenmi stromov, Usti
do stropnej casti Hornej partizdnskej siene
pozdlz vyraznej tektonickej poruchy.

Hornd partizanska sien predstavuje je-
den z najvacsich priestorov jaskyne. Bella
(1998) ju povaZzuje za samostatni vyvojovi
Cast. Priestory st korézno-ritivého charakte-
ru a vznikli na krizovani viacerych chodieb.
V hornej Casti Partizanskej siene sa nachadza
pritokovy meander (m. b. ¢. 164 az 174); v me-
andri presakuje voda, ktord pada do Dolnej
partizanskej siene (liecebne, ktorej priestor sa
vyuziva na speleoterapiu). Pri m. b. ¢. 135 az
136 sa v dne meandra, ktory ma ovalny profil
priemeru 90 c¢m, nachddza zarez Siroky cca
20 cm, cez ktory vidiet nizsie poschodie (cast
pri m. b. ¢. 144). Ponorné vody, ktoré preni-
kali zo severu, sa dostdvali bo¢nou chodbou
do mensej siene nad Dolnou partizanskou
sienou. Po prehlbeni dna Hornej partizanskej
siene sa vody tratili v jej juznej Casti (m. b. ¢.
182 az 191). Tieto priestory su zretelne er6z-
ne rozsirené vodnym tokom so zachovanymi
okruhliakmi. Chodba ma $irku T m s vyskou
8 m a kondi sa rozvetvenim na krizovatke
viacerych meandrov, Ciastocne zanesenych
Strkmi alochténneho pévodu. Na zdpad od
m. b. ¢. 190 smerovala pévodne neprielezna
plazivka, ktord sme sa pokdsili prekopat. Po
nedspesnom kopani sme hladali iné pokraco-
vania chodby. Vyliezli sme niekolko blizkych
Uzkych kominov, ktoré sa vzdy koncili neprie-
lezne. Tektonicka puklina smeruje priamo na
juh smerom do masivu, ale je neprielezne
ukoncena. V bocnej Casti sme odstranili bloku-
jlce balvany a dostali sa do novoobjaveného
priestoru bocnej pukliny, ktord pokracuje 10
m priepastou a puklinou smerujdcou do masi-
vu. Puklina sa zuzZuje do tzkeho priestoru, ale
za touto castou vidiet prielezné pokracovanie
priamo na juh. V tychto castiach je podobnd
vyzdoba ako v celej jaskyni, koréziou rozsi-
rené tektonické pukliny boli modelované na-
slednym ukladanim sintra po stenach. V tych-
to Castiach sme boli iba na jednej akcii, a preto
sa novoobjavené priestory nezamerali.

Dolnd partizdnsku sieri (liecebnu) tvo-
ri domovity priestor vytvoreny vo freatickej
z6ne. S Hornou partizdnskou sienou je sien
prepojena strmou chodbou s vypreparovany-
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mi tvarmi vodnej modeldcie, ktoré vsak podla
Bellu (1998) nezodpovedaji tvarom riecnych
koryt, ale korézii pomaly pridiacej vody vo
zvodnenom prostredi. V SV casti siene Usti
meander, ktory smeruje do nizsich, obcasne
vodou zatdpanych casti. Hojne sa tu vyskytuje
povodnové blato. Z liecebne smeruje puklino-
va chodba rozsirena vodnym tokom do Zru-
teného dému, v ktorom sa pripdja pritokovd
chodba od povrchu (vychod z Novej jaskyne).
Zriteny dém vznikol ratenim na krizovatke
tektonickych portch s velmi zretelne zacho-
vanou tektonickou plochou zlomu (tektonic-
ké zrkadlo). Na tychto miestach sa nachddza
sticasna prehliadkova trasa jaskynou. V celom
Useku prehliadkovej trasy sa vyskytuji najma
vysoké puklinové priestory (charakteristické su
napr. Peklo, IIl. priepast, Vel'ka puklina), preru-
Sené vacsimi sienovitymi priestormi (Zriteny
dom, Spodna partizanska sien). Zastipené st
aj ovdlne chodby s drobnymi tvarmi riecnej
modeldcie, akymi st facety, stropné korytd,
kotly, mreze a skalné noze. Zo sintrovej vy-
zdoby dominuju zdclony, ktoré miestami visia
z okraja sintrovych kor vytvorenych na byva-
lych, neskor rozplavenych riecnych sedimen-
toch (zndmy Baldachyn). Bohatou sintrovou
vyzdobou je vyplnena Kaplnka.

Typicka sintrova vyzdoba v Kaplnke. Foto: P. Mol-
canyi

Chodby nachddzajice sa juzne od pre-
hliadkovej trasy pri m. b. ¢. 312 sd vyrazne
tektonicky porusené, rozsirené atmosféricky-
mi vodami a nasledne rdtenim. Pod spadnu-
tym blokom pri m. b. ¢. 326 sa za¢ina Hlinend
chodba, ktord smeruje na juh. Hlinend chod-
ba sa vyvijala ako meander vo freatickej zone
a na viacerych miestach sa v nej nachadza
zarovnany strop. V byvalych vzduchovych
bublindch sa vytvoril aragonit. Medzi m. b.
¢. 352 a 353 je na stene ndapis ,K.M. 27. XI.
33“ Pri m. b. ¢. 387 je zas ndpis ,Hrcka 26.
VIII. 1952“. Hlinena chodba je najlepsi priklad
zanasSania chodby sedimentom vo freatickej
z6ne. Chodba sa konci zavalom, pred ktorym
je komin smerujlci do hornych castik m. b. ¢.

389. Po jeho prekonani sme objavili priestory
velmi podobné chodbam nad Mostarenskou
sienou. Nachddzajd sa tu mensie priestory
oddelené od seba velkymi blokmi, vytvorené
zrejme na tej istej Sikmo uklonenej tektonickej
poruche, ktora sa tiahne pravdepodobne od
vchodu cez Hlinend chodbu a Mostarensku
sien, kde sa ndsledne prejavilo ritenie. Ne-
vyskytuje sa v nich Ziadna vyzdoba. Postup
v kazdom smere je ukonceny zavalom. Kedze
v sutine sa tu nachadzaju okruhliaky z vyssich
poschodfi, ako aj nadlozné bridlice, po realiza-
jav. Tieto priestory neboli zamerané.

Suché chodby nachadzajtice sa oproti Hli-
nenej chodbe su vyrazne korézno-puklinové,
smeruji na sever a vytvdraji ponorni deltu.
Medzi m. b. €. 461 az 466 st zachované strop-
né Skrapy a dnové zarezy, v ktorych nacha-
dzame zaklinené okruhliaky ruly. V chodbe
zam. b. €. 465 sa vyskytuje povodnové blato.
Puklinovo-korézne chodby sa vracajd na juh
a napdjaju sa znova na prehliadkovd trasu pri
m. b. ¢. 435. Na prehliadkovi trasu pri m. b.
¢. 308 sa vedla Suchych chodieb pripdja aj
vyraznd korézno-puklinova chodba smeruju-
ca na severozapad, ukoncena zdvalom. Ide
o pritokovd vetvu z povrchu, ktord vytvorila
voda Bystrianky. V chodbe sa nachddza malo
kvaplovej vyzdoby. V dnovych zdrezoch su
tiez zaseknuté okruhliaky ruly.

Komin nad krizovatkou chodieb ku Kle-
notnici a ku vchodu jaskyne vyustuje do malej
sienky s bohatou vyzdobou, za fou priestor
pokracuje severozapadnym smerom stibezne
s turistickym chodnikom (o 15 m vysSie), az vy-
Gstuje do sienky s krizovatkou puklin. Nacha-
dza sa tu zachovana vyzdoba, tvorend stalak-
titmi, stalagmitmi, sintrovymi natekmi a hlavne
5 metrov dlhym sintropadom, nad ktorym
chodba pokracuje vertikalnym stupiiom, kto-
ry sme zatial neprekonali. Chodba pokracu-
je uzkym prepojovacim kanalom z hornych
poschodi s krystdlmi kalcitu. Smerom hore
vyustuje do sienky Spirdlovitého tvaru, ktord
sme nazvali Slimak. Zo Slimaka vedie chodba
Sikmo smerom nahor, kde znova vyustuje do
bohato vyzdobenej sienky. Priestory predispo-
nované tektonickymi poruchami nasledne po
vrstvach korézne rozsirili ponorné vody Bys-
trianky. Na viacerych miestach s tu zachova-
né hladinové ciary. Tieto ¢asti m6zeme pova-
Zovat za dalsiu Groven Bystrianskej jaskyne, aj
ked’ vdcsina horizontdlnych chodieb je zase-
dimentovana a voda z vyssich poschodi velmi
rychlo prenikala po tektonickych puklinach
smerom dolu a nevytvorila siet meandrov,
ako to méZeme pozorovat v inych jaskyniach.

Lezenie po sintropade na starom chodniku. Foto:
P. Molcanyi

Priestory pod sintropadom st prepojené s tu-
ristickym chodnikom pri m. b. €. 297.

Erézne rozsirend puklina od Kovacskej vy-
hne smeruje na juh a Usti do Mostdrenskych
sieni, ktoré tvori domovity priestor, vytvoreny
zratenim na krizovatke meandrov a tektonic-
kych porich. Do prvej siene ustia kominy
vedlce zo zavalu v strope a v zdvere druhej
siene sa na dne nachadza otvorena trhlina,
ktorej intenzivny prievan a smerovanie do-
davaju perspektivu dalsich objavov. Komin
nad zdpadnou stenou Mostdrenskej siene je
pokryty vrstvou blata z vysSieho poschodia,
ktoré je vytvorené na sikmo uklonenej tekto-
nickej poruche. Tato tektonickd porucha po-
znacend ratenim pravdepodobne prechadza
celym masivom od vchodu jaskyne, pretina
nové priestory nad koncovym kominom na
konci Hlinenej chodby, krizuje Mostarensku
sief a pokracuje dalej do masivu. Spomenuty
priestor bol objaveny uz v minulosti, o com
svedcia inicidly ,D. C. 94“ a datum ,9. 1. 69,
napisané plamenom karbidky na jeho ste-
ne. Tektonika tohto priestoru je mladsia ako
ostatnych casti jaskyne a stdle sa prejavuje.
Jedna cast chodby ide smerom nahor, kde po
podlezeni mohutnych balvanov vydstuje do
priestoru pod zavaly. V druhej casti chodby sa
ritenie prejavilo v mensej miere, ale takisto je
ukoncena zdvalom. Priestory su bez kvaplovej
vyzdoby, nachddza sa tu mnoho blata a ru-
lovych okruhliakov z vyssich poschodi, ktoré
sem dopravili alochténne vody. Tieto Casti sa
morfologiou a vyskytom velkého mnoZstva
blata velmi podobajid nedalekej jaskyni Bys-
triansky zavrt. Mostarenské siene pokracuju
prim.b. ¢. 492 az 731 smerom na juhovychod
sikmo uklonenou priepastou, ktord vyustuje
do mensieho priestoru, kde sa rozdvojuje. Ho-
rizontalne chodby na jej dne st z kazdej strany
zasedimentované. Priepast bola vytvorena po-
nornymi vodami z Mostarenskych sienf pozdlz
tektonickej poruchy. Na jej dne sa nachadza
aragonitova vyzdoba. Sintropdd s jazierkom
v Mostdrenskych siefiach v mnohom pripomi-
na vyzdobu priestorov Bystrianskeho zavrtu.

Priechod od Kovacovej vyhne do Kaplnky
je tektonickou poruchou modelovanou vodou
vo freatickej zone; dsti do najkrajsie vyzdo-
benej Casti na prehliadkovej trase (Kaplnky).
Z Kaplnky od m. b. ¢. 507 smeruje meandro-
vitd chodba, zakonc¢ena hlinenym sifénom. Pri
m. b. ¢. 508 pokracuje lizky meander vyrazne
podmieneny tektonikou a rozsireny vodou,
ktory smeruje k prvej priepasti (m. b. ¢. 527
=297).

Chodby pod Baldachynom (Il. priepast)
byvaji obcasne zaplavované, v suchych ob-
dobiach su suché. V priestore medzi m. b. ¢.
587 az 592 sa nachddza vyrazne klesajtici me-
ander konciaci pieskovym nanosom. Oproti
Baldachynu smerom na sever pri m. b. ¢. 290
pokracuje chodba vytvorend na plochach
vrstvovitosti meandrom, v ktorom sa nacha-
dzaju sintrové jazierka. Meander vyustuje do
siene s priepastou, ktord Usti do rieciska a kri-
zovatkou tektonickych puklin. Tie boli koréz-
ne rozsirené ponornymi a atmosférickymi vo-
dami. V sieni sa nachddza bohata sintrova vy-
zdoba. Prim. b. ¢. 620 sa sien deli na viacero
odbociek - odbocka smerom na juh Usti do
rieciska pri priepasti (m. b. ¢. 285). Protilahla
odbocka sa konci zasedimentovanymi nanos-
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Riecisko. Foto: P. Molcanyi

mi Strku alochténneho pévodu. Smerom na
juhovychod od m. b. ¢. 620 pokracuje chod-
ba sikmou puklinou, ktora vyustuje do vysokej
pukliny a pokracuje hornou castou vysokej
pukliny smerom k starému chodniku, ktory
sa napdja ponad turisticky chodnik do Pekla.
V hornych castiach vysokej pukliny sa vysky-
tuje zachovana kvaplovd vyzdoba. Opisova-
né priestory boli objavené uz v minulosti, ale
nikdy neboli zdokumentované. Chodba pri m.
b. ¢. 285 (lll. priepast) je korézne rozsirenou
puklinou smerujlicou na sever. Priestory su
obcasne zatdpané vodou, s charakteristickymi
hlinenymi ndnosmi. Sem ustia kominy, ktoré sa
nachadzaji pri m. b. ¢. 578 a 581. Prim. b. ¢.
592 boli vyvinuté podsedimentové Skrapy.

Chodby starého chodnika si korézne
rozsirenymi puklinami s bohatou kvaplovou
vyzdobou a sintrovym jazierkom. Pri m. b. ¢.
536 az 544 sa vyskytuji casté aragonitové
tvary. Zdpadne od m. b. ¢. 536 sa cez zasin-
trovany meander a Uzku plazivku dostaneme
do puklinovitého priestoru s bohatou kvaplo-
vou vyzdobou (Slonie ucho). V strope tohto
priestoru sa nachddza komin do neznamych
Casti. Stary chodnik vydstuje pri Baldachyne
(m. b. & 289). Technickou zaujimavostou
tychto casti st zachované pozostatky starého
systému osvetlenia jaskyne.

Peklo ako ponorova zéna jaskyne bolo
povodne krizovatkou niekolkych meandrov
a vertikdlnych priepasti (m. b. ¢ 568). Po
zrdteni vznikli priestory so stenami tvorenymi
blokmi, pomedzi ktoré sa zosypali sedimenty
z meandrov a povrchu. Rozplavovanim hliny
a Strkov dochddza k pohybu blokov. Pocas
merania sa zistilo zavalenie priestorov vedu-
cich na povrch. Niektoré uvolnené kamene sa
skotilali az na plosinu pred elektrickym roz-
vadzacom pri m. b. ¢. 259. Severozdpadnym
smerom od Pekla pokracuje jaskyna vysokou
meandrovitou chodbou, ktori na viacerych
miestach pretinaju vertikdlne stupne. Ponorny-
mi vodami premodelovand puklinovd chodba
meandra sti do siene s bohatou kvaplovou vy-
zdobou, kam sa napadjaju viaceré odbocky. Po-
kracovanie chodby existuje aj v priamom sme-

Zasintrované okruhliaky na strope chodby v Skrat-
ke. Foto: P. Molcanyi

Sintrové jazierko v novoobjavenych castiach - Sli-
mak. Foto: P. Molcanyi

Vyzdoba stien v novoobjavenych castiach - Slimak.
Foto: P. Molcanyi

re, ale po 3 m vysokom vertikalnom stupni sa
chodba vracia smerom na turisticky chodnik.
V tychto castiach je bohata kvaplovd vyzdoba
a mdlo nanosov blata. Za sintrovym jazierkom
sa chodba menf na plazivku s balvanmi, ktoré
sem popadali z Mrazovej siene. Tato novoob-
javend cast, pomenovand podla vyrazného
mrazového zvetravania stien a chladnejsej
klimy ako v inych Castiach jaskyne, je bez akej-
kolvek kvaplovej vyzdoby. V koncovej casti sa
nachddza plazivka, v ktorej citit vyrazny prie-

van. Z Mrazovej siene smerom na zdpad po-
kracuje chodba skalnymi stupfiami a peknymi
vymodelovanymi stenami bez tektonického
porusenia. V zavere sa rozdvojuje, ale na
konci je zavalend. V novoobjavenej chodbe
Skratka st na mnohych miestach zachované
boc¢né zarezy hladinovych ciar, ako aj zasin-
trované okruhliaky pochadzajtice z Bystrianky
az vo velkosti 15 cm. Skratku na mnohych
miestach pretinaju vertikalne stupne a bocné
chodby, ktoré este neboli preskimané. Krat-
ky dsek starého chodnika pokracuje z Pekla
a smeruje na prehliadkovi trasu. Z jednej stra-
ny ho tvori pevna stena a z vychodnej casti ho
ohranicuje zdval. Vyustuje na prehliadkovi
trasu m. b. ¢. 259, od ktorého trasa pokracu-
je do Zriteného dému a popri tektonickom
zrkadle k vychodu z jaskyne.

ZAVER

Chceme podakovat vedeniu Spravy
slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi
a spravcovi Bystrianskej jaskyne J. Vrabcovi
za spoluprdcu a moznost speleologicky zdo-
kumentovat bystrianske jaskyne. Ak ste sa
docitali az sem, dozviete sa to najddleZitejSie:
odpoved na otdzku v Gvode ndsho prispev-
ku. Pri dokladnom speleologickom doku-
mentovani bystrianskych jaskyn sa po dlhych
rokoch spresnila dlzka Bystrianskej jaskyne
na terajsich 3318 m, s vertikdlnym rozpatim
98 m. Tento Udaj je nespochybnitelny, ale
Ziadna jaskyna nikdy nema skuto¢né ukonce-
nie. Este stdle si minimalne dve miesta, kde sa
da preniknit do dalsich, doteraz neznamych
priestorov. A stdle existuje moznost spojenia
Bystrianskej jaskyne s jaskynou Bystriansky
zavrt, s predpokladanou dlzkou systému viac
nez 6000 m a vertikalnym rozpatim viac nez
200 m. Na planované prepojenie bude treba
este vela pracovnych akcii, lebo zatial kazdé
zndme pokracovanie v smere na Bystriansky
zavrt je ukoncené zavalom. V celom masive
vapencov v okoli bystrianskych jaskyn sa vy-
skytuju viaceré jaskyne a povrchové krasové
tvary, poukazujice na slstavny vyvoj pod-
zemného krasu od zaciatku zarezdvania dolin
v blizkosti Hrona. Najvyssia jaskyna sa nacha-
dza 800 m SV od Bystrianskej jaskyne, asi 250
m nad dnom doliny. Ide o krdtky klesajiici me-
ander vyplneny sedimentmi. Pod jaskynou sa
vyskytujd kremenné okruhliaky pochadzajiice
7 terasy riecky Bystrianky (Stiavnice). Také isté
zvysky terds s okruhliakmi sa nachddzajd nad
Peklom a v blizkosti Bystrianskeho zavrtu. Po-
stupne ako sa zarezavala dolina, znizovala sa
aj vyska ponorov.

Zaverom chceme ubezpecit, ze breznian-
ski jaskyniari bystrianske jaskyne nenechaju
oddychovat a bud sa snaZit o spojenie dvoch
najvacsich jaskyn Horehronského podolia do
jedného systému.

Poznamka

Mapa Bystrianskej jaskyne je na tretej
strane obalky tohto Cisla casopisu Aragonit.
Jaskyriu zamerali R. Magan, D. Pilaf, L. Mka,
T. Amtmann, P. Molcanyi, M. Matejka, A. Les-
sak, G. Majernickovd, L. Vicek 2004 - 2006.
Mapu spracovali clenovia Oblastnej skupiny
Brezno Slovenskej speleologickej spolocnosti
v roku 2007.
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UZATVARANIE A CISTENIE JASKYN V ROKU 2006

Pavol Stanik — Igor Balciar

Cistenie jaskyn, priepasti a povr-  Prehlad jaskyn a priepasti uzatvorenych v roku 2006
chovych krasovych lokalit je jednou

z navj_délei/itejél’ch éinnqstl’ pri/ och/ra: Jaskyiia Geomorfologicka jednotka, Dévod Poznamka
ne Zivotného prostredia. Ma velky poloha

vplyv na kvalitu, Cistotu a zdravot- | Jaskyna Velka Fatra s —
ni nezdvadnost podzemnych vdd, Izabely Textorisovej Gaderska dolina paleontologicke nalezy novy uzaver
a tym aj na zdravie nds vSetkych. | Jaskyna _ Nizke Tatry boc¢ny vchod v blizkosti now uzéver
V roku 2006 bola realizovana druha mftvych netopierov Dumbiersky kras turistického chodnika Y

etapa projektu financovaného zo Krvitslova iaskvita Mald Fatra minerdlna vypln, novy uzver
Strukturalnych fondov Eurdpskej dnie Y Jasky Rozsutce vymena poskodeného uzdveru Y
a Ministerstva Zivotného prostre- g . . Nizke Tatry vchod do Demanovského S
dia SR ,Zabezpecenie starostlivosti Udolnd jaskyna Demanovskd dolina jaskynného systému novy uzaver
o prirodné pamiatky, likvidacia odpa- | jaskyria Nizke Tatry vchod do Deménovského oW Uzdver
dov z priepasti Slovenského a Vazec- | pod Utesom Demdnovskd dolina jaskynného systému Y
kého krasu”. V blizkosti obce Vazec ; . Malé Karpaty stabilizacia vchodu rekonstrukcia
bol smdci toh ek <. | Hladovy pramen X i, ) P

ola v ramci tonto projektu vycis Cachticky kras pred zavalenim uzdaveru
tend priepast Konskd diera, z kto- Ofrflans iaskvih Malé Karpaty sintrova vyplfi S
rej sa zlikvidoval odpad s celkovou rflana jasiyna Plavecky kras v novoobjavenej jaskyni novy uzaver
hmotnostou 195 ton, z éoho 65.t0r] o sl Malé Karpaty dn zdroi o
predstavovalo nebezpecné toxické | Riecnajaskyna Borinsky kras vodny zdroj novy uzaver
znecistenie. Zo Sneznej priepasti pri Jelenia priepast Nizke Tatry nebezpecenstvo padu oplotenie
Silici v Slover.wskom krasg sa vytz_azﬂo priep Ohnitte zvierat do priepasti p
100 ton zeminy I<'ontamn.10vanej ne Poniky — zvrt Zvolenska pahorkatina nebezpecenstvo padu oblotenie
be?perc]nym glfo’l‘!donjk_ {jedom proti Y Y Ponicky kras hospoddrskych zvierat P
pOINONOSpodarskym skodcom. /< . Humenské vrchy nebezpecenstvo padu .

V druhej polovici roku 2006 sa | Velka Artajama Brekov do priepasti oplotenie

realizovalo Ccistenie Suchého dému Revick hovi
v Dobginskej ladovej jaskyni, kto- | Podbaniste cvicka vreovina vymena poskodeného uzdveru | novy uzdver

Driencansky kras

Jaskyna Revicka vrchovina
pod Kadlubom Driencansky kras

ré bolo tiez financované z fondov
Eurépskej dnie. Do konca roku sa
 jej priestorov vytazilo 10 ton prevaz-

vymena poskodeného uzdveru | novy uzaver

Revicka vrchovina

ne dreveného odpadu pochadzaji- | Praslen g . archeologické ndlezy novy uzdver
Do P Driencansky kras
ceho z likvidacie starych chodnikov. - - - -
Trstinska Malé Karpaty zachrana jaskyne

Prace na cisteni dalSich priestorov tej-
to jaskyne pokracuju aj v roku 2007.
Sandcia odpadov mensieho rozsahu Marciho jaskyia

vodna priepast Solognicko-trstinsky kras po znovuodkrytiv lome novy uzaver

Slovensky kras

. « c c rekonstrukcia
vymena poskodeného uzaveru

prebehla v Harmaneckej jaskyni od- Bosrlaanski P:(a”'”a kuzav\;erlli :

strdnenim starych drevenych tramov Ardovskd jaskyia S.?VE[‘S IY ras archeologické nalezy rekonstrukcia

zo Savoltovych sieni a Casti Severné- ficka p-anina ‘ B uzaveru

ho labyrintu. Z priepasti Velkd Artaja- | priepast pri ceste Cierna hora prepadnutie Casti Statnej cesty, novy uzaver
Kavecany stabilizacia vchodu

ma odstranili miestni jaskyniari zvysky
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uhynutych hospodarskych zvierat a komunalny
odpad, nasledne priepast oplotili. Netradicnym
sposobom, hustou vysadbou pdvodnych ihli¢-
natych drevin, sme ohradili Jeleniu priepast na
krasovej plosine Ohnista. Tym sa zabranilo moz-
nosti padu zveri do jej vertikalnych priestorov.
Osadenim uzaveru nad vchodom do Trs-
tinskej vodnej priepasti sa zavisil dva a pol
roka trvajlici proces zdchrany jednej z naj-
vyznamnejsich speleologickych lokalit Malych
Karpdt. Proti vstupu neziaducich navstevnikov
do Jaskyne mrtvych netopierov sa uzatvo-
ril jeden z jej vchodov (tzv. Kladno), nacha-
dzajdci sa v blizkosti turistického chodnika
vedticeho k chate M. R. Stefénika na Dum-
bieri. Bezpecnymi uzavermi sa zabezpecili aj
vchody novoobjavenych jaskyn Ofrfland, na-
chadzajlcej sa v Plaveckom krase, a Praslen,
objavenej v Driencanskom krase zaciatkom
roku 2006 jaskyniarmi z OS Rimavskd Sobota.
Jaskyna Praslen je po jaskyni Domica jednou
z najvyznamnejsich archeologickych lokalit
slovenského podzemia. V roku 2005 doslo
k odcudzeniu kosti jaskynného medveda z Jas-
kyne Izabely Textorisovej vo Velkej Fatre. Pre
a rieseny orgdnom cinnym v trestnom konani.
V roku 2006 sme sa rozhodli v zdujme zachra-
ny paleontologického néleziska uzatvorit cast
tejto jaskyne s ndzvom Hrobka. Uzatvorenim
Udolnej jaskyne a Jaskyne pod Utesom, ktoré
boli poslednymi otvorenymi vchodmi do De-
manovského jaskynného systému, sa vyrazne

Vrecia s odpadom vynesené pocas cistenia z Dob-
sinskej ladovej jaskyne. Foto: P. Vanék

prispelo k ochrane najdihsej slovenskej jaskyne
pred neziaducimi navstevnikmi. Neoprdvneny
vstup a kradez materidlu zistili ¢lenovia speleo-
logickej straznej sluzby zo Speleoklubu Tisovec
v jaskyni €. 31 (Tisovskd jaskyna) na Murdnskej
planine. Pripad bol odstdpeny Okresnému
sidu v Rimavskej Sobote, ktory pachatela od-
sudil za trestny cin na trest odnatia slobody na
8 mesiacov nepodmienecne.

Niektoré starsie uzavery jaskyi vyrobené
a osadené v minulosti nespliajd sicasné po-
ziadavky na ochranu podzemnych krasovych
hodnét a preto sme pristipili k ich vymene ale-
bo rekonstrukcii. V koncovych castiach Krys-
talovej jaskyne v Malej Fatre v minulom roku
jaskyniari objavili nové priestory so vzacnou
krystalovou drdzovou vyzdobou. Preto sme

Prehlad jaskyn a priepasti vycistenych v roku 2006

Uzaver vchodu Kladno do Jaskyne mftvych neto-
pierov v Nizkych Tatrach. Foto: P. Stanik

jej stary nefunkcny uzaver nahradili novym.
V jaskyni Hladovy pramen, nachddzajicej sa
v Cachtickom krase, miestni jaskyniari zrekon-
Struovali mrezu uzdveru a priestory vchodu
zabezpecili pred zosunom skal a sedimentov
beténovymi madrmi.

Uzavery sme vymienali na jaskynnom sys-
téme Podbaniste - Jaskyna nad Kadlubom
v Driencanskom krase. Rekonstrukcia prebieha-
la aj na uzaveroch Marciho jaskyne a Ardovskej
jaskyne v Slovenskom krase. V mestskej casti Ko-
Sic sme zamurovanim zabezpecili novoprepad-
nuty otvor Kavecanskej jaskyne pri ceste.

Ochrana, cistenie a uzatvdranie jaskyn
prebieha v spolupraci s dobrovolnymi jasky-
niarmi z oblastnych skupin Slovenskej speleo-
logickej spolocnosti.

Geomorfologicka jednotka,

Jaskyna Dévod Poznamka
poloha
Velka Artajama Humgr:;llzgvvrchy komundlny odpad

jaskyna

Harmanecka

Velka Fatra
Bralna Fatra

dreveny odpad zo starych
spristupiiovacich prac

Slovensky kras

projekt zo Strukturdlnych

Uzaver Krystalovej jaskyne v Malej Fatre.
Foto: P. Stanik

Snezna priepast Silickd planina nebezpecny odpad fondov EU

- Kozie chrbty . projekt zo Strukturdlnych
Konska diera VaZecky kras nebezpecny odpad fondov EU
Dobsinska Slovensky raj dreveny odpad zo starého | projekt zo Strukturalnych
ladova jaskyna Duca prehliadkového chodnika fondov EU

CISTENIE SPODNYCH CASTI DOBSINSKEJ LTADOVE] JASKYNE

Jednym z neocenitelnych klenotov slo-
venskej prirody je aj narodna prirodna pa-
miatka Dobsinska ladova jaskyna na tzemf
narodného parku Slovensky raj. Je vyznam-
nd najma z hladiska existencie trvalého
podzemného ladovca s objemom ladu asi
110 000 m?, ¢o v kombindcii danej nadmor-
skej vysky, klimatickej oblasti a priemernej
rocnej teploty na povrchu Gzemia znamena
jav ojedinely aj zo svetového hladiska. Pre
svoju jedinec¢nost bola v roku 2000 priclene-
na k lokalite svetového prirodného dedic¢stva
UNESCO ,, Jaskyne Slovenského a Aggtelek-
ského krasu”.

Pavol Stanik

Na sklonku roku 2005 sprdvca jaskyne Ing.
Lubomir Ockaik, ktory si pocas dlhorocného
posobenia vypestoval k jaskyni da sa povedat
,Citovy vztah”, zistil znacné znecistenie Suchého
domu v dosledku odtopenia ladu. Skutocnost
ozndmil pracovnikom Useku ochrany jaskyn,
ktori nasledne na to vykonali kontrolu jaskyne.
Pri nej zistili najma dreveny odpad, pochadza-
juci z likvidacie a vymeny chodnikov pravdepo-
dobne v polovici minulého storocia (mozno aj
skor), a skonstatovali, Ze rozsah prac potrebnych
na vycistenie znecistenych priestorov prevysuje
finanéné moznosti rozpoctu Oddelenia praktic-
kej starostlivosti o jaskyne Spravy slovenskych

jaskyn. Nasledne jeho pracovnici vypracovali
projekt ,Zabezpecenie starostlivosti o prirodné
pamiatky - Likviddcia odpadov z Dobsinskej
[adovej jaskyne”, financovany zo strukturalnych
fondov EU, ktory bol prijaty a schvaleny.
Sanacné prace prebiehali v dvoch eta-
pach. V prvej sa Cistili priestory 40 m hlbokého
Suchého dému, ktory je najhlbsim miestom
jaskyne. Odpad sa nachddzal na dvoch vysko-
vych horizontalnych Grovniach na prvej terase
a v priestoroch JV od nej za zizenym miestom
v jaskynnom priestore s rozmermi 8 x 6 m.
Obe Urovne, z ktorych druhd sa nachadza 10
vyskovych metrov pod prvou, st navzajom od-
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Znecistenie na Spodnej terase Suchého domu.
Foto: P. Gazik

delené kolmym skalnym stupriom. Z toho vy-
plyvala zna¢na komplikovanost Cistiacich prac.
Tie prebiehali pomocou ststavy lanoviek, ale aj
ru¢ne podavanim cez 10 m dlhi Gzku ladovi
chodbu malych rozmeroy, tstiacu z priestorov
dému k prehliadkovej trase. Odetial" prebiehal
presun materialu vynaskou k vstupnému arealu
s prevysenim 40 m a dizkou priblizne 400 m.
Z priestorov Suchého dému sa odstranil odpad
s celkovou hmotnostou 11 ton a prace boli
skoncené na konci roku 2006.

V druhej etape sa odpad vynasal z priesto-
rov Kvaplovej pivnice, ktorej priestory tvori
20 m strmo klesajiica chodba so skalnymi stup-
juznej Casti sa nachddza otvor do 8 m hlbokej
priepasti. Jej dno tvori dém s rozmermi 8 x 10 m,
v ktorom sa nachadzal odpad. Presun materidlu
prebiehal pomocou dvoch lanoviek do priestoru
prehliadkovej trasy a odtial’ vyndskou k vstupné-
mu arealu jaskyne. Poslednym miestom znecis-
tenia boli mensie priestory vytvorené medzi la-
dovou vypliiou a skalnym masivom v Ruffinyho
koridore. Presun materidlu prebiehal pomocou
lanovky a vynaskou pred jaskynu. V druhej eta-
pe sa zlikvidoval odpad s celkovou hmotnostou
6 ton. Cistiace prace sa skoncili 30. 4. 2007.

Vytahovanie odpadu pomocou lanovej drahy. Foto:
P. Vanék

Prace vykonala firma Jan Smoll z Liptov-
ského Mikulasa. Pre technickd zlozitost, fy-
zickd ndrocnost a nebezpecenstvo pohybu
v exponovanom teréne sa na likvidacii odpa-
dov pod vedenim a koordinaciou tejto firmy
podielali skisenf jaskyniari Slovenskej speleo-
logickej spoloc¢nosti.

—

Vynasanie vriec s odpadom na krosniach. Foto:
P. Stanik
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Miesta znecistenia v Dobsinskej l'adovej jaskyni. Spracoval: P. Gazik

Topograficky podklad: J. Sykora, 1981; Speleologicky klub Slovensky raj, 1998 - 2000

PODARI SA UVIEST CERTOVICU DO POVODNEHO STAVU?

POLOHA A CHARAKTERISTIKA
LOKALITY

Vychodne od Vysného Sliaca (Cast obce
Liptovské Sliace, okres Ruzomberok) v Lubel-
skej pahorkatine Liptovskej kotliny sa nacha-
dzaju tri vyrazné travertinové kopy, nazyvané
Skalica (Skélie), Certovica a Kotlisko (Kotlite).
Vznik najrozsiahlejSej z nich, Skalice, sa na za-
klade paleontologickych ndlezov a stratigrafic-
kej pozicie v minulosti kladol do mindel-risské-
ho interglacidlu (priblizne pred 347- az 400-tisic
rokmi). Ostatné dve, nachddzajtice sa v doline

Lukas Vicek

,Pod Skalou” st povazované za holocénne
(mladsie nez 10-tisic rokov). Travertinova kopa
Kotlisko predstavuje rozsiahlejsiu mrtvu kopu
so Sirokou a plytkou kotlovitou priehlbinou
na vrchole. Certovica je najmensou, este std-
le vsak Zivou travertinovou kopou. Je zdroven
najmenej antropogénne poskodenou kopou
na tomto Gzemi. Na jej periférii je situovany
aktivny silno uhlicity mineralny pramen LM-66
(Certovica) s vydatnostou 1,43 Ls* a teplotou
18,7 °C, ludovo nazyvany Teplica. Pramen je
upraveny tak, Ze jeho vyver je zachyteny do
beténového bloku so Styrmi kruhovymi otvor-

mi pre vytok mineralnej vody. Tato Gprava ho
Ciastocne chrani pred znecistenim. Pramene
LM-67, LM-68 a LM-69 st v sticasnosti vyschnu-
té, vrt VSH-1 umiestneny na like pod traverti-
novou kopou na opacnej strane kopy ako pra-
mefi Certovica vybudovali v roku 1976 v ramci
vyskumnej Glohy a minerdlna voda z neho sa
nevyuziva. Na vrchole kopy v nadmorskej vys-
ke 588 m je umiestneny hlboky mftvy krater
s niekolkymi mensimi kraterovymi dutinami
v jeho okoli.

Travertinova kopa Certovica bola v minu-
losti v ramci typoldgie travertinovych kratero-
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vych sedimentdcii vyclenend ako samostatny
typ ,Vyiné Sliace - Certovica”. Ustie krdtera
s rozmermi 4,6 x 2,8 m pokracuje do nerovno-
mernej vertikdlnej travertinovej dutiny s minia-
tdrnymi vodo- a plynoprivadzacimi kandlikmi
a vytvdra vchod do 4,6 m hibokej jaskyne Cer-
tovica. Inaktivny syngeneticky travertinovy krater
Certovica predstavuje priam ucebnicovy priklad
syngenetickej travertinovej kraterovej jaskyne.
Je ojedinelym a unikatnym prikladom tohto
genetického typu jaskyne v celom regiéne Za-
padnych Karpat. Podobny podzemny priestor,
ktorého genéza sa viaze na exhalacny krater
travertinovej kopy, sa na Slovensku nachadza
len na lokalite Bojnice, avsak v pripade Bojnickej
hradnej jaskyne vstupovalo do procesu vzniku
a modeldacie jaskyne viacero Cinitelov.
Neprehliadnutelnou zaujimavostou Certo-
vice je i to, Ze jej krater sa vyznacuje exhaldciou
plynov (CO,, H,S) - ide o tzv. mofetovy pramen,
t. j. pramen s pravidelnym, ale rézne intenziv-
nym vyronom plynov (predchodcom dnesnej
Prirodnej rezervacie SliaCske travertiny, v ktorej
sa nachadza lokalita Certovica, bolo maloplosné
chranené tzemie Chraneny prirodny vytvor Mo-
fetovy pramen). Unikajlice plyny prejavujdce sa
typickym zapachom pripominajicim ,pokaze-
né vajcia” a sposobujlice nevolnost st smrtelne
nebezpecné tak pre drobné zvieratd, ktoré v jas-
kyni nachadzaju dtocisko, ako aj pre cloveka.
Pri prieskume sme nasli mnozstvo uhynutého
drobného vtactva a hlodavcov, otravenych ne-
bezpecnymi plynmi. Z rozpravania miestnych
obyvatelov vsak vieme, Ze na tdto lokalitu sa
viaZe aj umrtie cloveka sposobené pred Styrmi
rokmi necakanym vyronom smrtiacich plynov.

STAV JASKYNE PRED KONTROLOU

Zaciatkom roka 2007 sme vykonali kontro-
lu travertinovej kopy Certovica a zistili jej znac-
né znecistenie domovym odpadom. Lokalita sa
nachadza v tesnej blizkosti obce Liptovskeé Slia-
Ce a je Casto navstevovand. Frekvencia navstev-
nosti je zapric¢inend castym odberom chutovo
vel'mi obllbenej mineralnej vody miestnymi
obyvatelmi a suvisi aj s ndvstevami morfolo-
gicky vyrazného vrcholku kopy okoloiddcimi
pocestnymi a hlavne miestnou mladezou. Pria-
mo cez kopu vedie motocyklami vyerodovana
cesticka, v oblasti vrcholu kopy sa v case kon-
troly nachadzalo velké mnozstvo odhodenych
sklenenych a plastovych flias (pochddzajtcich
najméd z alkoholickych ndpojov), obalov od
potravin, ohorkov cigariet a pod. Najhorsia si-

Cistenie povrchu dna kratera od hrubého odpadu.
Foto: P. Stanik
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tudcia bola priamo v kréteri Certovica. Na jeho
dne sa nachddzala sdvisla vrstva odpadkov.
V minulosti sa o travertinovi kopu pravidelne
starali a jej Cistenie spravidla raz ro¢ne zabez-
pecovali ¢lenovia miestneho turistického klubu
pod zastitou Klubu slovenskych turistov, avsak
intenzita ich zasahov nebola postacujica. Zne-
Cistenie bolo ako past na oko nadhernej prirod-
nej scenérii nachddzajlicej sa v prirodnej rezer-
vacii Sliacske travertiny a zdroven v ochrannom
pasme Ndrodného parku Nizke Tatry. Na ne-
vyhovujici stav upozornili pracovnici Spravy
NAPANT-u, ako aj ¢lenovia strdze prirody. Bolo
ho treba cim skor riesit.

CISTENIE JASKYNE A JEJ SUCASNY
STAV

Cistenie travertinovej kopy Certovica
a rovnomennej jaskyne na jej vrchole sme
zacali 12. aprila 2007. Okrem zamestnancov
Spravy slovenskych jaskyn sa na nom zdcastnil
aj clen straze prirody zameranej na ochranu
jaskyn a zaroven clen Speleoklubu Chocské
vrchy F. Hanes. Priebeh Ccistenia zazname-
nadvala ruzomberskd televizia. V trojici sme
z kratera postupne vytransportovali 8 vriec
odpadu. Na dno krédtera vzdy zostupil jeden
pracovnik, ktory naberal odpadky do vedra
a pripol ho na lano. Dvaja dalsi sa striedali na
povrchu v tahani lana a vysypani vedier do
plastovych vriec. Odpad sme triedili na recyk-
lovatelnd a nerecyklovatelni zlozku. Z d6vo-
du exhaldcie plynov v dnovej casti kratera sa
jednotlivci na tomto mieste museli pomerne
Casto striedat a robit pravidelné prestavky
na odpocinok. Uvolnovanie plynov sa okolo
poludnia badatelne zmiernilo, a tak sme za-
cali prehlbovat dno kratera v snahe odstranit
vrstvu sedimentov zmiesanych so starymi od-
padkami. Z rozpravania miestnych obyvatelov
bolo zjavné, Zze na tomto mieste musime po
maximalne niekolkych desiatkach centimet-
rov narazit na pevné skalné dno, na ktorom sa
este v neddvnej minulosti (devétdesiate roky)
Udajne udrziavalo jazierko. Pri tejto cinnosti
sme vyuzivali ¢akan a lopatu, rozrusent vrstvu
zeminy, kamenia a odpadkov sme transporto-
vali na povrch. O tom, Ze krater bol umelo za-
hadzany, svedcili ndlezy sklenenych flia$ este
v znacnej hlbke. Ku koncu pracovnej akcie

Vytahovanie plnych vedier na po-
vrch. Foto: P. Stanik

Praca na dne krdtera travertinovej
kopy. Foto: L. Vicek

sa nam podarilo odokryt niekolko bo¢nych
vybezkov podzemnej dutiny krétera, tiez vypl-
nenych odpadkami. Ich vycisteniu a dalsiemu
prehlbeniu krdtera sme sa rozhodli venovat
este jednu pracovnu akciu.

Do Liptovskych Sliacov sme sa dostali opat
9. augusta 2007, ked sme v péatclennej pra-
covnej skupine rozrusovali a vyberali dnovi
vrstvu, zlozen z hliny a sutiny, premiesanych
s napadanymi drevami, ale aj so sklami, plasto-
vymi obalmi, dokonca i stavebnym odpadom.
Ani po zahlbeni 0 40 cm v celom profile prie-
pasti sa ndm nepodarilo dosiahnut pdvodné
dno, na ktorom sa kedysi nachadzalo jazierko.
Aj hlbsie sme stale nachddzali c¢repiny flias,
$pagdty, drobny domovy odpad, dokonca
i hrubé elektrické kable. Po tychto nalezoch
uvazujeme o tom, ze povodné dno krdtera
zndme obyvatelom Sliacov spred rokov je
aspon o 0,5 m hibsie, ako sme predpokladali.
Z kratera sme celkovo vybrali okolo 1,5 tony
sedimentu so zamieSanym odpadom. KedZe
vyron plynov bol tohto dita pomerne silny, na
dne sme pracovali s kyslikovymi dychacimi
pristrojmi, zapozi¢anymi od hasicského zboru
v Liptovskych Sliacoch. Pri praci ndm poma-
hali aj obcania obce Liptovské Sliace a dobro-
volny jaskyniar Stefan Ratkovsky z Pliesoviec.
Na zdklade zisteného objemu znecistenia
v stcasnosti uvaZujeme o vycisteni priestoru
kratera az do hlbky povodne znameho dna
vypratanim cudzorodého materialu. Uskutoc-
nenie tohto zdmeru pldnujeme v sdcinnosti
s Obecnym Uradom Liptovské Sliace na rok
2008.

Dakujeme starostovi obce J. Ondrejkovi,
jeho zastupcovi Ing. S. Likav¢anovi, clenom
hasi¢ského zboru a ob¢anom obce Liptovské
SliaCe za Ustretovost a pomoc pri Cistenf tej-
to unikdtnej a cennej prirodovednej lokality.
V budtcnosti sa treba zamysliet nad racional-
nejsim vyuzivanim, optimalizaciou zdsahov do
prostredia travertinovej kopy, ako aj environ-
mentalno-nducnou propagdciou tejto lokality,
¢im by sa mohli podporit a zlepsit podmienky
tak pre turisticky ruch, ako aj pre jej ochranu.
Treba si uvedomit, Ze v pripade travertinove;j
kopy Certovica s rovnomennou syngenetic-
kou kraterovou jaskyriou a mofetovym prame-
nom ide o vzdcny prirodny dGtvar, svojim vy-
skytom unikdtny na Gzemi Zdpadnych Karpat.
V jej bezprostrednom
okoli sa nachadza rovin-
ny modciar s typickymi
slatinnymi  rastlinnymi
a zivocisnymi spolocen-
stvami so zastUpenim via-
cerych vzacnych druhov
(napr. vachta trojlista),
prechadzajici do kalci-
filnych spolocenstiev na
svahoch travertinovych
kop. Lokalita je ndlezmi
z obdobia stredoveku
zaujimava aj z archeolo-
gického hladiska. Z tych-
to dovodov si v budic-
nosti zasluhuje zvySend
pozornost, starostlivost
a ochranu.

BELLA, P - URATA, K. 2003. Syngeneticky travertinovy kréter Certovica pri Viys$nom Sliaci (Liptovskd kotlina, Lubelskd pahorkatina). Slovensky kras, Liptovsky Mikulds, 41, 215-219.
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NOVE OCHRANNE PASMA JASKYN

V zavere roka 2006 pribudlo ochranné
pasmo Brekovskej jaskyne a Prepostskej jasky-
ne av . polroku 2007 vyhlasil prislusny krajsky
drad ochranné pasmo jaskyne Burda.

Hlavnym podnetom na vypracovanie tych-
to ochrannych pdsiem je najméa hrozba tazby
a rozsirovania lomu v okoli jaskyn. V pripade
Prepostskej jaskyne ide aj o ochranu vyznam-
nej archeologickej lokality.

Brekovska jaskyna, k. d. Brekov, okr.
Humenné. Navrh na vyhldsenie ochranného
pdsma vyplynul z potreby chranit Brekovskd
jaskynu a bezprostredné okolité krasové tze-
mie, pretoZe Cast plochy ochranného pdsmasa
nachddza v opustenych etazach vapencového
kamenolomu. Hrozilo, Ze jestvujice zdsoby
by mohli byt v buddcnosti vytazené. Banska
c¢innost bola preto presmerovand juznym sme-
rom v silade s poZiadavkami ochrany prirody.
Brekovska jaskyna (dlzka cca 200 m) bola ob-
javend v roku 1989 po clonovom odstrele na
piatej etazi lomu ¢. 2 v dobyvacom priestore
lomu Brekov. Dobyvaci priestor vznikol v roku
1964 na tazbu gutensteinského vdpenca a do-
lomitického vdpenca. Do ochranného pasma
prirodnej pamiatky Brekovska jaskyna patria
aj jaskyne Velka Artajama, Mald Artajama
a jaskyna Komin. Projekt spracovali pracovnici
Spravy slovenskych jaskyn a 19. 12. 2003 ho
zaslali na Krajsky Grad Zivotného prostredia
v Presove. Na zdklade projektu sa uskutocnila
27.9. 2004 krajska revizia na obhliadku oko-

Vladimir Papac

lia jaskyne. DIhsi cas trvalo vyriesenie odpisu

zasob a zmena hranic dobyvacieho priestoru,
ktoru riesil Obvodny bansky drad v Kosiciach.
Nasledne dna 11. decembra 2006 vypracoval
KUZP v Presove Vyhlasku ¢. 6/2006, ktorou
sa od 1. februdra 2007 vyhlasuje ochranné
pasmo prirodnej pamiatky Brekovska jaskyna
s vymerou 15,2648 ha.

Prepostska jaskyna, k. G. Bojnice, okr.
Prievidza. Projekt bol spracovany a zadany
na prislusny krajsky drad v prvom polroku
2006 z podnetu Obvodného dradu Zivotného
prostredia v Prievidzi najma s cielom ochrany
jaskyne ako narodnej prirodnej pamiatky a tra-
vertinovych foriem v jej blizkosti. V stvislosti
so spracovanim ochranného pasma bolo 16.
8. 2006 zvolané prvé pracovné rokovanie za
Gcasti vlastnika a dotknutych organizacii. Vlast-
ny administrativny proces mal hladky priebeh
a na prerokovani zameru vyhlasit ochranné
pasmo sa nevyskytli Ziadne pripomienky. Dna
18. 8. 2006 Krajsky drad zivotného prostredia
v Trencine ozndmil zamer vyhlasit ochranné
pasmo narodnej prirodnej pamiatky Prepost-
skd jaskyna. Ochranné pdsmo bolo vyhldsené
KUZP v Trencine Vyhlaskou ¢. 4/2006 zo 6.
decembra 2006 s vymerou 0,5474 ha. Vy-
hlaska nadobudla tcinnost 1. 1. 2007.

Jaskyna Burda, k. 4. Rovné, okr. Rimav-
ska Sobota. Jaskyna Burda s dlzkou 282 m je
mimoriadne cenna lokalita s vyskytom kreh-
kych excentrickych sintrovych Utvarov, vzac-
nych chranenych bezstavovcov a zimoviskom
vzacnych druhov netopierov. Bola zaradena

Prehlad spracovanych projektov ochrannych pasiem jaskyn

aj medzi zvlast hodnotné a ohrozené jaskyne
Slovenska. Z tohto dévodu vypracovala este
v roku 1998 Statna ochrana prirody projekt
povrchového ochranného pasma s rozlohou
10,6763 ha. KedZe toto ochranné pasmo ne-
bolo dosial’ vyhlasené, Sprava slovenskych jas-
kyn v roku 2004 projekt prepracovala a zasla-
la ho 2. marca 2005 na Krajsky trad v Banskej
Bystrici. Ochranné pasmo sa nachddza v bliz-
kosti dobyvacieho priestoru ,Rovné - Burda”
a ,Rovné II.” a chraneného loziskového Uze-
mia (CHLU) ,Rovné 1.“. Ide o plochy, ktoré
st chrdnené ako vyhradné loZiska magnezitu.
V uréenom CHLU planuje tazobnd spolo¢nost
v budicom obdobi hlbinnym spésobom do-
byvat magnezitovd horninu. Po odmietavom
stanovisku Obvodného banského dradu Spis-
ska Nova Ves, ktory nesthlasil s navrhovanymi
hranicami ochranného pdsma jaskyne Burda,
zvolal prislusny krajsky drad 25. 10. 2006 pra-
covné rokovanie. Prerokovali sa na riom na-
mietky obvodného banského dradu, ktoré sa
tykali najma zmeny hranic chraneného lozis-
kového tzemia ,Rovné |.“. Nakoniec sa doho-
dlo kompromisné riesenie, pricom sa ciastoc-
ne zmensila plocha ochranného pasma a ob-
vodny bansky drad nakoniec suhlasil aj s tym,
e jeho cast zasahuje do CHLU. Na zaklade
toho vyhlasil Krajsky drad Zivotného prostre-
dia v Banskej Bystrici ochranné pasmo prirod-
nej pamiatky Burda Vyhlaskou ¢. 4/2007 z 19.
aprila 2007, s Gcinnostou od 1. mdja 2007. Vy-
mera ochranného pasma je 7, 8201 ha.

N&zov jaskyne Ploch? ochranného | Rok spr.acovania l?ok zadania Prislusny Stav konania
pasma [ha] projektu projektu na KUZP KuZzp

Domica 616,6892 2003 2003 Kosice vyhlasené v roku 2005
j(:scli‘yt;':ké aragonitova 65,9635 2003 2003 Kosice konanie skoncené
Gombasecka jaskyna 642,4831 2003 2005 Kosice v Stadiu prerokovavania
Brekovska jaskyna 15,2648 2003 2003 PreSov vyhlasené v roku 2006
Bystrianska jaskyna 104,1694 2003 2003 Banskad Bystrica vyhlasené v roku 2005
Vazecka jaskyna 967,6777 2003 2003 Zilina v Stadiu prerokovdvania
Liskovska jaskyna 15,8545 2003 2003 Zilina vyhlasené v roku 2003
Demanovské jaskyne 634,3031 2003 2004 Zilina v Stadiu prerokovdvania
Ponicka jaskyna 231,2395 2003 2004 Banska Bystrica v Stadiu prerokovavania
Podbaniste 168,5265 2003 2003 Banska Bystrica vyhldsené v roku 2005
Mala driencanska jaskyna 30,6752 2003 2003 Banska Bystrica vyhldsené v roku 2006
Krasnohorska jaskyna 195,6266 2004 2005 Kosice konanie skoncené
Burda 7,8201 2004 2005 Banska Bystrica vyhldsené v roku 2007
Cachticka jaskyna 379,319 2004 2005 Trencin vyhlasené v roku 2005
Brestovska jaskyna 59,3073 2004 2005 Zilina v Stadiu prerokovavania
Prepostska jaskyna 0,5474 2006 2006 Trencin vyhldsené v roku 2006
Driny 11,7000 2006 2007 Trnava v stadiu prerokovavania

KUZP - Krajsky trad Zivotného prostredia
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BELIANSKA JASKYNA - SUCASNA A BUDUCA VYSTAVBA

V ndrodnej prirodnej rezervdcii Belianske
Tatry na Gzemi Tatranského narodného parku
na severnom svahu Kobylieho vrchu sa nacha-
dza ndrodnd prirodna pamiatka Belianska jas-
kyna. Je to prirodny skvost v blizkosti vyznam-
ného cestného tahu z Popradu do Polska. Jeho
krasovt vyzdobu vytvorila priesakova voda.

A prave voda, jej absencia vo vstupnom
aredli, bola klticovym faktorom pri rozhodo-
vani Spravy slovenskych jaskyn v rokoch 2005
- 2006 vybudovat nevyhnutné hygienické
zariadenia pre verejnost i zamestnancov tejto
jaskyne. Povodna prevadzka bola totiz bez vod-
ného zdroja a odkanalizovania. K dispozicii boli
iba suché hygienické zariadenia, ktorych udrzia-
vanie v danych prirodnych podmienkach kladlo
na personal znacné naroky hlavne pri manipula-
cii s odpadmi, nehovoriac o vplyve na celkovy
dojem navstevnikov z pobytu i Grovne posky-
tovanych sluzieb. Potreba zvysit kultdrnost po-
bytu, ale aj uspokojit naroky sticasnej doby na
hygienu boli dominantné kritéria pri rieSeni pro-
jektu stavby Socidlne zariadenia vratane techno-
logie odpadu a vody pri Belianskej jaskyni.

Projekt stavebného diela vypracovala pro-
jektova organizdcia Projekta v. d., Liptovsky
Mikulas v spolupréci s projektantmi Specialis-
tami na vodné stavby. Vo verejnom obstarava-
ni bola najispesnejsia stavebna firma Akord,
a. s, Namestovo. V pripravnej i realizacnej
Casti stavby velkd pozornost pri rieSeni vznik-
nutych technickych problémov venovali vset-
ky zainteresované zlozky - projektant, zhoto-
vitel' i investor.

Stavba sa budovala za plnej prevadzky
jaskyne a stazenych dopravnych podmienok
v tazkych prirodnych danostiach bez moznosti
pouzitia mechanizdcie na zemné prace ci tr-
haviny. Podmienkou stavby bolo aj dosledné
reSpektovanie ustanoveni zakona ¢. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny v najvyssich
stupiioch Gzemnej ochrany.

Stavebnym povolenim a povolenim na
uskutoc¢nenie vodnej stavby a nasledne odo-
vzdanim staveniska zhotovitelovi 26. 5. 2007 sa
zaviila pripravna cast a vytvorili sa podmienky
na realiza¢nu Cast technicky naro¢ného staveb-
ného diela.

Objekt socidlnych zariadenf je vlastne fi-
nalnym ukoncenim celého technologického
a stavebného suboru, ktorého cielom bolo
vytvorenie slusnych hygienickych zariadeni pre
verejnost i zamestnancov pri Belianskej jaskyni.
Vytvdraju sa tiez predpoklady na dobudova-
ne celého aredlu. V podlazi pod hygienickymi
zariadeniami je situovany vodojem a cisticka
odpadovych vad. Pripojky inZinierskych sieti st
situované Gzlabim do ldolia s potokom Biela
v tazkom horskom skalnatom prostredi v jed-
nej ryhe vytvorenej prevazne ru¢nym dolamo-
vanim v triede 5 a 6.

Pitna voda sa privadza z verejného vodo-
vodu pri $tatnej ceste cez vyrovnavaciu nadrz
v Cerpacej stanici predizolovanym potrubim
v dizke 427 m a vytlaca cerpadlom do vodoje-

Jozef Peska
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Objekt socidlnych zariadeni pocas vystavby. Foto:
J. Peska

Cerpacia stanica pri ceste pod jaskyiou. Foto:
J. Peska

mu s prevySenim 121 m. Kanaliza¢na pripojka
z Cistiarne odpadovych vod je vytvorena tak-
tiez predizolovanym potrubim v dizke 516 m
s beténovymi Sachtami a vystupnym objektom
do recipientu Biela. Popod cestu |. triedy Tat-
ranskd Kotlina - Lendak sa zrealizoval pretlak
ocelovej chranicky & 800 mm v dlzkach 35
a 29 m. V spolocnej ryhe st zabudované aj
technické prvky zabezpecujlce technologicku
funkciu zariadent: privod elektrickej energie do
Cerpacej stanice, oznamovacie kable vodojem
- Cerpacia stanica, telefénna pripojka prevadz-
ky aredlu Belianskej jaskyne. Realizacia spodnej
stavby objektov socidlnych zariadeni i Cerpacej
stanice si vyZiadala zmenu spdsobom zaklada-
nia zarezom do skalnych masivov s kotvenim
vo svahu. Pretlaky popod cesty prechadzajd
takisto cez skalné masivy a dolamovali sa ru¢ne
cez vnitro chranicky.

Zhotovitel ukondil dielo vratane technolo-
gickych skisok 20. 12. 2007 po necelych sied-
mich mesiacoch s celkovym nakladom stavby
15,6 milidna Sk (vrdtane DPH). Podstatnd cast
tychto prostriedkov sa hradila zo Strukturdinych
fondov Eurdpskej dnie. Povolenie na uzivanie
vodnych stavieb je dané rozhodnutim Obvod-
ného dradu zivotného prostredia v Poprade zo
dna 2. 3. 2007 s podmienkou skisobnej pre-
vadzky COV do septembra 2007.

K druhej etape vystavby aredlu Belian-
skej jaskyne pristipila Sprava slovenskych jas-
kyn v ramci planu hlavnych dloh na rok 2007
z vlastnych prostriedkov na jar 2007 v predpo-
kladanej sume 3,9 mil. Sk (bez DPH).

Predstavuje v podstatnej miere rieSenie
havarijného stavu terasy. Stabilizaciu posunu
po klznej casti skalného masivu smerom do
Udolia predchddzal odborny geologicky po-
sudok, ktory vychadzal z poznatkov kopanych
sond i portch sadania a prasklin prevadzkovej
budovy, dbytku hmoty a prasklin beténového
povrchu terds. Porovnanim tychto zisteni's his-
torickymi dokumentmi vztahujtcimi sa k obja-
vovaniu, spristupnovaniu a prevadzke jaskyne
je nezvratitelné, Ze terasy vznikli z nasypového
materidlu vytazeného v jaskyni. Sved¢i o tom aj
postupné navySovanie opornych murov, kde
sa striedaju vrstvy kamena a beténu. Oporny
mr v celej svojej dlzke nemal vhodny sp6sob
zaloZenia a pri merani prejavoval vychylenie
130 mm na 1000 mm vysky. Po odbornych
zaveroch sa na zastabilizovanie opornych mu-
rov stanovila technolégia vitanych mikropil6t
@ 70 mm az do skalného podlozia pévodného
terénu, ktoré st v hornej Casti zaistené sikmy-
mi ocelovymi kotvami cez valcovany nosnik
a pridavnou armaturou. Pribeténovanim nové-
ho oporného muru a jeho spriahnutim s po-
vodnym sa stabilizoval havarijny stav spodnej
a hornej terasy.

V hornej terase, ktord sa rozsiruje, st vytvo-
rené statické podmienky pomocou troch radov
mikropil6t a otvorenej Zelezobeténovej ramovej
konstrukcie pre stavbu novej prevadzkovej bu-
dovy. Vytvdraju zdroven jej spodnu stavbu a za-
klady. Horna terasa je po zburani pévodnych su-
chych hygienickych zariadeni prepojend pristu-
povym chodnikom s novovybudovanymi hygie-
nickymi zariadeniami. Do nasypovej casti oboch
terds st zabudované vodovodna a kanalizacnd
pripojka pre novi prevadzkovi budovu a kom-
plexne opravena elektroinstalacnd siet aredlu.
Vyskovy rozdiel medzi spodnou a hornou tera-
sou sa riesi vyrovnavacim vonkajsim schodistom.
Naslapnu Cast terds tvori podlaha z prirodného
kamena. Zabradlie terds bude drevené.

V roku 2007 treba este vykonat rekultivac-
né prace a tpravu podkrovnych priestorov so-
cidlnych zariadeni. ZaviSenim druhej etapy sa
vytvoria podmienky na komplexné dobudova-
nie vstupného aredlu jaskyne.

Posledna etapa je v stadiu pripravy navrhu
novej prevadzkovej budovy, vyrieSenia rozptylu
navstevnikov a ich optimalneho pohybu v da-
nom priestore. V sticasnosti sa k tomuto zame-
ru spracovava projektova dokumentacia.

Dobudovanim vstupného arealu Belianskej
jaskyne sa vytvoria podmienky na kultdrnejsi
pobyt navstevnikov a rozsiria moznosti posky-
tovania sluzieb pri ich pobyte v prekrasnej tat-
ranskej prirode.

Aredl Belianskej jaskyne sa buduje za jej pl-
nej prevadzky. Vyzaduje to od zodpovednych
pracovnikov Belianskej jaskyne za tcasti zhoto-
vitela prac venovat sa i dozoru a rieSeniu mno-
hych problémov. Svojim iniciativnym pristupom
a konstruktivnymi pripomienkami, ale aj vdac-
nostou je tento kolektiv vzorom. A je radostou
pre takyto kolektiv budovat stavebné dielo.
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PREPOSTSKA JASKYNA A MORSKE OKO
— NOVE NAUCNE LOKALITY

Vychova k zvySeniu environmentdlneho
vedomia ludi sa najefektivnejsie uskutochiuje
na nducne vhodnych lokalitéch, ktoré pritahuji
vela ndvstevnikov. Tito poziadavku spliaji obe
nové lokality, pretoze Bojnice a ich prekrasny
zamok roc¢ne navstivi vySe dvestotisic zaujem-
cov a ani plazové kdpalisko pri Morskom oku
pri Tornali v letnej sezéne neziva prazdnotou.
Navrhnt celospolocensky prospesné nducné
vyuZzitie narodnej prirodnej pamiatky Prepost-
skej jaskyne navyse vyplyvalo aj z doterajSieho
neZiaduceho stavu jaskyne, najma znecistova-
nia jej priestorov bezdomovcami.

PREPOSTSKA JASKYNA

Jediny priestor jaskyne rozmerov 12 x 7 m
s kratkymi vybezkami a napadnym otvorom sa
otvdra v travertinovom brale pod katolickym
kostolom a farskym dradom v Bojniciach. Do
povedomia SirSej verejnosti sa jaskyna dostala
este v 50-tych rokoch minulého storocia, ked’
zndmy speleoarcheolég PhDr. Juraj Barta,
CSc., tu v ramci archeologického vyskumu
odhalil najbohatsie jaskynné nalezisko pred-
metov z najstarsieho paleolitu - mousteriénu.
Uz vtedy vznikol ndvrh predstavit tieto ndlezy
aj SirSej verejnosti priamo na mieste formou
naucnej lokality. Vypracovany ndvrh vsak
obsahoval viac umelych prvkov, ako diaramy
na skle a pod., ktoré sa stretli s opravnenou
kritikou odbornikov. Zrejme z tohto, ale aj
z finan¢nych doévodov sa tento ndvrh potom
nerealizoval. Neskorsie odborna organizacia
ochrany prirody k lokalite vybudovala pristu-
povy chodnik s jednou ndauc¢nou tabulou.

Dalsi pokus o nducné vyuzitie lokality
vznikol z iniciativy Bojnického zamku. Orga-
nizatori pripravili externy prehliadkovy okruh
»Zamok a okolie” so zdmerom vytvorit Sirsi ra-
mec pre zamok ako ndrodni kultdrnu pamiat-
ku. Do tohto okruhu okrem dalSich kultdrnych
pamiatok, ako sochy Panny Mdrie Immacula-
ty, Casti mestskych hradieb, Kostola Svdtého
Martina a i., zaradili aj Prepostskd jaskynu.
Okruh slavnostne otvorili 7. septembra 2001.
Na naucné vyuZzitie jaskyne bolo vydané aj po-

Ludovit Gaal - Peter Gazik

volenie Ministerstva Zivotného prostredia SR,
naplneniu funkcie vsak prekdzalo stale znecis-
tenie jaskynného priestoru odpadkami a casta
pritomnost bezdomovcov, ako aj chybanie
nducnych tabdl a expondtov. Sprdva sloven-
skych jaskyn od roku 2002 sice zabezpecova-
la pravidelné cistenie jaskyne prostrednictvom
clenov speleologickej strdznej sluzby z Han-
dlovej, casom sa vSak ukazalo, ze skutoc¢né
naucné vyuzitie jaskyne si vyzaduje rozhod-
nejsie kroky. Také boli aj zdvery z viacerych
okresnych i krajskych revizif na lokalite.

Z tohto dévodu sa 9. 11. 2005 v Bojnickom
zamku uskutocnilo rokovanie o vyuziti lokality
za Ucasti zdstupcov Obvodného dradu Zivot-
ného prostredia v Prievidzi, Mesta Bojnice,
Bojnického zamku, projektanta a Spravy slo-
venskych jaskyn, na ktorom sa dohodli forma
a ndpln pripravovanej Stidie naucnej lokality,
najma sposob oplotenia, oznacenia, charakter
exponatov a nasledné prevadzkovanie lokality
pracovnikmi Bojnického zamku. Po vypracova-
ni Stddie sa Sprava slovenskych jaskyn rozhodla
poziadat Ministerstvo Zivotného prostredia SR
o finan¢ni podporu zo strukturalnych fondov
Eurépskej tnie spolocne s planovanou nduc-
nou lokalitou Morské oko v Tornali. Vypraco-
val sa projekt podpory, ktory bol rozhodnutim
ministra Zivotného prostredia SR 31. 5. 2006
schvaleny. Sprava slovenskych jaskyn prenajala
od vlastnika Rimskokatolickeho farského dra-
du v Bojniciach aredl pred otvorom jaskyne.
Po vypisani a vyhodnoteni tendra na realiza-
ciu stavby bola vybrana firma Audiro, s. r. 0.,
Bratislava. Stidia a nésledny realizacny projekt
pocital s oplotenim lokality zahrotenymi gulati-
nami v dizke 45 m, styrmi maketami pracloveka
v Zivotnej velkosti, rozlicnymi exponatmi prave-
kych nastrojov a s tromi ndu¢nymi panelmi. Od-
bornd napli panelov a prac z archeologickej
stranky zabezpecil PhDr. Maridn Sojak, PhD.,
archeolég SAV v Spisskej Novej Vsi, a z geo-
logickej a geomorfologickej stranky odbornf
pracovnici SSJ, najmd autori tohto prispevku.
Naucné panely sa robili dvojjazyc¢ne, v sloven-
¢ine a anglictine. Prvy panel pri vchode okrem
zakladnych informdcii o prevadzkovani lokality

Celkovy pohlad na Prepostsku jaskynu. Foto: F. Hauskrecht

Cast expozicie umiestnenej v Prepostskej jaskyni.
Foto: P. Bella

oboznami navstevnikov s moznostami ndvste-
vy spristupnenych jaskyri v okoli. Dalsie dva pa-
nely sa umiestnili pred otvorom jaskyne. Prvy
z nich je venovany vzniku Prepostskej jaskyne
formou konstruktivnych vodopddov, rozsireniu
travertinovych jaskyn na Slovensku a spdso-
bu vzniku travertinov a termalnych pramenov
v Bojniciach. Archeologicky panel obozndmi
navstevnikov s vyvojom cloveka a so sposo-
bom Zivota paleolitickych obyvatelov jaskyne.

Realizdcia nducnej lokality vsak nepre-
biehala hladko. Zrejme z réznych podnika-
telskych kruhov smerovala neoprdvnena kri-
tika ,absencie archeologického prieskumu”
(hoci sa tu vykonal jeden z najpodrobnejsich
archeologickych prieskumov na Slovensku)
a ,poskodenia” travertinu (bol obrdseny na
ploche cca 1 dm? na pripevnenie oplotenia).
Neoprdvnené namietky jednostranne a ten-
dencne odvysielala aj televizia JOJ. ,Bodku”
za tymito Gtokmi dala len navsteva Statneho
tajomnika Ministerstva zivotného prostredia
SR na lokalite diia 16. 11. 2006.

Budovanie nducnej lokality podla planu
ukoncili zaciatkom mdja 2007. Vtedy nastal
nepredvidany zvrat v jej prevadzkovani. Ve-
denie Slovenského narodného mizea v Brati-
slave necakane rozhodlo, Ze jaskynu nebude
prevadzkovat Bojnicky zdmok. Po novych
rokovaniach s viacerymi subjektmi vrdtane
Hornonitrianskeho mdzea v Prievidzi bola
uzavretd zmluva o prevadzkovani lokality so
sikromnou firmou ArtFest, s. r. 0. Naucnd lo-
kalita bola slavnostne otvorena pre verejnost
19. jula 2007.

MORSKE OKO

Malé jazierko s priemerom 60 m na nive
rieky Slana pri Tornali (v mestskej casti Kralik),
nazyvané ako Morské oko, bolo donedavna
zname len ako potdpacskd lokalita. Zatopenu
priepast s hlbkou 38 m potdpaci vyuzivali na
cvicné ponory. Ale kedZe lokalita podla za-
kona o ochrane prirody a krajiny predstavuje
prirodnd pamiatku - jaskynu, pri okresnej revi-
zii dna 9. 8. 2005 sa rozhodlo, Ze starostlivost
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o nu bude zabezpecovat Sprdva slovenskych
jaskyn. Oplotenie jazera a jedind informacnd
tabula vsak boli v dezoldtnom stave napriek
tomu, Ze kipalisko v tesnej blizkosti lokality
navstevuje v sezéne znacny pocet rekreantov.
Preto sa Sprava slovenskych jaskyn rozhodla
vybudovat tu dalSiu nduc¢nd lokalitu v rdmci
spolo¢ného projektu s Prepostskou jasky-
nou, financovaného zo Strukturdlnych fondov
Eurépskej unie. Realizacny projekt naucnej
lokality vypracovala projek¢nd kanceldria Ba-
rényi a DzUr z Liptovského Mikuldsa. Projekt
sa zameral na oplotenie lokality, sadovnicke
Upravy, vstupni branu (kamenny objekt), pre-
mostenie k stredu jazera a naucné panely. Po
vypisani a vyhodnoteni tendra sdtaz vyhrala
firma Gemerstay, s. r. 0., z Rimavskej Soboty.
Realizdcia stavby sa zacala v auguste r. 2006
a bola ukoncena koncom maja 2007.
Vzhladom na nestabilné geologické pod-
loZie sypanej hradze okolo jazera cast oplote-
nia a vstupna brana boli vybudované z volne
naukladaného prirodného kamena (vapenca)
v drétenych koSoch ,gabion”. Vyssia cast
oplotenia z celnej Casti je rieSend kovovou imi-
taciou rakosia. Vstupna brana - kamenny ob-
jekt - je vysoka 5 m s podorysnymi rozmermi
3 x 5 m; cez nu sa drevenymi schodmi a bra-
nickou dostaneme na 15 m dlhé mélo. Mélo
vyhotovené zo zakonzervovaného dubového
dreva je umiestnené na plastovych plavakoch.
Pre plosinu bola navrhnuta dilatacnd lavka
vytvdrajica moznost zmeny jeho Grovne pri
zmendch hladiny jazierka. Zaciato¢nd cast
zabradlia méla tvori hrubé konopné lano.

Ndvstevnici sa tymto mosttkom dostand do
strednej Casti jazierka, kde pomocou reflekto-
rov nainitalovanych v réznych hibkach mézu
nazriet aj do zatopenej priepasti. Na ndu¢nom
paneli, ktory je umiestneny na konci mostika,

Vstup do objektu Morského oka. Foto: P. Gazik

Morské oko - celkovy pohlad na jazero s mélom.
Foto: P. Gazik

sa mozu dalej oboznamit so zaujimavostami
a zahadami Morského oka, napriklad so ska-
menenymi jezovkami a ustricami, ktoré pri
dne vyvetravajui z 23 miliénov starého vapnité-
ho prachovca, alebo s drobnymi réznonozca-
mi, ktoré sa v urcitych obdobiach premnozia
na dne priepasti. Dalsimi zaujimavostami sd
umelo vysadené ryby alebo obcasné zéhadné
zakalenie vody najma na jar.

Dalsie dva nauc¢né panely si umiestnené
vo vstupnom objekte nducnej lokality. Infor-
muju ndvstevnikov o principe fungovania Mor-
ského oka ako artézskeho vyveru (podrobnej-
Sie ho opisujeme v samostatnom ¢lanku tohto
¢isla nasho casopisu) a o charaktere zatopenej
priepasti a vody v nej. Druhy panel podava in-
formdciu o spristupnenych jaskyniach Sloven-
ského krasu, ktoré boli zapisané do zoznamu
svetového dedicstva.

Bezprostredné okolie jazierka je vkusne
upravené, s vysadenymi okrasnymi krikmi
a osvetlenim. Naucnd lokalita tak splia aj bez-
pecnostné poziadavky, pretoZze ndvstevnici
sa nemdzu dostat priamo k brehu jazera, ale
moZu vychutndvat jeho krasy prostrednic-
tvom plavajiceho mdla.

Obe nové jaskyne st dolezitymi ¢lankami
v sieti podzemnych naucnych lokalit a popri
spristupnenych jaskyniach a pripravovanych
verejnosti volne pristupnych jaskyniach st do-
kazom snahy Spravy slovenskych jaskyn pred-
stavit verejnosti ¢o najviac z podzemnych krds
na Slovensku. Verime, Ze sa stretnd s kladnym
ohlasom a prispeju k zvySeniu environmental-
neho povedomia ndvstevnikov.

OPRAVA PREHLIADKOVEHO CHODNIKA
VO VSTUPNE]J CASTI HARMANECKE] JASKYNE

Na Slovensku sa niektoré spristupnené
jaskyne nachadzaji v naro¢nom horskom
prostredi, o stazuje nielen pristup navstev-
nikov, ale aj realizaciu rozli¢nych stavebnych
a inych prac nevyhnutnych na ich prevadzku.
Napriek tomu tdrzba a inovacia technickych
zariadenf aj v tychto jaskyniach musi pokra-
Covat.

Vstupna cast Harmaneckej jaskyne pocas rekonstrukcie. Foto:
L. Hrasko

Peter Labaska

Po neddvnej vystavbe nového vstupné-
ho aredlu Harmaneckej jaskyne sa pristipilo
k Gprave prehliadkového chodnika v jej vstup-
nej Casti nazyvanej Izbica. Podlahu v Izbici
tvorila udupana hlina a zemina, v urcitych
miestach chodnika sa nachdadzalo skalné pod-
loZie. Po krajoch bolo ukotvené staré kovové
zabradlie, na niektorych miestach poskodené
hrdzou. Navrhované riesenie za-
hfialo vylozenie celého priesto-
ru prirodnym kamenom, vymenu
zabradlia za antikorové a opravu
pristreska pre rozvadzac.

Najskor sa na Krajskom dra-
de Zivotného prostredia v Ban-
skej Bystrici vybavila vynimka
z prislusnych zakazov uvede-
nych v zakone ¢. 543/2002 Z.
z. o ochrane prirody a krajiny.
S opravou prehliadkového chod-
nika sa zacalo v oktdbri 2006.
Na zaciatku sa vykonali zemné
prace - odkopanie casti povr-
chu a jeho vyrovnanie. Nésled-
ne sa do vopred pripraveného
beténového l6zka polozila dlaz-

ba z prirodného kamena v hribke od 4 do
7 cm. Stcasne s kladenim dlazby sa osadzali
napevno stlpiky zabradlia, na ktoré sa neskor
prizvarali horné drzadlo a strednd priecka.
Dlzka zabradlia je cca 25 m. Do podlahy sa
polozili PVC chranicky a tlakova hadica z poly-
etylénu. Celkovo sa spevnil a vydlazdil priestor
na ploche cca 180 m2. Stcastou prac bolo aj
vybdranie prednej a bo¢nych stien pristresku
pre elektricky rozvadzac a postavenie nového
vratane osadenia novych kovovych dveri. Na
zabradlie a dvere sa pouzila antikorova ocel
podla STN 17241. Vsetky stavebné prdce sa
vykonali rucne bez pouZzitia mechanizovanej
techniky a v pozadovanej kvalite. Dodavatel-
sky ich realizovala firma Ing. Jan Ferenc zo
Spisskej Novej Vsi, ktord ma oprdvnenie na
¢innost vykondvanud banskym sposobom. Cela
akcia bola ndro¢na casovo, ale predovsetkym
na dopravu materidlu a naradia. K dispozicii
bola visuta ndkladna lanova drdha, ktora sa
nachdadza pri jaskyni.

Aj touto pomerne ndro¢nou opravou pre-
hliadkového chodnika sa prispelo ku skultdr-
neniu a zlepseniu podmienok pre prevadzku
a navstevnikov Harmaneckej jaskyne.
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NIEKTORE SUVISLOSTI SPRISTUPNENIA
DEMANOVSKE] JASKYNE SLOBODY V ROKU 1924

Po objave novej jaskyne v Demédnovskej
doline zaciatkom augusta 1921 sa hlavnym
garantom cinnosti, ktora sa orientovala na jej
ochranu, dalsi vyskum a spristupnenie, stal
Vladny komisaridt pre ochranu pamiatok na
Slovensku. Uz od samého zaciatku sa usiloval
zabranit poskodzovaniu jej priestorov, na za-
klade ¢oho minister s plnou mocou pre spra-
vu Slovenska vydal zaciatkom decembra 1921
prislusné nariadenie, ktorym sa jaskyna dosta-
la pod zvldstnu ochranu statu. Vladny komi-
saridt sa potom v suvislosti s jaskynou v roku
1922 prioritne orientoval na ziskanie finan¢-
nych prostriedkov potrebnych na jej vyskum,
spristupnenie jej priestorov a vyrieSenie s tym
stvisiacich majetkovopravnych naleZitosti.

Prdce na spristupnenfjaskyne sa podla dis-
pozicii Dusana Jurkovica mali zacat 18. aprila
1922. Vplyvom jarnych povodni doslo k ich
odkladu a na navrh Aloisa Krala uskutocnila sa
v dnoch 8. - 9. mdja 1922 v Liptovskom Sv.
Mikuldsi porada, ktora rozhodovala o sposo-
be odvedenia vod Demanovky do ponoru. Jej
Gcastnici D. Jurkovi¢, A. Kral, V. Nepily a Julius
Dohnanyi po obhliadke ponoru z troch navr-
hovanych alternativ napokon schvdlili prera-
zenie umelého vchodu do bo¢ného dému vo
vyske 8 = 10 m nad Groviiou Demanovky, o
sa zasluhou banikov zo Statnych bani na Ma-
gurke uskutocnilo zaciatkom jina 1922.

V nasledujiicom obdobi mala o dalsom
osude jaskyne rozhodnit pracovnd porada,
ktord sa z iniciativy Vladneho komisiariatu
uskutocnila v septembri 1922 v Liptovskom
Sv. Mikulasi. Jej dcastnici si prehliadli priestory
jaskyne a rokovali o otazkach, ktoré sa tykali
zamerania jaskyne, dokoncenia osvetlenia jej

Vchod do Deminovskej jaskyne slobody z roku
1922, fotoarchiv SMOPaJ Liptovsky Mikulas

Marcel Lalkovi¢

priestorov, vybudovania chodnikov, vstupné-
ho objektu a pristupovej cesty. Na porade
VlIadny komisiaridt navrhol utvorit zvlastnu ko-
misiu (Komisia pre zverejnenie Deméanovskych
jaskyn), ktora by pokracovala v dovtedajsich
pracach. Zriadenie komisie, ktord sa v novem-
bri 1922 rozsirila o dalsich ¢lenov, vyplynulo
z podmienok, aké urcil minister s plnou mo-
cou pre spravu Slovenska v suvislosti s poskyt-
nutim zaruky na Gver od Americko-slovenskej
banky v Bratislave. Na novembrovej schodzi
Komisie potom zvolili uzsi vykonny vybor na
Cele s vladnym komisarom D. Jurkovicom.
Funkciu cCestného predsedu prijal mikuldssky
rodak Jozef Kallay, minister s plnou mocou pre
spravu Slovenska.

Po vzniku komisie vstup do jaskyne sa
obmedzil na jej ¢lenov, niekol’kych poslancov
a niektorych jedincov. Prevazna cast ziskané-
ho dveru isla na konto technickych préac savi-
siacich s vybudovanim drevenych schodov,
premosteni a zabradli, ktoré sa uz zakratko
stali neupotrebitelnymi. Zasluhou komisie
jaskynu v case od oktébra 1922 do januara
1923 zamerali a realizovali sa aj niektoré dal-
Sie prace. Zamer, ktory zaciatkom roku 1923
v svislosti so zverejnenim a spristupnenim
jaskynného labyrintu vyslovil D. Jurkovi¢, sa
vSak nepodarilo realizovat. Nepodarilo sa vy-
budovat pohodint komunikdciu pod zemou,
ani zriadit dokonalé osvetlenie ci zaistit ochra-
nu jaskynnych dtvarov pred poskodzovanim.
Ostalo len pri drevenom provizériu, o vybu-
dovanie ktorého sa tu v rokoch 1922 - 1923
postarala komisia a ktoré zvacsa sluzilo roz-
nym Uradnym navstevam.

Vplyvom tychto okolnosti myslienka spri-
stupnenia jaskyne dostala svoje redlne kon-
tary az v roku 1924. Komisia pre zverejnenie
Demanovskych jaskyn pévodne uvazovala
s Ciasto¢nym spristupnenim priestorov jaskyne
pre verejnost od 1. jdla 1924. V tejto savislosti
sa z iniciativy Zupného dradu v Liptovskom
Sv. Mikuldsi konala 12. aprila 1924 v zasada-
cej sieni dradu porada zastupcov udradov, ve-
deckych pracovnikov, zastupcov samospravy
a miestnych zaujemcov o zverejnenie Dema-
novskych jaskyn. Majiteflom pozemkov v okoli
jaskyne sa ponukla uzsia stcinnost Komisie
pre zverejnenie Demédnovskych jaskyn, najma
v otazkach, ktoré suviseli s utvorenim Gcasti-
narskej spolocnosti. Majitelia pozemkov preto
po kratkom rokovanf sdhlasili s otvorenim jas-
kyne v roku 1924.

V nedelu 13. aprila 1924 o0 9. h predpo-
ludnim konala sa za predsednictva D. Jurko-
vi¢a schdédza SirSieho vyboru demanovskej
komisie. Okrem Zupana Jdna Sekaca a staros-
tu mesta Liptovsky Sv. Mikulas Jozefa Stodolu
zUcastnil sa jej Jan Eisner za pamiatkovy trad,
Jozef Theimer za Moravsky cudzinecky zvaz
a Julius Zikmund za Sekciu pre vyskum vycho-
doslovenského krasu. Vojensku spravu zastu-

J. Stodola, starosta mesta Liptovsky Sv. Mikulas
v rokoch 1923 - 1928, fotoarchiv MJK Liptovsky
Mikulas

poval podplukovnik Hynek Kulik, dovtedajsi
posadkovy velitel v Liptovskom Sv. Mikulasi.
Pritomny bol aj Vladimir Holecek a dalsi cle-
novia komisie, dalej reprezentanti priemyslu
a penaznych Ustavov a miestni zaujemcovia.
Ucastnici schodze prijali navrh na zriadenie
Ucastindrskej spolocnosti a zvolili na to po-
trebny pripravny vybor. Nad akciou prevza-
lo protektorat mesto Liptovsky Sv. Mikulas a
zapojit do nej sa mali aj miestni zdujemcovia.
V dalsom sa o. i. prerokovala otazka urychle-
ného spristupnenia jaskyne a zabezpecenia
nového tveru potrebného na dokoncenie spri-
stupnovacich prac. Zaruku na dver boli v tejto
stvislosti ochotni” poskytnit Fedor Droppa,
Ivan Stodola, Pavol V. Zuffa ako miestni cle-
novia komisie a tiez D. Jurkovi¢ a J. Theimer.
Predmetom rokovania bola aj Gcast vojska na
niektorych pracach. Na tomto zaklade potom
generdl Rudolf Gajda nariadil v zastipeni vo-
jenského zemského velitela vykonat v priesto-
roch jaskyne skalné cvicenie.

Koncom mdja 1924 Jan Emler, podpredse-
da komisie, na zaklade uznesenia Gcastnikov
porady predlozil Okresnému tradu v Liptov-

Cast prehliadkového chodnika v Déme mitvych,
fotoarchiv SMOPa] Liptovsky Mikulas
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na komercné vyuZivanie novej jaskyne. Okres-
ny urad postipil zZiadost Zupnému tradu
a tento ju 6. jiina 1924 odstdpil Statnemu re-
ferdtu na ochranu pamiatok v Bratislave. Zia-
dost odtial’ putovala na Ministerstvo s plnou
mocou pre spravu Slovenska, ktoré si vyzia-
dalo stanovisko Ministerstva skolstva a ndrod-
nej osvety v Prahe. Prednosta jeho V. odboru
Zdenék Wirth dna 25. jina 1924 informoval
vietkych zainteresovanych o podmienkach,
pri splneni ktorych mozno jaskynu vyuzivat na
verejnoprospesné Gcely.

Medzitym sa v suvislosti s vytvorenim
Gcastinnej spoloc¢nosti uskutocnila koncom
maja 1924 uzsia porada. Viedol ju advokat Pa-
vel Fabry, clen jej pripravného vyboru. Doho-
dlo sa na nej, ze formou spoloc¢nosti by malo
byt druzstvo, a ze koncom leta by sa jaskyna
mohla spristupnit pre obmedzeny pocet na-
vstevnikov.

Pozvanky na zakladajice valné zhromaz-
denie Druzstva demédnovského jaskynného
podniku rozoslali vsetkym zaujemcom 24.
juna 1924 a za pripravny vybor ich podpisal
P. Fabry. Zakladajice zhromazdenie sa usku-
tocnilo 20. jdla 1924 za Gcasti 23 zdujemcov.
Zvolili na nom docasny spravny vybor druz-
stvav zloZenf Jozef Stodola, predseda, Milutin
Krizko, prvy podpredseda, A. Kral, druhy pod-
predseda, Vladimir Adamek, T. Bastl, F. Drop-
pa, P. Fabry, V. Holecek, Milos Janoska, D. Jur-
kovi¢, Vladimir Krivoss, J. Kubinyi, J. Lacko, J.
Obrcian, M. Zuffa a P. V. Zuffa - ¢lenovia.

Od zaciatku existencie Druzstva Dema-
novskych jaskyn vsak zdsadny problémovy
bod predstavovala pozicka vo vyske 150 000
K¢, ktord si na spristupnenie jaskyne zobral
Vladny komisariat na ochranu pamiatok od
Americko-slovenskej banky v Bratislave. Podla
spravy, ktord na zakladajlicom valnom zhro-
mazdeni Druzstva predlozil tajomnik komisie
Viliam Kun, k 31. 12. 1923 schodok predstavo-
val sumu 93 606 K¢. Tento stav viedol k opatr-
nickemu postoju viacerych jeho ¢lenov a spo-
sobil oddialenie Uradnej registracie Druzstva.
Aj napriek spomenutym okolnostiam zaslu-
hou V. Holecka a A. Krdla, ktorému minister-
stvo Skolstva a ndrodnej osvety poskytlo trva-
IG platent dovolenku, prace na spristupnovani
jaskyne nastastie napredovali dalej.

SLAVNOSTNE OTVORENIE JASKYNE

Povodne sa jaskyna mala pre verejnost
otvorit na Turice. Nestalo sa tak, a preto urcili
neskorsi termin. Presiel aj ten a Zelezna brana
do jaskyne ostdvala zatvorena. Az zaciatkom
augusta 1924 sa veci ustalili natol'ko, ze sa mo-
hol stanovit definitivny termin otvorenia jas-
kyne pre SirSiu verejnost. Druzstvo Deménov-
skych jaskyn ho po skoncenf vietkych prac,
ktoré suviseli s tzv. drevenou tpravou a do-
casnym elektrickym osvetlenim jaskyne od
Starého vchodu po Zlaté jazierko, stanovilo
na 10. augusta 1924. Program otvorenia jasky-
ne pre verejnost pozostdval zo sldvnostného
zhromazdenia v Zupnom dome v Liptovskom
Mikulasi a prehliadky priestorov novej jasky-
ne. Osobitné pozvanky na podujatie sa ne-
rozosielali, pretoze Druzstvo Deméanovskych
jaskyn pravdepodobne i z ¢asovych dévodov
riesilo pozvanie pre vsetkych uverejnenim pri-
slusného oznamu v tlaci.

V tento den (v nedelu) sa o 9. hodine
réno v Zupnom dome v Liptovskom Sv. Miku-
183i uskutocnilo slavnostné zhromazdenie, na
ktorom starosta Jozef Stodola, docasny pred-
seda Druzstva Demanovskych jaskyn, takto
oslovil pritomnych:

VelavdZené sldvnostné zhromazdenie!
Ddmy a panil!

Shromazdili sme sa, aby sme dnesnym
driom zverejnili majestdtny dar prirody, dema-
novské jaskyne. Mam cest, ako docasny pred-
seda spravnej rady druzstva ,Demdanovskych
Jjaskyri“ a ako starosta mesta Liptovského Svaté-
ho Mikuldsa, ktoré je poctené protektorstvom
druZstva - Vds dctive privitat.

Menovite dctyplne vitam ddov byvalej
komisie pre zverejnenie demdanovskych jas-
kyn, ktorych dosavadna cinnost ndm dnesné
zverejnenie umoznila, vitam vsetkych cudzich
hostov, ktori si z blizka i z daleka ku tejto prile-
Zitosti prist nestazovali.

Vdzené shromazdenie! So srdcom plnym
radosti pristupujeme dnes ku zverejneniu na-
Sich demdnovskych, bozou prirodou za tisice
rokov utvorenych bdjnych divov.

Ved’ nam bozia priroda za praveky vytvo-
rila na nasSom Slovensku mnoho - mnoho nevi-
danych prirodnych zjavov a dala ndm moznost,
aby nas ndrod, nds lud - cudzina poznala.

Ako nam nebolo krutym osudom dopria-
te, aby sme sa pred Sirokym svetom tymito
skvostnymi darmi prirody honosili. Cudzi na-
rod ukazoval ako svoje, nielen dusevné tvorby
osobitnej zvlastnej kultdry nasho ludu, ktoré si
on vo svojej rydzej jednoduchosti a v chudo-
be - a predsi v tak bohatej miere utvoril, ako
malo ktory ndrod okolo nds, ale i prirodné krdsy
nasho Slovenska, nase Tatry, nase hdje, v kto-
rych nasi predkovia za ddvnych casov Svan-
tovitovi obete prindsali, - bolo pod falosnou
viechou svetu predstavené. Ved' aj ich bdsnik
- hadam ten najvacsi, ale slovenskej krve spie-
va, Ze ak je zem bozim klobukom, tak je vlast
bukrétou na nom*.

Ci myslel sndd’ a tymto basnickym prirov-
nanim na jednotvdrne roviny a pustatiny dol-
nozemské? Ci nie, on ospevoval prirodné krdsy
ndsho Slovenska.

Ci ndm nerozryvala bolest nase srdcia,
ked'v osemdesiatich rokoch minulého stoletia,
velky syn ndroda franctizskeho, projektant dve
svetomoria spdjajiceho kanalu panamského
Leseps nds navtivil a na nasom Strbskom ple-
se, v stredu slovenského ludu nasho, pri bujarej
cigdnskej hudbe a spuste Sampanského vina
odznely pripitky dusu nasu hlboko urdzajtce.
Ale Boh je dobrotivy. Narod nds, ked'aj tisicroc-
nu porobu prezival, Europu nepoznany, ako tie
pestré kvetiny na tatranskych bralach, ktoré ni-
kym nepovsimnuté, kvitnd a ich pévabnostou,
krdsou - len ich blizke okolie okrdsluju, - veril,
Ze pride cas jeho oslobodenia: veril, Ze ¢o si
v bdjkach a povestiach rozpraval, Ze ako tatran-
ské morské okd nemaji dna, ale su so sveto-
morom spojené, tak i nds maly ndrod slovensky
spojeny je s velkym Slavianstvom a Ze mu Boh
dal trpiet’ - ale zhyndt neda!

A hla nase tuzby, nase nddeje sa splnily.
Svobodny ndrod méZe sa honosit svojimi pri-
rodnymi krdsami a mo6Zze svatit zverejnenie ba-
jec¢ného dtvaru ndsho liptovského Krasu.

Zo srdca prajem, aby dnesny den prispel
k blizsSiemu poznaniu nasho ludu cudzozem-
skom - a aby prispel k zveladeniu dusu a srdce
zoslachtujicej turistiky!

Ked" opdtovne vyslovujem hlbokd vdaku
vSetkym tym Cinitelom, ktori dnesné zverej-
nenie ich pracou umoznili menovite pdnu
konservdtorovi Kralovi, za jeho obetivd, nad-
ludskd - mnohokrdt Zivotu nebezpecnd pracu,
a navrhujem, aby sa mu aj zdpisnicne vyslovila,
- privoldvam novému nasmu podniku, iskrenné
,Nazdar” !l

Po jeho prihovore sa precitali pozdravné
listy a telegramy a na zaver vystipil L. Win-
kler, zastupca stredoslovenskej zupy KCST.
Po skonceni slavnostného zhromazdenia sa
vsetci jeho Gcastnici presunuli do Demanov-
skej doliny. Medzitym sa pred vchodom do
jaskyne ziSlo cca 200 navstevnikov. A. Krdl ich
tu oboznamil s histériou objavu a nasledne
okolo jedenastej hodiny vstupil s prvou sku-
pinou navstevnikov, vacsinou novindrov, do
jaskyne. V jej priestoroch predniesol Rudolf
Tésnohlidek sldavnostny prihovor a zazneli obe
narodné hymny. Ako sprievodcovia vypoma-
hali v tento den aj mikuldsski Studenti.

NAVSTEVNOST JASKYNE

Druzstvo Demanovskych jaskyn na ulah-
Cenie prehliadky jaskyne pre zaciatok stanovi-
lo, Ze do jej priestorov nesmie naraz vstupovat
vacsia ako 50-clenna skupina navstevnikov.
Navstevnici sa mali riadit pokynmi sprievod-
cov, nesmeli sa dotykat kvaplovych dtvarov,
odbocovat z prehliadkovej trasy ¢i poskodzo-
vat tu inStalované zariadenia. Vstupné pre
osobu sa stanovilo na 10 K&. Studenti, skau-
ti a deti platili po 5 K¢ na osobu. V' prvych
dnoch sa nevydavali zlavnené vstupenky pre
¢lenov turistickych odborov a inych korpora-
cif. Jaskyna bola verejnosti pristupna v ¢ase od
8. do 16. hodiny. Uz v druhej polovici augusta
1924 vsak sprava Druzstva podla vzoru jasky-
ne v Postojnej upravila vstupné tak, Ze miesto
10 K¢ na osobu platilo sa 100 K¢ od vypravy
pre skupiny do 10 os6b. Takéto rozhodnutie
vyplynulo z poznatku, Ze priestory jaskyne si
chceli casto prehliadnut aj skupiny mensie
ako 10 o0s6b. Studenti a skauti v takychto pri-
padoch platili polovicu, ¢ize 50 K¢. Pre velky
pocet spolkov, ktoré sa priamo dozadovali po-
skytnutia prislusnych zliav, sprava DruZstva aj
nadalej trvala na svojom poévodnom rozhod-
nuti a ani v nasledujicom obdobi neposkyto-
vala zlavy tymto subjektom.

Jaskyna sa aj napriek niektorym nepriaz-
nivym okolnostiam tesila zna¢nému zdujmu
verejnosti. Vtedajsich ndvstevnikov neodradila
nepriazen pocasia ¢i nevyhovujlci pristup do
doliny, kde navyse ani nemohli pocitat s pri-
meranym pohodlim. Mnohf z nich sa trmacali
tri hodiny pesi a za dazda, ini pomerne dra-
hym povozom, ktory si museli dopredu zapla-
tit. Prichddzali sem mnohé vazené osobnosti
a navstevnici zo zahranicia. Koncom augusta
1924 to bola asi 70-¢lennd skupina anglickych
turistov, ktord sa v tom case zdrziavala vo
Vysokych Tatrach. V septembri 1924 jaskynu
zase navstivil viedensky Zurnalista Eugen Hoe-
flich a svoje dojmy z navstevy jej priestorov
putavo opisal vo viedenskych Morgenzeitung.
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Tazisko ndvitevnosti jaskyne vo vtedajsich
casoch predstavovala nedela, ¢o o. i. doku-
mentuje aj prehlad ndvstevnosti v tento den
do konca augusta 1924. V ostatné dni pocet
navstevnikov z pochopitelnych dévodov po-
klesol, ale aj tak do konca augusta 1924 jasky-
nu navstivilo 1742 osob.

10. augusta 1924 210 os6b
17. augusta 1924 322 os6b
24. augusta 1924 159 0s6b
31. augusta 1924 177 osdb

Napriek uvedenym ddajom sprava Druz-
stva uz Coskoro Zzistila, Ze ndvsteva jaskyne je
stratovd. Ocakdvania, Ze z tychto prijmov sa
budd uhrddzat splatky za poskytnutd pozicku,
poplatky za elektrinu ¢i ostatné ndklady spo-
jené s celkovou réziou, sa dovtedy nenaplnili.
To spravu viedlo k tomu, Ze pristipila k Gprave
rezimu jej prevadzky. Jaskyna od 8. septem-
bra 1924 bola pre verejnost pristupnd uz len
v utorok, Stvrtok a nedelu. V ostatné dni len
v pripadoch dopredu nahlasenych skupin
navstevnikov. Zaujemcovia o ndvstevu jasky-
ne sa mohli ohlasit na mestskom trade alebo
priamo u sprdvcu jaskyne. AvSak aj vtedy sa
musela dodrzat podmienka minimalne dvoch
skupin navstevnikov, z ktorych kazda zaplatila
za vstupné po 200 K¢.

Koncom septembra a zaciatkom oktébra
1924 navstevnost jaskyne vyrazne poklesla,
¢o sposobilo, ze sprava Druzstva zrusila sta-
lych sprievodcov. Rezim navstevy upravila
tak, Ze jaskyna bola sice pristupna kazdy den
v ¢ase od 9. do 16. hodiny, ale len vtedy, ak
sa akakolvek ndvsteva ohlasila najmenej tri
dni predtym na sprave Druzstva v Liptovskom
Sv. Mikulasi, pripadne ak sprave zaslala alebo
priamo zaplatila sumu 300 K¢, ¢o zodpove-
dalo najnizsiemu vstupnému pre kategériu 1
dy dalsi navstevnik platil povodné vstupné 10
K¢ na osobu. Z tejto Ciastky si potom sprava
odpocitavala svoje rezijné naklady vo vyske
50 K¢, o predstavovalo plat dvoch sprievod-
cov na tento den (20 K¢ na osobu) a poplatok
za ich zjednanie, resp. za objednané povozy.
V' takomto reZime sa potom realizovala pre-
hliadka jaskyne pocas zimnej sezény, t. j. do
konca roku 1924.

K dalsej tprave vstupného pristipila spra-
va Druzstva Demanovskych jaskyn v aprili
1925 a pravdepodobne platila pocas celej
turistickej sezény. Po nej vstupné na osobu
predstavovalo 15 K¢. Zlavnené vstupenky sa
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delili do dvoch kategorii. Prva
sa tykala navstev Ziakov stred-
nych, mestianskych a [udo-
vych skol, dalej posluchacov
vysokych $kol po preukdzani
sa preukazom, vojakov (nie
dostojnikov) a deti v sprievo-
de dospelych, kde sa platilo
vstupné 5 K¢ na osobu. Druha
kategoéria suvisela s hromad-
nou navstevou spolkov, ktoré
sa tieZ museli preukdzat pri-
slusnym preukazom, pricom
pocet Ucastnikov prehliadky
jaskyne nesmel byt mensi ako
15 oséb. V tomto pripade sa
platilo 10 K¢ na osobu.

NajniZsi pripustny pocet
0s6b na vstup do jaskyne sa
zaroven ustdlil na 10 navstev-
nikov pri nezlavhenom vstup-
nom. Pri zlavnhenom vstupnom v prvej kate-
gorii ilo o 30 navstevnikov. V druhej kategérii
tento pocet predstavoval 15 navstevnikov. Ak
sa rozhodol jaskynu navstivit mensi pocet
0s0b, pripadne jednotlivec, vstupné predsta-
vovalo jednotni sumu 150 K¢.

Roku 1925 sa ndvstevnost jaskyne uz vy-
razne ozivila. Navstivilo ju spolu 4359 osdb?.
Aj ked’ prevazni cast navstevnikov tvorili do-
maci ndvstevnici, je potesitelné, Ze o prehliad-
ku jej priestorov prejavili zaujem aj osoby zo
zahranicia.

Slovensko | 2572
D,OTéCi . Cesko 1114
navstevnici 4273
(pocet 0s6b) Morava 411

Sliezsko 176

Madarsko 24

Polsko 21

USA 1
Navstevnici Nemecko 11
zo zahranic¢ia | Rakidsko 9 86
(pocet 0s6b)  [F1 cizsko .

Ukrajina 2

Rusko 1

Skétsko 1

V pripade domdcich navstevnikov do-
minovali najmd hromadné vypravy réznych
strednych $kol, vtedajsich ludovych $kol a
niektorych odbornych 3$kél. Ind kategoriu
predstavovali odbory KCST, sokolské Zupy,

Drorpa, A. 1957. Demanovské jaskyne. Krasové zjavy Demdnovskej doliny. Bratislava, 167 s.
Jurkovic, D. 1923. Nase plany. In Liptovsky kras - jaskyne Deménovského ddolia (zvldstny odtlacok z Pridov), Bratislava - Liptovsky Sv. Mikulds, 78-84.
PAstoR, Z. 1994. Vznik Komisie pre zverejnenie Demanovskych jaskyn. Slovensky kras, Liptovsky Mikulds, 32, 1719-133.

PAstor, Z. 1996. Komisia pre zverejnenie Demanovskych jaskyn v likviddcii. Slovensky kras, Liptovsky Mikulds, 34, 113-123.

Republikdn Zupy podtatranskej, rocnik VI (1924) a VIl (1925).

Spisovatel’S. H. Rosny v Liptovskom Sv. Mikulasi. Slovenské hlasy, Ruzomberok, 5, 10, (1925), 3.

POZNAMKY

Cast prehliadkového chodnika v okoli Stromu Zivota, fotoarchiv
SMOPa] Liptovsky Mikulas

Gcastnici kurzu ucitelov a profesorov z Tur-
Cianskeho Sv. Martina, horolezeckého kurzu
MNO vo Vysokych Tatrach, posluchaci Priro-
dovedeckej fakulty Karlovej univerzity v Pra-
he, spevdcke zdruzenie slovenskych ucitelov,
prislusnici vojenskej posadky z Ruzomberka,
¢lenovia FRTJ z Liptovského Sv. Mikulasa, Lip-
tovského Hradku, Ruzomberka a Turcianske-
ho Sv. Martina a pod.

K vyznacnejsim navstevnikom roku 1925
patril franctizsky spisovatel J. H. Rosny s man-
zelkou, ked" koncom mdja 1924 prisiel do
Liptovského Sv. Mikulasa a v sprievode A.
Krala si prehliadol priestory novej jaskyne. Do
tychto koncin zavital aj general Rudolf Gajda,
tentokrat uz z pozicie prvého zastupcu nacel-
nika hlavného stdbu ceskoslovenskej brannej
moci. Jaskynu v blizSie neurceny cas navstivil
tie sochar P. Uprka. Okolo 20. augusta 1925
zase do jaskyne v sprievode bratov Houde-
kovcov z Ruzomberka zavital minister Ivan
Markovi¢. Spolu s Vladimirom Hurbanom,
kultdrnym atasé nasho zastupitelského dradu
v Kdhire, a poslancom Bubnikom si prehliadol
jej priestory, ktorymi ich sprevadzal konzerva-
tor A. Kral.

Pocas turistickej sezény roku 1925 (do
15. septembra) jaskyna bola pre verejnost
otvorend denne od 9. do 17. hodiny. Prehliad-
ka jej priestorov trvala viac ako hodinu, takze
pravidelné vstupy do jaskyne sa organizovali
vzdy po dvoch hodinach. Ostatné dni septem-
bra 1925 jaskyna bola otvorend len v nedelu
20. a 27. septembra v case od 9. do 15. ho-
diny. Po 1. oktobri 1925 akakolvek navsteva
jaskyne musela sa dopredu dohodntit so spra-
vou jaskyne.

" 5o o tyzdennik Zupy poditatranskej Republikdn, kde v jeho 32 Cisle z 10. augusta 1924 Druzstvo Demdanovskych jaskyr uverejnilo pozvanie pod ndzvom Otvorenie

demanovskych jaskyri v Lipt. Sv. Mikulasi.

2 podla A. Droppu (1957) jaskyriu v roku 1925 malo navstivit 6241 osob. Tento pocet je velmi nepravdepodobny a nekoresponduje s nasim ddajom, ktory sa publikoval
roku 1925 a vychddza zo statistiky navstevnikov, o v tomto roku navstivili priestory jaskyne.
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MALO ZNAMA AKTIVITA

Objav Demainovskej jaskyne slobody
v roku 1921 podhnietil cely rad aktivit. Svojim
charakterom sa netykali len spristupnenia no-
vej jaskyne a jej hospoddrskeho vyuZzivania.
Viedol aj k zintenzivneniu zaujmu o dalSie
poznavanie jaskyn. Prejavilo sa to v objave
Vazeckej jaskyne roku 1922, objave dalsich
priestorov Jasovskej jaskyne a objave tzv.
Starej bystrianskej jaskyne v roku 1923, da-
lej Domice v roku 1926 a pod. Objav Jas-
kyne slobody sa stal impulzom i pre Sirsiu
verejnost. Vo vacsej miere si zacala viimat
existenciu tychto vytvorov vsade tam, kde
charakter vstupnych priestorov jaskyn umoz-
noval ich navstevy, coho prikladom moéze
byt Liskovska jaskyna a mnoho inych sloven-
skych jaskyn.

Je preto celkom pochopitelné, ze uz nie-
kolko mesiacov po objave Demanovskej jas-
kyne slobody sa uviedlo do praxe nariadenie
ministra s plnou mocou pre spravu Slovenska
zo 6. decembra 1921. Tymto spdsobom sa
podzemné jaskyne krapnikové alebo ladové
a vSetky iné pod zemou sa nachddzajice zna-
menitosti prirodné a praveké pamiatky bez
rozdielu, ak ide o znamenitosti uz objavené
alebo dosial este nezname, dostali pod zvlast-
nu ochranu $tdtu. V intencidch nariadenia sa
takto do vylucnej kompetencie ministra do-
stali aj otazky, ktoré sa tykali rozhodovania
o tom, ktoré prirodné dtvary sem prislusia, ako
aj o sposobe uZivania a spravy jaskyn a inych
prirodnych znamenitosti.

Pozndvanie jaskyn sa neorientovalo iba
na navstevy laickej verejnosti, pocas ktorych
v nejednom pripade dochadzalo k pogko-
dzovaniu tu existujicej kvaplovej vyzdoby,
¢oho prikladom je StaniSovska jaskyna z ro-
ku 1922. Sivisel s tym aj odborny zaujem. V
Demdnovskej jaskyni slobody sa orientoval
na blizsie poznanie jej priestorov a prilahlé-
ho okolia, resp. poznanie, do akej miery su-
visi s priepastovym otvorom Pustej jaskyne.
V pripade Jasovskej jaskyne sme zase sved-
kami intenzivneho vyskumu, na ktorom sa
pod vedenim Jdna Eisnera v rokoch 1924 -
1925 podielal sirsi kolektiv spolupracovnikov.
Tieto tendencie sposobili, Ze o problematiku
jaskyn sa zacali zaujimat niektoré novo sa
formujice odborné kruhy. Dokumentuje to
napriklad vznik mineralogicko-geologickej
sekcie Spoloc¢nosti Slovenského vlastivedné-
ho muzea v Bratislave zaciatkom roku 1924,
ktord sa pod vedenim svojho predsedu pro-
fesora J. V. Danesa podujala na systematicky
vyskum jaskyn na Slovensku.

V radoch tejto sekcie posobili aj niekto-
ré nam zndme osobnosti. V prvom rade je
to Jan Volko Starohorsky, ktorého zvolili za
podpredsedu sekcie. Post referenta sekcie
a skupiny pre speleolégiu pripadol Vladimi-
rovi Holeckovi a niekolko zndamych mien
nachadzame aj medzi dopisujicimi ¢lenmi
skupiny pre speleolégiu. Predovsetkym je
to konzervétor Alois Kral, ktorému pripadla

Marcel Lalkovic

oblast Liptovského krasu. Vo vychodosloven-
skom krase a krasovej oblasti pri Hornade
sa dopisujicim clenom stal Jdlius Zikmund.
Krasovd oblast Malych Karpat a v okoli Bre-
zovej a Dobrej Vody pripadla E. Zlochovi,
vedicemu notdrovi. Oblast belianskych a ja-
vorinskych jaskyn mal na starosti A. Lendl
a oblast v okoli Dobsinskej ladovej jaskyne
a Stratenej a v okoli Tisovca a Muranskej pla-
niny sa tykala E. Hanvaia, v tom case ucitela
v Samorine.”

O nieco neskdr podobné aktivity nasli
zivni podu na Prirodovedeckej fakulte Ma-
sarykovej univerzity v Brne. V tridsiatych ro-
koch minulého storocia prave takyto trend
vytvoril priestor na vznik dalsich obsahovo
podobnych tendencii. Tie sa potom v inten-
cidch dalsieho poznavania a vyskumu krasu
na Slovensku redlne presadili nielen v pripa-
de Druzstva Demdnovskych jaskyn, ale aj
z pozicie vtedajsSieho Klubu ceskosloven-
skych turistov.

KOMISIA PRE DEMANOVU

Na priklade niektorych postojov Priro-
dovedeckej fakulty Masarykovej univerzity
v Brne mbézeme azda najlepsie pochopit, ako
sa vtedy v odbornych kruhoch vnimala exis-
tencia Demdnovskej jaskyne slobody i samej
Demdnovskej doliny. Brnianska fakulta vo
vztahu k Slovensku reprezentovala najblizsie
prirodovedecké pracovisko, kedZe na Uni-
verzite Komenského v Bratislave v tom case
este ni¢ podobné neexistovalo. Zaroven vda-
ka predchadzajiicej ¢innosti Frantiska Vitas-
ka v Demdnovskej doline ¢i niektorym inym
okolnostiam nebola ani v samotnom Brne
problematika jaskyn Deméanovskej doliny
Gplne neznama.

Za tychto okolnosti neprekvapuje, ak sa
uz v roku 1927 pri Prirodovedeckej fakulte
Masarykovej univerzity v Brne ustanovila Ko-
misia pre Demanovu. Jej predsedom sa stal
tunajsi profesor zemepisu Frantisek Kolacek
a k jej clenom okrem inZiniera Podpéru pat-
rili profesori Frantisek Vitdsek, Vojtéch Rosic-
ky, Jan Zavfel, Bretislav Zahdlka a Vladimir
Ulehla.

Ako dovod na vznik komisie poslizil ve-
decky vyznam demanovskych jaskyn, pricom
neslo len o rozsah jaskynného systému a jeho
polohu, ale i cely rad inych skutocnosti. Jas-
kyne sa tu nachadzali v mohutnych vrstvach
triasovych vdpencov, vo vysokom a pomer-
ne mladom pohori, so zna¢nymi vyskovymi
rozdielmi v ich blizkom okoli, o malo svoj
vyznam pre Stddium krasovych javov. Komi-
sia z hladiska geomorfologického povazo-
vala za dolezitd polohu jaskyn v doline, kde
byvalé ladovce siahali az k hornym ponorom
Licanky a Demadnovky, ktorych nanosy su
dobre vyvinuté v troch terasach po oboch
strandch Deméanovky, ¢o malo zase zasadny
vyznam pre datovanie a urcenie veku jas-

kynnych drovni. K vyznamnym okolnostiam
patrila aj problematika jaskynnej morfoldgie.
Umoznovala Studovat zavislost jaskynnych
chodieb od diaklaz, ktorymi st prestipené
tunajsie horniny a ktoré oproti Moravskému
Patrilo k nim i Stddium rastovych zvlastnosti
¢i problematika sfarbenia jaskynnych kvaplov
apod. V doline sa nachadzala ladova jaskyna
a jaskynu Okno charakterizovali ndlezy pra-
vekej fauny, Co tiez patrilo k délezitym aspek-
tom z hladiska Stadia jaskyn. Deméanovské
jaskyne mali aj znacny ndrodohospodarsky
vyznam. Podla komisie ich poloha voci mes-
tu Liptovsky Mikula$ uz dopredu zaistovala
rentabilitu vSetkych jaskynnych investicif.

Na zaklade sprav, ktoré sa v roku 1929
objavili v dennej tlaci, presnejsie v Robotnic-
kych novindch z 19. novembra 1929, komisia
pisomnou formou 5. februdra 1930 timocila
Slovenskému  krajinskému vyboru v Brati-
slave svoje stanovisko v otdazke celkového
vyznamu demdnovskych jaskyn a zaroven
uvitala fakt, Ze zacal uvazovat nad prevzatim
tejto dolezitej prirodnej pamiatky pod svoju
ochranu. Konstatovala tiez, Zze prirodné pa-
miatky takejto dblezitosti a ceny sl v sused-
nych statoch, napriklad v Rakusku, chranené
zakonom. Navrhovala preto, Ze aj v Cesko-
slovensku by sa mal konecne prijat zakon na
ochranu prirodnych pamiatok, ktory by mal
zasadny vyznam zvldst pre Slovensko a $pe-
cidlne pre jeho krasové tzemia. Ked' komisia
zistila, Ze Slovensky krajinsky vybor venuje
Demaénovej svoju pozornost, poziadala ho,
aby sa svojim vplyvom pricinil o rychle prija-
tie takéhoto zakona u nds a v tejto suvislosti
aj navrhla svoju odbornt spolupracu. So sta-
noviskom komisie sa stotoznil aj dekanat Pri-
rodovedeckej fakulty Masarykovej univerzity
a pripojil k nemu svoje podporné stanovisko,
ktoré 5. februdra 1930 postupil Slovenskému
krajinskému vyboru do Bratislavy.?

Krajinsky drad v Bratislave preto v prvej
polovici jina 1930 zaslal cely spis Slovenské-
mu vlastivednému mizeu so Ziadostou o zau-
jatie stanoviska a o vypracovanie odborného
posudku, ktory by mohol byt zakladom pre
ndvrh krajinskému vyboru o doZiadanie mi-
nisterstva skolstva, aby podalo navrh zdkona
o ochrane Deménovskych jaskyr, ako to v po-
dobnych pripadoch urobily susedné staty.”

Slovenské vlastivedné muazeum (SVM),
presnejsie Spolocnost SVM sa ako zriadova-
tel mizea obratila na niektorych svojich cle-
nov a ziadala ich o stanovisko k predmetnej
zalezitosti. Takyto poznatok vyplyva napriklad
z pisomného stanoviska univerzitného asis-
tenta B. Krajnika, ktorym reagoval na list Spo-
lo¢nosti zo 14. jila 1930. V fiom sice privital
ndvrh Komisie pre Demanovu tykajici sa za-
kona na ochranu pamiatok na Slovensku, ale
dani problematiku vnimal v podstatne Sirsich
stvislostiach. Celd vec sa podla neho dala rie-
Sit tak, Zze otdzka Demdinovej sa zahrnie do
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zakona, ktory by riesil aj problematiku zriade-
nia a ochrany Ndrodného parku tatranského,

alebo sa pre celd oblast Deméanovej pripravi

osobitny zakon. V tomto pripade sa ochra-
na nemala vztahovat iba na jaskyne, ale na
celi Demanovskd dolinu. Ohranicenie takto
chdpanej rezervécie mali uskuto¢nit na tvdri
miesta kompetentni odbornici. Za neoceni-
telné sa podla B. Krajnika nemali povazovat
len tunajsie podzemné javy, ale Ziadalo sa ako
eurépsky unikat zachovat pre budice casy
aj svojraz celej doliny. Spoloc¢nosti SVM pre-
to navrhoval naliehat na Slovensky krajinsky
drad, aby rezervdciu vytycila komisia, v ktorej
by bol aj zastupca tunajsSieho muzea, a aby
bol prislugny zdkon vydany ¢o najskor.?

SVM vsak do pozadovaného terminu Kra-
jinskému dradu nepredlozilo Ziadny ndvrh, kto-
ry by riesil otazku spominaného zakona, takze
25. septembra 1930 urgoval jeho vyjadrenie.
V pripade Spoloc¢nosti SVM vsak predmetnej
veci predchadzali celkom iné udalosti, a tie
podla vietkého sposobili nielen jeho onesko-
rend odpoved; ale aj to, Ze sa cela zdleZitost
napokon vyvinula inak.

SPELEOLOGICKA SEKCIA
SPOLOCNOSTI SVM

V stvislosti s vyskumom jaskyn v Kecove
- Hostsove, ktory tu ako clen Spoloc¢nosti
vlastivedného muzea v Bratislave realizoval .
Eisner spolu s B. Krajnikom a V. Holeckom,
Jan Hofman menom Stitneho referdtu na
ochranu pamiatok na Slovensku este koncom
februdra 1930 pisomne poziadal Spolo¢nost
SVM o vyjadrenie, ¢i nezamysla utvorit spe-
leologicky odbor, ktory by si vzal na starost
vyskum jaskyn na Slovensku. Ocakdval, Ze ak
by sa tak stalo, tento odbor by si potom mohol
zobrat na starost jeho organizaciu a zaopatre-
nie prislusnymi pomockami. Prestali by sa tak
triestit sily a zaroven by nevznikali problémy
pri rokovaniach jednotlivcov s prislusnymi kor-
pordciami a dradmi.?

i

J. Eisner, konzervator pre Slovensko, fotoarchiv
SMOPa] Liptovsky Mikulas

Ndsledne v marci 1930 konzervétor
A. Krdl navrhol Statnemu referdtu pristdpit
k stpisu jaskyn na Slovensku. Predpokladal,
Ze celd tato cinnost by sa realizovala pod
vedenim Slovenského vlastivedného muzea,
a za odbornych spolupracovnikov navrhol

i. J. Volka Starohorského, V. Holecka
a Milosa Janosku. Ocakaval pritom, Ze ten-
to okruh spolupracovnikov sa ¢asom rozsiri
aj o dalsich odbornikov. Zaciatkom aprila

1930 sa preto J. Hofman menom Statneho
referdtu obratil na prirodovedny odbor mu-
zea s otazkou, ¢i je ochotny sa danou prob-
lematikou zaoberat a zaujat k nej ndlezité
stanovisko. TieZ odporucal, aby sa k porade
prizval aj iniciator celej myslienky konzerva-
tor A. Kral.

Tieto dva momenty takto rozhodli o kona-
ni ¢lenskej schddze prirodovedného odboru
SVM, ktord sa uskutocnila 22. mdja 1930. Jej
Gcastnici tu na jednej strane odsuhlasili vytvo-
renie zvlastnej speleologickej sekcie, ktord sa
v zmysle stanov Spolocnosti mala stat jeho
sticastou. Sucasne sa tato schodzka uzniesla
prerokovat otdzku stpisu jaskyn na Slovensku,
¢o sa malo uskutocnit uz na prvej schodzi no-
vozriadenej sekcie. Ustredna kanceldria Spo-
lo¢nosti SVM 24. jina 1930 informovala v tej-
to zdlezitosti J. Eisnera a poziadala ho, aby sa
o organizdcii sekcie a volbe jej funkciondrov
dohodol s Jozefom F. Baborom, B. Krajnikom
a V. Holeckom tak, aby jej ustanovenie a jej
prvd schbdzka mohla sa vydrziavat uz v rdmci
prvej clenskej schodzky prirodovedného odbo-
ru, po prazdnindch.®)

O tychto okolnostiach Ustrednd kancela-
riainformovala nielen J. F. Babora, ale aj B. Kraj-
nika a V. Holecka. Vo svojom stanovisku z 10.
augusta 1930 B. Krajnik konstatoval, ze pred-
pokladom zriadenia a c¢innosti speleologickej
sekcie by mal byt zvldstny casopis, pripadne
pravidelna speleologicka rubrika v niektorom
existujicom casopise. Predpokladal, Ze tu by
sa zaznamenadvali vSetky spravy a informdcie
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tykajdce sa vyskumu jaskyi v CSR. Zdéraznil,
Ze treba vypracovat Uplny stpis jaskyn na Slo-
vensku a vypracovat bibliografiu prac tykajd-
cich sa ceskoslovenskych jaskyn. Za dolezitd
povazoval aj spolupracu vsetkych odbornikov,
pokial by mali zaujem o niektory z odborov
speleologického vyskumu. Podla neho vsak
speleoldgia nebola ziadnou samostatnou ve-
deckou disciplinou, pretoze skoro kazdy priro-
dovedny odbor mohol prispievat poznatkami
k vyskumu jaskyn. Domnieval sa, Ze dokladny
a Uplny sipis jaskyn s udanim ich polohy, vel-
kosti geologického dtvaru a pod. by mohol
vyhotovit A. Kral. Za predpokladu, ze by to
urobil za pomoci inych badatelov, vznikla by
bdza, na ktorej by sa dalo pracovat dalej. V za-
vere konstatoval, Ze ak nie je mozné realizovat
nim rozvddzané predpoklady, nemd zmysel
zriadovat pri muizeu zvlastnu speleologickui
sekciu a tiez poziadal, aby ho nepoverovali
ziadnou funkciou, pretoze sa v tejto discipline
nepovazoval za odbornika.”

Iné stanovisko k zriadeniu speleologickej
sekcie 12. jila 1930 zaujal J. F. Babor. Okrem
toho, Ze nesuhlasil s nazorom B. Krajnika na
speleoldgiu, plne podporil vSestranny samo-
statny vyskum jaskyn na Slovensku. Suhlasil
s ustanovenim speleologickej sekcie a pocital
s tym, Ze v zaciatkoch by podliehala Spolo¢-
nosti SVM. Odporucal, aby sa pre jej potreby
zacal odoberat zbornik Barlangkutatds. Ako
prirodovedny redaktor revue Bratislava, orga-
nu Ucenej spolocnosti Safdrikovej, pontkol
zdroven priestor na publikovanie speleolo-
gickych poznatkov. Vyjadril
presvedcenie, Ze sa netreba
obavat nedostatku prdc, lebo
v tom case uz existovalo dost
materidlu vhodného na publi-
kovanie. V tejto stvislosti na-
vrhol poziadat o stanovisko
aj J. Eisnera, Jana Hromadku
a V. Hole¢ka.?
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orgdnom Statneho referatu
na ochranu pamiatok na Slo-
vensku vo veciach jaskyn.

Pri tejto prilezitosti sa
treba zmienit eSte o daldej
2 zaleZitosti. Je nou navrh, kto-
ry 1. augusta 1930 Spoloc-
nosti SVM predlozil J. Eisner
z titulu funkcie konzervatora
pre Slovensko. Na zdklade

A
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stanoviska Komisie pre Demanovd, tykajlce-
ho sa zdkona na ochranu pamiatok, navrhol,
aby jaskynny odbor Spoloc¢nosti SVM spolu
so zdstupcom referdtu na ochranu pamiatok
a so zdstupcom Komisie pre Demadnovud pri
Prirodovedeckej fakulte Masarykovej univer-
zity v Brne pripravili na spolocnej schodz-
ke navrh zakona na ochranu nielen jaskyne
v Deménovej, ale vietkych jaskyn na Sloven-
sku.

Zaroven navrhoval, aby sa v elabordte
z tejto schodzky vyslovne uviedlo, ze o ar-
cheologickom a paleontologickom vyskume
v slovenskych jaskyniach rozhoduje len Mi-
nisterstvo skolstva a narodnej osvety na navrh
Statneho archeologického Gstavu v Prahe.
Tiez odporucal, aby o pripravovanom podu-
jati Spoloc¢nost informovala Krajinsky drad v
Bratislave a Prirodovedeckd fakultu v Brne.”

Spolocnost SVM preto koncom septem-
bra 1930 pisomne informovala Komisiu pre
Demaénovu pri Prirodovedeckej fakulte Ma-
sarykovej univerzity v Brne, Ze sa v ramci jej
prirodovedného odboru vytvdra sekcia pre
vyskum jaskyn na Slovensku. Zmienila sa aj
o zamere sekcie pripravit v intencidch navr-
hu J. Eisnera navrh zdkona nielen na ochranu
jaskyne v Demanovej, ale vSetkych jaskyn na
Slovensku. Tym sa ukdzala potreba preroko-
vat tento navrh na zvlastnej schodzke, na kto-
rej by sa okrem zdstupcu Statneho referatu
mal zlcastnit aj zastupca Komisie pre Demé-
novu. Spolocnost SVM preto poZziadala o vy-
jadrenie, ¢i Komisia moze vyslat svojho z&-
stupcu, Co jej predseda F. Koldcek pisomne
potvrdil 8. oktébra 1930. Podla jeho ndvrhu
takdto schodza sa mohla uskutoc¢nit v ktory-
kolvek utorok alebo stredu v mesiacoch ok-
tober alebo november, pricom ako zdstupca
Komisie sa schodze mal zicastnit F. Vitasek.

Medzitym sa 2. oktébra 1930 uskutocnila
schodzka prirodovedného odboru Spolo¢-
nosti SVM, na ktorej sa prerokovali otazky
stvisiace so zriadenim speleologickej sekcie.
Rozhodlo sa, Ze sekcia sa bude orientovat na
systematicky vyskum jaskyri na Slovensku a to
po stranke archeologickej, antropologickej,
zoologickej, botanickej, paleontologickej, mor-
fologickej, mineralogicko-geologickej a zvldst
sekcia td vzala si za dkol ochranu jaskyri na
Slovensku. Za predsedu sekcie ustanoveny bol

LITERATURA

universitny Docent PhDr. Jan Hromddka, a jed-
natelom hlavny technicky radca Ing. Vladimir
Holecek.' Ucastnici schodzky sa uzniesli, Ze
zriadenie sekcie sa oznami Krajinskému dra-
du v Bratislave, Statnemu referdtu na ochranu
pamiatok na Slovensku, Ministerstvu kolstva
a narodnej osvety v Prahe, Statnemu konzer-
vatorovi A. Krdlovi, Komisii pre Demanovd pri
Masarykovej univerzite v Brne aj v miestnych
casopisoch. Na navrh J. Eisnera sa prijalo aj
uznesenie sostavit bibliografiu o tom, ¢o sa na-
pisalo dosial’ o jaskyniach na Slovensku.”

Potom, ako predseda Komisie pre Demé-
novi zaciatkom oktébra 1930 potvrdil vysla-
nie jej zastupcu na rokovanie do Bratislavy, na
spolo¢nom rokovani J. F. Babora, J. Eisnera,
J. Hofmana, J. Hromadku a V. Holecka sa
dohodlo, Ze sch6dzka vo veci navrhu zakona
o ochrane jaskyn na Slovensku sa uskutoc-
ni 23. novembra 1930 v Bratislave. Okrem
zastupcu Komisie pre Demédnovi prizvali na
nu aj statneho konzervatora A. Krala a deka-
na lekarskej fakulty UK v Bratislave profesora
Z. Frankenbergera.

Zo spravy speleologického odboru Vlasti-
vedného muzea v Bratislave za roky 1930/31,
ktorG predlozil J. Hromddka valnému zhro-
mazdeniu, vyplyva, Ze Gcastnici schodzky pre-
rokovali otdzku zakonité ochrany jeskynnich
pamdtek na Slovensku. Prozatim byl pozdddn
statni referdt na ochranu pamatek na Sloven-
sku, aby zemsky drad pfipomél podrizenym
dradim a dohlédacim organim starsi narizeni
s plnou mocou o této véci. Pravdepodobne sa
pri tejto prilezitosti tiez dohodlo, ze odbor vy-
pracuje osnovu zdkona a bude se dozadovati
jejiho projedndni parlamentni cestou, poné-
vad? doufd, Ze zdkon bude pusobiti ucinngji!?

Schédzka sa konala bez tcasti konzerva-
tora A. Krdla, ktorému posta dorucila pozvan-
ku oneskorene, takze ako uviedol v liste zo
6. decembra 1930, nemohol sa jej zicastnit
pre iné neodkladné veci. Vo svojom dalSom
liste, tiez zo 6. decembra 1930, vsak preja-
vil velkd radost nad utvorenim speleologic-
ké sekce jiz z toho diivodu, Ze pfi pocetnosti
a rozlehlosti krasovych oblasti a krasovych
Jjevt na Slovensku byly ziizeni této sekce, spolu-
prace odbornikii a tudiz systematicky vyzkum
s ochranou jeskyri - krajné nutny. Ako dalej
uviedol, vyrovndvdme tim cdstecnou svou po-

vinnost v zdjmu véci samé i trovni a rozmachu
podobnych organisaci védecké prdce a zakoni-
té ochrany jeskyri v jinych statech evropskych,
predné ve Francii, Itdlii, Rakousku a Némecku.
V zévere clenov sekcie uistil svojou podpo-
rou v nadeji - Ze mé drivéjsi snahy a vysledky
prdce budou objektivné a moralnim uznanim
posouzeny, dalsi odbornou praci prohloube-
ny a pripadné, dalsi blahovolnou Vasi pomoci
umoznény."

ZAVER

Tu sa poznatky o Cinnosti speleologicke;j
sekcie koncia. Ako v sprave o jej Cinnosti za
roky 1930/31 uviedol jej predseda J. Hormad-
ka, vypracovanie navrhu osnovy zdkona sa
zdrzalo jeho polro¢nou nepritomnostou. Ne-
dostatok finan¢nych prostriedkov zase zne-
moznil zaciatok prac na vyhotoveni podrobnej
mapy jaskyn a vyznacnejsich krasovych javov
s prislusnym literarnym sprievodom. Jeho apel
v otazke podpory takejto cinnosti adresova-
ny Valnému zhromazdeniu Spolo¢nosti SVM
ostal nevypocuty a podla vsetkého takto do-
padli aj roky nasledujice. Posledna a velmi
stru¢nd zmienka o o cinnosti sekcie pochddza
zo zaciatku marca 1934. J. Hromadka sa v nej
obmedzil iba na konstatovanie, Ze speleologic-
ka sekcia v roku 1933 nemohla vyvindt ¢innost,
ponevdc nemala finanénych prostriedkov.'

V tomto obdobi vsak uz z hladiska vysku-
mu krasu na Slovensku prevladli Gplne iné ten-
dencie. Na zdklade uznesenia Valného zhro-
mazdenia DruZstva Demanovskych jaskyn
17. oktébra 1933 vznikla jeho Vedeckd komi-
sia. Jej predsedom sa stal F. Vitdsek, vtedajsi
dekan Prirodovedeckej fakulty Masarykovej
univerzity v Brne, a medzi jej ¢lenmi nacha-
dzame aj niektorych inych clenov byvalej
Komisie pre Demédnovi. Z pozicie neaktivnej
speleologickej sekcie SSVM dcinkoval v nej
zase J. Eisner. Do tohto obdobia spada aj vznik
Krasovej komisie KCST. Utvorila sa na zékla-
de uznesenia dstredného vyboru KCST z 13.
decembra 1933 a popri Slovenskom krase sa
zacala zaujimat aj o vyskum inych krasovych
oblasti na Slovensku. Za tychto okolnosti aj
dobre myslend myslienka pomaly a s tazkos-
tami sa rodiacej speleologickej sekcie stratila
pre svoju tazkopddnost opodstatnenie.

Jurkovic, D. 1923. Deménova. In Liptovsky kras - jaskyne Deménovského ddolia (zvldstny odtlacok z Pridov), Bratislava - Liptovsky Sv. Mikulas, 1-3.
Stanovy Spolocnosti Slovenského vlastivedného mdzea v Bratislave, Bratislava, 1934, 20 s.
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OBJAVY CLENOV SLOVENSKE)J SPELEOLOGICKE) EXPEDICIE
RORAIMA - KUKENAN 2006 NA STOLOVE] HORE RORAIMA
V GUAYANSKE] VYSOCINE (VENEZUELA)

UvoD

Mimoriadne hodnotnymi vysledkami a ob-
javmi sa skoncila v poradf Stvrtd vyprava slo-
venskych jaskyniarov na dve venezuelské sto-
lové hory - tepuy Kukendn a Roraima, ktord
sa zacala 14. marca 2006. Expedicia Roraima
- Kukenan 2006 prebehla dspesne aj v ndroc-
nych podmienkach vysokohorského tropické-
ho prostredia vdaka aktivitam timu, zlozeného
z jaskyniarov s dlhoro¢nymi skiisenostami. Jej
Sestclenny prieskumny tim viedol Branislav
Smida zo Speleoklubu Univerzity Komenské-
ho Bratislava, dalej sa na nej podielali Lukas
Vicek, Peter Medzihradsky, Jozef Ondruska
a Peter Masarovi¢, ¢lenovia Slovenskej speleo-
logickej spolo¢nosti, a dokumentarista a filmar
Pavol Barabas. Expedicia trvala dvadsattri dnf,
od 14. marca do 5. aprila 2006. Jej jedno-
znacne najcennejsim vysledkom boli objavy
v masive stolovej hory Roraima. Jaskyniari
v niom objavili nové, doteraz nezname pokra-
¢ovania neocakdvane dlhych chodieb v jaskyn-
nom systéme Cueva Ojos de Cristal (v sloven-
c¢ine Krystalové oci, po anglicky Crystal Eyes
Cave), ktord sa tak stala najdlh3ou kvarcitovou
jaskynou sveta s dizkou 15 280 m. Je zéroveit
druhou najdlhsou jaskynou Venezuely.

Severna hrana Roraimy - La Prova. Foto: P. Barabas
The northern edge of Mt. Roraima massif - The Prow. Photo: P. Barabas

LOKALIZACIA SKUMANEHO
UZEMIA

Stolova hora Roraima sa nachadza v JV
Casti regionu La Gran Sabana v centrdlnej Cas-
ti Guayanskej vysociny na hranici Venezuely,
Brazilie a Guayany. Hranicny kamen Punto
triple (Triple point) bol osadeny v nadmorskej
vyske 2723 m a jeho stradnice st 5°12 718"
N a 60°44°77” W. Vrcholovd planina hory

Lukas Vi¢ek - Branislav Smida

md rozlohu asi 32 km? a dosahuje maximalnu
vysku 2810 m n. m. Od okolitej savany ju od-
deluje niekol'ko kilometrov siroky pas horské-
ho hmlového pralesa a 350 az 500 m vysoké
kolmé steny mesety. Vrcholové platé hory sa
nachddza takmer 1,5 km nad droviiou okoli-
tej savany. NajvyznamnejSie zname jaskyne
na tejto hore boli objavene Vv jej juznej Casti,
zhruba v strede dizky juznej hrany mesety.
Roraimu detailne opisal Brewer-Carfas (1988).
Stolova hora Kukenan s nadmorskou vyskou
2680 m lezi v bezprostrednej blizkosti zapad-
ne od Roraimy a je po nej druhou najvyssou
horou roraimskej skupiny stolovych hor Guay-
anskej vysociny. Z jej vrcholovej plosiny padd
vodopad Salto Kukendn s vyskou 610 m.

STRUCNA HISTORIA OBJAVOVANIA
JASKYNNEHO SYSTEMU

CUEVA OJOS DE CRISTAL AJASK

V JEHO OKOLI SLOVENSKYMI

A CESKYMI SPELEOLOGMI

V ROKOCH 2002 - 2006

Vchod do subhorizontalnej ponorovej
jaskyne Cueva Ojos de Cristal lokalizovali
podla logického stracania sa vody do masivu
(ale inak viac-menej nahodou) v roku 2002
moravsky jaskyniar a foto-
graf Marek Audy spolu so
slovenskym speleol6gom
Zolténom Aghom. Tito
prezentovali svoje dojmy
a dokumentdciu z vypravy
na ceskych a slovenskych
centrdlnych speleologic-
kych podujatiach, kde za-
ujali dalsich speleolégov.
Uz o rok nato, v janudri
2003, patica slovenskych
a Ceskych prieskumnikov
pod vedenim Branislava
Smidu a Mareka Audyho
tu zdokumentovala plos-
ne rozsiahlu sistavu vel-
kych  subhorizontalnych
chodieb, galérii, sieni,
kaskad a dvoch podzem-
nych riek s rozsahom 2,4
km (Audy, 2003; Audy
a Smida, 2003; Smida et
al., 2003; Vicek, 2004). Nacas sa lokalita stala
Stvrtou najdlhSou a zdroven najdokonalejsie
vyvinutou jaskynou v kvarcitoch na svete, ¢o
priam Sokovalo vtedajsi vedecky svet. V obdo-
bi 20. - 27. janudra 2005 sa sem zrealizovala
dalsia expedicia v zloZeni Branislav Smida,
Erik Kapucian a Marian Majercak v spolupra-
ci s jaskyniarmi z GE SVCN (Grupo espeleo-
Iégico de la Sociedad Venezolana de Ciencias
Naturales), ktord preskiimala a zmapovala jas-

kynu Cueva de los Pemones a chodby v pre-
pojke medzi Cueva Ojos de Cristal a Cueva
del Hotel Gudcharos.

Pocas posledného, 13-diového pobytu na
povrchu mesiet Roraima a Kukendn v marci
2006 sa jaskyniarom podarilo pri intenziv-
nom prieskume podzemia objavit takmer
pat kilometrov dosial’ neznamych jaskynnych
priestorov, z ¢oho viac ako Styri kilometre pri-
padaji na nové postupy v samotnom jaskyn-
nom systéme Cueva Ojos de Cristal na mesete
Roraima. Podarilo sa im tiez prepojit vyznam-
né jaskyne Cueva Ojos de Cristal a Cueva de
los Pemones, ktoré dosial’ figurovali ako sa-
mostatné jaskyne. Zdkladny tdbor umiestnili
v jednej z tu objavenych jaskyn, Cueva de
Gilberto (Smida et al., 2003; Vicek, 2004),
ktora sa nachddza nad jaskynou Cueva de los
Pemones.

Najnovsie objavy maji podobu rozlah-
lych, tiahlych a stupriovitych galérii a ich od-
bociek, koncentrovanych najma okolo takzva-
nej Slovenskej vetvy, objavenej slovenskymi
speleolégmi pod vedenim Branislava Smidu
v janudri 2005. Jaskyniari tu nasli aj dva vacsie
démy: Sien Matky SSS a sien Fénixove slzy.
Kaverna Sien Matky SSS (40 x 50 m) sa sta-
la najpriestrannejSou sdlou doteraz zndmeho

Slovensky tim vypravy Roraima - Kukendn 2006.
Foto: P. Medzihradsky

The slovak team of speleologists, expedition Rorai-
ma - Kukenan 2006. Photo: P. Medzihradsky

rozsahu jaskyne. Pri objavovani systému loka-
lizovali aj niekolko novych vchodov i vycho-
dov zo sustavy jaskynnych priestorov, tak vo
vertikdlnych stenach, ako aj na skalnom povr-
chu plosiny stolovej hory, ktoré tvoria zvacsa
priepasti, hlboké 15 az 25 m.

Na Roraime okrem toho nasli aj niekolko
dalsich novych mensich jaskyn s dizkou do
65 m a reexplorovali najmenej 140 m hlboky
systém trhlinovych priepasti systému GCrie-
ta de Diablitos Volantes (Trhlina lietajicich
diablikov) (Audy, 2003; Audy a Smida, 2003;
Smida et al., 2003; Vicek, 2004) s mohutnou
podzemnou riekou, kde sa venovali aj pozo-
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rovaniu a filmovaniu pocetnej (viac nez 1000
jedincov) hniezdiacej koldnie jaskynnych vta-
kov lelkov jaskynnych (Steatornis caripensis),
vo Venezuele nazyvanych gudcharos.

Dvaja clenovia timu, geolégovia Branislav
Smida a Lukds Vicek, realizovali v systéme
Cueva Ojos de Cristal odborny geologicky, ge-
omorfologicky a speleogeneticky vyskum; po-
darilo sa napriklad objektivne dokazat vznik
a vyvoj takzvanych vtacich kvaplov (plumén
stalactites) (Aubrecht et al. in Smida et al,,
2005a, b). Boli objavené nové typy a formy
vel'mi spektakuldrnych, aerosélovych jaskyn-
nych vyzdob, ktoré si pravdepodobne orga-
nického povodu; odobrané mineralogické
vzorky sa exaktne urcia a zanalyzuji v Spe-
cializovanych laboratériach v spolupraci s od-
bornikmi z Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave.

Na tazko dostupnej vedlajsej stolovej
hore Kukenan (alebo tiez Matawi - v jazyku
indianskeho kmena Pemdn jej nazov zname-
nd ,miesto, kam chodi smrt” alebo ,miesto,
kam sa chodi' umierat”) objavila tato expedicia
pocas doplnkového stvordnového pobytu tiez
niekolko novych jaskyn, z ktorych najdlhsou

Opalové speleotémy na strope jaskyne. Foto: B.
Smida

The opal speleothemes on the top-wall in the cave.
Photo: B. Smida

P~

Interiér Stipovej jaskyne na Kukendne. Foto: J. On-
druska

The interior of Cueva de las Columnas, Kukenan
table mountain. Photo: J. Ondruska

je zatial Cueva con las Columnas (Stfpové
jaskyna) s dizkou okolo 300 metrov. Dalsie
trhlinové jaskyne v dizke cca 200 a 250 m
maju charakter hlbokych, ciastocne prekry-
tych skalnych trhlin. K dspechom tejto casti
expedicie patri aj zlezenie, prieskum a doku-
mentdcia obrej priepasti La Gran Crieta alebo
Sima Kukendn (-210 m), zndmej z filmového
dokumentu Nicolasa Hullota, evidovanej ako
Bo. 39. Sima Kukendn Norte (Catastro Espe-
leologico Nacional, 1993).

Jaskyna Ojos de Cristal na hore Roraima
si novou objavenou a zmapovanou dlzkou
viac ako 15 kilometrov vyrazne upevnila pri-
mat najdlhsej jaskyne v kvarcitoch. Najvacsou
v zmysle najpriestrannejSou jaskynou sveta
v kvarcitoch zostava stale obria, 4732 m dlha
Cueva Charles Brewer v masive stolovej hory
Chimantg, s obrovskym démom Cran Galeria
Karen y Fanny s objemom az 400 000 m?. Slo-
venski jaskyniari ju explorovali v rokoch 2004
a 2005 v spoluprdci s jej venezuelskym obja-
vitelom, vedcom Charlesom Brewerom-Ca-
riasom zo SVCN (Aubrecht et al. in Smida et
al., 2005a,b; Audy a Smida, 2005a,b; Smida,
2005; Smida et al., 2004; Smida et al., 2005a,
b, c, d, e).

Filmar Pavol Barabas pocas expedicii Chi-
mantd (2005) a Kukendn - Roraima (2006)
nakratil materidl zo vsetkych troch stolovych
hoér - Roraimy, Kukendnu aj Chimantd. Tento
material, ktory zachytava unikatnu endemickd
prirodu na povrchoch stolovych hér a cin-
nost speleolégov pri objavoch v atypickom
vysokohorskom tropickom podzemi, nemal
slizit iba ako dokumentdcia objavov pre jas-
kyniarov a vyskumnikov. Barabasovym ciefom
bolo v roku 2006 zrealizovat dlhometrazny
dobrodruzno-objavitelsky dokumentarny film
s nazvom Tepuy, ktory sa dostane do predaja
v druhej polovici roku 2007. Dalsim plédnova-
nym dokumentdrnym filmom je pripravovany
projekt s pracovnym nazvom Matawi, ktory
by mal byt dokonceny koncom tohto roka.
Okrem vedeckej roviny Barabds vo filme po-
nikne aj pohlad na [udsku tizbu po objavova-
ni, postvanie hranic vedy aj nasich fyzickych
a psychickych hranic.

OPIS POQZEMNYCH PRIESTOROV
JASKYNNEHO SYSTEMU CUEVA
OJOS DE CRISTAL

Jaskynny systém Cueva Ojos de Cristal vy-
tvara niekolko vyraznejsich hlavnych vetiev:
Mischel, Cueva del Hotel Gudcharos, vlastna
prvoobjavend vetva Ojos de Cristal, ktoré
boli spojené do jedného komplexu s dizkou
3164 m a's prevysenim 48 m. Neskor sa k nim
fyzicky pripojila jaskyna Cueva de los Pemo-
nes. Dnes spolu tvoria jeden jaskynny systém
s viac nez dvadsiatimi vchodmi, zahfiajici
5 povodne samostatnych jaskyi so sumar-
nou dlzkou 15 280 m a prevysenim takmer
100 m. V dalSom texte systém rozdelime na
dva sektory. Prvy sektor Cueva Ojos de Cristal
zahina vetvy Mischel, Cueva del Hotel Gua-
charos a vetvu Ojos de Cristal a druhy sektor
Cueva de los Pemones obsahuje vetvy Cueva
Asfixiadora, Slovensku vetvu, vetvu Pemones
a niekolko dalsich velkopriemerovych vetiev
poprepdjanych chodbami mensich rozme-
rov.

Sektor Ojos de Cristal

Hlavné chodby jaskyne st priemerne 4 az
7 m siroké a 2 az 3 m vysoké. Miestami vsak
dosahuijd na sirku az 15 az 20 m a vysku naj-
viac 10 az 12 m. Najvacsim znamym priesto-
rom v tomto sektore je Sien s vodopadom
- Sala con catarata (40 x 20 az 25 m) vo vetve
Cueva del Hotel Gudcharos. Vetvami Ojos de
Cristal a Mischel pretekaji ponorné toky, po-
cas relativne suchsej sezény janudar - marec
s prietokom najviac 0,5 az 3 I/sek. V case daz-
da tu viak prietok moZe stdpnut na desiatky I/s.
Vo vetve Cueva del Hotel Gudcharos sa vodny
tok objavuje az v priestore Sala con catarata
a pokracuje do sektoru Cueva de los Pemones.

Cueva del Hotel Gudcharos je vyssou fo-
silnou, povodne ponorovou vetvou kotlovitej
skalnej depresie (100 x 180 m), v slepom uza-
vere ktorej sa nachadza objavny vchod do vetvy
Ojos de Cristal. Vchod do Cueva del Hotel Gu-
acharos poznali miestni indiani Peméni, avsak
ani oni nevstupili do jej traktu hibsie nez prvych
100 m, kde sme nasli ich piktogram - dalej uz
bolo dno chodieb pokryté pieskovym sedimen-
tom neporusené a skalné dno neposliapané.

Hlavné chodby systému si poprepdja-
né rozmerovo o nie¢o mensimi paralelnymi
chodbami, oddelené si casto len tizkymi skal-
nymi predelmi a priehradkami, a pospdjané
do anastomoznej labyrintdlnej siete. Ich prie-
beh je znacne subhorizontdlny a aj inak bez
vyraznejSich stupniov (najvyssi prah ma asi 4
m, inak st stupne najviac tak do 0,5 m vysoké)
- priemerny spad hlavnej chodby vetvy Cueva
Ojos de Cristal dosahuje v rozvinutom reze
len okolo 2 az 3 %. Vynimku v tomto sektore
tvori vetva Cueva del Hotel Gudcharos, kto-
rej pozdlzny sklon sa vo vstupnych castiach
pohybuje v rozmedzi 10 az 15 %. Neskor sa
zmieriuje a pred siefiou Sala con catarata na-
dobida znovu mierne hodnoty.

Jaskynné tunely sa tiahnu subparalelne
s povrchom, v relativne malej hibke pod nim
(20 az 30 m). Chodby maji zvacsa dost plo-
ché skalné dno s mikrozarezmi, zahlbeninami
alebo niekde s az kotlovitymi obrimi hrncami,
kratnavovymi kotlami (priemeru do 40 cm)
a dierami (tzv. ojos de cristal), ktoré don vy-
brisili kremenné obliaciky (pévodne z povr-
chovych vystupov hydrotermdlnych kremen-
nych zil dotransportované krystdly cistého
kremena) - podla nich je jaskyna Cueva Ojos
de Cristal pomenovana.

Erézne tvary na podlahe hlavného koridoru v sekto-
re Cueva Ojos de Cristal, Jaskyna krystalovych oci.
Foto: M. Majercdk

The erosion forms on the bottom of main passage
in Cueva Ojos de Cristal sector, Crystal Eyes Cave.
Photo: M. Majercak
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Er6zna vyhlbenina vyplnena obrisenymi krystalmi kremefia v chodbe
v sektore Cueva de los Pemones, Jaskyna krystalovych oci. Foto: B. Smida
Erosion niche filled by quartz crystals in the passage of Cueva de los Pemo-

nes sector, Crystal Eyes Cave. Photo: B. Smida

Chodby su zvdcsa bez sedimentov, mies-
tami sa nachdadzaji skalné mosty ¢i zritenia
stropu (doskovitej odlucnosti alebo kvadro-
vitych tvarov), prehradzujice vodné toky.
V starsich etazach alebo sirSich chodbéch ba-
dat boc¢né ,plastické” odtrhdvanie sa tiahlych
linearnych kvarcitovych platni. Chodby maju
celkovo vyraznejSiu Sirku ako vysku, bezne
s pomerom $irky ku vyske 4 : 1. Jaskyna ma
v tomto sektore k dnesnému dnu 10 vchodoy,
z toho 8 standardnych a 2 vo forme premo-
delovanych vertikalnych trhlin (hibsia z nich,
pracovne nazvand Pokemon 1, je okolo 100 m
dIhd a dosahuje hibku 18 m).

Sektor Cueva de los Pemones
Sektor Cueva Ojos de Cristal cez vetvu

Cueva del Hotel Guacharos hydrologicky
stvisi so sektorom Cueva de los Pemones,

Jeden z podzemnych tokov v sektore Cueva de los
Pemones, Jaskyna krystdlovych oci. Foto: P. Medzi-
hradsky
One of underground brooks in Cueva de los Pe-
mones sector, Crystal Eyes Cave. Photo: P. Medzi-
hradsky

dzihradsky

P. Medzihradsky

pomenovanym na pocest domorodych oby-
vatelov tizemia pod stolovou horou Roraima
- indidnov kmena Pemén. Sektory sa podari-
lo fyzicky prepoijit az pocas expedicie v roku
2006 (prieskumno-meracska skupina Lukas
Vicek a Peter Masarovic), a to po prekopanf
nanosu v tzkej chodbe v zavere vetvy Pemo-
nes.

Jeden z vchodov do podzemného systé-
mu sektoru Cueva de los Pemones, nazvany
Pokemon 2, bol znamy uz v roku 2003, ked'
ho dia 14. janudra nasla dvojica Branislav Smi-
da a Lukas Vicek. Iné potencidlne vchody do
tohto genetického subsystému sa v roku 2003
aj Ciastocne preskimali (Cueva de Cilberto,
Cueva Asfixiadora). Lokalita bola vo februari
2005 exaktne zmapovand v mierke 1:500 ako
samostatnd jaskyna. V marci 2006 sa v tom-
to sektore objavili dalSie vetvy a chodby, ako
aj prepojenie so sektorom Cueva Ojos de
Cristal.

Chodby hlavného tahu Cueva de los
Pemones, klesajice v smere na zdpad, su
Siroké priemerne 10 m, niekde vsak aj 15 ci
20 m (alebo aj viac). Ich priemerna vyska je
2 az 3 m. Prepojenie so stibeznymi chod-
bami formuje aj tu miestami az chaotickd
labyrintovitd siet (hlavne
v strednom Useku). Hlav-
né chodby sektoru s
celistvejsie, v strednom
Useku (Gplne analogic-
ky ako v Ojos de Cristal)
s vyrazne viac ovalnejsi-
mi, ako kvadrovitymi tvar-
mi, a s hlbsimi jazernymi
priehlbnami, ktoré sa
musia obchddzat mensi-
mi fosilnymi paralelkami
situovanymi o niekolko
metrov vysSie. Je tu nie-
kolko zardtenych démo-
vitych  priestorov. Naj-
VACSi z nich je tiahla Sien
Matky SSS (40 x 50 m).
Niekolko vchodov pred-
stavuji okolo 50 az 100
m dlhé prepadliskové trh-
liny, hlboké do 25 m. Dal-

Profil chodby v sektore Cueva de los Pemones, Jaskyna krystdlovych o¢i. Foto: P. Me-

The passage in Cueva de los Pemones sector, Crystal Eyes Cave. Photo:

Sie podobné, no o nieco plytsie trhliny poras-
tené hustou vysokohorskou dzunglou tvoria
vchody juznej, stipajlcej vetvy systému.

V jaskyni sa deltovito spdja niekolko men-
Sich pritokov do jednej sistredenej riecky,
s najmensim pozorovanym prietokom okolo
30 az 100 I/sek. (v monzinovom obdobi i
pri silnom dazdi sa vsak prietok pravdepodob-
ne zvacsuje na minimdlne niekolko sto I/s.).
Tato riecka sa straca v jaskyni v jej zavalovitom
dne, len asi 80 m od vertikdlnej steny mesety.
Pravdepodobne napdja silnd vyvieracku na
péte tejto steny, zvanud indidnmi Tund Deutd |
(Smida et al., 2003; Vigek, 2004), o priblizne
350 az 400 m nizsie (pri zaciatku vystupovej
rampy na Roraimu). Cestu do tohto znacne
vertikdlneho hydrologického systému sa vsak
zatial nepodarilo najst.

Cely spolocny systém jaskyn v tejto zéne
Roraimy ma zatial' viac nez dvadsat vchodov
vo vyskach okolo 2600 m n. m.: sedem z nich
vychddza rovno do 300 az 400 m vysokej
steny juznej hrany mesety, vo vyskovej trov-
ni asi 30 az 50 m pod vrcholovou plosinou.
Tieto oknd v stene mesety sa nasli priesku-
mom zvnltra jaskyne a ide o nadherné miesta
v podobe akychsi amfiteatrov, s impozantnym

Sien Matky SSS, Jaskyna krystalovych o¢i. Foto: P. Medzihradsky
The Mother’s SSS (Slovak Speleological Society) Hall, Crystal Eyes Cave.
Photo: P. Medzihradsky
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vyhladom a osobitou flérou. Dalsie vchody
predstavuji zvdcsa pomerne priamociare
alebo len nevyrazne zaklukatené, vodou pre-
modelované kolapsovité trhliny, ktoré s hlbo-
ké od 10 do 25 m, Siroké od 1 do 3 az 5 m
a dIhé aj viac nez 100 m. PretoZe su svojimi
charakteristikami odlisné od inych, beznych
,nejaskynonosnych” trhlin na Roraime, pou-
zivame pre ne negeneticky, aviak prakticky
termin pokemon (Smida et al., 2003). Tieto
vertikalne vchody do systému st osovo orien-
tované zhruba v smeroch ZSZ - VSV a pokial
sa aj neprevalili do podzemia tplne, st na nich
v jaskyniach vytvorené vyssie, tiahle siene so
spadom povrchovej vody v podobe rozptyle-
ného dazda.

Dlzka genetického systému jaskyne Cu-
eva Ojos de Cristal je po skoncenfi poslednej
expedicie 15,28 km. Predpokladdme aj vza-
jomnd kontinuitu s dalsimi lokalitami v bez-
prostrednom okoli, napr. s jaskynou Cueva
de Gilberto (505 m), Cueva Fragmento Margi-
nal (78 m) ¢&i Cueva con Bloques de Piedra 2
(75 m). Na Roraime sme okrem toho obja-
vili vacsi pocet dalsich jaskyn, dlhych zatial
80 az 150 m. Uz v roku 2003 sa tu preskimali
aj niektoré z mohutnych trhlin, napr. Grieta de
Diablitos Volantes (=120 m), kde Zije pocetnd
kolénia ,guacharos” (Steatornis caripensis), Ci
Cueva con Puente (-80 m).

POZNAMKY KU GENEZE JASKYNE

Jaskyna vznikla sekundarnou koréziou
menej odolnych pol6h takmer 98-percentné-
ho ortokvarcitu (najma jeho medzivrstvovych
diskontinuit a hidtovych ploch), ktord je pod-
mienend sofistikovanym obohatenim ponara-
jucej sa vody o organické zliceniny, pocha-
dzajice z metabolickej produkcie a rozkladu
$pecifickej endemickej flory na povrchu. Na
dezintegrdcii blokovisk a odnose materidlu sa
tu vyrazne uplatruji opakujtce sa privaly vod
pocas enormnych dazdovych privalov po vac-
Siu Cast roka. Stiidiom podmienok vzniku jas-
kynnych priestorov na kvarcitovych stolovych
hordch Venezuely sa v stcasnosti zaobera
niekolko renomovanych vedcov z viacerych
univerzit z celého sveta.

THE DISCOVERIES OF MEMBERS

OF SLOVAK SPELEOLOGICAL )
EXPEDITION RORAIMA - KUKENAN
2006 ON THE MT. RORAIMA TEPUY
IN GUAYANA HIGHLAND
(VENEZUELA)

During short tourist visit of the famous plate-
au Roraima (32 km?), at the borders of Venezu-
ela, Brazil and Guayana, on 4" February 2002,
Marek Audy and Zoltan Agh, by the logical di-
sappearing of water found the entrance to the
subhorizontal inflow cave with the lenght of 300
m. Because they were also excellent cavers, they
entered to it's trace, in the length of about the
first 300 m. During the expedition in the days 8t
- 15" January 2003, speleologists - members of
$SS and CSS, Slovak speleological society and
Czech speleological society - explored here in
the group of five not only the cave named as
Cueva Ojos de Cristal (in Slovak or in Czech
“Krystalové oci”, in English “Crystal Eyes Cave”;
2,410 m long), but also other new caves, with

the total length of underground discoveries 3.7
km. During the next expedition in the days 20"
- 28" February 2005, the Slovak cavers were
continued the speleological exploration of this
area, already in the cooperation with the spele-
ologists from GS SVCN (Crupo espeleoldgico
de la Sociedad Venezolana de Ciencias Natura-
les, Caracas). At that time known system Cueva
Ojos de Cristal was formed by the three evident
main lines: branch Mischel, Cueva del Hotel Gu-
dcharos, and the first known cave branch Cueva
Ojos de Cristal, which were connected into one
complex with the length of 3164 m and with the
elevation -48 m. There was explored the second
great cave system at Roraima too. It's name is
Cueva de los Pemones and it was 2,070 m long
in the year 2005. During the last expedition
in the days 14" March - 5" April were in this
cave new underground branches discovered,
these two caves were physical connected and
it was originated the cave system Cueva Ojos
de Cristal with the length of underground cor-
ridors, tunnels and halls of 15.28 km. In this
paper, we are separated this cave system to
two subsystems, or “sectors”: the first - sector
Ojos de Cristal, the second - sector Cueva de
los Pemones.

The main passages in the whole cave sys-
tem are 5 - 10 m wide and 2 - 3 m high in
average. Locally however they reach the width
15 - 20 m, and maximum 10 - 12 m of height.
The greatest known space in sector Cueva Ojos
de Cristal is represented by Sala con catarata
(40 x 20 - 25 m). In sector Cueva de los Pe-
mones is situated “Mother’s SSS Hall” (40 x 50
m). The corridors in this cave have mostly sub-
horizontal shape with the average cadence in
the straightened cut only about 2 - 3 %. Only
the branch Cueva del Hotel Gudcharos have
sheerer gradient. This branch is the one with
the higher position, originally surely the older
branch of the hollow basin depression (100 x
180 m), where as if blind end of the valley is in
fact the main entrance to the branch Ojos de
Cristal. The passages of the system are connec-
ted by some mutually parallel passages which
are smaller in dimensions, they are separated
from each other often only by narrow rocky
barriers and connected to the labyrinth. The
cave tunnels go subparallel with the surface,
not deep below the surface (20 - 30 m). The
passages have mostly quite flat rocky floor, with
micro-cuts, deepening, or somewhere with tur-
bulent hollows (up to 40 cm in diameter) and
with swirl holes (so-called ojos de cristal), which
were engraved by quartz-crystals pebbles - the
name of the cave is by this phenomenon. The
passages are otherwise mostly without sedi-
ments, somewhere there are rocky bridges, or
fallen pieces of ceiling (by the plate separation
or the separation of ashlar shapes). In the fos-
sil levels or in the wider passages it is evident
side plastic separation of the lengthy quartzite
plates. The passages are generally significantly
wider than high, commonly in the ratio of the
width to the height 4 : 1 (somewhere it is at
the edge of being available, and the ratio is
40 - 60 : 1). The opal speleothemes are rare,
however if they are present, they have often
lovely shapes, they are directed by relatively
strong drafts: no once they are concentrated
nests of dark very solid stalactites in the shape
of spiky carrots up to 0.5 m long.

The second sector, Cueva de los Pemones,
is genetic and hydrological connected with sec-
tor Cueva Ojos de Cristal by the narrow corridor,
which was covered till in January 2006. One of
the entrances to this second cave subsystem at
Roraima, called as Pokemon 2, speleologists had
known already in 2003, it had been found by
the duo B. Smida and L. Vicek, on 14" January
2003. Other entrances to this genetic subsystem
were also partially explored in 2003 (Cueva Asfi-
xiadora) and in 2006 (other more than 15 entran-
ces). The passages of the main line Cueva de los
Pemones sector, descending in the direction to
the West, are 10 m wide in average, somewhere
however even 15 or 20 m (or even more). Their
height is also 2 - 3 m. The connection of the
crossings and passages here, mainly in the mi-
ddle part of the cave, also forms locally almost
chaotic labyrinth of disorientation. The main
passage of the system is more compact, in the
middle part with oval, also with ashlar shapes,
and also with deeper lake pools, which must be
passed around, by the several meters higher situ-
ated fossil parallel passages. In the cave several
smaller inflows connect together in the shape
of delta, to one concentrated little river, with
the minimal flow about 30 - 100 I/sec. (In the
monsoon season, or at intensive rain, the flow
can increase at least to several hundreds I/sec.)
This river disappears in the cave in the floor with
collapsed boulders, only some 80 m from the
vertical wall of the plateau. The most probably it
feeds some strong spring at the heel of this wall,
called by the indians Tund Deutad, which is appro-
ximately 350 - 400 m lower (at the beginning of
the access ramp La Rampa to Roraima). The way
to this remarkably vertical hydrological system
unfortunately was not found yet.

All the remarkable genetic system of the
caves at Roraima has more than 30 known en-
trances for now (in the altitudes around 2600
m a. s. 1.): seven of them are heading directly to
300 - 400 m high wall at the South edge of Ro-
raima, about 30 - 50 m below the top plateau.
The other entrances are situated in the endings
of blind depressions (Cueva Ojos de Cristal, Cu-
eva Mischel) or they are relatively direct or only
slightly curving collapse crevices remodeled by
the water, which are up to 25 m deep, from 1 to
3 - 5 m wide, and even more than 100 m long.
These are oriented roughly in the directions
WSW - ENE, and if they did not collapse to the
underground totally there are higher longer halls
created under them in the caves, with the falls of
with the surface water in the form of dispersed
drops falling down.

The cave system Cueva Ojos de Cristal was
created by the secondary corrosion of the lay-
ers, which are the least resistant of the almost
98 % ortho-quartzite (mainly at interlayer dis-
continuities, and on the planes of hiatus), which
is caused by the sophisticated enrichment of
the water in organic materials, coming from the
products of metabolism and from the decay of
special endemic flora at the surface of Roraima.
The repeating inflows of the water, during enor-
mous rain seasons (the most of the year), apply
significantly at the removal of the block mate-
rial and mechanical erosion in the underground
spaces. Several renown scientists from various
universities worldwide investigate the conditi-
ons of the evolution of caves in quartzite table
mountains in Venezuela.
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V JASKYNI SLEPYCH VTAKOV - CUEVA DEL GUACHAROS

Pocas medzinarodnych speleologickych
expedicii do Venezuely v rokoch 2002 -
2007, ktoré vo vyznamnej miere spoluorgani-
zovali aj slovenski jaskyniari, sme tuto krajinu
spoznali takmer ako vlastnd dlan. Objavovali
sme tu mohutné jaskyne, v ktorych sme sa
stretali nielen s fantastickou geoldgiou a ne-
poznanymi speleotémami, ale aj s unikatnou,
casto este neprebadanou faunou a flérou. Pri
prieskume niekolkych jaskyn sme narazili na
pocetné kolénie jaskynnych lelkov, v Latinskej
Amerike i celom svete zvanych ,gudcharo”
(¢itaj ,gvacaro”), v indidnskych ndreciach viac
,Ccoy coy”, ,caca”, ,yakoku”, ,chiri”, ,guapa-
co”, ,wapéto” ¢i ,nere”. Snazili sme sa dozve-
diet Cosi viac o tychto zaujimavych vtdkoch,
Studovali sme dostupnd literatdru a uz prvé
stopy nas zaviedli prave do verejnosti spri-
stupnenej jaskyne Cueva del Guacharos pri
mestecku Caripe, kde hniezdi najvacsia kolo-
nia lelkov jaskynnych na svete.

Tropicky $tat Venezuela leziaci na severe
juhoamerického kontinentu mozno geogra-
ficky rozdelit na tri oblasti - vysoké horské
pdsma sa tycia na severe, rozlahlé nizinné plo-
Siny ,llanos” v povodi Orinoka vyplnaja stred
krajiny a na juhu sa vypina Guayanska vyso-
¢ina - krajina stolovych hor. Bohaté mnoz-
stvo biotopov rozlicnych nadmorskych vysok
a klimatickych podmienok robf z tohto Statu
neocenitelnd pokladnicu prirodnych hodnét.
Z doévodu ochrany prirody bolo vo Venezuele
v minulosti zriadenych 43 narodnych parkov
a 20 prirodnych pamiatok, ktoré maji analo-
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gické postavenie ako naSe prirodné rezerva-
cie. K prirodnym pamiatkam sa pripocitava
esSte 25 samostatnych stolovych hoér, nazy-
vanych ,tepuis” v ndrodnom parku Canaima
v Guayanskej vysocine. Chrdnené tizemia vo
Venezuele zaberaji 141 000 km?, ¢o je 15 %
celkovej rozlohy statu. Spravuje ich Statna
organizdcia Instituto Nacional de Parque
(tzv. ,Inparques”). Medzi osobitne chranené
prirodné pamiatky patria aj dve vapencové
jaskyne - st nimi 4292 m dlha Cueva Alfre-
do Jahn v state Miranda na severe Venezuely
a Cueva del Gudcharos v state Mongas na se-
verovychode krajiny s dizkou 10,2 km. Cueva
del Gudcharos sa nachddza v rovhomennom
narodnom parku a bola vyhldsend za vébec
prva prirodnd pamiatku Venezuely. Stalo sa
tak uz v roku 1942, samotny narodny park

Logo Narodného parku Cueva de los guacharos
Logo of Cueva de los guacharos National park

vznikol az v roku 1975, ked' bola aj zndma jas-
kyna spristupnend verejnosti.

Cueva del Guacharos ma niekolko pozo-
ruhodnych atrakcii. Azda najzaujimavejSou je
vtacia koldnia, podla ktorej jaskyna dostala aj
svoje pomenovanie. Ak sem ndvstevnici za-
vitaju za Gsvitu alebo pri zdpade sinka, budud
odmeneni pohladom na tisice vylietavajtcich
¢i do jaskyne sa vracajtcich noc¢nych vtékov,
lelkov jaskynnych - ,gudcharos”. Najidealnej-
$i ¢as na ich pozorovanie je pocas obdobia
hniezdenia - od marca do jina sa tu nacha-
dzaji v najvacsich poctoch, naopak od sep-
tembra do februara mnoho z vtakov jaskynu
opUsta. Guacharo (Steatornis caripensis), pr-
vykrét opisany Alexandrom von Humboldtom
v roku 1799, je stihly, nendpadne hnedo sfar-
beny jaskynny vtak velkosti nasho lelka, ktory
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Nakres guachara od L’Herminiera (1834), zdroj:
Boletin de la Sociedad Venezolana de Espeleologia
(29), 1995

A drawing of Oil Bird from L Herminier (1834),
source: Boletin de la Sociedad Venezolana de
Espeleologia (29), 1995

Detail na guachara z tepui Roraima. Foto: M. Audy
Oil Bird detail, Roraima table mountain.
Photo: M. Audy

sa v tme orientuje podobne ako netopier -
echolokaciou. Tento spdsob orientdcie je zna-
my len u dvoch druhov vtakov (aj u azijského
rodu Colocallia, ktorého hniezda patria medzi
kulinarske Speciality japonskej kuchyne). Kym
netopiere vyddvaju zvuky s vysokou frekven-
ciou, zvuk gudcharov s frekvenciou 7 kHz
pocuje aj Clovek. V jaskyniach, kde guacha-
rovia hniezdia, je preto strasny hluk. Napriek
ich pozoruhodnému spdsobu orientdcie nie
st slepé, ako sa o nich zvykne hovorit, dokon-
ca maju vyvinuté primerane velké oci. Zrak
je vsak pre nich menej délezitym zmyslom.
Na rozdiel od ostatnych vo svete znamych
lelkov sa lelky jaskynné Zivia vylu¢ne plodmi,
za ktorymi vyletuji az na vzdialenost 100 km.
Detailnému $tidiu ich potravy sa v minulosti
venoval britsky ornitolég David Snow. Gua-
charovia sa zivia plodmi 6 druhov paliem (Jes-
senia oligocarpa) a dalich 14 druhov z celade
vavrinovitych (Lauraceae), najma skoricovnika
(Cinnamomum), 10 druhov z celadi Myristi-
caceae, Burseaceae, Araliaceae, Oleaceae
a Boraginaceae. Velmi zaujimavé je, ze mla-
data gudcharov, kimené olejnatymi plodmi
palmy ,sele”, velmi rychlo dosahujd az dvoj-
nasobnd hmotnost rodic¢ov. Venezuelski indi-
ani si oddavna vysoko cenili ich tuk, od ¢oho
je odvodeny aj ich anglicky alebo nemecky
nazov ,Oil Birds”, ,Fettschwédlme”. Kazdy rok

Vchod do jaskyne Cueva de los guacharos. Foto:
M. Griflik

The entrance to the Cueva de los guacharos Cave.
Photo: M. Griflik

na den sv. Jana chodili do jaskyr a pomocou
dlhych drevenych palic zrazali mladatd gua-
charov z hniezd. Zo zabitych mladat potom
vyvarali tuk. Iba povery, ktoré branili india-
nom zdjst prili§ daleko do jaskyn, zachranili
gudcharov pred dplnym vyhubenim. Dnes
sa jaskyne s ich koléniami nachddzaji len na
Uzemi Venezuely, Kolumbie, Ekvadoru a Boli-
vie a st zakonom prisne chranené. Cueva del
Gudcharos je najvacsim hniezdiskom lelkov
jaskynnych na svete a ich pocet sa v nej odha-
duje az na 10 000 jedincov.

Jaskyna Cueva del Gudcharos je aj z po-
hladu Eurépana spristupnend velmi slusne.
Oproti jej vchodu stoji kanceldria narodného
parku spolu s na miestne pomery ttulnou res-
taurdciou a speleologickym mdzeom. V iom
st vystavené ndlezy z prieskumu podzemia
celej Venezuely z obdobia poslednych 40-
-tich rokov. Ndjdeme medzi nimi mnohé mi-
neralogické, paleontologické i archeologické
pozoruhodnosti. Na hornom poschodi mizea
sa nachddza expozicia venovana nemeckému
cestovatelovi a prirodovedcovi Alexandrovi
von Humboldtovi, ktory na prelome osem-
nasteho a devitnasteho storocia skimal priro-
du Juznej Ameriky a opisal odtialto viac nez
6000 novych druhov rastlin a zivocichov.

Jaskyna je pre verejnost otvorend den-
ne od 8. do 16. hodiny, cena vstupného vy-
chadza v prepocte na doldr asi 4 az 5 USD,
v zavislosti od kolisajiceho kurzu bolivara.
V priestoroch jaskyne je povolené fotit, s vy-
nimkou siene obyvanej guacharmi, kde sa ne-
smie pouZzivat blesk. Do jaskyne sa chodieva
v desatclennych skupindch so sprievodcom
a jej prehliadka trva priblizne jednu hodinu.
Jaskyna je bohatd na geologické zaujimavos-
ti (krystaly a geologické struktiry), ale hlavne
na pozoruhodnosti fauny a fléry. ZvIast jej
zivoCiSstvo je nevidane bohaté - obyvaju ju
mnohé druhy hlodavcov, pavikov, stonoziek,
vtakov a netopierov, v jazerdch ziji unikdtne
slepé jaskynné ryby a vodny hmyz.

Hned za vstupnym portdlom jaskyne sa
nachadza sien pomenovand po Alexandro-
vi von Humboldtovi, vysoka 40 m. V nej na

Socha gudchara v mestecku Caripe.
Foto E. Kapucian

The Oil Bird piece in the town Caripe.
Photo:E. Kapucian

kamennych  te-
rasach  hniezdia
lelky. Podlaha
siene je posiata
guanom a zvyska-
mi  palmovych
semien, ktorymi
sa Zivia. Zo vstup-
nej siene vedie
tzka chodba,
pokracujica do
dalsich priestorov
s dizkou 800 m.
Nasleduje Sien ti-
cha - sem sa cez
zGZzené  miesto
lelky nedostand,
a tak predstavuje
idedlny dkryt pre
pocetné koldnie
netopierov. Boha-
ta kvaplovd vyzdoba je hlavne v nasledujlcej
sieni - Sieni klenotov. Trasa pre ndvstevnikov
sa kon¢i pri Humboldtovom jazierku. Jazierko
tvori polosifén, za ktorym boli v roku 1967
objavené jaskynné priestory s fascinujicou
vyzdobou. Bohatou sintrovou vyzdobou Gdaj-
ne vynika najma Codazziho sien. Do tychto
partii jaskyne je mozné vstdpit iba v sprievode
jaskyniarov alebo po dohode s prevadzkova-
tefom a sprievodcami niektorych cestovnych
kancelarif.

Podobne su pre turistov pristupné v sprie-
vode domdcich jaskyniarov aj iné jaskyne
v okoli. Oficidlny postup pri zdujme o pre-
hliadku nespristupnenych jaskyn je taky, zZe
treba dopredu poziadat o pisomné povolenie
(,permita”) od hlavnej kanceldrie Inparques,
¢o trvd minimalne Sest tyzdnov, pricom vyjad-
renie nemusi mat kladné stanovisko, ako aj
kontaktovat venezuelski speleologickd spo-
lo¢nost SVE so sidlom v Caracase. V blizkosti
Cueva del Gudcharos sa nachddza viacero

[alsich jaskyn, ako aj znamy kanon Puertas de
Miraflores, objaveny len pred niekolkymi rok-
mi. V stcasnosti vyuzivajd jeho lezecké terény
horolezci a vodu potoka miestni obyvatelia na
kipanie.

Jaskyna Cueva del Gudcharos je momen-
talne po riecnej jaskyni Cueva el Saman (18,2
km) v state Zulia a najdlhSej kremencovej jas-
kyni sveta Cueva Ojos de Cristal (16,2 km -
aktualna dlzka dosiahnuta na expedicii v roku
2007) na stolovej hore Roraima tretou najdlh-
Sou jaskynou Venezuely a Siestou najdlhsou
objavenou jaskynou Juznej Ameriky.

El Gudcharo - flase osviezu-

jiceho napoja v miestnom
obchode. Foto L. Vicek

The bottles of drink El Gua-
charo in general store, Cari-
pe. Photo: L. Vicek
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GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE POZORUHODNOSTI
KRASU A JASKYN NA BERMUDACH

Kras Bermud, ktoré sa nachddzaji v z&-
padnej casti Atlantického ocedna asi 1000 km
vychodne od pobrezia Severnej Ameriky - od
mysu Hatteras v Severnej Karoline, sa z geolo-
gického i geomorfologického hladiska vyraz-
ne odliSuje od krasovych tizemi budovanych
Jtvrdymi vdpencami zndmymi z klasickych
krasovych dzemi. Najméd $pecifickym geolo-
gickym a geomorfologickym vyvojom zaujima
mnohych vyskumnikov a odbornikov zame-
ranych na kras a jaskyne. Okrem prekrasnej
pobreznej scenérie mnohych casti stiostrovia
medzi hlavné turistické atrakcie Bermud patria
aj jaskyne, z ktorych najzndmejsie su spristup-
nené Crystal & Fantasy Caves.

Predlozena sprava podava zakladny pre-
hlad o krase a jaskyniach na Bermuddch, ktoré
sme navstivili v oktébri 2006 pocas 5. kongre-
su Medzindrodnej asocidcie spristupnenych
jaskyn (International Show Caves Association).
Niekolko odbornych exkurzii v ramci progra-
mu tohto kongresu, ako aj individudlnych po-
chddzok poskytlo jeho tGcastnikom na priklade
tamojSich geologickych formdcii a krasovych
javov pomerne dobry obraz aj o svojraznych
podmienkach vyvoja tzv. syngenetického krasu
kalkarenitov, resp. eolianitov.

GEOLOGICKY )
A GEOMORFOLOGICKY
VYVOJ KRASU

Okolo Bermdd, ktoré maji rozlohu asi
56 km?, je rozsiahly plytky pobrezny pds
- Self, siahajici po okraje tzv. bermudského
piedestdlu. V pripade poklesu morskej hladiny
0 20 m by sa rozloha Bermdd zvacsila asi na
150 km?. Bermudy predstavuju typické atolo-
vé ostrovy - pravdepodobne jediné v atlantic-
kom regiéne (Aumento a Gunn, 1975).

Povrch Bermud je Gplne pokryty vapenca-
mi, ktoré pokryvaji spodnotretohorné vulka-
nické podlozie (Reynolds a Aumento, 1974).
Dosahujd mocnost asi 150 m a spolu s viaty-
mi pieskami pokryvajd zarovnany povrch tzv.
guyotu - kuzelovitej podmorskej vulkanickej
hory, ktord po zrezani morskou abrdziou tek-
tonicky poklesla. Tato vulkanickd platforma je
v sticasnosti v priemere asi 76 m pod hladinou
mora. Spodnd cast vdpencového pokryvu je
pod hladinou a jeho hornd cast nad hladinou
mora. Jedinou vonkajSou indikdciou vulka-
nického podlozia pod vdpencami je vyskyt
tazkych pldzovych pieskov vedla zalivu Wha-
lebone Bay, ktory sa potvrdil niekolkymi geo-
logickymi vrtmi (Aumento a Gunn, 1975).

Jaskyne a ostatné krasové javy su vytvore-
né v pleistocénnych bioklastickych, tzv. duno-
vitych vapencoch koralového povodu (Bretz,
1960a, b; Mackenzie, 1964; Land et al., 1967
a inf), ktoré st viac-menej stmelené a zaraduju
sa medzi eolianity - konsolidované sedimen-
tarne horniny ulozené vetrom. V ladovych

Pavel Bella

a medziladovych dobdch $tvrtohér v zavislos-
ti od tvorby a topenia ladovcov poklesdvala
a stdpala morska hladina. Po¢as maximalne-
ho zaplavenia v interglacidloch sa Bermudy
zmenili iba na niekolko skalnych ostrovéekov,
ktoré periodicky zaplavovali a zmyvali morské
viny. Naopak v glacialoch, ked" maximalne
poklesy morskej hladiny dosahovali az 100 m,
nezaplavena platforma Bermdd pokrytd va-
pencami dosahovala rozlohu az do 1000 km?.
Glacieustatické fluktuacie morskej hladiny
drasticky menili prirodné podmienky na ostro-
voch (Harmon et al., 1978, 1983 a ini).

Karbonatové eolianity vznikali pocas in-
terglacialov (Bretz, 1960b; Land et al., 1967)
a zahfaju niekol'ko stvrstvi. Na baze su tvore-
né staropleistocénnou formdciou (starSou ako
780-tisic rokov - Hearty a Vacher, 1994), na
ktorej lezi spodnd a vrchna formacia stredople-
istocénneho veku, ako aj mladopleistocénne
formadcie (Land et al., 1967; Vacher et al., 1989,
1995; Hearty et al.,, 1992; Hearty, 2002 a ini).
Kazda formdcia je predele-
na slabo konsolidovanymi
podnymi horizontmi (in-
terpretované ako entisoly
alebo protosoly), ktoré sa
vytvdrali pocas stoviek az
niekol'ko tisic rokov, ked
vegetdcia prekvitala na
stabilizovanych  plazach
a dundch. V tycho inter-
glacialnych ~,vsuvkach”
st velmi hojne zastiipené
fosilie interglacidlneho
veku, najma suchozemské
slimaky. Kazdy interglaci-
dlny vapenec je lokalne
prekryty paleopddou typu
terra rossa. Bermudy patria
medzi  najvyznamnejsie
lokality na svete s komplet-
nymi zdokumentovanymi
zaznamami  Stvrtohornej
sedimentdcie vo vztahu ku
kolisaniu morskej hladiny.

V case poklesu mor-
skej hladiny sa spod vody
odhalovali koralové Gtesy,
ktoré sa vplyvom exogén-
nych procesov rozrusovali.
Karbonatové  bioklastické
produkty zvetrdvania ko-
ralov sa eolicky transporto-
vali a hromadili v dunach,
kde sa ciastocne stmelili,
resp. scementovali pdso-
benim presakujlcej zraz-
kovej vody (obr. 1). Preto
sa vyznacuju vysokou p6-
rovitostou a priepustnos-
tou, ktorda vzrasta ndsled-
kom krasovatenia.

mud. Foto: P. Bella

POVRCHOVE KRASOVE JAVY

Okrem karbondtovych eolianitov mies-
tami na plazach Bermid vystupuji aj kom-
paktnejSie koralové vdpence, na ktorych sa
vytvorili rozli¢cné tvary pobreznych skrap
(obr. 2). Zvacsa sa pozoruji v pasoch lemuju-
cich skalné pobreZie - na tzv. eréznych, resp.
abraznych rampdch viac-menej mimo dosahu
terajSich pribojovych vin v case prilivu (subti-
dal zone) a na obnazenych skalnych plochach
atakovanych pribojovymi vinami najma v case
prilivu (intertidal zone; napr. pri zdlive John
Smith “s Bay a na malom ostrove Coney). Na
inych miestach pobrezné skrapy v podobe
skalnych hrotov vyc¢nievaji z morskej hladiny
(napr. na okrajoch zatoky Castle Harbour;
obr. 3). Na pobreznych skalnych stupnoch,
ktoré sd v case prilivu i odlivu vystavené n&
razom silnych pribojovych vin, sa vytvaraji
pozdlzne hladinové zarezy. Skalné ostrovce-
kovité dtesy v zdlive Warwick Long Bay poso-

Obr. 1. Odkryv eolickych dunovitych vapencov na zapadnom pobrezi Ber-

Obr. 2. Skrapy na vychodnom pobrezi Bermiid pri zilive John Smith s
Bay. Foto: P. Bella
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Obr. 3. Pobrezné hrotovité Skrapy v zatoke Castle
Harbour. Foto: P. Bella

benim pribojovych vin po ich obvode nado-
budaju tvar hribovitych dtvarov.

Na viacerych miestach Bermid, napr.
v rekreacnom aredli Grotto Bay Beach Resort
¢i na ostrove Coney, pozornost pltaju aj tzv.
cenotes (cenoty) - rdtené zdvrty, ktoré su viac
¢i menej zaplavené jazerom s volnou hladi-
nou podzemnej vody (obr. 4). Ta viac-menej
koliSe v zavislosti od zmien hladiny morskej
vody. Cenoty vznikli zritenim narusenych
stropov kupolovitych jaskynnych priestorov,
resp. podzemnych dutin nasledkom kor6zne-
ho po6sobenia presakujticich zrazkovych vod
alebo posobenia tlaku stdpajlcej piezomet-
rickej hladiny podzemnych vod v zavislosti
od glacieustatickych oscilacii morskej hladiny;
najcastejsie vsak zrejme kombinaciou oboch
procesov. Cenoty su typickou formou plytké-
ho krasu viazaného najma na krasové roviny
tabulovych Struktir poréznych vrstevnatych
vapencov (Panos, 2001).

Obr. 4. Cenot na tpati duny scementovanych vap-
nitych pieskov na ostrove Coney. Foto: P. Bella

MORFOLOGIA A GENEZA JASKYN

Viécsina bermudskych jaskyn sa nachadza
vo vyskovej zéne, ktora siaha asi 10 m nad
a pod stcasnd morskd hladinu. Avsak niekto-
ré pomerne rozsiahle jaskyne, ktoré sa vytvo-
rili takmer dplne rdtenim, sa nasli aj v hibke
okolo 35 m pod sti¢asnou morskou hladinou.
Podzemné priestory takmer kazdej jaskyne
klesajd nadol k morskej hladine. V spodnych

Castiach jaskyn su jazera
s brakickou vodou (obr.
5 a 6). Ich hladina kolise
v zavislosti od prilivu a od-
livu s priemernou dennou
amplitidou okolo 45 cm.
Z morfolégie drobnejsich
skalnych tvarov su zretelné
najmd nepravidelné 3pon-
giovité vyhlbeniny, stenové
a stropné kapsy. Modeldcia
tychto tvarov sa vztahuje
na chemické posobenie ag-
resivnych vod najma blizko
povrchu Sosoviek sladkych
vod v mladych vapencoch
(zmiesana korézia). Inten-
zita rozpustania je vSak
prevazne mala, pretoze
voda je vacsinou nasytend
a rychlost jej pohybu je niz-
ka. V jaskyniach sa nepozo-
ruji ziadne morfologické
tvary, ktoré by ocividne
preukazovali, Ze sa vytvorili
rozpustanim alebo vyzraza-
nim sintrov na jaskynnych
stenach v Urovni stcasnej
morskej hladiny. Litifikaciou
sa vapence stdvaju tvrdsimi
a menej poréznymi, avsak
su viac priepustné. Nasled-
ne sa SoSovky sladkych
vod stavaji tensimi a viac
rozptylenymi. Uzke koréz-
ne dutiny, ktoré sa vytvorili
posobenim zrdzkovych vod
presakujtcich pozdIz tekto-
nickych portch, si zriedka-
vejsie. V hornych castiach
mnohych jaskyn  rdtenim
vznikli otvory veddce na
povrch, ktoré predstavuju
terajSie vchody do podze-
mia (Palmer et al., 1977).

Na kolisanie hladiny
morskej vody a suvisia-
cej hladiny podzemnej
vody v jaskyniach (alebo
tektonické  poklesavanie
Gzemia?) poukazuji aj
zatopené stalagmity a po-
dlahové sintrové kory v ja-
zere v spodnej Casti jasky-
ne Crystal Cave (potapaci
tu prenikli do hibky 27 m).
Rddioizotopovym datova-
nim vzoriek sintrov z hlbky
10 m sa zistil ich vek 195- az 150-tisic rokov
(Harmon a Thompson, 1975). V odbornej li-
teratlre sa kras Bermdd casto oznacuje ako
,CiastoCne utopeny kras” (partially drowned
karst - Bretz, 1960b).

Najma v sdvrstviach menej odolnych kar-
bonatov sa miestami na pobrezi morskym
pribojom vytvorili nevelké abrdzne jaskyne i
skalné diery a okna (obr. 8).

Foto: P. Bella

SPRISTUPNENE JASKYNE

Na Bermudach je aj niekol'ko spristupne-
nych jaskyn, z ktorych si najznamejsie Crystal
& Fantasy Caves (obr. 5, 6 a 7). Nachadzaju

Obr. 5. Podzemné jazero v jaskyni Crystal Cave. Foto: P. Bella

Obr. 6. Puklinovy priestor s podzemnym jazerom v jaskyni Fantasy Cave.

Obr. 7. Excentrické sintrové formy v jaskyni Crystal Cave. Foto: P. Bella

sa v severovychodnej casti hlavného ostro-
va medzi zatokami Castle Harbour a Har-
rington Sound. Vynikaji bohatou sintrovou
vyzdobou, ako aj ocarujicimi podzemnymi
jazerami, ktorych hladina takisto zodpoveda
drovni hladiny morskej vody. Obe jaskyne st
vybavené technickou infrastruktirou z anti-
koréznych materidlov a takmer Gplnym mas-
kovanim elektrickych rozvodov a svietidiel.
V jaskyni Crystal Cave, objavenej v roku 1905
a spristupnenej v roku 1908, znacnd Cast pre-
hliadkového chodnika vedie cez ponténovy
most uloZeny na podzemnom jazere, ktorého
hladina koli$e v zavislosti od vykyvov morskej
hladiny (obr. 5).
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Obr. 8. Abrazne jaskyne na vychodnom pobrezi Bermdd pri zalive John Smith “s

Bay. Foto: P. Bella

Priamo v rekreacnom aredli Grotto Bay
Beach Resort, kde sa konal kongres ISCA, je
[alSia spristupnend jaskyna Prospero s Cave
(obr. 9). Névstevnici sa v nej pohybuji bez
sprievodcu. Okrem pomerne bohatej sintrovej
vyplne navstevnikov updta opat podzemné ja-
zero, ktoré je s nedalekym morom prepojené
skrasovatenymi kandlmi veddcimi zo zdpadné-
ho pobrezia zatoky Castle Harbour. Hladinu
podzemnej vody vidiet aj na dne riteného za-
vrtu, ktory sa vytvoril medzi vchodom do tejto
jaskyne a morskym pobrezim.

Jaskynu Admiral s Cave, ktord sa naché-
dza v blizkosti Wilkinsonovho kamernolomu
zdpadne od rekreacného aredlu Grotto Bay
Beach Resort, planujd spristupnit turistickym
sposobom. Aj tato jaskyna je charakteristicka
podzemnym jazerom a bohatou sintrovou vy-
pliiou (obr. 10), ktord je viak miestami Ciastoc-
ne poskodend, najmd z minulosti. Uz v roku
1819 admirdl D. Milne priniesol vel'ky stalagmit
z tejto jaskyne do Kralovského muzea v skot-
skom Edinburgu (Forney, 1976). Od povrcho-
vého otvoru, ktory vznikol preborenim casti
vapencového stropu, podzemné chodby a sie-

Obr. 10. Mohutny sintrovy stip v jaskyni Admiral ‘s
Cave. Foto: P. Bella

ne pomerne strmo klesajd az k podzemnému
jazeru v dolnej Casti jaskyne. V jaskyni je vel-
ky sutinovy kuZzel, ktory sa vytvoril zostvanim
a splavovanim sedimentov z povrchu do ,pod-
zemnej pasce”. Vrstvy klastickych sedimentov
st periodicky predelované sintrovymi kérami.
KedZe vrstvy alochténnych sedimentov obsa-
huju aj viaceré fosilie uhynutych Zivocichov,
biostratigraficky a geochronologicky zdznam
umoznuje rekonstruovat vyvoj prirody, ako aj
klimatické zmeny pocas glacialov a interglaci-
alov (Hearty et al., 2004).

SYNGENETICKY KRAS
KALKARENITOV

Na priklade krasovatenia a vyvoja kraso-
vych javov v eolickych dundch a pokrovoch
vapencovych pieskov, tzv. kalkarenitov (alebo
eolianitov) v juznej Australii znamy krasovy ge-
omorfolég J. Jennings (1968) vytvoril schému
syngenetického vyvoja krasu v tychto nekon-
solidovanych a konsolidujtcich sa karbonato-
vych horninach. Krasové javy vratane jaskyn
sa vytvdraji v nekompaktnych, poréznych
a rozpustnych sedimentoch v tom istom case,
ako sa tieto sedimenty postupne tvoria alebo
cementuji do konsolidovanej horniny. Kedze
rychla speleogenéza v mladych poréznych va-
pencoch sa vysvetluje sti¢asne prebiehajtcou
litifikaciou sedimentu i vytvaranim krasovych
foriem, speleogenetické (vytvaranie kordéz-
nych priepustnych dutin) a litogenetické pro-
cesy (eogeneticka diagenéza) st vzhladom
na mieru priepustnosti a kompaktnosti kon-
solidujtcich sa hornin navzajom konkurentné
(Grimes, 2002, 2006).

Syngeneticky kras sa zvykne oznacovat aj
ako synsedimentdrny kras. Typicky je pre ne-
ogénne a kvartérne vapence, vapence lemo-
vych koralovych ttesov a védpnitych pieskov-
cov pobreznych presypov s primarnou i se-
kundarnou makroporéznostou a naslednymi
zloZitymi tvarmi syngenetického paleokrasu
i recentného epikrasu (Panos, 2001).

Medzi zakladné znaky syngenetického
krasu patri vyskyt plytkych horizontdlnych
jaskynnych systémov, nedostatok priamych
podzemnych kanalov a chodieb (namiesto
nich prevladaji mensie nepravidelné siefiovité
dutiny), zoskupenia jaskyn na okrajoch topo-

Obr. 9. Vchod do jaskyne Prospero ‘s Cave. Foto: P. Bella

grafickych vyvysenin alebo pozdiz pobrezia,
paleopodne horizonty, vertikdlne korézne tru-
bice lokalne tvoriace husté polia, extenzivne
ritenie a poklesavanie s tvorbou jaskynnych
systémov dominantne modelovanych rte-
nim, rozmanitost povrchovych a podpovr-
chovych brekcii, vyskyt lokdlne rozsiahlych
ritenych zavrtov a cenotov, ako aj obmedze-
ny vyskyt skrap na povrchu terénu (Grimes,
2002, 2006).

Kras pobreznych eolickych dunovitych
vapencovych, resp. vapnitych pieskov a pies-
kovcov je zndmy i zo zdpadnej, vychodnej
a severnej Australie (White, 1989, 1994,
2000; Grimes, 2006), z Karibskych ostrovov
(Jiménez et al., 1969; Carew a Mylroie, 1987
-1988; Lundberg a Taggart, 1995; Mylroie
et al, 1995 a ini), Bermdd (Bretz, 1960a, b;
Forney, 1976; Palmer et al., 1977; Mylroie et
al., 1995), Guamu a inych ostrovov v Tichom
ocedne (Mylroie et al., 2001), ako aj z JuZnej
Afriky (Marker, 1995).

Vertikdlne trubice s vSeobecnym morfo-
logickym znakom aj kriedovych stvrstvi v za-
padnej Eurépe a na severonemeckom ostrove
Rujana. Vertikdlne trubice paleokrasového po-
vodu (piping karst) vytvorené v stvrstviach se-
militifikovanych vapnitych pieskovcov a pies-
cCitych vapencov, ktoré pokryvaji nadlozné
nekrasové, najma soliflukéné sedimenty, su
zname z pleistocénnych dvihajtcich sa plazi
v juhozdpadnom Anglicku a juznom Walese
(Morawiecka, 1993, 1997).

ZAVER

Kras Bermud sa z celosvetového hladiska
povazuje za jednu z velmi vyznamnych loka-
it vyskytu syngenetického krasu kalkarenitov,
resp. eolianitov. Geologickym a geomorfo-
logickym vyvojom je dolezity ukazkovym az
vynimoc¢nym ,zdznamom®” vplyvu glacieusta-
tickych zmien v pleistocéne (v zavislosti od
klimatickych zmien v glacidloch a integlaci-
aloch) na geologicky a geomorfologicky vy-
voj stiostrovia vratane vyvoja krasu a jaskyn
(detailnejsie vysledky vyskumov sa prezentuju
v uvedenej i dalSej literatire). Tamojsie spri-
stupnené jaskyne dotvdraju Sirokd mozaiku
rozlicnych genetickych typov spristupnenych
jaskyn na svete.
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ZA JASKYNNOU FAUNOU DO CENTRA BRAZILIE

Podla sticasnych odhadov sa celkova roz-
loha krasovych oblasti v Brazilii odhaduje na
425 az 600 tisic km?, ¢o predstavuje 5 az 7 %
jej rozlohy. Tato rozlahla juhoamericka kraji-
na je jednou z biospeleologickych velmoci
sveta, registrovanych je tu okolo 3500 jaskyn,
¢o urcite nie je konec¢ny pocet. Vyskytuju sa
v masivoch budovanych starymi vapencami
zaradovanymi niektorymi autormi do obdobia
devonu alebo dokonca do proterozoika. Vy-
skytuju sa tu aj jaskyne pieskovcové, kremen-
cové (mensie lizemia na juhozdpade Brazilie)
i zvlastny typ lateritickych jaskyn zndmych
z Amazonie. Litologicky sa kras Brazilie roz-
clenuje do Styroch vdpencovych jednotiek:
(1) Acungui - mensia krasova oblast na juhu
krajiny v SirSom okruhu tdolia Vale do Ribeira
na hranici $tatov Sdo Paulo a Parang, (2) Bam-
bui - najvacsia krasovd oblast rozkladajica sa

Lubomir Kovac

v centre Brazilie na Gzemi statov Tocantins,
Goias, Minas Gerais a Bahia, (3) Una - roz-
lohou mensi kras na severovychode krajiny
v State Bahia, a (4) Corumba - malé krasové
Gzemie na juhozadpade v pohori Serra da Bo-
doquena v state Mato Grosso do Sul.

Vzhladom na to, Ze ide o tropicku krajinu,
podzemné systémy s tu skutocne bohaté na
faunu. Mnohé z pritomnych foriem st vyrazne
adaptované na subterdnne prostredie (obligat-
ne jaskynné formy, troglobionty). MnoZzstvo
jaskynnych foriem tu mozno najst aj medzi
rybami, prekvapenim nie je ani nalez nového
druhu. Velky pocet $pecializovanych jaskyn-
nych druhov mozno ocakdvat najma medzi
drobnejsimi  formami ¢ldnkonoZzcov, ktoré
zvacsa nie st v centre zaujmu biospeleolégov
vdaka skrytejSiemu sposobu Zivota a pomer-
ne ndrocnej identifikdcii.

Pocas pobytu na univerzite v Sdo Paule
som mal moznost zdcastnit sa v termine 31.
3. - 9. 4. 2007 10-dhového vyjazdu do jaskyn
v centrdlnej Brazilii do krasovej oblasti Sao
Domingos v severovychodnom cipe Statu
Goias patriacej do rozsiahlej krasovej oblasti
Bambui. Cakala nds priblizne 1400 km dlha
cesta zo Sao Paula na sever dvomi terénny-
mi autami patriacimi univerzite. Na exkurzii
sa podielali zool6govia a Studenti z univer-
zity a dalej skisenf jaskyniari miestnych klu-
bov spolupracujicich pri mapovani novych
priestorov v jaskyniach oblasti. Celd akciu zor-
ganizovala prof. E. Trajano, ktord sa v Brazilii
uz mnohé roky venuje vyskumu jaskynnych
ryb. Ciefom prieskumu bolo teda priniest
dalSie Gdaje o ich bioldgii a zaroven doplnit
Udaje o vyskyte bezstavovcov v navstivenych
jaskyniach. Prvd prieskumnd zastavka bola
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pri dedinke Posse priblizne 300 km na SV od
hlavného mesta Brazilia. V blizkom okoli boli
len predneddavnom objavené fluviokrasové
jaskyne s podzemnymi tokmi. Zaciatok obdo-
bia sucha v oblasti stredobrazilskych travna-
tych ekosystémov typu ,cerrado” znamenalo,
ze nehrozilo necakané zvysenie hladiny vody
pocas pobytu v podzemi. V pomerne vacsej
dlhej jaskyni Anécio Il (di7ka viac ako 600 m)
jaskyniari pri jednom zo zameriavani zahliadli
aj ryby. Chceli sme teda vediet, o aké formy
ide. Mali sme $tastie, podarilo sa nam odchy-
tit viaceré jedince. Prieskumom na mieste
sa zistilo, Ze ide o prvé doteraz zname sle-
pé ryby z celade Callichthyidae, ktoré patria
k sumcom (rad Siluriformes). Z bezstavovcov
sa nase vyznamnejSie ndlezy tykali zatial ne-
zndmeho druhu slepych mnohonézok z ra-
du Polydesmida a jaskynnych chvostoskokov
(troglobiontov) z rodu Troglopedetes. Dost na
to, aby sa tdto jaskyna zaradila medzi biospe-
leologicky vyznamné lokality Brazilie. Bude
vsak potrebné do buddcnosti zabezpecit jej
ochranu, kedZe najmd vodna fauna je citliva
aj na nepatrné chemické znecistenie prostre-
dia v povodi podzemnej rieky. Nedalekd
mensia jaskyna Rucao Il s dlzkou cca 200 m
a podzemnym tokom bola zaujimava vysky-
tom pomerne hustej populacie Skorpiénov
rodu Tityus. Nachddzali sa v suchSej drovni
jaskyne zhruba 15 m nad vodnym tokom, a to
priblizne na kazdych 10 m jeden jedinec. Pri
pohybe jaskynou bolo teda treba zachovavat
patri¢nd opatrnost. Pri osvetleni UV lampou
jedince vyrazne svetielkovali do modra vdaka
pritomnosti Specifickej bielkoviny v kutikule.
V jaskyni nds ohrozovali ndlety divych vciel,
ktoré za nami prilakalo svetlo karbidovych
lamp. Ich hniezdo viselo na strope jaskynného
vchodu asi 3 m nad zemou.

Na dalSie dni sme sa presunuli severnejsie
do oblasti Séo Domingos do centra narod-
ného parku Terra Ronca, kde sa nachddzaji
rozsiahlejsie jaskynné systémy. Tdto krasova
krajina so skalnymi tvarmi a roklinami je po-
krytd hustejSou vegetdciou s vyskytom zauji-
mavej fauny, napr. jagudra alebo papagdajov
ara. Pozornost sme venovali najmd vacse;j,

Zber drobnych zivocichov zo stalagmitov v jaskyni
Sao Bernardo. Foto: L. Kovac

Bicovec (Amblypygi) z rodu Heterophrynus v jaskyni Sao Bernardo. Foto:

L. Kovac

zhruba 5 km dlhej jaskyni Sao Bernardo, ktord
je vdaka nadhernej vyzdobe, pomerne velkeé-
mu podzemnému toku a perspektive objavov
novych priestorov skuto¢nym speleologickym
pojmom. Vyzdoba zahiia jednak mohutné, aj
viac ako 20 m vysoké stropné zavesy spele-
otém, ako aj kvaple a steny bohato zdobené
heliktitmi a aragonitmi. Venovali sme sa najma
prieskumu dlhej chodby bo¢ného pritoku, kde
sa vyskytuje bohatd populdcia druhu slepej
jaskynnej ryby Pimelodella spelaea, objavenej
a opisanej iba neddvno, roku 2004. Pomo-
cou pasci typu ponornych koSov s ndvnadou
sme odchytavali exemplare, ktoré sa po krat-
kom uspani odvézali, premerali a pod kozu
v chvostovej casti tela im bol pomocou ihly
vsunuty maly Stitok s identifikacnym cislom
fluoreskujiicim po osvetleni UV lampou. Pra-
videlnym prieskumom metédou opakovanych
odchytov bude mozné dozvediet sa viac o pri-
rastkoch jednotlivych jedincov, dizke Zivota
a rozmnozovani, a teda vseobecne o biologii
tohto druhu. Tieto poznatky zatial' u vacsiny
subterannych foriem ryb chybajd. Jaskyna je
bohata aj na bezstavovce, najma svrcky, svaby
a pavuky, ale aj mensie roztoce a chvostosko-
ky. Unikdtna bola pritomnost bicovcoy, t. j.
bizarnych pavikovcov zo skupiny Amblypygi,
ktoré si s celkovou dlzkou tela vyse 20 cm
obdvanymi lovcami vacsich clankonozcov.
Extrémne dlhym bicovitym prvym pdrom néh
si nadhanaju korist, ktord chytaji mohutnymi
hmatadlami vyzbrojenymi ostiiami. Mali sme
velké Stastie, podarilo sa ndm pozorovat do-
konca samca a samicu rodu Heterophrynus
pocas ich svadobného obradu. Hojne sa tu
Pseudonanollene najma na naplavenom dreve
a listi.

Terra Ronca je vel'mi popularnou a casto
navstevovanou jaskyrou tejto oblasti vdaka jej
fotogenickému mohutnému vchodu s vyskou
70 m a Sirkou 50 m, pomerne velkému riecne-
mu toku, ktory nou pretekd, a blizkej polohe
pri jednej z hlavnych spevnenych ciest. Jej na-
zov, v preklade ,huciaca zem”, vyplyva z hlu-
ku mnozstva valiacej sa vody do podzemia
v obdobi dazdov. Podla tejto jaskyne dostal
pomenovanie aj narodny park, ktory zahfia
vacsinu krasovej oblasti vratane prifahlého po-
vodia riek ponarajucich sa do krasového masi-
vu v smere z vychodu na zdpad. Po prechode

nim sa vlievaji do rieky
Tocantins teclcej sme-
rom na sever, vytvarajlc
jeden z najmohutnejsich
pritokov Amazonky. Po-
merne dlhy fluviokraso-
vy systém jaskyne Terra
Roncabol preruseny pre-
padom stropu v strednej
Casti v neddvnych geo-
logickych dobdch, ¢im
je jaskyna v stcasnosti
rozdelend na dve casti.
Okrem uz znamych oby-
vatelov podzemia stretd-
vame v prvej jaskyni na
love dalsieho predatora,
kara (,tarantula”), a to
priamo na chodniku.
Zvlecena koza vretenice
nasvedCuje tomu, Ze aj hady si obcas zajdu
zalovit do jaskyne. Pri podvecernej ndvsteve
sa nds snazi varovat koldnia vystrasenych las-
toviciek hlasnym piskanim; ozyvaji sa zhruba
200 m od vchodu z pukliny v skalnej stene cca
10 m nad vodou. Podla silného zapachu zis-
tujeme na brehu podzemne;j rieky pritomnost
vydry.

Vstupna cast jaskyne Terra Ronca . Foto: L. Kovac

Poslednou navstivenou jaskynou bola
Angelica, opat s podzemnou rieckou prete-
kujidcou v smere hlavnej chodby. Postranné
priestory vysSej drovne jaskyne slizia ako
Gtocisko viacerym druhom netopierov. Pod-
la amorfného, lesklocierneho gudna rozo-
zndvame v jaskyni pritomnost upirov rodu
Desmodus a bezstavovcov viazanych na tento
zaujimavy typ hematofdgneho organického
substratu.

Mnohi  domorodi vlastnici pasienkov
a dobytka v narodnom parku Terra Ronca su
zaroven strdzcami a sprievodcami turistov
po dostupnejsich castiach jaskyn. Licime sa
s Hamirom, s jednym z najskidsenejsich, ktory
sa sprevadzanim beznych navstevnikov podie-
la na aktivnej ochrane podzemnych skvostov
tejto zaujimavej krasovej oblasti.
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5. KONGRES MEDZINARODNEJ ASOCIACIE
SPRISTUPNENYCH JASKYN

Posledny kongres Medzinarodnej
asocidcie spristupnenych jaskyn (ISCA)
bol z viacerych stranok prelomovy. Pr-
vykrat sa konal mimo Gzemia Eurépy,
bol na nom prijaty novy Statdt tejto
organizdcie, po prvykrat bola zvolena
spravna rada a zriadeny vedecky vybor
asocidcie.

Kongres sa konal na stostrovi Ber-
mud v Atlantickom oceane. Povodne
¢lovekom neobyvany ostrov objavil Spa-
niel Juan de Bermudez asi v roku 1503,
ale po prehliadke ho opustil, nenacha-
dzajic tam dost pitnej vody. Ostrov bol
potom viackrat znovuobjaveny ,vdaka”
nahodnym  stroskotaniam viacerych
lodf, az nakoniec britski vystahovalci ve-
deni Georgom Somersom a smerujici
do zaslibenej zeme - Ameriky v roku
1609 tito zem osidlili v pocte troch
[udi. KedZe britskym pravidlom je, ze
po vkroceni na neobyvand zem tito
objavitelia venuju svojej krdlovnej, stalo
sa tak aj v tomto pripade. Bermudy te-
raz politicky patria Velkej Britanii, maju
vlastného guvernéra a pomerne velkd
nezavislost, pricom menou je bermud-
sky dolar v kurze paritny s americkym.

5. kongres ISCA sa konal od 22. do
26. oktébra 2006 v stredisku Grotto Bay
Beach Resort, v blizkosti jaskyn Crystal
Caves and Fantasy Caves, patriacich hos-
titelovi kongresu Davidovi Summersovi.
Prichod nasej delegacie bol 21. oktdbra
na pozvanie hostitela tak, aby sme sa mohli
zGcastnit zaverecného dnia kongresu Narodnej
asocidcie jaskyn z USA. Myslienka prelinania
dvoch akcii mala za ciel najméd propagacie
aktivit ISCA pre americké spristupnené jasky-
ne a poskytnutie moznosti vybranym ¢lenom
ISCA spoznat fungovanie vyspelej narodnej
asocidcie spristupnenych jaskyn.

Oficialny program kongresu sa zacal rano
22. oktébra registraciou, pokracoval brifin-
gom, stretnutim vykonného vyboru a konsti-
tucnej studijnej skupiny. Konania viedol vice-
prezident S. Fairchild (USA) pre nepritomnost
vtedajsieho prezidenta J. Cabezasa Fontanillu
(Spanielsko). Vecer sa v mestecku St. Geor-
ge, ktoré je zapisané vo svetovom kultdr-
nom dedicstve, konalo slavnostné otvorenie
kongresu za Gcasti premiéra Bermdd. Druhy
den sa zacal formdlnymi stretnutiami a prvym
zasadanim valného zhromazdenia. Nasledo-
vali panelové prezentacie o alfa-radidcii (A.
Cigna, T. Aley) a prezentdcie kandidatov na
konanie 6. kongresu v roku 2010. Svoju kan-
didatdru prezentoval Novy Zéland a Waitomo
Caves prostrednictvom asociovaného clena
Andy Spatea z Austrdlie. Druhi kandidatiru
predstavilo Slovensko a Sprava slovenskych
jaskyn. V popoludnajsich hodindch odznela
prednaska o novom vyvoji v technolégiach

Peter Gazik

Ucastnici kongresu. Foto: P. Bella

spristupnenych jaskyn, zaujimavo podana in-
formdcia o geoldgii Bermid, ako aj o ochrane
prirody na tychto ostrovoch. Ich terestricka
fauna a fléra koresponduje asi na 60 % so se-
veroamerickou, avsak podmorska az na viac
ako 90 % s karibskou. Pristahovalci introduk-
ciou dramaticky zmenili najma povrchové bi-
otopy a az v neskorsom obdobi nastala snaha
uchovat pévodné fragmenty prirody zriadova-
nim pomerne velkého poctu mensich chrane-
nych tzemi. Vo vecernych hodindch v ten isty
den nasledovali ndvstevy jaskyn Admiral Cave,
Crystal Cave a Fantasy Cave.

Dalsi defi sa zacal opit formalnym zasad-
nutim valného zhromazdenia. Po prestavke
nasledovali predndsky o jaskynnom osvetleni
a demonstrdcia svetelnych technik v Prospe-
ro’s Cave. Z technik bolo zaujimavé vystape-
nie D. Traferra z Talianska demonstrujiceho
pouzitie studenych katédovych lamp v jas-
kynnom prostredi, dokonca s vylicenim fo-
tosynteticky najefektivnejsich vinovych dizok
pri zachovani bieleho svetla. Velkou vyhodou
tychto ldamp je ich rozptylené svetlo, moznost
castého vypinania a zapinania bez vplyvu na
zivotnost, bezpecnost vo vlhkom prostredf
a celkova zZivotnost. Nevyhodou je problema-
tickd koncentrdcia osvetlenia na malé miesto
- bodové osvetlenie. Poucné bolo aj vystu-

penie amerického zastupcu R. Davisa
s odbornostou divadelného scéno-
grafa, ktory ukdzal zaujimavé pristupy
k umiestneniu svietidiel v jaskynnom
priestore. Demonstrdcia roznofareb-
nych LED svietidiel S. Kraskom z Ne-
mecka viak nebola az takd inspirativna.
Poobede bola na programe prehliadka
ostrova Nonsuch Island a vo vecernych
hodindch ndvsteva Royal Bermuda
Yacht Club. V stredu 25. oktébra kon-
gres v dopoludnajsich hodindch pokra-
Coval kratkymi prezentaciami ucastni-
kov - ¢lenov ISCA, v ktorych strucne
informovali ostatnych o tom, ¢o maju
nové alebo zaujimavé v ich vlastnych
jaskyniach. Poobednajsia diskusia sa
venovala manazmentovym Standar-
dom ISCA navrhovanym profesorom
Cignom z Talianska. Ich cieflom malo
byt stanovenie pripustnych a nepripust-
nych materidlov, technik a postupov pri
spristupniovani jaskyn. Z diskusie vyply-
nuli rozne pristupy jednotlivych ¢lenov
najma k ndzvu Standardu, pre ktory sa
navrhlo niekolko alternativ - odpord-
¢ania, usmernenia a pod. Standardy
mali byt pévodne prilohou nového $ta-
tdtu organizdcie, ale pre rézne ndzory
¢lenov sa rozhodlo o ich budicom sa-
mostatnom vydani. Vo vecernych hodi-
nach sa uskutocnila navsteva pevnosti
na najsevernejSom vybezku Bermud
- Royal Naval Dockyard.
Stvrtok 26. oktébra bol zéverecny ofi-
cidlny den kongresu, ktory zrdna pokracoval
tretim zasadnutim valného zhromazdenia.
V ramci neho sa uskutocnili volby nového pre-
zidenta ISCA, ktorym sa stal David Summers
z Bermid, dvoch viceprezidentov - prvym
je Peter Stefin z Postojnskej jaskyne v Slovin-
sku a druhym Guilhem De Grully z jaskyne
Demoiselles z Franctzska. Sekretarkou a po-
kladnickou ostdva Renata Marinelli z jaskyne
Frasassi v Taliansku. Prvykrat bola zvolena
rada riaditelov - Board of Directors s ¢lenmi:
Tarcisio Torreggiani (Taliansko), Hanne Oedin
(Svédsko), Brad Wuest (USA), Hein Gerst-
ner (Juzna Afrika) a Peter Gazik (Slovensko).
Zriadil sa vedecky vybor na cele s A. Cignom
(Taliansko) a s ¢lenmi A. David (Franctzsko),
P. Bella (Slovensko), A. Spate (Austrdlia). Val-
né zhromazdenie takisto rozhodlo o konanf
nasledujiceho 6. kongresu ISCA v roku 2010,
ked' drvivou vacsinou hlasov 40 : 4 uspelo Slo-
vensko.
Kongres sa skoncil vecernou recepciou
a daldi den rano sa konalo prvé stretnutie
novozvolenej spravnej rady. Nasa delegdcia
v zloZeni Ing. Jozef Hlava¢, RNDr. Pavel Bel-
la, PhD., Ing. Lubica Nudzikovd a Ing. Peter
Gazik opustila Bermudy vo popoludnajsich
hodinach.
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,KRAS A KRYOKRAS* - 25. SPELEOLOGICKA SKOLA
A 8. SYMPOZIUM GLACKIPR-UIS V POI'SKU

V dnoch 19. - 26. marca 2007 sa v pol-
skych mestach Sosnowiec a Vroclav konala
pod ndzvom ,Kras a kryokras” jubilejna 25.
Speleologicka skola a spolo¢né 8. medzina-
rodné sympézium Medzindrodnej speleolo-
gickej dnie (UIS) - Komisie pre glacidlne jasky-
ne a kryokras v polarnych a vysokohorskych
oblastiach (GLACKIPR) a Krasovej komisie
Medzindrodnej geografickej tnie (IGU). Pat-
ronat nad podujatim prevzali UIS, IGU, ako aj
rektori Sliezskej a Vroclavskej univerzity. Hlav-
nymi organizatormi boli: Katedra geomorfold-
gie Fakulty vied o Zemi Sliezskej univer-
zity v Sosnovci, Katedra paleozoolégie
Zoologického institdtu  Vroclavskej
univerzity a Vedecky vybor Medvede;j
jaskyne v Kletne.

Speleologicku skolu zalozili 5 rokov
po objaveni Medvedej (Niedzwiedziej)
jaskyne a od zaciatku bola tradicnym
stretnutim vedcov zaoberajtcich sa kra-
som a jaskynami. Jej 30-rocnd histéria
a doterajsich 24 zorganizovanych po-
dujati je spojenych s jej zakladatelom
a vedeckym riaditelom profesorom Ma-
rianom Pulinom. Posledny 25. rocnik
jej organizatori venovali prave jeho pa-
miatke, ako aj pamiatke jeho dlhoroc¢-
nej spolupracovnicky, paleozoologicky
Vroclavskej univerzity profesorky Teresy
Wiszniowske;j.

Od zadiatku boli vietky Skoly medzina-
rodné a multidisciplindrne. Tak tomu bolo aj
pocas aktudlneho ro¢nika Skoly. Jej narocny
program bol rozdeleny do troch casti - dvoch
terénnych a jednej, respektive dvoch od-
bornych. Kazdy registrovany Gcastnik dostal
podrobného zviazaného exkurzného sprie-
vodcu so zbornikom abstraktov referdtov,
ktory organizdtori pripravili na 126 stranach
s farebnou obalkou.

Cast A - terénna exkurzia na planinu
Czestochowa, prebehla pocas dvodnych
troch dni: 19. - 21. marca. Zahfiala navste-
vu viacerych vyznamnych lokalit. Prvy den
to bola prehliadka okolia dedinky Kroczyce
a pohoria Podlesice s ukdzkami jaskyne s hyd-
rotermalnymi znakmi (Berkova jaskyna) a re-
prezentacnych profilov s neskoropleistocén-
nymi a holocénnymi jaskynnymi sedimentmi
(jaskyna Kroczyce). Nasledovala celodenna
exkurzia do juznych casti planiny. Hlavnym
cielom bolo ukdzat dva komplexy paleokra-
sovo-paleontologicko-archeologickych lokalit:
prvi v Podzamcze v pohori Birow a druhd
v jaskyni Bisnik nedaleko Strzegowa. Na zaver
Uvodnej casti exkurzia viedla do severnych
Casti’ planiny. Zamerand bola na ukazku kra-
su a jaskyn, vytvorenych na kontaktnej zéne
s pleistocénnym zaladnenim severnej Eurépy
v okoli Olsztynu a Siedlec.

Odborny program sa konal v diioch 22.
a 23. marca v priestoroch Fakulty vied o Zemi

Jan Zelinka

Sliezskej univerzity v Sosnovci. Po oficidlnom
otvoreni Skoly zdstupcami jej vedeckého
a organizacného vyboru - dekanom fakulty
Jacekom Janiom a veddcim oddelenia kra-
sovej geomorfologie Andrzejom Tycom, sa
kratkymi vstupmi prihovorili k dcastnikom
rektor Sliezskej univerzity Janusz Janeczek,
primdtor Sosnovca Kazimierz Gérski, vice-
prezident UIS Pavel Bosdk, prezident komisie
UIS-GLACKIPR Adolfo Eraso a prezident kra-
sovej komisie IGU Andrej Kranjc. Nasledoval
dvojdriovy maratéon odbornych referatov,

Ucastnici skoly pocas jej slavnostného otvorenia. Foto: J. Zelinka

ktorych spolu odznelo 32. Zaujali vysokou
droviou, kvalitnou formou prezentdcie, no
hlavne novymi poznatkami a prinosmi. Vdaka
zastdpeniu karsolégov a glaciolégov od Azie
cez Eurépu po Severnd Ameriku bolo mozné
porovnat rozdielnosti v pristupe k $tidiu pre-
zentovanych problematik, ako aj materialne,
technické a finan¢né moznosti, ktoré im zis-
kanie poznatkov napomohli. Na tomto mieste
sa nebudem zaoberat obsahom jednotlivych
referatov; zaujemcovia sa s nimi budd moct
obozndmit v najblizsom Cisle zbornika ,Kras
i speleologia”, ktorého tlac pripravuji orga-
nizatori v zavere roku 2007. Jediné referdty,
ktoré spomeniem st tie, ktoré boli venované
(aj) nasim jaskyniam.

Velky ohlas a bohatu diskusiu vyvolal spo-
lo¢ny referdt Moniky Orvosovej a Karla Zaka,
venovany vyskumu kryogénnych jaskynnych
kalcitov z Jaskyne studeného vetra. Jerzy Gta-
zek s Dittou Kicinskou porovnavali Beliansku
jaskynu s ostatnymi na polskej strane Tatier
v referdte venovanom Stddiu krasovatenia
v minulosti periodicky zaladnovanych poho-
riach na priklade Vysokych Tatier. Dva poste-
ry z celkového poctu 24 prezentovanych sa
venovali vysledkom Stidia medzinarodného
timu klimatolégov z Vroclavskej univerzity
a Spravy slovenskych jaskyn. Zaoberali sa
zmenami objemu fadového monolitu v rokoch
2002 - 2006, ako aj vztahom medzi zmenami
vsetkych foriem ladovych vyplIni a teplotnych
podmienok v Demanovskej ladovej jaskyni.

V rdmci programu odbornej Casti bol vy-
cleneny priestor na odhalenie pamatnej tabu-
le Marianovi Pulinovi v priestoroch Katedry
geomorfolégie a premiére dokumentarneho
filmu venovaného jeho prdci a zivotu. Film
vo formate DVD sa nachddza v dokumentdcii
Sprévy slovenskych jaskyn. Nasledne organi-
zatori pripravili aj prezentdciu fotografii z pro-
fesiondlnej prdce a spolocenskych stretnuti,
ktoré priblizili a pripomenuli fragmenty Zivota
Teresy Wiszniowske;j.

Vo stvrtok 22. marca mali pracovné stret-
nutie i clenovia komisie UIS-GLACKIPR.
Do jeho programu sa nepldnovane na
podnet Spravy slovenskych jaskyn za-
hrnulo prerokovanie terminologickych
nezrovnalosti a postavenia trvale zalad-
nenych, resp. zaladnenych jaskyn, jas-
kyn s ladovymi vyplhami a pod., ktoré
sU velakrat nespradvne pomenované ako
[adové jaskyne. Prave tym sa v ramci
komisie venuje minimalny, ba casto az
Ziadny priestor. Podnet bol velmi vrelo
prijaty prezidentom komisie profeso-
rom Adolfom Erasom. Ako zdoraznil, uz
pri zriadeni komisie roku 1989 v Buda-
pesti bolo povedané, Ze sa md zaoberat
nielen jaskynami v lade, ale aj ladom
v jaskyniach. Delegdti zo Slovenska, Ru-
munska, Polska a Nemecka navrhli zria-

denie pracovnej skupiny ,lad v jaskyniach”;

za jej vedlceho bol zvoleny Aurel Persoiu
zo Speleologického institdtu ,Emil Racovitd”

v Cluji Napoca, Rumunsko. Listom zo dna 13.

aprila 2007 prezident komisie pracovnud sku-

pinu, jej vediceho, sidlo sekretaridtu a clenov

(dvaja aj zo SS)) oficidlne ustanovil.

Program Skoly pokracoval ¢castou C,
pozostavajlicou z odbornej casti i terénnej
exkurzie. Po presune zo Sosnovca dna 24.
marca v priestoroch Vroclavskej univerzi-
ty pokracovali odborné referaty, tematicky
zamerané na detailni charakteristiku po-
horia Sudety (geomorfolégia, hydroldgia,
hydrogeoldgia, paleogeografia a paleoeko-
I6gia, ich davne vyuZzivanie) a spristupnent
NiedZzwiedziu jaskynu. Jeden zo Siestich
odprednasanych referdtov bol aj za nasej
Gcasti. Dlhoro¢ni spolupracujtci autori Ja-
cek Piasecki, Andreas Pflitsch a Jan Zelinka
predstavili vysledky doterajsich vyskumov
dynamiky klimatickych procesov v jasky-
niach s odlisnym prostredim. Z nasich jaskyn
boli zastipené Demdnovska a Dobsinska
ladova jaskyna. ESte ten isty den nasledoval
presun do polskych Sudet - okolia Kletna,
kde bola pldnovand exkurzia. Hlavnym cie-
fom bola navsteva Niedzwiedzej jaskyne.
Po jej prehliadke viedla exkurzia do doliny
potoka Klesnica s jej krasovymi fenoménmi:
krasom a jaskyriami vytvorenymi v mramo-
roch, $pecifickou jaskynnou klimou a hojnou
fosilnou faunou (hlavne jaskynnymi medved-
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mi). V tejto lokalite bola v minulosti domi-
nantnd a hojna tazba fluoritu a uranu. Jednu
zo starych fluoritovych bani neddvno velmi
citlivo a pritazlivo spristupnili. Prevadzkuja
ju dobrovolni jaskyniari a Gcastnici exkurzie
ju mali moznost aj navstivit. V poobednaj-
ich hodindch sa uskutocnila ndvsteva Ra-
dochowskej jaskyne, zndmej svojou hydro-
I6giou, no hlavne archeologickymi ndlezmi
a fosilnou faunou. Pocas navratu do Vroclavi
a Sosnovca posledny deri skoly (26. marca)
sa zostavajuci Gcastnici zoznamili s krasovou
hydrolégiou pohoria Krowiarki.

Speleologickej skoly sa poslednych asi
10 rokov zicastnujem skoro pravidelne.
Ked porovnam tieto jej ro¢niky, m6zem kon-
Statovat jej stdlu vysokd droven a zdujem
Gcastnikov s nezanedbatelnym zastipenim
odbornikov aj zo zahrani¢ia. No posledny
rocnik bol predsa len nie¢im vynimocny
- nielen tym, Ze bol jubilejny. Zdcastnilo
sa ho spolu 132 o0s6b, z toho 41 doktoran-
dov a Studentov z réznych univerzit Polska,
Ciech, Rumunska a Ciny. Okrem domécich
Poliakov, ktorych bolo 81, sa §ko|y zUcastnili
odbornici z daldich 14 stitov sveta: Ceska

(8), Cfny (1), Franctzska (3), Kanady (2),
Moldavska (2), Nemecka (5), Norska (1),
Rumunska (2), Ruska (8), Slovenska (2),
Slovinska (7), §panie|ska (2), Talianska (3)
a Ukrajiny (3). O jej medzindrodnom uzna-
ni a akceptdcii svedci osobnad dcast takych
,kapacit”, ako P. Bosak, D. C. Ford, A. Era-
so, A. Kranjc s kolegami z Postojnej, S.-E.
Lauritzen, B. R. Mavlyudov, J.-N. Salomon,
U. Sauro, J. Schroeder, Y. Trzcinski a mno-
ho dalsich. A prave stretnutia s tymito fudmi
a vymena skidsenosti je najvacsim prinosom.
Uz teraz sa teSim na nasledujdci rocnik.

15. MEDZINARODNA KARSOLOGICKA SKOIA -
MANAZMENT CEZHRANICNYCH KRASOVYCH AKVIFEROV
(POSTOJNA, SLOVINSKO)

Medzinarodné karsologické skoly organi-
zované kazdoroc¢ne od roku 1993 Instititom
pre vyskum krasu ZRC SAZU v Postojnej pat-
ria uz od svojho zaciatku k vyznamnym podu-
jatiam, ktoré zdruzuji odbornikov a nadsen-
cov krasu z celého sveta. Kazdy rocnik skoly
je tematicky zamerany na niektory z kraso-
vych fenoménov, pripadne niektort z aktivit
spojenych s krasom. 15. ro¢nik karsologickej
skoly, ktory sa uskutocnil v dioch 17. - 22.
juna 2006, venovali jeho organizatori manaz-
mentu cezhrani¢nych krasovych kolektorov.
Program skoly bol rozdeleny na prednaskov,
posterovi a exkurznu cast.

Podujatie sa zacalo 17. 6. 2007 v popolud-
najsich hodinach dvodnou registraciou. Pocas
registracie dostal kazdy dcastnik exkurzného
sprievodcu obsahujiceho okrem vseobec-
nych pokynov a zakladnej charakteristiky ex-
kurznych lokalit aj podrobny program poduja-
tia a CD médium sumarizujlce vsetky abstrak-
ty zaradenych prezentdcii a posterov.

Nasledujuci den, po oficidlnom otvore-
ni Skoly a kratkom predstavenf Instititu jeho
riaditelom T. Slabeom, prisli na rad prvé dve
prednaskové sekcie. S hlavnou prednaskou
prvej sekcie vystapil S. Puri, ktory sumarne
priblizil tému nehomogenity cezhrani¢nych
krasovych kolektorov a ich integrdciu v ramci
udrzatelného environmentdlneho manazmen-
tu v cezhranicnych oblastiach. Po kratkej pre-
stavke nasledovala predndska skupiny autorov
J. Mulaomerovica, J. Osmankovica a I. Lucica
o manazmente kolektorov v Casti vychodnej
Hercegoviny. Priklady cezhrani¢nych kolekto-
rov vo Svajciarsku priniesol prispevok P. Hau-
selmanna. Sekciu ukoncila predndska od S.
Vidmara a B. C. Curka o vytvoreni rozhodova-
cieho podporného systému predstavujiceho
manazmentovy ndstroj krasovych kolektorov,
ktory integruje data z roznych zdrojov a po-
maha efektivnejSiemu a transparentnejSiemu
rozhodovaniu pri vyuzivani krajiny a posudzo-
vani dosahu antropogénnych aktivit na zdroje
krasovych vod.

Dagmar Haviarova - Lukas Vicek

Druhd sekciu dna otvorila kltucova pred-
naska M. Bricelja o regiondlnom prieskume
dinarskych kolektorov. Navrhnutd metodiku
mapovania zranitelnosti podzemnych véd
a rizika kontamindcie na dcely ochrany kra-
sovych kolektorov v Slovinsku predstavila
N. Ravbar v spolo¢nom prispevku s N. Gold-
scheiderom. W. Boschina, G. Casagrande,
F. Cucchi, A. Rossi, E. Zavagno a L. Zini v svo-
jom prispevku priblizili stddium krasového ko-
lektora v pohranicnej slovinsko-talianskej ob-
lasti Friuli - Venezia Giulia (Furlansko - Julské
Benatsko). A. Vranjes, D. Milankovi¢, N. Savi¢
a D. Milenic hodnotili krasovy hydrogeologic-
ky systém termalnych kdpelov Pribojska banja
(Srbsko) a B. Petrovic referoval o zhodnotenf
environmentdlnych dopadov v JV casti Kucaj-
skych vrchov (Srbsko).

Uvod dalsieho dia patril N. Doerfliger,
ktora v ramci hlavnej predndsky tretej sekcie
hovorila 0 manaZzmente mediterannych kraso-
vych zdrojov zahfiajtcich Specifické metody
zhodnotenia vodnych zdrojov a definovania
vodnych manazmentovych scendrov. Pred-
naskovy blok pokracoval referatom kolektivu
autorov B. Peric, F. Gabrovsek, J. Kogovsek,
W. Boschin a H. Krafft o priebehu stopova-
nia krasovych vod medzi ponorom a pra-
menmi na priklade rieky Reka (JZ Slovinsko
- SV Taliansko). Ch. Brummeisl, S. Schober
a M. Trappe predstavili moznosti a problémy
merania prietokov v krasovych oblastiach na
priklade krasového tzemia Juzny Fransky Alb
v Nemecku. Sériu prednasok zakoncil referat
J. Kukacku, V. Altovej, J. Bruthansa a O. Ze-
mana o prietoku a zranitelnosti podzemne;j
vody v kontaktnej krasovej oblasti Jesenikov
v Ceskej republike.

Popoludni pokracoval program exkurziou
pod odbornym vedenim N. Ravbar. V ramci
exkurzie venovanej mapovaniu zranitelnosti
na priklade povodia Podstenjsek a hydrogeo-
logickym charakteristikam tejto lokality, le-
Ziacej juzne od Postojnej v blizkosti dedinky
Sembije, bola zaradend aj ndviteva pramefiov

rieky Pivka pri dedinke Zagorje, sady mohut-
nych krasovych pramenov na lokalite Pod-
stenjSek s vyznamnou vyverovou jaskynou
Kozja luknja a rozsiahleho krasového tizemia
Kamenscina nad dvomi obcasne zaplavova-
nymi krasovymi depresiami Sembijsko jezero
a Narice.

StvrtG a zdroven poslednd sekciu $koly
v priebehu nasledujiceho dna otvoril zaujima-
vou prednaskou o vyzname fyzikalno-chemic-
kych met6éd pre manazment cezhrani¢nych
krasovych kolektorov H. Zojer. Sekcia pokra-
Covala prednaskou D. Haviarovej a L. Viceka,
priblizujicou monitoring podzemnych vod
slovenskej casti cezhrani¢ného slovensko-
-madarského jaskynného systému Domica
- Baradla. Dalej odzneli prednasky o hodno-
tenf fyzikdlno-chemickej kvality krasovej vody
a jej udrzatelnom manazmente od V. K. Jena,
B. Ambada a K. S. Patela a o hydrogeoche-
mickom monitoringu jaskyne Kutumsar (In-
dia) a manazmente zdrojov krasovych vod od
N. K. Jaiswala a K. S. Patela. S velkym zduj-
mom sa stretla aj poslednd prednaska sekcie
od Daniela H. Doctora o hydrologickych
spojeniach a dynamike vod v cezhranicnom
kolektore ,klasického slovinského krasu”, za-
lozend na vysledkoch z chemickych a izoto-
povych analyz vod.

Posterova sekcia, ktorou pokracovalo
podujatie v popoludniajsich hodindch vo vy-
hradenych priestoroch Institdtu, dala moznost
33 posterom prezentovat vysledky vyskumov,
pozorovani, pripadne hodndt krasovych javov
z roznych krasovych tzemi. Podla rozsahu
a charakteru diskusii, ktoré sprevadzali poste-
rovi sekciu, patrila tito cast k vydarenym
a hlavne podnetnym castiam karsologickej
skoly. Vhodnym ozivenim bola aj poobed-
najsia exkurzia do verejnosti spristupnene;j
Postojnskej jaskyne, ktord uzatvorila denny
program.

21. 6. 2007 pripravili organizatori celo-
dennd exkurziu v pohranic¢nej slovinsko-chor-
vatskej oblasti, venovanej hlavnej téme skoly:
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Krasovy pramen Rizana zachyteny ako vodny zdroj.
Foto: L. Vicek

Ponor Reky do systému Skocianskych jaskyi. Foto:
L. Vicek

manazmentu krasovych kolektorov v oblasti
medzi talianskym Terstom a chorvétskym Kvar-
nerom. Krasové kolektory z tejto oblasti sd vy-
znamnym zdrojom pitnej vody tak Slovinska,
Chorvatska, ako aj Talianska. | preto sa v tom-
to Gzemi v Uzkej spoluprdci vsetkych troch
krajin priebezne vykondva vyskum zamerany
na objasnenie hydrogeologickych pomerov
tizemia. Stcastou exkurzie bola navsteva slo-

vinského vrchu Gradiscica - lokality s vyhla-
dom na kontaktni krasovt zénu sprevadzand
vyskytom slepych dolin Matarského podolja,
ukoncenych ponormi tokov pritekajicich na
krasové tizemie pohoria Brkini z priestoru tvo-
reného flySovymi horninami. Druhd zastdvku
tvorila prehliadka lokality Hoti¢na, zaveru jed-
nej zo slepych dolin, v ktorom satrati obcasny
povrchovy tok do priestorov jaskyne. Ucast-
nici exkurzie mali moZnost navstivit aj jeden
z najvyznamnejSich  krasovych pramenov
uvedeného cezhrani¢ného kolektora, krasovy
pramen Rizana, ktory je zachyteny ako zdroj
pitnej vody. Zaroven mali moznost dozvediet
sa mnoho zaujimavych informdcii tykajdcich
sa jeho ochrany a Upravy zachytenej vody.
Na chorvétskom tizemfi bola exkurzia spojend
s prehliadkou artézskeho krasového pramena
Svéty Ivan, vyvierajiceho z tektonicky poru-
Senej pochovanej karbondtovej antiklinaly,
prikrytej flySovymi bridlicami a kvartérnymi
sedimentmi riecnej terasy, ktory je najvyznam-
nejsim zdrojom pitnej vody Istrie, a bariérové-
ho krasového pramena Bulaz, zalozeného pre
zmenu na mohutnej, komplikovane tektonic-
ky porusenej antiklinalnej Struktire. Vecerné
hodiny dna patrili zaverecnej recepcii.

22. 6. 2007 bola pre vsetkych zaujemcov
este pred rozltickou a cestou domov pripravena
poldnova terénna exkurzia do okolia verejnosti
spristupnenej jaskyne Skocianska jama v rovno-
mennom narodnom parku, ktord je zaradena
medzi lokality svetového prirodného dedicstva
UNESCO. V centre zaujmu tejto Casti exkurzie
bola rieka Reka, ktord sa na dne mohutnej kra-
sovej kolapsovej depresie Velika dolina ponara
do podzemia, preteka Skocianskou jaskyfou
a opat sa objavuje na povrchu az v pramenoch
Terstského zdlivu na Gzemi Talianska.

Mostik ponad hlboko zarezané riecisko v ponoro-
vej oblasti Reky. Foto: L. VIcek

Na 15. ro¢niku karsologickej skoly sa zd-
castnilo celkovo 119 Gcastnikov z 28 krajin
sveta. Spravu slovenskych jaskyn na podujati
zastupovali D. Haviarovd a L. Vicek. Aj po-
cas tohto roc¢nika uz tradicne vysoka Groven
podujatia odzrkadlovala zanietenost a vy-
soké pracovné nasadenie vsetkych, ktori sa
podielali na jeho priprave a celom priebehu.
Vysokd kvalitu ocenili vSetci Gcastnici kar-
sologickej skoly, ktori si z Postojnej okrem
pocitu z vydareného podujatia odndsali aj
mnoZzstvo novych zazitkov, poznatkov, kon-
taktov a mozno aj inSpirdcie na svoje dalsie
pracovné aktivity.

JASKINIA NIEDZWIEDZIA W KLETNE
- 40. VYROCIE JE] OBJAVU

V piatok 14. oktébra 1966 okolo 13. hodi-
ny sa po odstrele kratkych vrtov v kamenolo-
me Kletno Ill objavil otvor jaskyne s rozmermi
2 x 0,5 m. Ako prvy do neho nazrel strelmaj-
ster-vita¢ Roman Kinczyk s jednym z vdznov,
ktori tu pracovali. Zbadali niekolko dlhych
kosti a mysleli si, ze odhalili hromadny hrob.
O situdcii hned informovali nadriadenych
a tunajsieho geoléga Mariana Ciezkowské-
ho; 16. oktébra prave jeho ziada ,najvyssi”
riaditel’ o obhliadku otvoru a postdenie jeho
vyznamu. (Zhodou okolnosti prave vtedy
boli v nedalekej Radochowskej jaskyni ticast-
nici 4. celopol'ského speleologického sympé-
zia.) Uz nasledujdci den informovali o objave
Geograficky institit Vroclavskej univerzity
a kolegovia okolo M. Ciezkowského ako prvi
zisli na dno terajSej Velkej pukliny a z jasky-
ne a haldy vyniesli niekolko kosti. Dna 27.
oktébra prvykrat prichddza z Vroclavskej uni-
verzity skupina v zlozeni Marian Pulina, An-

Jan Zelinka - Jacek Piasecki

toni Ogorzatek a Teresa Wiszniowska, ktori
spolu s dalsimi troma pocas siedmich hodin
v jaskyni preskimali okolo 150 m chodieb.
Urobili prvé fotografie jaskyne. Na zaklade
mnozstva ndjdenych kosti, ktoré Teresa ur-
c¢ila ako pozostatky jaskynnych medvedoy,
jaskynu pomenovali Medvedou. A tento
ndzov jej uz zostal. Nasledujice vyskumné
a prieskumné akcie, ako aj dlhy proces roko-
vani s predstavite/mi kamenolomu o zastave-
ni tazby nabrali rychli spdd. Aj jaskyna zacala
»Zit" nezvyCajnym ruchom a zdujmom. Z na-
slednych mifnikov v tomto jej novom Zivote
spomenieme len tie najddlezitejSie. V roku
1967 sa zastavila tazba mramorov v kame-
nolome Kletno lll. 28. decembra jaskynu vy-
hldsili za pomnik prirody. O rok neskor bol
zamestnany prvy stdly pracovnik na sledova-
nie meteorologickych podmienok, prietokov
a fyzikalno-chemickych vlastnosti potoka
Klesnica. Roku 1972 sa zacali niekol'koetapo-

vé prdce na projekte jej spristupnenia. Dna
8. augusta 1977 vyhlasili prirodni rezerva-
ciu ,Jaskinia Niedzwiedzia”. 12. decembra
1981 sa dokoncili prace na osvetlenf jaskyne.
11. aprila 1983 o 11. hodine jaskynu oficidl-
ne spristupnili pre verejnost. 2. oktébra 1984
jaskynu navstivil 100-tisici navstevnik, v jani
1999 uz milionty.

Pri prilezitosti 40. vyrocia objavenia
Medvedej jaskyne sa dna 7. oktébra 2006
zislo v Kletne asi 250 pozvanych hosti, aby
si pripomenuli toto jej vyznamné jubileum.
Spektrum Gcastnikov osldv odzrkadlovalo
vyznamné postavenie, ktoré jaskyna ma nie-
len v miestnych pomeroch, administrative,
politickych kruhoch a turistickom ruchu, ale
aj medzi odbornou verejnostou. Odzrkadli-
lo sa to i v slavnostnych prihovoroch, ktoré
hodnotili vedecké, spolocenské a iné akti-
vity, ktoré sa za 40 rokov udiali vo vztahu
k jaskyni. A Ze ich nebolo mdlo, potvrdila aj
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Vstupny aredl jaskyne. Foto: J. Zelinka

dizka tejto Casti oslav. Prihovory sprevadzal
koncert vaznej a modernej hudby v podani
mnohopocetného spevokolu, zloZeného
z deti i dospelych aj vo vyssom veku. Ako
stcast oficidlneho programu sa premietali
fotografické zdbery od historickych az po
sticasnost. Vyznamnou udalostou bolo slav-
nostné uvedenie a krst publikdcie, vydanej
k vyrociu: Jaskyna Medvedia v Kletne - 40
rokov objavovania, vyskumov, ochrany a tu-
ristiky. Jej recenziu prinasame v tomto cisle
Aragonitu. Nasledovala prehliadka jaskyne,
ktorou nas sprevadzali odborni a vedecki
pracovnici institdcii, podielajicich sa na jej
vyskume. Na zdver osldv nasledovalo spo-
lo¢né posedenie a pohostenie Gcastnikov

Kostrovy preparat medveda jaskynného umiest-
neny v expozicii pred vchodom do jaskyne. Foto:
J. Zelinka

Krst novej publikacie v ramci oslav 40. vyrocia obja-
venia vo vstupnom aredli jaskyne. Foto: J. Zelinka

v nedalekom kameriolome, sprevddzané

zivou hudbou. Okrem dvoch zdstupcov

Spravy slovenskych jaskyn sa podujatia zu-

castnili aj deviati pracovnici Spravy jeskyni

Ceské republiky, ktorf sa vyznamnou mierou

podielali aj na vyskumoch v jaskyni, ponie-

ktori dokonca uz od jej objavenia (J. Rehak,

P. Bosdk, J. Hromas a ini).

Jaskyna sa v terajsej stotisicine svojho
veku stala objektom:

- pozndvania: kto pride do jaskyne, chce
poznat na vlastné oci, ¢o pekné priroda
vytvorila; posledné roky sa o tom pride
presvedcit v priemere okolo 70-tisic turis-
tov,

— vedeckym: jaskyna je prirodnym labora-
tériom, v ktorom sa realizuji zaujimavé
interdisciplinarne vyskumy; tieZ sa tu stre-
tavaju odbornici z celého sveta,

— ochrany prirody: jaskyna so svojim ochran-
nym pasmom je vyhldsena za prirodnd re-
zervaciu,

- ekologickej vychovy: prehliadka jaskyne,
stala expozicia vo vstupnom aredli, ¢i na-
uc¢né panely v jej okoli navadzaji na za-
chovanie jej prirodnych hodnét,

- vzdeldvacim: s ciefom spoznavania kraso-
vych procesov jaskyna slizi ako terénne
laboratérium pre Studentov biologickych,
geografickych, geologickych, geodetic-
kych, banickych a inych $tudijnych odbo-
rov,

- spolo¢enskym: mald dedina polozend
v masive Sneznika zmenila filozofiu funk-
cie lizemia z pdvodne pol'nohospodarsko-
-priemyselnej na polnohospodarsko-turis-
ticku,

- hospoddrskym: jaskyna je jednym zo za-
kladnych ¢lankov velkého, dynamicky sa
rozvijajlceho turisticko-$portového centra
v regiéne Sneznika a Ciernej hory,

- sociologickym: zmene podlieha spolo¢na
Struktira obyvatelov Kletna i celej blizkej
oblasti,

- kultdrnym: pritomnost jaskyne vygenero-
vala rad novych kultdrnych zvykov,

- organizacnym: je vzorovym prikladom
spristupnovania podzemnych objektov,

- Skoliacim: so $pecifickymi jaskyniarskymi
podmienkami sa tu oboznamuji jaskyniari
nielen z Polska, ale aj zo zahranicia, za-
chrandri, Specidlne sluzby, sprievodcovia
aini,

— objavovania: v jaskyni su este stale miesta,
ktoré objavuje uz tretia generacia nielen
domdcich jaskyniarov.

Medvedia jaskyna je v Polsku jedinym
podzemnym objektom uz dlhodobo viestran-
ne skimanym. Vyvoj novych vyskumnych
metéd a techniky umoziuje realizovat co-
raz zaujimavejSie a detailnejsie prace (napr.
satelitné metody, automatické meracie a re-
gistracné stanice, vyskumy izotopov a pod.)
popri dlhotrvajicich a pracnych paleozoo-
logickych, klimatickych a inych vyskumoch.
Stale chybajid odpovede na otdzky, aky velky
v skutocCnosti je cely jaskynny systém, aky je
priebeh podzemnych vod, ¢i jaskynu vyuzi-
val v minulosti aj clovek, i je clovekom prele-
zitelné spojenie krasovymi dutinami z doliny
rieky Moravy v Cechdch... To vietko napove-
dd, Ze jaskyna este dlho bude objektom vy-
skumu a prieskumu.

Nakoniec niekol'ko ¢isel o jaskyni:

- 570 000 000 az 515 000 000 rokov (pro-
terozoikum/kambrium) je vek vdpencov,
neskér metamorfovanych na mramory,
v ktorych jaskyna vznikla,

- 5000 000 az 4 000 000 rokov (zaciatok
pliocénu) - zacali vznikat centrdlne dutiny
v jaskyni,

- 1 350 000 turistov navstivilo jaskynu (do
leta 2006),

- 180 000 rokov ma vek sintrového nateku
z Dolnych partii, stanoveny 23°Th/234U
metodou,

- 15 500 rokov mad najstarsi kostrovy ndlez
z jaskyne, )

- 3300 m mala jaskyna dizku pred rokom,

- 2060 Bg.m? je priemernd objemova aktivi-
ta radonu v ovzdusi jaskyne,

— 1296 mm je hodnota priemernych ro¢nych
zrazok pri jaskyni,

- 791,77 m n. m. je pri vchode do jaskyne,

- 360 m je dizka prehliadkovej trasy,

- 320 m? zaberd Vstupny pavil6n,

- 97,1 % je priemernad relativna vlhkost jas-
kynného ovzdusia,

- 93 % je priemerny obsah kalcitu v mramo-
roch Kletna,

— 90 % najdeného kostrového materialu patri
medvedovi jaskynnému (Ursus spelaeus),

- 89,05 ha je plocha, na ktorej sa rozprestie-
ra rezervacia ,Jaskinia Niedzwiedzia”,

- 69 m je deniveldcia jaskyne (-:37 m, +32 m
oproti vchodu),

- 50 m ma vysku Sampanska sdla spolo¢ne
s Mauryceho kominom v Dolnych partidch,

- 40 aZ 45 mindt trva prehliadka jaskyne,

- 30 m? rocne je priblizné mnozstvo mate-
ridlu, ktoré ,vynesi” vody z krasového ma-
sivu jaskyne,

— 18 zt stala v lete 2006 vstupenka do jasky-
ne, zlacnend 13 zt,

- 15 [udf je maximalny pocet ndvstevnikov
v jednej skupine pri prehliadke jaskyne,

- 11. miesto patri jaskyni v rebricku najdlh-
Sich polskych jaskyn,

- 6,0 °C je hodnota priemernej teploty jas-
kynného vzduchu; v Dolnych partidch je
00,7 °C nizsia,

— 5,2 °C je zas vonkajsia priemerna teplota
vzduchu pri jaskyni,

- 5 km je vzdusnad trasa, ktorou presli zafar-
bené vody z rajénu jaskyne popod Sneznik
a vydli v doline Moravy v Ceskej republike,

- 4,3 roku bol priemerny vek tu zZijicich med-
vedov jaskynnych,

- 3 az 5 sprievodcov v priemere denne pra-
cuje v jaskyni,

- 3 m v stoji dosahoval samec medveda jas-
kynného,

— 3 drovne sa nachadzaji vo vertikdlnom
priebehu jaskyne,

- 0 1,32 mm sa znizil terén v rajéne jaskyne
vdaka denuddcii za poslednych 40 rokov,

— 1. miesto zaujima jaskyna medzi ,najkrajsi-
mi“ v Pol'sku,

- 1 tonu vazil dospely samec medveda jas-
kynného,

- 0,83 bol pomer samic ku samcom, ktori
obyvali jaskynu,

— 0,003 mm za rok sa znizi krasové Gzemie
Kletna vdaka chemickej denuddcii.

Co este dodat? Navitivte a uvidite! Na-
0zaj sa oplatf.
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MEDZINARODNY WORKSHOP ,,AKO MANAZOVAT LOKALITY
SVETOVEHO PRIRODNEHO DEDICSTVA“ (VILM, NEMECKO)

Dagmar Haviarova - Ludovit Gaal

V dnoch 28. 10. 2006 - 1. 11. 2006 sa
malebny ostrovcek Vilm v Baltskom mori stal
miestom konania medzindrodného worksho-
pu organizovaného Nemeckou federalnou
agentdirou pre zachovanie prirody (BfN)
v spolupraci s Medzindrodnym zvdzom pre
zachovanie prirody a prirodnych zdrojov
(IUCN). Workshop sa uskutocnil na pode si-
dla Medzindrodnej akadémie pre zachovanie
prirody. 26 Gcastnikov z 13 eurdpskych krajin
privitalo moznost obozndmit sa a diskutovat
na tému ,Ako manaZovat lokality svetového
prirodného dedic¢stva”.

Ucastnici  podujatia  zastupovali ~ 3taty
strednej a vychodnej Eurépy, ktoré prijali me-
dzinarodny Dohovor o ochrane svetového
kultdrmeho a prirodného dedicstva (1972), ur-
¢eny na ochranu najhodnotnejsich kultdrnych
a prirodnych objektov a lokalit nasej planéty.
Na zdklade tohto dohovoru je povinnostou
Statov zabezpecit ochranu a zachovanie lo-
kalit svetového kultirneho a prirodného de-
di¢stva na svojom lzemi. Sticastou Zoznamu
svetového dedicstva je v sticasnosti 830 lokalit
(644 kultdrnych, 162 prirodnych a 24 zmiesa-
nych), nachddzajlcich sa na Gzemi 138 statov
sveta. Slovensko md v zozname zapisanych
5 lokalit, z ktorych len jedna predstavuje si-
cast prirodného dedic¢stva. Ide o jaskyne Slo-
venského krasu, ktoré boli do zoznamu za-
pisané v roku 1995 na zaklade bilaterdlneho
nominacného slovensko-madarského projek-
tu (Jaskyne Slovenského a Aggtelekského kra-
su). V roku 2000 bol tento projekt rozsireny
o Dobsinskd ladovi jaskynu. Ochranu tejto
lokality, jej manaZment a starostlivost o rfu
zabezpecuje Sprava slovenskych jaskyn ako
odborna organizicia v rezorte MZP SR. Dvaja
jej odborni pracovnici, autori tohto prispevku,
mali moznost zastupovat Slovensko na medzi-
ndrodnom workshope.

Hlavnou myslienkou workshopu bola
moznost ziskania zrucnosti a pochopenia
pripravy manaZzmentovych planov pre lokali-
ty svetového prirodného dedicstva. Cielovou
skupinou workshopu boli manazéri a ¢lenovia
SirSich pracovnych kolektivov podielajtcich sa
na priprave manazmentovych planov, manaz-
mente, starostlivosti a ochrane takychto lokalit.
Struktdra workshopu pozostdvala z kombina-
cie odbornych predndsok, diskusnych blokov
a prezentacii konkrétnych lokalit svetového
dedi¢stva. Odborné prednasky organizatorov
v podani P. Ogdena, S. Eiing a B. Engels pri-
niesli v rozlicnej forme informécie o Dohovo-
re venovanom ochrane svetového dedicstva,
tlohe IUCN v ramci svetového dedicstva,
o dolezitosti a pochopeni prirodnych hodnét
lokalit, podrobnosti o planovani a manazmen-
tovych planoch, aplikacii réznych spésobov
manazmentového pldnovania, monitoringu
pldnov a periodickych spravach. Ucastnici uvi-
tali vytvorenie pracovnych skupin, ktoré vzdy

po skonceni predndskovych
blokov rozoberali konkrét-
ne problémy prislusnych
tém na priklade réznoro-
dych modelovych situdcii.
Kazdy den tak niekolkokrat
vznikol priestor na aktivne
zapojenie sa a interpreta-
ciu svojich postojov k pre-
zentovanym  teoretickym
postupom a poznatkom.
Pocas diskusii mohol kaz-
dy predstavit a pri rieSeni
situdcii vyuzit svoje osobné -

a profesiondlne skdsenosti

z praxe. Workshop tak zis- r l1
kal podobu vzdjomného
odovzdavania si vedomos-
ti zo strany organizdtorov
a skdsenosti zo strany jeho
Gcastnikov. Koncept manu-
dlu pripraveny IUCN pre
pripravu manazmentového
planovania a planov lokalit
svetového dedicstva, pod-
[a ktorého bol program
workshopu pripraveny
a ktorého obsah sa po-
cas podujatia testoval, tak
moze byt v blizkej budic-
nosti doplneny o hodnotné
navrhy a pripomienky, ktoré
pomdzu zdokonalit priebeh
dalsich planovanych trénin-
govych semindrov.

Pocas workshopu od-
zneli aj prezentacie kon-
krétnych lokalit svetového
prirodného dedi¢stva. Dia 29. 10. 2006 to
boli prezentdacie G. Gugica o Narodnom
parku Lonjsko Polje v Chorvatsku a L. Dimit-
rova o lokalite Pirin v Bulharsku. Nasledujtci
den predstavila R. Krzysciak-Kosinska lokalitu
Bialowieza v Polsku a L. Gaal priblizil lokali-
tu svetového dedicstva Jaskyne Slovenského
a Aggtelekského krasu. Dria 31. 10. 2006 K.
Diehlovd prezentovala ukdzku cezhranicnej
rakisko-madarskej lokality Jazero Fert6-Neu-
siedl a A. Pottyonda madarskd lokalitu Pan-
nonhalma.

Workshop pocas tretiecho dna spestri-
la kratka nducna exkurzia po ostrove Vilm.
Ostrov s rozlohou 94 hektdrov lezi' v blizkosti
nemeckého ostrova Riigen. Jeho tzemie je
typickym prikladom pobreznej krajiny sever-
ného Nemecka s charakteristickou faunou
a flérou. Velki cast ostrova Vilm pokryvaja
bukové lesy, ktoré sa radia k najstarsim prirod-
nym lesom severného Nemecka.

Pocas spiatocnej cesty z podujatia sme
individudlne navstivili pobrezni cast ostro-
va Riigen, u nds zndmejsieho pod nazvom
Rujana. Vychodné pobrezie ostrova, najma

Ukazka kriedového pobrezia na ostrove Vilm. Foto: L. Gaal

oblast nedaleko mesta Sassnitz, patri totiz
k najtypickejsim lokalitdim vyvoja eurdpskej
morskej kriedy. Ndsledkom vyzdvihu dze-
mia po roztopeni kontinentdlnych fadovcov
kriedové sedimenty tu vytvdraju niekolko
desiatok metrov vysoké suvislé stenové od-
kryvy priamo na morskom pobrezi. V lahko
zvetravajlcej hornine - bielej, sypkej kriede
- sU casto vymodelované aj pdsobivé skalné
Utvary. Hromadne sa v nich vyskytuju cierne
silicity bizarnych tvarov, tzv. pazdriky, kto-
ré sa vytvorili zhlukovanim kremitej hmoty
drobnych organizmov s kremitou schrankou
v diagenetickom stadiu horniny. Podobné
kriedové sedimenty s pazirikmi si v tejto ob-
lasti znacne rozsirené, mézeme ich ndjst aj
na pobrezi okolitych ostrovov.

Organizatori workshopu odviedli pocas
jeho pripravy, ako aj celého priebehu kus
dobrej prace. Vyzdvihnut treba aj zdverecnu
podrobnid sumarizdciu vsetkych prednasok,
prezentdcif, vysledkov diskusnych skupin a pri-
pomienok, ktoré pocas workshopu odzneli
a ktoré vo forme CD média dostali vsetci jeho
Gcastnici.
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KONFERENCIA ,MURANSKA PLANINA - OCHRANA,
VYSKUM, VYUZIVANIE“

V ditoch 9. - 11. oktébra 2006 sa v rekreac-
nom aredli na Prednej Hore pri Muranskej Hute
uskutocnila konferencia pri prileZitosti 30. vyro-
Cia ochrany prirody Muranskej planiny. Takmer
presne pred tridsiatimi rokmi - 30. 12. 1976 bola
vyhlaskou Ministerstva kultdry SSR vyhlasena
Chranena krajinnd oblast Murdnska planina.
Konferencia prebiehala pod zastitou ministra zi-
votného prostredia Slovenskej republiky
Ing. arch. Jaroslava Izaka. Organizdtori
podujatia Sprava Narodného parku Mu-
ranska planina (Revdca), Slovenskd bota-
nicka spolo¢nost pri Slovenskej akadémii
vied (Bratislava), Botanicka zdhrada Uni-
verzity Komenského (Blatnica), Muran-
ska planina, n. f,, (Murdnska DIhd Lika)
a Mestské lesy, s. r. 0. (Reviica), zabezpe-
Cili dcastnikom profesiondlnu a prijemnu
atmosféru.

V pondelok 9. oktdbra predpolud-
nim prebehlo slavnostné otvorenie kon-
ferencie, privitanie tGcastnikov, prihovory
organizatorov a odovzdanie ocenenf
osobdm a organizacidm, ktoré sa vyraz-
nou mierou zasliZili o ochranu a vyskum
Murdnskej planiny. Pri tejto prileZitosti
prevzal ocenenie za dlhoro¢ni vyskumnu cin-
nost v jaskyniach za Speleoklub Tisovec Ing.
Ivan Kamen. Nasledovali referaty rozdelené do
Siestich blokov, ktoré boli ladené polytematicky.
Prvy, obsahujtici asovo neobmedzené prispev-
ky, sa venoval hlavne histérii ochrany tzemia
Muranskej planiny a zhrnutiu stcasného stavu
manazmentu a ochrany prirody v ndrodnom
parku. Nechybal ani stihrn geologickych po-
znatkov o Muranskej planine v svojskom podani
geoldga RNDr. A. Klinca, CSc. V druhom bloku
prevaZovala téma histérie poznania prirody na

Lukas Vicek

tomto Gzemi. S prednaskou Jaskyna za Borovou
- refdgium medvedov tu vystdpil RNDr. L. Gaal.
Nasledoval spomienkovy semindr na RNDr. Ing.
Dezidera Magica, na ktorom odzneli prihovory
a osobné spomienky na tohto vyznamného slo-
venského botanika, lesnika, vedeckého pracov-
nika a ochrancu prirody od jeho kolegov a pri-
buznych. Vecer prebehla slavnostnd recepcia.

Ucastnici konferencie v prednaskovej miestnosti. Foto: S. Beldnova

10. oktébra otvoril treti blok prednasok Mgr.
L. VI¢ek prispevkom Nové poznatky zo speleo-
logického prieskumu jaskynného systému Suché
doly - Teplica, ktory sa venoval vysledkom spe-
leologického prieskumu a vyskumu v juhovy-
chodnom cipe Murdnskej planiny - Tisovskom
krase. Ing. J. Psotka predniesol geomorfologicky
referat Pozndmky k morfoldgii a genéze Ladzian-
skeho jaskyne, tykajuci sa krasu Dlhého vrchu
medzi Cervenou Skalou a Telgdrtom, a Mgr. V.
Papac prehladny sumarizacny biospeleologicky
prispevok Prehlad jaskynnej fauny bezstavovcov

Murdnskej planiny. V druhej polovici konferencie
previadali referaty s botanickou, zoologickou
a environmentdlnou tematikou; v piatom bloku
predniesol RNDr. A. Mock, PhD., z Ustavu bio-
logickych a ekologickych vied Prirodovedeckej
fakulty UPJS Kogice referat Spolocenstvé bezsta-
vovcov jaskyne Michriovd, sumarizujlci poznat-
ky z vyskumu tejto vyznamnej priepasti v Tisov-
skom krase, a Ing. J. Obuch osteologicky
referdt Fosilna potrava belane tundrovej
(Nyctaea scandiaca) z jaskyne Sarkanica.
Dna 11. oktébra sa uskutocnila terénna
exkurzia na trase Prednd Hora - chata
Zamok - Murdnsky hrad - Murdn spo-
jend s prehliadkou nduc¢ného chodnika
k Muranskemu hradu.

Konferencie sa zlcastnilo viac nez
sto Ucastnikov zo Slovenska a dvaja
z Ceskej republiky, 36 z nich prednies-
lo referaty. Zaujimavostou je, ze az
pat prednasok sa priamo tykalo jaskyn
a dalsich niekolko sa jaskyrn dotykalo
nepriamo. Spomedzi nich mozno vybrat
prezentaciu MUDr. M. Mantic¢a z Ceskej
entomologickej spolecnosti (Praha) Zaji-
mavosti fauny broukd Murdnské planiny,
v ktorej autor spominal aj prezenciu vzacnych
jaskynnych chrobakov (Duvalius sp.) na Gzemi
narodného parku. Stcastou konferencie bola
aj posterova prezentdcia. Poster Jaskyne Murdn-
skej planiny z pohladu Narodnej databdzy jaskyn
vypracovali Ing. P. Holdbek a I. Hlavacova zo
Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniar-
stva.

Abstrakty z konferencie Murdnska planina
- ochrana, vyskum, vyuzivanie sa vydali v post-
termine ako suplement casopisu Narodného
parku Muranska planina Reussia.

1. CHIROPTEROLOGICKY SEMINAR NA SLOVENSKU

Marcel Uhrin - Martin Celuch - Zuzana Visnovska

V dnoch 16. - 17. 11. 2006 sa v Liptov-
skom Mikulasi uskutocnil 1. chiropterologic-
ky semindr na Slovensku. Zorganizovala ho
Spolocnost pre ochranu netopierov (SON)
v spolupraci so Slovenskym mizeom ochrany
prirody a jaskyniarstva, Spravou slovenskych
jaskyn a Spravou TANAP-u.

Seminar, ktorého ciefom bola vymena
skdsenosti a informdcii zaujemcov o netopie-
re, mal dokonca medzindrodny charakter, ked'
medzi viac ako 35 Gcastnikmi nechybali kole-
govia z Ceskej republiky.

Podujatie v prvy den prebiehalo v stylo-
vych pivni¢nych priestoroch muizea v Liptov-

skom Mikulasi. Petr Benda otvoril semindr
fundovanym a vycerpavajicim systematickym
prehladom uchédcov (rod Plecotus) v zdpad-
nom Palearkte. V prispevku podrobne zhrnul
vyvoj taxonémie rodu Plecotus v jednotlivych
historickych obdobiach a uviedol prehlad sd-
casného stavu systematiky rodu.

Ochrana netopierov. V Gvodnej sekcii M.
Celuch a M. Sev¢ik priniesli zamyslenie nad
ndlezmi novych druhov netopierov na Sloven-
sku (Hypsugo savii, Pipistrellus kuhlii) a zaro-
ven upozornili na doslednost pri urcovanf
druhov v teréne. Diskutovala sa aj moznost
vyskytu Plecotus macrobullaris na nasom

Uzemi. Nasledoval referat zastupcu hostitel-
skej organizacie P. Holdbka s titulom Co je
to speleolégia? S aktudlnou problematikou
vyskytu netopierov v panelovych domoch
obozndmili pritomnych B. Lehotskd a R. Le-
hotsky v prispevku Sklenené steny v panelo-
vych domoch - nebezpecna pasca pre ne-
topiere. I5lo o $pecificky pripad netopierov
(Pipistrellus  pipistrellus, Nyctalus noctula)
suvdznenych” v sklenenych stendch scho-
diska panelového domu na sidlisku Sever
v Pezinku. Zaver prednaskového bloku pat-
ril M. Fulinovi, ktory informoval o dspesnej
vystave Spirha¢ - gacek - trdlelek. Vystavu
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Ucastnici monitoringu netopierov v Deminovskej doline. Foto:

M. Celuch

pripravilo v roku 2005 Vychodoslovenské
muzeum v Kosiciach v spoluprdci so SON
a mala premiéru 16. novembra 2005 vo Vlas-
tivednom miuzeu v TrebiSove. Dosial ju vo
viacerych mestach Slovenska videlo niekol'ko
stoviek ndvstevnikov, prevazne deti.
Mapovanie netopierov. V tejto sekcii od-
znelo 6 prispevkov z roznych oblasti Slovenska.
Dosial' mélo poznané tizemie juznej strany Niz-
kych Tatier predstavil P. Backor, ktory tu zistil
v zimnom obdobi 10 a v lete 2 druhy netopie-
rov. Vysledky zimného scitania netopierov vo
Velkej Fatre v obdobi 2003 - 2006 priniesla M.
Bodova, o svojich stretnutiach s netopiermi na
Hornom Liptove informoval A. Gresch. Dalsie
dva prispevky opit prispeli k poznaniu doteraz
malo poznanych tzemi. Mapovanie v obdobi
maj - jul 2006 v oblasti Myjavskej pahorkatiny,
ktoré realizovali B. Lehotskd a M. Mikulova, pri-
nieslo Udaje o 10 druhoch netopierov vratane
niektorych vzacnejsich (napr. Pipistrellus pyg-
maeus, P. nathusii alebo Eptesicus nilssonii). M.
Uhrin, P. Benda a C. Baldzs v prispevku Za neto-
piermi Cerovej vrchoviny prezentovali vysledky
faunistického prieskumu oblasti z obdobia 1988
- 2006. Zaznamenal sa tu vyskyt 19 druhov
netopierov. Zaver bloku patril Demé@novskej do-
line. Z. Visnovskd zhrnula doterajsie vysledky sle-
dovania hibernacie netopierov v jaskyniach tejto

oblasti (Demé@novska ladova jas-
kyna, Sucha, Benikovd, Barania,
Pustd, Okno).

Ekolégia. V tejto sekcii od-
znelo najviac prispevkov. T. Bar-
tonicka a P. Kanuch v prispevku
s atraktivnym ndzvom Viné
a sexudlni pfitazlivost aneb po-
tencidl hybridizace kryptickych
druht netopyri na priklade
dvoch  modelovych  druhov
(Pipistrellus pygmaeus, P. pipis-
trellus) experimentalne porov-
nali stupen atraktivity pacho-
vych vyluckov a mocu a zhod-
notili pravdepodobnost vyberu
partnera  rovnakého  druhu
s ohladom na predkopulac-
ny potencidl medzidruhovej
hybridizacie. Dalsie priklady vztahu netopie-
rov a Cloveka v Liptovskom Hrddku a okoli
prezentoval A. Gresch. V kostole DIhd Lika
(okres Bardejov) sledovala sezénnu aktivitu
kolénie Myotis myotis v podkrovi E. Gurskd,
ktord zaujala aj profesiondlnou prezentaciou.
V ramci 41 pozorovani zaznamenala ter-
min p6rodov (16. 6.), vytvdranie skupin mla-

at, ako aj vecerny vylet kolénie. P. Kanuch
a S. Danko s dalsimi spolupracovnikmi
v prispevku o vzfahu vyskytu netopierov
k charakteru prostredia v prirodnych lesoch
Slovenska zhodnotili rozsiahly sibor 209 od-
chytov zo 160 lokalit. Islo o 2466 jedincov
16 druhov netopierov. Za typické lesné druhy
je mozné povazovat M. bechsteinii, M. nattereri
a P. auritus. Zhodnoteniu ekologickych fak-
torov podzemnych priestorov Stiavnickych
vrchov vplyvajicich na vyskyt netopierov sa
venoval T. Mihal. V 35 stélnach sa zistilo 15
druhov netopierov. K eudominantnym dru-
hom patria R. hipposideros, R. ferrumequinum
a M. myotis. Na unikatnej lokalite Sihot v Nitre
M. Sevcik a M. Celuch analyzovali lovné zo-
skupenia a dkryty netopierov. Zaznamenanych
bolo 10 druhov s najvyssou aktivitou v auguste.
Na ploche sa naslo 22 stromov s 30 dutinami
vyuzivanymi netopiermi. V poslednom referate
sa porovnavali rozdiely v populacnych charak-

=

teristikdch reprodukénych kolénii M. myotis
v rdznych typoch dkrytov. M. Uhrin a P. Kartuch
na zéklade odchytov na modelovych lokalitach
(Drienovska jaskyna a Rochovce) predbezne
konstatuji rozdiely v miere zaparazitovania
av Case rodenia mladat.

Prvy den semindra odznelo celkovo 18
referatov, ktorych abstrakty si uverejnené
v dvojcisle 9 - 10 chiropterologického ca-
sopisu Vespertilio a je mozné ich ndjst aj na
internetovej adrese http://www.netopiere.sk.
Stcastou semindra bol aj kratky workshop
o vplyve veternych elektrarni na netopiere.
Ucastnici sa dohodli na spracovani dokumen-
tu, v ktorom by sa analyzovala problematika
a pripravilo stanovisko SON vo vztahu k pla-
novanej vystavbe elektrarni na Slovensku.

Vo vecernych hodindch boli na programe
foto-videové prezentdcie. Jedine¢na bola foto-
retrospektiva S. Danka po 60 rokoch, nabita
jeho celozivotnymi skisenostami a zaujima-
vymi zazitkami. E. Hapl potom predstavil jed-
nu z najvyznamnejsich akcii Spolo¢nosti pre
ochranu netopierov v roku 2006 - opatrenia
na ochranu populdcii netopierov v baniach na
Rékosi. SON vdaka tymto aktivitam vlastni ob-
jekt pred vyznamnou lokalitou M. schreibersii
a R. euryale. R. Lehotsky prezentoval film zo
stikromia letnej kol6nie netopiera obycajného
a M. Bodova svoje skisenosti s rehabilitaciou
jedinca M. mystacinus.

Na druhy den sa Gcastnici semindra zi-
castnili celodennej terénnej exkurzie v ne-
dalekej Demanovskej doline. V ramci nej sa
uskutocnilo scitanie zimujlcich netopierov
v dvoch jaskyniach pod vedenim Z. Visiov-
skej a R. Hlavnu zo Spravy slovenskych jaskyn.
V Demanovskej ladovej jaskyni bolo napocita-
nych 181 jedincov z 5 druhov netopierov (M.
mystacinus/brandtii 138, E. nilssonii 34, M. my-
otis/blythii 7, R. hipposideros 1, B. barbastellus
1). V jaskyni Benikova v ¢ase ndvstevy zimo-
valo 9 jedincov M. myotis/blythii a 5 jedincov
R. hipposideros. Po zaverecnom zhodnoteni
terénnej akcie sa program tohto semindra na-
plnil a dcastnici sa rozlcili s pristubom zorga-
nizovania dalsieho podobného chiropterolo-
gického podujatia v dohladnej buddcnosti.

6. SEMINAR SPELEOLOGICKE] STRAZNE] SLUZBY

Ako uz byva kazdoro¢nym dobrym zvy-
kom, seminar speleologickej straznej sluzby sa
konal aj v roku 2006, a to v poradi uz Siesty-
krat. Tento raz sme za miesto konania vybrali
ucebno-vycvikové zariadenie Univerzity Pavla
Jozefa Safarika v DaniSovciach, 7 km vychod-
ne od Spisskej Novej Vsi.

Na poludnie 13. oktébra 2006 privitali
RNDr. Ludovit Gaal a Mgr. Bohuslav Kortman
Gvodnym prihovorom 39 Gcastnikov semina-
ra. Po obede nasledovala prednaska RNDr. L.
Gadla o cinnosti Spravy slovenskych jaskyn,

V DANISOVCIACH

Igor Balciar

o ochrannych pasmach jaskyn a o uzatvdrani
a Cisteni jaskyn za uplynuly rok. Jej stcastou
bola aj diskusia, v ktorej autor zodpovedal
aktudlne otazky tykajice sa problematiky
straznej sluzby v konkrétnych lokalitach. Po
nej miesto predndsajiceho obsadil Mgr. Ma-
rian Sojak, PhD., z Archeologického Ustavu
Slovenskej akadémie vied, pobocka Spisska
Novad Ves a svojou podrobne spracovanou
prednaskou obozndmil Gcastnikov semindra
s problematikou osidlovania jaskyn od paleo-
litu aZ podnes. Sucastou predndsky bol aj prie-

rez vyznamnymi dejate/mi v oblasti slovenskej
archeoldgie a zoznam literatdry zaoberajlcej
sa speleoarcheolégiou na nasom uGzemi. Po
kréatkej prestavke sa slova ujal Mgr. Lukas VI-
cek zo Spravy slovenskych jaskyn a v priebe-
hu nasledujticej polhodiny nds poucil o vzniku
jednotlivych typov sintrovej vyzdoby. Posledna
prednaska patrila Frantiskovi Mihalovi, v kto-
rej nds autor prostrednictvom prezentdcie
plnej nadhernych fotografii previedol krasom
Slovenského raja. Po odbornych predndskach
nam Mgr. Lukas Vicek predstavil novovydanu
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knihu Zbigniewa Nisponského s ndzvom V za-
plavenych hlbindch pod Tisovskym a Murdn-
skym hradom, ktoru si G¢astnici semindra mali
moznost aj zakdpit. Strazcov zaujal aj blok
filmov s jaskyniarskou tematikou. Premietli
sme slovenské filmy Skryty Zivot v jaskyniach,
Strazcovia krasovych hlbin a cesky Emine-
-Bair-Chasar. Pocas prestavok si mohli tcast-
nici semindra pozriet nducné panely tykajlce
sa povrchovych krasovych javov, ale aj morfo-
I6gie jaskynnych priestorov a zdkladnej formy
vyplni jaskyn.

Nasledovalo vyhodnotenie aktivit cle-
nov straznej sluzby. Tento rok v iom odzneli
mena: Zoltan Jerg, lvan Kubini, Vladimir Mi-
kula a Vladimir Michalec, ktori boli ohodno-
teni kniznymi publikdciami. Spolo¢ne sme
potriasli pravicou Eda Piovarciho a odovzdali
mu vSetkymi dcastnikmi podpisany knizny
darcek pri prilezitosti jeho patdesiatych na-
rodenin.

Po veceri nasledovala dis-
kusia strdzcov s koordindtormi
Pavlom Stanikom a Igorom Bal-
ciarom o ¢innosti straznej sluzby
za uplynuly rok a o problémoch
na konkrétnych lokalitach. Vecer
sme pokracovali druhou castou
bloku venovaného filmom s jas-
kyniarskou tematikou.

Na druhy der sme sa autami
dopravili za obec Lipovce, odkial
sme pokracovali peSou tirou
k spristupnenej jaskyni Zld diera.
Jej spravca Rudolf KosS¢ nds pre-
viedol jaskynou a po hodinovej
prehliadke podzemia sme semi-
nar ukondili. Niektori Gcastnici
semindra sa pred odchodom vybrali este do bliz-
keho krasového Lacnovského karionu.

Aj tento semindr speleologickej strdznej
sluzby splnil svoj Gcel, pomohol rozsirit vedo-

Prednaska o anorganickej vyplni jaskyn. Foto: V. Papac

mosti lzko spaté s vykonom straznej sluzby
a upevnil spolupracu medzi Spravou sloven-
skych jaskyn a skupinami Slovenskej speleolo-
gickej spoloc¢nosti.

12. ODBORNY SEMINAR PRE ZAMESTNANCOV
SPRISTUPNENYCH JASKYN

V dnoch 19. - 21. marca
2007 Sprava slovenskych jaskyn
organizovala 12. odborny inter-
ny semindr uréeny najma pre
zamestnancov  spristupnenych
jaskyn, ktory sa konal v Bojni-
ciach v penziéne Druzba.

Program semindra otvoril
popoludni 19. marca dvodnym
prihovorom Ing. J. Hlavac, riadi-
tel" Spravy slovenskych jaskyn.
Nasledovali odborné  pred-
nasky o morfolégii a genéze
jaskyni (RNDr. P. Bella, PhD.),
sintrovych formach a inych se-
dimentoch v jaskyniach (Mgr.
L. Vicek) a jaskynnom ovzdusi
(RNDr. J. Zelinka). Mgr. D. Ha-
viarovd informovala o zaradenf
jaskyn v Demanovskej doline do Ramsar-
ského zoznamu medzindrodne vyznamnych
mokradi v novembri 2006 ako 14. lokality na
Slovensku. Nakoniec sa UGcastnici semindra
oboznamili s novorealizovanymi aktivitami
environmentalnej vychovy v jaskyniach ako
nducnych lokalitdch - jaskyne Domica a Mor-
ské oko (RNDr. . Gadl), Prepostskd jaskyna
(Ing. P. Gazik) a Vazecka jaskyna (RNDr. Z.
Visiiovska).

Vo vecernych hodinach Ing. J. Hlavac in-
formoval o priebehu 5. kongresu Medzindrod-
nej asociacie spristupnenych jaskyn (ISCA),
ktory sa konal v oktébri 2006 na Bermudach,
ako aj o uspesnej kandidatire Slovenska na
usporiadanie nasledujiiceho kongresu v roku
2010 na Slovensku. Nasledovala prednaska
RNDr. P. Bellu, PhD., o krase a jaskyniach na
Bermudach.

Pavel Bella

Prehliadka Prepostskej jaskyne s odbornym vykladom L. Gadla.
Foto P. Bella

Program druhého dna semindra otvorila
exkurzia do Prepostskej jaskyne, ktord je na-
rodnou prirodnou pamiatkou s vyznamnymi
geologicko-geomorfologickymi, paleontolo-
gickymi a najma archeologickymi hodnotami.
Na zdklade realizacie projektu Strukturdlnych
fondov EU sa dobudovdva na nauéni lokalitu
- archeologickd expoziciu v prirode. Nasle-
dovala prehliadka Bojnického zamku vrdatane
Bojnickej hradnej jaskyne, ktord ako sdcast
prehliadky zamku prevadzkuje SNM - Zamok
Bojnice. Bojnické jaskyne patria medzi vy-
znamné syngenetické, resp. syngeneticko-epi-
genetické travertinové jaskyne na Slovensku.

Popoludnajsi program pripravila ZOO
Bojnice ako partnerska odbornd organizacia
v rezorte ministerstva zivotného prostredia.
Zaujimavd prezentdciu jej hlavnych cinnosti
pripravil Ing. V. Srank, riaditel ZOO. Program

sa skoncil komentarom a premietanim filmu
o Cisteni priepasti na Silickej planine v Sloven-
skom krase (I. Balciar), ako aj komentarom
Cistenia Konskej priepasti vo Vazeckom krase
(P. Stanik). Tieto mimoriadne ndro¢né prdce,
ktorymi sa z priepasti odstranili toxické a iné
nebezpecné odpadové latky, sa financovali zo
strukturalnych fondov EU.

Program tretieho dna semindra tvorila ex-
kurzia do Harmaneckej jaskyne vratane pre-
hliadky nového vstupného aredlu s privodom
vody a COV, ktorym sa vyrazne skvalitnili po-
skytované sluzby pre navstevnikov jaskyne.
Problematiku pripravy i samotni realizaciu
tejto stavby v narocnych horskych podmien-
kach priblizil Ing. J. Peska. Prevadzku Har-
maneckej jaskyne, ako aj jej ndvstevnost po
znovuotvoreni v jdli 2005 (po skonceni vy-
stavby nového vstupného aredlu) analyzovali
a komentovali Ing. J. Menda a Ing. L. Nudzi-
kovd. Na zaciatku prehliadky jaskyne Ing. P.
Labaska informoval o Gprave prehliadkového
chodnika a zdbradlia v jej vstupnej casti zv.
Izbica. Odborny vyklad pocas prehliadky
jaskyne podal Ing. L. Hrasko. Detailnejsie
poznatky o chiropterofaune prezentovala
RNDr. Z. Visiovskd, o morfoldgii a genéze
jaskyne RNDr. P. Bella, PhD.

Odborného semindra sa ztcastnilo 52
zamestnancov Spravy slovenskych jaskyn
z Useku prevadzky jaskyn a marketingu, dse-
ku ochrany jaskyn a technického dseku. Rov-
nako ako v minulych rokoch, aj tento semi-
ndr sa konal ako dloha Planu hlavnych dloh
Spravy slovenskych jaskyn, zamerana najma
na zvySovanie environmentdlnych vedomos-
ti zamestnancov prevadzok spristupnenych
jaskyn.
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Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 2006

Jaskyne v prevadzke Mesiac SPOLU
Spravy slovenskych jaskyii Janudr Februdr Marec April Méj Jin Jal August | September | Oktober | November | December

Belianska jaskyna 2881 3224 1782 5069 | 12230 17970 27946 35679| 11637 6775 989 21471 128 329
Bystrianska jaskyna 442 483 328 775 1678 3896 4594 5578 1223 953 0 0 19950
Deménovska jaskyna slobody 6420 7279 4832 7644 12788 19523 33644 44319 12576 8285 1655 3948 162913
Demanovska ladova jaskyna 0 0 0 0 3191 10460 35580( 46967 9877 0 0 0| 106075
Dobsinska ladova jaskyna 0 0 0 0 4434 14074 30498 39074 10245 0 0 0] 98325
Domica 0 129 239 1477 2 644 5812 6164 8946 2233 1253 382 309| 29588
Driny 0 0 0 862 24141 10602 7 085 7679 2706 1501 0 0] 32849
Gombasecka jaskyna 0 0 0 808 1384 3138 3385 4437 921 653 0 0 14726
Harmaneckd jaskyna 0 0 0 0 902 3551 5465 6753 1754 1049 0 0 19474
Jasovska jaskyna 0 0 0 677 1305 4576 4100 4373 1510 710 0 0 17251
Ochtinskd aragonitova jaskyna 0 0 0 1200 2742 7432 7370 9955 2655 1525 0 0 32879
Vazeckd jaskyna 0 292 214 1302 2696 3566 5066 6676 2881 1056 658 0] 24407
SPOLU 9743 11407 7395 19814 48408| 104600 170897 [ 220436 60218 | 23760 3684 6404 | 686 766
Jaskyne v najme od Mesiac SPOLU
Spravy slovenskych jaskyii Janudr | Februdr | Marec April M3j Jin Jal August [ September [ Oktéber | November | December

Bojnickd hradna jaskyna 2799 2200 2264 14211 28005| 45695| 31867| 64897 16677 7148 2942 5832 224537
Jaskyna mrtvych netopierov 0 0 0 0 70 183 893 901 482 135 16 93 2773
Krdsnohorskd jaskyna 0 0 0 93 213 88 588 717 267 108 81 95 2250
ZI3 diera 0 0 0 0 278 1180 983 909 191 180 0 0 3721
SPOLU 2799 2200 2264| 14304 28288 45966( 34331| 67424 17617 7571 3039 6020 233 281
Zdroj: SNM Mizeum Bojnice, M. Stéc, RNDr. J. Stankovic a R. Kos¢

Geodynamika litosféry -
sympo6zium k sedemdesiatym
narodeninam profesora
Gtazeka

V pekne restaurovanom kastieli v mestec-
ku Ciazen v zdpadnej Casti Polska sa konalo
v dnoch 8. - 9. decembra 2006 sympdzium
Geodynamika litosféry, venované 70. narode-
nindm a zdroven aj 50 rokom vedeckej prace
profesora Jerzyho Gtazeka, ktorého jaskyniari
a karsolégovia dobre poznaji aj na Sloven-
sku. Kastiel' v Ciazeni, historické sidlo slobod-
nych murdrov, v sticasnosti vyuziva Univerzita
Adama Mickiewicza v Poznani na usporiada-
nie konferencii, sympdzii a inych vedeckych
podujati. V rozlahlom parku okolo kastiela,
ale aj v sirsom okoli boli roztrisené zaujima-
vé balvany cervenej zuly, ktoré sem preniesol
kontinentalny ladovec.

V prvy den vo vecernych hodinach uspo-
riadatel” Geologicky institat Univerzity A. Mic-
kiewicza pripravil mild reminiscenciu na ve-
deckd pracu prof. Gtazeka, v rdmci ktorej sa
premietali obrazky z réznych vedeckych pod-
ujati, najma exkurzii za jeho UGcasti. Na ob-
razkoch nechybali ani zndme tvare mnohych
slovenskych jaskyniarov. Blahozelanie panu
profesorovi sa konalo v komornej, ddstojnej

atmosfére za Gcasti akademic-
kych funkciondrov viacerych
univerzit a vedeckych institdcif.
Za Spravu slovenskych jaskyn
blahozelal autor tohto prispev-
ku a za Slovenské mizeum
ochrany prirody a jaskyniarstva
Ing. Peter Hollbek. Druhy den
bol venovany odbornym pred-
naskam. Uvodni prednasku -
Gvahy o vedeckej praci a pub-
likacnej cinnosti za polstoro-
Cie - predniesol sam jubilant.
Nasledujica prednaska od
J. Fedorowského bola veno-
vana karb6nskym  koralom.
Témou referatu P. Bosdka s na-
zvom ,Cas v krase” bol paleo-
kras. Za nim nasledovala prednaska L. Gadla
o geodynamickom vyvoiji Slovenského krasu
a P. Holibka o speleologickom prieskume
jaskyne Okno v Demdinovskej doline. Po
prestavke sa referovalo o vzniku a vyvoji jas-
kyn v Sokolich horach (H. Hercman a kol.),
o krase Svatokrizskych hor (J. Urban), o kra-
sovych javoch pod egyptskymi pyramidami
(A. Szynkiewicz) a o sadrovcovej ciapke
(J. Jaworska a kol.). Poobede odznela pred-
naska A. Tyca o rozsireni krasovych javov
v Krakovsko-wieluniskej oblasti, K. Kasprow-

G. Glazek

Lubica Nudzikova - Ludovit Gaal
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Cast Gcastnikov sympézia s jubilujicim Prof. J. Gtazekom. Foto:

skej o prehistorickom osidleni jaskyr Polskej
Jury a Moravského krasu, M. Dulinského
o uranovych izotopoch a nakoniec F. Kockela
o inverzii v juznej Permskej panve. K prijem-
nej komornej atmosfére sympézia v nemale;j
miere prispeli aj organizdtori, najma Ditta
Kiciriska, ktord cely cas bola nednavnou hyb-
nou silou podujatia. Zastitu nad sympéziom
prevzal rektor Univerzity Adama Mickiewicza
prof. Dr. hab. Stanisztaw Lorenc.

Ludovit Gaal
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6. Speleologicka skola
Slovenskej speleologickej
spolocnosti

Tohtoro¢ny v poradi uz Siesty rocnik Spe-
leologickej skoly sa pre clenov Slovenskej spe-
leologickej spolocnosti zacal v Pruzine-Pried-
hori pri Povazskej Bystrici 24. augusta a trval
do 29. augusta. Pod vedenim skisenych lek-
torov z tejto spolocnosti, Spravy slovenskych
jaskyn, Slovenského mizea ochrany prirody
a jaskyniarstva v Liptovskom Mikuldsi a vyso-
koskolskych ucitelov z Prirodovedeckej fakul-
ty UK v Bratislave a UPJS v Presove 25 preva-
ne mladych jaskyniarov zo 14 skupin a klubov
SSS ziskavalo vedomosti z jednotlivych odbo-
rov speleoldgie a suvisiacich prirodnych vied.
Okrem teoretickej vyucby jaskyniari absolvo-
vali aj terénne exkurzie v krase Strazovskych
vrchov a navstivili viaceré jaskyne a priepasti
v okolf Pruziny. Obnovend Speleologicka sko-
la, ktorej doterajsie ro¢niky sa uskutocnili pred
rokom 1990, sa stretla s priaznivym ohlasom
jej Ucastnikov i organizatorov.

Prednaska Z. Hochmutha. Foto: P. Bella

Prvy den podujatia po registracii Gcastni-
kov, ktora prebehla v poludnajsich hodinach,
prihovorom otvoril Speleologicki skolu Ing.
J. Hlavac, riaditel’ Spravy slovenskych jaskyn.
Prvou prednaskou priblizili Mgr. B. Kortman
a J. Hlavac histériu podujatia, neskryvajtc
nadsenie, Ze sa tohto roku Speleologicki
Skolu na Slovensku podarilo po rokoch opat
obnovit. Nosnou prednaskou tohto dna
bol dvojhodinovy dvodny prispevok RNDr.

Vymena dveri a mrezi
vo vchodoch
do spristupnenych jaskyn

V. marci 2005 Ministerstvo Zivotného
prostredia SR schvdlilo Ziadost o poskytnutie
nendvratného financného prispevku na projekt
vymeny dveri a mrezi vo vchodoch do vybra-
nych spristupnenych jaskyn (Jasovska jaskyna,
Domica, Harmanecka jaskyna, Belianska jasky-
na, Demanovskd jaskyna slobody, Demédnovska
[adovd jaskyna, Dobsinska ladovd jaskyna a Va-
Zecka jaskyna) z nehrdzavejlicej ocele. Prace
sa vykonali podla schvdleného casového har-
monogramu v rokoch 2005 - 2007. Medzi naj-

L. Gadla o zakladnej geol6gii zameranej na
krasovii geoldgiu, ktord ako hlavné vedné od-
vetvie potrebuje bezpochyby kazdy jaskyniar.
Za nim nasledovala hodinova prednaska doc.
RNDr. Z. Hochmutha, CSc., o podmienkach
vyvoja krasu, procese karsovatenia a zaklad-
nej krasovej hydrografii. Lektor v nej prednie-
sol véeobecné teoretické zaklady karsolégie
a speleolégie, doplnené prikladmi z kraso-
vych Gzemf Slovenska.

Druhy den dopoludnia bol venovany geo-
morfologickej tematike. RNDr. P. Bella, PhD.,
najprv uviedol posluchdcov do problematiky
geomorfolégie krasu a jeho povrchovych fo-
riem, v nadvdzujicej prednaske podrobne
vysvetlil spatosti morfologie jaskyn s ich gené-
zou a v poslednom prispevku tohto bloku sa
zameral na geomorfologické formy nachadza-
juce sa priamo v jaskyniach. Poobednajsi blok
prednasok zacal Mgr. L. VIcek, ktory ticastnikov
Skoly poucil o jaskynnych vyplniach a kraso-
vych sedimentoch, ktoré nachddzame v pod-
zemnych priestoroch jaskyn a krasovych dutin.
Z. Hochmuth spolu s I'. Gadlom predstavili z&-
kladné typy krasu a krasové tizemia na Sloven-
sku sich najvyznamnejsimi jas-
kynami, predostreli problémy
a zdroven optimdlne rieSenia
ich ochrany. Dalsi program bol
venovany krasu vo svete z po-
hladu slovenskych, resp. byva-
lych ceskoslovenskych expe-
dicii v podani Z. Hochmutha
a poslednych jaskyniarskych
expedi¢nych vyprav do Slo-
vinska, Chorvatska, Mexika
a Venezuely v podani Mgr.
B. Smidu. O vecerny program
sa postaral J. Kasdk z Jasky-
niarskeho klubu Strazovské
vrchy prednaskou o krase
v okoli Povazskej Bystrice.

Treti den sa zacal pred-
naskou Z. Hochmutha o ma-
povanf jaskyn a metédach pouzivanych v na-
Sich podmienkach na dokumentaciu podzem-
nych priestorov. RNDr. M. Budaj predviedol
pokrokovy pocitacovy program Therion, sld-
Ziaci na digitalne dvoj- Ci trojrozmerné vykres-
lenie podrobnej speleologickej mapy jaskyne.
Na prednasky nadviazala terénna exkurzia do
krasu v okoli Pruziny, sprevddzand odbornym
vykladom a ukédzkou speleologického ma-
povania. Skalnou dolinou a Pruzinskou Duip-

narocnejsie Glohy patrili vymeny
vchodovych mrezi v Demanov-
skej a Dobsinskej ladovej jaskyni.
Hlavnym ciefom projektu bola
vymena koréziou poskodenych
vstupnych dveria mrezi do jaskyn
s pouzitim antikorového materi-
dlu vhodnejsieho do prirodného
prostredia, zvySenie miery zabez-
pecenia jaskyn proti neziaducim
vstupom do podzemia, usetrenie
finan¢nych prostriedkov potreb-
nych na opakujicu sa uddrzbu
a opravu, ako aj na estetizaciu
narodnych prirodnych pamiatok
- spristupnenych jaskyn.

Peter Labaska

nou jaskyriou UGcastnikov exkurzie previedli
B. Kortman, Z. Hochmuth a L. Vi¢ek. Vo ve-
¢ernych hodindch nds svojou navstevou poctil
S. Chmela a posluchacov prednasky poucdil
o filmovani a tvorbe réznych druhov filmo-
vého dokumentu so speleologickou temati-
kou.

Stvrty den Speleologickej koly sa ko-
nala celodennd terénna exkurzia na Strazov
(1213 m n. m.). Pod najvyssim vrcholom
Strazovskych vrchov sa nachddza viacero
zaujimavych jaskyn, ktoré Gcastnici exkurzie
navstivili. Jaskyne Cetnikova svadba, Stra-
Zovska priepast a Janosikova jaskyna pred-
stavili domadci jaskyniari B. Kortman, M. Lisy
a M. Koctrik. Po navrate z terénu sa pripravila
eSte prednaska venovana speleoarcheoldgii,
v ktorej sa PhDr. M. Sojak, PhD., sustredil na
vyznam jaskyn z hladiska ludského osidlenia
a nalezov pozostatkov aktivit ¢loveka od pra-
veku cez stredovek az dodnes.

Doobedie piateho dna bolo venované
zakonitostiam krasovej hydrolégie a jas-
kynnej klimy v podani Mgr. D. Haviarovej
a RNDr. J. Zelinku. O ochrane prirodnych
hodnét krasu a jaskyn a o ich uchovani pre
dalsie generdcie nielen na fotografidch pred-
nasal RNDr. J. Stankovi¢. Poobednajsi blok
predndsok sa venoval biospeleoldgii a pale-
ontolégii. Prvym prednasajicim bol RNDr.
V. Kosel, CSc., ktory predstavil svet bezstavov-
cov obyvajlcich nase jaskyne. Na jeho pred-
nasku nadviazal Ing. J. Obuch, zamerany na
malé stavovce, a Mgr. M. Sabol, PhD., Studu-
juci fosilnu makrofaunu v jaskyniach na Slo-
vensku. So stavom speleologického priesku-
mu, pouzivanych metédach, postupoch
i s jeho dskaliami v slovenskom jaskyniarstve
posluchdcov Speleologickej skoly zoznamil
Ing. P. Hollbek. Vo vecernych hodindch sa
premietali dokumentdrne filmy so speleolo-
gickou tematikou.

Siesty, posledny den $koly bol venovany
ziskavaniu informdcif v speleoldgii a budova-
niu ich ddtovej Struktdry. Do centrdlnej evi-
dencie jaskyn a Struktdry databdz spravova-
nych Slovenskym mizeom ochrany prirody
a jaskyniarstva a Spravou slovenskych jaskyn
Gcastnikov Skoly zasvatili Ing. P. Gazik a I. Hla-
vacova, systém zakladnej archivnej dokumen-
tacie jaskyn prezentoval P. Holibek. Speleolo-
gickd skola sa skoncila v skorych poobednaj-
Sich hodinach.

Lukas Vicek

Vchod do Dobsinskej ladovej jaskyne. Foto: J. Zelinka
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Medzinarodna
geomorfologicka konferencia
v Malenoviciach,
Ceska republika

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie
Prirodovedeckej fakulty Ostravskej univerzity
a Ceskd asocidcia geomorfolégov organizo-
vali v dioch 2. - 4. aprila 2007 medzindrodnu
geomorfologicki konferenciu Stav geomor-
fologickych vyskumov v roku 2007, ktora sa
konala v Malenoviciach v Moravskosliezskych
Beskydach (v poslednych rokoch sa v Ceskej
republike geomorfologfické konferencie tohto
zamerania organizuji kazdoroc¢ne). Odbor-
ny program konferencie tvorilo 60 referdtov
a celodenna terénna exkurzia. Z tematického
hladiska organizdtori rozdelili referdty do via-
cerych sekcii - svahové procesy, aplikovand
geomorfolégia a GIS, fluvidlna geomorfolégia,
morfostruktdrna geoldgia, glacidlna a perigla-

Den Zeme na Sprave
slovenskych jaskyn

Pri prilezitosti Diia Zeme sme 23. 4. 2007
v spoluprdci so Spravou CHKO Cerova vrchovi-
na v Rimavskej Sobote usporiadali environmen-
talne podujatie, zamerané na vychovu Ziakov
zakladnych skol. Zicastnilo sa ho 40 deti zo
Zakladnej skoly P. Dobsinského a P. K. Hos-
tinského, ktoré sme oboznamili s myslienkou
a tradiciou organizovania celosvetového Dna
Zeme. Ndsledne sme ich rozdelili do niekol-
kych skupin, z ktorych kazda sa venovala inej
problematike ochrany prirody. Krdtke naucné
prednasky sme spestrili hrami (symbolické zasi-
vanie ozénovej diery, tvorba plagatov o ochrane
prirody a vyroba predmetov z odpadu). Jednou
z aktivit bolo vysadzanie okrasnych drevin v bliz-
kom okoli budovy Spravy CHKO. Ziakov zauijal
aj film o triedeni a spracovani odpadov a vyrobe
recyklovaného papiera. Problematiky ochrany
krasu sa tykala prednaska, v ktorej sme Ziakom
priblizili princip obehu vody v krase, citlivost
krasového prostredia a jeho ndchylnost na zne-
Cistenie. Predstavili sme im aj spdsob ochrany

Filmové dokumenty o ochrane
jaskyn na Slovensku

V janudri az mdji 2007 Slovenska televizia
(STV) v spoluprdci s ORMONDE, s. r. 0., pod
gesciou Ministerstva Zivotného prostredia
SR vyhotovila cyklus filmovych dokumentov
o ochrane jaskyn na Slovensku, v ktorych
sa prezentuju ich prirodné a kultirne hod-
noty, ako aj vysledky zrealizovanych projek-
tov financovanych zo Strukturdlnych fondov
EU a zameranych na ochranu a technickd
infrastruktdru jaskyn i environmentalnu vy-
chovu. KedZe z hladiska ochrany prirody
islo o problematiku jaskyn, odborné scendre
filmov a spoluprdcu pri ich nakrdcani zabez-
pecila Sprava slovenskych jaskyn. Kazdy zo
Siestich filmovych dokumentov trvd 13 mindit.
Tematicky sa zamerali na realizaciu speleo-
klimatického monitoringu a rekonstrukciu

cidlna geomorfoldgia, geomorfoldgia krasu,
vyvoj georeliéfu v kvartéri a antropogénna
geomorfolégia. Vzhladom na velky pocet sa
referdty prezentovali sibeZzne v dvoch sekci-
ach - vo velkej a malej sdle konferen¢ného
centra hotela Malenovice. Geomorfol6giou
krasu sa zaoberalo Sest referdtov; Styri z nich
pripravili autori zo Slovenska. V jednom z troch
Uvodnych referatov konferencie Z. Hochmuth
zhodnotil sticasny stav a novsie vysledky vo vy-
skume krasu na Slovensku. V sekcii geomorfo-
I6gie krasu P. Bella poukdzal na problematiku
definovania tzv. bezstropnych jaskyn ako post-
jaskynnych depresif, ktoré sa sukcesnymi zme-
nami byvalého jaskynného geosystému po
jeho invariantnej zmene sposobenej ritenim
alebo denudaciou skalného stropu pretvara-
ju na povrchové javy georeliéfu s tendenciou
dosiahnut klimaxovy stav povrchovej Casti kra-
sovej krajiny. V. Cech charakterizoval geomor-
fologické pomery planinového krasu pohoria
Galmus v Hnileckych vrchoch. Z. Hochmuth

najohrozenejsich jaskyn prostrednictvom bu-
dovania ochrannych pasiem, vykonu speleolo-
gickej straznej sluzby a cistenia jaskyn. Na zaver
teoretickej Casti tohto bloku sme detom pre-
mietli film Odstrariovanie nebezpecného odpa-
du z priepasti Slovenského krasu. Prakticka cast
pozostavala z ukazky jaskyniarskeho vystroja
az predvedenia jednolanovej speleoalpinistickej
techniky. Ziaci si vystupovd a zostupovii tech-
niku mohli aj sami vyskdsat na strome v mest-
skom parku na vopred pripravenom cvicnom
stanovisti. Popri prebiehajicom programe sme
v spolupraci so Slovenskou televiziou natoci-
li filmovy materidl, ktory sme vyuzili pri tvorbe
dokumentdrneho filmu z cyklu Zelend sanca.
Na zdver sme spoloc¢ne s detmi vyhodnotili vy-
tvarné diela 1. rocnika sitaze tvorivosti Ziakov
zakladnych $kél ,Moja krajina” a rozdali sme im
propagacné materialy o ochrane prirody. V rdm-
ci environmentdlnej aktivity sme Den Zeme pri-
blizili aj ziakom zdkladnej skoly v obci Plesivec
pre jej polohu v centre nasej najvacsej krasovej
oblasti, Slovenského krasu. Zakladna skola tu
usporiadala celodenny program zamerany na
environmentdlnu vychovu. RNDr. Ludovit Gaal
poukazal na postoj miestnych obyvatelov k zi-

prehliadkového chodnika v Dobsinskej fado-
vej jaskyni, na problematiku ochrany kraso-
vej krajiny a jaskyn na zdklade aplikovanych
poznatkov z vyskumu a monitorovania jas-
kynného prostredia, na prakticki ochranu
a starostlivost o jaskyne (Cistenie priepasti,
ochranné pasma jaskyn, uzatvaranie vchodov
do jaskyn a pod.), na rozvoj environmentdl-
nej vychovy pri spristupnenych jaskyniach
a v krasovych tzemiach (informacné strediska
a expozicie vo vstupnych aredloch jaskyn, na-
ucné chodniky a iné), na problematiku ochra-
ny a starostlivosti o nase jaskyne zaradené do
zoznamu medzindrodne vyznamnych mokra-
di Ramsarského dohovoru (Domica, jaskyne
Deménovskej doliny), ako aj na dolezité po-
slanie spristupnenych jaskyn v ramci rozvoja
cestovného ruchu na Slovensku. Jednotlivé
filmové dokumenty sa postupne vysielali na
2. programe STV v cykle Zelenad Sanca - Jas-

a V. Tomasikova prezentovali tvorbu geogra-
fického informacného systému foriem krasu
na priklade pohoria Branisko. Pocas exkurzie
4. aprila 2007 sa prezentovali nové poznatky
o vyvoji georeliéfu Moravskosliezskych Beskyd
(geodynamicky vyvoj prikrovu sliezskej jednot-
ky, svahové deformdcie na severnom svahu
Ropice, korytova morfolégia a revitalizacné
opatrenia na Strkonosnom toku Moravky, fo-
siine blokovo-bahenné prady v masive Smrku,
datovanie naplavového kuzela v doline Ciernej
Ostravice, svahové deformdcie v okoli sedla
Pustevny - jaskyna Cyrilka, hlbokd svahovd
deformdcia na Certovom Mlyne). Na konfe-
rencii bolo pritomnych 88 Gcastnikov z Ceskej
republiky, Polska a Slovenska. Organizatori
zostavili a vydali Geomorfologicky sbornik 6,
ktory obsahuje abstrakty referatov a exkurzné-
ho sprievodcu. Referaty v plnom znenf sa budu
publikovat vo vybranych geomorfologickych
a geografickych casopisoch.

Pavel Bella

votnému prostrediu v minulosti, spdsob Zivota
v krasovej krajine a na problematiku ochrany
krasu. V rdmci programu sa skupindm Ziakov
viackrdt premietal film o odstrafiovani odpadu
z priepasti Slovenského krasu a o speleologickej
straznej sluzbe.

Filmovanie v Demanovskej jaskyni slobody. Foto:
P. Bella

kyne. Z hladiska obsahového zamerania vac-
Sinu tychto filmovych dokumentov mozno vy-
uzit aj v rdmci environmentdlnej vychovy pre
rozli¢né zaujmové skupiny obyvatelstva.

Pavel Bella
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Slovensky kras, Acta
Carsologica Slovaca XLIV

Zbornik Slovenského miizea ochrany
prirody a jaskyniarstva a Spravy
slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas
2006, 206 stran, ISBN 80-88924-51-0

V roku 2006 uzrel svetlo sveta 44. ro¢nik
zbornika odbornych referdtov Acta Carsologj-
ca Slovaca vydavaného Slovenskym muizeom
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikuldsi. Uz piatykrat sa na vydani podielala
aj Sprava slovenskych jaskyn. Tento roc¢nik je
v poradf tretim plnofarebnym cislom zndmeho
periodika. Jeho obsah sa uz tradicne rozdeluje
na poévodné prispevky charakteru odbornych
stadii, kratke spravy v bloku Spravy a dokumen-
tdcia a dva kratke bloky - spolocenskd kroniku
arecenzie.

Blok stidii otvdra prispevok popredné-
ho slovenského geomorfoléga Jozefa Jakala
z Geografického ustavu Slovenskej akadémie
vied, venovany geomorfologickym hrozbam
a rizikdm v krasovych oblastiach Slovenska.
Tato téma je v poslednych rokoch v popredf
pozornosti svetovej geomorfologie a ma velky
vyznam z hladiska prisposobenia ludskych akti-
vit prirodnému prostrediu tak, aby bolo mozné
predist rizikdm s katastrofickymi nasledkami.
V prdci sa rozoberaju len hrozby podmienené
priamo tvorbou krasového fenoménu - teda
koréznym procesom za spolupdsobenia gra-
vitacie - poklesdvanie blokov a kryh, ritenie
a ndhly kolaps a zritenie medzitroviiovych
jaskynnych stropov. V nasledujicom prispev-
ku sa Pavel Bella zo Spravy slovenskych jaskyn
zaobera problematikou komplexného geo-
morfologického vyskumu jaskyi na platforme
priestorovej hierarchickej Struktdry jaskynné-
ho georeliéfu a podrobne popisuje zdkladné
jaskynné geomorfologické atribdty, ktorych
poznanie je potrebné najma pri koncepcii
konstrukcie geomorfologickych mdp jaskyn-
ného prostredia. V tretej, po anglicky pisanej
stadii trojica autorov - Piotr Frys a Michat Gra-
dzinski z Jagellonskej univerzity spolu s Dittou
Kiciriskou z Univerzity Adama Mickiewicza

SLOVENSHY

nacrtava komplexny vyvoj jaskyne Mietusia
Wyznia v polskych Zapadnych Tatrach. Na
zaklade pozorovani morfolégie Statistického
siboru faciet z jaskyne konstatuji smer a silu
pradenia vody modelujicej chodby jaskyne
a vyskumom tazkych minerdlov podkladaju
alochténny povod sedimentov v jaskyni. Dalsia
trojica, tentokrdt domacich autorov - Monika
Orvosova zo Slovenského muizea ochrany pri-
rody a jaskyniarstva, Peter Uhlik a Pavel Uher
z Univerzity Komenského, sa venuje paleokra-
su masivu Ohnista v Nizkych Tatrach. Ich petro-
grafické analyzy Strkov a mineralogické analyzy
flovo-piescitej frakcie sedimentov pochadzaju
z lokality Velky zavrt - najvacsieho a najvyraz-
nejSieho zdvrtu na planine Ohnista. Na ich za-
klade predpokladajd paleohydrografick situa-
ciu v hrebenovej casti Nizkych Tatier v obdobi
vzniku sedimentdrnej vyplne zavrtu (?miocén).
Geolég Milan Marusin zo Slovenského muzea
ochrany prirody a jaskyniarstva sa venuje Struk-
turno-geologickému vyskumu v Jaskyni zlomisk
v Janskej doline v Nizkych Tatrach. Horninové
prostredie, v ktorom je vyvinuty jaskynny trakt,
rozdelil na pat struktdrnych blokov, v ktorych
opisuje zistené struktirno-geologické pomery.
Speleohistériou Jasovskej jaskyne, konkrétne
savislostami s ndpisom z roku 1452 sa zaobera
Marcel Lalkovi¢ z Univerzity Mateja Bela. Na-
pis v Husitskej sieni je najstarSou a zdroven zrej-
me aj najviac diskutovanou pisomnou pamiat-
kou, ktora sa zachovala v jaskynnom prostredi
na Slovensku a dokumentuje bitku pri Lucenci
7 roku 1451. Stiidia sa zaobera hlavne otdzkou
pravosti ndpisu. Zuzana Simkova zo Slovenské-
ho mizea ochrany prirody a jaskyniarstva kom-
plexne opisuje a hodnoti archeologické nalezy
z jaskyn poukazujlce na osidlenie Liptova. Jej
prispevok zachytdva histériu speleoarcheolo-
gickych vyskumov a nélezov na Liptove, opisu-
je 23 lokalit prevazne z Demanovskej a Janskej
doliny v Nizkych Tatrach a Chocskych vrchov.

Tematicky blok Spravy a dokumentacia
otvdra prispevok Petra Holtbka zo Slovenského
muzea ochrany prirody a jaskyniarstva, Joze-
fa Psotku zo Spravy slovenskych jaskyn a Jana
Smolla zo Speleoklubu Cervené vrchy prezen-
tujlci poznatky z prieskumu Demadnovskej
Medvedej jaskyne objavenej na prelome rokov
2003/2004. Tato vyrazna fluviokrasova jaskyfia
so stcasnou dlzkou 1420 m predstavuje frag-
ment Demanovského jaskynného systému a jej
zavereCné priestory sa nachadzaju len niekolko
metrov od Pekelného dému v Deménovskej
jaskyni slobody. Michal Zacharov z Technickej
univerzity v Kosiciach sa venuije stidiu geologic-
kych a geomorfologickych pomerov Priepasti
pod Hajagosom na Jasovskej planine, prispevok
Juraja Orvana sa zaobera ekologickym hodno-
tenim vyuZivania podzemnych vod z hydroge-
ologickej Struktiry juhozapadnej Casti planiny
Horny vrch v Slovenskom krase. Dvojica auto-
rov Jan Obuch z Univerzity Komenského a Pe-
ter Holdibek prezentuje vysledky osteologickych
zberov z Velkej ladovej priepasti na Ohnisti. Jan
Gulicka informuje o najstarsich Gdajoch o neto-
pieroch z jaskyn na Slovensku a prindSa hodno-
tenie zabudnutého prispevku J. S. Petiana-Peté-
nyiho z roku 1846.

V Spolocenskej kronike vedecky kolektiv
blahoZela k osemdesiatemu vyrociu narodenia
vyznamnému cCeskému zooldgovi a paleonto-
l6govi, svetovému odbornikovi na Stvrtohory

- RNDr. Vojenovi Lozekovi, CSc., k sedemde-
siatim rokom blahoZelaji poprednému polské-
mu geoldgovi a karsolégovi Prof. Dr. Jerzymu
Gtazekovi, pri prilezitosti sedemdesiatich rokov
aj vyznamnému slovenskému geomorfolégovi
Doc. RNDr. Jozefovi Jakdlovi, DrSc., ktory uz 40
rokov posobil najskor ako editor a neskor ako
¢len redakcnej rady zbornika Slovensky kras.
Poslednym prispevkom je rozlicka s polskym
geolégom a geomorfolégom Prof. Marianom
Pulinom.

V casti venovanej prezentacii najnoviej
speleologickej a karsologickej literatiry sa na-
chadzaji recenzie monografie Encyclopedia
of Caves and Karst Science z dielne prof. Johna
Gunna z Univerzity v Huddersfielde, 35. cisla
slovinského zbornika Acta Carsologica a mo-
nografie Krasnohorska jaskyrna - Buzgé spod
pera kolektivu autorov vedenych Jaroslavom
Stankovi¢om a Vaclavom Cilkom.

Lukas Vicek

P. Bella, Ed.: Vyskum,
vyuZzivanie a ochrana jaskyn 5

Zbornik referatov
z vedeckej konferencie,
Sprava slovenskych jaskyn,
Liptovsky Mikulas 2006,
252 stran, ISBN 80-8064-263-X

Od roku 1997 kazdé dva roky organizuje
Sprava slovenskych jaskyn vedecké konfe-
rencie Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn
(Mlynky 1997, Demanovskd dolina 1999, Stara
Lesna 2001, Tale 2003), ktoré sa stali pravidel-
nym speleologickym podujatim na Slovensku.
V dnoch 26. - 29. 9. 2005 sa v Demédnovskej
doline uskutocnil v poradf uz piaty rocnik tejto
konferencie s medzindrodnou Gcastou, zame-
ranej na prezentdciu najnovsich vysledkov cin-
nosti hlavne v slovenskych, ale aj zahrani¢nych
jaskyniach. Konal sa pri prileZitosti vyznamného
Zivotného jubilea RNDr. Antona Droppu, CSc.,
ktory sa v roku 2005 dozil 85-tich rokov. Hlav-
nym organizitorom konferencie bola Sprava

1 ILTH .'.1'55.




Aragent? 123

113

Karsologicka a speleologicka literatiira

slovenskych jaskyn, spoluorganizatormi Sloven-
ské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva,
Slovenska speleologickd spolo¢nost a Asocia-
cia slovenskych geomorfolégov pri Slovenskej
akadémii vied. Zdcastnilo sa na nej 85 dcastni-
kov zo 3tyroch krajin (Slovensko, Ceska republi-
ka, Polsko a Australia). Odborny program kon-
ferencie tvorilo 48 predndsok a posterov, ktoré
boli rozdelené do Siestich tematickych blokov.
Podobne je ¢leneny aj zbornik referatov, ktory
organizatori vydali v polovici roka 2006. V jeho
Gvode P. Bella hodnoti pat ro¢nikov konferen-
cie Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn a de-
sat rokov s nou spatej vedeckej, odbornej a or-
ganizacnej Cinnosti. Na nasledujtcich stranach
J. Jakdl v tvodnom referdte rozoberd a hodnoti
vedecky prinos jubilanta - geografa, geomor-
foléga a speleoléga Antona Droppu, dlhé
roky posobiaceho na Geografickom institdte
pri Slovenskej akadémii vied, ktory sa zasliZil
o rozvoj slovenskej speleoldgie nielen tym, ze
zdokumentoval viac nez 500 jaskyn, ale aj svo-
jimi odbornymi ¢lankami o geomorfologickom
vyvoji viacerych oblasti na Slovensku.

V tematickom bloku Geolégia, geomor-
fologia a paleontolégia je uverejnenych 13
referatov. Austrdlsky geolég a odbornik na pa-
leokras A. Osborne referuje o paleokrasovych
sedimentoch jaskyne Okno v Nizkych Tatrach.
Kolektiv autorov okolo polskej geologicky H.
Hercman uvadza vysledky radioizotopového
datovania sintrov z Deménovského jaskynné-
ho systému, vykondvaného v rokoch 1995 az
2005. Geomorfolog P. Bella rozoberd genézu
koréznych puklinovych casti Demanovskej
jaskyne slobody; z Hlinenej chodby v tejto jas-
kyni spolu s geolégom J. Psotkom vypracovali
nasledujiici geomorfologicko-sedimentologic-
ky referdt. L. Gaal s J. Psotkom prinasaju refe-
rat o vysledkoch komplexného geologického
vyskumu spristupnenej Bystrianskej jaskyne.
J. Kostalik rekonstruuje paleogeografické a pa-
leopedologické pomery Slovenského krasu na
zaklade analyz paleopdd typu terra triasového
- neogénneho az staropleistocénneho veku.
R. Novodomec opisuje krasové javy v traver-
tinoch na dolnom Liptove. J. Tulis sa venuje
najvyznamnejsim fluvidlnym tvarom skalného
reliéfu v IV. drovni systému Stratenskej jaskyne
v Slovenskom raji. Vplyv tektonickych struktdr
na vyvoj jaskynnych priestorov vo Vysokych
Tatrach hodnoti geol6g M. Kucera. Trojica au-
torov M. Orvosovd, P. Uhlik a P. Uher analy-
zuje alochténne sedimenty jaskyn vysokohor-
ského krasu Nizkych Tatier z masivov Krakovej
hole, Ohnista a Dumbierskeho krasu. Struk-
tirno-geologické pomery ovplyviujlce vznik
siete podzemnych priestorov v Janskej doline
v Nizkych Tatrdch opisuje M. Marusin. P. Ho-
ldbek sa venuje sintrovej mozaikovej Struktire
vznikajlcej vplyvom gravitacnych svahovych
pohybov v Pustej jaskyni v Deménovskej do-
line. Jedinym paleontologickym prispevkom
v zborniku je referat P. Klepsatela a J. Marca
o fosilnej faune stavovcov z jaskyne Trojuhol-
nik v Borinskom krase Malych Karpat.

Tematicky blok Mineralégia a petrologia,
obsahujlci Styri prispevky, otvara referdt me-
dzindrodného kolektivu autorov K. Zak, B. P.
Onac a H. Hercman o zvlastnych typoch se-
kundarneho jaskynného kalcitu zo zaladnenej
jaskyne Scadrisoara v rumunskom pohori Bihor.
). Stelcl, J. Zimak a J. Zelinka sa venuju priro-

dzenej radioaktivite horninového prostredia
v spristupnenych jaskyniach Slovenskej repub-
liky. J. Zimak a J. Stelcl rozoberaji tdto istd
tému zo spristupnenych jaskyn Ceskej repub-
liky (Chynovska jeskyné, Konépruské jeskyné,
Bozkovskeé aragonitové jeskyné) a v nasleduji-
com prispevku z vybranych krasovych oblasti
Ceského masivu.

Treti tematicky blok Hydrolégia a hydro-
chémia otvaraju autori D. Haviarovda a P.
Gruber prispevkom o najnovsich vysledkoch
monitorovania vodnej zlozky podzemnej
mokrade Domica-Baradla. Kolektiv autorov
vedeny D. Haviarovou prindsa predbezné
vysledky analyz chemizmu podzemnych vod
vybranych jaskynn Demanovskej doliny. Kon-
denzéciou vody ako jednou z pricin korézie
speleotém v jaskyniach Moravského krasu sa
zaoberd prispevok P. Zajicka a J. Faimona.
M. Schwartzovd a J. Faimon sa v kratkom pri-
spevku zamyslaji nad otazkou, ¢i st sticasné
krasové procesy ovplyviiované pédnymi hu-
moéznymi substanciami. Kolektiv autorov oko-
lo J. Faimona rozoberd destrukciu speleotém
v niektorych jaskyniach Moravského krasu.
E. Obalilovd a J. Flek v poslednom - Siestom
prispevku tohto bloku opisujd priebeh a do-
sledky povodni v rokoch 1997, 2003 a 2005
v severnej Casti Moravského krasu.

Tematicky blok Glaciolégia a speleoklima-
tolégia sa zacina prispevkom polsko-sloven-
ského kolektivu autorov okolo K. Struga zao-
berajdcim sa kvantitativnou charakteristikou
podlahového ladu v Deménovskej fadovej jas-
kyni. Stidiu environmentalneho vplyvu antro-
pogénnych zmien oxidu uhli¢itého v Cisarskej
jaskyni v Moravskom krase sa venujd J. Faimon,
J. Stelcl a D. Sas. Aj nasledujdci &ldnok sa tyka
Moravského krasu - kolektiv autorov okolo
J. Faimona v nom opisuje pokroky vo vyskume
jaskynného aerosolu na prikladovej stidii vo
vybranych jaskyniach na tomto Gzemi.

Predposledny tematicky blok - Biospeleo-
I6gia - otvdra referat kolektivu autorov okolo
L. Kovdca o bezstavovcoch Dobsinskej lado-
vej jaskyne v Slovenskom raji. Terestrickym
¢lankonoZcom vybranych jaskyn Silickej plani-
ny sa venuje prispevok V. Papdaca a kolektivu.
Rozsirenim troglofilnych roztocov pancierni-
kov na tGizemf Slovenska sa zaobera P. Lutacik.
A. Novdkova v dvoch nasledujtcich referatoch
opisuje mikroskopické huby z Dobsinskej la-
dovej jaskyne v Slovenskom raji, z niektorych
vybranych jaskyn Slovenského krasu, Chynov-
skej jaskyne a jaskyne Na Turolde. V. Kosel
a A. Mock pokracuju v druhej Casti biospeleo-
logickej bibliografie zo Slovenska, tentokrat za
obdobie rokov 2000 az 2005.

Posledny tematicky celok nazvany Ochra-
na, dokumentdcia a historia uvadza c¢lanok Z.
Hochmutha o problematike transformdcie kra-
jiny Slovenského krasu na priklade juznej casti
Jasovskej planiny. V nasledujicom referdte J. Ur-
ban prinasa polsky model hodnotenia a ochrany
jaskyn a krasu na Statnej i medzindrodnej Grovni.
J. Stankovic uvadza zaujimavé zavery z tzv. Abo-
nyiho testu z Mramorovej studne v Gombasec-
kej jaskyni v Slovenskom krase - testu nazvané-
ho podla spoluobjavitela Gombaseckej jaskyne,
geoléga A. Abonyiho, ktory priniesol predstavu
o tom, ako vyzeraji zasifonalne casti jaskyne.
M. Lalkovi¢ vo svojom referdte rozoberd hist6-
riu formovania slovenskej speleolégie po roku

1918. Zaverecny prispevok sa tyka Speleologic-
kého klubu Slovensky raj, Styridsat rokov jeho
¢innosti hodnoti J. Tulis.
Zbornik celkovo obsahuje 38 odbornych
prispevkov od 53 autorov.
Lukas Vicek

J. Zelinka, Ed.:

2"d International Workshop
on Ice Caves - Proceedings.
Demainovska dolina,
Slovak Republic,

May 8 - 12, 2006

Sprava slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikulasi,
Knizné centrum, Zilina 2007,
104 stran, ISBN 978-80-8064-279-2

V kvétnu 2006 probéhl druhy mezina-
rodni workshop tykajici se problematiky ledu
v jeskynich. Prvni se uskutecnil roku 2004 v Ru-
munsku. Akce se zicastnilo zhruba 45 Gcast-
nik{, z nichz néktefi prednesli odbornd sdéleni
a prednasky. Sbornik workshopu obsahuje 14
prispévka.

Problematika vzniku, udrzeni a tani ledu
v jeskynich je velmi zavazna s ohledem na sku-
tecnost, ze led v jeskynich odrdzi a zaznamenava
vnéjsi klimatické zmény, coz je znacné aktudini
téma v ramci soucasné, mnohdy velmi kontro-
verzni diskuze o globdlnim oteplovani a jeho
speleoklimatologie a zejména ve stfedni Evropé
ma dlouholetou tradici, jiz s ohledem na skutec-
nost, ze mnozstvi trvale zalednénych jeskyni je
dosti nizké.

Prvnich pét prispévkl je vénovano jedné
z nejznaméjsich ledovych jeskyni'v nasem regi-
onu - Dobsinské ledové jeskyni ve Slovenském
rdji. Jan Tulis spolu s Ladislavem Novotnym shr-
nuji svoje novatorské vysledky vyzkumu ledu
v jeskyni provadéného systematicky od roku
1995. Podminky k zalednéni jeskyné vznikly
pred 400 ka a zacatek souvislého zalednéni da-

I INTERNATIONAL WORKSHOP
O ICE CAVES

PROCEEDINGS
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tuji do 250 - 140 ka. Led se obménuje zhruba
kazdych 3 ka. Pavel Bella na pikladech ukazal,
ze povrch ledu modifikuje fada procest, zej-
ména ablace a ukladani ledu, nékteré z nich
jsou kontrolovany antropogennimi vlivy (turisti-
ka). Kolektiv autort pod vedenim Kamila Vrany
(¢ast 1) a Henrika Brinka Clausena (¢ast 1) se za-
byval izotopovym a chemickym slozenim ledu.
V casti | prispévku popsal technologii vrtnych
praci pro ziskanf jadra. V casti Il prezentoval
vlastni vysledky izotopového (H, D, O) a geo-
chemického studia (vybrané rozpustné ionty)
jader. Vlastni interpretace vysledki je ztizena
fadou procest pfi vzniku ledu (napf. izotopo-
vou frakcionaci pfi evaporaci, tani a opakova-
ném mrznuti). Srovnanim obdrzenych kfivek
s izotopovymi daty (NAO) a kfivkami teplot
ve Vidni se podafilo stanovit pfirGstek ledu cca
2 cm za 100 let a stafi ledu v hloubce 5 m (rok
1770). Na zakladé detailnich klimatologickych
méfeni v jeskyni pak Andreas Pflitsch a kolektiv
desifrovali vznik a degradaci uloZenin krystalo-
vého ledu v 6ti vyvojovych etapach.

Jacek Piasecki a kolektiv prezentovali vybrané
mikroklimatické charakteristiky z Demanovské
ledové jeskyné. Na zakladé detailnich méfeni
z let 1952 - 2006 vymezili 4 klimatické zony
v zavislosti na vyskytu ledu, teplotnich zménach
a zméndch cirkulace vzduchu. Aurel Persoiu
a kolektiv charakterizovali teplotni zmény v ledo-
vé jeskyni Focul Viu (Bihor, Rumunsko); vysledky
vykazuji' silnou korelaci mezi vnéjsi a vnitini tep-
lotou v této celorocné zalednéné jeskyni. Zoltdn
Kern a kolektiv predstavili dvé asi 2 m dlouhd
jadra z ledové jeskyné Bortig (Apuseni, Rumun-
sko). Na zakladé méfent aktivity T vymezili 3 pe-
riody s réizné vysokym ro¢nim piirtstkem ledu
mezi lety 1953 a 2005. Zoltan Kern a kolektiv se
ddle zabyvali obcasnymi akumulacemiledu v po-
hofi Durmitor (Cerna Hora). Na zakladé radio-
chemickych metod stanovili vyraznou periodu
Ubytku letu v letech 1950-1963. Monitorovaci
systém v Kungurské ledové jeskyni (Ural, Rusko)
predstavila Olga I. Kadebskaja a Michail S. Pjatu-
nin. Od roku 1948 monitoruiji led a hydrologické
a hydrochemické parametry vody. Jelena V. Trofi-
mova predstavila vznik a morfologické zvlastnos-
ti ledu ve 14 jeskynich podél sz. pobteZi jezera
Bajkal (Rusko). Hi-Ryong Byun a kolektiv popsali
paradox letniho zalednéni' v Ledovém tdoli (Mi-
ryang, Korea), vznikajictho proudénim studené-
ho vzduchu z propasti. Ty v zimé vydechuiji teply
vzduch a zalednéni se netvofi. Zuzana Visiiovskd
a kolektiv se zabyvali prostorovym rozsitenim
prezimujicich netopyrli v Demanovské ledové
jeskyni (2001 - 2006) jako odrazu klimatickych
podminek, zejména teploty. Jan Novomesky shr-
nul zkusenosti s osvétlenim v Dobsinské ledové
jeskyni.

Povedeny sbornik uvedla predmluva Jana
Zelinky a seznam vsech ucastnikli a uzavre-
lo fotoalbum dokumentujici jednotlivé faze
workshopu. Sbornik byl vydan celobarevné
na kiidovém papiru za velmi peclivého redak-
torstvi Jana Zelinky a technické redakce Bohu-
slava Kortmana. Jde o vyznamny pfispévek ke
studované problematice a bude jisté ozdobou
edi¢ni ¢innosti UIS Komise pro glacidlni jeskyné
a kryokras v polarnich a vysokohorskych oblas-
tech (GLACKIPR) i Spravy slovenskych jeskyni

a vykladni skfini slovenské karsologie.

Pavel Bosak

International Journal
of Speleology - 40years
of Speleological Science

Societa Speleologica Italiana
& Union Internationale de Spéléologie,
Bologna, Italia, 2005, CD-ROM

V roku 2004 sa cislom 33 ukoncila Sty-
ridsatrocna histéria prestizneho  talianskeho
vedeckého casopisu International Journal of
Speleology (1)S), vychadzajdceho pod hlavickou
najvyznamnejsej svetovej speleologickej orga-
nizacie - Medzinarodnej speleologickej tnie
(Union  Internationale de Spéléologie - UIS)
a Talianskej speleologickej spoloc¢nosti (Societa
Speleologica Italiana - SSI). Za 33 rokov vyslo
59 Cisel Casopisu, ¢o zahfa viac nez 8000 stran
odbornych prispevkov. K tomuto vyznamnému
vyrociu sa zostavovatelia casopisu rozhodli vy-
tvorit pamédtné multimedialne CD, ktoré bolo
uvedené a distribuované v ramci 14. medzi-
narodného speleologického kongresu UIS 21.
- 28. augusta 2005 v Aténach. Multimedialne
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CD obsahuje kompletni databdzu vsetkych
odbornych ¢lankov publikovanych v IJS od cisla
1(1/2) z roku 1964 az po ¢islo 33 (1/2) v roku
2004 vo formate Portable Document Format
(.pdf). Zostavovatelia tym urobili vyznamny krok
k vedeckej obci a vyriesili velky problém, ako sa
dostat ku kompletnej zbierke 1JS. V mnohych
jaskyniarsky vyspelych krajindch, nevynimajic
Slovensko, totiz zbierka starSich vydani 1JS nee-
xistovala v Ziadnej vedeckej kniznici. Samotna
zbierka nachddzajtica sa na CD vznikla len vda-
ka poskytnutiu osobnej zbierky Arriga Cignu,
ktory je mozno jediny na svete (1?), kto vlastni
kompletnd sadu casopisov 1JS.

Hlavnym redaktorom 1JS, ako aj CD je
v sticasnosti J. De Waele. CD je venované in
memoriam  zanietenému talianskemu  jasky-
niarovi F. Dal Cinovi (1946 - 2005), ktory sa
prostrednictvom organizovania medzindrod-
nych speleologickych akcii nepretrzite snazil
scelit jaskyniarov z celého sveta. Vyslo s fi-
nanc¢nou podporou Talianskej speleologickej
spolocnosti a viacerych talianskych speleolo-
gickych zoskupeni (Associazione Gruppi Spe-
leologici Piemontesi, Esplorazioni Geografiche

La Venta, Federazione Speleologica Pugliese,
FS Regionale dell’Emilia Romagna, FS Sarda, FS
Toscana, FS Veneta).

K prehliadaniu CD je potrebné mat nain-
Stalované programy Adobe Acrobat Reader,
Macromedia Flash Player a program zo skupiny
internetovych prehliadacov (Internet Explorer,
Morzilla Firefox, Netscape, Safari). Obsah bol
optimalizovany pre Internet Explorer 6 na soft-
vérovej platforme Windows. CD obsahuje ako
bonus aj 51-stranovid prirucku polskej hydro-
geologicky W. E. Krawczyk ,Manual for Karst
Water Analysis”, ktord bola pod hlavickou 1JS
vydana separé v roku 1996. Zdaujemcovia ho
mozu ziskat prostrednictvom on-line objednav-
ky na domovskej stranke 1JS - http://www.ijs.
speleo.it/, ktord je vedena paralelne v anglickej,
talianskej, francizskej, nemeckej a Spanielskej
mutacii. Na tejto strdnke je zaroven mozné
stiahnut si bez poplatku ktorykolvek clanok
z archivu IJS vo forme .pdf stiboru. Pristup k nim
je volny a neobmedzuje sa len na zobrazenie
digitdlnych abstraktov, ako to byva pri mno-
hych inych vedeckych casopisoch. Vytvorenie
digitdlnej databazy a jej vydanie na CD-ROM-e
mozno hodnotit ako velmi hodnotny a Ustreto-
vy krok k jaskyniarskej a karsologickej verejnosti
Vo svete.

Lukas Vicek

THE 2006 ACKMA CD
Conference Proceedings
anf Journal Articles
1973 - 2005

Published by Australasian Cave &
Karst Management Association Inc.
Carleton South, Victoria, Australia

Australazijskd asocidcia manazmentu jaskyn
a krasu (ACKMA) ako jednu zo svojich hlavnych
cinnosti radi pravidelné vydavanie vlastného
Casopisu, ako aj zbornikov referdtov z dlhoro¢-
ne organizovanych konferencii. KedZe hlavné
ciele tejto asocidcie st zamerané na zdokona-
[ovanie Standardov v manazmente a prezen-
tacie jaskyn a krasu ako prirodného dedicstva
v australazijskom regione, rozvoj a skvalitnenie
spoluprdce medzi organizaciami zaoberajlici-
mi sa manazmentom jaskyn a krasu, podporu
vedeckého vyskumu zlepsujliceho Standardy
manazmentu jaskyn a krasu, vytvdranie a pre-
sadzovanie metodickych postupov a iniciativ
v manazmente jaskyn a krasu, ako aj realizaciu
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akychkolvek dalSich cinnosti napomahajtcich
dosiahnut horeuvedené ciele, vacsina publiko-
vanych clankov a referatov z obsahového hla-
diska zodpoveda tejto problematike.

S cielom ulahcit a rozsirit dostupnost zauj-
mavych c¢lankov a referdtov z publikaciif ACKMA
sa priebezne pripravuju ich distribtcie na CD no-
si¢och. Koncom roku 2006 asocidcia vydala CD
(verzia 2.0 2006) obsahujlice zborniky referdtov
z konferencii konanych v rokoch 1973 - 2003,
vybrané prispevky zo svojho casopisu, ako aj sd-
bor komentdrov k aktualnym speleologickym té-
mam, ktoré napisal Andy Spate, jeden z hlavnych
dlhorocnych predstavitelov ACKMA. Prezentova-
né CD pripravili P. Bell a R. McBeath (CaveWorks,
Margaret River, Western Australia) a D. Smith
(Department of Conservation, New Zealand).

Rozsahom najvacsiu cast CD zaberaji zbor-
niky referdtov z konferencii Cave Management
in Australia 7 (Jenolan Caves, New South Wales,
1973), Cave Management in Australia 2 (Hobart,
Tasmania, 1977), Cave Management in Australia
3 (Mt. Gambier, South Australia, 1979), Cave
Management in Australia 4 (Yallingup, Western
Australia, 1981), Cave Management in Australia
5 (Lakes Entrance, Victoria, 1983) Cave Manage-
ment in Australasia 6 (Waitomo, New Zealand,
1985), Cave Management in Australasia 7 (New
South Wales, 1987), Cave Management in Aus-
tralasia 8 (Punakaiki, New Zealand, 1989), Cave
Management in Australasia 9 (Margaret River,
Western Australia, 1991), Cave Management
in Australasia 10 (Rockhampton, Queensland,
1993) Cave and Karst Management in Austral-
asia 11 (Tasmania, 1995), 72 (Waitomo, New
Zealand, 1997), Cave Management in Australia
13 (Mt. Gambier, South Australia, 1999), Cave
Management in Australia 74 (Wombeyan, New
South Wales, 2001), Cave Management in Aus-
tralia 15 (Chillagoe, Queensland, 2003) a Cave
Management in Australia 16 (Westport, New
Zealand, 2005).

Prvych pét konferencii Cave Management
in Australia sa konalo pod zastitou Austrdlskej
speleologickej federdcie. V roku 1987 zalozili
Australdzijski asocidciu manazmentu jaskyn
(ACMA), ktord odvtedy pravidelne organizuje
konferencie Cave and Karst Management in
Australasian. V roku 1989 sa ACMA premeno-
vala na Australdzijskd asocidciu manazmentu
jaskyn a krasu (ACKMA). V poradi 17. konfe-
rencia sa konala v roku 2007 v Buchan Caves
v australskom zvazovom Stdte Victoria.

Casopis ACMA Newsletter zalozili v roku
1988. Po premenovani ACMA na ACKMA za-
cal vychadzat po nazvom ACKMA Newsletter.
V roku 1994 sa casopis pretvoril na ACKMA
Journal, ktory vychddza $tvrtrocne. Na spome-
nutom CD je zaradenych 79 ¢lankov, ktoré vysli
v rokoch 1988 az 2005.

Referdty z uvedenych konferencnych
zbornikov, ako aj clanky z casopisu asociacie
sa tematicky zaoberaji najma problematikou
ochrany a environmentdlneho manazmentu
krasu a jaskyn, posudzovania negativnych an-
tropogénnych vplyvov a racionalizaciou vyuzi-
vania krasovej krajiny a jaskyn. V ramci tychto
zakladnych tematickych okruhov sa viaceré
referdty a clanky tykaji prevadzky spristupne-
nych jaskyn, inovécie osvetlenia a rekonstrukcie
ostatnych technickych zariadeni v spristupne-
nych jaskyniach, environmentalneho monito-
ringu, urovania kapacity Gnosnosti vyuZzivania

spristupnenych jaskyn, uplatiovania komplex-
ného pristupu pri analyze krasovej krajiny, me-
rania a vyhodnocovania prirodzenej radidcie
v jaskyniach, ochrany vzdcnej jaskynnej fauny
a paleontologickych ndlezov, posudzovania
vplyvu lesov a lesného hospodarstva na kras
i podmienok a foriem rozvoja environmental-
nej vychovy. Niektoré ¢lanky poddvaju prehlad
o histérii vyuzivania a ochrany jaskyn, iné infor-
muji o zaradeni a nomindcii vybranych kraso-
vych Gzemi a jaskyin do svetového dedicstva.
Z regionalneho hladiska nechyba prezentacia
vyznamnych krasovych Gzemi a jaskyn Aus-
tralie a Nového Zélandu vratane vulkanickych
a pobreznych jaskyn, ¢i zaujimavé a podnetné
spravy zo zahrani¢nych ciest po krase, kraso-
vych i nekrasovych jaskyniach Eurépy, USA,
kanadskej Britskej Kolumbie, Baham, Cfny, Tu-
recka, Juznej Korey, japonskej Okinawy, Indie,
Papua Novej Guiney, Madagaskaru, ostrova
Mauritius i Azorskych ostrovov.

Autormi referdtov a clankov sd najma aus-
tralski a novozélandski odbornici a Specialisti na
manazment krasu a jaskyn - E. Hamilton-Smith,
D. Gillieson, K. Grimes, A. Osborne, P. Williams,
S. White, A. Spate, K. Henderson, S. Bourne,
1. Houshold, M. Thurgate, E. Holland, K. Kiernan,
A. Clarke, S. Eberhard, J. Dunkley, D. Williams,
N. White, N. Kell, P. Chandler a inf.

Roznorodé, avsak komplexne chapané pri-
stupy a aktivity manazmentu krasu a jaskyn za-
loZené na vedeckych a odbornych poznatkoch,
ktoré sa formou referdtov a ¢lankov prezentuju
na najnovéom CD, svedcia o systematickej a vy-
profilovanej cinnosti ACKMA a jej Sirokej me-
dzinarodnej spoluprdci. V septembri 2005 sme
aj na Sprave slovenskych jaskyn v Liptovskom
Mikulasi mali moznost detailnejsie sa obozna-
mit s ciefmi a hlavnymi cinnostami ACKMA,
ked' sme prijali S. Bourneho, prezidenta asoci-
dcie, A. Spateho a K. Hendersona pocas ich
Studijnej cesty po krase a jaskyniach strednej
Eurépy. KedZe na podobnych zakladoch, zd6-
raziujlcich komplexny pristup k manazmentu
a ochrane jaskyn, je zalozena aj ¢innost Spravy
slovenskych jaskyn, vytvaraju sa viaceré moz-
nosti vzajomnej spoluprace.

Hoci vacsina krasovych tzemi a jaskyn sa
z geologického, geomorfologického a klima-
tologického hladiska pomerne vyrazne IiSi od
krasovych tizemi a jaskyn na Slovensku, mnohé
metodické pristupy ochrany a manazmentu vy-
chadzajlice z hlavnych zakonitosti fungovania
a dynamiky krasovej krajiny mozno navzdjom
porovnavat, konfrontovat a aplikovat v praxi
v rozliénych statoch celého sveta.

Prezentované CD odportic¢ame najma
odbornikom zaoberajliicim sa ochranou a ma-
nazmentom krasu. KedZze viaceré clanky sa
zaoberajl problematikou ochrany, vyuzivania
a inovdcie zariadeni v spristupnenych jasky-
niach, CD urcite zaujme aj prevadzkovatelov
spristupnenych jaskyn.

Zaradenie doterajSich zbornikov referdtov
z pravidelne organizovanych konferencif ¢i vy-
branych ¢lankov zo speleologického casopisu
je vhodnym prikladom na sumdrny a prehlad-
ny pristup k mnozstvu poznatkov a informacif
o krase a jaskyniach, ¢o sa v roku 2005 udialo
aj v pripade zndmeho casopisu International
Journal of Speleology.

Pavel Bella

M. Leutscher: Processes
in ice caves and their
Significance
for Paleoenvironmental
Reconstructions

Swiss Institute for Speleology and
Karst Studies, La Chaux-de-Fonds
2005, 154 stran

Monograficka publikdcia mladého autora
Marca Leutschera ,Procesy v ladovych jasky-
niach a ich vyznam pre paleoenvironmentalne
rekonstrukcie” sumarizuje poznatky, ku ktorym
dospel pri rieSeni danej problematiky v rdmci
svojho PhD. Stddia na Matematicko-prirodo-
vednej fakulte Univerzity v Ziirichu (Svajciar-
sko). Je vlastne jeho dizertacnou pracou, kto-
rd ukoncil v zimnom semestri 2005. Vydana
bola Svajciarskym intititom pre speleolégiu
a karsologické stidie so sidlom v La Chaux-de-
-Fonds (mieste konania 12. medzindrodného
speleologického kongresu).
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Klimatické zmeny pozorované v priebehu
poslednych dvoch storoci dosiahli extrémne
rozmery v porovnani s ¢asovym rozpdtim ho-
locénu. Aby sme mohli presne hodnotit ich
dosah na ekosystém Zeme, je potrebné detail-
né poznanie nasho Zivotného prostredia. Aku-
muldcie podzemného ladu poskytujd vhodny
objekt na vyskum a dokumentaciu uz prebeh-
nutych i sicasnych zmien s vysokym casovym
rozlienim. Ak st v stcasnosti tieto lokality
situované v oblastiach s priemernou ro¢nou
vonkajsou teplotou vzduchu niekedy vy$Sou
ako 0 °C, tieto podzemné ladovce st velmi cit-
livé na klimatickd premenlivost. Dokumentacia
a analyza tohto ,archivu”, schopna zaregistro-
vat pocetné parametre prostredia, je zaujima-
va prave z pohladu paleoklimatického. Od
prvych zdznamov v 16. storoci je pritomnost
podzemného ladu dokumentovana vo vacsine
alpskych krasovych oblasti v nasej priemernej
zemepisnej Sitke. Kym vdcSia cast neddvnych
prieskumov sa sUstreduje na zaznamy glacio-
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chemické, fyzikdlna interpretdcia tohto feno-
ménu zostdva nedostatocnd. Hoci pocetné
empirické pristupy identifikovali hlavné procesy
povodu podzemného ladu, ich doleZitost bola
zatial len zriedkavo kvantifikovand. Takze malo
Udajov neumoznuje predpovedat vyvoj tychto
ladovcov v kontexte klimatickych zmien.

Autor rozoberd problematiku z pohladu
termodynamiky. Tento jeho pristup povazuje
podzemné ladovce za systémy dobre ohranice-
né v priestore hranicami, na ktorych prebieha
vymena tokov tepla s okolitym prostredim. Tie-
to prenosy energie zahfiaju advekciu nitenou
konvekciou, vodivost tepla cez jaskynné steny,
advekciu vodnou infiltrdciou a sine¢né Ziarenie.
Kazdy z tychto terminov moze byt vyjadreny
individudlne bilanciou tychto tepelnych zmien
a definuje rovnovahu objemu ladu v ramci
jaskyne. Tento teoreticky pristup sa potvrdzuje
pripadovou stidiou v teréne.

Pohorie Jura bolo autorom vybrané ako
idedlny terén na toto Stidium. V nadmorskej
vySke max. 1700 m je priemerna teplota asi
5 °C. Geograficky je Gizemie dobre definované
a vyhodou je aj kvalitna speleologickd doku-
mentdcia. Syntéza tejto dokumentacie umoz-
nuje poznanie asi 25 jaskyn obsahujcich trvalt
[adovi akumuldciu. Analyza predchadzajdcich
opisov naznacuje, Ze mnohé podzemné ladov-
ce maju negativnu bilanciu masy, ktora je vy-
znamna od konca roku 1980. Autor dizertacnej
préce si vybral za objekt vyskumu prave pod-
zemny ladovec v jaskyni Monlési v Boveresse,
Neuchatel (Svajciarsko), ako reprezentacny
na detailny prieskum tepelnej bilancie. Podla
topografického prieskumu odhaduje tu objem
'adu na 6000 m? s hrdbkou asi 12 m. Pozorova-
nia ukazuju, Ze tato vypln je zlozend najma zo
zmrznutého ladu, no ciastocne je zdsobovana
sfirnovatenym snehom, ktory sa sem dostal cez
vstupné Sachty. Pokusy datovania zaloZené na
multiparametrovom pristupe a prieskume strati-
grafie ladu, typoldgie klastov a analyz izotopov
(*H, #'°Pb a "C) umozriuji odhadndt maximal-
ny vek dostupného objemu fadu na 120 rokov.
Tato hodnota implikuje dodanie tepelnej ener-
gie na rozhranie hornina - lad okolo T Wm?2.
Bolo to potvrdené topenim ladu, pozorovanym
na béze jeho objemu v rokoch 2002 az 2004
(cca 10 cm za rok), a meranim teplot, uskutoc-
nenym v Styroch vrtoch 80 cm hlbokych, roz-
delenych v bocnych stenach jaskyne.

Akumuldcie zimného snehu umoznuju
tento prisun tepla ciastocne kompenzovat.
Ale ochladenie ladovca je spésobené najma
zvySenymi cirkulaciami vzduchu, pozorovany-
mi v jaskyni pocas zimy. Ked" vonkajsia teplo-
ta klesd pod teplotu vzduchu v jaskyni, medzi
tromi vstupnymi Sachtami je iniciovand nitena
konvekcia. Merania uskuto¢nené v ladove;j jas-
kyni Monlési ukazuijd, ze vzdusné priady moézu
dosiahnut aj 10 ms™. Sublimdcia spojend s tou-
to prirodzenou ventildciou je hlavnym fakto-
rom vymeny tepla medzi jaskynou a okolitym
prostredim. Naopak v lete, ked" je vonkajsia
teplota vécsia ako podzemnd teplota vzdu-
chu, jaskyna sa sprava ako pasca na studeny
vzduch, ¢o sposobuije silnd termickd anomadliu
v ramci jaskyne.

Analyza energetickej bilancie ladovca
ukazuje, Ze premenlivost jeho objemu odra-
za nerovnovdhu, pozorovani medzi stratou
a prinosom energie. Aj ked’ zostdvaju pocetné

neistoty v energetickej bilancii na rozhranf hor-
nina - lad, bola dokdzand relativna dolezitost
roznych parametrov. Kvantitativne vyjadrenie
vymeny tepla v ladovci Monlési jasne dokazu-
je, Ze bilancia podzemného ladu je zavisla od
zimného ochladenia vzdusnymi cirkuldciami,
zodpovednymi asi za 70 % strat tepla a latent-
ného tepla spojeného s akumuldciami zimného
snehu na dne vstupnych Sacht.

Formovanie ladu je vSsak mozné za pritom-
nosti dostatocného mnozstva vody. Najvhod-
nejsie podmienky krystalizacie ladu sa pozoruju
v zimnom obdobi, ked vonkajsia teplota je vys-
Sia ako 0 °C (umoZznuje presakovanie roztope-
nej vody, alebo dazda), zatial ¢o teplota v jasky-
ni je nizsia ako bod mrazu. Takéto podmienky
st na zaciatku jari, ked” po mrazivych nociach
nasleduiju teplejsie dni. Tieto obdobia st priazni-
vé na krystalizaciu vel'kych mnozstiev ladu.

Pritomnost podzemného ladu ovplyviiu-
ju osobitné klimatické podmienky, v ktorych
vznikd (napr. zimné vyzrazanie, pocet dni
s mrazom, priemernd ro¢nd teplota a pod.).
ladovce tak m6zeme povazovat za spolahli-
vé environmentalne markery. Fyzikalny model
podzemného ladovca Monlési naznacuje, ze
je v kontexte s globdlnym klimatickym otep-
[ovanim, a mozno rétat aj s vyraznou reduk-
ciou jeho nitenej konvekcie. U¢innost trans-
ferov tepla rastie v pritomnosti presakujicej
roztopenej vody. Optimdlna rovnovaha sa
dosiahne pocas denného topenia, za ktorym
nastupuje noc¢ny mraz. KedZe oscildcia cyklu
zmrazenie/rozmrazenie sa vyznamne zvysuje
s klimatickym oteplovanim, pozitivna bilancia
masy ladovca sa pozoruje vtedy, ak sa teploty
vonkajsieho vzduchu pohybuji okolo 0 °C.
Takto, na rozdiel od snehovej pokryvky sever-
nej pologule by urcité ladovce strednej zeme-
pisnej sirky a relativne v nizsej nadmorskej vys-
ke mohli predstavovat za priaznivych klima-
tickych podmienok vyrovnani bilanciu masy
niekolko desatroci. Ba dokdzalo sa, Ze tento
podzemny lad by mohol byt konzervovany
az niekol'ko tisic rokov. Situovany v blizkosti
oblasti, ktoré st zdrojom atmosférického zne-
Cistenia, je takyto lad doélezitym historickym
klimatickym archivom strednej Eurépy. Budu-
ce prieskumy by sa mali zamerat na detailnd
chemickd analyzu kompletnych vrtnych jadier
z ladovca. Numericky pocitacovy model pro-
cesu odparovania pozdlz ,krasovej riry” by
zase predstavoval vzdcny nastroj z pohladu
interpretdcie Gdajov.

Autorov vyskum tiez umoznil dokumen-
tovat periglacidlne doékazy v mnohych jasky-
niach, kde fad uz Gplne vymizol. KedZe tieto
»podpisy” mdzu byt zakonzervované pocas
mnohych tisicok rokov, jeho tdaje podporuju
tvrdenie, Ze jaskynné sedimenty mozu byt dob-
rymi markermi pri vyskume fluktudcii chladnej
klimy pocas holocénu.

Vlastnd publikdcia sa ¢lenf na tri Casti, kto-
rym predchddzaji predslov autora s podako-
vaniami a stru¢né zhrnutie prace v anglickom,
franclizskom a nemeckom jazyku.

Prvd, faZiskovd Cast je zamerand prave na
sledované procesy v zaladnenych jaskyniach
a ich vyznam pre paleoenvironmentalne rekon-
Strukcie. Obsahuje 8 kapitol. Po Gvode nasle-
duje kapitola venovand vedeckému poznaniu.
Rozoberd jeho historicky vyvoj, uvddza vyber
najdoleZzitejsej svetovej odborne;j literatdry veno-

vanej zaladnenym jaskyniam a najvyznamnejsie
Studované zaladnené podzemné lokality. Zhrnu-
je doterajsie poznatky tykajlice sa geografickej
lokalizacie zaladnenych jaskyn, glaciologickych
zaujimavosti, Stadia objemu ladu, jeho datova-
nia a paleoklimatického vyskumu. Samostatne
sa autor venuje zakladnym modelom rozli¢nych
typov zaladnenych jaskyn tak, ako boli doteraz
publikované v jemu dostupnej literatire. Teda:
jaskynnym systémom, ich teplotnym charakte-
ristikdm a anomaliam medzi ,heteroteplotnymi”
zénami, povodu ladovych vyplini a ich klasifika-
cii. Nasleduje kapitola definujlca rozoberand
problematiku, ciele, otazky, metody a definicie
skimanych systémov (globalny systém a sub-
systémy vzduch, lad a hornina). Nasleduje opis
sledovanych lokalit, ¢i uz regiondlnych (v pohorf
Jura), alebo experimentalnych. V kapitole Terén-
ne a laboratérne Gdaje sa zaobera otazkou pre-
nosu tepla, vhodnym pristrojovym vybavenim
a jeho presnostou, ako aj metédami datovania
ladu. Dalej hodnoti hlavné prinosy préce, vyskyt
zaladnenych jaskyn skiimanej oblasti, charakteri-
zuje ich zaladnenie a jeho vek. Najpodrobnejsie
sa venuje najvyznamnejSej zaladnenej jaskyni
Jury s ndzvom Monlési. V diskusii zhrnul poznat-
ky do styroch podkapitol: zaladnené jaskyne ako
environmentdlny ukazovatel, nizka nadmorska
vyska zaladnenia jaskyn v kontexte klimatickych
zmien, paleoklimatické predstavy a odporica-
nia na prehlbenie skiimania. Na zaver prvej casti
je zaradeny zoznam citovanej literatdry.

V druhej casti monografie zaradil autor ké-
pie svojich publikovanych odbornych prispev-
kov, riesiacich Ciastkové problémy, ktorych vy-
sledky a zavery boli zhrnuté v prvej casti publi-
kdcie. Poslednd cast venoval prehladu vybranej
literatdry o zaladnenych jaskyniach vo svete.

Na zdver vyjadrujem presvedcenie, Zze
viacerym odbornikom zaoberajicim sa vysku-
mom zaladnenych jaskyn moze aj tato publi-
kdcia byt ndpomocna z viacerych pohladov
- ¢i uz st to nové skisenosti, pouzita metodika
alebo komplexné pristupy s vyuzitim modernej
techniky.

Jan Zelinka

P. B. Urich: Land use in karst
terrain: review of impacts
of primary activities on
temperate karst ecosystems

Science for Conservation 198. New
Zealand Department
of Conservation, Wellington 2002,
60 stran, ISSN 1173-2946,
ISBN 0-478-22262-9

V ramci novozélandskej série vedeckych
monografii, ktoré prezentuji vysledky vysku-
mov aplikované na tcely ochrany prirody, vysla
v roku 2002 zaujimavd, avsak u nas malo znama
publikdcia P. B. Uricha o vyuzivani krasovych
lzemi a antropogénnych vplyvoch na krasové
ekosystémy. Urcend je najma pre manazérov
usmernujtcich vyuzivanie a ochranu krasovych
lzemi a jaskyn. Pri jej zostavovani autor vyuzil
mnoZstvo zahrani¢nej vedeckej literatdry, ktora



Aragent? 123

117

Karsologicka a speleologicka literatiira

je pre manazérov a ochrancov prirody tazsie
dostupnd, ¢o konstatuje aj v podmienkach No-
vého Zélandu. Pritom mnohé praktické postupy
environmentalneho manaZzmentu a ochrany
krasu a jaskyn z rozlicnych oblasti sveta, ktoré
vychddzajui z vedeckych pozorovani a poznat-
kov, mozno vhodne v pévodnej alebo modifi-
kovanej podobe aplikovat aj na krasové tGizemia
v inych oblastiach. Tymto sa v Gvode oddvod-
nuje hlavny ciel tejto publikacie.

V dvodnej Casti sa dalej kategorizuju antro-
pogénne aktivity, ich dosah a negativne vplyvy
na kras. Medzi hlavné antropogénne aktivity,
ktoré vplyvaji na krasové tizemia Nového Zé-
landu, patri pasienkové farmarstvo, lesnictvo,
pestovanie polnohospodarskych plodin, lomy
a zemné nasypy alebo vyplne terénu, rozvoj
urbanizdcie a priehrady. Sticasne sa poukazuje
na doleZitost environmentdlneho manazmentu
krasovych tzemi, pri ktorom okrem antropo-
génnych cinnosti's negativnymi vplyvmi na kras
a jaskyne treba pozornost venovat aj $pecific-
kym prirodnym procesom a vlastnostiam kra-
sovej krajiny a jaskynnych geosystémov, ktoré
sprostredkovavaju transport polutantov alebo
inak umoZznuju vplyv antropogénnych zdsahov
na labilné, resp. malo stabilné zlozky krasovej
krajiny a jaskynného prostredia. Z tohto hla-
diska sa poukazuje na Glohu a vplyv presaku-
jucej vody, manazment zdvrtov, vyznam fléry
jaskynnych vchodov a ich blizkeho okolia,
zranitelnost jaskynnej fauny a sintrovej vyplne
jaskyn, aktivitu epikrasovych procesov a vplyv
zaplavovania jaskyn. Nakoniec Gvodnej Casti sa
podava prehlad zdkladnych vlastnosti prirod-
nych zloZiek a procesov v krase s dérazom na
vztah medzi povrchovou ¢astou krasovej kraji-
ny a jaskynnymi geoekosystémami.

Rozsahom textu je najvdcsia druhd kapito-
la, ktora sa zaoberd vplyvom primarnych antro-
pogénnych aktivit na kras a jaskyne. Postupne
sa z tohto hladiska analyzujd a hodnotia vplyvy
vyrubu a obnovy lesnych porastov, polnohos-
podarstva a spdsobu pestovania polnohospo-
darskych plodin, erézie pody a agrochemikalif,
znecistenych presakujlcich vdd, tazby ne-
rastnych surovin v lomoch a banictva, rozvoja
urbanizdcie, stavieb a vyuzivania priehrad. Po-
merne detailne je rozpracovand Cast o nega-
tivnych zasahoch v lomoch vratane opisu an-
tropogénnych denudacnych i akumulacnych
foriem georeliéfu, znecistovania podzemnych
vod, zandsania jaskynnych priestorov splavo-
vanymi sedimentmi, poskodzovania sintrovej
vyplne i jaskynnej fauny. Vo vztahu k narusova-
niu prirodnych procesov sa zdéraziuje vyznam
ich monitorovania a posudzovania ciest $irenia
kontamindcie. Na priklade vdpencového lomu
v Lune River, Tasmania sa prezentuje projekt
technickych opatreni na jeho restaurovanie,
resp. rekultiviciu po skonceni fazby vrdta-
ne ochrany tamojsich jaskyn. Podobne aj pri
charakterizovani’ vplyvov ostatnych antropo-
génnych aktivit sa uvadzaji mnohé konkrétne
pripady naruSenia vlastnosti prirodnych zloziek
a procesov v krasovej krajine (napr. z Tasmanie,
Nérska, Portorika, Filipin, Anglicka, irska, Slo-
vinska, Nového Zélandu, Papuy-Novej Guiney,
USA, Indie i Spanielska), ktoré sa zistili pri vy-
skume a environmentalnom monitorovani kra-
su. Kapitola tak obsahuje mnozstvo dolezitych
poznatkov a informdcii o vplyve antropogén-
nych aktivit na kras a jaskyne. Vo vztahu k vni-

tornej obsahovej struktire tejto kapitoly treba
poznamenat, Ze by bolo vhodnejsie a prehlad-
nejsie nazvy podkapitol uvadzat jednotne po-
dla jednotlivych druhov antropogénnych akti-
vit (ndzvy niektorych podkapitol sa vztahuji na
antropogénne ovplyvnené prirodné procesy).
Hoci prirodné danosti a zakonitosti ovplyviio-
vania jednotlivych druhov prirodnych procesov
viacerymi antropogénnymi aktivitami treba
interpretovat vo vzdjomnych stvislostiach, pri
Strukturovani textu treba dodrziavat logické
pravidla klasifikdcie. V texte tejto kapitoly azda
mali byt opisané aj vplyvy cestovného ruchu
a turizmu, priemyslu, dopravy, pripadne aj dal-
Sich antrpogénnych aktivit na kras a jaskyne
(vacsina z nich sa uvadza aj v prehladnej sché-
me nastr. 7), ¢im by sa este viac zvysila celkova
odbornd droven publikdcie.

V nasledujlcej kapitole sa charakterizuji
manazmentové postupy aplikovatelné na kra-
sové tzemia, ktorych antropogénne vyuzivanie
je spdté s priemyselnymi hnojivami, pesticidmi,
exkrementmi hospodadrskych zvierat a eréziou
pody. DetailnejSie sa charakterizuji dva po-
stupy. Planned Crazing Systems upravuje rotac-
ny sposob vyuzivania pasienkov s periédami na
regeneraciu pokryvu zeme a zlepsenie kvality
podzemnych vod. Livestock Exclusion sa zame-
riava na usmerfiovanie ustajiovania a intenziv-
neho pasenia hospodarskych zvierat do oblasti
mimo hydrologickych objektov odvodnovanych
do krasu a dzemi ndachylnych na eréziu pody.
Vo vztahu k ochrane podzemnych krasovych
vod a jaskyn sa spomina metodika EPIK (Epi-
karst - surface karst features, Protective cover,
Infiltration conditions, Karst drainage degree of
solutional conduit development), ktora sa uplat-
nuje na celé povodie s identifikdciou Casti tize-
mia s rdznym stupriom citlivosti a zranitelnosti.
Poukazuje sa aj na dolezitost metédy EIA (Envi-
ronmental Impact Assesment) na posudzovanie
a hodnotenie vplyvov pldnovanych ¢i realizova-
nych antropogénnych aktivit na krasovi krajinu
a jaskyne. Z geomorfologického hladiska tdto
metddu detailne na podmienky krasu rozpra-
coval G. Veni v roku 1999 na priklade semiarid-
ného krasu a jaskyn na juhovychodnom okraji
Edwards Plateau v Texase, USA. Vo vztahu k pri-
rodnym podmienkam krasu Nového Zélandu
P. Urich poznamenava, Ze v krasovych Gizemiach
s vyskytom rozsiahlejsich podzemnych horizon-
talnych ¢i subhorizontalnych drendzi, vratane
vplyvu alochténnych vod vtekajicich do krasu
z prilahlych nekrasovych casti povodi, treba tito
met6du doplnit a Ciastocne modifikovat.

Druhd najvacsia kapitola charakterizuje
$pecifické prirodné procesy a znaky krasovej
krajiny, ktoré sd pricinou negativneho vplyvu
mnohych antropogénnych aktivit na kras a jas-
kyne. Postupne sa vacsinou na priklade konkrét-
nych prikladov priblizuje problematika manaz-
mentu tzemia s vyskytom zavrtov, komplexnej
ochrany vzdcnej jaskynnej fauny a sintrovej
vyplne jaskyn, ako aj epikrasovych procesov
savisiacich s priepustnostou krasovych hornin
v hornej Casti vad6znej zény. V krasovych tze-
miach s vysokou priepustnostou, na ktord pou-
kazuje najma velka hustota zavrtov a ponoroy,
treba zachovat pévodnui vegetacni a podnu
pokryvku, ako aj podotvorny substrat i iné ulo-
Zeniny, aby sa nenarusila efektivita zachytava-
nia a filtracie znecistujucich latok obsiahnutych
vo vsakujlcej alebo teclicej vode a nezvysova-

la sa ndchylnost Gzemia na erdziu pody s na-
slednym splavovanim podnych sedimentov do
jaskynnych priestorov. Pri ochrane sintrovej vy-
plne jaskyn sa deklaruje vyznam monitorovania
hydrologickych, hydrochemickych a speleokli-
matickych procesov, ktoré vplyvaji nielen na
jej tvorbu, ale antropogénne narusené ju mézu
aj rozrusovat. Vysledky environmentdlneho
monitoringu jaskynného prostredia sa pre-
zentuju z jaskyn Kartchner Caverns v Arizone,
USA a Torgac Cace v Novom Mexiku, USA. Vo
vztahu k spristupniovaniu jaskyn sa poukazuje
na negativny vplyv ich nekontrolovanej, resp.
nadmernej navstevnosti, otvdrania novych
vchodov na povrch (razenie vstupnych stol-
ni), ako aj odstranovania vegetdcie v blizkosti
vchodov i nad jaskynnymi priestormi. Na koré-
ziu v epikrasovej zéne vplyvaju aj kyslé dazde
a globdlne klimatické zmeny. Kyslé infiltracné
vody mézu neutralizovat prirodzend zésaditost
vapencov. Narastanim sklenikového efektu sa
mdze zintenziviiovat krasovatenie.

KedZe realizacia manazmentu a praktickej
ochrany krasu a jaskyn si vyZaduje prislusni
legislativu, v publikacii sa stru¢ne prezentuju
aj niektoré pravne normy na ochranu krasu
v USA a Velkej Britanii. Mnoho krasovych ob-
lasti alebo ich casti je vyhlasenych za chranené
lizemia alebo ochranné pasma vodnych zdro-
jov. Aby bol tento prehlad ucelenejsi, treba ho
doplnit mnoZstvom dalsich prikladov legislativ-
nej ochrany krasu a jaskyn z inych krajin sveta
vratane niektorych stredoeurdpskych statov, kde
sa tejto environmentdlne dolezitej problematike
takisto venuje primerand pozornost. Po struc-
nom zavere zdoraznujlicom poslanie publikacie
nasleduje pomerne rozsiahly zoznam literatdry
a slovnik vybranych odbornych vyrazov.

Publikdcia je dalsim vhodnym prikladom
nducnej a metodologickej prezentacie prob-
lematiky posudzovania negativnych antropo-
génnych vplyvov a ochrany krasu a jaskyn,
ktoré patria medzi najviac ohrozené a zrani-
telné prirodné geosystémy. Pre nasich odbor-
nikov zaoberajlcich sa krajinnym planovanim
a ochranou krasu metodologicky priblizuje
viaceré manazmentové postupy pouZzivané
v zahranici, najma v USA, Austrdlii a niektorych
Statoch zapadnej Eurépy, ktoré je vhodné po-
znat a podla moznosti viac-menej aplikovat
aj na Slovensku. Tym, Ze umoziuje porovnat,
doplnit alebo korigovat rozlicné pristupy pri
posudzovani negativnych antropogénnych
vplyvov a zabezpecovani komplexnej ochrany
krasu a jaskyn, je publikdcia dolezitym zdrojom
environmentdlnych poznatkov a informdcii pre
karsolégov, speleolégov i ochrancov prirody.

Pavel Bella

Karst Management
Handbook for British
Columbia

Ministry of Forests,
Victoria B. C. 2003, 69 stran,
ISBN 0-7726-4922-7

Prehladne zostavend prirucka, ktord vy-
dalo Ministerstvo lesov kanadskej provincie
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Britskd Kolumbia, poddva zakladné poznatky
a informdcie potrebné na realizaciu a rozvoj
vhodnych manazmentovych praktik v lesnom
hospodarstve na krasovych tizemiach s ciefom
zabezpecenia ich primeranej ochrany. Lesné
porasty na krasovych tizemiach st integralnou
Castou povrchu krasovej krajiny ako prirodné-
ho geosystému, ktorého podpovrchovi cast
tvoria jaskyne. Kedze povrchové a podpovr-
chové krasové javy a procesy navzdjom velmi
lzko stvisia a navzdjom sa ovplyviuji, kom-
plexna ochrana jaskyn si vyzaduje vhodny ma-
nazment antropogénnych aktivit na povrchu.

Hoci sa prirucka zameriava najmd na
problémy optimdlneho vyuZivania zalesne-
nych krasovych Gzemf Britskej Kolumbie, via-
ceré prezentované pristupy mozno aplikovat
aj na mnohé dalsie krasové tzemia v podob-
nych prirodnych podmienkach. Pri jej spraco-
vavani sa vyuzili mnohé poznatky a praktické
skdsenosti z lesohospodarskych ¢innosti vyko-
ndvanych na kanadskom ostrove Vancouver,
americkej Aljaske a v austrdlskej Tasmanii.

Prezentovana prirucka vznikla na zaklade
projektu, ktory inicioval L. Pedersen a mana-
zovali P. Bradford a B. Marshall z Ministerstva
lesov Britskej Kolumbie. Odbornymi poradca-
mi, konzultantmi i posudzovatelmi prace boli
viacerf $pecialisti na kras i lesnictvo; osobitne
K. Kiernan z Tasmanie, J. Baichtal z Aljasky
(USA), T. Aley z Missouri (USA), ako aj znamy
kanadsky karsolég D. C. Ford.

V prirucke st najprv zaradené zdklad-
né poznatky a Udaje o podmienkach vzniku
krasu a procese krasovatenia, rozsireni krasu
v Britskej Kolumbii a vyzname krasu z biolo-
gického, hydrologického, mineralogického,
vedeckého, kultdrneho, rekreac¢ného i eko-
nomického, resp. hospodarskeho hladiska.
Pri charakterizovani vedeckych hodnét krasu
st strucné zmienky o geomorfologickych ja-
voch, jaskynnej klime a faune, paleontologic-
kych a archeologickych ndlezoch z jaskyn.

Véapence a stvrstvia obsahujlce karbona-
ty zaberaju priblizne 10 % z celkovej rozlohy
Britskej Kolumbie. Vyskytuji sa v pohoriach
Rocky Mountains a Purcell Mountains, na
ostrovoch Vancouver a Queen Charlotte, ako
aj v dalSich oblastiach na severozapade, seve-

rovychode i v centralnej casti provincie. Na
sticasnej morfoldgii krasu Britskej Kolumbie sa
dominantne prejavuje vplyv zaladnenia, ktoré
sposobilo odhalenie, eréziu i pokrytie starsich
krasovych javov ¢i rozsiahlejsich skrasovate-
nych dzemi glacidlnymi sedimentmi. Obna-
Zeny kras sa viac-menej vyskytuje iba v alpin-
skych a subalpinskych oblastiach.

Stratégia manazmentu krasu vychddza
z potreby integrdlneho pristupu ochrany nie-
len krasovych javov na povrchu, ale aj jaskyn
v podzemf krasovej krajiny. Z tohto hladiska
prirodné zdkonitosti formovania a fungovania
krasu st celkom odlisné od ostatnych tzemt.
KedZze integrovany manazment krasovej kraji-
ny zahfa aj manazment zalesnenych tzem,
hlavnym cielom broZzdry, ktora je uréend naj-
ma pre lesnikov a ostatnych zamestnancov
v lesnom hospodarstve, je poskytnit odpo-
rdcania a usmernenia na komplexni ochranu
krasovych geosystémov. Zdoraznuje sa potre-
ba zachovat schopnost krasovej krajiny rege-
nerovat a obnovit zdravé a produktivne lesy,
dalej zachovat vysoky stupen biodiverzity vra-
tane povrchovych a podpovrchovych druhoy,
prirodné vodné toky a zdroje v krasovych hyd-
rologickych systémoch, prirodné podmienky
a procesy vymeny vzduchu medzi povrchom
a podzemim, ako aj chranit vyznamné prirod-
né javy na povrchu (zdvrty, ponorné vodné
toky a ponory, vyvieracky, jaskynné vchody
a iné) i v podzemf krasovej krajiny (jaskyne,
podzemné vodné toky, jaskynna fauna a iné)
a podla moznosti pripustit rekreacné vyuziva-
nie krasu a jaskyn.

Manazment krasovych Gzemi si v prvom
rade vyzaduje inventarizaciu krasovych javov,
hodnotenie  zranitelnosti ~ krasovych Gzemi
a urcovanie vyznamnosti krasovych javov.
Systém mapovej inventarizacie krasovych
javov a uzemi Britskej Kolumbie pozostava
z dokumentov vztahujlcich sa na reko-
gnoskacnu troven (mapy v mierke 1:250 000),
pldnovaciu troven (mapy v mierkach 1:50 000
a 1:25 000) a na troven terénneho hodnotenia
krasu (mapy v mierkach 1:10 000 a 1:5000).

Miera zranitelnosti krasu, ktort posudzuju
a zobrazuji v rdmci planovacej drovne inven-
tarizdcie krasu, sa hodnoti na zaklade troch
zakladnych kritérii - citlivosti, resp. ndchylnos-
ti poskodenia epikrasu, citlivosti povrchovych
krasovych javov a potencidlu podpovrchové-
ho krasu. Dalsie faktory zahffiaji podnu textd-
ru, celkovii nerovnost krasu a unikatne alebo
nezvyCajné druhy flory alebo fauny. Vysled-
kom je kategorizdcia zranitelnosti krasu, ktort
spracovali na zdklade terénnych pozorovani
a posudzovani zalesnenych krasovych Gzemf
Britskej Kolumbie. Napriek tomu zohladnuje
viaceré geoekologické znaky a zdkonitosti,
ktoré mozno indikovat aj v inych krasovych
Gzemiach.

RozliSuji sa Styri kategorie zranitelnosti
krasu - nizka, stredna, vysoka a velmi vysoka.
Nizka zranitelnost sa vztahuje na krasové tze-
mia s miernym sklonom povrchu terénu, ten-
kou pédnou pokryvkou, malo alebo mierne
vyvinutym epikrasom a ziadnymi alebo izolo-
vanymi povrchovymi krasovymi javmi. Velmi
vysokd zranitelnost sa prisudzuje krasovym
Gzemiam s dobre vyvinutym epikrasom, vel-
mi vysokou hustotou povrchovych krasovych
javov (viac ako 20 javov na hektdr), vyskytom

jaskyn a vysokou mierou prepojenia medzi
povrchovou a podzemnou castou krasovej
krajiny. Ostatné kategdrie maji prechodny
charakter medzi charakterizovanymi najviac
kontrastnymi kategériami. OdliSuji sa mierou
vyvinu epikrasu, hustotou povrchovych kra-
sovych javov (1 az 5, resp. 5 az 10 javov na
hektdr v Gzemiach s miernou zranitelnostou;
10 az 20 javov na hektdr v tGzemiach s vyso-
kou zranitelnostou) ¢i mierou pravdepodob-
nosti vyskytu jaskyn.

Proces urcovania vyznamnosti povrcho-
vych krasovych javov obsahuje kvalitativne
hodnotenie ich velkostnych charakteristik,
miery prepojenia medzi povrchom a podze-
mim, hydrologickych charakteristik, geolo-
gickych hodnét, biologickych hodnét, vedec-
kych a vychovnych hodnét, archeologickych,
kultdrnych a historickych hodnét, vzacnosti
a hojnosti vyskytu javov, ako aj ich vizualnej
kvality. Vyznamnost jaskyn sa urcuje na zakla-
de miery vyskytu a vzacnosti sintrovej vyplne,
vyznamnosti hydrologickych, archeologic-
kych, paleontologickych a kultdrnych hodnét,
mnozstva a druhového zastipenia hibernuju-
cich netopierov i vzacnych jaskynnych orga-
nizmov, vyskytu vedecky vyznamnych sedi-
mentov a klimatologickych procesov, vyznam-
nosti rekreacnych moznosti, ako aj na zéklade
unikatnych hodnét vztahujdcich sa na velké
rozmery, nezvyCajnu konfigurdciu a vzdcnu,
resp. nezvycajnu lokalizaciu jaskyn.

Aplikovanie odportcanych praktik ma-
nazmentu krasu, ktoré sa zameriavaji na ma-
nazment jednotlivych krasovych javov, ako aj
krasového geosystému ako celku, treba vyu-
Zivat v svislostiach s vysledkami terénnych
pozorovani a hodnoteni. Postupne sa prezen-
tujd a zdovodnuji manazmentové tlohy a po-
stupy ich rieSenia na ochranu vyznamnych
krasovych javov (vyznamné jaskynné vchody,
povrch nad vyznamnymi jaskynami, vyznam-
né povrchové krasové javy, vyznamné kraso-
vé pramene, biotopy unikdtnej a nezvycajne;j
flory a fauny), na manazment blizkeho okolia
pondrajucich sa vodnych tokov a vodnych
zdrojov, na budovanie ciest a pridruzené ak-
tivity (lokalizovanie ciest, odpocivadla a lomy,
stavba, Gdrzba, likvidacia a modernizacia), na
tazbu dreva v Gzemiach s nizkou, strednou
a vysokou zranitelnostou ¢i na dpravy a udr-
Ziavanie odlesnenych a zalesnovanych pléch
(herbicidy, vypalovanie, odlesiovanie, udrzia-
vanie sti¢asného stavu, hnojenie, rehabilitacia
degradovanych znakov a lokalit), ako aj na
manazmentové stratégie nekrasovych Casti
povodi krasovych tGzemfi (nekrasové povodia
prispievajuice k nizkej, strednej, vysokej a vel-
mi vysokej zranitelnosti krasu).

Pri  charakterizovani manazmentovych
tloh a postupov ich riesenia sa v brozdre uva-
dza mnozstvo zaujimavych pristupov k riese-
niu konkrétnych, najma preventivnych opatre-
ni na ochranu povrchovych krasovych javov
a jaskyn. Na strmych svahoch okolo zavrtu
sa odporuca elipsovitd ochrannd zéna rozsi-
rujica sa nad hornym okrajom zavrtu. Okolo
jaskynného vchodu sa vymedzuje ochranna
kruhovad zéna s polomerom rovnajicim sa
dvom dlzkam stromov. V pripade ochrannej
kruhovej zény okolo okraja zavrtu s vchodom
do jaskyne sa do celkového polomeru okrem
dvoch dlzok stromov zapocitava aj polomer
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zavrtu. Okolo okraja zavrtu je ochrannd kru-
hovd zéna s polomerom zodpovedajicim
polomeru zdvrtu zvac¢seného o dlzku jedného
stromu. Podobne okolo krasového pramena
sa vymedzuje ochrannd kruhova zéna s po-
lomerom 20 m. Na vsetky uvedené ochranné
z6ny z vonkajsej stany nadvazujd variabilné
manazmentové zény.

Nad vyznamnou jaskyfiou situovanou
pod povrchom terénu v mensej hlbke ako troj-
nasobok najvacsieho rozmeru (vysky alebo
sirky) priecneho profilu chodby, resp. iného
podzemného priestoru alebo v hlbke menej
ako 10 m pod terénom (vratane pddnej po-
kryvky) sa odportca ochranna zéna, ktord na
povrchu urcuji okrajové linie vedené od okra-
jov jaskynnej chodby do strdn pod uhlom 45°
(predpokladana zéna vplyvu diflizne presaku-
jucich vod z povrchu na jaskynu). Po oboch
okrajoch tejto ochrannej zény sa navyse od-
porucaju variabilné manazmentové zény. Ak
je vyznamna jaskyna situovana hilbsie pod
povrchom terénu, ochrannd zéna sa neodpo-
rica. V pripade vyskytu vynimocnych, velmi
vzacnych alebo nezvycajnych hodno6t v jasky-
ni sa nad fou na povrchu vyhrani¢uje manaz-
mentovd zona aj v pripade, ked' je jaskyfa vo
vacsej hlbke, ako je trojnasobok najvacsieho
rozmeru (vysky alebo Sirky) prie¢neho profilu
chodby, alebo je v hibke 10 m a viac pod po-
vrchom terénu (vratane pddnej pokryvky). Za
jaskyne s tenkym stropom sa povazuju jasky-
ne, kde mocnost nadloznych hornin je mensia
ako trojnasobok sirky jaskynnej chodby.

V zdvere je zoznam pouzitej literatdry.
KedZe brozira je urcend najmd na praktic-
ké ucely, nechyba ani slovnik vysvetlujici 50
odbornych vyrazov. Nakoniec st zaradené
Styri dodatky - ilustrovany slovnik zakladnych
krasovych javov, opis tried zranitelnosti krasu,
pracovné i verejné bezpecnostné odporuica-
nia tykajuce sa lesnickeho manazmentu kraso-
vych tGzemi a zakladny prehlad dalsich antro-
pogénnych cinnosti sdvisiacich s manazmen-
tom vyuzivania krajiny v krasovych tdzemiach.

Obsahova Struktira i vhodny graficky
sposob podania prezentovanej problematiky
prehladnym textom s mnozstvom fotografif
i grafickych obrdzkov plne zodpovedajui nauc-
nému poslaniu vydania tejto publikdcie. Obsa-
hovo i graficky vhodne ¢leneny text umoznuje
pomerne rychlu orientdciu, ¢o je dolezité naj-
ma z hladiska opakujtcich sa ¢i dopliujdcich
potrieb pouzivania broziry ako nduc¢ného
i metodického materidlu. Z obsahového hla-
diska maju jednotlivé casti publikacie primera-
ny rozsah s uvedenim zakladnych a najdolezi-
tejsich prislichajicich poznatkov a tdajov.

Treba vyzdvihnit komplexny a metodicky
vhodny pristup k aplikdcii vedeckych poznat-
kov a mnozstva odbornych tGdajov o krase na
praktické tcely ochrany povrchovych krasovych
javov, jaskyn i krasovej krajiny ako Specifického
prirodného geosystému. Preto nielen z odbor-
ného, ale aj metodologického hladiska posu-
dzovanu broziru odporticame do pozornosti
nielen odbornikom zaoberajticim sa vyskumom
a ochranou krasu, ale aj ostatnym odbornym
pracovnikom ochrany prirody, lesnikom pdso-
biacim na krasovych tGzemiach ¢i dobrovolnym
jaskyniarom alebo strdzcom prirody.

Pavel Bella

Acta carsologica 35/2

ZRC SAZU Ljubljana 2006, 174 stran,
ISSN 0583-6050

Dalsie vydanie odborného karsologické-
ho Casopisu Acta carsologica, zastresené edi-
torskou cinnostou A. Kranjca, prindsa tradi¢ne
kvalitni publikdciu venovanid problematike
krasu - jeho vyskumu, problémom, ale aj dav-
nej historii. Nosnud cast casopisu tvori 15 od-
bornych prispevkov v anglickom jazyku s krat-
kym abstraktom v anglictine a slovincine.

Uvodny prispevok E. H. Smitha riesi otdz-
ku priestorového planovania a kltcovych
problémov ochrany krasu. Jeho sacastou je
stru¢ny prehlad hodnét krasovych systémoyv,
ale aj ich Specifickych problémov spojenych
s vodnou bilanciou, fyzikdlnou destrukciou,
sedimentdciou a znecistenim. Manazmen-
tovym modelom a vyvoju spristupnenych
jaskyn ako vyznamnych turistickych atrakcii
v Chorvatsku sa venuje trojica autorov N. Bo-
¢i¢, A. Luki¢ a V. T. Opaci¢. Okrem prehladu
13 chorvatskych spristupnenych jaskyn pri
spevok identifikuje a hodnoti Styri rozdielne
manazmentové modely uplatiujice sa pri ich
prevadzke. Tematicky podobne zamerany je
prispevok M. Duvala, ktory porovndva turiz-
mus a politiku ochrany krasovych oblasti na
priklade Skocianskych jaskyri v Slovinsku a Pri-
rodnej rezervacie Ardeche Gorge vo Franctz-
sku. Tim pracovnikov Laboratéria EDYTEM Sa-
vojskej univerzity v Chambéry (Ch. Gauchon,
E. Ployon, J. J. Delannoy, S. Hacquard, F.
Hobléa, S. Jaillet a Y. Perrette) prezentuje ideu
dedicstva a jeho zdrojov v krase na priklade
Choranchskych jaskyn (Vercors, Franctzsko),
ktoré si nominantom na zapis do zoznamu
lokalit svetového dedicstva UNESCO. F. Calo
a M. Parise hodnotia vplyv cloveka v krase juz-
ného Talianska. Pri hodnoteni Gizemia vycha-
dzajd z vypoctu tzv. indexu porudenia krasu,
ktory predstavuju ako Standardny ndstroj na
postdenie vplyvu cloveka na krasovi krajinu
s moznostou porovnania stupna poskodenia
krasu na rozdielnych lokalitach. Ako priklad
uvadzaju porovnanie 2 talianskych krasovych

lokalit Minervino Murge a Castellana Grotte.
Zmenami vo vyuZzivani prirodnych zdrojov
a vplyvom cloveka v krasovej oblasti Benat-
skych Preddlp (Taliansko) sa zaoberd prispe-
vok U. Saura. Autor v hom porovndva stary
model vyuzivania krajiny s novym modelom
(model uplatneny po 2. svetovej vojne), ktory
je vo velkej miere zavisly od urbanistického
pldnovania a je takmer nezlucitelny s lokalnou
environmentalnou dynamikou. Nasledujice
Styri prispevky sa venuji problematike kra-
sovej hydrolégie a hydrogeolégie. V prvom
z nich [. Fistani¢ predstavuje udrzatelny ma-
nazment brakického krasového pramena Pan-
tan v Chorvatsku. V druhom N. Ravbar a G.
Kovaci¢ prezentuji manazment krasovych
vod v Slovinsku na zdklade mapovania zrani-
tel'nosti. V prispevku st opisané aj potencialne
metodologické problémy, ktoré mézu vznik-
nut pocas aplikdcie najbeznejsie pouzivanych
metdd pri hodnotenf zranitelnosti vod na kra-
sovych lokalitdch Slovinska. Opis stopovacej
skisky potoka jaskyne Ferranova buza (Slo-
vinsko), ktora slizila na identifikdciu priebehu
jeho podzemného hydrologického systému,
prindsaji M. Staut a P. Auersperger. Podrobny
opis dalsej stopovacej skisky, realizovanej na
skladke odpadu Mala gora blizko Ribnica (JV
Cast Slovinska), je stcastou prispevku J. Kogov-
Sek a M. Petri¢. Autorky v fiom vyzdvihuju
Gspesnu identifikdciu stopovacej latky na de-
siatich sledovanych lokalitach, ktora pomohla
zadefinovat smer pridenia podzemnych vod
zo skladky, a tak stanovila dolezité podklady
nevyhnutné pri priprave jej efektivneho moni-
torovacieho pldanu. Tematicky odlisny je dalsi
odborny prispevok ¢asopisu. M. Knez a T. Sla-
be v nom priblizujd vyznamné krasové feno-
mény vrdtane podpovrchovych ,kamennych
lesov” objavenych pocas vystavby dialnice
Useku Hrastje - LeSnica, patriacej k oblasti
Dolenjského krasu v Slovinsku. Glacialnej des-
trukcii vysokohorskych jaskynnych systémov
na priklade masivu Aldaglar (centrdlny Taurus,
Turecko) sa venuje prispevok skupiny autorov
A. Klimchouka, S. Bayaria, L. Nazika a K. Tor-
ka. V ¢lanku st opisané ,bezstenové” priepasti
ako analdgia bezstropnym jaskyniam, ktoré sd
pomerne castym javom tohto Gzemia. Prispe-
vok sa obsahovo dotyka procesov vzniku ta-
kychto $pecifickych javov, vratane zdévodne-
nia ich ovela zriedkavejsieho vyskytu v inych,
geomorfologicky  podobnych  krasovych
masivoch. Podrobny opis datovania v krase
pomocou metddy elektrénovej spinovej rezo-
nancie (ESR), zahrnujlci jej histériu a samot-
ny princip metédy, prindsa Bonnie A. B. Black-
well. Posledné dva prispevky odbornej casti
¢asopisu st venované histérii krasu. V prvom
z nich S. Kempe, H. P. Hubrich a K. Suckstorff
opisuju ndpisy Jozefa Antona Nagela v jaskyni
Postojnska jama a v jaskyni Jama pri Predjami,
ktoré tu tento matematik zanechal pocas svoj-
ho skdmania v roku 1748. Osobnost Baltazara
Hacqueta (1739/40 - 1815) v pozicii pionie-
ra krasovej geomorfoldgie prindsa v posled-
nom prispevku A. Kranjc. Okrem Zivotopisu
Hacqueta je stucastou prispevku sthrn jeho
najvyznamnejsich pozorovani a idei, ktoré do-
siahol na poli geomorfoldgie a karsoldgie.

Po odbornych ¢lankoch nasleduje kratky
komentdr N. Praprotnika s ndzvom Karel Dez-
man nie je zabudnuty. V zdvere casopisu je za-
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radend aj sprava trojice autorov L. E. P. Travas-
sosa, H. Ch. Kohlera a A. Kranjca zo 6. ndrod-
ného sympozia geomorfolégov (VI SINAGEO,
september 2006) v Brazilii a sicasne prebieha-
jucej Regiondlnej konferencie geomorfolégoyv,
ktorej jedna zo Strnastich tematickych sekcif
bola venovana krasovej geomorfoldgii. Obsah
Casopisu uzatvdraju dve recenzie. Pod hlavi¢-
kou ,Najdlhsia histéria ladovej jaskyne - pod
Uralom?“ je zaradena recenzia odbornej mo-
nografie o Kungurskej ladovej jaskyni (V. N.
Dubljanskij a kol.: Kungurskaja ledjanaja pescera:
opyt rezimnych nabljudenij. Ekaterinburg 2005,
376 p.) od A. Kranjca. Recenziu publikacie edi-
tora Grahama S. Proudlova Essential Sources in
Cave Science (Cave Studies Series, BCRA 2006,
56 p.) napisal F. Gabrovsek.

Casopis Acta carsologica 35/2 vysiel pod
hlavickou Slovinskej akadémie vied a umenia
a Institdtu pre vyskum krasu ZRC SAZU v Po-
stojnej v naklade 700 vytlackov. Vyzdvihnit
treba predovsetkym jeho profesionalnu grafic-
kd dpravu, ktord v spojeni's vysokou troviiou
prezentovanych clankov nadvdzuje na kvali-
tu predchadzajicich ¢isel casopisu. Farebnd
obdlka, tla¢ na kriedovom papieri, velkost
formdtu A4 a vhodné usporiadanie prevaz-
ne farebnych grafickych a obrazovych priloh
(109 obrazkov, 9 tabuliek a 4 mapy) umocriu-
je dobry pocit z publikacie, ktord svojim obsa-
hom potesi mnohych krasovych odbornikov.

Dagmar Haviarovd

Speleoférum 26

26. rocnik Speleofoéra,
2. ro¢nik konference Kras,
Ceska speleologicka spolecnost 2007,
110 stran

Dna 20. 4. 2007 sa konal v Kultdrnom
dome v dedinke Sloup v Moravskom krase 2.
ro¢nik vedeckej konferencie ,Kras 2007“. Cie-
[om konferencie bolo oboznamit zaujemcov
predovsetkym z radov odbornej, ale i laickej
verejnosti s najnovsimi vysledkami vyskumov
a s poznatkami z karsologickych a speleo-
logickych oborov, ale aj archeologickych,
biologickych, geodetickych, geologickych,
historickych ¢i inych, dotykajucich sa tematiky
krasu. Podujatie organizovala Ceskd speleolo-
gickd spoloc¢nost v spolupréci s Ceskou geo-
logickou sluzbou a Ustavom geologickych
vied Prirodovedeckej fakulty Masarykovej
univerzity v Brne. Na konferenciu Kras 2007
bezprostredne nadvdzoval 26. rocnik tradic-
nej akcie Ceskej speleologickej spolo¢nosti
Speleoférum v trvani od 21. do 22. 4. 2007.
Predndsané prispevky oboznamili Gcéastnikov
predovsetkym s najnovsimi objavmi ceskych
speleol6gov doma i v zahranici. Pri prilezitosti
Speleoféra tradicne vysiel zbornik prispevkov
s rovnomennym ndzvom ako reprezentacnd
publikdcia Ceskej speleologickej spoloc¢nosti,
dobre zndma medzi Sirokou domdcou i za-
hranicnou jaskyniarskou, ale aj vedeckou ve-
rejnostou. Speleoférum, zbornik prednasok
s karsologickou a speleologickou tematikou,
zostavili P. Bosdk a J. Novotna a je rozcleneny

na tri nosné casti - Vyskumy a objavy v Ceskej
republike, Vyskumy a objavy v zahranici a Spra-
vy, pozndvacie a Sportové akcie. Tohto roku
zbornik dosiahol tctyhodnych 110 stran plus
14 plnofarebnych stran obrazovych priloh.

V prvej Casti, tykajlcej sa domdcich vysku-
mov, T. Mokry a F. Musil informuji o novych
objavoch jaskynnych priestorov viazanych na
podzemny tok Sloupského potoka v Morav-
skom krase z roku 2006. V clanku o ponoro-
vej oblasti pod Straznou v severnej casti Mo-
ravského krasu prindsajud J. Mrazek a P. Hradil
informdcie o historii a si¢asnom prieskume
krasovych javov v tejto oblasti, a to aj v stvis-
losti s ndlezom rohovcovej industrie. P. Poldk
a S. Kovacic¢ prezentuji najnovsie vyskumy
a postupy speleologickej skupiny ZO 6-19
Planivy, najmad z Novej Amatérskej jaskyne,
lokality Kfiztv zavrt v Moravskom krase, ale
aj zo zahranicnej expedicie na Monte Kanin
v Slovinsku. J. Dragoun, J. Vejlupek a J. No-
votny zo ZO 1-11 Barrandien nadvézuji na
minulorocny prispevok o objavoch v jaskyni
Na Javorce informdciami o novych postupoch
na tejto lokalite. Dlzka jaskyne vzrastla o 150
m a hlbka prekonala 100 m. Vedecky hod-
notny ¢lanok o objavoch dalsich korenovych
stalagmitov v 12 pseudokrasovych jaskyniach
pieskovcového krasu Jicinskej pahorkatiny
a Luzickych hor prindsa R. Mlejnek zo Spravy
jeskyni Ceské republiky. Celkovo tak v Ceskej
republike existuje 43 lokalit so 121 takymito
Gtvarmi, znamymi zatial len zo Siestich Statov
sveta. Poslednym prispevkom z domova je
c¢lanok R. Téslera o havarijnom stave podzem-
nych chodieb v korunnych hradbdch na Jose-
fove - Jaromé&fi.
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Vyskumy a objavy v zahrani¢i uvddzajd
¢lankom o velkolepych postupoch v systé-
me jaskyn irdnskeho solného krasu M. Filippi,
J. Bruthans a Z. Vilhelm. Pocas expedicie Na-
mak 2006 ceski jaskyniari prepojili jaskynu
Velky ponor s Jaskynou troch nahéacov v sol-
nom pni Namakddn na ostrove Kesm, ¢im
vznikol 6580 m dlhy systém Jaskyne 3N, ktory
sa tak stal najdlhsou sol'nou jaskynou na svete.
Z. Motycka uz tradicne informuje o pokracova-
ni speleopotdpacského prieskumu na polostro-

ve Yucatan v Mexiku, kam smerovali dalsie dve
Cesko-slovenské expedicie s nazvom Xibalba
2006. Vysledkom expedicif je 9,3 km novoob-
javenych mohutnych zatopenych priestorov
s fantastickou vyzdobou a paleontologickymi
nalezmi. Z. Dvordk prindsa kratky opis medzi-
narodnej expedicie Krubera - Voronja 2006,
pripravnej akcie na Gtok na najhlbsie miesto
podzemia - dno priepasti Krubera - Voronja
v masive Arabika v Abchdzsku, ktory sa konal
v janudri 2007. Objavy dvoch kilometrov pod-
zemnych priestorov na ciernohorskej krasovej
planine Dalovica v ramci expedicie Mediza
2006 prezentuje J. Sirotek. Poznatky z priesku-
mu podzemia krasovej planiny v oblasti Divaca
v Slovinsku prinasaju P. Polak a T. Roth. J. Him-
mel sa venuje hydrochemickému a hydrobiolo-
gickému vyskumu krasu na chorvatskom Rabe.
D. Hutfan opisuje speleopotdpacski expedi-
ciu Sardinia 2006, na ktorej sa pred|zil jaskynny
systém Blue Marino o 1 km novoobjavenych
a 3 km zmapovanych chodieb na celkovych
14 378 m. Z. Motycka v kratkosti informuje
o prieskume krasovych javov v okoli Sv. Heleny
v oblasti Banatu v Rumunsku.

Cast zbornika Spravy, pozndvacie a $por-
tové akcie otvdra clanok L. Vlka a V. Vickovej,
nacrtavajlici novd stratégiu systematického
prieskumu Dolného vrchu a Alsé Hégy v Slo-
venskom a Aggteleckom krase na baze GIS.
J. Zelinka opisuje priebeh speleokempu Spe-
leocamp Manjaca 2006 na rovhomennej pla-
nine v Bosne, organizovaného bosnianskymi
a chorvatskymi jaskyniarmi.

V tohtorocnom disle Speleoféra sa uz po
druhykrat objavili kratené prispevky z konfe-
rencie organizovanej sticasne so Speleoférom,
a to formou suplementu, ktory je obsahovou
sicastou zbornika. Suplement obsahuje 13
prispevkov vo forme rozsirenych abstraktov,
ktoré zostavili P. Bosdk a M. Gersl. Prvy prispe-
vok od kolektivu autorov okolo J. Bruthansa
sa tyka vysledkov piatich stopovacich skdsok
v Rudickom propadani v Moravskom krase,
ziskanych pomocou programovatelnych pri-
strojov. V nasledujicom prispevku J. Himmel
prindsa informdcie o vztahoch v skapovom
spektre a skapovej arytmii v Ochozskej jasky-
ni takisto v Moravskom krase. Autorkou pri-
spevku k mapovaniu krasovej krajiny , Javoric-
sky kras v GIS” je Jana Kadlcikova. P. Kalenda
aT. Duras sa v doline Bukovinky v Moravskom
krase zaoberaji meranim geofyzikdlnou me-
tédou emisie velmi dlhych vin, ktord v kon-
frontdcii napr. s gravimetriou dokdze odhalit
existenciu tektonickych trhlin ¢i jaskynnych
chodieb a zaroven ich vzajomne odlisit. Tito
istd metédu pouzili pri geofyzikdlnom ma-
povani v okoli Hranickej priepasti a vysledky
prieskumu prinasaji autori v kolektive okolo
P. Kalendu. Hydrologickymi stopovacimi skus-
kami na podzemnej Punkve a na toku Ricky sa
zaoberaju M. Knizek, J. Kamas a J. Bruthans.
F. Musil prindsa opis planiny Tarkeddid v ma-
rockom Vysokom Atlase. Kolektiv autorov
okolo J. Otavu pomerne podrobne nacrtava
geologické pomery Suchodolského ponoru
v Moravskom krase a jeho okolia. Zaujima-
vostou jaskyne je vznik Casti jej priestorov na
kontakte devonskych pieskovcov a vdpencov
macosského suvrstvia. P. Ruzicka a B. Uher
opisuji mineralogicko-petrologické pomery
metakarbonatov Tuhdrskeho krasu a v sicas-
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nosti velmi casto rieSentd otdzku mikrobiolo-
gickej biodeterioracie hornin. D. Smutek a L.
K¥iz sa zaoberaju dlohou krasovych javov pri
rieSeni’ hydrogeologickych stadii na priklade
Stidie z Prachovic a Polepu. Krdtky ¢lanok
o laserovom skenovani'v Zbrasovskych arago-
nitovych jaskyniach prinasa kolektiv okolo K.
Valentovej. Dalsia hydrogeologickd stddia ty-
kajlica sa pradenia vody a jej zdrzania v pode
nad Ochozskou jaskynou pochadza od kolek-
tivu pod vedenim H. Vysokej, vplyvom vyu-
zivania krasového Gzemia na infiltracné vody
a pritoky v lokalitdch Rudické propadanf a By-
¢i skdla sa zaoberajd O. Zeman a J. Bruthans.

Ako takmer kazdy rok, aj tentoraz sa Spe-
leoférum predstavilo v novom 3ate, a opat
vysokou kvalitou. Vydanie zbornika podporil
grantovy prispevok Ministerstva Zivotného
prostredia Ceskej republiky.

Lukas Vicek

Méailles et la région
d “Annot

Museo di Storia Naturale e
Archeologia, Montebelluna 2005,
106 stran,

ISBN 88-901411-2-3

V minulom cisle casopisu Aragonit sme
upozornili na publikdciu Udin borst (slovinské
Gzemie budované karbondtovymi konglome-
ratmi), ktord je vysledkom medzinarodného
trojstranného  taliansko-slovinsko-francizske-
ho projektu ,3KCL - Karstic Cultural Landsca-
pes” (s podporou ,Culture 2000” v rdmci
programu ,Education and Culture” Eur6pskej
Unie), zameraného na analyzu a hodnotenie
optimdlnych vztahov medzi ¢lovekom a pri-
rodnou krajinou.

V rdmci tohto projektu jeho koordinator,
Muzeum vyvoja prirody a archeolégie v Mon-
tebellune v Taliansku, vydal dalsiu podobnu
publikdciu prezentujicu okolie dediny Mé-
ailles a regién Annot v juznej casti pohoria
Alpes de Haute-Provence v juhovychodnom
Francizsku. Podobnym znakom s tdzemim
Udin borst je vyskyt karbonatovych konglo-
meratov a Specificky typ speleogenézy. Hlav-
nym koordindtorom tejto publikdcie je zndmy
franclzsky karsolég a speleolég Ph. Audra,
koordinacnou editorkou je rovnako ako pri
prvej publikacii A. Guidone.

Geologické a geomorfologické pome-
ry regionu Annot charakterizuje Ph. Audra.
Zastipené su tu kriedové slienové vapence,
ktoré pokryvaji paleogénne sedimentdrne
horniny - numulitické vapence, priab6nske
sliene a annotské pieskovce. Povrchové, nesu-
hlasne ulozené sedimenty predstavuju eluvial-
ne a koluvialne ulozeniny, fluvidine sedimen-
ty, vo vacsej nadmorskej vyske aj morénové
sedimenty. Erodované plochy na slieioch do
podoby badlands sa nazyvaji robines. Okra-
je pieskovcovych dtvarov sd rozrusené a dis-
lokované ako obrovské balvany. Povrchové
krasové javy st vel'mi sporadické, pretoZe va-
pence si pokryté sliefimi. Vapence sd odkryté
prevazne iba pozdlz okrajov skalnych radov.

Jaskyne sa delia do troch litologickych skupin:
(1) pseudokrasové otvorené trhliny vytvore-
né zostvanim pieskovcov, (2) riecne jaskyne
v kriedovych vdpencoch a (3) podzemné
priestory v numulitovych vapencoch tvorené
priepastami pozd(Z gravitacnych trhlin, plytky-
mi jaskynami pod nadloznymi slienmi, jaskyn-
né previsy a kontaktné jaskyne koreSponduju-
ce s byvalymi odvodnovacimi kandlmi, ktoré
sa odkryli Gstupom okrajov skalnych stien.
Podzemné vodné toky casto pretinajd topo-
grafické povodia.

Diverzita geologickych substratov a varia-
bilna topografia georeliéfu sa prejavujd v mo-
zaike pdd. Ich charakteristiku poddva D. Fox.
Hlbsie pddy su iba na miernych svahoch naj-
ma na pieskovcoch. Vegetacné pomery a zod-
povedajice crty polnohospoddrstva, ktoré
opisuje F. Dalmasso, odzrkadluju prechodnd
polohu tGzemia s mediterannymi a horskymi
alpskymi vplyvmi, ako aj Specifické typy pod
v zavislosti od réznorodych geologickych sub-
stratov. Ked'Ze vertikdlna amplitida georeliéfu
lzemia je viac ako 2000 m (priblizne od 700
do 2700 m n. m.), vegetdcia je diferencovana
podla vyskovych vegetacnych stupnov.

Hlavna cast publikacie sa venuje krasovym
javom, najma jaskyniam, ktoré sa charakteri-
zujl z archeologického, historického, biospe-
leologického a geologicko-geomorfologickeé-
ho hladiska. Vyuzivanie jaskyn ako pravekych
sidlisk s mnozstvom archeologickych ndlezov,
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ako aj historiu jaskyn vratane s ich vyuzivania
na vojenské a religiézne Ucely charakterizu-
je J-Y. Bigot. Poukazuje aj na mnozstvo vse-
obecne pouzivanych slov v provensdlskom
a romanskych jazykoch, ktoré sa vztahuji na
jaskyne, pricom niektoré z nich st odvodené
od miestnych ndzvov z komunity Méailles.
Podzemnymi trichinovymi chrobakmi, vratane
viacerych druhov Duvalius, ktoré sa vyskytu-
ju v Alpes de Haute-Provence, sa zaoberaju
E. Quéinneg, E. Ollivier a J.-Y. Bigot.
Nasleduiju tri kapitoly, v ktorych Ph. Audra
vysvetluje vyvoj tamojsich jaskyn ako priklad
speleogenézy kontaktnych a epifreatickych
jaskynnych systémov. V pripade speleoge-
nézy kontaktnych jaskynnych systémov (per-
ched karst) sa prddenie vody sustreduje na
kontakt podloznych nepriepustnych a nadloz-

nych rozpustnych hornin, najma pod strmymi
tektonickymi poruchami umoznujicimi dalsi
priesak Ci pradenie vody. Ak st povrchové
vyvery podzemnych véd pozdlz takychto [i-
tologickych rozhrani vo visutej polohe nad
hlavnou eréznou bdzou na povrchu terénu,
podzemny vodny tok v jaskyni postupne ero-
duje nepriepustné podloZzie a zvacsuje chod-
bu na kontakte rozdielnych hornin. V pripade
epifreatickych jaskynnych systémov (dammed
karst) sa vyvoj jaskynnych chodieb organizu-
je okolo hlavného odvodiovacieho kanala,
ktory odvadza podzemné vody do vyvieracky
nadvdzujticej na polohu hlavnej er6znej bazy
na povrchu (rozpustné horniny zasahuji aj
pod dno doliny alebo inej depresnej formy
povrchového terénu). Avsak voci hlbsim frea-
tickym protokanalom, ktoré s pod hlavnymi
odvodriovacimi epifreatickymi kandlmi, takato
pozicia vyvieracky je vo visutej polohe.

Vyvoj jaskyn na kontakte numulitickych
konglomeratov so slienmi detailnejsSie cha-
rakterizuje na priklade jaskyn Cul de Boeuf
a Trou Madame. V rdmci rekonstrukcie ich
vyvoja sa rozlisuja dve fazy: (1) inicialny vyvoj
dutin v karbondtovych konglomeratoch po-
zdlz puklin a inych tektonickych deformécif
(zvysky anastoméznych kandlov) a (2) nésled-
na intenzivna erézia podloZzia sliefov a zvac-
Sovanie podzemnych chodieb.

Na priklade vyvoja jaskyne Saint-Benoit
v numulitovych vdapencoch Ph. Audra uplat-
nuje model vyvoja epifreatickych jaskyn.
Hlavné chodby asi 2 km dlhého labyrintu
predstavuji dominantné odvodrovacie sluc-
kovité (sifonovité) kanaly, ktoré byvaji zapla-
vované povodinovymi vodami a drenazuji ich
podruzné chodby, tzv. soutirages, vedice na-
dol zo spodnych slu¢kovitych ohybov kandlov
(smeruji do nizsie poloZzenej jaskyne Perles).
Epifreaticky vytvorené dseky jaskyne Saint-
-Benoit zaznamenavaji dve fazy zahlbovania
doliny Coulom (+80 m, +12 m), ktoré suviseli
s tektonickym zdvihom dzemia a mediteran-
nymi zmenami morskej hladiny.

V zéavere publikacie je rozsiahla geogra-
ficka charakteristika dediny Méailles a doli-
ny Vaire (Alpes de Haute-Provence) od O.
Léonarda. Prehladne sa sumarizuji poznat-
ky o prirodnych pomeroch, hospodarskych
a inych socioekonomickych aktivitach, urbani-
zacii i demografii vratane SirSieho regionu ju-
hovychodného Franclzska. Pie sa aj o nega-
tivnych antropogénnych zdsahoch do krajiny
a predpokladanom rozvoji tohto regiénu pri
raciondlnom vyuzivani tunajsich prirodnych
zdrojov a zachovani kultdrno-historickych pa-
miatok a zvyklosti.

Po zozname literatdry, rozdelenej podla
jednotlivych kapitol, si zaradené krétke cha-
rakteristiky konglomeratovych Gzemi Mon-
tello v Taliansku (F. Ferrarese a M. Modesto)
a Udin borst v Slovinsku (A. Kranjc), ako aj ich
prehladné vzajomné geologické a geografic-
ké porovnanie z hladiska analogickych i roz-
dielnych vlastnosti a znakov (Ph. Audra, A.
Kranjc a U. Sauro). KedZe publikdcia vysla vo
franctizskom jazyku, nasleduju rozsiahlejsie an-
glické abstrakty k jej jednotlivym kapitolam.

Publikacia viac-menej komplexného geo-
grafického charakteru prindsa mnozstvo zau-
jimavych poznatkov o prirodnych pomeroch
lzemia s plnym i obmedzenym vyvojom kra-
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su vzhladom na podlozné i nadlozné neroz-
pustné, resp. menej rozpustné horniny, ako
aj o vztahu prirodného prostredia a cloveka
v $pecifickom prirodnom regione medzi me-
diterdnnou a alpskou oblastou v juhovychod-
nom Franctizsku. Rovnako ako v publikacii
o Udin borste z hladiska komplexnosti prezen-
tacie fyzickogeografickych pomerov Gzemia
vsak chyba charakteristika klimatickych pome-
rov a zhodnotenie ich vplyvu na hydrologicky
rezim a bilanciu, pripadne aj na ostatné kom-
ponenty krajinnej sféry. Podobne vzhladom
na moderné krajinnoekologické stidie by
nami hodnotenej monografii prospela aj uce-
lend typoldgia opisovanych krajinnych celkov,
resp. geoekologickych jednotiek s prislusnou
mapovou prezentaciou.

Publikdcia vysla vo formdte A4 s farebnymi
obrazkami a makkou obalkou s broZovanou
vazbou. KedZe s uz spomenutou publikdciou
Udin borst tvori spolo¢nt tematickd sériu ako
vysledok riesenia spolocného medzindrodné-
ho projektu, obe publikdcie si podobné nie-
len z hladiska obsahovej struktdry, ale maju aj
rovnaké grafické riesenie a formu tlace. Hoci
obe publikacie maji vzhladom na zamera-
nie projektu prevazne regiondlny geograficky
charakter, poskytuji aj mnozstvo zaujimavych
geologickych a geomorfologickych poznatkov
o vyvoji krasu a jaskyn v karbonatovych konglo-
meratoch, na ich kontakte s nepriepustnym
podloZim i v pruhu karbondtov ohranicenom
polohami sliefovych vdpencov a zlepencov.
Hoci v karsologickej literattre sa na oznacenie
stiiboru povrchovych i podzemnych javov vy-
tvorenych rozpustanim tmelov karbonatovych
zlepencov a inych stmelenych klastickych hor-
nin pouZziva termin klastokras, v oboch uvede-
nych publikacidch sa nepouzil ani raz.

Pavel Bella

W. Ciezkowski, Ed.: Jaskinia
NiedZwiedzia w Kletnie
- 40 lat eksploracji, badan,
ochrony i turystyki.

Naukowy komitet opiekuriczy,
Wroctaw - Kletno 2006, 296 stran

40 rokov v Zivote cloveka je vela, 40 ro-
kov v Zivote jaskyne je ako kvapka v mori, ale
40 rokov od objavu Medvedej jaskyne a jej
nasledného spristupnenia pre turistov je uz
dévodom na jubileum. Pri prilezitosti tohto
jubilea Vedecky ochranarsky vybor Medvedej
jaskyne vydal rozsiahlu publikaciu, ktori z pri-
spevkov viacerych autorov zostavil Wojciech
Ciezkowski. Verim, ze nemal lahkd dlohu.
Predpokladam, ze nezasahoval do obsahu
prispevkov, lebo rukopis tych autorov, ktorych
pozndm, je ich charakteristicky. Urcite nebola
[ahka dloha ziskat mnoZstvo prispevkov od
roznych autorov a editor bol v Casovej tiesni.
No to je len mdj subjektivny pocit. Na prvy
pohlad publikdcia pésobi ako kronika jasky-
ne pisand roznymi pohladmi, no pri detail-
nejSom stidiu nadobudnete pocit, Ze v nej
ndjdete vSetok faktograficky materidl, ktory
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sa pri mimoriadnom zdujme o jaskynu nielen
odbornikov-karsol6gov za tie Styri desatrocia
nahromadil.

Publikdcia je podla zamerania jednotlivych
kapitol rozdelend do Styroch casti. V prvej
- Gvodnej sa jednotlivi autori detailne venuji
Glohe jaskyne vo zviditelneni a rozvoji turistic-
kého ruchu Gminy Stronie Slaskie, no hlavne
lavine vSeobecného zdujmu, ktord po svojom
objavent a spristupneni spustila. Citatel dostane
prehlad osob, ktoré v jednotlivych obdobiach
svoj Zivot a pracu previazali s dianim okolo jas-
kyne (od zéstupcov prevadzky - vyznamnych
sprievodcov, veddcich a riaditelov, po predsta-
vitelov odbornych komisii a institticii, zabez-
pecujdcich jej inosné vyuzivanie a dozor nad
jej ochranou; v neposlednom rade garantov
za jej vyskum a prieskum). Prehladne a chro-
nologicky je spracovand kapitola venovana
kalendariu jaskyne. Podrobne poddva casovy
prehlad a opis udalostf, ktoré predchadzali ob-
javu jaskyne, venuje sa vyznamnym datumom
spojenym s prvymi mesiacmi po jej objave,
spristupneniu a ddlezitym faktom, ktoré sa vo
vztahu ku jaskyni odohrali za poslednych 40
rokov. Kapitola je bohato ilustrovand aj fareb-
nymi a Ciernobielymi fotografiami, ukdzkami
dobovych propagacnych materialov, vstupe-
niek, novinovych clankov, grafov navstevnosti
ap. Zaujimavé Udaje a ,naj” prindsa kapitola
Jaskyna v ¢islach. Dalej ndjdeme kopie najdo-
jaskyne, zastavenia tazby v kamenolome, v kto-
rom bola objavend, az po vyhlasenie jaskyne za
pomnik prirody. Rozsiahla kapitola sa zaobera
c¢innostou Vedeckého ochrandrskeho vyboru
jaskyne v rokoch 1975 - 2006. Nasleduje opis
postavenia a dlohy jaskyne pocas tridsatrocnej
historie Speleologickej skoly. V dvodnej casti
publikdcie ndjdete este opisané ciele a zame-
rania kurzov sprievodcov (realizujd ich od roku
1982) a doslovny prepis vyhlasky z roku 1983
,O turistickom vyuzivani jaskyne v rezervacii
Jaskinia Niedzwiedzia w Kletne”.

Druh cast publikacie, venovani vyznam-
nym objavom, uvddza sprava o vysledkoch
vedeckej vypravy do jaskyne v dnoch 3. a 4.
decembra 1967. Nasleduje prepis Knihy
navstev, ktorl sa podarilo ziskat zo stikrom-
nych zbierok. Prinasa detailny zaznam kedy,

kto a s akym ciefom, resp. vysledkom navstivil
jaskyriu od roku 1971 po koniec roku 1983.
Zaciatky objavov, okolnosti spojené s formo-
vanim sa prvych prieskumnych vyprav do jas-
kyne, zazitky jaskyniarov z jej temnot, niekolko
pravd a mytov, snahy o ozivenie dobrovolného
jaskyniarstva v okolf zorganizovanim jaskyniar-
skeho kurzu v rokoch 1986 - 1987 ci neskor
v rokoch 1995 - 1997, poslednych niekolko
rokov pri objavovani dalSich casti jaskyne ci
prieskum ponoru Biaty kamien a vyvieracky
Stare wywierzysko, st obsahom tejto Casti.

Samostatnd Cast je zamerand na vysledky
doterajSich vyskumov v jaskyni. Ako prvé st
podrobne opisané geodetické prace. O naroc-
nosti detailného merania, mapovania a stabili-
zacie bodov hlavne v Dolnych partiach jaskyne
svedcf fakt, Ze zameranie a detailné spracova-
nie 47 stabilizovanych bodov polygénového
tahu trvalo od roku 1975 do 1979. To, ¢o sa
v Gzindch a blatistych sedimentoch zameriava-
lo niekol'ko hodin, by na povrchu trvalo niekol-
ko mindt. V rdmci tychto prac boli v miestach
potencidlnych pohybov skalnych blokov nain-
Stalované detekcné sklicka. V roku 1984 dostali
z Institdtu Mechaniky a Struktiry horotvornych
pohybov AVCR z Prahy dilatometer. Osadili
ho vo Vodnej chodbe a registroval priestorové
pohyby skalnych blokov v mieste ich najvac-
Siecho predpokladaného pohybu; zaznam sa
odcitaval v mesacnych intervaloch. Na zakla-
de nameranych anomalnych zmien na osi Y
(s amplitidou 0,4 mm) bola zastavena tazba
v kamenolome Kletno I. Druhy dilatometer
instalovali roku 1993 v pukline nad Kaskado-
vou sdlou. Zaujimavostou je, Ze jeho citlivost
umoznila zaznamenat napr. zemetrasenie,
ktoré bolo 10. maja 1997 v Irdne. Spracovana
geodeticko-kartograficka dokumentdcia slizila
na projektovanie prehliadkovej trasy a dodnes
slizi ako podklad pre vyskum v inych vednych
disciplinach. Sledovanie horotvornych pohy-
bov je zaroven podkladom na posudzovanie
bezpecnosti na turistickej trase. Nasledujica
kapitola opisuje jaskynu ako miesto, kde uz
generdcie Studentov v rdmci svojho Stidia kaz-
dorocne vykonavaju geodetické, kartografické
a mikrotektonické merania a pozorovania, ¢im
sa aj z tohto pohladu jaskyna stala délezitym
didaktickym miestom.

Samostatnd rozsiahla kapitola sa venuje
odbornej praci klimatolégov. Uvodom jej au-
tor poukazuje na vyznam zachovania p6vod-
nych mikroklimatickych pomerov, na ¢o sa
casto pri objavitelskych pracach zabdda. Tak
to bolo aj v prvych diioch po objave Medve-
dej jaskyne: jej priestory, tisicky rokov izolova-
né od vonkajsich atmosférickych vplyvov, boli
zrazu pomerne dlhé obdobie vystavené zme-
ndm, ktoré vo viacerych, najma vchodovych
castiach sposobili neziaduce zmeny hlavne jej
sekunddrnych vyplni. Nastastie od prvych od-
bornych navstev jaskyne toto nebezpecenstvo
rozpoznal Marian Pulina, u ktorého sicastou
kazdej spravy bol aj zaznam nameranych hod-
not teploty a relativnej vlhkosti vzduchu, tep-
loty vody v jazierkach a parametre vonkajsej
klimy. V rdmci klimatickych vyskumov prebeh-
lo viacej obdobi. Pred jaskynou sa vybudovala
prva meteorologicka stanica a popri hydro-
logickych a hydrogeologickych vyskumoch
v spddovej oblasti jaskyne - doline potoka
Klesnica a masive Snieznika - boli a dodnes
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st sledované vsetky atmosférické prvky. V jas-
kyni sa v tom case zacali aj prvé kontinualne
pozorovania za pomoci termohydrografov.
Po vyrazenf vychodu z jaskyne to boli prave
vysledky mikroklimatickych merant, ktoré roz-
hodovali o technickych spdsoboch izoldcie
jaskyne od vplyvov vonkajsej klimy a v nepo-
slednom rade aj o limitacii maximalneho poc-
tu ndvstevnikov, aby sa predislo nevratnym
zmendm v jaskyni. Vyznamnym medznikom
pri vyskume klimy jaskyne bol rok 1992. Vte-
dy vo vstupnom aredli zriadili Observatérium
vied o Zemi s vypracovanou koncepciou
a perspektivnym programom vyskumnych
prac. Od zaciatku bolo observatérium vyba-
vené na ti dobu spickovou pocitacovou tech-
nikou a technikou umoznujicou automatické
merania parametrov vonkajsej klimy i speleo-
klimy. Pri vyskume v jaskyni sa vzdy vyuziva-
li najnovsie poznatky a dostupna technika.
Nemald dlohu pri tom zohrali medzindrodné
kontakty, vymena skisenosti a spolupraca. Aj
preto je v kapitole zvyraznené zapojenie Med-
vedej jaskyne do medzindrodného programu
mikroklimatického vyskumu geneticky odlis-
nych jaskyn. V ramci neho porovndvaji vy-
sledky spolo¢nych vyskumov realizovanych
v nej, jaskyniach Moravského krasu (CR), na
Slovensku (Dobsinska a Deméanovska ladova
jaskyna), Nemecku (jaskyra Dechen) a USA
(jaskyne Wind a Jewel).

Najobsiahlejsia  kapitola sa  zaobera
podrobnym opisom ciastkovych objavov a na-
slednych vyskumov jednotlivych casti Medve-
dej jaskyne a zdroven aj inych jaskyn na tzemi
Kfodzka. Vel'mi zaujimavé su vysledky polsko-
-Ceskej spoluprdce pri farbeni vod rieky Mora-
va, kde sa dokazalo hydrologické prepojenie
oboch tGzemi, geomorfologicky oddelenych
masivom Snieznika. V kapitole venovanej hyd-
rochemickym vyskumom realizovanym v jas-
kyni a jej blizkom okoli autorka zdo6raznuje
zapdjanie Studentov vysokych skol v ramci od-
bornych prac a terénnych exkurzif a ich prinos
pri rozsirovani poznatkov o jaskyni. Vyzdvihu-
je aj vyznam vymeny skisenosti a zahranicnej
spoluprace, vdaka ktorej vystupy dosiahli aj
vysokd medzindrodni droven. Dolezitd cast
knihy tvori kapitola venovana paleontologic-
kym badaniam v jaskyni. Boli to prave bohaté
nalezy kosti jaskynného medveda, po ktorom
jaskyna dostala aj svoje pomenovanie. V tejto
stvislosti treba vyzdvihnit zasluhy profesorky
Teresy Wiszniowskej, ktord necakane umrela
tesne pred zavi$enim svojho 40-ro¢ného ba-
datelského Usilia v jaskyni. Posledné dve kapi-
toly tejto casti publikdcie sa venuju stddiu fau-
ny. Prvd sa zaobera typickymi a charakteristic-
kymi Zivocisnymi druhmi tejto oblasti a druha
dlhoro¢nym detailnym vyskumom a monito-
ringom netopierov, ktoré jaskynu vyuzivaju
nielen pocas hibernacie, ale aj ako celoroc¢-
né Gtocisko. Ich pocetnost sice nikdy nebola
vysokd (maximdlna zistena v roku 1994: 76
jedincov), no v Case pozorovani tu pravidelne
prezivalo az 5 druhov. Zaujimavostou, ktora
dokumentuje rychlost tvorby sintrovych nate-
kov v Casti jaskyne nazvanej Palacova sdla, je
Stvorica fotografii, dokumentujica zretelnost
kostry netopiera od roku 1970 az po jej Gplné
prekrytie sintrom v lete 2006.

Na dvod zdverecnej casti pomenovanej
»Spominania a iné” je symbolicky zaradeny

text vystpenia Teresy Wiszniowskej pri prile-
Zitosti 65. narodenin Mariana Pulinu v rdmci
XX. speleologickej skoly v Cieszyne. Bohuzial,
obe osobnosti polskej karsolégie, ktorych dI-
horocné odborné posobenie sa spdja prave
s Jaskiniou NiedZwiedziou w Kletne, sa jej
vyznamného jubilea uz nedozili. Ich pat sa
skoncila krdtko pred nim i pred krstom aj tej-
to publikacie. Ich mena sa stdle sklonovali aj
pocas jej uvedenia medzi odbornu verejnost.
Ako tcastnik krstu publikdcie a clovek, ktory
poznd aj tie tazsie dostupné miesta v jaskyni
a zlomok z mnozstva ludi, ktori tu nechali kus
svojho Zivota, viem, aky vyznam pre vietkych
tdto publikdcia md. Spominam a zdroven
verim, Ze budem mat to $tastie a moznost
jaskyfiu v rdmci medzinarodného klimatolo-
gického vyskumu znova navitivit. Ciastkové
odborné spravy o nej som vzdy musel tazko
zhanat. A teraz ich uz mam pokope, dokonca
aj odvolavky na tie, o ktorych som nevedel.
Kto sa tiez bude chciet s nimi oboznamit, uve-
deni publikdciu najde v kniznici Spravy slo-
venskych jaskyn alebo v Slovenskom mizeu
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikulasi. Nakoniec uz len konstatovanie: via-
ceré slovenské jaskyne by si zaslizili podobnd
publikdciu, ale aj odborny zaujem, aky preja-
vuji nasi polski kolegovia o ich ,najpiekniej-
szu jaskiniu”.

Jan Zelinka

K. S. Woo: Caves -
Mysterious Underground
World through
Water and Time

JISUNGSA, South Korea 2007, 64 stran

Dalsia z publikicii vedeckého populariza-
tora jaskyn z Juznej Korey profesora Kyung Sik
Woo. Paperbackova publikdcia formatu letter
je typom nducno-populdrnej brozdry v Style
vlastnom prave tomuto autorovi, s vel'mi bo-
hatou fotografickou a obrazovou zlozkou. N&-
zornost spojena s atraktivitou, jednoduchost
s vedeckostou a umenie vyberu z velkého
mnozstva takych rozmanitych javov, aké jas-
kyne poskytujd, pri ich usporiadani do zmys-
luplného celku - to st charakteristické znaky
publikdcii tohto sympatického cloveka.

Uvodom nds autor uvddza do podzem-
ného paldca vystihnutim pocitov bezného
navstevnika jaskyn, v ktorych sa miesa strach
so zvedavostou. Obrazky jaskyn z celého sve-
ta sprevadza nielen ich ndzov, ale aj odborné
a stru¢né vysvetlenie procesov, akymi zobra-
zené Utvary vznikaju. Nasledujica kapitola sa
zaoberd pre laika dalSou zdkladnou otdzkou
- kde st jaskyne, aké procesy ich formujd,
v akych hornindch vznikaji? Tu sa k fotografi-
am pridavaju aj kreslené plnofarebné priesto-
rové schémy, ktoré umoznuji jednoznacne
nazornejsie zobrazit podstatu dejov pri vzniku
jaskyn. Zobrazené a vysvetlené su tu vapenco-
vé jaskyne a ich zakladné typy vyzdoby. Dalsia
kapitola sa zaobera krasovymi formami krajiny,
ako st vezovy kras, kuzelovy kras, polje, uvala,
sucha dolina, tiesnavy, skrapy a malé krasové

= AN D
CAVES

By lovicam Undiosground Woskd
T Wil i T

formy krajiny. Pre nds nezvycajné lavové jasky-
ne, formované teclcou lavou a tvoriace tubo-
vité Uhladné chodby, sa vratane ich vyzdoby
opisuji na nasledujticich stranach. Z hortcej
lavy autor prechddza priamo do jaskyn s lado-
vou vypliiou s tvodnou fotografiou z Dobsin-
skej ladovej jaskyne. V opise rozlisuje jaskyne
tvorené v ladovcoch a jaskyne s fadovou vy-
pliiou. Vojnu medzi vinami a skalou vyhravaja
podla autora morské jaskyne formované eré-
ziou hornin pribojom pozdiz pobrezia. Mensi
priestor je venovany sadrovcovym jaskyniam
a halitovym jaskyniam. Stru¢ne st spomenuté
zvlastne pripady speleotém - ked' v lavovej
jaskyni rastd kremité Utvary alebo kalcitové
stalaktity a stalagmity, pripadne sadrovcovy
kvet vo vapencovej jaskyni. Naj o jaskyniach je
venovanych niekol'ko stran so zobrazenim naj-
dihsej jaskyne sveta, jaskyne s najsirsou chod-
bou, jaskyne s najvacsim poctom netopierov,
jaskyne s najhlbsim karionom a pridanych je aj
par kuriozit iného charakteru. Zasadnejsia kapi-
tola je o tom, aké Zivocichy ziju v jaskyniach. Tu
vysvetluje zakladnu charakteristiku troch typov
zivocichov Zijucich v jaskyniach. Zobrazeny je
slusny pocet rozlicnych Zivocichov s tym, ze
autor odpoveda aj na otdzku, odkial si zhana-
ju potravu. Posledna kapitola je o tom, preco
[udia navstevuju jaskyne. Nielen v stcasnosti,
ale aj v davnej minulosti, o ktorej svedcia stopy
a pozostatky, ktoré tu po nich zostali. SU to nie-
len zostatky ludf, ale aj kresby a malby, mnohé
s umeleckou hodnotou. Clovek do jasky# chodi
aj pre prieskum a vyskum, z ktorého autor uka-
zuje niekol'ko prikladov. Jaskyne st pre ¢loveka
zaujimavé aj ako miesta vyuzivané na nabozen-
ské obrady, pripadne pri inych sldvnostnych
prilezitostiach. Autor na zaver nezabuda, ze
pochddza z Kérey, kde uvadza existenciu viac
ako 1000 jasky#. Uplne nakoniec na kratkom
priklade ukazuje svoje environmentalne pove-
domie a vztah k ochrane jaskyn.

Zaverom mozno v stru¢nosti konstatovat,
Ze knizka je nielen vybornou obrazovou publi-
kaciou, ale pre ludi obdivujtcich prirodu a za-
ujimajucich sa aj o podstatu prirodnych javov
ddva vela prilezitosti zdielat spolu s autorom
nadsenie a obdiv k tymto vynimo¢nym feno-
ménom nasej planéty.

Peter Gazik
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K SEDEMDESIATKE Doc.
RNDr. JOZEFA JAKALA, DrSc.

Je ctou na strankach nasho casopisu pri-
pomendt vyznamné zivotné jubileum Doc.
RNDr. Jozefa Jakdla, DrSc., ktory je tstrednou
osobnostou slovenskej krasovej geomorfo-
l6gie a karsolégie i vyznamnym slovenskym
geografom. Vdaka dlhoro¢nej aktivnej ve-
deckej a odbornej ¢innosti je znamy v odbor-
nych geografickych, ale aj inych geovednych
kruhoch doma i v zahranici, na co poukazu-
je mnozstvo osobnych kontaktov i ohlasov
na jeho publikované stidie, vedecké spravy
¢i monografie. Tie su doélezitym zdrojom po-
znatkov a Gdajov najma pri rieSeni Gloh geo-
morfologického, geoekologického a iného
geovedného vyskumu krasu a jaskyn.

Jubilant sa narodil 28. novembra 1936
v Bystricanoch na Hornej Nitre. Stredoskolské
Stddium na gymnaziu v Prievidzi ukoncil v roku
1955. Nasledne nastdpil na vysokoskolské std-
dium v odbore fyzicka geografia na Prirodove-
deckej fakulte Univerzity Komenského v Brati-
slave, ktoré dokoncil v roku 1960.

Po vysokoskolskom stidiu najskor v rokoch
1960 - 1962 pracoval ako stredoskolsky ucitel
na gymnaziu v Spisskej Novej Vsi. Odltial nasti-
pil na studijny pobyt na Geograficky Gstav SAV
v Bratislave s cielom ziskat vedeckd aspirantd-
ru. V zaciatkoch vedeckej cinnosti absolvoval
v roku 1966 Studijny pobyt na Univerzite J. W.
Goetheho vo Frankfurte nad Mohanom u sve-
toznameho karsoléga Prof. Dr. H. Lehmanna.
Uz ako vedecky aSpirant sa stal vykonnym re-
daktorom Nauky o Zemi - séria Geographica,
ktorud vydavalo Vydavatelstvo SAV. Obhajobou
prace Geomofologické pomery Slovenského
krasu v roku 1969 ziskal titul doktora prirodnych
vied. V rokoch 1968 - 1969 v spoluautorstve
Dr. Z. Schmidta, CSc., a Prof. E. Mazdra, DrSc.,
spracoval odborny scendr expozicie Muzea
slovenského krasu v Liptovskom Mikuldsi. V ro-
ku 1968 bol aktivom slovenskych speleolégov
zvoleny za predsedu organiza¢ného vyboru
na obnovenie cinnosti Slovenskej speleologic-
kej spoloc¢nosti. V roku 1969 sa stal a dodnes
je ¢lenom redakénej rady zbornika Slovensky
kras; jeho editorom bol v rokoch 1970 - 1996.
Zaviedol novi struktiru zbornika s dérazom na
uverejnovanie vedeckych stidif a jeho pravidel-
né rocné vyddvanie.

V rokoch 1970 - 1973 RNDr. J. Jakal vy-
konaval funkciu riaditela novovytvorenej Spra-
vy slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi.
Zacal budovat vyskumné oddelenie v Muzeu
slovenského krasu, ktoré bolo organiza¢nou
zlozkou Spravy slovenskych jaskyn. Poslanim
tohto oddelenia bol nielen zdkladny vyskum
jaskyn, ale aj praktické vyuzivanie vedeckych
poznatkov pri spristupnovani, prevadzke
a ochrane spristupnenych jaskyn. Prispel aj
k zavedeniu speleologickej liecby v sloven-
skych jaskyniach. V roku 1970 bol hlavnym
organizdtorom medzindrodnej vedeckej kon-
ferencie konanej pri prileZitosti 100. vyrocia
objavenia Dobsinskej ladovej jaskyne.

Jubilant ma vyznamny podiel aj na priprave
a konanf 6. medzindrodného speleologického
kongresu, ktory z poverenia Medzinarodnej
speleologickej tnie v roku 1973 usporiadala
Univerzita Palackého v Olomouci a Sprava

J. Jakdl pocas 4. vedeckej konferencie ,Vyskum,
vyuzivanie a ochrana jaskyn“ v roku 2003. Foto:
P. Bella

slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulasi.
Zastdval funkciu tajomnika kongresu a zabez-
pecoval pripravu Styroch exkurznych tras po
krasovych tzemiach a jaskyniach Slovenska.
V spolupraci s E. Mazirom viedol 8-diovi
exkurziu po Slovensku, na ktorej sa z(icastnilo
72 speleolégov zo vsetkych kontinentov. Na
valnom zhromazdeni Medzindrodnej speleo-
logickej dnie (UIS) zalozili pracovnd komisiu
pre typolégiu krasu; jej tajomnikom sa stal
J. Jakdl. Tieto udalosti, pamétné pre slovensku
i Ceskd speleoldgiu, mu pripomina aj striebor-
na medaila Univerzity Palackého v Olomoudi,
ktord jubilantovi udelili v roku 1973 za jeho
angazovanost a iniciativu pri Uspesnej realiza-
cii speleologického kongresu.

S cielom pokracovat vo vyskumnej ¢innos-
ti sa v roku 1973 vratil na Geograficky ustav
SAV, kde pracuje dodnes. ESte v tom roku sa
stal kandiddtom geografickych vied po obha-
jobe prace Kras Silickej planiny, ktora vysla for-
mou monografie v roku 1975 vo vydavatelstve
Osveta. Na Ustave postupne zastdval funkcie
samostatného vedeckého pracovnika, veduce-
ho vedeckého pracovnika, vedeckého tajomni-
ka dstavu, vediceho oddelenia geomorfoldgie
a kvartéru i zastupcu riaditela. V rokoch 1990
- 2000 posobil ako vedecky tajomnik I. od-
delenia Predsednictva SAV. Po obhajobe pra-
ce Krasovy reliéf a environmentdlne problémy
krasu Slovenska v roku 1993 mu bola udelend
hodnost doktora vied.

Vedecky vyskum jubilanta sa zameral naj-
ma na komplexny geograficky pristup riesenia
environmentdlnych problémov krasovej kraji-
ny ako $pecifického krajinného geosystému,
prirodné zdroje krasovej krajiny a ich racional-
ne vyuzivanie, problematiku ochrany jaskyn
s praktickymi aplikaciami, typoldgiou krasu Slo-
venska s mapou v mierke 1:500 000, geomor-
fologicky vyskum a mapovanie planinového
krasu, najma v Slovenskom krase a Slovenskom
raji, ako aj na geomorfologicky vyskum dalsich
krasovych oblasti na Slovensku (Strdzovské

vrchy, Tribe¢, Mala Fatra, Horehronské podo-
lie, Malé Karpaty a iné) ¢i polji v Zdpadnych
Karpatoch. Zndme sa aj jeho viaceré prdace
tykajlice sa morfostruktirnej analyzy a neotek-
tonického vyvoja reliéfu a najma genézy reliéfu
slovenskych Karpat. Venoval sa aj problemati-
ke antropického zatazenia oblasti Hornej Nit-
ry priemyselnymi aktivitami vo vztahu k tazbe
uhlia, energetike a odpadom. Za jeho vedecku
¢innost mu Slovenska akadémia vied v rokoch
1986 a 1996 udelila striebornu a zlatd plaketu
D. Stira za zasluhy v prirodnych vedach. Me-
dzi jeho vyznamné ocenenia patri aj ndrodna
cena Slovenskej republiky 1982 za osobitné
vedecké, tvorivé a interpretacné Usilie na vypra-
covani Atlasu SSR a prémia Slovenského literar-
neho fondu za tvorbu ndrodného Atlasu SSR.
V spoluautorstve s E. Mazdrom bol editorom
Textovej prilohy Atlasu SSR, ktord vysla v roku
1982 v slovenskom a anglickom vydant.

Pedagogické aktivity jubilanta ako exter-
ného prednasatela predmetov VSeobecnd geo-
morfolégia a Kvartér a metody jeho vyskumu
viedli k ziskaniu hodnosti docenta na Prirodo-
vedeckej fakulte UK v Bratislave po obhajobe
prace Geosystém krasovej krajiny v roku 1996.
Viackrat bol ako doktor vied oponentom alebo
¢lenom komisii pri docentskych habilitaciach
a profesorskych inauguraciach na Univerzite
Komenského v Bratislave a Presovskej univer-
zite v PreSove. V ostatnych rokoch vykondva
funkciu predsedu Spolocnej odborovej komi-
sie doktorandského Stidia v odbore Fyzickd
geografia a geoekoldgia. Svoje dlhoroc¢né od-
borné skisenosti vyuzil aj pri vyskoleni dvoch
doktorandov, ako aj pri vedeni viacerych
diplomovych prdc. Mnohi Studenti geografie
z univerzit vo Frankfurte nad Mohanom, Ti-
bingene a Trieri ocenuju jeho odborny sprie-
vod pocas exkurzii na Slovensku.

Hoci jubilant v roku 1973 opatovne na-
stdpil na Geograficky Ustav, nadalej spolu-
pracoval a doteraz spolupracuje so Spravou
slovenskych jaskyn, Mdzeom slovenského
krasu, resp. Slovenskym muzeom ochrany pri-
rody a jaskyniarstva i so Slovenskou speleolo-
gickou spolo¢nostou. V rokoch 1970 - 1989
bol podpredsedom Slovenskej speleologickej
spolocnosti. Mnohf jej clenovia urcite poznaji
a doteraz vyuzivaji zndmu publikdciu Praktickad
speleoldgia z roku 1984, ktorej zostavovatelom
a autorom viacerych kapitol je J. Jakal. K dé-
lezitej vychove mladsej generdcie jaskyniarov
prispieval lektorskou cinnostou na viacerych
rocnikoch speleologickej skoly. Za dlhorocni
aktivnu organizacni i odbornd cinnost sa stal
cestnym clenom Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti. Ako uznavany odbornik pracoval
aj v Speleologickom poradnom zbore a Rade
Statnej ochrany prirody Ministerstva kultdry
SSR. So Slovenskym mizeom ochrany prirody
a jaskyniarstva spolupracoval pri tvorbe expozi-
cie Kras a jaskyne Slovenska, ktord otvorili v ro-
ku 1994. Zamery jubilanta tykajtce sa potreby
a komplexného vyskumu jaskyn, ktoré zacal
realizovat zaciatkom 70. rokov minulého sto-
rocia, sa na Sprave slovenskych jaskyn obnovili
v polovici 90. rokov a nadalej sa rozvijaju na
Useku ochrany jaskyn. Dlhorocné skisenosti
a odborny pohlad na problematiku krasu a jas-
kyn vyuzil aj pri tvorbe publikacie o jaskyniach
svetového prirodného dedicstva na Slovensku,
ktorej bol editorom. Tito pozoruhodnu knizni



Aragent? 123

125

Spolocenské spravy

publikaciu, ktora ziskala ocenenie Literarneho
fondu za vedeckd a odbornd literatiru, vydala
Sprédva slovenskych jaskyn v Kniznom centre,
Zilina v roku 2005. Jubilant je aj ¢lenom re-
dakénej rady nasho Casopisu Aragonit od jeho
zalozenia v roku 1996.

V ramci dlhorocnej vedeckej cinnosti jubi-
lant vyuZzival aj poznatky, ktoré ziskal v ramci
zahrani¢nych Studijnych ciest. Navstivil a skd-
mal najma kras byvalej Juhoslavie, Talianska,
Rakdska, Nemecka, Madarska, Bulharska,
Rumunska a Kuby. Predndskami sa prezen-
toval na medzinarodnych speleologickych
kongresoch v Stuttgarte (1969), Olomouci
(1973) a Sheffielde (1977), ako aj na mnohych

alSich domacich i zahrani¢nych sympéziach
a konferenciach - vo Viedni, Budapesti, Po-
stojnej, Tubingene, Frankfurte nad Mohanom
a inde. Po krasovych Ulzemiach Slovenska
sprevadzal vyznamné osobnosti svetovej spe-
leoldgie - Prof. J. Roglica zo Zahrebu, Prof. A.
Bogliho zo Zirichu a Prof. N. A. Gvozdecké-
ho z Moskvy.

Meno jubilanta sa spdja aj s mnohymi dal-
$imi ¢innostami a aktivitami v slovenskej geo-
grafii a geomorfologii. Posobil ako vedecky

Jan Farkas 60-ro¢ny

Dna 27. jina 2007 sme zablahoZelali nas-
mu kolegovi Janovi Farkasovi k jeho vyznam-
nému Zivotnému jubileu. Cas nedprostne leti.
V mdji 1970, ked
nastipil na Spravu
slovenskych jaskyn
ako vodic, iste ne-
tusil, ze vtedy ako
23-ro¢ny v tejto
organizacii zotrva
az do chvile, ked
bude  oslavovat
svoju 60-ku. Od-
pracovat v jednej
organizacii 37 ro-
kov svojho Zivota

Zivotné jubileum Jozefa
Macaka

V zivote cloveka su urcité medzniky, da-
tumy, ktoré si pamata po cely zivot. Niektoré
st osobného charakteru, ¢i uz datumy naro-
denia blizkych, datum svadby, narodeniny deti
a pod. Oproti tomu su i iné, ktoré si pamatd
Sirsi okruh fudi. Tie prvé sa tykaju vacsinou ro-
diny. Datum narodenia Joza Macdka sa tyka
nielen jeho vlastnej rodiny, ale aj inej ,rodiny”.
Tyka sa totiz i nds, jeho spolupracovnikov na
Belianskej jaskyni, jeho ,druhej” rodiny. My tu
totiz Zijeme tak ako rodina. A ujo JoZo, ako ho
sprievodcovia volaju, je nasa hlava.

Uz vela rokov sa stretdvame a pracujeme
spolu na jaskyni. V roku 1983, ked som pr-
vykrdt nastipil na Beliansku jaskynu ako sprie-
vodca, bol to Jozo Macak, ktory ma uviedol do
tejto prace. Ked' skoncil svoju pracu predcha-
dzajlci spravca Janko Slodicak, Jozo Macak
vtedy ,fahal” na jaskyni vietko - od agendy,

tajomnik Slovenskej geografickej spoloc¢nosti
pri SAV, ktorej je aj ¢estnym clenom. Bol pred-
sedom komisie pre ochranu reliéfu Slovenské-
ho zvdzu ochrancov prirody a krajiny, vole-
nym predsedom Vedeckého kolégia pre vedy
o Zemi a vesmire pri SAV, ako aj predsedom
pripravného vyboru Asocidcie slovenskych
geomorfolégov pri SAV. Bol dlhoro¢nym cle-
nom redakcnej rady Geografického cCasopisu
i zakladatelom a hlavnym redaktorom casopi-
su Geomorphologia Slovaca. Za predsedova-
nia E. Mazura Karpatsko-balkdnskej geomorfo-
logickej komisii posobil dve volebné obdobia
ako jej vedecky tajomnik. V ramci Medzina-
rodnej geografickej tnie (IGU) pracoval ako
dopisujuci ¢len v komisidch zameranych na
problematiku udrzatelného rozvoja a manaz-
mentu krasovych Gzemi a environmentdlnych
zmien a ochrany krasovych tGzemi. P6sobil vo
viacerych poradnych organoch Ministerstva
Zivotného prostredia SR, Ministerstva skolstva
SR, ako aj Slovenskej akadémie vied.
Jubilant je autorom a spoluautorom 8 mo-
nografii, 3 kapitol v zahranicnych monografi-
ach a vyse 100 vedeckych stadii v domacich
a 17 v zahrani¢nych casopisoch. Monogra-

- to je istym spdsobom rekord, ktory sa mdlo-
komu podari prekonat. Za ten ¢as najazdil ako
vodi¢ viac ako milién kilometrov, nehovoriac
o mnozstve hodin, ktoré stravil na cestach bez
vaznejsej dopravnej nehody, odliceny od svo-
jej rodiny.

Medzi jeho najdihsie, najkrajsie, ale aj najna-
ro¢nejsie cesty patri expedicia na Sri Lanku v roku
1977. Od roku 1991 vykonaval cinnosti tykajice
sa spravovania budovy Spravy slovenskych jaskyrn
v Liptovskom Mikulasi. Toho casu zabezpecuje
v nasej organizacii straznu sluzbu. Svoju pracu si
vykondva svedomite a zodpovedne.

V mene vsetkych spolupracovnikov jubi-
lantovi zeldme do dalSich rokov pevné zdra-
vie, spokojnost a pohodu nielen v prdci, ale aj
v rodinnom kruhu.

Jarmila MiSurovd

cez uUdrzbu jas-
kyne,  chodni-
ka atd. A teraz
v tomto kolekti-
ve, ktory na pria-
telskych stretnu-
tiach zamestnan-
cov organizdcie
vacsinou udava
tempo zdbavy, je
kolegom a kama-
rdatom, v ktorom
sa nikto z nds
eSte nesklamal. Hoci vychoval pat krdsnych
deti a prechddza sa uz s vnicatmi, myslim si,
ze minimdlne tol'ko casu, kolko venoval svojej
rodine, venoval i Zivotu a praci na jaskyni. Ved’
z 50 rokov svojho zivota pracuje na Belianskej
jaskyni 26 rokov!

Jozef Macdk sa narodil 19. 7. 1957 v Zdia-
ri. Po skoncent zakladnej skoly v Zdiari v ro-
koch 1972 aZ 1975 navitevoval OU polno-
hospoddrske v Poprade. Po skonceni skoly

fia Kras Silickej planiny, ktora je metodickym
prikladom geomorfologického mapovania
planinového krasu, ma doteraz vyse 100 pub-
likacnych ohlasov. Vysoki citovanost najma
v zahranic¢i dosahuje aj mapa geomorfologic-
kej typoldgie krasu Slovenska s anglickou tex-
tovou prilohou, ktora vysla v edicii Ceographia
Slovaca v roku 1993.

V rdmci doterajsich nesmierne bohatych
¢innosti a aktivit Doc. RNDr. Jozef Jakdl,
DrSc., vynalozil zna¢nu cast svojho Zivota na
vyskum nasich krasovych tzemfi a rozvoj slo-
venského jaskyniarstva. Svojimi vedeckymi
poznatkami vyrazne rozvinul a usmernil geo-
morfologicky a geoekologicky vyskum krasu
s dolezitymi metodologickymi pristupmi na ra-
ciondlne vyuZivanie a ochranu krasovej kraji-
ny. Svojim komplexnym pohladom na rieSenie
vyskumu, prieskumu i ochrany krasu vyrazne
prispel k vytvoreniu a usmernovaniu cinnosti
nasich jaskyniarskych organizacii. Ocakdvajic
pokracovanie Uspesnej spoluprace jubilantovi
Zeldme do dalSich rokov Zivota vela Stastia,
zdravia, pracovnej i osobnej pohody.

Pavel Bella

Blahozelanie...

Dria 8. 6. 2007 sa dozil vyznamného zi-
votného jubilea 50 rokov nas spolupracovnik
Kvetoslav Repcek. Na Sprave slovenskych jas-
kyn pracuje od 1. 4. 1998. Na technickom Use-
ku vykondva ¢innost straznej sluzby, v Gtvare
riaditela organizacie zabezpecuje dlohy civil-
nej obrany. Do dalSich rokov Zivota jubilantovi
zeldme vela zdravia, $tastia, pracovnej i osob-
nej pohody.

Redakcia

pracoval na JRD Spisskd Bela ako vodi¢ z po-
volania. Vojencinu si odslazil v rokoch 1976
- 1978 v mestecku HolySov. Odtial sa vratil
znova na JRD Spisska Bela. Od 1. 1. 1981 na-
stapil na Spravu slovenskych jaskyn do funk-
cie sprievodcu - Gdrzbara v Belianskej jasky-
ni. Od roku 1993 je zastupcom sprdvcu tejto
jaskyne.

Tak teda poviem vam, Ze v mesiaci jdl
2007 sa Zije na Belianke dvojitymi oslavami.
JoZova pétdesiatka a 125. vyrocie spristup-
nenia jaskyne. EsSte aj patdesiatku oslavuje
spolu s jaskynou. Difam, ze uz vytiahne
td flaSu vina z jaskyne, ktord si tam odlozil
v den nastupu.

Mily Jozef, zelame Ti do dalsich rokov
vela zdravia a eldnu do prace. Rozdavaj dalej
svoj humor a zivotné skisenosti medzi obidve
svoje rodiny tak ako doteraz.

UZ musim koncit, lebo ma Jozo vola. Uz
zase vymysla nejaky spolocny vylet pre nds po
sezone.

Jozef Bachleda
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Za Michalom Kazdodennd c¢innost M. Baumgdrtnera
Baumgéirtnerom bola spojend s riesenim problémov, ktoré pri-

Uz je ¢as. Musim ist. Bez rozllicky sa ne-
odchddza, musim este chvilu pockat. Uz mé6-
zem. Navzdy odisiel 23. aprila 2007.

Narodil sa 31. janudra 1925 v Dobsinej
v rodine zelezniciara. Po skonceni piatich
tried slovenskej skoly v Dobsinej postipil
do roznavského gymnazia, ktoré absolvoval
v roku 1940. V roku 1944 tu skoncil obchod-
nd akadémiu. O rok neskoér absolvoval nos-
trifikacné skasky v Bratislave. Po skoncenf
Stidia aZz po odchod na vojencinu pracoval
v expozicii NUPOD-u v Tornali. Po navrate
z vojenciny zacal od 1. oktébra 1949 pra-
covat v Slovakotoure, v miestnom odbore
pre cestovny ruch, ako spravca Dobsinskej
ladovej jaskyne. Funkciu spravcu vykonaval
az do roku 1988, ked' odisiel na zaslizeny
odpocinok.

Pocas takmer 40-rocného obdobia prezil
vsetky reorganizacie v slovenskych spristup-
nenych jaskyniach v povojnovom obdobi.
Vdaka nemu sa napriek nie vzdy dobrym re-
organizdciam udrzala kontinuita odborného
vedenia a spravovania tejto jaskyne.

Jaskyna mu prirdstla k srdcu a stala sa
urcujicim faktorom v Zivote celej jeho rodi-
ny. Neskor sa stala zamestnancom jaskyne

aj manzelka, ktord tu pracovala az do roku

1980, do odchodu na dbéchodok. Vychova
obidvoch dcér bola tiez poznacena prevadz-
kovym rezimom jaskyne a o leto v jaskyni mali
postarané. Jaskyna sa nebadane stala ¢lenom
rodiny, a tak ani ponuka funkcie predsedu
MsNV v Dobsinej alebo ponuka na prestizny
post spravcu Deméanovskych jaskyn nedoka-
zali zmenit jeho rozhodnutie zotrvat na svo-
jom mieste.

nasala nielen prevadzka jaskyne, ale aj jaskyna
sama. Neodkladne sa museli realizovat r6zne
opatrenia na zabranenie ubudania ladovej
vyplne ako doésledku oteplovania priestorov
jaskyne. V roku 1954 sa odstranovali znacné
nasledky po vichrici a prietrzi mracien. Pocas
jeho poésobenia sa ro¢nd ndvstevnost jasky-
ne zvysila niekolkondsobne - az na 128-tisic
0s0b, ¢o si vyziadalo uskutocrovat zdsadné
zmeny prehliadkovej trasy, ako aj osvetlenia
jaskyne. V roku 1970 si verejnost a slovenské
jaskyniarstvo pripomenuli 100. vyrocie obja-
venia jaskyne.

Pocas spravcovania si odskusal asi vsetko,
¢o moze prevadzka priniest. Tym ziskal ob-
rovské skisenosti vysokej hodnoty, doplnené
dévernou znalostou jaskyne, s ktorymi sa rad
podelil a radou pomohol. Po takto preZzitych
dlhych a niekedy aj nie lahkych rokoch mu
patri podakovanie a uznanie za vsetko, co
pre jaskynu a rozvoj cestovného ruchu urobil.
Jeho odchodom odisla legenda spristupne-
nych jaskyn.

Na miesto posledného odpocinku na
mestsky cintorin v Dobsinej sa odobral v sprie-
25. aprila 2007.

Cest jeho pamiatke!

Lubomir Ockaik

VEDECKE KONFERENCIE ,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN“

Od roku 1997 kazdé dva roky Sprava
slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi
organizuje vedecké konferencie Vyskum,
vyuZivanie a ochrana jaskyn, ktoré sa stali
pravidelnym odbornym speleologickym pod-
ujatim na Slovensku. V ramci ich odborného
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programu sa prezentujd najmd najnovsie
vysledky z vyskumu, monitorovania a ochra-
ny jaskyn. Niektoré prezentdcie sa tykaju aj
problematiky speleologickej dokumentdcie,
prevadzky spristupnenych jaskyn i histérie
jaskyniarstva.

Miesto a rok konania doterajsich konferencif:
1. konferencia - Mlynky 1997,

2. konferencia - Deméanovska Dolina 1999,
3. konferencia - Stard Lesna 2001,

4. konferencia - Tale 2003,

5. konferencia - Demanovska Dolina 2005.
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6. VEDECKA KONFERENCIA ,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN“
6™ SCIENTIFIC CONFERENCE "RESEARCH, USE AND PROTECTION OF CAVES*

GEOLOGIA A PALEONTOLOGIA

KARST PHENOMENA IN THE RYCHLEBSKE MTS.
(CZECH REPUBLIC)
AND THEIR TECTONIC SETTING

Viola Altova'? - Petra Stépancikova?

" Faculty of Science, Charles University, Albertov 6, 128 43 Praha 2,
Czech Republic; viola.altova@centrum.cz
2 Institute of Rock Structure and Mechanics, v. v. i., Academy of Sciences of
the Czech Republic, V Holesovickach 41, 182 09 Praha 8, Czech Republic;
stepancikova@irsm.cas.cz

The karst phenomena in the Rychlebské Mountains have been developed in
isolated stripes of crystalline limestone of the Branna group. Surficial karst pheno-
mena are rather poor; there are some dolines in this area. But underground karst
phenomena are more evolved. About sixty caves are known from this area. But
the underground karst net is more developed than it is known. This fact is proved
by many ponors and karst springs. Also tracer tests were carried out in this area.

A factor of great significance for evolution of karst is a tectonic setting.
There are two very important tectonic failures. The first is Ramzova thrust
fault in NE - SW direction and the other Sudetic Marginal Fault in NW - SE
direction, which is one of the morphologically most prominent neotectonic
structures in central Europe, separating the Sudeten Mountains from the Su-
detic Foreland. Stripes of carbonates (elongated in NE - SW direction) are
interrupted by many transversal fractures in sudetic (NW - SE) directon and
divided into some substructures. Due to this fact and lithological characteris-
tics of limestones are all karst phenomena sharply tectonically predisposed,
mostly in NE - SW and NW - SE. The transversal failures are very important
from hydrogeological point of view. They drain broad surroundings of crystal-
line rocks and conduct non-saturated groundwater into carbonates and acce-
lerate karst process.

There were installed the deformometers TM71 directly across faults in two
caves within the NW - SE striking Sudetic Marginal Fault (SMF) zone. Monito-
ring of present-day tectonic movements by this deformometers has revealed
slow microdisplacements (hundredths to tenths of millimetres per year).

DATOVANIE VYPLNI BELIANSKEJ JASKYNE:
GEOCHRONOLOGICKE ZAZNAMY JEJ GENEZY

Pavel Bella' - Pavel Bosak> 7 - Jerzy Gtazek3-
Helena Hercman* - Jaroslav Kadlec? - Ditta Kicinska® -
Maryna Komar® - Martin Kucera® - Petr Pruner?

" Sprava slovenskych jaskyn, Hodzova 11 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenskd republika; bella@ssj.sk
2 Geologicky tstav AV CR, Rozvojova 135, 165 00 Praha 6, Ceska republika;
bosak@gli.cas.cz, kadlec@gli.cas.cz, pruner@gli.cas.cz
3 Instytut Geologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16,
61-606 Poznari, Polska; glazekj@amu.edu.pl, kicinska@amu.edu.pl
4Instytut Nauk Geologicznych PAV, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
Polska; hhercman@twarda.pan.pl
3 Institute of Geological Sciences, NASU, Gonchar Str. 55-B, 01054 Kyiv,
Ukraine; makom@ukr.net
¢ Statny geologicky tstav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava,
Slovenska republika; kucera@gleology.sk
7 Institut za raziskovanje krasa, ZRC SAZU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia

Pozoruhodna morfolégia podzemnych priestorov Belianskej jaskyne, vo
viacerych castiach ktorej dominujd mohutné stropné kupoly, koncom 90.
rokov minulého storocia nastolila potrebu komplexnejsej rekonstrukcie jej
genézy. V sucinnosti s reviznym geologickym a geomofologickym vyskumom
(Pavlarcik, 2002; Bella a Pavlarcik, 2002) sa realizoval aj vyskum sedimentov
zamerany najma na ich datovanie (Pruner et al., 2000; Pruner a Bosdk, 2001)
a vyskyt tazkych mineralov (Kiciriska a Gtazek, 2005). Na zaklade ziskanych
poznatkov sa prehodnotili starSie nazory na vznik jaskyne (Vitasek, 1931;
Droppa, 1959; Luknis, 1973 a ini) a rekonstruovali dalSie zakonitosti jej viac-
fazovej a viacprocesovej genézy v kontexte geologicko-geomorfologického

vyvoja okolitého tzemia, t. j. vychodnej casti Belianskych Tatier s prilahlou
castou Spisskej Magury a Popradskej kotliny (Bella a Pavlarcik, 2002; Gtazek
et al., 2004; Bella et al., 2005). Ndslednym datovanim dalsich sedimentov sa
ziskali dolezité ddaje na geochronolégiu vyvoja Belianskej jaskyne.

Morfolégia viacerych casti zodpoveda hlbokofreatickému vyvoju, prav-
depodobne uz pred vytvorenim doliny Bielej, pocas prvotného rozclenovania
zarovnaného povrchu nad jaskyfiou vo vyske 1080 m n. m. alebo dokonca
aj pred jeho zarovnavanim V jaskyni, ktora dosahuje dlzku 3641 m a vysko-
vy rozdiel 160 m (vo vyske 865 - 1025 m n. m.), vyrazne prevladajd tvary
freatickej modeldcie. Najvyraznejsie z nich st korézne domy a siene, resp.
Sikmé priestranné chodby nadobudajtice rozmery démovitych a siefiovitych
priestorov. Ich stropy st roz¢lenené vysoko zahlbenymi kupolami. Vyskytujd
sa aj strmé rdrovité chodby vytvorené najma pozdlz medzivrstvovych ploch.
Vertikdlnu ¢lenitost jaskyne dotvdra niekol'ko priepasti. V dolnej i hornej Casti
jaskyne st subhorizontalne Gseky, ktoré sa vytvdrali v nadvédznosti na dlhodo-
bejsie fazy stagnacie piezometrického povrchu podzemnych vod.

Na viacerych miestach jaskyne, vratane Sikmych chodieb, domov a sieni
so stropnymi kupolami, sa zachovali jemnozrnné klastické sedimenty, najma
flovité a menej piescité. Dominantne, az 90 % su tvorené dolomitom s 9 %
primesou muskovitu (Gtazek et al., 2004; Hlavac et al., 2004; Kiciriska a Gta-
zek, 2005). Povodne tieto sedimenty do znacnej miery vypliiovali podzemné
priestory. Vacsinou predstavuji nepremiestnené alebo preplavené rezidua,
ktoré sa vytvorili selektivnym rozpustanim karbonatovych hornin rady véape-
nec - dolomit a usadili sa v stagnujicom vodnom prostredi (Hlavac et al.,
2004). Dolomity sa vyskytuji v hornych castiach jaskyne nad gutensteinsky-
mi vapencami (Pavlarcik, 2002). Ojedinelé alochténne Glomky slienitych va-
pencov a slienov sa do jaskyne splavili v ¢ase, ked tieto horniny vystupovali
na povrchu v okoli Kobylieho vrchu (Droppa, 1959), pripadne sa neskor rede-
ponovali z byvalych vyssie situovanych krasovych depresii alebo dutin. Sedi-
menty boli z vel'kej s¢asti vyplavené pocas mladsich vyvojovych etdp jaskyne
v epifreatickom, a najmd vo vadéznom rezime.

Paleomagneticka analyza jemnozrnnych sedimentov styroch profilov identi-
fikovala striedanie normalne a inverzne magnetizovanych zon. Usporiadanie zis-
tenych magnetozon sved¢i o veku vy$som ako 1,77 Ma (horna hranica epochy
Olduvai), nie je vylicena prislusnost az k epoche Gilbert (cca 4,18 - 6,15 Ma;
Pruner a kol., 2000; Pruner a Bosak, 2001). Numerické datovanie sintrovych kor
vytvorenych na povrchu niektorych profilov ukazuje vek vyssi ako 350 ka a aj
vyssiako 1,25 Ma (Bosdk et al., 2004). Palynologicka analyza tychto sintrov pre-
ukazala spodnopliocénny vek palynospektier. Subaerické sintrové kory ulozené
na vyrazne erodovanych jemnozrnnych klastickych sedimentoch maju vek oko-
lo 4 - 5 Ma. Podlozné klastické sedimenty musia byt starsie, pravdepodobne
miocénneho veku, co zodpoveda aj interpretécii paleomagnetickych dat.

Morfolégia podzemnych priestorov i vysoky vek ich vyplni indukujd, ze
Belianska jaskyna je hypogénnou jaskynou (sensu Klimchouk, 2007), ktord sa
vyvijala v odlisnych geomorfologickych a hydrogeologickych podmienkach,
aké sa pozoruju v sticasnosti. Predpokladame, Ze vody hlbinného p6vodu vy-
stupovali pozd|z podtatransko-ruzbasského zlomu (Gtazek et al., 2004; Bella
et al., 2005) aktivovaného pocas tektonického vyzdvihu Tatier, ktory sa zacal
pred 10 - 15 mil. rokov (Kral, 1977; Kovac et al., 1994). Predtym oblast Tatier
pokryvali hrubé stvrstvia zlepencov, pieskovcov a ilovcoy, ktoré sedimento-
vali v kolapsovych panvach za celom karpatského orogénu pocas eocénu,
oligocénu i raného miocénu (Sotdk a Starek, 1999). Ich celkova mocnost sa
odhaduje na 1600 m (Janocko a Jacko, 1999).

Horninovy komplex vychodnej casti Belianskych Tatier je poznaceny
polydeformacnym vyvojom. Po severovergentnom ndsune cez tatrikum sa
pretvoril transpresno-transtenznou neogénnou tektonikou, ktora v niektorych
procesoch je aktivna aj v stcasnosti (napr. Bezak et al., 1993; Kovac et al.,
1994). Severny okraj Tatier, ktory este stale ciastocne prekryvaji paleogénne
horniny, ma na povrchu charakter flexdry, avsak v hibsich polohach nado-
buda pravdepodobne tiez zlomovy charakter (Bezdk et al., 1993). Podobne
vyskovd diferencidcia svahu medzi Faixovou polanou a Kobylim vrchom sa
vysvetluje tektonicky popaleogénnou flextrou (Pavlarcik, 2002).

Vyznamn Glohu na moznej tektonickej predispozicii i genéze Belianskej
jaskyne zohrava podtatransko-ruzbassky zlom a s nim viazané zlomovo-puk-
linové systémy. Pozdlz zlomovych ploch, najma v tlakovych tienoch mohla
migrovat voda, ktora vplyvala na vznik a vyvoj podzemnych priestorov. Z na-
meranych Struktdrnych ddajov v jaskyni a jej okoli najpocetnejsia je mono-
genetickd skupina diskontinuit smeru SV - JZ s generdlnym sklonom 60° na
JV, ku ktorej mozno pridruzit druht skupinu diskontinuit rovnakého smeru
s plytkejsim 30° sklonom taktiez na JV. Obidve skupiny diskontinuit st gene-
ticky spdté s podtatransko-ruzbasskym zlomom, avsak vznikli v rozdielnych
tektonickych rezimoch. Zdokumentovali sa aj dalSie monogenetické skupiny
diskontinuit extenzného i kompresného rezimu.

Geologickd stavba Struktiry karbondtov Bujacieho vrchu vytvdra pod-
mienky na prestupovanie casti podzemnych vod pod flySové sedimenty
paleogénu Spisskej Magury a Popradskej kotliny, pod ktorymi sa ponaraji
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triasové karbonaty. Karbonaty struktdry Bujacieho vrchu zrejme predstavuiji
infiltracnt oblast pre minerdlne vody ruzbasskej zriedlovej Struktdry na Gpati
Spisskej Magury (Mahel, 1952; Hanzel, 1992), vo vzdialenosti asi 20 km seve-
rovychodne od Belianskej jaskyne.

Hypogénna fdza vyvoja Belianskej jaskyne zodpoveda periéde medzi
zaktivovanim podtatransko-ruzbasského zlomu v miocéne a usadenim uve-
denych subaerickych sintrovych koér v spodnom pliocéne. KedZe horné ku-
polovité Casti jaskyne sa koncia slepo niekolko desiatok metrov pod zarovna-
nym povrchom nad jaskynou vytvorenym na vapencoch, vystupujtica a prav-
depodobne mierne ohriata voda sa nedostavala az na povrch. V spodnom
a strednom miocéne povrch nad jaskyrou nebol este zarovnany, dokonca ani
odhaleny spod nadloznych paleogénnych hornin. V najstarsich neogénnych
sedimentoch Oravsko-novotargskej kotliny (tortén, sarmat) nie st korelatne
sedimenty naplavené z rozrusovanych hornin mezozoika ani krystalinika Ta-
tier (Birkenmajer, 1952 in Lukni$, 1973). Pocas sarmatu a panénu v Tatrdch
pokracovala denuddcia, ktord odstrariovala pokryv paleogénnych hornin, na-
sledne roz¢lenila a znizila odhaleny povrch (Luknis, 1973).

V najstarsej vyvojovej etape konzekvetné doliny na svahoch Belianskych Tatier,
neskor prerusené mladsou Podtatranskou brazdou, pévodne pokracovali dolina-
mi zachovanymi v zapadnej Casti Spisskej Magury vyustujdcimi na sever (Kostalik,
1999). Zvysky stredohorskej rovne (povazovanej za panonsky zarovnany povrch)
predstavuji terajsi centralny chrbat Spisskej Magury, ktory v jej zapadnej Casti je
vo vyske 1100 - 1200 m n. m. (Luknis, 1973; Kostdlik, 1999). Zvysky zarovndvania
(povazované za pandnske), ktoré st vo vrcholovej Casti Belianskych Tatier, boli
tektonicky vyzdvihnuté az do vy3ok 1850 - 2000 m n. m. (Luknis, 1973).

Plosina Kobylieho vrchu (tektonicky nevyzdvihnuty a ciastocne zdenudo-
vany fragment pandnskej stredohorskej rovne alebo fragment pontskej pod-
stredohorskej rovne) zrezdva sikmo ulozené vrstvy karbonatovych hornin, kto-
ré sa na povrch odhalili po denudacii paleogénneho pokryvu. V ase vytvarania
tejto povodne rozsiahlejSej plosiny alebo jej rozclenovania zahlbovanim epige-
netickej doliny Bielej na modeldciu jaskyne vplyvali aj vody, ktoré do podzemia
prenikali z povrchu a miesali sa s hlbsie cirkulujdcimi vodami. Horné, scasti
subhorizontdlne Casti Belianskej jaskyne (vo vyske okolo 1000 - 1015 m n. m.,
240 - 255 m nad sticasnym dnom doliny), do ktorych zvrchu tstia pomerne
tzke kominovité kandly, st 65 - 80 m pod vrcholovou ¢astou Kobylieho vrchu.
Poukazujd na urcitd fazu stagndcie vtedajsieho piezometrického povrchu pod-
zemnych vod v zavislosti od pozicie odvodiovacich kandlov viazucich sa na
prilahlé dpé&tné zahlbené formy georeliéfu, pricom intenzita korézie sa mohla
zvysit nasledkom miesania atmosférickych vod presakujicich z povrchu s vo-
dami hlbinného povodu, ktoré mali ind teplotu i chemické zloZenie.

V suvislosti s dalsim prehlbovanim doliny Bielej poklesavala hladina pod-
zemnej vody, ¢o v jaskyni miestami dokladaji vodorovné zdrezy vyhlbené
v skalnych stendch (Bella a Pavlarcik, 2002). V niektorych pripadoch vsak moze
ist o hladinové zdrezy po okrajoch lokdlnych visutych jazier, ktoré sa vytvorili
upchanim odtokovych kandlov sedimentmi. Na vyvojové fazy jaskyne, ked' jej
priestory boli dplne alebo ciastocne vyplnené viac-menej stagnujicou vodou
s akumuldciou jemnych sedimentov, poukazuji korézne Sikmé facety, resp.
planes of repose (pozri Lange, 1963; Kempe et al., 1975). Modelaciu niektorych
Casti jaskyne pridiacou vodou dokladaju lastdrovité jamky (scallops), ktoré
vsak okrem hornej chodby v dolnej Casti jaskyne sa vyskytuji viac-menej spora-
dicky. Priesaky a pritoky vadéznych vod, zviazané s touto mladsou fazou vyvoja
okolitého terénu, podstatnou mierou remodelovali starsie jaskynné priestory.

Mierne Sikmé az subhorizontalne Gseky podzemnych priestorov v okolf
dolného vchodu do jaskyne st vo vyske 890 - 910 m n. m., t. . 130 - 150 m nad
terajsim dnom doliny. Po jej stranach vo vyskach 950 - 975 m n. m., miestami
az do 1000 m n. m. st na medzidolinovych chrbtoch tzv. svahové odpocinky,
ktoré pravdepodobne predstavujd zvysky vrchnopliocénnej poriecnej rovne
(Kostalik, 1999; Bella a Pavlarcik, 2002). Najnizsie zndme casti Belianskej
jaskyne su vo vyssej pozicii ako ststava strednych a nizkych riecnych teras
v dolnej Casti doline Bielej; vyssie terasy nie st zndme (Droppa, 1959; Luknis,
1973; Kostalik, 1999).

V rdmci rekonstrukcie vyvoja georeliéfu polskych Tatier poriecnej rovni
zodpoveda tzv. pridolinova droven, nad ktorou sa vo vyssich polohach vycle-
nuje podhorskd a stredohorska Groven, dokonca aj horska a stitovd troven
(Klimaszewski, 1996). Na rozhrani pliocénu a pleistocénu sa v nadvaznosti na
pridolinovi droven planécie vytvorili fluvidlne modelované jaskyne, ktoré sd
v relativnych vyskach 80 - 120 m nad stcasnymi rieciskami dolin (Rudnicki,
1967; Gtazek a Grodzicki, 1996). Rozdielne zahlbovanie dolin je dosledkom
nerovnakej intenzity tektonického vyzdvihu Tatier na ich juznej a severnej
strane (Michalik, 2004 a ini). 5

Prace sa vykonali v rdmci grantov Grantovej agentdry AV CR ¢. IA-
A300130701 (2007 - 2010) a IAA3013201 (2002 - 2005) a v rdmci vyskumné-
ho zameru Geologického Ustavu AV CR, v. v. i., ¢. AV0Z30130516.
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MICROMOVEMENTS MONITORING
IN THE WESTERN SLOVAKIA CAVES

Muilos Briestensky

Charles University in Prague, Faculty of Science, Department of Physical
Geography and Geoecology, Albertov 6, 128 43 Praha 2, Czech Republic;
milos.b@post.sk

During last three years department of Engineering geology of the Rock
Structure and Mechanic AS CR, v.v.i. began to monitor a micromovements in
six selected caves of the Western Slovakia region. The caves were chosen due
to their close location to significant earthquake-prone fault structures affec-
ting in their direction passages development and fresh sinter brakes as well.
On purpose to observe the recent displacements, we used TM71 extenso-
metric gauges developed by colleague B. Kostak at our department. Existing
results, obtained from nine gauges, discovered sensitivity of the cave systems
to recent stress changes. Moreover, displacement trends around 0.1 mm per
year were registered as well. Such movements are significant for instance in
Driny Cave (Smolenice karst), the most known show cave in the area, whe-
re fresh sinter breaks extensively occur. There were observed vertical and
horizontal displacements gained by all three gauges installed here. Maximal
vertical displacement of 0.4 mm was registered in a northwestern part across
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NE-SW trending fault, meanwhile the minimal vertical movements were ob-
served in an eastern cave part. In addition, all NE-SW and NW-SE trending
faults show strike-slip displacement trends of 0.1 mm per year max.

Other five studied localities included in the extensometric net are: Cave
Sedmicka (Borinka karst), Cachtickd Cave (Cachtice karst), Plaveckd Cave
(Plavecky karst), Cave Slopy and Zbojnicka Cave (Dobrd Voda karst). They
also exhibit recent movements across faults crossing the cave systems and
reflect present-day stress changes.

PALEOKRASOVE PERIODY A FAZY
V SLOVENSKOM KRASE

Ludovit Gaal

Spréva slovenskych jaskyri - pracovisko Rimavska Sobota, Zeleznicna 31,
979 01 Rimavska Sobota, Slovenska republika; gaal@ssj.sk

Zlozity geodynamicky vyvoj Gizemia Slovenského krasu poskytol vhodné
podmienky na viacetapové krasové zvetravanie. Najstarsou krasovou periédou
je liasova a je reprezentovana abraznou dutinou s vypliou hierlatzkych vapen-
cov medzi obcami Bretka a Meliata. Nasledujtca, kriedova periéda je rozdele-
na na spodnokriedovi a vrchnokriedovd fazu. Pocas prvej fazy pravdepodob-
ne nastala krasova denuddcia znacnej Casti vrchnotriasovych a jurskych vapen-
cov v priebehu struktirneho rozclenenia karbonatovej platformy, kym v druhe;j,
vrchnokriedovej faze, sa po nasune silického prikrovu vytvorili jaskyne a kraso-
vé dutiny, ktoré sa nasledne vyplnili piescitymi a siltovymi sedimentmi. St zna-
me z lokalit Gombasek, Hostovce a Vceldre. Celkové trvanie kriedovej periody
predpokladdame na 47 mil. rokov. Poslednd, kenozoicka periéda sa rozclenuje
na paleogénnu (30 mil. rokov) a spodnomiocénnu (7 mil. rokov) fazu s plytkym
krasom, dalej na pontsko-pliocénnu fazu s trvanim 5 mil. rokov so vznikom ver-
tikalnych jaskyn a naslednym zastrkovatenim riecnych dolin i niektorych jaskyn
a nakoniec na kvartérnu fazu s formovanim sdc¢asného krasu.

CAVE DEVELOPMENT INFLUENCED
BY HYDROCARBON OXIDATION:
AN EXAMPLE FROM THE POLISH TATRA MTS.

Michal Gradzinski' - Marek Dulinski’ - Helena Hercman?® -
Michal Zywiecki* - Janusz Baryta®

" Institute of Geological Sciences, Jagiellonian University, Oleandry 2a,
30-063 Krakow, Poland; Gradzinm@geos.ing.uj.edu.pl
2 Faculty of Physics and Nuclear Techniques, University of Mining and
Metallurgy, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland;
dulinski@novell.ftj.agh.edu.pl
3 Institute of Geological Science, Polish Academy of Sciences, Twarda 51/55,
00-818 Warszawa, Poland; hhercman@twarda.pan.pl
4 Institute of Geochmistry, Mineralogy and Petrology, Faculty of Geology,
Warsaw University, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland;
m.m.zywiecki@uw.edu.pl
3 Caving Section of Krakéw Mountaineering Club, Pedzichéw 11/10a,
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The development of caves influenced by the deep circulation of water
has received increasing interest for last thirty years. Such type of caves is cal-
led as deep-seated caves, hypogene caves or artesian caves. Deeply circula-
ting waters are characterized by elevated temperature and different chemical
composition from meteoric water, which results in its aggressiveness against
carbonate rocks, and thus influences the rate of karstification. Several reasons
governing the aggressiveness of deeply circulating waters against carbona-
te rocks have been postulated up to now, as for example presence of CO,
derived during decarboxylation of carbonate rocks in the lower mantle or
connected with igneous processes and activity of other reagents, mainly H,S
(Ford and Williams, 1989; Klimchouk, 2000 and references quoted herein).
Bearing in mind that active hypogene karst systems are inaccessible for direct
examination the only way to study origin of such caves is basing on the rese-
arch of their inactive counterparts.

Bac-Moszaszwili and Rudnicki (1978) after analyzing geological situation
of Dziura cave (Polish Tatra Mts.) and the cupolas in cave ceiling have clai-
med that the cave originated owing to the ascending circulation of hot water.
Dziura Wyznia cave, located several metres over Dziura in the same rock cliff,
is of similar origin. In the latter cave huge crystals of calcite spar have been
found (Baryfa et al., 2004). Distribution of the crystals shows that they grow
during the primary, phreatic stage of cave development. Thus, the crystals
can shed new light on the primary condition of the cave origin.

Analyses of the stable isotope composition of the crystals prove that su-
ccessive growth zones originated in different conditions. The values of 8"*C
increase systematically upwards, that is towards the youngest growth zone,
starting from values as low as-28.83 %o (vs. V-PDB). Such a low value strongly
suggests origin of carbonates due to CO, generated by anaerobic or aerobic

oxidation of methane (see Machel et al., 1995; Boles et al., 2004). Hence,
one can state that the growing crystals in Dziura Wyznia cave were fed by
carbonate molecules (CO, and HCO,) genetically connected with methane.
It is in line with inclusion analyses, which show the trend in crystallization
temperature of subsequent zones of the crystals and chemistry of their pa-
rent fluids. At the beginning the temperature grew up to ca. 300 °C, which
is associated with the presence of the liquid hydrocarbons in the inclusions.
Subsequently the temperature rapidly decreased and oscillated between
162 °C and 174 °C. The lower growth zones are also characterized by the
highest concentration of dissolved salts in inclusion water.

The facts listed above suggest that the parent solutions were composed
of two components mixing in different ratios: (i) component of deep origin
containing the carbonate molecules originated during oxidation of methane
and, in some stages, also liquid hydrocarbons, and (ii) component of shallow
origin which chemical and isotopic characteristics may have been related to
meteoric water. The trend of the stable isotopes coupled with the temperatu-
re changes record decreasing influence of the former component during the
crystal growth accompanied by the transformation of the chemical and isoto-
pic characteristics of this component. The transformation exhibits domination
of methane at the beginning and subsequent increase of temperature and
occurrence of the liquid hydrocarbons. Such sequence is comparable with
sequence of hydrocarbon migration (see Magoon and Dowe, 1994).

The CO, derived from methane oxidation played the crucial role in the
origin of Dziura Wyznia and Dziura caves. The oxidation was driven by mi-
xing of the above defined two components, i.e., the deeply circulating fluids
and meteoric waters. The methane oxidation generates isotopically light CO,,
which governs the aggressiveness of water against carbonate rocks. This in turn
led to creation of karst caves in the mixing zones of the both components. Be-
aring in mind the common occurrence of methane and its capacity to migrate
the above conclusion have widespread implication. Similar mechanism may be
responsible for creation of other hypogene caves all around the world.
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The studied Zapadni Cave, located 10 kilometers west from Liberec,
is developed in slightly metamorphosed limestone and partly in crystalline
schist (Upper Devonian) of the Jestéd Crystalline Complex. Development of
this cave is connected with the closely located Lusatian Thrust, which began
to be active during Tertiary and its activity is supposed until now. Moreover,
the cave passages were predisposed by WSW - ENE and NNW - SSE tren-
ding fault systems as well as by bedding planes. Within our research, we have
studied fresh speleothemes breaks that occur along both of these significant
faults. Along the WSW - ENE trending passage measurements showed about
0.3 mm dextral strike=slip displacements and along NNW - SSE trending pas-
sage sinistral strike-slip displacements of 0.4 - 0.5 mm. Therefore, computed
maximal stress orientation has direction in WNW. Due to these results, our
Institute has installed two extensometric gauges TM71 across both fault struc-
tures to observe next stress changes in the selected cave.
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STRUKTURNO-TEKTONICKE POMERY
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Slovenska republika; kucera@geology.sk

Terénnym Struktdrnym mapovanim Belianskej jaskyne sme ziskali pocetni
vzorku Gdajov odrazajicu tektonicky vyvoj horninového prostredia, v ktorom
sa jaskyna nachddza. Na zaklade orientdcie smeru sklonu a dklonu portch
sme polygeneticki skupinu diskontinuit rozdelili na jednotlivé monogenetické
skupiny. Po odstrdnent vrstevnatosti bolo mozné identifikovat pat monogene-
tickych skupin diskontinuit. Jednoznacne najpocetnejsie zastipena skupina dis-
kontinuit poklesového charakteru orientacie SV - JZ so sklonom na JV velmi
dobre vyhovuje priebehu podtatransko-ruzbasského zlomu. So spomenutym
zlomom sa viaZe aj druhd skupina diskontinuit rovnakej orientdcie, avsak s plyt-
kejsim tklonom ploch presmykového charakteru, vzniknuta pri inej napatovej
situdcii. Tretia skupina portch sa vyznacuje vacSou variabilitou smerov sklonu
a Uklonu vyhovujica poklesovym Struktdram, vznikajicim v extenznom tekto-
nickom rezime smeru S - J. Stvrta monogeneticka skupina diskontinuit pou-
kazuje na extenzny tektonicky rezim smeru VJV - ZSZ. Piatu monogenetickd
skupinu konjugovanych diskontinuit smeru SV - JZ s velmi dobrou ortorombic-
kou symetriou mozno pokladat za smerne posuvny systém. Stredom parového
systému prechddza hlavnd kompresnd paleonapétova os. V celom priebehu
jaskynnych priestorov dobre badat vrstevnatost so smerom sklonu na V. Plochy
vrstevnatosti st ndpadne korodované, ¢o sa morfologicky prejavuje réznorody-
mi vyhlbeninami na medzivrstevnych Skarach.

KLASTICKE SEDIMENTY V JASKYNI OKNO,
DEMANOVSKA DOLINA

Jozef Psotka

Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva - pracovisko Kosice,
Dumbierska 26, 040 01 Kosice, Slovenska republika; jozef.psotka@post.sk

Jaskyna Okno na pravej strane Demédnovskej doliny dosahuje dizku
2570 m pri denivelacii 110,4 m. Vchod lezi vo vyske 915 m n. m. Jaskyna pozo-
stava z dvoch casti s odlisnym vyvojom. Tzv. ,staré Okno” predstavuje vyverova
horizontdlna chodba s dlzkou okolo 900 m a s relativne jednoduchym priebe-
hom. Druh cast jaskyne tvori zlozity labyrint klesajticich chodieb a meandrov
vytvorenych ponornym paleotokom. Klastické sedimenty v starom Okne st za-
stipené hrubozrnnymi strkmi zloZzenymi prevazne z granitoidnych hornin, jem-
nozrnnejsie frakcie predstavujd piesky a laminované kaly. NajrozsirenejSou sedi-
mentarnou textdrou je imbrikdcia klastov, medzi Struktdrami previdda paralelnd
lamindcia, ,cut-and-fill” $truktdry, hrubé horizontalne zvrstvenie atd’ V odkryvoch
klastickych sedimentov st ulozené aj sintrové kory. V klastickych sedimentoch
,nového Okna” prevladaju piescité naplavy nad hrubozrnnejsimi strkovymi frak-
ciami. Relikty fluvidlnych sedimentov tu nachadzame pricementované v bocnych
vyklenkoch a pri stropoch chodieb. Miestami sa vyskytujd relikty visutych sintro-
vych koér svedciace o pévodnom zasedimentovani niektorych tsekov. Relativne
najmladsimi klastikami st sedimenty rozpadu neopracované tecticou vodou.

JASKYNE MURANSKE] PLANINY
S NALEZMI JASKYNNYCH MEDVEDOV

Lukas Vicek

Sprava slovenskych jaskyri, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; vicek@ssj.sk

Na tizemi Muranskej planiny na strednom Slovensku boli pozostatky jaskyn-
nych medvedov (Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794) objavené zatial v Styroch jas-
kyniach - Masi, Teplici, Certovej jaskyni a Rysom hniezde. Nélez z jaskyne Masa
v doline Furmanca z roku 1853 predstavoval presne neurceny pocet kosti jaskyn-
ného medveda, spolu s pozostatkami jaskynnej hyeny (Crocutta spelaea Gotp-
russ, 1823). V Certovej jaskyni v Certovej doline sa v roku 2000 nasiel len jeden
zub jaskynného medveda, v jaskyni Rysie hniezdo na Hradovej v roku 2007 nie-
kol'ko fragmentov kosti a zubov a dva poldmané ocné zuby. Najbohatsim nélezis-
kom kosti jaskynného medveda na Murdnskej planine je jaskyna Teplica v doline
Furmanca, v ktorej sa v roku 2005 odobralo 211 fosilnych zvyskov a paleontolo-
gicky analyzovalo 122 nalezov. Vetko nasvedcuje tomu, Ze kosti z Teplice patrili
najmenej trom az piatim jedincom druhu Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794).

Na Slovensku je dosial’ znamych viac nez 50 jaskyn s nalezmi pozostatkov
jaskynnych medvedov (Sabol, 2000, 2001). V oblasti Spisko-gemerského krasu
sa doteraz uvadzali len ndlezy z jaskyn Medvedia a Psie diery a z okolia Hra-
busic a Spisskych TomaSoviec v Slovenskom raji. Aviak aj juznejsie polozené
lzemie Murdnskej planiny a jeho jaskyne boli refligiom pleistocénnej fauny,
ktorej pozostatky sa nasli vo viacerych jaskyniach, napr. mamuti zub v jaskyni

Bobacka (VIcek a Hutka, 2005), kostry tidajne 6smich vlkov v jaskyni Michrova
(Kdmen, 1952), kosti a zuby jaskynnej hyeny v jaskyni Masa (Anonym., 1858;
Primicz, 1890). Vo viacerych jaskyniach sa nasli aj pozostatky jaskynnych med-
vedov. Ziadna z tychto lokalit vsak dlho nebola dodato¢ne paleontologicky
preverena a zmienky o nich sa nachadzali v pomerne nedostupnej literatdre,
preto tieto jaskyne neboli zaradené ani do jednej zo sumarizacnych prac o vy-
skytoch jaskynnych medvedov na Slovensku (Schmidt, 1970; Sabol, 2001).

V minulosti sa opisovali nalezy kosti medveda jaskynného z jaskyne
Masa v usti doliny Furmanec v bezprostrednej blizkosti mesta Tisovec (Ano-
nym., 1858; Primicz, 1890). Lokalita Masa sa nachddza vo vyske 420 m n. m.
a predstavuje nevelkid kavernu, nafdrant pocas vystavby privadzacej vodnej
stolne pre chladenie plasta vysokej pece Zeleziarskej huty v Tisovci v rokoch
1855 - 1857 (Cipka a Vojtko, 1998). Podla Bieneka (1965) fosilie objavil
geolog E. Fotterle uz v roku 1853. Objav jaskyne sa spomina v roku 1858
v Ndrodnych novindch v sivislosti s prednaskou E. Suesza, ktory skimal pré-
ve paleontologické nalezy z jaskyne (Anonym., 1858). Podla autora ¢lanku sa
v jaskyni nasla vrchnd cast lebky a dve spodné Celuste medveda jaskynného.
Kosti sa nasli v sedimentoch na dne kaverny, spolu s kostami hyeny jaskynnej
(Croccuta spelaea GoLpruss, 1823) a dalsich zvierat. O néleze neskor v krat-
kosti informuje sprava G. Primicza (1890). Masa dlho predstavovala jediné
nalezisko pozostatkov medveda jaskynného v tejto oblasti. O podmienkach
ich uloZenia v jaskyni sa nezachovali Ziadne dokazy.

Jaskyna Teplica sa nachddza v pravostrannej boc¢nej dolinke doliny Fur-
manec v nadmorskej vyske 470 m. Jaskyna tvori vyverovd zénu rozsiahleho
podzemného systému Suché doly - Teplica. Po preplavani prvého sifénu
vyvieracky Teplica a objaveni rovnomennej jaskyne v roku 1973 v kratkosti
informoval o pritomnosti kosti v jednej z chodieb jaskyne T. Sasvari (Sasvdri,
1974). Ndlez v jaskyni Teplica nasiel ohlas aj v dobovej tlaci, kratka zmienka
bola publikovand napr. v novindch Smena (Bombova, 1974). Sasvari (1974)
kosti podmienecne priradil druhu ?Ursus spelaeus. V roku 2004 sa v jaskyni
Teplica nasli dalsie fosilne zvysky medvedov jaskynnych. Bohaté nalezisko,
ktoré sa objavilo pri prieskume jaskyne, je na tizemi Murdnskej planiny jedi-
necné. Paleontologické vyhodnotenie nalezu z ,Medvedej chodby” (Sasva-
ri, 1974), obohateného o vzorky z dalSich miest v jaskyni, bolo predmetom
prispevkov (VIcek et al., 2005; Vicek a Sabol, 2006). Z povrchu sedimentov
sa odobralo 211 vzoriek a naslednou morfometrickou analyzou 122 z nich
sa potvrdila prislusnost k rodu Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794. ZvySok
tvorili blizSie neurcené nélezy kosti, resp. fragmenty dlhych kosti koncatin.
Z kranidlnej kostry sa nasli fragmenty minimalne troch lebiek a dvoch sanok aj
s denticiou. Ako ukdzala analyza zachovanych zubov aj kostrovych zvyskov,
minimdlne jedna lebka patrila dospelému jedincovi a minimalne dve lebky
patrili juvenilnym jedincom star$im ako 1 rok. Denticia sanok poukazuje na
pritomnost starSej, mozno az senilnej samice. Kosti boli na miesto ulozenia
transportované vodnym tokom, pridiacim z dnes nezndmych a sedimentmi
vyplnenych chodieb v masive Suchych dolov.

Certova jaskyna sa nachddza v lavostrannej dolinke doliny Furmanec,
v jej severnom ukoncent, asi 8 km od jaskyne Teplica. Nadmorska vyska
vchodu jaskyne je 650 m. Jaskyna Usti na povrch pomerne velkym porta-
lom a vol'ne pokracuje priamou rozmernou chodbou do masivu Kucelachu.
Ndlez jediného medvedieho zuba (prvd prava spodnd stolicka), nesiceho
speleoidné znaky, sa zaznamenal pocas sondovania v Certovej jaskyni v roku
2000 (Vicek, 2002). Zub bol uloZeny vo vrstve suchej hliny asi 25 cm pod
povrchom dna Vstupnej chodby. Je predpoklad, ze po dokladnejsej sondazi
sa tu podari ndjst aj dalsie pozostatky kostry.

Jaskyna Rysie hniezdo lezi na juznom svahu masivu Hradovej vo vyske 790
m n. m. Na rozdiel od predchadzajtcich jaskyn charakterizovanych horizontalny-
mi priestormi md Rysie hniezdo vyrazne vertikalny charakter a sklada sa z niekol-
kych na seba nadvazujlcich priepasti. Pozostatky jaskynného medveda sa nasli
pri speleologickom prieskume v roku 2007 v najhlbsich castiach jaskyne. Ide
o pomerne dobre zachované $piciaky (jeden vrchny lavy Spiciak patriaci dospelej
samici a jeden pravy vrchny Spiciak patriaci dospelému samcovi), viaceré frag-
menty denticie dospelych jedincov, ako aj mladat do 2 rokov, lebiek a karpalnych
kosti. Vzhladom na poziciu nalezov v preplavenych jaskynnych sedimentoch
mozno uvazovat o ich transporte do vntitra jaskyne vodnym tokom pritekajticim
cez jaskynné kominy z priestorov v oblasti dnesného vchodu.

Vsetky doterajSie ndlezy jaskynnych medvedov na Murdnskej planine
pochddzaji z doliny Furmanec a jeho blizkeho okolia (masiv Hradovej, Ku-
celachu). Celkovo evidujeme Styri jaskyne s ndlezmi pozostatkov jaskynnych
medvedov. Ndlez z jaskyne Teplica je na tomto Gzemi jedinecny, co sa tyka
kvantitativnej i kvalitativnej stranky ndjdenych kostrovych pozostatkov. Ked-
Ze vzorky boli odobraté z porusenych vrstiev alebo povrchu sedimentov,
nemozno ich doékladne chronostratigraficky zaradit. Lokality si v budicnosti
Ziadajd dokladnejsi paleontologicky prieskum a vyskum.
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Vody Rohacskeho (Studeného) potoka, pritekajlice z krystalinického jadra
Zapadnych Tatier, pretinajd v priestore lokality Brestova pri Zuberci vapencovo-
-dolomitické stvrstvia obalovej série tatrika, ako aj nadlozné paleogénne karbo-
naty borovského stvrstvia. Priaznivy chemizmus vod a ich erézna sila zvyraznena
transportovanym nekrasovym materialom sposobila silné skrasovatenie a er6zny
vznik vyraznych podzemnych priestorov aj v nie prili§ vhodnych, prevazne do-
lomitickych karbondtovych hornindch. Zndme st vyrazné krasové javy: Brestov-
ska jaskyna, ponory Rohdcskeho potoka, potokov Mucnica a Volariska, zavrty,
Stevkovska vyvieracka a fragmenty podzemného toku odkryté v zavrte precha-
dzajlicom do Jaskyne pod cestou i v samej Brestovskej jaskyni. Tento systém sa
pokdsalo priechodne prepoijit uz niekolko generdcif jaskyniarov od pétdesiatych
rokov minulého storocia dodnes.

Brestovskd jaskynu vytvorili ponorné toky Rohdcskeho potoka, Miicnice
aVolarisk a predstavuje strednl cast jaskynného systému, z oboch stran po vod-
nom toku ohranicent sifénmi. Bola vytvorend na systéme tektonickych portch
prevazne smeruV - Z, SV - JZ, SZ - ]V a SSZ - JJV v prostredi ramsauskych
dolomitov s roztrisenymi polohami tmavosivych vapencov gutensteinského
typu. NadlozZie tychto hornin tvoria karbonatické zlepence borovského su-
vrstvia, ktoré st odkryté na viacerych miestach, ukdzkovo najma v strednom
Useku jaskyne v stropnych castiach chodieb. Anorganicki vypli jaskyne tvoria
autochtonne karbonatové klastikd, alochténne nespevnené fluvidlne sedimenty
a autochténna sedimentdrna vypli vo forme sintrovej a aragonitovej vyzdoby.
Ta vsak nie je rozsiahla, v minulosti bola vplyvom vysokej navstevnosti znacne
destruovand a z hladiska jej foriem a vyskytu je dnes mdlo vyznamna.

Rozsiahle podzemné priestory, pritomnost vodného toku a existencia
ukazkovych prikladov z hladiska genézy krasu a jaskyn, akymi st poloha bliz-
ko hranice krasu s krystalinikom, vyskyt nekrasovych strkov, sintrova vyzdoba
a iné, robi z tejto jaskyne vyznamnd naucnu lokalitu. V jaskyni je vo velkom
rozsahu odkryté ostré transgresivne rozhranie medzi triasovymi dolomitmi
a karbonatickymi klastickymi horninami borovského sdvrstvia, kde paleogén-
ne horniny nasadaji na erézne zrezany povrch. Odkryvy kontaktu ukazkovo
dokumentuju litologickd a tektonickd podmienenost vzniku jaskyne.

GEOMORFOLOGIA

ZAKLADNE MORFOLOGICKE A HYDROGRAFICKE
ZNAKY GENEZY BRESTOVSKE]J JASKYNE

Pavel Bella

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; bella@ssj.sk

Prietokova fluviokrasovd Brestovska jaskyna je stcastou podzemného
hydrologického systému kontaktného stredohorského krasu vo vrchnotria-

sovych dolomitoch a vdpencoch s hydraulickymi gradientmi medzi ponormi
alochténnych vod v doline Studeného potoka (886 m n. m.) i jej bo¢nych do-
linkdch Volariskd (asi 925 m n. m.), pravdepodobne aj Micnica (976 m n. m.)
a vyverom ponornych vod na povrch na severozdpadnom upati Zapadnych
Tatier (85T m n. m.). Jej podzemné priestory preskimané v celkovej dizke
1450 m siahaji juhovychodnym smerom az pod dolnd cast bocnej dolinky
Volariskda (Hochmuth, 2000).

V ponorovej zéne hydrologického systému sa v zmysle Forda (1977)
predpokladaji podzemné vadézne a invazne depresné priestory, najma
v nadvéznosti na vyssie polozené miesta kontaktu nekrasovych a krasovych
hornin v bo¢nych svahovych dolinkdch az po nizsie situované tseky subhori-
zontdlneho az horizontdlneho odtoku vody v podzemi. Ich fragmenty tvoria
doteraz zname casti jaskyn v ponoroch Studeného potoka a Volariskd a ich
blizkosti. V strednej a vyverovej Casti systému su Gseky epifreatickych subhori-
zontalnych jaskynnych chodieb striedajlce sa so sikmo kolenovito ohnutymi
chodbami freatickych sifénov.

Z hladiska vyvoja Brestovska jaskyna pozostava z dvoch zdkladnych seg-
mentov, ktoré tvori mladsia, takmer horizontdlna spodnd chodba so stcas-
nym rieciskom (v smere pritoku i odtoku prerusena vodnymi sifénmi) a nie-
kolko metrov vyssie polozené chodby s nevyrovnanym pozdlznym profilom
(Droppa, 1972; Hochmuth, 1984, 2000).

Spodné casti jaskyne s podzemnym vodnym tokom zahinaji takmer
horizontdlne Gseky chodieb s volnou hladinou vody, t. j. epifreaticky
remodelované povodné freatické chodby a Udseky viacerych freatic-
kych sifénov. Horizontdlne epifreatické dseky tvori podzemné riecisko
s transportovanymi alochténnymi sedimentmi, z ktorého miestami vycnie-
vaji nezdenudované zvysky skalnych vycnelkov, Struktirne podmiene-
nych vrstvami hornin. Podobne aj pritokovy sifén do severozapadného
sektoru jaskyne klesa do hibky 17 m zvicsa pozdiz horninovych vrstiev
(Hochmuth, 1984).

Horné casti jaskyne tvoria subhorizontdlne chodby s nevyrovnanym
pozdiznym proﬂlom vo vyske 6 az 8 m nad terajsim rieciskom. Na via-
cerych miestach je litologické rozhranie medzi vrchnotriasovymi dolomit-
mi a nadloznymi paleogénnymi horninami borovského stvrstvia (Vicek
a Psotka, 2007). Mnohé stropné hrnce a kupoly, Spongiovité vyhlbeniny,
skalné diery i okna svedcia o freatickej modeldcii tychto casti jaskyne bez
vyraznejsej remodeldcie pozdlz vodnej hladiny. Na niektorych Gsekoch
sa zachovali naplavené povodiové alochténne sedimenty. V juhovychod-
nom sektore jaskyne, ktory je pristupny iba speleotdpacom, sd ,suché”
chodby vo vyske iba 2 az 4 m nad sticasnym rieciskom. Viaceré chodby
v tejto Casti jaskyne st predurcené paralelnymi tektonickymi poruchami
S - J smeru, ktoré sa prejavujd aj na povrchu tzemia v boc¢nej dolinke
Volariska (Hochmuth, 1984).

Podzemny vodny tok sa z jaskyne dostdva na povrch vyverovou jaskyriou
vyvieracky Stevkovského potoka, ktorej podzemné i povrchové riecisko je za-
hlbené do podkladu glacifluvidlnej akumulacie. Intenzivne podzemné kraso-
vatenie na povrchu v Gseku medzi podzemnym rieciskom v Brestovskej jasky-
ni a vyverovou jaskynou indikuje linia zavrtov, ktoré sa vytvorili az po ulozeni
glacifluvidlnej akumuldcie (Droppa, 1972). StarSie a vyssie Casti jaskyne sa
vytvorili v nadvaznosti na byvaly vyver podzemnych véd pravdepodobne via-
zuci sa na povrch glacifluvidlnej akumulacie, ked' Gplne alebo ciastocne bola
zaplavena aj nedaleko situovana Zritena jaskyna, na ¢o poukazuji niektoré
skalné tvary zachované v jej zadnej Casti. Mazdr (1955) povazuje uvedent
glacifluvidlnu akumuldciu za mladopleistocénnu (W-1). Halouzka (1993),
resp. Halouzka a Raczkowski (1993) ju statigraficky zaraduji do mladého
(vrchného) pleistocénu (W necleneny). Na presnejsiu rekonstrukciu vyvoja
Brestovskej jaskyne treba datovat niektoré jaskynné vyplne, napr. sintrovd
koéru rozclenent lastirovitymi jamkami a pokrytd povodiovymi sedimentmi,
ktord sa zachovala na zapadnom okraji visutej chodby dstiacej na riecisko pri
Gotickej brane.
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Z hladiska speleogenézy Belianska jaskyna patri medzi najpozoruhod-
nejsie podzemné krasové javy na Slovensku. V poslednych rokoch sa v jasky-
ni uskutocnili viaceré vyskumy zamerané na litologické, struktirno-tektonické
i geomorfologické pomery, ako aj na zloZenie a datovanie jaskynnych sedi-
mentov (Pruner et al., 2000; Pavlar¢ik, 2002; Bella a Pavlarcik, 2002; Gtazek
et al., 2004; Bella et al., 2005; Kiciriska a Gtazek, 2005). Na ich zdklade sa
dotvdra obraz o komplikovanej viacfdzovej a viacprocesovej genéze tejto jas-
kyne, ktord sa vytvorila v strednotriasovych gutensteinskych vapencoch kriz-
nanského prikrovu na vychodnom okraji Belianskych Tatier nedaleko styku
s Popradskou kotlinou. Vznik jaskyne, ktord dosahuje dizku 3641 m a vysko-
vy rozdiel 160 m, podmienili najma medzivrstvové plochy vapencov, mene;j
tektonické poruchy.

Prvotné freatické podzemné dutiny sa vytvarali koréziou i tlakovym pra-
denim vdd, co na viacerych miestach dokladaji mohutné stropné kupoly
(Bella a Pavlarcik, 2002). Hlavné casti jaskyne pravdepodobne vznikli pdso-
benim véd, ktoré prenikali z povrchu a miesali sa s hlbsimi vodami v case, ked’
povodne rozsiahlejsia plosina Kobylieho vrchu nad jaskyinou sa roz¢lerovala
zahlbovanim doliny Bielej (Droppa, 1959; Bella a Pavlarcik, 2002). Na prvotny
vyvoj jaskyne mozno vplyvali aj vody hlbinného pévodu vystupujice pozdiz
podtatranského zlomu, ktory podmienil tektonicky vyzdvih Tatier (Gtazek et
al.,, 2004; Bella et al.,, 2005). V stvislosti s prehlbovanim doliny Bielej od kon-
ca tretohor poklesdvala hladina podzemnej vody, na o v jaskyni miestami
poukazuju horizontdlne zdrezy v skalnych stendch (Bella a Pavlarcik, 2002).
Pocas vyvoja jaskyne sa podzemné priestory do znacnej miery vyplnili spla-
venymi jemnymi sedimentmi, ktoré boli neskor takmer Gplne vyplavené. llo-
vité a piescité naplaveniny zachované nad Hudobnou sienou st starsie ako
780-tisic rokov (Pruner et al., 2000). Usadili sa v starsich tvrtohorach alebo
koncom tretohdr. Neskorsie pritoky vadéznych vod do jaskyne ciastocne re-
modelova[i sk()r vytvorené podzemné priestory. V sﬁéasnosti sa priesakové
vytvarajd obcasné potociky.

Morfologicky jaskyna pozostéva z dvoch hlavnych, na sever klesajdcich
vetiev, ktoré sa zacinaju vetvenim v hornej subhorizontalnej casti jaskyne
a Ciastocne sa spdjaju v jej dolnej casti. Vychodna vetva je vo vyssej pozicii
ako zdpadna vetva. Do dolnej vstupnej Casti jaskyne, pristupnej prerazenym
tunelom, usti komin vedtci od povodného vchodu situovaného 82 m nad
terajsim vchodom. Podzemné priestory tvoria najma $ikmé az strmé rdrovité
chodby, miestami sa zvdcsujice do ovdlnych démov a sieni rozclenenych
kupolami. Zastipené su aj priepasti a kominy, v hornej a spodnej casti jaskyne
i menej vyrazné subhorizontalne chodby. Najma démy a siene si miestami
vyrazne remodelované ritenim.

Riesenie diskutabilnej genézy dominatnych kupolovitych tvarov i celej jas-
kyne okrem datovania sedimentov zavisi aj od skiimania morfolégie podzem-
nych priestorov a morfostratigrafie skalnych tvarov. K viacerym uz opisanym
skalnych tvarom (Bella a Pavlarcik, 2002) treba doplnit sikmé facety, ktoré
predstavuji morfoskulptirne formy vytvorené koréziou rozpustnych hornin
v stagnujicom vodnom prostredi (Reinboth, 1971; Kempe et al., 1975 a ini),
resp. pocas pomalej cirkuldcie vod, ked” akumuldcia nerozpustnych zvyskov
prekdza koréznemu rozsirovaniu dna a Sikmych stien (priblizne so sklonom
45° a mensim) v zaplavenej Casti jaskynnych priestorov (Lange, 1963, 1968;
Goodman, 1964; Lukin, 1967 in Andrejchuk, 1992).

V dolnej Casti jaskyne sa Sikmé facety vyskytuji vo Vstupnej chodbe
a na Razcesti, ako aj vo vys3ej chodbe pri priepasti medzi Démom trosiek
a Sikmym démom. V hornej vychodnej chodbe sa pozoruji v Déme objavi-
telov, medzi Dé6mom objavitelov a Vysokych démom, ako aj v Sikmej bocnej
chodbe pri tuneli medzi Palmovou siefou a Zbojnickou komorou. V dolnej
zapadnej vetve st v spodnej casti Vodopadového dému, v Galérii (aj s viac-
-menej zarovnanym stropom), Hudobnej sieni i Rarovitom déme. V hornej
Casti Domu objavitelov pri otvore vedicom do strmej rirovitej chodby zv.
Certovo hrdlo sikmé facety zrezavaju vrstvy vapencov, ktoré maji opacny
smer sklonu. Miniatdrne facety sa vytvorili aj v spodnych castiach vyklenkov
po stenach démov a sieni.

Vyskyt koréznych sikmych faciet v Belianskej jaskyni poukazuje na vyvo-
jové fazy, ked' jej uvedené Casti boli Gplne alebo ciasto¢ne vyplnené viac-me-
nej stagnujicou vodou s ukladanim jemnych sedimentov. Kedze v zapadnej
vetve sa medzi Hudobnou siefou, resp. Rarovitym déomom a Hlbokym dé-
mom vyskytovala freatickd slucka vplyvajdca na prdadenie vody, Sikmé facety
sa vytvorili najma v hornom Useku tejto vetvy. Sikmé facety v spodnych cas-
tiach jaskyne st v subhorizontdlnych chodbdch, ktoré sa vytvorili v nadvdz-
nosti na etapovité prehlbovanie doliny Bielej.

Sikmé plochy faciet sa zvacSa koncia ostrou hranou, nad ktorou st previs-
nuté skalné steny pokracujtice do hornych casti démoy, sieni alebo chodieb.
Podobne st ohranicené aj vnitrovyklenkovité facety vzhladom na klenbovity

strop s mensimi ovélnymi vyhlbeninami. Morfostratigraficky vztah vyjadruje
ostra morfologicka hranica medzi zahlbenym hornym okrajom neskér vytvo-
renej facety a skalnou stenou dvihajiicou sa do stropnej kupoly v hornej casti
Dému objavitelov. Postupnost modeldcie ukazuje aj morfoldgia priec¢neho pro-
filu boénej Sikmej chodby pred prerdzkou zo strany Bieleho dc’)mu v hornej Casti

dole prehibené mladsim ovalnym fabom s lastdrovitymi jamkami (scallops).
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MORFOLOGIA A GENEZA FREATICKE) CASTI
BRESTOVSKE]) JASKYNE

Zdenko Hochmuth

Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta Univerzity P. J. Safarika,
Jesennd 5, 041 00 Kosice, Slovenska republika; hochmuth@upjs.sk

Brestovska jaskyna patri k jaskyniam, ktoré boli predmetom zaujmu v su-
vise s moznym pokracovanim za vodnymi sifonmi uz v klasickom obdobf
speleopotapacskych vyskumov na Slovensku. Zdsluhou potdpacskej skupiny
z Trencina bolo v tejto ddvno znamej tatranskej jaskyni, mapovanej Brodnan-
skym (1957, 1959), objavené rozsiahle horizontdlne pokracovanie. Autor pri
spevku sa v roku 1981 zicastnil na jeho prieskume a mapovani, o com publi-
koval prispevok v Slovenskom krase (Hochmuth, 1984) a neskor v monografii
o problémoch speleologického vyskumu vodnych tokov na Slovensku. Tieto
Casti maju charakter odlisny od ddvnejsie zndmych casti a dosial' sa nepoda-
rilo ndjst povrchovy pristup do nich, ani nasledujicim prieskumnikom ndjst
pokracovanie.

S odstupom casu a spoznanim inych lokalit a dzemi s podobnou prob-
lematikou (Barabas, 1995) dnes mozno vyslovit nové ndzory na formovanie
alogénneho krasu tizemia kontaktu Tatier s okrajovymi Gizemiami na jeho dpati.
V stlade s dneSnymi ndzormi na vyvoj v eplfreatlckej z6ne mozno konstatovat,
e sifonélne tseky v jaskyni dosahujdce znacnd dizku a hibku (120 m, —17m)
vznikli na kombinacii vyraznych vertikalnych zlomov a vrstevnych ploch. Preco
sa nevytvorilo priame spojenie ind¢ v tektonicky znacne porusenom prostre-
di; mozno vysvetlit extrémne rychlou eréziou a koréziou az v postglacidlnom
obdobf, vyuzivajtic scasti chodby starSej genézy. Mozno, Ze iné Casti st zastr-
kované a zanesené pieskom a Ze tvorba sifénov ma zna¢ni dynamiku, o com
by svedcili pohyby pieskovych zdverov a ich dynamika, napr. v Demé&novskom
jaskynnom systéme. Pravdepodobne bude potrebné vratit sa k problematike
rychlosti korézie v tychto podmienkach a tiez k moznosti vplyvu zmiesanej ko-
rézie primiesanim vod z ponorov Miicnice a Volariska.
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_JASKYNA TOCISTE 15 - SUCAST
DEMANOVSKEHO JASKYNNEHO SYSTEMU
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Po speleologickom prepojeni jaskyne Tociste 15 s Deméanovskou jasky-
nou slobody v zimnych mesiacoch na prelome rokov 2003 a 20004 sa zvac-
Sila dizka Demanovského jaskynného sytému o 92 m nameranych v jaskyni
Tociste a 174 m v Demanovskej jaskyni slobody. Tento objav uskuto¢neny ne-
znamymi prieskumnikmi sa udial v znamej riecnej jaskyni Tociste 15, ktord sa
nachadza juzne od umelého vchodu do Mramorového rieciska Deméanovskej
jaskyne slobody. V tesnej blizkosti tychto priestorov sa nachddza aj labyrint
chodeb, cez ktoré v roku 1921 objavili Demanovskd jaskynu slobody. Nové
priestory predstavuji zvacsa erézne riecne chodby plazivkovitého charakte-
ru, ktorymi vanie intenzivny prievan. Okrem zakladného opisu sa prezentuje
aj topografia novozdokumentovanych priestorov.

GEOMORPHOLOGICAL REGIONALISATION
OF KARST

Jozef Jakal

Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Stefinikova 49,
814 73 Bratislava, Slovak Republic; geogjak@savba.sk

Geomorphological regionalisation of Slovakia does not yet exist. It means
that neither mapped delimitation of individual karstic territories exists. Delimi-
tation of karstic regions will facilitate their exact classification in the system of
geomorphological units which in turn is the indispensable part of the databa-
se not only for speleologic learning but also phenomena of abiotic or biotin
natural landscape elements.

Slovak geography applies the partially elaborated Armand’s (1975) theo-
retical basis of region delimitation. It leans on the principle of uniting territo-
ries characterized by relative similarity in some feature, which is essential for
a particular level of regionalisation and facilitates its distinguishing from the
rest. Soluble carbonate rock and its properties is such distinguishing feature
of karst, which facilitates its comparatively sharp delimitation. However, the
criterion of karstic phenomenon, representation of surface and underground
karst is dominant. Karstic territories in the Slovak Carpathian Mts. formed on
silicicum are comparatively continuous with extensive representation of car-
bonate rocks and classic plateau karstic type of forms. Karst is represented
in other tectonic units in rather disrupted positions of carbonate rocks or in
small islands separated by insoluble rocks. Then there are varied types of kar-
stic relief in already delimited closed regions. This criterion can be used at the
lower regionalizing levels. Principally, the karst of Slovakia can be classified as:
1. karstic area; 2. karstic region; 3. karstic subregion.

The principal criteria of karstic region delimitation are: the geological
boundary, relief boundary - foothill line, karstic phenomenon, its representation
and distribution, surface and underground water divides and valley network.

VPLYV VEGETACIE NA SPELEOGENEZU
V SLOVENSKOM KRASE

Gabriel Lesinsky

Slovenské mizeum ochrany prirody a jaskyniarstva - pracovisko Kosice,
Dumbierska 26, 040 01 Kosice, Slovenska republika;
gabishark@gmail.com

Korene drevin st katalyzdtormi krasovych procesov, a teda urychluji vy-
voj jaskyn tesne pod krasovym povrchom. Dreviny maji pre koreriové invdzie
do krasového masivu padny doévod - vodu. Hoci volnej vody v pripovrcho-
vych partiach tychto jaskyn niet, je viazana v jaskynnom vzduchu, odkial
ju dreviny (kry a stromy) ziskavaju prostrednictvom spleti tzv. rizin - kore-
novych vlaskov, na ktorych sa voda v optimdlnych podmienkach jaskynnej

mikroklimy zraza. Vzostupnym smerom vodu v korenoch pohana tzv. kore-
novy vztlak. Sila korenov penetrujicich po diskontinuitdch do karbonatovej
horniny je enormna. Obrovsky biomechanicky tlak odchlipi od materského
masivu Casto aj niekol'ko sto kilogramov védZziace bloky (napr. Panska priepast,
Silicka planina). Jednotlivé korene drevin a ich zoskupenia (korenové ststavy)
sa v Slovenskom krase jednoznacne podielaji na otvdrani dosial neotvore-
nych vertikalnych i horizontdlnych jaskyr na povrch; jestvujlice uz otvorené
krasové dutiny rozsiruji a podielaji sa zaroven na destrukcii ich vstupnych
partii. Rozvinutd siet korenov krov casto vytvdra vo vrstve pokryvnych tdtvarov
dokonald vystuz (prirodné roxory), schopnt udrzat aj viac nez 1 m? (niekolko
sto kg) nad neotvorenou volnou jaskynnou dutinou (napr. Kecovska vetva Il).
Korenové invézie sledujeme od roku 1996 (Klenova priepast) a sprevddzali
nds pri objavnych pracach na mnohych, dovtedy neotvorenych jaskyniach.

SPELEOLOGICKA EXPEDICIA TEPUY 2007
VO VENEZUELE: POKRACUJUCE OBJAVY NOVYCH
OBRICH JASKYN V KVARCITOCH

Branislav Smida® 3 - Lukas VI¢ek? 3

' Speleoklub Univerzity Komenského, Cajkovského 40, 917 08 Trnava,
Slovenska republika; branislav.smida@gmail.com
2 Speleoklub Tisovec, Stefinikova 956, 980 01 Tisovec, Slovenskd republika;
lukasvicek@yahoo.com
3 Grupo Espeleoldgico de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
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Na hore Chimantd pracovalo slovensko-venezuelsko-chorvatske jadro
expedicie Tepuy 2007 pod zastitou GE SVCN (Grupo Espeleoldgico de la
Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales). Jaskyniari tu objavili 6 novych
velkych jaskyn s dizkou niekolko sto metrov az 1 km (velké fosilne tunely,
priepastovito-kolapsové systémy, ako aj aktivne juvenilné vyverové jaskyne)
v celkovej dlzke 2,4 km, podrobne zdokumentovali a predIZili nami uz v roku
2005 objavent obriu jaskyiiu Cueva Canon Verde (Zeleny kanon) na 1,2 km
a v zaverovych partiach pred|Zili o nieco aj samotni Cueva Charles Brewer.

Po prvej polovici projektu Tepuy 2007 na Chimantd pokracovalo sloven-
sko-chorvatsko-venezuelské jadro expedicie v druhej, nemenej Gspesnej Casti
- vyskume jaskyn na mesete Roraima. Najvyraznejsi vysledok na tomto pla-
t6 je prediZenie najdlhsej kvarcitovej jaskyne sveta, systému Cueva Ojos de
Cristal (Krystalové oci), na 16 140 m. Dalsi zhruba kilometer vznikol prepoje-
nim ,Ojos” s dvomi dalsimi jaskynami, Cueva de Gilberto a Cueva Fragmento
Marginal a domapovanim niektorych vybezkov. Ziskali sa aj podklady pre
mimoriadne podrobnd mapu.

Nemenej dolezitym vysledkom je komplexny vedecky vyskum systému;
boli odobrané pocetné vzorky z celej skdly speleotém ktoré sa tu vyskytuja,
ako aj ich primarnych $tadii v podobe réznych foriem biohmot, vzorky mine-
ralov, vykonalo sa podrobné geoprofilovanie stien a odbery vod, ako aj ich
hodnotenie in situ (pH, konduktivita, obsah chemickych prvkov atd.), zbierali
sa nové druhy troglobiontnej mikrofauny. Co ma este vacsi vyznam, celd ko-
lekciu prirodnin z tepujského podzemia sa podarilo priviezt na Slovensko,
kde ju budi dalej analyzovat a odborne spracovdvat vedci z Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave. Navyse rovnaky podrobny vyskum sme uskutocnili aj
v jaskyniach i povrchu hory Chimantd, a tak vzniklo jedine¢né porovnanie
najvacsich kvarcitovych jaskyn sveta, ktoré akiste prispeje k poznaniu, ako
vobec vznikali.

Tretim bodom programu bolo dotacanie scén pre dobrodruzno-doku-
mentdrny speleologicky film o Roraime a histérii objavovania jej jaskyn s pra-
covnym nazvom ,Matawi”, pripravovany filmarom P. Barabasom. Nakoniec
bola este preskimana délezita 100 m dlhd jaskyna Cueva Lago Gladys, ktorej
existencia nasvedcuje, Ze viaceré jazerné depresie a kotliny na Roraime st
primarne jaskynného pévodu a nasiel sa tak medziclanok medzi klasickymi
horizontalnymi kvarcitovymi jaskynami typu Cueva Ojos de Cristal - Cueva
Charles Brewer a ponormi typu El Foso.

Na zaver treba dodat, ze v rdmci Siestich expedicii v rozpati rokov 2002
- 2007 slovensko-Cesky tim objavil, zdokumentoval alebo sa podielal na sto-
lovych hordch Roraima, Chimantd a Kukendn na objaveni doteraz uz viac ako
30 km kvarcitovych jaskyn.

_ SUHRN POZNATKOV Z VYSKUMOV
NARODNEJ PRIRODNE] REZERVACIE DREVENIK

Jan Tulis' - Ladislav Novotny?

" Speleologicky klub Slovensky raj, Brezovd 9, 052 01 Spisskd Novd Ves,
Slovenskd republika; geologia@uranpres.sk
2 Speleologicky klub Slovensky raj, Sarisskd 31, 052 01 Spisskd Novd Ves,
Slovenska republika

Ndrodnd prirodna rezervdcia Drevenik sa rozprestiera v Hornddskej
kotline. Uzemie rezervdcie predstavuje travertinovy masiv Drevenika

oy

s plochou 101,82 ha. Atraktivnost a pritazlivost tohto dzemia je vysledok
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rozsirenia travertinovych kop, ako aj na nich vytvorenych osobitnych fo-
riem reliéfu, geologickych, hydrogeologickych, botanickych a inych po-
zoruhodnosti.

Drevenik tvori stbor travertinovych kop, vzdjomne sa prekryvajlcich,
ktoré vznikali postupne v zavislosti od migracie centier vyverov termalnych
minerdlnych vod v smere zlomovych linii zalozenych v hlbokom podlozi, ale
nasledne aj od puklin - rozsadlin, vznikajtcich vo vlastnom telese travertinov
v §tadiu jeho tvorby.

Pre vznik travertinovych kop v oblasti Hornadskej kotliny mali najvacsi
vyznam hlboko zalozené tektonické zlomy smeru S - J a ZSZ - V)V, ktoré
slazili ako privodné kanaly termdlnych vod ako zdroja vzniku travertinov. Tra-
vertiny Drevenika vznikali z termalnych vod presytenych Ca(HCO,), z roz-
pustanych strednotriasovych karbonatov vystupujtcich v podlozi paleogén-
neho flysu. Privodnymi cestami termdlnych vod boli popaleogénne zlomy.
Komplex travertinov Drevenika vznikal v pliocéne aZ pleistocéne, cast traver-
tinov vznikla uz vo vrchnom miocéne - ponte. Z typologického hladiska st
travertiny priradené ku kotlinovému krasu.

Drevenik tvori morfologickd dominantu, ktord sa oproti okoliu dviha
0 100 - 150 m. Tvori mierne vyklenutd travertinovi tabulu v podoryse pri-
blizne trojuholnikového tvaru s plochou okolo 1,5 km?, ktord je pozdiz vac-
Siny obvodu lemovana rézne strmym bralnym reliéfom, ostro kontrastujicim
s mierne a hladko modelovanym pahorkatinovym reliéfom okolitej kotliny,
vyvinutej na paleogénnom flysi. Na povrchu Drevenika a stvisiacom blizkom
okoli od zaciatku jeho formovania (pliocén) az do recentu prebiehali procesy
modeldcie a vznikali rozne geomorfologické formy.

Pretoze travertin je krasovou horninou, rozvijali sa tu aj povrchové a pod-
zemné krasové formy. Vyclenujd sa morfologické tvary podmienené struktd-
rou hornin a tektonikou (hrana travertinovej plosiny, skalné rozsadliny), er6z-
no-denudacné formy (travertinova plogina, bralny reliéf, erézno-denudacné
strane), akumulacné formy (skalné sutiny), krasové formy (Skrapy, zavrty,
krasové stupnoviny, krasové znizeniny, krasové dutiny, vostiny a rozlicné sin-
trové akumuldcie (nateky, zavesy, kvaple), pseudokrasové formy (podzemné
priestory Ustiace na povrch vchodmi) a antropomorfné formy (kameriolomy
na travertin, odvaly z lomov, praveké ochranné valy, cesty, chodniky, horole-
zecké cesty). V zavere su vyslovené navrhy na zlepSenie stavu ochrany NPR
Drevenik.

MINERALOGIA

»JESKYNNI PERLY“ JAKO VEDLEJSI PRODUKT
STAVEBNICH AKTIVIT

Jiii Faimon - Jindf¥ich Stelcl - Monika Schwarzova -
Zbynék Bucival - Vaclav Vavra

Ustav geologickych véd, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlafska 2, 611 37 Brno, Ceskd republika; faimon@sci.muni.cz,
stelcl@sci.muni.cz, schwarzova.m@seznam.cz, vavra@sci.muni.cz

Problémy méstské hromadné dopravy v Brné (Ceska republika) ve druhé
poloviné sedmdesdtych let 20. stoleti méla fesit tzv. tramvajova Stola raze-
na horninami kopce Spilberk (granodiority, metabazity). V roce 1978 byla
zahdjena razba priizkumné Stoly, aviak po provedeni necelych 500 metrd
byl cely projekt zastaven. Stavajici $tola je vystrojena ocelovymi nosniky a
vyztuZzemi z betonovych prefabrikatt. Prosakujici vody jsou silné mineralizo-
vané a presycené vzhledem ke kalcitu. Z téchto vod se srazi kalcit ve formé
sintrovych natek( na sténdch a na podlaze $toly. V mistech stdlych skapl se
tvofi egutacni jamky, ve kterych se hojné nachazi tzv. ,jeskynni perly”. R
dicimi faktory tvorby perel jsou (1) specifické hydrodynamické podminky
(turbulentni proudéni), (2) vysoké presyceni vod a (3) pfitomnost volnych
klast(i hornin v egutacni jamce (vétsinou Stérk jako poziistatek stavebniho
materidlu). P¥i kontaktu s kapajici vodou nukleuje na povrchu klastd kalcit
a roste kalcitova kiira. Diky mechanickym razim vyvolanym opakovanym
dopadem kapky vody nejsou jednotlivé klasty sintrem fixovany ke dnu
jamky. Zakladem perel s nepravidelnymi tvary jsou vétsi nepravidelné klasty
(@ 10 - 15 mm). TémérF sférické perly rostou na drobnych klastech
(@1-3mm).

PHOSPHATE MINERALS IN SLOVAK CAVES

Daniel Moravansky' - Monika Orvo$ova?

TFaculty of Natural Sciences UKF, Department of Zoology and Anthropology,
Nabrezie mladeze, 949 01 Nitra, Slovak Republic; dmoravan@azet.sk
25lovak Museum of Nature Protection and Speleology, Skolska 4,

031 01 Liptovsky Mikulas, Slovak Republic; orvosova@smopayj.sk

Brushite, CaHPO,-2H,O; hydroxylapatite, Ca(PO,),OH; carbonate-
-hydroxylapatite, Ca,(PO,,CO,), OH; taranakite, (K,;NH,) Al,(PO,),(OH)-

9H,0 and leukophosphite, K,Fe,(PO,),(OH)-2H,O are phosphate minerals
which have been identified in various limestone caves of Slovakia. Their
origin is connected with guano accumulations in these caves. The major
parameters controlling the environments under which these minerals were
deposited are: pH, relative humidity, alkali content, and Ca/P molar ratio.
We suppose that first is deposited brushit (pH < 6) and later is convert-
ed (through precursor’s octacalcium phosphate OCP) to hydroxylapatite
(pH > 7) or carbonate-hydroxylapatite. Taranakite is deposited during phos-
phatization of clay sediments. It represents a acid phosphate similar as
a brushite. Origin of leucophosphite is also connected with clay sediments,
but a source of P is unknown.

CALCITE CRYSTALS OF KA!_CITOVA CAVE
FROM POLUDNICA HILL, NIZKE TATRY MTS.

Monika Orvosova' - Vratislav Hurai2

1 Slovak Museum of Nature Protection and Speleology, Skolska 4,
031 01 Liptovsky Mikulas, Slovak Republic; orvosova@smopaj.sk
2 Geological Institute, Slovak Academy of Sciences, Duibravska cesta 9,
840 05 Bratislava 45, Slovak Republic; Vratislav.hurai@nic.fns.uniba.sk

In the uppermost headwall cliffs on Poludnica hill (1548 m a. s. I.) situ-
ated at the most northern headland of the Nizke Tatry Mountains, a hyd-
rothermal paleocavern with calcite crystals 10 - 20 cm in size (rare up to
30 c¢m) was found. The fosill cavern belongs to the final portion of the Kalci-
tovd Cave (length 18.5 m) and follows a N - S trending fault fissure parallel
to and in close proximity to the headwall cliffs. The cave is developed in
Triassic limestones and dolomites of Gutenstein type. Hydrothermal karsti-
fikation without later phreatic/vadose speleogenesis has resulted in a typi-
cal spheroidal cavern with smaller corroded spherical cavities. Giant calcite
crystals with spheroidal structure line disolution cavities of the cavern. The
largest structures are detached and their crystal surface are partly corroded
or covered senile plastic sinter. The interior of the crystals is oscillatory zo-
ned. Fluid inclusion microthermometry data and stable isotopic evidence
demonstrates the hydrothermal origin of calcite crystals. Fluid inclusions
can be classified as primary and pseudosecondary. True secondary inclu-
sions were not detected. Mono- and two-phase inclusions were identified,
both dominated by aqueous liquid. Two-phase inclusions contain small
(1 - 5 vol. %) vapour bubbles. Homogenization temperatures (Th) of two-
-phase inclusions are clustered mostly between 75 - 85 °C, with the total
range between 54 and 90 °C. No significant changes in Th values were
recorded between the crystal core and rhythmically banded rim. The o 13C
and ¢ 180 values did not show any changes along crystal growth zones
(0 C -6.2 to -4.7 %o V-PDB and o '80 -20.3 to -8.8 %o V-PDB,
except surficial sinter crust o 13C -7.6 %o a o '80 -7.2 %o V-PDB) too.
Deep circulation of meteoric water (hydrothermal fluids) is connected with
the regional S - N trending framework of faults, probably reactivated in
Paleogene-pre-Pliocene times.

Kalcitova Cave demonstrates another product of hydrothermal karstifi-
cation in the karst region of the Nizke Tatry Mountains and emphasizes the
important but common role of the earlier hydrothermal paleokarst, which is
later often overprinted by younger vadose speleogenesis.

Acknowledgments: This study was made possible in part by financial
assistance from the Slovak Ministry of Education Vega Grant No. 1/ 3057/06.

BRCKA JAKO VEDLE)Si PRODUKT
STAVEBNICH TECHNOLOGII

Véclav Vavra - Jind¥ich Stelcl - Ji¥i Faimon -
Monika Schwarzova

Ustav geologickych véd, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Ceska republika; vavra@sci.muni.cz,
stelcl@sci.muni.cz, faimon@sci.muni.cz, schwarzova.m@seznam.cz

V roce 1994 byla v oblasti Hrubého Jeseniku dokoncena stavba precer-
pdvaci vodnf elektrarny Dlouhé Strané (PVE DS). Pfedmétem naseho studia
byly krapnikové dtvary rostouci z betonovych vyztuzi podzemnich prostor
PVE DS. Jejich vyzkum byl zaméfen predevsim na fazové/chemické slozeni
dtvarti, morfologii/vnitini stavbu, mechanismus vzniku, resp. pfipadné ov-
livnénf stability beton(. Studie poskytla nasledujici zavéry: Krapnikové Gtva-
ry jsou tvofeny velmi cCistym kalcitem, prakticky bez pfimési jinych prvka.
Morfologicky Ize rozlisit tfi typy: symetricka silnosténna bréka, nesymetricka
tenkosténnd br¢ka a masivnéjsi stalaktity. Stavba bréek se vyznacuje kostro-
vitym ristem kalcitovych individui smérem k centralnimu kanalku. Prekvapi-
va je rychlost rlistu: nejvétsi zméfend délka krapniku byla 840 mm, coz pfi
celkové dobé ristu 12 let pfedstavuje rychlost az 70 mm/rok. Krapnikové
Gtvary se formuji z vod silné alkalickych nenasycenych CO,. K pfesyceni
vzhledem ke kalcitu dochdzi béhem rozpousténi oxidu uhlicitého z okolnf
atmosféry. Tento mechanismus je odlisny od mechanismu v karbondtovém
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krasu: zde jsou skapové vody typicky pfesycené oxidem uhli¢itym a presy-
cenf ke kalcitu dosahuiji odplynénim CO,. Pfi posuzovani vlivu tvorby krap-
nikovych dtvard na stabilitu betonovych konstrukci PVE DS nebyl prokdzan
zadny negativni vliv.

HYDROGEOLOGIA, HYDROLOGIA
A GEOCHEMIA

VLIV JESKYNNIHO MIKROKLIMATU
NA KRASOVE PROCESY:
PRIKLADOVA STUDIE Z CISARSKE JESKYNE
(MORAVSKY KRAS, CESKA REPUBLIKA)

Jifi Faimon - Dana Troppova

Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlaiska 2, 611 37 Brno, Ceskd republika; faimon@sci.muni.cz

Mikroklimatologické parametry jeskyné (koncentrace CO,, vihkost, tep-
lota) fidici recentni krasové procesy (rlst/koroze speleotém, produkce spe-
leoaerosolu) zavisi velmi tésné na ventilaci jeskyné. Zavéry prikladové studie
z roku 2006/2007 ukdzaly, ze Cisaiskd jeskyné je typickd dynamicka jesky-
né s vyraznym proudénim atmosféry jak v zimnim, tak letnim obdobi. Prou-
déni je Fizeno teplotnimi gradienty mezi venkovni a jeskynni atmosférou.
V letnim obdobf vytéka relativné chladny vzduch spodnim vchodem a okolnf
teply vzduch je nasavan hornim vchodem. V zimnim obdobi je smér proudéni
opacny. Maximdlni objemovad rychlost proudéni'v ~ 0,22 m3.s" byla naméfena
v Gnoru 2007 (venkovni teplota T ~ -3° C). Tato rychlost odpovida ventilaci
Jjeskyné u ~ 0,07 hod™ a casu zadrZeni T ~ 14,3 hod. Za predpokladu idedlniho
pistového toku by se tedy podstatnd ¢dst jeskynni atmosféry vyménila za 14,3
hodiny. MinimdIni proudéni bylo naméfeno pfi zhruba vyrovnanych teplotach
jeskynni/vnéjsi atmosféry. Studie prokdzala vliv ventilace na kondenzaci vody
v jeskynni atmosféfe: smér a intenzita proudéni ovliviiuje kondenzaci jak co
do mista, tak rozsahu. Kondenzacni voda je vysoce nenasycena vzhledem
ke kalcitu a je odpovédna za tzv. kondenzacni korozi (extrémnim disledkem
muZze byt az destrukce speleotém). Dal$im zaregistrovanym fenoménem byly
oscilace v proudéni vzduchu s maximalni amplitudou a proménlivou periodou
v rozmezi desitek az stovek sekund. Prohloubené studium tohoto jevu by moh-
lo pfispét k lepsimu pochopeni nékterych zakladnich fyzikalnich princip.

HYDROGEOLOGI(;KE
A HYDROGEOCHEMICKE POMERY
BRESTOVSKE) JASKYNE

Dagmar Haviarova

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; haviarova@ssj.sk

Brestovska jaskyna predstavuje vyznamnu fluviokrasovi jaskynu, ktord je
vzhladom na pritomnost stdleho aktivneho vodného toku pretekajiiceho spod-
nym poschodim jaskyne zaupmava z hydrogeochemlckeho aj hydrogeologic-
kého hadiska. Clanok prinaga sumarizciu hydrologickych, hydrogeologickych
a hydrogeochemickych pomerov jaskyne a jej bezprostredného okolia a je za-
merany hlavne na najnovsie vysledky vyskumu z rokov 2006 a 2007. V tomto
obdobi prebehlo v povodi jaskyne sledovanie zakladnych fyzikalno-chemic-
kych parametrov vod, na zdklade ktorych sa stanovilo ich zakladné fyzikdlno-
-chemické zloZenie, kvalitativne vlastnosti a stupen nasytenia voci vybranych
minerdlom. Okrem odberov priesakovej vody a podzemného toku v jaskyni
sa vykonali aj ticelové odbery z potoka Volariskd a Studeného potoka, ktoré
lezia v blizkosti jaskyne. Vody boli podla rozdielnych hodn6t mineralizécie pod-
mienenej odlisnymi podmienkami ich formovania rozdelené do troch skupin.
Vel'mi nizku hodnotu mineralizdcie (okolo 50 - 70 mg/1) mali povrchové vody
formujtice svoje chemické zlozenie v geologickych podmienkach krystalinika.
Nizka hodnota mineralizacie (okolo 100 mg/I) bola pri voddch pochadzajd-
cich z krystalinika, ktoré vstupuji do podzemia a prestupuji cez skrasovatené
karbonatové komplexy (vody horizontalnej cirkulacie v jaskyni). Tretiu skupinu
tvoria stredne mineralizované vody karbondtovych komplexov a paleogénnych
karbondtovych zlepencov a brekcii' s hodnotou mineralizacie okolo 300 - 350
mg/I (vody vertikalnej cirkulacie v jaskyni). Spolocnym znakom vsetkych tychto
vod je dobra kvalita a prevlddajtica nedosytenost voci kalcitu, dolomitu a sad-
rovcu. V roku 2007 sa na doplnenie poznatkov o podzemnom hydrologickom
systéme jaskyne uskutocnili na lokalite dve etapy stopovacej skisky zamerané
na preukdzanie spojitosti vod dolinky Micnica a Volariska s jaskynnym tokom.
Vysledky stopovacej skisky su stcastou tohto prispevku.

PREDBEZNE VYSLEDKY VYSKUMU
HYDROGEOLOGICKEJ SPOJITOSTI
JASKYN MILADA A VASS IMRE

Dagmar Haviarova' - Péter Gruber? -
Jalius Géczy? - Ludovit Gaal'

! Sprava slovenskych jaskyr, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; haviarova@ssj.sk, gaal@ssj.sk
2 Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, 3758 Josvafé, Magyarorszdg (Hungary);
info.anp@mail. matav.hu
3 Environmental Consulting Services Slovakia, s. r. 0., Zimna 72,
852 01 Spisska Nova Ves, Slovenska republika; ecs@identify.sk

Spornd otdzka podzemného hydrologického prepojenia jaskyn Milada
(Slovensko, Slovensky kras) a Vass Imre (Madarsko, Aggteleksky kras), stvi-
siaca s nejednoznacnymi vysledkami stopovacich skisok z 50. a 60. rokov
minulého storocia, bola predmetom vyskumnych prac, ktoré prebehli v troch
samostatnych etapach v priebehu rokov 2005 a 2006. V rdmci prvej etapy
prac sa na slovenskej strane vykonal zakladny geofyzikdlny prieskum. Po-
mocou metédy symetrického odporového profilovania sa identifikoval smer
pokracovania systému jaskyne Milada. Rozsah doterajsich merani nepotvrdil
predpokladand odbocku zo strany tejto jaskyne smerom k jaskyni Vass Imre.
Rovnako negativny bol vysledok stopovacej skasky (2. etapa prdc), v rdmci kto-
rej sa ako stopovace pouzili morské bakteriofagy H40/1. Vysledky stopovacej
skisky dokazali len prepojenie podzemného toku jaskyne Milada s Bezodnou
ladnicou a Kecovskou vyvierackou. Na madarskej strane bol pozitivny vysledok
v rdmci Styroch odbernych miest dosiahnuty len na prameni J6sva, do ktorého
sa bakteriofagy dostali druhotne cez ponory Kecovského potoka. Zatial' po-
slednd etapu vyskumnych prac tvorili geofyzikdlne merania v okoli jaskyne
Vass Imre, ktoré sa zamerali na identifikdciu predpokladaného pokracovania
jej dosial zndmych jaskynnych priestorov. Tie smerujd na slovenskd stranu,
preto sa v buddcnosti planuje dalsia stopovacia skiska v ponoroch leziacich
severovychodne od Milady.

KONCENTRACE CO, V PUDACH
A ]ESKYNICH MORAVSKEHO KRASU
(CESKA REPUBLIKA)

Monika Schwarzova - Jifi Faimon

Ustav geologickych véd, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Ceska republika; schwarzova.m@seznam.cz,
faimon@sci.muni.cz

Oxid uhlicity produkovany v krasovych ptddch fidi krasové procesy jak v (1)
exokrasu (rozpousténi/degradace vapenci), tak v (2) epikrasu (riist speleotém).
Krasové pudy se tim stavaji nedélitelnou a environmentdlné citlivou slozkou
krasového systému. Cilem studia bylo vyhodnotit vliv produkce pldniho CO,
na koncentrace CO, v jeskynni atmosféfe. Na vybranych lokalitach (Sloupsko-
Sostivské jeskyné, Punkevni jeskyné, Amatérska jeskyné, Balcarka a v ptdnich
sondach nad jeskynémi) byl ve 14-dennich intervalech po dobu 1 roku moni-
torovan CO,. V pudnich profilech i v jeskynni atmosféFe byly koncentrace CO,
vyrazné sezonné zavislé. V obou prostedich byla maxima dosahovéna v letnim
obdobf (koncentrace CO, v plidach pfevy3ovaly koncentrace v jeskyni) a mini-
ma v zimé (koncentrace CO, se bliZily koncentracim ve venkovni atmosfée).
V ptdnim profilu hladiny CO, zhruba kopirovaly venkovni teplotu, avsak byly
ovliviiovdny i daldimi faktory (pfedevsim vihkost). Jarni narGst koncentrace CO,
v jeskynni atmosféfe se zpozdoval za naristem koncentraci v padnim profilu.
Podzimni pokles koncentraci CO, byl ve vétsiné sledovanych jeskyni prudsi nez
v plidnim profilu, pravdépodobné diky intenzivni ventilaci jeskyné. Zatimco vy-
voj koncentraci CO, v jeskynni atmosféFe byl reprezentovan pomérné hladkou
kfivkou, v pidnim profilu dochazelo ke znac¢nym vykyvim.

PODZEMNE VODNE ZDROJE
SEVEROZAPADNEHO SLOVENSKA
VO VZTAHU KU KRASOVYM HORNINAM

Michal Zatko

Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Namestie A. Hlinku 56/1,
034 01 Ruzomberok, Slovenska republika

UvaZované (zemie severozapadného Slovenska sa administrativne
v podstate zhoduje s Gzemim Zilinského kraja, hydrologicky s povodim Vahu
po jeho stitok s Kysucou a Rajéankou. Patri medzi najvyznamnejsie oblasti Slo-
venskej republiky z hladiska povrchovych i podzemnych vodnych zdrojov.

Najvyznamnejsie zdroje obycajnych podzemnych vod sa vyskytujd
v mezozoickych hornindch. Na uvedenom tzemi je vyclenenych 27 hydro-
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geologickych rajonov, v ktorych vyuzitelné zasoby podzemnych vod dosahuji
priblizne 10 000 I.s™. Prevaznd vacsina z nich sa viaZe na rajény vdpencovych
hornin, resp. kde tieto v prislusnom rajéne prevlddaji. Z uvedeného mnozstva
vyuzitelnych zdsob podzemnych vod je to 6920 |s™ (Kolektiv autorov, 1991).

Na tzemfi severozapadného Slovenska sa vyskytuji 4 chranené vodo-
hospodarske oblasti. Tri z nich st prevazne na vapencovych hornindch a vy-
uzitelné zasoby podzemnych vod dosahujd v nich takmer 8000 s (Kolldr
a Fekete, 2002).

Mezozoické vapencové horniny, tektonika a georeliéf podmienuju aj bo-
haty vyskyt réznych typov minerdlnych vod. Medzi vyznamné vodné zdroje
patria geotermdlne vody. Z 26 perspektivnych oblasti, resp. Struktir s geo-
termalnymi vodami na Slovensku boli vyclenené 4 geotermdlne Struktdry na
severozapadnom Slovensku. Najvyznamnejsia z nich je Liptovska kotlina. Ge-
otermalne vody sa vyskytuji v triasovych vdpencovych horninach chocského
i kriznanského prikrovu, ktoré tvoria podlozie paleogénnym hornindm kotliny.
Overili sa Styrmi hydrogeotermélnymi vrtmi v hibke 1315 az 2486 m. Vydatnost
vrtov dosahovala 6 az 41 |.s" a teplota vody na povrchu 12 - 62 °C. Vyznamné
zdroje geotermdlnych vod sa vrtmi overili aj v Tur¢ianskej kotline, Zilinskej kotli-
ne a na Oraviciach v Skorusinskej panve (Remsik, Fendek a Madar, 2005).
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SPELEOKLIMATOLOGIA

AIR EXCHANGE IN THE KATERINSKA CAVE:
FIRST CONTRIBUTION

Jiti Hebelka' - Jacek Piasecki? — Tymoteusz Sawirnski?
" Caves Administration of Moravian Karst, Svitavska 11-13, 678 01 Blansko,
Czech Republic; hebelka@cavemk.cz
2 University of Wroctaw, Institute of Geography and Regional Development,
Department of Meteorology and Climatology, ul Kosiby 6/8, 51-670 Wroctaw,
Poland; piasecki@biskupin.wroc.pl, t_sawinski@meteo.uni.wroc.pl

Long term temperature and air movement registration in Katefinska Cave
started in January 2006. Short term investigations conducted in previous
years, measuring it’s climatic parameters gave the basic information about
cave’s climatic conditions. The results were used to plan the location of me-
asurement points and measuring range of this research. In this paper we pre-
sent findings from the research conducted between 17" February 2006 to
18" January 2007. The results show characteristics in air exchange between
cave and it’s enviroment as well as air movements and temperature change.

Actual cave’s climatic characteristics are determined by changes in its
morphology due to destruction of air blocking sediments between cave’s
main chamber and other passages (excavation of the passage between Old
an New Katefinska Caves in a year 1909)

The cave is build from many passages and three big halls lying horizontaly
in SW - NE line. The vertical corridors and clefts spread out from ceiling of
main cave’s level and it with the second upper one. Some of the clefts pro-
bably reach the surface of the platou. As previous and recent measurements
proved, freed opening between cave’s entrance (10 meters above the Pusty
Zleb karst canion bottom) and first corridor and other chambers, activated an
air movement in line with cave’s axis.

Air exchange in a cave is determined mostly by typical 2 phased chimney
effect. Winter phase (winter air exchange type) is connected with cold exter-
nal air entering the cave through its entrance and being gradually transformed
mostly in Old Katefinskd Cave (Hlavni Dém). Intensity of this inflow (determi-
ned by the quantity of the thermic gradient between a cave and a canion) is
enough to force air out of the cave through chimneys located in a deeper part
of the cave (Northern part of Dém Zkazy).

During summer phase air moves out from deeper parts of the cave through
its entrance. Intensity and character of these movements fluctuate both in
winter and summer phase. Obtained results show distinctly oriented (circu-
latory) air flow through main chambers of the low cave’s level (from an en-

trance through Hlavni D6m, Bambusovy Lesik to Dém Zkazy). It is probable
that it’s range doesn’t cover all the parts of the chambers. We don’t have an
information of any impact of the mentioned above air flow yet on it's form
(flow, slow air movements) outside it’s presence zone.

STRUKTURA PRUDENIA VZDUCHU V DOLNE]J
CASTI DOBSINSKE] FADOVE] JASKYNE
(PRIESTORY PRIZEMIA A FADOVEHO KLIFU)

Jacek Piasecki' - Tymoteusz Sawinski' -
Krzysztof Strug' - Jan Zelinka?

! Uniwersytet Wroctavski, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego,
Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Kosiby 6/8, 51-670 Wroctaw, Polska;
piasecki@biskupin.wroc.pl, t_sawinski@meteo.uni.wroc.pl,
k_strug@meteo.uni.wroc.pl
2 Sprdva slovenskych jaskyri, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
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V rdmci vyskumného programu zameraného na Struktdru vymeny vzdu-
chu a teplotno-cirkulacny systém Dobsinskej ladovej jaskyne sme od jila
2005 do augusta 2007 vykonali v dolnej casti jaskyne (zéna ladového klifu
a Prizemia) vyskum pomerov pridenia vzduchu. Kontinudlne nadviazal na
skorsie vyskumy realizované v jaskyni od roku 2002. Na zaznamendvanie
pridenia a teploty vzduchu sa pouzili akustické anemometre umiestnené po-
zdIz horizontalnych i vertlkalnych profilov priestorov. Ziskany dokumentacny
materidl poskytol nové informacie o Struktdre priestorovej vymeny vzduchu
v dolnych castiach jaskyne a zdroven aj o jej sezénnych zmendch. Takisto
umoznil sformulovat hypotézy tykajice sa vplyvu nezaladnenych priestorov
(Kvaplovd pivnica) na priebeh vymeny vzduchu v priestore celej jaskyne.

Vyskumy realizované v jaskyni v rokoch 2002 - 2005 poskytli detailné
vysledky o priebehu vymeny vzduchu v hornej casti jaskyne (okolie vchodu
- vstupné prepadlisko - Mald sien - Velka sient - Zriteny dém). Na ich za-
klade sa preukézalo pridenie vzduchu vyvolané kominovym efektom, ktoré-
ho fungovanie je zviazané s vymenou vzduchu medzi jaskyfiou a krasovym
prepadliskom Duca. Tento efekt je hlavnym cinitelom formujicim pridenie
vzduchu v tejto Casti jaskyne.

Od jdla 2005 vyskumné prace kontinudlne nadviazali vo vybranych
priestoroch dolnej casti jaskyne, v priestoroch ladového klifu a Prizemia. Cez
priestory Ladopdadu s tieto casti od zdpadu prepojené s hornou castou jas-
kyne i vstupnou zénou. Z juhu susedia s nezaladnenymi chodbami Kvaplovej
pivnice, naproti tomu od vychodu cez umely tunel s dal$imi priestormi dolnej
casti (Ruffinyho koridorom). Pocas roku sme tu rozliili dva typy vymeny vzdu-
chu. Zimny typ je zviazany s intenzivnym stekanim vonkajsieho chladného
vzduchu od vstupného otvoru cez Ladopad k fadovému klifu a do Prizemia.
Zmeny rychlosti a smeru pridenia vzduchu nadvézovali na zmeny teploty
vzduchu pred jaskyiou. V lete dominovalo pridenie vzduchu od Kvaplovej
pivnice v smere ladového klifu. Jeho inicidcia nastdpila v momente, ked' tep-
lota vonkajsieho vzduchu dosiahla vyssiu hodnotu ako vniitri jaskyne. V po-
rovnani so situdciou v zime sa pocas celého letného obdobia pridenie vzdu-
chu vyznacovalo znac¢ne mensou intenzitou. Zaznamenané zmeny teploty
i rychlosti pradenia vzduchu boli v tomto obdobi malé.

Pocas celého roku sa na tejto trovni jaskyne potvrdili aj Strukturdlne
rozdiely v priebehu vymeny vzduchu vo vertikalnom profile priestorov. Inten-
zivne pridenie vzduchu bolo zaznamenané hlavne v prizemnej vrstve. Vo
vyssie polozenych vrstvdch sa pridenie vzduchu vyznacovalo ovela mensou
rychlostou a velkou zmenou smerov pridenia.

Porovnanie priebehov vymeny vzduchu v dolnej a hornej drovni jasky-
ne poukazalo naich velkd podobnost. Stabilnost letného vytekania vzduchu
z Kvaplovej pivnice a jeho tizka vdzba so zmenami vonkajsej teploty sved¢i
o dominujlcej dlohe kominového efektu pri skdmanf priebehu vymeny vzdu-
chu aj v dolnych partiach jaskyne. Pravdepodobne poukazuje i na existenciu
nerozpoznaného spojenia medzi Kvaplovou pivnicou a povrchom

THE DEMANOVSKA ICE CAVE (SLOVAKIA):
MASS BALANCE OF ICE MONOLITH
IN 2003 - 2007

Krzysztof Strug' - Jan Zelinka?

" Department of Meteorology & Climatology, Institute of Geography
& Regional Development, University of Wroctaw, pl. Uniwersytecki 1,
50-137 Wroctaw, Poland; k_strug@meteo.uni.wroc.pl
2 Slovak Caves Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic; zelinka@ssj.sk

The detailed research into the balance of the ice monolith in the Demanov-
skd Ice Cave started in October 2003. Since then, in the two- or three-month
intervals there where the regular measurements of increase and decrease in the
mass of the ice monolith conducted and its surface was mapped, too. In May
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2005, by drilling the ice monolith there were the measurements of its thickness
taken up. The results of the measurements and the drilling were used to descri-
be the course of changes in the volume and area of the ice monolith and to
balance its mass in the period between October 2003 and October 2007.
Accomplished characteristic of the ice mass ablation and acumulation proces-
ses in the cave, proved how meaningful was the influence of thermal conditions
on the course of both processes in the period of the research.

THE DEPENDENCE BETWEEN CHANGES
OF RANGE OF ICE FORMS AND THERMAL
CONDITIONS IN THE DEMANOVSKA ICE CAVE
(SLOVAKIA)

Krzysztof Strug' - Jan Zelinka?

! Department of Meteorology & Climatology, Institute of Geography
& Regional Development, University of Wroctaw, pl. Uniwersytecki 1,
50-137 Wroctaw, Poland; k_strug@meteo.uni.wroc.pl
2 Slovak Caves Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds,
Slovak Republic; zelinka@ssj.sk

Demaénovska Ice Cave is one of the two caves with the greatest ice ac-
cumulation in Slovakia. Besides the ice monolith, there are various ice forms
whose range of occurrence and duration depend on the heat exchange in the
cave system. The specific character of air circulation between the cave and its
external surroundings is essential for this exchange. It determines the degree
of cooling of the cave in the period of thermal winter and the duration of ice
ablation period. Documenting development and degradation of ice forms
since March 2003 and monitoring thermics of the cave air since November
2001 made it possible to compare changes in the range of these forms in
relation to the parameters characterising thermal conditions in the cave.

POKROKY VE VYZKUMECH
JESKYNNICH AEROSOLU

Jind¥ich Stelcl - JiFi Faimon - Petra Veseld - Miroslav Komberec

Ustav geologickych véd, Pirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlarska 2, 611 37 Brno, Ceska republika;
stelcl@sci.muni.cz, faimon@sci.muni.cz

Castice aerosolu jeskynni i venkovni atmosféry jsou reprezentovany hru-
bou (>1 pym) a jemnou (<1 um) frakci. Hrubé Cdstice pfedstavuiji ostrohran-
na az polozaoblend zrna, kterd ziejmé vznikaji dezintegraci minerdlnich fazi
(kalcit, kfemen, plagioklasy, K-Zivce, biotit). Nové byly identifikovany c¢dstice
se stechiometrii halitu, barytu, apatitu, chloritu a epidotu. Pfedpokladdame, ze
tyto castice jsou do jeskyné zavlecené zvenci. Celkova koncentrace hrubych
Castic v jeskynni atmosfére je nizka v letnim obdobi. K nariistu koncentrace
dochazi v zimé a na jafe, a to v souvislosti s ventilaci jeskyné. Koncentrace
hrubych ¢astic ve venkovnim aerosolu je vysoka na jafe/v Iété, resp. v [été/na
podzim. Nizké koncentrace byly zaznamendny v zimé, pravdépodobné jako
disledek snéhové pokryvky omezujici dispergaci ¢astic. Jednotlivé ¢dstice
jemné frakce maji rozmeéry 10 - 100 nm a sféricky tvar. Na filtrech se seskupu-
ji do agregatti o velikosti 0,5 - 1 um. Ve venkovnii jeskynni atmosfére byly je-
jich koncentrace nizké v Iété a vysoké v zimé. Celkova koncentrace jemnych
castic ve venkovnim aerosolu typicky pfevysuje koncentraci ve speleoaeroso-
lu. Soucdsti jemné frakce jsou Castice napadné sférického tvaru s bradavcitym
povrchem o rozmérech 150 - 300 nm. Dominuji ve venkovnim aerosolu; ve
speleoaerosolu byly prokdzdny jen sporadicky. Nejvyssi koncentrace pochazf
z obdobi jaro - podzim. Tyto ¢astice morfologicky pfipominaji spory nékte-
rych mikroorganismd (rod Penicillium nebo Aspergillus). Pokrok byl dosazen
pfi uréenf slozenf jednotlivych c¢astic/agregdtt jemné frakce: C a O zde byly
stanoveny jako dominantni. Toto slozeni potvrzuje vyznamny podil organic-
ké hmoty. V minoritnim/stopovém mnoZstvi byly prokdzany i dalsi prvky: ve
sférickych casticich to byla Cu a Zn, v agregatech zejména Fe, v nizsich kon-
centracich Zn, Al, Si, Ca a Pb.

SPELEOKLIMATICKE POMERY
BRESTOVSKE] JASKYNE

Jan Zelinka

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; zelinka@ssj.sk

V ramci komplexného vyskumu NPP Brestovska jaskyna bol v obdobi od
janudra 2006 do jila 2007 vykonany aj kontinudlny speleoklimaticky monito-
ring. Na jeho realizaciu sa pouzili dataloggery typu R 3120 s vlastnym energe-

tickym zdrojom od firmy COMET SYSTEM, s. r. 0., RoZnov pod Radhostém,
CR. V hodinovych intervaloch sa merala a zaznamendvala teplota a relativna
vlhkost vzduchu v jaskyni a na povrchu. Parametre vonkajsej klimy sa sledo-
vali a registrovali na severnej strane Hordrne, vzdialenej od vchodu do jasky-
ne asi 400 m. Vo vlastnej jaskyni boli umiestnené tri automatické zaznamnf-
ky: pod vstupnym rebrikom, v sienke na krizovatke chodieb v hornej tGrovni
jaskyne a na terase pod rebrikom pri siféne. Pocas sledovaného obdobia sa
v jaskyni zaznamenali minimalne zmeny teploty a relativnej vlhkosti vzduchu,
odrazajlce charakteristicky ro¢ny priebeh. Iba vo vchode do jaskyne sa hlav-
ne v zimnom obdobf prejavoval maly vplyv vonkajsej klimy na zmeny teploty
vzduchu. Vplyv teploty podzemného toku sa na zmendach teploty vzduchu
prejavoval minimdlne.

Na zdklade hodnét ziskanych a spracovanych pocas monitorovacieho
obdobia mézeme jaskynu z termodynamického hladiska charakterizovat ako
relativne statickd, s vysokou regeneracnou schopnostou a bez vyznamnych
vonkajsich vplyvov na zmeny jej mikroklimy.

SPELEOKLIMATICKE POMERY
HARMANECKE] JASKYNE

Jan Zelinka

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovenska republika; zelinka@ssj.sk

V Narodnej prirodnej pamiatke Harmanecka jaskyna sa dosial’ okrem
expedi¢nych merani nerealizoval detailny mikroklimaticky vyskum. Pritom jej
poloha (vchod v nadmorskej vyske 821 m, 260 m nad dnom doliny), orien-
tdcia vchodu na sever (tvorba vertikdlnych ladovych dtvarov vo Vstupnom
déme pocas chladného polroku), jej dizka a vertikdlne rozpétie (2763 m, 75
m) a charakter priestorov (mohutné ritivé démy striedané mensimi horizon-
talnymi a Sikmymi chodbami, priepastami a pod.) ju predurcuji ako zaujima-
vu speleoklimatickd lokalitu.

Pocas vystavby nového vstupného aredlu bola jaskyna pre verejnost
zatvorend. Po dvoch rokoch sa 1. jdla 2005 jej prevadzka obnovila a hned’
dosiahla najvyssiu jalovi ndvstevnost od roku 1994 (8416 navstevnikov).
Jej uzatvorenie a nasledné spristupnenie umoznilo pocas obdobia, ked' sa
uskutocnil kontinudlny mikroklimaticky vyskum: od februdra 2004 do oktébra
2006, ziskat tdaje nielen o prirodzenom chode teploty a relativnej vihkosti
vzduchu v jaskyni a na povrchu v case bez vplyvu navstevnikov, ale aj o kvan-
tite antropogénnych zmien po obnoveni jej prevadzky. Okrem umiestnenia
zaznamnika teploty a relativnej vlhkosti vzduchu na povrchu boli zéznamni-
ky umiestnené aj v Siestich morfologicky odlisnych castiach jaskyne. Interval
zaznamu nameranych hodno6t bol v ¢ase bez navstevnikov 1 hodina, pocas
navstevnej sezony 10 mindt.

Najvacsie amplitidy teploty spdsobené zmenami vonkajsej klimy sa
identifikovali vo vstupnych a zadnych castiach jaskyne, ktoré st puklinami
prepojené s povrchom. Najvacsi vplyv ndvstevnikov na zmeny mikroklimy
sa prejavil v objemovo mensich castiach jaskyne, v ktorych sa im poskytoval
vyklad a ktorymi prechddzali dvakrat. Zaroven sa potvrdila vysoka regene-
racnd schopnost jaskyne, ked' za relativne krétky cas sa sledované hodno-
ty mikroklimy vratili na droven svojich priemernych hodnot. Pri sicasnej
navstevnosti minimalne zmeny mikroklimy vyvolané navstevnikmi nemaju
negativny dosah na tvorbu a zachovanie sekundarnych sintrovych vyplini
jaskyne.

B1OSPELEOLOGIA

FAUNA OF THE !SRESTOVSKA CAVE
(ZAPADNE TATRY MTS.)

Lubomir Kovac' - Andrej Mock’ -
Zuzana Visnovska? - Peter Luptacik’

" Institute of Biology and Ecology, Faculty of Sciences, P. J. Safarik
University in KoSice, Moyzesova 11, 041 67 Kosice, Slovak Republic;
lubomir.kovac@upjs.sk, mocka@upjs.sk, luptacik@upjs.sk
2 Slovak Caves Administration, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds,
Slovak Republic; visnovska@ssj.sk

The fluviokarstic Brestovska Cave with active underground stream is lo-
cated in the Zdpadné Tatry Mts. with entrance 851 m a. s. |. and total length
of 1450 m.

Investigations of invertebrate communities of the Brestovska Cave were car-
ried out in 2000 and 2006 using pitfall trapping, baiting, extraction of organic
material and visual searching as collecting methods for terrestrial fauna. Pitfall
traps and baits were installed at 5 sites along the cave from its deeper parts to the
entrance. Aquatic forms were collected from the stream by planktonic net.
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Diversity of investigated terrestrial invertebrate fauna was very low,
29 forms were registered in total. Collembola and Diptera were frequent in
the cave. Majority of invertebrates were concentrated in the entrance spaces
due to flooded organic material present. In the cave 9 Collembola species
occurred, obligate cave form Protaphorura janosik being dominant and frequ-
ent. Eutroglophile Arrhopalites pygmaeus was only a sporadic inhabitant of
the deeper cave parts. Occurrence of the troglophilous Mesoniscus graniger
was confirmed the Brestovskd Cave thus representing one of the northern-
-most localities of its distribution range in Europe. Allochthonous under-
ground stream was inhabited by rather diverse communities of the benthic
fauna that were drifted here actively or passively from the above ground.
Oligochaeta and Crustacea were the most abundant. Important is a record of
stygobitic crustacean Niphargus tatrensis. Interesting is also the occurrence
of partly depigmented individuals of stygophilous turbellarian Crenobia alpina
and amphipods of the genus Gammarus.

Chiropterofauna of the Brestovska Cave was investigated in 2005 - 2007.
Only two species regularly hibernated here. Maximum of 13 individuals of
Myotis myotis/blythii and 2 individuals of Myotis mystacinus/brandtii were
recorded.

PUDNI RASY VYBRANYCH JESKYNI
CESKE REPUBLIKY A SLOVENSKA

Alena Lukesova

Ustav piidni biologie, Biologické centrum AV CRv.v.i,
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republlka,
luksa@upb.cas.sz

Druhové slozenf spolecenstev fas a sinic bylo sledovano v jeskynich
Slovenského krasu (Domica - DIlhd chodba, Certova diera, Ardovskd,
Gombaseckd, Krasnohorska, Jasovskd, Hrusovskd, Singliarova) a Morav-
ského krasu (Amatérskd, Sloupsko-Sostvské). Z nich Domica, Gomba-
seckd, Jasovskd a Sloupsko-Sosuvské jeskyné jsou pfistupné pro verejnost
a periodicky osvétlené. Vzorky byly odebirany asepticky z jeskynnich
substratd (sedimentu), netopyitho guana, vermikulitu, exkrementd zizal
a pudnich stejnonozct a jeskynniho vzduchu, kontrolni vzorky z pldy
a vzduchu v okolf pfislusné jeskyné. Druhové spektrum bylo zjistovdno
kultivacnimi metodami.

Celkové nejbohatsi spolecenstva fas a sinic byla nalezena v jeskynich
Domica a Amatérska (vice jak 45 - 50 druhti), naopak nejchudsi spolecen-
stva v jeskynich Hrusovskd, Singliarova, Krasnohorskd a Sloupsko-$03tivské
(0 az 2 ojedinéle se vyskytujici druhy). Byly zjistény velké rozdily mezi jed-
notlivymi stanovisti uvnitf jeskyni i v zavislosti na typu substratu. Nejvyssi
pocet druhd i abundance fas byly zaznamendny v sedimentu a v exkremen-
tech bezobratlych Zivocichl, naopak zddné fasy nebyly zpravidla izolovd-
ny z Cerstvého netopyfitho guana. V jeskynich prevazovala typicky pldni
fasovd flora, srovnatelnd s okolni ptidou. Celkové prevazovaly zelené Fasy,
ze sinic se nejvice uplatiovaly dusik fixujici sinice f. Nostocales. Pfitomnost
vétsiho podilu vodnich druhl rozsivek a zelenych fas byla zjisténa pouze
v Amatérské jeskyni.

Z vysledkl vyplyvd, ze pfitomnost svétla neni zdaleka jedinym fakto-
rem urcujicim a ovliviujicim spolecenstva fas v jeskynich. Pfisun diaspor fas
priisakem vody ¢i obcasnym naplavenim se jevi jako zdsadni v obou typech
jeskyni. Naopak vliv navstévnosti a transport diaspor vzdusnou cestou se pri-
lis neprojevil.

ARE THERE ANY CAVE DWELLING TERRESTRIAL
ISOPODS (CRUSTACEA, ONISCIDEA)
IN THE SLOVAK CAVES?

Andrej Mock! - Vladimir Papac?
" Institute of Biology and Ecology, Faculty of Sciences,
P. J. Safirik University in Kosice, Moyzesova 11,
041 67 Kosice, Slovak Republic; mocka@upjs.sk
2 Slovak Caves Administration, Zelezni¢nd 31, 979 01 Rimavskd Sobota,
Slovak Republic; papac@ssj.sk

Recent intensive biospeleological research in the Slovak caves brought
new data about many invertebrate groups. Review of all data on the distribu-
tion of terrestrial isopods in the Slovak caves pointed out that majority of are
surface dwellers penetrating into caves from the neighbouring habitats. The
occurrence is in majority accidental, individuals are usually concentrated at the
cave entrances. Several petrophilous species, e.g. Armadillidium versicolor, Cy-
listicus convexus and Hyloniscus riparius, occur there in higher abundance and
constancy indicating their closer relations to the cave conditions. Only C. con-
vexus was found frequently in deeper parts of the cave corridors. Distribution
of two rare species, Orthometopon planum and Trachelipus difficilis, is similarly
limited to ecotone of the cave entrances. Till now, sole cavernicolous terrestrial
isopod species was known from the northern parts of the whole Carpathian

mountain range, Mesoniscus graniger. Several new localities were added to
its known distribution data. Genetic identity of its local populations and their
origin is recently under study. Another two cavernicolous species were found
during last year. Androniscus dentiger, eutroglophile distributed mainly in the
caves of the Mediterranean region, was detected in the Ponicka Cave that is
the first known locality of its occurrence in Slovakia. The origin of the local
populations is questionable because of its known ability to spread along human
habitats on the surface. Second is the white, blind specimen of Trichoniscus sp.
from the Leontina Cave. Sole female was collected up to now, it species identity
being still unclear. Based on its morphology we consider it to be obligate cave
dweller. No similar species is known from Slovak caves or from the cave or
above-ground habitats of the neighbouring karst regions. The study was partly
supported by the grants VEGA No. 1/0441/03 and 1/2362/05.

MIKROSKOPICKE HOUBY V JESKYNICH
CESKE REPUBLIKY A SLOVENSKA

Alena Novakova

Biologické centrum AV CR, v. v. i, Ustav pudni biologie,
Na Sddkdch 7, 370 05 Ceské Bude]owce, Ceska republika;
alena@upb.cas.cz

Mikroskopické houby byly izolovany z ovzdusi a fady substratl véetné
jeskyniho sedimentu, vermikulitu, netopyfich exkrement( a guana, exkremen-
th bezobratlych Zivocichl i obratlovcl (pfevazné kuna a plch) a jinych orga-
nickych materidld. Izolace probihala opakované v nékolika jeskynich NP Slo-
vensky kras (jeskyn& Domica véetné DIhé chodby a Certovy diery, Ardovska,
Gombaseckd, Krasnohorska, Jasovska jeskyné a Silicka ladnica), v Dobsinské
ledové jeskyni a v Amatérské jeskyni v Moravském krasu; v nékterych jesky-
nich CR i Slovenska byly mikromycety izolovany jednorazové (Konépruské,
Chynovské, Sloupsko-so3ivské a Javoficské jeskyné, jeskyné Na Turoldu,
jeskyné Na Spicaku, Kralova jeskyng, Jeskyne Pod K¥izem, Punkevnf jeskyné,
jeskyné By<i skdla, Singliarova priepast a Hrusovskd jeskyné). Pocty spor
v ovzdusi jeskyni byly sledovany od roku 2003 (Domica, Ardovska jeskyné),
v ostatnich jeskynich postupné od roku 2004 a 2005.

Vysledky neukazuji pfimé ovlivnéni kvantitativniho zastoupeni spor
v ovzdusi navstévnosti jeskyni, ale v jeskynnim ovzdusi byly zaznamenany
specifické druhy mikromycettl, vétsinou odlisné od druhli ve venkovnim
ovzdusi. Mezi zajimavé nalezy mikroskpickych hub patfi napf. Chaetomium
crispatum z netopytiho guana (Jasovskd j. - Guanova sien), Scopulariopsis
croci (exkrementy isopodl, Domica), Stachybotrys cylindrospora (ovzdusi,
Amatérskad j.), Gymnoascus reessii (exkrementy Zizal, Domica - Dlha chod-
ba), Emericellopsis terricola (jeskynni sediment, Domica). Nékteré druhy
byly izolovany opakované, napt. Oidiodendron cerealis, Beauveria bassiana,
B. brongniartii, Talaromyces flavus, Myxotrichum deflexum, Trichoderma po-
lysporum, Penicillium cf. glandicola, Echinobotryum, Doratomyces stemonitis,
vétsinou s vazbou na urcity substrat.

SPRINGTAILS (HEXAPODA, COLLEMBOLA)
IN THE CAVES OF MURANSKA PLANINA PLATEAU
AND DRIENCANSKY KARST REGION:
PRELIMINARY RESULTS

Vladimir Papac

Slovak Caves Administration, Zelezni¢nd 31, 979 01 Rimavskd Sobota,
Slovak Republic; papac@ssj.sk

The Murdnska planina Plateau (142 km?, almost 400 caves) belongs to
orographic regions of the Western Carpathians with plateau type of karst
evolved The Driencansky Karst (16 km?, 41 caves) represents the largest iso-
lated karst area located to the west of the Slovak Karst and to the south of the
Murdnska planina Plateau. The investigations on cave Collembola diversity in
both areas started at the end of 2005 and 26 caves have been explored up
till now. In 9 caves combination of pitfall trapping (fixation liquids: 4 % for-
maldehyde or 96 % ethyl-alcohol), direct collecting and extraction of organic
material was used. In total 27 species of springtails were detected in caves of
the Muranska planina Plateau. Pseudosinella paclti Rusek, 1961, Arrhopalites
aggtelekiensis Stach 1945, Protaphorura janosik Weiner 1990, Deuteraphorura
kratochvili (Nosek, 1963), Deuteraphorura cf. kratochvili and Arrhopalites cf.
hungaricus (two latter species found for the first time in the MPP) represent
strictly cave adapted species belonging to the Western Carpathians endemics.
Plutomurus cf. abchasicus inhabiting entrance part of the Michnova Shaft is
the new species for science. In caves of the Driencansky Karst region 25 spe-
cies of springtails were determinated, of which true cavernicolous species
of springtails (troglobites): Arrhopalites aggtelekiensis and Deuteraphorura cf.
kratochvili were registered for the first time together with eutroglophile spe-
cies Mesogastrura ojcoviensis thus indicating evolutionary connection with
collembolan fauna of the Slovak Karst.
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JSOU ZIZALY (OLIGOCHAETA, LUMBRICIDAE)
PRAVIDELNYMI CI NAHODNYMI OBYVATELI
JESKYNNICH SYSTEMU CR A SR?

Vaclav Pizl

Ustav padni biologie, Biologické centrum AV CRv.v. i,
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika;
pizl@upb.cas.cz

Zizaly patiik nejvyznamnéjsim zastupctim edafonu ve vétsiné suchozem-
skych biotop, kde hraji roli ekosystémovych inzenyrii. Rada studii prokazala,
ze v ptidach krasovych oblasti jsou jejich spolecenstva druhové i kvantitativné
bohatd, zejména diky pfiznivému pH, diverzité mikrohabitat(i a bohatym po-
travnim zdrojtim. Udajl o Zizalach obyvajicich podzemni systémy je vSak
k dispozici velmi malo.

Prispévek shrnuje poznatky o vyskytu Zizalovitych v 59 ceskych a slo-
venskych jeskynich. V materidlu zahrnujicim 824 jedinct, ktery byl ziskan
jak ze vstupnich, tak hlubinnych prostor jeskyni, bylo identifikovano celkem
11 druhti zizal. Pocet druhti nalezenych v jedné jeskyni kolisal od 0 do 5,
pficemz spolecenstva v distrofnich ¢i eutrofnich jeskynich byla bohatsi nez
v jeskynich oligotrofnich. Zizaly zcela chybély v kompletné suchych jesky-
nich. Nejcastéji nalézanym druhem byl Dendrodrilus rubidus (zjistén v 60 %
studovanych jeskyni), zizala preferujici netopyfi guano, tlejici dfevo a dalsf
organické zbytky. Ve vice nez péti jeskynich byl zaznamenan vyskyt dalsich
¢tyr druht, Aporrectodea caliginosa, A. rosea, Dendrobaena octaedra a Octo-
lasion lacteum. Pouze dvé Zizaly vsak Ize klasifikovat jako troglofilni, tj. druhy
vytvdrejici dostatecné velké a zivotaschopné populace v hypogennich pros-
torach jeskyni: D. rubidus v fadé jeskynnich systémii a Aporrectodea rosea
v Amatérské jeskyni (Moravsky kras). Ty pak maji potencidl svou aktivitou
vyrazné ovliviiovat biotické i abiotické slozky podzemnich prostorl. Ostatni
druhy Zizal je nutno povazovat za trogloxennt.

DIVERSITA A ROZSIRENI PANCIRNIKU (ACARI:
ORIBATIDA) V JESKYNICH CESKE REPUBLIKY

Josef Stary

Ustav ptdni biologie, Biologické centrum AV CRv.v. i,
Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceska republika;
Jjstary@upb.cas.cz

Byla prozkoumdna fauna pldnich roztocl ze skupiny pancifnici (Aca-
ri: Oribatida) v 18 jeskynich vSech vyznamnych jeskynnich systém( v Ceské
republice. Celkem bylo odebrano 80 vzorkd, z nichz bylo na Tulgrenovych
extraktorech ziskano 1125 jedinct pancitnikli. V tomto materialu bylo identi-
fikovano celkem 106 druhii pancitniki. Striktnimi troglobionty obyvajicimi vy-
hradné jeskyné jsou druhy Pantelozetes cavaticus (Kunst, 1962) a Kunstioda-
maeus lengersdorfi (Willmann, 1932). U téchto druh( byla provedena detailni
analyza jejich autekologie. Byly zjistény dva druhy nové pro védu Montizetes
n. sp. (jeskyné Na Turoldu) a Suctobelbata n. sp. (jeskyné Pod Kfizem). Nale-
zy druhl Adelphacarus sellnicki Grandjean, 1952, Berniniella (Hypogeoppia)
dungeri Schwalbe, 1995, Chamobates birulai Kulczynski, 1902 a Oppiella bes-
kidyensis (Niemi, Skubala, 1993) jsou nové pro faunu Ceské republiky. Byla
provedena ordinacni PCA analyza druhové podobnosti pancitnikli jednotli-
vych zkoumanych jeskyni.

Nejvétsi druhova diversita panciinikli byla zjisténa v Amatérské jeskyni.
Nejvétsi pocet druhli pancitnikl a nejvyssi druhova bohatost byly zjistény
v rozlozenych organickych zbytcich a naplaveninach, nejvyssi primeérna po-
pulacni hustota byla zjisténa v trouchnivéjicim drevé. Prekvapiveé nizka druho-
vd diversita a populacni hustota pancitnikd byla zjisténa v netopyfim guanu.

REVIEW OF COPEPODA, SYNCARIDA
AND AMPHIPODA KNOWN FROM CAVES
IN SLOVAKIA (CENTRAL EUROPE)

Zuzana Visnovska

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic; visnovska@ssj.sk

Up to 2006, 25 Copepoda (belonging to families Cyclopidae, Cantho-
camptidae, Diaptomidae), 4 Amphipoda (Gammaridae, Niphargidae, Cran-
gonyctidae) and 1 Syncarida (Bathynellidae) species are known from water
habitats inside the caves in Slovakia. Among them only Acanthocyclops ve-
nustus (Norman & Scott, 1906), Diacyclops languidoides (Lilljeborg, 1901),
Diacyclops languidus (Sars, 1863), Microcyclops rubellus (Lillieborg, 1901),
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853), Elaphoidella pseudophreatica (Chap-
puis, 1928), Elaphoidella proserpina Chappuis, 1934, Bryocamptus (Rheo-

camptus) typhlops (Mrazek, 1893), Bryocamptus (Rheocamptus) zschokkei
(Schmeil, 1893), Niphargus tatrensis Wrzesniowski, 1888, Synurella interme-
dia Dobreanu, Manolache & Puscariu, 1952 and Bathynella natans Vejdovsky,
1882, could be considered as stygobitic or stygophilous taxa. Other stygobi-
tic crustaceans, such as Parabathynella stygia, Crangonyx subterraneus, several
species of genus Niphargus, recorded in wells, springs and hyporheic waters,
have not yet been found inside the slovak caves.

CHIROPTEROFAUNA OF THE BELIANSKA CAVE

Zuzana Visnovska

Sprava slovenskych jaskyr, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
Slovak Republic; visnovska@ssj.sk

In the past decades, bat community in the cave had been observed by
Vachold (1956, 1960), Gaisler & Hanak (1972) and Pjencédk & Danko (2002).
Slovak Caves Administration had started with periodical controls since 2002
(Bernadovic, Visnovska).

Up to now, eight bat species have been confirmed in this cave: Rhino-
lophus hipposideros, Myotis myotis, M. blythii, M. mystacinus, M. brandtii, M.
nattereri, Eptesicus nilssonii a Plecotus auritus. Since 2004 to 2007, we have
recorded four species. Myotis myotis/blythii (seasonal maximum of 62 indi-
viduals) and M. mystacinus/brandtii (max. 43 ind.) predominated in the bat
community. Also Plecotus auritus and Eptesicus nilssonii regularly hibernated
here. Maximum of 109 bat individuals in the cave was recorded. More than
50 % of a bat community occurs in the section from Entrance Passage to
Dome of Discoverers in front part of the cave. After wind calamity, which
hit a forest zone in the Tatra Mts. in November 2004, we observed neither
difference in species composition nor remarkable quantitative increase of hi-
bernating bats in the Belianska Cave in comparison with the same period of
other seasons.

ARCHEOLOGIA

PREDBEZNE VYSLEDKY ARCHEOLOGICKEHO
VYSKUMU JASKYNE JULCSA-BARLANG
NA DOLNOM VRCHU

Véaclav Furmanek' - Istvan Szenthe?

! Archeologicky dstav SAV, Akademickd 2, 949 21 Nitra,
Slovenska republika; nraufurm@savba.sk
2 Mizeum koérat 5, H-1053 Budapest, Magyarorszag (Hungary)

Od roku 2001 prebieha v jaskyni Julcsa, ktora sa nachddza v krasovej
oblasti Dolny vrch v katastri obce Szogliget, Zupa Borsod-Abadj-Zemplén
v Madarsku, systematicky archeologicky vyskum. Vyskum sa realizuje v spolu-
praci Archeologického tstavu SAV Nitra (V. Furmanek) a Madarského narod-
ného muzea Budapest (G. Rezi-Kato). Jeho aktivnym tcastnikom je geoldg,
speleolog a amatérsky archeoldg I. Szenthe z Budapesti.

Za 5 vyskumnych sezén sa objavilo mnozstvo pamiatok hmotnej kul-
tdry, ktoré ukazujd, Ze jaskyna bola vyuzivand od mladsej doby kamen-
nej az po stredovek. Dominantu predstavuji ndlezy z mladsej a neskorej
doby bronzovej, ked jaskynu osidlilo obyvatelstvo kyjatickej kultdry (1100
- 800 pred n. I.). Okrem keramiky si pozoruhodné objavy zlatych ozdob
(ndramky, prstene, vlasové kruhy). Predpokladd sa, Zze zlaté $perky mali
sakrdlné urcenie. Podobné zlaté predmety sa nasli aj v jaskyni Baradla
v Aggteleku.

JASKYNE SLOVENSKEHO KRASU A OKOLIA
VO SVETLE NOVYCH ARCHEOLOGICKYCH
OBJAVOV

Marian Sojak

Archeologicky tstav SAV - pracovisko Spisska Nova Ves,
Mlynska 6, 052 01 Spisska Nova Ves, Slovenska republika;
sojak@ta3.sk

Nové speleoarcheologické vyskumy a nalezy z vytypovanych jaskyn na
vychodnom okraji Slovenského krasu a v zdpadnej Casti Kosickej kotliny. Ana-
lyza pamiatok hmotnej kultdry z tychto jaskyn: Borka - Ja¢mennd jaskyna;
Debrad’ - jaskyna Jazveci hrad; Haj - Kostrovd jaskyna; Hrhov - Oltarna jas-
kyna, Tatdrska jaskyna a Veterna diera nad Hrhovom; Jasov - Jasovska jasky-
na a Tomasova jaskyna; Moldava nad Bodvou - Mnichova diera a Moldavska
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jaskyna; Slavec - Leontina. Dolozené osidlenie v paleolite, neolite (bukovo-
horska kultdra), dobe bronzovej (kyjaticka kultdra), mladsej dobe Zeleznej
- laténskej, starSej dobe rimskej, v stredoveku a novoveku. V horizonte nesko-
rej doby bronzovej (kyjaticka kultdra) dolozeny kultovy prejav (ludské kosti)
v Kostrovej jaskyni. Ojedinelé st vzacne doklady osidlenia v dobe laténskej
(Jasovska jaskyna, Moldavska jaskyna) a rimskej (Veterna diera nad Hrho-
vom). Intenzivne vyuZzitie jaskyn v 13. storoci sdvisi s dosledkom mongolsko-
-tatarskeho vpddu. Z tohto horizontu nechybaji numizmatické nélezy (jas-
kyna Leontina, Moldavska jaskyna), Sperky (Jasovska a Moldavska jaskyna)
a predpokladand mongolskd lebka (Tatdrska jaskyna). Unikdtne svedectva
(Gkryt miestneho obyvatelstva pred mongolskymi dobyvatel'mi) poskytol vy-
skum v Moldavskej jaskyni, v ktorej sa odkrylo niekol'ko kostrovych hrobov so
sprievodnymi nalezmi. Revizny vyskum v jaskyni Mnichova diera potvrdil jej
vyuzitie v novoveku. Potreba systematického speleoarcheologického vysku-
mu, intenzivnej interdisciplindrnej spoluprace a doslednejsej ochrany jaskyn
pred vykrada¢mi a neodbornymi zasahmi do jaskynnych sedimentov.

HisTORIA

PREHI'AD HISTORIE BELIANSKE] JASKYNE

Marcel Lalkovi¢

Katedra ekomuzeoldgie, Fakulta prirodnych vied UMB Banska Bystrica,
Tajovského 55, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska republika;
lalkovic@fpv.umb.sk

Histéria Belianskej jaskyne je aj po rokoch poznacend nejasnostami
okolo jej objavu. Udalost z roku 1881 spochybnuji ndpisy z prvej polovice
18. storocia na stenach jaskyne. Nie je zndma ani ich pripadna suvislost so
zlatokopectvom, na existenciu ktorého v tychto koncinach poukazuji mnohé
okolnosti. R6znu interpretaciu pondka aj samotny rok 1881, takze za sporny
moZzno povazovat aj ddtum objavu.

Uz v auguste 1881 sa s cielom prieskumu jej priestorov podniklo nie-
kolko vyprav. V septembri 1881 mesto Spisska Beld vytvorilo komisiu, kto-
rd sa zaoberala dpravou a spristupnenim jaskyne verejnosti. To sa zasluhou
A. Kaltsteina uskutocnilo 6. jila 1882. Spristupneny Usek zaberal priestory
od Objavného vchodu cez Hibokd chodbu, cast dnesnej Vstupnej chodby,
Do6m objavitelov, DIhi chodbu az do Palmovej siene. V rokoch 1882 - 1885
sa predlzil prehliadkovy okruh a spojil Dém trosiek s Razcestim, ¢im odpadla
potreba vracat sa spat po tej istej trase. Roku 1896 instalovali v jaskyni elek-
trické osvetlenie. Zaujem o nu sposobil vznik turistickej a rekreacnej osady
na brehu riecky Beld (Tatranskd Kotlina). V roku 1892 ju tvorilo 46 objektov.
Roku 1883 vysiel o jaskyni prvy sprievodca od S. Webera. O charaktere od-
borného zaujmu o jaskynu svedcia prace S. Rotha, C. Fruwirtha, M. Greisige-
ra ¢i K. Kolbenheyera. Zmienky o nej sa dostali aj do turistickych sprievodcov.
Neskor sa tdrzba jaskyne zanedbala. Pocas suchého leta dokonca nefungo-
valo ani elektrické osvetlenie.

Po roku 1918 zdujem o jaskynu prejavoval Karpatsky spolok. Roku 1926
K. Piovarcsy a G. Gabriel objavili nové priestory. V aprili 1933 ju mesto Spis-
ska Beld dalo do prendjmu KCST, ktory rekonstruoval jaskynné komunikacie.
Povrchové elektrické vedenie vymenil za kablové, doplnil zrkadlovymi reflek-
tormi a realizoval dalSie prace. Roku 1935 J. Klepac objavil vchod do priepasti
Peklo, kam v roku 1939 zostupila skupina V. Benického. Koncom roku 1938
jaskyna presla pod posobnost KSTL a v mdji 1942 ju prevzal odbor KSTL
v Spisskej Belej. V zime 1942 v jaskyni odstranili posledné zvysky drevenej
Gpravy. Roku 1943 zaviedli elektrické osvetlenie do Galérie a spristupnili ju
Vv jani 1943.

Subvencia SNR v povojnovom obdobi umoznila zahladit stopy vojny.
Po zaniku KSTL roku 1949 jaskyna presla pod spravu Sokola a v jini 1951
ju prevzala Sprava slovenskych jaskyn Liptovsky Mikulds. V zavere roka sa
dostala pod Riaditelstvo pre cestovny ruch a neskor Turistu. V tomto obdobi
sa tu uskutocnili rozsiahle rekonstruk¢éné prace. V jili 1958 jaskynu postihla
povoden a prival povrchovych véd znacne poskodil chodniky. V tom istom

roku miestni jaskyniari prenikli nad Hladovou priepastou do labyrintu novych
priestorov a v marci 1959 objavili pod Velkym vodopadom Sien netopierov.
Od roku 1966 jaskynu spravovalo Vychodoslovenské mizeum v Kosiciach
a v roku 1970 presla pod Spravu slovenskych jaskyn v Liptovskom Mikulasi.
Upravou MK SSR z roku 1979 ju vyhlasili za chraneny prirodny vytvor. Od
roku 1970 speleologicky prieskum jej priestorov zabezpecuji clenovia Slo-
venskej speleologickej spolo¢nosti v Spisskej Belej.

Nazov jaskyne nie je povodny a menil sa pomerne casto. V nemeckej
verzii sa jeho dnesna forma objavila prvykrat v roku 1882, definitivne sa ustd-
lila az v obdobi po roku 1918.

Z HISTORIE BRESTOVSKEJ JASKYNE

Marcel Lalkovic¢

Katedra ekomuzeolégie Fakulty prirodnych vied UMB Banska Bystrica,
Tajovského 55, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska republika;
lalkovic@fpv.umb.sk

Prvé pisomné zmienky o existencii jaskyne spadaji do 2. polovice 19.
storocia. Niekedy po roku 1857 sa o pramenoch tzv. Studenej vody ponize
Gstia Zubereckej doliny zmienoval polsky lekdr, botanik a tatransky badatel
Titus Chatubinski, ¢o by mohla byt prvy zmienka o Brestovskej vyvieracke.
Podla T. Zwoliriského mal sa T. Chatubinski zmienovat aj o jaskyni Stefkowka,
ktord ddajne i navstivil. V praci Podziemne Koscieliska z roku 1887 priestory
jaskyne v blizkosti Zuberca opisal Jan G. Pawlikowski.

Dalsi zaujem o jaskynu stvisi s obdobim po roku 1918. Na jej existenciu
uZ v roku 1923 upozornil kapitdn Konecny, na zaklade coho ju mal z pove-
renia Statneho referdtu na ochranu pamiatok v Bratislave preskimat konzer-
vétor A. Krdl. V rokoch 1926 - 1929 V. Zazvorka o krase Zubereckej doliny
uviedol, Ze Studeny potok sa tu deli na dve ramend, z ktorych sa jedno po-
ndra nad hdjoviiou a ponize nej optsta podzemné priestory. V tomto obdobf
si existenciu jaskyne vsimali aj niektori polski autori. V roku 1929 ju M. Got-
kiewicz v literatdre uvadzal pod menom Zuberecka jaskyna a v roku 1936
T. Zwoliriski vo svojom sprievodcovi po Tatrach a Zakopanom ju spominal
ako zaujimavi vodnd jaskyriu Stefkowka.

Detailnejsi vyskum a systematicky zdujem o jaskyiu sivisi az s v povoj-
novym obdobim. V désledku mimoriadne nizkeho stavu vody J. Brodiansky
spolu s F. Cejkom a P. Caplovicom prenikol v oktébri 1949 do inak zaplavo-
vanych casti jaskyne. V rokoch 1957 - 1958 ju zase podrobnejsie preskimal
a v spolupraci s F. Cejkom zameral jej priestory. Neskor sa pokisal prenik-
nit ponorom Rohdcskeho potoka, ale jeho pokusy sa skoncili nedspechom.
Prieskum jaskyne pokracoval dalej a v madji roku 1968 potapaci zo Ziliny
uskutocnili prieskum tunajsieho sifonu. V jdli 1968 pocas jaskyniarskeho tyz-
dia potom dosiahli najhlbsie miesto sifénu, ale nevosli do stipajicej vetvy.
V jili 1969 jaskynu preskimal A. Droppa a povrchové meranie v okolf jasky-
ne realizoval L. Krump. .

Zaciatkom marca 1974 P. OSust so Svajc¢iarom A. Schédrerom zaplavali
az takmer na koniec vystupnej vetvy. Dosiahli aj vzduchovi bublinu pred jej
koncom, ale nevynorili sa v suchych castiach. V jili 1974 oravski jaskynia-
ri pri ponore Volariskd objavili otvor, ktorym prenikli do 55 m dlhej jaskyne
a pretoZe md spojitost s ponorom, stala sa sic¢astou Brestovskej jaskyne. Kon-
com aprila 1979 J. Kucharovic¢ a V. Slacik prekonali 120 m dlhy 1. sifén. Pocas
akcie postupne prenikli cez 4 dalSie sifony a objavili nové priestory, rozsa-
hom porovnatelné s dovtedy zndmymi castami jaskyne. V mdji a juni 1981
Z. Hochmuth, J. Kucharovi¢, P. Marek a V. Slacik prenikli cez 1. sifén, aby za-
merali a zdokumentovali nové casti jaskyne. V roku 1982 sa skupina potapa-
Cov usilovala zamerat 1. sifon, ale jeho zameranie dokoncili aZ na jar roku
1984. V tom istom roku zamestnanci Ustredia Statnej ochrany prirody v Lip-
tovskom Mikuldsi zamerali Cast jaskynnych priestorov. Spojenim vsetkych
merani vznikol napokon podorysny plan celej jaskyne.

V nasledujlcich rokoch sa oravski jaskyniari netispesne pokusali o prera-
zenie druhého vchodu do jaskyne, ktory by smeroval do casti za 1. sifénom.
Na jaskyni niekolkokrat vymienali poskodeny mrezovy uzaver a koncom
90. rokov ju vycistili od odpadkov, ktoré tu zanechali turisti a ini nepovolani
navstevnici.



