





JUBILEUM BELIANSKE]J JASKYNE

Belianska jaskyna svojimi prirodnymi hodnotami
patri medzi skuto¢né klenoty nasich krasovych tze-
mi. Tvary jaskynnych priestorov, pestrost i farebnost
sekundarnych vyplni, dynamika prehliadkového
okruhu, poloha jaskyne v krajinarsky vzacnom tze-
mi, turisticky lahko pristupnom teréne predurcujd
jaskynu k pomerne vysokej ndvstevnosti. Aj preto je
zaradena medzi objekty s celoro¢nou prevadzkou,
v poslednom obdobi s vyrovnanou ndvstevnostou
okolo 120-tisic turistov ro¢ne. Je vyhlasena za Narod-
nu prirodnd pamiatku v Narodnej prirodnej rezerva-
cii Belianske Tatry na Gzemi Tatranského narodného
parku. Tieto superlativy zavdzujd nasu organizaciu
k doslednej starostlivosti o jaskynu i infrastruktiru v
prilahlom dzem.

Rok 1881 sa povazuje za rok objavenia jaskyne.
Hoci samotni objavitelia a ich nasledovnici ziskali
v podzemi dokazy v podobe historickych napisov,
Ze vstupné priestory sa navstevovali uz v prvej polo-
vici 18. storocia. Histéria postupného objavovania,
spristupniovania, badania a starostlivosti je vskutku
vel'mi bohata. Zasluhu na tom majd najma obyvate-
lia mesta Spisska Bela a v poslednych desatrociach
zamestnanci Spravy slovenskych jaskyn.

125. vyrocie objavenia jaskyne poskytuje priestor
na kratke zamyslenie nad udalostami poslednych ro-
kov, ale najma nad buducnostou rozvoja prilahlého
tzemia Tatranskej Kotliny.

Na prelome tisicroci sa stavebnymi Gpravami re-
konstruoval vstupny aredl. Novou trasou sa polozili
inzinierske siete. Vybudoval sa nau¢ny chodnik s no-
vou budovou na obcerstvenie a predaj pamiatko-
vych predmetov. Revitalizoval sa ndstupny priestor
pri parkovisku v Tatranskej Kotline. Na strategické

rieSenie je nevyhnutné vysporiadanie pozemkov
pod budovami i mimo nich. Pre zloZitost proble-
matiky sa postupuje v sicinnosti s mestom Spisska
Beld, ktoré je dominantnym vlastnikom okolitych
lesnych pozemkov. Do riesenia vstupujd aj Statne
lesy TANAP-u a mesto Vysoké Tatry. Spolu s tymito
subjektmi sa riesi aj Gzemny plan Tatranskej Kotliny
ako jedného z dolezitych centier turizmu Vysokych
Tatier.

K jubileu Belianskej jaskyne prispeje aj spravca
jaskyne - Sprava slovenskych jaskyn. Po zlozitych
a narocnych rokovaniach sa pripravil projekt a v ro-
ku 2006 sa bude realizovat stavba novych social-
nych zariadeni pri vstupnom aredli s pripojkou pitne;j
vody spolu s cerpacou stanicou a vybudovanim cis-
tiarne odpadovych vod. Hoci ide o verejny zaujem,
ziskanie stavebného povolenia v narodnej prirodnej
rezervacii sa rovnd takmer malému zdazraku. Projekt
je financne zabezpeceny zo Strukturdlnych fondov
Eurépskej unie prostrednictvom Implementacnej
agentury Ministerstva zivotného prostredia SR.

Poloha Belianskej jaskyne je unikdtna a vzdy bude
putat pozornost navstevnikov z domova i zo zahra-
nic¢ia. V horizonte niekolkych rokov sa pripravuji
dalsie projekty na Gplné dokoncenie infrastruktury
jaskyne a vo vazbe na ndstupné miesto v Tatranskej
Kotline. Nezabuda sa ani na interiér jaskyne a sluzby
navstevnikom.

Ten, kto mal moznost prezit privalové vody v Be-
lianskej jaskyni, moze potvrdit, Zze je naozajstnym
Zivym a neustdle sa meniaci geologickym fenomé-
nom. Ako takej jej mézeme zazelat dalSie roky tek-
tonického pokoja, starostlivych spravcov a vdacnych

obdivovatelov.

Ing. Jozef Hlavac
riaditel
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PRISPEVOK K MORFOLOGII A GENEZE JASKYNE DRINY

Pavel Bella

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; bella@ssj.sk

P. Bella: Contribution to the morphology and genesis of Driny Cave

Abstract: The Driny Cave is the only one show cave in the western part of Slovakia. It is located in the the Smolenice Karst of
the Little Carpathians Mts. It presents a typical fissure caves formed in the Lower Cretaceous chert limestones of the Vysoka Nappe
along distinct tectonic faults. The cave reaches the length of 680 m and vertical span of 40 m. It consists of narrow fissure passa-
ges (from one to three metres wide) and small halls formel mostly on intersection of tectonic faults. The discovery doline chimney
deep 36 m descends to the Entrance Passage led from the lower entrance at 399 m a. s. |. According to A. Droppa (1952) the cave
originated by corrosion action of atmospheric waters seeping along steep tectonic discontinuities. Narrow upper parts of tectonic
fissures and several vertical chimneys are caused by corrosion in the vadose zone. Also several ceiling pockets (originated by mixed
corrosion), ceiling and wall deep holes, oval connecting passages between fissure passages and water level notches are observed.
These remarkable morphological and genetic features give evidence of phreatic and epiphreatic modelling of the cave as a result of
local flooding of its some passages in consequence the blockage of lower fissure parts by wash off clay sediments. Several lateral
subhorizontal notched depressions caused by below-sediment corrosion at the contact of clay sediments with rocky walls are sub-
sidiary features of morphology of the cave. The vadose corrosion enlargement of fissure passages was not single geomorphological
process for genesis of the cave. Potentionally, the limestone cliff of Driny Cave will be disintegrating to several rock bloks by slope

gravity movements.

Key words: karst geomorphology, speleology, cave morphology and genesis, Driny Cave

UvoD

Ndrodna prirodna pamiatka jaskyna Driny
je jedinou spristupnenou jaskynou na zdpad-
nom Slovensku. Patri medzi najvyznamnejsie
prirodné pamiatky a hlavné turistické atrakcie
Chréanenej krajinnej oblasti Malé Karpaty. Svo-
jim vyraznym puklinovym charakterom koréz-
nych podzemnych priestorov i pozoruhodny-
mi formami sintrovej vyplne dotvara pomerne
Siroké spektrum prirodnych hodnét spristup-
nenych jaskyn na Slovensku, ¢o zvysuje ich
celkovi atraktivnost vo vztahu k verejnosti
i odbornym kruhom.

Usudzujlc, Ze problematika vzniku a vy-
voja jaskyne Driny sa viac-menej uz davnejsie
uspokojivo a dostato¢ne vyriesila, v posled-
nych desatrociach je tdto jaskyna v mensej
odbornej pozornosti ako viaceré ostatné spri-
stupnené jaskyne. Jej zakladny geomorfolo-
gicky vyskum sa uskutocnil v druhej polovici
40. rokov a zaciatkom 50. rokov minulého
storocia (J. Dosedla, 1947; A. Droppa, 1951).
Genézou jaskyne vo vztahu ku geomor-
fologickému vyvoju okolitej casti Malych
Karpdt sa ciastocne zaoberal R. Novodomec
(1967). Geologicku stavbu jaskyne a jej okolia
s novymi poznatkami o litologickych i Struk-
tarno-tektonickych pomeroch detailne cha-
rakterizuje J. Michalik et al. (1992). S cielom
geochronologickej rekonstrukcie vyvoja jas-
kyne Geologicky Gstav AV CR v Prahe v spo-
lupraci so Spravou slovenskych jaskyn zacal
realizovat paleomagneticky vyskum sedimen-
tov (P. Bosdk et al., 2004).

Hoci od cias prvotnych geomorfologic-
kych vyskumov jaskyne Driny uplynulo uz viac
ako 50 rokov, vo vztahu k morfologii a genéze
jaskyne sa odvtedy nepublikovali takmer ziad-
ne novsie vedecké a odborné prace - okrem
opisu novoobjavenej Casti jaskyne (P. Zvonar,
1996) a strucnych zmienok o jaskyni pri geo-

morfologickej charakteristike Smolenického
krasu a jeho okolia (R. Novodomec, 1967;
P. Mitter, 1983). Preto viaceré geomorfologic-
ké pozorovania jaskyne v poslednych rokoch
boli podnetom na napisanie prispevku, ktory
sa snazi sumarizovat a sprehladnit doterajsie
poznatky, ako aj predlozit niektoré doplriujd-
ce alebo spresnujtice pohlady na morfolégiu
a genézu tejto pozoruhodnej jaskyne.

ZAKLADNE UDAJE

Jaskyna Driny sa nachddza v Smolenic-
kom krase v Malych Karpatoch juhozdpadne
od Smolenic, v blizkosti rekreacného stredis-
ka Jahodnik. Vchod do jaskyne na zdpadnom
svahu vrchu Driny (434 m), ktory vystupuje
z juhozdpadného dbocia Cejtacha (483 m),
je v nadmorskej vyske 399 m. Horny, objav-
ny vchod cez zdvrtovy komin je v nadmorskej
vyske 430 m.

Smolenicky kras s rozlohou asi 7 km?
zahfia skupinu Jahodnika, Drin, Cejtacha,
Molpira a Kalvdrie (A. Droppa, 1973; M. Stan-
koviansky, 1974). Je stcastou Smolenickej
vrchoviny v rdmci Pezinskych Karpdt. J. Jakal
(1993) ho zaraduje k horskému rozclenené-
mu krasu masivnych chrbtov, hrasti a kom-
binovanych  vrdsovo-zlomovych  Struktdr.
V starsej literatdre (E. Mazdr - J. Jakdl, 1969)
sa Smolenicky kras klasifikuje ako kras mo-
noklindlnych chrbtov, ktory dominuje najma
v Bielych horach v centrdlnej a najvyssej Casti
Malych Karpat.

Jaskyna Driny ma puklinovo-korézny
charakter (A. Droppa, 1951, 1973) a je vy-
tvorena v hnedosivych spodnokriedovych
rohovcovych vapencoch vysockého prikrovu
(J. Michalik et al., 1992). Pozostava z lizkych
puklinovych chodieb, Sirokych prevazne 1 az
3 m (Chodba spolupracovnikov, Bernovské-
ho chodba, Priepastovd chodba, Jazierkova

chodba), a nevelkych sienovitych priestorov
(Sien Slovenskej speleologickej spolo¢nos-
ti), ktoré sa vytvorili najma na krizovatkach
tektonickych porich (J. Dosedla, 1947; A.
Droppa, 1951, 1952; obr. 1). Objavny komin,
ktory klesa do hlbky 36 m od horného vcho-
du do priestoru krizovania Vstupnej chodby
a Chodby spolupracovnikov, ma charakter
zavrtového komina (A. Droppa, 1951, 1952).
A. Droppa (1973) uvadza dlzku jaskyne 650
m. Po objavent Slddkovej chodby (P. Zvondr,
1996) dosahuje dlzku 680 m. Vertikdlne roz-
pdtie jaskyne je 40 m. Jej spristupnené casti
merajud 410 m.

S ciefom zjednodusenia prehliadkove;j
trasy v roku 1969 vyrazili spojovaciu stélnu
medzi Kominovou a Benovského chodbou;
v rokoch 1986 - 1987 §télnu vedcu cez Prie-
pastovi a Jazierkovi chodbu, ¢im sa vytvoril
uceleny prehliadkovy okruh z Hlinenej chod-
by cez Sien Slovenskej speleologickej spoloc-
nosti.

Puklinové podzemné priestory dekoruje
bohata sintrova vypln. Pre jaskynu Driny si
typickeé sintrové zaclony so zdbkovitym lemo-
vanim. Dalej st zastipené sintrové vodopady
a nateky, pagodovité stalagmity a rozne for-
my stalaktitov. Miestami sa vyskytujui sintrové
jazierka, ktoré si dopliované presakujicou
zrazkovou vodou.

Do jaskyne je z povrchu splavené znac-
né mnozstvo Zzltohnedej hliny (Gdajne zo
sprasi eolického povodu nad jaskyrnou), kto-
ra pokryva dno chodieb a sient. Pri spristup-
novacich pracach sa nasli kosti rozlicnych sta-
vovcov; niektoré z nich st pokryté sintrovymi
natekmi (J. Dosedla, 1947; A. Droppa, 1951,
1952).

Vedla dolného vchodu je Mald jaskyna,
dihd 38 m (A. Droppa, 1951, 1952), ktorej
prednd Cast je upravend na speleobar (P. Mitt-
ter, 1983).
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Obr. 1. Podorys jaskyne Driny (zameral a spracoval A. Droppa, 1950)
Fig. 1. The ground plan of Driny Cave (surveyed and compiled by A. Droppa, 1950)

PREHLAD POZNATKOV
A NAZOROV NA GENEZU JASKYNE

V doterajsich pracach sa zhodne uvadza,
Ze jaskyna Driny je vytvorend kor6znou i me-
chanickou cinnostou atmosférickych vod,
ktoré presakovali pozdIz tektonickych zlomov
a puklin (obr. 2). Podotyka sa, ze jaskynha ne-
bola vytvorend cinnostou podzemného vod-
ného toku. Alochténny potok Skarbak tecie
dnom doliny, ktoré je vzdialené priblizne 650
m juzne od jaskyne a vyskovo asi 160 m pod
jaskynou (J. Dosedla, 1947; A. Droppa, 1951,
1952).

Vo vztahu k vadéznym podmienkam
vyvoja jaskyne A. Droppa (1951, 1952) pise
o suchej krasovej zéne (Cvijicovej hornej kra-
sovej zone) bez stdlych vodnych zdrojnic, kde
len obcasne presakuje zrdzkova voda. Pred-
pokladd, Ze tektonické pukliny (diakldzy) sia-
haji cez vapence az na nekrasové podlozie.
Krasova oblast jaskyne Driny tdajne hydro-
geologicky inklinuje k pramenu Stok v Smo-
lenickej Novej Vsi vo vyske asi 210 m n. m.
(priblizne 190 m pod jaskynou), ku ktorému
sa viaze podzemné odvodnovanie a hladina
podzemnych vod.

Obr. 2. Puklinova chodba s koréznymi skalny-
mi tvarmi a sintrovymi ndtekmi, jaskyna Driny.
Foto: P. Bella

Fig. 2. Fissure passage with corrosion rocky forms
and flowstone, Driny Cave. Photo: P. Bella

A. Droppa (1951, 1952) predpoklada,
Ze pociatky vyvoja jaskyne Driny siahaji do
pliocénu a hlavné fazy vyvoja sa udiali v star-
sich Stvrtohordch. Neskor obcasné zrazkové
vody splavili do jaskyne sprasové hliny, ktoré
boli nad jaskynu naviate vetrom. Splavené hli-
ny do velkej miery zaniesli podzemné priesto-
ry, ako to vidiet na viacerych miestach jaskyne.
Koréziou sa rozsirili najma horné casti tekto-
nickych portich, ktoré sa nadol zuzuji a st za-
nesené splavenou hlinou (vycistend puklina na
podlahe Chodby spolupracovnikov je v hibke
8,5 m Sirokad iba 0,4 m). Preto uvedeny autor
konstatuje vacsiu pravdepodobnost objave-
nia novych casti jaskyne v smere tektonickych
portch, najma severnym a severovychodnym
smerom (juznym, juhozdpadnym i juhovy-
chodnym smerom tektonické poruchy dstia
prevazne skalnymi stenami na povrch).

V nadvdznosti na starsie prace o geologic-
kych pomeroch prilahlej casti Malych Karpat
(J. Danes, 1931; F. Pauk, 1938 a ini) sa dlhy
cas tradovalo, Ze jaskyna Driny je vytvorena
v jurskych vdpencoch. Avsak detailnym vysku-
mom J. Michalika et al. (1992) sa zistilo, ze
ide o spodnokriedové rohovcové vapence, ¢o
predpokladal uz D. Andrusov (1959).
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Tektonicky blok Drin je od centrdlnej casti
Malych Karpat oddeleny vyraznym S - J sme-
rom. V jaskyni prevlddaji disjunktivnou tek-
tonikou podmienené chodby SZ - JV a SSV
- JJZ smeru, ktoré sa viac-menej zhoduji so
smermi regionalnych zlomov. Chodbu spolu-
pracovnikov, ktora deli jaskynu na dve hlav-
né Casti, predurcuje vyrazna SZ - JV tahov4,
otvorend porucha. Pozdz nej sa vytvoril aj
Objavny komin (typu aven) vedici nadol zo
zavrtu na povrchovej plosinke Drin. Ostat-
né jaskynné chodby sleduji zviacsa posuvné
otvorené zlomy SSV - JJZ smeru, ktoré si rov-
nobezné s jahodnickym zlomom oddeluji-
cim tektonicky blok Drin od juhozapadnejsej
Casti Malych Karpdt. Na krizovatkdch zlomov
vznikli vacsie podzemné priestory. Prekvapuje
vSak mensie zastipenie jaskynnych chodieb S
- J smeru, ktoré s rovnobezné s losonskym
zlomom, lemujlcim zdpadny okraj tektonic-
kého bloku Drin (J. Michalik et al., 1992).
Podobne A. Droppa (1951, 1952) rozliil tri
ststavy tektonickych diaklaz SZ - JV, JZ - SV
aZ-Vsmeru.

Medzivrstevné plochy vdpencov, mier-
ne spadajlice na SV, s utesnené slienitymi
laminami, a preto nemali vyznamnejsi vplyv
na vytvdranie, resp. rozsirovanie jaskynnych
priestorov. Folidcia vdpencov nema vztah ani
k smeru chodieb (J. Michalik et al., 1992).

Na stendach zlomov v jaskyni, ako aj vo
vyrazenych stolach sa miestami vyskytuju
tektonické zrkadla vyhladené pohybom horni-
novych blokov ndsledkom pravostranne rotu-
jucej miocénnej kompresie od smeru SZ - JV
na SV - JZ. Regiondlne zlomy, tektonizované
z6ny a tektonické zrkadla vznikali v rozli¢nych
obdobiach a prinajmensom od miocénu az do
kvartéru pozdiz nich prenikala krasova voda
(J. Michalik et al., 1992). Z hladiska geochro-
nologickej rekonstrukcie vyvoja jaskyne Driny
je dolezité aj postdenie moznych suvislosti
s vyvojom povrchového georeliéfu okolitého
tizemia (obr. 3).

Obr. 3. Zarovnany povrch Smolenickej vrchoviny na vychodnom okraji Malych
Karpat. Foto: P. Bella
Fig. 3. The planation surface of Smolenice Highlands on the eastern part of Little
Carpathians Mts. Photo: P. Bella

Na zarovnany terén nad jaskynou Driny
do podoby plosinky upozoril uz J. Dosedla
(1947). Spolu s pozdlznym rezom casti jasky-
ne od jej vchodu cez Chodbu spolupracovni-
kov ju vo vyske 430 az 434 m n. m. zobrazil

A. Droppa (1951). V povodi Parnej R. Novo-
domec (1967) rozlisuje dva zarovnané po-
vrchy vo vyskach 220 az 470 m n. m. (vrch-
nopliocénny poriecny systém) a 400 az 540
m n. m. (pandnsky stredohorsky systém). Vo
vztahu k vyvoju jaskyne Driny poznamenava,
Ze sa zacala vytvdrat v Case tektonického vy-
zdvihu, ked' sa do poriecneho zarovnaného
povrchu zacala zahlbovat riecna siet, ¢o pretr-
vava do stcasnosti.

Podobne P. Mitter (1983) v tomto Gzemi
poukazuje na dve drovne zarovnanych po-
vrchov. PiSe, ze Smolenicky kras tvori zvysok
okrajového pedimentu na vychodnej strane
Malych Karpat, ktory svahové vodné toky pre-
modelovali a roz¢lenili na niekolko vyvysenin
- Jahodnik (322 m), Driny (434 m), Cejtach
(483 m), Molpir (354 m) a Kalvaria - odde-
lenych prevazne suchymi rie¢nymi dolinami.
Dalej podotyka, Ze tieto vyvySeniny - zvysky
pedimentu - zasahuji do kotlinky okolo Lo-
Sonca povyse poriecnej rovne.

J. Hromadka (1935) sa domnieval, Zze na
vytvarani zarovnanych povrchov v Smolenic-
kej vrchovine sa podielala abrdzia neogénne-
ho mora, ¢o daval do stvisu s poklesom Uze-
mia medzi Smolenicami a Hornymi Oresanmi
v neogéne a tdajnym zdlivom mora dovnutra
pohoria.

ZAKLADNE A PODRUZNE MORFO-
LOGICKE A GENETICKE ZNAKY

V poédorysnej struktdre planu jaskyne
Driny prevladaji linedrne a ostrohranne lo-
mené chodby usmernené tektonickymi po-
ruchami a ich usporiadanim. V celkovom
obraze podorysnad Struktira jaskyne z vacsej
Casti zahima rozvetvené a casto spdjajlce
sa liniové a lomené chodby, ¢im nadobu-
da charakter sietovitej labyrintovej koréznej
jaskyne predisponovanej priestorovym zo-
skupenim jednotlivych i krizujicich sa tekto-
nickych portch viacerych smerov (v zmysle
morfologickych
a morfogenetickych
klasifikacii jaskyn
- W. B. White, 1988;
A. N. Palmer, 2000,
2002). Z hladiska
vertikdlnej clenitosti
ide o vertikdlno-ho-
rizontdlnu  jaskynu
(podla  Klasifikdcie
P. Bellu, 1985).

Priestorova
konfigurdcia  pod-
zemnych  chodieb
a sienf jaskyne Dri-
ny priamo  suvisi
s charakterom prie-
pustnosti  tamojsie-
ho  vapencového
komplexu, v ram-
ci ktorej v zmysle
¢lenenia elementov
trojndsobnej poérovi-
tosti podla S. R. H.
Worthingtona (1999) dominuji dvojrozmer-
né rovinné strmé tektonické poruchy a viac-
-menej sporadicky sa pridruzuji kor6zne
jednorozmerné linedrne rdrovité kandly i troj-
rozmerné nepravidelné dierovité dutiny.
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Obr. 4. Vstupna chodba predisponovana vyraznou
tektonickou poruchou, jaskyna Driny. Foto: P. Bella
Fig. 4. The Entrance Passage controlled by distinct
tectonic fissure, Driny Cave. Photo: P. Bella
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Obr. 5. Stropny komin vytvoreny presakujicou
zrazkovou vodou pozdlz tektonickej pukliny v Be-
novského chodbe jaskyne Driny. Foto: P. Bella

Fig. 5. Ceiling chimney originated by seeping atmo-
spheric water along a tectonic crack in the Benov-
sky ’s Passage, Driny Cave. Photo: P. Bella

Vyvoju jaskyne Driny vo vaddznej zéne
zodpovedaji kor6zne rozsirené strmé tek-
tonické poruchy ndsledkom presakovania
a stekania zrazkovych vod (obr. 4), ako aj
vertikdlne kor6zne kominy (obr. 5), z ktorych
dominuje korézny Objavny komin veddci str-
mo nadol zo zdvrtu na plosinke nad jaskynou.
Vyrazné korézne kominy, ktoré si vysoké
niekolko metrov a smerom nahor sa neprie-
lezne zuzuju, sa vytvorili najma v Benovského
chodbe.

V jaskyni, najmd po strandch Chod-
by spolupracovnikov, sa pozoruji rirovité
diery a kratsie ovdlne chodby (obr. 6 a 7).
Vznikli pod vodnou hladinou vo freatickych
podmienkach, ked sa nasledkom upchania
spodnych casti strmych tektonickych portich
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Obr. 6. Korézne rirovité vyhibeniny v juhozapad-
nej stene Chodby spolupracovnikov, jaskyna Driny.
Foto: P. Bella

Fig. 6. Corrosion tube hollows in the south-western
wall of Collaborators “ Passage, Driny Cave. Photo:
P. Bella

Obr. 7. Ovalny kor6zny tvar Misovitej chodby, jasky-
fa Driny.Foto: P. Bella

Fig. 7. Oval corrosion shape of Bowl Passage, Driny
Cave. Photo: P. Bella

nepriepustnymi hlinami v case intenzivnych
priesakov zrazkovych vod zaplavili niektoré
Casti jaskyne viac-menej stagnujicou vodou.
Na zaplavenie casti jaskyne vodou nepriamo
poukazuje aj A. Droppa (1951, 1952), ktory
na ,lavej” strane Chodby spolupracovnikov
(v smere od Krizovatky) upozorfiuje na gulo-
vit€ zrazeniny vdpenca zo stojatej vody. Pod
vodnou hladinou sa pomalou cirkuldciou,
resp. konvekciou vody (spdsobenou miesanim
,Cerstvych” priesakovych vod s vodami dlhsie
sa zdrzujlcimi v podzemfi a s tym stvisiacim
vyrovndvanim termickych a geochemickych
gradientov - R. L. Curl, 1966; A. B. Klimchouk,
1997 a ini) vytvorili freatické diery a kratsie
rarovité chodby. Z juhovychodnej casti Chod-
by spolupracovnikov sa SSV smerom tiahne

Obr. 8. Stropna kapsa v Misovitej chodbe, jaskyna
Driny. Foto: P. Bella

Fig. 8. Ceiling pocket in the Bowl Passage, Driny
Cave. Photo: P. Bella

Obr. 9. Laterdlne zdrezy vyhlbené vo vapenco-
vej stene Chodby spolupracovnikov, jaskyna Driny.
Foto: P. Bella

Fig. 9. Lateral notches deepened into the limestone
wall of Collaborators “ Passage, Driny Cave. Photo:
P. Bella

Misovita a Zahadzana chodba, ktoré maju
mierne klesajtici charakter. V Zahadzanej
chodbe na jej zaciatku pri stropnych kapsovi-
tych vyhlbenlnach vidiet, Ze vody prenikali aj
pozdiz sklonu tenkych vrstiev vapencov.

Najmd v Kominovej a Misovitej chod-
be sa pozdiz tektonickych porich vytvorili
stropné kapsy (obr. 8). Tieto nevelké stropné
vyhlbeniny vznikli zmiesanou koréziou, ktord
objasiiuje A. Bogli (1964, 1980). Presakujdce
vody pozdiZ tektonickej poruchy sa miezali
s vodami, ktoré vypliovali Jaskynny priestor.
Vzhlfadom na rozdielnu genézu inych strop-
nych vyhlbenin v tejto jaskyni treba uviest, ze
spomenuté stropné vadézne kominy vznikli
iba kor6ziou spdsobenou presakujdcimi zraz-
kovymi vodami.

V Zahadzanej chodbe st kor6zne stropné
kapsy, ktorych bo¢né rozmery prevladaji nad
zahlbenim. Nevytvorili sa pozdiZ tektonickej
poruchy ako napr. v Kominovej a Misovitej
chodbe, ale ich morfolégiu ovplyvnila vrs-
tevnatost vapencov. Vznikli konvekciou vody
v zaplavenej chodbe.

KedZe niektoré Casti jaskyne boli miesta-
mi vyplnené viac-menej stagnujicou vodou,
pozdlz jej hladiny sa vytvorili pozdlzne ko-
rozne zarezy. Tieto vznikaji v podmienkach
takmer alebo tplne stagnujtcej vody, ktord na
styku so vzduchom absorbuje CO,, ¢im sa vo
vrchnej vrstve stava viac agresivnou ako v niz-
Sich castiach vodnej nadrze (S. E. Lauritzen
- J. Lundberg, 2000; J. Lundberg, 2005 a ini).
V niektorych pripadoch hladinové zarezy na
skalnych stendch okolo vodnych ploch vzni-
kajd aj spolupdsobenim nardzajicich viniek,
ktoré sa tvoria dopadom vodnych kvapiek
alebo vécsich castic vody na vodni hladinu
(D. C. Ford, 1988).

Hoci J. Dosedla (1947) piSe, ze v jaskyni
nie st stopy po riecisku ani vodné ciary, po
stendch Chodby spolupracovnikov vo via-
cerych vyskovych pozicidch vidiet pozdlzne
lateralne zarezy, najmd medzi odbockami do
Zahdadzanej chodby a Tortovej siene (obr. 9).
Takisto v bo¢nom vybezku Chodby spolupra-
covnikov vedicom do Kominovej chodby vi-
diet pozdlzne zarezy, ktoré vsak v celej svojej
dlzke nie st horizontdlne a priecnym tvarom
zahlbenia st mensie ako uvedené lateralne zd-
rezy na severovychodnej stene Chodby spo-
lupracovnikov, hoci st od seba vzdialené iba
niekolko metrov. V tomto pripade ide o skor
o prejavy selektivnej korézie pozdlz vrstevna-
tosti vdpencov.

Takisto kor6zny horizontalny zarez na stro-
pe Hlinenej chodby - charakteru dzkeho a po-
zdizneho zarovnaného stropu - poukazuje na
vyvojové suvislosti s vodami akumulovanymi
v prilahlej Chodbe spolupracovnikov. Chod-
ba nadeji, ktora cez prekopany Kanal utrpe-
nia vedie do Siene slovenskej speleologickej
spolocnosti, md klesajici charakter smerom
do Chodby spolupracovnikov a aj v jej usti
vidiet bo¢ny podstropny korézny zarez. Vody
z Chodby spolupracovnikov ciastocne zasa-
hovali aj opacnym, juhozdpadnym smerom
do prilahlych casti Kominovej a Berovské-
ho chodby, kde sa rovnako vytvorili korézne
ovdlne tvary a podstropné zdrezy. Z priestoru
Krizovatky Chodby spolupracovnikov a Vstup-
nej chodby sa vody dostdvali aj do spodnej
Casti Zandarskej galérie, ktora viak smerom
do Klenotnice stipa. Chodbami, ktoré maju
sklon smeru do Chodby spolupracovnikov (zo
severu Chodba nadeji, z juhu dolnd Cast Zan-
darskej galérie, z J)Z Benovského chodba), sa
asi koncentrovali vody prenikajlce z povrchu
pozdIz prie¢nych tektonickych pordch.

V strednej casti Chodby spolupracovnikov,
ktord takisto ako vdcsina ostatnych jaskynnych
chodieb predstavuje nahor sa zuzujlci pukli-
novy priestor, je strop mierne roziireny do
stran, ¢o poukazuje na bo¢nu koréziu v Grov-
ni hladiny byvalych véd. Podobne aj v niekto-
rych chodbach ustiacich alebo vybiehajdcich
z Chodby spolupracovnikov st prejavy koréz-
neho rozsirenia stropov, resp. bo¢nych zare-
zov, ktoré zodpovedaji fazam stagndcie hladi-
ny vod byvalého podzemného jazera.
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Na skalnych stenach jaskynnych chodieb,
ktoré boli vyplnené hlinitymi sedimentmi, sa
miestami pozorujl ovdlne, viac-menej nepra-
videlné vyhlbenlny V priestore Krizovatky
si na severovychodnej skalnej stene strmé
pozdizne vyhlbeniny ovdlneho tvaru, ktoré
asi predstavuji pévodné korézne vyhlbenmy
remodelované a zvdcsené podsedimentovou
koréziou (pozri T. Slabe, 1995; P. Bella - K.
Urata, 2002). V podmienkach jaskyne Driny
podsedimentova korézia pdsobila na styku
vlhkych hlinitych sedimentov a vdpencovej
steny - pozdiz horného, najviac zvihcéovaného
Sikmého alebo subhorizontdlneho az horizon-
talneho okraja splavenych sedimentov alebo
pozdfi strmého kandlika ¢i korézne rozsirenej
pukliny, kde boli vhodnejSie podmienky na
presakovanie vody smerom nadol.

V' Chodbe spolupracovnikov, severoza-
padne od ustia Chodby nadeji, vidiet dve
kontrastné steny (obr. 2). Na severovychod-
nej, previsnutej stene so stopami po byvalych
sedimentoch st strmé Zlabovité vyhlbeniny
modelované podsedimentovou koréziou. Pro-
tifahld juhozapadnd stenu pokryvaji mladsie
sintrové néteky
st zaplavené. Na v1acerych miestach sa vysky-
tuji mensie jazierka, ktorych hladina koliSe
v zdvislosti od intenzity priesaku zrdzkovych
vdd. Viaceré z nich opisuje A. Droppa (1951,
1952). Vo vztahu k hlbsiemu odvodnovaniu
uvadza, Ze voda z jazierka v Zanddrskej ga-
|érii, ktoré ma rozmery 2,3 x 1,5 m a hibku
0,3 - 0,5 m, presakuje cez dno malym lieviko-
vitym zavrtom. Najnizsie puklinové casti Prie-
pastovej chodby (vedla Siene slovenskej spe-
leologickej spolocnosti) si zaplavené vodou
jazierok. Podlaha Malej jaskyne od vchodu
prudko klesa do puklinového zavrtu, ktorym
vody presakujtice z povrchu odtekaji do niz-
Sich casti.

ZHRNUTIE A DISKUSIA

Jaskyna Driny predstavuje typickid koréz-
nu jaskynu, ktora vznikla rozsirenim strmych
tektonickych portch prevazne presakujdcimi
vadoznyml zrazkovymi vodami. Hladinové
zérezy a rirovité diery vyhlbené v skalnych
stendch poukazuji aj na kratkodobejsiu epi-
freaticki ¢i dokonca freaticki koréznu mode-
laciu. Ta suvisi pravdepodobne s vytvorenim

lokdlnych podzemnych jazier po upchani

spodnych casti tektonickych pordch splave-
nymi hlinitymi sedimentmi. Na kontakte va-
pencov so sedimentmi nasiaknutymi vodou
posobila podsedimentovd kordzia, ktorou sa
miestami zaoblili niektoré vyhlbené i vycnie-
vajlce casti skalnych stien.

Uz v case pred vytvorenim prilahlych do-
Iin, ku ktorych dnam, ako aj k Gpatiu Malych
Karpat sa neskor zacalo viazat podzemné
odvodiiovanie, pozdlz starsich tektomckych
portich voda prenikala dovniitra vapencovej
Struktdry Drin, kde mohla kor6zne p6sobit vo
vadéznych i freatickych podmienkach. Kedze
v jaskyni typické prejavy freatickej modeldcie
nie st dominantné, ale skor sporadické, vy-
raznejSia mladsia remodeldcia starsich frea-
tickych tvarov nie je vzhladom na dominujtci
Uzky puklinovy charakter chodieb pravdepo-
dobna a takyto vyvoj jaskynnych priestorov

by bol do znacnej miery diskutabilny. Kedze
v jaskyni nie si ziadne fluvidlne alochténne
sedimenty, uz J. Dosedla (1947) i A. Droppa
Zemneho vodného toku na genéze jaskyne.

Na zdklade existujicich zdkladnych
i podruznych geomorfologickych tvarov a ich
priestorovej pozicie mozno nacrtnit niektoré
Gvahy tykajlce sa zakladnej hypotézy vyvoja
jaskyne. Os celej jaskyne tvori Chodba spolu-
pracovnikov, ktorou vedie hlavna poruchova
z6na SZ - JV smeru (A. Droppa, 1951, 1952).
V kontexte principov triedenia elementarnych
gravitacnych arealov odtoku vody a odnosu
materidlu podla L. Miklésa a D. Miklisovej
(1987), resp. L. Miklésa (1991) mozno na po-
vrchu terénu a tesne pod nim (najma v zavrto-
vitej depresii Objavného komina), ako aj v pri-
lahlej hornej Casti tejto poruchy predpokladat
konlinedrne odvodnovanie a splavovanie se-
dimentov (koncentrujlice sa z obidvoch stran
k pozdiznej priepustnejsej poruchovej linii),
kym v jaskynnych priestoroch pod korézne
rozsirenou castou tejto poruchy, ktorej nizsie
casti st zapchané splavenou hlinou, zase ex-
linedrne prudeme vody a odnosu sedimentov
(rozptylujice sa od pozdlzne; poruchovej
linie do obidvoch protilahlych stran). Avsak
vy$simi priecnymi chodbami, ktoré maju sklon
smeru do Chodby spolupracovnikov (zo seve-
ru Chodba nadeji, z juhu horna ¢ast Zandar-
skej galérie, z JJZ Benovského chodba), sa tu
asi koncentrovali aj vody prenikajice z povr-
chu pozdlz priecnych tektonickych portch,
najmd v suvislosti s poklesavanim hladiny
najvacsieho podzemného jazera v Chodbe
spolupracovnikov. O horizontdlnom toku vod
v Chodbe nadeji sa zmienuje uz A. Droppa
(1951, 1952), ktory predpoklada ich pritok zo
Siene slovenskej spolo¢nosti cez Kanal utrpe-
nia a odtok cez rdrovité kanaly v juhozapad-
nej stene Chodby spolupracovnikov. Smer
postranného ,stahovania”, resp. pritekania
a odtoku vod z Chodby spolupracovnikov
pravdepodobne zavisel od intenzity priesaku
zrazkovych vod pozdiz tektonickych poruch
v tejto a prilahlych castiach jaskyne a ich vys-
kovej pozicie hladiny akumulovanych stoja-
tych vod nésledkom zniZenia alebo Gplného
utesnenia spodnych casti tektonickych po-
rich splavenymi hlinami. Z toho vyplyva, Ze aj
v nizsich Castiach vyvojovej osi Chodby spo-
lupracovnikov v urcitych vyvojovych fazach
fungovalo podzemné konlinedrne odvodro-
vanie. S poklesdvanim hladiny stojatych vod
vzrastal vertikalny rozsah casti vad6znej z6ny
s konlinearnym odvodnovanim, najma pozdlz
hlavnych vodozbernych linii priecnych tekto-
nickych portch, kym exlinedarne odvodnova-
nie sa obmedzovalo na postranné rirovité
chodby pod hladinou jazera.

Na zaplavovanie spodnej casti jaskyne
vytvorenej pozdiZ tejto tektonickej poruchy
poukazuji postranné korézne freatické rary
vytvorené pod vodnou hladinou, ktoré su
zvacsa predurcené prieCnymi menej vyraz-
nymi tektonickymi poruchami. Na hladinu
podzemného jazera miestami poukazuji boc-
né horizontalne zarezy vyhfbené v skalnych
stendch. Na mocnost a povrchy splavenych
hlinitych sedimentov poukazuji ovélne vy-
hibeniny vytvorené podsedimentovou koré-
zZiou.

Takéto povrchové a podpovrchové va-
dézne konlinearne a podzemné bariérové
nadsedimentové epifreatické a freatické ex-
linedrne pradenie vody mohlo fungovat, ale
v mensej miere, aj pozdlz niektorych dalsich
vyraznejsich tektonickych portch v inych cas-
tiach jaskyne.

Ku geochronologickej rekonstrukcii vy-
voja jaskyne Driny zatial' chybaji empirické
poznatky z magnetostratigrafie sedimentov
i radioizotopového datovania sintrov. Pre-
to doterajsie Gvahy st viac-menej intuitivne
a znacne polemické. Podla A. Droppu (1951,
1952) sa jaskyna zacala vytvarat v pliocé-
ne, avsak hlavné fazy vyvoja predpoklada
v starSich Stvrtohorach. Podobne uvazuje
R. Novodomec (1967), ktory pociatky vyvoja
jaskyne dava do suvisu s tektonickym vyzdvi-
hom, ked sa do poriecneho vrchnopliocén-
neho zarovnaného povrchu (v povodi Parnej
od Upatia Malych Karpat az po jej horny tok
sa jeho zvysky pozoruji vo vyskach 220 az
470 m n. m.) zacala zahlbovat riecna siet. Po
strandch horného okraja nedalekej strmo za-
theneJ doliny Hlboca je mierne clenity terén
vo vySkach 350 az 360 m n. m. (favd strana
pozdiZ Molpira) a 400 m n. m. (prava strana),
ktory viac-menej pripomina starsi, vyrazne
odlisny (mozno vrchnopliocénny?) povrch od
Iiniového zdrezu uvedenej doliny. Aj v doline
Skarbaka st po stranach miernejsie a nizsie
strmsie Useky svahov. Na jej lavej strane sa od
Updtia Malych Karpat tiahne miernejsi ,pas”
svahu vo vyskach 360 az 425 m n. m., ktory
takisto mézu indikovat byvali (vrchnopliocén-
nu?) fazu prevazujicej laterdinej erézie s vy-
tvorenim sirsieho a plochejsieho dna doliny.

KedZe podzemné priestory jaskyne Driny
st vo vyske 390 az 430 m n. m., porovndvajic
uvedené vyskové pozicie sa nastoluje otdzka,
¢i vapencovy komplex jaskyne, intenzivne na-
ruseny tektonickymi poruchami, nepodliehal
krasovateniu presakujicim zrazkovymi voda-
mi uz v skorsom obdobi, ako predpoklada
A. Droppa (1951, 1952) a R. Novodomec
(1967). Podobne J. Michalik et al. (1992) vo
vztahu k rozlicnym vekom zlomov a tektoni-
zovanych zon, ktoré preduréili vznik jaskyne
usudzuje, ze prinajmenSom od miocénu az
do kvartéru mohla pozdlz nich prenikat voda
a vytvdrat podzemné dutiny.

Vo vztahu k vyskovej pozicii horizontdl-
nych a subhorizontdlnych chodieb, resp. ich
podlédh J. Dosedla (1947) spomina dve poscho-
dia - vrchné poschodie nazvané ,Benovské-
ho jaskynou” (Benovského chodba) a spodné
poschodie nazvané ,Zandarskou chodbou”
(A. Droppa, 1951, 1952 uvadza Zandarsku ga-
Iériu). Vo vyskovej pozicii Berovského chodby
(399 az 405 m n. m.) je aj vychodnejsia Komi-
nova chodba s prilahlou juhovychodnou cas-
tou Chodby spolupracovnikov a protilahlou
Misovitou chodbou. Do tejto vyssej pozicie
jaskynnych priestorov jaskyne Driny patri aj
Chodba nadeji, Sien Slovenskej speleologickej
spolocnosti a stredné, najviac rozsirené Casti
Priepastovej chodby a Jazierkovej pukliny. Vo
vyskovej pozicii nizéej Zandarskej galérie (394
az 396 m n. m.) je priestor Krizovatky Chodby
spolupracovnikov a Vstupnej chodby, ako aj
Hlinend chodba. V mnohych miestach vyssich
i nizsich casti jaskyne sa skalné podlozie ob-
nazilo az po odstrdneni mocnych hlinitych
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sedimentov. V oboch pripadoch ide o chodby
vyrazne podmienené strmymi az zvislymi tek-
tonickymi poruchami rozlicnych smerov. Ich
korézne rozsirenie pravdepodobne suviselo
s vyskovou poziciou stagndcie hladiny vody
v Chodbe spolupracovnikov. Avsak nizsie
a mensie rdrovité chodby sa vytvdrali aj pod
hladinou vody. Neskor po poklese hladiny
vody sa dotvorili do terajSej podoby. V prilah-
lych castiach postrannych chodieb, ktoré sa
spdjaju s Chodbou spolupracovnikov, o po-
klesoch hladiny vody svedcia uz spomenuté
kor6zne podstropné ploché tvary a bocné
zarezy, ktoré nadvéazuji na hladinové zdrezy
na stendch Chodby spolupracovnikov. Medzi
uvedenymi hornymi a dolnymi chodbami sa
vytvorila sikma Umeld chodba, ktorej zndma
cast (po odstraneni hlinitych sedimentov)
z juhozapadnej casti Benovského chodby
klesa do hibky 393,5 m n. m. (obr. 1). Do po-
dobnej, mozno aj vdcsej hibky siaha korézna
puklina v Priepastovej chodbe, ktori vsak za-
sypali pri razenf 5télne na zokruhovanie pre-
hliadkovej trasy.

Po zahlbeni okolitého terénu ma skalny
vapencovy Utvar Drin tendenciu podliehat
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J. Psotka, L. Gaal, M. Pesko: Contribution to the geology of Liskovska Cave

Abstract: Liskovska Cave was formed in grey to dark-grey thin to medium-bedded gutenstein limestones intercalated with dolo-
mites. Limestone beds have dip direction to W, SW with dip from 24° - 30°. Microfacially the limestones are micrites, biomicrites
with ostracodes, gastropodes and algae and biomicrosparrites. Micrites were deposited in low energy environment of shelf. Bio-
micrites and biomicrosparrites in shallower environment partially attacked by waves. The main faults which structurally guided pas-
sages formation have E - W, E/NE - W/SW and NE - SW direction and dip to S, SE. The faults of E - W and E/NE - W/SW direction
are parallel with choc¢sko-podtatransky fault. We haven’t found tectonic mirrors with indicators of movement along faults but we
expect that they are normal faults. Cave deposits of laminated finegrained sands, silts, muds and medium grained sands indicate

deposition from weak traction currents.

Key words: geology, carbonate lithology, tectonic structure, cave deposits, Liskovska Cave

UvoD

Liskovska jaskyna v Liptovskej kotline je
pozoruhodna najma rozsahom priestorov vy-
tvorenych na pomerne malej ploche, tvarmi
skalného reliéfu ¢i vyskytom prevazne jemno-
zrnnych sedimentov. Vyrazna je Struktdrno-tek-
tonicka predispozicia jaskynnych priestorov.
V minulosti bola jaskyna predmetom vyskumu
najma pre vyskyt archeologickych a paleonto-
logickych ndlezov (Loczy, 1887; Volko-Staro-

horsky, 1909). AZ neskér - od 60. rokov - sa
v literatdre objavuji nazory na jej genézu.

Problematikou geologickej stavby jasky-
ne sa zaoberaju doteraz publikované prace
len velmi okrajovo. Z tohto doévodu bol vy-
konany zakladny geologicky vyskum jaskyne,
z ktorého poznatky publikujeme v tejto prdci.
Predmetom vyskumu bola tektonicka stavba,
litologia karbondtov a jaskynné sedimenty.
Sitrovou vypliou jaskyne sme sa v tejto praci
nezaoberali.

Holocén

I

fluvidlne nivné sedimenty: piescité hliny, trky
Kvartér - stredny pieistocén
fluvialne Strky akumulacie 1. vrchnej terasy
Kvartér ne¢ieneny
svahové sedimenty hlinito-kamenité sutiny

svahové sedimenty: sutiny kamenito-piescité

svahové sedimenty litofacialne neclenené

Pateogén podtatranskej skupiny

Geologicka mapa uzemia Mnicha

upravené podla Grossa et al.(1993)

hutianske suvrstvie: prevazne ilovce (spodny - stredny priabén)

borovské suvrstvie: karbonatové brekcie, zlepence, pieskovce,
organodetritické vapence (vrchny lutét - spodny priabon)

Liskovska
jaskyna

hronika -
Trias

¢sky prikrov

raminské vapence (vrchny ladin - spodny karn)
wettersteinské vapence (ladin - spodny karn)

reiflinské vapence (vrchny anis - spodny karn)

o]
ramsaueks dooriy (are)

gutensteinské vapence (spodny anis)

zlomy zistené

» ‘| zlomy predpokladané

Obr. 1. Geologicka mapa tizemia Mnicha (podla Grossa et al., 1994, upravené)
Fig. 1. Geological map of the Mnich territory (after Gross et al., 1994, adapted)

ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA
JASKYNE

Celkova dika jaskynnych priestorov v sd-
casnosti dosahuje 4145 m s vertikalnym roz-
patim 74 m (stav k 31. 3. 2005). Hlavny vchod
v nadmorskej vyske 500 m je situovany v skal-
nom portdli s juhovychodnou expoziciou.
Dalsie otvory vedice do hornych poschodf
sa nachadzaju severne od hlavného vchodu.
Podzemné priestory lezia na pomerne malom
podoryse s plochou priblizne 100 x 120 m
(Piovardi - Jurecka, 2003). Jaskyna pozostava
zo sektorov koréznych freatickych sikmych
a kolenovito ohnutych chodieb, koréznych
kombinovanych chodieb s freatickymi Sikmy-
mi Gsekmi a kolenovito ohnutymi dsekmi, ako
aj epifreatickymi piezometricky Groviiovymi
Gsekmi (Bella, 2005). V jaskyni sa vyskytuje aj
niekol’ko mohutnych démovitych priestorov
rozsirenych procesmi ritenia.

PREHIAD DOTERAJSICH PRAC
Geologické prace

Geologickou stavbou zapadnej casti Lip-
tovskej kotliny sa podrobne zaoberal P. Gross
(1971). Sdhrnnd pracu o geoldgii Liptovskej
kotliny vydali P. Gross, E. Kohler a kol. (1980).
Vich praci publikovana geologicka mapa Lip-
tovskej kotliny zobrazuje predmetnd oblast,
ale bez podrobného clenenia mezozoickych
hornin choc¢ského prikrovu. Oblast Mnicha je
zobrazena aj na geologickej mape juznej a vy-
chodnej Oravy (Gross et al., 1994). Tato mapa
je aj stcastou monografie Geoldgia juznej
a vychodnej Oravy (Gross et al., 1993). Uze-
mie Mnicha geologicky zmapoval M. Havrila
(1992).

Doterajsie nazory na genézu jaskyne

Uz L. L6czy (1878) sa domnieval, Ze jasky-
na vznikla ¢innostou rieky Vah. Janacik a Srol
(1965) predpokladali vytvdranie jaskyne ero-
zivnou a korozivnou ¢innostou vod Vahu a at-
mosférickych zrazok na puklindch dvoch hlav-
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nych na seba kolmych smerov SZ - JV a SV
- JZ a pozdlz medzivrstvovych ploch.

Janacik (1968) pise: ,Vznik jaskyne bol
podmieneny sustavou zvislych az horizontal-
nych puklin a medzivrstvovych skar, ktorymi je
vapencovo dolomitické stvrstvie hojne prestd-
pené (SZ - )V, Z -V a SV - JZ smerov). Na
miestach krizenia puklinovych systémov vznikli
najvacsie priestory jaskyne”. Droppa (1971)
opisuje morfolégiu jaskyne a jaskynné sedi-
menty. Predpokladd povodiovy povod piesci-
tych a ilovitych sedimentov z naplavov Vahu.

Hochmuth (1997) predpoklada, Ze niekto-
ré mohutné poruchy v jaskyni mozu sdvisiet
s okrajovou polohou vapencovej kryhy a zaci-
najlicimi procesmi jej gravita¢ného rozvolno-
vania. Poukazuje na tektonicki predispoziciu
najvacsieho priestoru - Velkej siene aspon
dvoma paralelnymi poruchami. Viima si nepri-
tomnost hrubozrnnejSej frakcie sedimentov,
¢o vysvetluje ich predpokladanou cyklicky
opakovanou evakudaciou.

Podla P. Bellu (2005) predstavuje Liskov-
skd jaskyna typicky priklad kordéznej jaskyne
vytvorenej viac-menej pomaly pridiacou vo-
dou vo freatickej zéne, comu nasvedcuje pre-
vaha tvarov freatickej modeldcie priestorov
a len sporadicky vyskyt epifreaticky remodelo-
vanych tvarov. Predpoklada neststredend in-
filtrdciu alochtonnych vod a tiez rozsirovanie
povodnych freatickych dutin vplyvom opaku-
jucich sa zaplav.

GEOQLOGICKA STAVBA UZEMIA
MNICHA

Jaskynny systém Liskovskej jaskyne je vy-
tvoreny vo vychodnom vybezku vrchu Mnich
(695 m) vychodne od Ruzomberka, ktory ge-
omorfologicky vyrazne vystupuje z Gdolnej
nivy Véhu. Hrast Mnicha (obr. 1) je budova-
na kryhami prevazne karbonatovych hornin
chocského prikrovu hronika, ktoré vystupuju
zo suvrstvi sedimentov centrdlno karpatského
paleogénu Liptovskej kotliny. Smerom na ju-
hozédpad od jaskyne st na mezozoickych kar-
bonatoch transgresivne ulozené paleogénne
sedimenty borovského stvrstvia (vrchny lutét
- spodny priabdn) zastipené karbonatovymi
brekciami, zlepencami, pieskovcami a orga-
nodetritickymi vapencami (tzv. bazalna trans-
gresivna litofdcia). Mezozoické karbondty
hronika sa k severu postupne pondraju aj pod
kvartérne svahové sedimenty. Tie prekryvajd
tektonicky kontakt hrasti Mnicha s paleogén-
nymi sedimentmi hutianskeho stvrstvia kéty
Kopanica (596 m). Podla geologickej mapy
(Gross et al., 1994) je hrast Mnicha ohranice-
na na juhu voci Liptovskej kotline V/SV - J/]Z
zlomom a zo severu sa tektonicky styka na
Useku podtatranského zlomu toho istého sme-
ru so sedimentmi hutianskeho stvrstvia (spod-
ny - stredny priabén), tvorenych prevazne
flovcami s polohami pieskovcov a zlepencov.
Blok s Liskovskou jaskynou je na severovycho-
de ohraniceny zlomom S/SZ - J/JV smeru
voci sedimentom hutianskeho stvrstvia.

Karbonaty chocského prikrovu buduji
prevazne celud hrast Mnicha. V oblasti jaskyne
je tvorend prevazne na zapad monoklindlne
uklonenymi (pod uhlom 25° - 30°) stredno-
triasovymi gutensteinskymi vapencami a do-
lomitmi (spodny anis). V ich nadlozi vystupu-

ju tmavosivé ramsauské dolomity (anis). Su
obycajne svetlosivé a vyvetravaji do biela.
Zvetravajl na ostrohranné Glomky. Na povrch
vychddzaji na svahoch na juhozdpad od jas-
kyne a severovychodne sa stykaji na zlome
SV - JZ smeru s blokom Liskovskej jaskyne.
Nad ramsauskymi dolomitmi, asi kilometer
juhozdpadne od jaskyne, lezi sivrstvie reiflin-
skych vdpencov (vrchny anis - spodny karn).
Ide o sivé lavicovité vapence s rohovcami.
V nadlozi reiflinskych vapencov vo vrcholo-
vych castiach kéty Mnich sa vyskytuji Sosov-
ky svetlych hnedastych raminskych vdpencov
(vrchny ladin - spodny karn). Tieto vdpence
s podstatne masivnejsie ako podlozné a po-
rusené ramsauské dolomity. Ide o lavicovité
vapence - normalne turbidity. Laterdlne sd
viazané na okrajové oblasti karbonatovej plat-
formy wettersteinského vdpenca. Raminské
vapence prechadzaji smerom do nadlozia do
svetlych hrubolavicovitych az masivnych va-
pencov, ktoré maju charakter rifovych wetter-
steinskych vapencov, ktorych vek je kordevol
(Mello et al. in Gross et al., 1993).

Z kvartérych sedimentov st v oblasti
Mnicha zmapované nerozliSené svahové sedi-
menty, svahové sutiny, sutiny kamenité az blo-
kovité a kamenito-piescité a tiez rezidudlne
fluvidlne Strky akumuldcie prvej vysokej terasy
Vdhu.

Podla Grossa et
al. (1980) bolo Gzemie
v okoli vrchu Mnich tek-
tonicky velmi aktivnou
oblastou v paleogén-
nom a najma v popaleo-
génnom obdobi. Gross
(1971) predpokladd ze
uz pocas sedimentd-
cie bazalnych stvrstvi
dochddzalo k dvihaniu
podlozného mezozoika
Mnicha pozdiz starsich
V - Z zlomov, c¢oho
dbékazom su bloky star-
Sich bazdlnych vapen-
cov s obliakmi, ktoré
st obklopené o nieco
mladsimi bazalnymi zle-
pencami v lome pod
Mnichom. Dalej predpo-
klada Ze pocas staropy-
renejskej - ilyrskej? fazy
sa bazalne stvrstvia vrchnolutétskeho veku
dostali do vyssich zén uz mimo aktivnej sedi-
mentdcie, pricom pod nimi pokracovala sedi-
mentdcia bazy aj v priabone. Dvihanie tizemia
Mnicha pokracovalo aj pocas sedimentacie
pieskovcovo-ilovcovej litofacie, na ¢o pouka-
zujl lavice sklzového charakteru a vrasové de-
formacie stvrstvi v blizkosti lomu pri Likavke
(Gross, 1971).

Zlom obmedzujdci hrast Mnicha z juhu
pokracuje pod aliviom Vahu este asi 10 km
do oblasti Vlasiek, kde sa straca (Gross et al.,
1980). Vznik hrasti Mnicha kladi Gross et al
(1980) az do vrchného lutétu, ked  zacalo do-
chadzat k synsedimentarnym deformdciam,
k skizavaniu uz usadenych hornin po zogikmu-
jucom sa podmorskom svahu a k naruseniu
plynulosti sedimentacného cyklu.

Uzemie Mnicha je porusené aj viacerymi
mladsimi zlomami smeru severozapad - juho-

vychod a niekolkymi zlomami severovychod
- juhozdpad. Tieto mladsie zlomy presekavaju
a posuvaju useky starsich S/SV - J/JZ zlomov
chocsko-podtatranského systému.

GEOLOGICKA STAVBA JASKYNE
Litologia karbonatov jaskyne

Nase poznatky ziskané z jaskyne potvr-
dzujd doterajsie Gdaje uvedené v geologickej
mape (Gross et al., 1993, 1994) o rozlohe,
charaktere a ohraniceni danej Casti spomina-
nej hrasti chocského prikrovu.

Podla nasich pozorovani v roku 2005
a 2006 charakter materskej horniny je pomer-
ne monoténny. Tmavosivé az cierne doskovité
az lavicovité gutensteinské vapence su uloze-
né prevazne monoklinalne v uhle 24° - 30°
k zdpadu, juhozdpadu alebo severozapadu
(rozptyl nameranych hodnét smeru sklonu
bol medzi 240° a 320°). Hrdbka dosiek je
nepravidelnd, 2 - 5 cm hrubé dosky casto
prechddzaji do 10 - 30 cm hrubych lavic.
Miestami maju lavice velkd mocnost, ¢im sa
v chodbdch prejavuji ako masivne zvrstve-
né. Vrasové ohyby boli zistené len ojedinele,
pri meracskom bode ¢. 84. Odluc¢nost po

Obr. 2. Doskovita vrstevnatost gutensteinskych vapencov v Skladanej sieni.
Foto: J. Psotka
Fig. 2. Thin-bedded gutenstein limestones in Skladana sien hall.
Photo: J. Psotka

plochach vrstevnatosti (obr. 2) monoklinal-
ne ulozenych lavic a dosiek gutensteinskych
vapencov podmienilo aj gravitacné rdtenie
blokov, Glomkov ¢i platni vrstiev v najvéacsich
podzemnych priestoroch jaskyne (Janosikova
sien, Vel'ka sien, Guanovy dom, Zapadna sien,
Skladana sien). Na zistenie mikrofacidlneho
charakteru a prostredia sedimentdcie karbo-
ndtov sme odobrali 3 vzorky, z ktorych na
Statnom geologickom Ustave D. Stdra v Brati-
slave vyhotovili vybrusy.

Vzorka Li-1 pochadza zo vstupnej chod-
by a reprezentuje lavicovity tmavosivy guten-
steinsky vapenec s bielym Zzilkovanim. Lavice
st ulozené 306/35 (smer sklonu/sklon). Vzor-
ka sa pod mikroskopom javi ako biomikrit
s dvomi odlySnymi mikrofaciami, ktoré sd od-
delené od seba mikrostylolitom s Fe pigmen-
tom. Prva mikrofdcia je ostrakodovy biomikrit
s vyrazne usmernenou textdrou s bioklastmi
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tvorenymi prevazne ostrakédami, menej frek-
ventovane tenkostennymi lastdrnikmi. Druhou
mikrofdciou je biomikrit so vSesmernou textu-
rou a s drobnymi ostrakddami, jednobunkovy-
mi organizmami - riasami a ojedinele aj s gas-
tropédami. Hornina je prestipena kalcitovymi
zilkami, ktoré st mladsie ako mikrostylolity.
Vzorku Li-2 sme odobrali zo steny juzné-
ho cipu jaskyne, od merac¢ského bodu ¢. 16.
Je tmavosivym az Ciernym gutensteinskym va-
pencom s monoklindlne ulozenymi doskami
nepravidelnej hriibky (5 cm i hrubsie). Ulozné
pomery 240/30 (smer sklonu/sklon). Mikrofa-
ciou vzorky je biomikrosparit. Mikrosparitova,

Obr. 3. Mikrofotografia tmavosivého lavicovitého
vapenca (vzorka Li-1, vstupna chodba) - biomikrit
s kalcitovymi zilkami. Mikrofoto: J. Psotka

Fig. 3. Microphoto of dark-grey thick-bedded lime-
stone - biomicrite with calcite veins (sample Li-1,
entrance corridor). Photo: J. Psotka

Obr. 4. Mikrofotografia tmavosivého doskovitého
vapenca (vzorka Li-2) - biomikrosparit s kalcitovy-
mi zilkami. Mikrofoto: J. Psotka

Fig. 4. Microphoto of dark-grey thin-bedded lime-
stone (sample Li-2) - biomicrosparrite with calcite
veins. Photo: J. Psotka

Obr. 5. Mikrofotografia tmavosivého doskovitého
vapenca (vzorka Li-4, sien pod Archeologickou
chodbou): jemnozrnny mikrit s kalcitovymi Zilka-
mi. Mikrofoto: J. Psotka

Fig. 5. Microphoto of dark-grey thin-bedded limesto-
ne (sample Li-4, hall beneath Archeological passa-
ge) — micrite with calcite veins. Photo: J. Psotka

miestami mikritova zakladna hmota obsahuje
znacné mnozstvo bioklastov, najma ostrakod,
menej casto gastropéd a lamelibranchiat.
Podradne si pritomné aj intraklasty. Hornina
je prestipena kalcitovymi zilkami dvoch ge-
ner4cil.

Tretia vzorka Li-4 pochadza zo saly pod
Archeologickou chodbou. Ide o monoklinal-
ne uloZené gutensteinské vdpence s 2 cm
hrubymi doskami, ktoré sa miestami zosku-
puji do 10 - 30 cm hrubych lavic ulozenych
270/20 (smer sklonu/sklon). Mikrofaciou je
jemnozrnny mikrit, miestami s malo zretelne
usmernenou textirou a sporadicky s drobny-
mi bioklastmi najma ostrakad alebo drobnych
rias. Hornina je prestipena kalcitovymi zilka-
mi dvoch generdcii. Vyskytujd sa v nej mikro-
stylolity, ktoré sd zvyraznené Fe pigmentom.

Na zaklade uvedenych mikrofacii moze-
me rozli$it dva typy sedimentacného prostre-
dia karbonatov Liskovskej jaskyne. Karbondty
vzorky Li-4 sa usadili v pokojnom morskom
prostredi selfového neritika (s hlbkou do 200
m), ktoré lezalo mimo dosahu morskych vin.
Morské dno vsak bolo pomerne malo vet-
rané s nerozloZzenymi organickymi latkami,
v ktorom pretrvavali len odolnejsie, ekologic-
ky menej ndro¢né organizmy, ako ostrakédy.
Druhd mikrofdcia vzorky Li-2 poukazuje na
sedimentdciu v prostredi Ciastocne atakova-
nom vlnobitim, ktoré prinasalo Cerstvi vodu,
vdaka comu sa vyskytovali aj lastdrniky a ulit-
niky. Vzorka Li-1 predstavuje hranicu medzi
tymito prostrediami. Po sedimentacii, pravde-
podobne pocas diagenézy, doslo k pomerne
silnému tektonickému namdhaniu karbonatoy,
nasledkom ¢oho sa ich cast rozpastala (tlako-
vé rozpustanie) a dostali sa k sebe sedimenty
s odlisnym mikrofacidlnym charakterom.

Tektonicka stavba jaskyne

Pri terénnom vyskume sme vykonali
struktdrno-tektonické  merania  najvyraz-
nejsich diskontinuit prejavujicich sa v jas-
kynnych priestoroch. Namerané hodnoty
smerov sklonov a sklonov diskontinuit boli
vynesené do stereogramov (ako velké ob-
ldky a do ruzicového diagramu na zistenie
prevladajicich smerov portch). Na zaklade
zobrazenych zlomovych pléch (obr. 6) mo-
zeme usudit, ze prevlddajici smer diskon-
tinuit je V - Z a dalSimi prevladajicimi sd
smery V/SV - Z/)JZ a SV - JZ. Uklony tychto
dislokdcii k juhu az juhovychodu si prevaz-

ne velmi strmé s priemernou hodnotou 75°.
V jaskyni sme nenasli odkryté tektonické zr-
kadld, na ktorych by sa dal skdmat zmysel
pohybu pozdiz tychto dislokdcii. Predpokla-
ddme vsak ich poklesovy charakter v silade
s charakterom uUsekov chocsko-podtatranské-
ho zlomu (porov. Gross in Gross et al., 1980).
Diskontinuity ostatnych smerov si mdlo po-
cetné a menej sa prejavuji na morfolégii
jaskynnych priestorov s vynimkou niektorych
chodieb aich tsekov. Sd to smery SZ - JV, S/
SZ - J/)V, S/SV - J/)Z. Vyznamné tektonic-
ké linie V/SV - Z/JZ smerov st zndzornené
aj na geologickej mape podla Grossa et al.
(1994). Predstavuju zdpadné tGseky chocsko-
-podtatranského zlomu, presekdvané a po-
sunuté pozdfi relativne mladsich SZ - JV
a SV - JZ zlomov. Chodsko-podtatransky
zlom ma poklesovy charakter so strmym tklo-
nom na juh a je najvyraznejsim pozdiznym
zlomom ohranicujicim Liptovskd kotlinu zo
severu (Gross in Gross et al., 1980). Situdcia
v jaskyni dobre koreSponduje s povrchovou
geologickou mapou. Diskontinuity v jasky-
ni smerov V - Z, V/SV - Z/)Z a SV - )Z su
paralelné s Gsekmi chocsko-podtatranského
zlomu, povazujeme ich za relativne starsie.
Vel'mi pravdepodobne ich vytvdranie stvisi
s tektonickou aktivitou tohto zlomu v neogé-
ne, ked pozdlz neho dochadzalo k vyznam-
nému vyzdvihu Tatier. Zlomy SZ - JV, S/SZ
- J/IV, S/SV - J/JZ a SV - ]JZ povazujeme
v stlade s Grossom (in Gross et al.,, 1980)
za relativne mladsie. M6zeme konstatovat
Ze tektonickd stavba vyrazne predisponovala
vytvaranie Liskovskej jaskyne.

Jaskynné sedimenty

Z Klastickych sedimentov v odkryvoch vo
vykopanych chodnikoch vystupujd prevazne
strednozrnné a jemnozrnné piesky, paralelne
laminované ily a prachovité ily (obr. 7). Petro-
grafické analyzy sedimentov sa zatial nevyko-
navali. Viaceri autori predpokladali povodno-
vy povod tychto sedimentov (Droppa, 1971;
Hochmuth, 1997; Bella, 2005). Sedimentdcia
hlin a pieskov nie je plynuld, ale prerusova-
nd (vyskyt sintrovej kory) a povrchové vody
vnikali do jaskyne len pri povodniach, na ¢o
poukazuje sedimentdcia jemnych kalovych
hlin a pieskov (Droppa, 1971). Prevazujicou
Struktdrou tychto sedimentov je paralelnd
lamindcia zvyraznend r6znou farbou jednot-
livych lamin (obr. 7) a casté je tiez masivne

Obr. 6. Hlavné diskontinuity zobrazené v stereograme a ruzicovom diagrame
Fig. 6. Main discontinuities displayed in stereogram and rose diagram
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Obr. 7. Odkryv typickych sedimentov jaskyne

(z Velkého labyrintu). Foto: J. Psotka

Fig. 7. Outcrop of typical sediments of the cave
(from Velky labyrint). Photo: J. Psotka

zvrstvenie. Niektoré laminy su cierne, bohaté
na humusovi zlozku. To dokazuje ze v minu-
losti dochddzalo k splavovaniu podnych castic
do jaskyne. V niektorych vrstvach sa viditelné
dlomky kosti, ¢o by mohlo byt zaujimavé pre
paleontologicky vyskum. V blizkosti vchodov
sme zistili vyskyt spekularitu, ktory vznikd zvet-
ravanim hematitu.

Interpretdcia sedimentov: Podla Mialla
(1996) sd jemnozrnné Kklastické sedimenty
vo fluvidlnom prostredi ukladané primarne
z materidlu neseného v suspenzii (suspension
load). Sedimenty tvorené kalom, prachom
a vel'mi jemnozrnnym pieskom (mud, silt, very
fine sand) indikuju depoziciu rie¢nych niv (flo-
od plain), opustenych koryt (abandoned chan-
nel) alebo opustenych casti aktivnych koryt,
napr. z dévodu sezénnych nizkych prietokov
¢i upchatia koryta. V jaskynnom prostreds,
kde prakticky neexistuji oblasti Sirokej riec-
nej nivy, méZeme tito fdciu interpretovat ako
sedimenty ukladané pri subkritickej rychlosti
pradu, ktory uz obsahuje len jemnd suspen-
ziu. Sedimentdrne Struktdry opisovanych se-
dimentov indikuji sedimentaciu v pokojnom
prostredi, ¢o je dolozené predovsetkym pri-
tomnostou paralelne laminovanych pracho-
vitych a jemnopiescitych sedimentov (porov.
Psotka et al., 2006).

Viaceri autori poukazuji na nepritomnost
hrubozrnnejsich frakcii (obliaky) v sedimen-
toch jaskyne (Droppa, 1971; Hochmuth 1983,
1997; Bella, 2005). Pri nasej navsteve jaskyne
z 10. 8. 2006 sme si vsimli vedla kopaného
chodnika v chodbe vedicej do Janosikovej
siene poukladané obliaky hornin krystalini-
ka a mezozoika najdené pravdepodobne pri
prehlbovani chodnika jaskyniarmi z oblastnej
skupiny SSS Ruzomberok.

Opis sedimentov: Ndjdeny materidl pozo-
stava z obliakov granitoidov (33 %), kremen-
nych pieskovcov (21 %), karbonétov (37 %)
a pieskovcov (9 %). Obliaky strednozrnnych
granitoidnych hornin (obr. 8) st ovélne az
velmi ovalne, dobre opracované. Velkost ich
a-osi je od 4,6 do 8,7 cm. Priemerna dizka
a-osi je 7,2 cm. Obliaky nemaji zvetrany po-
vrch okrem dvoch, ktoré majd povrch silne
navetrany a jeden sa vplyvom silného zvetra-
nia rozpadava. Obliaky jemnozrnnych ruzo-
vych a svetlosivych kremennych pieskovcov
(obr. 9 vpravo) st ovalne az velmi ovdlne,

Obr. 8. Granitové obliaky z Archeologickej chodby. Foto: J. Psotka
Fig. 8. Granite pebbles from Archeological passage. Photo: J. Psotka
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Obr. 9. Obliaky pieskovcov a kremennych pieskov-
cov z Archeologickej chodby. Foto: J. Psotka
Fig. 9. Sandstone and quarzitic sandstone pebbles
from Archeological passage. Photo: J. Psotka

Obr. 10. Obliaky karbonatov - vapencov a dolomitov z Archeologickej
chodby. Foto: J. Psotka
Fig. 10. Carbonate rocks pebbles - limestones and dolomites from
Archeological passage. Photo: J. Psotka

dobre opracované. Ich povrch nie je zvetrany.
Pochddzaji pravdepodobne zo spodnotria-
sového lGznanského suvrstvia (skyt) tatrika
alebo veporika (kriznansky prikrov). Najdené
obliaky karbondtovych hornin (obr. 10) po-
zostavaju z tmavosivych a ¢iernych vapencov
s kalcitovym Zilkovanim, svetlosivého vapenca
a tmavosivych a svetlosivych dolomitov. Ob-
liaky si subovalne az ovdlne. Velkost ich a-osf
sa pohybuje od 4 do 9,5 cm. Priemernd dizka
a-osi je 6,95 cm. Dolomitové klasty maju silne
zvetrany povrch. Klasty opisanych karbonatov
pochddzaji zo sdvrstvi gutensteinskych va-
pencov a pravdepodobne aj z ramsauskych
dolomitov. V materidli sa nasli aj dva ovdlne
klasty pozostavajlce z hnedozltého a sivozl-
tého strednozrnného pieskovca (obr. 9 vla-
vo). Velkost ich a-osi sa pohybuje od 3,8 do

7 5,2 cm. Priemerna di¥ka a-
-osi je 4,45 cm. Klasty pocha-
dzajui pravdepodobne zo su-
vrstvi centrdlnokarpatského
paleogénu Liptovskej kotliny.

Ndjdenie opisanych ob-
liakov dokazuje existenciu
hrubozrnnejsich sedimentov
v jaskyni. Ich mnozstvo a spo-
sob uloZenia (obliaky boli
,utopené” v jemnozrnnych
pieskoch a prachoch) vsak
nepoukazuje na transport
vacsieho mnozstva Strkové-
ho materidlu, ktory je mozny
len relativne rychlo pridia-
cim vodnym tokom. Klasty istotne pochddza-
ju z ndplavov Véhu, respektive z jeho teraso-
vych stupnov (blizko odkrytd terasa T-II?),
nejasny vsak ostdva spdsob ich transportu do
jaskyne. Relativna blizkost povrchu a sposob
uloZenia obliakov ,utopenim” v jemnozrn-
nych sedimentoch poukazuje na moznost,
ze do jaskyne sa dostali spolu s infiltracnymi
jemnozrnnymi sedimentmi z povrchu a nie
rychlo pradiacim vodnym tokom. Hochmuth
(1997) predpoklada fazy evakudcie Strkovych
sedimentov z jaskyne. Toto by sa mohlo udiat
iba rychlo pridiacim vodnym tokom s dosta-
tocne velkou kompetenciou, teda s vysokou
rychlostou a turbulenciou. Takyto tok by vsak
vel'mi pravdepodobne spésobil aj remodela-
ciu skalného reliéfu, napriklad vytvorenie pra-
dovych lastirovitych jamiek
(scallops), ktoré by boli d6-
kazom rychlo, turbulentne
pradiaceho vodného toku.
Tieto formy sa vsak nikde
v jaskyni nenasli. Je mozné,
Ze v jaskyni sa nachadzaju
dalsie strkové sedimenty, no
tieto budu vo vdcsine priesto-
rov jaskyne najskor prekryté
jemnozrnnymi infiltracnymi
a povodnovymi sedimentmi.

V démovitych priesto-
roch jaskyne dominuja klas-
tické gravitacné sedimenty
tvorené zritenymi a pokles-
nutymi skalnymi blokmi, plat-
nami a dlomkami. Miestami
vytvaraji sutinové kuzele,
resp. sutinové kopy. Opisuje
ich Droppa (1971).

ZAVER

Liskovskd jaskyna je vytvorend v sivych
az tmavosivych lavicovitych az doskovitych
vapencoch s polohami dolomitov, ktoré sd
zaradené do sdvrstvia gutensteinskych vdpen-
cov. Karbondty sedimentovali v pokojnom,
ale malo vetranom prostredi a v prostredi ¢ias-
to¢ne atakovanom vinobitim. Z tektonického
hladiska patria do choc¢ského prikrovu hroni-
ka. Ich vek je spodny anis na zéklade analégie
s inymi lokalitami.

Karbonaty Liskovskej jaskyne vystupuji
v severovychodnej Casti hrasti Mnicha, ktord
je SZ - )V a SV - JZ zlomami segmentovand
na viacero blokov. V jaskyni sa najvyraznejsie
prejavuji zlomy smeru V. - Z, V/SV - Z/)Z
a SV - JZ. Podradnejsie su zastipené zlomy



Pévodné prispevky z vyskumu jaskyrn

Aragonithill

smerov SZ - )V, S/SZ - )/JV, S/SV - J/)Z. Dis-
kontinuity smerov V. - Z, V/SV - Z/JZ a SV
- JZ st paralelné s Gsekmi chocsko-podtatran-
ského zlomu a povazujeme ich za relativne
starSie. Zlomy smerov SZ - JV, S/SZ - J/IV, S/
SV -)/JZaSV - JZ povazujeme v stlade s Gros-
som (in Gross et al., 1980) za relativne mladsie.

V tvorbe podzemnych priestorov jaskyne
sa vyrazne prejavili najma zlomy smeruV - Z,
V/SV - Z/)Z a SV - JZ, ktoré podmienili aj rd-
tenie v najvacsich priestoroch jaskyne (Janosi-
kova sien, Velka sien, Guanovy dém, Zapad-
na sien). Niektoré chodby alebo ich tGseky sa
vytvorili po vrstevnych plochdch karbonatov
(uklonenych na zapad pod uhlom 24° - 30°).
Po vrstevnych plochdch sa vytvérali aj inicidlne
freatické kandly (obr. 11).
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Z Klastickych sedimentov prevazuju stred-
nozrnné a jemnozrnné piesky, paralelne la-
minované ily a prachovité ily. PrevaZujdcou
Struktdrou tychto sedimentov je paralelnd la-
mindcia a masivne zvrstvenie. Sedimentdrne
Struktdry opisovanych sedimentov indikujd se-
dimentaciu v pokojnom prostredi pri subkritic-
kej rychlosti pridu, ktory uz obsahuje len jem-
nd suspenziu. Ndjdenie obliakov granitoidov,
karbonatov a pieskovcov dokazuje existenciu
hrubozrnnejsich sedimentov v jaskyni, ich
mnoZstvo a sposob uloZenia v jemnozrnnych
pieskoch a prachoch vsak nepoukazuje na
transport vacsieho mnozstva strkového ma-
teridlu rychlo prddiacim vodnym tokom. To
dobre koresponduje aj s morfolégiou skalné-
ho reliéfu jaskyne (porov. Bella, 2005).

HYDROGEOCHEMICKE ZHODNOTENIE PRIESAKOVYCH VOD
V LISKOVSKE] JASKYNI

Dagmar Haviarova

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; haviarova@ssj.sk

D. Haviarova: Hydrogeochemical evaluation of dripping waters in the Liskovska Cave

Abstract: Hydrogeochemical observation of dripping water in the Liskovska Cave was limited in the amount of collected sam-
ples. Samples were collected in the four cave places (Guanovy dom, Velka sien, Janosikova sien, Archeologicka chodba). One
sample represented precipitation water on the surface over the cave. Dripping water represents water with atmospherogenic gen-
esis, with major petrogenous mineralization. The general process, which forms chemical composition of water, is dissolution of car-
bonates. Dripping water is predominantly Ca-HCO, type (according to Gazda’s classification of water chemistry). Dripping waters
of Velka siert were detected twice like water of Ca-SO,-HCO, and Ca-HCO,-SO, types. All samples were characterized by higher
content of sulphate ions. This ions can originate from pyrite oxidation, dissolution of evaporates or from air pollution (factory Mondi
Business Paper SCP, a. s., Ruzomberok). The higher concentrations of nitrates were detected only in the water samples of Velka sien.
Its source is connected likely with the great occurrence of guano in Guanovy dém. The water quality in further components was
good, sometimes only higher contents of chemical oxygen demand and manganese ions were analyzed. Dripping water was mostly
supersaturated with respect to calcite and dolomite.

Key words: karst hydrology, hydrogeochemistry, dripping water, Liskovska Cave

UvoD

Zéakladny hydrogeochemicky vyskum za-
merany na stanovenie zdkladnych fyzikdlno-

-chemickych vlastnosti priesakovych vod v Lis-
kovskej jaskyni realizovala Sprava slovenskych
jaskyn v roku 2004. Charakter tychto vod
je dolezity pri posudzovani ich pripadnych

agresivnych vlastnosti na okolité horninové
prostredie, ako aj pre celkové spoznanie ich
chemického zloZenia formujiceho sa v da-
nych podmienkach. Postdenie kvality priesa-
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kovych véd je zaujimavé aj z pohladu polohy
jaskyne voci jednému z najvacsich znecistova-
telov ovzdusia v Zilinskom kraji - Mondi Busi-
ness Paper SCP, a. s., Ruzomberok a jeho po-
tencidlneho vplyvu na jaskynu.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA
JASKYNE A JEJ OKOLIA

Ndrodna prirodna pamiatka Liskovska
jaskyna predstavuje inaktivnu fluviokrasovi
a korézno-ritiva jaskynu leziacu v katastral-
nom Gzemi obce Liskova, SV od nedalekého
okresného mesta Ruzomberok. Jaskyna je
najvyznamnej$im krasovym javom vdpenco-
vo-dolomitického vrchu Mnich, v ktorom bola
vytvorend. Podla geomorfologického c¢lene-
nia Gzemia Slovenska (E. Mazdr - M. Luknis,
1978) sa nachddza v Chocskom podhori'v se-
verozapadnej Casti Liptovskej kotliny.

Z geologickej stranky je jaskyna vytvorena
v sivodomodrych gutensteinskych vapencoch
stredného triasu (anis), ktorych vrstvy maju
sklon 20° - 28° na zapad (A. Droppa, 1971).
Je vyznamnou archeologickou lokalitou.

Liskovska jaskyna z pohladu vyraznejsej
akumuldcie podzemnych vod nepatri medzi
vyznamné lokality. V sticasnosti v nej prebie-
ha len vertikdlna cirkulacia vod, na ktorej sa
podielaji atmosférické vody infiltrujice do
jaskynného prostredia. Zrdzkové vody pre-
stupuji pozdiz vrstevnych ploch a tektonic-
kych puklin hibsie do karbonatového masivu.
V nom sa ndsledne ststreduji do niekol'kych
priesakovych miest. K ich vyraznejsSiemu hro-
madeniu v podobe stojatej vody nedochddza.
Miest s trvalejsim priesakom je v jaskyni malo.
Okrem presakujtcich vod na stendch pozoro-
vat aj jemny vodny film. Lokdlne sa vyskytuje
kondenza¢nd voda.

Uzemie, v ktorom sa jaskyfa nachddza,
je sucastou hydrogeologického rajonu M
019 (Mezozoikum zdpadnej casti Chocskych
vrchov), v ktorom prevldda krasova a krasovo-
-puklinova priepustnost. Koeficient prietoc-
nosti podla Zakladnej hydrogeologickej mapy
CSSR 1:200 000, list 26 Zilina, je uddvany pre
toto tzemie v rozpati 1.102 - 1.10% m2s7, ¢o
zodpoveda jeho vysokej az vel'mi vysokej prie-
tocnosti.

Podla Atlasu krajiny SR (cast 27. Klima-
tické oblasti) patri Gzemie v okoli jaskyne do
chladnej oblasti C, mierne chladného okrsku
C1. Prevladajici smer vetra je zapadny az
severozapadny. Zrazkové pomery lzemia su
z pohladu zdsobovania jaskyne vodou velmi
dolezité. Na presnejsiu interpretaciu ich mnoz-
stiev a priebehu za obdobie poslednych rokov
boli spracované ddta z najblizsej zrazkomer-
nej stanice Ruzomberok (kéd stanice 21420
podla zoznamu stanic zakladnej pozorovacej
siete SHMU), ktoré ném vo forme dennych
zrazkovych dhrnov poskytlo SHMU. Rocny
zrazkovy Ghrn za obdobie rokov 1985 - 2004
sa v tejto stanici pohyboval v rozpdti 577 az
827 mm, s priemernou hodnotou 688 mm.
Najvyssi podiel zrazok hodnoteného obdobia
prislichal mesiacom jdl a jin. Ako najsuchsie
mesiace vystupovali janudr a februdr. Rozlo-
Zenie zrazok pocas roka priblizuje obrazok 1
a 2. Zrazkovy Ghrn za rok 2004 predstavoval
sumarne 704 mm, ¢o tvori 102 % z dlhodobé-
ho normalu ro¢ného zrazkového tGhrnu.
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Obr. 1. Priebeh mesacnych zrazkovych thrnov zo zrazkomernej stanice Ruzomberok
Fig. 1. The course of monthly precipitation amounts at the precipitation station Ruzomberok
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Obr. 2. Rozlozenie zrazkovych dhrnov pocas roka zo zrazkomernej

stanice Ruzomberok za obdobie rokov 1985 - 2004

Fig. 2. Distribution of precipitation amounts during the year at the pre-
cipitation station Ruzomberok, time period 1985 - 2004

METODIKA PRACE

Chemické zlozenie priesakovych vod sa
hodnotilo na zaklade vysledkov chemickych
analyz vzoriek, ktoré sa museli v ndaro¢nom
prostredi jaskyne odobrat. Spravny vyber od-
bernych miest zarucoval ich reprezentativnost
a variabilitu. Vlastnému vyberu odbernych
miest predchadzala rekognoskacia jaskynnych
priestorov nasledujica po prestudovani do-
stupnych archivnych materialov venovanych
jaskyni a jej okoliu. Kritériom vyberu odber-
nych miest bola intenzita a stalost priesaku,
ako aj jeho poloha v ramci drovni v jaskyni.
Genéze a ¢leneniu vyvojovych trovni v jasky-
ni sa venovali predovsetkym P. Janacik (1968),
A. Droppa (1971), Z. Hochmuth (1997)
a P. Bella (2005). Podla P. Jandcika (1968)
s v jaskyni viditelné Styri vyvojové Urovne.
V najvyssej a zdroven najstarsej Grovni podla
uvedeného autora sa za odberné miesto zvolil
priestor Guanového dému. Strednd Uroven
reprezentovalo odberné miesto v Archeolo-
gickej chodbe. Spodna Groven bola zastipe-
nd odbernym miestom v Malom a Velkom
dome (podla Droppu, 1971 - Spodny zriteny
dém a Zrdteny dém, v mape Z. Hochmutha
a P. Pateka Janosikova a Velka sien). Celkové
mnozstvo odberov, ako aj rozsah vykonanych
analyz limitoval prideleny objem finan¢nych

237,821 mm

prostriedkov. V roku 2004
sa vykonali tri sady odbe-
rov v casovej postupnosti
april, september a novem-
ber. Vzorky sa odoberali do
polyetylénovych nadob, pri
odbere bola stanovend ich
teplota, pH a mernd elek-
trickd vodivost. Ich analytic-
ké spracovanie zabezpecilo
chemické laboratérium  Se-
veroslovenskej vodarenskej
spoloc¢nosti, a. s., v Liptov-
skom Mikuldsi. V roku 2006
sa na doplnenie dovtedy
ziskanych vysledkov vykonal
este jeden odber priesako-
vych véd z priestorov Velkej
siene, rozsireny o chemickd
analyzu kumulovanej zim-
nej zrazky z povrchu terénu nad jaskynou.
Okrem  zakladnych  fyzikdlno-chemickych
ukazovatelov boli v tomto pripade vo vzor-
kdch stanovené aj obsahy vybranych sto-
povych prvkov (Zn, Pb, Cu, Cd, Cr, Ni, As).
Tieto analyzy vykonali skisobné laboratéria
spolocnosti BELNOVAMANN ' International,
s. 1. 0., v Novych Zamkoch. Ako vzorkovnice
sa pouzili sklenené nadoby dodané prislusnym
laboratériom. Vysledky vsetkych chemickych
analyz sa ndsledne spracovali a vyhodnotili.
Kvalita vod sa porovnala s Nariadenim vlady
SR ¢&. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na vodu uréenu na ludskd spotre-
bu a kontrolu kvality vody urcenej na ludskd
spotrebu, pretoze na hodnotenie priesako-
vych, respektive podzemnych vod neexistuje
Specidlna legislativna norma posudzujtca ich
kvalitu. S tym istym nariadenim sa porovnala
aj kvalita zrazkovej vody.

198, 416 mm
29%

35%

ZHODNOTENIE
HYDROCHEMICKYCH POMEROV

Chemické zlozenie zrazkovych vod

Priesakové vody v Liskovskej jaskyni maju
svoj povod v atmosférickych zrazkach, kto-
ré sa formujd v jej okoli. Chemické zlozenie
zrazkovych vod predstavuje jeden zo zaklad-
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nych faktorov, ktory ovplyviuje celkovd kva-
litu a charakter priesaku. V ich chemickom
zlozeni sa odrdza zlozenie atmosféry vratane
jej aktualneho znedistenia plynnymi a tuhymi
exhaldtmi. Chemické zlozenie zrazkovych
vod byva casto variabilné v zavislosti od geo-
grafickej polohy odberného miesta. Zmeny
chemizmu sa vsak prejavuji aj v rdmci jednej
lokality priebezne pocas roka. Tieto zmeny st
podmienené mnozstvom imisii v ovzdusi, ako
aj meteorologickymi faktormi.

Pri hodnoteni chemického zloZenia zraz-
kovych vod formujtcich sa v bezprostrednom
okoli Liskovskej jaskyne mdzeme vychdadzat
len z jednej chemickej analyzy, ktora zodpo-
vedala vzorke kumulovanej pevnej zrazky
odobratej 1. 3. 2006. pH vzorky snehu po jej
roztopeni bolo stanovené na 7,28. Tato hod-
nota reprezentuje slabo alkalicky charakter
vody. Obsah rozpustenych i6nov vo vzorke
bol nizky. Z katiénov v mnozstve 4 mg/| do-
minoval vapnik, o polovicu nizsiu koncentra-
ciu dosiahol horcik (1,8 mg/l). Koncentracia
pod 1 mg/l sa stanovila pri Zeleze (0,82 mg/I)
a mangane (0,136 mg/I). Z aniénov najvyssiu
koncentrdciu dosiahli siranové (6,2 mg/l),
hydrogénuhlicitanové (6,1 mg/l) a dusicna-
nové iény (5,03 mg/l). Zo stopovych prvkov
bol predovsetkym z hladiska postdenia vply-
vu pripadného znedistenia zo zdroja Mondi
Business Paper SCP, a. s., Ruzomberok, moto-
rizmu, resp. niektorych dalsich priemyselnych
zdrojov v okoli stanoveny aj obsah zinku,
olova, arzénu, kadmia, chrému, medi a niklu
(tab. 1). V porovnani's Nariadenim vlady SR ¢.
354/2006 Z. z. sa ani pri jednom z nich ne-
prekrocili ich medzné, resp. najvyssie medzné
hodnoty. Limitné hodnoty boli prekrocené pri
zakladnych chemickych ukazovateloch len pri
Zeleze, mangane a amoénnych iénoch.

O VePki sieit
. Janosikova sieni

* Guinovy dom

D Archeologicka chodba
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Obr. 3. Piperov diagram charakterizujtci zakladné chemické zlozenie priesakovych vod Liskovskej jaskyne
Fig. 3. Piper’s diagram describing the basic chemical composition of dripping waters in the Liskovska

Cave

tou A, zlozky 68,79 a 67,09 cz %. Podobne
klasifikdcia chemického zlozenia vod podla
prevladajucich iénov (> 20 cz %) bola v obi-
dvoch pripadoch rovnaka, zodpovedajiica
Ca-HCO,-SO, typu. Rozdiely v obsahoch

Tab. 1. Obsahy vybranych stopovych prvkov stanovené jednorazovo pri odbere vzoriek 1. 3. 2006
Tab. 1. Contents of selected trace metals determined in collected samples on March 1, 2006

. As cd Cr Cu Ni Pb Zn
Miesto odberu vzorky mg/| .y mg/! mg/| mg/| mg/! mg/|
Velky dom 0,001 0 0,0003 | 0,0065 0 0,0007 | 0,007
Zrazkova voda 0,003 |0,0001 | 0,0009 | 0,006 0 0,0008 | 0,029

Opisané vysledky chemického zloZenia
zrazkovej vody ndm v tomto pripade slizia
viac-menej orientacne a nie je mozné ich zo-
vseobecnit. Z hladiska zabezpecenia ich re-
prezentativnosti by bolo vhodné doplnit uve-
deny vysledok o dalSie chemické analyzy. Na
zaklade uskutocnenej analyzy je mozné skon-
Statovat okamzity stav chemického zlozenia
zrazok v Case odberu s ndslednym postdenim
stupna metamorfozy pocas ich prestupu hor-
ninovym masivom.

Chemické zlozenie priesakovych vod
v jaskyni

Janosikova sien. Vzorkovanie priesakovych
vod z odberného miesta v Janosikovej sieni sa
realizovalo v aprili a septembri roku 2004. Na
zaklade vypoctov hydrochemickych charak-
teristtk z analyz vykonanych na uvedenych
vzorkdch bol v zmysle Gazdovej klasifikdcie
(Gazda, 1971) urceny chemicky typ tychto
vod ako zdkladny vyrazny Ca-HCO, s hodno-

jednotlivych i6nov medzi obidvoma vzorka-
mi neboli také vyrazné, aby mohli pozmenit
ich celkové chemické zlozenie. Koncentracia
hydrogénuhlicitanov si zachovala v obidvoch
pripadoch konstantnd hodnotu 299,4 mg/I.
Sirany sa pohybovali v koncentraciach 91,26
a 103,7 mg/l. Obsahy aménnych iénov boli
v obidvoch pripadoch nizke (0,076 a 0,092
mg/l). Rovnako nizke boli aj koncentracie
dusicnanov (5,18 a 3,5 mg/l). Celkovy obsah
anorganického dusika zodpovedal hodnote
0,862 a 1,129 mg/l. Z katiénov dominovali
vapenaté iony s priemernym obsahom 118,2
mg/|. Rozdiel sa zaznamenal v pomere hmot-
nostnej koncentracie vapnika a horcika, ktory
pre vzorku z prvého odberu predstavoval 6,8
: 1 v prospech vapnika. Vzorka z druhého od-
beru mala tento pomer este vyraznejsie posu-
nuty v neprospech horcika (1 : 13,2). Rozdiel-
ne hodnoty aj v pripade CHSK,, poukazalina
vy$si obsah organickych latok v priesakovej
vode z aprilového odberu. Tato hodnota (4
mg/l) zdroven prekrocila medznid hodnotu

daného ukazovatela Nariadenia vlady SR ¢.
354/2006 Z. z. Vietky ostatné stanovené uka-
zovatele z obidvoch odberov boli pod svoji-
mi limitnymi hodnotami urcenymi citovanym
nariadenim. Vypocty indexu nerovnovaznosti
vodi kalcitu a hodnoét iénového aktivneho pro-
duktu pre kalcit a dolomit hovorili o presytent
vod z daného odberného miesta voci kalcitu
aj dolomitu.

Velka sien. Predstavuje objemovo najvac-
Siu sien jaskyne, v ktorej sa minimalne na de-
siatich miestach pozoroval bodovy priesak niz-
kej intenzity. Jeho velkost v odbernom mieste
bola stanovena meranim v aprili roku 2004 na
necelych 15 ml/h, nasledne v septembri na 25
ml/h. Z Velkej siene sa postupne odobrali sty-
ri vzorky vody, ktorych teplota sa pohybovala
v pomerne Sirokom rozpéti 2,9 °C (1. 3. 2006)
az 7,3 °C (21. 9. 2004). Vody pocas vietkych
odberov boli slabo alkalické. Merna elektric-
ka vodivost vody dosahovala v porovnani
s ostatnymi odbernymi miestami najnizsie
hodnoty (v priemere 510 uS/cm). Vynimkou
bol len prvy odber na jar 2004, ked hodnota
mernej elektrickej vodivosti dosiahla naopak
najvyssiu hodnotu - 716,2 uS/cm. Chemic-
ké zlozenie priesakovych vod Velkej siene
z jednotlivych odberov podla vysledkov che-
mickych analyz nebolo identické. Najvyssia
variabilita sa zaznamenala hlavne pri obsahu
siranov a hydrogénuhli¢itanov. Najnizsia kon-
centrdcia hydrogénuhlicitanov zodpovedala
140,53 mg/l, kym maximalna 201,3 mg/I.
Aj tato koncentracia bola vsak o takmer
100 mg/I nizsia ako koncentrdcie hydrogénuh-
licitanov na ostatnych odbernych miestach.
Opacnd situdcia nastala pri siranoch, kto-
rych hodnoty sa pohybovali od 83,1 mg/I do
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155,62 mg/l. V porovnanf's ostatnymi sticasne
vykonanymi odbermi z dalSich miest iSlo vzdy
0 najvyssiu koncentraciu. Nemenej zaujima-
vé boli aj zvySené koncentracie dusi¢nanov,
pohybujtice sa v rozpati 26,8 az 40,1 mg/I.
Také vysoké hodnoty sa nezistili uz na ziad-
nom inom z odbernych miest. Zvyseny obsah
dusi¢nanov nebol sprevadzany zvysenym ob-
sahom amonnych i6nov, fosfore¢nanov ani
chloridov. Z katiénov vo vode dominoval vép-
nik (82,1 az 112,2 mg/l). Obsahy hor¢ika koli-
sali od 15,8 mg/l do 30,4 mg/I. Stopové prvky
stanovené pocas odberu 1. 3. 2006 mali svoje
koncentracie nizke, zodpovedajice zhruba
koncentracidm v zrazkovej vode odobratej su-
casne z povrchu nad jaskyrou.

Podla Gazdovej klasifikdcie chemického
zlozenia vod i8lo v danom odbernom mieste
o vody zdkladného nevyrazného Ca-HCO,
typu, resp. vplyvom vyssich obsahov siranov
a nizsich obsahov hydrogénuhlicitanov o vody
Ca-SO,-HCO, a Ca-HCO,-SO, prechodného
typu. Podla klasifikdcie prevladajicich iénov
nad 20 cz % boli tieto vody Ca-Mg-HCO,-SO,,
respektive Ca-Mg-SO,-HCO, a Ca- HCO,
SO, typu. Nevyrovnané chemické zlozenie
jednotlivych vzoriek sa odrazilo aj na vysled-
koch ich termodynamickych vypoctov. Vody
odobraté v septembri a novembri roku 2004
boli nedosytené voci kalcitu, dolomitu aj sad-
rovcu. Odber vod v aprili roku 2004 priniesol
vody v rovnovahe s kalcitom a dolomitom
a nedosytenim voci sadrovcu. Priesakové vody
z marca roku 2006 boli presytené vodi kalcitu
a dolomitu, nedosytené voci sadrovcu. Kva-
lita odobratych vzoriek podla ukazovatelov
stanovenych v tdcelovych chemickych analy-
zach bola dobrd, vo vsetkych stanovenych
parametroch vyhovovala Nariadeniu vlady SR
¢.354/2006 Z. z.

Gudnovy dom. Pocas prvotnej selekcie
odbernych miest vzhladom na svoju zloZitej-
Siu dostupnost v jaskyni nebol pévodne zahr-
nuty medzi vhodné odberné lokality. Predbez-
né vysledky analyz zo vzoriek prvych dvoch
cyklov odberov z Janosikovej siene, Velkej
siene a Archeologickej chodby vsak ukézali
vzajomné rozdiely v chemickom zlozeni ich
vod. Zaujimavé st hlavne rozdiely v obsahu
dusi¢nanov; napriklad pocas septembrového
odberu bol rozdiel medzi priesakovou vodou
vo Velkej a Janosikovej sieni az 36,6 mg/Il.
Zvysené obsahy dusi¢nanov sa pozorovali vo
vietkych odberoch z Velkej siene, ktora tvori
spodnejsiu droven pod Guanovym démom.
Povod dusi¢nanov vo vodach sa spdja s via-
cerymi zdrojmi, ako atmosféra, odpady zo zi-
vocisnej a rastlinnej vyroby, splasky, agroche-
mikalie, dusikaté organické latky rozkladajice
sa v aerébnych podmienkach. Za jeden zo
zdrojov sa povazuje aj netopieri trus - guano,
ktoré sa v hribke casto az niekolko desiatok
centimetrov nachddza v Gudnovom doéme.
Vyskyt gudna v takomto mnozstve je v jasky-
ni obmedzeny len na priestory uvedeného
domu. V pripade, ze by pévodcom zvysenej
koncentracie dusi¢nanov v priesakovej vode
Velkého dému mal byt zdroj na povrchu,
s najvacsou pravdepodobnostou by sa jeho
zvySené hodnoty prejavili aj v priesakovych
vodach Guanového domu. Odobratd vzorka
tychto vod vsak obsahovala len 7,2 mg/I du-
si¢nanov, kym ich obsah v tom istom case vo

vode z Velkej siene dosahoval 28 mg/l. Da
sa preto predpokladat, ze ich zvysené kon-
centrdcie st spojené s nadmernou akumu-
laciou gudna v nadlozi, ktorym prechddzaju
obehové cesty priesakovych vod objavujui-
cich sa vo Velkej sieni. Okrem koncentracie
dusi¢nanov boli v priesakovych vodach Gua-
nového dému stanovené aj dalsie fyzikalno-
-chemické parametre. Odobratd vzorka vody
mala zo vsetkych odberov vykonanych pocas
priebehu dlohy najvyssiu teplotu zodpoveda-
jucu 8,1 °C. Taktiez pH vody bolo pomerne
vysoké - 8,5. Z kationov mali dominantné po-
stavenie vapnik (114,2 mg/l) a horcik (25,54
mg/1). Z aniénov prevladali hydrogénuhlicita-
ny (281,06 mg/l) a sirany (144,1 mg/l). Podla
Gazdovej klasifikdcie chemického zlozenia
vod iSlo o vody zakladného nevyrazného
CaHCO, typu s velkostou A, zlozky 59,67 cz %.
V pripade klasifikacie podla prevladajdcich i6-
nov nad 20 cz % bola voda Ca-Mg-HCO,-SO,,
typu. Podla hodnét indexu nerovnovaznosti
pre kalcit a hodndt i6nového aktivneho pro-
duktu pre kalcit a dolomit boli vody presytené
voci kalcitu aj dolomitu. Z kvalitativneho hla-
diska vSetky stanovené ukazovatele vyhovo-
vali limitnym hodnotdm Nariadenia vlady SR
¢. 354/2006 Z. z. Pod medznou hodnotou
bola aj CHSK,, , ktora dosiahla len 2,2 mg/I.

Archeologicka chodba. Podobne ako
v Guanovom doéme, aj tu bola odobratd len
jedna vzorka vody na jar roku 2004 stcasne
s odbermi vody vo Velkej sieni a Jdnosikovom
déme. Intenzita priesaku v Case odberu bola
220 ml/h, ¢o zodpovedalo najvyssej intenzi-
te v rdmci odbernych miest pocas prvej sady
odberov. Pocas dalsich odberov bola inten-
zita priesaku zanedbatelnd. Pomerne dobrd
koreldcia zrazok s intenzitou priesaku v tomto
mieste naznacuje najlepsiu komunikaciu vod
s povrchom v porovnani's ostatnymi odberny-
mi miestami v jaskyni. Teplota vody odobratej
vzorky bola nizka, len 4,5 °C. pH vody zod-
povedalo hodnote 8,3. Obsah hydrogénuh-
licitanov sa stanovil na 287,17 mg/l. Druhy
najvyssi obsah z aniénov mali sirany, ktorych
koncentracia dosiahla 77,33 mg/I. Tato hod-
nota bola najnizsia v porovnani s ostatnymi
vzorkami odobratymi stcasne v ramci prvej
sady odberov a zdroven najnizSou aj medzi
vsetkymi vzorkami odobratymi v jaskyni po-
Cas sledovaného obdobia. Obsah dusi¢nanov,
amonnych i6nov a fosforecnanov bol nizky.
Z katiénov vyrazne dominoval vapnik (106,2
mg/l). Hodnota CHSK|, bola mierne zvysena,
prekracovala svoju limitni hodnotu udavanu
v Nariadeni vlady SR ¢. 354/2006 Z. z. Vset-
ky dalSie stanovené chemické parametre boli
podla tohto nariadenia v norme. Z klasifikac-
ného hladiska boli odobraté priesakové vody
podla Gazdovej klasifikdcie zakladného vy-
razného Ca-HCO, typu s hodnotou A, zlozky
70,87 cz %. Podla klasifikdcie prevladajicich
i6nov s hodnotou > 20 cz % zodpovedala
odobrata voda Ca-HCO,-SO, typu. Voda bola
presytend voci kalcitu aj dolomitu.

ZAVER

Realizécia hydrogeochemickych pracyv Lis-
kovskej jaskyni priniesla niekolko dolezitych
poznatkov vo vztahu k charakteru a kvalite jej
priesakovych vod. Sledovanim ich fyzikalno-

-chemickych vlastnosti na viacerych miestach
v jaskyni sa naznacila priestorova variabilita
ich chemického zlozenia. Vody odobratych
vzoriek boli slabo alkalické, teplota oscilovala
medzi 2,9 - 8,1 °C. Najnizsie teploty sa na-
merali pri jarnom odbere, ked" ako zdrojové
vody infiltrujice do horninového prostredia
vystupovali vody vznikajlice topenim snehu.
Mernd elektrickd vodivost (EC) kolisala od
479 pS/cm do 716 uS/cm. Medzi EC a hrib-
kou nenasytenej zony v nadlozi odbernych
miest nebola potvrdena vyraznejsia korela-
cia. Tento fakt moéze suvisiet s labyrintovym
charakterom jaskyne a s nim spojenou exis-
tenciou mnozstva vedlajsich chodieb ovplyv-
nujlcich pohyb infiltrujicich vod. Priesakové
vody v jaskyni predstavuji geneticky atmosfe-
rogénne vody s prevladajicou petrogénnou
mineralizaciou. Ich hlavnym mineralizacnym
procesom je rozpustanie karbondtov, ktoré
urcuje v jaskyni dominanciu karbonatogén-
nych vod. Vzhladom na uvedent skutocnost
si vo vodach hlavnymi aniénmi hydrogé-
nuhlicitany, z kationov vyrazne dominuje
vapnik. Pomer Mg/Ca, ako aj koncentracie
hor¢ika vo vode indikuji okrem pritomnosti
vapencov v horninovom prostredi aj podiel
dolomitovej zlozky. Podla Gazdovej klasifi-
kacie chemického zlozenia vod reprezentuji
priesakové vody Liskovskej jaskyne zdkladny
vyrazny, resp. nevyrazny Ca-HCO, typ. Che-
micky typ vod v pripade odobratych vzoriek
ovplyviioval aj vyssi podiel siranov, ktorych
koncentracie sa pohybovali v rozpati 77,33
mg/l az 155,62 mg/Il. Vody Ca-SO,HCO, a
Ca-HCO,-SO, prechodného typu sa identifi-
kovali vo Velkej sieni. Zvyseny obsah siranov
vo vode sa spadja s jeho primdrnym, respekti-
ve sekunddrnym zdrojom. Primdrne sa sirany
dostavajd do vod priamo pri procese rozpus-
tania sadrovca a anhydritu, alebo nepriamo pri
oxiddcii sulfidov. Ako sekundarny zdroj siranov
vystupuje napriklad znecistend zrazkova voda
v oblastiach priemyselnych aglomeracii. Hoci
vo vzorke z kumulovanej snehovej zrazky ne-
boli identifikované zvySené obsahy siranov,
je pravdepodobné, ze ich zvysené hodnoty
v jaskynnych voddch si sposobené hlavne lo-
kdlnym znecistenim atmosféry. Tento predpo-
klad potvrdzuje skutocnost, ze zvySené hodno-
ty siranov v priesakovej vode sa identifikovali na
vietkych odbernych miestach v jaskyni. Zne-
cistenie mohlo byt aj starsieho ddta (vytlacenie
starSej vody z nenasytenej zony), a preto sa ne-
zachytilo vo vzorke zrdzkovej vody. Aj napriek
tomu na presnejsiu interpretdciu vysledkov by
bolo vhodné odobrat viacero vzoriek okamzi-
tych zrdZok pocas roka a doplnit tak doterajsie
vysledky. Ako povodca znecistenia atmosféry
v tzemi uz dlhodobo vystupuje priemyselny
zavod Mondi Business Paper SCP, a. s., Ruzom-
berok, ktory sa ako producent SO, nachddza
na 3. mieste medzi znecistujicimi subjektmi
v Zilinskom kraji za rok 2004 a na 13. mieste
v ramci celého Slovenska za to isté obdobie
(K. Pukancikova Ed., 2005). Zvysené obsahy
siranov moZzu taktiez naznacovat pritomnost
poldh sadrovca, respektive pyritu v obehovych
cestach priesakovych vod. Mozna je aj kombi-
ndcia obidvoch zdrojov podielajdca sa na cel-
kovom zvyseni siranovej zlozky vo vode.
Zaujimavym zistenim boli aj zvysené ob-
sahy dusi¢nanov vo vzorkdch z Velkej siene.
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Tato anomdliu je mozné spdjat pravdepodob-
ne s nahromadenym guanom vo vyssich cas-
tiach jaskyne, ktoré predstavuje pre priesakovi
vodu vyrazny zdroj dusika. Na povrchu nebol
identifikovany bodovy zdroj, ktory by mohol
sposobit lokalne zvysenie dusi¢nanov prave
v danom mieste jaskyne. Polnohospodarsky
obrabané nevelké plochy sa sice nachadzaju
severnejsie od jaskyne, ale ich vplyv v jaskyni
by mal viac plosny ako bodovy charakter. Zvy-
sené hodnoty dusi¢nanov by sa v takomto pri-
pade zistili minimalne v priesakovych vodach
vyssie leziaceho Guanového dému.

Koncentracie vybranych stopovych prv-
kov (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) stanovené jed-
norazovo v priesakovej vode vo Velkej sieni
a vo vzorke zrdzkovej vody nepotvrdili ich zvy-
Sené hodnoty, ktoré by poukazovali na konta-
mindciu tychto vod antropogénnou ¢innostou
(predovsetkym priemyselnym zdrojom SCP
Ruzomberok) na povrchu. Vieobecne kvalita
vsetkych vzoriek priesakovych vod v stanove-
nych ukazovateloch bola dobrd, podla Naria-
denia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z. len v dvoch
pripadoch bola prekrocend medznd hodnota
CHSK,,, a v dvoch pripadoch medzna hod-
kalcitu aj dolomitu, s ¢im suvisi ich schopnost
tvorby sintrovej vyzdoby.
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Obr. 4. Porovnanie vybranych ukazovatelov chemického zlozenia vod odobratych pocas sledovaného
obdobia

Fig. 4. The comparison of selected indicators of chemical composition in water samples collected during
observation period

Tab. 2. Obsahy vybranych chemickych ukazovatelov priesakovej vody v jaskyni a vzorky zrazkovej vody nad jaskynou

(X - nestanoveny ukazovatel, MH - medzna hodnota, OH - odporicana hodnota, IH - indika¢nd hodnota podla Nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 Z. z.)
Tab. 2. Contents of selected chemical components of dripping water in the cave and samples of precipitation water above the cave

(X - not determined component, MH - limit value, OH - recommended value, IH - indication value according to Regulation No. 354/2006 Z. z.)

Miesto odberu | Teplotavody | pH EC | CHSK, | Ca* | Mg | Fe | Mn NH,’ cr sor | No, | Po¥ HCO;
vzorky °C uS/cm mg/| mg/| mg/| mg/! mg/| mg/| mg/! mg/! mg/| mg/| mg/|
Velkd sien
5.4.2004 47 815 716 26 | 942 | 304 X X 0 16,8 1556 | 282 | 0006 140,53
21.9.2004 73 75 545 14 | me | 18 | 02 | o8 03 17 1345 | 401 | o2 189,41
10.11.2004 58 7 479 18 | 862 | 195 X | 003 033 X 107,6 28 029 183,3
1.3.2006 29 85 508 X 821 | 219 | o014 | 0052 | o 6 831 268 | 0006 2013
Janosikova sien
5. 4. 2004 37 8,24 658 4 [ 082 | 158 | 005 | o 0,076 85 9126 | 518 | 0013 299,39
21.9.2004 55 85 567 | 185 | 1282 | 973 | 0045 | 0 0,002 67 103,7 35 002 299,39
Archeologickd chodba
542000 | 45 | 832 | e | 48 | 1062 | 1338 [ 0052 [ o001 [ o059 | 74 | w3 | e [ o | oww
Guanovy dom
o204 |81 | ss [ e [ 22 [ w2 [assa | x [ x [ oo | x| war [ 72 | o | o810
Zrézkové voda
132000 | x| 7 [ x | x | 4 | 18 [os [ome| o | 19 | 62 | 503 | oo | 6
Nariadenie vlddy SR ¢. 354/2006 Z. z.

8-12 | 65-85 | 1250 3 530 | 10-30 | 02 | 005 05 100 250 50 - -
Druh limitu OH MH H MH | od | on | wMH | wmH MH MH MH MH - -
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NIEKOI'KO POZNAMOK K DRUHOVEMU SPEKTRU
NETOPIEROV LISKOVSKE] JASKYNE

Lucia Bobakova

Muranska Dlha Lika 78, 050 01 Reviica; bobakova@sopsr.sk

L. Bobakova: A few comments to the bat species spectrum of the Liskovska Cave

Despite the fact that the Liskovska Cave was an important hibernation site for Myotis myotis and Myotis blythii in the 60ties, only
marginal attention was paid to this cave by the chiropterologists. By the end of the 60ties 4 bat species Rhinolophus hipposideros,
Myotis myotis, Myotis blythii and Plecotus austriacus were recorded in the cave during 3 surveys (Gaisler & Handk, 1972, 1973). For
more than 20 years, up to the year 1994, these were the only data on bat fauna of the cave. In the 90ties 5 new bat species (Myotis
dasycneme, Myotis daubentonii, Eptesicus serotinus, Barbastella barbastellus, Plecotus auritus) for the Liskovska Cave were recorded,
out of which 1 species — Myotis dasycneme was recorded by the author (Bobdkovd, 2002; Lehotska & Lehotsky, 2000; Matis et al.,
2000; Uhrin, 1994). Other 3 new bat species (Myotis emarginatus, Myotis mystacinus and Eptesicus nilssonii) for the Liskovska Cave
have only been recorded in the years 2004 and 2005, when a more systematic survey of bats of the site has been launched for the
first time. Hence the species spectrum of the Liskovska Cave comprises of 12 bat species currently. What is more a reproduction
colony of about 50 - 100 individuals has been recorded in the entrance portal of the cave ranking the Liskovska Cave among the
most significant sites of the Liptov region though its significance as a hibernation site for Myotis myotis and Myotis blythii is much

lower than it used to almost 30 years ago.

Key words: chiropterology, bat species, hibernation site, Liskovska Cave

UvoD

Liskovskd jaskyna sa nachadza v JV casti
masivu Mnicha (694,9 m) v Choc¢skom pod-
hori, priblizne 0,5 km na SZ od obce Liskova.

Netopierom Liskovskej jaskyne bola v minu-
losti venovand len okrajova pozornost, napriek
tomu, Ze jaskyna musela byt vyznamnou repro-
dukénou lokalitou netopierov (pravdepodobne
niekedy pred 60. rokmi 20. stor.), o com svedci
mnozstvo guana v Guanovom déme. Okrem
toho jaskyna bola v 60. rokoch aj vyznamnym
zimoviskom druhov Myotis myotis a Myotis
blythii, na ¢o prvy raz upozornuji fotografie K.
Sochurka, leteckého mechanika z Bratislavy,
uverejnené v 6. rocniku Slovenského krasu z ro-
ku 1968. Podrobnejsie, a hlavne kvantifikované
poznatky o zimujlcich netopieroch Liskovskej
jaskyne prindsaju az zakladatelia modernej Ces-
kej chiropterologie - J. Gaisler a V. Handk, ktori
lokalitu navstivili v obdobi 1968 - 1970 celkovo
3-krdt, a to vzdy vo februdri, pricom zaznamenali
4 druhy netopierov (Rhinolophus hipposideros,
Myotis myotis, Myotis blythii a Plecotus austria-
cus) a vysokd abundanciu (75 ex. - 295 ex.) zi-
mujucich Myotis myotis a Myotis blythii (Gaisler
- Handk, 1972, 1973). Napriek tymto zisteniam
a nepopieratelne velkej vyznamnosti Liskovskej
jaskyne pre netopiere ostali vysledky J. Gaislera
a V. Handka na viac ako 20 rokov jedinymi zis-
teniami zameranymi na chiropterofaunu. Zara-
Zajlce je na tom aj to, Ze jaskyna je v nendro¢-
nom teréne a je lahko dostupnd z blizkej obce
Liskova.

AZ rok 1994, ked' v jaskyni vykonali zim-
né scitanie netopierov S. Danko a P. Pjencak,
ukoncuje dlhotrvajicu absenciu chiroptero-
logickych pozorovani. V case ich navstevy
bola uz pocetnost zimujtcich Myotis myotis
a Myotis blythii len 53 ex., avsak k Styrom vys-
Sie uvedenym druhom pribudol novo zisteny
druh Barbastella barbastellus (Uhrin, 1994; Bo-
bdkova, 2002).

Roky 1994 az 2004 mozno charakterizo-
vat ako obdobie prilezitostnych kontrol chiro-
pterofauny Liskovskej jaskyne. Chiropterofauna
jaskyne sa sice systematicky a pravidelne nesle-
dovala, ale lokalita uz bola dostatocne v pove-
domi chiropterolégov. V danom obdobi sa vy-
konali 4 vizudlne scitania netopierov v jaskyni
(9.2.a31.10. 1997, 22. 2. 1998 a 6. 3. 1999)
a 2 odchyty netopierov do sieti vo vstupnom
portali Liskovskej jaskyne (18. 7. 1995 a 23. 7.
1999) (Bobakovd, 2002). Netting zo dna
18. 7. 1995 priniesol 3 nové druhy pre Liskov-
ska jaskynu - Myotis daubentonii, Eptesicus
serotinus a Plecotus auritus, pricom pri druhu
poctu samic v laktacii predpokladalo, ze v bliz-
kosti jaskyne je reprodukcna lokalita tohto
druhu (Lehotska - Lehotsky, 2000).

Pri zimnom scitani v marci 1999 sa zistil
dalsi novy druh pre Liskovskd jaskynu - Myotis
dasycneme, ¢im sa doteraz z literatdry zname
druhové spektrum uzatvara na 9 druhoch: Rhi-
nolophus hipposideros, Myotis myotis, Myotis
blythii, Myotis dasycneme, Myotis daubento-
nii, Eptesicus serotinus, Barbastella barbastel-
lus, Plecotus auritus a Plecotus austriacus (Bo-
bdkova, 2002). Dva z nich, Myotis daubentonii
a Eptesicus serotinus, boli zistené len v letnom
obdobi metédou nettingu.

V rokoch 2004 a 2005 sa chiropterofaune
Liskovskej jaskyne prvy raz pokusne venovala

zintenzivnenie vyskumu prinieslo svoje vysledky.

METODIKA

V rokoch 1997 - 1999 sme v Liskovskej
jaskyni celkove vykonali 3 kontroly zamerané
na sledovanie chiropterofauny. Pri dvoch z nich
(31.10. 1997 a 6. 3. 1999) bola pouzitd meté-
da vizudlnej kontroly jaskynnych priestorov, pri-
¢om pri kontrole zo dna 31. 10. 1997 sa presli
iba priestory na trovni hlavného vchodu - Vo-

dopad, Janosikova sien, Velka sien a chodby
medzi nimi. Pri kontrole 6. 3. 1999 sa za pomo-
ci miestnej speleologickej skupiny skontrolo-
skej jaskyne vratane Guanového dému a casti
v blizkosti horného vchodu. Pri tretej kontrole
(23.7.1999) sa pouzila metdda nettingu. Siet
bola umiestnena vo vstupnom portali.

Roku 2004 bolo vykonanych 5 vizualnych
kontrol a 3 nettingy. Odchyty sa realizovali
v mesiacoch august az oktdber. S vynimkou
kontroly zo dna 30. 3. sa vsetky vizudlne kon-
troly uskutocnili v spodnej casti jaskyne. Dria
30. 3. boli skontrolované aj vyssie poschodia
jaskyne vratane Gudnového dému.

Roku 2005 sa v jaskyni vykonali 2 vizualne
kontroly, pricom pocas jednej z nich (30. 10.)
sa prezreli iba priestory na drovni hlavného
vchodu - Vodopdd, Janosikova sien, Velka
sien a chodby medzi nimi. Druha kontrola
(18. 12.) zahfhala aj kontrolu Guanového
dému a s nim susediacich priestorov veducich
do Kamennej chodby. Rovnako sa postupo-
valo aj pri vizudlnej kontrole vykonanej 1. 1.
2006; uvadzame ju preto, lebo ide o totoznu
zimnd sezénu. Dia 30. 10. 2005 bol vo vstup-
nom portdli vykonany netting.

Pouzité skratky: M - samec, F - samica.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas sledovaného obdobia v jaskyni au-
torka zaznamenala 351 ndlezov 11 druhov
netopierov: Rhinolophus hipposideros, Myo-
tis myotis, Myotis blythii, Myotis emarginatus,
Myotis mystacinus, Myotis dasycneme, Myotis
daubentonii, Eptesicus serotinus, Eptesicus nils-
sonii, Plecotus auritus a Plecotus austriacus.
Z vysSie uvedenych druhov sa vylu¢ne me-
tédou nettingu zistil iba Eptesicus serotinus.
Vyluéne metédou vizudlnej kontroly boli za-
znamenané 4 druhy: Myotis blythii, Myotis da-
sycneme, Eptesicus nilssonii a Plecotus auritus.
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Pocas ce-
Iého sledova-
ného obdo-
bia autorka
zaznamenala
4 nové dru-
hy - Myotis
emarginatus,
Myotis mysta-
cinus, Myotis
dasycneme
a  Eptesicus
nilssonii  pre
Liskovskd jas-
kynu, pricom
len ndlez 1 ex.
Myotis dasycneme bol uz publikovany (Boba-
kovd, 2002; Matis et al., 2000). Kym Myotis
dasycneme sa v jaskyni zistil iba jediny raz
(6.3.1999) aislo saiba o 1 ex., ostatné 3 novozis-
tené druhy boli v jaskyni zistené opakovane:

- Myotis emarginatus. Zistenia metédou
vizualnej kontroly: 30. 3. 2004 - 1 ex., 1. 1.
2006 - 2 ex. Z uvedenych 3 jedincov sa 2 vy-
skytovali v Guanovom déme a 1 ex. sa vysky-
toval v priestoroch medzi Guanovym démom
a Kamennou chodbou. Zistenia metédou
nettingu: 18. 9. 2004 - 3 M

- Myotis mystacinus. Zistenia metédou vi-
zudlnej kontroly: 30. 3. 2004 - 1 M. Jedinec
sa vyskytoval v Guanovom doéme. Zistenia

Netopier pobrezny (Myotis
dasycneme). Foto: M. Rolinec
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metddou nettingu: 6. 8. 2004 - 1 M, 18. 9.
2004 -1M

— Eptesicus nilssonii. Zistenia metédou vi-
zualnej kontroly: 30. 10. 2005 - 1 ex., 18. 12.
2005 - 1 ex.a 1. 1. 2006 - 1 ex. Jedinec bol
vzdy zaznamenany v priestoroch medzi Ja-
nosikovou siefiou a vychodnym vchodom. Je
pravdepodobné, zZe islo o totozného jedinca,
ktory sa medzi jednotlivymi kontrolami mier-
ne presunul, pretoze nikdy sa nezistil na tom
istom mieste.

V roku 1999 bola pri odchyte netopierov
lokalizovana reproduk¢na kolonia Myotis dau-
bentonii, ktord v blizkosti jaskyne predpokla-
dali Lehotska a Lehotsky (2000). Reprodukc-
nd koldnia sa nachdadza v strbine vo vstupnom
portali hlavného vchodu priamo nad otvorom
s vyhladom na obec Liskova. Na zdklade poc-
tu odchytenych jedincov (23. 7. 1999 - 47 ex.,
6. 8. 2004 - 92 ex.; v obidvoch pripadoch sa
odchyt realizoval od zotmenia do 23. h) moz-
no velkost koléonie odhadndt na 50 - 100 ex.,
¢o vyrazne prispieva k vyznamnosti jaskyne
z pohladu ochrany chiropterofauny. Pritom-
nost zimujlceho Myotis daubentonii v Liskov-
skej jaskyni sa prvy a doteraz jediny raz zistila
30. 3. 2004 v Guanovom déme. Ilo o 1 ex.

Rovnako sa pocas sledovaného obdobia
zistila po prvy raz aj pritomnost zimujiceho
Plecotus auritus, dovtedy udavaného len z od-
chytu pred vchodom (Lehotska - Lehotsky,

BosAkov4, L. 2002. Zimovanie netopierov v Liskovskej jaskyni. Vespertilio, 6, 59-60.
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2000). Zimovanie tohto druhu v jaskyni bolo
zaznamenané 2-krat - 6. 3. 1999 - 1 ex. a 21.
2.2004 - 1 ex.

Pritomnost Eptesicus serotinus sa od roku
1995 opdtovne potvrdila pri nettingu 6. 8.
2004, ked' boli odchytené 2 M.

Pritomnost druhu Barbastella barbastellus
nebola od roku 1994 opétovne zistend.

ZAVER

Napriek tomu, ze Liskovskd jaskyna v sd-
casnosti nie je vyznamnym zimoviskom dru-
hov Myotis myotis a Myotis blythii, stale patrf
medzi vyznamné chiropterologické lokality.
Jej bohaté druhové spektrum, ako aj pritom-
nost reprodukénej kolonie Myotis daubentonii
ju spolu s jaskynami Demanovského jaskyn-
ného systému radi medzi chiropterologicky
najhodnotnejsie jaskynné lokality Liptova. Do-
teraz bolo v Liskovskej jaskyni zaznamenych
12 druhov netopierov, pricom vzhladom na
jej rozsah a labyrintovd Struktdru vnitornych
priestorov mozno stdle ocakdvat zaujimavé
nové zistenia.

Podakovanie: Na tomto mieste by som
chcela podakovat Sprave slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikuldsi za podporu tohto vy-
skumu, P. Stanikovi za Ustretovost a trpezli-
vost, ako aj ostatnym, ktori mi pri prdci v teré-
ne aktivne pomahali.

GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY
OBROVSKE] PRIEPASTI NA PLANINE DOLNY VRCH
V SLOVENSKOM KRASE

Jozef Psotka

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; psotka@ssj.sk

J. Psotka: Geological and geomorphological settings of Obrovska Shaft on the Dolny vrch Plateau in the Slovak Karst

Abstract: Obrovskd Shaft was formed on the intersection of two vertical to subvertical fracture or joint systems. Forming pro-
cess was take place on the base of the epikarstic zone and shaft was formed as a hidden shaft as described Klimchouk (1995). Corro-
sion of the water discharged from the epikarstic aquifer was the main speleogenetic agent. Opening of the shaft to the surface was
conditioned by the loss of bearing of the overlying rock mass and next collapse of the boulder plug over the shaft. To the widening
of the chamber on the bottom of the shaft contributed breakdown processes.

Key words: geology, geomorphology, epikarstic zone, hidden shaft, Obrovska Shaft, Slovak Karst

UvoD

Planina Dolny vrch v Slovenskom krase je
charakteristicka predovsetkym vyskytom mno-

hych vertikalnych jaskyn - priepasti a velkou
hustotou povrchovych krasovych javov - za-
vrtov. Prevazne ide o jednoduché vertikaly
- priepasti alebo o sustavy vzdjomne prepo-

jenych sacht, ktoré tvoria vyznamnejsie verti-
kdlne systémy. Baron (2002) ich nazyva plani-
nové priepasti. Ziadnou z tychto vertikalnych
jaskyn sa zatial nepodarilo preniknit na pred-
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pokladany jaskynny systém na drovni er6znej
bdzy rieky Turna. Speleologické poznanie
tychto jaskyn na slovenskej strane planiny
je vysledkom prace ciastocne madarskych,
ale najma ceskych a slovenskych jaskyniaroy,
ktori tu posobia od Sestdesiatych rokov 20.
storocia dodnes. Narodna prirodnd pamiatka
Obrovska priepast patri k ukdzkovo vyvinu-
tym priepastiam Slovenského krasu. S hibkou
100 m je tretou najhlbSou priepastou sloven-
skej casti Dolného vrchu.

PREHIAD VYSKUMOV

Obrovskul priepast objavili a preskdmali
madarski jaskyniari z klubu Vorés Meteor Bu-
dapest v roku 1959 (Vlk et al., 2001). Hydro-
logicka komunikacia Obrovskej priepasti, ako
aj Malej sovej priepasti (nachadzajlcej sa pri-
blizne 260 m na sever od nej) s vyvierackou
Braska na severnom Gpéti planiny bola doka-
zand farbiacimi pokusmi IGHP Zilina v roku
1972 v spolupraci s dobrovolnymi jaskyniarmi
Speleologického klubu Praha (Vojif, 1973).
Genézou priepasti Dolného vrchu, Sloven-
ského a Aggtelekského krasu vseobecne sa
zaoberali viaceri autori: Késa (1971), Miiller
a Sarvari (1971), Hradecky et al. (1974), Lysen-
ko et al. (1974), Lesinsky (1998), Baron (2002,
2003) a dalst.

GEOLOGIA PLANINY DOLNY VRCH

Planina Dolny vrch je z prevaznej casti
tvorend stredno- az vrchnotriasovymi va-
pencami karbondtovej platformy silického
prikrovu. Silicky prikrov je rozsiahle horizon-
talne az subhorizontdlne ulozené prikrovové
teleso, roz¢lenené pocas nastvania alebo po
nasunuti na rad ciastkovych struktir a blo-
kov. Ide o bezkorenny prikrov, jeho paleo-
zoické podlozie nepozndme (Mello in Mello
et al., 1997). Spodny trias na Dolnom vrchu
sa zacina verfénskym stvrstvim (skyt), ktoré
tvoria bodvasilasské vrstvy: pestré pieskovce
a bridlice (spodny skyt: griesbach - spodny
namal) a sinské vrstvy: bridlice, slienité va-
pence a vapence (vrchny namal - spodny
a stredny spat). Nadlozim verfénskeho su-
vrstvia st gutensteinské vapence (najvyssi
spat - anis: egej - bityn), tmavosivé az Cierne
hrubolavicovité vapence s charakteristickymi
zZilkami kalcitu. Na Dolnom vrchu vystupuji
SV od kéty Zmen (579 m) v spodnej Casti
svahu planiny. V ich tektonickom nadlozi su
wettersteinské vapence (ladin - cordevol),
ktoré s najviac zastipenym horninovym
typom na planine Dolny vrch (Mello, 1976).
Makroskopicky ide o biele a svetlosivé masiv-
ne vapence. Obsahuji mnozstvo fosilii (po-
rov. napr. Bystricky, 1964; Mello et al., 1997).
V zhode s facidlnym ¢lenenim na ostatnom
Gzemi Slovenského krasu Mello (1976) v nich
vyclenuje dve hlavné skupiny facif: wetterste-
inské vdpence biohermné a wettersteinské
vapence zarifovej oblasti (back-reef) a lagu-
ndrnej plosiny, pricom vapence druhej skupi-
ny st najviac rozsirené na slovenskom dzemi
Dolného vrchu. V tejto oblasti st ulozené vo
forme synklindly. V lagunarnych wetterstein-
skych vapencoch je vytvorend aj Obrovska
priepast.

Zo Struktdrno-tektonického hladiska vy-
tvaranie priepasti vyrazne predisponovali puk-
linové systémy. Na skalnych stendch vstupnej
Sachty su viditelné dva vyrazné puklinové
systémy: prvy systém S . ma smer priblizne S
- Jadruhy S, je nan kolmy so smerom V - Z.
Velkost sklonu puklin sa pohybuje medzi 85
- 90°. Vzdialenost medzi puklinami systému
S, jerddovo 0,5 -1 masS;,5 - 10 cm. Po-
zdlz tychto hlavnych puklinovych systémov
dochadzalo k rozsirovaniu vstupnej Sachty do
dnesnej podoby procesmi mrazového zvet-
rdvania, rdtenia a biomechanickou ¢innostou
korenov stromov. Uvedené puklinové systé-
my sme pozorovali aj v déme na dne hlavnej
Sachty a na dne dalsej 20 m hlbokej Sachty,
ktora ma dno v hlbke 100 m, kde sa prejavuju
najma pukliny V - Z smeru. Na stenach dému
sme pozorovali aj Sikmé diskontinuity S - J
smeru so sklonom 45 - 50° k V.

MORFOLOGIA PRIEPASTI

Vchod do priepasti (obr. 1) sa nacha-
dza na okraji plochej krasovej vyvyseniny
situovanej medzi zavrtmi. Az 40 % vcho-
dov vsetkych zndmych priepasti na planine
Dolny vrch sa nachdadza na plochych povr-

choch medzi velkymi zdvrtmi (Baron, 2002).

Obr. 1. Vchod do Obrovskej priepasti. Foto: J. Psotka
Fig. 1. Photo: J. Psotka

Vstupna reliktnd Sachta hlboka 8 m ma pri-
blizne Stvorcovy pédorys so stranou asi 10
m. Ustie hlavnej, skoro 70 m hlbokej 3achty
sa otvara v juhovychodnom rohu dna vstup-
nej Sachty. Nad hlavnou Sachtou je v strope
vytvorend zaujimavd korézna kupola, kto-
rej profil v tvare gotického oblika je zboku
otvoreny vdaka denuddcii a riteniu. Pristup
k hlavnej sachte je po skalnej Sikmine. Hlavna
Sachta md od nastupnej hrany aZ po vrchol su-
tinového kuzela hlbku 67 m. Uz niekol'ko met-
rov pod Ustim sa na stendch vyskytuje zvetra-
nad sintrova vyzdoba vo forme natekov. Prvych
5 m si Sachta zachovava pévodny elipsovity
profil vytvoreny koréziou volne stekajlcich
vod vo forme vodného filmu. Dalsich asi 15 m
mad Sachta profil studiovity, postupne sa rozsi-
rujici smerom dole. Profil je vyrazne vyvinuty
po vyznamnej pukline S - J smeru. Na zdpad-
nej stene sachty do hlbky priblizne 20 m sd vy-
modelované vertikdlne nastenné zlaby s tizky-
mi vertikdlnymi Zliabkami, ktoré si zbrazdené
drobnymi vyhlbeninami - jamkami, vzdialene

pripominajdcimi lastdrnaté jamky (scallops).

Tieto tvary pripisujeme modeldcii stekajiceho
tenkého vodného filmu. V hibke 25 m pod ds-
tim hlavnej Sachty sa nachddza galéria precha-
dzajlica do zvislého komina hlbokého 25 m,
paralelného s hlavnou Sachtou. Komin Gsti do
hlavnej Sachty v hibke asi 50 m. Druha galéria
&i okno sa otvara v hibke 40 m od dstia hlavnej
Sachty. Obe paralelné Sachty c¢i kominy maju
vyrazne mensi priemer ako hlavnd Sachta.
Hlavnd Sachta sa asi po 45 m nahle rozsiruje
a prechddza do démovitého priestoru s vyskou
vySe 20 m a pédorysom 10 x 20 m. Produkty
Glomkového a blokového ritenia st akumulo-
vané na dne hlavnej sachty vo forme mohut-
ného sutinového kuZzela, ktory sa zvazuje na
V a Z. Vyzdobu dému predstavuji sintrové
natekyi, hraskové sintre, pizolity a korality. Na
vychodnej strane dému sa nachadza mensia
sien so Sirkou 4 m a vysokd 6 m, ktora precha-
dza do tzkeho korézne rozsireného puklino-
vého priestoru bez jasného pokracovania. Na
stenach sa miestami vyskytuji kalcifikované
relikty ¢ervenozemi. Paralelne so sieriou, ale
juznejsie je vytvoreny komin s prierezom asi
3 x 1T m vymodelovany na vertikalnej pukline.
NaZ strane dému sutinovy kuZel prechadza do
paralelnej sachty s hlbkou 20 m. Je vytvorena
na puklinovom systéme V - Z smeru. Jej steny
st kompaktné, so stenovym zlabom Sirokym
1 m a zhora udstiacim ovalnym
kominom. Sedimenty na dne
st tvorené predovsetkym pro-
duktmi ritenia. Tvoria sutinovy
svah ukloneny na Z, ktory za-
blokoval pokracovanie Sachty.
Priemerna velkost dlomkov je
20 - 30 cm a maximalna 0,5 -
1 m. V sedimentoch nachadza-
me aj bloky a dlomky hrubok-
rystalickych kalcitovych kor,
podobné, ako sa vyskytuju na
povrchu a vo svahoch planin
Slovenského krasu. Z povrchu
st do priepasti nahddzané aj
kusy prachnivych driev a pne.
Vyzdobu tejto Casti jaskyne re-
prezentuji mrkvovité stalaktity,
hraskové sintre a korality.

GENEZA PRIEPASTI

Na planine Dolny vrch predpoklada-
me v sutlade z Barornom (in Vlk et al.,, 2001)
existenciu najvrchnejsej zény vdpencového
masivu - epikrasu, ktory je definovany ako
najvrchnejsia zvetrand zéna (s hribkou karbo-
ndtovych hornin s vyrazne zvysenou pérovi-
tostou a homogénnejsie rozlozenou priepust-
nostou v porovnani z objemom horninového
masivu pod nim (Klimcuk, 2004). Hydrolo-
gické znaky epikrasovej zony podla Klimcu-
ka (2004) st zndzornené na obr. 2. Epikras
rozdeluje infiltrovani vodu prechadzajicu do
vaddéznej zony na tok Sachtami alebo kanalmi
(conduit or shaft flow), vaddzny tok (vadose
flow) a vaddzny priesak (vadose seepage).
Williams (1983) epikrasovd zénu nazyva
podpovrchovou zénou (subcutaneous zone).
Funguje ako zasobnik véd difdzne infiltro-
vanych z povrchu, z ktorého sa voda pomaly
uvoltiuje presakovanim do vadéznej zény. Pod
epikrasovou zénou je horninovy masiv menej
rovhomerne poruseny fraktdrami a je rozdele-
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HYDROLOGICKE ZNAKY
EPIKRASOVE] ZONY

difima infiltracia
-storativita, lateralny ok
-koncentrovany vstup do vadozne)
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-rozdelenie toku na viacero zlozick:
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Obr. 2. Hydrologické znaly epikrasovej zony podla Klimcuka (2004, upravené).
Fig. 2. Hydrological features of epikarstic zone after Klimochouk (2004, adapted).

ny na vel'ké bloky hlavnymi puklinami a zloma-
mi, takZe infiltracia navrchu epikrasovej zony je
ovela lahsia ako odtok z nej (Williams, 1983).
Odvodnovanie vadoznej zony prebieha po vy-
znamnych puklindch a zZlomoch.

Epikras v oblasti Obrovskej priepasti md
charakter zrelého epikrasu (mature epikarst)
v zmysle Klimc¢uka (2004). Okolity terén je
charakteristicky prevahou povrchovych fo-
riem - zdvrtov. Priepast v sticasnosti neplni
hydrologicki funkciu pre denuddciu casti
epikrasovej zény v nadlozi a otvorenie Sachty
na povrch. Tato zéna, ktord je husto porusena

\
\Sm

OBROVSKA PRIEPAST
bokorys

0 50m
\ \

'MAPOVALL Molnir A., Szenthe L.
KRESLIL: Molnir A., 1973

Obr. 3. Mapa Obrovskej priepasti
Fig. 3. Map of Obrovska Shaft

puklinami a rozptylene skrasovatend, predsta-
vovala zasobnik vod diftizne infiltrovanych zo
spadnutych zrazkovych vod. Z tohto , zasobni-
ka“ postupne presakovala voda pozdIz puklin
a diskontinuit ku hlavnym subvertikdlnym az
vertikdlnym fraktdram, kde dochddzalo k for-
movaniu $acht. Klim¢uk (2000) predpoklada
presakovanie vod vo forme depresného ku-
Zela a formovanie tzv. skrytych $acht (hidden
shafts) na baze epikrasu. Kor6znym rozsiro-

vanim puklin a splavovanim jemnozrnného
materidlu nastal pokles sidrznosti epikrasové-
ho nadlozia nad Sachtou. Neskor nasledoval
kolaps zétky z balvanov a blokov (plug) nad
zvacsujlcou sa Sachtou, ndsledné premiestio-
vanie horninového materidlu vplyvom gravita-
cie, a tym rozsirovanie Ustia Sachty. Vstupna
8 m hlboka reliktna Sachta Obrovskej prie-
pasti vznikla postupnym rozruSovanim epi-
krasovej zoény nad priepastou. Postupne
sa rozsirovali pukliny koréziou, splavovali
jemnozrnné castice pody a neskor doslo
k poklesu a rdteniu takto vytvorenej zdtky
do vytvorenej Sachty. Na stendch
vstupnej Sachty sme zistili dva na
seba kolmé puklinové systémy
S - J aV - Z smeru. Pukliny
prvého z tychto systémov s
0,5 - 1T m rddu a druhého dm
radu. Pred ndstupom do hlavnej
Sachty je vyrazna sikmd kordz-
ne rozdirend puklina smeru S - J
s Uklonom 55° k Z. PozdlZ nej
dochadzalo v kombinacii z verti-
kalnymi az subvertikalnymi puk-
linami S - J a Z - V systémov
k rdteniu horninovych Glomkov
a blokov vplyvom gravitdcie. Se-
dimenty rdtenia sa akumulovali
na dne Sachty vo forme sutino-
vého kuzela (debris cone), kde
uzatvorili jej dalsie pokracovanie.
Rdtenie velkého bloku zo zdpad-
nej Casti Ustia hlavnej Sachty za-
znamenali v roku 1969 (Hradecky
et al., 1974). Rozsirovanie mohut-
ného dému, do ktorého prechadza
hlavna Sachta, sposobili procesy
ritenia  pozdlz  subvertikdlnych
az vertikdlnych puklinovych sys-
témov V - Z smeru a tiez pozdlz
niekolkych  Sikmych  diskontinuit
S - J smeru uklonenych na V.
Dve Sachty, resp. kominy paralelné
s hlavnou priepastou, ktoré sa na
nu napdjaji oknami, sa vytvdrali

presakujicou vodou po menej vyznamnych
vertikdlnych diskontinuitach. Pravdepodobne
st geneticky mladsie a ich korézne rozsiro-
vanie stekajicou vodou mohlo pokracovat
aj po preruseni odvodnovacej funkcie hlav-
nej priepasti, kedZe sa nad nimi nachddza aj
30 m hrubd vrstva nadloZzia so zénou epikrasu.
Obe sa napdjaji na hlavni sachtu a predsta-
vuju relikty dobre vyvinutych odvodnovacich
kandlov vadéznej zony. Ciastocne mozu plnit
hydrologickid funkciu aj v stcasnosti. Dvad-
sat metrov hlbokd Sachta veddica na najhlb-
Sie miesto (100 m) je tiez pravdepodobne
geneticky mladsia ako hlavna Sachta. Nie je
vyznamne poznacena ritenim, na stendch su
vyvinuté vertikdlne Zlaby vytvorené stekaju-
cou vodou.

ZAVER

Obrovska priepast predstavuje okolo
67 m hlbokd studnoviti Sachtu, na ktorej dne
je domovity priestor s kuzelom sedimentov
rdtenia. Na zdpadnej strane dému sutinovy
kuZel spada do 20 m hlbokej paralelnej sach-
ty. Celkovd hlbka priepasti je 100 m (Vlk et
al.,, 2001). Obrovska priepast je vytvorend na
priesecniku dvoch systémov subvertikdlnych
az vertikdlnych diskontinuit. Formovala sa na
bdze epikrasovej zény pravdepodobne ako
skryta Sachta (hidden shaft v zmysle Klimcuka,
2006) vplyvom korozie stekajlcej vody po-
maly uvolnovanej z epikrasového zasobnika.
Otvorenie Sachty na povrch bolo podmiene-
né stratou sidrznosti horninového nadlozia
nad priepastou a ndslednym kolapsom balva-
nitej zatky (plug). K rozsirovaniu priepasti do
démovitého priestoru na dne prispeli aj pro-
cesy uvolfiovania horninovych blokov a dlom-
kov a ich ritenie.

Obr. 4. Nastup do Sachty, na strope vidno kor6znu kupolu
zboku odkrytd denudaciou. Foto: J. Psotka

Fig. 4. Entering the shaft, on the roof is corrosion cupola
uncovered from the side by denudation. Photo: J. Psotka
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VYHODNOTENIE NALEZU FOSILIi MEDVEDA JASKYNNEHO
(URSUS SPELAEUS ROSENMULLER, 1794)
Z JASKYNE TEPLICA NA MURANSKE) PLANINE
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L. Vicek, M. Sabol: Fossil remains of cave bear Ursus spelaeus Rosenmiiller, 1794 from Teplica Cave in the Muran Plateau

Abstract: In the year 2004, 196 fossil remains of cave bear Ursus spelaeus Rosenmiiller, 1794 were subscribed from Teplica Cave
in Furmanec Valley near Tisovec town. 107 of them were analysed and they belong to 3 - 5 individuals, 1 - 3 of them were adult
animals, 2 of them were youngs. This finding from Teplica Cave represents the most important record of occurence of cave bears
in the territory of Muran karstic plateau. Bears hibernated in the space of Teplica Cave, nearby the surface. Their bones were trans-
ported by fluvial flow and deposited in Bear Corridor and “Kostnica” Corridor in this cave. The direction of paleo-transport process
indicates a possibility of passages continuance in back of sedimentary clay obstruction.

Key words: palaeontology, fossil remains, cave bear, Teplica Cave, Muran Plateau

UvoD

Roku 2004 sa v jaskyni Teplica v doline
Furmanec na Murdnskej planine nasli fosilne
zvysky medvedov jaskynnych (Ursus spelaeus
RoseNMULLER, 1794). Bohaté nalezisko, ktoré
sa objavilo pri prieskume jaskyne, je na Gizemi
Murdnskej planiny jedinecné.

V minulosti sa opisovali nalezy kosti med-
veda jaskynného z jaskyne Masa v Usti doliny
Furmanec pri Tisovci, asi 5 km JV od opisova-
nej lokality (Anonym., 1858; Primicz, 1890).
Lokalita Masa predstavuje nevelki kavernu,
nafarand pocas vystavby privadzacej vodnej
Stdlne pre chladenie plasta vysokej pece Ze-
leziarskej huty v Tisovci v rokoch 1855 - 1857
(Cipka - Vojtko, 1998). Podla A. Bieneka
(1965) fosilie objavil geoldg E. Fotterle uz
v roku 1853. Objav jaskyne sa spomina v ro-
ku 1857 v Narodnych novinach v stvislosti
s prednaskou E. Suesza, ktory skimal prave

paleontologické nalezy z jaskyne. Podla auto-
ra ¢lanku sa v jaskyni nasla vrchna cast lebky
a dve spodné sanky medveda jaskynného.
Kosti sa nasli v sedimentoch na dne kaverny,
spolu s kostami hyeny jaskynnej (Croccuta
spelaea Golpruss, 1823) a dalsich zvierat.
O ndleze neskor v kratkosti informuje sprava
G. Primicza (1890). Masa dlho predstavovala
jediné nalezisko pozostatkov medveda jaskyn-
ného v tejto oblasti.

Po objavenf jaskyne Teplica v roku 1973
v kratkosti informoval o pritomnosti kosti
v jednej z chodieb jaskyne T. Sasvari (1974).
Nalez v jaskyni Teplica potdpacmi nasiel ohlas
aj v dobovej tlaci, kratka zmienka bola publi-
kovana napr. v novinach Smena (Bombov4,
1974). T. Sasvari (1974) kosti podmienecne
priradil druhu ?Ursus spelaeus.

Ziadna z tychto jaskyr nebola dodato¢ne
paleontologicky preverena a zmienky o nich
sa nachadzali v pomerne nedostupnej litera-

tdre, preto neboli tieto lokality zaradené ani
do jednej zo sumarizacnych prac o vyskytoch
jaskynnych medvedov na Slovensku (Schmidt,
1970; Sabol, 2001).

Ndlez jediného medvedieho zuba (pravd
spodna stolicka m1), nesticeho speleoidné
znaky, zaznamenal pocas sondovania v Certo-
vej jaskyni v roku 2000 L. VI¢ek (2002). Tato
lokalita sa nachddza v severnom ukonceni do-
liny Furmanec, asi 8 km od jaskyne Teplica.

Paleontologické vyhodnotenie nalezu
z jaskyne Teplica (Sasvari, 1974), obohatené-
ho o vzorky z dalsich miest v jaskyni (VIcek et
al., 2005) je predmetom tohto prispevku.

HISTORIA OBJAVOVANIA JASKYNE
APALEONTOLOGICKYCHNALEZOV

Komplikovand riecna jaskyna Teplica pri
Tisovci je jednou z najrozsiahlejsich jaskyn
Murénskej planiny. Dosahuje dlzku okolo



Pévodné prispevky z vyskumu jaskyri 24 ﬂg@@@mﬁﬁ 175]
P Tab. 1. Pocet nalezov kosti medvedov jaskynnych

1 I'<m (Hochmuth, 2099) s.der.nvelaaf)vg Jaskviia TEPLICA . objavny 2 jaskyne Teplica

asi 30 m (nepresnost Gdajov je zaprici- askyna .

nena doterajSou neexistenciou komplet-
nej mapovej dokumentdcie jaskyne).
Jaskynu objavili po preplavani vstup-
ného sifénu speleopotapaci P. Osust
a T. Sasvari v roku 1973 (Sasvari, 1974;
Kdmen, 1978; Hlavac, 1992; Hochmuth,
1998, 2000). Roku 1976 bol do podze-
mia umelo otvoreny novy vchod, ktory
obchddza prvy sifon. Jaskyna sa vy-
znacuje pritomnostou aktivneho vod-
ného toku s prietokom Q_. = 80 I/s
aQ,  =3001I/s(Kdmen, 1963). Okrem
vodou pretekanych Grovni sa tu nacha-
dzaju aj staré fosilne Grovne, Casto za-
nesené az po strop jemnozrnnym hlini-
tym sedimentom. Prave v spominanych
paleodrovniach sa nasli fosilne kostrové
pozostatky velkych zvierat, ktoré uva-
dza uz T. Sasvdri (1974) ako Ursus spela-
eus (?2). Podla nalezu kosti dokonca na-
zval vo svojom clanku o jaskyni aj jednu
z chodieb Medvedou. V neskorsom
obdobi lokalizovali L. Vi¢ek a J. Pavlik
podobné ndlezy aj na niektorych inych
miestach jaskyne. Pri objaveni chodby
Kostnica, prepdjajicej hornd hlavnd
Uroven jaskyne s aktivnym rieciskom,
v roku 2004 sa nasli bohaté akumula-
cie kosti a zubov medveda jaskynného
(Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794). Na-
sledne uskutocnili ich odber a postupili
na exaktné urcenie. Paleontologické
vzorky sa odobrali priamo z povrchu
sedimentov, na niektorych miestach
zo starych sond, ktoré tu hlbili neznami
navstevnici jaskyne. Ochranny uzaver
bol na tejto lokalite dlhodobo poskode-
ny a nefunkény, preto mohol do jaskyne
vstupovat prakticky ktokolvek.
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Trieda: Mammalia LINNAEUS, 1758

Rad: Carnivora BowpicH, 1821

Celad: Ursidae FisCHER DE WALDHEIM,
1817

Podcelad: Ursinae FISCHER DE WALDHEIM,
1817

Rod: Ursus LINNE, 1758

Druh: U. spelaeus ROSENMULLER, 1794

Paleontologické nalezy sa odobrali zo Sty-
roch vzorkovych miest v jaskyni (obr. 1). Naj-
bohatsie akumulacie fosflii sa odkryli v sedi-
mentoch Spirdlovitej chodby Kostnica, Sikmo
pretinajlcej hlavny tah hornej Grovne jaskyne,
teda Medvediu chodbu podla T. Sasvariho
(1974). Jedno miesto odberu bolo situované
pod droviou Medvedej chodby a druhé v pri-
tokovej vetve k Dému Petra Osusta. V samot-
nej Medvedej chodbe sa medvedie kosti nasli
miestami na povrchu sedimentov v jej sever-
nom rozsireni a v sedimentoch kopanej sondy
v jej juznom ukonceni.

Celkovo bolo zo sedimentov jaskyne
odobratych 211 fosilnych zvyskov medvedov
jaskynnych, z ktorych sa podrobnejsie analy-
zovalo len 122 ndlezov (tab. 1). ZvySok tvorili
blizsie neurcené nalezy kosti, resp. dlhych kosti
koncatin. Niektoré kosti si pokryté ciernomod-

Obr. 1. Schematicka poédorysna mapka jaskyne Teplica
s vyznacenim miest odberu vzoriek.

Fig. 1. Schematic ground-plan of Teplica Cave with marked
sampling sites.

rou az ciernou patinou, na inych je badatelny
vplyv cudzich faktorov (napr. vodnd korézia).

Z kranidlnej kostry sa nasli fragmenty mi-
nimdlne troch lebiek a dvoch sanok aj s den-
ticiou (obr. 2, tab. 2). Ako ukdzala analyza
zachovanych zubov aj kostrovych zvyskov, mi-
nimélne 1 lebka patrila dospelému jedincovi
a minimalne 2 lebky patrili juvenilnym je-
dincom star$im ako 1 rok [abrdzne Stadium
koruniek zachovanych stoli¢iek patriacich
k jednej z lebiek (podla Rabedera, 1992a): C],
z ktorych jeden bol podla mohutnosti docho-
vaného fragmentu vrchného $piciaka samcie-
ho pohlavia. Stupen abrazie a rozmery zacho-
vanej denticie pravej aj lavej vetvy sanky, ktoré
pravdepodobne patrili jednému (2) adultnému
jedincovi, poukazuji na pritomnost starsej,
mozno az senilnej samice [abrazne Stadium
koruniek zachovanych stoliciek (podla Rabe-
dera, 1992a): D az E].

Z morfodynamického hladiska sa daju
medzi ¢renovymi zubmi rozlSit tieto morfo-
typy (Rabeder, 1992b): A/B (P4 dext. et sin.),

D1 (p4 dext.) a C1/C2 (p4 sin.). Podrobnejsia
analyza vsak nie je mozna pre nedostato¢né
mnoZstvo materidlu.

Analyzovana postkranidlna kostra (4 stav-
ce, 27 fragmentov rebier, 1 lava lopatka,
1 fragment pravej a 2 fragmenty lavej lakto-
vej kosti, 2 fragmenty vretennej kosti, 2 frag-
menty lavej Casti panvy, 3 fragmenty pravej
a 1 fragment lavej stehnovej kosti, 1 fragment
lavej holennej kosti, 1 pravy Stvrty metatarzus
a 1 prstovy clanok; obr. 2, tab. 3) takisto po-
ukazuje na pritomnost minimalne 2 jedincov,
z ktorych 1 bol dospely a 1 juvenilny.

ZAVERY

Po zhodnoteni ndlezu sme dospeli k tym-
to zaverom:

1. Urcené fosilie patrili najmenej trom
jedincom druhu Ursus spelaeus ROSENMULLER,
1794, z toho jednému dospelému a dvom
mladatdam. Vzhladom na rozmiestnenie na-
lezov v rdmci jaskynného traktu vsak mozno
uvazovat az o piatich jedincoch, z toho troch
adultnych a dvoch mlddatach. Akumuldcie
kosti' v jaskyni maji druhovo monoténny cha-
rakter, preto sa mozno nazdavat, ze v minu-
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Obr. 2. Fosilne zvysky medvedov jaskynnych (Ursus spelaeus Ro-
SENMULLER, 1794) z jaskyne Teplica na Muranskej planine. Spraco-
val: M. Sabol. 1 - fragment lebky juvenilného jedinca (a - pohlad
z boku, b - pohlad zhora); 2 - vrchna denticia juvenilného jedin-
ca, ktorému patril aj vyssie uvedeny fragment lebky (a - P4-M2
sin., b — P4-M2 dext., pohlad na zuvacie plosky); 3 - prava vetva
sanky s p4 az m3 senilného jedinca, pravdepodobne samicieho
pohlavia; 4 - lava vetva sanky s m2-m3 senilného jedinca, prav-
depodobne samicieho pohlavia; 5 - porovnanie lavych laktovych
kosti (ulnae sin.) juvenilného a adultného jedinca (a - pohlad na
medialnu stranu, b - pohlad na lateralnu stranu)

Fig. 2. Fossil bones of cave bears (Ursus spelaeus ROSENMULLER,
1794) from Teplica Cave in the Muran Plateau. Author: M. Sabol.
1 - a skull fragment of juvenile individual (a - view from side, b
- view from above); 2 - the top dentition, identical juvenile indi-
vidual (a - P4-M2 sin., b - P4-M2 dext., a view on manducatory
surfaces); 3 - the right ramus of mandible with teeth from p4 to
m3, senile probably female individual; 4 - the left ramus of man-
dible with teeth m2-m3, senile probably female individual; 5 - a
comparison of left ulnar bones (ulnae sin.) of juvenile and adult
individual (a - a view to medial side, b - a view to lateral side)

LITERATURA

Tab. 2. Rozmery analyzovanych zubov medvedov
jaskynnych z jaskyne Teplica (v milimetroch)

alebo ich osteologické zvysky
dostali. Vzhladom na morfolé-

Denticia | Dizka | Sirka | Vyska korunky | giu a konfigurdciu chodieb je

2500 | 2105 34 50 pravdepodobné, Ze to asi nebola

C 2440 | 18,00 32 80 pripovrchova chodba oznacena

20,25 | 15,30 27,80 na obr. 1 ako ,zaval, ale pred-

19,90 | 14,50 pokladané spojenie s povrchom

P4 20,00 | 14,80 mozno lokalizovat do priestoru

28,70 | 19,80 zapadne od Medvedej chodby,

M1 28,50 | 19,40 odkial' vybiehaji senilné prito-

44,40 | 22,60 kové vetvy jaskyne. Sedimenty

M2 44,90 | 22,90 z tychto vetiev pravdepodobne

16,00 | 10,00 v minulosti splachovali obcasné

p4 15,50 | 9,50 toky do priestorov spodného

m 28,80 | 15,00 poschodia jaskyne s recentnym
30,00 | 19,80 aktivnym rieciskom.

m2 24,00 | 16,70 4. Odkryté pleistocénne

28,00 | 20,70 vrstvy s pozostatkami U. spelae-

m3 26,20 | 18,60 us pochadzaji pravdepodobne

losti $lo o typickd medvediu jas-
kynu, sliZiacu na prezimovavanie
a rodenie mladat.

2. Kosti do jaskyne prinies-
la voda, alebo jedince zahynuli
priamo v jaskyni, pricom ich po-
zostatky boli ndsledne transpor-
tované a redeponované vodou.
V oboch moznych pripadoch
by slo o vodny transport na po-
merne kratku vzdialenost, comu
nasvedcuje nizky stupen mecha-
nickej abrazie kosti.

3. Z oboch predchddzaju-
cich moznosti je vzhlfadom na
lokalizaciu miest nalezov zjavné,
Ze jaskyna musela mat v minu-
losti eSte minimdlne jeden dalsi
vchod, ktorym sa sem zvierata

z obdobia posledného, vislan-
ského zaladnenia, azda z jeho prvej polovice
(2). Vzorky boli odobraté z porusenych vrstiev
alebo z povrchu, na ktorom lezali ¢asto mier-
ne presintrené alebo scementované s pod-
kladom. Paleontologickd ndpli jaskynnych
sedimentov v tejto jaskyni si v budicnosti
vyzaduje vacsiu vedeckl pozornost a sustre-
denie. Jaskyna Teplica je v stcasnosti najbo-
hat$im znamym naleziskom kosti medveda
jaskynného na Murdnskej planine.
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ZAUJIMAVY NALEZ KOSTI KAMZIKA (RUPICAPRA RUPICAPRA)
V JASKYNI NA MALEJ STOZKE (MURANSKA PLANINA)

Lukas Vicek

Sprava slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas; vicek@ssj.sk

L. VICek: An interesting finding of chamois bones (Rupicapra rupicapra) in the cave in Mala Stozka Massif (Muran Plateau)

Abstract: The Tatra Chamois (Rupicapra rupicapra ssp. tatrica) is a rare animal sub-species whose population, currently, estimat-
ed 500 animals, is in Central Europe limited only to the High Tatras Mts. region. But the occurrence area of this chamois in Slovakia
was larger in the past. The evidence of this fact is the finding of chamois “ bones in the locality Kozia jaskyna (Goat’s Cave) in Mala
Stozka Massif (1204.4 m a. s. I.), Muran karstic plateau. They were discovered together with incomplete bear’s skeleton. The age
of bones was estimated to few ten till hundreds of years. Therefore, it is discernible, that the bones belongs not the Alp Chamois
(Rupicapra rupicapra ssp. rupicapra), which was introducted in Slovak Paradise in the past and from there they was migrated into the
landscape of Muran Plateau, but really the autochthonous Tatra Chamois, which does not live in this territory in recent time.

Key words: chamois bones, Tatra Chamois, Goat’s Cave, Muran Plateau

UvoD

Impozantny masiv.- Malej Stozky (12044
m) je izolovany lesnaty horsky masiv nevel-
kej rozlohy (cca 2 km?), ohraniceny strmymi
skalnatymi stranami, na ktorych sa dodnes
zachovali raritné reliktné biocendzy, ende-
micky viazané na krasové lizemie Murdnskej
planiny alebo vzacnejSie - vylu¢ne len na
tento masiv. Lez takmer presne v strede po-
mysleného trojuholnika medzi Breznom, Ti-
sovcom a Cervenou Skalou, v katastrdlnom
lzemi obce Zavadka nad Hronom, od ktorej

Obr. 1. Masiv Malej Stozky od hordrne Stozky v tdoli Dudlavky.

Foto: L. Vicek

Fig. 1. Mala Stozka Massif, a view from forestry cottage ,Stozky” in

the valley of Dudlavka brook. Photo: L. Vicek

je vzdialeny zhruba 10 km juznym smerom.
Je situovany na zdpadnej periférii krasovej ob-
lasti Murdnskej planiny, na jej kontakte s krys-
talinickym masivom Fabovej hole (1434,3 m)
Veporskych vrchov. Masiv Malej Stozky ma
v podoryse tvar podobny rovnoramennému
trojuholniku s vrcholmi orientovanymi na
sever az severseverovychod, juhozdpad a ju-
hovychod. Z juhu ho ohranicuje sedlo Randa-
vica (980 m) a dolina lavostranného pritoku
Dudlavky. Zo severozdpadu dolina potoka
Hronovec a zo severovychodu dolina potoka
Dudlavka. Takto vymedzené tGzemie ma este
jednu dolezitd geografickd charakteristiku,

sdvisiacu s rozmiestnenim sidel po obvode
Muranskej planiny: je zhruba rovnako (vel'mi)
daleko zo Zavadky nad Hronom, Pohronskej
Polhory, Tisovca aj Murdna. Tento fakt mal,
resp. ma vplyv aj na intenzitu navstevnosti ma-
sivu Malej Stozky v minulosti i dnes. Jaskyne
v tejto oblasti preto neboli doteraz detailne
preskimané a vyskytuje sa o nich len velmi
malo informdcii. Prave skalné dutiny a pod-
zemné priestory pritom predstavuji jeden
z najvyznamnejsich fenoménov z hladiska za-
chovania vedeckych informdcii, casto kltico-
vej dolezitosti.

Zrejme prvou publiko-
vanou zmienkou o jednej
z jaskyn na Malej Stozke
(lokalita s dneSnym ndzvom
Mala Stozka 3) bol prispe-
vok o vyskume holocénneho
stvrstvia vo vchode jaskyne
(Lozek, 1976); nasledoval
¢lanok o osteologickych na-
lezoch na Muranskej planine
(Obuch, 1985, 1994), neskor
referit o malakostratigrafic-
kom vyskume, realizovanom
uz v rokoch 1974 - 1975
(Lozek, 1999). Podrobny pre-
hlad histérie prieskumu a vy-
skumov tykajlcich sa jaskyn
v tomto masive priniesol ¢la-
nok o jaskyni Mald Stozka 3
(Vicek, 2003a). V tomto ¢lan-
ku, ako aj v nadvazujicom
prispevku o jaskyni Maja (VIcek, 2003b) autor
spomina aj dalSich pat jaskyn, z nich Styri na
juhozdpadnom a jednu na severovychodnom
svahu masivu. Na severovychodnom svahu
lezi zo spomenutych lokalit jaskyna Mala Stoz-
ka 3 v nadmorskej vyske 1023 m a jaskyna
Maja v nadmorskej vyske 1010 m, ale okrem
nich este niekolko mensich, nepublikovanych
jaskyn, ktoré v rokoch 2002 az 2003 objavili
a zdokumentovali jaskyniari zo skupin Sloven-
skej speleologickej spolocnosti Speleoklub
Tisovec a Speleo Detva - L. Vicek, M. Jager-
¢ikovd a O. Ratkovsky. Medzi ne patri aj Kozia
jaskyna, povodne pomenovand objavitelmi

ako Jaskyna pazravého vlka, nazvand podla
kostovych pozostatkov velkého predatora
spolu s potencidlnou koristou, ndjdenych v jej
interiéri pocas prieskumu. Z kosti sme uz na
mieste identifikovali casti lebky medveda hne-
dého (Ursus arctos Linné), v pripade druhého
jedinca sme sa vsak nazdavali, Ze ide o domes-
tikovanu kozu (Caprea sp.), ktord sa sem v mi-
nulosti mohla dostat z niektorej z horskych
usadosti v blizkosti Malej Stozky. Po analyze
niektorych z odobratych kosti urcil Mgr. M.
Sabol, PhD., z Katedry geoldgie a paleonto-
l6gie UK Bratislava, ze pozostatky nepatria
koze, ale kamzikovi vrchovskému (Rupicapra
rupicapra Linné).

Tejto jaskyni a ndlezu z jej vndtra sa chce-
me venovat v predlozenom kratkom ¢lanku.

OKOLNOSTI NALEZU

Kozia jaskyna sa nachddza v severovy-
chodnom svahu masivu Malej Stozky, asi
150 m severnejsie od jaskyne Mald Stozka 3,
v hornej polovici svahu nad tdolim Dudlavky.
Zdokumentovali u 21. augusta 2002 L. Vicek
a M. Jagercikovd. Objavend, resp. clovekom
navstivend bola uz predtym, o com svedci na-
lez sklenenej flase vo vstupnej chodbe jasky-
ne, ako aj antropogénna devastacia, o ktorej
sa eSte zmienime v dalSsom texte. Jej vstup-
ny otvor sa nachddza v nadmorskej vyske
1030 m. Nendpadny vchod v podobe por-
talika s rozmermi 0,4 x 0,5 m (vyska x $irka),
pokracujiceho mierne klesajicou chodbou
do masivu, je situovany v pate skalného brala,
vystupujiceho z pasma skalného defilé nizsie
vo svahu. Je exponovany na SZZ.

Jaskyna dosahuje dlzku 13 m s denivela-
ciou T m. Je vytvorend v gutensteinsko-an-
naberskych vdpencoch (Kubiny, 1991). Jej
zndme priestory predstavujd krizovatku troch
vyraznych podzemnych chodieb s odkrytou
svetlostou maximdlne zhruba 1T x 1 m, v p6-
doryse pripominajicu pismeno ,K”. Sedimen-
tdrnu vypln jaskyne tvori autochténna sutina
a hlinito-klastické alebo hlinité sedimenty.
Destruované platne zhutnenej, ciastocne
spevnenej hliny sa nachddzaji v juhovychod-



Aragent? U1

27

Pévodné prispevky z vyskumu jaskyrn

Kozia jaskyiia (Jaskyra pazravého vika)
masiv Malej Stozky, k. 0. Zavadka nad Hronom
nv.1030 mn.m,dl. 13 m

.

"““medveda,
kamzika

o topo
\Qary’ Lukas Vigek
Marianna Jagercikova
21. august 2002

Obr. 2. Mapa Kozej jaskyne
Fig. 2. Map of Goat’s Cave

nej Casti jaskyne. Ojedinelé s kalcitové spele-
otémy. V severnom cipe jaskyne sa nachddza
kalcitova vypln s pozoruhodnym krystalickym
vyvojom dosahujlicim znacné rozmery.

V centralnej Casti traktu sa nasli kostové
pozostatky dvoch zvierat, patriace druhom
Rupicapra rupicapra Linné (kamzik vrchov-
sky) a Ursus arctos Linné (medved hnedy).
V oboch pripadoch $lo o dospelé jedince.
Kostové pozostatky neboli kompletné. Z leb-
ky medveda sa zachoval len fragment pra-
vej Casti spodnej sanky s denticiou, ostatok
pravdepodobne odniesli predosli navstevnici
jaskyne. Aj lebka kamzika bola destruovana.

Obr. 3. Sanka medveda hnedého (Ursus arctos Lin-
né) najdena v jaskyni. Foto a tiprava: L. Vicek

Fig. 3. The mandible of bear (Ursus arctos Linné)
found in the Goat’s Cave. Photo and modification:
L. Vicek

Obr. 4. Fragment z temennej Casti lebky kamzika
vrchovského (Rupicapra rupicapra Linné) najdeny
v jaskyni. Foto a tprava: L. Vicek

Fig. 4. Fragment of parietal part of skull of chamo-
is (Rupicapra rupicapra Linné), found in the Goat’s
Cave. Photo and modification: L. Vicek

Zachovala sa cast denticie a vrchnd cast lebky
so vzpriamenymi nasadami pre na konci hako-
vito zahnuté rozky.

Kosti lezali v najvrchnejsej Casti jaskynné-
ho sedimentu alebo na jeho povrchu. Niekto-
ré kosti Ciastocne pokryval tenky sintrovy po-
vlak, iné boli prekryté hlinou alebo Glomkami
drobnozrnnej autochténnej sutiny. Vek kosti
bol odhadnuty na radovo niekol'ko desiatok
az stoviek rokov.

Z hladiska rezimu pridenia vzduchu ide
o staticku jaskynu, idedlnu ako medvedi zim-
ny brloh. Medved sem zrejme zavliekol aj
uhynutého kamzika, ktorého pozostatky sme
v jaskyni nasli.

AREAL ROZSIRENIA A EKOLOGIA
DRUHU RUPICAPRA RUPICAPRA
LINNE

Kamzik vrchovsky (Rupicapra rupicapra
Linné) predstavuje jedného z mala vylucne
eurépskych druhov cicavcov. Obyva vietky
vysokohorské oblasti Alp, Apenin, Pyreneji,
vysoké pohoria severozdpadného Spanielska,
Karpaty a pohoria Balkanu. Aredl rozsirenia je
dnes znacne ovplyvneny umelou introdukciou
druhu na mnohé miesta Eurépy (Schwabische
Alb, Schwarzwald, Labské pieskovce).

Kamzik je typicky vysokohorsky druh par-
nokopytnika, ekologicky viazany a morfolo-
gicky prispdsobeny na skalnaté strmé terény,
po ktorych sa dokaze mimoriadne Sikovne
pohybovat. Kamzik predstavuje na Slovensku
autochténny reliktny druh. Jeho povodna po-
pulacia bola odliena v roku 1972 Blahoutom
(Blahout, 1976). V strednej Eurépe sa zacho-
vala vo forme osobitného poddruhu Rupica-
pra rupicapra ssp. tatrica len v Zapadnych,
Vysokych a Belianskych Tatrach na Slovensku.
V 19. storoci a na zaciatku 20. storocia patril
kamzik medzi intenzivne lovené polovné dru-
hy, a kedZe pocetnost jeho populdcie neusta-
le klesala, v dvadsiatych rokoch sa uzdkonila
jeho ciastocna ochrana.

Narastajlice antropogénne vplyvy v dru-
hej polovici 20. storocia sposobili, ze vyso-
kotatranskd populdcia sa stdle zmenSovala.
Na elimindciu tejto regresnej tendencie bola
zalozend tzv. ndhradnd populdcia tatran-
skych kamzikov mimo oblasti ich sicasného
rozsirenia. Mozno vsak hovorit o povodne
autochténnej oblasti - zvierata vypustili do
oblasti, kde v minulosti kamziky Zili, no boli
vyhubené nadmernym lovom. V rokoch 1969
- 1976 sa vypustilo na juznej strane Nizkych
Tatier v oblasti Lomnistej doliny postupne 30
kamzikov, odchytenych vo Vysokych Tatrach
(Kar¢ - Raduch, 1978; Kratochvil, 1971). Do
roku 1980 vzrastla pocetnost reaklimatizova-
nej nizkotatranskej populdcie na vyse 120 je-
dincov. Slovenski populdciu tatranskych kam-
zikov tvori v stcasnosti okolo 500 jedincov,
ich pocet sa podla vacsiny autorov este stale
blizi ku kritickej minimalnej efektivnej velkosti
populdcie.

Na uzemf Slovenska v stcasnosti Zije aj
alpsky poddruh kamzika vrchovského (Rupi-
capra rupicapra ssp. rupicapra), ktorého zaciat-
kom 20. storocia doviezli z Miirzstegu v Ste-
ierskych Alpdch a introdukoval sa v Luzickych
horach a Jesenikoch (dnesna Ceskd republi-
ka), kde sa rychlo a velmi dobre aklimatizoval.

Z tychto dvoch lokalit pochddzajd populdcie,
vypustené v rokoch 1955 az 1960 vo Vel-
kej Fatre v oblasti Gaderskej doliny v pocte
21 jedincov (Sokol, 1965; Sladek - Mosansky,
1985) a v roku 1963 v Slovenskom raji v ties-
nave Velky Sokol v pocte 6 jedincov (Hajek
- Budzik, 1985). Kym prirodzenym biotopom
tatranského poddruhu kamzika je alpinske
a subalpinske pasmo a do lesného pdsma
schadza len pocas silnej zimy, snehovych
fujavic a pri vysokom stave snehovej pokryv-
ky, charakteristicky biotop alpského pod-
druhu kamzika predstavuje uz horna hranica
lesa.

Kamzik je spolocensky druh, zije v diferen-
covanych skupinach (osobitné criedy tvoria
samice s mladatami a osobitné mladsie sam-
ce). Pozorovanim sa v minulosti zistilo (Sladek
- Mosansky, 1985), ze na Gzemi Vysokych
Tatier je z prirodzenych preddtorov kamzika
najvyznamnejsi rys ostrovid (Lynx lynx Linné).
Z dalsich velkych Seliem - vlk dravy (Canis
lupus Linné) obycajne nevychadza nad hornd
hranicu lesa a medved hnedy (Ursus arctos
Linné) je vsezravec, konzumujlci prevazne
rastlinnd potravu. Lovi len prileZitostne a Zivi
sa hlavne uhynutymi jedincami. Vyznamnym
faktorom prirodzeného Ghynu kamzika si vo
vysokohorskom teréne laviny alebo nestastné
ndhody na zladovatenom teréne.

Problémom vo vyvoji populacii kamzikov
na Slovensku sa koncom 20. storocia stala
hrozba zmiesavania kamzikov tatranského
a alpského povodu, ¢im by doslo ku genetic-
kému znehodnoteniu tatranskej endemickej
formy. Niektoré kamziky z novovytvorenych
populdcif totiz prejavuji nezvycajni migracn
tendenciu a podla viacerych pozorovani sa
zatdlaji az 40 km, takze zo Slovenského raja
presli do vychodnej casti Nizkych Tatier a niz-
kotatranské kamziky az do Velkej Fatry.

DISKUSIA

Na naleze je zaujimavé najmad to, Ze kam-
zik vrchovsky sa v stcasnosti na Gzemi Mu-
ranskej planiny nevyskytuje. Len niekol'ko po-
zorovani (v roku 1979 na Maretkinej a o rok
neskor z oblasti Vel'kej Stozky - Pelikan, 1984;
Gocal et al,, 1991; v rokoch 1980 az 1982
z Hrdzavej doliny - Uhrin, 1997) dokladuje
obcasni migraciu osamelych jedincov z Gze-
mia Slovenského raja (Uhrin - Hapl, 2004).
Hacik je v tom, Ze ani tu nie su sti¢asné popu-
lacie kamzika povodné. Kamzika sem umelo
vysadili v roku 1963 z uz predtym introduko-
vanych ceskych populdcii kamzikov, pricom
predstavoval alpsky poddruh kamzika vrchov-
ského (Rupicapra rupicapra ssp. rupicapra),
ktory prirodzene zostupuje aj do podhélnych
oblasti. Na rozdiel od neho na tzemi Sloven-
ska pdovodny - tatransky poddruh kamzika
(Rupicapra rupicapra ssp. tatrica) obyva hol'ne
a skalnaté vysokohorské biotopy a pod hornt
hranicu lesa zostupuje len velmi zriedkavo.
Preto je zaujimavé, Ze nalez kosti povodného
tatranského poddruhu kamzika je situovany
v nadmorskej vyske 1030 m, hlboko v pdsme
smrekového lesného vegetacného stupna.

Nalez pozostatkov kamzika v jaskyni
v izolovanom masive najzapadnejSieho cipu
Muranskej planiny sved¢i o tom, Ze v minu-
losti bol areal rozsirenia tohto druhu na Gzemi
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Slovenska omnoho $irsi. O tom mozno uvazo-
vat tak v horizontdlnej, ako aj vo vertikalnej
rovine. Murdnska planina a s velkou pravde-
podobnostou aj iné vyssie pohoria Slovenska
mohli byt prirodzenym biotopom kamzika,
pricom vobec nemusel byt viazany vylu¢ne na
vysokohorsky terén, ako je tomu dnes.

ZAVER

V Kozej jaskyni v masive Malej Stozky
(1204 m) na Murdnskej planine sa v roku
2003 nasli kostové pozostatky dvoch jedincov
velkych cicavcov. Prvé patrili medvedovi hne-
dému (Ursus arctos Linné), ktorému jaskyna
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kym prieskumom jaskyn sa potvrdi pévodna
autochténnost vyskytu kamzika aj v inych
vyssich pohoriach na Slovensku.
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HODNOTENIE JASKYN - MOZNE CI NEMOZNE?

Peter Gazik
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P. Gazik: Cave valuation - possible or impossible?

Abstract: The article features various approaches to valuation of natural resources. Many of them deal with the financial ex-
pression of the value - appraisal. The author proposes a method of valuation based on a qualitative approach. Coming from
a holistic principle, the method aims to be wisely complex, quite simple, adequately objective and easily usable. Expression of own
(internal) value as opposed to societal value of cave is proposed. Four categories of caves are designed: A - caves of international
importance, B - caves of national importance, C - caves of regional importance, D - caves of local importance. Scientific disciplines
describing the cave physical-geographical complex together with other scientific and societal disciplines occurring in cave research
are providing the valuation. Five complex criteria of valuation within the framework of valuating disciplines are suggested: rareness
(exceptionality, uniqueness), size (volume, length), numerousness (number, abundance, density), variety (diversity, variability) and
typicality (being typical example, representativeness, being characteristic, having didactic value). Three-step progress, two synthetic
rules and auxiliary quantification are proposed. The system of guarantors envelops the valuation into expert opinion boundaries.

Key words: caves, valuation, appraisal, natural and societal value, nature protection

UvoD

S hodnotenim zloziek prirody sa streta-
vame v praxi uz dlhodobejsie. Azda najzna-
mejSie st pripady financného ohodnotenia

chrdnenych rastlin, ked’ bezny clovek vyslovi
otazku, kol'ko ,stoji napr. jeden plesnivec, ak
si ho odtrhne niekde v Tatrach. Od ochrancu
prirody dostane jednoduchi odpoved, ze
plesnivec alpinsky ma spolocenskd hodnotu

1100 kordn. Niekto sa vsak neuspokoji's touto
odpovedou a pyta sa - ako sa stanovila tato
suma? Co je to spolocenskd hodnota a ¢o vy-
stihuje? Aka je potom vlastnd, vnitornd hod-
nota veci?
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Pévodné prispevky z vyskumu jaskyrn

SPOSOBY SPOLOCENSKEHO
HODNOTENIA (OCENOVANIA)
PRIRODNYCH ZDROJOV

V ZAHRANICI

Pod terminom spolocenska hodnota sa za-
uzivalo vyjadrenie hodnoty prirodnych zdro-
jov v peniazoch. Nasledujci text je vyberom
myslienok a principov takéhoto hodnotenia.

Zdroje prirody mozno ocenovat z hla-
diska trhového v pripade, ze historicky boli
predmetom trhovych vztahov. Ocenovanie
z hladiska netrhového sa viaze na bezplatné
a volne pristupné zdroje vyuzivané ako stcast
prirodzeného Zivotného prostredia; tieto boli
doneddvna mimo ramca ekonomického sys-
tému. Teoretickymi pristupmi k hodnoteniu
prirodnych ekosystémov sa zaoberajd envi-
ronmentdlna ekonémia (rozsirenie trhovej
ekondmie o environmentdlne aspekty) a eko-
logicka ekondmia (ekonémia je v podsystéme
ekolégie). Ekonomické ocenovanie vychadza
v zdsade z ochoty jedinca platit za nejaky
stav, pripadne sluzbu poskytovanu prirodou,
resp. z ochoty prijimat kompenzaciu za zhor-
Sené prostredie. Vo vztahu k prirode md taka-
to subjektivne chdpand ekonomicka hodnota
najmenej Styri hlavné zdrojové formy:

- priama Gzitkovd hodnota (napr. tazba
nerastov),

- nepriama Uzitkovda hodnota (zdravé
ekosystémy st potrebné pre ekonomické ak-
tivity),

- opcna hodnota (ochota platit za vyld-
Cenie rizika, poistné za udrZanie moznosti
volby),

- existenénd hodnota (vedomie potreby
zachovania prirody a réznych foriem Zivota).

Trvalo udrzatelny rozvoj predpokladd
rozliSovanie kapitalu na ¢lovekom vytvoreny,
kriticky ohrozeny prirodny a ostatny prirodny
kapital. Kriticky ohrozeny prirodny kapital sa
nedd ¢lovekom nahradit a jeho cena je neko-
necne vysoka (stoji nad systémom ocenova-
nia); jeho ochrana tvori absoldtnu obmedzo-
vaciu podmienku pre fudské cinnosti. Ostatny
prirodny kapitdl predstavuje prevazne obnovi-
telné prirodné zdroje, ktoré mozno vycerpat
a nahradit kapitalom vytvorenym clovekom
(Sejak, 1999). Z hladiska vytvorenia jaskyn,
ak ide napr. o tvorbu vyzdoby alebo samotnej
jaskyne, sa v zdsade da hovorit o obnovitel-
nych zdrojoch v case, aviak casovy horizont
jej tvorby ich prakticky v ramci ekonomické-
ho hodnotenia zaraduje do nenahraditelnych
zdrojov.

Len na okraj: z hladiska stanovenia celko-
vej hodnoty sluzieb ekosystémov sveta mozno
konstatovat, ze je prakticky nekonecne vysoka
a aj ich margindlna, t. j. prirastkova hodnota je
ohromnd, pretoZze podla hrubych odhadov
predstavuje dvoj- az trojnasobok stcasného
svetového HDP (Constanza et al., 1997).

Metédy na stanovenie ekonomickych
hodnét environmentdlnych statkov a sluzieb
st v zasade preferencné (ochota platit) a ne-
preferencné (zistovanie nakladov a rizik).
Preferencie mozu byt odhalené - existuje trh,
alebo ich treba odhalit napr. kontingentnou
metédou. Metéda odhalenych preferencii od-
vodzuje ceny zo suvisiacich trhov (hedonické
ocenovanie, metéda cestovnych nakladov),
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Obr. 1. Hodnotovy rébus - vlastna (vnitornd,
prirodna, vSeobecna) hodnota jaskyne je sicas-
tou ekologickej hodnoty (stabilita, citlivost, odol-
nost...), trhovej hodnoty (ndjom, spristupnenie...)
a kultirnej hodnoty (paleontolégia, histéria, este-
tika...) jaskyne

Fig. 1. Valuation puzzle - own (internal, natural,
general) value of cave is comprised in ecological
value (stability, sensitivity, resistance...), market
value (sale, rent, development of cave...) and cul-
tural value (palaeontology, history, aesthetics...) of
the cave

avsak musia byt splnené viaceré predpoklady.
Metéda odhalovania preferencii (CV contin-
gent valuation method) spociva v kladeni pria-
mych otazok ludom, kol'ko st ochotni platit za
urcité zlepsenie prirodného prostredia, resp.
kol'ko sd ochotnf prijimat za urcité zhorsenie
prirodného prostredia. Pri dodrzani spravne-
ho postupu, Specifikovani funkénych vztahoy,
zhromazdeni ddt a vyhodnoteni mnohona-
sobnou regresiou sa stanovia koeficienty kva-
lity prostredia.

Vyjadrit hodnotu prirodnych  zdrojov
mozno aj inak - bez pouzitia penazi. Ide
o kvalitativne hodnotenie a takto mozno hod-
notit napr. kvalitu krajiny vyuzitim velkého
stiboru fotografii, ktoré ohodnoti reprezenta-
tivna vzorka fudi. Vysledky prieskumu ukazu,
ktoré prvky krajiny tito [udia vnimaji pozitiv-
ne a ktoré nie - pritom sa samozrejme mozu
vyskytndt mnohé protirecivé odpovede. Na
vyhodnotenie treba pouZit statisticki metédu
faktorovej analyzy a vysledok ukazuje kompli-
kované vztahy medzi ndazormi respondentov
(Forman - Godron, 1993).

SPOSOBY SPOLOCENSKEHO
HODNOTENIA (OCENOVANIA)
PRIRODNYCH ZDROJOV U NAS

Na Slovensku sa do praxe zaviedla spolo-
¢enska hodnota casti prirody v prilohe zdkona
¢. 543/2002 o ochrane prirody a krajiny. Za-
kon definuje, ze spolocenskd hodnota chra-
nenych rastlin a Zivocichov, drevin, biotopov
eurépskeho vyznamu a biotopov narodného
vyznamu vyjadruje najma ich biologickd, eko-
logickd a kultdrnu hodnotu, ktord sa urcuje
s prihliadnutim na ich vzacnost, ohrozenost
a plnenie mimoprodukcnych funkcii. Pre ne-
Ziva prirodu plati, Ze spolocenska hodnota
chranenych nerastov a chranenych skamene-
Iin vyjadruje najma ich vedeckd, kultdrnu a na-
rodnd hodnotu, ktora sa urcuje s prihliadnutim
na vzdacnost ich vyskytu na Gzemf Slovenskej
republiky.

Z oboch definicii dost jasne vyplyva, Ze
vzacnost sa povazuje za podstatné kritérium
pri uréovani spolocenskej hodnoty. Z praktic-
kych dovodov je vhodné vyjadrit takto defi-
novanu spolocenskd hodnotu v peniazoch.
V akom vztahu je vsak spolocenskd hodnota
k vlastnej alebo skutocnej hodnote veci?

VYJADRENIE VLASTNEJ HODNOTY
VECI

O ¢o ndm v skutocnosti ide alebo o ¢o
by ndm v prvom rade malo ist pri snahe
odhadnut hodnotu nejakej zlozky prirody
- v nasom pripade jaskyne? Snazit sa pri-
spdsobit za kazdid cenu otdzkam trhu a vy-
jadrit hodnotu v peniazoch? Ale peniaze tu
neboli odjakziva. Alebo sa pozriet na to, ¢o
chceme hodnotit; v snahe tomu porozumiet
a potom to ohodnotit v kategéridch, ktoré s
tomu vlastné? Treba nejako vyjadrit aj hodno-
tu v peniazoch? D4 sa. Ale len s prislusnym
privlastkom, ktorym moze byt napr. aj spolo-
¢enskd hodnota.

Na ilustraciu uvadzame priklad, ako treba
postupovat, ak chceme zistit a vyjadrit, v com
spociva vlastnd hodnota nejakého prirodného
zdroja, napriklad hodnota vody. Bez nej ¢lo-
vek obycajne nevydrzi viac ako dva dni. Je to
nieco pre Cloveka kritické. Teda mal by mat uz
davno jasné, ako vodu hodnotit. Co sa v pr-
vom rade pytame, ked” sme smddni a prideme
k vode...? Je pitna alebo nie? Nepytame sa,
kolko stojf liter vody... Cim je teda vyjadrena
vlastna hodnota vody?

Vel'mi dobrym prikladom snahy o vyjadre-
nie vlastnej hodnoty prirodnych prvkov vo vys-
Sie spomenutom zmysle je snaha o definova-
nie tzv. priaznivého stavu nelesnych a lesnych
biotopov v rdmci projektu implementdcie
smernice o biotopoch a vtakoch na Slovensku
- Natura 2000 (Polak - Saxa, 2005). Napriklad
stav nelesného biotopu sa hodnoti na zaklade
piatich kritérii: horizontalna Struktdra, vertikal-
nastruktdra, vel'kost lokality, ohrozenie lokality
a aredl rozsirenia. Kategorie hodnotenia stavu
biotopu st v ramci EU navrhované v zdsade tri
- priaznivy, priemerny, redukovany/slaby; slo-
vensky pristup vSak pridava Stvrtd a ma podo-
bu - vyborny, dobry, naruseny, nevyhovujtci.
Metéda je pomerne ndaro¢na, kombinovana,
obsahuje kvalitativne aj kvantitativne hodno-
tenia, vahové, sumdrne a syntetické spésoby
vyhodnotenia. Hodnotenie stavu lesnych bio-
topov md ind metodiku s rovnakym ciefom.
V rdmci tychto biotopov sa hodnoti druhové
zloZenie, Struktira lesného biotopu a negativ-
ne vplyvy. Vysledok smeruje do Styroch kate-
gorii A - D. Vzhladom na kvalitativne hodno-
tenie sa navrhla jeho kvantifikacia, t. j. ¢iselné
vyjadrenie so zdmerom objektivne a kom-
plexne zhodnotit celkovy stav biotopu. Jed-
notlivé indikatory hodnotenia pritom nemaju
rovnaku vahu. Z troch rézne vypocitanych
kvantifikdtorov sa vybral najvystiznejsi,
pocitajdci so zdvislostou znakov a kom-
binujici logické operdtory AND a OR.
Vysledkom je percentudlne hodnotenie
biotopu z hladiska miery jeho priblizenia
sa priaznivému stavu. Na spdtné zaradenie
do kategorie vsak metéda navrhuje pouzit
rozmedzia percent, o pokladd za vec do-
hody. Metéda je velmi zaujimava sposo-



Povodné prispevky z vyskumu jaskyrni

30

Aragonithill

bom transformdcie kvalitativnych znakov
na kvantitativne a ich komplexnym vyjad-
renim jednym ¢islom (autorom je prof. S.
Smelko, DrSc.).

Ako je to s jaskynou? KedZe na rozdiel od
vody nejde o prirodny zdroj, od ktorého bez-
prostredne zavisi fudsky Zivot, je to SirSia otdzka.
Cielom hodnotenia bude co najkomplexnejsie,
najobjektivnejsSie a najjednoduchsie vyjadrit
vlastni hodnotu jaskyne ako prirodného prvku.
Takéto hodnotenie potom moze byt sicastou
hodnoteni jaskyn na r6znorodé Gcely.

V prvom rade treba ¢o najkomplexnej-
Sie vystihnat jaskynu z hladiska vsetkych
prvkov, ktoré ju tvoria. Kedze ide o prirod-
ny jav - $pecificky geosystém, treba najprv
ohodnotit jeho jednotlivé zlozky. V zmysle
nasich aj zahranicnych krajinnoekologickych
$kol mozno postupovat dalej a na zaklade
vertikdlnych a horizontalnych vazieb vytvorit
topické a chorické jednotky pre kazdu jas-
kynu. Tieto komplexné jednotky vyjadruju
jaskynu ako systém a umoznujd vykonavat
syntézy s cielom typizdcie, regionalizacie
a pod. Prostrednictvom svojich stavovych ve-
licin mozu tieto subsystémy slazit ako kom-
plexnd priestorova databdza pre najrdznejsie
interpretdcie (Miklés, 1997). To vSak zname-
nd intenzivnu pracu na niekolko rokov pre
tim odbornikov. V navrhovanom hodnoteni
jaskyne vsak zostavame zatial’ na trovni hod-
notenia elementdrnych javov v ramci jednot-
livych zloziek fyzickogeografického komple-
xu jaskyne, ku ktorym priradujeme prislusné
analytické vedné discipliny.

SPOSOB - ALGORITMUS
HODNOTENIA

V tejto Casti v strucnosti opiSeme technic-
ky spdsob vyjadrenia vlastnej hodnoty jasky-
ne a jej prvkov. Navrhovand metdéda zarucuje
urcitd formu rovnosti alebo ,spravodlivosti”,
prejavujicu sa pri uplatneni kritérii hodnote-
nia aj pri jednotlivych hodnotiacich discipli-
nach. Najskor niekolko definicii a vysvetluju-
cich poznamok.

Jaskynny geosystém tvoria nielen jeho za-
kladné fyzickogeografické (prirodné) zlozky

- geologicka, geomorfologicka, hydrologickd,
klimaticka a biologicka, ale aj antropogénna
zlozka. Na ucely komplexného hodnotenia
jaskyn prirodnd Cast geosystému posudzuje-
me aj z paleontologického hladiska, antropo-
génnu cast z archeologického a historického
hladiska. Jaskynny geosystém ako celok vra-
tane jeho Casti sa hodnoti aj z estetického
hladiska.

Vlastna (vnitorna) hodnota (vyznam-
nost) jaskyn vyjadruje ich prirodnd, vedeckd
a kultdrnu hodnotu s prihliadnutim na vzac-
nost (vynimocnost, jedinecnost, unikdtnost),
velkost (objem, dl’zvka), pocetnost (mnoZstvo,
hustota), réznorodost (diverzita, variabilita)
alebo typickost (reprezentativnost, didaktic-
kost) ich zloZziek a javov z celostdtneho aj me-
dzinarodného hladiska. (Pozn.: vlastna hodno-
ta v pravom zmysle sa vztahuje len na zlozky
fyzickogeografického komplexu jaskyne, tu su
v rdmci nej na Gcely hodnotenia zahrnuté aj
kultdrne hodnoty.)

Skupina javov oznacuje hodnotené javy
v ramci jednej vednej alebo spolocenskej ob-
lasti, ktorou mo6ze byt geoldgia, geomorfolo-
gia, hydrologia, klimatolégia, biolégia, paleon-
toldgia, archeoldgia, historia a estetika.

Jav predstavuje zakladny hodnoteny ob-
jekt v ramci prislusnej oblasti.

Kritérium znamena hladisko hodnote-
nia javov, skupin javov a celych jaskyn, t. j.
vyznamnost javu vyjadrend vzacnostou, vel-
kostou, pocetnostou, réznorodostou alebo
typickostou.

Kategoéria znamend stupen vyznamnosti
javu, skupiny javov a jaskyne.

Potencidl znamena pravdepodobni moz-
nost vyskytu urcitych javov v rdmci oblasti
hodnotenia a uplatiuje sa pri nedostatocne
preskimanych jaskyniach, aby sa mohol vy-
jadrit odborny odhad ich predpokladanej vy-
znamnosti.

Systém hodnotenia spociva v postupnom
zaradovani javov, skupin javov a jaskyn ako
celkov do $tyroch kategérii reprezentujicich
stupen vyznamnosti daného javu, skupiny ja-
vov, resp. jaskyne:

A - jav, skupina javov, jaskyna s medzina-
rodnym vyznamom

B - jav, skupina javov, jaskyna s narodnym
vyznamom

C - jav, skupina javov, jaskyna s regional-
nym vyznamom

D - jav, skupina javov, jaskyna s miestnym
vyznamom

Hodnotenie je trojstupnové a vykonava
sa v dvoch hodnotiacich tabulkach. V prvom
stupni hodnotenia sa hodnotia jednotlivé
javy v rdamci danej vednej alebo spolocenskej
oblasti a do tabulky sa zaznamend pocet ich
vyskytov v kategérii A az D. V druhom stupni
hodnotenia sa tabul'ka vyhodnoti sumarne kri-
Zovymi stictami a synteticky dvoma pravidlami
s vyslednym zaradenim celej skupiny javov do
kategorie A az D. Vysledok tejto cCiastkovej
syntézy je uvedeny v pravom dolnom rohu
tab. 1. Treti stupen hodnotenia sa vykondva
v druhej tabul’ke, kde v horizontalnom smere
st uvedené skupiny javov v ramci jednotlivych
hodnotiacich oblasti a vo vertikalnom smere
kategorie A, B, C a D. Vyhodnotenie tabulky
je sumdrne - spocitanim vyskytov skupin javov
v jednotlivych oblastiach, a syntetické - uplat-
nenim dvoch pravidiel syntézy. Vysledok cel-
kovej syntézy je uvedeny v pravom dolnom
rohu tab. 2.

Syntetické zhodnotenie slizi na zaradenie
jaskyn do jednej zo Styroch zakladnych kate-
gorii a sumdrne zhodnotenie moze slazit ako
kvantifikdcia na blizsie rozliSenie jaskyn z hla-
diska vyznamnosti. Samotné hodnotenie je
v rozhodujlcej Casti vsak prisne kvalitativne.

Prvé pravidlo na syntetické zhodnotenie
spolocenskej hodnoty jaskyn (syntéza I. v tab.
Ta2):

Do triedy A patri jav, skupina javov, jasky-
na, ak najmenej v jednom z kritérii hodnote-
nia patri do triedy A.

Do triedy B patrf jav, skupina javov, jasky-
na, ak najmenej v jednom z kritérii hodnote-
nia patri do triedy B a v Ziadnom do A.

Do triedy C patri jav, skupina javov,
jaskyna, ak v ziadnom z kritérii nepatri do
triedy A ani B a najmenej v jednom patri do
triedy C.

Do triedy D patri jav, skupina javov, jas-
kyna, ak v Ziadnom z kritérii nepatri do triedy
A ani B ani C.

PRIKLAD HODNOTIACICH TABULIEK / EXAMPLE OF VALUATION TABLES

Hodnotiaca tabul’ka 1

OBLAST: (geol6gia, geomorfologia, hydroldgia, klimatolégia, biolégia, paleontoldgia, archeoldgia, historia, estetika)

vzacnost / mnoZstvo / velkost / roznorodost / reprezentativnost /
Kritérium jedinecnost / pocetnost / dizka / diverzita / typickost/ SUMA TRIED
unikatnost hustota objem variabilita didaktickost
Druh javu pocet vyskytov pocet vyskytov pocet vyskytov pocet vyskytov pocet vyskytov pocet vyskytov
AlB|C|D|A|B|C|D|A|B|C|D|A|B|C|D|A|B|C|D|A|B|C|D
Jav 1 3 3 1 0 0 4 3
Jav 2 3 2 2 0 0 0 7
Jav 3 2 3 2 1 2 0 0 6 4
Jav 4 1 2 0 0 2 1
VY’SéUK[;A'I{\OV o(of(21]3]0/|0]|3 5Mi0(0(4|3|]0|J0|3|2|0]O0]|0|2|0]|0]|12]15
SYNTEZA | C C C D C
SYNTEZAII C C
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Hodnotiaca tabulka 2
JASKYNA:

Kategodria A

B C

D SYNTEZA L. SYNTEZA II.

Skupina javov v ramci oblasti

pocet vyskytov

pocet vyskytov | pocet vyskytov

pocet vyskytov

Geoldgia

9 15

15

Geomorfologia

5

Hydrologia

Klimatoldgia

Jaskynné vyplne

Bioldgia - fauna / stavovce

T|IOOO|T|®

Biolégia - fauna / bezstavovce

Biologia - fléra

Paleontolégia

Archeoldgia

Historia

Estetika

SUMA VYSKYTOV 0

11 23

27 B B

Druhé pravidlo na syntetické zhodnote-
nie spolocenskej hodnoty jaskyn (syntéza Il.
v tab. 1 a 2) - pouzitie sa predpoklada len vo
vynimoc¢nych pripadoch:

Od hodnotovej Urovne skupiny javov
moZze prislusny odbornik, resp. hodnotitel po
zhodnoteni jednotlivych javov za svoju vednu
alebo spolocenski oblast vyhodnotit najma
kombindciu hodnoét kritérii ako vynimocnd
a jaskynu ndsledne preradit do vyssej triedy
(napr. z C do B). Taky isty postup moze uplat-
nit znalec, resp. hlavny hodnotitel pri celkovej
syntéze, t. j. najma uréenim vynimocnej kom-
bindcie hodno6t niektorych skupin javov moéze
celd jaskynu na drovni konecnej syntézy pre-
radit do vyssej triedy.

So zretelom na $pecifickost jednotlivych
vednych alebo spolocenskych oblasti nemusia
sa pri hodnoteni uplatnit vzdy vSetky kritérid.
Systém je navrhnuty tak, aby nedoslo k znevy-
hodneniu na zaklade pouzitia mensieho poc¢-
tu hodnotiacich kritérii. Jednotlivé hodnotiace
discipliny s v syntetickom zhodnoteni navza-
jom rovnocenné.

Aby mohol hodnotitel' jaskynu spravne
zaradit, mal by mat stale na zreteli celoslo-
vensky, ako aj medzinarodny pohlad na dany
jav. Problém rozhrani medzi jednotlivymi ka-
teg6riami A - D je vecou praxe a odborného
odhadu.

Realizacny princip ohodnocovania je za-
lozeny na odbornikoch (garantoch) pre jed-
notlivé vedné alebo spolocenské oblasti, ako
aj na skdsenych praktickych speleolégoch.
Pre jednu disciplinu moze byt urcenych aj
viac odbornikov; jednu jaskynu v rdmci jednej
discipliny hodnoti spravidla vzdy jeden odbor-
nik. Hodnotitelia budid vyberani odbornou or-
ganizdciou ochrany prirody pre spravu jaskyn
na Slovensku na zaklade referencii, literattry
a znalosti z posobenia v jaskyniarskej vede
a praxi. Najskdsenejsi odbornici - hodnotite-
lia v jaskyniarskych disciplinach budd potom
moct vykonat druhy krok syntetického hodno-
tenia jaskyne, t. j. preradenie jaskyne do inej
triedy vzhladom na vynimoc¢ni kombindciu
znakov. So zretefom na systém hodnotenia sa

tento dkon sa bude zrejme vykondvat len vo
vynimoc¢nych pripadoch.

Nedostatocne preskiimané jaskyne alebo
jaskyne, ktorych podrobny odborny prieskum
je z akéhokolvek dovodu nerealizovatelny
v Case potrebnom na ich ohodnotenie, moz-
no podmienecne zatriedit do kategorie vy-
znamnosti na zaklade odborného odhadu ich
potencidlu pre dand hodnotiacu oblast. Od-
borny odhad potencidlu jaskyne vykona pri
slusny odborny pracovnik - hodnotitel na za-
klade prehliadky jaskyne a specifickych kritérif
pre svoju oblast, pripadne skiseny speleolog
s tym, Ze potencidlne hodnoty prekonzultuje
s odbornikom na danu oblast. Jaskyna pod-
mienecne zaradend do kategérie bude mat vo
formdlnom oznaceni v hodnotiacej tabulke
viditelny znak znamenajtci tito podmienec-
nost (napr. oznacenie: A, B, C’, D).

Jaskyne sa budi zaradovat do kategorif
postupne podla potreby. Zaradenie do kate-
gorie nie je nemenné, v pripade zistenia no-
vych skutocnosti sa moze prehodnotit a pri
splneni prislusnych kritérii sa jaskyna preradi
do inej kategorie. Jaskyne, ktoré sa zatial’ ne-
hodnotili, nebudi zaradené do kategorir.

Obsahova ndplit pojmov pouzivanych
ako kritéria hodnotenia:

Vzicnost - v prvom rade vyjadruje naj-
md castost (vynimocnost, jedinecnost) vy-
skytu daného javu v jaskyniach na Slovensku
(A - jedinecny jav, vyskyt len v niekolkych
Jjaskyniach; B - zriedkavy vyskyt, cca do 5 %
jaskyr; C - casty vyskyt, cca do 50 % jaskyry;
D - velmi Casty vyskyt, nad 50 % jaskyn).

Velkost (objem, dlzka) - vyjadruje vel-
kostné charakteristiky javov, napr. velkost
kvapla, vodného toku v jaskyni, jazera v jasky-
ni, dizku jaskyne, objem podzemného priesto-
ru... (A - najvacsie javy v jaskyniach; B - velké
javy; C - mensie javy; D - velkostou najmensie
javy v rdmci jaskyn).

Pocetnost (mnozstvo, hustota) - vyjad-
ruje mnozstvové charakteristiky javov v ramci
jaskyn na Slovensku, napr. pocetnost jedincov
v kolénii netopierov, pocetnost bezstavovcoy,
hustotu kvaplov v casti jaskyne... (A - naj-
pocetnejsi jav v jaskyniach; B - pocetny jav;

C - malo pocetny jav; D - ojedinely vyskyt javu
neznamenajici jedinecnost, t. j. bezny jav vy-
skytujtici sa niekde ojedinele).

Roznorodost  (diverzita, variabilita)
- vyjadruje pestrost vyskytu v rdmci javov aj
medzi javmi, napr. farebnd a tvarova varia-
bilita kvaplovej vyzdoby, druhova diverzita
fauny... (A - najr6znorodejsie javy, resp. najvac-
Sia roznorodost’ v rdmci jaskyrn na Slovensku;
B - réznorodé javy resp. velka réznorodost;
C-maloréznorodéjavy, resp.maldréznorodost;
D - minimalna ré6znorodost javov).

Typickost  (reprezentativnost, didak-
tickost, charakteristickost) - na ucely tejto
metodiky vyjadruje prikladnost javu z hladis-
ka miery vyjadrenia jeho charakteristickych
vlastnosti a m6ze mat najma nducné a didak-
tické vyuzitie (A - najtypickejsie priklady javov
v rdmci jaskyr na Slovensku, B - typické pri-
klady javov, C - menej typické priklady javov,
D - netypické priklady javov; nemozno ich po-
uzit ako priklad, ale ani ako unikdt).

DISKUSIA

V diskusii struéne vymenujeme sporné
alebo problematické, ale aj pevné body navr-
hovanej metody.

Metéda chce byt rozumne komplexna
(,rozumne” znamend do lahko realizovatelnej
miery), jednoduchd, primerane objektivna
a lahko pouzitel'nd. Preferuje kvalitativne hod-
notenie pred kvantitativnym, ktoré sa dostava
do hodnotenia ako pomocné. Jej pouzitim
by nemalo dojst k hrubym chybam, aby napr.
jaskyna s jednym unikdtnym prvkom nebola
zaradenad len medzi bezné jaskyne a naopak
z viacerych hladisk priemerna jaskyna nebo-
la zaradenda medzi vyznamné len vdaka jed-
noduchému scitaniu parametrov. Na druhej
strane by mala jednoznacne oddelit jaskyne
len lokalne vyznamné, iba splnajtice definiciu
jaskyne.

Metéda respektuje zakladné ekologické
pravidlo o najslabsom ¢lanku, resp. o limit-
nej hodnote v rdamci komplexu hodnotenych
javov. Vychddza z holistického pristupu a de-
duktivnej logiky.
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Metdda pocita so subjektivitou a otvore-
ne ju priznava. Ak nieco hodnotime, automa-
ticky to znamend subjektivny pristup. Zaklad-
ny problém je dosiahnutie urcitej rovnovahy,
resp. spravnej miery medzi subjektivitou, od-
bornostou a praktickostou. Prilis komplikované
a narocné metddy majd v urcitych pripadoch
svoje opodstatnenie. Ak sa viazu na rozsiah-
ly systém hodnotenych znakov, treba na ich
vyhodnotenie pouzit zlozity aparat a viazat
ho mozno aj na vyuzitie vypoctovej techniky.
V kazdom pripade sa aj tu stretdvame so sub-
jektivne urcenymi koeficientmi (pozri priklad
in Poldk - Saxa, 2005). V podstate teda ide
o hladinu, do ktorej subjektivitu polozime.

Jeden z dalsich hlavnych problémoy,
ktory bude zrejme sposobovat uskalia, je
problém hranic medzi kategdriami. Problém
hranic sa vyskytuje azda v kazdom hodnotent,
obzvlast pri ciselnom vyjadreni hodnotiacich
tried. RozliSovacia uUroven ciselnych hodnot
potom urcuje zaradenie do triedy. Je zrejmé,
Ze takto definované rozhrania sa ostré, o ta-
kisto asi nie je idedlne. V nasom hodnoteni sa
skor priklaname k SirSim, resp. tzv. neostrym
(fuzzy) rozhraniam, ktoré sa vedu skor intui-
ciou hodnotitela. Problém hranic a rozhranf je
vsak natolko zdsadny a obsiahly, Ze si vyzadu-
je, aby sme sa nim zaoberali samostatne. Ko-
niec koncov - pripadné nevhodné zaradenie
jaskyne do kategdrie mozno neskor upravit
prehodnotenim.

Niekomu mézu v hodnoteni chybat eko-
logické hodnoty - citlivost, zranitelnost, sta-

LITERATURA

bilita, odolnost, nosnost, zatazZitelnost a tiez
ochranarske kategorie, ako ochrana a praktic-
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rovnakid hodnotu,

- je zasadny rozdiel medzi hodnotenim
a ocenovanim,

- vyjadrit v peniazoch vlastni (vndtornd)
hodnotu akejkolvek casti prirody nedava
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- hodnotu akejkolvek veci mozno najlepsie
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PRIRODOVEDNY A SPOLOCENSKY VYZNAM
GEOMORFOLOGICKYCH JAVOV V JASKYNIACH

Jaskyne ako prirodné pamiatky predsta-
vujui pozoruhodné, hodnotné az unikdtne pri-
rodné javy. Preto ich ochrane treba venovat
primerant pozornost. V jaskyniach si zastu-
pené abiotické i biotické zlozky prirodného
prostredia. Zastlipenie fauny v podzemnych
dutindch je vsak v porovnani s povrchovou
krajinou vyrazne redukované, ¢o vyplyva z od-
lisnych ekologickych podmienok pre Zivot or-
ganizmov.

K ochrane jaskyn treba pristupovat kom-
plexne - nielen v praktickej, ale aj legislativ-
nej rovine, ¢o v pripade Slovenska deklaruje
zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny. V ods. 4, pism. b) tohto zdkona sa
zakazuje poskodzovat a nicit chemickd a me-
chanickd vyplii jaskyne, biotopy zivocichov
a ostatné zlozky a prvky jaskynného ekosys-
tému (vhodnejsie geosystému ¢i geoekosys-
tému). Za zlozky ekosystémov sa povazujd
horniny a nerasty, reliéf, poda, voda, ovzdusie,
rastlinstvo, Zivoc¢iSstvo a antropické objekty
a latky; zlozky sa skladajd z prvkov ekosysté-
mov, ktorymi st najma jedince druhov rastlin,
zivoCichov, nerastov a skamenelin, ich casti
a vyvinové stadia, tvary reliéfu, podne typy,
jazera, vodné toky, pramene, ponory, gejziry,
formy osidlenia a vyuzitia krajiny (§ 2, ods. 3,
pism. b) uvedeného zdkona).

V beznej praktickej cinnosti sa pri ochra-
ne jaskyn zdoraziuje najma ochrana réznoro-
dych foriem sintrovej vyplne, ladovej vyplne,
jaskynnej fauny, paleontologickych ci archeo-
logickych ndlezov. V menej vyraznej miere sa
prezentuje a aplikuje ochrana geomorfologic-
kych foriem v jaskyniach - chodieb, sienf ci
domov (hlavnych tvarov podzemnych dutin
Ci priestorov - dominantnych morfologickych
skalnych tvarov v jaskyniach) alebo mnozstva
mensich a drobnejsich tvarov denudacného,
denudac¢no-akumula¢ného alebo akumulac-
ného charakteru.

Pritom jaskynny georeliéf patri medzi
hlavné diferenciacné faktory jaskynného
prostredia - podmienuje a usmerfiuje chod
viacerych prirodnych procesov, ktoré urcujd
fungovanie ¢i dynamiku jaskynnych geosys-
témov. Ide najmé o prddenie vzduchu vzhla-
dom na morfolégiu a vertikdlnu clenitost
jaskyn, zaladnovanie jaskyn, pridenie vody
v podzemnych rieciskdch s eréznym alebo
akumulaénym fluvidlnym procesom, tvorbu
rozliénych foriem sintrovych ndtekov v zavis-
losti od ,usmerneného” stekania kalcimorf-
nych roztokov po Sikmej alebo previsovej
skalnej stene, vytvaranie alebo modifikovanie
biotopov v zavislosti od priestrannosti a do-
stupnosti podzemnych dutin ¢i pdsobenie
geomorfologickych procesov a pod. Mnohé
tvary jaskynného georeliéfu odrdzaji vplyv
litologickych a Struktdrno-tektonickych po-
merov na ich vznik a vyvoj. Z toho vyplyva,
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ze poznatky o geomorfologickych tvaroch
a procesoch sa zaraduji medzi zdakladné
a dolezité udaje o jaskyniach.

Predlozeny prispevok poukazuje na pri-
rodné a spolocenské hodnoty jaskynného
georeliéfu, antropogénne rizikd a cinnosti
sposobujlce jeho ohrozenie, poskodenie az
destrukciu, ako aj na potrebu a pristupy jeho
ochrany.

JASKYNNY GEORELIEF
A SPELEOGEOMORFOLOGIA

Geomorfologické tvary v jaskyniach pred-
stavuji ,nehmotné” formy (nepatria medzi
hmotné zlozky, resp. komponenty jaskynného
prostredia), ktoré sa vytvorili na ,hmotnych” li-
tosférickych povrchoch - na skalnych stendch,
stropoch alebo podlahdch a na povrchoch
akumulacnych dtvarov v jaskynnych priesto-
roch. Nositeflom geomorfologickych foriem
s tzv. speleogénne (skalné) a speleotémne
(akumulacné) povrchy (v zmysle terminolégie
A. Langeho, 1959).

Hlavné geomorfologické formy v jasky-
niach (chodby, démy, siene, priepasti a pod.)
predstavuji obvod trojrozmernych, viac-me-
nej generalizovanych geometrickych telies,
ktory ohranicuje podzemné priestory. Na
tomto hrani¢nom, obvodovom povrchu sa
odohravaji, resp. si nim usmernované via-
ceré uz spomenuté prirodné procesy v geo-
morfologicky aktivnom, postaktivnom, resp.
inaktivnom Stadiu vyvoja jaskyne. Jaskyne
vacsieho i mensieho rozsahu sa skladaju
z viacerych uvedenych hlavnych geomorfolo-
gickych foriem, ktoré sd hierarchicky usporia-
(P. Bella, 1995a, 1998 a ini). V chodbdch, do-
moch, siefach ¢i priepastiach sa na skalnych
i ,neskalnych” povrchoch vytvorilo mnozstvo
mensich az drobnych geomorfologickych
foriem (lastdrovité pradové jamky, stropné
kapsy a kupoly, stropné kanaly, meandrovité
zarezy, podlahové kandly, kritnavové hrnce
a iné). Priestorova hierarchicka konfigurdcia
geomorfologickych foriem odraza vplyv litolo-
gickych a struktdrno-tektonickych podmienok
(Struktdrno-tektonicky skelet), ktoré za urci-
tych hydrografickych a hydrologickych, resp.
hydraulickych podmienok (najma vo vztahu
medzi miestami vstupu a vystupu vod z krasu)
usmernovali posobenie geomorfologickych,
speleogenetickych procesov (korézia, erézia,
akumuldcia fluvidlnych sedimentov, ritenie
a pod.) s naslednym vytvaranim podzemnych
dutin.

Morfolégiou a genézou jaskyn sa zao-
beraji mnohé starsie i novsie monografické
publikdcie a stidie uverejnené vo vedeckych
casopisoch alebo zbornikoch (J. Bretz, 1942;
H. Trimmel, 1968; A. Bogli, 1978; J. N. Jen-

nings, 1985; D. C. Ford, 1988; W. B. White,
1988; V. N. Dubljanskij - V. N. Andrejcuk,
1989; D. C. Ford - P. W. Williams, 1989; T. Sla-
be, 1995; S. E. Lauritzen - J. Lundberg, 2000;
A. N. Palmer, 2000, 2002 a inf; v nasej litera-
tare P. Bella, 1994, 1995b, 2002 a ini) - ne-
hovoriac o velkom mnozstve prdc tykajdcich
sa vybranych problémov speleogenézy, a naj-
ma regiondlnych opisov geomorfologickych
pomerov v jaskyniach z rozlicnych oblasti
sveta. Speleogeomorfologicka problematika
je velmi castou témou speleologickych vy-
skumov. Avsak moderné trendy komplexného
geomorfologického vyskumu, ktory zdéraz-
nuje morfometricky, morfogeneticky, mor-
fochronologicky i morfodynamicky pristup
stadia, treba postupne uplatiiovat aj pri vy-
skume jaskynného georeliéfu (P. Bella, 2001).

V rdmci geomorfolégie, hoci prevazne
pod hlavickou speleolégie, sa vytvorila a na-
dalej dotvédra vednd disciplina - speleogeo-
morfolégia, ktord z hladiska morfolégie,
morfometrie a genézy vrdtane sdcasnych
geomorfologickych procesov skiima geomor-
fologické tvary v jaskyniach, resp. jaskynny
georeliéf. KedZe jaskyne nie si vytvorené iba
v krasovych, rozpustnych hornindch, ale aj
v nekrasovych hornindch, speleogeomorfo-
l6gia ako stcast geomorfoldgie presahuje ra-
mec krasovej geomorfoldgie.

Znacny vedecky zdujem o jaskyne nielen
pretrvava, ale sa nadalej rozvija v sdvislosti
s uplatiovanim komplexnych systémovych
pristupov i interdisciplindrnej spoluprace pri-
buznych geovednych disciplin (napr. rekon-
Strukcia vyvoja jaskyn na zaklade datovania
jaskynnych sedimentov). Nové poznatky tre-
ba priebezne aplikovat aj pri ochrane jaskyn,
ktorej praktické opatrenia musia, resp. by mali
vychddzat z ¢o najobjektivnejsich a najkom-
plexnejsich poznatkov, vrdtane poznatkov
o jaskynnom georeliéfe.

PRIRODOVEDNY A SPOLOCENSKY
VYZNAM JASKYNNEHO
GEORELIEFU

Jaskyne s tajuplnymi tvarmi podzemnych
priestorov st uz od praveku v pozornosti
cloveka - najskoér iba ako obydlia pravekych
[udi ¢i podzemné dkryty, neskor najma ako
spristupnené jaskyne, jaskynné liecebne
a kdpele, podzemné skladiskd ¢i ako objekty
pre iné Cinnosti a potreby cloveka (hudobné
koncerty, religiézne Gcely a pod.). S rozvojom
speleoldgie a krasovej geomorfoldgie vzras-
tal prirodovedny vyznam geomorfologickych
tvarov v jaskyniach. Ich vedecké, nauc¢né, ako
aj iné spomenuté spolocenské hodnoty su sti-
mulom ochrany jaskynného georeliéfu, resp.
prirodného prostredia jaskyn, ktorého je geo-
reliéf nehmotnou stcastou.
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Prirodovedny vyznam. Geomorfologické
tvary su velmi vyznamné indikdtory a zazna-
my umoznujice rekonstrukciu geomorfolo-
gického vyvoja jaskynnych priestorov. Hlavné
morfologické tvary podzemnych priestorov
st vysledkom pésobenia geomorfologickych
procesov, ktoré mali hlavny vplyv na genézu
jaskyne. Jaskynné Urovne su dolezité nielen
z hladiska rekonstrukcie vyvojovych etdp
jaskyne, ale aj z hladiska koreldcie, resp. syn-
chrénneho vyvoja jaskynnych priestorov s vy-
vojom povrchového georeliéfu (napr. jaskyn-
né drovne v Demanovskej doline sa davaju
do stvisu s vyvojom riecnych teras Vahu a De-
manovky v Liptovskej kotline a prilahlej Casti
tejto doliny, IV. vyvojova Uroven systému Stra-
tenskej jaskyne zodpovedd vrchnopliocénnej
poriecnej rovni v doline Hnilca v Slovenskom
raji). Drobné tvary zvic¢sa dokladaju fazy vy-
voja jaskyn alebo ich casti, vratane remodela-
cie povodnych podzemnych priestorov. Geo-
morfologické javy v jaskyniach ako vysledné
morfologické obrazy podmienok a procesov
genézy umoziuji skdmanie vplyvu litologic-
kych a struktirno-tektonickych pomerov, hyd-
rografickych a hydrologickych pomerov, ako
aj hydraulickych, klimatickych ¢i inych prirod-
nych podmienok a procesov na vznik a vyvoj
podzemnych priestorov.

Naopak geomorfologické tvary st do-
lezité az dominantné faktory, ktoré urcuji a us-
mernuji priebeh mnohych prirodnych pro-
cesov v jaskyniach - dlhodobé udrziavanie
az stagnaciu studeného vzduchu v depres-
nych vrecovitych priestoroch sich naslednym
zaladnenim, pridenie vzduchu v zavislosti
od vyskovych pozicii dolného a horného
vchoduvertikalne clenitychjaskyr (dynamické
astaticko-dynamické jaskyne), prddenie vody
v podzemnych rieciskdch s pomerne cas-
tymi kaskddami a sifonmi alebo jej kumu-
lovanie v podlahovych vyhibeninach ¢i na-
drziach hradenych rdteniami alebo inymi
akumulovanymi  sedimentmi, akumuldciu
a uchovavanie fluvidlnych a inych sedi-
mentov vyuzivanych na sedimentologicky
a geochronologicky zdznam faz vyvoja jas-
kynnych priestorov, urcovanie $pecifickych
ekologickych podmienok pre biotopy jas-
kynnej fauny ¢i tienomilnej flory vo vstup-
nych castiach jaskyn.

Spolocensky vyznam. Jaskyne ako pod-
zemné dutiny oddavna ptaju pozornost clo-
veka.Uzvpravekusaviaceré jaskyne vyuzivali
ako obydlia, o com sved¢ia mnohé archeolo-
gické ndlezy. Na skalnych stendch viacerych
jaskyn sa zachovali mimoriadne vzacne na-
stenné malby z praveku (jaskyna Altamira
v Spanielsku, jaskyne Grotte de Lascaux,
Chauvet-Pont-d “Arc, Font-de-Gaume, Grot-
te de Pech Merle ¢i Grotte de Niaux vo
Franclzsku, jaskynné kresby domorodych
obyvatelov Austrdlie a iné). Vo viacerych pri-
padoch sa takéto malby vytvarali v kontexte
s vyhlbenymi alebo vycnievajicimi tvarmi
skalného povrchu, ¢o sved¢i o detailnej vni-
mavosti jaskynnych skalnych tvarov autormi
kresieb.

Pri skalnych tvaroch, ktoré vzhladom pri-
pominajli posvdtné a iné vyjavy zo zivota, sa
v praveku v niektorych jaskyniach vykonava-
li rozlicné obrady (napr. pri tzv. Lone Matky
Zeme v jaskyni Domica). Zndme st aj pripady,

-

Lastdrovité priadové jamky (scallops), Wombeyan Caves - Fig Tree

Cave, Australia. Foto: P. Bella

Predhistorickd kresba, jaskyna Domica. Foto: P. Bella

ked sa pri nabozenskych ritudloch s obetnou
antropofdgiou do priepasti zhadzovali obete
pre bohov (napr. Babskd priepast na Silickej
planine), ¢o dokladaju viaceré antropologické
i archeologické ndlezy.

Vyhlbenost previsov a jaskynnych priesto-
rov pod zemskym povrchom ich predurcila na

vyuzivanie ako Ukrytov a skrys
(na ochranu cloveka proti ne-
priaznivym poveternostnym
vplyvom, utajenie miest pobytu
a pod.), utajenych penazoka-
zeckych dielni (napr. Chvalov-
skd jaskyna, Konépruské jasky-
ne v Ceskej republike), skladisk
potravin alebo inych materidlov
(napr. dozrievanie syra v jaskyni
Michalka v Moravskom krase,
skladovanie ryzZového destilatu
»awamori“ v jaskyni Nissyu-do
na Okinawe v Japonsku), pod-
zemnych vyrobni ¢i tovarni's cie-
fom ich ochrany alebo utajenia
(napr. jaskyna Heimkehle v Ne-
mecku vyuzivana pocas druhej
svetovej vojny), utajenych pod-
zemnych vojenskych objektov
(jaskyna Vypustek v Moravskom
krase). K takymto formam byva-
lého vyuzivania jaskyn sa viazu
aj niektoré kultdrne i technické
pamiatky.

V mnohych pripadoch geo-
morfologické tvary v jaskyniach
poskytuji clovekovi aj velmi
posobivé vizualne ¢i estetické
dojmy. Vacsinou vsak ide o spe-
leolégov pohybujicich sa aj
v naro¢nych jaskyniach. Siroka
verejnost ich moze sledovat
najma vo viacerych spristupne-
nych jaskyniach. Monumental-
nost a bizarnost skalnych tva-
rov st charakteristické najma
pre hlboké a strmé podzemné
kariony (napr. Skocjanske jas-
kyne v Slovinsku zaradené do
svetového prirodného dedicstva, Abime de
Bramabiau vo Francizsku), mohutné démy
(jaskyne Grotta Gigante a Grotte di Frasassi
v Taliansku), priepasti (napr. Aven Armand vo
Francizsku) ¢i vyrazne siroké chodby (jaskyna
Grotte de Lombrive). Z vizualneho hladiska
pozornost putaji aj mnohé dalSie skalné tva-
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Odber vzoriek sedimentov na paleomagneticky vy-
skum, Jasovska jaskyna. Foto: P. Bella
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Obydlia v jaskynnych dutinach, Meteora, Grécko.
Foto: P. Bella

ry - rirovité, elipsovité ¢i srdcovité chodby,
stropné ,visiaky” (pendanty, resp. pseudosta-
laktity), skalné noze a iné vycnelky, stropné
koryta a kupoly, Siroké zarovnané stropy a iné
tvary, ktoré dokladaji morfologickd a genetic-
kd rozmanitost jaskynného georeliéfu.

Aj na prehliadkovych trasach niektorych
nasich spristupnenych jaskyr mozno sledovat

zaujimavé geomorfologické tvary - zarovna-
né stropy (Ochtinskd aragonitova jaskyna,
Jasovska jaskyna), Sikmé ploché steny zbieha-
juce sa k podlahe - tzv. Facetten, resp. planes
of repose (Ochtinska aragonitova jaskyna,
Belianska jaskyna), mohutné kupolovité siene
a démy (Belianska jaskyna), stropné kupoly,
vrecovité az kominovité vyhlbeniny (Jasovska
jaskyna, Ochtinska aragonitova jaskyna, Be-
lianska jaskyna, Harmaneckd jaskyna, Dema-
novska jaskyna slobody), stropné koryta (Do-
mica, Jasovska jaskyna, Bystrianska jaskyna),
boc¢né korytd a meandrovité zdrezy (Demé-
novskd jaskyna slobody, Deménovskd ladova
jaskyna, Domica), pozdizne hladinové zarezy
(Ochtinska aragonitova jaskyna, Driny), skalné
visiaky” (Domica, Jasovska jaskyna), koréziou
rozsirené tektonické poruchy (Driny), vyrazné
odlucné plochy blokového a platiiového rte-
nia (Harmanecka jaskyna, Demanovska jasky-
na slobody, Belianska jaskyria) a iné. Niektoré
bizarné skalné tvary v spristupnenych jasky-
niach sa porovnavaju s urcitymi objektmi, by-
tostami alebo zvieratami (napr. ,skalny med-
ved” v jaskyni Grotte di Frasassi).

Morfolégia a vertikdlna clenitost podzem-
nych priestorov vyrazne vplyva na spdsob
spristupnenia a prevddzkovanie jaskyn. Uzke
chodby limitujd ,priepustnost” - mnozstvo
prechddzajicich navstevnikov. V niektorych
pripadoch v priestrannych a horizontdl-
nych jaskyniach alebo castiach jaskyn sa na
transport navstevnikov vyuziva vlak (Postojn-
skd jaskyna) ci automobily na ekologicky po-
hon (napr. Fantastic Caverns v Missouri, USA).
Podzemné priestory jaskynnych sieni a dé-
mov st zndme vynikajicou akustikou, a preto
sa vyuZivaju na organizovanie prilezitostnych
i viac-menej pravidelnych hudobnych koncer-
tov (napr. jaskyne Baradla v Madarsku a Cue-
va de Nerja v Spanielsku, Postojnska jaskyna
v Slovinsku).

Niektoré priechodné jaskyne, ktoré svo-
jou morfoldgiou predstavujd prirodné tunely,
sa vyuzivaju aj ako lokdlne dopravné komuni-
kacie. Dostato¢ne priestranna dvojvchodova
jaskyna Grand Arch v austrdlskych Jenolan-
skych jaskyniach sa vyuziva ako cestny tunel
na prejazd automobilov. Po strane asfaltovej
cesty vedie chodnik pre chodcov. Mnohymi
dalsimi takymito jaskynami vedud turistické
chodniky s ciefom zlepsenia ich priechodnosti
narocnym terénom alebo zatraktivnenia trasy
bizarnymi skalnymi tvarmi (napr. Devil s Co-
ach House v Jenolanskych jaskyniach).

NEGATIVNE ANTROPOGENNE
ZASAHY A OCHRANA
JASKYNNEHO GEORELIEFU

Jaskyne, najmd ak s sucastou znacne
labilnej krasovej krajiny, atakuje mnozstvo
antropogénnych zdsahov s rozlicnou mierou
negativnych prejavov na jaskynné prostredie
vratane jaskynného georeliéfu. Ich zakladny
prehlad podava P. Bella (1992).

Devastdcia az Gplnd destrukcia hlavnych
morfologickych tvarov v jaskyniach (chodieb,
sieni, démoyv, priepasti, kominov a pod.) stvi-
si najma so zanikom celych jaskyn alebo ich
Casti pri tazbe nerastnych surovin, stavbe tu-
nelov, dopravnych komunikacii alebo inych
vyraznych zdsahoch do terénu. Prehlad tplne

Grand Arch, Jenolan Caves, Australia. Foto: P. Bella

a Ciastoc¢ne zaniknutych jaskyn na Slovensku
poddvaju P. Bella a L. Gaal (1994). Okrem lik-
viddcie odtazenim st zndme pripady zasypéa-
vania priepasti alebo vstupnych vertikalnych
Casti jaskyn zeminou. ESte hor$im pripadom
je ich zasypdvanie odpadovym materialom,
¢im vznikaji environmentalne nebezpecné
podzemné skladky v skrasovatenych hydroge-
ologickych struktirach (napr. Konska diera vo
Vazeckom krase - P. Bella, 1993; P. Holdbek,
2003), ktoré treba vycistit a revitalizovat, naj-
ma vo vztahu k ochrane podzemnych vod.
Vyraznejsie zdrezy do skalnych stien alebo
stropov pri spristupfiovani jaskyn alebo spe-
leologickom prieskume mézu narusit stabilitu
nadloznych hornin s naslednym odvalovanim
alebo ritenim skalnych blokov, resp. hornino-
vych vrstiev, ¢im sa meni pdvodnd morfoldgia
podzemnych priestorov. Ak sa jaskyne nacha-
dzaji v blizkosti ¢innych lomov, odvalova-
nie a ratenie fragmentov nadloznych hornin
mozu spdsobit aj otrasy po odstreloch.

Skalné povrchy jaskynnych chodieb, sieni
alebo démov sa mdézu znehodnotit aj niekto-
rymi neuvdzenymi zasahmi cloveka v jasky-
niach, napr. poskrabanie, ryhovanie, vyseka-
vanie zdrezov alebo pofarbenie ich skalnych
povrchov, zadymenie s pokrytim ciernych
sadzi a pod. V niektorych jaskyniach mozno
zadymenie skalnych stien vo vztahu k prave-
kému osidleniu alebo histérii ich spoznavania
chapat ako kultdrnohistoricky fenomén (V.
Cilek, 2002). V niektorych dalsich jaskyniach
vsak ide o prejavy vandalizmu (nevhodny
sposob osvetlenia, kladenie ohnia ¢i clovekom
sposobené poziare materialu uskladneného
v jaskyniach) alebo inych nevhodnych antro-
pogénnych zasahov (napr. pokrytie skalnych
stien jaskyne sadzami z dymu parnych loko-
motiv v jaskyni, ktord sa odkryla pri stavbe
starého Kralovianskeho tunela - P. Holdbek,
nepubl.).

V jaskyniach st vsak castejsie pripady po-
$kodzovania a ni¢enia drobnych denudac¢nych
i akumulacnych geomorfologickych tvarov
(pendantov, skalnych nozov, pieskovych ce-
rin, zemnych pyramid, hlinenych stalagmitov,
egutacnych jamiek a pod.). Tieto rozsahom
drobnejSie zdsahy do jaskynného georeliéfu
st najma dosledkom priamych negativnych
antropogénnych zdsahov stvisiacich so spri-
stupfovanim a prevadzkovanim, speleologic-
kym prieskumom, exkurziami ¢i nelegalnymi
prehliadkami jaskyn. Niektoré akumulacné
tvary vSak mdZzu byt rozplavené alebo pocho-
vané mladsimi sedimentmi nasledkom zmeny
podmienok pridenia vody alebo akumula-
cie sedimentov v jaskyni, ¢o casto savisi aj
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s negativnymi antropogénnymi
zasahmi na povrchu v povodi
jaskyn (napr. povodne, zrychle-
nd erdzia pody a jej splavovanie
do jaskyn po nevhodnom spo-
sobe vyuZivania tzemi). S tym
stvisi antropogénne narusovanie
sticasnych  geomorfologickych,
najma fluvidlnych procesov v jas-
kyniach (akumuldcia sedimentov,
hlbkova alebo laterdlna erézia).

S cielom zabranit alebo as-
pon obmedzit negativne antro-
pogénne zasahy do jaskynného
georeliéfu treba ¢o najkomplex-
nejsie posudit a analyzovat
mozné rizika a hrozby, navrhnit
a realizovat preventivne opatre-
nia. Ak sa takéto zasahy v jaskyniach uz udiali,
t. j. preventivne opatrenia sa predtym neuplat-
nili alebo iba v nedostato¢nej miere, treba sa
snazit o primerant ndpravu, resp. revitalizaciu
poskodenych tvarov a vykonat opatrenia, aby
takéto neziaduce zdsahy dalej nepokracovali
alebo aby sa neopakovali.

Pri spristupriovani jaskyn a speleologickom
prieskume treba usmernovat a minimalizovat
zasahy do jaskynného georeliéfu (zdrezy do
skalnych stien alebo sedimentov, kopy alebo iné
nahromadeniny vykopanych sedimentov alebo
odtazenych hornin a pod.). Pritom hlavni po-
zornost treba upriamit na morfologické tvary
vytvorené v typickych, resp. reprezentativnych
podobadch, ktoré maji znacny az mimoriadne
hodnotny prirodovedny vyznam. Prikladom je
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Ovilna chodba, Ochtinska aragonitova jaskyna. Foto: P. Bella

zachrana vzdcnych tvarov georeliéfu Ovdlnej
chodby v Ochtinskej aragonitovej jaskyni, ktora
sa s cielom zokruhovania prehliadkovej trasy
medzi Hlbokym démom a Siefiou mliecnej
cesty mala prehlbit a upravit na pohyb navstev-
nikov. Tym by sa boli vyrazne narusili az destru-
ovali tzv. Facetten (S. Kempe et al., 1975), resp.
planes of repose (A. Lange, 1963), ktoré tu spolu
s vylihovanym zarovnanym stropom (Laug-
decken) vytvaraju asi najreprezentativnejsi jas-
kynny morfogeneticky trojuholnikovy priecny
profil na Slovensku s odkryvom sedimentov
zaznamendvajlicim  paleomagnetickd  hrani-
cu Brunhes-Matuyama (P. Bella, 1998, 2004;
P. Bosak et al., 2002).

Drobné geomorfologické tvary, najma aku-
mulacné, treba chranit pred mechanickym po-

Skodenim - posliapanim uréenim a oznacenim
pohybovych trds osob, ktoré vykondvaji spe-
leologicky prieskum, vyskum alebo st Gcastnik-
mi speleologickych exkurzii. Hoci nejde o pris-
nejsie chranené formy sintrovej vyplne, takisto
by sa nemali nicit rozlicné stropné, stenové ci
podlahové skalné vycnelky (pendanty, skalné
noZze, Cery a iné), z ktorych najma uzsie a ten-
Sie Gtvary mozno ulomit alebo inak mechanic-
ky poskodit. Na zreteli treba mat skutocnost,
Ze viaceré z nich maji dolezitd vypovednud
hodnotu z hladiska rekonstrukcie genézy, resp.
geomorfologického vyvoja jaskyn.

ZAVER

Ochrana geomorfologickych javov v jas-
kyniach musi byt integrovanou castou kom-
plexnej ochrany jaskyn. Vo vztahu k praktickej
vykonatelnosti a zrozumitelnosti legislativ-
nych noriem tykajtcich sa ochrany jaskyn je
najvhodnejSie, ked obsahuji jednoznacni
formuldciu aj o ochrane geomorfologickych
tvarov v jaskyniach - skalnych i akumulac¢nych
morfologickych tvarov. Samozrejme, v pripa-
de akumulac¢nych tvarov treba chranit celé
akumulacné dtvary v trojrozmernej dimenzii;
st zloZené z naplavenin strku, piesku, iflu ale-
bo inych sedimentov a velakrat poskytuji do-
lezité profily na stidium rekonstrukcie vyvoja
jaskyn. Zdkaz nicenia a poskodzovania geo-
morfologickych javov, ako aj akumulacnych
Gtvarov (nielen sintrovej vyplne) v jaskyniach
je nevyhnutnym predpokladom ochrany jas-
kynného prostredia ako celku.
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DREVO V JASKYNI - JEHO VYZNAM A DOSLEDKY

Tento clanok vyprovokovali nasledujiice
kontroverzné skisenosti ziskané pocas biospe-
leologického vyskumu slovenskych jaskyn:

- fauna bezstavovcov a mikrofléra je
v nasich jaskyniach koncentrovana do blizkos-
ti dvoch najddlezitejsich potravovych zdrojov:
dreva a netopierieho guana;

- drevo (stard vydreva i to, ktoré sa do
jaskyne dostalo prirodzenou cestou z okolia)
sa z nasich jaskyn postupne odstranuje ako
zdanlivo esteticky neziaduci, v jaskyni cudzo-
rody prvok; v spristupnenych jaskyniach ho
postupne nahradzaji trvdcej$imi materialmi
(kov, plast);

- v niektorych jaskyniach sa nadalej dre-
vo pouziva ako stavebny materidl (chodniky,
mostiky, zabradlia), jeho trvdcnost sa predl-
zuje chemickou ochranou (morenim, lakova-
nim), zvacsa bez ohladu na mozné vedlajsie
negativne ucinky pouzitych chemikalii na jas-
kynny ekosystém.

Cielom prispevku je poukazat na vyznam
dreva v jaskynnom prostredi a ponidknut vy-
chodiska pre prakticki Gdrzbu jaskyn.

Co je to drevo? Drevo predstavuje 3pe-
cificki pevnd organickd substanciu. Vznika
ukladanim niektorych organickych zlicenin
(najma celulézy, hemiceluldzy a ligninu) v ste-
nach buniek rastlin - tzv. drevin. Vyznacuje
sa pevnostou a trvacnostou najma v suchom
prostredi, je pomerne lahké, plava na vode,
ma roéznu tvrdost, povaZzuje sa za cenny sta-
vebny materidl. Je vSak horlavé. V prirode
predstavuje zdsobdren energeticky bohatych
latok. Drevo roznych druhov drevin sa li3i fyzi-
kalnymi i chemickymi vlastnostami. Odumreté
drevo pozostava z bunkovych stien a prazdne-
ho vnditra buniek (Iimenov). Casom podlieha
abiotickej a biotickej dekompozicii (rozkla-
du). Mnohé druhy baktérii, hib a Zivocichov
dokdzu drevo degradovat na jednoduchsie
latky a pritom ziskavat stavebné komponenty
a energiu na metabolické procesy (Pozgaj et
al., 1997; Reinprecht, 1997) a takym sposo-
bom zapoja drevo do potravového retazca.

Ako sa do jaskyne dostdva? Vacsina jas-
kyn na Slovensku sa nachadza v zalesnenych
oblastiach. Drevna hmota sa do jaskyne dosta-
va prirodzenymi cestami z bezprostredného
okolia: a) gravitdciou (v jaskyniach s priepas-
tovitymi vchodmi) - priamo napada z oko-
litych stromov, zosdva sa spolu s pédou po
stendch a svahoch vstupov; b) naplavovanim
(alochténnymi podzemnymi tokmi, splavenim
pri zvySenych zrdzkach a zdplavdch); c) pre-
rastanim korenov drevin cez pukliny v tenkych
stropoch podpovrchovych priestorov a ich na-
slednym odumieranim; d) dcinkom vetra (vo
forme prachu, drobnych dlomkov); e) ¢innos-
tou zivocichov (napr. pri budovani hniezd vta-
kov a brlohov cicavcov vo vstupnych castiach
jaskyn). Bohaté na napadané drevo st najma
priepastné vchody jaskyn. Znacné mnozstvo

PRE UDRZBU JASKYN

Andrej Mock

dreva sa do jaskyne dostdva c¢innostou clove-
ka pri budovani vydrevy, chodnikov, zdbradli,
schodisk, rebrikov alebo jednoduchych plosin
pri praktickej speleolégii, v mensej miere napr.
pri zakladani ohnisk najma vo vstupnych cas-
tiach jaskyn. V poslednom pripade po ohnis-
kdch zostdvaji zuholnatené zvysky dreva
(zndme od paleolitu).

Co sa s drevom v jaskyni deje? V jaskyni
drevo podlieha postupnej degraddcii (roz-
drobovaniu a rozkladu), podobne ako v povr-
chovych ekosystémoch. Rychlost a charakter
degradacie ovplyviujia abiotické a biotické
procesy. Z abiotickych je to v jaskyni najma
vlhkost, Ciastocne teplota. Vo vlhkych, teplej-
Sich jaskyniach zvycajne prebieha degraddcia
dreva rychlejsie. Kondenzovana voda narusuje
drevo chemicky i fyzikdlne. Vyznamna je bio-
degradacia dreva: mikrobidlna dekompozicia
a pozieranie dreva zivocichmi. Drevo rychlo
kolonizuji najprv baktérie a huby a niektoré

saprofagne zivocichy (napr. dazdovky, rov-

Mycélium huby, pravdepodobne druhu Coprinus domesticus, na byvalom

drevenom zabradli v jaskyni Zla diera. Foto: A. Mock

nakonézky, mnohonézky, pancierniky, larvy
dvojkridlovcov), ktoré sem pritiahnu aj hu-
bozravé (mykofagne) a dravé zivocichy (Ko-
vac et al, 2004). Vztahy medzi abiotickymi
faktormi, mikroorganizmami a zivocichmi vy-
razne ovplyvnuju rychlost aj charakter dekom-
pozicie dreva. Drevo sa teda stdva dolezitym
zdrojom pre cely potravovy retazec. Pritom-
nost niektorych skupin bezstavovcov v jaskyni
urychluje rozklad dreva. Platito pre terestrické
i vodné podzemné biotopy (Simon - Benfield,
2001). Kvantitativne je to najdoleZitejsi mak-
roskopicky alochténny organicky materidl,
ktory sa nachddza v jaskyniach mierneho
pasma. Smerom na juh ho svojim vyznamom
pre podzemné ekosystémy prevysuje guano
produkované letnymi kol6niami netopierov.

Aky vplyv ma drevo na jaskynny ekosys-
tém? Drevo v jaskyni, bez ohladu na to, ¢i
sa sem dostalo prirodzenou cestou z okolia
alebo cinnostou cloveka, vyrazne ovplyviuje
procesy prebiehajice v tomto podzemnom
ekosystéme. Jaskyna je ekosystém, Specificky
nielen nepritomnostou svetla, zelenych rast-
Iin, stabilnou klimou, ale aj vel'mi chudobny-
mi potravovymi zdrojmi. Vdaka tomu jaskynu
obyvaji spolocenstvd Zzivych organizmov
v porovnani s inymi ekosystémami chudob-
né na pocet jedincov (s nizkou populacnou
hustotou a malou velkostou tela) i druhov
(s nizkou biodiverzitou). Tieto organizmy sa
vyznacujd vysokou Specifickostou adaptdacif
na tento extrémny typ ekosystému, s nizkou
schopnostou stahovat sa a prisposobit sa
v okolitom prostredf, v jaskyni st teda znacne
izolované. Dlhodoba pritomnost dreva v jas-
kyni teda podmienuje rozvoj spolocenstiev
organizmoyv, viaZe sa nan cely potravovy re-
tazec. Drevo v jaskyni predstavuje vyznamny
zdroj mastnych kyselin,
nevyhnutnych pre vy-
vin a rozmnozovanie
heterotrofnych  orga-
nizmov (Elhottova et
al., 2004). Pozieranie
dreva  bezstavovcami
vyznamne  zrychluje
nielen jeho rozklad, ale
i dalsi rozvoj jaskyn-
nej bioty. Exkrementy
tychto  bezstavovcov
st substrdtom, ktory
kolonizuji  podstatne
pestrejsie spolocenstva
mikroorganizmov ako
samotné drevo (No-
vakova et al, 2005).
Mikroorganizmy  zas
zvysuju potravovi po-
nuku pre mykofagne zi-
vocichy, ktoré spolu so
saprofagmi predstavuju
zdroj potravy pre dravé
Zivocichy. Zivé organizmy s v jaskyniach
rozptylené velmi nerovnomerne, sustreduju
sa najma na miesta so zdrojmi potravy. Pod-
[a nasich skidsenosti drevo v jaskyniach patri
k najbohatsie osidlenym mikroprostrediam.
Okrem potravy poskytuje mnohym Zivoci-
chom vhodny mikrohabitat (dkryt, miesto,
ktoré ma vhodné priestorové a mikroklima-
tické parametre). Konec¢nym produktom de-
graddcie dreva je CO, a voda, ¢ast energie
sa pri Stiepnych procesoch uvolfiuje do oko-
lia v podobe tepla. V statickych castiach jas-
kyne s vacsim mnozstvom dreva teda stipa
koncentracia CO, v ovzdusi (niektoré Zivoci-
chy vyuzivaji gradient CO, na vyhladavanie
rozkladajlicej sa organickej hmoty), mierne
i teplota.
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Patri drevo vobec do jaskyne? Drevo, na-
priek tomu, Ze ma pévod mimo jaskyn, do jas-
kyn sa v istej podobe a miere dostava neustale
a predstavuje dodlezity zdroj potravy (zaroven
i transportny material) pre zivé organizmy.
V evollcii spolocenstiev jaskynnych organiz-
mov i pri ich aktudlnom prezivani je v nasich
podmienkach nezastupitelné, teda do jaskyne
patri.

Co s napadanym a naplavenym drevom?
Drevo, ktoré sa do jaskyne dostdva v prirodze-
nej podobe (kmene, tlomky, kondre, podob-
ne i iny organicky materidl z okolia jaskyne,
napr. listy, humus) a prirodzenou cestou, by
sme v jaskyni nemali povaZovat za neziadu-
ci prvok, ktory treba odstranit, s tendenciou
jaskyniu ocistit od vsetkej organickej hmoty.
V opacnom pripade sa nam z jaskyn mézu
Uplne alebo vo vyznamnej miere stratit rozne
vzdacne zivocichy (napr. endemické chvosto-
skoky, mnohonozky, nifargusy), resp. mnohé
organizmy, ktoré su zlozkou potravy tychto
zivocichov (napr. huby). Pri ochrane spolo-
censtiev vzdcnych jaskynnych organizmov
zvlast plati, ze najacinnejSou ochranou je
ochrana ich biotopu. Navyse dnes uz vieme,
Ze genéza jaskyne je proces, znacne ovplyv-
neny biotickymi procesmi. Vhodné je teda
jaskynu ,vycistit” od dreva len v nevyhnutnej
miere, teda tam, kde ohrozuje bezpecnost pri
pohybe [udi (napr. z chodnikov). Na vyznam
dreva je mozné upozornit i navstevnikov jas-
kyne. Bolo by vhodné, pokial to je mozné,
absolitne ,nepreseknit” cestu prirodzeného
transportu dreva do jaskyne (napr. hermetic-
kymi uzavermi).

Co so starou vydrevou? Stard, nepouzi-
vand, znehodnotend vydreva posobf v jaskyni
rusivo, je to cudzorody prvok. Navyse pri opa-
kovanej vymene drevenych konstrukcii v jas-
kyniach sa drevo v jaskyni hromadi. Jeho likvi-
ddcia je teda logicky krok pri Gdrzbe jaskyne.
V zdsade proti tomu nemozno ni¢ namietat.
Treba si vsak uvedomit, Zze drevo, ktoré bolo
v jaskyni exponované casto i desatrocia, stihli
kolonizovat jaskynné organizmy, ktoré pévod
dreva nerozlisuju. Likvidaciou takéhoto dreva
teda chtiac-nechtiac likvidujeme i organizmy,
ktoré sd na nom ¢i v nom. Navyse stavebné
drevo moze predstavovat ndhradny zdroj
potravy (energie) pre organizmy v tych jasky-
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niach, kde bolo drevo prirodzeného povodu
zlikvidované.

Skisenosti z biospeleologického vyskumu
spristupnenych jaskyn Slovenska ukazuju, ze
existuji dve prijate/né rieSenia tejto situdcie,
resp. ich kombindcia, a to:

1. ponechat mallG cast starej vydrevy
v odlahlejsich castiach jaskyne na prirodzeny
rozpad; takymto sposobom prezije cast popu-
lacie druhov organizmov viazanych na drevnu
hmotu v jaskyni;

2. likvidovat vydrevu z jaskyne v dvoch
fazach. V prvej faze sa drevo vynesie do
privchodovych casti jaskyne, kde sa ponecha
nejaky cas (tyzden az mesiac), ktory umozni
organizmom migrovat z dreva spat do hlbsich
Casti jaskyne.

Kombindcia oboch pristupov by bola ide-
alna. Z praktického hladiska sa zda byt pouzi-
telnejsi prvy sposob likvidacie antropogénne-
ho dreva z jaskyne.

Pouzivat este vobec drevo ako stavebny
material v jaskyni? Drevo predstavuje dostup-
ny prirodny materidl, prijemny na vzhlad i na
dotyk, proti pouzivaniu dreva pri spristupno-
vani jaskyn z pohladu bioléga nemozno ni¢
namietat.

Ako osetrovat drevené konstrukcie
v jaskyni? V snahe zabezpecit dlhsiu trvac-
nost dreva sa v stavitelstve pouzivaju rozlic-
né chemické pripravky, ktoré drevo chrania
pred abiotickymi faktormi (napr. vodood-
pudivé natery a olejové impregnacie proti
vlhkosti) i biogénnymi cinitelmi (fungicidne,
insekticidne pripravky). Casto ide o ldtky,
ktoré s toxické aj pre necielové organiz-
my a mo6zu sa uvolfiovat do prostredia. Pri
chemickom osetrovani dreva s cielom jeho
vyuzitia v jaskyni je potrebné na to mysliet.
Jaskynné prostredie, najma jeho vodna zloz-
ka, a jaskynné organizmy st na posobenie
chemickych jedov mimoriadne citlivé. Ak sa
nechceme stat pévodcami malych (2) eko-
logickych katastrof v jaskyniach, ktoré nam
lezia na srdci, mali by sme to mat na pamati.
Najlepsim rieSenim by bolo pouzivat drevo
chemicky neupravené. Surové drevo md byt
zdravé, bez lariev drevokazného hmyzu, kto-
ré po zavleceni do podzemia mozu prezivat
niekolko generdcii a znehodnotit drevo (Far-
biak - Arpas, 1998). V takomto pripade tre-

ba pocitat s postupnou kolonizaciou dreva
zivymi organizmami. Chemickym oSetrenim
drevo ako substrat ,umftvime”. Ak sa zda
byt chemické oSetrenie dreva v jaskyni nevy-
hnutné (napr. z bezpecnostnych dévodov),
treba vybrat vhodny pripravok a pozornost
venovat jeho spravnej aplikacii. V jaskyni by
sa nemali pouzivat toxické latky prchavé a vo
vode rozpustné (tzv. z dreva vyldhovatelné),
aby sa vylicila moznost ich preniknutia a za-
komponovania najmd do hydrologického
systému jaskyne (splachmi, skvapnutim, kon-
denzdciou par). Do Gvahy prichadzaji fungi-
cidne latky. Pri pouziti insekticidov nemozno
vylacit priamy smrtiaci Géinok na jaskynny
hmyz a iné ¢lankonozce, preto ich pouzitie
v jaskyni je potrebné apriori vylicit. Osetro-
vanie dreva toxickymi latkami by sa zasadne
nemalo robit v jaskyni, ale mimo nej este
pred umiestnenim dreva v jaskyni.

ZAVER

Poznatky a odporicania tykajtce sa dreva
v jaskyni mozno zhrnit do tychto bodov:

- drevo mad v jaskyni vyznam ako nezastupi-
tel'ny zdroj energie pre organizmy;

- nie je vhodné jaskynu od dreva prehnane
,Cistit”, najma od dreva, ktoré sa tam dostd-
va prirodzenou cestou, kedZe takéto drevo
tvori organickd stcast (doslova) jaskynné-
ho ekosystému;

- pri likviddcii starej vydrevy odporicame
postupovat citlivo a nezlikvidovat celd vy-
drevu;

- je potrebné vyhnit sa chemickému oset-
rovaniu dreva v jaskyniach, v nevyhnutnom
pripade zvolit citlivo vhodny spdsob oset-
renia (ndtery a striekanie zasadne nerobit
priamo v jaskyni) a pouzit vhodné chemi-
kélie (pri ktorych sa minimalizuje vedlajsi
negativny vplyv na jaskynny ekosystém).

Podakovanie: Dakujem kolegom z Uni-
verzity P. J. Safdrika v Kosiciach za podnetni
diskusiu na tému drevo v jaskyni a Dr. Anne
Lepsovej (Ceskd republika) za determind-
ciu mycélia na fotografii. Prispevok vznikol
v ramci rieSenia projektu APVT-20-035802
Diverzita jaskynnej fauny biosférickej rezerva-
cie Slovensky kras.
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Z literatury: Drevo pozostava z celulézy (asi 45 %), hemiceluldzy (20 - 30 %), ligninu (listnace cca 20 %, ihlicnany cca 30 %, celkovo 15 - 36 %). Degradacia dreva: bio-
chemicky - rozklad stavebnych polymérov (enzymy huib, baktérii a xylofagnych Zivocichov), termicky - oher, vysoka teplota, chemicky (kyseliny, zasady...), UV Ziarenim,
mechanicky - voda, mrdz, ndrazy, ohlodavanie, drvenie, vitanie zivocichmi. Biodegradacia: celul6za - mikroorganizmy a huby pomocou extraceluldrnych hydrolytickych
enzymov, celulézovorné huby spésobuji hned hnilobu; hemicelulézy - huby, aerébne a anaerébne baktérie a Zivocichy pomocou xylanolytického enzymového systé-
mu; lignin - lignivorné huby, spésobujiice bielu hnilobu, baktérie i niektoré Zivocichy pomocou lignolytického enzymatického systému. Zivocichy si v dreve nachddzaju:
dkryt, matériu, ktord rozozZert a ndsledne na nej ,pestuji” mycélid hib a tie ndsledne pozierajd, potravu - napr. vtaky a cicavce (Reinprecht, 1997).
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POZNAMKY Z DOTERAJSIEHO MONITORINGU NETOPIEROV
V JASOVSKE]J A DRIENOVSKE]) JASKYNI

Jasovskd jaskyna patri k chiropterologic-
ky najznamejsim lokalitdim na nasom tGzem.
Svojou nevelkou rozlohou a vysokym poc¢tom
druhov a kusov netopierov zaujima popredné
postavenie medzi zimoviskami netopierov na
Slovensku. Spolu s Drienovskou jaskynou tvo-
ri na vychodnom okraji Slovenského krasu je-
den harmonicky celok podzemnych dkrytov,
na ktory su viazané vyznamné spolocenstva
stalych a pocetnych populdcif viacerych dru-
hov netopierov. Ich monitoring, zamerany
v prvom rade na zistovanie pritomnosti a po-
Cetnosti jednotlivych populdcif, prindsa vysled-
ky, ktoré v dlhodobom posudzovani hovoria
o stic¢asnom stave a Zivotaschopnosti tychto
populdcif, ako aj o zachovanosti existencnych
podmienok.

Prvé stpisy podkovdrov v Jasovskej jasky-
ni sme urobili pocas zimy 1992/1993 a v zime
1993/1994. Systematicky monitoring vsetkych
druhov netopierov zimujlcich v Jasovskej
jaskyni sme zacali v roku 1994. Tdto cinnost
vyplynula z potreby a prirodzeného zaujmu
0 poznanie stavu populdcii netopierov. Stcas-
tou dokumentdcie bolo aj poznanie vplyvu
aktivit realizovanych v podzemnych priesto-
roch na spravanie sa druhov. Postupne nasa
cinnost prerdstla do spoluprdce so Spravou
slovenskych jaskyn pri realizdcii speleotera-
pie a odbornej cinnosti pri ochrane podzem-
nej fauny. Po desiatich rokoch monitoringu
vzdjomne konstatujeme, Ze ide o ojedinely
projekt, ktorym sme ziskali s ¢asovym ndsko-
kom oproti inym lokalitam a v rdmci Zivotnosti
jednotlivych druhov netopierov nenahraditel-
né poznatky o ich vyvoji, o medzidruhovych
vdzbach, o adaptdcidch na prostredie a dalsie,
zatial' nespecifikované zaznamy.

Jasovskd jaskyna je nasa najstarSia ve-
rejnosti  spristupnend jaskyna. Neznalost
a v Case spristupnovania i nezaujem o dosah
niektorych aktivit na vyvoj populdacii netopie-
rov priniesli aj negativa. Aj na zdklade poznat-
kov inych autorov sa mézeme domnievat, ze
zamrezovanie vchodu a celorocnd navstev-
nost jaskyne sposobili, Ze pocetnd a v Case
objavovania jaskyne casto opisovand letna
(reprodukénd) kolédnia lietavcov stahovavych
(Miniopterus schreibersii) podzemny priestor
prestala vyuzivat. V stcasnosti je pritomnost
lietavcov stahovavych beznd v letnom obdobi
iba v otvorenych priestoroch starého vchodu
do jaskyne. Znizenie profilu prirodzeného
vletového otvoru zavisilo obmedzenia v na-
lietavani do podzemia pdvodnymi cestami.
V spoluprdci so spravou jaskyne bol dosiahnu-
ty kompromis vytvorenim nového vletového
otvoru primeraného profilu v jednom kridle
kovovych dveri starého vchodu.

Podkovar juzny (Rhinolophus euryale)
v oblasti Jasova dosahuje severnd hranicu
svojho rozsirenia. Znama je niekol'ko stokuso-
va reprodukénd kolénia na povale barokového

Miroslav Fulin

kastiela. V prechodnom obdobi vyuziva tato
koldnia aj najvyssie priestory Jasovskej jasky-
ne. Koncom oktébra priestory Jasovskej jasky-
ne opUsta a prelieta zimovat do Drienoveckej
jaskyne. Doékazom ich prechodného pobytu
v Jasovskej jaskyni sd vysledky
z krizkovania. Iba maly pocet
podkovarov juznych v jaskyni
aj zimuje. Obsadzuje najvyssie,
nedostupné priestory, a tym
ndm dava priestor na Uvahu
0 moznostiach zimovania vys-
Sieho poctu podkovdrov juz-
nych, resp. inych druhov.

Daléim druhom, ktory svo-
jim poctom v Jasovskej jasky-
ni zaujme, je podkovar velky
(Rhinolophus  ferrumequinum).
V podzemnych priestoroch vy-
tvdra na nasom dzemi ojedine-
IG, no velmi pocetni kol6niu.
Nakopenim sa jedincov do tes-
nej agregdcie pripomina toto
zoskupenie podkovara juzné-
ho. Zhlukovanie do agregacie
je pravdepodobne podmiene-
né socidlnym spravanim sa dru-
hu v zdujme zachovania rodu.
V jeho spravani sa prejavuje aj
zvySeny stupen tolerancie voci
ndvstevnosti a rusivym vplyvom
vyplyvajacim z nej. Registruje-
me tu u neho Unikové reakcie
vo forme preletov netopierov
do odlahlych priestorov jasky-
ne s opatovnym zoskupovanim
sa do agregdcie. Registraciou
krazkovanych jedincov sleduje-
me uZ deviaty rok ich postave-
nie v spolocenstve a vonkajsie
vplyvy na Zivotnost druhu.

Aj podkovar maly (Rhinolo-
phus hipposideros) ma v Jasov-
skej jaskyni svoj primat. Poctom
zimujlcich jedincov patri loka-
lita k poprednym zimoviskdm
tohto druhu na nasom Gzemf.
V poslednych rokoch prechod-
ne vytvara na malej ploche
zoskupenia aj do sto kusov.
V zoskupeniach sa vsak jedin-
ce navzajom nedotykajud. Visia
nizko nad zemou, a preto sa sta-
vaju fahkou koristou kdn, ktoré
aj daleko od vchodu v jaskyni
lovia. Podla spatnych odcitani
krizkov v porovnani s podko-
varom velkym a podkovdrom
juznym ma kratsiu Zivotnost.

Z ostatnych druhov vysky-
tujlcich sa v Jasovskej jaskyni
registrujeme  dominantnejsi
vyskyt netopiera brvitého (My-

otis emarginatus). Jeho pritomnost v jaskyni
sa zacina nendpadne v oktdbri a pocetnost
vrcholi na konci zimy. Niektoré jedince obsa-
dzujd kazdi zimu takmer identické miesta, na
ktorych zotrvaji bez prerusenia celd zimu. Vy-

Skupina podkovara malého (Rhinolophus hipposideros) v Jasovskej
jaskyni. Foto: M. Fulin

Mrtvolky mladat netopiera obycajného (Myotis myotis) v rieCisku
Drienovskej jaskyne. Foto: S. Matis

Agregdcia podkovara velkého (Rhinolophus ferrumequinum) v Ja-
sovskej jaskyni Foto: Z. M. Fulin
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vyssia. V otvorenych podzemnych priestoroch
starého vchodu do jaskyne ich tu registrujeme
desiatky kusov.

Viaceré podzemné priestory na juhovy-
chodnom okraji Jasovskej planiny Slovenské-
ho krasu spdja jeden spolocny prvok. Vystu-
puju ako lokality prechodného alebo trvalého
vyskytu netopierov pocas roka. Preukdzané
prelety netopierov medzi tymito lokalitami
nas viedli k zavedeniu staleho dohladu nad
nimi a osobitne nad lokalitou Drienovska jas-
kyna. Tato lokalita ma podla vyskytu druhov
vyznamné miesto nielen ako zimovisko, ale
najma ako reprodukcna lokalita. V' ekologic-
kom vyzname ju mézeme zaradit ku genofon-
dovym lokalitdm netopierov.

Specifickym znakom Drienovskej jaskyne
je stala pritomnost pocetnej koldnie netopie-
ra obycajného (Myotis myotis). Je to jedna
z najvacsich reprodukénych kolénif na nasom
lzemi a jedna z dvoch, ktoré sa rozmnozuju
v jaskyni (druha je Plavecka jaskyna). Okrem

Graf pocetnosti populdacii netopierov

toho Drienovskd jaskyna je jedna z dvoch
lokalit, kde sa u nds v sucasnosti nachadza
reproduk¢na kolénia lietavca stahovavého
(Miniopterus schreibersii). Tato koldnia v jasky-
ni aj hibernuje. Daldim pecifikom jaskyne je
pritomnost pocetnej zimnej kol6nie podkova-
ra juzného (Rhinolophus euryale). Je to kolé-
nia, ktora v letnych mesiacoch na reprodukciu
vyuziva povalu Jasovského kldstora a neskor
podzemné priestory Jasovskej jaskyne. V po-
slednych zimach nabera Drienovska jaskyna
na vyzname aj pre pocetné zoskupenia zimu-
jucich vecernic malych (Pippistrellus pippistrel-
lus). Z uvedenych doévodov, aj napriek snahe
ziskat o populdciach netopierov ¢o najviac
poznatkov, sme upustili od vyssej frekvencie
navstev v Drienovskej jaskyni a lokalitu moni-
torujeme iba raz v zimnom i lethom obdobi.
V spoluprdcii so speleol6gmi, ktori spravuji

toto Gzemie a st o problematike informovant,
usilujeme sa takto zachovat prirodzené pod-
mienky vyvoja tychto populdcii netopierov
a vylucit mozny negativny dosah na netopie-
rov na minimum. Poznatky ziskané z predcha-
dzajucich navstev nds utvrdili v poznatku, ze
v danom prostredi je ovela vysSia Gmrtnost
novonarodenych mladat ako v koléniach, kto-
ré rodia v podkrovnych priestoroch. Je to d6-
sledok vypadnutia mladat z materskej kol6nie
po narodeni priamo do vodného prostredia
a ich okamzité podchladenie. Pozitivne ov-
plyvnit tito skutocnost pomoze aj vylicenie
moznych stresovych situdcii z navstev jasky-
ne alebo odchytov netopierov pred jaskynou
v Case rodenia mladat. O tieto pristupy nazera-
nia na netopiere sa v ochrane Drienovskej jas-
kyne vSemozne usilujeme a oc¢akdvame v tom
podporu aj od ostatnych kompetentnych.

PODARI SA ZACHRANIT PONICKU JASKYNU?

Ponicka jaskyna presla ,krizovou cestou”,
ktorej obdobu na Slovensku ndjdeme len taz-
ko. Je najvyznamnejsou jaskynou Ponického
krasu s alogénnym charakterom; toto kraso-
vé lzemie patri uz niekolko desiatok rokov
k najviac devastovanym u nds. Zda sa, ze pre
bezohladny a byrokraticky pristup niektorych
organov a organizacii konecnd ,rehabilitdcia”
tohto krasového tzemia i jaskyne si este vyZia-
da nemalé usilie jaskyniarov i ochrandrov.

1. Objavenie jaskyne. O Ponickom krase
v Zvolenskej kotline jaskyniari az do konca
sedemdesiatych rokov minulého storocia
vedeli len velmi mdlo. Na vyskyt skrasovate-
nych vapencov sice upozornil uz V. Lenco
(1956) a M. Slavkay (1962, 1963), na doklad-
nejsi speleologicky prieskum vsak bolo treba
cakat az do roku 1979. Jaskyniari z Banskej
Bystrice najprv zacali skimat lokality v okolf
Drienka, potom spolu s trencianskymi spe-

Ludovit Gaal

leopotapac¢mi vykonali prieskum Oraveckej
vyvieracky. Uz vtedy zistili mimoriadne zne-
Cistenie tejto vyznamnej krasovej vyvieracky.
S. Belicka v roku 1981 o tom pise: ,viditelnost
vo vode bola maximalne 40 c¢cm, voda je zne-
Cistend kravskym trusom, ktory sa dostdva do
ponorov zo skladok JRD Poniky. Pri akcii sme
urobili orientacné zameranie jaskyne a sifonu.
O znecisteni podzemnych véd v okoli Ponik
sme informovali Cs. televiziu a spolupracova-
li pri nakricani Casti reldcie SOS z hor, lesov
a luk”. Znechutenf jaskyniari potom zacali ko-
pat v oblasti ponorov severozdpadne od Po-
nik. Fortuna sa na nich usmiala v maji 1981,
ked' M. Stéc, M. Baniak a I. Suchan prenikli do
podzemnych priestorov s aktivnym rieciskom.
Prvy sifén sa im podarilo este spriechodnit
odrazenim podzemného toku, po vyse 200
m ich vSak zastavil druhy sifén. Novu jaskynu
nazvali Ponickou a zamerali ju v dizke 245 m

(Belicka, 1981 uddval dizku 250 m). O rok ne-
skor odcerpali aj druhy sifén a objavili okolo
300 m dalsich priestorov (Belicka, 1982; Hla-
vac, 1992). Ciastocné objavy uskutocnili este
aj v roku 1984, ked'sifén odcerpali druhykrat.
Objavené priestory za sifonom vsak nezame-
rali. Ich cast v dlzke 252 m sa podarilo zame-
rat len v rokoch 2000 a 2001, ked’ otvorili dru-
hy a treti vchod z povrchu a cez tzku puklinu
sa dostali na riecisko za sifonom. Tieto vchody
s vSak v stcasnosti zasypané a nepristupné.
Bystricki jaskyniari zafarbili aj vodu v jaskyni,
ktora vytiekla v Oraveckej vyvieracke, vzdiale-
nej od jaskyne 1500 m.

2. Aktivity JRD Poniky. Postup speleolo-
gickych pracv Ponickejjaskyni stale zneprijem-
noval pach hnojovice a miestami sa vyskytu;ju-
ce povlaky organického hnoja na jaskynnych
stenach. Koncom osemdesiatych rokov sa tym
zaoberala aj vtedajsia komisia SSS pre ochra-
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nu krasu, ktora konstatovala, Ze znecistenim je
postihnutd nielen Ponicka jaskyna, ale aj celé
krasové (zemie. Zdrojom znecistenia bola
najma nedostatocne izolovand skldadka mas-
talného hnoja na dne slepej krasovej doliny,
ale na okraji krasu nad ponormi alogénnych
obcasnych tokov sa nachadzali aj depdnie
domovych odpadkov. Hnojovica zo skladky
hnoja bezne pretekavala slepou dolinou, kym
sa neprepadla do neznamych hlbin podla za-
kona fungovania krasu. Uzivatefom polnohos-
podarskych pozemkov bolo miestne rolnicke
druzstvo, ktoré sa svojimi nadstandardnymi
vysledkami a konexiami vypracovalo medzi
»ukazkové spicky” vtedajsej doby. Akékolvek
snahy o zlepsenie nestastného stavu tak na-
razili na tvrdy odpor ,nedotknutelnych” ludf.
A tak sa Ponicky kras coskoro zaradil medzi
najsilnejsie znecistené krasové lokality Sloven-
ska (Gadl, 1988).

3. Svita nadej: ochranné pasmo jaskyne.
Po roku 1989 nastalo len mierne zlepsenie
situdcie. Odstranila sa skldadka domového
odpadu pri ceste pred obcou, hnojisko vsak
zostalo nadalej na nevhodnom mieste, i ked
neprodukovalo tolko hnojovice ako v pred-
chadzajicom obdobi. Vodny zakon sa preto
zdal byt slabym na definitivne odstranenie
zdrojov znedistenia. Preto zacali pracovnici
Stétnej ochrany prirody v Banskej Bystrici uva-
Zovat o projekte ochranného pasma Ponickej
jaskyne, ktoré by zahrnulo vsetky zranitelné
body jej okolia vratane ponorov a Oraveckej
vyvieracky. Autorom projektu, ktory pocital
s rozlohou ochranného pasma 258,1736 ha,
bol G. Kravjansky (1999). V zmysle vtedajsej
legislativy vsak ochranné pdasma jaskyn malo
vyhldsit Ministerstvo Zivotného prostredia SR
spolocnym vseobecne zavdaznym pravnym
predpisom. Ponickd jaskyna sa tak dostala do
pripravovaného projektu 26 ochrannych pa-
siem jaskyn na Slovensku (11 prirodnych pa-
miatok a 15 ndrodnych prirodnych pamiatok).
Tento projekt vak Ministerstvo podohospo-
darstva SR v medzirezortnom pripomienkova-
com konani'v roku 2000 zamietlo bez udania
zavaznejsich dévodov. Zamietavé stanovisko
kuriézne podpisal vtedajsi sekény generdlny
riaditel, ktory pred rokom 1989 zastaval funk-
ciu riaditela Spravy NAPANT-u. Takmer ro¢na
praca pracovného timu ochrandrov a jaskynia-
rov tym bola tplne zmarena.

4. Druhy pokus o ochranné pasmo. Po
roku 2002, ked" vstipil do platnosti terajsi
zdkon o ochrane prirody a krajiny, bolo tre-
ba kazdy projekt ochranného pdsma jaskyn
odznovu prepracovat a predlozit na dzemne
prislusny krajsky drad zivotného prostredia.
Projekt ochranného pdasma Ponickej jaskyne
prepracovali v roku 2003 uz pracovnici Spra-
vy slovenskych jaskyn a v nasledujicom roku
aj predlozili na KUZP v Banskej Bystrici. Ko-
nanie sa zacalo ozndmenim o zamere vyhlasit
ochranné pasmo prirodnej pamiatky Ponicka
jaskyna zo dna 27. 10. 2005. Na dstnom pre-
rokovani pripomienok v Banskej Bystrici dna
10. 1. 2006 s vyhldsenim ochranného pdsma
po vzdjomnom vysvetleni stanovisk suhlasi-
li predstavitelia miestnej samospravy, ale aj
miestneho polnohospodarskeho zdruzenia
Agro Poniky, s. 1. 0., teda Uspech v prospech
zachrany jaskyne bol na dosah. Zastupca Ob-
vodného banského tradu v Banskej Bystrici sa
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vsak k zameru vyjadril zéporne,
pretoZe znacnu cast plochy pla-
novaného ochranného pasma
pokryvalo chranené loziskové
Gzemie s vysokopercentnym
vapencom Poniky-Kecka.

5. Lozisko vysokopercent-
ného vdpenca. Chranené lo-
ziskové Uzemie Poniky-Kecka
vyhlasil Obvodny bansky urad
v Banskej Bystrici v roku 1987.
Na jeho zdpadnej strane zabra-
lo aj rad zavrtov medzi Ponickou
jaskynou a Oraveckou vyvierac-
kou, pod ktorymi sa s najvacsou
pravdepodobnostou vyskytuju
podzemné priestory jaskyne.
Priestory za sifénom v celej ich
dizke vsak nikdy neboli zamerané, a tak chy-
bali dokazy na ich existenciu v chranenom
loziskovom tzemi. Zmensenie plochy lozis-
kového tzemia z ddvodu vyskytu chranené-
ho objektu - jaskyne teda neprichadzalo do
Gvahy napriek tomu, ze v skrasovatenej zéne
sa nemoze vyskytovat kvalitnd surovina. Ako
kompromisné riesenie sa rysovalo vynatie
podstatnej casti lozZiskového Uzemia z pro-
jektu ochranného pasma jaskyne tak, aby sa
v nom ponechala zdpadna cast lozZiska, kde je
predpoklad vyskytu podzemnych priestorov.
Ak st v tejto (zapadnej) Casti loZiskového lze-
mia skutocné jaskynné priestory, ktoré podlie-
haji zakonnej ochrane, tazba by v budicnosti
neprichddzala do Gvahy, a preto by tato cast
lzemia nebola zahrnuta ani do dobyvacieho
priestoru. K tomu vsak bolo potrebné zame-
rat priestory za sifonom Ponickej jaskyne. Tato
tUloha pre Spravu slovenskych jaskyn bola na-
koniec zakotvenad aj v zapisnici Krajského tra-
du Zivotného prostredia v Banskej Bystrici zo
dna 10. 1. 2006.

6. Boj o metre v Ponickej jaskyni. Po-
nickd jaskyiu teda bolo treba zamerat. Od-
Cerpat sifén v nej viak nie je jednoduchou

Cerpanie vody zo sifonu v Ponickej jaskyni. Foto: L. Gaal

zalezitostou. Rucné cerpadlo je malo vykon-
né, tahanie kablov a hadic cez tzke priestory
jaskyne je namahavé a v spodnej Casti sifénu
sa vyskytuje znacné mnozstvo bahna, ktoré
mozno odstranit len vedrami. Preto sa na ndvrh
L. Hraska, ktory najlepsie poznal jaskynu, roz-
hodlo prekopat upchané pukliny v Sarkanovom
déme. V nadeji, Ze na tomto mieste mézeme si-
fon obist, zacali 23. janudra 2006 Lubo$ Hrasko
s Igorom Balciarom kopanie. V nasledujtcich
dioch sa k nim pridal aj Vlado Papac a Palo
Stanik. Niekolko dni prolongacie v tizkom stu-
pajicom meandri, plnom mazlavého ilu, vsak
neprinieslo dspech. Vykopali 6 m, ale prekopali
sa len do mensej kaverny, ktora smeruje k povr-
chu. Kazdy z nas uz tusil, Ze bude nevyhnutné
sifon odcerpat. Preto po Styroch dioch kopa-
nia sme sa pripravovali na prekonanie sifénu
metddou Cerpania i ,kyblovania”. Prace zacali
3. februdra 2006 I'. Hrasko, P. Gazik, P. Stanik,
V. Papdc, J. Psotka a L. Gadl. Prekvapilo nds,
kolko energie investovali bystricki jaskyniari
v osemdesiatych rokoch na prekonanie sifénu.
Pred sifénom totiz v roku 1982 vybudovali be-
ténovu hradzu, z ktorej viedla hruba polyami-
dova hadica cez sif6n az do priestorov za nim,
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Typicka fluviokrasova chodba aktivneho rieciska Ponickej jaskyne
s pozdlznymi bo¢nymi zarezmi. Foto: L. Gaal

aby voda precerpand zo sifénu mohla odtiect
samospadom. Napriek tomu sa po niekol'kych
hodindch ukdzalo cerpanie ako neefektivne
pre maly vykon ru¢ného cerpadla. Ani druhd
metdda - ,kyblovanie poleziacky” vSak zdzra-
ky nepriniesla, pretoze pracovnd skupina v tz-
kej a nizkej zavodnenej puklinovej chodbe
postupne stracala mordlku, u starsich clenov
sa navyse objavili aj tazkosti s krizami. V sifé-
ne, ako z neho ubudala voda, sa coraz tazsie
dychalo, pretoze predstavoval najnizsi bod
jaskyne, kde sa usadzoval oxid uhlicity. Pre-
javilo sa to tazkym dychanim, u niektorych aj
miernymi bolestami hlavy. Situdcia sa vyrazne
zlepsila, ked’ sa na niekol'ko centimetrov otvo-
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ril sifon a z druhej strany zacal
pradit cerstvy vzduch. Kolektiv
uz potom nabral ,druhy dych”,
Uspesne zvladol aj namdhavé
vyberanie bahenného nanosu
z dna sifénu a v podvecernych
hodindch V. Papac s L. Hraskom
presli na vytdzend druhd stra-
nu.

Druhy den, 4. februdra
2006, nastipila oddychnuta
meracska skupina: Igor Balciar,
Laco lzdinsky a Lukds Vicek,
ktorym pomdhali L. Hrasko,
M. Ternak a M. Budaj. Na
dne sifénu ich vsak cakala opat
voda, ktora sem v noci natiekla
hydrostatickym tlakom cez lito-
klazy pod sifénom. Po niekolkohodinovom
cerpani vsak sifén prekonali a zacali zameria-
vat jaskynu. V prevazne nizkych zavodnenych
chodbach museli doslovne bojovat o kazdy
meter. Do vecera zamerali 297 m (z toho 20 m
zamerali M. Budaj s L. Vi¢kom nad Sarkanovym
démom), &im vzrastla celkovd dizka zameranych
podzemnych priestorov jaskyne na 794 m.

7. Epilég. Meracska akcia sa vdaka hizev-
natosti jaskyniarov, najma Lubosa Hraska, kto-
ry od zaciatku udrziaval nddej v celom kolekti-
ve, skoncila teda tspesne. Podzemné chodby
Ponickej jaskyne, i ked' len nepatrnou castou
zameranych Usekov, zasahuji do loziskového
Gzemia. Je to nevyvrdtitelny dokaz o pradent

Briicka, S. 1981. Novd jaskyria v Ponickom krase. Spravodaj SSS, 12, 3, 7-11.

BeLicka, S. 1982. Pracovny zraz jaskyniarov v Ponickom krase. Spravodaj SSS, 13, 3, 31-33.
CAAL L. 1988. Jaskyne - lahko zranitelné clanky krasového geosystému. Pamiatky - Priroda, 19, 4, Bratislava, 38-40.

HiavAc, J. 1992. Vyznamné speleologické objavy dobrovolnych jaskyniarov na tzemi Slovenska za obdobie rokov 1970 - 1990. Slovensky kras, 30, 175-196.
Kraviansky, G. 1999. Navrh na vyhldsenie ochranného pasma prirodnej pamiatky - jaskyne Ponickd jaskyria. Manuskript, archiv SOP SR, Banskd Bystrica.
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Stavkay, M. 1962. Jaskyne v Ponickom krase. Krdsy Slovenska, 39, 11, 427-428.
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krasovych vod po podzemnych chodbach
smerom k Oraveckej vyvieracke. Ci viak ten-
to dokaz postaci na vyhldsenie ochranného
pdsma, zdvisi od kompetentnych zamestnan-
cov dradov.

To, ze si jaskyna skutocne vyzaduje ochra-
nu, ludom, ktoriju navstivili, dokazovat netreba.
Svedcia o tom ukdzkovo vyvinuté meandrovité
riecne chodby, pritomnost vzacnej podzemnej
fauny alebo vyskyt zarovnanych stropov najma
za sifénom, z ktorych mozno vycitat vyvoj tze-
mia v najmladsej geologickej dobe. Na druhej
strane sme sa mohli presvedcit aj o hrozbdch,
ktoré vo forme polnohospodarskych produk-
tov alebo tazby suroviny neustdle ohrozuji
nenahraditelné prirodné hodnoty jaskyne.
Najviac pritom trpia podzemné Zzivocichy, pre-
to sme im venovali zvySend pozornost. Vlado
Papac¢ pocas nasich prieskumov zaregistroval
roznondzky, chvostoskoky, mnohonézky a rov-
nakonozky, z ktorych viaceré druhy su prisp6-
sobené vylucne na podzemny spdsob Zivota.
Preto st mimoriadne cenné (a zrejme predsta-
vuji aj najotuzilejsie taxdny voci polnohospo-
dérskym produktom).

V case pisania tychto riadkov sa pracuje
na ciastocnom prisposobeni projektu ochran-
ného pasma loziskovému tzemiu suroviny
Poniky-Kecka. V case vyskladnenia ndsho pe-
riodika mozno uz budeme vediet aj vysledok.
Difajme, Ze bude priaznivy. Mdloktora jasky-
na na Slovensku by si zaslizila ochranu viac
nez Ponicka.

PRISPEVOK K POZNANIU FAUNY PONICKE) JASKYNE

O terestrickej a akvatickej faune clanko-
nozcov Ponickej jaskyne nebol publikovany
Zziadny Udaj. Na fosilnu faunu strednotriaso-
vych vdpencov vo vrte v hibke 85 m poukazal
Slavkay (1961).

Pocas akcie (25. - 26. 1. 2006) zamera-
nej na prekopanie sa do priestorov jaskyne
(za sifén) a nasledného cerpania sifénu (3. 2.
2006) som robil orientacny biospeleologicky
prieskum. Jedince ¢lankonozcov som zbieral
priamo a fixoval v epruvetkdach napustenych
liehom. Prieskum som sdstredil v jaskyni na
miesta, kde sa nachddzala organicka hmo-
ta (kusy dreva a listia, trus). Vsimal som si
aj vyklenky na stendch a riecisko. Teplotu
v jaskyni som nemeral, zo starSich merani je
zndma teplota pred I. sifénom 8,5 °C (22.
11. 1981) a pred II. sifénom 6,5 °C (22. 11.

Vladimir Papac

1981) (Belicka, 1981). Jaskyna je postihnuta
zlym umiestnenim skladky (zavrt) kravského
hnoja. Priesaky a pritoky do jaskyne sd zne-
Cistené a vytvdraju na stendch cierne povlaky.
Voda odobratd z ponoru pred jaskynou mala
prekrocené povolené koncentrdcie pri or-
ganickych ldtkach, koliformnych baktériach
a enterokokoch. Vody vyvieracky mali nevy-
hovujice mikrobiologické ukazovatele (Ha-
viarovd, 2005 nepubl.).

OPIS UZEMIA A JASKYNE

Juhovychodne od Banskej Bystrice sa
nachddza obec Poniky. V jej okoli je mensie
krasové tGzemie Ponicky kras (6 km?), ktory
orograficky patri do Ponickej vrchoviny. Na
pomerne malom lzemi sa vytvorili Skrapy, jas-

kyne, ponory a vyvieracky. Jedine¢nym javom
je existencia polji. Ponicky kras netvorf sdvislé
krasové tizemie, ale je rozdeleny nekrasovymi
horninami na mensie krasové ostrovy. Vapen-
ce su scasti zakryté neogénnymi sedimentmi
a na niektorych miestach aj pyroklastickym
materidlom (Slavkay, 1961). Na SZ okraji va-
pencového masivu v nadmorskej vyske 515 m
sa nachddza otvor do Ponickej jaskyne. Je to
ponorovd jaskyna vytvorend prevazne v stein-
almskych vapencoch s aktivnym vodnym to-
kom. Voda do ponoru pritekd z vyssie poloze-
ného raseliniska a vtekd do jaskyne v mnozstve
od 5 do 50 I/s (Slavkay, 1961). Spojitost tohto
ponoru s Oraveckou vyvierackou sa dokazala
farbiacou skiskou. Ich vzdialenost je 1700 m
a vyskovy rozdiel 58 m (Belicka, 1981). Aktu-
dlna dlzka jaskyne je 794 m.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vstupné chodby maju klesajdci charakter,
na dne sa nachddzaji opadané a splavené ka-
mene, drevo, listie a trus. Koldnie netopierov
sa v jaskyni nevyskytuji, nenachddza sa tu
preto skoro Ziadne guano. Hlavnym zdrojom
potravy pre Zzivocichy v jaskyni je organicky
material naplaveny aktivnym tokom, priesako-
va voda a trus kuny.

Biologicky prieskum Ponickej jaskyne
poukdzal na vyskyt stygobiontného korovca
Niphargus sp. div. Ide o druh s nejasnou ta-
xonémiou, a preto bude potrebné venovat

a dospelé jedince sa nachadzali na viacerych
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miestach rieciska. Z terestrickej fauny boli de-
terminované 4 druhy chvostoskokov. Najblizsi
vztah k jaskynnému prostrediu md Arrhopalites
pygmaeus, ktory sa nasiel na truse a dreve tesne
pred rieciskom a na riecisku. Z rovnakych sta-
novist boli zachytené aj troglofilné druhy Cera-
tophysella granulata, Oncopodura reyersdorfen-
sis a Plutomurus carpaticus . Vsetky tri druhy si
hojné v nedalekej Harmaneckej jaskyni (Kovac
akol., 2003). Pri prieskume jaskyne sa pred I. si-
féonom zachytil aj jeden jedinec depigmentova-
nej mnohonozky (Diplopoda), ktord mozno po
obhliadke zaradit k celadi Blaniulidae. Vyyskytu-
ju sa vzacne v nasich jaskyniach, ale mdlo sa vie
o ich rozsireni a Zivotnych ndrokoch. Zachyte-
na bola samicka, ktord sa zatial neda druhovo

Beicka, S. 1981. Nova Jjaskyna v Ponickom krase. Spravodaj SSS, 12, 3, 7-11.
KovAg, L. - Mock, A. = LupPTACIK, P. = HUDEG, I. = VISNOVSKA, Z. = SvaTON, J. = KostL, V. 2003. Bezstavovce Harmaneckej jaskyne (Velkd Fatra). Aragonit, 8, 31-34.

Stavkay, M. 1961. Ponicky kras. Slovensky kras, 4, 57-69.

determinovat. Z rovnakonézok (Isopoda) sa
v jaskyni nasiel rod Haplopthalmus sp. juv., kto-
ry sa tiez nedal zaradit do druhu, pretoze ide
o juvenilného jedinca. Je dplne depigmentova-
ny, ale ide o podny druh, ktory bol do jaskyne
pravdepodobne splaveny. Z juznej Eurdpy st
zname aj jaskynné druhy tychto rovnakon6zok.
Posledné dva uvddzané ndlezy mo6zu indikovat
zaujimavé druhy.

Podakovanie: Za druhovi determindciu
chvostoskokov dakujem doc. RNDr. I'. Kova-
¢ovi, CSc. (PF UPJS); doc. RNDr. 1. Hudecovi,
CSc. (PF UPJS) dakujem za uréenie jedinca
Niphargus sp. a RNDr. A. Mockovi, PhD. (PF
UPJS) za spracovanie materidlu mnohonozky
(Diplopoda) a rovnakon6zky (Isopoda).

CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE ABOUT THE FAUNA OF PONICKA CAVE

Summary

Invertebrate fauna of the Ponicka Cave was investigated during two visits in January 2006 and was collected using visual sear-
ching. The cave is cca 800 m long with the entrance in 515 m a. s. I. In total 6 of terrestrial invertebrates were detected, 4 species
were Collembola. From Collembola only Arrhopalites pygmaeus have nearer relation toward cave condition. Valuable findings was
detection depigmented diplopod from families Blaniulidae. Among aquatic fauna, 1 forms Niphargus sp. div. appeared in water.

STOPOVACIA SKUSKA V JASKYNI MILADA

Dagmar Haviarova - Péter Gruber

UvoOD

Myslienka realizacie novej stopovacej
skiasky v jaskyni Milada (fluviokrasova jaskyna
Silickej planiny s aktivnym vodnym tokom) sa
predniesla v novembri roku 2003 na 8. zasa-
dani Pracovnej slovensko-madarskej skupiny
pre ochranu prirody a krajiny (skupina zriade-
na v roku 1999 Zmiesanou slovenskou-madar-
skou komisiou pre otdzky zivotného prostre-
dia a ochrany prirody za tcelom bilaterdlnej
spoluprdce v oblasti ochrany prirody a kraji-
ny). Navrh iniciovali zdstupcovia madarskej
strany, ktorf chceli vysledky stopovacej skasky
vyuzit pri priprave ndvrhu ochranného pasma
jaskyne Vass Imre. Vzhladom na planovany
navrh ochranného pdsma jaskyne Milada zo
strany Sprdvy slovenskych jaskyn (dalej len
SSJ), a tym mozného zosuladenia ochrannych
pdsiem obidvoch jaskyn v pripade dokazania
ich vzajomného hydrologického prepojenia
tito myslienku uvitala aj slovenskd strana.
Sporné vysledky starsich stopovacich skasok
na tejto lokalite by sa tak po jej realizacii ob-
jasnili a zaroven prakticky vyuzili.

V marci 2004 na pracovnom stretnuti
zastupcov obidvoch stran sa dohodli prvé
kroky potrebné na naplnenie realizacie sto-
povacej skisky. Pri vybere stopovacej latky

sa vychddzalo z vysledkov starsich prdc, pod-
la ktorych existuje hydraulicka komunikacia
medzi vodami podzemného toku v jaskyni
Milada s vodami Kecovskej vyvieracky, kto-
rych cast je zachytend a vyuziva sa ako vodny
zdroj pre skupinovy vodovod Kecovo - Dlha
Ves. Z tohto dovodu bol za stopovaciu lat-
ku navrhnuty neskodny biologicky indikdtor
(morské bakteriofagy). Dodanie takéhoto
stopovaca, ako aj jeho identifikdciu pocas
priebehu skdsky sa zaviazala zabezpedit
madarskd strana prostrednictvom Epidemio-
logického tstavu v Budapesti. Na obidvoch
strandch sa zaroven navrhli odberné miesta
vzoriek vody. Predbezny termin vykonania
skasky bol urceny na jar roku 2005, ked' sa
pocas topenia snehu predpokladalo na loka-
lite vyssie zvodnenie horninového prostredia.
Kladné postdenie Ziadosti vo veci stopova-
cej skisky Regiondlnym dradom verejného
zdravotnictva v Roznave, prislusnym orga-
nom Statnej vodnej spravy, ako aj Vychodo-
slovenskou voddrenskou spoloc¢nostou bolo
dalsim krokom k jej ispesnému vykonaniu.
Bohuzial, pre zaneprazdnenost pracovnikov
epidemiologického ustavu, ako aj ¢asové ob-
medzenie vhodnych podmienok na dspesné
vykonanie stopovacej skisky sa vlastnd skas-
ka uskutocnila az v jani 2006.

STRUCNY PREHI'AD VYSLEDKQV
STARSICH STOPOVACICH SKUSOK

V otdzke smeru pradenia vod pondra-
jucich sa v okolf Silickej Brezovej a vod pre-
tekajucich jaskynou Milada existovala uz
v minulosti ndzorovd nejednotnost. Podla
slovenskych speleolégov na cele s J. Majkom
tieto vody vystupuji na povrch v Kecovskej
vyvieracke. Madarski speleol6govia naopak
predpokladali ich prepojenie s vodami jasky-
ne Vass Imre. Doteraz publikované starsie pra-
ce indikacnych skisok realizovanych na loka-
lite mali nejednoznacné zavery. S istotou bolo
potvrdené len hydrologické spojenie jaskyne
Milada s Kecovskou vyvierackou. Hydrologic-
ké prepojenie jaskyne Milada s jaskyriou Vass
Imre nebolo dokdzané, ale ani s urcitostou
vyvratené. Dokumentacia vykonanych skisok
v publikovanych pracach je vacsinou stroha,
zo skdsok chybaji podrobnejsie tdaje objas-
nujlce ich sposob a priebeh.

Uz v roku 1946 J. Majko spolu so Z. Kru-
parom predpokladali hydrologické prepoje-
nie jaskyne Milada s Kecovskou vyvierackou
bez nejakej dalsej bifurkdcie podzemného
toku, a tym mozného prepojenia s jaskyrnou
Vass Imre (Majko, 1959). V decembri 1955
sa uskutocnila farbiaca skiska s aplikdciou far-
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biva do toku teciceho na silickobrezovskych
Idkach. Vzhladom na klimatické pomery v ca-
se skisky a zamrznutd pddu v mieste aplika-
cie stopovaca, ako aj v jeho okoli sa ziadany
vysledok neprejavil a skaska bola nedspesnd.
Uspesnd skuiska prebehla v mdji roku 1958.
Pri tejto skiske, na ktorej spolupracovali s J.
Majkom aj madarski speleol6govia, sa ako
stopovace pouzili sicasne fluorescein, NaCl
aj radioizotopy. Vysledok skusky bol pozitivny
v pripade Kecovskej vyvieracky. Na madarskej
strane sa sledovala Malotohonyaska vyvierac-
ka (leziaca pod jaskynou Vass Imre), v ktorej
sa z uvedenych indikdtorov objavil len solny
roztok (Majko, 1959). Aj tento vysledok vsak
nebol celkom doéveryhodny, pretoze zvysena
koncentracia soli sa objavila len velmi kratko
a jej stanovend hodnota spadala do interva-
lu moznej chyby stanovenia. Farbiaca skdska
zopakovand v auguste toho istého roku potvr-
dila hydraulické spojenie Milady s Kecovskou
vyvierackou. Vysledky na madarskej strane
boli negativne. Pozitivny vysledok stopovacej
skasky z madarskej strany je udavany z roku
1963, ked pri pouziti NaCl sa stopovac zistil
v Malotohonyaskej vyvieracke (Sarvéry, 1965).
Zmienku o farbiacej skiske v jaskyni Mila-
da z roku 1975 obsahuje aj praca Maucha
(1975); vysledok skisky potvrdil hydrologic-
ké prepojenie jaskyne s Bezodnou ladnicou.
Nie je zname, Ci sa pocas skusky sledovala aj
Kecovska vyvieracka. V roku 1985 prebehla
posledna farbiaca skiska, dokazujica hydro-
logické spojenie jaskyne Milada s Kecovskou
vyvierackou (Orvan, 1994).

CHARAKTERISTIKA STOPOVACE]
LATKY

Z dovodu uz spominaného zachytu vody
z Kecovskej vyvieracky boli pre stopovaciu
skdsku zvolené biologické stopovacie ldtky
- bakteriofagy. Ide o latky, ktoré sa ako stopo-
vace prednostne pouzivajd v prostredi's pria-
mym vyuZivanim podzemnych vod pre fudskd
spotrebu. Bakteriofagy nie st toxické ani pato-

Aplikacia bakteriofagov v jaskyni Milada.

Foto: P. Gruber

Application of bacteriophages in the Milada Cave.
Photo: P. Gruber

génne na Zivé organizmy okrem hostitel'skych
baktérii. Vo vzorkach si preukdzatelné s vyso-
kou citlivostou. Hmotnost 10" ciastocky fagu
zodpoveda asi 1 g, ¢im ich aplikdcia nesposo-
buje prakticky ziadne znecistenie horninové-
ho prostredia a stopovanej vody v porovnani
napr. s niektorymi chemickymi stopovacmi.
Bakteriofagy nie si schopné sa samostatne
rozmnozovat. K tejto ¢innosti potrebuji Spe-
cifické hostitelské organizmy. Ich prezitie
v prostredi bez hostitelskych organizmov je
casovo limitované. Rychlost Sirenia bakteriofa-
gov vo vode je prirovnatelna rychlosti Sirenia
prddenia vody. Pri nasej stopovacej skiske
sme pouzili bakteriofdgy H40/1 (Celad’ Sipho-
viridae) izolované z Atlantického ocednu, kto-
rych prezitie v sladkovodnych

podmienky prenosného laboratéria. Tu po
dekontaminovani odbernych baniek so vzor-
kami vody prebehla samotna detekcia fagov,
pri ktorej sa pouzila ,metéda dvojvrstvového
agaru”. Pripravena vysokosalinna zivna poda
potrebnd na rozvoj halofilnych hostitelskych
baktérii podla tejto metddy spolu so vzorkou
vody bola po 24-hodinovom ¢asovom interva-
le pri stabilnej teplote 20 + 2 °C pripravena
na identifikaciu fagov vo vzorke.

Odber vzoriek prebiehal podla vopred
dohodnutého  ¢asového  harmonogramu.
Najvacsia hustota odberov pocas prvych ho-
din skasky bola v pripade Bezodnej ladnice.
Vzhladom na to, ze ide o 70 m hlbokd prie-
past, na dne ktorej sa nachddza aktivne pod-

podmienkach je obmedzené.
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Tab. 1. Vysledky expedi¢nych merani teploty a mernej elektrickej vodivosti vody,

8. 6.2006

Tab. 1. Results of expeditionary measurements of water temperature and conduc-

tivity, 8. 6. 2006

zemné riecCisko, odber vzoriek bol vysoko na-
rocny. Ndrocnost zvySoval aj nepretrzity rezim
odberov (0,5-hodinovy, hodinovy a neskor
2-hodinovy interval), zachovany aj pocas noc-
nych hodin. Uspe$nost akcie na tejto lokalite
zabezpecili V. Papdc, J. Psotka a I. Balciar. Od-
ber na nasich zvysnych lokalitich uskutoc¢no-
vali I'. Gaal, D. Haviarovd a M. Terndk (strazca
Spravy NP Slovensky kras). Z Kecovskej vyvie-
racky leziacej 2,63 km (priama vzdusna vzdia-
lenost) od jaskyne Milada sa vzorky odoberali
v hodinovom, neskor v dvoj- a trojhodinovom
intervale. Dodatocne pridané lokality (Ke-
covskad vyvieracka Il., Kecovska vyvieracka llI.
a priepast Nati-lyuk) mali o nieco nizsiu hus-

totu odberov. Na
madarskej strane
zabezpecovala od-
ber vzoriek Sprava

. Teplota vody | Merna elektricka vodivost vody | NP Aggtelek pod
Lokalita o o5~

[°C] [uS/cml koordindciou P.

Kecovska vyvieracka 9 628 Grubera. )
Kecovska vyvieracka Il. 9,8 712 Na spresneme
poznatkov tykaju-
Kecovskd vyvieracka lll. 9,4 741 cichsa hydrologic-
Priepast Nati-lyuk 9,7 815 kych podmienok

na lokalite v case
vykonania skusky
sa v jaskyni Milada a v Kecovskej vyvieracke
vykonali hydrometrické prace. Okrem toho sa
merala aj mernd elektricka vodivost vody a jej
teplota (tabulka 1) za pouzitia prenosného
konduktometra f. WTW (typ LF 323).

VYSLEDKY

Stopovacia skiska sa vzhladom na zraz-
kovu aktivitu, ktord jej predchadzala, uskutoc-
nila v case velmi priaznivych hydrologickych
podmienok. Prietok podzemného toku v jas-
kyni Milada predstavoval okolo 310 I/s, kym
vydatnost Kecovskej vyvieracky dosiahla az
645 |/s. Podla ocakdvania sa bakteriofagy
z Milady ako prvé

TR
Rkl

Y ©M Tamerr

objavili v Bezo-
dnej ladnici. Cas
ich  pociatocnej
detekcie bol len
2 a pol hodiny. Aj
po uplynuti 20 ho-
din po ich aplika-
cii sa bakteriofagy
este stdle, aj ked'
v obmedzenom
mnozstve, objavo-
vali v odobratych
vzorkach. Rovna-
ko pozitivny vy-
sledok sa dosiahol
v pripade Kecov-
skej  vyvieracky.
Na tejto lokalite
sa  bakteriofagy
objavili vo vode
po 8 hodindch.
Ich  maximdlna
koncentracia

Situacna mapka tizemia / Map of the territory

LITERATURA

bola v porovnani
s Bezodnou lad-

nicou podstatne nizsia, ¢o je pravdepodobne
dosledok ich postupného nariedenia. Cas ma-
ximalnej koncentrdcie sa stanovil na 11 hodin
od ich pociatocnej aplikdcie. Ide o velmi krat-
ky casovy uUsek v porovnani s Gdajmi zo star-
Sich prac, kde sa doba od zaciatku skasky po
objavenie indikdtora pohybovala v rozpéti nie-
kol'kych dni (napr. maj 1958 - stopovacia lat-
ka fluorescein - doba prvej detekcie 2,5 dia;
april 1985 - stopovacia ldtka fluorescein -
doba prvej detekcie 7 dni). Okrem uvedenych
dvoch miest sa bakteriofagy po 23 hodinach
objavili este v Kecovskej vyvieracke Ill. V pri-
pade Kecovskej vyvieracky Il. a priepasti Na-
ti-lyuk sa zaznamenal negativny vysledok. Za
objavenim sa fagov v Kecovskej vyvieracke llI.
stoja pravdepodobne vody prestupujice do
podzemia z Kecovského potoka, ktory sa for-
muje z vod Kecovskej vyvieracky. Tieto vody
sa miesaju s dalSimi autochtonnymi vodami,
ktoré pri vysokych stavoch dotuji Kecovsku
vyvieracku Ill. Tento predpoklad podporu-
ju aj vysledky expedi¢ného merania teploty
vody a jej mernej elektrickej vodivosti, podla
ktorych bola teplota v Kecovskej vyvieracke
Ill. pravdepodobne vplyvom chladnejsich
vod Kecovského potoka o nieco nizsia ako
v pripade Kecovskej vyvieracky Il. a priepasti.
Podobne mozno vysvetlit pozitivny vysledok
skasky v prameni Josva, kde sa fagy objavili po
57 a pol hodine v mnozstve ovela nizsom ako
na slovenskych lokalitdch. Vo vode pretrvali
celkovo 62 a pol hodiny. Aj v tomto pripade
sa do vyvieracky dostali pravdepodobne ako
stcast skryto sa ponarajdcich vod Kecovskeé-
ho potoka. Na zvysnych troch madarskych
lokalitach sa bakteriofagy nepreukazali.

ZAVER

Stopovacia skiska potvrdila hydrologické
prepojenie jaskyne Milada, Bezodnej ladnice
a Kecovskej vyvieracky. Prepojenie podzem-
ného toku jaskyne Milada s jaskyrnou Vass
Imre sa nepreukdzalo. Podobne sa nepotvr-
dilo ani jeho prepojenie s Kecovskou vyvie-
rackou 1lI., priepastou Nati-lyuk, pramenmi
Tohonya, Szabé-kit a Babotkit. Pozitivny
vysledok skisky v pripade Kecovskej vyvie-
racky Ill. a pramena J6sva je pravdepodobne
len vysledkom uz naslednej podzemnej ko-
munikdcie pondrajlcich sa vod Kecovského
potoka pozdlz jeho toku s uvedenymi dvoma
vyvierackami.
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ORVAN, J. 1994. Podzemné vody. In M. Rozloznik - E. Karasovd, E. Eds. Slovensky kras, CHKO - biosférickad rezervdcia. Osveta, Martin, 225-234.

TRACING TEST IN THE MILADA CAVE

Summary

The Milada Cave (Silicka Plateau, Slovak Karst) represents 800 m long cave with the active underground stream. The aim of tra-
cing test in the cave was to show hydrological connection between Milada Cave (Slovakia) and Vass Imre Cave (Hungary). Biological
tracer - bacteriophages were selected for the test. The results of the test confirmed hydrological connection Milada Cave - Bezodna
ladnica Abyss - Kecovska Spring. The results didn’t confirm hydrological connection between Milada Cave and Vass Imre Cave.
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TRSTINSKA VODNA PRIEPAST - MYTY A SKUTOCNOST

Cesty k poznaniu prirodnych hodnot jas-
kyn nie st jednoduché. Vo vicsine pripadov
st naro¢né na cas, fyzické predpoklady a od-
bornd erudovanost. Pritom nezalezi, ¢i ide
o prieskumnu précu, vyskum alebo ¢innost na
zachranu jaskyne.

Pred niekolkymi rokmi sa pocas ndsho
dlhého putovania za krasami Balkanu rec¢ sto-
cila aj na jaskyne v okoli Trnavy. Najma na jed-
nu skoro zabudnuti pri Trstine. Bola to Trstin-
ska vodna priepast alebo inym ndzvom Vodna
priepast v Holom vrchu. Nie ze by miestni
jaskyniari nemali o fu zdujem, ale vstipit do
jaskyne, nachddzajlicej sa v lome, im branila
vrstva tazobného materidlu neznamej hrdbky.
Jaskyna tak zostala ukryta pred zrakmi fudf Sty-
ridsat rokov. Vtedy na Balkdne som netusil, ze
coskoro ju budeme zachranovat pred dplnym
znemoznenim vstupu do jej priestorov.

Trstinsku vodnd priepast objavili pri fa-
zobnych pracach v kamenolome Trstin dna
31. 3. 1964. Do podzemnych priestorov jas-
kyne prvykrat vosli ¢lenovia oblastnej skupi-
ny SSS Dolné Oresany pod vedenim Pavla
Nemceka, ktory o tom piSe: ,Po zostdpeni na
dno priepasti do hlbky 54 m som dal zname-
nie na druhy zostup a ten prevadzal pomocnik
Fiacan a Pobiecky Vojtech. Tito dvaja dobrovol-
ni” prieskumnici preskdmali situdciu, zloZenie
a velkost priepasti a boli odvolani na povrch.
Ich hldsenie bolo v tomto znenf: priepast me-
ria 54 m hlbky na sucht zem, na pravd stranu
a lavi stranu vedu chodby, pod nami sme zistili
vodu. V pravej chodbe, ktord vedie na sever, je
voda. Dalsi prieskum sa méze uskutocnit len
po vode na gumenom clne.”

V auguste 1967 jaskynu zamerali a doku-
mentovali Dr. Anton Droppa, Alfonz Chovan
a Milan Sykora. Jaskyna mala slizit ako zdroj
pitnej vody pre obec Trstin, pri dlhdom cerpa-
ni vsak nastal velky Gbytok podzemnych vod
a ani ich kvalita nezodpovedala normam. Pre-
to sa od zdmeru upustilo a v roku 1968 bol
vchod jaskyne zasypany.

Pavol Stanik

Zaciatkom roku 2005 ¢len speleologickej
straznej sluzby Alexander Lac¢ny zahlasil na
Spravu slovenskych jaskyn (SSJ) rozsirovanie
skladky odpadového materidlu nad danou
lokalitou. Prvé rokovanie s prevadzkovatelom
lomu Trstin, spolocnostou Alas, sa uskutocnilo
v Bratislave za Gcasti P. Stanika a A. Lacného.
Tu bola potvrdena dolezitd informdcia, Ze Cast
lomu nad jaskynou je v likviddcii a pri nasled-
nej rekultivacii izemia ma byt miesto zavdza-
né domovym odpadom. Na druhom rokovani
10. 3. 2005 sa zGcastnili Alas - Bratislavska
rozvojova spolocnost, prevadzkovatel skldd-
ky odpadov nad vchodom do jaskyne, KUZP
Trnava, OUZP Trnava, Sprdva CHKO Malé
Karpaty, Obvodny bansky drad Bratislava
a SSJ. Navrhnuté bolo riesenie problému for-
mou dohody medzi SSJ a spoloc¢nostou Alas.
Dohoda sa viak nerodila lahko. Nakoniec
spolocnost Alas sthlasila s otvorenim vchodu
jaskyne, problémom vsak boli peniaze. Nasa
organizacia navrhla, Ze zabezpeci financné
prostriedky na vyrobu a osadenie uzdveru
priepasti, od prevadzkovatelov lomu sme Zzia-
dali poskytnutie tazkej techniky na odstrane-
nie deponovaného materidlu nad vchodom
do jaskyne. Alas vsak nedisponovala takou
technikou, a tak na konci roku 2005 sme sa
rozhodli kompletni realizaciu prac zabezpe-
Cit z vlastnych prostriedkov. Prace vykonal na
objedndvku Spravy slovenskych jaskyn Speleo-
klub Trnava pod vedenim A. Lacného, ktory
je aj napriek svojmu mladému veku veddcou
osobnostou a hybnou silou miestnych jasky-
niarov. Saso o svojich pocitoch pri znovuspri-
stupneni jaskyne napisal na internet pekny
emotivny c¢lanok, z ktorého som si dovolil ci-
tovat:

,Definitivne povolenie na prdce v kameno-
lome dostdvame od spolocnosti Alas dria 1. 3.
2006. Este pred tym vsak lokalizujeme vchod
za pomoci mapy od Dr. A. Droppu. Zachytnym
bodom sa ndm stdva vrt TH1, Cerpajtici vodu
z jaskyne.

Vykopové prdce zacinaju dria 24. 4. 2006
za pomoci mechanizmu UDS, ktory zacina od-
tazovat material nad lokalizovanym vchodom.
V poobednajsich hodindch zistujeme, Ze sme
na pevnej skale. Neskor vsak lokalizujeme prvé
prievanové miesto a odkryvame strany pukliny.
Rozhodol som sa dat’ prikaz vodicovi UDS, aby
ryl stdle po pukline, nestratil ju a ku vchodu by
sme sa mali takymto spésobom dostat. V ten
deri mi prichddza archivna fotka vchodu od Ing.
Petra Holtbka zo Slovenského muzea ochrany
prirody a jaskyniarstva, ktord mi zaslal na moju
Ziadost. Na fotke je viditelnd stard cesta a skaly,
ktoré sa tam nachadzaju aj teraz. Iba na zaklade
fotky priblizne ur¢ujeme vchod do jaskyne.

Dna 25. 4. 2006 pokracuji vykopové pra-
ce. UDS v doobedrnajsich hodindch kvoli vel-
kym balvanom strdca puklinu. UZ sa nemdme
Coho chytit. V ten deri som vyfajcil azda naj-
viac cigariet! UDS stoji a ¢akd na dalsi prikaz.
Kazem vodicovi, aby okolo pukliny vyberal ma-
terial na 3 m do Sirky. Niekde som sa docital,
Ze vchod by mal byt prikryty sitom zo starych
drticov. Kto by mohol mat taky silny detektor
kovov, ktory by mohol urcit polohu tych sit, re-
zonovalo mi v hlave! Neskoér zistujem, Ze by to
mohli byt aj plyndri, ked” hladaji pod zemou
potrubia. Voldm méjmu zndmemu, zasvdcujem
ho do problému a on mi vychddza v ustrety.
Posiela chlapov s detektorom. Medzitym vsak
privdzam Petra Halendra - jaskyniara a zaroven
prdatikara, ktory ma urcit smer pukliny, aby sme
dalej mohli, aj ked'imagindrne, vykonavat vyko-
pové prace nad puklinou. Vola nds vsak vodic¢
a ukazuje ndm jamu, ktord na pukline vykopal.
Vytahuje staré vrecia a drevd. Podla fotky to
tieZ sedi. Napatie sa zvysuje! Vodic do niecoho
zarypol - je to sito! Materidl okolo padd dole.
Jaskynia je takmer po Styridsiatich rokoch opat
pristupna! Stalo sa to 25. 4. 2006 o 12.30 hod.
Nadsenie je obrovské, niekolkoroc¢nd prdca, aj
ked’ volakedy s problémami, je pri koncil V tej
chvili ma napada iba jedno - jaskyna je zachra-
nend a kedy tam konecne nalezieme.”

Vchod do priepasti po znovuotvoreni. Foto: P. Stanik

Uzaver priepasti s prilahlou ¢astou lomu. Foto: P. Stanik
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Ndsledne miestni jaskyniari vykonali prvy
zostup do priepasti a jej zdkladny prieskum
po dlhych 38 rokoch. Ich spravy boli radost-
né a povzbudivé, pretoze aj napriek komo-
rovym odstrelom pocas prevadzky lomu nad
jaskynou priestory a vyzdoba nie si takmer
vobec poskodené. O dva tyzdne neskor sa
spolu so Sasom spustam do priepasti aj ja.
Prvé metre su trochu Ulzke. Po desiatich
metroch sa puklina rozsiruje a o mald chvilu
stojim na pevnej zemi. V tychto castiach je
priepast Sirokd do Styroch metrov a pokra-
Cuje na obidve strany vysokymi chodbami,
ktorych steny si bohato vyzdobené pizoli-
tovou a v niektorych miestach krystalickou
vyzdobou. Dokumentujeme jazerd, ktoré sa
nachddzajd na jej obidvoch koncoch, ich
hlbka by mala byt priblizne do 6smich met-
rov. Opaét konstatujeme prekvapivo malé po-
Skodenie jaskynného prostredia. Na jednom
mieste pri fotodokumentdcii vyliezam po sin-
tropade niekolko metrov vyssie a pri traverze
objavujem Uzku puklinu. Saso ako domadci
do nej zlieza prvy. Je hlbokd 6 m, no pri vy-
stupe z nej sa trochu zapotime pre jej tizke
rozmery. Tu plati pravidlo, Ze ked’ sa posunie-

NOVE

V roku 2005 pribudli $tyri nové ochranné
pdsma jaskyn - jaskyne Domica, Bystrianskej
jaskyne, jaskyne Podbaniste a Cachtickej jas-
kyne, v I. polroku 2006 vyhlsili ochranné pas-
mo Malej driencanskej jaskyne.

Je to velky dspech, pretoze do konca roka
2004 z 10 spracovanych projektov bolo vyhla-
sené len ochranné pdsmo Liskovskej jaskyne
(v roku 2003). Ochranné pasmo tejto jaskyne
bolo zaroven aj prvym od zrusenia vsetkych
ochrannych pdsiem prirodnych pamiatok
- jaskyn v roku 1995 zdkonom ¢. 287/1994
Zb. o ochrane prirody a krajiny. Teda za 8 ro-
kov sa zriadilo len ochranné pasmo jedinej jas-
kyne! Pric¢inou bolo predovsetkym zamietavé
stanovisko vtedajsieho Ministerstva podohos-
podarstva SR v roku 2000 na jednotny projekt
ochrannych pdsiem 26 jaskyn, ale aj kompli-
kované vlastnicke vztahy, casté negativne sta-
noviskd vlastnikov, obcas aj nadmernd zataze-
nost alebo nepruznost krajskych dradov. Vela
casu si vyzaduje aj prepracovanie projektu na
zdklade pripomienok tcastnikov konania. Ne-
gativne stanoviska zo strany vlastnikov alebo
uzivatelov pozemku vyvolavaji najma zdka-
zové ustanovenia § 24 ods. 9 zakona ¢. 543/
2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, ako
zdkaz umiestnit stavbu, vykondvat pozemnd
a leteckd aplikaciu chemickych latok a hnojiv,
ustajnit hospodarske zvieratd, tazit drevnd
hmotu holorubnym spésobom a pod.

Berdc do dvahy redlne moznosti vyhldse-
nia povrchovych ochrannych pasiem okolo
jaskyn, nasa organizdcia prehodnotila pévod-
ny projekt z roku 2000 a do vlastného planu si
zaradila len projekty ochrannych pasiem sku-

Pizolitova vyzdoba v Trstinskej vodnej priepasti.
Foto: P. Stanik

Ludovit Gaal - Matuads Pesko

tocne ohrozenych a mimoriadne hodnotnych
jaskyn. Takto sme do konca roku 2005 spra-
covali 15 projektov. V nasledujlcich rokoch
k nim pribudnd projekty ochrannych pdsiem
jaskyne Driny, Prepostskej jaskyne, jaskyne
Milada, pripadne Ardovskej jaskyne.

Z hladiska ochrany jaskyn je najdolezitej-
$im krokom vyhldsenie ochranného pdsma
jaskyne Domica. Projekt bol spracovany me-
dzi prvymi v roku 2003, ked' vstipil do plat-
nosti novy zakon o ochrane prirody a krajiny,
podla ktorého ochranné pasma vyhlasuji
Gzemne prislusné krajské drady Zivotného
prostredia. O mimoriadnych prirodnych a kul-
tirnych hodnotdch Domice nepochyboval
nikto, no napriek tomu sa pokracovalo v dete-
riorizacii pozemkov v jej vodozbernej oblasti.
Na niektorych parceldch pretrvavalo volné
skladovanie hnojiva, nadmerné hnojenie,
vysypanie odpadkov do zavrtov alebo pesto-
vanie obilnin nezabranujicich eréziu pody,
najma kukurice. V novom projekte ochranné-
ho pdsma sa pocitalo vylucne len s vodozber-
nou oblastou jaskyne. Na zdklade zadaného
projektu dopracoval Krajsky trad Zivotného
prostredia v Kosiciach 13. 10. 2003 zamer,
ktory bol prerokovany dna 15. 1. 2004 na
obecnom drade v Dlhej Vsi. Po vysvetleni vza-
jomnych stanovisk Sprava slovenskych jaskyn
na podnet krajského tradu zabezpecila spra-
covanie odborného posudku na optimdlne
hospoddrenie v ochrannom pasme a urobila
mensie korekcie v projekte. Na zdklade toho
spracoval krajsky Urad aktualizovany zamer,
ktory 29. 3. 2005 rozoslal dotknutym organi-
zaciam. KedZze sa uz vaznejsie pripomienky

te o desat centimetrov hore, tak pri dalsom
pohybe spadnete o dvadsat dole. Potesitel-
né na tom je, ze priestory mozu pokracovat
dalej. Po niekolkych hodinach stravenych
v priepasti sa pomocou jednolanovej techni-
ky dostdvame hore.

Dna 6. 7. 2006 preberam uzaver vcho-
du do jaskyne, ktory sa skladd z beténového
zakladu, skruzi a zelezného poklopu. Tym
sa technické prace pri zachrane Trstinskej
vodnej priepasti skoncili. So zretelom na dI-
hodobo vykonavand antropogénnu ¢innost
nad jaskynou by sa ndsledne mal vykonat jej
geologicky, geomorfologicky, hydrologicky,
klimatologicky a biospeleologicky prieskum.
V speleologickom prieskume bude urcite po-
kracovat aj miestna jaskyniarska skupina.

Co dodat na zaver? Mozno s hrejivym
pocitom pri srdci konstatovat, Ze sa vykonalo
nieco dobré a prospesné pre zachranu jednej
z najvyznamnejsich jaskyn Malych Karpat. Po-
dakovanie patri clenovi speleologickej straze
prirody Alexandrovi Lacnému, ktory ma vel'kd
zasluhu a podiel na cinnostiach spojenych
so zachovanim prirodnych hodnét Trstinskej
vodnej priepasti.

OCHRANNE PASMA JASKYN

nevyskytli, Krajsky drad Zivotného prostredia
v Kosiciach vydal vyhlasku ¢. 10/2005 z 5. 9.
2005, ktorou sa vyhlasuje ochranné pasmo
narodnej prirodnej pamiatky Domica.

Projekt ochranného pdsma Bystrianskej
jaskyne sa takisto spracoval v roku 2003. Ani
v tomto pripade sme sa nevyhli ocakavanym
nesthlasnym stanoviskam dotknutych vlast-
nikov parciel v zabere plochy ochranného
pasma. Po urc¢itom case sa upresnujdcimi
a vysvetlujicimi telefondtmi i osobnymi stret-
nutiami podarilo presadit nas navrh a ciele
stanovenia ochrannych podmienok v pred-
metnom ochrannom pdasme. I$lo najma
o zamedzenie negativneho vplyvu hospodar-
skych aktivit na jaskynny systém Bystrianskej
jaskyne na povrchu v predpokladanej oblasti
presakovania povrchovych vod do podzemia
a vplyvu znecistovania prifahlého vodného
toku Bystrianka. Nas ndvrh bol akceptovany
a 7. 4. 2004 Krajsky drad zivotného prostredia
v Banskej Bystrici vydal ozndmenie o zédmere
vyhlasit uvedené ochranné pasmo. V septem-
bri 2004 sa v Banskej Bystrici stretli zaintereso-
vani na prerokovanie pripomienok k zameru.
Negativne stanovisko zaujali najma zdstupco-
via miestnej samospravy z Valaskej z dovodu
planovanej vystavby rekrea¢ného zariadenia
v oblasti Bystrianskej jaskyne. Rokovanie sa
skoncilo bez vysledku. Druhé rokovanie zvo-
lal krajsky drad zivotného prostredia na 15. 12.
2004. Po trpezlivom vzdjomnom vysvetlenf
stanovisk bolo nakoniec rokovanie ukonce-
né v prospech zriadenia ochranného pdsma.
Na tomto zdklade vydal Krajsky trad Zivot-
ného prostredia v Banskej Bystrici dia 8. 12.



Dokumentacia a ochrana jaskyrn

48

Aragonithill

g Frorece
ST DT )
Yo Ogshi Dovooe
—_—
Fyariopc o basn
gy iy ot
TR T
—— BT oy
= BBl welen

_ pockeminy ok precpokioony
BUDD0NT RODMTONION WTe

T oy
B AEOD Wt

R
poror

F ek
g

DT dernss
et JeDeasEord

..... Feicior
i -l

S b
e

.

il
FRTOONS (o
Bty ko

Mapa ochranného pasma jaskyne Domica. Spracoval P. Gazik

2005 Vyhlasku ¢. 5/2005, ktorou sa vyhlasuje
ochranné pasmo ndrodnej prirodnej pamiatky
Bystrianska jaskyna. Vyhlaska nadobudla tGcin-
nost 1. 1. 2006 a bola ndsledne uverejnena vo
Vestniku vlady Slovenskej republiky, ro¢nik 15,
Ciastka 12.

Ndrodnd prirodna pamiatka jaskyna
Podbaniste sa nachadza v alochténnej po-
zicii Driencanského krasu a v minulosti jej
vodozberni oblast opakovane znedistovali
skladkami hnojiva, nadmernym hnojenim,
skladkami domového odpadu a na vapenco-
vych svahoch nad jaskynnymi priestormi vy-
konali aj holoruby. Stopy po polnohospodar-
skom znecisteni sa objavovali aj v aktivnom
toku jaskyne, v ktorom Ziji vyznamné sty-
gobionty. Jaskyna so sticasnou dlzkou 1570
m je mimoriadne hodnotna tak z hladiska
anorganickej prirody (meandrovité chodby,
kvaplovd vyzdoba vratane excentrik), ako aj
z biologickej stranky (vyskyt troglobiontov,
zimovisko netopierov). Lesy nad jaskyrou si
navyse biotopom viacerych anexovych dru-
hov eurépskeho vyznamu (najma Lathyrus
transsilvanicus) a su sdcastou navrhovaného
lzemia SKUEV0366.

Na zaklade zaslaného projektu ochran-
ného pdsma jaskyne zaciatkom roku 2003
spracoval Krajsky drad Zivotného prostredia
v Banskej Bystrici zamer, ktory oznamil do-
tknutym orgdnom a organizdcidm listom zo
dna 26. 3. 2003. Na tento zdmer dal nega-

tivne stanovisko Okresny trad Rimavskd So-
bota, odbor lesného hospodarstva, z dovodu
zmeny lesného hospoddrskeho planu a pla-
novaného holorubu, clonného rubu a novej
zvaznice na navrhovanom tizemi. Toto stano-
visko uplatnili aj na prerokovani pripomienok
dna 11. 8. 2003 v Banskej Bystrici. Nasledne
v septembri 2003 prepracovala Sprava slo-
venskych jaskyn projekt v zmysle nového
lesného hospodarskeho planu na roky 2003
- 2012, ale trvala na vylaceni tazby holorub-
nym spdsobom v zmysle § 24 ods. 9 pism.
d) zakona o ochrane prirody a krajiny. Kraj-
sky drad zivotného prostredia potom opa-
tovne ziadal listom zo dia 9. 2. 2005 krajsky
a okresny lesny urad o vyjadrenie, Obvodny
lesny drad v Rimavskej Sobote vsak povazo-
val clonné ruby za primerané poziadavkdam
na toto tzemie a spdsob obnovy porastu pla-
novaného na maloplosny holorub navrhoval
riesit po vzdjomnej dohode s uzivatelom,
resp. vlastnikom. Iné zavaznejsie pripomien-
ky proti ndvrhu vsak neboli uplatnené, Kraj-
sky drad zivotného prostredia v Banskej Bys-
trici vydal vyhlasku ¢. 4/2005 z 8. 12. 2005,
ktorou sa vyhlasuje ochranné pasmo narod-
nej prirodnej pamiatky Podbaniste.

Navrh na vyhlasenie ochranného pdsma
Cachtickej jaskyne vyplynul z potreby chranit
Cast krasového tizemia v takom rozsahu, aby
jeho plocha v dostato¢nej miere ochranovala
horninové prostredie, v ktorom je situovany

podzemny systém Cachtickej jaskyne. Vchod
do jaskyne sa nachddza v jednej z krasovych
jam, severne od koty Drapldk v nadmorskej
vyike 335 m. V sdcasnosti dosahuje dizka jas-
kynnych chodieb 4058 m s vertikdlnym roz-
patim 110 m. Jaskyna sa nachddza sa v Chra-
nenej krajinnej oblasti Malé Karpaty a patri
medzi najvyznamnejsie v tomto Gzemf. Hrani-
ca navrhovaného ochranného pasma je v jed-
nom mieste totoznd s hranicou chraneného
loziskového tzemia kamefolomu Cachtice.
Ten predstavuje v sdcasnosti negativny an-
tropogénny prvok a jeho pripadné rozsirenie
a zintenzivnenie tazby by mohlo znamenat
potencidlne ohrozenie a zdevastovanie kraso-
vej plosiny. Otrasy z pripadnych odstrelov vac-
Sieho rozsahu by mohli ohrozit krasovd vypln
Cachtickej jaskyne.

Vlastny administrativny proces rokovanf
mal neuveritelne hladky priebeh. Projektova
dokumentacia navrhu bola spracovand kon-
com roku 2005. Na prerokovdvani pripomie-
nok k zameru vyhlasit ochranné pasmo jasky-
ne ani jeden z dotknutych subjektov (Lesy SR,
$. p., Banska Bystrica, Obvodny bansky drad
v Prievidzi, Obecny drad Cachtice, Obvodny
Urad Zivotného prostredia ani Obvodny lesny
drad v Novom Meste nad Vahom) nevzniesol
Ziadne namietky k predlozenému projektu.
Za zmienku stoji, Ze pri jeho spracovavani boli
zohladnené redlne poziadavky na ochranu
Cachtickej jaskyne v sdlade s minimalnym do-
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padom na prava dotknutych subjektov v stla-
de so zakonom ¢. 543/2002 Z. z o ochrane
prirody a krajiny.

S prihliadnutim na vyssie uvedené skutoc-
nosti Krajsky drad Zivotného prostredia v Tren-
¢ine dna 7. decembra 2005 vydal Vyhlasku
¢. 5/2005, ktorou sa vyhlasuje ochranné pas-
mo ndrodnej prirodnej pamiatky Cachticka
jaskyna.

Mala driencanska jaskyna mala ochran-
né pasmo este ako chraneny prirodny vytvor.
Zaujimavo modelované, rozvetvené freatické
chodby jaskyne, ale aj archeologické ndlezy
z doby bronzovej a zo stredoveku si vyzado-
vali ochranu najma pred postupujicou tazbou
v blizkom kamenolome. V lome sice prestali
odvtedy tazit, ale oblast zostala zaradena do
perspektivneho loZiskového tzemia s vysoko-

Tab. 1. Prehlad doteraz spracovanych projektov ochrannych pasiem jaskyn

percentnym vapencom. Novy projekt ochrany
jaskyne sa spracoval a koncom roka 2003 pred-
lozil na KUZP v Banskej Bystrici. Prerokovava-
nie sa uskutocnilo po dlhsej prestavke v roku
2005, na ktorom dotknuté orgdny a organiza-
cie vzniesli len menej podstatné vecné pripo-
mienky. KUZP v Banskej Bystrici vyhldskou ¢.
4/2006 z 26. 6. 2006 vyhldsil ochranné pasmo
tejto jaskyne s Gcinnostou od 1. augusta 2006.

Nazov jaskyne ochranprigﬁgapésma Rok spracovania ':)?I(;jéﬁ?uagf Prislusny KUZP Stav konania
h projektu KUZP

Domica 616,6892 2003 2003 Kosice vyhlasené v roku 2005
Ochtinskd aragonitova jaskyna 65,9635 2003 2003 Kosice konanie ukoncené
Gombaseckd jaskyna 642,4831 2003 2005 Kosice konanie ukoncené
Brekovska jaskyna 15,2648 2003 2003 Presov konanie ukoncené
Bystrianska jaskyna 104,1694 2003 2003 Banskd Bystrica vyhlasené v roku 2005
Vazeckd jaskyha 967,6777 2003 2003 Zilina v prerokovdvani
Liskovska jaskyna 15,8545 2003 2003 Zilina vyhldsené v roku 2003
Demanovské jaskyne 634,3031 2003 2004 Zilina v prerokovavanfi
Ponicka jaskyna 266,1791 2003 2004 Banska Bystrica v prerokovdvani
Podbaniste 168,5265 2003 2003 Banskd Bystrica vyhlasené v roku 2005
Mald driencanska jaskyna 30,6752 2003 2003 Banska Bystrica vyhldsené v roku 2006
Krasnohorska jaskyna 195,6266 2004 2005 Kosice konanie ukoncené
Burda 10,6763 2004 2005 Banska Bystrica v prerokovdvani
Cachtickd jaskyria 379,3190 2004 2005 Trencin vyhlasené v roku 2005
Brestovska jaskyna 59,3073 2004 2005 Zilina v prerokovdvanfi
Prepostska jaskyna 0,5474 2006 2006 Trencin v prerokovédvani

CISTENIE PRIEPASTI V SLOVENSKOM KRASE

Nelegdlne uskladiovanie odpadu vyrazne
ohrozuje jednotlivé zlozky zivotného prostre-
dia. Medzi takéto rizika patri aj znecistenie
nachddzajice sa v priepastiach Slovenského
krasu, tzko stvisiacich so zdsobovanim oby-
vatelov pitnou vodou.

Aj ked' v niektorych jaskyniach a priepas-
tiach Slovenského krasu boli v minulosti vyko-
nané sanacné prace spojené s odstrdnenim
zvyskov odpadov, prieskumné prace realizova-
né strazcami zo Speleoklubu Minotaurus kon-
com roku 2004 potvrdili pritomnost r6znych
druhov odpadov predstavujicich vysoké rizi-
ko ohrozenia krasu a kvality podzemnych vod.
Ndsledne sa na podnet Spravy slovenskych
jaskyn vykonali kontrolné vzorkovacie a labo-
ratérne prace v priepastiach Dvojitd, Zvoniva
jama pri Silici, Fonotsag a Sneznd diera, ktory-
mi sa preukazala pritomnost toxickych latok.
Preto sa Sprdva slovenskych jaskyn rozhodla
vypracovat projekt sanacnych prdc stvisiacich
s likvidaciou nebezpecnych odpadov.

Vypracovanim projektu bola poverend
firma Envex, s r. 0., Roznava, ktora ma skise-
nosti so sanaciou skodlivych latok. Po prevzati
projektu zaciatkom roku 2005 poziadala Spra-
va slovenskych jaskyn Ministerstvo Zivotného
prostredia SR o finan¢nd podporu zo Struktu-

Igor Balciar

ralnych fondov Eur6pskej tnie. Finan¢na pod-
pora na vycistenie, odvoz a likvidaciu odpadu
bola schvdlend v auguste 2005. Realizdcia sa
napldnovala v dvoch etapdach: priepasti Dvo-
jitd, Fonotsag a Zvoniva roku 2005 a priepasti
Snezna diera na Silickej planine a Konska die-
ra vo Vazeckom krase roku 2006. Nasledne
vyhlasila Sprava slovenskych jaskyn verejni
sitaz na prvu etapu, na zaklade ktorej Ciste-
nie, odvoz, likvidaciu a ndsledny monitoring
zabezpecila firma Cavern, s. r. 0., Rimavskd
Sobota v obdobi od 1. 10. 2005 do 16. 11.
2005.

Dvojitd priepast sa nachddza cca 1 km
na Z od obce Silica a jej hlbka je 20 m. Vel-
ky vstupny otvor a mald vzdialenost od obce
umoznovali jednoduchi ,likviddciu” odpadu
nielen miestnym obyvatelom, ale aj okolitym
polnohospoddrskym druzstvam. V priebehu
niekol'kych desatroci sa v priepasti nahroma-
dil odpad prevazne polnohospodarskeho
charakteru, pozostdvajtci zo zvyskov uhynu-
tych hospodarskych zvierat, priemyselnych
hnojiv a lieciv. V case od 6. 10. 2005 do
6. 11. 2005 sa z priepasti vytazilo 53 m?
kontaminovanej zeminy a dalsich odpadov,
napr. 6 ks 200 | sudov so zvyskami ropnych
latok, r6zne nadoby na chemikalie, komundl-

Ustie Dvojitej priepasti v case jej Cistenia.
Foto: J. Stankovi¢

ny odpad a dokonca aj municia z 2. svetovej
vojny (miny a delostrelecké granaty).
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Cistenie Dvojitej priepasti. Foto: J. Stankovi¢

Druhou vycistenou priepastou je Zvoniva
jama pri Silici, nachadzajiica sa 600 m severo-
zdpadne od tejto obce. Priepast mala povod-
ne hlbku 26 m, no pred zacatim sanacnych
prac bola hlboka len do 5 m. V obdobfi od 14.
10. 2005 do 4. 11. 2005 zamestnanci firmy
Cavern z priepasti vytazili 16 m® odpadu. Naj-
vyssi podiel tvorili zvysky uhynutych hospo-
ddrskych zvierat (prevazne hovadzi dobytok,
niekol'ko koni, oviec a koz), avsak v nemalej
miere sa v priepasti vyskytovali aj odpady po-
chddzajdce z polnohospodarskych cinnosti
(hnojiv, jedy a liecivd).

Poslednou vycistenou priepastou v prvej
etape Cistenia jaskyn Slovenského krasu je
40 m hlboka priepast Fonotsag, nachadzajtica
sa asi 1 km severovychodne od obce Silickd
Brezova. V case od 11. 10. 2005 do 16. 11.
2005 bolo z priepasti vytazenych 15 m* odpa-
du, namiesto predpokladanych 50 m? vdaka
Clenitosti jej priestorov totiz nebola priepast
zasypana Uplne. Znecistenie pozostdvalo z ko-
mundlneho odpadu, ale i z odpadu pochadza-
jlceho z pol'nohospodarskych cin-
nosti. Zostavajlci objem odpadu
sa vytazil v Dvojitej priepasti, kde

Transport odpadového materidlu z Dvojitej priepasti.
Foto: J. Stankovi¢

Oznacenie a oplotenie Dvojitej priepasti. Foto: I. Balciar

pad sa z priepasti na povrch dopravoval v $pe-
cidlnych uzavretych sudoch alebo vo vedrach
na pracovnu plosinu, odkial’ sa v sudoch pre-
pravoval do uzatvoreného (pravidelne dezin-
fikovaného) velkoobjemového kontajnera. Po
jeho naplneni zmluvny partner zabezpecil od-
voz odpadu a jeho likviddciu. Na priebeh cis-
tenia dohliadali pracovnici Spravy slovenskych
jaskyn a pracovnici Implementacnej agenttry
environmentdlnych investi¢nych projektov.
Pocas cCistenia priepasti sa priebezne vyko-
navali odbery vzoriek, ktorych rozbor zabez-

Tab. 1. Prehlad nebezpecnych latok vo vycistenych priepastiach

pecovala firma Ing. Marian Bachnak
- Envex, Roznava. Po skonceni
Cistenia sa odobrali koncové vzor-
ky. Z vysledkov prac podlozZenych
laboratérnymi rozbormi mozeme
konstatovat, ze sanacné prdce spo-
jené s vytaZzenim kontaminovanej
zeminy z priepasti Fonot$ag a Zvo-
niva priepast odstranili znecistenie
na vyhovujicu droven. V Dvojitej
priepasti sa vytazenim kontamino-
vanej zeminy obsah znecistujlcich
latok - hlavne pesticidov a ropnych
latok - vyrazne znizil, avsak zvysko-
vé obsahy pesticidov v zemine na
dne priepasti stale vykazuji hodno-
ty prekracujice normativy a limity
na sledovanie drovne kontaminacie
podzemnych véd a zemin; doévo-
dom je zatekanie rozpustenych to-
xickych latok do hlinito-kamenitych
sutin na dne priepasti. Vzhladom
na hydrologicky stvis sa kontrolné
vzorky odobrali aj z dnového flovité-
ho sedimentu pri pritokovom siféne
v Gombaseckej jaskyni. Pritomnost
negativnych ldtok sa preukdzala
v hodnotdch nepredstavujlcich rizi-
ko ohrozenia.

V priepasti Fonotsag a vo Zvo-
nivej priepasti zamestnanci firmy
Cavern po skonceni sanacnych prac
nainstalovali uzavery zabranujice
ich opdtovnému znecisteniu. Dvojitd priepast
pre jej velky vstupny otvor oplotili a vSetky
priepasti oznacili Statnym znakom, textovou
tabulkou so stru¢nym opisom jaskyne a infor-
macnou tabulou Eurépskej tnie.

V druhej etape sa v roku 2006 planuje cis-
tenie priepasti Snezna diera na Silickej planine
a Konska diera vo Vazeckom krase. Sirenim
osvety a vychovou mlddeze k zachovavaniu
Cistoty zivotného prostredia mozeme vyrazne
ovplyvnit ich nasledné konanie a difajme, ze
raz sa Cistenie jaskyn stane minulostou.

celkové mnoZstvo odpadu,n/aopak Priepast Vytazené [m®] Pritomnost ukazovatelov znecistenia*
presahovalo predpokladany ddaj. ——— - = —

Vietky priepasti sa cistili za Dvojita priepast 53 NELIC, EOC1,VB, PAU, b(a) pyrén, lindan, DDT, DDE, DDD
prisnych bezpec¢nostnych opatreni Zvoniva priepast 16 F, B, NELIC, DDT, DDE, DDD, lindan, metoxychlér
s pouzitim ochrannych pracovnych Fonotsag 15 F, B, NELIC, DDT, DDE, DDD, lindan

prostriedkov (ochranné oblecenie,
rukavice, respirdtory a pod.). Od-

* DDT, DDE, DDD, B, metoxychlér, lindan - pesticidy, NELIC - ropné latky

PRAKTICKA STAROSTLIVOST O JASKYNE NA SLOVENSKU

V stcasnosti je na Slovensku registrova-
nych vyse 5300 jaskyn. Uzatvorenych je 185
vyznamnych jaskyn. Od roku 2002 Sprava
slovenskych jaskyn zabezpecila uzatvorenie
83 jaskyn. Z tohto poctu v 15 jaskyniach sa vy-

V ROKU 2005

Pavol Stanik — Igor Balciar

konala rekonstrukcia starych a poskodenych
uzdverov. Na ochranu proti neziaducemu zne-
Cisteniu a nebezpecenstvu padu osob alebo
divej zveri sa oplotili Styri priepasti. Vel'mi vy-
znamnou ¢innostou, ktord ma vplyv nielen na

zachovanie prirodzeného prostredia krasu, ale
aj na trvalo udrZatelny stav Zivotného prostre-
dia, je likviddcia nebezpecného odpadu z jas-
kyn a priepasti. V tomto obdobi sa zlikvidoval
odpad zo siedmich speleologickych lokalit.
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V roku 2005 sa uzatvorilo 12 jaskyn,
6 uzaverov bolo opravenych a 11 krasovych
lokalit vycistenych. Uzavery sa osadili na no-
voobjavenych jaskyniach Dzimova spasa
v Povazskom Inovci a Demé@novska medvedia
jaskyna, ako aj na znovuobjavent Havranickd
jaskynu v Malych Karpatoch. V jaskyni Derava
skala pri Plaveckom Mikulasi pocas archeolo-
gického vyskumu objavili 24 m dlhd Archeo-
logickd chodbu, v ktorej sa nasli vynimocné
archeologické ndlezy z obdobia paleolitu. Po
skonceni vyskumu sme chodbu zakonzervo-
vali a uzatvorili. V tychto pripadoch sa chré-
ni nezdevastované prostredie jaskyn, aby sa
zachovali v minimalne zmenenej podobe do
buddcnosti.

Druhy dovod uzatvdrania je, ak si zname
jaskyne nicené vandalmi, pripadne nelegal-
nou komerénou cinnostou zameranou na po-
Skodzovanie az devastdciu vzdcnej sintrovej
vyzdoby a jej ndsledny predaj na burzdch.
Tato ilegalna cinnost sa tyka aj archeologic-

Uzaver Pruzinskej Dupnej jaskyne. Foto: P. Stanik

kych a paleontologickych nalezov a nelegdl-
neho odberu chrdnenych druhov Zivocichov
Zijucich v jaskynnom prostredi. Preto boli osa-
dené uzdvery na jaskyni Stard polana v Jan-
skej doline, v Jaskyni v Okoliku v Zapadnych
Tatrdch, v jaskyniach Drienka v Ponickom kra-
se a Viezka v Slatinskom krase na juhozdpade
Strazovskych vrchov, ako aj v Jubilejnej jas-
kyni v Borinskom krase v Malych Karpatoch,
ktord si miestni ,tieZzpodnikatelia“ pomylili so
smetiskom.

Na Ziadost pracovnikov Stitnej ochrany
prirody SR sa najmd z dévodu ochrany ne-
topierov osadil uzadver v Pruzinskej Dupnej
jaskyni v Strazovskych vrchoch, ktory svojim
vzhladom vhodne zapada do priestoru vcho-
du a vyjadruije jej historickd jedinecnost. V jas-
kyni Haviaren v Malych Karpatoch sa osadil
novy uzaver v spodnom vchode a v hornom,
ktory vydstuje na povrch 30 m kominom, bola
osadend mreza, aby sa zamedzilo ruseniu
vyznamnej kolénie netopierov zlanujicimi
horolezcami.

Na Murdnskej planine
sme v Suchych doloch mrezo-
vym uzaverom uzavreli vycis-
tend Jaskynu v pastierni a na
priepasti Michnova sme kvoli
bezpecnosti a ochrane zre-
konstruovali uzaver. Opatrili
sme ho ochrannym naterom
a textovou tabulkou so struc-
nym opisom jaskyne. V Drien-
canskom krase sme odstranili
stary, neustdle atakovany a po-
$kodeny uzaver Spafopolskej
jaskyne a nahradili ho novym,
bezpecnejsim s uzamykanim
zvndtra. Vymenu zni¢eného
uzaveru sme zrealizovali aj
v Drienovskej jaskyni na Ja-
sovskej planine, kde sme stary
poskodeny uzdver vymenili
za novy s bezpecnejsim ulo-
Zenim zamku.

Vycistené bolo Mramo-
rové rieCisko v Demdnovskej
jaskyni slobody, z ktorého
sa vyniesla jedna tona nepo-
trebného  materialu, ktory
pochddzal z prvého spristup-
nenia jaskyne v roku 1923.
V Objavnej chodbe sa zlik-
vidovalo Zelezné potrubie
a zvysky dreveného chodnika,
v Hlinenej chodbe drevené
debny na strelivo a stary dre-
veny odpad.

Vycistila sa aj vstup-
nd Sachta Ponickej jaskyne
- druhy vchod, kde polov-
nici nevhodnym sp6sobom
odstranovali ostatky ulove-
nych zvierat. Obdobny prob-
|ém sme riesili v Jaskyni pod
Spisskou pri Olsavici, kde
odstranovany odpad pred-
stavovali z velkej casti koze
a vnutornosti uhynutych zvie-
rat - diviakov a jelenic. Po vy-
Cisteniclenovia Speleologické-
ho klubu Saris jaskyfiu oplotili
a ndsledne uzavreli osadenim

uzaveru s uzamykacim mechanizmom s kry-
tom proti prepileniu.

V roku 2005 sa este nepodarilo vyriesit
problém Trstinskej vodnej priepasti. Hrozilo,
ze pri likvidacii casti lomu Trstin a naslednej
rekultivacii Gzemia bude pristup do danej
speleologickej lokality dplne znemozneny.
Problém sme vyriesili az zaciatkom roku 2006
po dlhodobych rokovaniach so spoloc¢nostou
Alas, ktord je uzivatelom dobyvacieho Gizemia
lomu Trstin.

V priepasti Havran v Povazskom Inovci sa
vykonala oprava uzaveru, ktory bol poskode-
ny v roku 2004. V jaskyni Domica sa z Objav-
nej chodby odstranil ponormi splaveny odpad
rozneho druhu s prevahou komunalneho
odpadu. Vycistila sa aj Vystrelova priepast na
Plesiveckej planine.

So znecistenim jaskyn tzko suvisi degra-
décia vonkajsich krasovych javov, a preto sa
okrem jaskyn a priepasti Cistili aj ponorové
zdvrty v ochrannom pasme jaskyne Domica

Uzaver Jaskyne v pastierni. Foto: L. VIcek

a zavrt Demova jama - ponorovy zavrt jasky-
ne Podbaniste v Driencanskom krase. V Slatin-
skom krase trencianski jaskyniari vycistili zavrt
pri Marsalkovej s aktivnym vodnym tokom. Po
likvidacii 1,4 tony tuhého komunadlneho odpa-
du, v ktorom sa nachddzali plasty, dokonca aj
pneumatiky z dut, objavili 20 m dlhd jaskynu.
Zaverom konsStatujeme, ze financné
prostriedky pouZzité na vyrobu a osadenie no-
vych odolnejsich uzaverov st dobrou investi-
ciou. Aj ked' sa vyskytli opakované pripady
poskodenia uzdverov, vacsina z nich zostava
neporusend a plnia svoj Gcel i nadalej.
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NOVE PRIESTORY V GOMBITOVYCH SIENACH
DEMANOVSKE] JASKYNE SLOBODY

V zdvere roku 2005 vyliezli P. Stanik s J.
Smollom komin v Gombitovych siefiach v De-
manovskej jaskyni slobody nad stabilizovanym
meracskym bodom A. Droppu. Z mapy sme
zistili, Zze ide o polygon bez cisla s nadmor-
skou vyskou 843,451 m. Nad nim sa objavilo
162 m chodieb s prevysenim viac ako 25 m.

Peter Holdbek - Pavol Stanik

Ide o fragment riecnych chodieb s ndznakom
horizontdlnej drovne vytvorenej v nadmorskej
vyske 863 m.

Je tu viac moznosti dalSieho pokraco-
vania. Ide o zaval nachddzajici sa severne
od meracského bodu ¢. 10, sikmo klesajica
chodba zasutinena sintrovymi platiiami sever-

2 Deméanovska jaskyna slobody,

Gombitove siene, pédorys
dna 4. 1. 2006 zamerali P. Holubek, J. Stanik, J. Dziar 5
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Demanovska jaskyna slobody,

Gombitove siene, priemet na rovinu 225-125°
dita 4. 1. 2006 zamerali P. Holubek, J. Stanik, J. Dzar
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ne od meracského bodu ¢. 18 a zaval v Gzine
vychodne od meracského bodu ¢. 17. Nie je
tu v8ak citit vyrazni vymenu vzduchu, ktora
by dokazovala komunikaciu s inymi priestormi
alebo vchodmi do Deménovského jaskynné-
ho systému.

Hlavna cast priestorov sa nachddza pri-
blizne 45 m nad droviiou Suchej chodby. Je
pravdepodobné, Ze tieto priestory pokracovali
na sever, smerom k Demanovskej jaskyni mie-
ru, ale boc¢na dolinka Vyvieranie prererusila
ich dalsie pokracovanie. Vyskovo s totiz tieto
chodby uz na drovni dna dolinky Vyvieranie.

Priestory majd bohatu sintrovi vyzdobu,
ktord do znacnej miery pozmenila povodny
riecny charakter chodieb. Typické st tu hrubé
podlahové sintre a mohutné sintropdady, ktoré
prekryvaji riecne sedimenty.

V tejto oblasti Demanovskej jaskyne slo-
body sa vyskytuji nevydatné autochténne
toky pochddzajlice zo zbernej oblasti krasové-
ho masivu nachddzajticeho sa nad Deméanov-
skou jaskynou slobody. Najvydatnejsi pritok
pochddza z tesného komina medzi meracsky-
mi bodmi ¢. 14 a 15. Jeho vydatnost sa pocas
prieskumu na zaciatku roku 2006 radovo po-
hybovala v decilitroch za mindtu.

Tato Cast Demadnovskej jaskyne slobody
je zaujimavd aj z meracského hladiska, preto-
Ze prdve tu sa pri merani 4. 1. 2006 podari-
lo autorom ¢lanku a J. Dzdrovi prekonat 35.
kilometer v Demédnovskom jaskynnom sys-
téme, ked jeho dizka dosiahla po domerani
35 044 m. Vysledky merania s spracované
v programe Abisso (siibor SLOBO3.5S).

Zameriavanie Gombitovych sieni v Demanovskej
jaskyni slobody. Foto: J. Dzir
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NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN
V ROKOCH 1995 - 2005

Sledovanie urcitého existencne dolezité-
ho ukazovatela z historického pohladu je pre
kazdud organizaciu pracujicu v podmienkach
trhového hospodarstva zakladnym predpokla-
dom na efektivne rozhodovanie a fungovanie
v budicom obdobi. Rovnako ako to plati pre
stikromné spolocnosti, nemdzu sa tomuto pro-
cesu vyhnat ani organizacie vo verejnom sek-
tore, pretoze prijmy z podnikatelskej Cinnosti
v mnohych pripadoch tvoria nezanedbatelny
zdklad ich rozpoctu pre nasledujice obdobie.
Je preto zrejmé, Ze pre Spravu slovenskych
jaskyn (SS)) je jednym z najdolezitejsich sle-
dovanych ukazovatelov pocet navstevnikov,
ktori rocne navstivia 12 spristupnenych jaskyn,
a na to nadvdzujlca vyska hrubych a cistych
trzieb.

Ak je jednym zo strategickych cielov SSJ
zisk ako hospodadrsky vysledok vo vyske po-
trebnej na financné zabezpecenie nasledu;jd-
cej sezény a hladké fungovanie organizacie,
nasledne nato musi medzi najdodlezitejsie
dlohy patrit jednak zvySovanie ndvstevnosti
spristupnenych jaskyr s ohladom na podmien-
ky vyplyvajice z ich ochrany, na bezpec¢nost
navstevnikov a prevddzkové moznosti, jed-
nak zvysovanie kvality poskytovanych sluzieb,
najmd efektivne obstardvanie a distribuovanie
obchodného tovaru pre ndsledny predaj na
jednotlivych jaskyniach. Prave tieto cinnosti
totiz zabezpecia bezproblémové plnenie stra-
tegického ciela.

Navstevnost  jaskyn, podobne ako
vsetkych ostatnych turistickych atrakcif, kul-
tdrnych podujati atd., je ndhodnad premennd
ovplyviiovand nespocetnym mnozstvom fak-
torov. Presne kvantifikovat vplyv jednotlivych
cinitelov na celkovy pocet navstevnikov spri-
stupnenych jasky# nie je mozné. Co viak moz-
né je, pri podnikatelskych aktivitdch v oblasti
cestovného ruchu dokonca nevyhnutné, je
identifikdcia tychto faktorov a ich sledovanie
s ciefom aspon ciastocne odhadnit dosah na
sledovany ukazovatel. V pripade navstevnosti
spristupnenych jaskyn jej vysku ovplyviujd
vzhladom na okolie, charakter jaskyne a nasej
organizacie hlavne:

- podmienky vyplyvajlice z ochrany priro-
dy ajaskyn a platnej legislativy,

- §tat (Statnou a danovou politikou,
kdpnou silou obyvatelstva, Groviiou ces-
tovného ruchu, Statnou propagaciou...),

- region (regiondlnou politikou, Groviiou
rozvinutosti cestovného ruchu v regione,
drovnou a kvalitou poskytovanych sluzieb
v regione, Uroviou infrastruktdry...),

- geograficka poloha jaskyne,

- velkost, atraktivnost a prevadzkové moz-
nosti jaskyne,

- interné rozhodnutia (stratégia organiza-
cie, cenovd politika...),

- vlastnd propagadcia (jej rozsah a forma),

- kvalita poskytovanych sluzieb,

Tomas Gall - Lubica Nudzikova

- klimatické podmienky v sez6nnom aj
mimosezénnom obdobi.

Podobne je to aj s dalsim ukazovatefom,
ktory je vel'mi silno naviazany na navstevnost
jaskyn a pre organizaciu este dolezitejsi ako
samotny pocet navstevnikov, a to vyska trzieb
z poskytovanych sluzieb, na ktord ma vplyv
najma:

- pocet ndvstevnikov,

- Struktdra ndvstevnikov,

- cenova politika organizacie,
- rozsah a organizacia vstupov.

Sledovanie navstevnosti jaskyn v akom-
kolvek historickom obdobi sa teda musi vy-
konavat v sirsom kontexte a aspon minimdlne
poznat a definovat jednotlivé ovplyviujice
Cinitele. Tie ndm mdzu pomdct Ciastocne
vysvetlit jednotlivé poklesy Ci narasty poctu
navstevnikov v minulosti a v niektorych pri-
padoch ulahcuji predpoved vyvoja sledova-
ného ukazovatela do budicnosti. Nie vietky
vykyvy v pocte navstevnikov jaskyn sa vsak
daju logicky zd6vodnit, méZeme dokonca

datel'na.

CELKOVA NAVSTEVNOST JASKYN
V ROKOCH 1995 - 2005

Celkovd navstev-

a pre celkovy pohlad na sledované obdobie
ma vyrazne vyssiu vypovedaciu hodnotu. Cel-
kovy priemerny ndrast sa dosiahol aj napriek
dvojrocnym fazam poklesu v rokoch 1996
a 1997 a v rokoch 2003 a 2004.

Kym v rokoch 1996 a 1997 mdzeme Ulby-
tok ndvstevnikov pokladat za velmi mierny,
v rokoch 2003 a 2004 sme zaznamenali po-
kles o takmer 5 % a viac ako 6 %. Tento bol
vsak v roku 2005 kompenzovany takmer 6 %
ndrastom, ktorym sa pocet navstevnikov opat
takmer dostal na droven z roku 2003. Najvyssi
medzirocny ndrast o 11 % sa zaznamenal v ro-
ku 2001. Ten vyraznou mierou prispel k celko-
vému priemernému skoro 2 % rastu.

Permanentny 5-rocny ndrast navstevnos-
ti v rokoch 1998 az 2002 zrejme tzko suvisi
s celkovym rozvojom cestovného ruchu na
Slovensku a so skvalithovanim poskytovanych
sluzieb v tejto oblasti. Potencidl Slovenska
v cestovnom ruchu je napriek tomuto zlepse-
niu omnoho vacsi a s dalsim zvySenim Grovne
sluzieb sa da v dlhom casovom horizonte
ocakdvat dlhodobejsi ndrast zahrani¢nych
turistov, ¢im by mala rast aj navstevnost spri-
stupnenych jaskyn. Zaclenovanie Slovenskej
republiky do svetovych a eurépskych Struktir
a Standardizacia ekonomického a pravneho
prostredia od roku 1998 taktiez prispeli k zvy-

nost 12 spristupne-
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Senému zaujmu turistov o Slovensko. Je vsak
potrebné si uvedomit, Ze jaskyne spravidla nie
st rozhodujicim dévodom na vycestovanie,
st len doplnkovym programom dovoleniek,
ich spestrenim. Turistov treba najprv moti-
vovat k vycestovaniu na Slovensko, pripadne
domdcich turistov prildkat do urcitého re-
gionu. Aj v tejto oblasti nastalo v poslednych
rokoch urcité zlepsenie smerom k zvyseniu
poctu navstevnikov jaskyn, ale aj inych kul-
tirnych a prirodnych atrakcii. Napriek tomu
v mnohych regiénoch chyba tGéinna spolupra-
ca subjektov cestovného ruchu, ktord by do-
kdzala prildkat vacsi pocet dovolenkujtcich.
AZ potom sa daji vyuZit ndstroje regiondlnej
reklamy.

Marketingové vydavky SSJ smeruji najma
k hromadnej propagdcii s neurcitym mnoz-
stvom oslovenych, t. j. k vystavdm, médiam
a k vonkajsim priestorom (reklamné tabule,
napisy, plagaty, reklamné predmety). Neusta-
le vzrasta pocet médif, vznikaji nové (rekla-
my v knihdch, telefénnych kartach atd.). Pri
vybere propagacného média, ktoré ma pre-
nasat nasu sprdvu verejnosti, sa zohladnuje
rozsah pdsobnosti v prepocte na ocakavany
pocet oslovenych, frekvencia, cielovd skupina
a predpokladany tcinok. Nasa propagacia ma
skor informativny a pripominajici charakter.
Ani v tomto pripade sa vSak neda kvantitativ-
ne vyjadrit efekt jednotlivej formy propagacie,
no vzrastajlci pocet navstevnikov by mal byt
scasti aj vysledkom dcinného marketingu. Pri-
kladom moze byt vyraznejsi narast ceskych tu-
ristov po Ucasti a prezentacii SSJ v rokoch 1998
az 2000 na 8., 9. a 10. ro¢niku medzinarodnej
vystavy turistickych moznosti v regiénoch Re-
giontour Brno. Ucast sa zakladala na snahe
oslovit Ceskych turistov s ciefom propagovat
slovenské jaskyne. Sledovalo sa tym odstrane-
nie absencie Ceskych turistov, v predchadza-
jucich obdobiach totiz nastala vyraznd zmena
skladby navstevnikov z pohladu ich ndrodnos-
ti. V sGicasnosti mdézeme ndrodnostnu skladbu
navstevnikov povazovat za vykrystalizovand.
Badat v nej evidentny Ubytok navstevnikov
zo Statov zdpadnej Eurdpy, naopak mdzeme
konstatovat ndrast poctu navstevnikov zo Sta-
tov severne a juzne od Slovenska a z byvalych
krajin Sovietskeho zvazu. Pre tychto turistov sa
Slovensko stava z tranzitnej krajiny cielovou
destindciou.

Zatvorenie Harmaneckej jaskyne pocas
vystavby vstupného aredlu a nizsi pocet turis-
tov z Polska sa prejavili na poklese celkovej
navstevnosti v rokoch 2003 a 2004. Polski
turisti tvoria zaklad zahrani¢nych navstevnikov
v spristupnenych jaskyniach a snaha polskej
vlady o podporu domaceho cestovného ru-
chu sa zakonite prejavila aj na nizSom pocte
polskych turistov v slovenskych jaskyniach.
V roku 2005 sa uz tento vplyv tak vyrazne
ako v predchadzajtcich rokoch neprejavil a aj
vdaka znovuotvoreniu Harmaneckej jaskyne
celkovy pocet ndvstevnikov dosiahol takmer
68 5-tisic.

V pripade kratkodobejSieho zatvorenia
niektorej jaskyne z doévodu rekonstrukcie,
Uprav alebo vystavby sa tiez zaznamenalo
mierne kolisanie ndvstevnosti. Prikladom
moze byt budovanie vstupného aredlu a s tym
stvisiaci pokles poctu ndavstevnikov v Jasov-
skej jaskyni v roku 1996.

NAVSTEVNOST JEDNOTLIVYCH
JASKYN V ROKOCH 1995 - 2005

Pohlad na ndvstevnost jednotlivych jaskyn
sa ned4 zovieobecnit. Urover poskytovania
sluzieb v oblasti cestovného ruchu je nerov-
nomerng, regionalne politiky si odlisné, preto
si Casto kazdd jaskyna vyzaduje samostatny
pristup s prihliadnutim na urcitd jednotnost
z globdlneho pohladu.

Zabezpecenie komplexnosti sluzieb sa
odrdza aj v spokojnosti nasich ndvstevnikov.
Vécsina z poskytovanych sluzieb v oblasti ces-
tovného ruchu - doprava, stravovacie a ubyto-
vacie sluzby atd’ - presahuji ramec ¢innosti
nasej organizacie. Ich rozna Groven moze
ndvstevnika pozitivne aj negativne naladit
eSte pred samotnou prehliadkou jaskyne. Je
preto potrebné sledovat navstevnost jednot-
livych jaskyn v Sirsom kontexte, s prihliadanim
na regionalne podmienky, Struktdru a dGroven
poskytovanych sluzieb, Groven infrastruktary
a celkovi ekonomickd a kultdrnu rozvinutost
regionu, v ktorom sa jaskyna nachddza.

viac ako dvojndsobného zvysenia poctu turis-
tov v Demanovskej ladovej jaskyni medzi rok-
mi 1997 a 2003 a tieZ vyrazného rastu rocnej
ndvstevnosti v Demédnovskej jaskyni slobody,
ktord sa poslednych osem rokov permanentne
udrzuje nad hranicou 150-tisic. Extrémne zvy-
Sit ndvstevnost v Demanovskej ladovej jaskyni
s najvacsou pravdepodobnostou pomohla aj
velka informac¢nd tabula na parkovisku pod
jaskynou, ktora mnohych turistov upozornf aj
na moznost navstevy druhej spristupnenej jas-
kyne v Demadnovskej doline popri podstatne
znamejsej Demanovskej jaskyni slobody.
Dobsinska ladova jaskyna. V roku 2000
jaskynu zapisali do zoznamu Svetového kultir-
neho a prirodného dedicstva UNESCO a aj tato
skutocnost moze byt jednym z dévodov, preco
sa jej navstevnost v nasledujicom obdobi pri
porovnani rokov 2000 a 2003 zvysila o viac
ako 25-tisic 0sOb. Historia, tradicia a relativne
vyhodnd poloha jaskyne spolu s planovanym
dobudovanim vstupného aredlu vytvdrajd vel-
mi dobré predpoklady na udrziavanie, pripadne
mierne zvySovanie ndvstevnosti v budicnosti.

Tab. 1. Krajné hodnoty navstevnosti jaskyn v rokoch 1995 - 2005

Jaskyna maximum  rok | minimum rok priemer
Demanovska jaskyna slobody 174072 2002 124166 1995 153 529
Belianska jaskyna 131781 2002 89617 1997 109 842
Dobsinskd ladova jaskyna 110332 2003 73844 1997 92 356
Demanovska ladova jaskyna 106 769 2003 52426 1997 79 931
Driny 39512 1997 31655 2004 36337
Ochtinskd aragonitova jaskyna 36084 2003 26 511 1998 31384
Bystrianska jaskyna 31874 1997 23070 2005 28978
Vazeckd jaskyna 32 491 1996 23278 2005 26 978
Domica 31146 2005 22524 2000 26 264
Harmanecka jaskyna 23924 2001 20356 2005 22238
Jasovskd jaskyna 22 501 1997 12398 1996 18 383
Gombasecka jaskyna 16 801 1996 13194 2000 14 629

Belianska jaskyna je jedinou spristupne-
nou jaskynou v Tatrach. Pokles poctu navstev-
nikov v poslednych rokoch je pravdepodobne
mozné zdovodnit uz spominanou mensou
navstevnostou polskych turistov a zrejme sa
na poklese podpisala aj prirodnd katastrofa,
ktora Vysoké Tatry postihla v roku 2004. Na-
vrat turistov do Tatier by v najblizsich rokoch
mohol navstevnost Belianskej jaskyne vrétit na
droven okolo 130-tisic ludi rocne.

Bystrianska jaskyna. Aj napriek relativne
vyhodnej polohe na juznej strane Nizkych Ta-
tier uz niekol'ko rokov klesd navstevnost Bys-
trianskej jaskyne. Tento pokles mozno pripisat
absencii detskych navstevnikov, ktori hlavne
v mesiacoch maj a jun tvoria zdklad navstev-
nosti. TGto stratu sa snazime kompenzovat vy-
raznejSou propagaciou v blizkych strediskach
cestovného ruchu, kde sa najma v zimnej tu-
ristickej sezone zacina objavovat Coraz viac
domdcich aj zahrani¢nych turistov.

Demanovska jaskyna slobody a Dema-
novska ladova jaskyna. Standardne vysoka
navstevnost tychto jaskyn v poslednych ro-
koch suvisi s rozvojom cestovného ruchu na
Liptove. DIhd lyziarska sezdna, ale aj rapidne
zvySenie moznosti na vyuzitie volného casu
v letnej turistickej sezéne st hlavnou pricinou

Driny. Klesajlci trend navstevnosti v je-
dinej spristupnenej jaskyni na zdpadnom
Slovensku v Drindch sdvisi podobne ako
v Bystrianskej a Jasovskej jaskyni so znizenym
poctom skolskych vyletov a detskych navstev-
nikov v predprazdninovych mesiacoch. Jede-
nastrocny priemer na trovni 36 337 navstevni-
kov sa dosiahol hlavne zasluhou navstevnosti
v prvych rokoch sledovaného obdobia; v ne-
ddvnej minulosti bol prekonany iba v rokoch
2002 a 2003, ¢o jasne naznacuje klesajici
trend v pocte navstevnikov tejto jaskyne.

Harmanecka jaskyna. Navstevnost Har-
maneckej jaskyne sa v sledovanom obdobi
pohybuje medzi 20- a 24-tisic. Jaskyna bola
v rokoch 2003 a 2004 zatvorend, no aj na-
priek tomu sa pocet navstevnikov od jila
do oktébra roku 2005, ked" jaskynu znovu
spristupnili verejnosti, prehupol cez 20-tisic.
Dosiahnutie vyssieho poctu navstevnikov do
znacnej miery zabranuje poloha jaskyne, ku
ktorej treba prekonat od menej frekventova-
nej cestnej komunikdcie medzi Banskou Bys-
tricou a Turcianskymi Teplicami niekol'ko de-
siatok mindt trvajuci vystup lesnym terénom.
KedZe uz v tomto roku bude jaskyna otvorena
celosezénne, moézeme ocakdvat mierny na-
rast poctu navstevnikov.
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Graf 7. Navstevnost Dobsinskej ladovej jaskyne v rokoch 1995 - 2005
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Graf 4. Navstevnost Bystrianskej jaskyne v rokoch 1995 - 2005

Graf 8. Navstevnost jaskyne Driny v rokoch 1995 - 2005
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Graf 9. Ndvstevnost Harmaneckej jaskyne v rokoch 1995 - 2005
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Graf 10. Navstevnost jaskyne Domica v rokoch 1995 - 2005
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Graf 11. Navstevnost Gombaseckej jaskyne v rokoch 1995 - 2005

Graf 13. Navstevnost Ochtinskej aragonitovej jaskyne v rokoch 1995 - 2005
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Graf 12. Navstevnost Jasovskej jaskyne v rokoch 1995 - 2005

Jaskyna Domica, Gombasecka jaskyna,
Jasovska jaskyna a Ochtinska aragonitova
jaskyna. Celkovd uroven cestovného ruchu
v Roznavskom regione, kipyschopnost oby-
vatelstva a nedostatocne rozvinuta infrastruk-
tira sa v konecnom dosledku negativne
odrdzaji aj na ndvstevnosti jaskyn v okoli
Roznavy. Schopnost regionu prilakat turis-
tov je v stcasnosti velmi nizka, komplexnost
a uroven sluzieb v oblasti cestovného ruchu
je nedostatocnd. S tym tzko sudvisi aj nizka
navstevnost spristupnenych jaskyn, ktord je
vyrazne pod moznostami a kapacitou preva-
dzok. Aj napriek vysokej vedeckej a estetickej
hodnote jaskyn zapisanych uz niekol'ko rokov
na zoznam UNESCO sa pocet navstevnikov
v ostatnych rokoch nezvysil. Nad priemernou
hodnotou sa v poslednom obdobi udrzuje
len ndvstevnost Domice a Ochtinskej arago-
nitovej jaskyne. V pripade Jasovskej jaskyne
sa negativne prejavil aj demograficky vyvoj
- klesajuci pocet detskych navstevnikov, ktori
tvorili zaklad navstevnosti tejto jaskyne.

Ocakadvat vyrazni zmenu len vdaka zvy-
Senej propagdacii a medializacii jaskyn by bolo
mylné a zavadzajlce. Bez podpory regionu,
zvysenia kvality sluzieb v cestovnhom ruchu
a vzdjomnej spoluprdce subjektov v tejto ob-
lasti nemo6zeme predpokladat vyrazny ndrast
poctu turistov v danom regiéne.

Vazecka jaskyna. Klesajdci trend v pripa-
de ndvstevnosti Vazeckej jaskyne mozno do
znacnej miery pripisat vybudovaniu dialnice,
ktora Vazec obchadza, a cez samotnu dedinu
prejde podstatne mensi pocet turistov ako
v minulosti. Vazecka jaskyna nie je takd zndma

v domdcej, ale hlavne zahrani¢nej verejnosti,
aby ju vyhladavali ako napr. jaskyne v Dema-
novskej doline. Vystavba dialnice ma v tomto
pripade na navstevnost jaskyne negativny do-
sah, aj ked' by sa ocakaval prave opacny efekt.
Aj to je dokazom, Ze k jednotlivym jaskyniam
treba pristupovat osobitne a zohladrovat sku-
to¢nosti, ktoré st v jednotlivych regiéonoch do
znacnej miery odlisné.

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH
JASKYN V ROKU 2005

Graf 14. Navstevnost Vazeckej jaskyne v rokoch 1995 - 2005

Oproti roku 2004 sa navstevnost spri-
stupnenych jaskyn zvysila o 36 988 navstev-
nikov. Ndrast bol zaznamenany na vsetkych
prevadzkach okrem Belianskej, Bystrianskej
a VaZeckej jaskyne. VyraznejSie sa zvysil
pocet turistov v Demanovskej doline, ¢o sa
prejavilo aj na navstevnosti Deméanovskej
ladovej jaskyne a Deméanovskej jaskyne slo-
body, ktord uz tradicne aj v roku 2005 privi-
tala najviac navstevnikov. Naopak o takmer
2000 ludi menej navstivilo Bystriansku jas-
kynu.
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Graf 15. Navstevnost jednotlivych jaskyn v roku 2005
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Najvyssiu priemernd dennd navstevnost
na Grovni takmer 900 ludi dosiahli obidve
ladové jaskyne. Tie sd vsak otvorené len po-
c¢as hlavnej letnej turistickém sezény, preto

sa dostali pred Demanovskd jaskynu slobo-
dy a Beliansku jaskynu, ktoré si otvorené
celoro¢ne a maji v absoldtnych hodnotach
ndvstevnost vyssiu. V auguste navstivilo jas-

kyne denne v priemere 676 [udi, najnizsi
priemer bol dosiahnuty v aprili, kedy si jed-
notlivé jaskyne neprislo pozriet ani 51 ludi
denne.
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Graf 16. Priemerny denny pocet navstevnikov jednotlivych jaskyn Graf 17. Priemerny denny pocet navstevnikov jaskyn v jednotlivych mesiacoch
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Graf 18. Skladba navstevnikov jaskyn v roku 2005

NOVE NAUCNE CENTRUM V DOMICI

L'udovit Gaal - Peter Gazik — Marian Sojak

Sprava slovenskych jaskyn (SSJ) vynaklada
nemalé Usilie a financné prostriedky na envi-
ronmentalnu vychovu navstevnikov jaskyn. Vy-
chova ludi, zvlast mladej generdcie, k poznaniu
a ochrane prirodnych hodnét je devizou, ktora
sa neprejavi okamzitou ndvratnostou, ale je
odrazom rozumnej a perspektivnej politiky or-
ganizdcie, smerujlicej k neustdlemu zvySovaniu
environmentdlnej uvedomelosti navstevnikov.
Z tohto dovodu sa vybudovali nducné chod-
niky k Harmaneckej, Belianskej, Dobsinskej la-
dovej, Demanovskej ladovej a k Demanovskej
jaskyni slobody a instalovali vystavné panely vo
vstupnych objektoch Jasovskej jaskyne, Och-
tinskej aragonitovej jaskyne a Dobsinskej la-
dovej jaskyne. Celosvetovy trend vystavnictva
vsak v stcasnosti uprednostiuje prezentdciu
vystaveného materidlu v ¢o najvernejsej podo-
be k origindlu, resp. prirodnému vyskytu, casto

aj prostrednictvom modernych elektronickych
zariadeni. V snahe udrziavat krok s ndrokmi
modernej doby sme sa rozhodli v tomto duchu
vybudovat ndu¢né centrum v Domici s prezen-
tdciou najvyznamnejsich prirodnych a kultdr-
nych hodn6t jaskyne a okolia.

Vzhladom na finan¢nd ndroc¢nost také-
hoto kroku sme sa rozhodli poziadat Minis-
terstvo Zivotného prostredia SR o nendvratny
financny prispevok zo Strukturdlnych fondov
Eurdpskej tnie. Projekt sme vypracovali kon-
com roka 2004 a dna 21. 3. 2005 sme dostali
rozhodnutie ministra Zivotného prostredia SR
o schvdlenf finanéného prispevku z operacné-
ho programu Zakladnd infrastruktira, priority
Environmentdlna infrastruktira a opatrenia
Ochrana, zlepsenie a regenerdcia prirodného
prostredia. Z celkovej sumy takmer 3 mil. ko-
rin (bez DPH) bolo 75 % opravnenych vydav-

kov hradenych z fondu Eurépskej dnie a 25 %
zo Statneho rozpoctu. Projekt, ktory pripra-
vili Ing. P. Gazik a RNDr. L. Gadl, pozostaval
z 5 Castit A. Uprava exteriéru vstupného are-
dlu, B. stdla expozicia vstupného objektu,
C. multimedidlne programy, D. technika pre
multimedidlne programy, E. archeologicka
prezentdcia. Na realizdciu kazdej ciastkovej
Glohy sme vypisali sitaz. Po vyhodnotenf si-
taznych podmienok a po zaobstarani potreb-
nych sdhlasov tradov a dotknutych organiza-
cif sa mohla zacat vlastna realizdcia projektu.

A. Exteriér vstupného arealu. Potreba
Upravy exteriéru vyplyvala z nevyhovujiceho
stavu zvyskov zakladu starej vstupnej budo-
vy Domice, kde bol umiestneny aj zdkladny
kamen ndrodného parku Slovensky kras.
Autorom projektu vonkajsich dprav bol Ing.
arch. Martin Santoris zo SAZP Banskd Bystri-
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Exteriér vstupného arealu jaskyne Domica. Foto: L. Gaal

ca. Projekt pozostaval z dreveného altanku
nad zdkladnym kamenom narodného parku,
okolo ktorého sa instalovali ukazkové vzorky
zakladnych horninovych typov Slovenského
krasu. Pod altankom boli umiestnené drevené
lavice, zvislé okrajové mary starého zdkladu sa
zosikmili prirodnym kamernom a k zakladné-
mu kamenu boli vyhotovené drevené schody.
V ostatnej Casti aredlu sa stard asfaltovd kryti-
na nahradila travnikom a dlazbou z prirodné-
ho kamena, resp. zamkovou dlazbou. Takto
upraveny vonkajsi aredl sa stal zaroven vstup-
nym bodom obnoveného nauc¢ného chodni-
ka Domica, ktory bol zvyrazneny symbolickou
drevenou branou. Za brdnou sa odstranil pds
krovin so starymi odpadkami, ¢o umoznilo na-
pojenie na povodnt trasu ndu¢ného chodnika
(napriek protestu lesoochranarskej organiza-
cie VIk, ktora negovala aj funkciu ndau¢ného
chodnika). Nové panely takto upraveného
chodnika vyhotovili pracovnici Spravy narod-
ného parku Slovensky kras. Oboznamuji nav-
Stevnikov s narodnou prirodnou rezervéciou
Domické skrapy, s geologickym a geomorfo-
logickym vyvojom lzemia, krasovymi javmi,
ZivoCisstvom a rastlinstvom tejto Casti Sloven-
ského krasu. Realizdciu prdc exteriéru vstup-
ného aredlu zabezpecilo druzstvo Spektrum
z PreSova, stavebnym dozorom bol Ing. J. Pes-
ka, veddci technického dseku SSJ.

B. Stdla expozicia v interiéri vstupného
aredlu. Na umiestnenie environmentdlnej vy-
stavy sme vybrali nevyuzitd miestnost na od-
kladanie batozin vo vstupnom objekte. V dal-
Sej, vedlajSej nevyuzitej miestnosti sme sa
rozhodli zariadit velkoplosné premietanie na-
uénych filmov. Projekt i realizdciu zariadenia
oboch miestnosti uskutocnil Ing. arch. Milan
Krpeldn v spoluprdci s dizajnérom Frantiskom
Hauskrechtom a s akad. socharom Frantiskom
Fintom z Bratislavy. Vo vystavnej miestnosti je
umiestnenych 5 vitrin s trojrozmernymi mo-
delovymi ukdzkami skrdp, zavrtov, jaskynnych
priestorov, archeologickych nalezov a figuriny
objavitela jaskyne. Obsah vitrin doplfaji na-
ucné panely s ndzornou ukdzkou vzniku skrap,
zavrtov, krasovych dolin, dalej kolobehu vody
v krase, zakladnych foriem jaskynnych vypl-
ni, genetickych typov jaskyn na Slovensku,
skalnych tvarov v jaskyniach, Zivota v Domici
a archeologickych ndlezov v Domici. Tema-

Premietacia miestnost v interiéri vstupného arealu jaskyne Domica.

Foto: F. Hauskrecht

ticky obsah vitrin a panelov pripravili odborni
pracovnici tseku ochrany jaskyn SSJ RNDr.
P. Bella, PhD., Mgr. D. Haviarovd, RNDr.
Z.Visnovskd a RNDr. L. Gaal.

Na stendch miestnosti je dalej umiestnena
topograficka mapa Slovenského a Aggtelek-
ského krasu v mierke 1:50 000 a v rovnakej
mierke aj geologicka mapa Slovenského krasu.
NajvyznamnejSie hodnoty Domice predstavu-
je mapa jaskyne so ,siedmimi divmi Domice”
(plavba, Rimske kipele, sintrové stity, gulovité
kvaple, nalezy bukovohorskej kultdry, praveké
nastenné nakresy a kol6nie netopierov). Su-
Castou vystavy su aj Styri dotykové monitory
zabudované do panelov, v ktorych ndvstev-
nici mozu vidiet kratke naucné filmy (piSe sa
o nich nizsie).

Premietacia miestnost s velkoplo$nym
premietanim a s kapacitou 25 [udi sa upravila
v Style jaskynného priestoru s fototapetami na
stendch. Ponidka moznost premietania filmov
s tematikou ochrany krasu a jaskyn. Premie-
tanie zabezpecuji DVD a VHS Zzariadenia
s prenosom obrazu na plazmovy displej s po-
merom strn 4:3.

C a D. Monitory s multimedialnymi
programami. Styri multimedidlne pocitacové
zostavy s dotykovymi monitormi st umiestne-
né vo vystavnej miestnosti. Ndvstevnici si cez
interaktivnerozhranie
mozu zvolit fubovol-
ny program zo Sies-
tich kratkych filmov
alebo animovanych
inscendcii. V ponuke
je animovany spdsob
vzniku vapencov, ani-
madcia vzniku jaskyn
a kvaplovej vyzdoby,
vyvoj a diverzita jas-
kynnych  Zivocichov
v animovanej i fil-
movej forme, hrany
film o Zivote ludi bu-
kovohorskej kulttry
v Domici, hrany film
o historii  objavenia
jaskyne a hrany film
o ochrane jaskyn.
Techniku dodala
firma GAMO z Lip-

tovského Mikuldsa a multimedialne progra-
my tvorca animovanych filmov Erik Novitzky
z Bratislavy.

Osobitne zaujimavy je film o Zivote ludi
v neolite v Domici. Prezentuje jednotlivé dru-
hy cinnosti, ktoré sa dali zrekonstruovat na
zaklade ndlezov z tejto lokality, najma spraco-
vanie ulovenej zveri, priprava kozusin, mlate-
nie obilia, pecenie na ohni, tkanie latok, Sitie,
dolovanie hliny kamennym dlatom, dprava
a vypdlenie hrncov v peci, speviiovanie dre-
veného hrotu ostepu v ohni, beznd hygiena,
konzumdcia potravy. Nechybal dzavot deti pri
Styxe a kultové obrady pred Posvatnou chod-
bou spojené s malovanim tiel, uhlovymi kres-
bami na stenu jaskyne a s ritudlnymi tancami
so Samanom.

Dalsi hrany film o sposobe objavenia
Domice predstavuje okolnosti objavu, prvé
vyskumy, roky spristupnenia a Gpravy jaskyn-
nych priestorov, ako aj novodobé obdobie za-
radenia jaskyne do zoznamov svetového pri-
rodného dedicstva a ramsarskych lokalit. Vo
filme vystupuju i obyvatelia z Dlhej Vsi, ktori
si pamataji na Jana Majka, objavitela jaskyne,
ale aj odbornici, ktori zhodnotili jeho prinos
do slovenského jaskyniarstva. Oba hrané filmy
vyhotovil spolok Basta a réziu zabezpecoval
A. Vorés z Rimavskej Soboty.

Nakricanie nau¢ného filmu v jaskyni Domica. Foto: L. Gaal
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Archeologicka sonda v jaskyni Domica. Foto: M. Sojdk

E. Archeologicka prezentdacia. Doterajsie
vysledky archeologického vyskumu v Domi-
ci ukdzali, Ze popri sporadickych dokladoch
paleolitického osidlenia (listovity hrot szele-
tienskej kultdry stary takmer 40 000 rokov) je
jaskyna zndma najma ako dolezité neolitické
ndlezisko gemerskej linedrnej keramiky a pre-
dovsetkym viacfazové sidlisko bukovohorskej
kultdry z konca 5. tisicrocia pred Kr. Okrem
skromnej archeologickej prezentacie vo vesti-
bule vstupného domického aredlu nebola nav-
Stevnikom jaskyna predstavend ako vyznamné
sidlisko pravekého cloveka. Z tohto doévodu
sme pristtpili k viacerym sposobom jeho pre-
zentdcie priamo v jaskynnych priestoroch.

Ukazkova archeologickd sonda (1,5 x
2 m) sa umiestnila vo vyklenku pri Sieni jede-
nastich plamenov. Rozdelila sa na dve casti,
ktoré instruktazne ukazuji postup archeolo-
gického vyskumu. Obidve Casti sondy rozde-
[uje kontrolny blok s profilom. Juhovychodna
(skimana - pracovna) polovica sondy zostala
odkrytd do hlbky 30 cm od tdrovne terajsieho
terénu. Rozclenila sa do Stvorcovych sekto-
rov s nainstalovanymi keramickymi fragment-
mi a pracovnym naradim (lopatka, Stetec).
Severozdpadna polovica sondy je preskima-
nd do hfbky 90 az 100 cm. Ked'ze boli hlinité
sedimenty vyplnené kamenmi a premiesa-
né pravdepodobne v dosledku jaskynnych
zéplav, stratigrafické rozclenenie vrstiev sa
v profile naznacilo farebne troma vrstvami (1
az 3). Spodna vrstva (1) je pleistocénna, na-
znacend Zltou farbou. Nad touto vrstvou sa
zvyraznila cierna kultdrna vrstva s polohou
fiktivneho ohniska s ¢ervenym pruhom (2),
nad ktorou spocivala vrchnd vrstva (3) hnedej
farby. Profil graficky doplna vytycka a képie
ndlezového inventdra - zdobend nddobka
bukovohorskej kultdry, kamenna podlozka
na obilie (zrnotierka) a kostené hladidlo. Na
kontrolnom bloku je polozeny origindl mis-
ky bukovohorskej kultdry, vyznacenie seve-
ru a pracovné ndradie - Skrabka, na okraji
sondy spociva milimetrovy papier s ceruzou
a nakresom sondy. V ukazkovej sonde sa vy-
skytol nepocetny ndlezovy materidl, ktory bol
v sekunddrnej polohe. V hibke 80 cm sa na-
Siel o¢ny zub jaskynného medveda a rozlicné
drobné dlomky patinovanych zvieracich kosti
z pleistocénu. Vypln sondy tvorila hnedocier-

e

Archeologicka prezentdcia zivota pravekych ludi v jaskyni Domica. Foto: P. Bella

na hlina vyrazne premiesana uhlikmi, z ktorej
sa odobrala vzorka na archeobotanicky roz-
bor (z hibky 20 az 50 cm). Spolu sa ziskalo
26 Crepov, z nich 14 patri jemnej zdobenej
keramike (Cast s bielou inkrustaciou), dalsich
12 je uzitkovych bez ornamentu. Medzi Gzit-
kovymi fragmentmi je jeden zlomok zo stid-
kovitej nadoby, iny s plastickym zatkovitym
a v strede prezliabnutym vycnelkom, resp.
z rozhrania tela a dna nddoby, ostatné z tiel
hrubostennych nddob.

V ndprotivnej Sieni jedendstich plamerov
sa odstranili viaceré mensie ohniska s kamen-
nym vencom, ktoré nahradilo jedno vécsie
ohnisko s drevom na podkdrenie.

Bezny zivot neolitického cloveka v jaskyni
naznacuju nazorné rekonstrukcie v Sieni terds
(nazyvanej aj Hrnciaren). Na tomto mieste sa
v minulosti dolozili hlavné pracovné aktivity
Cloveka - tazba hliny, vyroba keramiky, ohnis-
ko a terasové Upravy (schodiky) smerujlce
k Styxu. Tato cinnost
sa naznacila vybu-
dovanim modelu
kupolovej pece s ne-
vypalenymi i vypale-
nymi ndadobami na
kamennej podlozke.
V chodbe vedicej
k Styxu sa postavil
model ohniska s ka-
mennym  vencom
a elektrickym ,pla-
menom*. Pri ohnisku
sa umiestnil model
neolitickej zeny v zi-
votnej velkosti. Ode-
td je v plasti z vreco-
viny, s ndhrdelnikom
z musli. Vedla nej
st hlinené nadoby
a kamennd podlozka s drvicom a nasypanym
zrnom. Za nou je umiestneny model jedno-
duchych tkacskych krosien (spominané rekon-
Strukcie sa vyuzili aj pri natacani filmu o Zivote
neolitického cloveka v Domici).

V Sieni mystérii na skalnej stene sa pomo-
cou naprogramovanych projekénych reflekto-
rov aplikuje krdtka animacnd sekvencia pohy-
bu cloveka, ktord je ukoncend pohladom na tri
zndme uhlové kresby s typickou ,korunkou”.

Tieto kresby nie st beznému névstevnikovi jas-
kyne dostupné z dovodu ich ochrany.

Archeologicki prezentaciu v jaskyni za-
bezpecila firma HAUFO Bratislava, dizajn
F. Hauskrecht, figuriny pravekého cloveka aka-
demicky sochar F. Finta pod odbornym dozo-
rom Mgr. M. Sojaka, PhD.

Novozriadené nduc¢né centrum bolo
otvorené v ramci slavnostného zhromazdenia
pri prilezitosti 10. vyrocia zapisu jaskyn Sloven-
ského a Aggtelekského krasu do svetového
dedicstva dna 25. oktébra 2005. Otvorenia sa
zGcastnili ministri Zivotného prostredia Sloven-
skej a Madarskej republiky, dalsi predstavitelia
ministerstva Zivotného prostredia, krajskych
a okresnych dradov zivotného prostredia,
miestnych samospray, Statnej ochrany prirody
a dobrovolnf jaskyniari. Sicastou slavnostné-
ho zhromazdenia bolo aj otvorenie obnove-
ného nducného chodnika a krst novej obrazo-
vej kniznej publikdcie Carovny svet jaskyii.

Slavnostné otvorenie nau¢ného centra v Domici. Foto: I. Balciar

Vybudovanim nového moderného nauc-
ného centra v Domici ziskala Sprava sloven-
skych jaskyrn moznost prezentdcie hlavnych
prirodnych a kultdrnych hodnét jaskyne spolu
so sposobom ich ochrany, ¢im vo vyraznej
miere prispela k zvySeniu environmentalneho
vedomia navstevnikov. Ziskala vsak aj skuse-
nosti s realizaciou takychto zariadeni, ktoré
vsak bohuzial' nie vzdy zodpovedali predsta-
vam pred zacatim prdc.
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PALEONTOLOGICKA EXPOZICIA MEDVEDA JASKYNNEHO
(URSUS SPELAEUS) VO VAZECKE] JASKYNI

Zaciatkom roku 2006 otvorila Sprdva
slovenskych jaskyn novi zoopaleontologic-
ki expoziciu vo Vazeckej jaskyni, pristupnt
v ramci prehliadkovej trasy jaskyne. Expo-
zicia je prva svojho druhu na Slovensku. Je
zamerana na prezentaciu a propagaciu med-
veda jaskynného (Ursus spelaeus), jedného
z najvacsich vyhynutych zastupcov radu
Carnivora na eurépskom kontinente. Prvka-
mi stdlej expozicie st rekonstrukcia kostry
a unikdtna socha tohto Zivocicha, vystavené
v interiéri jaskyne; vonku pred vchodom ich
doplnaji dva nducné panely. Expozicia sa
realizovala v silade so zdmerom Spravy slo-
venskych jaskyn prispiet k pozndvaniu vyhy-
nutej fauny nasich jaskyn vo vztahu k Sirokej
verejnosti. Nosna idea spociva v snahe o na-
vrat do vzdialenej minulosti cez ,ozivenie”
niekdajsej podoby zahadného obra z obdo-
bia stvrtohor prostrednictvom 3D rekonstruk-
cii. Okrem propagdcie lokdlnych prirodnych
hodnét jaskyne bol nasim zamerom i pokus
o vytvorenie vseobecného, populdrno-nauc-
ného centra venovaného prehistorickému
druhu, ktory v minulosti putal velkd pozor-
nost Cloveka svojou tajomnostou a majestat-
nostou.

CHARAKTERISTIKA DRUHU

Medvede jaskynné patria popri mamuto-
vi k najznamejsim predstavitelom kvartérnej
megafauny. V priebehu evolicie sa vyvinuli
pravdepodobne z druhu Ursus deningeri nie-
kedy pred 270 000 rokmi. Pocas stredného
a vrchného pleistocénu sa vyskytovali na vac-
Sine Gzemia Eurépy a na Kaukaze. Vyhynuli
na prelome pleistocénu a holocénu priblizne
pred 15 000 az 10 000 rokmi. Obyvali ihli¢-
naté a zmiesané lesy a lesostepi. Vyhladavali
najma bralnaty, tazko pristupny terén s vysky-
tom vhodnych jaskynnych Gkrytov v blizkos-
ti vodnych zdrojov a hojnosti rastlinnej ob-
zivy (korene, hluzy, plody a semend lesnych
rastlin), kedZe boli prevazne rastlinozravcami
(Z. Schmidt, 1970). Prilezitostne svoj jeddlny
listok spestrili larvami hmyzu, pripadne ma-
som uhynutych alebo ulovenych zvierat. Zili
samotarskym spdsobom zivota. DIhé a kru-
té zimné obdobia travili v jaskyniach, kde
sa ukladali na zimny spanok, samice v nich
rodili a vychovavali mlddata; tu casto z roz-
nych pric¢in aj hynuli. Ich kostrové pozostat-
ky sa tak postupne ukladali v podzemnych
sedimentoch. Preto drviva vdcsina ndlezov
pochddza z jaskyn. Na slovenskom (ze-
mi Zapadnych Karpat patria fosilne zvysky
tohto druhu k najcastejsim a najpocetnejsim
ndlezom v pleistocénnych sedimentoch, ¢o
mozno povazovat za dokaz toho, ze vdaka
vhodnym Zzivotnym podmienkam tu medve-
de vytvdrali pocetné populdcie (Z. Schmidt,
1970; M. Sabol, 2000a).

Zuzana Visnovska

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Medzi najvyznamnejsie nadleziska kosti
medveda jaskynného na Slovensku patri ne-
pochybne aj Vazecka jaskyna. Umiestnenie
expozicie na tito lokalitu preto nie je ndhod-
né. Navyse vdaka svojej vyhodnej geografickej
polohe v blizkosti hlavného komunika¢ného
spojenia medzi Liptovskym MikulaSom a Po-
pradom a pohodInému vstupu do nej (vchod
priamo v obci Vazec), je tato spristupnena jas-
kyna vel'mi lahko dostupnd pre Siroky okruh
navstevnikov, aj tych fyzicky menej zdatnych.

Strucne z histérie dokumentovania pa-
leontologickych ndlezov z Vazeckej jaskyne.
Podrobnejsie zmienky o fosilnych nalezoch,
ziskanych pocas objavnych a spristupno-
vacich prdc, uvadzaju J. Volko-Starohorsky
(1931) a F. Havranek (1936). O paleontolo-
gickej vyznamnosti lokality sved¢i najma cha-
rakteristika Havranka, ktory opisuje Vazeckd
jaskynu doslova takto: ,Stala sa domovom
medveda jaskynného, ktorého kosti, obzvlast
pocetné vzacne exempldre Celusti, lebiek a zu-
bov, su po celej jaskyni roztrdsené a tieto fosilie
robia z nej hotové podzemné mizeum”. Ten-
vo svojom dome vo VaZzci, v ktorom zriadil
Tatranské a jaskynné mudzeum. Pocas nasle-
dujlcich speleologickych prieskumov boli
postupne odhalené dalSie kostrové pozostat-
ky, prevazne v hlinitych a Strkovych sedimen-
toch v Kostnici, Hlinenej chodbe a Zritenom
déme (napr. J. Skutil, 1951). Napriek mensim
rozmerom jaskyne (len 530 m), sa v jej Gtro-
bach pravdepodobne stdle ukryva mnozstvo
kosti, ktoré cakaji na objavenie. V sticasnosti
je Cast osteologického materidlu deponovana
v depozitaroch viacerych muzei, napr. Sloven-
ského miuzea ochrany prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikulasi, Liptovského mizea
v Ruzomberku, Povazského mizea v Ziline
alebo Muzea Spisa v Spisskej Novej Vsi. Vy-
sledky morfometrickej analyzy niektorych
ndlezov z tejto lokality publikovali M. Sabol
a V. Struhar (2002). V spracovanom materiali
zistili zastdpenie juvenilnych i adultnych jedin-
cov oboch pohlavi.

Najnovsi vyskum z rokov 2005 - 2006
(M. Sabol a Z. Vistiovskd, nepubl.) je zame-
rany na zistenie geologického veku fosilnych
ndlezov z Vazeckej jaskyne pomocou radio-
karb6novej metddy datovania. Jej princip je
zalozeny na radioaktivnom rozpade atémov
#C (rddioizotopu uhlika) na dusik "N, spreva-
dzanom emisiou B-licov. Vek sa vypocita na
zaklade porovnania zvyskového ™C v kosti od-
umretého organizmu s jeho predpokladanym
mnozstvom pocas zivota (M. Thurzo, 1998).
KedZe v tejto sfére Slovensko citelne zaostdva
za ostatnymi krajinami Eurépskej tnie, je po-
treba daného typu vyskumu velmi aktualna.
Osteologicky materidl sa ziskal z hlinito-Str-

kovitych sedimentov profilu v Kostnici. Dve
vzorky boli odoslané na datovanie do VERA-
-laboratéria (Vienna Environmental Research
Accelerator) na Fyzikdlnej fakulte Viedenskej
Univerzity (Rakusko), kde ich datovali takto:
krény stavec (atlas, VERA-3740) pochdadza
z obdobia 40 800 az 43 200 rokov BP (Befo-
re Presence, t. j. pred rokom 1950) a laktova
kost (ulna, VERA-3755) je starsia ako 51 000
rokov BP. Ide o dosial najstarsie exaktne dato-
vané nalezy medvedov jaskynnych z tGzemia
Slovenska, kedze kostrové pozostatky z Med-
vedej jaskyne a Stratenskej jaskyne v Sloven-
skom raji boli datované len do obdobia 15 000
az 17 500 rokov BP (Z. Schmidt - J. Chrapan,
1970; M. Sabol, 2000b). Vysledky tohto dato-
vania potvrdili vSeobecny predpoklad o veku
fosilnych zvyskov Ursus spelaeus vo Vazeckej
jaskyni, ktory sa odhadoval do obdobia po-
sledného zaladnenia (vislansky glacidl) vrch-
ného pleistocénu, co zodpoveda stadiu pri-
blizne pred 70 000 aZz 10 000 rokmi (M. Sabol
- V. Struhdr, 2002). Sem spada pravdepodob-
ne vacsina nalezov medvedov jaskynnych na
nasom tzemi (M. Sabol, 2000a).

HISTORIA POZNAVANIA
A PREHIAD FORIEM
ZOBRAZOVANIA DRUHU

Jaskynné medvede pdtali pozornost ¢lo-
veka pocas celej svojej existencie, po vyhy-
nuti este viac. Pri hladaniich identity a vztahu
¢loveka k tomuto druhu musime sa vrdtit az
do doby ladovej, teda do obdobia, ked sa
medvede delili o Zivotny priestor s nasimi dav-
nymi predkami. Pre paleolitického cloveka
znamenali neprijemného protivnika i prilezi-
tostnd lovnud zver, z ktorej dokdzal pre svoje
potreby vyuzit takmer vsetko. Boli zdrojom
odevov, obuvi, obzivy, Gzitkovych, okrasnych
i obradnych predmetov. Zastavali vyznamné
miesto v obetnych ritudloch (J. Barta, 1965).
Vzacnym artefaktom z daného obdobia sa
pre nas stali vyobrazenia Zivocichov, o ktoré
sa prehistoricky clovek pokusal. Vdaka nemu
pozname druhovd skladbu a pévodnd podo-
bu mnohych zvierat, vratane medvedovitych
Seliem, zo zachovanych jaskynnych ndsten-

Nacrt nastennej malby a rytiny medveda jaskynné-
ho z jaskyn Chauvet a Les Combarelles vo Franctiz-
sku. Podla Clottesa a Kobyho, zdroj: 1, 2 - pozri
Literatdra
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nych malieb a kresieb prevazne v Spanielsku
a Francuzsku, ako napriklad z jaskyn Lascau,
Trois-Freres, Teyjat a Chauvet. Dokonca nechy-
bali ani pokusy o vytvarné stvarnenie vo forme
primitivnych sosiek a figtirok vyformovanych
z hliny, vytepanych z kamena ¢i vyrytych do
kosti, ktoré sa nasli v jaskyniach Montespan,
La Colombiere a Les Combarelles.

Po vyhynuti, ktorého priciny treba hladat
v stibehu viacerych nepriaznivych okolnosti
(zmeny prirodnych podmienok, patologické
vnutrodruhové odchylky, stupnujici sa kon-
kurenény tlak inych druhov vratane cloveka
a pod.), stratil tento druh na dlhé obdobie svo-
ju pravt identitu. Jedinym hmotnym dékazom
predoslej existencie sa stali kostrové pozostat-
ky ,zakonzervované” v jaskynnych usadeni-
néch. O ich pritomnosti vedeli novodobi fudia
uz oddavna, no ich pévod bol pre nich velkou
zdhadou. Domnievali sa, Ze su to pozostatky
hrézostrasnych jaskynnych drakov a Sarkanov.
Navyse boli presvedceni o tom, ze draky stale
existuji, o com svedcia rozne povery, legen-
dy a povesti, ktoré sa sirili medzi ludmi najma
v stredoveku, ale i neskor (H. Vollgnad, 1674
a J. Paterson Hain, 1672 in L. V. Prikryl, 1985).
Dokonca vznikali pokusy o vedecké roztrie-
denie drakov na viacero druhov. Prikladom st
zndme kresby Conrada Gesnera z roku 1553
¢i Athanasia Kirchera z roku 1665 (L. V. Pri-
kryl, 1985 a ini). Zakonite aj v pripade sloven-
skych jaskyn miestni obyvatelia i r6zni ucenci
verili v existenciu ,karpatskych drakov”, ¢oho
dokazom st pomenovania mnohych lokalit (J.
Paterson Hain, 1672 a F. Briickmann, 1739 in
L. V. Prikryl, 1985; J. Skutil, 1938). Takyto stav
poznania pretrval az do konca 18. storocia.

Jaskynny drak podla A. Kirchera (1665)

Vsetky nejasnosti ohladom pévodu a to-
toznosti kosti ukoncil az nemecky lekdr a uce-
nec Johann Christian Rosenmiiller, ktory
v roku 1794 opisal fosilne ndlezy z jaskyne
Zoolithenhohle v Nemecku ako novy druh
medveda - medved’ jaskynny (Ursus spela-
eus). Tento zasadny objav sa stal impulzom
k opétovnej revizii starsich ndlezov a nastarto-
val novi kapitolu vyskumu tohto druhu.

Pocas niekolko storoci trvajiceho vel-
kého zdaujmu vtedajsich vedeckych kruhov
i Sirokej verejnosti o fosilie nendvratne zmizlo
kvantum kosti z mnohych eurépskych jaskyn,
slovenské nevynimajic. V zachovanych pi-
somnostiach z obdobia Uhorska sa objavuji
zmienky o tom, ako mnohé kosti, asto aj kom-
pletné kostry pochddzajiice zo slovenskych
nélezisk boli za réznych okolnosti vyvdzané
do vyskumnych institicii v zdpadnej Eurdpe,
na kralovské ¢i cisdrske dvory, odkial putovali
do zbierok vychyrenych mdzei, sikromnych
zbierok, o mnozstve rozkradnutych a rozpre-
danych kosti miestnym obyvatelstvom ani ne-
hovoriac (L. V. Prikryl, 1985; J. Barta, 1986).

Revoltcia v pozndvani ddvnej minulosti
nastala najma v 20. storo¢i vdaka obrovskému
vedecko-technickému pokroku. Nové met6dy
skdmania fosilnych nalezov umoznujd odha-
[ovat r6zne aspekty spdsobu Zivota, pdvodu
i pri¢in vyhynutia druhu. Vychadzajui viaceré
monografie o jaskynnych medvedoch (napr.
B. Kurtén, 1976; R. Musil, 1980a, 1980b, 1981;
G. Rabeder a kol., 2000). Pre sirokud verejnost
sa stava oblibenou formou pozndvania naj-
md populdrno-nduc¢nd literatdra (B. Zaruba
- Z. Burian, 1997 a mnohé iné). Ako perlicku
moZzno uviest, Ze vo forme postovych znamok
sa mevedovi jaskynnému dostava popularity
dokonca v takych krajindch, ako sd Afganistan
¢i stiostrovie Tonga v Tichom ocednel!

Velkym hitom sa stavaju trojrozmerné re-
konstrukcie vyhynutych Zivocichov. Pre nav-
Stevnikov st vel'mi atraktivne. Kolekcie kosti,
lebiek, zubov a pazirov patria ku klasickej vy-
bave kazdej paleontologickej zbierky. Vyssou
formou prezentdcie st kompletné osteologic-
ké rekonstrukcie medveda jaskynného, kto-
ré byvaju vystavené najcastejSie v muizedch
alebo vstupnych aredloch jaskyn. Najblizsie
sa s exponatmi tohto typu mozno stretnit
v susednej Ceskej republike (napr. Anthropos
- Moravské zemské muzeum v Brne), v Pol-
sku (Geologické mizeum Polského geologic-
kého instititu vo VarSave, vstupna hala jasky-
ne NiedzwiedZia v Kletne) alebo v Rakdsku
(napr. Prirodopisné mizeum vo Viedni). Pri-
padne si kostry umiestnené in situ, teda pria-
mo v interiéroch jaskyn (napr. Pestera Ursilor
v Rumunsku, Teufelshohle v Nemecku, Grotta

Kostra medveda jaskynného v Paleontologickom
institdte Univerzity v Tiibingene v Nemecku.
Foto: O. Buchegger, zdroj: 3 - pozri Literatira

pozostatkov, v zriedkavych pripadoch o repli-
ky, ktorych zhotovenie je ¢asovo, materialne
a financne ovela ndrocnejsie. Osteologické
expondty medveda su najcastejSie prezento-
vané v polohe na styroch koncatinach (Geo-
logické a paleontologické mizeum Univerzi-
ty v talianskej Padove, Geologické mizeum
v holandskom Leidene, jaskyna Teufelshohle
alebo Paleontologicky institit Univerzity v Ti-
bingene v Nemecku), menej vo vzpriamenej
polohe na dvoch koncatinach (Speleologické
muzeum v nemeckom Laichingene, Mizeum
histérie v talianskom Chieti), pripadne st vol-
ne ulozené na jaskynnom sedimente (Pestera
Ursilor v Rumunsku).

Zriedkavejsie sa mozno stretnut s priesto-
rovymi modelmi celych jedincov. Ide o der-
moplastiky (model celého jedinca s imitaciou

Dermoplastika medveda jaskynného vo vstupnom
aredli jaskyne Dechenhdhle v Nemecku.
Foto: ). Zelinka

Dermoplastiky medveda jaskynného z preparator-
skej dielne Dietera Lukscha v nemeckom Mnicho-
ve. Zdroj: 4 - pozri Literatira

Model medveda jaskynného v prehistorickom
parku pri Tursacu vo Franctzsku.
Repr. foto: Z. Visnovska, zdroj: 5 - pozri Literatira

osrstenia) alebo modely vytvorené z roznych
umelych materidlov. V drvivej vdcsine pripa-
dov s exponaty vystavené v muzedch, pri-
padne vstupnych pavilénoch jaskyn, kde je
mozné zabezpecit ich pohodlnejsiu ddrzbu
(napr. Mizeum histérie v talianskom Chieti,
Dechenhohle v Nemecku). Zaujimavé vedec-
ké modely medvedov jaskynnych v Zivotnej
velkosti pochadzaji z nemeckych prepa-
ratorskych dielni na vyrobu prehistorickych
zvierat v Gochu, Loccume a Mnichove. Na
niektorych lokalitach sd plastiky umiestnené
volne v prirode, ako napr. vo Francizsku,
v unikatnom prehistorickom parku pri Tursacu
nedaleko zndmych jaskyn Lascaux. V meste
d“Entremont-le-Vieux sa nachddza mizeum
medveda jaskynného (Musée de |"Ours des
Cavernes), kde si vystavené 3D plastika i zna-
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ma kostra ,Collombine” z jaskyne La Balme
a Collomb (A. Argant a kol., 2004).

V tomto smere Slovensko citelne zaosta-
va. Nepriaznivd situdciu mozno hladat najma
v deficite finan¢nych prostriedkov. Podla do-
stupnych informdcii zatial' Ziadne muzeum,
napriek doterajsim snahdm, nedisponuje kom-
pletnou rekonstrukciou kostry ani plastikou
celého jedinca. Vystavené su zvacsa len kolek-
cie kostrového materidlu, pripadne netplné
kostry. Vazecka jaskyna je zatial jedinou lo-
kalitou na Slovensku, kde je mozné zhliadnut
obe trojrozmerné podoby tohto Zivocicha,
povodnd, aj td, €o sa z neho zachovalo, navy-
Se v autentickom prostredi jaskyne.

CHARAKTERISTIKA EXPOZICIE

Cely projekt pripravy a realizdcie expozi-
cie vo Vazeckej jaskyni vyplyval z Glohy Planu
hlavnych dloh Spravy slovenskych jaskyn na
rok 2005. Zodpovednym riesitelom tejto zau-
jimavej Glohy sa stala autorka tohto ¢lanku.

Jednotlivé prvky expozicie. Vonku pred
vchodom do jaskyne k pévodnému panelu
s nazvom VaZecka jaskyna - praveké obydlie
Jaskynnych medvedov, instalovanému v roku
1996, ktory je zamerany viac na charakteris-
tiku nalezov z danej lokality, pribudol v aprili
2006 novy panel, doplneny o niektoré pres-
nejsie a novsie poznatky o tomto druhu vo
véeobecnom meradle. Ku kolekcii kosti, zubov,
paztrov a lebiek, ktoré boli pre navstevnikov
Vazeckej jaskyne dosial vystavené vo Vstup-
nej sieni, Zritenom déme a paleontologickej
vitrine v Kostnici, pribudli dva nové exponaty
- rekonstrukcia kostry a trojrozmerny model
medveda jaskynného.

Novy nducny panel. Obsahovi ndpli
panelu pripravila autorka clanku, jeho vy-
robu a indtaldciu zabezpecil Jan Smeringaj
v spoluprdci s firmou GRAFON z Liptovské-
ho Mikulasa. Novy panel, instalovany tesne
pred vstupom do jaskyne, poskytuje zdkladné
informdcie o velkosti a hmotnosti tela, povo-
de a rozsireni, biotope, rozmnozovani, veku,
potrave a pric¢indch vyhynutia druhu. Sticastou
grafickej Casti si mapa aredlu rozsirenia druhu
pocas pleistocénu a graf znazornujci evoluc-
ny strom linie medvedov rodu Ursus. Informa-
cie na paneli st v slovenskej a anglickej verzii.

Kostra. Skelet medveda jaskynného v cel-
kovej dlzke cca 2,3 m a priemernej vyske

v oblasti lopatiek cca 1,2 m je volne ulozeny
na povodnom kamenisto-hlinitom sedimente
v jaskynnej casti Zriteny déom. Kostra expono-
vana vo vodorovnej, mierne skré¢enej polohe,
imituje prirodzeni polohu uhynutého zviera-
ta. Na jej zhotovenie sa pouzil osteologicky
materidl pochddzajici z Vazeckej jaskyne.
Skelet je zatial nekompletny a poskladany
z niekolkych jedincov podobnych rozmerov.
V pripade ziskania vhodného kostrového ma-
teridlu v buddcnosti budi sa chybajice casti
priebezne dopliat. Kostru zostavila autorka
clanku, reviziu neskor vykonal Mgr. Martin
Sabol, PhD., z Katedry geoldgie a paleonto-
l6gie Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave.
Vzdialenost expondtu od prehliadkovej trasy
je 2 az 3 m, preto nie je potrebné Ziadne za-
bradlie ani plexisklo.

Postup pri realizacii sochy

Primarnym cielom bolo vytvorit realistickd
sochu dospelého jedinca v Zivotnej velkosti
s podmienkou zachovania vedeckého charak-
teru diela.

1. etapa - vytvorenie predlohy

Kritickym momentom hned na zaciat-
ku riesenia dlohy bola priprava konkrétne-
ho ndvrhu celkového fyzického stvarnenia
jedinca (grafické podklady, opis telesnych
znakov), o ktoré by sa mohol opriet sochar
pri tvorbe samotného diela. KedZe ide o vy-
hynuty druh, bolo nevyhnutné vychadzat
z poznatkov, ktoré o nom existujd. Cennym
zdrojom informdcii sa stali rozlic¢-
né obrazové materialy a pisomné
zmienky dostupné v odbornej, po-
puldrno-nducne;j literatdre a na in-
ternete. Na niektorych webovych
strankach st dostupné zaujimavé
ukazky 3D modelov tohto Zivoci
cha vystavenych v zahrani¢nych
muzedch a jaskyniach, ktoré sme
do istej miery pouzili na konfronta-
ciu s nasim ndvrhom realizdcie; ne-
kopirovali sme vsak ich stvarnenie,
ale uberali sme sa vlastnou, samo-
statnou cestou. Cenné rady a cast
odbornych podkladov poskytol aj
paleontol6g Martin Sabol z Brati-
slavy, ktory sa intenzivne venuje
Stadiu tohto druhu.

Velkost tela. Je zndme, Ze Ursus spelae-
us bol jednym z najvacsich terestrickych ma-
sozravych cicavcov (Mammalia, Carnivora),
ktoré kedy zili na Zemi (P. Christiansen, 1999).
V odbornej literatire sa najcastejSie uvadza
maximalna dizka tela 2,5 m, vy3ka v kohditiku
do 1,7 m a vyska v stoji 3,5 m. Samice boli
zhruba o polovicu mensie. Z recentnych med-
vedov sa mu velkostou priblizuji len medved’
biely (Ursus maritimus) a medved’ kodiak (Ur-
sus arctos middendorffi).

Telesna stavba. Ako pomocny objekt na
zhotovenie diela nam poslizil eurépsky pod-
druh medveda hnedého (Ursus arctos arctos),
ktorého morfologickd stavba tela sa zvycajne
v literatdre najcastejSie konfrontuje s predpo-
kladanymi telesnymi znakmi Ursus spelaeus.
Podla tohto porovnania mal medved’ jaskyn-
ny priblizne o tretinu vacsie telo, mohutnejsiu
a vyssiu prednd cast tela s vyraznym hrbom
nad lopatkami (ulozenie tukovych zdsob na
zimny spanok), masivnejsiu hlavu so silno kle-
nutym celom (typicky znak druhu), mensie usi
a odi, silnejsie koncatiny a hustejsie osrstenie
hlavy i celého tela. Vo vieobecnosti sa tento
druh opisuje ako mohutné zviera so zavalitym
telom a dlhou hustou srstou. To ho chranilo
pred chladom a stratou energie. Hlava bola
robustna pre vysoku lebku s masivnymi licny-
mi kostami a strmym ¢elom, na ktoré nasada-
li mocné Celustné svaly. Tvar lebky a stavba
chrupu poukazuji na prijem prevazne rastlin-
nej potravy. Zvieratd sa pohybovali obycajne
po Styroch, pri svojej obrane sa vedeli na krat-
ky cas vzpriamit na zadnych nohach.

Lebka medveda jaskynného z Vazeckej jaskyne.
Foto: Z. VisSnovska

Rekonstrukcia kostry medveda jaskynného (Ursus spelaeus) vo Vazeckej
jaskyni. Foto: Z. Visnovska

Foto: Z. Visnovska

Socha medveda jaskynného (Ursus spelaeus) vo Vazeckej jaskyni.
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Detail hlavy sochy medveda jaskynného
vo Vazeckej jaskyni. Foto: Z. Visnovska

Sfarbenie srsti. Literdrne pramene sa
v tomto mierne rozchddzaji. Uvdadza sa sfar-
benie srsti v roznych odtienoch hnede;j.

Podla uvedenych tdajov pripravila autorka
¢lanku odborny ndvrh, ktory spolu s dostupny-
mi grafickymi podkladmi poskytla socharovi.
Ten mohol na ich zaklade zhotovit priestorovi
skicu. Je to zmenseny pripravny model ako za-
kladné vychodisko pri tvorbe sochy.

2. etapa - realizdcia diela
Autorom sochy medveda je Ing. Daniel

Tatarka z Fakulty umeni TU v Kosiciach. Na
tento Gcel bol vybrany prostrednictvom verej-
ného obstardvania. Reagoval na vyzvu Spravy
slovenskych jaskyn predlozenim ponuky, kto-
ra bola vyhodnotend ako vitaznd. Ukazalo sa,
ze vyber bol dobry nielen z odbornej, ale aj
z [udskej stranky. V priebehu pripravy diela boli
potrebné casté konzultacie, pocas ktorych sa
riesili rozne detaily stvarnenia diela. Najma
osobné stretnutia v kosickom ateliéri, ktory na
realizdciu pomerne objemnej sochy ldskavo
poskytol vyznamny akademicky sochdr Arpad
Racko, sa niesli vo velmi konstruktivnej rovine
a privetivej umeleckej atmosfére.

Strucny postup zhotovenia diela. Naj-
prv sa zhotovili hlinené modely v mierke
1:10 a nasledne vacsi model v mierke 1:3
ako zmensené képie buddceho diela. Sluzili
na overenie celkovych telesnych proporcif,
konkrétnej polohy tela a dorieSenie morfo-
logickych detailov. Po skoncenti vsetkych ko-

Vstupna sien Vazeckej jaskyne - celkovy pohlad na sochu medveda jaskynného.

Foto: Z. Visnovska

rekcii nasledoval proces realizacie hlineného
modelu v mierke 1:1, z ktorého sa vytvorila
forma. V nej sa odlieval definitivny model
v skutocnej velkosti.

Atribuity diela. Plastika vyjadruje realistic-
ky model dospelého samca medveda jaskyn-
ného v zivotnej velkosti, v prirodzenej po-
lohe na styroch koncatindch so zachytenim
pohybového momentu. Svojimi rozmermi
dosahuje niekdajsiu skutocnd velkost tych-
to zivocichov. Socha je dlhd 2,5 m a vysokd
1,5 m, dizka hlavy ¢ini 0,5 m. Na jej zho-
tovenie sa pouzil umely kamen (do dvahy
pripadala aj epoxidova Zzivica). Pri vybere
vhodného materialu sa zohladnili najma jeho
povrchové vlastnosti, mechanickd a biolo-
gicka odolnost v jaskynnom prostredi, farba
materialu a spésob oSetrovania expondtu. Vo
vyrazovom stvarneni sme sa snaZili jedinca
zndzornit v pokojnej a ¢o najprirodzenej-
Sej polohe tela. Podobné plastiky vystavené
v zahranicf Casto interpretuji medvede v hro-
zostrasnych bojovych pézach vyvoldvajdcich
dojem ,krvilacnej selmy”, akou podla nazo-
rov odbornikov neboli.

3. etapa - transport a instaldcia sochy
v jaskyni

Prevoz sochy z Kosic do Vazca a jej umiest-
nenie do jaskyne zabezpecil sochdr Tatarka
v polovici janudra 2006. Na instalacii pomerne
tazkej a objemnej sochy sa okrem autora diela
podielalo 8 ludi z Kosic pod vedenim Rafaela
Rybdra, za pritomnosti spravcu jaskyne Milana
Orfdnusa, zdstupcu Ivana Mudrona a autorky
tohto ¢lanku. Prace v den instaldcie prebiehali
v lokalnych klimatickych podmienkach napad-
ne pripominajtcich drsnd klimu vo stvrtoho-
rach. Okrem snehovej nadielky, ktord Vazec
v tom obdobi postihla, totiz vonkajsia teplota
vzduchu v priebehu dna nevystipila na viac
ako-18 °C. Sochu s podstavcom, poloZzenym na
drevenych paletdch, vyloZili z ndkladného vo-
zidla pomocou hydraulickej plosiny. Na uréené
miesto v jaskyni bola presunuta hydraulickymi
paletovymi vozikmi po provizérnych kolajni-
ciach vytvorenych z drevenych fosni a gulati-
ny. Posledné dpravy definitivnej polohy sochy
na ploSine sa vykonali mechanickym posu-
vom.

Umiestnenie exponatov v jaskyni. Socha
je vystavend vo Vstupnej sieni na zaciatku jas-
kyne, v tesnej blizkosti prehliadkového chod-

Foto: Z. Visnovska

nika. Je umiestnend na podstavci zasadenom
v kamenisto-hlinitom podlozi na vyvySenom
mieste za kamennym murikom pod skalnou
klenbou smerujicou do Kamenného dému.
Pri umiestneni sochy sa klddol doraz na bez-
prostredny kontakt medveda s navstevnikmi
a zachovanie potencidlu trojrozmernosti poo-
tocenim prednej Casti tela smerom do priesto-
ru prehliadkovej trasy. Ndvstevnici tak maja
moznost prezriet si medveda zboku aj z profi-
lu. Expondty sochy aj kostry st zakomponova-
né do jaskynného prostredia tak, aby posobili
prirodzene a autenticky, a zdroven napriek re-
lativne stiesnenym priestorom Vazeckej jasky-
ne nijakym sposobom neobmedzovali pohyb
navstevnikov po prehliadkovej trase. Pri osvet-
leni objektov sa vyuzila hra svetla a tiefov tak,
aby bol zachovany isty nadych tajomnosti. Pri
oboch exponatoch sa nachadzaju sprievodné
tabul'ky s informdciami v 6smich jazykoch.

ZAVER

Nova stdla expozicia vo Vazeckej jasky-
ni je uréend na naucné a prezentacné tcely.
Trojrozmerné expondty st vhodnou didak-
tickou pomockou pre skolské exkurzie. Pre-
dovsetkym plastika medveda jaskynného si
zaslizi pozornost a verime, ze tohto vyhynu-
tého cicavca reprezentuje dostojnym sposo-
bom. Je nesporné, ze mladému vytvarnikovi
Danielovi Tatarkovi z Kosic sa za relativne
kratky cas, ktory mal k dispozicii, podarilo
vytvorit origindlnu sochu medveda, pricom
popri zachovani vedeckého charakteru jej
vdychol aj kus umeleckého vkusu. Potesilo
by nds, keby sme tymto dielom zaujali nielen
sirokd, ale aj odbornd verejnost z radov pa-
leontolégov. Radi privitame ich ohlasy, nech
st akékolvek.

Podakovanie: Autorka prispevku okrem
vyssie menovanych oséb dakuje aj dalsim,
ktori aktivne pomahali pri realizacii a instala-
cii sochy, menovite V. Bodnarovi, B. Paskovi,
A. Hascdkovi, J. Vojtekovi a ostatnym z Kosic.
Materidlnu a ind pomoc poskytli J. Griinvald-
sky a J. Kukura z Vazca a B. Paulik z Kosic.
Osobitna vdaka patri spravcovi Vazeckej jas-
kyne M. Orfanusovi a I. Mudronovi za osobnt
angazovanost a obetavost pocas pripravnych
prac, terénnych dprav pred i pocas instaldcie
expondtov a dalSich dkonov po nej, ako aj
P. Osackému za osvetlenie expondtov.

Exteriér Vazeckej jaskyne - nducné panely.
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ZLA DIERA - NOVA SPRISTUPNENA JASKYNA NA SLOVENSKU

Od augusta 2006 sa zvysil pocet spri-
stupnenych jaskyn na Slovensku na Sestnast.
K dvanastim spristupnenym jaskyniam v pre-
vadzke Sprdvy slovenskych jaskyn a k trom
dalsim jaskyniam v prendjme (Jaskyna mift-
vych netopierov, Bojnickd hradnd jaskyna
a Krdsnohorska jaskyna) pribudla jaskyna ZIa
diera v Bachurni nedaleko od obce Lipovce
na vychodnom Slovensku.

Zla diera nebola navstevnikom nezndmou
jaskynou. V roku 2000 totiz ziskal Rudolf Kos¢,
veduci oblastnej skupiny Presov Slovenskej
speleologickej spolo¢nosti, povolenie vtedaj-
Sieho Krajského tradu v Presove, odboru Zzi-
votného prostredia na speleologickid vodcov-
skd Cinnost v jaskyni s platnostou do 31. 10.
2005. V rdmci vodcovskej ¢innosti ndvstevnici
dostali ochranné prilby s individualnym osvet-
lenim a prevadzkovatel im poskytol odborny
vyklad.

Ked' vsak zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochra-
ne prirody a krajiny a Vyhlaska Ministerstva zi-
votného prostredia ¢. 24/2003 Z. z. ustanovili
podmienky spristupnenia a prevddzkovania
jaskyne na kultdrno-vychovné dcely, prevadz-
kovatel poziadal kompetentny organ ochrany
prirody a krajiny o suhlas so spristupnenim
jaskyne. Zaroven zabezpecil dokladny biospe-
leologicky vyskum jaskyne, spracoval zamer

Ludovit Gaal

spristupnenia

a poziadal dal
Sie kompetentné
orgdny a organi-
zdcie o vydanie
stanoviska k za-
meru a k spri-

stupneniu  jas-
kyne. Nadsledne
sa uzatvorila

zmluva o ndjme
jaskyne  medzi
prenajimatelom
- Spravou slo-
venskych jaskyn
a ndjomcom
- Rudolfom Kos-
¢om, ktord po
schvaleni Minis-
terstvom  Zivot-
ného prostredia
SR nadobudla
pravoplatnost.
Po  zaobstarani
vsetkych stano-
visk vydal Krajsky trad zivotného prostredia
v Presove rozhodnutim zo dna 8. 5. 2006 su-
hlas so spristupnenim jaskyne na obdobie 3
rokov.

Vchod a vstupny objekt jaskyne ZI4 diera. Foto: P. Bella

Miestnym obyvatelom odddvna zndmu
jaskynu Zla diera tvorf jedind sien s prieme-
rom okolo 35 m a s maximdlnou vyskou 11 m.
Vybieha z nej niekolko vybezkov a slepych
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Zamestnanci Spravy slovenskych jaskyn v jaskyni Zla diera, vlavo R. Kosc.
Foto: L. Gaal

chodieb. Sthrmnd dizka polygénového tahu
jaskyne tak dosahuje 314 m. Jaskyna je vytvo-
rend v lavicovitych dolomitoch, preto aj sintro-
va vyzdoba je skromnejsia, vyskytuje sa len na

niektorych stenach.
Prevazna cast pod-
zemnych priestorov
jaskyne sa vytvorila
mechanickym  rdte-
nim po tektonickych
zlomoch a po wvrs-
tevnych  plochdch.
Dolomitové Glomky
po rateni sa zvycajne
rozpadli  zvetrava-
nim a nasledne boli
splavované do nizsie
leziacich,  koréziou
rozsirenych chodieb.
Velka sien jaskyne
ma preto klesajuci
priecny profil. Pre-
hliadkovy okruh ve-
die okruznou trasou
po Velkej sieni, v kto-
rej sa nachadza malé
jazierko a archeologicko-paleontologicka ex-
pozicia. Chodnik prehliadkovej trasy je vyzna-
¢eny udupanou hlinou, na exponovanejsich
miestach polyetylénovym lankom. V strmych

vstupnych castiach je spevneny beténovy-
mi schodmi a pre bezpecnost navstevnikov
je opatreny kovovym zabradlim. Jaskyna je
uzatvorend ocelovym uzaverom. Ndvstevnici
absolvuji prehliadkovi trasu s ochrannymi
prilbami a s individudlnym osvetlenim. Nad
jaskynou je vybudovand jednoducha zrubo-
va chatka s plosinkou pre navstevnikov. Envi-
ronmentalnu vychovu zabezpecuje niekol'ko
nauc¢nych panelov pri pristupovom chodniku
a pri jaskyni. Jaskyna je z dovodu ochrany ne-
topierov nepristupnd od 1. decembra az do
31. marca.

Zla diera je situovand v oblasti s krasnou
scenériou a s niekolkymi prirodnymi zaujima-
vostami, z ktorych je najzndmejsia Lacnovskd
tiesnava s viacerymi vodopadmi. V Sirokom
okoli' sa nenachddza ind spristupnend jaskyna,
preto je tento maly, ale geneticky a prirodove-
decky zaujimavy podzemny fenomén pomer-
ne Casto navstevovany. PIni teda dolezitd funk-
ciu v environmentalnej vychove ndvstevnikov,
najma skolskej mladeze.

V clanku sd pouzité Gdaje zo zameru spri-
stupnenia jaskyne so sthlasom jej prevadzko-
vatela R. Kosca, za ¢o mu osobitne dakujem.

NAUCNY CHODNIK JASKYNE SLOVENSKEHO KRASU
— SVETOVE PRIRODNE DEDICSTVO

Dna 27. 6. 2006 bol v hostinci Buzgé
v Krdsnohorskej Dlhej Like slavnostne otvore-
ny nau¢ny chodnik ,Jaskyne Slovenského kra-
su - svetové prirodné dedicstvo”, ktory vedie
z obce ku Krasnohorskej jaskyni. Pri tejto pri-
lezitosti prebehol aj krst knihy Krasnohorska
jaskyna - Buzgd autorov Jaroslava Stankovi-
Ca, Vdclava Cilka a kol. Jaroslav Stankovic je
i autorom projektu chodnika aj jednotlivych
panelov. Chodnik bol financovany v rdmci Sir-
Sie zameraného projektu z prostriedkov CBC
Phare, ktory realizovala Regiondlna rozvojova
agentdra z Roznavy v spolupraci so Speleoklu-
bom Minotaurus. Stojany na jednotlivé panely
a informacény altdnok pred Krasnohorskou
jaskynou vytvoril na vysokej estetickej drov-
ni miestny rezbdr Stefan Ulman. Na pracach
v teréne sa priamo podielala aj obec Kras-
nohorska DIhd Lika. Poskytnutim fotografii
o spristupnenych jaskyniach prispela aj Spra-
va slovenskych jaskyn.

Prezentdcia hodndét svetového prirodné-
ho dedicstva je jednou z hlavnych dloh pri
starostlivosti on. Jaskyne Slovenského krasu
st zapisané v zozname svetového prirodného
dedicstva uz od roku 1995. Doteraz sme sa
pri starostlivosti o jaskyne zameriavali hlavne
na prisnu ochranu, o je z pohladu fyzického
zachovania hodnét, ktoré jaskyne predstavu-
ju, v stcasnosti rozhodujtca dloha. Nie je to
vsak zdrukou zachovania prirodného dedic-
stva v budicnosti.

Jaskyne ako svetové prirodné dedicstvo
predstavuji kultirny odkaz - sibor hodnot,

Jaroslav Stankovic

ktoré im prisudili ludia. Aby tento kultdrny od-
kaz zostal zachovany aj v buddicnosti, musime
zabezpecit, aby sa stal kultdrnym odkazom
i pre nasledujicu generdciu. Pri tomto pro-
cese zohrdvaja rozhodujdcu Glohu roézne for-
my prezentdcie. Najucinnejsie s také formy,
ktoré vyzaduji od ludi aktivnu Gcast a pobyt
priamo v prirode. Okrem informdcii formou
publikcif, vystav alebo informacnych letdkov
by sme mali navstevnikom Slovenského krasu
poskytndt moznost aktivne vnimat tieto hod-
noty. Tu zohrdvaju rozhodujicu dlohu spri-
stupnené jaskyne, nducné chodniky, exkurzné
trasy so sprievodcom aj bez neho a difame,
Ze v budicnosti aj verejnosti volne spristupne-
né jaskyne.

Vybudovanie nau¢ného chodnika z Krds-
nohorskej Dlhej Liky ku Krdsnohorskej jasky-
ni idelnym spésobom napliia ciele, ktoré pri
prezentacii svetového prirodného dedicstva
mame, a navySe prekracuje rdmec tychto
cielov vdaka dalsim prirodnym a kultdrnym
hodnotdm lokality ,Buzgé”. Hodnoty tohto
dedic¢stva by sme nemali vnimat izolovane, ale
v Sirsom kontexte vsetkych kultdrnych a pri-
rodnych hodnét, ktoré sa v danom mieste
vyskytuja.

Chodnik veddci k jaskyni je vel'mi frekven-
tovany. Okrem klientov vstupujtcich do jasky-
ne sa tu pohybuji miestni [udia, ale aj navstev-
nici zo Sirokého okolia. Nddherné prostredie
s vyhladom na hrad Krasna Horka a Kaplnka
svdtej Panny Mdrie ldkaji sem mnoho [udi.
Kazdorocne sa tu organizuji nabozenské slav-

nosti. Aj bez rozsiahlej propagacie bude nauc-
ny chodnik slazit velkému poctu ludi a lega-
lizuje aj ich pobyt v tejto lokalite. Propagacii
nauc¢ného chodnika by mal poméct aj nulty
panel umiestneny na hrade Krasna Horka.

Ciele budovania naucného chodnika:
(1) prispiet k prezentacii jaskyn Slovenského
krasu ako stcasti svetového prirodného de-
di¢stva, (2) vytvorit zdzemie pre vstup do spri-
stupnenej Krasnohorskej jaskyne, ktoré bude
zdroven slizit aj ako informacné centrum
o svetovom prirodnom dedicstve, (3) legalizo-
vat pohyb o0sdb na tizemi's 3. stupiom ochra-
ny v priestore Buzgd, ktory je casto navstevo-
vany miestnymi obcanmi aj ludmi zo Sirokého
okolia, (4) vytvorit dalsiu naucnu atrakciu ces-
tovného ruchu v mikroregiéne ,Cremogna*,
(5) vytvorit zakonny a obsahovy ramec pre
lokalitu Buzg6 tak, aby si navstevnici uvedo-
movali jej unikdtnu hodnotu a zmysluplne tu
mohli stravit Cas, (6) zvysit zaujem o jaskyne
Slovenského krasu a dosiahnut narast navstev-
nosti spristupnenych jaskyn.

Naucny chodnik pozostdva zo 7 infor-
macnych panelov a altanku pri Krasnohorskej
jaskyni, v ktorom st umiestnené 3 posledné
panely. Ma vlastne dva zaciatky. Jeden je pria-
mo na hrade Krdsna Horka. Slizi jeho pro-
pagdcii a propagdcii spristupnenych jaskyn
zaradenych v zozname svetového prirodného
dedicstva. Druhy zaciatok je umiestneny pri
Zltej znacke v obci Krasnohorska Dlha Lika.
Panely st trojjazy¢né - slovensko-madarsko-
-anglické.
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Trasa chodnika. Chodnik sa zacina na
hrade Krasna Horka, kde sa ndvstevnik dozvie
zakladné informacie o svetovom prirodnom
dedicstve, spristupnenych jaskyniach a nduc-
nom chodniku. Odtial’ sa bude moct presunit
peso po Zzltej turistickej znacke do Krasnohor-
skej Dlhej Liky alebo po Statnej ceste autom
na zaciatok chodnika v obci.

Odtial sa cestou okolo futbalového ihriska
presunie k drevenému mostu cez rieku, kde
vstlipi na Gzemie ochranného pasma narod-
ného parku. Tu stoji druhy panel. Odtial’ tra-
sa vedie okolo mlyna po lesnej ceste pozdlz
starého mlynského ndhonu ku kaplnke Buzgé.

Navstevnici prejdu cez aredl, kde si prezri sa-
motnu kaplnku a vychutnaji nadherny vyhlad
na hrad Krasna Horka. Chodnik vedie dalej po
ceste pozdIz unikatnych penovcovych kaskad
k vyvieracke Buzgé. Tu stoji aj informacny pa-
nel o penovcoch Slovenského krasu. Chodnik
sa kon¢i'v informa¢nom altanku s tromi panel-
mi.

Obsah informacnych panelov:

0. Jaskyne Slovenského krasu - svetové pri-
rodné dedicstvo. Panel je umiestneny na hra-
de Krdsna Horka, na stene oproti pokladni. Tu
sa v sezone zdrZiava velké mnozstvo turistov,
ktori maju dostatok casu si panel pozriet. Pa-
nel poskytuje zdkladné informdcie
o svetovom prirodnom dedicstve
a spristupnenych jaskyniach i o sa-

motnom chodniku.

Vyvieracka a altanok pred Krasnohorskou jaskynou.
Foto: J. Stankovi¢

1. Jaskyne Slovenského kra-
su - svetové prirodné dedicstvo.
Umiestneny je pri odbocke Zltej
znacky z hlavnej cesty v Krasnohor-
skej Dlhej Like. Obsahuje zakladné
informdcie o svetovom prirodnom
dedicstve, dovody pre zdpis, ktoré
st ilustrované v boxoch obrdzkami
a sprievodnymi textami.

2. Kultirne a prirodné hodnoty
lokality Buzgé. Panel umiestneny
pred mostom cez riecku Cremos-
nd pred vstupom do ochranného
pasma narodného parku je zame-
rany na kultirme a prirodné hod-
noty lokality Buzgé. Vodny mlyn,
kaplnky, histéria putnického miesta,
mokradové rastlinné spolocenstva,
severny svah Silickej planiny. Tu by
bolo potrebné este umiestnit znac-
ku ndrodny park aj so symbolmi za-
kazanych ¢innosti.

3. Penovce Slovenského krasu.
Tento panel je umiestneny pri chod-
niku pozdlz penovcového telesa
jazierok. Je odborne zamerany na
problematiku sladkovodnych va-
pencov - penovcov a potrebu ich
ochrany.

4. Krasnohorskd jaskyna. 4. az
6. panel si umiestnené v infor-
macnom altanku pri Krdsnohorskej
jaskyni. 4. panel, venovany samej
Krdsnohorskej jaskyni, obsahuje
kratku histériu prieskumu jaskyne
ilustrovand  historickymi  fotogra-
fiami z objavnych prac. Podklad
tvori plan jaskyne v mierke 1:1000.
Zvysok plochy je venovany nespri-
stupnenym cCastiam Krdsnohorskej
jaskyne.

5. Histéria prieskumu a rozsah
podzemného krasu. Tento panel je
zamerany na cestu, ktorou sa jas-
kyne Slovenského krasu stali sveto-
vym prirodnym dedic¢stvom a ako
vznikol tento kultdrny odkaz. Su tu
v kratkosti opisané najdoélezitejsie
udalosti v tomto procese, ilustrova-
né fotografiami najvyznamnejsich
osobnosti speleologického priesku-
mu a vyskumu.

6. Hodnoty jaskyn Slovenského
krasu. Esteticky aj odborne zamera-
ny panel vystihujtci hlavné hodno-

ty, ktoré pre nds jaskyne predstavuji. Druhot-
né vyplne, Zivocisstvo, georeliéf.

Budovanie nducnych chodnikov je jed-
nou z najlepsich foriem aktivnej prezentdcie
prirodnych hodnét. Prirodné hodnoty Sloven-
ského krasu a jaskyn ako stcasti svetového
prirodného dedicstva nie st zatial dostatoc¢ne
prezentované, ¢o sa prejavuje takmer nulo-
vym pohybom turistov v teréne na planindch
Slovenského krasu. Spristupnené jaskyne
predstavuji len mald Cast tohto dedicstva,
navyse nie celkom reprezentativnu. Preto by
sme mali pokracovat v budovani nducnych
chodnikov so zameranim na nespristupnené
jaskyne a dalsie hodnoty Slovenského krasu.
Tieto hodnoty sa nepontkaji ostentativne
samy, ako napriklad rokliny Slovenského raja
alebo Zadielska tiesnava. Vyznacuji sa skor
nduénym charakterom, ktorého pochopenie
predstavuje aj hlboky emocionalny a esteticky
zazitok. Ako ziaduce sa ndm preto javi budo-
vat dalsie nducné chodniky, ktoré spristupnia
najzaujimavejsie lokality.

Z chodnika ku Krasnohorskej jaskyni by
mohol odbocovat dalsi, ktory by viedol z Kras-
nohorskej Dlhej Liky po turisticky znacenych
trasach na Dievcenski skalu s nadhernym
vyhladom na Roznavsku kotlinu, Slovenské ru-
dohorie a Vysoké Tatry. Zamerany by mohol
byt na krasovy reliéf. Velkd cast jaskyn tvoria
priepasti. V severnej Casti Silickej planiny by
bolo mozné kratkymi odbockami spristupnit
pohlady na také skvosty ako Mala a Velka
Zomboj. Pohlad do priepasti Macocha v roku
1970, za ktory som zaplatil 2 K¢s, sa stal pre
mna nezabudnutelnym zdzitkom. Namiesto
rozpadajiceho oplotenia by lokality dostali
esteticky funkcny plot s moznostou pohladu
do ich desivej hibky. Pri kazdej lokalite by mo-
hol stat ndaucny panel. V juznej casti Silickej
planiny by sa takto dala ,spristupnit” Bezo-
dna ladnica. Zvonicu na Plesiveckej planine
miestni obcania, ale aj turisti navstevuji vel'mi
casto. Je malym zazrakom, Ze sa tam este ni-
komu nic¢ nestalo. Navstevnici totiz obchddza-
ju ustie po tizkom chodnicku, aby sa z druhej
strany mohli pozriet na dno. O co lepsie by
bolo, keby im v tom branilo zabradlie, ktoré
by ich naviedlo na maly bezpecny vyhliadkovy
mostik. O tieto nducné chodniky by sa mohli
starat v rdmci Speleologickej straznej sluzby
dobrovolnf jaskyniari, ktori by aj odstranili pri-
padné smeti, ktoré hadzu do priepasti nesve-
domiti ndvstevnici aj dnes. Tdto ¢innost uZ aj
tak vykonavaju.

Chybajuci pohyb turistov po planindch
Slovenského krasu sa len pri velmi povrch-
nom pohlade modze javit ako prinos pre
ochranu jeho prirody. To, co si ludia priamo
necenia, akoby ani nemuselo ostat zachova-
né. Podpora verejnosti je pre ochranu prirody
vel'mi dolezitd a da sa dosiahnut iba priamo
v prirode. V situdcii, ked’ formou vynimky nie
je problém povolit na planinach masové akcie,
ako napriklad preteky orientacnych bezcov
na Plesiveckej planine, by nemal byt problém
aktivne sa snazif o prezentaciu prirodnych
hodndt omnoho menej drastickymi formami.
Mozno potom aj verejnost rada pomdze pri
boji s invaznymi rastlinami alebo so zarasta-
nim lokalit, kde sa prestalo hospodadrit, a pri
rieSeni dalsich problémov praktickej ochrany
prirody a jaskyn zvlast.
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NAUCNY CHODNIK V DUMBIERSKOM
VYSOKOHORSKOM KRASE

Dna 3. augusta 2006 bol sldvnostne
otvoreny naucny chodnik v Nizkych Tatrach
prechddzajici mezozoickou Struktdrou Tran-
gosskej synklindly. Otvorenie sa konalo pocas
47. jaskyniarskeho tyzdna Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti.

Uvodny panel odhalil RNDr. Ludovit Gadl,
vedci oddelenia starostlivosti o jaskyne Spra-
vy slovenskych jaskyn. Tato pocta mu pripadla

Otvorenie nau¢ného chodnika, vpravo L. Gaal a M.
Foto: I. Balciar

ako ,ochrancovi” realizatorov spristupnenia
Jaskyne mitvych netopierov, dnes najvyssie
polozZenej spristupnenej jaskyne na Slovensku.
Na den presne sa pred desiatimi rokmi zacala
skasobnd prevadzka jaskyne formou speleo-
logickej vodcovskej sluzby, a to iba 15 rokov
po jej objaveni breznianskymi jaskyniarmi.
Napriek predstavam a varovaniam niektorych
pracovnikov stdtnej ochrany prirody o moz-
nom zdevastovani ndrodnej prirodnej pamiat-
ky a jej okolia dnes uz mézeme konstatovat,
ze za desafrocné obdobie sa ni¢ podobné
neudialo. Novootvoreny ndaucny chodnik in-
formuje turistick( verejnost o zvlastnostiach
pruhovitého krasu Trango3skej synklindly,
a preto neocenitelne doplia naucnd lokalitu
- spristupnend Jaskynu mrtvych netopierov.
Jeho pripravu a realizaciu zabezpedil prevadz-
kovatel jaskyne Speleoklub Slovakia s prispe-
nim Spravy slovenskych jaskyn.

Volba naucného chodnika je trochu od-
lisnd od ostatnych. Ma dva vstupné panely,
lebo do 300 m Sirokého pasma krasu mozno
vstlpit znackovanym turistickym chodnikom
tak z vrcholovej Casti - priamo z hlavného
hrebena Nizkych Tatier pod ich najvyssim
kon&iarom Dumbierom (2043 m n. m.), ako
aj z doliny Trangosky (1125 m n. m.). Uvodné
panely ¢. 1 alebo ¢. 5 preto obsahuji pozdlz-
ny rez krasovym tizemim s vyznacenymi jasky-
nami, vyvierackami, ponormi a samozrejme
polohou nasledujicich nduénych panelov.

Milan Stéc

Stéc.

Rozmery oboch panelov st znacné, preto st
osadené na jestvujlcich objektoch, aby lahsie
odolali drsnym poveternostnym podmien-
kam. Zaroven ich rozmerné upeviovacie te-
lesa vsadenim do okolitej prirody nepdsobia
rusivo ako mnohé reklamné bilboardy. Z ich
viac-menej skromného textu sa okoloiddci
turisti dozvedaju zdkladné ddaje o krasovej
krajine, dizke a prevyseni nau¢ného chodnika,
ako aj o prevadzke nducnej
lokality Jaskyne mftvych ne-
topierov. Navstevnici jasky-
ne alebo horskej chaty pod
Dumbierom si volia spravidla
najkratsiu cestu vystupu zo
zastavky SAD a parkoviska
Trangoska, preto poradie
¢islovania nauc¢nych pane-
lov je zvolené z Trangosky,
kde sa nachddza aj turis-
tické informacné stredisko
v objekte Horskej sluzby,
doneddvna sldziace Sprave
NAPANT-u. V spoluprdci so
Slovenskym mizeom ochra-
ny prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikuldsi sa
v nom zriadila miniexpozicia
so zameranim na lokalitu,
v ktorej sa objekt nachadza
- kras Trangosskej mezo-
zoickej struktidry. Okrem uvedenej expozicie sa
tu poskytujd aj vseobecné informécie o chra-
nenom Uzemi, moznostiach
ubytovania a stravovania,
autobusovych spojoch SAD,
ba poskytuje aj drobné sluz-
by obcerstvenia a predaj
suvenirov ¢i [udovych vyrob-
kov.

Ale vratme sa k nauc-
nému chodniku. Z panelu
¢. 1 sa navstevnik narodné-
ho parku dozveda o krase,
ktory okolo seba nevidi. To
plati v pripade, ked' je infor-
macné stredisko zatvorené.
Inak sa vnutri dozvie o po-
zoruhodnej krasovej krajine
ovela viac. Vonkajsi panel
s geologickym rezom mezo-
zoickou struktidrou doplna-
ju dalsie dva podrobnejsie
rezy obsahujice aj zma-
pované jaskynné priestory
s dosial' zameranou dlzkou
21,5 km. Pouceni navstevni-
ci opUstaju informacné stre-
disko Trangoska (1130 m
n. m.) a stdpaju lesnou ces-
tou cez bukovy les na dalsie
stanoviSte zvané LaviniSte

alebo Dolny salas (1240 m  Foto: L. Gaal

n. m.). Aj nadalej tu zostava zakryty kras pred
ocami turistov v ,ilegalite”. Na svoju pritom-
nost tu upozoriuje iba niekolko krasovych
jam, ponorov a obcasny vyver, inak fungujuci
ako ponor. Z panelu ¢. 2 sa navstevnici dozve-
daju, ze pod ich nohami sa nachddza jaskynné
riecCisko, ktoré treba chranit.

Nasleduje vystup suchou krasovou do-
linou bez povrchového toku v smrekovom
poraste az po jeho hornd hranicu. Tu sa na-
chadza panel ¢. 3 (1400 m n. m.), informujdci
o krase Kozich chrbtov. Zakryty kras v tejto
lokalite sa konci a vdpencovy masiv sa zacina
strmo dvihat k oblohe az do vysky 1750 m
n.m., kde pretina hlavny nizkotatransky hreben
a nasledne pozvolna klesd na severnd liptov-
sk stranu. Panel ¢. 3 preto informuje navstev-
nikov o rozsiahlom jaskynnom systéme v Ko-
zich chrbtoch. Pri iom sa nachddza razcestie
turistickych chodnikov s odbockou k vchodo-
vému objektu Jaskyne mrtvych netopierov. Ak
je jaskyna prave otvorend pre verejnost, o com
informuje prevadzkovy panel, mo6zu navstev-
nici pokracovat v exkurzii priamo v podzem.
Po 2 km dlhom naro¢nom vystupe z Trangos-
ky s prevysenim 400 m do vysky 1520 m n. m.
je pre nich pripravend 1 km dlha podzemna
exkurzia. Turisticky spdsob spristupnenia iba
umochuje ochrandrsku atmosféru nducné-
ho chodnika. Lokalita bola spristupnend tak,
aby turisticky chodnik urceny pre pohodlie
a bezpecnost ndvstevnikov nebol budovany
na tkor poskodenia prirodného vytvoru. Tu sa

Panel naucného chodnika pod Jaskynou mftvych netopierov.
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musi ndvstevnik prispdsobit danému prostre-
diu, pricom interiér jaskynnych priestorov
zostal zachovany v pévodnom stave. Samois-
tenie cez karabinu a ochranna prilba sa preto
stali neodmyslitelnou stcastou podzemnej
exkurzie.

Po jej absolvovani ndvstevnici zostdpia
spdt na razcestie a od panelu ¢. 3 pokracuju
turistickym chodnikom k panelu ¢. 4. Iba po
sto metroch chddze sa turista ocitne na okraji
krasovej depresie, kde mizne huciaci potocik.
Nducny panel turistu informuje o krasovom
ponore Halasova jama (1450 m n. m.) s rov-
nomennou jaskynou. Zaroven sa dozveda
o vodozbernej oblasti na vodarenské tcely
a stupni jeho ochrany.

Nad panelom ¢. 4 sa hornd hranica lesa
kon¢i a zacdina sa pasmo kosodreviny a vo
vrcholovej casti ho vystrieda subalpinske
pasmo travnatych holi. Coraz strmsi chodnik
nati turistu CastejsSie oddychovat a pritom sa
kochat nadhernou panordmou. Silueta ho-
tela Srdiecko hlboko v tGdoli mu napoveda,
kde az krasové vody opustaju podzemie.
Posledny panel ¢. 5 poslizi preto na reka-
pituldciu. Pri teplom caji v horskej chate si
turista konec¢ne uvedomi vynimocnost, ale aj
zranitelnost krasovej krajiny, uprostred ktore;j
sa ocitol. Vapence prave tu pretinaji hlavny
hreben Nizkych Tatier, budovany prevazne
granitovym jadrom alebo krystalickymi brid-
licami.

Za Kozimi chrbtami krasové Gzemie po-
zvolne klesd na severnu stranu pohoria k Lip-
tovskému Janu a po 500 m sa nahle kon¢i mo-
hutnou skalnou stenou oddelujicou plochi
vrcholovi &ast krasu v Sirokom sedle od tré-
gu ladovcom modelovanej doliny Stiavnice.
Azda aj sem by patril ndu¢ny panel. Priamo
na tdto lokalitu, ktord je stc¢astou NPR Dum-
bier, vsak nevedie chodnik urceny pre turistov.
V sprievodcovi Dumbierskym vysokohorskym
krasom, ktory sa v buddcnosti planuje vydat
ako stcast nau¢ného chodnika, urcite nebude
chybat ani informacia o tejto zaujimavej loka-
lite, ¢im navstevnici dostanu uceleny pohlad
na toto neobycajne zaujimavé krasové lizemie
Z3apadnych Karpat.

VODNY ZDROJ PRE PREVADZKU
DEMANOVSKE] JASKYNE SLOBODY

Vsade tam, kde sa zhromazduje vdcsie
mnozstvo fudi, patri v sicasnosti voda - dzit-
kovd alebo pitna - medzi zakladné hygienické
poziadavky. Demdnovska jaskyna slobody je
otvorena takmer celorocne a patri jej prven-
stvo v ndvstevnosti jaskyn na Slovensku. Bez
pravidelnej dodavky pitnej vody do aredlu jas-
kyne je jej prevadzka nepredstavitelna.

V neddvnej minulosti sa vyskytli problémy
s privodom vody z vodného zdroja nad prijaz-
dovou komunikdciou do arealu Demanovskej
jaskyne slobody, ked doslo k zavzdusneniu,
resp. k zamrznutiu potrubia. Preto sa Sprava
slovenskych jaskyn rozhodla riesit dodavku
vody z druhého zdroja - z podzemného toku
Demanovky, pricom jestvujici zdroj bude sld-
zit ako zéloha pre pripad nddzovych situdcii.

Na zaciatku sa urcilo odberné miesto vody
v nespristupnenej Casti jaskyne (Pekelny dom)
a smerovanie trasy potrubia tak, aby ¢o najme-
nej prechadzalo okolo prehliadkového chod-
nika. Nasledne firma Projekta, v. d., Liptovsky
Mikulds vypracovala projekt stavby, ktory riesi
osadenie Cerpadiel, trasu privodného potrubia
z odberného miesta az do miestnosti Gpravne
vody, pristavenej k povodnému vodojemu,
a samotné vybavenie tpravne vody.

Voda z potoka Demanovka sa Cerpd po-
mocou dvojice ponornych ¢lankovych cerpa-
diel Grundfos typu SP 3A- 33N s prietokom
0,8 I/s a vytlacnou vyskou 150 m. Jedno cer-
padlo je pracovné a druhé slizi ako rezerva,
pricom v prevadzke sa automaticky striedaju.
Cerpadld ukotvené na antikorovej konstrukcii
objimkami s moznostou vytiahnutia pri Gdrz-
be st ovldadané od hladin vo vodojeme po-
mocou plavdkovych spinacov a proti chodu
nasucho st blokované od minimalnej hladiny
v mieste ich instaldcie tiez pomocou plavako-
vého spinaca. Privodné potrubie z tlakovych
rar Gawaplast pre pitni vodu typu HD-PE DN
40 PN 16 d 50 x 4,6 je napojené na vytlacné
potrubie Cerpadiel a prechadza podzemnymi

Peter Labaska

priestormi jaskyne, z vacsej casti ulozené na
podlahdch podzemnych chodieb a zamasko-
vané. Potrubie vychadzajice z jaskyne vedie
v nezamrzajlcej hlbke cez lesny terén az do
Gpravne vody. Spoje medzi potrubiami si
vykonané polyflznym zvdranim, aby odolali
vysokému tlaku (cca 10 atm) a dynamickému
namdhaniu pocas zapnutia, resp. vypnutia
cerpadiel. Celkova dlzka potrubia je 1100 m
a prevysenie cca 100 m od miesta odberu po
Gpraviu vody pri vychode z jaskyne.

Surova voda privedend vytlaénym potru-
bim z Pekelného dému do Gpravne vody sa
upravuje na automatickom filtri ProMinent
typ KF 2469 A s automatickou filtracnou hla-
vou a s filtra¢nou ndpliou kremicitého piesku
zrnitosti T - 2 mm v mnozstve 300 kg. V pri-
pade nameranych zdkalov je pred vstupom
do automatického filtra do upravovanej vody
dévkované koagulacné cinidlo - roztok si-
ranu zelezitého. Po dprave v automatickom
filtri sa voda hygienicky upravuje ddvkovanim
chlérnanu sodného. Obidve latky sa doplnaju
pomocou ddvkovacich cerpadiel, ktorych na-
sdvacie zostavy su upravené pre moznost osa-
denia priamo do plastovych 50 | nadrzi, ¢im
sa minimalizuje ru¢nd manipulacia s chemika-
liami. Potrebné mnozstvo a tlak pracej vody
pre proces prania automatického filtra sd za-
bezpecené Cerpanim pracej vody z vodojemu
pomocou odstredivého Cerpadla. Odpadové
pracie vody z procesu prania automatického
filtra st gravitacne odvedené do kanalizacie.
Upravend voda sa privdadza do poévodného
10 m3 vodojemu, odkial' jestvujicim potrubim
tecCie do aredlu jaskyne (bufet, WC, byvaly
Horsky hotel). Stavebné prace spocivali v pri-
stavbe murovaného objektu k poévodnému
vodojemu, do ktorého sa osadili zariadenia
Upravne vody. Murovany objekt je postaveny
z beténovych tvarnic, ma rozmery 2,6 x 4 m,
vysku 2,4 m a vonkajsie steny st oblozené pri-
rodnym kamernom.

Prevadzka strojnotechnologickych za-
riadeni Upravne vody je plne automatickd,
s moznostou kontrolného rucného spustania
jednotlivych strojov z rozvadzaca. Na kontrol-
nom paneli rozvadzaca sa signalizuje chod
a porucha jednotlivych zariadeni. Obsluha
pocas prevadzky spociva v pravidelnej kontro-
le celkového technického stavu a funkcnosti
zariadeni, v pravidelnej kontrole a doplnanf
chemikalii v zasobnikoch davkovacich zostav.

Pred zacatim prac bolo potrebné vybavit
vynimku zo zdkazov ustanovenych v zdkone
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny
z Krajského Gradu Zivotného prostredia v Zili-
ne, docasné vynatie lesného pozemku pre vo-
dovodnu pripojku a dpraviu vody z lesného
podneho fondu na Obvodnom lesnom trade
v Liptovskom Mikuldsi, stanovisko Obecného
dradu Demanovska Dolina k ohlasenej drob-
nej stavbe a vodopravne povolenie na vod-
nd stavbu od Obvodného dradu Zivotného
prostredia v Liptovskom Mikuldsi.

Prace sa zacali v roku 2003 a prebiehali
v troch etapach. V prvej etape sa ulozilo vo-
dovodné potrubie od Pekelného domu po vy-
chod z jaskyne. V druhej etape sa vybudovala
pristavba k vodojemu pre Gpraviiu vody spolu
s polozenim potrubia od vychodu z jaskyne
po Upraviu vody. V zaverecnej tretej etape sa
namontovali strojnotechnologické a elektro-
technologické zariadenia pre Gpraviiu vody,
cely systém sa sfunk¢nil, odskdsal a odovzdal
investorovi. Stavebné prdce zabezpecila na
zaklade vyberového konania firma Robstay,
s. d., Liptovsky Mikulas a technolégiu tpravne
vody vykonala firma ProMinent Slovensko,
s.r. 0., Bratislava.

Stavba vodovodnej pripojky a Upravne
vody suvisi s celkovym zamerom organizdcie
v blizkej budicnosti rekonstruovat areal jasky-
ne. Dosiahla sa tak sebesta¢nost v zasobovani
vodou celého aredlu Demadnovskej jaskyne
slobody.
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Z HISTORIE LISKOVSKE]) JASKYNE

Aj Liskovska jaskyna patri medzi lokality,
o ktorych sa traduje, Ze st zndme od nepama-
ti. Prvd zndma pisomna zmienka o nej pocha-
dza z prvej polovice 18. storocia. V druhom
zvézku svojich Noticii sa pri opise Liptova Ma-
tej Bel zmienil aj o existencii nepreskiimanej
rozsiahlej jaskyne vo vrchu Mnich pri Liskovej
nedaleko Ruzomberka. Belova zmienka na-
znacuje, ze informdcie o jaskyni musel ziskat
od niekoho, kto poznal tunajsie pomery a po-
skytol mu potrebné informdcie. Zatial' vieme
len to, Ze asi nepochadzaji od G. Buchholtza
ml., s ktorym M. Bel spolupracoval pri opise
ostatnych liptovskych jaskyn. O existencii
jaskyne sa G. Buchholtz ml. nezmienuje vo
svojom denniku a zmienky o nej absentuju aj
v ich vzajomnej kore$pondencii.

V case zostavovania druhého zviazku No-
ticii (tlacou vysiel v roku 1736) teda existencia
jaskyne bola tunajsiemu obyvatelstvu znama.
Na tdto okolnost by mohol poukazovat aj le-
topocet 1691 na stene v zadnej Casti jaskyne,
ale jeho pravost vyvolava urcité pochybnosti.
Do znacnej miery ich podporuje tvar cislic.

Masiv Mnicha s vchodom do Liskovskej jaskyne. Foto:

Svojim charakterom len vel'mi malo naznacu-
ju, ze by mohlo ist o koniec 17. storocia. Inym
problémovym bodom je technika, ktorou
napis vyhotovil nezndmy autor. Z charakteru
napisov v inych jaskyniach vyplyva, Ze vtedy
sa na pisanie pouzival vacsinou uhlik, resp.
gudno, pripadne sa napis do steny vyryl tvr-
dym predmetom. Tu vsak nejde ani o jednu
v uvedenych moznosti. Charakter ndpisu skor
poukazuje na klasicki ceruzku, ¢o s ohladom
na dobu, kedy sa mala pouzit v jaskyni, nevy-
znieva ako hodnoverny argument.

Napriek Belovmu Usiliu sa zmienka o jas-
kyni vytratila z dobovej literatdry. Jej existencia
unikla pozornosti K. G. von Windischa, ktory
ju v zemepise Uhorska z roku 1780 nespo-
menul pri opise Liptovskej stolice. Zmienka
o nej absentuje aj v geograficko-historickom
lexikone obci Uhorska z roku 1786 od J. M.

Marcel Lalkovic

Korabinského. V pripade Liskovej sa obmedzil
len na konstatovanie, Ze ide o slovenskd obec
v Liptovskej stolici pri Vahu, vzdialend pol mile
od Ruzomberka. O jaskyni sa nezmienoval ani
A. Valyi v trojzvdzkovom opise Uhorska z roku
1799, ktory je prekladom Korabinského lexikd-
nu do madarského jazyka a doplneny o dalsie
zozbierané Udaje. Na Liskovskd jaskynu si spo-
menul az E. Fenyés, madarsky geograf a Sta-
tistik, pri zostavovani dvojzvdzkového opisu
Uhorska v roku 1847. Pri opise Liptovskej sto-
lice sa v suvislosti s obcou Liskova zmienil aj
o jaskyni, ¢o sa nachddzala v tunajsich horach.
Podobného charakteru je aj informdcia v jeho
geografickom slovniku z roku 1851.

Z absencie pisomnych zmienok vyplyva,
Ze v tomto obdobi zdujem o jaskynu prejavo-
valo azda iba miestne obyvatelstvo. Na spo-
radickd navstevu jaskyne poukazuji ndpisy,
ktoré dnes nachdadzame na jej stendch. V tom-
to pripade nemozno vylicit ani zaujem inych
0s0b, s pritomnostou ktorych by napriklad
mohla sdvisiet aj poskodena sintrovd vyzdo-
ba. Z hladiska dnesnych poznatkov azda naj-

F. Hanes

starSim dokladom tunajSej pritomnosti Clove-
ka je napis Johannes z roku 1766, dalsim, so
znacnou rezervou, letopocet 1760 (pripadne
1700) s tazko identifikovate/nym menom.

Napis z roku 1766 v Liskovskej jaskyni.
Foto: F. Hanes

l.

Vplyvom naznacenych okolnosti sa jas-
kyna dostala do Sirsieho povedomia az v 19.
storoci. Z poznatkov B. Majlatha (1874) vy-
plyva, Ze niekedy v prvej polovici 19. storocia
komindr talianskeho povodu K. Passini hladal
Gdajne v tychto koncindch poklady. Zomrel
v Ruzomberku a zanechal rukopis, na zéklade
ktorého sa mal K. Kréméry v roku 1844, vtedy
este ako Student miestneho gymnazia, dostat
do vstupnej casti jaskyne na Mnichu. Podla
V. Struhdra (2003) tdto okolnost mézu potvr-
dzovat inicidlky jeho mena na stendch niekto-
rych chodieb, z ktorych vyplyva, Ze ju musel
navstivit viackrat. K podobnému ndzoru do-
spel uz B. Majlath, ktory sa zmienoval o viac-
nasobnej navsteve Kréméryho v jaskyni. Prav-
depodobne charakter Kréméryho informacii
rozhodol, Ze sa vo vacSej miere zacala o jas-
kynu zaujimat aj verejnost. Takyto poznatok
evokuje existencia pisomnych pamiatok na
stenach jaskyne. Dokumentuji to mend a leto-
pocty ako Makoviczky 1861, Stollar 6/8/1861,

EWAILATI WELA

Béla Majlath (1831 - 1900).
Fotoarchiv SMOPa], Liptovsky Mikulas

Crie...Gyula 1861, dalej Waldmann (2)1869,
Huffler (Kuffler ?) Ede 1870 a niektoré dal3ie.
Zaciatkom augusta 1871 sa informdcia
o Liskovskej jaskyni dostala k B. Majldthovi,
hlavnému Zupnému notdrovi. Azda Kréméry-
ho navstevy jaskyne sposobili, ze sa prezen-
tovala ako jeho objav jaskyne pri Liskovej vo
vrchu Mnich. Informdcia B. Majldtha zaujala.
Uz 15. augusta 1871 sa v sprievode K. Kr¢mé-
ryho, J. Neudecka, technika na stavbe kosic-
ko-bohuminskej Zeleznice, S. Misika, kapldna
z Ruzomberka a M. Jooba, prokurdtora, po-
dujal na prieskum jej priestorov. Za pomoci
piatich robotnikov spojil prieskum podzemia
s pokusnymi vykopmi v mieste prvej krizovat-
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ky chodieb pri velkom balvane. Po prerazeni
zasintreného dna tu objavil tri mamutie sto-
licky, kamenné Sstiepané nastroje, fragment
[udskej lebky s ndapadnymi nadocnicovymi
obldkmi, nelplnd ludskd sanku s niekolkymi
zubmi, dalsie ludské kosti, ako i zZlomky prave-
kej keramiky a dve hlinené vretend. Pdsmom
a kompasom premeral pristupné Casti jaskyne
a vyhotovil ich plan, o ktorom sa vyjadril, ze
si na presnost necini ndrok. Kedze fragment
[udskej lebky sa nasiel v blizkosti kamennych
ndstrojov a stoliciek mamuta, Majlath usudil,
Ze jaskyna mohla byt obyvand v obdobf star-
Sej doby kamennej. Na kratky cas sa liskovska
lebka stala prvym dokladom existencie paleo-
litického ¢loveka v Uhorsku.

Pod vplyvom Majlathovych vysledkov sa
o niekol'ko tyzdrov na prieskum jaskyne pod-
ujal aj K. Krémeéry. V jaskyni kopal na viacerych
miestach a nasiel znacné mnoZzstvo kosti a ka-
mennych artefaktov. Ndlezy povazoval za
bezcenné a podla Majldtha ich dal vyhodit
do Vahu. Kréméry mal k dispozicii len jednu
sanku, ktord mu chcel pdvodne poskytnit, ale
napokon od svojho zameru upustil.

Tymto spOsobom sa Liskovskd jaskyna
dostavala do Sirsieho povedomia, o com
svedci aj to, ze sa o jaskyni vo vrchu Mnich
pri Ruzomberku v liste D. Stdrovi roku 1783
zmienoval J. Kadavy, ucitel' gymndzia v Lip-
tovskom Mikulasi. Jaskyna mala mat dlzku
77 siah a v liste spomenul aj tunajsie kostrové
ainé nalezy. Podla Kadavého existoval aj plan,
ktory podaval obraz o jej celkovom rozsahu.
Nemohol sa vsak publikovat, lebo este nebo-
li preskimané vsetky tunajsie chodby. Nie je
blizsie zndme, ktory plan jaskyne mal na mysli.
Jeho Gdaje o velkosti jaskyne sa totiz znacne
rozchddzaju s Gdajmi B. Majlatha, ktory dlzku
vsetkych chodieb v jaskyni odhadoval az na
1400 siah.

V tom istom roku zmienku o Liskov-
skej jaskyni priniesol aj skalicky Obzor. Podla
vietkého nejako suvisi' s osobou J. Kadavého,
resp. s tym, o ¢om sa zmiefoval v liste D. Std-
rovi. Obzor v nevelkom clanku informoval
o povestiach, podla ktorych pastieri na vrchu
Mnich pri Ruzomberku nasli jaskyne, v kto-
rych sa Gdajne nachadzali poklady templarov.
Ich opodstatnenost sa mala potvrdit tym, ze
sa tu v lete 1873 objavili velké jaskyne, z kto-
rych jedno kridlo ma dlhost 77 siah. Pretoze sa
tu nasli kosti roznych zvierat a crepy starove-
kych hlinenych nadob, pisatel’ clanku vyslovil
zelanie, Zeby okoliti cteni roddci nasi budice-
ho leta preskimali tiito prirodnd zvldstnost.

V aprili 1874 sa v Budapesti konala schodz-
ka Uhorskej geologickej spoloc¢nosti. O Maj-
lathovych vyskumoch v Liskovskej jaskyni tu
referoval 1. Henszlmann, archeolég a veddci
katedry archeoldgie na budapestianskej uni-
verzite. Referat dokumentoval kresbami a Maj-
lathovym planom jaskyne, ktory o vyskume
publikoval roku 1874 rozsiahlejsiu Stidiu. Prav-
depodobne pri tejto prilezitosti Henszlmann
navrhol, aby sa uskuto¢nil dokladnejsi vyskum
jaskyne. Uhorskd geologickd spolo¢nost nd-
vrh prijala, ale nemala financie na jeho reali-
zaciu. O Henszlmannovej prednaske informo-
vali vo svojom 42. ¢isle roku 1874 aj Ndrodné
noviny. V clanku sa zmienili o ¢innosti B. Maj-
latha, ktory v jaskyni nasiel pozostatky cloveka
troglodyta (obyvatela jaskyri) spolu s pozostat-

kami drievneho mamutha. Zo spomenutého
jazkyniaka nasla sa hlava, spodnia skrana a viac
kusov tdovych kosti. Podla Narodnych novin
ohladom na vek tychto kostialov vyslovil sa p.
Henslmann, Ze pochodia z tretieho potopného
pradu. O kostiach pracloveka z Liskovskej jas-
kyne sa v roku 1874 zmienoval aj J. Krenner.
Svoje poznatky Cerpal od B. Majlatha.
Vyskum Liskovskej jaskyne sa napokon
uskutocnil v roku 1876 a financovala ho Uhor-
ska prirodovedeckd spolocnost. Na zaklade
jej poverenia jaskynu preskimal Ludovit Loc-
zy, kustod mineralogicko-paleontologického
oddelenia Narodného mizea v Budapesti.

Ludovit Lczy (1849 - 1920).
Fotoarchiv SMOPaJ, Liptovsky Mikulas

Do Ruzomberka Loczy odcestoval 10. au-
gusta 1876. Najal si tu Sestdesiat ndadennych
robotnikov, ktori pod jeho vedenim kopali
v jaskyni desat dni. Nasiel tu mnozstvo kosti
domestikovanych zvierat, velky pocet rozha-
dzanych ludskych kosti, malé mnozstvo cre-
pov, kamenné ndstroje a medené i bronzové
ozdoby. Antropologicky materidl reprezento-
val vyse 48 jedincov, pricom prevazovali kosti
koncatin. K najpozoruhodnejsim patril ndlez
mandibuly, ktord mala medzi celustnymi vy-
bezkami zaseknuty hrot silexovej strely, a leb-
ky s ndpadnou jazvou po secnej rane, ktord
prezil tento jedinec.

L6czy zaroven od mosta v Liskovej, cez
vchody do jaskyne az k vrcholu Mnicha (jeho
vysku urcil barometricky) realizoval vyskové
meranie a pripojil ho na vyskovi siet koSicko-
-bohuminskej Zeleznice. Zameral aj vnitro jas-
kyne. Z jeho merania vyplynulo, Ze sa otvarala
na juhovychod. Spodny otvor bol 11,9 m nad
dnom doliny, horny vo vyske 25,6 m nad nim.
Najnizsie polozeny bod jaskyne sa nachadzal
iba 3,9 m nad dolinou a 9,8 m nad hladinou
Véhu. Vysledkom L6czyho merani je podorys-
ny plan (v mierke 1:1000) a tri rezy jaskyne.
Plan vSak nezachytava skutocnui situdciu jas-
kyne a nie je na nom zakreslend clenitost jej
chodieb.

Pod vplyvom Léczyho vyskumu sa in-
formacie o jaskyni objavili uz v roku 1876
v Slovenskom letopise pre histdriu, topogra-
fiu, archeolégiu a etnografiu a po nom aj
v Obzore. Neznamy autor sa tu zmienoval

o ruzomberskom
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mestanostovi Krémé-
rym, ktory pri Liskovej
vo vrchu Mnich obja-
vil v roku 1871 roz-
siahlu jaskynu, o kto-
rej prvé spravy podal
B. Majldth a v roku
1876 ju preskimal L.
Loczy, adjunkt krajin-
ského muzea v Buda-
pesti. Ten tu mal vy-
kopat kosti viac ako
40 o0s6b rozlicného
veku a rozne Crepy,
podla ¢oho usudil, ze
jaskyna bola osidlena
v davnejsich dobach.
Léczy svoje po-
znatky  publikoval
roku 1877 v Ter
meészettudomanyi
Kézlény a o rok ne-
skor vydal o Liskov-
skej jaskyni aj samo-
statnl pracu. Okrem
charakteru jaskyne
opisal v nej vysledky
svojich  vykopdvok
a geologickd stav-
bu sirSieho okolia
Mnicha. V otdzke
datovania poprel pa-
leolitické  osidlenie
jaskyne a zastdval
nazor, ze Majlath
sa pomylil, pretoze

11 Mlilkim I Meter

Plan Liskovskej jaskyne od L. Loczyho

tzky vchod a rozme-
ry jaskyne vylucovali
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moznost pristupu mamuta. Domnieval sa, Ze
zuby mamuta sa dostali do jaskyne prispenim
cloveka, ktory ich povazoval za Cosi vynimoc-
né, co vysvetlovalo, preco ich tu nasiel B. Maj-
lath. Okrem doby bronzovej a mladsich dob
Léczy za hlavné osidlenie jaskyne povazoval
obdobie neolitu.

V roku 1879 si vstupnud cast Liskovskej
jaskyne prehliadol I. Spétl, akademicky maliar
z Viedne a horlivy propagdtor tatranskej priro-
dy. Pokusal sa aj kopat, ale nasiel tu iba nepa-
trné mnozstvo Udajne zaujimavych dlomkov
malého poctu nddob. Svojim charakterom
sa mali podobat na hrnciarske vyrobky, ktoré
nasli v Baradle pri Aggteleku. Jaskyna zaujala
I. Spotla aj z inej stranky. V roku 1879 sa uby-
toval v Ruzomberku, odkial’ podnikal vylety do
okolia. Azda vtedy mu skalny ttvar s vchodmi
do jaskyne poslizil ako ndmet pre obraz, na
ktorom zndzornil okolie jej vchodu.

. ad

1. Spatl, Liskovska jaskyna - vchod, olej 33 x 41 cm

Léczyho poznatky a informdcie o Liskov-
skej jaskyni preberali neskor dalsi autori. V ro-
ku 1881 obsirnejsiu informdciu o nej zahrnul
do svojej publikacie Vdg és vidéke, topogra-
phiai leirds Gy. Lovcsdnyi, geograf a ucitel,
ktory poésobil na ucitelskom Ustave v Buda-
pesti. Opisal tu charakter jaskyne, zmienil sa
o objave K. Kréméryho, cinnosti B. Majlatha
a o charaktere Léczyho vykopdvok z roku
1876.V sprievodcovi Povazim (Kalauz a Vagvo-
gyében) z roku 1888 sa o nej zmienoval aj
A. Pechany, ucitel' prirodopisu v Bratislave.
I8lo o kratSiu informdciu, v ktorej konstatoval,
Ze dym a sadze na stendch jaskyne svedcia
o davnej pritomnosti cloveka. Dokazovali to
aj ndlezy ludskych a zvieracich kosti, rozne
kamenné nastroje, bronzové a medené pred-
mety, pricom sa tu nasli aj zuby mamuta.

Liskovska jaskyna zaujala aj J. Mihdlika,
ucitela na $tatnej mestianskej skole v Liptov-
skom Mikulasi a tajomnika Liptovskej sekcie
Uhorského karpatského spolku. Prvykrét sa
o nej zmienil v ucebnici zemepisu Liptovskej
stolice z roku 1884. V stvislosti s obcou Svaty
Martin tu spomenul aj chyrnu mnichovu jasky-
nu, v ktorej sa nasli kosti pracloveka a prazve-
rov. VACsi priestor jej venoval v topografickom
opise Liptova z roku 1886. Podrobne opisal
jej priestory a charakter archeologickych

a paleontologickych ndlezov B. Majldtha
a L. Léczyho. Tito cast ¢lanku doplnil plani-
kom jaskyne. O jaskyni pod Mnichom ako
archeologicky vyznamnej jaskyni z obdobia
paleolitu a neolitu sa este zmienil v roku 1889
pri opise praobydlenisk Liptova.

Na zdklade poverenia riaditela Uhorského
krédlovského geologického Ustavu v Budapesti
zhrnul Gy. Primics literdrne tGdaje o vyskyte
kosti jaskynného medveda v Uhorsku. Poznat-
ky doplnil stidiom existujcich zbierok a v ro-
ku 1890 publikoval o tom obsirnu spravu. Do
zoznamu zaradil aj Liskovsku jaskynu vo vrchu
Mnich. Stru¢ne ju opisal a spomenul tunajsie
ndlezy zvieracich kosti vratane kosti jaskyn-
ného medveda, pricom podla vykopavok
B. Majldtha sa v jaskyni mali vyskytovat aj kos-
ti pravekého cloveka a mamutie zuby. V praci
o pamiatkach doby bronzovej v Uhorsku sa
J. Hampel v roku 1892 v pripade Liskovskej jas-
kyne zmienoval o dvoch malych nddobkach,
ktoré tdajne mali patrit luzickej kultdre.

Z publikdcie L. Niederleho, archeoléga
Ceskej univerzity v Prahe, Lidstvo v dobé pred-
historické z roku 1893 zase vyplyva, Ze medzi
tzv. neolitické jaskyne patrila aj jaskyna pri
obci Liskova v Liptovskej Zupe. Poskytla mnoz-
stvo fudskych kosti, pricom mnohé z nich
Udajne niesli stopy kanibalizmu. V roku 1898
pisal o jaskyniach Uhorska K. Siegmeth. K naj-
pozoruhodnejs$im vo vapencovych masivoch
v strede Karpat zaradil aj jaskynu Liskova vo vr-
chu Mnich. Pisal o nej, Ze je velmi rozvetvend
a chudobna na kvaplovi vyzdobu. Spomenul
tunajsie nalezy kosti domdcich zvierat, jaskyn-
ného medveda a ludskych kosti ¢i ndlezy roz-
nych crepov a bronzovych predmetov. Zmie-
nil sa aj o zuboch mamuta a lebke cloveka,
ktord podla mienky viacerych antropolégov
patrila k mongolskej rase, ¢o tvorila brachyce-
falne obyvatelstvo Eurépy. Ako uviedol, Léczy
z mnoZstva rozstiepenych kosti usudil, Ze tu
zili ludozriti. O kamennej barikade v blizkosti
vstupu do jaskyne predpokladal, Ze ju vytvorili
obyvatelia jaskyne za obrannym tcelom. Cla-
nok doplnil aj planom jaskyne podla Léczyho
merania.

V poslednej stvrtine 19. storocia a zaciat-
kom 20. storocia sa pod vplyvom Léczyho po-
znatkov zmienky o Liskovskej jaskyni dostali aj
do niektorych turistickych sprievodcov. V ro-
ku 1880 ju v turistickom sprievodcovi pri opi-
se trasy z Vritok do Ruzomberka spomenul
K. Siegmeth. Pisal o nej ako o zaujimavom
bydlisku pravekych ludi a konstatoval, Ze je
vhodnou pre archeolégov a antropolégov. Jej
navstevu neodpordcal, kedze kvaplova vyzdo-
ba je tu iba na jednom mieste. Kratsiu zmienku
o jaskyni zahrnul do sprievodcu z roku 1898
aj T. Posewitz. Uviedol, Ze sa nachadza oproti
Ruzomberku vo vrchu Mnich a bola bydliskom
pracloveka. Informdciu o jaskyni obsahuje aj
turisticky sprievodca A. Otta z rokov 1909
- 1910, ktory ju lokalizuje oproti Ruzomberku
pri brehu Vahu na svahu vrchu Mnich.

S tymto obdobim suvisi aj zvyseny zdujem
o jaskynu zo strany okolitého obyvatelstva.
Dokumentuje to Sirokd $kala napisov, pozo-
stavajlica z mien a letopoctov, ktoré nacha-
dzame na stendch jednotlivych casti jaskyne.
Nevedno, ¢i iSlo len o bezni obhliadku jej
priestorov alebo sa s nou spajalo aj patranie
po rozlicnych pamiatkach. V predstavach

miestneho obyvatelstva sa existencia jaskyne
casto spajala s vidinou réznych pokladov, ¢o
mohlo ovplyviiovat aj charakter jej ndvstevy.
Moznoze prave s takouto tendenciou suvi-
si prieskum jaskyne, na ktory sa mali v roku
1896 podujat bratia Artir a Jdlius Kirtiovci,
zakladatelia Liptovského muizea v Ruzom-
berku. Azda ich k tomu in3pirovali rozsiahle
vykopy, ktoré sa v roku 1894 robili na Mnichu
a v jeho blizkosti. Tento poznatok vyplyva
z rukopisu J. Kiirtiho Moja zberatelskd cinnost,
v ktorom opisal Stvorrocni existenciu mizea
bratov Kiirtiovcov a ich priatelov z Alzbetin-
skeho muzea v Ruzomberku.

V stvislosti s vystupom na Cho¢ v augus-
te 1905 priestory Liskovskej jaskyne navstivil
aj Jan Volko Starohorsky. Jaskynu dlho hladal;
ked' nasiel jej vchod, predpokladal, zZe sa sem
o rok vrdti a preskima ju podrobnejsie. Vosiel
aj do jej vniitra a vo vstupnej Casti pdtral po sta-
rozitnostiach. Uz koncom augusta 1905 publi-
koval v Narodnych novinach o jaskyni ¢lanok.
Charakterizoval v nom jej okolie, zmienil sa
o cinnosti K. Kréméryho, dalej B. Majlatha
al. Spétla a s odvolanim sa na J. Mihalika pisal
o vysledkoch, k akym sa v roku 1876 dopraco-
val L. Léczy. V roku 1909 sa Volko Starohor-
sky Ciastocne vrdtil k problematike Liskovskej
jaskyne, ked' v Casopise Muzedlnej slovenskej
spolocnosti zhrnul vysledky K. Kréméryho,
B. Majlatha a L. Léczyho. Najvacsi priestor ve-
noval Léczyho nalezom, ktoré porovnaval so
svojimi nalezmi z Rohacky.

O Liskovskd jaskyru sa zaujimal aj B. Dor-
nay, ktory v rokoch 1909 - 1912 po6sobil ako
ucitel prirodopisu a zemepisu na piaristickom
gymnaziu v Ruzomberku. Zaujimala ho geo-
I6gia Mnicha i jaskyne, a preto tu v skolskom
roku 1911 - 1912 zorganizoval so ziakmi ex-
kurziu. Poznatky o nej zaradil do zvlastneho
odtlacku vyrocnej spravy ruzomberského
rimskokatolickeho gymndzia z uvedeného
skolského roku, ktory pod nazvom Geologic-
ké exkurzie v okoli Ruzomberka vydal pravde-
podobne v roku 1912. Cez znac¢ne poskodeny
jaskynny vchod postdpil so Studentmi k Ma-
l[ému dému. Odtial' sa vrdtil, pretoze sa ne-
odvazil pastat do labyrintovych casti jaskyne.
Na dne chodieb, ktorymi prechadzali, lezali
bloky balvanov, ¢o stazovalo priechod do
dalsich casti jaskyne. Vo vrstve pokryvajicej
dno sa dali najst rézne ludské i zvieracie kos-
ti &i ¢repovy materidl, co svedcilo o davnom
osidleni jaskyne. Charakter ¢repov naznaco-
val, Ze niektoré nadoby vyrobili primitivnou
technikou, iné na kruhu. Podla Dornaya islo
o pamiatky z obdobia neolitu. Z toho mu vy-
plynulo, ze v jaskyni zili [udia a zvierata v urci-
tych dobdch, ¢o potvrdili vykopavky Majlatha
a Loczyho, ktorf tu nasli aj medené a bronzové
predmety. Zamyslal sa i nad genézou jaskyne
a pokusal sa objasnit vznik kvaplovej vyzdoby.
KedZe voda tu presakovala iba na niektorych
miestach, predpokladal, Ze to je jeden z dovo-
dov, preco sa tu kvaplova vyzdoba nevytvara
v takom pocte ako v Demanovskej ladovej jas-
kyni ¢i Belianskej jaskyni.

Il.
Po roku 1918 sa Gdaje o Liskovskej jaskyni

dostali aj do literatury, ktord sa usilovala pri-
blizit charakter Slovenska v kontexte nového
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Stdtneho dtvaru. V Studentskom sprievodco-
vi Slovenskom z roku 1921 sa A. Stangler pri
opise Ruzomberka zmienil aj o vrchu Mnich
s Liskovskou jaskynou. Uviedol, Ze jaskyna ma
dlzku 80 m a nasli sa v nej kamenné a bronzo-
vé predmety. V tom istom roku ju spomenul
aj S. Klima. V publikdcii Slovenskd vlast o nej
napisal, ze jaskynu vo vrchu Mnich, dlhi 80
m, objavil ruzombersky mestan K. Krémé-
ry. Upozornil na fu liptovského podzupana
B. Majlatha, ktory tu nasiel kosti, Crepy, ka-
menné nastroje a bronzové predmety, z coho
vyplyva, Ze slizila ludom za pribytok v dobe
kamennej a bronzovej. Spomenul aj vyskum
L. Léczyho z roku 1876. Zmienku o jaskyni
nachadzame aj v publikdcii Slovenskem od
K. V. Adamka. Pri opise Ruzomberka a okolia
uviedol, Ze v kvaplovej jaskyni vrchu Mnich
medzi kostami vyhynutych zvierat objavili
zlomky fudskych lebiek a v jednej z nich sa
nasla aj pazurikova strela. Stru¢né informdcie
o Liskovskej jaskyni priniesla aj Slovenska ¢i-
tanka v roku 1925. K. Matousek sa tu zmienil
o Srobarovej rodnej obci Liskovd, ktord pozy-
va na navstevu Liskovskych jaskyn, znamych
predhistorickymi nalezmi.

Na zdklade takychto informdcii pocas tu-
najsieho pobytu v roku 1921 navstivil Liskov-
skd jaskynu J. Vilhelm. Ocakaval, Ze je verejne
pristupnd, a az pri jej zanedbanom vchode
sa presvedcil, ze nemdze preniknidt do jej
Gtrob, lebo nedisponoval vhodnym vystrojom
na prieskum jej priestorov. Po pdtrani v okoli
ziskal o nej blizsie informacie od robotnikov
pracujtcich v blizkom kamenolome. Niektori
z nich ddajne v minulosti sprevadzali do jasky-
ne madarskych bddatelov, pricom tvrdili, Ze sa
tu robili vykopdvky pre mizeum v Budapesti.
Do jaskyne sa ddajne chodilo s povrazom.
Upevioval sa pri vchode z obavy pred za-
blidenim v jej clenitych castiach. V jaskyni
sa mali ndjst rdzne starozitnosti, dokonca aj
zlata konska podkova, ktord vraj odniesli do
Budapesti. VSetky pamiatky mali pochddzat
zo stredoveku, ked' tu tdajne slachta v case
vojen a inych nebezpecenstiev skryvala svoj
majetok.

Po roku 1918 prvi obsirnejsiu informaciu
o Liskovskej jaskyni priniesli v roku 1921 Krasy
Slovenska. Na podklade ¢ldnkov J. Volka Sta-
rohorského zmienoval sa F. Houdek o jaskyni
v Casti Mnicha, nazyvanej Pisocnatd. Podla
neho o jaskyni vedelo dlho len jej okolie a az
v 70. rokoch 19. storocia vnikol do nej K. Kr¢-
méry, ktory tu kopal. Po nom Majlath vykopal
Crepy nadob, kamenné nastroje, dlomky lud-
skej lebky a iné ludské kosti i zuby mamuta
a domnieval sa, Ze nasiel stopy paleolitického
Cloveka. Jeho ndzor vyvrdtil L. Loczy, ktorého
sem v roku 1876 vyslala Uhorska prirodove-
decka spolocnost. Osidlenie jaskyne podla
L6czyho stviselo s obdobim neolitu a nalezy
bronzovych predmetov mali dokumentovat
osidlenie v dobe bronzovej. Houdek tiez
konstatoval, ze chodby si tu striedavo nizke
a vysoké, resp. lzke i Siroké a miestami tvoria
objemnd sien.

V stvislosti s opisom praobydlenisk Lipto-
va podla J. Mihdlika sa v roku 1923 v Krasach
Slovenska o jaskyni pri Liskovej ako vyznam-
nej archeologickej lokalite z obdobia paleoli-
tu a neolitu zmienil M. Janoska. Spomenul aj
vykopavky B. Majldtha z augusta 1871 a cin-

nost L. Loczyho z roku 1876, ktory usudil, ze
ju obyval ¢lovek v réznych obdobiach pred-
historickej doby. V tom istom roku pisal o nej
v Krdsach Slovenska znova aj I. Houdek. Kon-
Statoval, Ze jaskyna vo vychodnom vybezku
vrchu Mnich je miestami tazko pristupnd, jej
z(Zenymi miestami a priepastami sa dd dostat
len rebrikom a povrazom. Dizku hlavnej chod-
by odhadol asi na 200 m a so vsetkymi bo¢ny-
mi chodbami mala dosahovat velkost okolo
2 km. O vyzname z archeologického hladis-
ka svedcili ndlezy K. Kréméryho, B. Majlatha
a L. Loéczyho, ktori tu objavili mnozstvo lud-
skych a zvieracich kosti, pretatd lebku ¢i pazu-
rikovym Sipom prerezant Celust, dalej kamen-
né nastroje, hlinené ¢repy, medené a bronzové
predmety. Ndlezy skoncili v Narodnom mdzeu
v Budapesti a nieco z kosti a hlinenych ¢repov
sa dostalo aj do Liptovského muzea v Ruzom-
berku. Zdoraznil tiez, Ze jaskyna by sa mala
preskimat dokladnejsie. Houdkove takmer
zhodné informdcie sa v tridsiatych rokoch 20.
storocia objavili aj v publikdcii o Ruzomberku
a okoli rozsirené o podorys jaskyne vyhotove-
ny na podklade merania L. L6czyho.
Liskovskd jaskyna sa stala aj objektom
roznych Gvah J. Volku Starohorského. V Ob-
zore praehistorickom ju v roku 1922 v ramci

—

Jan Volko Starohorsky (1880 - 1977).
Fotoarchiv SMOPaJ, Liptovsky Mikulas

praosad Liptova zaradil na druhé miesto za
jaskynou v Okne. Spomenul, Ze B. Majlath
na zdklade ndlezu zuba mamuta predpokla-
dal jej osidlenie v paleolite. Iny nazor mal
L. Loczy, podla ktorého bola osidlend v ne-
olite a zub z mamuta sem doniesli ludia. Pri
opise Besenovského praobydleniska o rok
neskor o nej uviedol, Ze je druhou lokalitou
z obdobia neolitu, ktoré si v Liptove zndme.
Pri opise Rohacky v Liptove sa roku 1924 zase
zmienil o Majlathovom ndleze zuba mamuta.
Aj ked nedokazoval, ze tu zil mamut, musel
sa do jaskyne dostat zdsluhou jej vtedajsich
obyvatelov. O jaskyni sa zmienoval aj v roku
1924 v publikacii Prirodné bohatstvo Liptova.
Pri opise praosdd Liptova ju tu spomenul ako
lokalitu z obdobia neolitu a konca paleolitu.
Zmienku o jaskyni nachadzame aj v opise
krasovych tzemf Liptova z roku 1935. V Casti,
kde sa zaoberal mensimi jaskynami Liptova,
spomenul aj vel'mi vyznamni jaskynu pod
Mnichom z obdobia neolitu, ktord v 19. sto-
roci preskimal L. Léczy; ten sa domnieval, Ze
v davnej minulosti sliZzila za pohrebisko.

V kontexte poznatkov o linedrnej kerami-
ke v Uhorsku sa F. Tompa roku 1929 zmienil aj
o Liskovskej jaskyni. Zaradil ju medzi sidliska

bukovohorskej kultiry a uviedol, ze L. Loczy
tu popri antropologickom materidli nasiel aj
dobre vypalené tenkostenné crepy nadob,
zdobené rytymi oblikovitymi liniami. Podla
J. Bartu (1955) Tompov ndzor treba brat s vel-
kou vyhradou, pretoze pravdepodobne vyply-
nul z Léczyho nie dplne jasného textu. Skor
sa domnieva, ze spomenuté ryhovanie moze
savisiet s vyzdobou luZzickej kultdry, ktord je
v jaskyni bezpecne dolozena aj nalezmi ulo-
Zenymi v Liptovskom mizeu v Ruzomberku.

V svislosti s vrchnym prikrovom subtat-
ranskym, ¢ize choc¢skym sa v roku 1938 o Lis-
kovskej jaskyni zmienil aj J. Sladky, profesor
Statneho redlneho gymndzia v Ruzomberku.
O tunajSich vapencoch napisal, Ze st jaskyno-
tvorné, pricom najznamejsia liskovskd jaskyra
Jje vodou erodovana dierovd priestora bez vy-
znacnych kvaplov.

Podla J. Bartu (1975) prieskum svahu na
Rovienci nad Liskovskou jaskynou mali v roku
1939 uskutocnit miestni jaskyniari E. Camber,
M. Gulej a E. Piecka. Pocas neho objavili krik-
mi zarasteny otvor, o ktorom podla prievanu
usddili, ze stvisi s vrchnymi priestormi jasky-
ne. Prijeho rozsirovani'sa prepadli do vacsieho
priestoru, kde na sikmom dne nasli tri ludské
kostry, ohnisko a dlomky ndadob. V. Budinsky
Kri¢ka po obhliadke naleziska mal spomenuté
nalezy zaradit do doby rimskej. Vzhladom na
charakter nalezov ustdlil sa pre novoobjavend
jaskynu nazov Kostnica.

Ndzor J. Bartu, ktory sa opiera o svedec-
tvo E. Cambera z roku 1970, je dost pochyb-
ny. V. Benicky a inf autori tdto otdzku interpre-
tujd inak. Podla Benického sa to udialo v ind
dobu, ¢o doklada pisomné stanovisko Piecku
publikované v Krasach Slovenska. Z neho vy-
plyva, ze Piecka s Camberom a nemenova-
nym strojnikom si vSimli na temene Mnicha
otvor, z ktorého pridil vzduch. V zime z neho
vystupovala para a v okoli sa topil sneh. To ich
doviedlo na myslienku, ze sa tu musia nacha-
dzat podzemné priestory. Nemozno vylicit,
Ze sa to udialo v roku 1939, ale sled dalsich
udalosti prebiehal asi inak. Zasypany vchod
sa nachddzal v ndsype s vyskou do 2 m. Dna
19. decembra 1942 Piecka s Camberom otvor
rozsirili, dostali sa do jaskyne a preborenim
skalnej steny objavili dalsf Gsek. Uzkou chod-
bou prenikli do siene, kde nasli fudské a zvie-
racie kosti a dlomky hlinenych nddob. Tu
niekde objavili napis, ktory sa nepodarilo roz-
[Gstit. Ked’ze Camber sa o objave ndpisu zmie-
nuje vo svojom svedectve, rok 1939 nemdze
sdvisiet s objavom novej Casti, ale len s identi-
fikovanim otvoru, odkial’ pridil vzduch. Toto
vyplyva aj z ¢lanku E. Piecku o Liskovskej jas-
kyni v Slovenskej politike 19. decembra 1942.
Opisal v nom prehliadku jaskyne, ale vobec sa
nezmienil o pripadnych objavoch, na ktorych
sa tu podielal.

Objav novej Casti stvisi az s koncom roka
1942. Nevedno, kedy nové priestory navstivil
V. Budinsky Kricka a J. Sladky. Azda sa to usku-
tocnilo z podnetu E. Piecku, pripadne nieko-
ho iného. Pri tejto prilezitosti asi zaradil na-
lezy spdsobom, ako to interpretoval J. Barta,
a pravdepodobne s tym suvisi aj odkreslenie
nezndmeho ndpisu, ktory sa takto dostal do
Statneho archeologického dstavu v Martine.
V septembri 1943 mal J. Volko Starohorsky
upozornit na objav V. Benického a navrhnit
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mu, aby tu zorganizoval prieskumnu vypravu.
Ako sa informdcia o objave dostala k Staro-
horskému, nie je zndme. D6vod jeho konania
mozno vsak vysvetlit tak, Ze V. Benicky mal
vtedy na starosti vyskum v oblasti jaskyniarstva
na Slovensku. Potial’ by bolo vsetko v poriad-
ku, ale tato interpretdcia ma jeden hacik.

V. Benicky sa snazil uskutocnit vyskum
¢o najskor. Pre rozne okolnosti sa tak stalo az
v polovici septembra, ale nevieme, v ktorom
roku. V roku 1944 takato akcia nebola redlna,
pretoze v septembri Liskovi obsadilo nemec-
ké vojsko. Este pred jeho prichodom sa v jas-
kyni ukryvalo miestne obyvatelstvo. Koncom
augusta 1944 sa V. Benicky zapojil do povsta-
nia. Do 28. oktdbra 1944 posobil v bojove;j linii
Biely Potok - Podsuchd. Objavent novu cast
si teda musel prehliadnut o rok skor. Volko Sta-
rohorsky ho teda neupozornil na objav v sep-
tembri 1943, ale uz v septembri 1942. Informa-
cia, ktord sa dostala k Volkovi Starohorskému,
sa nemohla tykat objavu jaskyne, ale urcite
sdvisela iba s existenciou otvoru, odkial pridil
vzduch. Z toho plynie, ze Benicky prehliad-
ku objavu absolvoval v septembri 1943. Dna
15. septembra 1943 prisiel do Liskovej a spolu
s E. Pieckom a E. Camberom si prezrel nové
priestory, na zaklade ¢oho dospel k zaveru, ze
ide o kominovitt cast Liskovskej jaskyne.

Ked v septembri 1944 Liskovi obsadili
nemecké vojskd, strach prindtil obyvatelov
obce utiect zo svojich pribytkov a ukryt sa
v jaskyni. Do dediny sa vrétili az nasledujuci
den. Po potlaceni povstania v oktobri 1944 sa
Udajne v jaskyni ukryvali partizani. Odtial’ mali
podnikat prepady nemeckych oddielov ¢i iné
akcie. Nemci sa podla mienky miestnych ob-
canov neodvazili vstapit do jaskyne, aj ked' sa
o to pokusali niekolkokrat. Ako sa v roku 1945
priblizoval front, vsetkych obyvatelov obce
nasadili na kopanie zakopov pod Liskovskou
jaskyrou. Podla V. Uhldra (1959) sa prdve vte-
dy narazilo na rézne crepy, ale okolnosti nedo-
volovali venovat sa tejto otdzke podrobnejsie.
Az v roku 1951 V. Uhldr vykonal obhliadku na-
leziska a zistil, Ze zakopy pretali

by niekedy v lete mohli jaskynu preskimat
spolocne. Od F. Niznanského sa tiez dozveda-
me, Ze na vystave Jaskyniarskeho zboru KSTL
v roku 1946 v Slovenskom narodnom muzeu
v Martine mala zastipenie aj Liskovska jasky-
na. I8lo o stibor fotografii jeho kolegu Hodosa,
ktorému ich chcel po skonceni vystavy vrdtit,
ale v tom case sa este nachddzali u V. Benic-
kého.

Roku 1949 sa o jaskynu zacal zaujimat
Karol Sochurek, letecky mechanik na letisku
vo Vajnoroch. Zaciatkom marca 1949 poZzia-
dal o prijatie za clena Jaskyniarskeho zboru
KSTL s od6vodnenim, ze sa dlhé roky zaobera
preliezanim a vyskumom jaskyn. Odpordcal
Zboru, aby dokladne preskimal Liskovskd
jaskynu, v ktorej s niekolkymi kamardtmi ob-
javil velky doém nad prizemim, pred ktorym
krasna kvaplovd vyzdoba. Za velkym démom
pokracuje tzka diera, z ktorej vanul dost’ silny
prievan, cez ktord sa ale nemohol dalej dostat.
Konstatoval, Ze vo velkom déme je mnoZstvo
netopierieho trusu, od ktorého st aj niektoré
kvaple cervené ako krv a obsahuji mnoho
trusu. Jeho zaujem pretrval aj po pretvoreni
Jaskyniarskeho zboru na Slovensku speleolo-
gicki spoloc¢nost v septembri 1949. I3lo vsak
len o orientacny prieskum priestorov jaskyne,
ktory sa spdjal s fotografovanim jej casti v ro-
koch 1950 - 1951.

Ked J. Barta ziskal v ramci Statneho ar-
cheologického dstavu v Martine poverenie na
vyskum jaskyn z hladiska ich vyuzivania clove-
kom, podujal sa koncom augusta 1952 na spe-
leoarcheologicky prieskum Liskovskej jaskyne.
Pri tejto prilezitosti polohopisne preskimal aj
Kostnicu - hornd kominovitu cast jaskyne.

V roku 1955 J. Bdrta publikoval zhrnutie
dovtedajsich poznatkov, ktoré sa tykali pred-
historického osidlenia Liskovskej jaskyne. Islo
o reser$ starSich c¢lankov, na podklade ktorej
v zavere skonstatoval, Ze tunajsie objavy a na-
lezy naznacuji moznost vyuZivania jaskyne
v obdobi neolitu, resp. eneolitu, ako aj v ob-
dobi luzickej a pichovskej kultdry a v nesko-

v dizke asi 50 m dost rozsiahle
a viacvrstvové sidlisko. Jeho
neskorsi vyskum tu odkryl ne-
skorohalstatské osidlenie a pa-
miatky  halStatsko-laténskeho
razu, dalej puchovskid kerami-
ku a pamiatky vyvinutej mlad-
Sej plchovskej kultdry.

V povojnovom obdobi sa
jaskyna opaét stavala objektom
zdujmu miestneho obyvatel-
stva. Potom, ako Jaskyniarsky
zbor KSTL uviedol do praxe
dotaznik o jaskyniach, F. Niz-
nansky z Ruzomberka si kon-
com roku 1946 prehliadol jej
priestory, aby na zdklade ob-
hliadky poskytol o nej Benic-
kému potrebné udaje. Zaciat-
kom janudra 1947 mu napisal,
ze po dlhom case si bol opat
pozriet priestory jaskyne. Po-
budol tu dve hodiny, ale dalej
sa ist nedalo, pretoze si to Zia-
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rej dobe rimskej. Jeho predstavu o nalezoch
obrovského mnozstva ludskych kosti, ktord
povazoval za prejav antropofdgie zo strany
dobyvatelov blizkeho hradiska na Mnichu,
viak neskor V. Struhar (2002) oznacil za ne-
zvycajnu a znac¢ne romantickd. V zavere pra-
ce Barta celkom spravne poukdzal na celkovid
neujasnenost v pripade pravekého osidlenia
jaskyne a s ohladom na redlnu obavu poru-
Sovania sidliskovo vyhodnych miest ro6znymi
badatelmi sa prihovaral za naliehavi potrebu
jej revizneho vyskumu.

Na podnet konzervitora M. Stalmacha
v novembri 1962 pracovnici Mizea sloven-
ského krasu P. Janacik a S. Srol v spolupraci so
speleologickym krizkom muzea (M. Frydrych,
J. Srol, O. Horak) a niekolkymi miestnymi ob-
¢anmi uskutocnili prvé prace so zameranim
na predbezny vyskum jaskyne. Pokracovali
v nich aj v rokoch 1963 a 1964. Orientovali
sa najma na zameranie a vyhotovenie planu
jaskynnych priestorov ako podkladu pre bu-
ddci komplexny vyskum jaskyne. Celkova diz-
ka jaskyne podla ich merania predstavovala
715 m. Pri vyskume sa zistilo, Ze jaskyna pokra-
¢uje na viacerych miestach smeromna S a SZ
v sifénoch, ktoré st zanesené hlinito-piescitym
materidlom. Na zaklade predbeznych vysled-
kov vyskumu P. Jandcik dospel k poznatku, ze
jaskyna je riecneho pdvodu a sthlasne so zahl-
bovanim povrchového koryta Vahu tu mozno
stanovit 3 az 4 vyvojové trovne. V tomto obdo-
bi ¢lenovia speleologického krizku mizea za-
merali aj priepastni jaskyfiu nad vchodom do
Liskovskej jaskyne, v ktorej nasli ludskeé kosti.

V prvej polovici jila 1963 zoologicky
prieskum Liskovskej jaskyne uskutocnil I. Za-
jonc. Materidl zbieral v celej pristupnej Casti
jaskyne tak na povrchu, ako aj v hlinitych se-
dimentoch a drobnych vodnych nddrzkach.
Zoologickym prieskumom ziskal spolu 5 dru-
hov Zivocichov zo skupiny bezstavovcov. Islo
prevazne o druhy povrchové, ktoré Zija na
zemskom povrchu v podmienkach podob-
nych jaskynnému prostrediu.
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V jarnom obdobi roku 1967 v ramci vy-
skumnych prac Geografického dstavu SAV
A. Droppa spolu so spolupracovnikmi A. Cho-
vanom a M. Sykorom Liskovskd jaskynu za-
meral a vyhotovil plan jej zndmych priestorov.
Z jeho merania vyplynulo, Ze priestory jasky-
ne zasahuju do vapencového masivu najviac
do vzdialenosti 60 m od jeho okraja, ale ich
horizontdlne a vertikdlne rozvetvenie dosahu-
je dizku 1,1 km. Stadiom priebehu a charak-
teru jaskynnych chodieb zistil, Ze jaskyna ma
dva odlisné druhy chodieb. Horné priestory
vertikdlneho charakteru, ktoré sleduji sklon
puklin, a spodné priestory s takmer horizontal-
nym priebehom. Z poznania tunajsich vysko-
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vych pomerov a na zaklade stidia jaskynnych
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dy nezname horné poschodia maji miestami
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MILOS JANOSKA A JEHO ZAUJEM O JASKYNE

V suvislosti s objavom Demanovskej jas-
kyne slobody v roku 1921, ktory sa povazuje
za zaciatok novej etapy zaujmu o jaskyne na
Slovensku, sa pod vplyvom ¢innosti okolo nej
dostala do povedomia verejnosti celd skdla
0s06b. Okrem objavitela A. Krdla su to aj mno-
hi Mikulastania, ktori sa zdcastnovali prvych
vyprav do priestorov novej jaskyne a pripadne
inak ovplyviovali chod tunajsieho jaskyniar-
skeho diania. Patri k nim aj Milo$ Janoska, vte-
dajsi skolsky inspektor v Liptovskom Mikulasi.
Popri J. Volkovi Starohorskom prave on je jed-
nym z mdla Slovakov, ktorym prostredie jas-
kyn ucarovalo v tych casoch o nieco viac nez
beznym ndvstevnikom spristupnenych Casti

Marcel Lalkovic

Demanovskej ladovej jaskyne. Potvrdzuje to
nielen Janoskova Gcast na prvych vypravach
do novej jaskyne, ale aj jeho dalsie jaskyniar-
ske aktivity.

Narodil sa 28. janudra 1884 v Jasenovej
na Orave v rodine evanjelického fardra. Tu
vychodil fudovi Skolu, po gymnazialnych
Stadiach v Banskej Bystrici Studoval na ucitel-
skom dstave v Soproni a Bielsku. Ako ucitel
posobil v chorvatskej Pivnici a neskor v Strbe.
Po roku 1918 prisiel do Liptovského Mikulasa,
kde v rokoch 1919 - 1940 p6sobil ako skolsky
inSpektor. Uz od Gtleho veku sa venoval svojej
najvacsej zalube - turistike a pokracoval v nej
aj ako mikuldssky skolsky inspektor. Je spolu-

zakladatelom Tatranského spolku turistického
(1919) a zakladatelom casopisu Krdsy Sloven-
ska (1921), kde az do roku 1933 p6sobil ako
redaktor.

Prave zaujem o turistiku sposobil, Ze Ja-
noska sa zacal zaujimat o tunajsie jaskyne. Za
pociatky jeho zdujmu mozno povazovat rok
1911, ked na sposob vtedajsich turistickych
sprievodcov vydal slovenského sprievodcu po
Tatrach. Zmienoval sa v nom aj o Demanov-
skej fadovej jaskyni a Vyvierani. Okrem toho,
Ze tu uviedol opis turistickej trasy z Liptovské-
ho Mikulasa az k turistickému domcu (Gtulni)
pod jaskynou, strucne opisal aj jej vtedy na-
vstevované casti. Z toho mozno usudzovat, ze
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Milos Janoska.
Fotoarchiv Miizea J. Kréla, Liptovsky Mikulas

priestory jaskyne dobre poznal a v minulosti
ju asi niekolkokrat navstivil. V sprievodcovi
sa pri tejto prilezitosti zmienil aj o objave No-
vého oddielu a Zuffovky (D6m trosiek) z roku
1909, dalsej casti jaskyne, kam v auguste toho
roku prvykrat prenikli Andrej a Pavol Zuffovci.
Neostal vsak iba pri tom a o jaskyriu sa zau-
jimal dalej. Uz zaciatkom septembra 1913 si
v sprievode jedného z objavitelov prehliadol
priestory Zuffovky a novt, rozsahom nevelkd
cast nazvand Marta, ktort koncom jila 1913
v okoli Velkého dému objavili mladf turisti La-
dislav Zuffa a Pavel Komendak z Liptovského
Sv. Mikuldsa a Jan Liska z Vrbice.

Jaskyne Deminovskej doliny

Potom, ako Alois Krdl v drioch 3. a 4. au-
gusta 1921 prenikol suchym najspodnejsim
ponorom Demdnovky a dostal sa do priesto-
rov novej, dovtedy nezndmej jaskyne, dnesnej
Demanovskej jaskyne slobody, zakratko sa do
celej veci zaangazoval aj Milo$ Janoska. Ve-
domy si vyznamu svojho objavu, Krdl o iom
vyrozumel najprv Frantiska Klimesa v Liptov-
skom Mikulasi. KedZze v jaskyni sa dostal len
po Velky dém a v prieskume hodlal pokraco-
vat dalej, F. Klimesa zdroven poziadal o zapo-
Zicanie turistického povrazu. Klimes sa v tejto
veci obratil na M. Janosku, znamu mikulassku
turistickG osobnost. Janoska vsak v tom case
nebol doma. Celkom oprdvnene ho teda za-
ujimal dévod Klimesovho konania. Ked ho
v tejto stvislosti navstivil, stretol sa u neho
s A. Krdlom. Nadsenie, s akym mu objavitel
opisoval svoje dojmy z novej jaskyne, Janosku
skutocne zaujalo. Ako miestny aktivny turista
mohol byt prospesny aj Kralovi, pokial” mienil
pokracovat v dalsom prieskume novej jasky-
ne. Krdl nepoznal miestne pomery natolko,
aby sa do dobrodruzstva, aké predstavovala
nova jaskyna, pustal bez pripravy a pomoci

[udi, ktor poznali tunajsie prostredie a mohli
efektivne prispiet k realizdcii jeho zdmerov.
Pomerne rychlo teda nasli spolocni re¢ a do-
hovorili sa, Ze najblizSie dni sa na prieskum
jaskyne vyberu spolocne. Janoska mal navyse
pozvat aj inych, ktori o pripravovani akciu
prejavia zdujem.

Ako pod vplyvom Kralovych informdcii
prezival Janoska celld udalost, azda najlepsie
svedcia jeho myslienky z roku 1921: Od tej-
to chvile nedalo mi pokoja a netrpezlive som
Cakal na nedelu, ked dla dohovoru mali sme
skimat’ dalej. Mrzelo ma, Ze mnohych, aby sa
vypravy zucastnili, nahovdral som nadarmo. Ku
cti tym, ktori sli, bud’ reCeno, Ze $li s istym za-
palom nedockavosti ochotne a s predstavami
- nie div - aj hodne fantastickymi."

Takto sa teda zrodila Kralova vyprava,
ktord sa uz 7. augusta 1921 podujala na dalsi
prieskum novej jaskyne. Zasluhou M. Janos-
ku sa jej zlcastnilo aj desat Mikulastanov.
Menovite i$lo o Judliusa Krmesského, Jana
Lichardusa, Michala Pasku, Rudolfa PethGa,
Mateja Rdzusa, Ondreja Rdzusa, Fedora Sal-
vu, Miroslava Salvu, Pavla Stachu a M. Janos-
ku. Na cele s objavitelom kracali cez Plostin
do doliny, aby pred desiatou hodinou vosli cez
suchy otvor do objavnej chodby a odtial sa
dostali uz zndmou cestou do Velkého dému.
Z Velkého dému postipila Krdlova vyprava
cez Rézcestie do prvého poschodia a objavila
dnesné Katakomby, Sier lavin a dalSie priesto-
ry az po Hlboky dém. V ten den pobudli v jas-
kyni osem hodin a ked' vystupili izkou nepo-
hodlnou chodbou von, sinko sa uz sklanalo
k zapadu.

Nasledujtci den vo vecernych hodindch
sa v miestnosti $kolského inspektoratu v Lip-
tovskom Sv. Mikulasi uskutocnila porada ticast-
nikov vypravy. Porade predsedal M. Janoska.
Podla nasho nazoru neslo v tomto pripade
o nejaké zdvorilostné gesto, ale o fakt, Ze tito
poradu inicioval on. D4 sa to interpretovat
tak, ze A. Krdl aj ako objavitel bol len v pozicii
ucitela, zatial' ¢o Janoska zastdval post skol-
ského inspektora. Jemu teda prislichalo, aby
sa ujal predsednickej dlohy, navyse ked na
poradu mohol poskytnit aj vhodné priestory
a dat tak podujatiu i ndlezity oficialny rdmec.
Svojim spésobom to potvrdzuje aj hlavny ciel
schodze, s ktorym Janoska oboznamil pritom-
nych - zistit presné a hodnoverné data objavu
pre historiu jaskyne, dohodnit sa na zame-
dzeni pristupu nepovolanym ndvstevnikom
a nacrtnut sposob pokracovania v dalsich pra-
cach a vyskumoch. Spisala sa teda zdpisnica,
v ktorej A. Kral uviedol podstatné okolnosti
¢innosti v diioch 3. a 4. augusta 1921, viddcej
k objavu novej jaskyne. Dal3ia ¢ast pozostava-
la z opisu vypravy zo 7. augusta 1921 a stano-
viska tGcastnikov pokracovat v praci tak, aby sa
zabezpecil pristupnejsi vchod, ktory by umoz-
nil pripravné prace v jaskyni. Do zdpisnice
sa uviedlo i rozhodnutie informovat miestny
odbor KCST, ktory sa mal vyjadrit, ¢o hodla
podniknit vo veci jaskyne. Tito UGlohu, ako
¢len vyboru mikulddskeho odboru KCST, vzal
na seba M. Janoska.

Takto sformulovand zdpisnicu podpisal
M. Janoska ako predsedajtici, J. Krmessky ako
zapisovatel, dalej A. Kral ako ucitel'a R. Pethd.
Na zdver zapisnice M. Janoska eSte pripojil
a podpisal poznamku: Pritomnych bolo asi

10, ale odisli z porady pred zakoncenim zapis-
nice.

Charakter jaskyniarskych aktivit M. Janos-
ku, ktorym sa venoval v roku 1921 a ciastocne
i rok neskor, sa potom pravdepodobne od-
vijal od tej casti zapisnice, ktord obsahovala
odhodlanie pritomnych pokracovat v dalSich
vyskumoch tak vndtorného ako aj vonkajsieho
terénu. Ako ¢len vyboru odboru KCST zdru-
zil okolo seba niekolkych zaujemcov, ktorf
sa spolu s nim, resp. A. Krdlom zlcastnovali
prieskumnych prac v novej jaskyni a inych
okolitych jaskyniach. Tato domnienku sam
potvrdzuje konstatovanim, Ze druhd obhliadku
novej jaskyne prdve utvorenou komisiou pre
zverejnenie demanovskych jaskyn 11. septem-
bra 1922 organizoval jaskynny vybor Odboru
KCST v Liptovskom Sv. Mikuldsi2 Doklada
to i trochu nepresnd zmienka V. Benického
z roku 1961 o utvorenf jaskyniarskej sekcie pri
Krasach Slovenska (po objave Demdnovskej
jaskyne slobody) na cele s M. Janoskom a A.
Kralom, po jeho premiestneni na Statnu ludo-
vi Skolu v Liptovskom Sv. Mikulasi.* Mikulds-
skej jaskyniarskej sekcii teda vdacime za prvé
preskimanie hornych poschodi od Razcestia
k dnesnému vchodu, Hlavného rieciska po Pe-
kelny dém a prvého poschodia od Karfiolové-
ho vodopadu po Ruzovd sien, ¢i vyhotovenie
série prvych vydarenych zaberov a serialu ¢lan-
kov o objavnom postupe z pera M. Janosku.

Benického konstatovanie napokon vyply-
va zo sledu udalosti, ktoré sa v pripade novej
jaskyne udiali v nasledujicom obdobi. Ide
o vypravu A. Krdla 11. augusta 1921, na ktorej
sa okrem Fedora a Miroslava Salvu zicastnil
aj Peter Uhrik, J. Krmessky a M. Janoska. Tato
Kralova vyprava preskimala vonkajsi terén
v okoli vchodu do jaskyne i brala pod Vyvie-
ranim. Jeho dalsej vypravy 28. augusta 1921,
kedy spolu s F. a M. Salvom a P. Uhrikom pre-
nikol z Hibokého dému cez Chodbu banikov
k Priepasti parasutistov a dostal sa do Gulo¢-
kového dému, sa Janoska nezdcastnil. Nebol
ani na vyprave nasledujici den, ked” A. Kral
a F. Salva preskimali jaskynu, ktord v blizkosti
novej jaskyne 11. augusta 1921 objavil J. Kr-
messky. Pocas nej zistovali, ¢i nestvisi s novou
jaskynou, ¢im by sa vyriesila otdzka vhodnej-
sieho vchodu. Vnikli sice tesnou puklinou da-
lej, ale problém zostal nerozlisteny.

Dalsia vicsia vyprava sa za Janoskovej
Gcasti uskutocnila 4. septembra 1921. Kral
pozval na fu aj troch svojich priatefov z Uher-
ského Brodu. Jej Gcastnici chceli orientacne
premerat dizku dovtedy zndmych casti, urobit
niekolko zaberov a pokracovat v prieskume
v smere toku podzemnej Ldcanky. Okrem
A. Krdla, M. Janosku a troch obc¢anov Bodic,
Vrbice a Mikuldsa sa vypravy zicastnil Jan
Benko, J. Krmessky, Emil Launer ml., Jozef
a Kornel Macuha, Adam a Michal Pasko, prof.
Patera, Rudolf Peth6, Michal a Ondrej Razu-
sovci, Fedor Salva a Peter Uhrik. Vyprava po-
stipila z Razcestia po toku Demédnovky cez
Karfiolovy vodopad, Chrlicovy dém, Kralovu
galériu a Ruzovi sien do Pekelného dému
a odtial' az do Brkovej chodby. Na spiatocnej
ceste objavila Hviezdoslavov dém.

V slvislosti s touto vypravou vzniklo ne-
skor nedorozumenie medzi M. Janoskom
a A. Krdlom. Tykalo sa fotografir, ktoré Janoska
uverejnil v Krasach Slovenska vo svojom clan-
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ku a ktorych autorom bol J. Krmessky. Kral si
totiz na vypravu pozval fotografa z Uherské-
ho Brodu a tento Janoskov krok chdpal ako
neopravnené porusenie svojho tdajného au-
torského prava. Janoska mal vsak na vec iny
ndzor. Nedorozumenie medzi nimi sa s pribu-
dajdcim casom z Krélovej strany prehlbovalo
Coraz viac. Kalilo ich vztahy a ¢asom viedlo
k vzajomnému odcudzeniu. Aj v tomto pripa-
de sa totiz ukdzalo, Ze Krdlove predstavy, po-
kial islo o jaskynu, sa nezhodovali s Janosko-
vym viac ako kolegidlnym postojom, o ktorom
sa zmienil vo svojich rukopisnych Zivotopis-
nych crtach Po stopdch pamati, kde uviedol:
Podotykam este, Ze v jeseni 1921 vyucoval som
v triede Krédlovej cely mesiac len preto, aby Kral
sa mohol nehatene venovat vyskumnej praci.
On vyucoval len kratky cas, lebo si vymohol
stalu dovolenku pod titulom vyskumu. Mal
teda cely ucitelsky plat a po 40 K¢ dennych
diét. Nebol vsak spokojny. Ja som zvedavy, kto-
ry z Ceskych skolskych inspektorov by bol ¢o
len den vyucoval v triede svojho podriadeného
ucitela. Kral v tom, Ze som vyucoval namiesto
neho, videl samozrejmost.*

Janoska sa potom este urcity Cas zicast-
noval na Krdlovych vyskumoch. Dokonca do
niektorych casti prenikol ako prvy prave on. Aj
11. septembra 1921 sa spolu s A. Kralom usi-
loval preskimat povrch od vchodu do jaskyne
az po prepadanie vtedajsieho potoka Lican-
ky, ktorej koryto bolo cez leto suché. V sna-
he uchranit novu jaskynu pred nepovolanymi
zvedavcami a poskodenim jej vyzdoby dal na
Ucet Kras Slovenska vyhotovit Zelezné tyce,
kapil zdmky, najal kamendra a 18. septem-
bra 1921 za pritomnosti A. Krdla, K. Macuhu
a O. Rdzusa dal provizérne uzatvorit jej
vchod.

Bol to Janoska, kto sa pisomne obrdtil na
Tatra banku v Martine a navrhol jej, aby sa po-
dielala na spolufinancovanf spristupnenia jasky-
ne. Banka sa k Ziadosti postavila priaznivo. S jej
zastupcami Mikulasom Cajdom a Samuelom
Hriankom si preto v sprievode A. Krala, Jana
Befovského a Viliama Simku 22. septembra
1921 prehliadol priestory jaskyne a prdve
vtedy objavil predsien Klenotnice. Nésledne
s A. Krdlom a F. Salvom patral 9. oktébra 1921
po spojke s jaskynou, ktord v auguste 1921 ob-
javil J. Krmessky. Potom, ako prejavil zaujem
o jaskynu zupan Vladimir Pivko, sprevddzal
ho v nej 15. oktébra 1921 spolu s A. Krdlom,
M. Lackom, Frantiskom Pavom, V. Lackom
a P. Uhrikom. Ucastnici tejto vypravy vtedy
objavili Mliecnu chodbu. V druhej polovici ok-
tébra 1921 zase spolu s F. Salvom, M. Lackom,
V. Lackom, J. Benovskym a P. Uhrikom preskd-
mal zadné priestory jaskyne Okno.

Ako sa vzajomny pomer Krala a Janosku
staval chladnejsim, prestal Janoska chodit do
doliny a do jaskyne. Prave v tomto ich vza-
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jomnom pomere sa skryva jedna z pricin, pre
ktord napokon tplne rezignoval na svoju dal-
Siu Gcast pri prieskume jaskyn. Ako to znasal,
vyjadril velmi vystizne tymito slovami: Nemalo
ma mrzelo, Ze som musel absentovat z prace,
ktord som vykondval s radostou, lebo ma sku-
manie jaskyn velmi zaujimalo.’

Iné jaskyne

Napriek okolnostiam Janoska na prieskum
jaskyn nezanevrel Gplne, a preto jeho niekto-
ré, aj ked uz len sporadické akcie mézeme
identifikovat este i v roku 1922. S ohladom
na uz spomenuté okolnosti mali vsak trochu
iny charakter. Nesuviseli s jaskynami Dema-
novskej doliny, takze tu pritomnost A. Kra-
la nemala opodstatnenie. V lete toho roku
M. Janoska spolu s Fedorom Salvom a niekto-
rymi ucitelmi z Liptovského Mikulasa i okolia
uskutocnil turistickd vychadzku na Sivy vrch.
Pri tejto prileZitosti sa s F. Salvom a Janom Du-
rovicom pokusil na zapadnom svahu hrebena
preskimat nezndmu studniovitd dieru. Prvy do
nej zostdpil F. Salva, ktory sa v takychto vyko-
noch vycibril pri vyskumoch v novej Deménov-
skej jaskyni. Potom zostlpil aj M. Jano3ka, ale
aj ked' zistili, ze v hlbke asi 8 m pokracuje este
dalej, v prieniku do jej nizsich casti'im zabrani-
la Gzka studnovitd priepast.®

Ked’ sa koncom jina 1922 dostali na ve-
rejnost spravy o objave novej Casti StaniSov-
skej jaskyne v Janskej doline, vybral sa aj M. Ja-
noska spolu s F. Salvom a Jozefom Macuhom
na obhliadku jej priestorov. Pretoze nevedeli,
v ktorej z dvoch tunajsich jaskyn majd hladat
novoobjavené poriestory, preskimali najprv
Malu stanisovskd jaskyriu. Az potom sa pus-
tili do prieskumu Velkej staniSovskej jaskyne,
kde prave M. Janoska objavil stopy po pred-
chadzajucich navstevnikoch, vdaka ¢omu sa
napokon dostali aj oni do novych priestorov.

Prieskumom novych casti jaskyne sa
vsak dianie okolo nej neskoncilo. V zaujme
jej ochrany zacal potom aj Janoska podnikat
kroky, aby sa jaskyne mohol ujat odbor KCST
v Liptovskom Mikuldsi. Pre r6zne okolnosti sa
vsak jej planované prevzatie presunulo az na
jar roku 1923. V takychto intencidch odbor
KCST rokoval aj s majitefom jaskyne - smre-
Cianskym komposesoratom. S ciefom zistit
skutkovy stav v jaskyni sa v druhej polovici jina
1923 mala uskutoc¢nit obhliadka jej priestorov.
Avsak aj v tomto pripade o veci napokon roz-
hodla Kralova nevrazivost i skor ziarlivost. Na
jeho zakrok sa do veci zaangazoval okresny
drad, ktory obhliadku zakdzal a Kral dal vchod
do jaskyne uzatvorit zeleznymi dverami.”

Pod dojmom novinovych sprav o objave
dalSej novej jaskyne, ktoré sa zjavili v tlaci kon-
com augusta 1922, prejavil M. Janoska zaujem
aj o Vazecku jaskynu. Primarnym impulzom

"Janoska, M. 1921. Novd velkolepd jaskyra kvaplovd v Liptove. Krdsy Slovenska, 1, 7, s. 147.
2 Demanovskd jaskyna. Krdsy Slovenska, 2 (1922), 9-10, s. 212.

3 Benicky, V. 1961. 40 rokov slovenskej speleolégie. Demanovské jaskyne, 40 rokov Demdanovskej jaskyne slobody. Liptovsky Mikulds, s. 10.
*Kostka, Z. 2001. Objavovanie a spristupriovanie Deménovskej jaskyne slobody v spomienkach Milosa Janosku. Slovensky kras, 39, 111-112.

>Kostka, Z.:c. d., s. 112

6 JANOSKA, M. 1923. Sivy vrch (1806 m). Krdsy Slovenska, 3, 1, 32-33.
7 JANOSkA, M. 1923. StaniSovskd jaskyria. Krdsy Slovenska 3, 3, 98-104.
8 Janoska, M. 1922. Vazecka jaskyria. Krdsy Slovenska, 2, 9-10, 200-205.

sa v tomto pripade stali tri fotografie s peknou
kvaplovou vyzdobou, ktoré mu mal ukazat ob-
javitel' jaskyne O. Huska. Spolu s P. Stachom,
J. Durovicom, Ondrejom Hiskom a Stefanom
Rysulom preto zaciatkom septembra 1922
jaskynu navstivil a podrobnejsie preskimal jej
priestory. Janoska svoje dojmy potom opisal
v Krdsach Slovenska. Jeho prispevok sa na dlh-
8i Cas stal prakticky jedinym zdrojom informa-
cif o existencii Vazeckej jaskyne.?

Zaver

Tym sa koncia Janoskove vypravy do jas-
kyn. S vynimkou akcie do Demdanovskej jas-
kyne slobody, ktoru este 17. septembra 1922
zorganizoval jaskynny vybor odboru KCST
v Liptovskom Mikuldsi, sa uz do dalsich po-
dobnych podnikov nezapdjal. Dovod jeho
postoja mozno vysvetlit pravdepodobne tiez
tym, Ze zaciatkom septembra 1922 aj udalosti
okolo tejto jaskyne nabrali trochu iny smer.

Z podnetu Statneho Gradu pre ochranu
pamiatok na Slovensku konala sa v dnoch
7.a 8. septembra 1922 v Liptovskom Mikuldasi
Uradnd porada. Zicastnilo sa jej 24 zdstup-
cov ministerstiev, Statnych a zupnych dradov,
Cudzineckého zvazu a turistickych spolkov.
Tu sa so zdmerom spristupnenia objavu v De-
manovskej doline vytvorila zvlastna komisia
pre zverejnenie demdnovskych jaskyn. Z Mi-
kuldstanov sa na porade zdcastnili Alois Kral
ako objavitel jaskyne, Jan Droppa za Tatran-
sky spolok turisticky, Fedor Droppa, tajomnik
odboru KCST v Liptovskom Sv. Mikul&si, Milos
Janoska, skolsky inspektor, Ivan Stodola, hlav-
ny zupny lekdr, Ludovit Tarnécy, notar z Pa-
lidzky, Milog Lacko, podnikatel, Pavol Zuffa,
Peter Uhrik, ucitel, a Pavol Stacho, spravca
Tranoscia. Komisia v prvy den vykonala pre-
hliadku Deméanovskej doliny a novej jaskyne.
Nasledujtci den sa v Zupnom dome rokovalo
o vykonanych prdacach a nacrtol rozsah cin-
nosti smerujlcej k spristupneniu jaskyne. Zvo-
lil sa aj uzsi vykonny vybor na cele s Dusanom
Jurkovicom, ktory poverili doc¢asnou spravou
jaskyne.

Po vzniku komisie dominantné postavenie
v nej zaujal Cudzinecky zvéz. Vstup do jasky-
ne sa obmedzil na ¢lenov komisie, niekol'kych
poslancov a niektorych jedincov. KCST mal
v nej iba jedného zdstupcu. Azda tieto a iné
faktory spdsobili, ze zoskupenie okolo M. Ja-
nosku, ktoré reprezentovalo liniu KCST, sa
prestalo dalej angazovat nielen vo veciach sa-
motnej jaskyne, ale i prieskumu jaskyn vobec.
Janoska sa sice neskor vratil k jaskyniam, ale
az potom, ked’ sa koncom roku 1925 utvorilo
Druzstvo Demadnovskych jaskyn. Posobil tu
ako jeho clen a cinovnik v case, ked sa poma-
ly zacal oslabovat dovtedajsi prehnany Kralov

vplyv.
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STUDIJNA CESTA PO VYBRANYCH JASKYNIACH
A KRASOVYCH LOKALITACH GRECKA

Pavel Bella - Ludovit Gaal - Peter Gazik - Jan Zelinka

V dnoch 22. 8. - 1.9. 2005 sa uskutocnila
Studijnd cesta Stvorice zamestnancov Sprdvy
slovenskych jaskynn do Grécka. Hlavnym cie-
fom bola aktivna tGcast a prezentdcia vysledkov
speleologického vyskumu, praktickej starostli-
vosti a ochrany nasich jaskyn na 14. kongrese
Medzindrodnej speleologickej tnie (UIS) v Ka-
lamose pri Aténach (sprava z tohto kongresu je
uverejnend v minulom ¢isle Casopisu Aragonit).
V rdmci nasho pobytu v Aténach a ich okolf
sticastou programu cesty bolo aj pracovné ro-
kovanie s J. Beckovou, zastupkyrou Slovenské-
ho velvyslanectva v Aténach, o moznostiach
propagdcie slovenskych spristupnenych jaskyn
v Grécku prezentacnym podujatim so zdstup-
cami vybranych cestovnych kanceldrii a odbor-
nej verejnosti; podujatie sa uskutocnilo 5. 10.
2005 (pozri Kratke spravy a aktuality v tomto
Cisle Casopisu).

Exkurznd Cast odborného programu Stu-
dijnej cesty sa zamerala na prehliadku a do-
kumentaciu viacerych vyznamnych krasovych
a pseudokrasovych lokalit vrdtane vybra-
nych spristupnenych jaskyn. Niektoré z nich
navstivili  zamestnanci  Spravy slovenskych
jaskyn, najma z useku prevadzky jaskyn, uz
pocas studijnej cesty v roku 1998 (sprava uve-
rejnend v Casopise Aragonit, €. 4 z roku 1999).
Upraveny a doplneny program nasej cesty sa
velkou mierou upriamil aj na pozoruhodné
geomorfologické a geologické javy v krase,
formy ich naucnej prezentdcie a ochrany.

KRASOVE LOKALITY SEVERNEHO
GRECKA

Jaskyna Agios Georgios. Jaskyna v kopci
sv. Stefana sa nachadza na okraji provinéné-
ho mesta Kilkis leZiaceho severne od druhého
najvacsieho gréckeho mesta Thessaloniki (So-
ltn). Jaskyna pozostdva zo systému prevazne
tzkych, koréziou rozsirenych zlomov. Jej pod-
zemné dutiny boli nasledne viackrat zaplavo-
vané vodou. Pod hladinou vody sa vyzrazali
roznorodé sintrové formy, najma hraskovité,
karfiolovité a bradavicovité ttvary. Najbohatsie
sU zastdpené na hornej trovni jaskyne. Na ko-
roznu freatickd modeldciu poukazuji mnohé
nepravidelné i viacmenej pravidelné kupolo-
vité a dierovité vyhlbeniny na stropoch a skal-
nych stendch. Neskor hladina podzemnej vody
v jaskyni etapovite poklesavala, o com svedcia
epifreatické horizontdlne pozdizne zdrezy,
miestami vyhlbené v skalnych stendch. Jasky-
nu objavili asi v roku 1925 pri tazbe vdpenca
v lome. Spristupnena je od roku 1986. Prevadz-
kuje ju dobrovolny jaskyniar, ktory nam zanie-
tene prezentoval jej prirodné hodnoty jaskyne,
ako aj miestne speleologické aktivity. V jaskyni
instaloval nové osvetlenie, ozvucovaci a kame-
rovy systém a organizuje tu rozlicné, hlavne
hudobné prezentdcie. Z jaskyne pochddzaju aj
pocetné paleontologické nalezy.

Jaskyna Alistrati. Jedna z najvyznamnej-
Sich a najznamejsich spristupnenych jaskyn
v Grécku s mimoriadne bohatou sintrovou
vyzdobou, velkymi freatickymi i epifreaticky-
mi chodbami, ako aj s kvartérnymi kostovymi
pozostatkami. Nachadza v severovychodnej
Casti Grécka medzi mestami Serres a Drama,
na juhovychodnom Upati pohoria Menikion.
Vznik jaskyne pravdepodobne suvisi s kordz-
nou, resp. korézno-eréznou modelaciou od-
raZajicou hydrografické podmienky v case
pediplanacného zarovndvania okolitého teré-
nu - planiny Dramy. Z impozantnej sintrovej
vyplne dominuji mohutné stalagnaty a stalag-
mity, excentrické Utvary, ako aj sintrové Stity
a bubny ¢i stegamity.

Excentrické sintrové formy v jaskyni Alistrati.
Foto: P. Bella

S cielom ochrany tohto vzdcneho prirod-
ného vytvoru sa prijali prisne pravidla pre-
vadzkovania jaskyne, najma aby sa nenarusili
povodné mikroklimatické pomery v jaskyni,
¢im by sa mohol negativne ovplyvnit stav sin-
trovej vyplne (problematikou ochrany tejto
jaskyne vo vztahu k jej spristupneniu a pre-
vadzkovaniu sa zaoberaji N. Kartalis a K.
Mais v zborniku referdtov z 2. vedeckej konfe-
rencie ,Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyn“,
ktory vydala Sprava slovenskych jaskyn v roku
2000). Okrem regulovania ndvstevnosti, in-
Staldcie protiprievanovych dveri je z dévodu
ochrany jaskyne zdkaz fotografovania. Aby
sa navstevnici nemuseli vracat spat tou istou
trasou k vchodu do jaskyne, v zdvere pre-
hliadkovej trasy sa vyrazila Sachta, do ktorej
sa instaloval vytah. V case nasej navstevy vsak
nefungoval.

Prvd sprava o navsteve jaskyne sa datu-
je do roku 1959. KedZe do jaskyne sa vtedy
vchddzalo priepastou, do podzemia sa nedo-
stavali jednotlivci, ktori by boli poskodili jej
unikdtnu sintrovi vyzdobu. V rokoch 1976
a 1977 jaskynu skdmali a zamerali rakdski
jaskyniari, ¢im vznikli podnety a Gvahy o jej
turistickom vyuzivani, avsak za podmienok jej
preciznej ochrany. Pre verejnost je spristupne-
na od roku 1998.

V blizkosti jaskyne sa vytvoril 50 az 70 m
hlboky epigeneticky kanon rieky Aggitis, ktora
tecie zo severne leziacej horskej oblasti. Po
okrajoch strmych skalnych svahov kanonu,
ktory sa zarezal do plochého krasového teré-
nu (pediplanacného zarovnaného povrchu),
mozno pozorovat pozoruhodné skrapy roz-
licnych tvarov (zliabkovité, meandrovité, val-
covité, dierovité, kamenice a iné). Na zoskra-
povatenych povrchoch svetlych doskovitych
vapencov sa zachovali ndkresy zvierat z 5.
- 6. storodia.

Jaskyna Aggitis (Maara). Severne od jas-
kyne Alistrati, severozapadne od mesta Drama
na Upéti pohoria Falakron (sticast Zapadnych
Rodop) je pozoruhodna krasova vyvieracka,

Podzemné riecisko v jaskyni Aggitis.
Foto: J. Zelinka

z ktorej vytekd rovnomennd rieka Aggitis (juz-
nejsie preteka spomenutym kanonom pri jas-
kyni Alistrati). Tato vyvieracku zacali skimat
grécki jaskyniari v roku 1952, ale az v roku
1978 do predpokladanej jaskyne prenikli fran-
clzski speleopotdpaci za pomoci domdcich
jaskyniarov. V stcasnosti dlzka jaskyne presa-
huje 8,5 km. Vytvoril ju ponorny vodny tok,
ktory sa do podzemia straca na zdvere polja
pri Kato Nevrokopi a v podzemf priecne pre-
tekd horskym pasmom Menikion - Falakron.
Horizontdlna dlzka medzi ponorom pri dedi-
ne Ochyron a uvedenou vyvierackou je asi
12 km a vertikdlny rozdiel vyse 400 m.
Pociatocnych 500 m jaskyne je od roku
1999 spristupnenych pre verejnost vyrazenym
tunelom, ktory Gsti do priestrannej riecnej
chodby s aktivnym, pomerne mohutnym vod-
nym tokom. Ten je pre navstevnikov nesporne
zazitkom. Jaskyna byva obcas zaplavovana.
Kolisanie hladiny vody mozno dobre sledo-
vat na pocetnych mohutnych stalaktitoch, na
spodnych castiach ktorych su zvysky naplave-
nych sedimentov. Takmer celd podlahu chod-
by - z jednej strany na druhi stranu - tvori
divociace rieCisko s mnozstvom naplavenin
Strku a piesku. Miestami dokonca vidiet, ze
najnizsie Casti dlhych stalaktitov zasahuji do
tychto naplavenin. Najma po okrajoch chodby
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sa ulozili povodiové ily. Okrem spomenutych
prirodnych javov pozoruhodnostou jaskyne je
i rozmerny vodny mlyn nainstalovany pred vy-
chodom na povrch, ako aj kaplnka sldziaca na
religiozne Gcely.

KRASOVE A PSEUDOKRASOVE
LOKALITY CENTRALNEHO GRECKA

Krasovy kanon Enipea. Cestou z Kilkisu
do Atén sme sa zastavili v oblasti najslavnej-
Sej krajinnej dominanty Grécka, pri Olympe
- zndmom ako sidlo Zeusa. Najvacsi z tro-
jice stitov Olympu, Mitikas, dosahuje vysku
2917 m. Prevazna cast masivu je budovand
vapencami, v ktorych pre znacny vyskovy
rozdiel sa vytvorili karony a tieshavy. Jedna
z najkrajsich tiesnav sa nachddza pri turistic-
kom stredisku Litochoro. Vodny tok s nevy-
rovnanym pozdiznym profilom, na mnohych
miestach vytvarajici mohutné kritinavové
hrnce pod dzkymi a hlbokymi vapencovymi
stenami, je skutocnou atrakciou pre turistov.
Podobné kanony sa nachadzaju aj v juznejsie
situovanych pohoriach Othris a Iti. Z nich sme
navstivili karion pri obci Gorgopotamon.

Jaskyna Perama. Nachddza sa pri meste
loannina v blizkosti rozlahlého jazera. Cha-
rakterizuje ju mimoriadne bohatd sintrova
vyzdoba, z ktorej vynikaju rozlicné typy sta-
lagmitov, ako aj mohutné stalagnaty. Pozoru-
hodné sa aj niektoré jazerné Gtvary. MnoZstvo
nepravidelych dierovitych vyhlbenin (zvaca
$pongiovitého tvaru) na skalnych stropoch
a stendch jaskyne svedci o kor6znej freatickej
modeldcii. Jaskynu objavili miestni obyvatelia
v roku 1940, ked sa v Case druhej svetovej
vojny pokusali ndjst prirodny tkryt pred bom-
bardovanim. Spristupnili ju v roku 1952 ako
prva jaskynni” turistickl atrakciu v Grécku.
V case nasej navstevy boli chudobné porasty
krikov nad jaskyriou takmer Gplne vypdlené
poziarom, ¢o moze nevhodne vplyvat na re-
zim priesaku zrazkovych vod alebo urychlo-
vat eréziu pody s negativnymi vplyvmi na jas-
kynné prostredie.

Krasovy kanon Vikos a jeho okolie. Patri
medzi najzndmejsie krasové kanony na svete.
Nachddza sa v pohori Pindos v severozapad-
nej casti Grécka. Na tabuliach instalovanych
pri vyhliadkach sa piSe, ze Vikos je najhlbsim
kafionom na svete - s hibkou 900 m a dizkou
vyse 10 km; v roku 1997 bol zapisany do Gui-
nnessovej knihy rekordov. Pohlady z réznych
vyhliadkovych miest na gigantické rozmery
kanonu st nezabudnutelnym zazitkom. Naj-
navstevovanejsimi miestami vyhladov je Oxia
pri dedinke Monodendri a klastor Agia Pa-
raskevi, ktory postavili na okraji takmer zvislej
steny v zavratnych vyskach. Pod majestatnymi
kolmymi skalnymi stenami st po oboch stra-
nach rieciska kanonu pocetné asypiska a dsy-
piskové kuzele.

V tejto horskej oblasti si zaujimavé aj
viaceré dalsie geologické a geomorfologické
javy. Na vyrazne doskovitych, svetlych rohov-
covych, horizontdlne ulozenych vapencoch
sa na mnohych miestach vytvorili vrstevné
skrapy, ale casto sa v nich nachddzaju aj vy-
preparované vrasové ohyby. Samozrejme,
nechybajd tu ani dalsie typy skrdp, z ktorych
nds najviac zaujali valcovité skrapy. V typic-
kych podobadch sa vytvorili aj suché doliny so

Sirokym dnom, ktoré
visuto Ustia do ka-
nonu Vikos v hornej
casti jeho skalnych
stien. Tieto doliny
sa pravdepodobne
vytvorili v Case po-
Ciatocného  rozcle-
flovania viac-menej
plochého  krasové-
ho terénu, ktory bol
neskor hlboko pre-
rezany  kanonom.
Oblast  Vikosu je
chrdnenym dzemim
s pocetnymi druhmi
vzacnych rastlin a zi-
vocichov.

Nedaleko od ka-
nonu sa nachddza aj
pomerne  rozsiahle
polje, resp. sustava
polji pri Elaphotopos,
ktoré sa vyuzivaju naj-
ma ako pasienky. Pod
koréziou podrezany-
mi okrajovymi vapen-
covymi strdnami na
plochom dne polja
je niekolko kandlov
(¢iasto¢ne  antropo-
génne upravenych),
ktoré Ustia do pono-
rov. V zavere horné-
ho polja je fragment
byvalej  ponorovej
jaskyne, ktord je v se-
nilnom stadiu vyvoja.
Z plochého dna niz-
Sieho polja vystupuju
mensie kuzelovité vy-
vyseniny - humy.

Pseudokrasové jaskyne v oblasti Meteory.
Vel'mi zndma lokalita mohutnych zlepenco-
vych brdl, na vrchole ktorych boli v stredo-
veku postavené kldstory mnichov, je nielen
unikdtnou turistickou atrakciou, ale je zau-
jimavd aj z geologicko-geomorfologického
¢i karsologického hladiska. Zlepence sa po-
vodne usadili v dpdtnej Casti horskej oblasti
z mohutnych divociacich tokov so znac¢nou
energiou, ktoré casto menili svoje koryto.
Preto je v nich vyvinuté sikmé, krizové a gra-
dacné zvrstvenie. V sicasnosti predstavuju
ststavu erdziou vypreparovanych osamelych
bral v podobe de-
nudacnych zvyskov
na okraji zarovnanej

plosiny.
V  bralach sa
nachddza niekolko

desiatok az stoviek
dutin, ktorych vel-
kost casto dosahuje
rozmery  jaskyne.
Jaskyne  miestami
zretelne sleduju plo-
chy sikmého zvrstve-
nia, inde si vyvinu-
té na vertikdlnych,
prevazne  gravitac-
nych puklinach
a trhlindch. Na prvy

Kanon Vicos. Foto: P. Bella

Vrstevné skrapy pri karione Vicos. Foto: J. Zelinka

pohlad sa zd4, ze sa vytvorili iba mechanic-
kou cinnostou - vyplavovanim a inymi exo-
génnymi, najma eolickymi procesmi. Piesci-
ty tmel zlepencov vsak obsahuje miestami
znacnl vapnitd primes, ktord sme potvrdili
aj pozitivnou reakciou na HCI. Vznik a roz-
Sirovanie dutin prebieha teda aj krasovou
,cestou”. Zlepencové majestdtne Utvary
Meteory mo6zno teda oznacit ako klastokras.
Mnohé vacsie dutiny, ktoré st zvicsa taz-
ko az extrémne tazko pristupné, osidlovali
a vyuzivali mnisi. Niektoré kldstory st funkc-
né doteraz a su pristupné aj navstevnikom.

Bizarné skalné ttvary Meteory. Foto: P. Bella
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Jedna z mnohych vyklenkovitych jaskyn Meteory. Foto: P. Bella

KRASOVE LOKALITY PELOPONEZU

Polje Sangas. Cestou z Kalamosu cez
Atény a Korintsky prieplav k jaskyni Diru sme
si v strednej Casti polostrova Peloponéz ne-
daleko mesta Tripolis prezreli rozsiahle polje
Sangas s plochym pozdlznym dnom, ktoré sa
ciastocne vyuziva na polnohospoddrstvo. Po-
dobne na strmych svahoch, najmad v severnej
Casti polja, st Gzke pruhovité terasovité polic-
ka. Mnohé z nich sa postupne prestdvaju vyu-
zivat. Na okraji polja sa spristupniuje jaskyna,
ktord si pocas exkurzie prezreli mnohi Gcast-
nici speleologického kongresu. Okrajovym
svahom polja vedie dialnica, pri stavbe ktorej
sa v zareze do terénu odkryli pozoruhodné
vrdsovité truktiry hornin.

Jaskyna Dyros. Zndma turistickd atrakcia
s podzemnou plavbou na prekrdsnom pobrezi

nevel'kého morského
zdlivu na zapadnej
strane stredného ,vy-
bezku” v najjuznej
Casti Peloponézu,
zdpadne od mesta
Gythion. Je typickym
prikladom podzem-
nych dutin vytvore-
nych krasovymi voda-
mi, ktoré pochadzaju
z krasovych masivov
a v podzemi vyus-
tujd do morského
prostredia. V mieste
vylstenia maji bra-
kicky charakter, t. j.
miesajd sa so slanou
morskou vodou. Rozsiahle priestory jaskyne
st zhruba do polovice (v smere od pobrezia)
vyplnené takouto vodou. V jaskyni sa mies-
tami nachddza aj bohatd sintrovd vyzdoba.
Okrem stalaktitov, stalagmitov a stlpov sa tu
zriedkavejsie vyskytuju aj sintrové bubny. Pod
horskymi krasovymi masivmi v SirSsom okoli jas-
kyne mozZno pozorovat vyrazné abrazne pri-
morské terasy, ako aj spevnené Gpatné brek-
cie prevazne s Cervenym vdapnitym tmelom.
Vzhladom na rozmiestnenie abraznych terds
jaskyna Dyros predstavuje najmladsiu eta-
pu vyvoja jaskyn v tejto oblasti. Na ,holych”
vapencovych povrchoch sa v dosahu priboja
morskej vody vytvdraji pobrezné skrapy.
Abrazne a zlomové jaskyne juznej casti
polostrova. Vdpencové pobrezie najjuznej-
Sich casti polostrova Peloponéz je znacne
¢lenité. Krasové brald a klify st takmer bez

vegetdcie a hlboko zasahuji do mora. Pri-
¢inou tohto javu sa paralelné zlomy, rozcle-
nujlce lGzemie na samostatné kryhy, ktoré
hréastovite vystupovali, resp. poklesdvali a na-
sledne sa ciasto¢ne zaliali morskou vodou.
Vdaka absencii vegetdcie moZno velmi dob-
re sledovat takyto zlom v dizke niekolko sto
metrov pri obci Gerolimenas. Uzky zaliv sa
vytvoril v priekopovej prepadline, ktorej po-
kracovanie do pevniny prezradza hlbokd do-
lina. Zlom sprevddza aj vyskyt tektonickych
brekcii. Tie pomerne lahko podlahnd kraso-
vateniu a v tektonicky vysoko porusenom
prostredi sa v nich vytvorila aj mald jaskynka
s dizkou do 10 m. V niZéej Casti krasovych
masivov sa na pobrezi vytvorili viaceré abraz-
ne jaskyne a pobrezné skrapy.

ZAVER

Kazda navsteva zahrani¢nych krasovych
lokalit prindsa mnozstvo novych poznatkov,
v nasej praxi pri rieSeni vyskumnych alebo
inych odbornych dloh, ochrane ¢i praktickej
starostlivosti o jaskyne, prevadzke a prezen-
tdcii spristupnenych jaskyn alebo environ-
mentalnej vychove. Nepochybne tak tomu
bolo aj v pripade nasej Studijnej cesty do
Grécka, ktorého tzemie je zname mnohymi
pozoruhodnymi az vynimocnymi krasovy-
mi javmi. Nakoniec podotykame, Ze dalsie
Udaje o spristupnenych jaskyniach Perama,
Alistrati a Dyros, tykajice sa najma proble-
matiky ich prevadzky, obsahuje uz spome-
nutd sprava publikovana v ¢asopise Aragonit
z roku 1999.

Polje Sangas. Foto: P. Bella

Plavba v jaskyni Dyros. Foto: J. Zelinka

PODZEMIE DANSKA

Lukas Vicek - Juraj Surka - Jana Hroncova

Napriek tomu, Ze geologické podmienky
v Dénsku nie st velmi priaznivé pre vznik kra-
sového fenoménu, na internete mozno najst
zmienku o Menstedskej vapencovej jaskyni,
teda Monsted Limestone Cave v anglickom
prepise. Jej dizka sa pohybuje okolo 60 km
a 2 km chodieb je spristupnenych pre verej-

nost. Ked sa vsak do problematiky zahryzne-
me o Cosi hlbsie, zistime, Ze tu nastala chyba
v prepise a ddnsku Mansted Kalkgruber treba
chapat ako Menstedsku vapencovi bariu, teda
podpovrchovid dobyvku vapencovej nerastnej
suroviny. Pocas geologickej terénnej exkurzie
do Danska v aprili 2006 sme mali moZnost tito

lokalitu osobne navstivit a dozvedeli sme sa, Ze
ldaj o dizke podzemného systému vobec nie
je nadneseny. Ide totiz o najrozsiahlejsiu pod-
zemnu dobyvku svojho druhu na svete.
Umeld jaskyna Mgnsted Kalkgruber sa
nachadza 14 km vychodne od mesta Viborg
v severnej Casti poloostrova Jutland. Vznikla
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Situac¢na mapka Ddnska. Spracoval: L. VIcek

podzemnou tazbou védpenca, ktorej zaciatky
sa datuji do obdobia pred zhruba 1000 rok-
mi. VytaZzeny materidl sa pouzival na vyrobu
vapna a na stavebné Gcely. Pracovat sa presta-
lo az v roku 1953. Od roku 1997 je jaskyna
spristupnend pre verejnost.

Asi 300 m pred jaskynou sa nachddza
prevadzkova budova Caffé Grotten, kde sa da
zakupit vstupenka, suveniry a obcerstvenie.
Budova slizi zaroven aj ako informacné cen-
trum. Vedla nej sa nachadza stard tovaren na
vyrobu vdpna s historickou expoziciou, sticast
banského mizea. V jej vstupnej hale s vybor-
nou akustikou sa kazdoroc¢ne 23. a 30. jdla
uskutoc¢nuje hudobny koncert.

Vchod do jaskyne sa nachadza v opuste-
nom kamenolome a po zakdpeni vstupenky
sa v nej mozno pohybovat volne. Uz v infor-
macnej brozirke sa odportca vziat si so se-
bou aj ruc¢né svietidlo a nahliadnut par metrov
aj do nespristupnenych casti podzemného
labyrintu. Dva kilometre chodieb si opatrené
stabilnym osvetlenim, z nich 600 m zodpove-
da standardu pre bezbariérovy pristup, a tak
mozu zavitat do jaskyne aj telesne postihnuti

Prednaskova sien v Mgnsted Kalkgruber. Foto: ). Surka

navstevnici. Vstup je povoleny aj pre ,do-
macich milacikov”, psy by mali mat obojok.
KedZze v jaskyni je pomerne chladno (8 °C),
odportca sa vziat si teplejsie oblecenie. V pre-
vadzkovej budove je mozné pozicat si prilbu,
ale pokial' nemdte v imysle ist do nespristup-
nenych casti jaskyne, nie je nevyhnutna.

V najvacsej sale v spristupnenych castiach
jaskyne sa nachddza niekolko laviciek a pre-
mietacia plocha pre multimedidlnu prezenta-
ciu. Kazdodenne sa tu v pravidelnych inter-
valoch premieta kratky naucny film o historii
jaskyne, vzniku tunajsich vapencov a ekol6-
gii netopierov. Premietany obraz sa odraza
aj na hladine niekolkych jazier na dne saly.
Navstevnici jaskyne mozu vidiet okrem fe-
nomendlneho diela [udskych rik aj niekolko
malych podzemnych tokov s jazerami, strieda-
nie vdpencovych a rohovcovych horizontov
v profile chodieb, ako aj netopiere visiace na
stendch jaskyne.

Lokalita Mgnsted Kalkgruber je vyznam-
nd aj z environmentalneho hladiska, pretoze
v stiCasnosti predstavuje najvacsie zimovisko
netopierov v severnej Eurépe. Netopiere sem
prilietajd v auguste, ked' sa pdria, a kratko nato
sa ulozia na zimny odpocinok. Nasledujuci
rok zo zimoviska vylietavaju v aprili a cez letné
obdobie Ziji mimo podzemnych priestorov.
V baniach v okoli Mgnstedu zimuje kazdoro¢-
ne okolo 10 000 jedincov netopierov, prevaz-
ne piatich druhov.

K netradi¢nym podujatiam organizovanym
pri Mansted Kalkgruber patri vylet za spoznava-
nim netopierov Flagermussafari, uskuto¢novany
v polovici februdra, alebo podujatie Halloween
v 42. tyzdni kalenddrneho roka.

Podzemné priestory jaskyne Magnsted
Kalkgruber maji aj iné komercné vyuzitie.
Rocne sa v nich uskladriuje viac nez 250 ton
syra, ktory vyrdbaji v meste Taulov. Az 98 %
vlhkost a stabilnd teplota 8 °C predstavuji
idedlne podmienky na jeho dozrievanie. Vac-
Sina syra putuje na predaj do Nemecka, kde
ho mozno zakdpit pod ndzvom Héhlenkdse,
teda ,jaskynny syr” alebo ,syr z jaskyne”. Dd
sa vsak kupit aj v Dansku, dokonca patri k naj-
oblibenejsim suvenirom odndsanym navstev-
nikmi z Menstedskej jaskyne.

Sezéna v jaskyni prebieha od 11. do 19.
februdra (,netopierie safari“) a od 1. aprila do
31. oktdbra v ¢ase od 10. do 17. hodiny. Caffé
Grotten je otvorené pocas celej sezény.

l

Rohovcové horizonty v kriedovych vapencoch. Foto: J. Hroncova

Dalsou spristupnenou podzemnou lokali-
tou Danska je iny vstup do systému vdpenco-
vych bani pri dedinke Daugbjerg - Daugbjerg
Kalkgruber. Tato bana predstavuje najstarsiu
dansku podpovrchovi dobyvku. Podla tradi
cie ju pred tromi storociami obyval miestny
zbojnik Jens Langkniv prezyvany ,Dlhy n6z”.
Dnes sa na jeho pamiatku (a radost detskych
navstevnikov), organizuje ,honba za pokla-
dom Jensa Langkniva” za pomoci ruc¢nych
svietidiel a mapky s trasou k miestu pokladu.
Do jaskyne st pravidelné vstupy pocas sez6-
ny od 9. aprila do 31. oktdbra. Prevadzkové
hodiny sa pocas sezény menia. Jaskyna ddaj-
ne kazdorocne slizi ako zimovisko pre 7000
jedincov hibernujicich netopierov piatich
druhov.

Pred Daugbjergskou jaskynou stoji pre-
vadzkova budova, v ktorej mozno zakupit
vstupenky a suveniry. SIizi aj ako restaurdcia,
medzi jej $peciality patri tzv. ,Tater menu”
- teda ,Ciganske menu”. Navstevnici sa mozu
pontknut aj danskymi syrmi, vinom a saldma-
mi, ktoré sa nechdvaju v jaskyni dozrievat.

Nedalekou podzemnou lokalitou obdob-
ného charakteru je Thinkbaak Kalkminer juz-
ne od mesta Aalborg, ako aj najvyznamnejsia
Svédska umeld jaskyna Tykarpsgrottan, ktord
sa nachadza pri Hésselholme, asi 50 km seve-
rovychodne od Helsink.

Dénsko je jednou z mdla Eurdpskych
krajin, v ktorych sa prirodzene nenachddzaju
prirodné jaskyne. Napriek tomu existuje (sice
mladd, ale predsa) Danska speleologicka spo-
lo¢nost (Dansk Grotteforening), ktorej ¢leno-
via operuji najmd v zahrani¢i, v poslednom
case hlavne v Spanielsku v spoluprdci s doma-
cimi jaskyniarmi.

V samom Dansku napriek pritomnosti kar-
bondtovych, a teda krasovych hornin absentu-
je klasicky vyvoj krasu. Tato situdcia je zapri-
¢inend enormne kratkym c¢asovym obdobim,
kedy mal kras moZnost vyvoja. Prevaznd cast
Danska bola totiz dlhodobo pokryta konti-
nentdlnym ladovcom. V stcasnosti dochddza
k vyraznému izostatickému vyzdvihovaniu
Skandindvie po nahlom odlahéent tzemia, ku
ktorému doslo po skonceni poslednej lado-
vej doby. Momentdlne prebieha zarezavanie
sa vodnych tokov do horninového podkladu
a mozno hovorit aj o recentnom krasovateni.
Toto obdobie je viak privelmi krdtke na vznik
vyrazného krasového fenoménu.
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VZNIKLA

SPRAVA JESKYNI CESKE REPUBLIKY

Jiz v osmdesatych a devadesatych [é-
tech minulého stoleti vedeni Statniho Ustavu
pamadtkové péce a ochrany pfirody v Praze
a posléze i pracovnici sprav zpfistupnénych
jeskyni’ navrhovali kompetentnim orgdntim,
aby po vzoru Slovenska i v Ceské republi-
ce byla vytvorena jednotnd celostatni spra-
va jeskyni, ktera by nejen zajistovala spravu
a provoz jeskyni zptistupnénych verejnosti, ale
po slovenském vzoru plnila i Gkoly v ochrané,
prizkumu, vyzkumu a dokumentaci krasu
a nezpfistupnénych jeskyni.

Jisty pokrok v fesenf tohoto problému pfi-
neslo zfizeni Ceského Ustavu ochrany piirody
v nové ustaveném resortu zivotniho prostie-
di, do kterého byly v roce 1991 zaclenény
i vSechny zpfistupnéné jeskyné v podobé
ponékud autonomni Spravy ceskych a morav-
skych jeskyni. V roce 1995 byl Gstav reorgani-
zovan na Agenturu ochrany piirody a krajiny
CR a spravy jeskynf zGstaly jeji sekci, pozdgji
Gsekem.

Teprve novela zakona ¢. 114/1992 Sb.
o ochrané piirody a krajiny, schvédlend v ro-
ce 2004, opravnila Ministerstvo Zzivotniho
prostiedi CR ziidit pfispévkovou organizaci
,za Ucelem zajisténi ochrany, péce a provozu
zpiistupnénych jeskyni” (§ 79, odst. 3, pism.
w). Tohoto opravnéni ministr RNDr. Libor
Ambrozek vyuzil, kdyz k 1. lednu 2006 roz-
hod! o slouceni dvou dosavadnich Gstfednich
organizaci statni ochrany p¥irody v CR. K uve-
denému datu zrusil Spravu ochrany pfirody
a zaclenil ji do Agentury ochrany pfirody
a krajiny CR. K 1. dubnu 2006 pak vyclenil
z této instituce celou slozku pecujici o jeskyné
a vytvoiil z ni Spravu jeskyni Ceské republiky,
statni pfispévkovou organizaci, fizenou Minis-
terstvem Zivotniho prostredi CR.

Zéakladnim posldanim spravy je ,zajisto-
vani ochrany, péce a provozu zpfistupné-
nych jeskyni Ceské republiky a s nimi bez-
prostfedné souvisejicich podzemnich prostor
a zpfistupniovani, ochrana a péce o podzemni
prostory, pokud v nich budou provadény cin-
nosti na zakladé rozhodnuti mistné a vécné
pfislusného organu ochrany pfirody nebo bu-
dou vyuzivany k tGceltm podléhajicim dozoru
statni banské spravy (dale jen ,zpfistupnéné
jeskyné’)”.

Do ,hlavni ¢innosti” sprdvy patii podle
zfizovaci listiny ochrana, zajistovani provozu
a péce o zpfistupnéné jeskyn€, zajistovani
privodcovskych sluzeb (vyhradné vlastnimi
zaméstnanci) ve zpfistupnénych jeskynich,
zajistovani bezpecnosti ve zpfistupnénych
jeskynich vcetné bezpecnosti prace a bez-
pecnosti  navstévnikli, provozovani vodni
plavby na fece Punkvé, zajistovani a realiza-
ce opatteni podle schvdlenych plani péce ve
zpfistupnénych jeskynich, zajistovani prazku-
mu, vyzkumu, monitoringu, vedeni evidence
a dokumentace zpfistupnénych jeskyni. Na

Jaroslav Hromas

zakladé pozadavkil organd ochrany pfirody
muZze sprava provadét prazkum, vyzkum, mo-
nitoring a dokumentaci také ostatnich jeskynf.
Spolupracuje s organy a organizacemi ochra-
ny piirody, koordinuje odborné cinnosti a vy-
ménu zkusenosti pfi ochrané, péci a provozu
zpfistupnénych jeskyni a plisobi v profesnich
sdruzenich, v¢etné mezinarodnich.

V ramci tzv. ,jiné cinnosti“, souvisejici
s provozem zpiistupnénych jeskyni, mize
sprdva provozovat informacni, prezentacni
a vychovnd stfediska a zafizeni souvisejici
s hlavni ¢innosti a ochranou piirody, posky-
tovat sluzby vefejnosti souvisejici s hlavni ¢in-
nosti (vCetné poskytovani tématickych pri-
vodcovskych sluzeb a dalSich praci a sluzeb
v souvislosti s pozadavky organli ochrany pfi
rody), organizovat odborné konference, sym-
pozia, semindre, jakoz i dalsi kulturni a vzdéla-
vaci programy vztahujici se k hlavni ¢innosti
a k ochrané prirody, zajistovat pofadkovou
a informacnf sluzbu v souvislosti s hlavni ¢in-
nosti, placenou reklamni* cinnost souvisejici
s hlavni ¢innosti, vyrobu, prodej, vydavani
a vefejné Siteni publikaci, tiskovin, audio-
a videonahravek a jinych medii, upominkovych
a podobnych pfedmétl souvisejicich s hlavni
¢innosti, pripravu a prodej obcerstveni a dalsi.

Organizacni struktura Spravy jeskyni
Ceské republiky vychdzi zatim z moznosti
danych delimitovanymi slozkami z agentury.
Vedle vSech sprdv jeskyni a oddéleni ochrany
jeskyni byly do spravy pfevedeny i casti do-
provodnych dtvar(, zajistujici ekonomické
a provozni tkoly, v€etné pracovnikd, kteff je
vykonavali.

Sidlem nové spravy jsou Priihonice, kde
je umisténo feditelstvi (feditelem je RNDr. Ja-
roslav Hromas), ekonomicko-provozni odbor
(fidi ekonomicko-provozni naméstek Ing. Lu-
bomir Pfibyl) a cast oddéleni péce o jeskyne
(fidi odborny naméstek Ing. Karel Drbal).
Tézisté oddéleni péce o jeskyn€, zajistujici
odborné zazemi a sluzby spravam, stejné jako
tGkoly prizkumu, vyzkumu a dokumentace,
sidli v Blansku (pracovni skupinu zde vede Ing.
Jan Flek). Pfimo fediteli jsou podfizeni vedou-
ci deviti sprav jeskyni, z nichz Sprdva jeskyni
Moravského krasu md navic vedle ekonomic-
kého a technického oddéleni také provozy
Ctyt jeskyni (pdty, provoz jeskyné Vypustku, je
pfipravovdn).

Sprava jeskyni Ceské republiky v plném
rozsahu pokracuje v zajistovani péce a pro-
vozu vsech tfindcti zpfistupnénych jeskyni,
o délbé dkolt tykajicich se ochrany, priz-
kumu, vyzkumu a dokumentace ostatnich
jeskyni a o spolupraci pfi budovani a spravé
»Jednotné evidence speleologickych objekt(”
dosud pokracuje jednani's agenturou.

Sprava jeskyni Ceské republiky se plné
hldsi k tradicim dobré a pratelské spo-
luprdce se Spravou slovenskych jaskyn
a vsemi slovenskymi jeskynari. Vedle spolec-
ného feSeni vybranych dkolli, pracovnich
i pratelskych setkani, jakoz i spolec¢ného
vystupovani v zahrani¢nich zajmech, coz
chceme, aby bylo obsahem i nové smlouvy
o nasivzdjemné spoluprdci, samozrejmé z{sta-
vaji vsem slovenskym jeskyndriim dokoran
otevieny brdny vsech ceskych, moravskych
i slezskych jeskyni.

Prvni zahrani¢ni navsteva Spravy jeskyni Ceské republiky ze Slovenska, zleva: K. Drbal, J. Hromas,
L. Nudzikova, L. Pfibyl, D. Bilkova a J. Hlavac. Foto: ). Hlavac¢



Jaskyniarske podujatia a udalosti

82

Aragonithill

5. VEDECKA KONFERENCIA
,VYSKUM, VYUZIVANIE A OCHRANA JASKYN“

Vedecké konferencie Vyskum, vyuZivanie
a ochrana jaskyn, ktoré Sprava slovenskych
jaskyn v Liptovskom Mikuldsi organizuje od
druhej polovice 90. rokov minulého storocia
kazdé dva roky (Mlynky, 1997; Demanovska
Dolina, 1999; Stara Lesna, 2001; Tale, 2003),
st v stcasnosti jedinym pravidelne organizo-
vanym vedeckym speleologickym a karsolo-
gickym podujatim na Slovensku. V ramci ich
odborného programu sa prezentuji najma
najnovsie poznatky z vyskumu, monitorovania
a ochrany jaskyn na Slovensku, pricom viaceré
z nich st vysledkom spoluprace s ¢eskymi, pol-
skymi a madarskymi odbornikmi. Niektorych
konferencii sa dokonca zdcastnili aj Gcastnici
z mimoeurdpskych Statov - Japonska a Aus-
trélie, ktori prezentovali poznatky z vyskumu
nasich jaskyn ziskané pocas ich pobytu na
Slovensku. Na tychto konferencidch vsak ne-
chybaji ani referdty tykajdce sa speleologic-
kej dokumentdcie, prevadzky spristupnenych
jaskyn ¢i histérie jaskyniarstva.

V poradi 5. vedeckd konferencia sa ko-
nala v Deméanovskej Doline (hotel Repiskd)
v diioch 26. - 29. 9. 2005. Hlavnym doévo-
dom opétovného organizovania konferencie
v Deménovskej Doline (prvykrat v roku 1999
pri prilezitosti 30. vyrocia zalozenia Spravy slo-
venskych jaskyn) bolo Zivotné jubileum RNDr.
Antona Droppu, CSc. (85 rokov), ktory vel'kd
Cast svojej vedeckej ¢innosti venoval vyskumu
Demanovskych jaskyn. Spoluorganizatormi
konferencie boli Slovenské mizeum ochrany
prirody a jaskyniarstva, Slovenska speleologic-
kd spolocnost a Asocidcia slovenskych geo-
morfolégov pri SAV.

Po prichode a

registracii  Gcastnikov

popoludni a vecer 26. 9. 2005 sa program
konferencie zacal nasledujici den celoden-
nou exkurziou krasom Demanovskej doliny
s prehliadkou Deménovskej jaskyne mieru
a Demanovskej jaskyne slobody. S potesenim
mnohych dcastnikov sa dlohy odborného
sprievodcu ujal RNDr. A. Droppa, CSc., kto-

Pavel Bella

ry okrem mnoZstva zaujimavych poznatkov
poukdzal aj na sposob a obmedzené tech-
nické pomocky speleologického prieskumu
a vyskumu tunajsich jaskyn v 50. rokoch mi-
nulého storocia. Nezabudol ukdzat ani miesto
ndlezu fluvidlnych strkov riecnej terasy T-lI
v Deménovskej doline pod Sokolom (neda-
leko horizontalnej chodby rovnakej vyskovej
pozicie v dolnej casti Demanovskej jaskyne
mieru na opacnej strane doliny), ¢o ho pod-
nietilo rozpracovat problematiku koreldcie
vyvojovych trovni Demédnovskych jaskyn s vy-
vojom riecnych terds Vahu v Liptovskej kotline
a jeho pritoku Demanovky. K sprievodnému
slovu jubilanta sa postupne pridruzili vyklady
RNDr. P. Bellu, PhD. (geoldgia, geomorfols-
gia), Mgr. D. Haviarovej (hydrolégia a hydro-
chémia) a RNDr. Z. Visiovskej (biospeleols-
gia), ¢im ucastnici ziskali komplexny obraz
o alogénnom krase monoklinalnych Struktdr
na severnej strane Nizkych Tatier.

Na druhy den sa uskutocnilo oficidlne
otvorenie konferencie s prihovormi Ing. J. Hla-
vaca, riaditela Spravy slovenskych jaskyn, Prof.
RNDr. P. Bosdka, DrSc., viceprezidenta Me-
dzindrodnej speleologickej dnie (UIS), a Mgr.
B. Kortmana, predsedu Slovenskej speleolo-
gickej  spolocnosti.
Vedecky prinos pra-
ce RNDr. A. Droppu,
CSc., pre poznanie
krasu a jaskyn zhod-
notil  Doc. RNDr.
J. Jakal, DrSc., z Ge-
ografického  dstavu
SAV, kde jubilant dlhé
roky pracoval (na
speleologickej  po-
bocke v Liptovskom
Mikulasi). Nasledne
si RNDr. A. Droppa,
CSc., prevzal z rik
Ing. J. Hlavdca cest-
né uznanie ministra

S

Zivotného prostredia SR za celozivotné dielo
pri prieskume a vyskume jaskyr na Slovensku.
V mene polskych jaskyniarov jubilanta po-
zdravili Prof. J. Gtazek a Prof. R. Gradzinski,
ktori mu takisto odovzdali cestné uznanie za
dlhoro¢n spolupracu.

Odborny program konferencie tvorilo 48
referdtov a posterov vratane spomenutého
Gvodného referdtu J. Jakdla. Rozdelili sa do
viacerych tematickych blokov: (1) geologia
a geomorfoldgia vo vztahu k jaskyniam De-
ménovskej doliny (viaceré referdty nadvdzo-
vali na vyskumnd cinnost RNDr. A. Droppu,
CSc.) - 5 referatov; (2) geoldgia, geochémia
a geomorfolégia - 10 referdtov a 2 postery;
(3) hydroldgia a speleoklimatolégia - 6 refera-
tov a 2 postery; (4) biospeleolégia, mikrobio-
I6gia a paleontolégia - 8 referatov a 2 poste-
ry; (5) geoekoldgia a ochrana krasu a jaskyn
- 4 referdty; (6) speleologickd dokumentdcia
a prieskum, prevadzka spristupnenych jaskyn,
histéria jaskyniarstva - 5 referdtov a 3 postery.

Geoldgia a geomorfolégia - jaskyne
Demdnovskej doliny. Referdty: skamenené
paleokrasové naplaveniny v jaskyni Okno
v Deménovskej doline (A. Osborne), rekon-
strukcia vyvoja Demédnovského jaskynného

Prihovor A. Droppu na konferencii, vlavo J. Hlava¢. Foto: P. Bella

A. Droppa na exkurzii v Demanovskej doline. Foto: P. Bella

Ucastnici konferencie. Foto: P. Bella
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systému na zdklade radioizotopového datova-
nia sintrov (H. Hercman, P. Bella, M. Graziriski,
J. Gtazek, S. E. Lauritzen, T. Nowicki, G. Sujka),
morfogenetické casti Demanovského jaskyn-
ného systému (P. Bella), morfolégia, sedimen-
ty a genéza Hlinenej chodby v Demanovskej
jaskyni slobody (J. Psotka, P. Bella, J. Janocko),
pozoruhodné sintrové formy v Pustej jaskyni
(P. Holubek).

Geologia, geochémia a geomorfologia.
Referdty: geologické pomery Bystrianskej jas-
kyne (L. Gaal, J. Psotka), najvyznamnejsie tva-
ry georeliéfu IV. jaskynnej trovne Stratenskej
jaskyne vytvorené vodou (J. Tulis), morfolégia
a genéza jaskyne Mesacny tien vo Vysokych
Tatrdch - prvotné poznatky (B. Smida), zvlast-
ne typy sekundarneho jaskynného kalcitu
zo zaladnenej rumunskej jaskyne Scdrisoara
v pohori Bihor (K. 73k, H. Hercman, B. Onac),
prirodzena radioaktivita krasovych hornin na
vychodnom okraji Ceského masivu (J. Zimak,
). Stelcl), speleologicka situdcia v Janskej doli-
ne napozadistruktirnogeologickych pomerov
Gzemia (M. Marusin), alochténne sedimenty
vysokohorského krasu Nizkych Tatier (M. Or-
vosovad), vplyv tektonickych struktir na vyvoj
jaskynnych priestorov vo Vysokych Tatrach
(M. Kucera), destrukcia sintrov v Moravskom
krase (J. Fajmon), vplyv pédnych humatov na
sticasné krasové procesy (M. Schwarzova).
Postery: prirodzend radioaktivita horninové-
ho prostredia v spristupnenych jaskyniach na
Slovensku (J. Stelcl), prirodzena radioaktivita
horninového prostredia v spristupnenych jas-
kyniach v Cechdch (J. Zimak, J. Stelcl).

Hydrolégia a speleoklimatolégia. Refera-
ty: najnovsie vysledky hydrologického mo-
nitoringu podzemnej ramsarskej mokrade
Domica - Baradla (D. Haviarova, P. Gruber),
povodne v severnej Casti Moravského krasu
(E. Obalilova, J. Flek), prvotné vysledky sledo-
vania chemizmu véd v Deméanovskom jaskyn-
nom systéme (D. Haviarovd, M. Czop, M. Gra-
dzinski, J. Motyka), kvantitativne zhodnotenie
podlahového ladu v Deménovskej ladovej
jaskyni (K. Strug, J. Piasecki, M. Szymanowski,
T. Sawinski, J. Zelinka), kondenzacna voda
ako faktor korézie sintrov (P. Zajicek), pokroky
vo vyskume speleoaerosélov (J. Stelcl). Poste-
ry: environmentdlny vplyv antropogénneho
CO, v Cisafskej jaskyni v Moravskom krase
(J. Faimon), povodne v severnej casti Morav-
ského krasu - doplnok referatu (E. Obalilova,
J. Flek).

Biospeleoldgia a mikrobiolégia. Referaty:
terestrické c¢lankonozce (Arthropoda) Dob-

Sinskej ladovej jaskyne (L. Kova¢, A. Mock,
P. Luptacik, P. Fenda, V. Kosel), mnohondézky
(Diplopoda) vo vztahu k jaskynnému prostre-
diu v podmienkach Slovenska (A. Mock),
rozsirenie troglofilnych roztocov pancierni-
kov (Acarina, Oribatida) na Gzemf Slovenska
(P. Luptacik), terestrické clankonozce vybra-
nych jaskyn Silickej planiny (V. Papdac), naj-
starSie idaje o netopieroch z jaskyn na Sloven-
sku (V. Kosel), mikrobidlne potravové zdroje
bezstavovcov v jaskyni Domica a v Ardovskej
jaskyni v Slovenskom krase (V. Kristlfek, D. El-
hottovd, A. Novdkova, A. LukeSova, I'. Kovac,
A. Mock, P. Luptacik), mikroskopické huby
v Dobsinskej ladovej jaskyni a vo vybranych
jaskyniach Narodného parku Slovensky kras
(A. Novdkova), podne riasy v jaskyniach Slo-
venského krasu (A. LukeSova). Postery: fosilna
fauna Borinského krasu (P. Klepsatel), mikro-
skopické huby Chynovskej jaskyne a Jaskyne
na Turolde v Ceskej republike (A. Novakova).

Geoekoldgia a ochrana krasu a jaskyn.
Referdty: problematika transformacie krajiny
Slovenského krasu (Z. Hochmuth), paleogeo-
grafické zmeny v georeliéfe Slovenského kra-
su (J. Kostalik), krasové javy na travertinoch
dolného Liptova (R. Novodomec), hodnote-
nie a ochrana jaskyn a krasovych lokalit na
Statnej a medzindrodnej drovni - na priklade
Polska (J. Urban).

Speleologicka dokumentacia a prieskum,
prevadzka spristupnenych jaskyn, historia
jaskyniarstva. Referaty: zhodnotenie prirod-
nych pomerov siene pod Bielym démom
v Belianskej jaskyni vytypovanej na liecebné
Gcely (J. Zelinka, S. Pavlar¢ik, D. Haviarov4,
Z. Visnovska, J. Hurajt), Abonyiho test na zis-
tenie charakteru neznamych priestorov za
Mramorovou studiiou v Gombaseckej jasky-
ni (J. Stankovic), aktudlny stav speleologickej
preskimanosti juznej Casti Silickej planiny
(G. LeSinsky), formovanie zaujmu o jaskyne na
Slovensku po roku 1918 (M. Lalkovi¢), 40 rokov
c¢innosti speleologického klubu Slovensky raj
(J. Tulis). Postery: Therion - digitalny svet jaskyn
(M. Sluka), statistické vyhodnotenie vyskytu,
hodnét a ochrany jaskyri v Ceskej republike
(D. Bilkova, R. Mlejnek), rekonstrukcia Zbrasov-
skych aragonitovych jaskyn (B. Simeckovd).

Referaty tvorili hlavnd ¢ast programu kon-
ferencie 28. a 29. 9. 2005. V podvecernych
hodinach 28. 9. 2005 sa Gcastnici presunuli
do Slovenského muzea ochrany prirody a jas-
kyniarstva v Liptovskom Mikulasi, kde bola
vernisdz vystavy o Zivote RNDr. A. Droppu,
CSc. (odborny scendr pripravil Ing. P. Holu-

bek). Slavnostny prihovor predniesla riaditel-
ka mizea RNDr. D. Subova, CSc.,. Prehliad-
ku vystavy doplnil patavy autenticky filmovy
dokument venovany spomienkam RNDr.
A. Droppu, CSc., na prieskum a vyskum jas-
kyn v Demanovskej doline.

Po ndvrate do hotela Repiska sa uskuto¢-
nila sldvnostna prezentdcia novej publikdcie
Kras Slovenského raja, ktorej autormi si RNDr.
L. Novotny a Ing. J. Tulis. Kniha z odborné-
ho hladiska prezentuje vysledky 40-rocného
speleologického prieskumu a vyskumu krasu
a jaskyn Slovenského raja, ktory vykonavali
a nadalej vykondvaju jaskyniari zo Spisskej
Novej Vsi. Ich najvacsim dspechom je obja-
venie Stratenskej jaskyne - druhej najdlhsej
jaskyne na Slovensku.

Program konferencie sa skoncil v nesko-
rych popoludnajsich hodinach 29. 9. 2005.
Celkovy priebeh a odbornd troven konferen-
cie v zadverecnych prihovoroch zosumarizo-
vali a zhodnotili RNDr. P. Bella, PhD., a Ing.
J. Hlava¢. K nasej spokojnosti mnohi tcastnici
vyslovili prianie zGcastnit sa aj na nasledujicej
konferencii v roku 2007. K dGspesnému zavi-
Seniu konferencie Sprava slovenskych jaskyn
vydd v I. polroku 2006 zbornik referdtov.

Na konferencii bolo pritomnych 84 tcast-
nikov, z toho 33 zo zahranicia (Ceskej republi-
ky, Polska a Australie). Z domdcich tcastnikov
sa okrem zamestnancov Spravy slovenskych
jaskyn konferencie zicastnili zastupcovia Ge-
ografického dstavu SAV v Bratislave, Prirodo-
vedeckej fakulty UK v Bratislave, Fakulty pri-
rodnych vied UPJS v Kosiciach, Pedagogickej
fakulty KU v Ruzomberku, Pedagogickej fa-
kulty UMB v Banskej Bystrici (pracovisko Ban-
ska Stiavnica), Stétneho geologického dstavu
Dionyza Stdra v Bratislava, Statnej ochrany
prirody SR, Slovenského muzea ochrany priro-
dy a jaskyniarstva a Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti. Zo zahrani¢nych Gcastnikov islo
najma o zastupcov spolupracujtcich organi-
zacif - Geologického tstavu AV CR v Prahe,
Agenttry ochrany prirody a krajiny CR v Pra-
he (vratane Spravy jaskyn Moravského krasu
v Blansku), Prirodovedeckej fakulty Masaryko-
vej univerzity v Brne, Ustavu podnej biolégie
AV CR v Ceskych Budgjoviciach, Ustavu geo-
logickych vied Jagiellonskej univerzity v Krako-
ve, Geologického tstavu PAV vo Varsave, Ge-
ologického dstavu Univerzity A. Mickiewicza
v Poznani a Geografického dstavu Vroclav-
skej univerzity. Z dalekej Australie pricestoval
A. Osborne z Univerzity v Sydney s manzel-
kou a N. Kell.

2. MEDZINARODNY WORKSHOP O TADOVYCH JASKYNIACH
(IWIC-11), DEMANOVSKA DOLINA 2006

Jaskyne s ladovymi vyplhami si nielen
unikdtne prirodné vytvory, ale aj vel'mi do-
lezity zdroj informdcii o vyvoji Specifického
typu krasu, klimatickych zmendch v davnej

Jan Zelinka

minulosti, ako aj citlivych reakciach na global-
ne zmeny atmosféry a antropogénne vplyvy.
Detailné poznanie zaladnenych jaskyn pri
sticasnych moznostiach je vel'mi ndro¢né na

pristrojové vybavenie, no nevyhnutné pre pri-
jimanie spravnych rozhodnuti a usmernent pri
ich vyuzivani na turistické Gcely a hlavne ich
ochranu.



Jaskyniarske podujatia a udalosti

84

Aragonithill

Absencia vymeny skidsenosti na medzi-
narodnej drovni pri vyskume a monitoringu
ladovych jaskyn inspirovala clenov Komisie
UIS pre ladovcové jaskyne a kryokras v poldr-
nych a vysokohorskych oblastiach (GLACKI-
PR) organizovat takéto podujatia. Prvym bol
v roku 2004 Medzindrodny workshop o lado-
vych jaskyniach, ktory ako hostitelia pripravili
Speleologicky institdt Emila Racovitu Rumun-
skej akadémie vied a Univerzita Babes-Bolyai
z Cluje. Odborna cast workshopu prebehla
v turistickom komplexe v Capus a exkurzna
v pohori Bihor, zamerand hlavne na svetozna-
mu ladovu jaskynu Scdrisoara (sprdva uverej-
nend v Aragonite ¢. 9, 2004, s. 82 - 83).

Nielen prezentdcia vysledkov vyskumov
z Dobgsinskej ladovej jaskyne v Rumunsku
a jej zapis v zozname svetového prirodného
dedicstva, ale aj postavenie Slovenska medzi
krajinami s vyznamnymi zaladnenymi jasky-
nami rozhodli, ze sme boli osloveni pripravit
a zorganizovat v poradi druhy takto zamerany
workshop na Slovensku.

Pavel Bella, PhD., Prof. Alfredo Bini, Ing. Peter
Gazik, Dr. Jacek Piasecki, Prof. Valter Maggi
a RNDr. Jan Zelinka. Pracu sekretaridtu za-
bezpecovali doktorandi Stefano Turri a Mi-
chele Citterio. Podujatie sponzorsky podporili
St. Nicolaus, a. s., a Liptovské mliekarne.
Skoro vsetci Ucastnici workshopu prisli
a zaregistrovali sa uz v nedelu popoludni
7. maja. Vlastny program sa zacal nasledujuci
den predworkshopovou exkurziou od Lacok
krasom Deménovskej doliny, spojenou s pre-
hliadkou Demanovskej jaskyne slobody a De-
manovskej ladovej jaskyne, pocas ktorych
odbornici zo sdvisiacich odbornosti prezento-
vali doterajSie poznatky a vysledky vyskumov.
Taziskovd a ocakavand exkurzia do Dobgin-
skej ladovej jaskyne sa uskutocnila uprostred
podujatia - v stredu 10. mdja. Pre ndhlu zme-
nu pocasia sme museli vynechat prehliadku
prepadliska Duca a jeho Ladovej jaskyne. Pri
spiatocnej ceste si Ucastnici prezreli expozicie
Slovenského muizea ochrany prirody a jasky-
niarstva. Na zdver podujatia sa uskutocnila

tychto prezentdcii boli aj odborni pracovnici
Sprévy slovenskych jaskyn. Stadiu morfolégie
[adovych povrchov a ich zmendm sa venoval
P. Bella, dalej odzneli vysledky vyskumu geo-
logickych, geomorfologickych a glaciologic-
kych pomerov jaskyne ,po 136-tich rokoch”
(J. Tulis a L. Novotny), ako aj stidia navrho-
vanej inovécie jej osvetlenia (J. Novomesky).
Vysledkom monitorovania mikroklimatickych
pomerov Demanovskej ladovej jaskyne sa za
tim odbornikov zo Spravy slovenskych jaskyn
a Vroclavskej univerzity vo svojom vystiipeni
venoval K. Strug, ich vplyvu na vyskyt netopie-
rov Z. Visnovska a J. Zelinka.

Vysledky =~ medzinarodnej spoluprdce
Spravy slovenskych jaskyn so zahrani¢nymi
institiciami sa prezentovali aj v rdmci poste-
rov. Tykali sa vysledkov speleoklimatického
vyskumu v Demanovskej a Dobsinskej lado-
vej jaskyni, priestorovej distribtcie teploty
a relativnej vlhkosti vzduchu v Zritenom
déme Dobsinskej ladovej jaskyne, podmie-
nok tvorby a bilancie podlahového ladu

Ucastnici workshopu vo Velkej sieni Dobsinskej ladovej jaskyne.

Foto: M. Rengevic¢

Podujatiu predchddzali zasadnutia orga-
niza¢ného vyboru v maji 2005 v Liptovskom
Mikulasi a aprili 2006 v Mildne, kde sme mali
sekretaridt, a mnozstvo operativnych e-mai-
lovych kontaktov. Vlastny 2. medzindrodny
workshop o ladovych jaskyniach sa uskutocnil
v ditoch 8. - 12. mdja 2006 v Deminovskej
Doline v hoteli Repiska. Jeho lokalizacia naj-
viac splnala poziadavky na odbornu aj exkurz-
nu cast workshopu. Zastitu nad IWIC-II pre-
vzala Medzinarodnad speleologicka dnia (UIS)
- Komisia pre ladovcové jaskyne a kryokras
v poldrnych a vysokohorskych oblastiach
(GLACKIPR). Hlavnym organizdtorom bola
Spréva slovenskych jaskyn (SSJ)) v spolupraci
s Universita” degli studi di Milano - Diparti-
mento di Scienze della Terra ,Ardito Desio”,
Universita “degli studi di Milano-Bicocca - Di-
partimento di Scienze dell” Ambiente e del
Territorio a polska Vroclavska univerzita - In-
stitdt geografie a regionalneho rozvoja, s kto-
rym uz dlhsi ¢as na zdklade dohody o spolu-
praci vykondvame spolo¢ny klimatologicky
a glaciologicky vyskum Dobsinskej a Dema-
novskej ladovej jaskyne. Pomerné zastipenie
spolupracujucich institdcif sa odrazilo aj v zlo-
Zeni organizacného vyboru: predsedom bol
Ing. Jozef Hlavdc, riaditel SSJ, a ¢lenmi RNDr.

Foto: J. Zelinka

poworkshopova exkurzia do Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyne, Gombaseckej jaskyne a Si-
lickej ladnice.

Odborna cast programu bola rozvrhnuta
do dvoch dni. Zacala sa v utorok 9. mdja ofici-
alnym otvorenim, ktorého sa ujali prihovormi
riaditel’ Spravy slovenskych jaskyn a predseda
organizacného vyboru IWIC-II Ing. J. Hlavac,
za UIS-GLACKIPR Prof. V. Maggi a dalej pred-
seda Slovenskej speleologickej spolocnosti
Mgr. Bohuslav Kortman. Pokracovala vo $tvr-
tok 11. mdja. V ten isty den vecer sa usku-
tocnilo aj oficidlne ukoncenie workshopu,
sprevadzané vystipenim folklérnej skupiny
Hrnciarovci.

Pocas odborného programu odznelo 17
referatov a 9 posterovych prezentdcii. Najviac
ich bolo venovanych nasim zaladnenym jasky-
niam. Vo vztahu k Dobsinskej ladovej jaskyni
sa prezentovali doteraz nepublikované vy-
sledky chemickych a izotopovych analyz, zis-
kanych z vrtného jadra jej podlahového ladu
timom medzindrodnych expertov (prvi pred-
nasku za kolektiv autorov prezentoval K. Vrana,
druhi M. L. Siggaard-Andersen). Dlhodobym
pozorovaniam tvorby a degradacie ladovych
krystalov sa za kolektiv autorov vo svojom
vystipeni venoval A. Pflitsch. Spoluautormi

Pocas exkurzie pred Silickou l'adnicou.

v Deménovskej ladovej jaskyni, stddia sta-
bilnych izotopov, chemizmu a foriem krys-
talov ladu vrtného jadra ziskaného v Dob-
Sinskej ladovej jaskyni a medzindrodného
mikroklimatického vyskumného programu
(Nemecko, Polsko, USA, Cesko a Sloven-
sko) zameraného na rozdielne morfologické
a termodynamické typy jaskyn. Dobsinskej
ladovej jaskyni a Stratenskej jaskyni ako sve-
tovému prirodnému dedicstvu bol venovany
poster J. Tulisa a L. Novotného.

Prezentdcie ostatnych Gcastnikov boli tiez
velmi prinosné. Zaujali referdty o metodologii
a vyzname paleoklimatickych stadi jaskynné-
ho ladu (S. Turri a kol.), prvotnych vysledkoch
mikroklimatického monitoringu zaladnenej
jaskyne LO LC 1650, leziacej nedaleko se-
verotalianskeho mestecka Lecco v masive
pohoria Grigna (S. Turri a kol.), rumunské
jaskyne sa prezentovali v referdtoch o radio-
chemickych a stratigrafickych analyzach ladu
(Z. Kern a kol.) a o stddiu stabilnych izotopov
z rozdielnych zdrojov vody jaskyne Bortig
nachddzajicej sa v pohori Apuseni (I. Forizs
a kol.), ako aj o klimatologickom vyskume vo
vztahu k zaladneniu na priklade ladovej jasky-
ne Focul Viu v pohori Bihor (A. Persoiu a kol.).
Dalsi z referatov bol venovany sicasnym vy-
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Otvorenie workshopu v konferencnej séle hotela Repiska. Foto: P. Bella

skumom v rakdskych zaladnenych jaskyniach
(R. Pavuza a K. Mais). Za nepritomnid O. I.
Kadebskuju predniesol referat o budovani en-
vironmentdlneho monitorovacieho systému
v Kungurskej ladovej jaskyni M. Pjatunin. Da-
lej odzneli referdty o ladovych javoch v Koérei
a okolitych tGizemiach (H. R. Byun) a karbona-
tovych praskovitych povlakoch na ladovych
Gtvaroch jaskyn (B. Lauriol a kol.). Z. Kern
a kol. pripravili zaujimavy poster o trvalych fa-
dovych dtvaroch v pohori Durmitor v Ciernej
Hore, S. Turri s kol. o histérii vyskumov v [ado-
vych jaskyniach od obdobia Zivota a prace Le-
onarda da Vinci do konca roku 1800, kde mali
zahrnutd aj mapku Silickej ladnice.

S cielom zjednotenia a medzindrodnej vy-
meny skisenosti pri vyskume jaskyr hlavne s tr-

valymi ladovymi vypl-
nami sa organizatori
workshopu rozhodli
zaradit do odbornej
Casti  programu  aj
dve Uzko Specializo-
vané  moderované
diskusie. Prvd, zame-
rand na klimatolégiu
ladovych jaskyn,
moderovali . Piasec-
ki z Vroclavskej uni-
verzity v Polsku a A.
Pflitsch z Rarskej uni-
verzity v Bochume,
Nemecko. Na tvod
formou  prednasky
A. Pflitsch a J. Ringeis
prezentovali vysledky
z mikroklimatického
vyskumu a monitorin-
gu juhodakotskych jaskyn Wind Cave a Jewel
Cave (USA), ktory je sticastou horeuvedeného
medzinarodného programu (jeho stcastou je
aj vyskum nasich spristupnenych ladovych
jaskyn). Druhi moderovand diskusiu, o ktord
bol tiez velky zdujem, venovani jaskynnej
glaciol6égii moderovali V. Maggi a K. Vrana.
Vysledkom oboch diskusii si nacrtnuté okru-
hy nového projektu vyskumu v Dobsinskej la-
dovej jaskyni, ktory by mal vychadzat z moz-
nosti vedeckych a vyskumnych zahrani¢nych
institticii, ktoré prejavili zaujem podielat sa na
ziskavani novych poznatkov o jaskyni.
Bohatou castou sa prejavil zdujem
Gcastnikov podujatia aj na vecernych spele-
ologickych prezentacidach. Pozostdvali vacsi-
nou z DVD filmov a ppt prezentdcii. Okrem

profesionalnych filmov, zameranych na pred-
stavenie aktivit Spravy slovenskych jaskyn
v oblasti rozsirenia a ochrany krasu, jaskyn
a speleofauny Slovenska, sa dalej predstavili
Slovenské muzeum ochrany prirody a jasky-
niarstva a Speleologicky klub SSS Deménov-
ska Dolina. Zo zahrani¢nych ladovych jaskyn
sa premietli najnovsie videofilmy o rumunskej
jaskyni Scarisoara a ruskej Kungurskej ladovej
jaskyni.

Ucast na workshope prijalo 43 Gcastni-
kov. Z domdcich Gcastnikov islo o zastupcov
Sprévy slovenskych jaskyn, Ministerstva Zivot-
ného prostredia SR, Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti, fy. HYDEKO-KV a Comlux - Li-
ghting Studio z Bratislavy. Zo zahranicia bolo
pritomnych 26 dcastnikov z 11 statov Eurdpy,
Azie a Severnej Ameriky (Ddnsko, Kanada,
Koérea, Madarsko, Nemecko, Pol'sko, Rakdsko,
Rumunsko, Rusko, §vajéiarsko a Taliansko).
Bohuzial, viacerf prihlasent, z ktorych niektorf
dokonca zaslali aj svoje prispevky, sa nakoniec
podujatia nezicastnili.

Zbornik referdtov pldnuje vydat Spra-
va slovenskych jaskyn do konca roku 2006.
Zbornik abstraktov referdtov a posterovych
prezentdcif Gcastnici dostali pri prezentdcii.

Nam ako hlavnym organizatorom nepri-
nalezi podujatie hodnotit. No pozitivne ohla-
sy viacerych zahrani¢nych dcastnikov nielen
pocas, ale aj po skonceni workshopu svedcia
o jeho Gspesnom priebehu.

Na zdver podujatia pritomnf prijali ponu-
ku zicastnit sa nasledujiceho workshopu,
ktory sa predbezne uskutocni v marci 2008
v ruskom Perme. Uz teraz sa samozrejme tesi-
me na prehliadku zndmej Kungurskej ladovej
jaskyne!

9. MEDZINARODNE SYMPOZIUM O PSEUDOKRASE V POI'SKU

Pseudokrasové sympozid sa konaju v dvoj-
az trojro¢nych intervaloch od roku 1982, ked'
Jiti Kopecky a Jan Vitek usporiadali v Janovic-
kach u Broumova prvé podujatie tohto druhu.
Na Slovensku sa konalo 8. sympézium v roku
2004 na Teplom Vrchu.

Terajsie 9. sympézium v diioch 24. - 26.
madja 2006 pod zastitou UIS usporiadal Insti-
tat ochrany prirody Polskej akadémie vied
v Krakove v spoluprdci s jaskyniarskymi klub-
mi Beskidy a Bielsko-Biata. Organizatori si za
miesto konania vybrali rekreacnu oblast Bart-
kowa v krdsnom prostredi juhozdpadnej Casti
Ciezkowicko-roznowského krajinného parku,
na pobrezi Roznowského jazera. Sympézium
bolo zamerané najma na poznanie pseudo-
krasovych jaskyn v pieskovcoch flySového
pasma v oblasti Beskyd, ale v rdmci predsym-
péziovych exkurzii sa Gcastnici oboznamili
aj s krasovymi javmi a kultdrno-historickymi
pamiatkami okolia Krakova a Ojcéwskeho na-
rodného parku.

Po sldvnostnom otvoreni sympdzia dia
24. 5. 2006 dvodna predndska J. Rachwata

Ludovit Gaal

a P. Koziota predstavila prirodné hodnoty
Ciezkowicko-roznowského krajinného parku.
V ramci odbornych referatov profesor J. Gta-
zek opdt poukdzal na terminologické nedo-
statky v oblasti pseudo-
krasu. V nasledujicom
referate G. Klassek a T.
Mleczek  informova-
li o speleologickych
prieskumoch v oblasti
polskych  Vonkajsich
Karpat (v pohoriach
Beskydy a Bieszczady).
T. Tomaszczyk skdmal
geomorfologické a ge-
ologické aspekty vy-
skytu pseudokrasovych
jaskyn v Sliezskych
Beskyddch na zdklade
geostatistickej analyzy
GRASS  (Geographic
Resources Analysis
Support System) v rdm-
ci GIS. Taktiez v Sliez-

skych Beskyddch sa nachddza najrozsiahlej-
Sia pseudokrasova jaskyna Polska s ndzvom
Miecharska s celkovou dizkou pieskovcovych
chodieb 1700 m, ktorej mechanizmus vzniku

Ucastnici 9. medzinarodného sympézia o pseudokrase. Foto: P. Bella
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Vstupna cast jaskyne NiedZwiedziej. Foto: P. Bella

zo Struktidrnogeologického hladiska objasnili
W. Margielewski, C. Szura a J. Urban. Referat
o pseudokrasovych jaskyniach Moravskosliez-
skych Beskyd v nepritomnosti autora J. Wag-
nera precital J. Psotka.

Po prestavke siroky kolektiv autorov pod
vedenim J. Urbana referoval o datovani spe-
leotém v roznych pieskovcovych jaskyniach
Beskyd. Dalej odzneli prednasky o vodnej fau-
ne jaskyne Miecharska od E. Dumnickej, o zo-
oplankténe tej istej jaskyne (J. Kur), o suféznej
jaskynke v Gpati Zapadnych Tatier od P. Ho-
Iibka a o jaskyniach v granitoch Vysokych Ta-
tier od J. Psotku a P. Stanika.

V  poobednajsom bloku referovali
P. Bella a L. Gadl o genetickej klasifikacii
,stromovych” jaskyn, M. Vaqueiro a J. R. Vi-
dal Romani o pseudokrasovych jaskyniach
v granitoch, kvarcitoch a pieskovcoch seve-
rozapadného Spanielska, M. Thiry o pseudo-
krasovych javoch v pieskovcoch Fontaineble-
au a M. Tavagnutti o vzniku a vyvoji jaskyn vo
flysi severovychodného Talianska. Dalej na-
sledovali predndsky o vzniku pieskovcovych
jaskyn v Madarsku od I. Eszterhdsa, o pseu-
dokrase chranenych dzemi Ceskej republi-
ky od J. Demeka, O. Jenku a J. Kopeckého,
o jaskyniach v Jizerskych hordch od J. Mert-
lika, o databdze rakiskych pseudokrasovych
jaskyn od R. Pavuzu, o pseudokrase Ruska

od M. Vdovetsovej,
o pribreznych pseu-
dokrasovych javoch
Finska od A. Kejo-
nena a o databdze
jaskyniarskeho klubu
v Drazdanoch od
H. Simmerta.

V rdmci prezen-
tdcie posterov v ne-

pritomnosti  autorov
P. Imricha, M. Ko-
vacika, J. Bonu,

F. a G Majernicko-
vych poster o nasej
najdlhsej  pseudo-
krasovej Jaskyni pod
Spisskou  predstavil
J. Psotka. Dalsf poster
o vyskume jaskyn
vzniknutych  vyvet-
rdvanim stromov na
Slovensku prezentoval L. Gadl. Vecer J. P. van
der Pas premietol zaujimavé obrazky o vulka-
nickych jaskyniach Islandu.

Prednaskam bol venovany aj doobednaj-
i program nasledujiceho dna. E. Kejonen
predniesol zaujimavi predndsku o pseu-
dokrasovych motivoch vo finskom folklére,
G. Szentes o subfosilnych abraznych jasky-
niach Nového Zélandu, A. Wojton o rozsireni
a genéze pseudokrasovych jaskyn na polskej
strane Sudet, P. Migoni a R. Szmytkie o pseudo-
krasovych javoch v granitoch toho istého po-
horia a H. Zyzanska a H. Zyzariski o jaskyniach
a ich korenovych stalagmitoch v pohori
Stotowe. Predndskovi cast sympozia ukondil
referat J. Urbana, T. Ciborowského a H. Herc-
manovej o novych tdajoch z jaskyn Polskej
niziny.

Poobednajsia exkurzia viedla do nedalekej
pieskovcovej oblasti Wierch nad Kameniem
v pohori Beskid Sadecki, kde pod vedenim
Janka Urbana a Wtodzimierza Margielewské-
ho sme mohli vidiet ukazkové priklady vzniku
kryhovych zosuvov a rozsadlinovych jaskyn.
Navstivili sme tu niekol'ko pieskovcovych roz-
sadlinovych jaskyn (NiedzZwiedzia, Jaskinia
w Peknietej Kope, Jaskinia $w. Szczepana).

Vecer sa konalo zasadnutie komisie UIS
pre pseudokras. Okrem zhodnotenia plnenia
Gloh z predchddzajlcich zasadnuti na Sloven-
sku a v Grécku sa prerokoval spdsob dalsieho
vyddvania interného informac¢ného bulletinu
a komisia sa zaoberala pripravou odbornych
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Skalny most Diable Boisko. Foto: P. Bella

podujati, najmd organizaciou 12. medzindrod-
ného sympdzia pre vulkanospeleolégiu v Me-
xiku (3. = 8. 7. 2006), medzinarodnej konfe-
rencie o granitovych jaskyniach v Spanielsku
(18. - 22. 9. 2007) a 10. medzindrodného
sympoézia o pseudokrase v Taliansku (mdj
2008). V ramci volby nového vyboru komisie
popri doterajsich funkciondroch (J. Kopecky
- Cestny predseda, |. Eszterhds - predseda,
R.Pavuza-podpredseda,l'.Gadl-tajomnik)sa
do vyboru dostali aj M. Tavagnutti (Taliansko),
J. Urban (Polsko) a M. Vaqueiro (Spaniel-
sko).

Dna 26. mdja 2006 sme v rdmci celoden-
nej exkurzie navstivili pieskovcové skalné tva-
ry s mensimi jaskynami v oblasti Ciezkowickeé-
ho skalného mesta a v oblasti Roznowskych
vrchov skalny most Diable Boisko a rozsadli-
novu jaskynu Diabla Dziura. Vecer sa konala
slavnostnd zdverecnd recepcia.

Sympézia sa zicastnilo 60 0sdb z Ces-
kej republiky, Finska, Francizska, Holandska,
Madarska, Nemecka, Polska, Rakuska, Ruska,
Slovenska, §panielska a Talianska. Slovensko
zastupovali P. Bella, L. Gaal, J. Psotka a P. Sta-
nik zo SSJ a P. Hollibek zo SMOPa]. Celkove
odznelo 30 referdtov a prezentované boli
2 postery. Ucastnici starostlivo pripraveného
podujatia dostali abstrakty referatov s exkurz-
nym sprievodcom. Za zdarné podujatie a vy-
sokd odbornd droven treba podakovat najma
Jankovi Urbanovi, ktory bol cely c¢as hybnou

silou sympéziového Zivota.

18. MEDZINARODNE BIOSPELEOLOGICKE SYMPOZIUM
V RUMUNSKU - 100 ROKOV BIOSPELEOLOGIE

Vladimir Papac — Zuzana Visnovska

Pod oficidlnou zastitou Medzindrodnej
biospeleologickej spolocnosti (SIBIOS, resp.
ISSB), najvyznamnejsej svetovej spolocnosti
odborne zastresujticej problematiku jaskynnej
bioldgie, sa od roku 1979 s 1- az 2-ro¢nou pe-

riodicitou konaju vel'ké biospeleologické sym-
pozid v rozlicnych kdtoch sveta. Ich cieflom
je osobnd prezentdcia najnovsich vysledkov,
vymena skusenosti, rieSenie aktudlnych prob-
Iémov i naznacenie smerovania na dalsie ob-

dobie vo vsetkych oblastiach biospeleolégie.
Po Francizsku (1979, 1980, 1982, 1984, 1987,
1990, 1995), Taliansku (1986, 1994, 2002),
Nemecku (1988), Belgicku (1991), Spanielsku
(1992), Maroku (1997), Chorvatsku (1999),
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Brazilii (2001) a Indii (2004) sa v poradi uz 18.
sympdzium konalo tentoraz na Gizemi Rumun-
ska. Toto vedecké podujatie zorganizoval Spe-
leologicky institdt ,Emil Racovita” v spolupra-
ci so SIBIOS-om v dnoch 10. - 15. jdla 2006
v meste Cluj-Napoca. Miesto konania bolo vy-
brané na pocest Emila G. Racovitzu, zaklada-
tela spominaného speleologického institdtu,
prvého na svete.

Cely Gvodny program sa niesol v duchu
bliziaceho sa 100. vyrocia publikovania jeho
diela Essai sur les problémes biospéologiques
v roku 1907, ktoré sa povazuje za jeden
z kld¢ovych dokumentov pri zrode biospeo-
l6gie ako samostatnej vednej discipliny. O od-
kaze a diele Emila Racovitzu podrobnejsie
referovali profesori D. Danielopol, I. Tabacaru
a A. Ginés.

Vlastné sympézium sa oficidlne zacalo
11. jdla 2006 prihovormi akademika I. Hai-
duca, prezidenta Rumunskej akadémie vied,
Dr. D. Munteana, prezidenta komisie pre pri-
rodné pamiatky, a prof. Dr. B. Sketa, prezidenta
SIBIOS-u. Za usporiadatelsky kolektiv pritom-
nych Gcastnikov privitali Dr. I. Povara, riaditel
Speleologického instititu Emila Racovitzu
a Dr. O. T. Moldovan, predsednicka organi-
zacnej komisie.

Cely odborny program podujatia prebie-
hal v budove Casa de Cultura a Studentilor
v centre mesta Cluj. Pocas Styroch predndsko-
vych dni’ malo postupne odzniet celkovo 65
odbornych referdtov, rozdelenych do sied-
mich tematickych blokov. V Gvode kazdého
bloku sa zacinalo klGéovym 40-minitovym
referatom, po ktorom vzdy nasledovala séria
20-mindtovych vystipeni. Na sympdziu tema-
ticky dominovali prispevky tykajice biodiver-
zity, biogeografie a ekolégie roznych skupin
jaskynnych bezstavovcoy, pre ktoré boli vyhra-
dené 3 prednaskové bloky.

Prvy blok otvdral L. Deharveng hlavnym
referdtom, zaoberajicim sa diverzitou te-
restrickej a akvatickej jaskynnej fauny v Py-
renejach. Dalsiu predndsku o diverzite a dis-
tribdcii jaskynnych a povrchovych stonoziek
(Chilopoda) vo Franctizsku mal J. J. Geoffroy.
Nové poznatky o vyvojovych vztahoch a roz-
Sireni endemickych troglobiontnych pavikov
(Araneae) na Kanarskych ostrovoch prezen-
toval C. Ribera. Po kratkej prestavke bol na
programe referdt K. Schneider o vztahoch
medzi zdrojmi Zivin a energie a diverzitou
clankonozcov (Arthropoda), zaujimavy bol
aj prispevok J. G. Palacios-Vargasa a kol. o pr-
vych faunistickych poznatkoch z Cueva de
Oxtotitldn v Mexiku. Nasledovali dve pred-
nasky od domdcich autorov A. Giurgincu a N.
Augustina o rovnakonézkach z celade Onisci-
dea (Isopoda) v jaskyni Movile a pavikoch
krasového regiénu Resita-Moldova Noua.
O jaskynnej faune chorvétskeho narodného
parku Krka informoval M. Luki¢. Blok uzatvo-
ril dvoma putavymi prezentaciami A. Clarke,
ktory predstavil databazu kavernikolnej fau-
ny Tasmdnie a premietol dokumentdrny film
o jedinecnostiach krasovej krajiny Tsingy de
Bemaraha ostrova Madagaskar.

Nasledujtci den otvoril druhy blok pred-
nasok H. J. Hahn, ktory nastolil nedoriesent
problematiku definovania a ¢lenenia podzem-
nych vod. Po nom prisli na rad referdty jeho
kolegov J. Borka, S. Berkhoffa a A. Fuchsa

o rozsireni stygofauny v Juznej Korei a nemec-
kom Bavorsku. E. Dumnickd z Polska predna-
Sala o ekologickych bariérach osidlovania
podzemnych vod zdstupcami Celade Naidi-
dae (Oligochaeta). Po krétkej pauze nasledo-
vali zaujimavé prispevky B. Sketa, C. Fisera a P.
Trontelja o faune r6znonozcov (Amphipoda)
jaskyne Vijetrenica (Hercegovina) s dérazom
na ich distriblciu a fylogenetické vztahy
a o novych poznatkoch k pochopeniu taxono-
mického statusu zastupcov rodu Niphargus.
D. C. Culver a kol. predstavili nova definiciu
$pecifického hypotelminoreického habitatu.
Doobednajsi blok uzavrel S. Koenemann vy-
darenou prednaskou o dosial mdlo znamej
triede korovcov Re-
mipedia.
Poobednajsi treti
blok bol venovany
kavernikolnej faune
celejkarpatskej oblas-
ti. Pokojne ho mozno
nazvat ako cesko-slo-
vensky blok, pretoze
az Sest z jedenastich
referdtov prezentova-
li biolégovia z Ciech
a Slovenska; tykali sa
vyskumu tejto fauny
prevazne v nasich
slovenskych  jasky-
niach. Ako hlavny
prednasajici  otvoril
tento blok L. Kova¢
svojou  predndskou
o rozsireni troglo-
biontnych  chvosto-
skokov (Collembola)
v Zapadnych Karpa-
toch.  Nasledovalo
vystipenie V. Kosela
o povode jaskynnej
fauny predmetného
tGzemia. O roztococh
(Acari) slovenskych
jaskyn  informovali
P. Fenda a P. Lup-
tacik. Po  krdtkej
prestavke sa pokra-
covalo  prispevkom
K. Tajovského a kol,
zhfhajicim  vysledky
vyskumov v podzem-
nych a nadzemnych
spolocCenstvach bez-
stavovcov v Hranic-
kom krase na Mora-
ve; dalej referovali
J. Ruzicka a kol
o chrobdkoch v jas-
kyniach  Zapadnych
Karpat a A. LukeSova
o diverzite a funkcii
podnychrias a cyano-
baktérii v jaskyniach.
Prehfad  stonoziek
(Chilopoda) a chro-
bakov (Coleoptera)
z podzemnych bio-
topov Rumunska pre-
zentovali V. llie a E.
Nitu a jaskynnych
chrobakov v Dinar-

skom krase M. Zagmajster. Pekne spracovand
bola prezentdcia M. Perreaua a D. Pavicevica
o chrobdkoch rodu Hadesia, vhodne dopl-
nend videozaznamom. Zaver druhého pred-
naskového dna patril opét faune slovenskych
jaskyn vdaka dokumentdrnemu filmu Skryty
Zivot v jaskyniach Slovenska, ktory pritomnych
Gcastnikov ocividne zaujal a vyvolal pozitivny
ohlas. Film, ktory s finan¢nou podporou Spra-
vy slovenskych jaskyn vytvoril kolektiv pod
vedenim L. Kovaca, zobrazuje 18 vyznamnych
druhov jaskynnych bezstavovcov Zijlcich na
naSom tzemi.

Dna 13. jdla bola na programe celoden-
na exkurzia do pohoria Trascdu s navstevou

Okolie vchodu do jaskyne Ungureasca v rokline Turzii. Foto: Z. Visnovska
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rokliny Turzii s impozantnymi, vySe 350 m
vysokymi skalnymi stenami. Ucastnici exkur-
zie presli celou roklinou a na zaver vystupili
svahom s prevysenim 150 m k archeologic-
ky vyznamnej jaskyni Ungureasca, kde od-
borny archeologicky komentar predniesol
prof. Dr. G. Lazarovici. Po ndvrate do Kluzu
sa vecCer konala posterova prezentdcia. Cel-
kovo bolo vystavenych 27 posterov. Sprava
slovenskych jaskyn sa prezentovala dvoma
postermi. V prvom Z. Visnovska poskytla
sthrnny prehlad o kérovcoch (Copepoda,
Amphipoda, Syncarida) dosial znamych zo
slovenskych jaskyn. V druhom V. Papac spo-
lu s A. Mockom a K. Tajovskym informovali
o jaskynnych mnohonézkach (Diplopoda)
v Slovenskom krase. Vyhradeny cas postero-
vej sekcie sme vyuzili aj na poskytnutie pro-
pagacnych materidlov o nasich jaskyniach pre
pripadnych zdujemcov. Bol o ne znacny za-
ujem, najma zo strany uGcastnikov z azijskych
krajin.

Predpoludnim 14. jdla nasledoval Stvr-
ty blok referdtov, zameranych na evolu¢nd
a molekuldrnu biolégiu i genetiku. Po hlavnej
predndske Y. Ranga Reddyho o faune pod-
zemnych vod Indie sa postupne vystriedali
M. Baratti s fylogenetickou Stidiou o sty-
gobiontnej celadi Cirolanidae (Isopoda),
A. Campanaro o povrchovych a podzemnych
druhoch rodu Proasellus (Isopoda), M. Hoene-
mann o fylogenetickych vztahoch v skupine
Remipedia (Crustacea) a V. Zaksek o fyloge-
néze jaskynného rodu Troglocaris (Decapo-
da). Po prestdvke sa dostal k slovu D. W. Fong
so Stidiou o genetickych varidcidch medzi jas-
kynnymi a povrchovymi populdciami korovca
Gammarus minus. Zaverecné prednasky tohto

bloku boli venované novym genetickym a fy-
logenetickym poznatkom o druhoch z dalsich
skupin zivocichov.

Poobednajsi piaty blok otvoril L. Latella
zaujimavym prispevkom o diverzite a bio-
geografii jaskynnej fauny talianskych Alp.
Nasledovali dve prednasky J. R. Holsingera
z USA o biogeografii a morfolégii roznonoz-
cov (Amphipoda) z celadi Crangonyctidae
a Bogidiellidae a prezentdcia J. Kura o veslo-
nozkach (Copepoda) v zaplavenom opevnent
Krakova. Po velmi podnetnej hydrobiologickej
stadii Tanje Pipan o novych skutocnostiach v
poznani epikrasu ako vyznamného ,zdsobni-
ka stygobiontnej fauny” pre samotné jaskynné
vody, sa dostali na rad tri mikrobiologickeé std-
die. W. Humphreys informoval o stratifikacii
mikrobiologickych spolocenstiev v zatopenej
priepasti, A. Novakovd o mikroskopickych
hubdch v jaskyniach Slovenského krasu a mi-
nisériu uzatvorila prednaska T. Brada o mik-
robiologickom zlozeni vody infiltrujicej do
podzemia z kontaminovanych odpadovych
vod. Vo vecernych hodindch Gcastnikov ca-
kala sldvnostna vecera v reStaurdcii Chios
spojend s podakovanim organizatorom za
vydareny priebeh sympozia. Vydatnad vecera
a ndsledna diskotékova zdbava dali zabudnt
na ,Utrapy” z nekonecného maratonu prednd-
Sok pocas uplynulych dnf.

Posledny den sympdzia boli na programe
dva prednaskové bloky. Prvy z nich otvorila
E. Trajano Stidiou o ekoldgii a etolégii pod-
zemnych ryb. Neskor nasledovali referaty
prevazne americkych a indickych odbornikov,
ktoré boli tematicky zamerané na etolégiu, fy-
ziolégiu a morfometriu vybranych skupin ryb
a kérovcov.

V poslednom, siedmom bloku vystdpila
organizatorka tohto sympézia O. T. Moldo-
van s prednaskou o jaskyni Pestera cu Oase
(Rumunsko), vyznamnej nalezmi najstarsich
fosiinych  pozostatkov moderného  cloveka
v Eurépe. Ako posledni'sa prezentovali A. Oiko-
nomou, S. Polak a A. Ipsen s tematikou ochrany
jaskynnej fauny a environmentalnej vychovy.

V zavere sympdzia sa konalo generdlne
zasadnutie Medzinarodnej biospeleologicke;j
spolocnosti a prebehla navsteva Speleologic-
kého muzea v centre Kluzu, ktorého exponaty
sa viaZu k Zivotu a dielu vyznamného jaskyn-
ného bioléga Emila G. Racovitzu, na pocest
ktorého sa celé toto vedecké podujatie usku-
tocnilo.

Na sympozium sa celkovo prihlasilo pri-
blizne 190 biolégov z 27 krajin celého sveta.
Najpocetnejsie zastipenie okrem organi-
zdtorskej krajiny mali Taliansko, Nemecko,
Franclizsko a Slovinsko. Zo Slovenska sa
podujatia zdcastnili V. Papac¢ a Z. Visnov-
ska zo Spravy slovenskych jaskyn, V. Kosel
a P. Fenda z Prirodovedeckej fakulty UK
Bratislava, L. Kovac a P. Luptacik z Prirodo-
vedeckej fakulty UPJS Kosice. Ucastnikmi
boli prevazne pracovnici vedeckych insti-
tdcif, univerzit a mizei. Nemalé zastipenie
tvorili mladi, rozbiehajtci sa biol6govia, pre
ktorych nepochybne najvacsim prinosom
a zazitkom boli vymeny ndzorov a skisenos-
ti s najvyznamnejsimi vedeckymi kapacitami
sveta. Abstrakty zo vsetkych 65 prednese-
nych referdtov, 4 premietnutych filmov a 27
prezentovanych posterov st publikované
v zborniku abstraktov. Samotné referdty sa
objavia pravdepodobne v odbornom casopi-
se Subterranean Biology.

14. MEDZINARODNA KARSOLOGICKA SKOLA V POSTOJNE]J

V dioch 26. 6. - 2. 7. 2006 Institdt pre
vyskum krasu ZRC SAZU v Postojnej zorga-
nizoval v poradi uz 14. ro¢nik medzindrodnej
karsologickej skoly, ktorej nosnou témou bol
udrzatelny manazment prirodnych a environ-
mentdlnych zdrojov v krase. 142 ucastnikov
z 29 krajin hladalo spolocne prostrednictvom
predndsok a diskusii odpoved na otazku,
ako zachovat krehkd rovnovéhu medzi pri-
rodnymi zdrojmi v krase a ludskymi zasahmi
v tomto Uzemi. Podla obsahového zame-
rania zoradili organizatori vsetky prednasky
do Styroch sekcii, z ktorych kazda sa zacina-
la dvodnym vyziadanym referdtom. Pocas
troch predndskovych dni tak vznikol priestor
na rozvinutie témy priestorového planovania
(I. sekcia), udrzatelného turizmu (Il. sekcia),
mapovania zranitelnosti (Ill. sekcia) a biodiver-
zity krasovych ekosystémov (IV. sekcia).

Podujatie sa zacalo uz 26. 6. 2006 pricho-
dom a registraciou jeho prvych ucastnikov.
Registracia pokracovala aj v priebehu nasledu-
juceho dna, ked’ sticasne prebehlo slavnostné
otvorenie karsologickej skoly. Hned" po otvo-

Dagmar Haviarova

reni zacala jej prva sekcia s hlavnym referatom
E. Hamilton-Smitha o priestorovom planovani
a ochrannych opatreniach krasovych tzemi.
Blok prednasok pokracoval v duchu nosnej
témy sekcie predndskami T. Podobnikara
o predstavach ludskych vplyvov na zemsky
povrch, Ch. Gauchona o ochrane Choran-
chskych jaskyn vo Francizsku, P. Haeuselman-
na o systémovom mapovani jaskyn, M. Pari-
sea o udrzatelnom manaZmente prirodnych
a environmentdlnych zdrojov v krase pohoria
Aspromonte (juzné Taliansko), V. K. Jena o vyu-
zivani prirodnych zdrojov a ich environmentdl-
nych dopadoch v Indii a B. Castiglioneho a M.
Celi o eurépskom projekte ,3 KCL - krasové
kultdrne krajiny”.

Popoludniajsi program venovany druhej
sekcii otvorila prednaska P. Bellu o jaskyniach
ako Specifickych prirodnych geosystémoch,
ich geoekologickej stabilite a negativnych an-
tropogénnych zasahoch. Po nej pokracovala
séria dalSich prednasok vratane prednasky
M. Duval porovndvajlcej turizmus a ochrandr-
ske pristupy medzi Skocjanskymi jaskyfami

v Slovinsku a krasovou lokalitou Ardeche Gor-
ge vo Franctizsku. Charakteru jaskynnej klimy
a dopadu turizmu na jej zmeny na priklade
dvoch rumunskych jaskyr sa v samostatnych
referatoch venovalil. Feier a A. Persoiu. Sekciu,
ako aj cely prednaskovy den zakoncil referat
T. Nassara a M. . El Anbaawyho o rozvoji eko-
turizmu ,krasovej vezickovej krajiny” v zdpad-
nej pusti Egypta.

Druhy den podujatia pokracoval v do-
poludnajsich hodinach jeho tretou sekciou.
V dvodnej prednaske rezonovala zranitel-
nost ako nosnd téma sekcie. N. Goldscheider
predstavil eurépsky princip mapovania zrani-
telnosti podzemnych vod a jej rizik s cielom
ochrany krasovych akviférov. Nemenej zauji-
mavymi boli aj prednasky o sadrovcovom kra-
se na severnom Cypre ako zdroji podzemnych
vod (M. Necdet), o modernych ndstrojoch
na zhodnotenie, monitorovanie a predpove-
danie prirodzeného vyskytu kontaminantov
v krase (T. Brad), o objave a ochrane jaskyne
Hoq na ostrove Soqotra v Indickom ocedne
(P. D. Geest), 0 zmendch v rdmci vyuzivania
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prirodnych zdrojov a ludského
dopadu v krasovych tzemiach
Bendtskych Preddlp (U. Sauro),
o hydrogeoldgii  pobrezného
krasu v Montenegre (T. Danilo-
vi¢) a o konceptudlnom pristupe
v otdzke posidenia poskode-
nia zdkladnych krasovych javov
(P. Griffiths a C. Ramsey).

Popoludni vystriedali pred-
nasky posterové prezentacie.
Postupne bolo vo vstupnych
priestoroch Institdtu v kratkosti
predstavenych takmer 40 poste-
rov venovanych krasu, jeho vy-
skumu, vyuzivaniu a ochrane.
Nasu organizdciu v tejto sekcii
zastupoval poster D. Haviarove;j,
ktory prezentoval hydrologicky
a hydrogeochemicky monitoring
jaskyne Domica. Na spestrenie
programu zaradili organizatori
po skoncenfi posterovej prezentacie prehliad-
ku najnavstevovanejsej jaskyne v Slovinsku
- Postojnskej jamy, ktord je pre navstevnikov
zaujimava nielen pre svoju bohatd vyzdobu,
ale aj moznost previezt sa v Casti prehliadko-
vej trasy na podzemnej Zeleznici.

Posledny prednaskovy den, venovany
poslednej sekcii, uviedla prednaska A. Gaber-
scik o biodiverzite a ekosystémoch vybranych
krasovych dzemli. Jej sicastou boli aj dalsie
prednasky o odhadovanej druhovej boha-
tosti copepod v epikrasovej zéne v Slovinsku
(T. Pipan), o biodiverzite a manazmentovom
systéme Turloughtsu, predstavujiceho sezén-
ne zaplavovani krasovii mokrad' frska (M. S.
Skeffington), o projekte 3 KCL tentokrat vo

Ucastnici karsologickej skoly pocas exkurzie v Planinskom polji. Foto: P. Bella

Francizsku (P. Audra) a o dlohe konvencno-
-kondenzacnych procesov pri hypogénnej
speleogenéze vrdatane vyskumu termdlnej
sulfidickej jaskyne Aix-les Bains a Daluis vo
Franctizsku (P. Audra). Podobne ako predcha-
dzajuci den pokracovalo podujatie v popolud-
najsich hodindch exkurziou k Cerkniskomu ja-
zeru, ktord viedli A. Gaberscik a A. Kranjc.

Na 30. jana pripravili organizatori po-
dujatia celodennt exkurziu do tzv. klasického
krasu, pocas ktorej mali moznost jej Gcastnici
spoznat niekolko vyznamnych krasovych ja-
vov tejto oblasti. Za vietky mozno spomentt
navstevu jedného z pramenov rieky Ljubljani-
ca (Mocilnik), ponor Logaského polja, ponory
Planinského polja, unikdtne prirodné vytvory

Rakov-Skocjanu, Divacsky kras.
Emociondlne silny zdzitok pred-
stavovala aj ndvsteva druhej naj-
zndmejsej jaskyne v Slovinsku
Skocjanske jame, ktora sa uz od
roku 1986 hrdi svojim zarade-
nim do svetového prirodného
dedicstva UNESCO. Pre tych,
ktorf ostali na skole az do jej po-
sledného dia, cakala 1. jila este
zaverecna exkurzia do krasu
v okoli Postojnej, ktord ukoncila
celé podujatie.

Nasu odbornd organizéaciu
na karsologickej skole zastupoval
jej riaditel Ing. J. Hlava¢, RNDr.
P. Bella, PhD., a Mgr. D. Haviaro-
va. Okrem aktivnej prezentdcie
vysledkov nasej prace a praktic-
kych skdsenosti na poli ochra-
ny jaskyn na Slovensku sme sa
pocas nasho pobytu v Postojnej
venovali aj rokovaniam s vedenim Postojnskej
jaskyne o moznostiach vzdjomnej spoluprace
pri prevadzke a propagdcii spristupnenych jas-
kyn, ako aj pracovnému stretnutiu s vedenim
Institdtu o moznostiach odbornej spoluprace
pri vyskume krasu.

Spokojnost vsetkych dcastnikov karsolo-
gickej Skoly prameniaca z odprezentovania
mnozstva zaujimavych odbornych prispevkoy,
nadviazania vzdjomnych osobnych kontaktov
a v neposlednom rade spoznania niektorych
z najznamejsich krasovych javov Slovinska,
cCastokrat opisovanych v karsologickej literatu-
re, moze byt pre organizatorov tou najlepsou
motivaciou na pripravu jej dalsich, podobne
Uspesnych roc¢nikov.

12.ZASADNUTIE SLOVENSKO-MADARSKE) PRACOVNE] SKUPINY
NA OCHRANU PRIRODY A KRAJINY V MADARSKOM CSOPAKU

V dnoch 27. - 28. oktébra 2005 sa kona-
lo v madarskom Csopaku pri jazere Balaton
v poradi uz 12. zasadnutie slovensko-madar-
skej pracovnej skupiny na ochranu prirody
a krajiny. Pracovnd skupina s 12 az 14 stdlymi
i prizvanymi c¢lenmi riesi najma ulohy vyply-
vajlce zo zdverov Zmiesanej slovensko-ma-
darskej komisie pre Zivotné prostredie, ale
zaoberd sa aj Sirokou skdlou problematiky
ochrany prirody a krajiny v pohrani¢nej ob-
lasti (napr. analyzou turistickych hrani¢nych
priechodov, izemi NATURA 2000, ochranou
velkych 3eliem, ramsarskych lokalit a pod.).
Jednym zo stdlych bodov rokovania skupiny je
starostlivost o jaskyne zapisané do zoznamu
svetového dedicstva na tzemi Slovenského
a Aggtelekského krasu. Preto sa na rokovani
pravidelne zdcastiuji aj pracovnici Spravy
slovenskych jaskyn. Na tohoro¢nom stretnuti
organizaciu zastupoval riaditel Ing. Jozef Hla-
vac a veduci oddelenia praktickej starostlivosti
o jaskyne RNDr. Ludovit Gaal.

Ludovit Gaal

Bazaltovy soptich so stipovitou odlu¢nostou
na vrchu Szent Gyorgy. Foto: L. Gaal

Rokovania sa uskutocnuj striedavo raz na
slovenskej, raz na madarskej strane, prevazne
na tzemi narodnych parkov alebo inych chra-
nenych Gzemf. Veducim slovenskej delegacie
je generdlny riaditel Sekcie ochrany prirody
a krajiny Ministerstva zivotného prostredia
SR RNDr. Jozef Kramarik, madarskej casti
ndmestnik Statneho tajomnika partnerského
ministerstva MR, funkciu ktorého v sicasnosti
zastdva Ldszl6 Haraszthy. Prvy den stretnutia
je venovany rokovaniu a referdtom o plneni
tloh, druhy den sa zvycajne uskutocnia ex-
kurzie do charakteristickych casti prirody na-
vstivenej oblasti. Vdaka tejto tradicii sme 28.
oktobra mohli navstivit naucni geologicku
lokalitu mohutného bazaltového sopicha so
stlpovitou odlu¢nostou na vrchu Szent Gyor-
gy a zaujimavi jaskynu Tapolcai-tavasbarlang
s vodnymi plavbami. Pretoze jaskyna vynika
zvlastnou, na Slovensku malo znamou hydro-
termalnou genézou, v kratkosti s nou obozna-
mime aj Citatelov.
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Vstupny areal jaskyne Tapolcai-tavasbarlang. Foto: I'. Gaal

Labyrintovite sa vetviace podzemné chod-
by jaskyne s celkovou dlzkou 3280 m sa na-
chddzajd v kotline Tapolca medzi pohoriami
juzného Bakonu, Keszthelyi-hegység a bala-
tonského hornozemia s ¢lenitym sopecnym
reliéfom pliocénneho bazaltového vulkaniz-
mu. Jaskyrnu objavili v roku 1903 pri kopani
studne v intraviline mestecka Tapolca. V roku
1912 ju umelou §télnou provizérne spristupni-
li pre verejnost, roku 1928 zaviedli elektrické
osvetlenie a roku 1938 zokruhovali plavbu na
¢Inoch. V 70. rokoch speleopotdpaci objavili
vySe tisic metrov dlhé zaplavené podzemné
chodby. Potom vsak hladina vody zacala po-
stupne klesat ndsledkom tazby bauxitu na
blizkych loziskach. Od roku 1982 plavbu na
¢Inoch museli preto odstavit a koncom roka
1987 zavreli aj jaskynu. Tento stav viak vyuzili
jaskyniari, ktori objavili vyse 2 km takto ,vy-
schnutych” chodieb.

V 90. rokoch bola tazba bauxitu zastavena
a voda sa opét vrdtila do jaskynnych priesto-
rov. Jaskynu tak znovu otvorili a od roku 1998
prevadzkuju aj plavbu.

Malo priestranné jaskynné chodby elip-
tického prierezu sa vytvorili v strednomiocén-
nych, sarmatskych vdpencoch a sliefiovcoch,
miestami s flovymi prepldstkami. Termalne
vody, vystupujice po hlbokych zlomoch
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z mocného sdboru podloznych dolomitov
(v okoli je niekolko pramenov termalnych
vod), sa v sarmatskych vapencoch zmiesali so
studenymi pripovrchovymi krasovymi vodami,
o silne zvysilo ich korézny potencidl. Voda
po zmiesani dosiahla teplotu okolo 18 az
20 °C. Vytvorili sa tak freatické korézne kana-
ly po zlomoch s charakteristickymi, ndhodne
usporiadanymi hrncovitymi a kupolovitymi
vyhlbeninami. NeskorSie v epifreatickej zone
sa niektoré priestory rozsirovali aj mechanic-
ky, rdtenim a opadavanim
vapencovych dosiek na ilo-
vych preplastkach.

V jaskyni sa vytvorili tri
Urovne: najvyssia v piesci-
tych vapencoch 3 m nad hla-
dinou vody, hlavnd (strednd)
a najnizsie chodby, ktoré sia-
haji az do 20 m hlbky. Jas-
kyna obsahuje len ojedinelé
sintrové formy, drobné ihlice
aragonitu a krystdliky kalcitu.
Jej zvldstnostou je vyskyt ryb
Phoxinus phoxinus, ktoré sa
Ciastocne prisposobili pod-
zemnému prostrediu.

Dlzka spristupnenej
trasy je 340 m. Turisticky

Plavba v jaskyni Tapolcai-tavasbarlang. Foto: I'. Gaal

atraktivna je najma plavba na ¢lnoch, ktord
navstevnici absolvuji bez sprievodcu v men-
Sich skupinkach vo velmi tzkych a casto aj
nizkych podzemnych chodbach. Jaskynu
prevadzkuje riaditelstvo Balatonského na-
rodného parku.

Podzemné chodby jaskyne lezia velmi
blizko priestorom Tapolcai Kérhdz-barlang
s dlzkou 2280 m a podobnou genézou, ktora
lezi pod nemocnicou v Tapolci a vyuzivajd ju
na speleoterapiu.

Stropny hrniec v jaskyni Tapolcai-tavasbarlang. Foto: L. Gaal

5. SEMINAR SPELEOLOGICKEJ STRAZNEJ SLUZBY

Speleologicka strdzna sluzba osldvila mi-
nuly rok svoje malé jubileum. Koncom roka
2005 sme bilancovali piaty rok ¢innosti straze
prirody Specializovanej na ochranu jaskyn. Za
toto obdobie sa vela udialo, vyriesili sa mnohé
problémy pri ochrane podzemného a povr-
chového krasu a javov s nim stvisiacich. Spra-
va slovenskych jaskyn (SS)) nevyzaduje od jed-
notlivych ¢lenov straznej sluzby len kontrolnd

Pavol Stanik

cinnost podla Gzemnej pdsobnosti, ale stara
sa aj o zvySovanie ich odborného rastu a tym
skvalitnenie ¢innosti. Kazdy rok organizuje se-
mindr speleologickej straznej sluzby.

Piaty semindr speleologickej straznej sluz-
by sa konal v drioch 25. - 26. novembra 2005
na Mikulasskej chate v Demanovskej doline.
Zamerne sme ho organizovali v blizkosti naj-

.....

Slovenska, systému Demanovskych jaskyn,
v sticasnosti dlhého viac ako 35 km. Seminar
sa zacal v piatok na obed privitanim tGcastni-
kov vedticim oddelenia praktickej starostlivosti
o jaskyne SSJ) RNDr. L. Gadlom a predsedom
Slovenskej speleologickej spolocnosti Mgr.
B. Kortmanom. Po obede nasledovala prva
prednaska Ing. J. Psotku o jaskynnych sedi-
mentoch. Ohodnocovanie a poskodenia sin-
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trovej a aragonitovej vyplne jas-
kyn rozobral RNDr. I'. Gaal. Uz
pocas jeho prezentdcie sa roz-
pradila ziva debata k danej prob-
lematike. Tato neutichla ani po-
cas prednasky npr. S. Rdfusovej
o trestnom prave vo vztahu
k ochrane prirody. Problematiku
vyuzitia geoinformacnych sys-
témov pri dokumentdcii jaskyn
rozobral vo svojej prednaske
Ing. P. Gazik. Novovybudované
environmentdlne centrum  vo
vstupnom aredli jaskyne Domi-
ca prezentoval RNDr. L. Gaal.
Jeho prednasku vhodne doplnili
nové filmy o histérii a archeol6-
gii tejto jaskyne, ktorych vyrobu
zabezpecila Spréva slovenskych
jaskyn. Pred vecerou sa prezen-
tovali nové knizné publikdcie
- Ing. J. Hlava¢ predstavil knihu
Caro jaskyri, Mgr. B. Kortman
publikdciu Kras Slovenského raja a RNDr. J.
Stankovi¢ Jaskyne Slovenského krasu v Zivote
Viliama Rozloznika.

Pocas semindra boli vyhodnoteni najaktiv-
nejsi clenovia straze prirody: Alexander Lacny,

slobody. Foto: P. Bella

Bohuslav Kortman, Frantisek a Olga Mihdlov-
ci, Anton Miske. Boli odmeneni odbornou
literatdrou s jaskyniarskou problematikou. Po
veceri Ing. J. Dzdr a E. Hipmanova, vedci
jaskyniarskych skupin Demdnovska Dolina

Ucastnici exkurzie do Deminovskej jaskyne mieru a Demianovskej jaskyne

a Speleo-Detva, ktoré posobia
v danom regiéne, predstavili
miestny krasovy fenomén patria-
ci k najhodnotnejsim na Sloven-
sku a zaroven pozvali Gcastnikov
semindra na terénne akcie kona-
juce sa nasledujlci den.

Bohuzial,vsoboturdnopoca-
sie priminalo divoku vichricu ako
na dalekom severe Eurépy, za
noc napadlo okolo pol metra cer-
stvého snehu. Z tychto doévodov
organizatori zrusili terénnu akciu
do jaskyne Okno. Dvanast dcast-
nikov semindra pod vedenim
P. Stanika absolvovalo prehliad-
ku Demanovskej jaskyne mieru
po objavny sifén a cast horného
poschodia. Vacsia cast strazcov
si pozrela Demanovskd jasky-
nu mieru a Demanovskd jasky-
nu slobody po spristupnenych
chodnikoch; prehliadku vhodne
doplnilo odborné sprievodné slovo RNDr.
P. Bellu, PhD., o morfolégii a genéze tunajsie-
ho jaskynného systému. Po terénnych akciach
sa Gcastnici semindra rozIicili s prianim opat
sa stretndt v roku 2006.

11. ODBORNY SEMINAR PRE ZAMESTNANCOV
SPRISTUPNENYCH JASKYN

V dnoch 27. - 29. marca 2006 Sprdva
slovenskych jaskyn organizovala 11. odborny
interny semindr pre zamestnancov spristupne-
nych jaskyn, ktory sa konal v v DaniSovciach
pri Spisskej Novej Vsi v Uc¢ebno-vycvikovom
zariadeni UPJS v Kogiciach.

Program semindra otvoril
popoludni 27. marca dvodnym
prihovorom Ing. ). Hlavac, riadi-
tel' Spravy slovenskych jaskyn.
Nasledovalo  skolenie zamest-
nancov organizacie o bezpec-
nosti a ochrane zdravia pri praci
a Bezpecnostnom predpise C.
3000/1975, ktoré pripravil Ing. V.
Pekarcik. Vo vecernych hodinach
sa premietli dva filmy o Zivote
pravekych lfudi a historii jasky-
ne Domica, ktoré sa spracovali
v roku 2005 pre potreby novo-
vybudovaného nducného centra
ochrany prirody vo vstupnom
aredli jaskyne Domica.

Program druhého dna tvo-
rila exkurzia do turisticky spri-
stupnenej jaskyne ZIa diera v se-
vernej casti pohoria Branisko.
Prevadzkovatelom je R. Kos¢, dlhorocny ¢len
Slovenskej speleologickej spolocnosti z Preso-
va, ktory tdto jaskynu v rokoch 1999 - 2005
vyuzival na speleologickd vodcovskd sluzbu.
Popoludni sme si prezreli travertinové ttvary

Pavel Bella

na Dreveniku a Sivej Brade v Hornddskej kot-
line. Po ndvrate do ubytovacieho zariadenia
nasledovali pisomné testy s komisiondlnym
vyhodnotenim na overenie odbornej spdsobi-
losti zamestnancov vo vztahu k problematike
prednesenej na predchadzajicom skolent.

Prednaska D. Haviarovej pocas odborného seminara. Foto: P. Bella

Dopoludnia 29. marca program semind-
ra pozostaval z dvoch tematickych blokov.
Naucné karsologické prednasky sa zaoberali
geologickymi a geografickymi podmienkami
vyvoja krasu a jaskyn (RNDr. L. Gadl), zaklad-

mi krasovej hydrolégie a hydrografie (Mgr. D.
Haviarova) a povrchovymi geomorfologickymi
krasovymi javmi (RNDr. P. Bella, PhD.). V te-
matickom bloku zameranom na problematiku
ochrany jaskyn sa podalo usmernenie k zako-
nu ¢. 300/2005 Z. z. (Trestny zdkon) vo vztahu
k ohrozeniu a poskodeniu Zivot-
ného prostredia (Mgr. M. Pesko)
a rozobral sa vykon strdze prirody
(speleologickej straznej sluzby)
pri spristupnenych jaskyniach
(P. Stanik, RNDr. L. Gaal). Nako-
niec sa premietol vychovny film
o cinnosti speleologickej straznej
sluzby pri ochrane krasu a jaskyn
z roku 2005.

Na odbornom semindri
bolo pritomnych 54 zamestnan-
cov Spravy slovenskych jaskyn
z iseku prevadzky jaskyn a mar-
ketingu, tseku ochrany jaskyn
a technického useku, ako aj
R. Kos¢ s kolegynou z jaskyne
Zla diera.

Na zdklade praktickych vy-
sledkov a skisenosti od roku
1996 mozno konstatovat, ze
kazdorocné interné odborné seminare plnia
vychovnd funkciu a prispievaji k zvySovaniu
vedomostnej Grovne zamestnancov organi-
z4cie s dérazom na prevadzku spristupne-
nych jaskyn.
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Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 2005

Jaskyne v prevadzke Mesiac

Spravy slovenskych jasky Janudr | Februdr | Marec | April Mdj Jin Jul August | Sept. Okt. Nov. | Dec. Spolu
Belianska jaskyna 2537 3201 1525 2408 | 11616 17720 | 27321| 29892 9616 6610 1623 1094 115163
Bystrianska jaskyna 313 444 713 526 2070 521 5793 5936 | 1530 534 0 0 23070
Deménovskd jaskyna slobody 6332 6681 5728 | 4220 14095 19089 | 35225 | 42290 13392 8780 | 2860| 1452| 160 144
Demanovska ladovd jaskyna 0 0 0 0| 4319| 11346 37163 | 43908 | 9558 0 0 0| 106294
Dobginskd ladova jaskyna 0 0 0 0| 6284 144181 3299 | 40219 | 10596 0 0 0 104513
Domica 0 111 645 739 | 2499 5646 8594 8393 2457 1219 597 246 31 146
Driny 0 0 0 922 3334 10461 7828 7041 2070 1609 0 0 33265
Gombasecka jaskyna 0 0 0 693 960 3602 3459 3634 1251 751 0 0 14 350
Harmaneckd jaskyna 0 0 0 0 0 0 8 416 8690 | 2053 1197 0 0 20356
Jasovskd jaskyna 0 0 0 541 1333 5762 3924 4004 1229 920 0 0 17713
Ochtinskd aragonitovd jaskyna 0 0 0 1133 3415 9130 7 656 9913 2614 1815 0 0 35676
Vazeckd jaskyna 0 650 431 583 1921 3657 5654 71241 1633 947 678 0 23278
SPOLU 9182 11087 | 9042 | 11765 | 51846 | 106042 | 184029 | 211044 | 57999 | 24382 | 5758 | 2792 684968
e vneod s

pravy slovenskychjasiyn Janudr | Februar | Marec | April Méj Jin Jul August | Sept. Okt. Nov. | Dec

Bojnickd hradnd jaskyna 2851 2026 3600| 3655| 10564 | 17800 | 32209 | 39264 | 11876 | 5784 | 2404 4500 136533
Jaskyna mftvych netopierov 0 0 0 0 0 0 875 706 334 225 62 8 2210
Krdsnohorska jaskyna 22 29 0 32 96 187 589 612 178 52 98 12 1907
SPOLU 2873 | 2055| 3600 3687 10660 | 17987 | 33673 | 40582 | 12388 6061 2564 | 4520 | 140650

Prezentacia slovenskych
spristupnenych jaskyn
v Aténach

Dria 5. 10. 2005 sa Sprava slovenskych
jaskyn zastdpena Ing. L. Nudzikovou a Ing.
T. Gallom zdcastnila prezentacie cestovného
ruchu so zameranim na slovenské jaskyne
na slovenskom velvyslanectve v Aténach.
Program celého podujatia bol navrhnuty ako
uceleny ,balik” informdcii o Slovensku, kra-
jiny, ktora ma velké moznosti v oblasti ces-
tovného ruchu a tento potencial by v buddc-
nosti aj rada vyuzila. Na prezentdcii, ktorej sa
zUcastnili okrem touroperdtorov a speleold-
gov aj lekdri a zdstupcovia médif, sa v tvode

Slovensko charakterizovalo ako vhodna turis-
ticka destindcia so zameranim na historické
a kultdrne pamiatky, dalej na moznosti zim-
nej a letnej dovolenky s dérazom na turistiku,
lyZzovanie, kipelnictvo a jaskyne. Priestor vy-
hradeny pre nasu organizaciu sme vyuzili na
predstavenie najznamejsich a najnavstevova-
nejsich spristupnenych jaskyn. Nasou snahou
bolo mnozstvom zaujimavych obrdzkov jas-
kyn vyvolat zaujem gréckeho publika o krasy
slovenského podzemia, aby sme v buddcnosti
mohli privitat ¢oraz viac navstevnikov z tejto
stredomorskej krajiny. Na zdver nasledovala
odborna prednaska prof. MUDr. S. Dluholuc-
kého, PhD., predsedu Speleoterapeutickej
komisie Medzindrodnej speleologickej Gnie
(UI1S), ktory prezentoval moznosti liecby spe-

Lubica Nudzikova - ludovit Gaal

leoterapiou v niektorych nasich jaskyniach.
Podla Zivych ohlasov, ktoré sme ziskali po
ukonceni oficidlnej Casti vecera, prezentacia
splnila svoj dcel. Tak ako primorské krajiny
ponukaju turistom mnozstvo prilezitosti na
stravenie dovolenky, méze aj Slovensko po-
skytnat v ramci turistickych ,balikov” zauji-
mavé pobyty s moznostou navstevy niektorej
zo spristupnenych jaskyn. Prehliadka jaskyne
je sice len doplnkom dovolenky stravenej na
Slovensku, no prave takéto prezentdcie, kde
ukdazeme rézne moznosti vyuzitia volného
¢asu, mozZu pritiahnut turistov z tych Statov,
ktorych dovolenkovanie u nas nie je zatial az
také viedné.

Tomas Gall
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Mucinska jaskyna - nova
naucna lokalita
v Cerovej vrchovine

Prva sprava o existencii Mucinskej jasky-
ne sa dostala na Spravu slovenskych jaskyn
len v roku 2004. Na zaklade podrobného
prieskumu sa este v tomto roku zistilo, Ze ide
o geneticky velmi zaujimavi jaskyiu v spod-
nomiocénnych ryodacitovych tufoch, ktora
sa v pociatku vytvorila vyvetranim kmena zu-
hol'nateného stromu, pokrytého vulkanickym
popolom, a v neskorSom vyvoji mechanickym
opaddvanim tufovych vrstviciek. O vysledkoch
tohto prieskumu sme informovali nasich citate-
fov v cisle 10 Aragonitu (str. 7 - 8). Nasledne
sa obrdtil na Spravu slovenskych jaskyn starosta
obce Mucin V. Kunstar so zimerom prezento-
vat tito prirodni zaujimavost formou nducnej
lokality. Opodstatnenost nducnej lokality pod-
porovali aj dalSie prirodné hodnoty v blizkom
okoli - ndlezisko spodnomiocénnej fléry, po-
zostatky starej buciny a v neposlednom rade
aj pekné prirodné prostredie. Nasa organizacia
prijala tito poziadavku s potesenim a v roku

Predstavitelia Australskej
asociacie manazmentu jaskyn
a krasu na Slovensku

V roku 2005 zavitali na Spravu sloven-
skych jaskyn viaceré vyznamné navstevy aus-
trdlskych jaskyniarov. V maji sme sa stretli s A.
Fletcherom, generdlnym manazérom Jenolan
Caves Reserve Trust, a M. Chalkerom, mana-
zérom Wombeyan Caves (pozri krdtku spravu
v Casopise Aragonit 10, str. 62). V juli, auguste
a septembri sme na pracovhom pobyte pred
a po 14. medzinarodnom speleologickom
kongrese UIS v Grécku prijali odbornika na
paleokras Dr. Armstronga Osborna z Univer-
zity v Sydney, ktory sa zaoberal najma strop-
nymi kupolami a genézou Belianskej jaskyne,
ako aj zvyskami starych sedimentov v jaskyni
Okno v Deminovskej doline. Zicastnil sa aj
5. vedeckej konferencie ,Vyskum, vyuZzivanie
a ochrana jaskyn“. Na tdto konferenciu za-
vital aj Neil Kell, znamy austrdlsky odbornik
na osvetlenie spristupnenych jaskyn, ktory si
individualne prezrel Ochtinskd aragonitovi
jaskynu i Deméanovsku jaskynu slobody. Pred

Navstivili sme jaskyne Skalky
skritkti v Doupovskych horach

Zaujimavé jaskyne sa nachadzaji v Dou-
povskych hordch v Ceskej republike. St to
tzv. stromové jaskyne, Cize jaskyne vytvorené
po vyvetrani zuholnatenych alebo prehnitych
kmenov stromoy, ktoré v zahranicnej literattre
boli opisané pod nazvom ,tree mold caves”.
V poslednom case s jaskyniarskej verejnosti
dobre zname aj z Gzemia Slovenska. Vznikli
najmd na vulkanickych svahoch Polany, Kru-
pinskej planiny, Ostrozok a Juhoslovenskej
kotliny, kde stromy boli undsané obcasnymi
vodnymi tokmi. Mensie dutiny po kondroch
sa vyskytuju aj v laharoch pri Zolnej a pri Vys-

2005 sme spracovali navrh nauc¢nych panelov.
Obec Mucin zdroven poZziadala Ministerstvo
Zivotného prostredia SR o finan¢né prostried-
ky a po odsuhlaseni podpory zacala projekt
realizovat. Lokalitu s cielom spracovania na-

Upraveny vchod Mucinskej jaskyne. Foto: P. Bella

konferenciou sme v drioch 20. - 21. 9. 2005
pripravili odborny program pre hlavnych pred-
stavitelov Austrdlskej asocidcie manazmentu
jaskyn a krasu (ACKMA). Steven Bourne, ma-
nazér Naracoorte Caves a prezident ACKMA,
Kent Henderson, vykonny tajomnik ACKMA,
a Andy Spate, byvaly prezident ACKMA, si
postupne prezreli jaskyriu Domica, Ochtinskd
aragonitovl jaskynu, Dobsinskd ladovi jas-
kynu, Demanovskd jaskynu slobody a Dema-
novsku ladovd jaskynu. V sidle Spravy sloven-
skych jaskyn v Liptovskom Mikuldsi A. Spate
prezentoval krasové tizemia a jaskyne Austra-
lie - ich prirodné pozoruhodnosti a problema-
tiku ich ochrany. Jaskyne Naracoorte Caves vo
zvazovom State Juznd Australia, ktoré zastupo-
val ich manazér, predstavuji vyznamnu pale-
ontologicki lokalitu zaradeni do svetového
prirodného dedicstva. Australski kolegovia nds
informovali aj o poslani a hlavnych aktivitach
ich asocidcie. Naopak my sme ich obozna-
mili s vyskytom a charakterom krasu a jaskyn
na Slovensku s dorazom na svetové prirodné
dedicstvo, ako aj s ¢innostou Sprdvy sloven-
skych jaskyn. Pracovné rokovanie sa upriamilo
najma na vymenu praktickych skdsenosti pri

Jedna z jaskyn Skalky skfitka v Doupovskych
horach. Foto: P. Bella

leziska odtlackov rastlin navstivil 22. 9. 2005
aj zndmy fytopaleontolég Katedry geoldgie
a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty Uni-
verzity Komenského v Bratislave doc. RNDr.
Viliam Sitar, CSc., spolu s diplomantkou Ja-
nou Kucerovou. Rastlinné zvysky sa zachovali
najma na baze ryodacitovych tufov. doc. Sitar
vsak nasiel odtlacky listov aj priamo v jaskyni.
Urcil ich ako Celastrus acheronti (patri'k brslen-
com, ktoré dnes rastd v trépoch, subtrépoch
a v teplych krajindch mierneho pdsma), Legu-
minosites sp. (patri k motylokvetym rastlindm)
a Eugenia sp. (myrtovita rastlina rastidca v sub-
tropoch, trépoch, najmé na indomalajzijskych
ostrovoch). Znamena to, ze zvysky rastlin vy-
skytujice sa v zadnej polovici jaskyne nepatrili
vyvalenému a zuholnatenému stromu, ktory
neskorsie hral podstatnd tGlohu vo vzniku jas-
kyne. K nducnej lokalite, ktord lezi 1,5 km na
juhozdpad od obce Mucin, vybudovali chod-
nik a na strmom svahu pri jaskyni aj drevené
zabradlie a lavicky na sedenie. Naucnymi pa-
nelmi je oznacené aj ndlezisko odtlackov rast-
lin a stard bucina v lese. Naucni lokalitu otvorili
koncom roka 2005.

Ludovit Gadl

S. Bourne, A. Spate a K. Henderson v Dobsinskej
ladovej jaskyni. Foto: P. Bella

zabezpecovani ochrany a praktickej starostli-
vosti o jaskyne. Podobne ako Sprava sloven-
skych jaskyn aj ACKMA organizuje kazdé dva
roky jaskyniarske konferencie a vyddva vlastny
casopis. Pri odchode zo Slovenska si australski
kolegovia prezreli este jaskynu Driny. Pocas
ich pobytu v strednej Eurépe zavitali aj do jas-
kyn v Slovinsku, Chorvatsku a Madarsku.
Pavel Bella

nej Pokoradzi. P. Bella, . Gadl a L. 1zdinsky si
prezreli jaskyne Skalky skfitk(i v Doupovskych
horach vdaka stcasnému riaditelovi Spravy
jaskyn Ceskej republiky RNDr. Jaroslavovi
Hromasovi, ktory nam ich ldskavo ukdzal
pocas ndvstevy zamestnancov Spravy sloven-
skych jaskyr v Ceskej republike v dioch 3.
- 5. mdja 2005. Lokalita nas prekvapila roz-
mermi a bohatostou foriem. Okolo 15 ,stro-
movych” jaskyn sa nachddza v chaotickych
vulkanickych brekciach lahara, t. j. stromy boli
strhnuté zosuvom malo spevnenych hornin
na vulkanickom svahu. Mimoriadne hodnotny
bol tzv. zlozeny typ jaskyne, pozostdvajici zo
7 stromov s celkovou dlzkou okolo 18 m. Ta-
kyto typ zo Slovenska dosial’ nie je znamy.
Ludovit Gaal
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Pamatna tabula
Ing. Svatoplukovi Kamenovi
v Tisovci

Dna 27. mdja 2006 sa konalo sldvnostné
odhalenie pamaitnej tabule venovanej Ing.
Svdtoplukovi Kamenovi (1921 - 1992), za-
kladatelovi jaskyniarstva a dlhoro¢nému ve-
ddcemu jaskyniarskej skupiny v Tisovci. Ing.
S. Kdmen sa sice narodil v Bratislave, no
prevazni cast Zivota prezil v Tisovci, medzi
skrasovatenymi vapencovymi bralami Mu-
ranskeho a Tisovského krasu. Posobil tu ako
profesor na strednej priemyselnej skole hut-
nickej, vdaka comu sa mu podarilo preniest
lasku ku krasu a jaskyniam aj na svojich Stu-
dentov. Vydstilo to do zalozenia jaskyniarskej
skupiny, ktord postupne preskimala a zdo-
kumentovala jaskyne a iné krasové javy Mu-
ranskej planiny. Jaskyniarsky Zzivot v Tisovci,
centrom ktorého bola speleologickd chata pri
priepasti Michnovd, Ing. Kamen zvecnil v kni-
he Za svetlom karbidky v roku 1969. Napisal
vsak aj pocetné odborné a populdrne clan-
ky o jaskyniarstve a coskoro sa stal jednou

11. Kvartér 2005

Dna 1. 12. 2005 sa na Ustave geologic-
kych vied Prirodovedeckej fakulty Masaryko-
vej univerzity v Brne uskuto¢nil 11. ro¢nik se-
mindra Kvartér 2005 organizovany Ustavom
geologickych vied PF MU v Brne a Ceskou
geologickou spolocnostou. Jeho ciefom
bolo informovat zaujemcov o novych vysku-
moch najmladsej geologickej periédy - kvar-
téru. Spolu bolo prednesenych 28 referdtov
o vysledkoch vyskumov z mnohych oblasti
stidia kvartérnej geoldgie, geomorfoldgie,
archeoldgie a paleontoldgie: fluvidlna sedi-
mentdcia, kryogénne tvary, Struktirne pody,
jaskynné sedimenty, ladovcové sedimenty,
reliktné pody, archeologické lokality, pale-

Uprava vstupu do
Gombaseckej jaskyne

Ucelom stavby, ktora sa zrealizovala
od 25. 8. do 31. 10. 2005, bolo vytvorit pred
vchodom do jaskyne podmienky na ukrytie sa
navstevnikov v nepriaznivom pocasi, skvalitnit
technické vybavenie terasy, ako aj architek-
tonicky zvyraznit miesto vchadzania do pod-
zemia. Ako dominantné druhy stavebnych
materidlov sa pouzil prirodny kamen, antiko-
rovy kov a lexan. Pristresok nad vchodom do
jaskyne tvoria oblikovité ocelové rebrg, ktoré
st zapreté do strmého svahu, a ich prekrytie
plnymi ¢irymi platiami lexanu. PristreSok nad
odpocinkovou cCastou terasy prekryva sede-
nie, ktoré od svahu chréni zrekonstruovany ka-
menny oporny mdr. Poloblikovita konstrukcia
pristresku, ukotvena do oporného mdra, je ta-
kisto z ocelovych rebier, ktoré prekryva lexan.
Za opornym murom je odvodnovaci zlab,
ktory sa prepojil na odvodnenie terasy. Do-
plnkovou stcastou pristresku sd nové lavicky

z Ustrednych jaskyniar-
skych  osobnosti  vte-
dajsej doby. Pamatnd
tabulu z iniciativy Spele-
oklubu Tisovec umiestnili
na rodinnom dome na
Jesenského ulici v Tisov-
ci, kde Ing. Kdmen byval
a tvoril. Tabulu - kera-
micky reliéf s rozmermi
60 x 50 cm vyhotovil
Ing. Zbigniew Nisponsky,
umelec, speleopotapac,
byvaly absolvent tisovskej
priemyselnej skoly hutnic-
kej, ktory sa sdm zicastnil
pocetnych jaskyniarskych
akcii v Tisovskom krase.
Na sldvnostnom zhromaz-
deni veduci speleoklu-
bu Tisovec Ivan Kubiny
zhodnotil prinos Ing. Ka-
mena pre vyskum Tisovského a Murdnskeho
krasu a za Spravu slovenskych jaskyn RNDr.
I'. Gadl vyzdvihol osobu Kamena nielen ako
prieskumnika a dokumentdtora jaskyn, ale aj

ontoldgia a paleoekolégia. Z oblasti vysku-
mu jaskyn a krasu to bol prispevok J. Mrazka
o prebiehajlicom vyskume kvartérnych se-
dimentov vybranych jaskyn na Holstejnsku
v ramci vlastnej diplomovej préce. J. Psotka
informoval o vysledkoch stddia sedimentov a
morfolégie Hlinenej chodby v Demanovskej
jaskyni slobody. Vyskum mikromorfologie
reliktnych pod Ceského krasu prezentoval
P. Samonil. Vekovym a pohlavnym zlozenim
populdcie jaskynnych medvedov z Jaskyne
za Hajovnou sa zaoberal M. Sabol. R. Mu-
sil informoval o vyskumoch dokazujicich
existenciu ohniska vo WoldFichovej jaskyni
v Strdnskej skale. Zaujimava bola informa-
cia o pripravovanej stratigrafickej stupnici
mladsSieho kenozoika, kde sa komisia zloze-

na sedenie, smetné kose
i nové antikorové dvere
uzatvdrajice vchod do
jaskyne. Vedla vchodu sa
umiestnil informacny ko-
vovy pilier s ndzvom jas-
kyne a znakom svetového
dedicstva. Na terase sa
asfaltovd vrstva nahradila
dlazbou z prirodného ka-
menia. Odvodnenie terasy
je zabezpecené drenazny-
mi zlabmi. Zmenou spadu
sazrusilischody pred vcho-
dom do jaskyne. Povodné
zdbradlie sa nahradilo no-
vym rdrkovym zdbradlim.
Z antikorového materidlu
alexanu sa zhotovila aj na-
uc¢nd a informacnd tabula
na okraji terasy. Prdce,
ktoré zrealizovala firma CWT Metal z Brzotina
so subdodévkou firmy Dobart z Roznavy, sa
financovali zo zdrojov strukturdlnych fondov

Pamitna tabula S. Kamenovi v Tisovci. Foto: L. Gaal

ako ochrancu krasovych javov. Po odhaleni
pamétnej tabule umelecké dielo predstavil
osobne jeho autor Ing. Z. Nisponsky.

Ludovit Gaal

na z ¢eskych odbornikov Studujdcich kvartér
(¢lenovia INQUA - International Union for
Quaternary Research) priklana k zachova-
niu formalnej chronostratigrafickej jednotky
(periédy) kvartér v ére kenozoika v stratigra-
fickej stupnici a podporuje posun casovej
hranice pociatku kvartéru na 2,6 Ma (ich
zdvery st v sidlade s vykonnou komisiou
INQUA). Na zdver len ostdva zhodnotit,
Ze semindr Kvartér vyborne plini svoj tcel
- strucne a vystizne informuje o sG¢asnom
diani vo vyskume kvartéru a umoziuje pria-
mu komunikaciu a diskusiu o otdzkach vy-
skumu medzi kvartérnymi odbornikmi. Veri-
me, Ze v roku 2006 sa opét stretneme na uz
dvanastom ro¢niku semindra Kvartér.

Jozef Psotka

Upraveny vstup do Gombaseckej jaskyne. Foto: P. Bella

Eurépskej dnie a Spravy slovenskych jaskyn
v Liptovskom Mikulasi.
Jozef Peska
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J. Jakal a kol.:
Jaskyne svetového dedicstva
na Slovensku

Sprava slovenskych jaskyn, Liptovsky
Mikulas - Knizné centrum, Zilina
2005, 159 stran

V decembri 2005 uplynulo 10 rokov od
zapisu jaskyn Slovenského a Aggtelekského
krasu, spolu s Ochtinskou aragonitovou jas-
kynou, do zoznamu Svetového kultirneho
a prirodného dedi¢stva UNESCO. Bolo uzi-
to¢nym rozhodnutim Spravy slovenskych jas-
kyn v Liptovskom Mikulasi pripomentt si toto
prvé ,okrdhle” vyrocie pripravou a vydanim
publikacie, ktord hovori o celej Sirke hodnot
(vratane Specifickych zloziek Zzivej prirody)
viazanych na vybrané jaskyne v Narodnom
parku Slovensky kras a tiez Dobsinskej ladovej
jaskyne, ktora do tohto ,elitného kruhu” vstu-
pila v novembri 2000.

Kolektiv autorov P. Bella, I'. Gadl, ). Hlavac,
J. Jakal, L. Kovac¢, M. Lalkovic, M. Sojak a J. Ze-
linka vyriesil dilemu, ¢i si zvolit tradi¢nd formu
kvalitnej obrazovej publikdcie s populdrnou
textovou Castou, alebo ucebnicovo spracovat
existujicu faktografiu slovn, grafickd a obra-
zov. Myslimsi, ze spravne si zvolil druhi cestu,
ktora vydstila do vyslednej formy vel'mi blizkej
ucebniciam. Urcite sa stretol s omnoho vacsi-
mi Gskaliami pri zabezpecenf pestrejsej Sirky
farebnych fotografii. Uz to nie su iba krdsne
obrazky celkov podzemnych dutin, ale aj mno-
ho objavnych detailov sintrovej variability, bio-
logickych druhov, archeologickych artefaktov
a podobne. Medzi autormi fotografii nacha-
dzame mena mnohych znamych jaskyniaroy,
ochrancov prirody ¢i inych odbornikov a fo-
tografov (Z. Ballov, P. Bella, G. Csizsmdrova,
M. Elids, J. Farkas, L. Gaal, F. Hauskrecht,

P. Hipman, Z. Hochmuth, I. Hudec, J. Jakal,
L. Kabos, J. Kilik, L. Kova¢ J. Lacika,
P. Luptacik, S. Matis, A. Mock, M. Novotna,
J. Popovics, M. Rengevi¢, M. Rozloznik,
M. Sojak, J. Stankovi¢, M. Terray, Z. Vishiovska,
Z. Vlach a J. Zelinka). Aj ked' v r6znom roz-
sahu, vyznamne prispeli k pestrosti publikacie
a urcite aj originalite. )

Fotograficki cast doplnajd staré mapy
a plany jaskyn, precizne dobovo autorizova-
né, odkryvajlce Ccitatelovi historiu vyskumov
od najstarsich dob po stcasnost. Su to desiat-
ky mien fudi, najméd jaskyniarov, ktori kazdy
svojim dielom prispeli k objaveniu a pozna-
niu, ktoré sme ponukli svetu a svet ho ocenil
ako spolo¢né kultdrne a prirodné bohatstvo.
Zaverecny vyber pontka 118 zdrojovych od-
kazov.

Textovd Cast, spdjajdca spominand obra-
zovl cast, je rozc¢lenena do 13 casti od 8
autorov. SU vytvorené so samostatnym au-
torskym pristupom, ¢o prinieslo, najma pri
zdoraznenf faktov o zaradeni jaskyn do zo-
znamu UNESCO, opakovanie az v Siestich
kapitoldch (aj s mensimi rozdielmi pri inter-
pretacii). Mozno to mohlo byt iba v Gvode
a v zavere, pri prehlade najvyznamnejsich
jaskyn, azda aj s odkazom na hlavné krité-
rid, preco prdve tieto ano a iné nie. Urcite,
kazdy citatel si ndjde td svoju Cast, ktord ho
najviac oslovi. Ak si mézem zvolit tie, kto-
ré oslovili mna, spomeniem kapitoly, kde sa
najviac hovori o procesoch vzniku sintrov
s krasnymi, priamo ,ucebnicovo jednodu-
chymi” kreslenymi schémami a tiez o mine-
raloch v jaskyniach, aj inych ako len kalcit
a aragonit. Je to krdsne rozpravanie o ka-
mennej krdse a urcite aj odborny podnet na
diskusiu, napr. o goethite a opalovych po-
vlakoch. Potesila ma aj fotografia mineralu
lad (len skoda, Ze nebol pouzity na str. 74,
za textom o ladovom srieni a ostal ,iba” ako
ilustracny obrdzok na str. 8) a tiez sadrovec,
aj ked nevytvara vel'ké krystdly ako v niekto-
rych zahrani¢nych jaskyniach.

S radostou som si precital kapitolu o zi-
vote v jaskyniach, v priestoroch, kde slne¢né
lice nikdy nepresvietia stalu temnotu, a pred-
sa tam ziju druhy prepojené vazbami ekosys-
tému. Aj tdto Cast je o procesoch, schopnosti
Zivého prisposobovat sa podmienkam, ale aj
o ludskej zodpovednosti. Velmi ma potesilo,
ked' v kapitole o vyskumoch som nasiel aj tie-
to vety: ,Pri zbere musime mat vzdy na zreteli
etickld stranku prieskumu a aspekt ochrany
fauny. Metédy je preto potrebné prisposobit
tak, aby sme nezapricinili jej vyrazny tbytok a
aby sme nenarusili existujicu rovnovahu me-
dzi jednotlivymi prvkami podzemného ekolo-
gického systému.”

Zaverom nemdzem opomendt aj pra-
cu dvoch v tirdzi uvadzanych mien: J. Kasdk
a B. Kortman. Meno prvého je spojené s gra-
fickou Gpravou publikdcie a druhého (tiez iba
podla abecedného zoradenia) s redakénym
spracovanim. To, ze kniha je prehladnd, gra-
fické prilohy jednotne upravené a zZe v Citate-
lovi vyvoldva prijemny dojem, je aj ich velkou
zasluhou.

Zaverom len tolko: od chvile, ked som
tato knizku dostal, opakovane po nej siaham
ako po ucebnici sliziacej mi pri praci v mizeu
(hladanie presnych nazvov sintrovych foriem,
hladanie faktov pre podporenie lektordtov
v prirodovednej expozicii, argumentov pri
diskusiach o vyzname krasovych Gzemi, pri
argumentovani skutocnosti, Ze aj slovenska
priroda md javy uz uznané za svetové a ze
mozeme byt na ne hrdi). Opétovne chcem
vyslovit uznanie a podakovanie vsetkym, kto-
rych mena som uviedol, a zdroven zdoraznit,
ze tych niekolko vycitiek ¢i inych ndzorov na
niektoré fakty v texte neznizuje hodnotu tohto
diela. Uprimne si Zeldm, aby publikdcia zakot-
vila v knizniciach kol (zakladnych, strednych
i vysokych) a vsetci pedagdgovia sa do nej
zacitali. A bude mi dvojndsobnym potesenim,
ak objavia to, ¢o je v nej, a myslienky vztahu
k tymto hodnotam budu posielat ako pocho-
den svojim zverencom.

Juraj Galvanek

D. C. Culvier -
W. B. White, Eds.:
Encyclopedia of Caves

Elsevier Academic Press,
Burlington - San Diego - London
2005, 654 stran

Znami americki vedci a $pecialisti na kras
a jaskyne biolég D. C. Culvier a geochemik
W. B. White zostavili pozoruhodné encyklo-
pedické dielo celosvetového vyznamu, ktoré
prostrednictvom 107 clankov poddva prierez
sticasnych poznatkov o jaskyniach tykajicich
sa biologie, geoldgie, hydrologie a hydrogeo-
l6gie, geochémie, geomorfolégie, paleonto-
l6gie, archeoldgie a vyuzivania jaskyn, ako
aj speleologického prieskumu. Na zostaveni
encyklopédie spolupracovalo 106 prispievate-
[ov - uznavanych odbornikov z jednotlivych
vednych oblasti, ktori pochadzaji takmer
z celého sveta.

Jednotlivé clanky st zoradené v abeced-
nom poradi. Vzhladom na doteraz casto za-
uzivanu podobu encyklopédii, ktoré prevazne
v striktnych formuldcidch vysvetluji vedecké
a odborné terminy, tato forma prezentdcie vy-
tvara Sirsi priestor na ucelenejsie a prehladnej-
Sie podanie urcitej vedeckej alebo inej odbor-
nej problematiky, resp. tematického okruhu
poznatkov urcitej vednej oblasti. Ku kazdému
¢lanku je priradeny zoznam hlavnej, resp. po-
uzitej literatdry. V zdverecnej Casti encyklopé-
die nechyba slovnik odbornych terminov, kto-
ré sa pouzili v jednotlivych ¢lankoch.

S cielom prehladnosti celkového obsahu
encyklopédie st v jej ivodnej Casti jednotlivé
clanky rozdelené do 15 hlavnych tematickych
oblasti: typy jaskyn, znaky jaskyn, hydrologia
a hydrogeoldgia, sintre a ostatné jaskynné vy-
plne, datovanie jaskyn a paleoklima, vynimoc-
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né jaskyne, bioldgia a $pecifické organizmy
v jaskyniach, ekoldgia, jaskynna invazia, bi-
ogeografia a diverzita, evolicia a adaptdcia
v jaskyniach, speleologicky prieskum jaskyn,
sticasné vyuzivanie jaskyn, historické vyu-
zivanie jaskyn, kontamindcia podzemnych
vod a hazardy vyuzivania Gzemi's jaskynami.
V zavere encyklopédie po spomenutom od-
bornom slovniku nasleduje index odbornych
terminov a latinskych ndzvov tykajucich sa
najma jaskynnej fauny. Nechyba ani autorsky
index.

Znacna tematicka variabilita jednotlivych
¢lankov zvyraziuje mnohostranni a do znac-
nej miery ucelend prezentdciu poznatkov
o abiotickych i biotickych zlozkach jaskynné-
ho prostredia. Vzhladom na hlavni poziciu
prvého zostavovatela a jeho vedeckd profila-
ciu md v encyklopédii vyznamné az prevazu-
juce postavenie problematika biospeleolégie.
V primeranom, hoci mensom rozsahu sa vsak
podavaju aj poznatky o jaskyniach tykajice sa
abiotickych vednych disciplin, paleontolégie
a archeolégie.

Z obsahového hladiska v encyklopédii do-
minuju ¢lanky vSeobecného zamerania tykaju-
ce sa jednotlivych vednych disciplin ¢i praktic-
kého speleologického prieskumu. Regiondinu
dimenziu publikacii davaji najmé clanky o 15
vynimoc¢nych jaskyniach ¢i jaskynnych systé-
moch (z mimoamerickych sd opisané ukra-
jinské sadrovcové jaskyne, jaskynny systém
Postojnska - Planinska jama v Slovinsku, jas-
kynny systém Siebenhengste vo Svajciarsku,
najhlbsia jaskyna sveta Krubera v Abchazsku
na tzemi Gruzinska, jaskyne Mulu v Malajzii
a Nullarborské jaskyne v Austrdlii), ako aj o bi-
odiverzite jaskynnej fauny v Dindrskom krase
a Eurdpe, Spojenych statoch americkych, Aus-
trdlii a tropickych oblastiach.

Viac-menej regionalny pristup je aj v ¢lan-
koch o archeologickych nalezoch v jaskyniach
na Strednom vychode, v oblasti Mamutej jas-
kyne v Kentucky (USA) a mayskych jaskyn
v Strednej Amerike. Z hladiska komplexnosti
pohladu snad” mohli byt zaradené aj clanky
o vynimocnych predhistorickych mal'bach
v jaskyniach v doline rieky Vézeére vo Franctiz-
sku ¢i v Spanielskej jaskyni Altamira, ktoré su

lokalitami svetového dedicstva. Urcite aj ¢lan-
ky o niektorych dalsich jaskyniach - vyznam-
nych sidliskach pravekych ludi s unikatnymi
archeologickymi nalezmi by zaujali mnohych
Citatelov.

Niektori geomorfolégovia si mozno polo-
Zia otazku, preco v encyklopédii absentuje de-
tailnejSia prezentacia znamych a casto citova-
nych modelov z prac D. C. Forda, resp. D. C.
Forda a R. O. Ewersa tykajlcich sa genézy de-
presnych vad6znych a invaznych jaskynnych
priestorov ci jednotlivych typov jaskynnych
priestorov vytvorenych pod vodnou hladinou
v zavislosti od stupna struktdrno-tektonického
porusenia rozpustnych hornin, resp. miery
priepustnosti Struktdrno-tektonického skeletu
(strucne sa spominaji v ¢lanku o jaskynnych
chodbach od G. Veniho), hoci D. C. Ford spra-
coval do tejto encyklopédie clanok o zndmej
kanadskej jaskyni Castleguard.

Podobne na str. 5 mozno vzniest vyhra-
du k zaradeniu ,jaskynnych skrdp” medzi
speleotémy a ostatné jaskynné sedimenty i
lastdrovitych vyhibenin (scallops) do temati-
ky hydrolégie a hydrogeoldgie, hoci v oboch
pripadoch ide o formy jaskynného skalného
georeliéfu. Naopak pramene ako hydrologic-
ké javy st zaradené medzi jaskynné znaky.

Takisto mozno polemizovat, preco je do
encyklopédie o jaskyniach (a v tematickej
oblasti hydroldgia a hydrogeoldgia) zaradeny
¢lanok o uzavretych depresiach - drobnych
Skrapovitych formdch, zavrtoch a poljach,
kedZe ide o povrchové geomorfologické
formy. Nie vSetky z nich maji priamy vztah
s vyvojom jaskyn ci priepasti, na ¢o sa mohlo
poukadzat aj v samostatnych clankoch, ktoré
charakterizuji morfologické a genetické typy
tychto podzemnych geomorfologickych fo-
riem a ich vyvojové sivislosti s povrchovymi
krasovymi javmi.

Zostavovatelia azda mohli do encyklopé-
die zaradit aj clanky o rozpustnych horninach,
v ktorych su jaskyne vytvorené, ako aj o sol-
nych jaskyniach (¢lanky o sadrovcovych,
vulkanickych a ladovcovych jaskyniach ne-
chybajud), ladovej vyplni jaskyn, klimatickych
pomeroch v jaskyniach a speleoterapii.

Napriek tymto viac ¢i menej diskutabil-
nym skutocnostiam, ktoré vsak vzhladom na
celkovy rozsah encyklopédie nie s vacsieho
az zasadného charakteru, prezentované dielo
ma neobycajni vypovednd hodnotu. Vysoka
grafickd troven fotografii, map, schém a inych
obrdzkov, ako aj droven tlace plne zodpoveda
sGcasnym poziadavkdm na prehladnd a kvalit-
nd odbornd publikdciu o problematike jaskyn.
MnoZstvo obrazkov vystizne dopliia text a pri-
spieva k prehladnosti vacsiny clankov.

Tato vynimocna publikdcia urcite zaujme
mnozstvo odbornikov rozliénych vednych dis-
ciplin, ktori sa zaoberaji krasom a jaskynami.
Nemala by samozrejme chybat v knizniciach
vedeckych ¢i inych odbornych institicii a or-
ganizdcii tohto zamerania. Po podobnej roz-
siahlej encyklopedickej publikacii Encyclope-
dia of Caves and Karst Science, ktorej editorom
je J. Gunn a vysla v roku 2004, ide o dalsie
vyznamné odborné dielo speleologickej litera-
tlry zostavené na zdklade Sirokej medzinarod-
nej spoluprace.

Pavel Bella

H. Wilkens - D. C. Culver
- W. F. Humphreys, Eds.:
Ecosystems of the World
30. Subterranean
ecosystems

Elsevier, Amsterdam - New York
- Oxford - Shannon - Singapore
- Tokyo, 2001, 791 stran,

1. dotlac (1. vydanie v roku 2000)

Monumentdlne knizné dielo, ktoré vyslo
pod tymto ndzvom, malo k nam pomerne dlhi
cestu. Jednoduchou pricinou bola na nase po-
mery predsa len pomerne vysokd cena (256
eur). Preto aj tato oneskorena reakcia na fu.

Knihu zostavila trojica poprednych sveto-
vych biospeleolégov - H. Wilkens (Nemec-
ko), D. C. Culver (USA) a W. F. Humphreys
(Austrdlia). Autorsky sa na nej podielalo 60
biolégov a geolégov z Eurépy (Slovensko tu
zastGpenie nema), USA, Brazilie a Austrdlie.
Kniha je v anglictine. Nie je to encyklopédia,
ale stubor zasadnych stadii zameranych na
vybrané fenomény, odohravajtce sa v pod-
zemi. V tomto zmysle nadvdzuje na podob-
ne ladend publikaciu The Natural History
of Biospeleology (Camacho, Ed. 1992). Pri-
znacny je uz ndzov, v preklade Podzemné
ekosystémy. Podzemie je tu definované ako
akékolvek prostredie pod povrchom Zeme,
bez priameho kontaktu so sine¢nym svetlom
a bez vsetkého, ¢o je od svetla priamo zavis-
Ié (fototrofné organizmy, zrakova orientdcia
a komunikacia, biorytmy), hoci v kone¢nom
dosledku je takmer vzdy od osvetleného po-
vrchu zavislé (prisun potravy).

Oproti klasickym prdcam venovanym
biospeleolégii je v recenzovanej knihe zrej-
my znacny posun od jednoduchsich stadif
typu ,aké druhy Zzivocichov v ktorej jaskyni
Zziju” ku komplexnému pohladu na podzemie
ako stbor $pecifickych ekosystémov s mnoz-
stvom abiotickych i biotickych, vzdjomne
podmienenych komponentov. Hned" v Gvo-
de nas editori upozornujd, ze suchozemské
podzemie moZno povazovat za najrozsiah-

ECOSYSTEMS
OF THE WORLD
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lejsi suchozemsky biém (stibor ekosystémov
s podobnymi vlastnostami) na Zemi. 35 ka-
pitol knihy ma Siroky zdber. Struc¢ne si ich
predstavme.

Kapitoly 1 - 3 charakterizuji krasové
a pseudokrasové podzemné ekosystémy
(jaskyne i podzemie s mikroskopickymi
priestormi), osobitne sa venujd intersticid-
lu (vodnému prostrediu v sedimentoch) a
podmorskym jaskyniam. Kapitoly 4 - 6 sa
venujd vybranym taxonomickym skupindm
troglobiontnych Zivocichov. Pristup autorov
tu nie je rovnaky. Kym kapitola venovand
pazurikovcom (Onychophora) a prevazne
suchozemskym c¢ldankonozcom (pavikovce,
viacn6zky, hmyz v SirSom ponimani) je po-
merne stru¢nd a dozvieme sa tu len zakladné
fakty o ich vztahu k podzemiu, kérovcom je
venovand samostatnd, podstatne obsiahlej-
Sia kapitola. Podobne podrobne je spraco-
vana kapitola venovana podzemnym rybam
a obojzivelnikom. Prindsa systematicky pre-
hlad vsetkych znamych druhov na svete,
definuje ich rozsirenie a precizne opisuje ich
evollciu v podzemnom prostredi. Perokres-
bami st tu znazornené vsetky hlavné formy
podzemnych ryb a obojzivelnikov.

Kapitoly 7 - 11 sa venuji rozhodujticim
abiotickym faktorom podzemia (tma, nedo-
statok a nepravidelnost v prisune potravy a jej
$pecifikd, obmedzeny a izolovany priestor)
a im zodpovedajticim adaptaciam jednotlivych
orgdnov a fyzioldgie podzemnych obyvatelov.
Specidlna pozornost je venovana akustickej
komunikacii a poznatkom o adaptivnych zme-
nach v agresivnom spravani zivocichov v pod-
zemi. Centrdlna Cast knihy (kapitoly 12 - 19)
sa vracia k potravovym zdrojom v podzemi.
Definované sd tu najdolezitejSie zdroje ener-
gie pre fungovanie podzemnych ekosystémoy,
s osobitnym zretefom na gudno netopierov
a Specifické spolocenstvd organizmov, ktoré st
na guano viazané (guanobionty).

Zaujimavy je prispevok o spolocenstvach
¢lankonozcov obyvajlicich podzemie vyprah-
nutych erodovanych lavovych poli na Kanar-
skych ostrovoch. Zdrojom ich potravy s tela
uhynutych ¢lankonozcoyv, Zijlcich na povrchu,
ktoré trhlinami napadaji do podzemia. Dalsi
prispevok tejto sekcie sa zaobera vodnou fau-
nou viazanou na korene stromov, ktoré pre-
rastli do podzemia, konkrétne v australskych
jaskyniach. Nasledujd prispevky venované
podzemnym ekosystémom s chemolitoau-
totrofnymi organizmami (osobitne jaskyni
Movila v Rumunsku) a potravovym retazcom
v anchialinnych jaskyniach. Tento blok uza-
tvara multidisciplindrna stddia jaskyn Frassasi
v Taliansku.

Hned za tym ndjdeme zasadné prispevky
kriticky zhrnujlce sticasné poznatky o evolu-
cii, povode, kolonizacii, specidcii (vzniku no-
vych druhov), fylogentickom veku a populac-
nej genetike jaskynnych Zivocichov (kapitoly
20 - 24). Po sekcii zameranej na podrobné
Stadie podzemnych vod Dunaja (vo Viedni)
a Rhony (kapitoly 25 - 27) nasledujd casti ve-
nované opisu niektorych konkrétnych jaskyn
a ich biologie v diapazéne od solnej jaskyne
Segenberger v Nemecku, ladovi jaskynu
Scdrisoara v Rumunsku, cez pistnu az po tro-
pické jaskyne (kapitoly 28 - 32). Zaverec¢na
cast knihy (kapitoly 33 - 35) sa tyka proble-

matiky ochrany jaskyn a ich bioty v Austrdli,
Severnej Amerike a Eurépe.

Knihu uzatvdra systematicky zoznam ro-
dov organizmov spomenutych v knihe, au-
torsky, systematicky a vSeobecny index. Tato
rozsiahla publikdcia bude nasledujice roky
patrit k hlavnym literdrnym zdrojom pri rieSenf
biospeleologickej problematiky, treba jej pre-
to venovat naleziti pozornost.

Andrej Mock

Kyung Sik Woo: Caves -
A Wonderful Underground

Hollym, Elizabeth, NJ-Seoul, South
Korea, 2005, 230 stran

Pomerne Gtla, ale obsahovo dost obsiahla
knizka juhokérejského profesora - odbornika
na geografiu, geolégiu, oceanografiu a iné pri-
buzné vedy, zaujme svojou Sirkou zaberu, vystiz-
nostou a sticasne strucnostou. Smerovand je pre
SirSiu odborn verejnost so zaujmom o jaskyne.

Ubaslly il

Prehladne zostavena knizka podava zda-
kladné poznatky a informacie o prirodnych
hodnotach, vyuzivani, ochrane a objavovani
jaskyn. Na pozadi hlavného textu sa Citatel
obozndmi so zakladnymi faktmi o jaskyniach
a jaskyniarstve formou samostatnych, graficky
zvyraznenych strucnych a vystiznych vysvetlu-
jucich textov. Podobnou formou sa spominaju
jaskynné rekordy - najdlhsie, najhlbsie jaskyne
a iné zaujimavosti. Text je doplneny mnoz-
stvom fotografii z celého sveta a nazornymi
schémami demonstrujicimi fungovanie prirod-
nych procesov spominanych v hlavnom texte.

Publikdcia sa cleni na Styri hlavné casti.
V Casti Co je to jaskyria autor cituje definiciu
jaskyne, spomina rozne druhy jaskyn a oboz-
namuje s jaskynnym prostredim. Zaoberd sa tu
formovanim a charakteristikou vdpencovych,
lavovych a inych jaskyn, opisuje speleotémy
- objekty vytvorené v jaskyniach - a krdtko sa
zmienuje aj o zivote v jaskyniach.

V druhej casti Jaskyne v Korei opisuje
jaskyne nachadzajlice sa v 6smich castiach
Korei. Jaskyne st opisané z viacerych hladisk
s dérazom na najzaujimavejsie fakty, ¢i uz pri-
rodné, genetické alebo turistické. Na zaver
Casti je uvedeny tabulkovy prehlad jaskyn
vyhldsenych za prirodné pamiatky a tabulka
spristupnenych jaskyn.

Tretia Cast Ludia a jaskyne na prikladoch
dvoch jaskyn hovori o objavovani jaskyn a
o vztahu cloveka k jaskyniam. ObsirnejSie sa
spomina vyuzivanie jaskyn na rozne ucely
- ako obydlia, opevnenia, zdroj organickej
hmoty, miesta vodnych elektrdrni, vo funkcii
vodovodov, ako laboratérid, na liecenie ludi
a na sportovy rafting.

Kapitola Stdcasnost a budtcnost jaskyn
pristupuje k Citatelovi otazkou: ako spozndme
vek jaskyne? Dalsou otdzkou - ¢o mozeme
zistit z jaskyn - ukazuje na hodnoty skryté
v antropologickych a paleontologickych na-
lezoch. Charakterizuje sa tu aj stcasny stav
nespristupnenych jaskyn v Korei i stav ma-
nazmentu spristupnenych jaskyn. Autor pise
o zdkladnom vybavenf pre prieskum jaskyne,
v ktorom zdéraznuje etiku - nezanechaj nic,
len odtlacky noh; neber si ni¢, len obrazky; ne-
zabijaj ni¢, len cas.

Kapitolkou Aby sme milovali jaskyne... sa
s Citatelom pdsobivo [G¢i vtipnou a poucnou
prihodou z prvého medzindrodného Expa
o jaskyniach v Samcheoku v Kérei.

Knizka je brozovang, bola prelozena z ké-
rejciny do anglictiny.

Peter Gazik

V. N. Dubljanskij a kol.:
Kungurskaja ledjanaja
pescera: opyt rezimnych
nabljudenij

Gornyj institut UrO RAN,
Ekaterinburg 2005, 376 stran

Dva roky po vydani rozsiahleho zbornika
referdtov z medzindrodnej vedecko-praktickej
konferencie, venovanej 300. vyrociu vedec-
kych a turistickych aktivit v Kungurskej ladovej
jaskyni, vysla koncom roku 2005 reprezentac-
na odbornd monografia, ktord zhrnuje vysled-
ky dlhodobych vedecko-vyskumnych pozoro-
vani a monitoringu tejto unikatnej jaskyne.

Kungurska ladovd jaskynia je znama uz vyse
300 rokov. Napisalo sa o nej okolo 100 vedec-
ko-popularnych ¢lankov a vyse 500 vedeckych
prac. Priblizne 100 rokov je oficidlne spristup-
nenou pre navstevnikov. Je jedinou v Rusku,
v ktorej sa v priebehu poslednych 50 rokov
nepretrzite realizujd staciondrne pozorovania.
V stcasnosti ju ako podzemné laboratérium
- stacionar Banickeho instititu Uralského od-
delenia Ruskej akadémie vied vyuzivaji nielen
odbornici, ale aj Studenti roznych fakdlt institdtu
na svoju terénnu prax. Za toto obdobie sa na-
hromadilo vel'ké mnozstvo tidajov a poznatkov
z geoldgie a morfologie jaskyne, o jej mikrokli-
matickych (teplota, vihkost, zlozenie, rychlost
a smer pridenia vzduchu) a hydrologickych
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(Groven hladiny podzemnych jazier, kolisanie
rieky Sylvy a jej vplyv na jaskynu, chemizmus
vod a pod.) parametroch, gravitacnych, hyd-
romechanickych, geofyzikalnych, seizmickych
a antropogénnych zmendch a poznatkov z bio-
I6gie. V rokoch 2000 - 2002 kolektiv pracovni-
kov Banickeho institdtu ich vsetky zhromazdil
a vytvoril z nich databanku v elektronickej po-
dobe. Ndsledné dva roky vysledky spracovaval,
vyhodnocoval a porovnaval. Vysledkom tohto
Usilia je predstavovana monografia. Pozostava
z dvoch casti (Geografia a geolégia okolia jas-
kyne; Kungurska ladova jaskyna) a 20 kapitol,
ktoré detailne poddvaji poznatky ziskané v jed-
notlivych vednych odboroch za celé obdobie
vedeckého zaujmu o jaskynu. Su ilustrované
76 tabul’kami a 189 fotografiami (aj farebnymi),
grafmi a obrazkami. Bibliografia uvedena na
zaver zahfna 461 odbornych a odborno-popu-
larnych prac o jaskyni. Publikdcia v tvrdej vdzbe
s farebnou obalkou ma format 18 x 25 cm.

EYHTYPCKRAA
NEAAHAA NELWLEPA

Kungursku jaskynu casto nazyvaja unikat-
nou. Priciny jej unikdtnosti detailne uvadza
posledna kapitola publikacie. No v takej istej
miere je unikdtna aj monografia o nej. Venuje
sa detailnému opisu dlhoro¢nych pozorovani
v pomerne zloZitej jaskyni, charakteristike jej
jednotlivych prirodnych parametrov a syntéze
roznorodych odbornych pristupov. A prave
takych prac nie je v Rusku vela. (V roku 1988
bola vydand monografia Z. K. Tintilozova
o Novoafonskej jaskyni v Abchdzsku a v ro-
ku 2002 publikacia kolektivu autorov na cele
s B. N. Dubljanskym o Cervenej jaskyni na
Kryme.) Ostatné jaskyne blizkeho zahranicia
(byvalého Sovietskeho zvédzu) si opisané len
v ¢asopisoch a novinovych ¢lankoch.

Do roku 2001 patrila vdaka svojim hod-
notam medzi pamatniky prirody. V sticasnosti
je v sulade s federdlnym zdkonom O osobitne
chranenych tzemiach a zakone Permskej ob-
lasti O historicko-kultirno-prirodnom dedic-
stve sticastou historicko-prirodného komplexu
Ladova hora a Kungurska ladova jaskyna.

V zavere knihy autori vyslovuji nadej, ze
sihrnné a systematizované materidly o Kun-
gurskej jaskyni ndjdu svojich citatelov, a to
nielen medzi Studentmi Institatu. Je zrejmé, Ze
publikované vysledky budi vyuzivat odbornici
aj pri naslednych vyskumoch a pozorovaniach

v jaskyni a organizovani jej monitoringu. Urci-
te napomozu aj pri posudzovani dlhoroc¢nych
klimatickych a hydrogeologickych parametrov
regionu a pri ochrane prirodného prostredia.
Nakoniec - monografia je cennym vkladom
k poznaniu prirodnych bohatstiev Permského
kraja, v ktorom bez pochyb dominuje prave
Kungurska ladovd jaskyna.

Jan Zelinka

P. Bella, Ed.:
Vyskum, vyuzivanie
a ochrana jaskyn 4

Zbornik referatov z vedeckej
konferencie,
Sprava slovenskych jaskyn,
Liptovsky Mikulas 2004, 195 stran

V dnoch 5. - 8. oktébra 2003 sa na Taloch
v Nizkych Tatrach uskutocnila 4. vedecka kon-
ferencia s medzindrodnou dcastou ,Vyskum,
vyuzivanie a ochrana jaskyn”. Jej Gd¢elom bola
prezentdcia novych vysledkov z oblasti vysku-
mu, monitoringu, dokumentdcie a ochrany
jaskyn predovsetkym na uGzemi Slovenska.
Zicastnilo sa jej 80 dcastnikov, z toho 32 zo
zahranicia. Z referdtov prezentovanych na
konferencii editor RNDr. P. Bella, PhD., zosta-
vil zbornik, ktory obsahuje 30 referdtov.

V prvom referdte sa J. Jakal a J. Hlavac,
byvaly a stcasny riaditel’ Spravy slovenskych
jaskyn, zaoberaji otdzkami manazmentu
a ochrany jaskyn a perspektivami rozvoja tejto
odbornej organizacie.

V nasledujicom prispevku kolektiv auto-
rov J. Kadlec, P. Pruner, H. Hercman, M. Cha-
dima, P. Schnabl a S. Slechta informuje o vy-
sledkoch magnetostratigrafického  vyskumu
fluvidlnych sedimentov v jaskyniach Nizkych
Tatier. Morfoskulptdrnymi planacnymi  for-
mami jaskynného georeliéfu (ploché stropy,
podlahy, jaskynné terasy, planarne kupoly, vy-
klenky) sa zaobera P. Bella. Autorom prispev-
ku ku genéze drobnych foriem modelacie jas-
kynnych chodieb v Medzevskej pahorkatine
(Moldavska jaskyna) je Z. Hochmuth. Referat
od J. Bruthansa predkladd pozndmky k mor-
fol6gii a genéze Jaskyne mrtvych netopierov
v Dumbierskom vysokohorskom krase (Nizke
Tatry). J. Tulis a L. Novotny sa zaoberaju jas-
kynnymi sedimentmi a paleokrasom Medve-
dej jaskyne v Slovenskom raji.

O zarovnanych povrchoch v krase silicika
a hronika ako o planinovom paleokrase, ktory
sa vyvijal v paleokrasovej periéde (krieda), pise
J. Cincura. Kvarcitové jaskyne stolovej hory Ro-
raima (Venezuela) predstavuje B. Smida.

Z oblasti mineralégie prezentuje autorsky
kolektiv K. Zak, J. Tulis, H. Hercman a V. Ci-
lek nové ndzory na genézu mdlo rozsirenych
karbonatovych speleotém - hemisféroidov
v Stratenskej jaskyni. Autori J. Stelc, J. Faimon
a J. Zimdk informuji o novych poznatkoch
o stavbe kalcitovych brciek a zaoberaju sa aj
prejavmi ich korézie a mechanickej destruk-
cie. ). Stelcl, J. Zimék a J. Zelinka sa zaoberali
stadiom prirodzenej radioaktivity hornin a jas-
kynnych sedimentov v jaskynnom systéme

Baradla, ako aj v Gombaseckej a Jasovskej
jaskyni (gamaspektrometrické merania). Zr-
nitostné charakteristiky a zlozenie fluvidlnych
sedimentov zo spristupnenych jaskyn Nizkych
a Belianskych Tatier skimali J. Hlavac, J. Zi-
maék a J. Stelcl.

Z oblasti hydrolégie prezentuje D. Ha-
viarova predbezné vysledky hydrologického
a hydrogeochemického monitoringu v Jasov-
skej, Gombaseckej jaskyni a jaskyni Domica.
Vztah hladiny podzemnych véd, povrchovych
vod a zrdzok v oblasti Jasova Studovali D. Bara-
bas a D. Haviarovd. Geochémiou priesakovych
vod vo vybranych jaskyniach Moravského kra-
su sa zaoberali J. Faimon, P. Zajicek a V. Baldik.
Kinetiku a reakcné cesty v karbondtovom sys-
téme skamali J. Faimon a L. Peska.

V  bloku venovanom speleoklimatolo-
gii predstavil kolektiv J. Piasecki, J. Zelinka,
A. Pflitsch a T. Sawiriski vysledky vyskumu pra-
denia vzduchu v hornych castiach Dobsinskej
[adovej jaskyne. Ladové krystdly z Dobsinskej
[adovej jaskyne opisujd K. Strug, J. Piasecki,
T. Sawinski a J. Zelinka. Prirodné a antropogén-
ne vplyvy na koncentrdciu CO, v jaskyniach
Moravského krasu skimali J. Faimon a J. Stelcl.
J. Faimon, P. Zajicek a V. Baldik sa zaoberali ko-
relaciou pédneho a jaskynného CO, .

V ramci bloku venovaného biospeleols-
gii odznelo viacero referdtov. O terestrickych
¢lankonozcoch z jaskynného systému Domi-
ca a Ardovskej jaskyne informuje referdt od L.
Kovaca, A. Mocka, P. Luptdcika a V. Kosela.
Nasledujuci prispevok, ktory sa venuje kaver-
nikolnym  ¢lankonozcom Vazeckého krasu,
je od kolektivu autorov A. Mock, L. Kovac, P.
Luptacik, R. Mlejnek, Z. Visnovska a V. Kosel.
Zdroje polynenasytenych mastnych kyselin
v jaskyniach Slovenského krasu charakterizuji
D. Elhottova, V. Kristifek, A. Novakova, A. Lu-
keSovd, J. Triska, L. Kovac, A. Mock a P. Lupta-
cik. Referdt A. Novdkovej sa tyka saprotrofnych
mikroskopickych hib v jaskyniach Slovenské-
ho krasu. Predbezné vysledky stadia spolocen-
stiev terestrickych ¢lankonozcov (Arthropoda)
Jasovskej jaskyne prezentuji M. Lukan, K. Raje-
covd, L. Kovac, P. Luptacik a A. Mock.

Z oblasti histérie jaskyniarstva sd dva pri-
spevky od M. Lalkovica. Prvy sa tyka jaskyne
ako prirodného dedicstva, druhy najstarsej
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pisomnej zmienky o jaskyniach na Slovensku
(Jaskyna na Skalke). P. Holibek stru¢ne opi-
suje historiu prieskumu a objavovania a cha-
rakter priestorov severne od Velkého dému
v Demanovskej ladovej jaskyni.

Na zdver treba vyzdvihnit vel'mi dobri
odborni a grafickd droven referdtov, ako aj
publikovanie niektorych z nich v anglickom
jazyku. K celkovému dojmu prispieva aj kvalit-
ny farebny obal zbornika. MnoZstvo a rézno-
rodost prezentovanych prispevkov poukazuje
na znac¢ny zdujem odbornikov z viacerych ob-
lasti o vyskum krasu a jaskyn.

Jozef Psotka

J. Stankovic¢ - P. Horvath:
Jaskyne Slovenského krasu
v zivote Viliama Rozloznika

Speleoklub Minotaurus v spolupraci
so Slovenskou speleologickou
spoloc¢nostou a Banickym mizeom,
Roznava 2004, 194 stran

Pre jaskyniara je to kniha na precitanie
Ljednym dychom”. Ten, ktory si ju zoberie
do ruak, tazko ju pusti pred docitanim. Pricin
je viac. Dej sa odohraval v nedavnej minu-
losti s hrdinami, ktorych sme z pocutia alebo
z osobného stretnutia mnohi dobre poznali.
NavySe je miestom cinu nasa najvacsia kra-
sovd oblast - Slovensky kras, kde ani zdaleka
nie st vycerpané moznosti velkych objavov.
Préve spomenuté dva momenty sa podarilo
autorom majstrovsky sklbit: histériu s odbor-
nym zhodnotenim speleologickych lokalit
ocami stc¢asnych skisenych jaskyniarov. Je to
netradicny sposob pisania knihy, no Citatelovi
okrem zazitkov zo zaujimavého citania po-
skytne cely rad neocenitelnych historicko-fak-
tografickych ddajov, ponaucenie a rozhlad
v spleti speleologickych lokalit Slovenského
krasu. Hlavnym prinosom knihy je vsak zara-
denie osobnosti Viliama Rozloznika na také

oLy

lovenského krasu

miesto v slovenskej speleoldgii, kam pravom
patri. Tento skromny, nadany a pracovity mla-
dy clovek po dtrapach v II. svetovej vojne sa
hizevnatou pracou vypracoval na spickového
jaskyniara, schopného riesit aj také technicky
naroc¢né problémy, ako ,otvarky zdola”, spe-
leopotdpacstvo alebo precizna meracska do-
kumentdcia. Autori publikdcie to sformulovali
takto: ,Ddfame, Ze napisanim tejto knihy sa mu
toto miesto aspon ciasto¢ne prinavrati a gene-
racie sdicasnych a buddcich prieskumnikov
jaskyn sa bez prekazok dozvedia, kto bol Vi-
liam Rozloznik, a nadviazu na vyzvu, ktord po
sebe zanechal”. Myslim si, Ze tento uslachtily
ciel’ sa autorom podarilo dosiahnut.

Kniha je rozdelena do 7 kapitol. Po Gvode
nasleduji prvopociatocné kroky V. Rozloznika
v jaskyniarstve, prvé preskiimané lokality. Tretia
kapitola je venovana objaveniu Gombaseckej
jaskyne a naslednym prieskumom Silicko-gom-
baseckej jaskynnej ststavy. Prvykrat sa tu mo-
Zeme dozvediet o podrobnostiach a tskaliach
pri objave tejto vyznamnej jaskyne. V dalsej
kapitole autori prinasaji cenné dokumenty
o objave Brzotinskej jaskyne. V nasledujd-
cej kapitole si vymenované ostatné jaskyne
skimané Rozloznikom, najmd na Plesivskej
planine, ale aj priprava na otvorenie vyvierac-
ky Buzgd. Bohuzial, zacaté prace na tejto lo-
kalite pre predcasnd tragickd smrt nemohol
dokoncit. Osobitna kapitola sa zaobera spele-
opotdpanim a potapacskou technikou, ktord
Rozloznik vyvinul. Presvedcime sa, Ze pravom
ho mdzeme povazovat za prvého slovenského
speleopotdpaca. Poslednd kapitola je venova-
na charakteristike jeho osoby, z ktorej vyplyva
jeho skromna, dprimna a cista povaha s imys-
lom pomoct v kazdej situacii a snaha problémy
riesit a nie vyvolavat. Preto odporticam knihu
precitat kazdému jaskyniarovi, najma vsak mla-
dej generacii. Autorom mo6zeme len podako-
vat za mimoriadne uzito¢nd pracu, rovnako aj
sponzorom za pochopenie.

Publikdcia formatu A5 s pocetnymi cier-
nobielymi fotografickymi a mapovymi doku-
mentmi obsahuje 9 priloh, slovnik odbornych
vyrazov, anglické a madarské resumé.

Ludovit Gaal

Udin borst

Museo di Storia Naturale
e Archeologia, Montebelluna 2005,
102 stran

V janudri 2006 sme z Instititu pre vyskum
krasu v Postojnej dostali novd publikdciu o za-
ujimavom, karbonatovymi konglomeratmi
budovanom tzemi zvanom Udin borst, ktoré
sa nachadza severozapadne od slovinského
mesta Kranj. Hlavnhym koordindtorom jej pri-
pravy bol A. Kranjc, koordinacnou editorkou
A. Guidone.

Publikdcia je vysledkom medzindrodného
trojstranného  taliansko-slovinsko-franctizske-
ho projektu ,3KCL - Karstic Cultural Landsca-
pes”, zameraného na architektdru optimdl-
nych vztahov medzi ludmi a Gzemim, ktory sa
s podporou ,Culture 2000” realizoval v ramci
programu ,Education and Culture” Eurépskej

Kratke kulturne pokrajine

ik od dewadam

Udih borst

[+ Karstic Cultural Landscapes

Unie. Koordinatorom projektu bolo Mizeum
vyvoja prirody a archeolégie v Montebellune
v Taliansku. Slovinskym partnerom bol Insti-
tat pre vyskum krasu v Postojnej (A. Kranjc)
a Notranjske mizeum v Postojnej, talianskym
partnerom Katedra geografie na univerzite
v Padove (U. Sauro), franclizskym partnerom
Katedra geografie na univerzite v Nice (Ph.
Audra). Z kazdého Statu partnermi projektu
boli aj viaceré skoly a skolské zariadenia.

Podstatnu cast publikacie tvori charakteris-
tika prirodnych pomerov konglomerdtového
lzemia s vyskytom povrchovych i podzem-
nych krasovych javov. Litologicko-stratigrafic-
ké vlastnosti strednopleistocénnych karbo-
natovych konglomeratov, ktorych mocnost
je miestami viac ako 100 m a su uloZzené na
strednooligocénnych sliefiovych floch, opisuje
M. Knez. Struktdrno-tektonické pomery Uze-
mia analyzuje a hodnoti S. Sebela.

Registruje sa tu 13 jaskyn, pricom Styri
z nich sa dlhsie ako 200 m. Najdlhsia jaskyna
Arneseva luknja je dlha 815 m. F. Gabrovsek
piSe, Ze jaskyne maju prevazne horizontdlny
charakter a vytvorili sa na kontakte priepust-
nych nadloznych karbonatov a nepriepust-
ného podlozia. V nadvdznosti na numericky
model G. Kaufmanna (2005) predkladd mo-
del vyvoja krasu v podmienkach puklinovo-
-intergranularneho porézneho horninového
prostredia. Zrdzkové vody sa na povrchu
konglomeratov koncentruji do depresii, z kto-
rych dna presakuji nadol az na bazu neprie-
pustného podlozia, kde sa koncentruje ich
horizontalny odtok potdcikmi vytvdrajdcimi
jaskyne. Geomorfologickd charakteristika,
ktord spracovali M. Prelovsek a T. Slabe, sa
okrem hlavnych morfotvarov terasy konglo-
meratov v systéme Gorenjskych terds zaobera
i zavrtmi, suchymi a riecnymi dolinami, ako aj
tvarmi jaskynného georeliéfu.

Nasleduje opis pod a vegetacie (J. Mulec
aT. Pipan), zivocisstva vratane jaskynnej fauny
(T. Pipan), hydrologickych pomerov (M. Pet-
ri¢), histérie poznavania a prieskumu jaskyn
(A. Kranjc), vyuzivania zeme (N. Ravbar a M.
Prelovsek) a osidlenia Gizemia (M. Preloviek
a N. Ravbar). Nakoniec sa analyzuje tamojsie
geografické ndzvoslovie (A. Kranjc) a podava
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sa nacrt krajinnej syntézy (A. Kranjc). Vacsinu
z uvedenych autorov tvoria zamestnanci Insti-
tatu pre vyskum krasu v Postojne;j.

Po zozname literatiry st zaradené kratke
charakteristiky konglomeratovych tizemi Mon-
tello v Taliansku (F. Ferrarese a M. Modesto)
a Méailles vo Franctizsku (Ph. Audra), ako aj
ich prehladné vzdjomné geologické a geo-
grafické porovnanie z hladiska analogickych
i rozdielnych vlastnosti a znakov.

Predlozend publikdicia ma komplexny
geologicko-geograficky charakter a prinasa
mnozstvo zaujimavych poznatkov o kraso-
vateni karbonatovych konglomerdtov uloze-
nych na nepriepustnom podlozi v miernom
klimatickom pasme. Z hladiska komplexnosti
prezentacie fyzickogeografickych pomerov
tzemia Udin borst vSak absentuje charakteris-
tika klimatickych pomerov a zhodnotenie ich
vplyvu na hydrologicky rezim a bilanciu, resp.
aj na ostatné komponenty krajinnej sféry. Kra-
jinnd syntézu by urcite obohatila a sprehlad-
nila typolégia krajinnych celkov, resp. geoe-
kologickych jednotiek s prislushou mapovou
prezentdciou.

Publikdcia, ktora vysla vo formate A4 s fa-
rebnymi obrdzkami a makkou obdlkou s bro-
Zovanou vazbou, ma kvalitnd Groven nielen
z hladiska obsahu, ale aj grafického riesenia
a tlace. Prezentovanymi poznatkami o geol6-
gii a geomorfoldgii krasu na karbonatovych
konglomeratoch rozsiruje celkovy obraz kra-
solégov na problematiku vyvoja krasu a jaskyn
v Gizemiach budovanych rozlicnymi horninami
podliehajicimi procesu krasovatenia.

Pavel Bella

Speleoforum 25

Ceska speleologicka spolecnost,
Praha 2006, 104 stran

V dnoch 21. - 23. aprila sa konalo pod
hlavickou Ceskej speleologickej spolo¢nos-
ti (CSS) kazdorocné stretnutie jaskyniarov
v Moravskom krase. V Sloupe sa sticasne dia
21. aprila konal pod zastitou CSS, Ceskej ge-
ologickej sluzby a Ustavu geologickych véd
PF MU v Brne 1. ro¢nik odbornej konferencie
Kras.

Z prispevkov z oboch akcii vydala CSS
zbornik Speleoférum 2006. Zbornik je tra-
dicne rozdeleny na niekolko samostatnych
rubrik: Vyskumy a objavy v Ceskej republike,
Vyskumy a objavy v zahranici, Spravy, pozna-
vacie a Sportové akcie (editori: P. Bosak a J.
Novotnd). Druhd cast zbornika tvori stbor
prispevkov prednesenych na konferencii Kras
2006 (editori: P. Bosdk a M. Gersl).

Prvy prispevok od T. Mokrého je venova-
ny prieskumu jaskynnych systémov viazanych
na podzemny tok Sloupského potoka a pre-
pojeniu Amatérskej jaskyne a Sloupsko-So-
Stvskych jaskyn. Dalie clanky sa zaoberajd
speleologickymi vyskumami a prolongacnymi
pracami najma v Moravskom a Ceskom krase
(Holstejnské ddoli, Habrlvecka plosina, jasky-
na Netopyrka, Jaskyna na Javorce). Z vysku-
mov a objavov v zahranici st zaujimavé nové
poznatky z jaskyn Ciernej hory (R. Mlejnek a P.

Zajicek, J. Sirotek), kvarcitové jaskyne Venezu-
ely (M. Audy a B. Smida), kras chorvatskych
ostrovov Rab (J. Himmel) a Bra¢ (M. Dvofa-
¢ek), pohoria Monte Kanin (O. Stos a M. No-
vak) a potdpanie v jaskyniach na Yukatane
(Z. Motycka). P. Hollbek a P. Magdolen in-
formuji o expedicii Sibir 2005. Zaujimavy je
prispevok o objavoch v solnom krase Irdnu
(M. Filippi, J. Bruthans a T. Svoboda - expe-
dicia Namak 2005). Z objavov na Slovensku
st to jaskyfa Mesacny tier (B. Smida, 1. Pap)
a objav novej jaskyne na Dolnom vrchu (L. Fal-
teisek, S. Cipro). V nasledujticej rubrike (Spra-
vy, pozndvacie a Sportové akcie) st opisané
povodne v severnej Casti Moravského krasu
(J. Flek), aktudlna dlzka Deméanovského jas-
kynného systému (P. Holibek) a vypravy do
jaskyn Hirlatz - Rakuisko (P. Poldk), Gouffre
Berger (F. Musil, P. Riha) a do najhlb3ej jas-
kyne sveta Krubera - Voronja na Kaukaze
(Z. Dvorak).

V poslednej casti zbornika je sibor ab-
straktov z konferencie Kras 2006. O Stddiu
karsolégie na PF Masarykovej univerzity in-
formujd J. Faimon, J. Stelcl a R. Musil. Nové
poznatky z Moravského krasu prezentuji
V. Hanzl (Posuny skalnych blokov v ponore
Bielej vody), P. Kalenda, V. Blecha, M. Hrutka
a P. Mravec (Gravimetrické merania v Morav-
skom krase), P. Kos a P. Novacek (sondovanie
v Hadej jaskyni v tdolf Ricky), R. Musil (nale-
zy a vyznam stavovcov v Moravskom krase),
M. Schwartzova, J. Faimon a P. Zaji¢ek (geo-
chémia priesakovych vod vo vybranych jasky-
niach) a dalSie odborné prispevky z domova
i zahranicia.

Na konci zbornika je zaradend kvalitnd
fotograficka priloha s farebnymi fotografia-
mi z expedicii aj z domdcich lokalit. Farebna
obdlka, tla¢ na kriedovom papieri a profesio-
ndlna graficka dprava len umocnuji celkovy
vyborny dojem z textového a fotografického
obsahu zbornika. Nedostatok vidim jedine
v lepenej vdzbe, z ktorej zacinaju vypadavat
jednotlivé strany.

Jozef Psotka

P. Michal: Drienocka
vrchovina ako krasova
krajina

Geografické studie, Nr. 13, Univerzita
Mateja Bela, Banska Bystrica, 2005,
72 stran

Ako Drienockd vrchovina oznacuje au-
tor publikdcie krasovu krajinu v severnej casti
Zvolenskej kotliny v literatire znamu ako Po-
nicky kras (vratane Mdlc¢anského a Lehotské-
ho krasu). Praca je okrem tvodnych kapitol
a prehladu doterajsich prac rozdelend na 4
hlavné casti: geologické pomery, zdkladné
formy reliéfu, hydrologické pomery a krasové
Gzemia Drienockej vrchoviny.

V kapitole o zakladnych formach krasu
autor v ramci povrchovych foriem opisuje
skrapy, krasové jamy, uvaly, krasovi priehl-
ben, krasové chrbty, okrajové krasové formy a
zndme polje PoIE. Velmi stroho je spracovana
podkapitola o podzemnych formach. Autor
opisuje len Drienkovi jaskyhu a zmienuje sa
o niektorych podzemnych dutindch zistenych
pri geologickoprieskumnych pracach. O Po-
nickej jaskyni ndjdeme len krdtku zmienku.
Zial, v publikdcii nie st uvedené vysledky dI-
horocnej prace banskobystrickych jaskyniarov,
ktoré viedli k vyznamnym objavom v Ponickej
jaskyni i v ostatnych jaskyniach krasového
tizemia a boli publikované aj v jaskyniarskej li-
terattre. V ramci fluviokrasovych foriem autor
opisuje suché doliny, slepé doliny, poloslepé
doliny a vrecovité doliny.

V kapitole o hydrologickych pomeroch
chybaji tdaje o hydrologickej spojitosti Po-
nickej jaskyne s Oraveckou vyvierackou, do-
kazanej banskobystrickymi jaskyniarmi.

V poslednej kapitole o krasovych tze-
miach Drienockej vrchoviny autor stborne
zhodnotil mieru krasovatenia v troch segmen-
toch Studovanej oblasti - v Ponickom, Lehot-
skom a Molcanskom krase. Pracu uzatvdra
slovensky a anglicky sihrn, zoznam fotodoku-
mentdcie a zoznam bibliografickych odkazov.
Publikacia formdtu B5 s ¢iernobielymi fotogra-
fiami a grafmi vysla v ndklade iba 60 ks.

Ide o uzito¢ni pracu zjednocujicu stav
poznatkov o tomto nesporne zaujimavom

Univerzita Mateja Bela
v Banskej Bysirici

Faliula prirodinych viel
Kb googmfic

Pavel MICHAL

DRIENOCKA VRCHOVINA
AKO KRASOVA KRAJINA
Ulugrafiehd niadie Xr. 13
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krasovom tdzemi s celkovym zhodnotenim
krasového fenoménu. Je na skodu publikacie,
ze v nej chybaji vysledky viacerych spele-
ologickych prdc, comu by sa dalo predist aj
recenziou jaskyniara alebo krasového odbor-
nika. Napriek tomu prindsa cenné poznatky
a odporicame ju vietkym odbornikom.

Ludovit Gaal

Prispevky o krase
a jaskyniach
v Casopise Geomorphologia
Slovaca, ro¢. 1 -5

Od roku 2001 zacala Asocidcia sloven-
skych geomorfologov pri Slovenskej akadémii
vied v Bratislave vydavat novy odborny ¢asopis
s nazvom Geomorphologia Slovaca. Uverej-
nuje predovietkym Stddie z oblasti geomorfo-
I6gie. Na zadnych stranach niektorych cisel sa
objavuje aj Spravodajca, ktory informuje o ak-
tudlnych udalostiach slovenskej i svetovej geo-
morfolégie, najma o konferencidch, sympdzi-
dch, valnych zhromazdeniach asocidcie a pod.

Casopis vychadza dvakrat ro¢ne vo forma-
te A4 s Ciernobielymi fotografiami a ndkresmi
(malo citatelné skenované tabulky v prvom
Cisle sa uz v dalSich cislach neobjavili). Hlav-
nym redaktorom casopisu bol doc. RNDr.
Jozef Jakdl, DrSc., vykonnym redaktorom je
doc. RNDr. Jan Lacika, CSc. Od roku 2005
je hlavnym redaktorom doc. RNDr. Jozef Mi-
nar, CSc., pricom byvaly hlavny redaktor sa
stal clenom redakcnej rady. V nej ndjdeme
aj dalSieho krasového odbornika RNDr. Pav-
la Bellu, PhD. Zastipenie dvoch krasovych
geomorfolégov v redakcnej rade badatelne
ovplyvnilo aj obsahové zameranie niektorych
cisel casopisu, v ktorych sa objavuju prispevky
s tematikou krasu.

Krasovi badatelia a jaskyniari tak popri
roCenke Slovensky kras, periodickych dvojroc-
nych zbornikoch Vyskum, vyuzivanie a ochrana
krasu, Casopise Aragonit a pripadne Spravodaji

SSS a Sintri skutocne nemaji niddzu o dobré
¢itanie, ibaze Geomorphologia Slovaca sa na
stdl dostane len maloktorym jaskyniarom. Pre-
to sa pousilujem pribliZit ich obsah s tematikou
krasu aj na strankach nasho casopisu.

Uz v prvom cisle prvého rocnika z roku
2001 ndjdeme prispevok o krasovych okra-
jovych rovindch a podstredohorskej rovni od
J. Jakdla. Termin ,podstredohorskd roven” sa
do geomorfologickej literattry dostal zaciat-
kom devatdesiatych rokov a oznacuje troven
zarovnavania reliéfu pod stredohorskou rov-
nou. Tato droven identifikoval J. Jakal v roz-
nych vyskach vo viacerych krasovych tze-
miach Slovenska.

Dalsi prispevok tohto ¢isla od Z. Hoch-
mutha a D. Barabasa sa tyka problematiky kra-
sovej hydrolégie vychodnej Casti Slovenského
krasu a prilahlych dzemi. Podavaju kratku cha-
rakteristiku 18 hydrologicky aktivnych jaskyn,
ponorov a vyvieraciek skimanej oblasti.

Zaujimavy je ¢lanok P. Bellu o paleogeo-
grafickom vyvoiji fluviokrasovych jaskyn v De-
ménovskych vrchoch. Popri opise Sikmych,
kaskddovitych a priepastovitych jaskynnych
priestorov autor zatriedil horizontalne a subho-
rizontdlne podzemné priestory do viacerych
Urovni, ktoré paralelizuje s jednotlivymi etapa-
mi neotektonického vyvoja lizemia (pociatoc-
né rozclenenie stredohorského planacného
povrchu, stabilizdcia er6znej bazy pocas for-
movania podstredohorskej a poriecnej rovne
a kvartérnych terds).

S krasovou tematikou ciastocne suvisi aj
kratky prispevok od J. Cincuru a L. Puskelovej
o povode a veku cervenozeme Malych Karpat.

Cast ¢isla 1/2002 je tiez venovana prob-
lematike krasu a jaskyn. V Gvodnom prispevku
J. Jakal analyzuje formy a procesy kontaktného
krasu najmé z Gizemia Slovenského krasu. Z roz-
hrania vapencov a verfénskeho pieskovcovo-
-bridli¢natého sdvrstvia uvadza slepé uvaliny,
slepé periglacidlne doliny, poloslepé periglaci-
dlne doliny a okrajové jazera a z rozhrania va-
pencov a Strkovo-pieskovcového poltarskeho
savrstvia slepu periglacialnu dolinu Domického
potoka a okrajové Dlhoveské polje.

V dalsom ¢lanku P. Bella predkladd zaklad-
ni morfogenetickd klasifikdciu jaskynného
georeliéfu. Novou crtou v klasifikdcii je zohlad-
nenie prostredia vzniku geomorfologického
cinitela (latkového a energetického nositela
procesu), prislusnosti Cinitela k parcidlnym ge-
osféram a Specifikdcie energie alebo materia-
lu cinitela. Jednotlivé geomorfologické tvary
v jaskyniach sa takto delia na: 1. endogénne
formy, do ktorych patria Struktdrno-tektonickeé,
magmatické a hydrogénne formy; 2. endogén-
no-exogénne formy tvorené hydrogénnymi
formami; 3. exogénne formy, ktoré predstavuju
najrozsiahlejsiu skupinu tvorend litogénnymi,
hydro-litogénnymi, hydrogénnymi, hydro-kry-
ogénnymi, kryogénnymi, atmogénnymi, pyro-
génnymi, biogénnymi, hydro-biogénnymi a an-
tropogénnymi formami.

Nasledujtci prispevok k principom a zd-
sadam regionalizdcie krasu Slovenska od
Z. Hochmutha ma diskusny charakter. Do-
spel k nazoru, ze pri cleneni krasovych tzemi
nemozno vychddzat z hranic geomorfolo-
gickych celkov, ale navrhuje vyuzit schému
Janacikovho ¢lenenia (publikovaného v Slo-
venskom krase v roku 1968), modifikovat ho

v zmysle novych geomorfologickych celkov
Mazira a Luknisa (1978) s akceptovanim
podstatnej Casti krasovych Gzemi A. Droppu
(1973) s dalsimi korekénymi zmenami.

Sériu karsologickych prispevkov v cisle
2/2004 otvéra ¢lanok P. Bellu o Dumbierskom
krase. Toto krasové tzemie klasifikuje ako kon-
taktny pruhovity kras, ktory vystupuje v podo-
be lzkeho pozdizneho pruhu a presekava
povrchovy terén s alogénnym kontaktnym
obvodom. Opisuje aj zdkladné morfologické
a genetické znaky Jaskyne mrtvych netopierov
a Jaskyne studeného vetra a definuje 4 subty-
py pruhovitého subvertikdlneho krasu v zdvis-
losti od jeho pokrytosti, resp. odkrytosti.

V dalSom prispevku Z. Hochmuth skima
priciny rozdielov v intenzite povrchového skra-
sovatenia na jednotlivych planindch Sloven-
ského krasu. Vidi ich najma v odliSnom veku
a tektonickom vyvoji zapadnej (Plesivska a Si-
licka planina, Koniar a Dolny vrch) a vychod-
nej Casti izemia (Horny vrch, Borcianska, Za-
dielska a Jasovskd planina).

Genézou reliktnych kor a terra rossa
v Slovenskom krase sa zaobera clanok od
J. Kostdlika. Poddva analyzu zvetralin krystali-
nika od Drnavy a terra rossa z Dlhej Vsi. Je na
skodu, Ze autor prispevku sa nevyjadril k otaz-
ke alochténneho, pripadne autochténneho
pdvodu terra rossa, ¢o bolo v minulosti pred-
metom podrobnej diskusie v prdcach napr.
J. Kubistu a kol. (1953), D. Andrusova a kol.
(1958), K. Borzu a A. PospfSila (1959) alebo
K. Borzu a E. Martinyho (1964). Uvedeni auto-
ri, zaoberajlci sa predmetnou problematikou,
chybaju aj v zozname citovanej literatury.

Poslednym ¢lankom s krasovou problema-
tikou v tomto ¢isle je prispevok V. Cecha o kra-
se v centrdlnej casti pohoria Galmus. Znacny
priestor venuje zarovnanym povrchom a po-
vrchovym krasovym formam, menej uz jasky-
niam (spomina len Homolosovu dieru). Autor
sa domnieva, Ze mezozoikum Galmusu nie je
pokracovanim megastruktdr zo Slovenského
raja, ale predstavuje juznejSiu megastruktdru
s odlisnou tektonickou stavbou.

V Ccisle 2/2005 je prispevok J. Jakala
o Vvlastnostiach geologickej Struktdry a ich
odraze v usmerneni procesov krasovatenia.
Posudzuje zakladné crty geologickej stavby
a ich vplyv na krasovatenie, analyzuje a hod-
noti vplyv tektoniky a litologickych vlastnosti
vapencov (chemicka cistota a Struktira vdpen-
cov, rekrystalizacia a mikrotektonika, pérovi-
tost vdpencov) na proces krasovatenia.

Dalej P. Bella kompletizuje poznatky
o syngenetickych travertinovych jaskyniach
na Slovensku. V prispevku sa charakterizuje
morfologia a genéza jaskyn konstruktivnych
travertinovych vodopddov a travertinovych
kraterovych jaskyn s prehladom doterajsich
poznatkov a ndzorov. Podstatnd Cast prispev-
ku tvori opis 6smich jaskyn, z ktorych Sest
patri do kategorie jaskyn konstruktivnych tra-
vertinovych vodopddov a dve do kategorie
travertinovych krdterovych jaskyn.

Dd sa ocakavat, ze prispevky s krasovou
tematikou sa budi objavovat aj v nasleduju-
cich cislach Geomorphologia Slovaca. Je uz
len na krasovych odbornikoch a jaskyniaroch,
aby ich sledovali a zhodnotili.

Ludovit Gaal
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Jaskyniarske ¢lanky
v Casopise Reussia

Reussia je odbornym casopisom Spravy
Narodného parku Murdnska planina. Vyddva
sa od roku 2004 a predstavuje pokracovanie
zbornikov Vyskum a ochrana prirody Murdn-
skej planiny vydanych v rokoch 1997 - 2002.
Casopis, vychadzajtci spravidla raz alebo dva
razy ro¢ne, formdtu A5 s charakteristickym
ruzovym obalom, je nazvany podla Gustava
Mauriciusa Reussa (1818 - 1861), vyznam-
ného lekara, botanika a narodopisca, roddka
z Revicej, autora znamej publikdcie Kvétena
Slovenska z roku 1853.

Casopis sa ¢leni na rubriky Pévodné prdce,
Krdtke spravy, Persondlie a Recenzie. Clanky
obsahuju aj anglicky abstrakt. KedZe v caso-
pise st uverejnené aj clanky speleologického
zamerania, niektoré ¢isla predstavime aj jasky-
niarskej verejnosti.

Revica 2006

Prvé ¢islo 1. ro¢nika z roku 2004 je veno-
vané biodiverzite Narodného parku Muranska
planina.

V prvom cisle II. rocnika z roku 2005
okrem botanicky a zoologicky zameranych
clankov ndjdeme vysledky archeologického
vyskumu na Hradovej pri Tisovci a kratky pri-
spevok D. Hutku o Jaskyni pri fadovej jame,
ktord sa nachddza v tesnej blizkosti zndmej
ladovej jamy na Murani. V druhom cisle II.
ro¢nika je uverejnend sprava od D. Hutku
a L. Viceka o zaujimavej akumuldcii schranok
ulitnikov Helix pomatia v sedimentoch jaskyne
Dielik na Muranskej planine.

Poslednym doteraz vydanym je prvé cislo
1. ro¢nika z roku 2006. Rubrika Kratke spravy
obsahuje tri prispevky anorganického zame-
rania. V prvom L. Vicek a D. Hutka informuju
o kremitych konkrécidch v spodnotriasovych
bodvasilasskych vrstvach na svahu Hradove;j,
ktoré sa miestne nazyvaji tisovské kamenné
krumple. V druhom clanku L. VI¢ek, M. Sabol
a J. Kucerovad predkladaji odbornt charak-
teristiku osteologickych zvyskov jaskynného
medveda z jaskyne Teplica. Treti ¢lanok od L.
Vi¢eka a D. Hutku je venovany ndlezu zuba
mamuta v rie¢nych sedimentoch jaskyne Bo-

backa. Na konci tohto ¢isla ndjdeme pozvan-
ku na konferenciu Murdnska planina - ochrana,
vyskum a vyuzivanie v dioch 9. - 11. oktébra
2006 na Prednej Hore.

Ludovit Gadl

Z. Nisponsky: V zaplavenych
hlbinach pod Tisovskym
a Muranskym hradom

Harlequin Quality,
Kosice 2006, 156 stran

Tato dtla knizka v broZovanej vdzbe je
celd farebne ladend do tmavozelena - podob-
ne ako zatopené jaskynné priestory v sifénoch
podzemnej riecky Teplica... K jej obsahu sa
mozno vystizne vyjadrit vel'mi stru¢ne: Kniha
napisana excelentnym jaskyniarom a speleo-
potdpacom je predovsetkym o jaskyniarceni
a speleopotapant.

Autor diela Zbigniew Nisponsky (*1936)
zacinal ako dobrovolny jaskyniar na Muran-
skej planine uz v roku 1951. Napriek tazkym
podmienkam pri objavovanf jaskyn na tomto
Uzemi si dodnes zachoval mladicky elan a en-
tuziazmus. ESte dnes, po viac nez patdesiatich
rokoch, sa aktivne podiela na prieskume pod-
zemia v Tisovskom krase. Literarne zaciatky
unho siahaji uz do Studentskych cias, ked’
vsak pisal zvdcsa ,do suplika“ a len zopar jeho
prac bolo zverejnenych. Niektoré z pribehov
z jaskyniarskeho prostredia zdramatizovali
a odvysielali v radiu Devin.

Kniha V zaplavenych hlbinach pod Tisov-
skym a Muranskym hradom obsahuje dvadsat
kratkych pribehov z rokov, ked’ prvi jaskyniari
objavovali podzemné priestory v oblasti ge-
ografického trojuholnika medzi Tisovcom,
Breznom a Cervenou Skalou. Kazdy pribeh
ma svoju dynamiku, vlastni neopakovatel-
nesmierne rychlym vyvojom deja. Dnes, na
zaciatku dvadsiateho prvého storocia - v do-
be pocitacov a bleskurychlych informacnych
technolégif - sa pri ich ¢itani budeme ¢udovat
nad jednoduchostou logickych a funkénych
postupov, akymi sa riadili prieskumnici jaskyn
eSte pred polstoro¢im. Realizacia mnohych
z nich vsak bola skutoc¢ne adrenalinovym dob-
rodruzstvom, moznym iba za maximadlneho
vypatia sil. Spistanie sa na lane do hlbokych
priepasti bez poznania dnes beznych zlanova-
cich pomocok a speleoalpinistickej techniky,
zostup do jaskyne cez silny vodopdd s kuze-
fom plechu chraniacim pred narazmi vody
na hlave, namdhavé transporty obrovského
mnozstva materidlu cez tzke chodby jaskyn-
ného traktu, prvé pokusy o prepldvanie jas-
kynnych sifénov len ,v tepldkoch”, bez pota-
pacského vystroja... S postupom ¢asu sa menil
aj pristup prieskumnikov k zaplavenym cas-
tiam jaskyn. Nadobddali skisenosti, zdokona-
lili vystroj a vlastni techniku, a tak sa v dalsich
pribehoch v knihe dozveddme aj o potdpani
na dno 30 m hlbokého jazera v Jazernej jas-
kyni, o okolnostiach objavenia jaskyne Teplica
cez vstupny sifon v roku 1974 a prieskume jej
dalsich zaplavenych casti od roku 1977, ked

Vzapla
pod Tisovskym
a Murdnskym hradom

Ibigniew Nisponsky

sa do jaskyne prvykrat vstipilo suchou nohou,
cez smutny rok 1994, ktory sa ceskému po-
tdpacovi Miroslavovi Nesverovi stal osudnym,
az po sacasnost, kde sa v $lapajach ,starej
gardy” vydavaji novi mladi jaskyniari. Autor
opisuje aj objavenie chodieb za sifénom v jas-
kyni Bobacka, kam sa hned’ po skupine pota-
pacov cez kratky vodou zatopeny tsek dostali
,na nadych” aj dalsi prieskumnici. V kazdom
z pribehov je citit neopakovatelnd atmosféru,
vznikajlcu pri objavovani a prieskume dovte-
dy neznameho podzemného sveta. Atmosfé-
ru, akd tvori len zohraty kolektiv pri zdolavani
prekazok, ktoré mu kladie do cesty prirodny
Zivel.

Zbigniewovi Nisponskému sa knizkou
podarilo osvetlit dalsi kisok histérie objavo-
vania jaskyn na Muranskej planine. V zapla-
venych hlbindch pod Tisovskym a Muran-
skym hradom je akoby mladSou sestrou knihy
jeho ucitela a nestora jaskyniarstva na tomto
Uzemi - Svdtopluka Kdmena - ,Za svetlom
karbidky” z roku 1969, tento raz zameranou
najma na speleopotdpacsky prieskum. Puta-
vé pribehy dokresluje fotograficka priloha
obsahujica fotografie a nacrty jaskyn od
autora knizky, doplnend fotografiami Gcast-
nikov sidobého jaskyniarskeho prieskumu
a zobrazeniami umeleckych keramickych
plastik s jaskynnou tematikou, ktoré su ne-
oddelitelnou sicastou zivota autora. Kniha
formdtu B5 obsahuje viac nez 50 obrazkov
- fotografii, mdp, nacrtkov a kresieb. Vytla-
cilo ju stadio Harlequin Quality v Kosiciach
v naklade 1000 kusov.

Za zmienku urcite stoji to, ze den pred
jej krstom, ktory sa konal 7. 7. 2006 v hoteli
Centrdl v Tisovci, jaskyniari na Muranskej pla-
nine prenikli do obrovskych priestorov novo-
objavenej jaskyne M-2, kde ich v postupe do
hibky zastavila vodna hladina sifénu. Dalsieho,
ktory este len caka na potdpacsky prieskum.
Tato nova jaskyna sa zhodou okolnosti nacha-
dza na lokalite, ktord autor spomina ako vo-
bec prvi v prvej poviedke svojej knihy. A tak
zretelne vidiet, ako sa jeho vizie v stcasnosti
postupne stavaju skuto¢nostou.

Lukas Vicek
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Dr. Jacek Piasecki
Sestdesiatnikom

J. Piasecki v Dobsinskej ladovej jaskyni. Foto: J. Zelinka

Jiri Hebelka
patdesiatnikom

...september 1992, Sprdva jeskyni Mo-
ravského krasu: ,Pracovnd porada k likviddcii
neziaducej vegetacie v okoli svietidiel v spri-
stupnenych jaskyniach” za dcasti odbornikov
z Ceska, Madarska a Slovenska.

Tak tu sa zacala UGspesnd cesta vychyre-
ného ,Hebelkovho roztoku” do slovenskych
jaskyn, pred ktorym lampenfléra nema sancu!
A nielen to: bol to zaciatok nasich tzkych pra-
covnych kontaktov a spoluprace, ktoré vel'mi
rychlo, vdaka rovnakej ,krvnej skupine”, pre-
rastli aj do rodinnych vztahov.

...21.mdj 2006: zavisenie prvej polstoroc¢-
nice Jurovho plodného Zivota so vsetkym, co
k nemu patri - vyhry i prehry, svetlé i tmavé
stranky. (ESteze tie kladné vzdy dokazali pre-
vazit!)

Ako keby to bolo dnes, spominam si na
prvi spoloc¢nd plavbu po podzemnej riecke
Punkva, ked" mi porozprdval aj o svojich jas-
kyniarskych zaciatkoch: brigdde v Punkevnich
jeskynich v rokoch 1971 az 1978, kde ako vo-
bec prvy vodi¢ ¢lna v podzemi dostal lodny
preukaz, ¢i o prvych objavoch, dspechoch

Akoby symbolicky prave 10. maja 2006
pocas exkurzie do Dobsinskej ladovej jas-
kyne v ramci programu 2. medzindrodného
workshopu o ladovych
jaskyniach sme si pripo-
menuli vyznamné Zivotné
jubileum - 60. narodeniny
nasho blizkeho priatela,
kolegu, vyznamného pol-
ského speleoklimatol6ga
Jaceka Piaseckého.

Nie vetci Citatelia Ara-
gonitu Jaceka poznaji. Ak
by sme mali ist takmer od
zaciatkov jeho pdsobenia
v jaskyniach, nemdzeme
opomendt jeho odbor-
nd, publikacénd a doteraj-
Siu ochranarsku cinnost
konzervdtora prirody ve-
novanl ,najpiekniejszej
jaskini” Polska Medvedej
(NiedZwiedziej)  jaskyni
v Kletne - Dolnom Sliez-
sku. Jaskynu po objave
spolu s uz nebohymi
- Terezkou Wiszniewskou
a Marianom Pulinom od-
borne posudili, navrhli
sposob turistického spri-
stupnenia a vyuZivania.

Nikdy nezabudnem
na nase prvé stretnu-
tie v Moravskom krase.
Vlastne ako prvy bol
telefondt, lebo ako oby-
cajne jeho prichod sa

a zakladani ZO CSS 6-20 Moravsky kras. Je
celkom pochopitelné, ze aj pracovny Zzivot
spojil s jaskynami. Hoci jeho materska orga-
nizdcia presla viacerymi reorganizaciami, Jura
stdle zostava. Preskdkal viacerymi funkciami,
od pracovnika dokumentdcie, ochrandra pri-
rody, vediceho vyskumu a dokumentacie az
po sticasného vediiceho Spravy jaskyn Morav-

oneskoril. Snazil som sa hovorit po polsky,
no ako som sa neské6r dozvedel, bolo to ka-
dejako (skor po rusky), no porozumel ma.
O par hodin, ked sme sa uz aj fyzicky stre-
tli, ma momentdlne dobil svojou energiou
a nevyprchajicim entuziazmom, ktorého
(vdaka!) sa neviem zbavit do dnesnych
dnfi. Organizoval medzindrodnu spoluprdacu
v projektoch, ktoré uz skor rozbehol s An-
dreasom Pflitschom z Rdrskej univerzity
v Bochume a Jifim Hebelkom v Moravskom
krase. V tom case sme boli jedni z mala,
ktori sa v Eurépe profesiondlne venovali jas-
kynnej klime. Nie dlho na to, v roku 2002
Sprava slovenskych jaskyn podpisala s jeho
materskym InstitGtom geografie a regionadl-
neho rozvoja Vroclavskej univerzity dohodu
o spoluprdci. Za ten ¢as vychoval uz troch
Studentov, ktori ispesne obhdjili svoje ma-
gisterské prace o klime a vyplniach nasich
spristupnenych ladovych jaskyn a nadalej tu
pokracuju aj svojimi doktorandskymi praca-
mi. Spolocné vysledky boli viackrat publiko-
vané nielen v Aragonite, zborniku Slovensky
kras, zbornikoch z odbornych konferencif
organizovanych Sprdvou slovenskych jas-
kyn, ale aj v zahranici, kde spolupracujeme
na projektoch mikroklimatického postidenia
geneticky rozdielnych jaskyn (Demdnovska
ladovd jaskyna, Dobsinskd ladovd jaskyna,
NiedZwiedzia jaskinia, Punkevni jeskyné,
Dechenhohle, Wind Cave a Jewel Cave).
Jacek, zyczymy Ci przede wszystkim duzo
zdrowia i cieszymy sie z dalszej wspétpracy!
Twoi koledzy i przyjaciele

Jan Zelinka

ského krasu v rdmci novokonstituovanej Spré-
vy spristupnenych jasky# Ceskej republiky.

Tazko vycerpavajiico vymenovat vietko,
pod ¢o sa podpisal alebo o Co sa zaslizil. Ja
len spomeniem to, ¢o je aj mne blizke: mik-
roklimaticky vyskum a monitoring nielen v jas-
kyniach Moravského krasu a vo viacerych
spristupnenych jaskyniach v Ceskej republike,
ale v rdmci medzindrodnej spoluprdce aj na
Slovensku, v Polsku ¢i Nemecku. Nezaned-
batelné sa aj jeho zdsluhy a zaujem o ochra-
nu spristupnenych jaskyn. Velmi zaujimavo
a podnetne sa napriklad vysporiadal s elek-
tronickou ochranou kvaplovej vyzdoby v Pun-
kevnich jeskynich. A popri vietkych ostatnych
¢innostiach zastaval aj velmi nevdac¢nu dlohu
bezpecnostného technika organizdcie.

Vyuzijem kazdi moznost na osobné stret-
nutia a ndvraty, ktoré vzdy sprevadza vricne
prijatie, Siroky ismev a Jurovo velké srdce.

Jura, za kolektiv pracovnikov a priatelov
zo Spravy slovenskych jaskyn Ti zeldm vela
zdravia do dalsich rokov, potesenia z prace,
no hlavne z rodiny, kde mas oporu v Evke.
Juniorovi prajeme Uspesné vykrocenie do
skolskych lavic, no a Tebe - do druhej patde-
siatky!

Jan Zelinka
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RNDry. Jan Mello, CSc.,
Sestdesiatpitrocny

RNDr. Jana Mella, CSc., netreba jasky-
niarskej verejnosti osobitne predstavovat.
Mohli sme sa s nim stretnit na krasovych
stranach Slovenského krasu, Slovenského
raja, Galmusu, Chocskych vrchov, Vysokych
Tatier, CiertaZe, Velkej Fatry, Slovenského
rudohoria ¢i stredného Povazia. S jeho me-
nom sa vsak iste stretol kazdy jaskyniar pri
pohlade na geologické mapy spominanych
krasovych oblasti.

Ako rodak z banickej oblasti - Prievidze
(Cast Velkd Lehotka, 16. 4. 1941), cely svoj ak-
tivny zivot zasvatil geoldgii. Absolvoval Stred-
nd priemyselnt skolu geologicki a banicku
v Spisskej Novej Vsi a odbor uzitej geoldgie
na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.
Diplomovku vypracoval z oblasti Choc¢skych
vrchov, ale témy rigoréznej a kandiddtske;j
dizertacnej prdce sa uz tykali Slovenského
krasu, ktory mu prirastol najviac k srdcu.
Krasové planiny tohto Gizemia pondkaji to-
tiz pre zaujemcov nielen krasy podzemnych
dutin, ale aj mnohé zaujimavosti a zdhady
ukryté v mikrosvete vapencov. Ako prvy roz-
poznal vyznam mikrofacidlnej analyzy pre
stratigrafiu i tektoniku Slovenského krasu.
Vdaka jeho prdcam sa od zaciatku sedem-
desiatych rokov minulého storocia postup-
ne objasnilo, kde sa na Gzemf Slovenského
krasu rozprestierali ttesy, kde laginy, kde
panvicky a aké Zzivocichy ich na dne triaso-
vého mora tvorili pred vySe 200 milionmi
rokov. Opisal pritom aj novd riasu pre vedu
s ndzvom Plexoramea cerebriformis MELLO.
Ako prvy rozpoznal aj vrchnokriedovi vypln
krasovej dutiny v gombaseckom kameno-
lome. Po dokdzani existencie silického
prikrovu a oceanického charakteru meliat-
skej ,série” pod nim bol inicidtorom zmapo-
vania a spracovania vsetkych vystupov me-
liatika a turnaika. Coskoro sa vypracoval na
popredného odbornika a v stcasnosti patri

Vstupil do radov
patdesiatnikov

V jeseni minulého roka nas kolega a pria-
tel Jan Ambraz, spravca Gombaseckej jasky-
ne vstipil do radov patdesiatnikov. Narodil sa
28. septembra 1955 v Rimavskej Sobote. Det-
stvo prezil v malej dedinke DIhd Ves, nedale-
ko ndm vsetkym zndmej jaskyne Domica. Uz
v detstve prejavil velky zdujem o jaskyne,
¢oho vysledkom boli casté dobrodruzné a ob-
javitel'ské vypravy do okolitych jaskyn.

Po skonceni zdkladnej Skoly v PleSivci
pokracoval v stidiu na Strednej priemysel-
nej skole elektrotechnickej v Kosiciach, ktort
absolvoval v roku 1974. Na svojom prvom
pracovisku vo Vapenke Gombasek spociatku
pracoval ako smenovy mechanik merania a re-
guldcie, neskor ako smenovy technik na cen-
trdlnom veline. Pocas svojej praxe bol okrem
inych oceneny aj diplomom najlepsieho pra-
covnika podniku.

k najlepsim znalcom mezozoika Zdpadnych
Karpat.

Je autorom a spoluautorom viacerych
vyznamnych vedeckovyskumnych projektov
geologického vyskumu, hlbokych Struktar-
nych vrtoy, geologickych map, exkurznych
sprievodcov domadcich i medzinarodnych
podujati a medzinarodnych korelacnych pro-
jektov (najma s Rakiiskom a Madarskom, vda-
ka ¢omu nedavno vysla spolocnd geologicka
mapa Slovenského a Aggtelekského krasu
i Bukovych hor). Bol a je ¢lenom viacerych
odbornych komisii a redak¢nych rad odbor-
nych geologickych casopisov, ale pre jeho
organizacno-manazérske schopnosti zastaval
aj viaceré vysoké riadiace a vedecké funkcie
na Geologickom Gstave Dionyza Stira v Bra-
tislave, kde po vysokej Skole nastupil pracovat
a ktorému zostal verny az do odchodu na
dochodok - s vynimkou rokov 1982 az1985,
ked" pracoval ako expert v Tunisku. Je auto-
rom publikacii v mnohych odbornych zbor-

Od roku 1993 je zamestnancom Spravy
slovenskych jaskyn na prevadzke Gomba-
secka jaskyna. O rok neskor sa stal jej sprav-

nikoch a casopisoch, medzi ktorymi nechyba
ani nas Aragonit, do ktorého prispel ¢lankom
o geoldgii Domice.

Pracu jubilanta charakterizuje preciz-
nost, vysoka vedecka erudicia, cit pre organi-
zacénu a koordinacnd pracu a prisnost k sebe
i kolegom, ¢im si ziskal prirodzent autoritu.
Nikdy vsak nestrdcal svojrazny humor a op-
timizmus.

Janko, nie roky st dolezité. Tie si odstavil
Tvojim eldnom a zdravym Zzivotnym Stylom.
Ovela podstatnejsia je Tvoja praca vykonand
na prospech nasej geoldgie a Tvoje priatel'ské
vztahy ku kolegom a spolupracovnikom. Do-
vol, aby sme sa aj my, jaskyniari, pripojili ku
gratulantom a zaZzelali Ti eSte mnoho radosti
z vykonanej prdce, ale aj pokojné vychutna-
vanie dochodkovych rokov v kruhu rodiny
a priatelov.

Ad multos annos!

Ludovit Gadl

com. Popri spravcovskej funkcii vykondva aj
pracu elektrotdrzbara, ¢o vyuzil napr. minuly
rok pri kompletnej rekonstrukcii elektrickych
sietr Gombaseckej jaskyne so zameranim na
ochranu cez prddové chranice, na ktorej sa
velkou mierou podielal a mohol patricne
zUrocit svoje elektrotechnické znalosti.

Svoju prdcu sa snazi vykondvat vzdy
s velkou zodpovednostou a preciznostou, ¢o
vyzaduje aj od spolupracovnikov. Popri tejto
vlastnosti je pre jeho povahu charakteristické
aj nieco iné, a to ochota vzdy pomoct.

V mladsich rokoch bol vasnivym bubeni-
kom hudobnej skupiny vo svojej obci, coho
vysledkom boli desiatky polamanych paliciek.
V stcasnosti si na bicich zahra uz len prilezi-
tostne, venuije sa skor ,pokojnejsim Sportom”,
oblubil si najma kolky a Sachy.

Jubilantovi do dalSich rokov Zivota zeldme
vela zdravia, Stastia a pohody v praci, ako aj
v osobnom Zivote.

Lubica Nudzikova
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ARAGONIT 1
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas, 1, 1996, 48 s.

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyn [Protection, research

and documentation of caves]

1. Hlavac ). - Bella P: Jaskyne Slovenského a Aggtelekského vo svetovom prirod-
nom dedicstve [Caves of the Slovak Karst and Aggtelek karst within the World
Heritage Fund] (3-5).

2. Zelinka J.: Skisenosti z likviddcie neziadlicej vegetacie v spristupnenych jasky-
niach Slovenska [Experience with the undesirable vegetation clearance in the
Slovak show caves] (5-6).

3. Klauco S.: Projekt PHARE "Ochrana prirodnych zdrojov v krase" - charakteris-
tika a vysledky podporného programu [PHARE Project "Protection of the Na-
tural Resources in Karst” - characterictics nad results of subsidiary program]
(7-10).

4. Bella P. - Holibek P: Ponory v Priepadldch a problémy ochrany Vazeckého
krasu [Swallow holes in Priepadla and problems of VezZecky karst protection]
(11-12).

5. Zvondr P: Objav Sladkovej chodby v jaskyni Driny [Discovery of Slddkova
chodba gallery in Driny cave] (13).

6. Pesko M. - Ambrdz J.: Hydrologicky rezim a obcasné zaplavy v Gombaseckej
Jaskyni [Hydrological regime and occasional floods in Gombaseckd cave] (14).

7. Zelinka J.: Rekonstrukcia vstupnej casti Dobsinskej ladovej jaskyne [Recon-
struction of the Dobsinskd cave entrance part] (15-16).

8. Lucinkiewicz A.: Ochrana sintrovej vyplne vo Vazeckej jaskyni [Sinter filling
protection in Vazeckd cave] (16-17).

9. Micuch D.: Dialkovy dohlad v podzemi Deméanovskej jaskyne slobody [Remo-
te supervision in the Demanovské cave of Liberty underground] (17).

10. Hlavac J.: Novy statt Spravy slovenskych jaskyri [New statute of the Slovak
Caves Administration] (17-18).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

11. Janicek V.: Novy vstupny areal Jasovskej jaskyne [New entrance building of
Jasovskd cave] (18-19).

12. Lucinkiewicz A.: Speleoklimatické pobyty v Jasovskej jaskyni [Speleoclimatic
stays in Jasovskd cave] (20).

13. Ockaik L.: Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 1995 [Show cave atten-
dance in 1995] (20-21).

14. Bella P: Nova vystava vo vstupnom areali Ochtinskej aragonitovej jaskyne
[New exhibition in the Ochtinskd aragonite cave entrance building] (27).

15. Bernadovic F.: Naucné panely pri spristupnenych jaskyniach [Instructive pos-
ters at the show caves] (22).

16. Janicek V.: Udrzba vstupnych aredlov jaskyne Domica a Ochtinskej arago-
nitovej jaskyne [Maintenance of the Domica and Ochtinskd aragonite cave
entrance buildings] (22-23).

17, Fillo M.: Elektricka pripojka Belianskej jaskyne [Electrical connection of Belian-
ska cave] (23).

Z histérie [From history]

18. Jakal J.: Sprdva slovenskych jaskyn - integrujuci prvok slovenského jaskyniar-
stva, 25 rokov od jej vzniku [Slovak Caves Administration - integrating ele-
ment of the Slovak speleologyl (24-26).

19. Bernadovic F.: 60 rokov od spristupnenia jaskyne Driny [60 years since Driny
cave opening to public] (27-29).

20. Pesko M.: K 150. vyrociu spristupnenia Jasovskej jaskyne [Contribution to 150
anniversary of the Jasovskd cave opening to public] (30).

21. Mi¢uch D.: 75. vyrocie objavenia Deméanovskej jaskyne slobody zavazuje
[75% anniversary of the Deménovskd cave of Liberty discovery is obligating]
(31).

22. Macko D.: 70. vyrocie objavenia jaskyne Domica [70" anniversary of the Do-
mica cave discovery] (32).

Zaujimavosti zo zahranicia [Foreign attractions]

23. Racko I.: Medzindrodna asocidcia spristupnenych jaskyn [International Show
Caves Association] (33).

24. Lucinkiewicz A.: Generalna rekonstrukcia Punkevnych jaskyri [General recon-
struction of Punkevni caves] (34).

25. Bernadovic F.: Zo sveta jaskynnej fauny [From the world of cave faunal (35).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

26. Bella P: Dobsinska ladova jaskyria opat v odbornej pozornosti [Dobsinska
cave is the focus of special attention again] (36-37).

27. Lucinkiewicz A.: Zasadnutie Komisie pre speleoterapiu UIS - SeZana, 1995
[Meeting of the UIS Commision for Speleotherzpy - Sezana, 1995] (37-38).

28. Bernadovic F.: 20 rokov Bezpecnostného predpisu pre jaskyne ¢. 3000/1975
SBU [20 years o fteh Safety Regulations for Caves No. 3000/1975 SBU] (38~
39).

29. Bella P: Odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyri [Special
workshop for the show caves workers] (39).

Spristupnené jaskyne v literatire [Show caves in literature]

30. Pesko M.: Ochrana ladovych jaskyn [Protection of ice caves] (40).

31. Bella P: ladovy klenot Eurépy [Ice jewel of Europe] (40-41).

32. Uhrin M.: F. Bernadovi¢, Netopiere [F. Bernadovic, The Bats] (41).

33. Bella P: International Journal of Speleology, 23 (1-2), 1994 / Proceedings of
the 7% Congress of the International Show Cave Association (41).

34. Bella P. - Holdbek P: Z bibliografie spristupnenych jaskyr Slovenska, I. cast
[From the Slovak show caves bibliography, vol. 1] (42-47).

Spolocenské spravy [Social reports]

35. Kostolna M.: Jan Paulus 55-roc¢ny [Jan Paulus 55 years old] (48).

36. Macko D.: Zivotné jubiluem Zoltdna Liptéka [Life jubilee of Zoltan Liptak] (48).

37 Hlavd¢ J.: Za Bohumilom Srolom [In Memoriam Bohumil Srol] (48).

38. Macko D.: Zomrel Ondrej Sedo [Ondrej Sedo died] (48).

ARAGONIT 2
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulds, 2, 1997, 48 s.

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyn [Protection, research and docu-

mentation of caves]

39. Klauco S. - Filova J. - Zelinka J.: Speleoklimaticky monitoring Ochtinskej
aragonitovej jaskyne [Speleoclimatic monitoring of the Ochtinska Aragonite
Cave] (3-5).

40. Tulis J.: Pohyb ladu v Dobsinskej ladovej jaskyni [Ilce movement in the Dobsin-
skd Ice Cave] (6-7).

41. Géczy ). - Kucharic I.: Geofyzikalny prieskum ponornej oblasti jaskyne Domi-
ca [Geophysical survey of the Domica Cave ponor area] (8-10).

42. Miincner E.: Seizmické merania v Gombaseckej jaskyni [Seismic measuring in
the Gombaseckd Cave] (11-12).

43. Bella P: Nazory na genézu Ochtinskej aragonitovej jaskyne [Opinions on ge-
nesis of the Ochtinskd Aragonite Cave] (13-14).

44. Sykora J.: Meracska dokumentacia spristupnenych jaskyn v kontexte bezpec-
nostného predpisu pre jaskyne [Surveying documentation of show caves in
the context with Safety considerations for caves] (15-16).

45. Kurka M.: Objav Vianocnej priepasti v Harmaneckej jaskyni [Discovery of the
Christmas abyss in the Harmaneckd Cave] (16).

46. Zelinka J.: Uzatvaranie vchodov do jaskyn [Closing of cave entrances] (16-17).

47, Pesko M.: Uprava odtoku privalovych véd v Gombaseckej jaskyni [Flood wa-
ters runoff regulation in the Gombasecka Cave] (17).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

48. fFillo M.: Nova elektroinstaldcia Ochtinskej aragonitovej jaskyne [New electri-
cal installation in the Ochtinskd Aragonite Cave] (18).

49. Nudzikova L.: Navstevnost spristupnenych jaskyr v roku 1996 [Show caves
attendance in 1996] (18-19).

50. Paulus J.: Rekonstrukcia dolnej casti prehliadkovej trasy v Dobsinskej ladovej jasky-
ni [Reconstruction of show track lower part in the Dobsinskd Ice Cave] (19).

51. Bernadovic F.: Naucny chodnik k Belianskej jaskyni [Educational path to the
Belianska Cave] (20).

52. Janicek V.: Vstupny areal Belianskej jaskyne utulnejsi [Entrance area of the
Belianska Cave being cozier] (20-21).

53. Bella P: Stala vystava vo vstupnom areali Jasovskej jaskyne [Permanent exhibi-
tion in the entrance area of the Jasovskd Cave] (21-22).

54. Bachleda ). - Pavlarcik S.: Hudobné koncerty v Belianskej jaskyni [Musical
concerts in the Belianska Cave] (22).

55. Bella P: Domica a Ochtinskd aragonitova jaskyria na postovych znamkach
[Domica Cave and Ochtinskd Aragonite Cave on stamps] (23).

Z histérie [From the history]

56. Orfanus M.: 75. vyrocie objavenia Vazeckej jaskyne [75" anniversary of the
Vazeckd Cave discovery] (24).

57. Ujhdzy J.: 25 rokov spristupnenia Ochtinskej aragonitovej jaskyne [25 years
from opening the Ochtinskd Aragonite Cave to the public] (25).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

58. Micuch D.: Studijnd cesta - Francizsko 1996 [Study tour - France, 1996]
(26-27).

59. Bella P: Poznatky zo studijnej cesty po spristupnenych jaskyniach Franctizska
[Knowledge from the study trip to show caves in France] (27-29).

60. Racko I.: Studijnd cesta - Taliansko 1996 [Study tour - Italy, 1996] (29-30).

61. Lucinkiewicz A.: Niektoré poznatky zo Studijnej cesty v Taliansku [Some
knowledge from the study trip to Italy] (31-32).

62. Zelinka J.: Spristupnené jaskyne pri Castletone vo Velkej Britanii [Show caves
at Castleton in Creat Britain] (32-33).

63. Bernadovi¢ F.: Mininetopier z jaskyn Say Yoka v Thajsku [Dwarf bat of Say
Yoka caves in Thailand] (33).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

64. Hlavac J.: Vyhldsenie jaskyn Slovenského a Aggtelekského krasu za svetové
dedicstvo [Including of Slovak and Aggtelek Karst into the World Heritage]
(34-35).
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65. Bella P: Odborny semindr ,Spristupnené jaskyne - vyskum, ochrana, vyuzi-
vanie" [Specialist seminar ,Show caves - research, protection, utilization”]
(35-37).

66. Zelinka J.: Medzindarodny miting spristupnenych jaskyn, Budapest- Aggtelek
1996 [International meeting about show caves, Budapest - Aggtelek, 1996]
(37-38).

67. Hlavac J.: Dohoda o spolupraci medzi Spravou slovenskych jaskyn a Agen-
tdrou ochrany prirody a krajiny Ceskej republiky [Co-operation agreement of
the Administration of Slovak Caves with the Agency for nature and landscape
protection of the Czech Republic] (38).

68. Macko D.: Ulica a pamitnd tabula Jana Majku v Dolnej Strede [Street and
memorial table of Jan Majko in Dolnd Streda] (38-39).

69. Micuch D.: Premiéri vlad Slovenska a Litvy v Demdanovskej jaskyni slobody
[Prime ministers of Slovakia and Lithuania in the Demanovska Cave of Liber-
tyl (39-40).

70. Bella P: Poslanci v Ochtinskej aragonitovej jaskyni [Members of Parliament in
the Ochtinskd Aragonite Cave] (40).

71. Bella P: 2. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyri [2" voca-
tional seminar for employees of show caves] (40).

Spristupnené jaskyne v literatire [Show caves in literature]

72. Jakal J.: Slovensko ~ Spristupnené jaskyne [Slovakia - Show caves] (41).

73. Pesko M.: Spristupnené jaskyne - vyskum, ochrana a vyuzivanie [Show caves
- research, protection, utilization] (41).

74. Bella P: Show Caves and Environmental Monitoring [Show Caves and Environ-
mental Monitoring] (41).

75. Bernadovic F.: Netopiere 1/1995 [Bats 1/1995] (42).

76. Bella P: Martin Knez: Vpliv lezik na razvoj kraskih jam (primer Velike doline,
Skocjanske jame) [Martin Knez: The beddings-plane impact on development
of karst caves (an example of Velika dolina, Skocjanske jame caves)] (42).

77. Bella P: Skocjanske jame: A Contribution to Bibliography (42).

78. Bella P. - Holtibek P: Z bibliografie slovenskych spristupnenych jaskyr, Il. cast
[From the bibliography of the Slovak show caves, vol. 2] (43-47).

Spolocenské spravy [Social reports]

79. Hlavdc J.: Zivotné jubileum Doc. RNDr. Jozefa Jakala, DrSc. [Life jubilee of
Doc. RNDr. Jozef Jakal, DrSc.] (48).

80. Paulus J.: Martin Fillo 55-rocny [Martin Fillo 55 years old] (48).

81. Fillo M.: Jan Farkas 50-rocny [Jan Farkas 50 years old] (48).

ARAGONIT 3
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulds, 3, 1998, 48 s.

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyn [Protection, research

and documentation of caves]

82. Bella P: Morfologické a genetické znaky Ochtinskej aragonitovej jasky-
ne [Morphological and genetic features of the Ochtinskd Aragonite Cave]
(3-7).

83. Cilek V. - Bosak P. - Melka K. - Zak K. - Langrova A. - Osborne A.: Mineralo-
gické vyzkumy v Ochtinské aragonitové jeskyni [Mineralogical researches in
the Ochtinskd Aragonite Cave] (7-12).

84. Géczy ). - Kucharic L.: Geofyzikalny prieskum jaskyne Domica (okolie Certo-
vej diery - Sucha chodba) [Geophysical survey of the Domica Cave (environs
of the Devil’s Hole - Dry Corridor)] (12-13).

85. Bobro M. - Zelinka J.: Charakteristika speleoaerosélu Bystrianskej a Belianskej
Jjaskyne [Characterictics of speleoaerosol in the Bystrianska and Belianska Ca-
ves] (14-15).

86. Uhrin M.: Prehlad poznatkov o netopieroch (Mammalia: Chiroptera) systému
Dobsinska ladova jaskyna - Stratenska jaskyria [Review of knowledge on bats
(Mammalia: Chiroptera) of the Dobsinska Ice Cave - Stratenskd Cave system]
(15-18).

87. Fulin M.: Viyskyt netopierov pocas roka v podzemnych priestoroch Jasovskej
skaly [Yearly occurrence of bats in underground space of the Jasovskad Rock]
(79-21).

88. Pesko M.: Hydrologické problémy Carovného jazierka v Deméanovskej jaskyni
slobody [Hydrological problems of the Glamorous Lake in the Deménovska
Cave of Liberty] (21-22).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

89. Janicek V.: Novy vstupny aredl Dobsinskej ladovej jaskyne [New entrance area
of the Dobsinskd Ice Cave] (22-23).

90. Lucinkiewicz A.: Naucny chodnik k Dobsinskej ladovej jaskyni [Educational
path to the Dobsinska Ice Cave] (23-24).

91. Bella P: Stala vystava vo vstupnom areali Dobsinskej ladovej jaskyne [Perma-
nent exhibition in the entrance area of the Dobsinskd Ice Cave] (24-25).

92. Nudzikovad L.: Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 1997 [Show caves
attendance in 19971 (25).

93. Knap J.: Spristupnené jaskyne - ich prevddzky a navstevnici [Show caves
- their operation places and visitors] (25-27).

94. Janicek V.: Nakladna lanova draha k Harmaneckej jaskyni [Freight funicular to
the Harmaneckd Cave] (27-28).

95. Lucinkiewicz A.: Naucny chodnik k Demdnovskej ladovej jaskyni [Educational
path to the Demdanovskd Ice Cave] (28-29).

Z historie [From the history]

96. Lalkovi¢ M.: Na okraj 75. vyrocia Bystrianskej jaskyne [75% anniversary of the
Bystrianska Cave] (29-31).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

97. Bella P: Poznatky zo Studijnej cesty po spristupnenych jaskyniach Svajciarska
[Knowledge from the study trip to show caves in Switzerland] (31-33).

98. Racko I. - Lucinkiewicz A.: Aké su spristupnené jaskyne Rakuska? [What are
the show caves in Austria like?] (33-35).

99. Hlavac J.: Zakon o Regionalnom parku Skocjanske jaskyne [Law on the Skoc-
janske Caves Regional Park] (36).

100. Bella P: Turistické jaskyne v Slovinsku [Tourist caves in Slovenial (36-37).

101. Bella P. - Gazik P: Fantastické jaskyne v Missouri (USA) [Fantastic Caverns in
Missouri (USA)] (38).

102. Bella P.: Ochrana jaskyri v Narodnom parku Bukové hory v Madarsku [Prote-
ction of caves in the Bakki National Park in Hungaryl (38-39).

103. Bernadovic F.: Najfarebnejsie jaskyne na svete [The most colourful caves in
world] (39-40).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]
104. Bella P: Vedecka konferencia ,Vyskum, ochrana a vyuZivanie jaskyn“ [Scienti-
fic conference ,Research, Protection and Utilization of Caves”] (40-41).

105. Zelinka |.: 2. vedecké sympézium ,Jaskyne a clovek” [2" scientific symposi-
um ,Caves and Man” | (41-42).

106. Lucinkiewicz A.: Vedecka konferencia ,Ochrana a medicinske vyuZzitie kra-
sovych oblasti [Scientific conference ,Protection and Medical Utilization of
Karst Environment“] (42).

107. Hlavac J.: 12. medzindrodny speleologicky kongres / [12"" International Con-
gress of Speleology] (42-43).

108. Pesko M.: 5. medzindrodnd karsologickd skola ,Klasicky kras* [5" Internatio-
nal Karstological School ,Classical Karst“] (43-44).

109. Lucinkiewicz A.: Odborny semindr v Moravskom krase - Ceskovice 1997
[Specialist seminar in Moravian Karst - Ceskovice 1997] (44).

110. Lucinkiewicz A.: Semindr ,Ochrana krasovych javov a krasovych tzemi” [Se-
minar ,Protection of Karst Phenomena and Karst Area”] (44-45).

Spristupnené jaskyne v literatire [Show caves in literature]

111. Bella P: Actas Il. International Show Caves Association Congress (45).

112. Bella P: Proceedings of the International Meeting on Show Caves, Aggtelek
1996 (45).

113. Lucinkiewicz A.: Protection and Medical Utilization of Karst Environment
(45-46).

114. Zelinka J.: Metodlické listy ¢. 10 ,Ochrana jaskyrn“ [Methodic notes No. 10
Protection of caves”] (46).

115. Bella P: Zupanova jama 70 let [Zupanova Cave 70 years] (46-47).

116. Zelinka J.: Pfiroda, Sbornik praci z ochrany pfirody, 9, 1997 [Nature, Papers
review of nature protection, 9, 1997] (47).

117. Bernadovic F.: Zur Situation der Hufeisennasen in Europa [A situation of hor-
seshoe bats in Europe] (47).

118. Bella P: The Show Caves of Hungary [The Show Caves of Hungary] (47).

Spolocenské spravy [Social reports]

119. Micuch D.: Vladimir Dida 70-rocny [Vladimir Dida 70 years old] (48).

120. Paulus J.: Zivotné jubileum Vladimira Janicka [Life jubilee of Vladimir Janicek]
(48).

121. Fillo M.: Magdaléna Kostolna 50-rocna [Magdaléna Kostolna 50 years old] (48).

122. Bachleda J.: Zomrel Stefan Slodicak [Stefan Slodicak died] (48).

ARAGONIT 4
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulds, 4, 1999, 48 s.

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyn [Protection, research and docu-

mentation of caves]

123. Bella P: Typy sintrovych Stitov a bubnov v jaskyni Domica [Types of shields
and drums in the Domica Cave] (3-6).

124. Cilek V.: Problém geneze sintrovych stitt z jeskyné Domica [Problem of gene-
sis of shields from the Domica Cave] (7-9).

125. Cilek V.: Mineralogické vyzkumy v jeskyni Domica [Mineralogical explorations
in the Domica Cave] (9-11).

126.Klauco S. - Filova J. - Pesko M.: Hydrologicky monitoring v jaskyni Domica
v rokoch 1997-1998 [Hydrological monitoring in the Domica Cave in 1997-
1998] (11-14).

127. Droppa A.: Morfolégia Jasovskej jaskyne [Morphology of the Jasovska Cave]
(15-16).

128. Novotny L. - Tulis J.: Statické pomery horninového nadlozia a mrazové zve-
travanie v hornych zaladnenych castiach Dobsinskej ladovej jaskyne [Static
conditions of an overlying rock and frost weathering in upper glacial parts of
the Dobsinskd Ice Cave] (17-18).

129. Zelinka J.: Problematika stabilizacie speleoklimatickych pomerov NPP Silicka
ladnica [Problem of speleoclimatic conditions stabilization in the National
Natural Monument Silickd ladnica Cave] (18-19).

130. Bernadovic F.: K problematike ohrozenia a ochrany eurdpskych podkovdrov
[To the problem of endangerment and protection of European horsehoes]
(19-21).
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131. Holibek P. = Dzdr J.: Paviicia jaskyria - sicast Demanovského jaskynného sys-
tému [The Paviicia Cave - a part of the Deménovsky Cave System] (21-23).

132. Lucinkiewicz A.: Nové zabrany na ochranu sintrovej vyplne v Deménovskej
Jjaskyni slobody [New barriers for a sinter filling protection in the Demanovska
Cave of Liberty] (23).

133. Zelinka J.: Uzavretie vchodu jaskyne Stefanova ¢ 1 v Deménovskej doline [Clo-
sing of the Stefanovd Cave No. 1 entrance in the Deméanovskd valley] (23-24).

134. Zelinka J.: Speleologicka strazna sluzba v NPR Demanovska dolina [Speleo-
logical ranger service in the National Natural Reserve Demdnovskd valley]
(24-25).

135. Vrabec J. - Bella P: K ochrane Bystrianskej jaskyne [To the protection of the
Bystrianska Cave] (25).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

136. Dztr J.: Novy systém ozvucenia v Demanovskej jaskyni slobody [New sound
system in the Demdnovskd Cave of Liberty] (26).

137. Nudzikova L.: Navstevnost spristupnenych jaskyrn v roku 1998 [Show caves
attendance in 1998] (26).

138. Janicek V.: Pristavba vstupného objektu Bystrianskej jaskyne [Additional
building of the Bystrianska Cave entrance object] (27).

139. Janicek V.: Stavebné dpravy vstupného aredlu Vazeckej jaskyne [Building ad-
Jjustment of the Vazeckd Cave entrance area] (27-28).

140. Fillo M.: Rekonstrukcia elektroinstaldcie a dprava vstupnej chodby Jasovskej
Jjaskyne [Electrical installation reconstruction and an entrance corridor adjust-
ment in the Jasovskd Cave] (28).

141. Paulus J.: Uprava vstupnej §tolne a prehliadkového chodnika v Ochtinskej ara-
gonitovej jaskyni [Surfacing of an entrance gallery and a show path in the
Ochtinskd Aragonite Cave] (28).

142. Lucinkiewicz A.: Naucny chodnik k Demanovskej jaskyni slobody [Educatio-
nal path to the Deméanovské Cave of Liberty] (29).

143. Nudzikova L. - Ortutayova S.: Prezentdcia spristupnenych jaskyn na medzina-
rodnej vystave ,Regiontour “99“ [Presentation of show caves on international
exhibition ,Regiontour “99“] (29-30).

144. Lucinkiewicz A.: Medzirezortna spoluprdca pri vykondvani speleoterapie na
Slovensku [Intergovernmental department cooperation for speleotherapy in
Slovakia] (30).

Z histérie [From the history]

145. Lalkovic M.: Najstarsie pisomné zmienky o jaskyniach Demdnovskej doliny
[The oldest written mentions on caves in the Deméanovskd valley] (31-32).

146. Bernadovi¢ F.: K 70. vyrociu objavenia jaskyne Driny [The 70" anniversary of
the Driny Cave discovery] (33-34).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

147. Bella P: Poznatky zo studijnej cesty po spristupnenych jaskyniach Sardinie
[Knowledge from the study trip to show caves in Sardinia] (34-36).

148. Pesko M.: Studijnd cesta - Grécko 1998 [Study tour - Greece 1998]
(36-37).

149. Kadlec J.: Carlsbad Cavern versus Mammoth Cave] (37-39).

150. Hlavac J.: Jaskyne Dachsteinu sticastou svetového dedicstva [Dachstein Ca-
ves in the World Heritage] (39).

151. Uhrin M.: ,V mene boha” alebo navsteva jaskyne Ali Sadr v Irane [ ,In the
God'’s name” or a visit of the Ali Sadr Cave in Iran] (40).

152. Bella P: Pobrezné jaskyne a turizmus na Capri a Liparskych ostrovoch [Coastal
caves and tourism in Capri and the Aeolian Islands] (40-41).

153. Lazistan D.: Novy vstupny areal Sloupsko-Sostivskych jaskyri [New entrance
building of the Sloupsko-Sostivske Caves] (41).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

154. Hlava¢ J.: 3. kongres Medzindrodnej asocidcie spristupnenych jaskyri [3'
Congress of International Show Caves Association] (41-42).

155. Bella P: Medzindrodné sympézium ALCADI “98 [International symposium
ALCADI "98] (42-43).

156. Hlava¢ J.: Otvorenie nového vstupného arealu Dobsinskej ladovej jaskyne
[Opening of a new entrance building of the Dobsinskd Ice Cave] (43-44).

157. Bella P: 3. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyn [3' voca-
tional seminar for employees of show caves] (44).

158. Bella P: 4. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyn [4" voca-
tional seminar for employees of show caves] (44-45).

159. Mic¢uch D.: Poboznost' v Demanovskej jaskyni slobody [Worship in the Dema-
novskd Cave of Liberty] (45).

Spristupnené jaskyne v literatire [Show caves in literature]

160. Pesko M.: Viyskum, ochrana a vyuzivanie jaskyn [Research, Protection and Uti-
lization of Caves] (46).

161. Zelinka J.: Deméanovské jaskyne - Demanovska jaskyria slobody, Deménovska
ladovad jaskyria [Deménovské Caves - Demdnovska Cave of Liberty, Dema-
novskd Ice Cave] (46).

162.Bella P: Stanka Sebela: Tektonska zgradba sistema Postojnskih jam [Stanka
Sebela: Tectonic Structure of Postojnska jama Cave System] (46-47).

163. Bella P: Postojnska jama - nova spoznanja [Postojna Caves - new discove-
ries] (47).

164. Zelinka J.: Sprievodca naucnym chodnikom k Belianskej jaskyni [Cuide to the
Belianska Cave educational path] (47).

165. Bella P: Sbornik referatt ze seminare Moravsky kras [Proceedings of the Mo-
ravian Karst seminar] (47).

Spolocenské spravy [Social reports]

166. Hlavac J.: Mladistvy Sestdesiatnik Dusan Macko [Youthful 60 years old Dusan
Macko] (48).

167. Lazistan D.: Jan Ujhazy 55-rocny [Jan Ujhazy 55 years old] (48).

168. Hlavac J.: Odisiel Vitazoslav Sroll [Vitazoslav Sroll is gone] (48).

169. Obrcian J.: Zomrel Stanislav Belko [Stanislav Belko died] (48).

ARAGONIT 5
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulds, 5, 2000, 56 s.

Ochrana, vyskum a dokumentacia jaskyn [Protection, research and docu-

mentation of caves]

170. Bella P: Problematika vyvojovych trovni jaskyne Domica [Problems of deve-
lopmental levels in the Domica Cave] (3-6).

171. Cilek V.: ,Aridni* sirany hoiciku z jeskyné Repiska v Demanovskej doline
L, Arid” Mg-sulphates from the Repiska Cave in the Demanovska valley, Slova-
kia] (6-9).

172. Bella P. - Holtibek P. - Bernadovic F.: Bocnd pritokova chodba do Rieciska v
Deménovskej jaskyni slobody [Minor tributary passage to the River Bed in the
Demanovskd Cave of Liberty] (9-12).

173. Holibek P. - Bella P: Bocné chodby pri Pekelnom déme v Demanovskej jas-
kyni slobody [Minor passages at the Hell Chamber in the Demanovskd Cave
of Liberty] (12-14).

174. P. Holdibek: Domeriavanie Demanovskej jaskyne mieru [Surveying of the
Demédnovskd Cave of Peace] (15-17).

175.Bobro M. - Hanculak J. - Lucinkiewicz A. - Zelinka J.: Vlastnosti speleoae-
ros6lov z hladiska speleoterapie vo vybranych spristupnenych jaskyniach na
Slovensku [Properties of speleoaerosols from the speleotherapy point of view
in selected show caves in Slovakial (17-18).

176. Obuch J.: Zaujimavé nalezy kosti v Demdnovskom jaskynnom systéme [Inte-
resting finds of bones in the Demanovsky Cave System] (19-21).

177. Kovd¢ L.: Troglobiontné chvostoskoky (Hexapoda, Collembola) v spristupne-
nych jaskyniach Slovenska [Troglobitic Collembola in show caves of Slovakia]
(21-23).

178. Zelinka J.: Rekonstrukcia uzaveru jaskyne Okno v Deméanovskej doline [Recon-
struction of lock-door in the Window Cave in the Deménovskd valley] (23-24).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

179. Nudzikova L. - Ortutayova S.: Prezentdcia spristupnenych jaskyr na medzinarod-
nych vystavdch a veltrhoch cestovného ruchu v roku 2000 [Presentation of show
caves on international exhibitions and tourist trade fairs in 2000] (24-25).

180. Nudzikova [.: Navstevnost' spristupnenych jaskyn v roku 1999 [Show caves
attendance in 1999] (25).

181. Fillo M.: Rekonstrukcia elektrického osvetlenia v DobSinskej ladovej jaskyni
[Reconstruction of electrical lighting in the Dobsinska Ice Cave] (25-26).
182.Knap J.: Deformdcia prehliadkového chodnika v zaladnenej casti Demanov-
skej ladovej jaskyne [Deformation of show foot-path in the icy part of the

Demanovskd Ice Cave] (26-27).

183. Janicek V.: Zmeny vo vstupnom aredli Gombaseckej jaskyne [Changes in the
entrance area of the Gombaseckd Cave] (27).

184. Lucinkiewicz A.: Naucné panely pri Combaseckej jaskyni [Educational panels
at the Gombaseckd Cave] (28).

185. Lucinkiewicz A.: Naucné panely pri jaskyni Driny [Educational panels at the
Driny Cave] (28-29).

186.Paulus J.: Rekonstrukcia pozemnej nakladnej lanovej drahy k Demanovskej
Jjaskyni slobody [Reconstruction of freight cable railway to the Demdanovska
Cave of Liberty] (29).

Z histérie [From the history]

187. Lalkovi¢ M.: Z histérie Dobsinskej ladovej jaskyne (na okraj 130. vyrocia jej
objavu) [From the history of the Dobsinskd Ice Cave (130" anniversary of
discovery)] (30-32).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

188. Bella P: Poznatky zo Studijnej cesty po spristupnenych jaskyniach severoza-
padného Talianska a juzného Franctizska [Knowledge from the study trip to
show caves in North - West Italy and South France] (33-36).

189. Zelinka J.: Jaskyniarstvo a spristupnené jaskyne v Belgicku [Caving and show
caves in Belgium] (36-39).

190. Bella P. - Zelinka J.: Dan yr Ogof - centrum spristupnenych jaskyri v juznom
Walese [Dan yr Ogof - show caves centre in South Wales] (39-40).

191. Vajs J.: Spristupnené jaskyne na Mallorke [Show caves in Mallorca] (41-42).

192. Lehotsky R.: Jaskyna Petralona - vyznamna grécka archeologicka a paleonto-
logicka lokalita [The Petralona Cave - an important Greek archaeological and
palaeontological locality] (42-43).

193. Bella P.: Pobrezné jaskyne pri Bonifaciu na Korzike [Coastal caves at Bonifacio
in Corsica] (43-44).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

194.Bella P: 2. vedeckd konferencia , Vyskum, ochrana a vyuzivanie jaskyn”
[ 2" scientific conference ,Research, Protection and Utilization of Caves”]
(44-46).

195. Hlavac J.: Slavnostné zhromazdenie k 30. vyrociu zalozZenia Sprdvy sloven-
skych jaskyri [Celebration assembly at the occasion of the 30" anniversary of
the Slovak Caves Administration establishment] (46-48).
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196. Zelinka J.: 40. jaskyniarsky tyzdern - Demanovskd dolina 1999 [40" Speleolo-
gical Week - Demanovska valley 19991 (48).

197. Lucinkiewicz A.: XI. medzindrodné sympdzium o speleoterapii - Zlaté Hory 1999
[11" International Symposium on Speleotherapy - Zlaté Hory 1999] (48-49).

198. Bella P: 5. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyri [5% voca-
tional seminar for employees of show caves] (49).

199. Zelinka J.: Stretnutie v Demanovskej jaskyni mieru [Meeting in the Demanov-
skd Cave of Peace] (50).

200.Bella P: Den Sloupsko-0sivskych jaskyri [Day of the Sloupsko-Sosivske
Cave] (50-51).

201. Bella P: Jeskyné Na Pomezi 1950 = 2000 [The Jeskyné Na Pomezi Cave 1950
-2000] (51).

Spristupnené jaskyne v literatire [Show caves in literature]

202.Chovan A.: Sprava slovenskych jaskyri 1970 - 2000 [The Slovak Caves Admi-
nistration 1970 - 2000] (52).

203.Hlavac J.: Zoznam jaskyn na Slovensku [List of caves in Slovakia] (52).

204.Bella P: Clamouse - Cinquante ans de recherches| The Clamouse Cave - 50
years of researches] (52-53).

205.Bernadovic F.: U. Fricke - F. Knolle: Die Riibelander Tropsteinh6hlen [U. Fricke
- F. Knolle: The Ribeldnder dripstone-cave] (53).

206.Bella P: The Aggtelek Karst Cave World. Baradla Cave (53-54).

207. Bella P: The Caves of Aggtelek Karst. A World Heritage Site in the Depths of
Earth (54).

208.Lucinkiewicz A.: Jaskyne Slovenského krasu - svetové prirodné dedicstvo [Ca-
ves of the Slovak Karst - the World Nature Heritage] (54-55).

209.Pesko M.: Sprievodca naucnym chodnikom k Dobsinskej ladovej jaskyni
[Guide to the Dobsinska Ice Cave educational path] (55).

Spolocenské spravy [Social reports]

210. Bella P: Zivotné jubileum Ing. Jozefa Hlavaca [Life jubilee of Ing. Jozef Hiava¢] (56).

211. Ockaik L.: Michal Baumgartner 75-rocny [Michal Baumgartner 75 years old] (56).

ARAGONIT 6
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas, 6, 2001, 56 s.

212. Hlavac J.: Jaskyne vlastnictvom Slovenskej republiky [Caves - the property of
the Slovak Republic] (1).

Vyskum, dokumentacia a ochrana jaskyn [Research, documentation and

protection of caves]

213. Hlavac J.: Dobsinska ladovd jaskyria - svetové prirodné dedicstvo [Dobsinskd
Ice Cave - The World Natural Heritage] (3-4).

214. Tulis J.: Vyskum Dobsinskej ladovej jaskyne [Research of the Dobsinska Ice
Cave] (4-5).

215. Bella P: Geomorfologické pomery okolia jaskyne Domica [Geomorphologi-
cal settings of the Domica Cave surroundings] (5-11).

216. Bella P. - Holdbek P.: Meandrova chodba v jaskyni Domica [Meander Passage
in the Domica Cave] (11-15).

217. Pavlarcik S.: Dokumentdcia priestorov nad Vysokym doémom v Belianskej
Jjaskyni [Documentation of spaces above the Vysoky Dome in the Belianska
Cave] (15-17).

218. Hebelka J.: Vysledky méfeni koncentrace CO, ve zpiistupnénych jeskynich
Ceské a Slovenské republiky [Results of concentration CO, measuring in
show caves of the Czech and Slovak Republic] (17-19).

219. Pesko M.: Fyzikalno-chemické vlastnosti priesakovych vod vo Vazeckej jaskyni
[Physical and chemical properties of seepage waters in the Vazecka Cave]
(19-21).

220.Zimak J. - Zelinka J. - Stelcl J.: Radioaktivita hornin v Bystrianskej jaskyni [Ra-
dioactivity of rocks in the Bystrianska Cave] (22-25).

221. Kovac L. - Hudec I. - Luptacik P. - Mock A.: Demanovské jaskyne - biospele-
ologicka lokalita eurépskeho vyznamu [The Deméanovské Caves - European
importance biospeleological locality] (25-28).

222.Kovac L. - Bernadovic¢ F.: Zdmery staciondrneho biospeleologického vysku-
mu suchozemskych bezstavovcov v spristupnenych jaskyniach [Purposes of
stationary biospeleological research of terrestrial invertebrates in show caves]
(28).

223.Holibek P.: Domeriavanie Deméanovskej jaskyne mieru ukoncené [Measuring
of the Deménovskd Cave of Peace finished] (29-30).

224 Pavlarcik S. - Lucinkiewicz A. - Bella P: Urcovanie spolocenskej hodnoty
sintrovej vyplne v jaskyniach [Determination of societal value of carbonate
speleothems in caves] (30-32).

225.Zelinka J.: Novy uzaver horného vchodu do Belianskej jaskyne [New closure
of the upper entrance of the Belianska Cave] (32-33).

226.Zelinka J.: Rekonstrukcie uzaverov Bystrianskej jaskyne a Bystrianskeho zavrtu
[Closures reconstruction of the Bystrianska Cave and Bystriansky Doline] (33).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

227 Nudzikovd L.: 10. medzindrodnd vystava Regiontour 2001 [10 International
Exhibition Regiontour 2001] (34-35).

228.Nudzikova L.: Navstevnost spristupnenych jaskyn v roku 2000 [Show caves
attendance in 2000] (35).

229.Janicek V.: Priprava a zacatie dostavby vstupného arealu Deméanovskej jaskyne
slobody [Preparation and beginning of the entrance building completion of
the Deménovskd Cave of Liberty] (35-36).

230.Paulus J.: Rekonstrukcia vstupného chodnika do Dobsinskej ladovej jaskyne
[Reconstruction of the entrance path to the Dobsinskd Ice Cave] (36).

231. Pesko M.: Uprava prehliadkového chodnika v Ochtinskej aragonitovej jaskyni
[Modification of the show path in the Ochtinskd Aragonite Cave] (36-37).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

232.Bernadovic F: Studijnd cesta po spristupnenych jaskyniach Nemecka [Study
trip to show caves in Germany] (37-39).

233.Bella P: Spristupnené jaskyne Yaolin a Chuiyun v Cine [Show caves Yaolin and
Chuiyun in Chinal (40-41).

234.Hlavac J.: Jaskyria Batu Caves v Malajzii [Batu Caves in Malaysia] (41-42).

235. Szynkiewicz A.: Nezabudnutelné jaskyne Jenolan v Novom Juznom Walese v Aus-
tralii [Unforgettable Jenolan Caves in New South Wales in Australia] (42-43).

236.Lehotskd B.: Jaskyne Schulerloch v Nemecku [Schulerloch Caves in Germany]
(43-44).

237. Uhrin M.: Jaskyna Algar do Pena v Prirodnom parku Serra de Aire e Cande-
eiros v Portugalsku [Algar do Pena Cave in the Serra de Aire e Candeeiros
Natural Park in Portugall (44-45).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

238.Bella P: Medzinarodné sympozium ,Ochrana a obnova spristupnenych
jaskyri“ v Cine [International symposium ,Show Caves Protection and Resto-
ration” in China] (45-46).

239.Bella P: Medzindrodnd konferencia ,Climate Changes - Karst Record I
v Polsku [International conference ,Climate Changes - Karst Records II” in
Poland] (46-47).

240.Zelinka J. - Tyc A.: XX. speleologicka skola Cieszin - Liptovsky Mikulds, 3.
- 15. 2. 2001 [20" Speleological School Cieszin - Liptovsky Mikulds, 3. - 15.
2.2001] (47-48).

241. Zelinka J.: Medzindrodna konferencia o jaskynnom osvetleni v Madarsku [In-
ternational conference on cave lighting in Hungaryl (48-50).

242.Pesko M. - Bella P.: 3. medzinarodné vedecké sympozium ,Jaskyne a clovek”
[3' international symposium ,Caves and Man“] (50).

243.Bella P: Slavnostné podujatie k 50. vyrociu objavenia Konépruskych jaskyn
[Celebration event at the 50" anniversary of the Konépruské Caves discove-
ryl (50-57).

244.Bella P: 6. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyri [6" voca-
tional seminar for employees of show caves] (51).

Spristupnené jaskyne v literatiire [Show caves in literature]

245. Pesko M.: Viyskum, vyuZzivanie a ochrana jaskyn, zbornik referdtov z 2. vedec-
kej konferencie [Research, Utilisation and Protection of Caves, Proceedings of
2 scientific conference] (52).

246.Bella P: Proceedings of the 3'Y Congress of the International Show Caves
Association (52-53).

247. Bella P: Proceedings of International Symposium of Show Caves Protection
and Restoration (53).

248. Kortman B.: Spristupnené jaskyne - Slovensko [Show caves - Slovakia] (53).

249. Lehotsky R.: F. Bernadovic: Netopiere - tajomni obyvatelia jaskyn [F. Bernado-
vic: Bats - secret dwellers of caves] (53-54).

250. Hlavdc J.: L. Kabos: Tajomnd krdsa ticha [L. Kabos: Secret beauty of silence] (54).

251. Zelinka J.: Dobsinskd ladovd jaskyria [Dobsinskd Ice Cave] (54).

252.Pesko M.: Belianska jaskyna [Belianska Cave] (54).

253.Micuch D.: J.-M. Chauvet - E. B. Deschamps - Ch. Hillaire: La Grotte Chauvet
[J.-M. Chauvet - E. B. Deschamps - Ch. Hillaire: Chauvet Cave] (55).

254.Zelinka J.: Sloupsko-sostivské jeskyné [Sloupsko-sostivske Caves] (55).

Spolocenské spravy [Social reports]

255.Hlavac J.: Jubilant Ing. Anton Lucinkiewicz [Jubilee of Ing. Anton Lucinki-
ewicz] (55-56).

256.Bella P: RNDr. Anton Droppa, CSc., 80-ro¢ny [RNDr. Anton Droppa, CSc., 80
years old] (56).

257 Macko D.: Jubilant Zoltan Liptak [Jubilee of Zoltan Liptak] (56).

ARAGONIT 7
Casopis Spravy slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas, 7, 2002, 68 s.

258. Hlavac J.: K legislativnej ochrane jaskyr [On the legislative cave protection] (1).

Vyskum, dokumentacia a ochrana jaskyn [Research, documentation and

protection of caves]

259.Pesko M.: Domica - lokalita Ramsarského dohovoru o mokradiach [Domica
Cave - locality of the Ramsar Convention on Wetlands] (3).

260.Bella P. - Urata K.: Ovalne stropné kupolovité a kominovité vyhibeniny v Ja-
sovskej jaskyni [Oval ceiling cupola and chimney depressions in the Jasovska
Cave] (4-7).

261. Bella P. - Urata K.: Podsedimentové korozne tvary skalného georeliéfu v Och-
tinskej aragonitovej jaskyni [Below-sediment solution forms of rocky georelief
in the Ochtinskéd Aragonite Cave] (8-11).

262.Cilek V.: Skalni kiiry a ,hydrofobni* skalni povrchy v Deméanovské jaskyni svo-
body [Rocky crusts and ,water-repellent” rocky surfaces in the Deméanovska
Cave of Liberty] (11-12).

263.Cilek V.: Fenomén zakourenych jeskyni: priciny, vyznam a naprava [The phe-
nomenon of black caves: causes, significance and rehabilitation] (13-15).

264.Pavlarcik S. - Plucinsky L.: Dokumentdcia priestorov nad Vstupnou chodbou
v Belianskej jaskyni [Documentation of spaces above the Entrance Passage in
the Belianska Cave] (15-19).
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265.Gaal . - Izdinsky L.: Zabudnutd jaskyria Parenica [Forgotten the Parenica
Cavel (19-21).

266.Zimdk J. - Stelcl J. - Hlava¢ J.: Piirozend radioaktivita horninového prostiedi
Harmanecké jeskyne [Natural radioactivity of rocky environment of the Har-
maneckd Cave] (21-24).

267 Zimak J. - Stelcl . - Zelinka J.: Radioaktivita hornin v Jjeskyni Driny [Radioacti-
vity of rocks in the Driny Cave] (25-27).

268.Kovac [. - Mock A. - Luptacik P. - Hudec I. - Koel V. - Fenda P: Clanko-
noZce (Arthropoda) Belianskej jaskyne (Belianske Tatry) [Arthropoda of the
Belianska Cave (Belianske Tatry Mts.)] (27-29).

269.Mock A. - Kovac L. - Luptdcik P. - Kosel V. - Hudec I. - Fenda P.: Bezstavov-
ce Vazeckej jaskyne a vyvieracky Teplica (Kozie chrbty) [Invertebrates of the
Vazeckd Cave and Teplica Karst Resurgence (Kozie chrbty Mts.)] (30-32).

270.Mock A. - Kovac L. - Luptacik P. - Tajovsky K.: Najvacsi troglobiont sloven-
skych jaskyri [The greatest troglobite of the Slovak caves] (32-34).

271. Obuch J.: Kosti netopierov v Jasovskej jaskyni [Bones of bats in the Jasovskd
Cave] (34-36).

272.Bernadovic F.: Poznavanie a ochrana chiropterofauny v podmienkach Spravy
slovenskych jaskyn v rokoch 1995 - 2001 [Cognition and protection of chiro-
pterofauna in the conditions of Slovak Caves Administration in 1995 - 2001]
(34-37).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

273. Nudzikova L.: Ucast Spravy slovenskych jaskyri na 11. roc¢niku medzindrodnej
vystavy turistickych moznosti ,Regiontour 2002” [Presence of the Slovak Ca-
ves Administration in the11" International Exhibition of Tourist Possibilities
,Regiontour 2002“] (37-38).

274. Nudzikovd L.: Vystava o slovenskych jaskyniach v Polsku [Exhibition on the
Slovak caves in Poland] (38-39).

275. Nudzikova L.: Navstevnost spristupnenych jaskyrn v roku 2001 [Show caves
attendance in 2001] (39).

276. Peska J.: Il. etapa dostavby vstupného aredlu Deméanovskej jaskyne slobody
[2nd phase of the entrance building completion of the Deméanovska Cave of
Liberty] (39-40).

277. Peska J.: Pristavba vstupného objektu Vazecke jaskyne [Extension of entrance
building of the Vazeckd Cave] (40-41).

278.Dzdr J.: Kamerovy systém v Ochtinskej aragonitovej jaskyni [Remote camera
system in the Ochtinskd Aragonite Cave] (41).

Z histérie [From the history]

279. Lakovi¢ M.: Viliam Rozloznik - strojca objavu Gombaseckej jaskyne [Viliam
Rozloznik - originator of the Gombaseckd Cave discovery] (42-43).

280.Lalkovic M.: Objav jaskyne Driny vo svetle dnesnych poznatkov [Discovery of
the Driny Cave in the light of present knowledge] (43-46).

281. Bernadovic F.: K historii turistického vyuZivania Deménovskej ladovej jaskyne
[On the history of tourist utilisation of the Demanovskd Ice Cave] (46-47).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

282.Bella P. - Gazik P: Studijnd cesta po krase a spristupnenych jaskyniach juz-
nych oblasti Japonska [Study trip to the karst and show caves in the south
areas of Japan] (47-52).

283.Bella P: Spristupnené jaskyne v okoli Belo Horizonte (Minas Gerais, Brazilia)
[Show caves in the surrounding of Belo Horizonte (Minas Gerais, Brazil)]
(52-53).

284.Holubek P: Navsteva svajciarskej jaskyne Holloch [Visit of the Hélloch Cave
in Switzerland] (54).

285.Kakac J.: Viystavba provozni budovy jaskyné Balcarka v Moravském krasu
[Construction of the operation building of the Balcarka Cave in the Moravian
Karst] (54-55).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

286.Bella P: 3. vedeckd konferencia ,Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyri“ [3' Scien-
tific Conference ,Research, Utilisation and Protection of Caves”] (55-57).

287. Ambruz J.: Slavnostné zhromazdenie k 50. vyrociu objavenia Gombaseckej
jaskyne [Celebration meeting to the 50" anniversary of the Gombaseckd
Cave discovery] (57).

288.Hlavac J.: 13. medzindrodny speleologicky kongres v Brazilii [13"" Internatio-
nal Speleological Congress in Brazill (57-58).

289.Pesko M. - Cazik P: Medzinarodny miting ,Nové technoldgie v propagacii
a manaZmente spristupnenych jaskyn” v Taliansku (Frosinone, 25. - 28. 10.
2001) [International Meeting “New Technologies in Promotion and Manage-
ment of Show Caves” in Italy (Frosinone, 25. - 28. 10. 2001)] (58-60).

290.Bella P: Medzindrodna konferencia ,Monitoring v krasovych jaskyniach” (Sko-
cjanske jame, 2001) [International conference “Monitoring in Karst Caves”
(§kocjanske Caves, 2001)] (60-61).

291. Lazistan D. - Ambrdz J.: XIl. medzindrodné sympdzium o speleoterapii v J6-
svafé [12 International Symposium on Speleotherapy in Josvafé] (61).

292.Zelinka J.: Medzindrodnd konferencia ,Man and Climate in the 20" Century”
v Polsku [International Conference ,Man and Climate in the 20t Century” in
Poland] (62).

293.Bella P: 7. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyr [7% voca-
tional seminar for employees of show caves] (62-63).

Spristupnené jaskyne v literatiire [Show caves in literature]

294.Gaal I.: V. Panos: Karsologicka a speleologicka terminologie [V. Panos: Karsto-
logical and Speleological Terminology] (63-64).

295.Gazik P: R. J. C. Marra: Espeleo Turismo: Planejamento e Manejo de Cavernas
[R. ). C. Marra: Speleo-Tourism: Planning and Management of Caves] (64).

296.Bella P: A. Mihevc: Speleogeneza Divaskega krasa [A. Mihevc: Speleogenesis
of the Divaca Karst] (64-65).

297. Bella P: A. A. Cigna - E. Burri: Development, Management and Economy of
Show Caves [A. A. Cigna - E. Burri: Development, Management and Econo-
my of Show Caves] (65).

298.Pesko M.: Ochtinska aragonitovd jaskyna [Ochtinska Aragonite Cave] (65).

Spolocenské spravy [Social reports]

299.Hlavac J.: Za Vladimirom Panosom [In memory of Vladimir Panos] (66).

300.Hlavdc |.: Odisiel Stefan Roda [Stefan Roda is gone] (66-67).

301. Vrabec J.: Jarmila Jirmerova 70-ro¢na [Jarmila Jirmerova 70 years old] (67).

302. Peska J.: Bol Cas prist, je cas odist.. [It was time to come; it is time to leave...] (67-68).

303.Lazistan D.: Jozef Knap 50-rocny [Jozef Knap 50 years old] (68).

304.Janosikovd L.: Zivotné jubileum Jarmily Misurovej [Life jubilee of Jarmila Misu-
rovd] (68).
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305.Hlavac J.: Novy zakon o ochrane prirody a krajiny na Slovensku [New act on
nature and landscape protection in Slovakial (1).

Vyskum, dokumentadcia a ochrana jaskyn [Research, documentation

and protection of caves]

306.Bella P: Clacialne ablacné formy v Dobsinskej ladovej jaskyni [Glacial ablation
forms in the Dobsinskd Ice Cave] (3-7).

307 Tulis J. - Novotny L.: Zmeny zaladnenia v Dobsinskej ladovej jaskyni [Changes
of glaciation in the Dobsinskd Ice Cave] (7-10).

308.Bella P. - Urata K.: Fluktuacné zaplavové a postzaplavové vertikalne zlaby
v jaskyniach - zakladné poznatky a typoldgia [Fluctuational flood and post-
flood vertical grooves in caves - basic knowledge and typologyl (10-14).

309. Pesko M.: Viysledky hydrologického monitoringu jaskyne Domica v rokoch
1999 - 2001 [Results of hydrological monitoring in the Domica Cave in 1999
-2001] (15-17).

310. Zelinka J.: Postdenie vplyvu prirodnych a antropogénnych faktorov na zme-
ny mikroklimatického rezimu jaskyne Domica [Appraisal of the impact of na-
tural and anthropogenic factors on changes of microclimatic regime of the
Domica Cave] (17-20).

311. Barabas D. - Haviarovad D.: Vztah povrchovych a podzemnych véd v okoli
Jasova [Surface waters and groundwaters relation in the Jasov surrounding]
(20-22).

312. Paviarcik S. - Plucinsky L.: lll. etapa speleologickej dokumentdcie Belianskej jasky-
ne [3' phase of speleological documentation of the Belianska Cave] (23-26).

313. Zimak J. - Stelcl J. - Zelinka J. - Hlavac J.: Piirozend radioaktivita horninového
prostredi Belianské jeskyné [Natural radioactivity of rocky environment of the
Belianska Cave] (26-29).

314. Hlavac J. - Zelinka J. - Stelcl J. - Zimak J.: Prirodzena rddioaktivita vapencov v
Dobsinskej ladovej jaskyni [Natural radioactivity of limestones in the Dobsin-
skd Ice Cave] (30).

315. Kovac L. - Mock A. - Luptacik P. - Hudec I. - Visnovska Z. - Svaton J. - Kosel
V.: Bezstavovce Harmaneckej jaskyne (Velka Fatra) [Invertebrates of the Har-
maneckd Cave (Velkd Fatra Mts., Slovakia)] (31-34).

316. Mock A. - Kovac L. - Luptacik P. - Visnovska Z. - Hudec I. - KoSel V.: Bezsta-
vovce Bystrianskej jaskyne (Horehronské podolie) [Invertebrates of the Bystri-
anska Cave (Horehronské Podolie Mts., Slovakia)] (35-38).

317. Elhottova D. - Kristifek V. - Novdkova A. - Kovac L. - Mock A. - Luptacik
P: Domica a Ardovskd jaskyna - stddium interakcii medzi faunou a mikro-
florou [Domica and Ardovska Cave - study of interactions between fauna
and microflora] (38-40).

318. Izdinsky L. - Stanik P: Uzatvdranie a Cistenie jaskyn [Entrance closing and
cleaning of caves] (41-42).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

319. Gaal L.: Rozkvet a pdd jednej aragonitovej jaskyne (a spravodlivosti) v Sloven-
skom rudohori [Prime and fall of one aragonite cave (and justice) in the Slo-
venské rudohorie Mts.] (42-44).

320.Nudzikova L.: Navstevnost’ spristupnenych jaskyn v roku 2002 [Show caves
attendance in 2002] (44).

321. Nudzikovd L.: Ucast Spravy slovenskych jaskyri na veltrhoch a vystavdch ces-
tovného ruchu [Presence of the Slovak Caves Administration on exhibitions
and fairs of tourism] (44-45).

322.Gazik P: Novy nducny chodnik k Harmaneckej jaskyni [New educational path
to the Harmaneckd Cave] (45-46).

323.Gazik P: Naucny film ,Chrdrime nase podzemné poklady” [Educational film
,Let us protect our underground treasures”] (46).

324. Bernadovic F.: Sandcia skalnej steny nad vychodom z Jasovskej jaskyne [Reco-
very of rock cliff above the Jasovskd Cave exit] (46-47).

325.Labaska P: Vymena zabradlia vo Vazeckej a Jasovskej jaskyni [Exchange of
handrail in the VaZzeckd and Jasovska Cave] (48).

Z histérie [From the history]

326.Lalkovic M.: Najstarsia pisomnd zmienka o Demdnovskej ladovej jaskyni [The
oldest written mention about the Demdnovskd Ice Cave] (48-51).
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327. Lalkovic M.: Demanovska ladova jaskyna ocami Henryka Miildnera [Dema-
novskd Ice Cave by the Henryk Miildner s eyes] (51-54).

328.Bernadovic F. - Zvondr P:: Kto a kedy objavil jaskyru Driny? [Who and when
discovered the Driny Cave] (54-56).

329.Lalkovic M.: Poznamky k prispevku F. Bernadovica a P. Zvondra: Kto a kedy
objavil jaskyriu Driny? [Remarks to the contribution of F. Bernadovi¢ and
P. Zvonar: Who and when discovered the Driny Cave?] (57).

330.Orfanus M.: K 80. vyrociu objavenia Vazeckej jaskyne [The 80" anniversary of
the Vazeckd Cave discovery] (58).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

331. Holdbek P: Spritupnené jaskyne polostrova Krym [Show caves in the Krym
Peninsula (Ukraine)] (58-60).

332.Bella P: Geomorfologické pozoruhodnosti jaskyne Cueva del Tesoro (An-
daltizia, Spanielsko) [Geomorphological singularities of the Cueva del Tesoro
Cave (Andalusia, Spain)] (60-61).

333.Simeckovd B.: Novd provozni budova spravy Zbrasovskych aragonitovych jes-
kyni [New operation building of the Zbrasovské Aragonite Cave] (62).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]

334.Bella P: 4. kongres Medzindrodnej asocidcie spristupnenych jaskyri [4" Con-
gress of the International Show Caves Association] (62-63).

335.Gadl L.: 2. geologické sympézium ,Karst and Environment” v Spanielsku [27
Geological Symposium “Karst and Environment” in Spain] (63-65).

336.Luptdcik P: 16. medzindrodné biospeleologické sympézium v Taliansku [16%
International Symposium of Biospeleology in Italy] (65-66).

337 Zelinka J.: XXII. speleologicka skola v Cieszyne (Polsko) a Teplicich nad Bec-
vou (CR), 10. - 16. 2. 2003 [22" Speleological School in Cieszyn (Poland)
and Teplice nad Becvou (Czech republik), February 10 - 16, 2003] (66-67).

338.Zelinka J.: Speleoklimatologicky workshop v Polsku (Wroctaw, 8. - 10. mdja
2003) [Speleoclimatological workshop in Poland (Wroctaw, May 8 - 10,
2003)] (67-68).

339.Bella P. - Gaal L.: Ochrana jaskyn po organizacnych zmendch $tatnej ochrany
prirody na Slovensku [Caves protection after the organizational changes of
state nature protection in Slovakial (68-69).

340.Gadl L.: 2. skolenie strdZe prirody na ochranu jaskyr [2" training of nature
guard for caves protection] (69-70).

341. Bella P: 8. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyri [8% voca-
tional seminar for employees of show caves] (70).

Karsologicka a speleologicka literatira [Karstological and speleological

literature]

342.Pesko M.: Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyn, 3 - zbornik referdtov z vedec-
kej konferencie [Research, Utilisation and Protection of Caves, 3 - Procee-
dings of scientific conference] (71).

343.Zelinka J.: Monitoring of Karst Caves - Acta carsologica 31/1 [Monitoring of
Karst Caves - Acta carsologica 31/1] (71-72).

344.Bella P: F. Carrasco, J. J. Durdn & B. Andreo (Eds.): Karst and Environment [F.
Carrasco, J. J. Durdn & B. Andreo (Eds.): Karst and Environment] (72-73).

345.Haviarova D.: Metka Petric: Characteristic of recharge-discharge relations in
karst aquifer [Metka Petric: Characteristic of recharge-discharge relations in
karst aquifer] (73).

346.CGaal L.: Speleoférum 2002 [Speleoforum 2002] (73-74).

347. Mock A.: Enrico Lana: Biospeleologia del Piemonte. Atlante fotografico sistemati-
co [Enrico Lana: Biospeleology of Piemont. Systematic photographic atlas] (74).

348.Bernadovic F.: Vespertilio, 6 - Katalég zimovisk netopierov Slovenskej republi-
ky [Vespertilio, 6 - Catalogue of the hibernacula of bats in the Slovak Repub-
lic] (74-75).

Spolocenské spravy [Social reports]

349.Hlavac J.: Zivotné jubileum RNDr. [udovita Gadla [Life jubilee of RNDr. Ludo-
vit Gaall (75).
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350.Hlavac J.: Patdesiatrocnica Ochtinskej aragonitovej jaskyne [The fiftieth jubi-
lee of the Ochtinska Aragonite Cave] (7).

Vyskum, dokumentacia a ochrana jaskyn [Research, documentation and

protection of caves]

351. Mello J.: Ceologické prostredie jaskyne Domica a jej okolia [Geological envi-
ronment of the Domica Cave and its surroundings] (3-8).

352.Bella P: Laterdlne vyklenky a zdrezy vyhlbené v skalnych stendch jaskyii [Late-
ral niches and notches deepened into rock walls of caves] (9-19).

353.Cilek V.: Aragonit a hydromagnezit z Demanovské jaskyne slobody [Aragoni-
te and hydromagnezite from the Demdanovska Cave of Liberty] (19-21).

354.Vicek L.: Predbezna sprava o naleze fosilnej fauny Megalodontaceae v jaskyni
Dielik na Murénskej planine [Preliminary report on the finding of fossil Mega-
lodontaceae in the Dielik Cave in the Muréri karstic plateau] (21-23).

355.Zelinka J. = Vrana K. - Janocko J.: Novy pristup ku geochemickému $tidiu
ladu v Dobsinskej ladovej jaskyni [New approach to the geochemical re-
search of ice in the Dobsinskd Ice Cave] (23-26).

356.Petro I'. - Bella P. - Polasc¢inovd E. - Hok J. - Stercz M.: Monitorovanie tek-
tonickych pohybov v Demdnovskej jaskyni slobody [Monitoring of tectonic
movements in the Demanovskd Cave of Liberty] (26-29).

357 Pavlarcik S. - Plucinsky L.: Speleologickd dokumentdcia Belianskej jaskyne: Balva-
nitd chodba - Stipovy dém - Priepast Peklo [Speleological documentation of the
Belianska Cave: Boulder Corridor - Column Dome - Hell Abyss] (29-32).

358.Kovac L. - Mock A. - Luptacik P: Vzacny pavikovec Eukoenenia spelaea
(Peyerimhoff, 1902) - obyvatel slovenskych jaskyn [Rare arachnid Eukoene-
nia spelaea (Peyerimhoff, 1902) - inhabitant of the Slovak caves] (33-34).

359.Mock A. - Luptacik P. - Fenda P. - Papdc V.: Biologickd charakteristika jaskyri
Bujanovskych vrchov (Cierna hora) [Biological characteristic of some caves in
the Bujanovské vichy Mts. ( Cierna hora Mts., Slovakia)] (35-40).

360.Bobakova L.: Chiropterologicky vyskum Dobsinskej ladovej jaskyne a jaskyne
Domica v roku 2003 [Chiropterological research of the Dobsinska Ice Cave
and Domica Cave in 2003] (40-43).

361. Pesko M.: Ochranné pasmo Liskovskej jaskyne [Protected zone of the Liskov-
skd Cavel (43).

362.Pesko M.: Nalez aragonitu v Brestovskej jaskyni [Finding of aragonite in the
Brestovskd Cave] (44).

363.1zdinsky L. - Stanik P: Praktickd starostlivost o jaskyne na Slovensku v roku
2003 [Practical care on caves in Slovakia in 2003] (44-46).

364.Holdbek P:: ViyCistenie zdvrtov vo VaZeckom krase [Cleaning of dolines in the
Vazecky Karst] (47).

365.Bella P. - Gazik P.: Monitoring a ochrana jaskyn na Slovensku za podpory Ja-
ponskej agentdry pre medzinarodnt spoluprdcu [Monitoring and protection
of caves in Slovakia with the assistance of Japan International Cooperation
Agencyl (48-49).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

366.Caal I.: Nové spristupnené jaskyne na Slovensku [New show caves in Slova-
kia] (49-50).

367 Nudzikova L.: Navstevnost spristupnenych jaskyrn v roku 2003 [Show caves
attendance in 2003] (51).

368.Peska J.: Nadstavba prevadzkovej budovy a stavebné dpravy vstupného arealu
Demdanovskej ladovej jaskyne [Building completion of the entrance area of
the Deménovskd Ice Cave] (51-52).

369.Labaska P Postupnd rekonstrukcia prehliadkového chodnika v Dobsinskej a-
doveyj jaskyni [Progressive reconstruction of the tourist path in the Dobsinska
Ice Cave] (52-53).

370. Izdinsky L.: Stal sa niekto bohaty, alebo sme vsetci chudobnejsi? Strazna akcia
pri Silickej ladnici [Has anybody got rich or are we all poorer? Ranger action
at the Silica Ice Cave] (54-55).

371. Gazik P: Dokumentarny film ,Netopiere - tajomni obyvatelia jaskyri“ [Docu-
mentary film ,Bats - mysterious cave dwellers“] (55-56).

372.Gaal I.: Maraton environmentalnych predndsok k vystave , Slovensko - prirod-
ny klenot v srdci Eurépy” [Marathon of environmental lectures to the exhibiti-
on ,Slovakia - natural jewel in the heart of Europe”] (56).

Z histérie [From the history]

373. Lalkovi¢ M.: K problematike Dracich jaskyri Demanovskej doliny [On the pro-
blem of the Dragon caves in the Demdanovd Valley] (57-60).

374. Lalkovi¢ M.: K 70. vyrociu spristupnenia Vazeckej jaskyne [On the 70" anni-
versary of the Vazeckd Cave opening for to public] (60-62).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attractions from abroad]

375.Bella P. - Gadl L. - Zelinka J.: Druhd Studijnd cesta slovenskych jaskyniarov v
Japonsku [The second study trip of Slovak speleologists in Japan] (63-66).

376. Bella P. - Urata K.: Zarovnané stropy v jaskyniach na planine Hirao-dai a v jas-
kyni Kagekiyo-do v Japonsku [Flat roofs in caves of the Hirao-dai Plateau and
in the Kagekiyo-do Cave in Japan] (66-71).

377. Gaal L.: Vulkanické jaskyne Japonska [Volcanic caves in Japan] (71-75).

378. Zelinka J.: Ladové jaskyne v regione Mt. Fuji, Japonsko [Ice caves in the Mt. Fuji
region, Japan] (75-76).

379. Pesko M.: Studijnd cesta po spristupnenych jaskyniach Rakdska [Study trip to
show caves in Austria] (77-78).

Jaskyniarske podujatia a udalosti [Speleological undertakings and events]
380. Bella P: 4. vedeckd konferencia ,Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyri” [4" scien-
tific conference “Research, Utilisation and Protection of Caves”](78-79).
381. Gadl L.: 8. medzindrodné sympézium o pseudokrase na Slovensku [8" Inter-

national Symposium on Pseudokarst in Slovakia] (80-81).

382.Caal L.: Zasadnutie Komisie UIS pre pseudokras [Meeting of the UIS Commis-
sion on Pseudokarst] (81).

383.Zelinka J.: 1. medzinarodny workshop o ladovych jaskyniach v Rumunsku [1%
International Workshop on Ice Caves in Romania] (82-83).

384.1zdinsky L.: 3. semindr speleologickej straznej sluzby [3' seminar of speleolo-
gical guard service] (83).

385.Bella P: 9. odborny semindr pre pracovnikov spristupnenych jaskyri [9% voca-
tional seminar for employees of show caves] (84).

Karsologicka a speleologicka literatira

[Karstological and speleological literature]

386.Bella P: N. Zupan-Hajna: Incomplete solution (84-85).

387, Pesko M.: J. Zimék - J. Stelcl - J. Zelinka: Prirozend radioaktivita horninového
prostredi v jeskynich Slovenské republiky [Natural radioactivity of rock envi-
ronment in the caves of Slovak Republic] (85-86).

388.Cadl L.: K. Székely (ed.): Magyarorszdg fokozottan védett barlangjai [Strictly
preserved caves of Hungaryl (86).

389.Bella P: C. Racovitd - B. P. Onac: Scdrisoara Glacier Cave (86-87).
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390.Haviarovd D.: Acta carsologica 31/2 (87).

391.Mock A.: S. G. Matocec (ed.): An overview of the cave and interstitial biota of
Croatia. (87-88).

392.Mock A.: F. Stoch (ed.): Caves and karstic phenomena. Life in the subterrane-
an world. Italian habitats. 1(88).

393.Visiiovska Z.: I. Lucic - B. Sket: Vjetrenica - pogled u dusu Zemlje. Zivotinjski
svijet Vjetrenice [I. Luci¢ - B. Sket: Vjetrenica - look into the soul of Earth.
Animals and plants of Vjetrenica Cave] (88-89).

Spolocenské spravy [Social reports]

394.Bella P: Viyznamné Zivotné jubileum Ing. Marcela Lalkovica, CSc. [Significant
life jubilee of Marcel Lalkovic] (89-90).

395.Pesko M.: Zivotné jubileum Frantiska Bernadovica [Life jubilee of Frantisek
Bernadovi¢] (90).

396.Fillo M.: Igndc Buzak 50-rocny [Igndc Buzak 50 years old] (90).
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397 Hlavac J.: Desat rokov svetového prirodného dedicstva na Slovensku [Ten ye-
ars of the World Nature Heritage in Slovakia] (7).

Vyskum a monitoring jaskyn [Research and monitoring of caves]

398.Bella P - Gaadl L.: Jaskyria Ortovdn pri Silickej Brezovej - jedna z najstarsich
jaskyn Slovenského krasu [The Ortovan Cave near Silicka Brezova Village
- one of the oldest caves of Slovak Karst] (3-6).

399.Caal L. - Izdinsky L. - Radinger F.: Viyskyt zaujimavych ,stromovych” jaskyn
na juznom Slovensku [The occurrence of unusual tree mould caves in the
southern Slovakial (7-9).

400.Haviarovd D.: Pévod vod Mramorovej studne v Gombaseckej jaskyni [The
provenance of water in Marble Well, Gombaseckd Cave] (9-12).

401. Bella P: Rovné podlahové ladové povrchy v zaladnenych jaskyniach (Dob-
Sinska ladova jaskyna, jaskyna Scarisoara) [Flat floor ice surfaces in ice-filled
caves (Dobsinskd Ice Cave, Scarisoara Cave)] (12-16).

402.Kovac L. - Mock A. - Luptacik P. - Visnovska Z.: Terestrické a vodné bezsta-
vovce Diviacej priepasti (Slovensky kras) [Terrestrial and aquatic invertebrates
of the Diviacia Abyss (Slovak Karst)] (16-19).

403.Sramkovd K.: Viyskyt sinic a rias v niektorych spristupnenych jaskyniach na
Slovensku [The occurrence of cyanobacteria and algae in some show caves in
Slovakial (19-22).

404.Hrasko L. - Toth Cs. - Holec P: Nalez zuba Mammuthus primigenius (Blu-
menbach, 1799) z Ponickej jaskyne [A Mammoth tooth, Mammuthus primig-
enius (Blumenbach, 1799) from Ponicka Cave] (22-25).

Dokumentacia a ochrana jaskyn [Documentation and protection of caves]

405.Cazik P: Vyuzitie GIS pri tvorbe projektov ochrannych pasiem jaskyrn [Using
GIS in cave protection zone projects] (25-26).

406.Pavlarcik S. - Plucinsky L.: Speleologickd dokumentdcia priestorov pod Dru-
hym démom za priepastou Peklo a bocnej siene v Bielom déme Belianskej
Jjaskyne [Speleological documentation of underground spaces below Second
Dome, behind Hell Abyss and in the side hall of White Dome in Belianska
Cave] (26-29).

407. Pesko M. - Bella P. - Marusin M. - Visnovska Z.: Jaskyria v Martinceku objave-
na pri stavebnych vykopovych prdcach [The discovery of Martincek Cave by
building excavation] (30-31).

408.Stanik P. - Izdinsky L.: Prakticka starostlivost o jaskyne na Slovensku v roku
2004 [Practical care of caves in Slovakia during 2004] (31-33).

409.Vicek L.: Uzatvorenie Certovej jaskyne vo Veporskych vichoch [Gating of De-
vil s Cave in the Veporské vrchy Mts.] (33-34).

Jaskyne a verejnost [Caves and public]

410. Peska J.: Novy vstupny aredl Harmaneckej jaskyne [New entrance area of Har-
maneckd Cavel (34-35).

411. Buzak I.: Nova elektroinstalacia v Gombaseckej jaskyni [New electrical instal-
lations in Gombaseckd Cave] (35-36).

412. Zelinka J.: Nova stala vystava vo vstupnom areali Ochtinskej aragonitovey jas-
kyne [New permanent exhibition in the entrace area of Ochtinska Aragonite
Cavel (36-37).

413. Visnovska Z.: Naucny film ,Skryty Zivot v jaskyniach Slovenska” [The educati-
onal film ,Hidden life in caves of Slovakia“] (37).

414. Labaska P: Statické zabezpecenie skalného portalu nad vychodom z Bystrian-
skej jaskyne [Static securing of the rock portal above the exit of Bystrianska
Cave] (37-38).

Z historie [From the history]

415. Lalkovi¢ M.: Z histérie Bojnickej hradnej jaskyne [From the history of Bojnicka
Castle Cave] (38-41).

416. Lalkovi¢ M.: Paradoxy a uskalia jaskyniarskej historie [Paradoxes and obstacles
of caving history] (42-45).

Zaujimavosti zo zahranicia [Attraction from abroad]

417. Bella P. - Hlavac J.: Jaskyne Nového Juzného Walesu v Austrdlii [Caves of New
South Wales, Australia] (46-50).

418. Simeckovd B.: Rekonstrukce navstévni trasy Zbrasovskych aragonitovych jes-
kyni [Reconstruction of the tourist cave infrastructure in the Zbrasovské Ara-
gonite Caves] (571-52).
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