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Abstract: The Marble Well situated at the end of the Dry Passage in Gombasecka Cave has become very
interesting place for further exploration soon after discovery of the cave in 1951. Cavers could not understand the
fact a spacious passage suddenly ends in the Marble Hall and predicted its extension. From time to time they were
trying to break through any farther. To initiate exploration again it would be a great contribution to know whether
there really is a big passage behind the Marble Hall. It is possible to ascertain it by using so-called Abonyi’s test.
The principal is measuring an increase of water volume in siphon after building a barrier on water flow. A. Abonyi
used this method in 1972 in Krasnohorska Cave where he detected large lake behind siphon. We are not able to
use the method in the Marble Well effectively as exact measurement of water flow can be implemented only at the
beginning of the Dry Passage. A part of water leaks out along the passage to a lower stage of the cave. That is the
reason why we used ,,reversible” Abonyi’s method. We used a pump to draw water from the lake when there was
back-water in the Marble Well. However, we did not prove presence of any big space behind the Marble Well. The
problem is the lake surface on the entrance branch of the siphon is smaller than 9 m?2.
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UvVOD

Jaskyniarov véc¢Sinou po objave jaskyne zastavia nejaké prekazky. Pokracovanie jaskyne si mozu potom
iba predstavovat’. NajradSej by mali rontgenové oc€i, aby vedeli, o ich ¢aké za zavalom, sifénom, Gzinou...
a ¢i ich rozsahom vopred neodhadnutelné usilie prinesie nejaky efekt. Ked’ze ich nemaji, snazia sa pomoct’
si, ako sa da. Pokial je aspon nejaky naznak pokraCovania, je aj nadej nieco sa o predpokladanom pokraco-
vani dozvediet’. Za tizinu mézeme presunut’ digitalny fotoaparat alebo kameru. Do sifonu moézeme Smatrat’
dlhou palicou alebo pretlacat’ pod stropom mikrofon. Tvorivosti sa medze nekladu a vécsina jaskyniarov ma
uz s takymito pokusmi svoje sktsenosti. Jednou z metdd, ako sa dozvediet’ nejaké informécie o tom, ¢o nés
caka za sifonom, je aj tzv. Abonyiho test. Nazvali sme ho podl’a A. Abonyiho, ktory ho pouzil pravdepodobne
ako prvy za asistencie autora v roku 1972 v Krasnohorskej jaskyni.

ABONYIHO TEST

Zaverecny sifon Krasnohorskej jaskyne — Marikino jazero — uz 8 rokov odolaval usiliu speleopotapacov.
Spekulacie o tom, o je za nim a ako ho prekonat’, nemohli priniest’ Ziadny vysledok. Pomohla by viak aj
d’al$ia motivacia, ak by sa jaskyniari dozvedeli, ¢i za sifonom urcite pokracuju vel’ké priestory. Niekedy na
jesent v roku 1972 sme zrovnali Cast’ rieCiska na dne Siene obrov. A. Abonyi odmeral prierez toku a potom
meral rychlost’ pradu. Ja som pustal ,lodi¢ky pozdiz zrovnaného tiseku a on meral &as plavby. Takouto
jednoduchou metddou odmeral prietok podzemnej riecky Buzgd. Potom sme na vytoku zo Sifénu potapacov
postavili hradzu a merali sme rychlost’ vzostupu hladiny. Cas krat prietok dal objem vrstvy a po vydeleni
vyskou, o ktoru stuplo jazero, sme dostali celkovu plochu oboch jazier. Z mapy jaskyne A. Abonyi od¢ital
plochu jazier na vystupnej Casti sifénu a po jej odc¢itani od celkovej plochy dostal plochu jazera za sifonom.
Vyslo mu, Ze za sifonom je vécsie jazero ako pred nim. Napriek tomu, Ze cely pokus bol vel'mi nepresny (len
chyba merania prietoku musela byt’ vicsia ako 20 %), jeho vysledok potvrdili speleopotapaci v roku 1982,
kedy sa za sifonom vynorili na hladine velkého jazera v Jazernom dome.

MRAMOROVA STUDNA

Objavitelia Gombaseckej jaskyne v roku 1951 narazili tiez na vazne prekazky. Hlavné riecisko sa koncilo
sifonom, ktory sa ani modernym speleopotapacom zatial’ nepodarilo prekonat’. Sucha chodba sa kon¢i v Mramo-
rovej sieni, na dne ktorej sa nachadza 7 m hlboka Mramorova studna, z ktorej pri vyssich stavoch vody vyteka
obcasny tok znac¢nej vydatnosti. Prietoky mézu podl'a odhadu dosahovat’ az 200 1/s. Presné pozorovania zatial’
nemame, pretoze sa nepodarilo ozivit’ limnigraf v tejto chodbe. Vacsinu roka je Mramorova studna sucha.

Objavitelia sa nechceli zmierit’ s tym, ze tato mohutna chodba sa skoncila, a preto sa uz v roku 1952 snazili
preniknut d’alej. Jednak &istili samotni studiiu, jednak pracovali na prehibeni Gizkej paralelnej $achti¢ky. Dno
Mramorovej studne je vSak zuzené v mimoriadne hizevnatych mramoroch, a tak sa bez trhacich prac d’alej
pokrocit neda. Problémom je vSak krehka brékova vyzdoba v Mramorovej sieni, ktort by mohli trhacie prace
poskodit’. Po rozhodnuti o spristupneni Gombaseckej jaskyne usilie o jej d’alsi prieskum opadlo. V planoch
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Roznavskej skupiny speleologov sice Mramorova studia figuruje, ale vaznejsie pokusy o jej prekonanie sa
v 50. rokoch uz neuskuto¢nili.

Viliam Rozloznik, organizator objavnych prac v Gombaseckej jaskyni, povazoval Mramorovi studiiu za
akusi vnutrojaskynnu estavelu. Jej hydrologicky rezim ¢iastoéne koresponduje s principom estavely. Pritok
z Mramorovej studne postupne ustava a obsah studne odtecie postupne hlbsim odvodiovacim systémom.
Myslime si, ze pod Suchou chodbou existuje hlbsia Groven s pomerne malou kapacitou odtoku. Sme pre-
svedceni, ze tato nizSia Groven ma staly pritok z neznameho pokra¢ovania Suchej chodby, ktora odvodiiuje
vel’ka hydrologicku oblast’ Nyirsaru.

Zaujem o prieskum Mramorovej studne sa obnovil za¢iatkom 80. rokov minulého storocia vd’aka akti-
vite Ladislava Herényiho ml. Problémom prieskumu tejto vel'mi zaujimavej lokality vsak boli rizika spojené
s trhacimi pracami. Tento problém odpadol po tom, ¢o sa na nasom trhu objavila nevybusna trhavina CEVA-
MIT. Zasluhou Ondreja Bolaceka bola Mramorova studna jednym z prvych pracovisk, kde sa tdto metdda
rozpojovania horniny overovala. Pre tspesné dokoncenie prieskumu vSak chybalo trvalejsie tsilie roznavske;j
jaskyniarskej skupiny. Sporadické prieskumy nepriniesli ispech. Jednym z dévodov je mimoriadna odolnost’
mramoru na dne studne a vypnuty kruhovy profil, ktory sa da narusit’ len vel'mi t'azko. Zintenzivneniu prieskumu
by vel'mi pomohlo, keby sme vedeli, ze za Mramorovou studiiou nas ¢aka velka sienn podobna Mramorove;j
sieni. To sa da zistit’ prave Abonyiho testom.

ABONYIHO TEST V MRAMOROVEJ STUDNI

Vykonanie Abonyiho testu v Mramorovej studni by mohlo nielen priniest’ potrebni motivaciu na jej
prieskum, ale aj nové poznatky o hydrologickom rezime Suchej chodby a jej nizSej irovne. NevyrieSenym
problémom zostava aj osadenie limnigrafu v tejto chodbe, ktoré si uz vyziadalo mnoho usilia a ukazuje sa
potreba zmeny miesta jeho osadenia. Spdsob, akym vykonal test A. Abonyi v Krasnohorskej jaskyni, méze
priniest’ len orienta¢ny vysledok vzhl'adom na nepresnost’ merania jednotlivych veli¢in. Preto sme sa rozhodli,
7e musime podstatne zvysit’ presnost’ merania plochy jazera aj prietoku vody. Zmena vysky hladiny vody sa
da merat’ jednoducho a presne.

Meranie prietoku

Napriek velkému usiliu sa ndm nepodarilo uviest’ do prevadzky limnigraf inStalovany v Suchej chodbe.
Stale sa nachadza na dne jazera a odtok do severnej odbocky je iba nepatrny. Preto sme museli ndjst’ nahradné
rieSenie. Najjednoduchsie sa prietok meria zachytenim celého prietoku do mernej nadoby. Staci odmerat’ cas,
za ktory sa nadoba naplni. Aby sa znizila relativna chyba merania ¢asu stopkami, treba, aby tento ¢as bol ¢o
najvacsi. Za minimum povazujeme 5 sekund. Ak je nadoba 12 I vedro, prietok by mal byt mensi ako 2,5 1/s.
Preto bolo potrebné vystihntit obdobie, ked’ prietok z Mramorovej studne klesne pod tuto hranicu. Na zaciatku
Suchej chodby sme zachytili prietok do hadice a pomocou 12 1 vedra sme namerali:

Q=0921s

To bolo trochu menej, ako sme o€akavali, ale jediny problém z toho vyplyvajici je predizenie ¢asu po-
trebného na pokus. Na inom mieste pozdlz Suchej chodby sme neboli schopni prietok odmerat’. Uvedomovali
sme si, ze pravdepodobne to nie je cely prietok vytekajiuci z Mramorovej studne.

Meranie plochy Mramorovej studne

Zvysenie presnosti merania plochy je zasadnou otazkou celého pokusu. Pokial’ jazero na druhej strane
sifénu je mensSie ako relativna chyba merania plochy, ni¢ sa zrejme nedozvieme. Preto sme sa na meranie
plochy jazera v Mramorovej studni detailne pripravili. Na rysovaciu dosku sme vyniesli uhly po 10 stupiioch
a tito dosku sme upevnili na stativ, ktory sme umiestnili na brehu jazera do zvislej polohy. Pomocou presného
dialkomera sme zmerali vzdialenosti po okraj jazera. Toto meranie nam vel'mi ulah¢ila vyrazna hladinova
¢iara. Plochu sme teda zmerali v polarnych suradniciach a na jej vypocet sme urobili jednoduchy program,
ktory spoéital celkovu plochu ako sucet jednotlivych trojuholnikov.

P=38,8 m’

Pre Gplnost’ sme urobili aj vypocet jednej ¢iastkovej plochy s tym, Ze obvodovu stranu trojuholnika sme
nahradili kruznicou. Rozdiel bol mensi ako 2 %. Vzhl'adom na to, ze ¢ast’ ohranicenia plochy jazera tvoria
rovné kolmé steny, je takto vzniknuta chyba zanedbatelna.

Po prehradeni vytoku z jazera sme merali ¢as a vysku hladiny. Za 53 minut vysttipala hladina o 106 mm.
Podl'a odmeraného prietoku pribudlo v jazere 2925,6 | vody, teda plocha jazera za sifénom je:

27,6 -38,8=-11,2m?
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Je to odakavany vysledok, ktory potvrdil inik vody pozdiz Suchej chodby. Umozituje ndm to odhadnit
dolnu hranicu prietoku unikajtacej vody, ktora je priblizne 0,4 1/s.

Inverzny Abonyiho test

Na tuto situdciu sme boli pripraveni a dopredu sme kupili ponorné ¢erpadlo na vykonanie tzv. inverzného
Abonyiho testu. Bolo potrebné len vystihnit okamzik, ked’ voda v studni za¢ne stagnovat’ a cerpanim vody zo
studne a z poklesu hladiny za ¢as vypocitat’ celkovu plochu oboch hladin siféonu. Vysledok predchadzajuce;j
skusky vsak naznacil, ze plocha za jazerom bude podstatne mensia ako plocha hladiny Mramorovej studne.
Bude teda zalezat’ na presnosti merania, aby sme sa dopracovali k pouziteI'nému vysledku. Vzhl'adom na to,
ze tymto ¢lankom chceme dat’ aj urcity navod, zameriame sa v d’alSom aj na numerické spracovanie namera-
nych vysledkov, aj ked’ so zretelom na charakter pokusu nie je takyto postup nevyhnutny. Radi by sme v§ak
v prieskume Mramorovej studne pokracovali komplexnej$imi meraniami, ktoré by pomohli urobit’ si lepsiu
predstavu o priebehu sifénu a tu uz dobré numerické spracovanie bude nutné.

Nepodarilo sa nam celkom presne vystihnut’ okamzik, ked’ prestal odtok z Mramorovej studne, preto
sme museli korigovat’ nameranu plochu jazera o 3 m? Vzhl'adom na celkovu plochu sme sa tym nedopustili
vel’kej chyby, ale udrzali sme pozadovant presnost’ merania

P=358m?
Predpokladajtic urciti linearnu zavislost’ poklesu vykonu ¢erpadla prietok sa meral kazdych 5 minut.
t [min] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Q [Vs] 1,36 1,36 1,36 1,33 1,33 1,32 1,30 1,32 1,32 1,33 1,29 1,26

Vidime, ze namerané hodnoty sa menia len minimalne. Napriek tomu aplikujeme na ne metddu najmensich
Stvorcov, aby sme ich aproximovali linearnou funkciou.

F(t)=C0+ C1*t
Na vypocet sme zostavili program a aplikovali sme ho na namerané hodnoty:
F(t) = 1,366 — 0,000025%*t

Hodnota parametru C1 je skuto¢ne mala, takze stacilo pouzit’ priemerni hodnotu z nameranych hodnot. Pri
inom usporiadani pokusu a pouziti inej techniky moze mat’ vSak pouzitie tejto metddy vyrazny vplyvnapresnost’.
Integrovanim tejto funkcie na intervale (0, 3300) dostaneme vycerpany objem vody:

V =4371,671

Primitivna funkcia je: 1,366* t — 0,000025*t%/2
Hladina vody v jazere poklesla 0 9,8 cm, z ¢oho vyplyva, ze celkova plocha jazier je:

PC = 44,6 m?a plocha jazera na druhej strane sifénu:
P2 =44,6-35,8=8,8 m?

Tento vysledok povazujeme za dolné ohranicenie tejto plochy. Teda nevieme, ¢i na druhej strane je vel'ka
siefi alebo nie. Toto meranie akurat dokazalo, Ze vstupna vetva sifonu je jazero porovnatelné s malou panelakovou
izbou. To zase nie je az tak malo. Vyliezt' sa z neho pravdepodobne bude dat’, nie je to iba uzka puklina.

Vysledok ndm umoziiuje este skorigovat’ vysledok prvého pokusu. Prietok vody, ktora sa v Suchej chodbe
straca, je priblizne 0,67 I/s.

ZAVER

Detailne pripravené a vykonané merania pomocou tychto metdd mozu priniest’ zaujimavé poznatky
o priestoroch aj za inymi sifénmi. Postupnym vycerpanim celej Mramorovej studne by sa mohli ziskat’ zau-
jimavé poznatky aj o dizke tohto sifénu a priebehu chodby pod vodou. To by mohla byt ta posledna kvapka
motivacie, ktora by rozhybala d’alsi prieskum. Mramorova studna stale patri medzi najzaujimavejsie pracoviska
na Uzemi Slovenského krasu.
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