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Abstract: Saprothrophic micromycetes were studied in the Dobsinska Ice Cave and in several caves of NP
Slovak Karst (Domica Cave, Certova diera Cave, Ardovska Cave, Gombasecka Cave and Krasnohorska Cave).
Micromycetes were isolated from air (caves and outdoor), cave sediments, bat droppings and guano, marten
excrements, earthworm casts, isopoda faeces, soils near studied caves). Quantitative occurrence of microfungi
in air (number of microfungal spores per m? of the air) were also recorded. Differences in species diversity and
quantitative occurrence of micromycetes in air of caves and outdoor were found. Some microscopic fungi were
isolated frequently, e.g. several species of the genus Mucor, Penicillium glandicola, Myxotrichum deflexum,
Doratomyces stemonitis, Echinobotryum state of D. stemonitis, Tetracosporium paxianum, Oidiodendron cerealis,
Aspergillus fumigatus and Beauveria brongniartii. On bat droppings were found small white and yellow colonies
— in microscopic slide from yellow colonies were observed conidia of Histoplasma capsulatum.
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UvVOD

Jeskyné predstavuji velice specifické prostiedi pro vSechny zivé organismy nachazejici se v jeskynich.
Tato specificnost je dana zakladni charakteristikou vSech podzemnich prostor — t. j. nedostatkem svétla
— a s tim souvisejici neptitomnosti fototrofnich organismil. Hlavnim zdrojem zivin vSech saprotrofnich
organismil véetn¢ mikroskopickych hub neni vétSinou organicka hmota rostlinného ptvodu, jak je tomu
u nadzemnich ekosystémi — s vyjimkou distrofnich jeskyni (Anonymus 1), které jsou charakterizovany
masivni akumulaci rostlinného detritu — ale hlavné exkrementy zivo¢ichl pobyvajicich v jeskynich
(troglobionti, troglofilové a obc¢asni ¢i nechténi obyvatelé jeskyni) a mrtva téla téchto zivocichi a dale
material, ktery se dostal do jeskyni splachem z povrchu (ptidni organismy, ¢asti rostlin a jejich semena,
vétvicky, $isky apod.) nebo byl pfinesen navstévniky jeskyni (mikroorganismy zachycené na obleceni
a obuvi, textilni ¢astice, drobné odpadky). Mikroskopické saprotrofni houby spolu s bakteriemi rozkladaji
mrtvou organickou hmotu rostlinného, zivo¢isného i mikrobidlniho ptivodu, ale rovnéz slouzi jako potrava
pro fadu bezobratlych zivoc¢icht (Elhottova et al., 2003; Novakova, 2005; Novéakova et al., 2005). Specificka
mikroflora se vyskytuje také v ovzdusi jeskyni, v jeskynnich sedimentech, ale i ve vermikulitech na sténach
jeskyni a na krapnicich (Camassa, 2004).

CHARAKTERISTIKA JESKYNI

Vyzkum mikroskopickych hub v jeskynich NP Slovensky kras probihé od roku 2002 — Domica, Certova
diera, Ardovska jeskyné (Novakova, 2004, 2005); postupné byl rozsifen na dalsi jeskyné Slovenského krasu
(Domica— DIlha chodba od roku 2003, Krasnohorska jeskyné od roku 2004, Gombasecka jeskyné v roce 2005)
a od roku 2004 na Dobsinskou ledovou jeskyni v NP Slovensky raj. Sledované jeskyné patii mezi eutrofni
jeskyné s vyskytem netopyiiho guana (Domica — Dlha chodba, Certova diera, Ardovské jeskyné a Dobsinské
ledova jeskyné€) nebo jednotlivych exkrementti netopyra (Krasnohorska jeskyné), pouze Gombaseckou jeskyni
je mozné zaradit vzhledem k nepfitomnosti netopyrit mezi tzv. oligotrofni jeskyné bez dostupné organické
hmoty (Anonymus 1).

Dobsinska ledova jeskyné je soucasti jeskynniho systému Stratenské jeskyné, vchod do jeskyné je na
severnim svahu vrchu Duéa v nadmoiské vysce 969 m (Bella — Lalkovi¢, 2000). Cast jeskyné je zalednéna,
v nezalednéné ¢asti se vyskytuji krapnikové prostory (Novotny and Tulis, 2005). Zpfistupnéna pro vefejnost
je pouze zalednéna &ast jeskyné. Jeskyné Domica, Ardovské jeskyné a Certova diera se nachazeji na
jihozapadnim okraji Silické planiny v NP Slovensky kras. Jeskynni systém Domica — Certova diera (5291
m) tvoii jednotny geneticky celek s jeskyni Baradla v Mad’arsku. Cast tohoto jeskynniho systému (jeskyné
Domica) je zptistupnéna pro vefejnost a je vytvoiena korozi a erozi podzemnich tokt Styxu a Domického
potoka. Vchod do jeskyné se nachazi v nadmoiské vysce 339 m. Dlouha chodba piedstavuje nepiistupnou ¢ast
jeskyn& Domica podél toku Styxu konéici na hranicich s Mad’arskem. Certova diera predstavuje nejzapadngjsi
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¢ast tohoto systému. Od vchodu v nadmotské vysce 375 m podzemni prostory klesaji k podzemnimu toku
Styxu (Bella — Lalkovi¢, 2001; Droppa, 1950, 1961, 1972). Ardovska jeskyné¢ (1600 m) se nachazi ve
strmé sténé Ardovské doliny v nadmortské vysce asi 320 m, je dvoutirovitova, se zndmymi archeologickymi
a antropologickymi nalezy (Bella, 2000; Kunsky, 1939). Gombasecka jeskyné je také zptistupnéna pro
vefejnost, nachazi se na zapadnim upati Silické planiny v kanonu mezi Roziavou a Plesivecem. Vchod
do jeskyné je nad Cernou vyvérackou v nadmoiské vysce 250 m (Bella — Lalkovi¢, 2003). Krasnohorska
jeskyné je vyvérova fluviokrasova jeskyné vytvorena ¢innosti podzemniho toku potoka Buzgo. Nachazi
se v blizkosti vesnice Krasnohorska Dlha Luka, v sou¢asnosti je znamych 1556 m podzemnich prostort,
pri¢emz priblizné 450 m je zpfistupnéno pro veifejnost za doprovodu viidce Speleologické viiddcovské sluzby
(Anonymus 2). Charakteristiku sledovanych jeskyni z hlediska jejich pfistupnosti pro vetejnost, vyskytu
netopyri a netopyiiho guana uvadi tab. 1.

Tab. 1. Charakteristika sledovanych jeskyni z hlediska jejich pfistupnosti pro vetejnost a vyskytu netopyr a guana
v jeskynich
Tab. 1. A characterisation of studied caves — show caves, occurrence of bats and bat guano

Jeskyné Pristupnost pro veiejnost Vyskyt netopyru Vyskyt guana
(kupky)
Domica + + +
Domica — Dlha chodba — + +
Certova diera + +
Ardovska jaskyna + +
Krasnohorska jaskyna + + —
Gombasecka jaskyna + - _
Dobsinska l'adova jaskyia + + +
MATERIAL A METODIKA

Odbér vzorki. Odbéry vzorki probihaly od roku 2003 vzdy na jafe a na podzim (Domica, Ardovska
jeskyné a Certova diera), v Dobginské ledové jeskyni byly vzorky odebirany na jafe a na podzim 2004 a na
jafe 2005. V Krasnohorské jeskyni byly vzorky odebirany na podzim 2004 a na jaie 2005 a v Gombasecké
jeskyni pouze na jate 2005. Vzorky guana, exkrementt, jeskynniho sedimentu a narosti hub na substratu byly
odebirany do sterilnich mikrozkumavek, lahvicek a mikrotenovych sackt nebo ptimo na 6 cm Petriho misky
s izolaénim médiem. Izolace mikromyceti v Dobsinské ledové jeskyni probihala ze zalednénych i nezaled-
nénych prostor. Pro srovnani byly odebirany vzorky ptdy v blizkosti jeskyni.

Metody izolace. Sedimentacni metoda (the gravity settling culture plate method, Buttner — Stetzenbach,
1991) byla pouzivana pro izolaci mikromycetti z ovzdusi jeskyni a venkovni atmosféry — pted vchodem do
jeskyné (doba expozice byla riizné podle ¢asovych moznosti pobytu v jeskynich). Pocet izolovanych kolonii
byl piepocitavan na m* vzduchu. Jako izolaéni médium byl pouzivan Sabouraudiv agar (Fassatiova, 1979)
s pridanim bengalské cervené a chloramfenikolu pro potlaceni rtstu bakterii. Pro izolaci mikromyceti ze
vzorkll odebranych z jinych substratii byla pouzivana zied’'ovaci metoda (dilution plate isolation method
— Garrett, 1981; Parkinson et al., 1971) nebo se izolace provadéla rozlozenim malého mnozstvi substratu piimo
na izolacni médium v Petriho misce. Agar s plidnim extraktem a Sabouraudiiv agar (Fassatiova, 1979), oba
s ptidanim bengalské ¢ervené a chloramfenikolu, byly pouzivany jako izola¢ni média.

Kultivace. Kultivace Petriho misek probihala pfi teploté 10 — 12 °C ve tmé po dobu 7 dni. Potom byly
narostlé kolonie mikromycetl pfeockovany na sladinovy agar a kultivovany za standardnich podminek (v ter-
mostatu pii 25 °C).

Mikroskopicka pozorovani. Z nékterych nalezenych objektl, hlavné z netopyiich exkrementt s viditel-
nymi koloniemi mikromycetti, byly hned po navratu z jeskyni zhotoveny mikroskopické preparaty.

VYSLEDKY A DISKUSE

Izolace mikroskopickych hub z ovzdusi jeskyni probihala od zacatku studia mikromycetd v jeskynich
NP Slovensky kras s cilem zjistit ptipadné rozdily v druhovém spektru mikromyceti ve studovanych jesky-
nich v zavislosti na jejich navstévnosti a od roku 2003 byly narostlé kolonie mikromycetti vyhodnocovany
1 kvantitativné. Od roku 2004 byly pro porovnani mikromycety izolovany také z venkovniho ovzdusi. Zjisténé
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Tab. 2. Pocty izolovanych kolonii z ovzdusi v ptepoétu na m* vzduchu
Tab. 2. Numbers of isolated microfungal colonies in indoor and outdoor air counted on m? of the air

Jeskyné a odbérové misto 1. 03 11.03 I. 04 11. 04 1. 05
Domica venkovni ovzdusi - - - 1484,14 7,26
vchod 189,5 227,34 16,79 70,2 4,54
Doém indickych pagod 161,35 29,147 17,34 84,2 7,76
Palmovy haj 25,97 21,86 13,63 504,5 6,26
Rimske kupele - — 19,20 122,7 5,25
Panenska chodba - - 3,15 123,4 3,11
Domica venkovni ovzdusi - - - - 46,3
- Dlhd chodba Za stavidlem - 120,56 - 58,2 25,5
u miize (u stacionaru) - - — 691,5 301,4
Ardovska jaskyia venkovni ovzdusi - - - 1550,2 97,6
vstupni chodba 328,32 63,15 342,84 560,8 36,9
Zrateny dom 526,05 105,25 139,02 611,5 31,1
vzadu za Zritenym domem 1310,39 — 14744 358,6 72,81
Certova diera venkovni ovzdusi - - - 2683.,3 1020,2
sut'ovy svah — vstup do jeskyné - - - 1064,9 1583.,4
Velké sien netopierov nahoie - - 296,04 638.3 144,5
Vel’ka sien netopierov dole 326,17 710,45 748,38 3100,3 232,3
Krasnohorska jaskyna venkovni ovzdusi - - - - 231,0
vstupni Cast - — — - 67,3
Puklinova chodba - - - - 791,3
Sien obrov - - - - 288,1
Vel’ka sien - - - - 1828,3
Gombaseckd jaskyna venkovni ovzdusi - - - - 2004,5
vstupni chodba - - - - 0
Herényiho sien - - - - 18,7
Rozloznikova sien - — — - 10,3
Mramorova sieft - - - - 173,7
Dobsinska l'adova venkovni ovzdusi - - - 1974 80,1
jaskyna Velka sieft - - 408,53 32,1 248
Zrateny dom - - 47,36 19,2 6,4
Ruffinyho koridor - - — 110,6 58,1
Prizemie - - — 473,7 96,7
Kvaplova sien - - - 63,2 21,7
Biela sien - — — - 650,5

vysledky kvantitativniho zastoupeni mikromycetd v ovzdusi jeskyni a ve venkovnim ovzdusi (tab. 2) nejsou
tak jednoznacné a je zfejmé, ze byly zaznamenany rozdily mezi jednotlivymi jeskynémi i mezi jednotlivymi
odbéry — a to zplisobené nejen rozdily mezi jarnimi a podzimnimi odbéry, ale byl zaznamenan i vliv klimatic-
kych pomért v daném obdobi. Nejvice bylo kvantitativni zastoupeni spor v ovzdusi ovlivnéno klimatickymi
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poméry v jarnim odbéru 2005 — destivé pocasi znacné snizilo vyskyt spor ve venkovnim ovzdusi (s vyjimkou
venkovniho ovzdusi u Gombaseckeé jeskyné), ale v tomto odbéru byly zaznamenany pomérné nizké hodnoty
poc¢tu kolonii na m? vzduchu i v jeskynich. Velice nizké hodnoty byly zjistény hlavné v jeskyni Domica a dale
v Ardovské jeskyni a v Dobsinské ledové jeskyni. Obdobné nizké hodnoty se v jeskyni Domica zjistili i pfi
jarnim odbéru v roce 2004, i kdyZz v tomto obdobi panovalo teplé slune¢né pocasi. Pti srovnani s jeskyni
Domica byly pozorovany pomé&mé vysoké poéty spor v ovzdusi jeskyné Certova diera a vétsinou i v ovzdusi
Ardovské jeskyné. Vysoké hodnoty byly také zaznamenany v ovzdusi Velké sin¢ v Krasnohorské jeskyni
a v Bilé sini v Dobsinské ledové jeskyni.

Rozdily v druhovém zastoupeni mikromycetti v ovzdusi jeskyni a ve venkovnim ovzdusi bylo mozné oce-
kavat, prekvapenim byl fakt, jak malo druh, které byly hojné izolovany z venkovniho ovzdusi, bylo izolovano
1z ovzdusi jeskyni. Je mozné konstatovat, ze ve venkovnim ovzdusi byly dominantnimi druhy mikromycetd
Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum a Botrytis cinerea a dale byly izo-
lovany napt. Cladosporium herbarum, C. tenuissimum, C. elatum, Rhizopus arrhizus, Arthrinium arundinis,
Acremonium strictum, Aureobasidium pullulans, Pithomyces chartarum, Ulocladium oudemansii, Aspergillus
flavus, Penicillium janthinelum, Penicillium glandicola a dosud nedeterminované druhy rodt Penicillium
a Trichoderma. Z ovzdusi jeskyni byly izolovany jako dominantni druhy Alternaria alternata, Cladospo-
rium cladosporioides, C. herbarum, C. sphaerospermum, Rhizopus arrhizus a Penicillium glandicola a déale

Obr. 1. A — kolonie Mucor spp. na hald¢ guana (Domica, Palmovy h4j), B — porostlé exkrementy netopyrti (Ardovska
jeskyn¢), C — kolonie Mucor spp. (a) a P. glandicola (b) na kunim exkrementu (Domica, Rimske kupele), D — kolonie
Mucor spp. na zabradli (Domica), E —kolonie P. glandicola na kunim exkrementu, F — M. deflexum, ptivésky na askokarpu
(12,5 x 40), G — Doratomyces stemonitis, konidiofory (12,5 x 20), H — Echinobotryum state of D. stemonitis, konidie
(12,5 x 60). Foto C a E: P. Cuptacik

Fig. 1. A — colonies of Mucor spp. On the heap of gat guano (Domica Cave, Palmovy haj Hall), B — Mucor spp. growth
on bat droppings (Ardovska Cave), C — colonies of Mucor spp. (a) and P. glandicola (b) on marten excrement (Domica
Cave, Rimske kupele Hall), D — colony of Mucor spp. on the banister (Domica Cave), E — colony of P. glandicola on
marten excrement (Domica Cave, Rimske kupele Hall), F —appandages on ascocarp of Myxotrichum deflexum (12,5 x 40),
G — conidiophores of Doratomyces stemonitis (12,5 x 20), H— Echinobotryum state of D. stemonitis, conidia (12,5 x 60).
Photo of C and E: P. Cuptacik
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byly izolovany napt. Ulocladium atrum, Penicillium chrysogenum, P. glandicola, Mucor hiemalis f. luteus,
Scopulariopsis chartarum, Fusarium oxysporum, Aspergillus versicolor, A. candidus, A. phoenicis, Paecilo-
myces carneus, Oidiodendron cerealis, Geomyces pannorum, Chaetomium funicola, C. indicum, Eurotium
chevalieri a rovnéz n¢kolik dosud nedeterminovanych druhti rodt Penicillium a Trichoderma. Paecilomyces
lilacinus, ktery byl dominantni v ovzdusi jeskyni (Domica, Certova diera a Ardovska jeskyn&) v prvnich dvou
letech sledovani (Novakova, 2004), byl pozdé&ji izolovan s mensi frekvenci. Pouze z ovzdusi Krasnohorské
jeskyné byly izolovany Clonostachys rosea a Clonostachys sp., Acremonium berkeleyanum bylo izolovano
pouze z ovzdusi Dobsinské ledové jeskyné. Gravesen et al. (1994) uvadéji jako typické druhy z venkovniho

Obr. 2. A —konidie Tetracosporium paxianum z netopytiho guana (12,5 x 60), B— 7. paxianum, konidiogenni buriky a konidie
(12,5 x 60), C — Oidiodendron cerealis, konidiofor a konidie (12,5 x 100), D — Aspergillus fumigatus, konidiofory (12,5 x 40),
E — miira Triphosa sp. porostla mikroskopickymi houbami (Domica, vstupni chodba), F — kolonie Beauveria brongniartii
(Ardovska jeskyné, foto: P. Cuptacik), G — kolonie B. brongniartii na sténé (Krasnohorska jeskyn¢)

Fig. 2. A— conidia of Tetracosporium paxianum from bat guano (12,5 x 60), B — T paxianum, conidiogenic cells with
conidia (12,5 x 60), C — Oidiodendron cerealis, conidiophore and conidia (12,5 x 100), D — Aspergillus fumigatus,
conidiophores (12,5 x 40), E — butterfly Triphosa sp. with microfungal growth (Domica Cave, entrance corridor),
F — colony of Beauveria brongniartii (Ardovska Cave, photo: P. Cuptacik), G—colony of B. brongniartii on cave wall
(Krasnohorska Cave)
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ovzdusi Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Botrytis cinerea, Aspergillus versicolor, Cladospo-
rium spp., Epicoccum nigrum, Penicillium chrysogenum, P. polonium, Trichoderma viride, Ulocladium spp.,
Fusarium spp., Penicillium spp. a Drechslera spp., zatimco typické druhy ve vnitinim ovzdusi (zde minéno
hlavné ovzdusi uvniti budov) jsou rovnéz 4. alternata a dale Aspergillus fumigatus, A. niger, A. versicolor,
Aureobasidium pullulans, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum, P. chrysogenum, P.
polonium, Stemphylium botryosum, Trichoderma viride a Ulocladium spp.

Izolaci mikromycetil z ostatnich studovanych substrat — predevsim netopyii guano a exkrementy,
exkrementy isopodu, zizal, kuni exkrementy, jeskynni sediment, mrtvoly netopyrd a pod. — bylo ziskano velké
mnozstvi izolatl, z nichz nékteré nebyly dosud determinovany a fada izolatl patii mezi tzv. sterilni mycelia.

Obr. 3A —bilé kolonie na netopyfim exkrementu (foto: J. Stankovic); B, C — mikroskopicky preparat zhotoveny z bilych
kolonii, 12,5x 40 a 12,5 x 60; D, E, F — preparat zhotoveny ze zluté zabarvenych kolonii — konidie s prstovitymi vybézky
(Histoplasma capsulatum), 12,5 x 20 a 12,5 x 60

Fig. 3A — white colonies on bat dropping (photo: J. Stankovic); B, C — microscopic slide prepared from white colonies
on bat dropping, 12,5 x 40 and 12,5 x 60; D, E, F —microscopic slide prepared from yellowish colonies on bat droppings
— macroconidia with cylindrical projections (Histoplasma capsulatum), 12,5 x 20 and 12,5 x 60
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Pro srovnani se spektrem hub v jeskynich byly také pravidelné izolovany vzorky ptidy odebrané v blizkosti
jeskyni. Druhové zastoupeni mikromycetti v piidé bylo pievazné jiné nez v jeskynnich sedimentech. Nékteré
druhy mikromycetd byly z riznych substratii izolovany opakované. Mezi tyto mikromycety patii rizné druhy
rodu Mucor, jejichZ kolonie na netopyfim trusu a guanu jsou v jeskynich pomérné hojné — Mucor mucedo,
Mucor dimorphosporus, Mucor dimorphosporus f. sphaerosporus a Mucor hiemalis f. hiemalis (obr. 1A, B,
C, D). Dalsim druhem, ktery je izolovan opakované z netopyiiho guana, z kunich exkrementl a exkrementi
zizal, je Penicillium glandicola (obr. 1C a E). Keratinofilni druh Myxotrichum deflexum byl izolovan z exkre-
mentl stejnonozce Mesoniscus graniger a opakované z exkrementd zizal (obr. 1F). Doratomyces stemonitis
a Echinobotryum state of Doratomyces stemonitis (obr. 1G, H) bylo zjisténo v netopyfim guanu (Certova
diera, Domica a Ardovska jeskyng). Tetracosporium paxianum (obr. 2A, B) bylo nejprve pozorovano v mik-
roskopickych preparatech zhotovenych ze vzorkd guana a posléze bylo izolovano z exkrementd Mesoniscus
graniger (Certova diera), z exkrementii Zizal (Ardovské jeskyné) a z jeskynniho sedimentu (Domica). Pravi-
delné byl z vétsiny sledovanych jeskyni NP Slovensky kras izolovan Oidiodendron cerealis (obr. 2C) — tento
druh byl zjistén v jeskynnim sedimentu (Domica), v pidé u Radovské jeskyné, ve stfevnim traktu Mesoniscus
graniger a v exkrementech zizal (Domica, Domica — Dlha chodba). Aspergillus fumigatus (obr. 2D), ktery je
povazovan za potencionalni patogenni houbu (Domsch et al., 1980; de Hoog et al., 2000), byl izolovan z guana
v Ardovské jeskyni a v Dobsinské ledové jeskyni. Napadné narosty entomopatogennich hub na mtrach rodu
Triphosa byly nalezeny ve vstupnich chodbach jeskyné Domica (obr. 2E) a Krasnohorské jeskyné. Z dalsich
entomopatogennich hub byla izolovana Beauveria brongniartii (obr. 2F, G). Tento druhy byl izolovan z mak-
roskopickych kolonii narostlych na sténach chodeb ¢i na substratu v jeskyni Domica a v Ardovské jeskyni.
V Krasnohorskeé jeskyni byl na podzim 2004 zaznamenan hojny vyskyt téchto kolonii na sténach chodeb i na
jeskynnim sedimentu.

Ve vsech jeskynich, ve kterych se vyskytuji exkrementy netopyrt, byly nalezeny exkrementy s narost-
lymi drobnymi bilymi koloniemi (obr. 3A). Izolace této houby se doposud nepodatila, ale hned po navratu
z jeskyni byly z Cerstvych vzorkd pripraveny mikroskopické preparaty, ve kterych bylo pozorovano stejné
drsné mycelium s hyalinnimi konidiemi (obr. 3B). Na nékterych exkrementech dochazi ke zazloutnuti kolonii
mikromycetti — v mikroskopickych preparatech z téchto kolonii se vyskytuji konidie s prstovitymi vybézky (obr.
3D, E, F), odpovidajici makrokonidiim patogenni mikroskopické houbé Histoplasma capsulatum. Obdobné
byly stejné kolonie pozorovany i na netopyfich exkrementech odebranych v Chynovské jeskyni, exkrementy
s bilymi koloniemi byly pozorovany i v Jeskyni na Turoldu (Novéakova, 2006). Na moznost vyskytu v jesky-
nich, ve kterych se vyskytuje netopyii guano, upozornili jiz Warren a Lewis (1989). Tito autofi uvadgéji, ze se
H. capsulatum a s ni riziko infekce vyskytuje predevsim v tropickych a v subtropickych jeskynich a v mensi
mife v jeskynich temperatni zony. Vzhledem ke stalym nizkym teplotam kolem 10 °C omezujicim rist této
houby a k ojedin€lym naleziim misto masivnich porostii neni divod k obavam o moznosti onemocnéni turistil
pri navstéve jeskyni.

Podékovani. Tato studie vznikla za finanéni podpory Vyzkumného zaméru UPB AV CR &. AV0Z60660521.
Chtéla bych podekovat zvlasté svym slovenskym kolegiim za pomoc pii odbéru vzorki v jeskynich a dale
Spravé slovenskych jeskyni, spraveim Gombasecké jeskyné, Dobsinské ledové jeskyné a jeskyné Domica
a RNDr. J. Stankovicovi za umoznéni vstupu do jeskyni.
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MICROSCOPIC FUNGI IN THE DOBSINSKA ICE CAVE AND SELECTED CAVES
OF THE NATIONAL PARK SLOVAK KARST

Summary

Saprothrophic micromycetes were studied in the Dobsinské Ice Cave and in several caves of NP Slovak
Karst (Domica Cave, Certova diera Cave, Ardovska Cave, Gombasecka Cave and Krasnohorska Cave).
The most of studied caves belong to eutrophic caves, only the Gombasecka Cave according to the absence
of bats can be classified as oligotrophic cave. Micromycetes were isolated from the air (caves and outdoor
air), cave sediments, bat droppings and guano, marten excrements, earthworm casts, isopoda faeces and
soils near studied caves). Quantitative microfungal occurrence in air (number of microfungal spores per m*
of the air estimated by the gravity settling culture plate method) were also recorded. Differences in species
diversity and quantitative occurrence of micromycetes in air of caves and outdoor were found Alternaria
alternata, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum and Botrytis cinerea were estimated as
dominant species in outdoor air, while Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum,
C. sphaerospermum, Rhizopus arrhizus and Penicillium glandicola were dominant species in cave air.
Some microscopic fungi were isolated frequently, e. g. several species of the genus Mucor (M. mucedo,
M. imorphosporus, M. dimorphosporus f. sphaerosporus, Mucor hiemalis f. hiemalis) were isolated
frequently from bat droppings and guano, Penicillium glandicola was isolated from bat guano, marten
excrements and earthworm casts. Keratinophilic species Myxotrichum deflexum was recorded from faeces
of Mesoniscus graniger and from earthworm casts. Doratomyces stemonitis and Echinobotryum state of
D. stemonitis were found in bat guano of the Certova diera Cave and the Ardovska Cave. Tetracosporium
paxianum was isolated from bat guano, earthworm casts and cave sediment. Oidiodendron cerealis was
frequently isolated from cave sediment, faeces of M. graniger and earthworm casts. Aspergillus fumigatus
was found in bat guano of the Certova diera Cave and the Dobsinska Ice Cave. Very interesting were records
of macroscopic colonies of entomopathogenic Beauveria brongniartii on cave wallls of the Domica Cave,
the Ardovska Cave and frequently in the Krasnohorska Cave. On several bat droppings were found small
white to yellow colonies — in microscopic slide from yellow colonies were observed conidia with cylindrical
projections — macroconidia of Histoplasma capsulatum.
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