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Abstract: The occurrence of kaolin clays has large extent in the Slovak Karst. This paper refers to the example
of Wetterstein dolomites in the locality Kecovo that the intensive chemical weathering has been passed during
the Mesozoic on the plateaus of the Slovak Karst. The type of weathering has been sialitic-allitic, deep crusts of
the weathering have been grown up. Kubiena (1953) identified them as a soils type terrae calcis. Their genesis
passed already in the Middle Triassic, they are syngenetic also in other periods of Mesozoic, Palacogene, Neo-
gene to Pleistocene. Upper horizons are shuffled with Pleistocene aeolian sediments. Forming of the weathering
crusts, soil type terrae calcis and kaolin clays is not as explicit as in the existing literature.
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UVOD

Podrobné geologické vyskumy uzemia Slovenského krasu prinasaju nové poznatky o jeho geologicke;j
stavbe, stratigrafii a tektonike. UZ poznatky Bystrického (1964, 1972), ako aj Mella a kol. (1977) pri stadiu
triasovej facie karbonatovej platformy predpokladaju medzi prechodom z werfénskeho do gutensteinského
suvrstvia v celom sedimentacnom priestore tektonické pohyby a s nimi spojené paleogeografické zmeny.
Tieto spdsobili splytéenie mora az nastup lagunarnych sebchovych podmienok, ¢o sa odrazilo v sedimentacii
dolomitov, rauvakov, brekcii a pestrych vapencov.

V Slovenskom krae, ako mozno zistit’ z geologickej mapy 1:50 000 (Mello a kol., 1997), objemovo naj-
vicsie plochy zaberaju stredno- a vrchnotriasové sedimenty silického prikrovu. Za najvyznacnejsie sedimenty
facie karbonatovej platformy sa povazuju najmé gutensteinské, steinalmské, wettersteinské, waxenecké/ti-
sovské a dachsteinské vapence, ktoré svojimi vlastnostami podmienili vznik rozsiahlych krasovych planin
Slovenského krasu s vyraznymi povrchovymi a podzemnymi krasovymi formami.

Znacny rozsah vyskytu dolomitov, rauvakov a brekcii vo forme réznych poloh a Sosoviek je podla
Mella a kol. (1997) odrazom zmien sedimenta¢nych podmienok, ktoré nastali medzi spodnym a strednym
triasom, a tektonickej disharmoénie medzi odlisne disponovanymi horninami spodného a stredného triasu
(brekcie a azda aj Cast’ rauvakov). Ich charakteristickym znakom je vyrazné ¢ervenohnedé sfarbenie (Munsel
10 R 4/6-8), zlepencovo-brekciovity charakter a ulozenie na svahoch, v puklinach i na povrchu planin
Slovenského krasu. Vyskytuji sa na viacerych lokalitach Slovenského krasu (Drienovec, Hrhov, Host'ovce,
Vcelare, KeCovo, Gombasek a in¢) a boli predmetom $tadia Specialistov roznych vednych odborov.

GENEZA, VYSKYT A STRATIGRAFIA BREKCI,
TEKTONICKYCH BREKCII, RESP. TMELENYCH SUTIN
V SLOVENSKOM KRASE

V geologickej literatiire s pojmom brekcie sa oboznamujeme pri $tidiu mezozoickych komplexov bu-
dujtcich Slovensky kras.

Znacné polohy brekcii z obdobia stredného a vrchného triasu z rozhrania werfénskeho stvrstvia a gutens-
teinskych vapencov najméi z JV svahov Plesivskej planiny pri Gombaseku a severnych a severovychodnych
strani Silickej planiny opisuju Bystricky (1964), Mello a Reichwalder (1979), Mello a kol. (1997). Ako d’alsia
lokalita je Drienovec, kde sa v gutensteinskych vapencoch a dolomitoch vyskytuji polohy vapencovo-dolo-
mitovych a hematitovych brekcii. V dvoch odkryvoch v Drienovci st opisané hrubozrnné zlepence a brekcie
ulozené na wettersteinskych vapencoch, tmelené Cervenym piescito-vapenatym tmelom, s mocnostou cca 9 m
(Bystricky in Fusan a kol., 1962). Z ich bazalnej polohy Matéjka (1958), Chmelik (1959) a Barkac (1985)
udavaju vyskyt bauxitov.

O brekciach neznameho veku vychodne od Stitnika z juzného upitia Teplej strane s kotou Roveti (683
m) v nadmorskych vyskach 380 az 420 m sa zmiernuje Bystricky (in Fusan a kol., 1992). Sedimenty repre-
zentuji deluvialne spevnené sutiny (brekcie i zlepence), miestami Strky zlozené z neopracovaného materialu
resedimentované z prilahlého mezozoického komplexu zvaného Valce. Brekcie su tmelené karbonatovym
tmelom, pri¢om v niektorych ¢astiach odkryvu je viditeI'na ich vrstevnatost'.
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Mello a Snopkova (1973) opisuju hnedozlté az okrovito-lateritické krusty z vrchnej kriedy (santon
— kampan) na skrasovatenych vapencoch z velkolomu Gombasek.

Z lokality Drienovec st opisané hrubozrnné zlepence a brekcie s mocnost'ou cca 9 m tmelené cervenym
piescito-vapenatym tmelom (Bystricky in Fusan a kol., 1962).

Z obdobia pleistocénu z lokalit PleSivec, Gombasek, Hrhov a Véelare tmelené sutiny pripadne
cervené brekcie az tektonické brekcie opisuju Lozek a Zaruba (1964), Horacek a Lozek (1988), Cilek
(1999) a d’alsi autori. V sucasnosti ako najlepSie Studovany objekt mozno vyuzit’ vodovodnu §t6lhu nad
Hrhovom dlhu 56 az 63 m, ktort dokumentoval Cilek (1999). V defilé profilu opisuje spevnené Cervené
brekcie, ktoré sa striedaju so svetlymi karbonatovymi polohami s pedogenetickym kalcitom s primesou
eolickych sedimentov.

Sutinové brekcie st dobre cementované medznou hmotou reliktnych pdd typu terra ross, ktoré vznikali
v mediterannych podmienkach, ked’ v karbonatovom prostredi dochadzalo k vytvaraniu hnedého goethitu
a ¢erveného hematitu.

CHARAKTERISTIKA TERRA ROSS Z VYBRANYCH LOKALIT
SLOVENSKEHO KRASU

O povode a vzniku terra ross existuje rozsiahla geologicka a podoznalecka literatira. Znacna ¢ast’ geologov
opisujucich terra rossy v Slovenskom krase je toho nazoru, Ze terra rossy obsahuji material, ktorého pdvod
nemozno odvodit’ z podloznych karbonatovych hornin (¢ize z vapencov a dolomitov). Ilustruju to obsahom
Fe,0, z wettersteinskych vapencov z lokality Gombasek (0,11 — 0,31 %), kym nadlozné Cervenozeme na
Silickej planine obsahuju FVeZO3 az 8,61 %, v Gombaseku 15,58 %, resp. 8,14 %, v Gemerskej Horke 10,89
% (Andrusov et al., 1958; Cincura, 1973).

S uvedenymi nazormi geolégov mozno suhlasit’. Pri podrobnom geomorfologickom a pedologickom
vyskume tizemia Slovenského krasu a pril'ahlych kotlin (Rimavskej, Rozhavskej a Turnianskej) v ramci
grantovej Ulohy sme zachytili mozaiku zvetralinovych plastov cervenej farby a pdd typu terrae calcis. Na
detailné postdenie lokalit je dolezité Studovat’ georeliéf, formy a polohy vyskytu terra ross, ako aj celkovy
charakter krajiny.

Na vybranej lokalite Ke¢ovo mézeme dokumentovat’ genézu i charakteristiku terra ross priamo v zavislosti
od podlozia, ako aj sedimenta¢nu zlozku v profile dolozent analyzami zrnitosti obsahu ilovych mineralov na
difraktogramoch a zaberoch elektronovym mikroskopom, doplnené mikromorfologickym opisom vybranych
vzoriek.

Lokalita Ke€¢ovo — asi 300 m juhozapadne od obce v blizkosti futbalového ihriska

Poloha: Silicka planina, kordézna depresia (mikrozavrt)

Nadmorska vyska: 380 m

Hornina: strednotriasové wettersteinské dolomitické vapence

Klima: oblast’ tepla, okrsok A, teply, mierne vlhky s chladnou zimou

Vegetacia: Linaria vulgaris, Plantago media, Medicago upulina, Festuca ovina,
Thymus species, Leontodon hispidus

Opis profilu

Ah 0-19cm 10 R 3-4/4, ilovity, hrudovity az polyedrickej Struktary, bezkarbonatovy,
prekoreneny, prechod zretel'ny,

B/tf 19-54cm 10 R 4/4 11, polyedrickej az prizmatickej Struktury, slabo prekoreneny,
drobné zrniecka Mn, bezkarbonatovy, prechod postupny,

Btf 54-92cm 7,5 R 9/6 il, zliatej az nevyrazne prizmatickej Struktury, stopy po Mn,

ojedinele konkrécie MnO,, bezkarbonatovy, prechod postupny,

B,tf 92 -158 cm 7,5 R 4/6 il, zliatej az polyedricko-prizmatickej Struktiry s drobnymi
zrnami Mn, na orientovanych ulomkoch je leskly, prechod postupny,

C 158-290 cm 7,5 R 4/6 il, vyraznej prizmatickej Struktury, stopy po Mn, ojedinele
koloidné zateky, prechod vyrazny do rozvetranych strednotriasovych
dolomitickych vapencov svetlej farby.
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Tab. 1.

Zakladna analyticka charakteristika podneho profilu na lokalite Kecovo

Tab. 1. Basic analytical characteristics of the soil profile in the locality Ke¢ovo

Cislo ) ::ii:‘];?tu Zrnitostné zloZenie [mm] carbonits] Homas pH T v
vzorky| 0 | 0,001 0;)“3:‘ “(;0015‘ g’gig 0’2"33‘ vKCI| [mval100] | [%]
s s s )
1 0-19 48,5 23,6 | 24,1 3,1 0,7 stopy 3,10 7,1 32,5 95,4
2 19-54 | 63,1 12,6 | 23,6 0,1 0,6 - 1,10 6,8 33,0 91,5
3 54-92 81,6 7,5 8,1 2,7 0,1 stopy 0,57 7,0 30,0 93,3
4 92158 | 95,1 3,5 1,0 0,4 stopy 0,46 7,1 33,0 95,4
5 158-290| 97.6 1,1 1,0 0,3 - - 0,29 7,1 29,0 96,6

T

Obr. 1. Zaber pody typu terra rossa z lokality Ke¢ovo (hibka 92 — 158 ¢cm) pozorovany
elektronovym mikroskopom. Prevlada mineral kaolinit, vedl'ajsie st illit, hydrosl'uda,
Fe-mineraly a kremen. Zvacsené 38 000x
Fig. 1. View of terra rossa from the locality Kecovo (92 — 158 cm depth) observed by the
electron microscope. Dominant is kaolinite; accessories are: illite, hydromica, Fe-minerals
and quartz. Magnify 38 000x

Tab. 2. Vysledky elektronovej mikroskopie
Tab. 2. Results of electron microscope

i : Mineraly
Lokalita Hlbka horizontu
[em] Hlavné Vedlajsie Stopy
0-19 K I, H, Fe, Q -
Kecovo 92 — 158 K I,H, Fe, Q -
158 —290 K L H, Fe, Q -

K —kaolinit, I —illit, H — hydrosl'uda, Fe — zelezité mineraly, Q — kremen
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Obr. 2. Zaber pddy typu terra rossa z lokality Ke¢ovo (hibka 158 — 290 ¢cm) pozorovany
elektronovym mikroskopom. Prevlada mineral kaolinit, vedl'ajsie st illit, hydrosl'uda,
Fe-mineraly a kremeil. ZvacSené 38 000x
Fig. 2. View of terra rossa from the locality Kec¢ovo (158 — 290 c¢cm depth) observed
by the electron microscope. Dominant is kaolinite; accessories are: illite, hydromica,
Fe-minerals and quartz. Magnify 38 000x

Mikromorfologicky opis profilu

Vzorka 1 (hibka 0 — 19 cm)

Plazma je hnedej farby, rozlozena rovnomerne. Humus je jemne rozptyleny v podnej plazme s ojedinelym
vyskytom hrubsich ilomkov humifikovanych rastlin a korienkov. Mikrostruktura horizontu je agregatovo-
prachovita. Mikroagregaty jednoduchej stavby vystupuju z dispergovanej plazmy. Na viacerych miestach st
obmedzené drobnymi medziagregatovymi porami. Opticky su slabo orientované. Pory su puklinové i okrahle
s velkost'ou 0,7 — 1,2 mm. Mineralny skelet je tvoreny prevazne klastickym kremeiiom (s velkostou 0,05
— 0,1 mm). Akcesoricky sa vyskytuje aj kalcit (obr. 2). Z novotvarov ojedinele sa vyskytuju organomineralne
glebule.

Vzorka 3 (hibka 54 — 92 cm)

Zakladna plazma so zvySenym obsahom Fe je sfarbend do cervena. V nej zistujeme svetlejsie, tmavsie
az ¢ierne Mn Skvrny. Plazma je bezskeletnata, ukazuje na ,,brekciovita* struktaru. Jednotlivé ilomky zhasaji
unduldzne a vinovite. St tmelené prevazne plazmou svetlejsej farby. V plazme je viacero trhliniek a trhlino-
vych pérov s priemerom 0,01 — 0,12 mm, ktorymi je vzorka rozdelena na dve ¢asti. Novotvarov je malo a su
orientované pozdiz porov. V niektorych &astiach vybrusu pozorujeme orientovany pohyb ilovych &astic.

Vzorka 5 (hibka 158 — 290 cm)

Podna vzorka je Zltohnedej, vyrazne brekciovitej Struktiry so zdvalkami plazmy rozmerov od 0,4 mm do
2 mm. Z nej vystupuju ojedinele korodované zrna kremena. Pory su trhlinové s priemerom 0,01 — 0,14 mm,
sprevadzané orientovanymi Casticami koloidnej plazmy. V nich sa vyskytuje ojedinele kalcit. Novotvarov
humuso-manganovo-zelezitych je mnoho. Substancie koloidného ilu vytvaraji zhluky tehlovo- az sytocer-
venej farby.

ZHODNOTENIE DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV

Studovany profil v Ke¢ove v bazalnej ¢asti (hibka 54 — 290 cm) typologicky predstavuje autochtonny
zvySok hlbokého iluvialneho (B) horizontu pody typu terra rossy, ktora vznikala hydrolytickym rozkladom
silikatovych zvyskov na triasovych dolomitickych vapencoch Slovenského krasu. Pred odnosom sa zachovala
vd’aka formam mezo- a mikroreliéfu (zavrt, krasové kapsy). Vyznacuje sa vysokym obsahom ilovej frakcie
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Obr. 3. Rontgenovodifrakény zaznam ilovej frakcie < 2 z lokality Kecovo na Silickej planine. Vzorka solvatovana
glycerinom (Bonn, 1994)

Fig. 3. Rontgenographic record taken from the clay fraction which is smaller than 2 from the locality KeCovo on the
Silica Plateau. The sample is solvated by glycerol (Bonn, 1994)

(< 0,001 mm; 95,1 — 97,6 %). Je bezkarbonatova, resp. so stopami karbonatov, vel'mi slabo humozna (0,29
— 0,57 %), neutralnej reakcie (pH 7,0 — 7,1) s vysokymi az vel'mi vysokymi hodnotami sorpénej kapacity
(T 29 —33), plne nasytena (V 93,3 — 96,6). Na rtg difraktograme je zachyteny vysoky obsah kaolinitu, illitu,
geothitu, haloyzitu a chloritu (hibka 54 — 92 cm, 92 — 158 cm a 158 — 290 cm).

Mikromorfologické $tadium vybranych horizontov poukazuje na etapovity vyvoj bazalnych horizon-
tov:

a) V prvej faze vyvoja boli hydraty Al a Fe prevazne premiesané vo forme jemnej suspenzie, resp. vo
forme koloidnych roztokov. Zmena klimatickych podmienok a reakcia prostredia podmienila vyzrazanie
koloidnych roztokov za vzniku gélov, ¢im doslo k vytvaraniu mineralov kaolinitovej skupiny a niektorych
hydratovych kysli¢nikov Fe (najmé geothitu a hematitu).

b) Druhé faza sa vyznacuje premiestovanim a formovanim suspenzie v samotnom prostredi. Pri chemic-
kych pochodoch karbonatovych hornin dochadzalo k postupnej translokacii uvolnenych castic, ¢im vznikla
»brekciovitd® Struktara, v ktorej jednotlivé tlomky terra rosy su tmelené dobre krystalizovanym ilovym ma-
teridlom. Tento je oproti pévodnému casto svetlejsich farieb s vysokym obsahom kaolinitu. Svetlé zateky ilu
v puklindch a fluvialna textara su vysledkom iluviacie pravdepodobne v neskorSom obdobi — po vzniku terra
rossy. [luviaciu koloidnych roztokov, resp. suspenzie sposobila voda, ktora do svetlejSich pruhov priniesla aj
drobnejsie opracované ulomky terra rossy.

Nadlozné horizonty v profile (v hibkach 0 — 19 cm a 19 — 54 cm) sa v porovnani s bazalnymi polohami
vyznacuju zvysenym obsahom zin hrubého prachu (frakcia priemeru 0,01 — 0,05 m; 24,1 — 23,6 %), ¢o pou-
kazuje na eolicky transport z obdobia pleistocénu. Su ilovité az ilovito-hlinité (s priemerom 0,001; 48,5 — 63,1
%), mierne az stredne humozne (3,10 — 1,10 % humusu), neutralnej podnej reakcie (pH 7,1 — 6,8), s vel'mi
vysokou hodnotou sorpénej kapacity (T 32,5 — 33,0 mval) a plne nasytené (V 95,4 —91,5).

ZAVER

V Slovenskom krase sa vyskytuju zvetraliny ¢ervenych farieb, ktoré z izemia Eurépy Kubiena (1953)
nazval pojmom terra. Vyznacuju sa vysokym obsahom kaolinitu, illitu a goethitu a d’al§imi mineralmi.
St zachované v puklinach, depresnych formach reliéfu, na planinach (v zavrtoch, poljach a dolinach) ako
relikty, ktoré vznikali hydrolytickym rozkladom silikatovych zvyskov na triasovych vapencoch a dolomi-
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toch Slovenského krasu uz v obdobi triasu — liasu — neogénu az kvartéru. Na zaklade ich vyskytu mozno
rekonstruovat’ paleogeografické, paleoklimatické, litofacidlne a morfostruktirne zakonitosti vyvoja tohto
regionu.

Vysledky nasho vyskumu dokumentuju, ze zvetraliny typu terra rossa st syngenetické, resp. mladsie
ako strednotriasové dolomity, ked boli vhodné klimatické podmienky pre sialiticko-allitické az allitické zvet-
ravanie a charakter reliéfu bol determinovany celkovym tektonickym vyvojom uzemia Slovenského krasu.
Predpokladame, ze vznik ¢ervenych kor a zvetralin typu terra na mezozoickych horninach prebichal uz od
triasu cez obdobie mezozoika, neogénu az starého pleistocénu.

Vyskum sa realizoval v ramci grantovej wulohy ¢. 1/0365/03.
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