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Abstract: The Bystrianska Cave was formed in grey to dark-grey thin to medium-bedded (pseudoreifling)
limestones intercalated with dark-grey thin-bedded (reifling) cherty limestones and grey thin to medium-bedded
dolomites, occasionally with allodapic intercalations of light-coloured breccia limestones. The main faults which
structurally guided passages formation have N — S, NW — SE direction and dip to E, NE.
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UvOD

Bystrianska jaskyiia v Horehronskom podoli patri medzi geologicky najmenej preskimané spristupnené
jaskyne Slovenska. Nebolo vyrieSené stratigrafické a facidlne zaclenenie vapencov a dolomitov, ale nedosta-
toéné boli informacie aj o §truktirnych prvkoch jaskyne. Udaje o uloznych pomeroch a tektonickej porusenosti
karbonatového masivu sa Ziadali najmé z hl'adiska zistenia pohybu krasovych vod z dovodu narastajiceho
urbanistického tlaku v blizkosti jaskyne. Preto sme sa rozhodli vykonat’ litologicko-stratigraficky a tektonicky
vyskum podzemnych priestorov jaskyne. Z ¢asovych i bezpe¢nostnych dévodov sme vsak vyskum obmedzili
najma na spristupnenu Cast’ jaskyne. Chemicka a mechanické vypln jaskynnych priestorov nie je predmetom
tohto referatu. Terénne prace a odber vzoriek sme uskutocnili viackrat pocas roka 2005. Z piatich odobranych
vzoriek boli na Statnom geologickom tistave Dionyza Stura v Bratislave zhotovené vybrusy. Mikrofotografie
vybrusov vyhotovil J. Psotka na Katedre geoldgie a mineralogie Fakulty BERG Technickej univerzity v Kosi-
ciach. Vzorky na konodontovi mikrofaunu odobrané v pocte 3 ks sa ¢iastocne rozpust'ali v cca 30 % kyseline
octovej a nasledne boli vyplavené a separované v tazkej kvapaline (bromoforme). Takto ziskany nerozpustny
zvy$ok sa skimal pod binokularnou lupou.

PREHLAD DOTERAJSICH PRAC

Bystrianskej jaskyni bolo spociatku venovanych viacero popularno-vedeckych a jaskyniarskych ¢lankov,
ktoré¢ v Krasach Slovenska uvernovali postupne J. Kunsky (1936), J. Kovalcik (1951), A. Droppa (1957),
J. Vyttisalova (1959) a J. Jirmerova (1973). Zaoberaji sa najmé opisom priestorov, postupom objavovania
a vSeobecnou charakteristikou jaskyne ako aj Bystriansko-valastianskeho krasu. Z geologického hladiska
je z nich pozoruhodnd publikacia J. Kunského (1936), ktory pise: ,,U Bystré vystupuji dole v udoli temné
guttensteinské vapence, nad nimiz v nasi oblasti lezi Sedé dolomity. Nad témito vrstvami lezi stiedny prikrov
subtatransky, v nemz nad guttensteinskymi vapenci a dolomity nasleduji vapence s rohovci a na nich lunzské
tmavé bridlice a piskovce. Tento stredni prikrov tvori maly utrzek, lezici na spodnim prikrovu mezi obcemi
Bystrou a Valaskou. Na JV omezuje prikrovovy a krasovy pas tzv. korenovd zona subtatranska z nekrasovych
hornin, rul, svorii a kiremencii. Na levém brehu Bystré, jizne od vsi Bystré, je maly rulovy ostrov, majici ne-
cely 1 km v primeru. Lunzské vrstvy tvori po tuto krasovou oblast nepropustny horizont, zadrzujici krasové
vody. Pricné zlomy sméru SZ — JV prerusuji tu rovnomerny pribéh pdasem jednotlivych hornin a uplatiuji se
i v podzemnych dutinach.

Podzemni komplex bystranskych jeskyn je vytvoren v tmavych, bile Zilkovanych guttensteinskych vapen-
cich, které sa novi pod mirnym sklonem pod svétlé neokomové vipence, vystupujici vyse na strdani. Tviircem
Jjeskyn byla vétev potoka Bystré.* Kunsky teda dobre poznal geologické pomery okolia Bystrej, rozoznal aj
jednotlivé Ciastkové prikrovy, vapence jaskyne vSak nespravne zaradil ku gutensteinskému typu.

Geologickej stavbe Bystrianskej jaskyne sa obsirnejsie venuje praca D. Kubinyho (1956). Autor piSe, ze
jaskynné priestory st vytvorené ,,v tmavych a svetlych, miestami rohovcovych vapencoch, v ktorych sa vysky-
tuju aj dolomity ““. Jednotny karbonatovy masiv povazuje za triasovy, bez podrobnejsieho ¢lenenia. Udava, ze
»vapence, ilovité a piescité bridlice, dolomity a kremence s prikro sklonené na sever' (nase merania uloznych
pomerov v jaskyni v§ak ukazuju, ze vapence a dolomity su generdlne uklonené k juhu az juhozapadu prevazne
v miernegjSich sklonoch). Podl'a ndzoru Kubinyho proces vytvarania bystriansko-valastianskeho krasu bol
predisponovany puklinami a zlomami, vplyv vrstevnatosti bol druhorady. Postrehol aj zlomami obmedzeny
systém poklesovych prepadlin. Tektonickej stavbe pripisoval hlavny vyznam pri odvadzani krasovych vod do

56



oblasti vyvieraciek vo Valaskej. Na zaklade toho predpoklada aj d’al$ie pokracovanie jaskyne s podzemnymi
nadrzami s kolisajicou vodnou hladinou, pretoze vody podzemnych tokov vystupuji v oblasti vyvieraciek po
nepriepustnej vrstve pestrych ilovitych bridlic. Tym vysvetl'uje aj periodickost’ vyvieraciek. V Bystrianske;j
jaskyni za dolezitejie poklada pozdizne poruchy smeru najmi SV — JZ, resp. V — Z s prikrym sklonom na
juhovychod, na ktory st kolmé prieéne poruchy smeru SV — JZ (nase pozorovania vsak potvrdili markantnejsi
prejav dislokaénych linii smeru S — J). Podla neho ,.po puklindch, resp. po dalsich tektonickych formdach
prebichala aj erézia, hlavne hibkovd alebo gravitacnd, a v blizkosti spodného hydrografického niveau, resp.
v podzemnych riecistiach uplatnila sa velmi intenzivne aj erozia tlakovad‘. Pomerne podrobne opisuje aj formy
sintrovej vyzdoby.

A. Droppa (1957) polemizuje s D. Kubinym. Pretoze spadové pomery medzi bystrianskymi ponormi
a vyvierackami vo Valaskej st malé, podl'a neho je slaba aj pracovna schopnost’ tecticej vody. Navyse ma-
terial, ktory so sebou vody unasaju, sa skladd z jemnych hlin a piesku, takze nemo6zu vytvorit’ vac¢sie dutiny.
Ako dokaz udava nizke priestory na aktivnom rie€isku. Brzdiacu ¢innost’ pripisuje aj dolomitom a vlozkam
rohovcov, ktoré ,,vytvaraju v podzemnych dutindch rozlicné vybezky na spésob nanosovych i vodnych sifonov™.
Aj odlamujuce sa balvany na zlomoch a poklesoch zatarasuju predtym vytvorené podzemné dutiny. Konstatuje
teda, Ze ,,v priebehu terajsieho podzemného toku Bystrianskej jaskyne nemozZeme predpokladat nijaké vicsie
a suvislé podzemné chodby. Budii to len rurovité kandle, miestami uiplne vyplnené podzemnymi vodami na
sposob sifonov. Pri d’al§ich prieskumnych pracach odportaca obratit’ pozornost’ na priestory medzi Starou
a Novou jaskynou.

D. Kubiny (1974) spolupracoval pri geologickom prieskume prepadovej oblasti vo Valaskej. Popri
podrobnom inzinierskogeologickom zhodnoteni okolia vyvieraciek uvadzal aj vrstevny sled karbonatov
»spodného bloku choc¢ského prikrovu® s odkazom na pracu Z. Rotha (1939). V strednom triase tu rozlisuje:
»Clerne vapence s bielymi karbondtovymi zilkami* (anis), ,,polohu dolomitov* (anis) a ,,svetlosivé vapence
s rohovcami v podlozi a nadlozi prechadzaju do modrociernych, ciastocne slienitych a bituminoznych vipen-
cov — reiflingské vapence* (anis az ladin). Rohovcové vapence, aké vystupuju aj v Bystrianskej jaskyni, teda
povazuje za reiflinské.

Novsie prace o Bystrianskej jaskyni st venované jaskynnym vyplniam a morfoldgii jaskynného reliéfu.
Prispevok od J. Tulisa a M. Kosika (1997) predklada opis vzoriek aragonitovej vyplne a vysledky ich RTG
difrak¢énej analyzy.

P. Bella (1997) charakterizuje formy jaskynného georelié¢fu, pozornost’ venuje najméa fluvialnej modelacii.
Poukazuje na dominanciu puklinového charakteru niektorych chodieb aj napriek znakom rie¢nej modelacie.
Jeho zistenie, Ze ,,ovalne chodby su prevazne predisponované medzivrstevnymi plochami a prepdjaju vizke
puklinovité chodby (spodna i visutd chodba medzi Klenotnicou a Kovacskou vyhnou)* potvrdili aj nase po-
zorovania. Z genetického hl'adiska v ponorovej zéne opisuje vadézne depresné, pripadne invazne priestory
(Stard jaskyna, spodné Casti Novej jaskyne), ktoré postupne k vyverovej zéne pravdepodobne prechadzaji do
priestorov s kombinaciou freatickych a horizontalnych tsekov. V ramci vyvoja jaskyne sa striedalo niekol'’ko
eroznych a akumulacnych obdobi. Jaskyiiu rozdelil na viaceré ,,vyvojové vetvy alebo sektory®, vyvojové
Stadia vSak bez detailného paleohydrografického a sedimentologického vyskumu nerozliSoval (Kunsky, 1936
uvadzal 7 poschodi s nejasnym vymedzenim, v Encyklopédii Slovenska z roku 1977 sa uvadzaju 3 vyvojové
arovne).

GEOLOGICKA STAVBA SIRSIEHO OKOLIA

Bystrianska jaskyfa vznikla vo vel'mi zloZitom geologickom prostredi. Nachadza sa v oblasti ,,subta-
transkych* prikrovov, ktoré lemuja krystalické jadro Nizkych Tatier z juznej strany. St tu pritomné horninové
subory tatrika v pozicii obalu, ale aj veporika a hronika v tektonicky zlozitych prikrovoch s ¢astymi digita-
ciami, vrasovymi preSmykmi, brachyStruktirami a poruchovymi pasmami. St ulozené v generdlnom smere
SV -1JZ.

Horninovy komplex hronika sa v tejto oblasti roz¢lenuje na tri ¢iastkové prikrovy v zmysle A. Bieleho
a kol. (1997): na bystriansky prikrov (,,spodny ciastkovy chocsky prikrov* podla R. Kettnera, 1958; ,,spodny
blok chocského prikrovu* podl'a Z. Rotha, 1939 alebo ,,spodnda ciastkova jednotka chocského prikrovu® podl'a
A. Bieleho, 1963), na svibovsky prikrov (hlavna masa cho¢ského prikrovu) a na okoSensky prikrov (,,vrchny
subtatransky prikrov* v zmysle A. Matéjku a D. Andrusova, 1931 alebo ,,vrchna ciastkova jednotka chocského
prikrovu podla A. Bieleho, 1963).

Bystrianska jaskyna je vytvorena v karbonatoch bystrianskeho prikrovu hronika. Karbonaty patria do
bielovazskej facidlnej oblasti, ktora na rozdiel od zapadnejsie vyvinutej, prevazne dolomitovej ¢iernovazske;j
facialnej oblasti vynika pestrej$im vyvojom stredného a vrchného triasu: predovsetkym reiflinskymi vapencami,
lunzskymi vrstvami a oponickymi vapencami. Tektonické podlozie bystrianskeho prikrovu tu tvoria karbonaty
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Obr. 1. Geologicka mapa okolia Bystrianskej jaskyne (podla
Bieleho a kol., 1992). Vysvetlivky: 29 — svahové sedimenty
neclenené (kvartér), 63 —oponické vrstvy: vapence a slienovee
(karn); 64 — lunzské vrstvy: ilovité bridlice a pieskovce
(spodny karn); 70 — vapence, dolomity a rohovcové vapence
(anis — kordevol); 81 — tholeiitové bazalty a andezity, polohy
vulkanoklastik (spodny perm); 83 — zlepence, pieskovce, pra-
chovce, ilovité bridlice (autun); 87 — slienité vapence, sliene
a kalpionelové vapence (titon — hoteriv); 94 — ilovité a slienité
bridlice, krinoidové a rohovcové vapence (lias necleneny);
98 — karpatsky keuper: ilovité bridlice s vlozkami pieskovcov
a dolomitov (norik); 103 — ramsauské dolomity (anis — karn);
122 — chloriticko-sericitické fylity

Fig. 1. Geological map of the surface around Bystrianska Cave
(after Biely et al., 1992). Annotations: 29 —sslope deposits undi-
vided (Quaternary); 63 — Opponitz beds: limestones, marlstones
(Carnian); 64 — Lunz beds: clayey shales and sandstones (Lower
Carnian); 70 — limestones, dolomites and cherty limestones
(Anissian — Cordevolian); 81 — tholeiite basalts and andesites,
volcanoclastic layers (Lower Permian); 83 — conglomerates,
sandstones, siltstones, shales (Autunian); 87 — marly lime-
stones, matrls, calpionella limestones (Tithonian — Hauterivian);
94 — clayey and marly shales, crinoidal and cherty lime-
stones (Lias undivided); 98 — Carpathian Keuper: clayey
shales intercalated with sandstones and dolomites (Norian);
103 — Ramsau dolomites (Anissian — Carnian); 122 — chlorite
sericite phyllites

krizianského prikrovu veporika, ktoré na povrch vychadzaju juzne od koty 805 m Horné lazy a juhovychodne
od obce Bystra. Bystriansky prikrov v oblasti Bystrej pozostava prevazne zo sivych lavicovitych vapencov,
lavicovitych dolomitov a tmavosivych doskovitych rohovcovych vapencov. A. Biely (in Biely a kol., 1997)
ich vekove zaradil do Sirokého chronostratigrafického rozpitia anis az kordevol. Ich pévodné podlozie ne-
pozname, pretoze lezia priamo na karbonatoch kriziianského prikrovu. Smerom do nadlozia prechadzaju do
lunzskych vrstiev spodnokarnického veku. Lunzské vrstvy pozostavaju zo sivych az tmavosivych rozpadavych
ilovitych bridlic s vlozkami sivych a zelenkastych jemnozmnych pieskovcov. Na povrch vychadzaju severne
od Valaskej v okoli koty 719,9 m medzi Chodorovymi vrchmi a Hornymi lazmi. Najvys$§imi zndmymi ¢lenmi
bystrianskeho prikrovu su v tejto oblasti oponické vrstvy, reprezentované ¢iernymi vrstevnatymi slienovcami,
slienitymi vapencami a zrnitymi vapencami karnického veku. Zachovali sa len v trzkoch v uzavere doliny
medzi kotami 716,9 m (Chodorové vrchy) a 719,9 m severne od Valaske;.

Bystrianska jaskyfia je vytvorena v karbonatovom stibore, ktory tvori hlavnii masu bystrianskeho prikrovu.
Ako sme uz vysSie naznacili, pozostava z troch litofacialnych typov: sivych lavicovitych vapencov, sivych
lavicovitych dolomitov a tmavosivych doskovitych rohovcovych vapencov. Na zéklade ich tektonickej pozicie
a merani Gloznych pomerov v jaskyni moézeme tvrdit’, Ze tieto karbonaty juzne a juhozapadne od Bystrianske;j
jaskyne st ulozené v brachysynklinalnych Struktarach, ktorych osi sa ponarajii smerom na juhozapad. Vyrazne
lavicovité karbonaty teda korytovite klesaju smerom na juhozapad az k Valaskej. Tato Struktira je ddvodom
pradenia podzemnych krasovych vdd smerom na juhozapad az do Valaskej. Povodne jednotna brachystruk-
tura vSak bola polamana na tri vicSie kryhy, z ktorych je najhlbSie poklesnuta juhozapadna (s najvacsim
rozsirenim lunzskych vrstiev a pritomnost’ou oponickych vrstiev). Najvyssie bola vyzdvihnuta stredna kryha,
v ktorej su vyvinuté priestory Bystrianskej jaskyne za hlavnym vchodom. Vychodne leziaca kryha obsahuje
uz menej lunzskych vrstiev. V tejto kryhe je vytvorena znacna cast’ podzemnych priestorov jaskyne, ktora
vSak nezasahuje do lunzskych vrstiev. Jednotlivé kryhy st oddelené od seba mohutnymi poruchami smeru
S —J. Vychodne leziaca z nich sa vyrazne prejavuje aj v jaskyni.

Nadlozie bystrianskeho prikrovu tvoria horniny svibovského prikrovu. Hranica medzi nimi prebicha
¢iastocne v doline potoka Bystrd, na zapadnom konci obce je vSak severojuznym zlomom posunuta na juh
apokracuje dolinou medzi kétami 716,9 m a 719,9 m. Najspodnejsim ¢lenom svibovského prikrovu su svetlo-
sivé zlepence, pestré pieskovce, prachovce a ilovité bridlice maluzinského stivrstvia spodnopermského veku.
Tvoria vyraznt bariéru pre pohyb krasovych vod a podiel’aju sa na ich usmerneni do juhozapadného smeru, do
oblasti Valaskej. Severovychodno-juhozapadny pieskovcovo-zlepencovy pas smerom do nadlozia prechadza
do bazaltovo-andezitového vulkanického pruhu s polohami vulkanoklastik taktiez permského veku. Permské
horniny smerom do nadlozia prechadzaju do triasovych karbonatov, naspodku najmai pieskovcov, kremencov
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a slienov, vyssie gutensteinskych vapencov, cho¢skych dolomitov, reiflinskych vapencov a lunzskych vrstiev.
Na povrch vystupujil v okoli kot 842,1 m Horny diel a 883,1 m Svibova severozapadne od Bystrej. Prekryté
su okosenskym prikrovom v oblasti koty 831,3 m Okosena severne od Hornej Lehoty.

LITOLOGIA A STRATIGRAFIA KARBONATOV

Karbonaty Bystrianskej jaskyne mézeme zaradit’ do troch litofacidlnych typov: sivé lavicovité vapence,
tmavosivé doskovité rohovcové vapence a sivé dolomity. Patria k bielovazskej facialnej oblasti hronika. Uvedené
litofacie vSak netvoria stratigraficky a litologicky vyrazne ohraniciteI'né horizonty, ¢asto sa navzajom prelinaju,
vapence su mnohokrat mierne dolomitické, tmavosivé doskovité vapence v nich vytvaraju vlozky.

Sivé lavicovité vapence

St najrozsirenej$imi horninami Bystrianskej jaskyne. Tvoria prevaznu Cast’ vstupnej chodby za hlavnym
vchodom, pri Krizovatke, vetvu do Mostarenskych sieni, chodby pred Kaplnkou, v oblasti Pekla a pri otvore
s vystupom prehliadkovej trasy. Farba horniny je sivd, miestami tmavosiva, ale v niektorych Castiach jaskyne
prechadza aj do svetlosivej az naruzovkastej. Hrubka lavic je premenliva, najcastejsie sa pohybuje okolo 5 az
20 cm. Na ojedinelych miestach, ako napr. pri vychode prehliadkovej trasy alebo juzne od Pekla, maja sivé
vapence doskovity charakter s hribkou dosiek len 2 — 5 cm. Niektoré lavice obsahuju slabu dolomitovu primes.
Casto sa v nich prejavuje aj biele kalcitové Zilkovanie, rohovee viak neobsahujii. Vzorky By 3 (pri vchode)
a By-8 (za Katakombami) z tmavosivych lavic siiboru sa pod mikroskopom javia ako slabo rekrystalizovany
mikrit, miestami az mikrosparit s mierne usmernenou texturou a s bioklastmi drobnych jednobunkovych orga-
nizmov (drobné riasy, mozno aj ostrakody a radiolarie). Hornina je prestipena dvomi generaciami kalcitovych
7zil, v okoli ktorych sa sporadicky vyskytuju aj drobné krystaliky kalcitu alebo dolomitu.

Dve vzorky sa odobrali aj na konodontova mikrofaunu. Prvé, By-1, pochddza od Krizovatky, druha, By-2,
bola odobrana pri Baldachyne. Obe st sivé lavicovité vapence s bielym kalcitovym zilkovanim. Konodontovu
mikrofaunu neobsahovali, v nerozpustnom zvysku prevladaju ulomky kalcitu, menej kremena (prevazne z
rohovcov), Supinky a l'advinovité kory limonitu, drobné kocky alebo pentagonalne dodekaédre pyritu a auti-
génny sadrovec (zrejme z rozkladu pyritu). Casty vyskyt pyritu v oboch vzorkach svedéi o vysokom obsahu
H,S pocas sedimentdcie, nie je teda vylucené, Ze sa vapence usadili na malo vetranom, slabo prekyslicenom
morskom dne.

V opisanom stubore sme na dvoch miestach zistili pritomnost’ vloziek svetlych vapencov. Na lavej
(severovychodnej) stene jaskyne ned’aleko od hlavného vchodu v 8 m dlhom profile vystupuju dve vlozky
svetlosivych vapencov, porusenych vertikalnymi, resp. Sikmymi zlomami. Ich hrabka je 22 cm, resp. 10 cm,
smerom do oboch stran sa sten¢uji na 3 — 5 cm a nakoniec sa vyklinuju. Ich nadloznu ¢ast’ tvori poloha sivé-
ho brekciovitého vapenca v hrubke 15 cm, ktora prechadza do tmavosivych tenkodoskovitych rohovcovych
vapencov. Vzorka svetlosivého vapenca (By-4) je pod mikroskopom rekrystalizovand, so vSesmerne zrnitou
Struktirou kalcitovych krystalov. Povodne predstavoval pravdepodobne sparit. Dalsie alodapické vlozky sa
nachadzajii medzi Peklom a Zrutenym domom. Na l'avej stene (v smere prehliadkového okruhu) st odkryté
dve 40 cm hrubé vrstvy svetlohnedych az bézovych zvrstvenych, mierne piescitych vapencov, ktoré uzatvaraju

Obr. 3. Mikrofotografia sparitu rekrystalizovaného alo-
Obr. 2. Vystup sivych doskovitych vapencov pri dapického vapenca zo vstupnej chodby.

vychode prehliadkovej trasy. Foto: L. Gaal Mikrofoto: J. Psotka
Fig. 2. Outcrop of grey thin-bedded limestones Fig. 3. Microphoto of sparrite recrystallized allodapic
near the pathway. Photo: L. Gaal limestone from the entrance corridor . Photo: J. Psotka
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Obr. 4. Vlozky zlomom porusenych svetlych alodapickych vapencov vo vstupnej chodbe. Vysvetlivky: a — tmavosivé
doskovité vapence s rohovcami, b — brekciovité vapence, ¢ — svetlé alodapické vapence. Foto a nakres: L. Gaal

Fig. 4. Intercalations of faulted light-coloured allodapic limestones in the entrance corridor. Annotations:
a— dark-grey thin bedded limestones with cherts, b — breccia limestones, ¢ — light-coloured allodapic limestones.

Photo and drawing: L. Gaal

Obr. 5. Mikrofotografia tmavosivého doskovitého
vapenca (vzorka By-3, zaciatok vstupnej chodby)
— mierne rekrystalizovany mikrit s kalcitovou zilkou.
Mikrofoto: J. Psotka

Fig. 5. Microphoto of dark-grey thin-bedded limestone
— recrystallized micrite with calcite vein (sample By-3,
beginning of the entrance corridor). Photo: J. Psotka

Obr. 6. Mikrofotografia tmavosivého doskovitého
vapenca (vzorka By-8, za Katakombami) — mierne
rekrystalizovany mikrit az mikrosparit s kalcitovou
zilkou. Mikrofoto: J. Psotka

Fig. 6. Microphoto of dark-grey thin-bedded limestone
(sample By-8, behind Catacombs) — slightly recrystallized
micrite to microsparrite. Photo: J. Psotka

Obr. 7. Selektivne vyvetrané rohovce z tmavosivych
doskovitych vapencov pri Baldachynoch. Foto: L. Gaal

Fig. 7. Selective weathered cherts in dark-grey thin to
medium-bedded limestones near Baldaquin. Photo: L. Gaal
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Obr. 8. Mikrofotografia rohovca (vzorka By-12
pri Baldachynoch). Mikrofoto: J. Psotka

Fig. 8. Microphoto of chert (sample By-12).
Photo: J. Psotka



15 cm hrubt vlozku svetlosivého vapenca s bielymi kalcitovymi zilkami a $kvrnami. Napriek ostrym litolo-
gickym hraniciam je ohranicenie vrstiev nepravidelné, s ¢astymi vydureniami a zizeninami. Domnievame
sa, ze v oboch pripadoch ide o alodapické vlozky skiznuté z plytkovodného okraja sedimentaéného bazénu
s biohermnou alebo riasovou karbonatovou sedimentaciou do mierne hlbsie polozenej panvy neritika. Sved¢i
o tom aj brekciovita poloha v ich tesnom nadlozi a sklzové Struktiry. Na viacerych miestach, napr. v oblasti
Kaplnky, nad Rie¢iskom vystupuju v sivych lavicovitych vapencoch aj polohy mierne slienitych vapencov.
Predstavuju pravdepodobne taktiez alodapické vliozky.

Tmavosivé doskovité rohovcové vapence

Tvoria niekol’ko decimetrov hrubé vlozky v sivych lavicovitych vapencoch napr. za hlavnym vchodom,
v okoli Krizovatky, pred Kaplnkou, pred Baldachynom a v Katakombach. Ich farba je tmavosiva az ¢ierna.
Hrabka dosiek je menliva, od 1 cm (zriedkavo aj 0,5 cm) do 5 cm, zriedkavejSie do 8 cm, hl'uzy neobsahuju.
Casto v nich badat aj kalcitové Zilkovanie. Obsahujii tmavosivé rohovce, ktoré st vzdy usporiadané do dobre
sledovatelnych linii. V rohovcoch pod mikroskopom rozoznat’ drobné vrstvicky alebo podlhovasté SoSovky
Si0,. Vo vapencoch sme nezistili priame stopy po turbiditnych textirach, nerovnaka tenka doskovitost’ viak
miestami mdze indikovat’ charakter sedimentacie nasledkom distalnych turbiditnych podmorskych pradov.

Na konodontovii mikrofaunu bola odobrata vzorka tmavosivého tenkodoskovitého vapenca By-3 zo
vstupnej chodby za hlavnym vchodom, ktora v§ak bola negativna.

Sivé dolomity

Sivé lavicovité az hrubolavicovité dolomity vystupuju ¢iastocne ku koncu vstupnej chodby (pred Kri-
zovatkou), v sienke pred Mostarnou, pred Katakombami, za Peklom, ale najmé vo vychodnej ¢asti jaskyne,
kde tvoria vychodnu ¢ast’ Zruteného domu, chodbu k Partizanskym sietiam (k LieCebni) a Partizanske siene.
Ich farba miestami prechadza do tmavosivej alebo svetlosivej. Prechod zo sivych lavicovitych vapencov je
pozvolny, ¢asto cez dolomitové vapence alebo vapnité dolomity. Vrstevnatost’ je menej zretel'na ako v pri-
pade vapencov. Na l'avej stene uzkej chodby zo Zruteného domu do Lie¢ebne su odkryté okolo 7 az 10 cm
hrubé, malo zrete'né lavice, ktoré sa striedaji s 1 — 2 cm hrubymi tmavosivymi dolomitovymi vrstvami.
Drobné dolomitové klence na ¢erstvom lome horniny sa tu ligocu vo svetle elektrickej lampy. V Liec¢ebni su
dosky hrubé od 5 do 20 cm.

Facialne zaclenenie karbonatov Bystrianskej jaskyne

Hoci karbonaty Bystrianskej jaskyne su mierne rekrystalizované, v mikrofaciach sa daju rozoznat
povodné mikrity az mikrosparity, ktoré svedcia o nie vel'mi hlbokej panvovej sedimentacii v podobe vap-
nitého kalu. Drobné, pravdepodobne jednobunkové organizmy signalizuju panvovu sedimentaciu, vyskyt
svetlosivych alodapickych vapencov s brekciami rovnako sved¢i o tesnej blizkosti plytkovodnych selfovych
vapencov.

Na zaklade toho mézeme tvrdit, Ze karbonaty Bystrianskej jaskyne sa usadili na dne plytkej panvy v ramci
intrakontinentalnych depresii $elfovej zony. Zodpoveda to hlbsiemu neritiku (infraneritiku), t. j. hibky cca od
40 do 200 m. Toto prostredie bolo periodicky atakované podmorskou vulkanickou ¢innost'ou, v ramci ktorej
sa dostalo do morskej vody nadmerné mnozstvo SiO,. Podnietilo to rozmach jednobunkovych organizmov
s kremitou schrankou, z ktorych sa pocas diagenézy vytvorili rohovce. Tvoria dobre sledovatel'né, takmer
suvislé horizonty v tmavosivych doskovitych vapencoch. Zrejme tato vulkanicka aktivita bola pri¢inou prisunu
Mg-zlozky do morského prostredia, ¢o viedlo k vzniku dolomitov. Dolomity sa totiz takmer vSade v jaskyni
vyskytuju v blizkosti tmavosivych rohovcovych vapencov karbonatového suboru. Obc¢asna vulkanicka akti-
vita sedimenta¢ného bazénu zrejme sposobila aj seizmické otrasy, nasledkom ktorych doslo k podmorskym
sklzom alodapickych blokov z vysSie polozenych plytkovodnych uloZenin, alebo aj k distalnym turbiditnym
pradom.

Stratigrafické zaclenenie karbonatov Bystrianskej jaskyne

Presné stratigrafické zaclenenie karbonatov jaskyne dosial’ chyba. J. Kunsky (1936) ich mylne oznacoval
za gutensteinské vapence, v gutensteinskych vapencoch vsak nie je znama véacsia koncentracia rohovcov.
D. Kubiny (1956) povazuje ,,tmavé a svetlé, miestami rohovcové vapence s dolomitmi® za triasové, bez
podrobnejsieho stratigrafického zaradenia, neskor (1974) ich nepriamo charakterizuje ako reiflinské vapence
veku anis az ladin.
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A. Biely (in Biely a kol., 1997) ich povazuje za aniské az kordevolské na zaklade asociacie konodontov
z najvyssej Casti rohovcovych vapencov na profile nad Valaskou, ktora podla J. Papsovej (1980) indikuje
kordevolsky vek.

Tri vzorky na konodonty odobrané z Bystrianskej jaskyne neboli pozitivne. Na zaklade superpozicie,
t. j. ze karbonatovy subor lezi v podlozi lunzskych vrstiev julského veku, mézeme ale tvrdit’, Ze ich vrchna
hranica moze skuto¢ne zasahovat do kordevolu. Zistenie spodnej hranice siiboru je obt'aznejsie, pretoze
v §tudovanej oblasti podlozie karbonatov nevystupuje. Podl'a korelacie s reiflinskymi vapencami tejto oblasti
to bude vyssia Cast’ anisu: pelson alebo ilyr. A. Biely (in Biely a kol., 1997) karbonaty v okoli Bystrianske;j
jaskyne vSak nezarad’uje k reiflinskym vapencom. Opisuje ich ako ,,vapence, dolomity, rohovcové vapen-
ce“. Zrejme Ciastocna svetlejsia farba vapencov a nadmerna pritomnost’ dolomitov boli hlavnymi dévodmi,
ze ich odliSoval samostatne. Podl'a nasho nazoru vsak tieto dovody nie su opodstatnené. Znaky typickych
reiflinskych vapencov v jaskyni maja sice len tmavé doskovité rohovcové vapence, svetlejsie lavicovité
¢asti bez rohovcov sa vSak v inych oblastiach Zapadnych Karpat zvyc¢ajne oznacuju ako pseudoreiflinské
(napr. v Slovenskom krase — J. Mello in Mello a kol., 1997). Otazna je pritomnost’ dolomitov v stibore
reiflinskych vapencov. V Nizkych Tatrach v§ak mézeme najst’ niekolko prikladov na pritomnost’ dolo-
mitov v r6znych urovniach tohto stiboru. Takymi lokalitami st napriklad baza reiflinskych vapencov pri
Svarine, prostredna ¢ast’ stiboru v doline Michalovského potoka severne od Medzibrodu alebo vyskyty pri
Ondreji, Lopeji a pod. Podl'a nasho nazoru teda karbonaty jaskyne reprezentuji vapence a dolomity, ktoré
moézeme oznacit’ ako reiflinské a pseudoreiflinské. Tmavosivé rohovcové vapence s turbiditnou textirou
bez hl'uznatosti sa v Alpach oznacuju aj ako goslinské, v pripade vapencov v Bystrianskej jaskyni vSak
dosial’ chybaju podrobnejsie vyskumy na overenie ich totoznosti. Ich prislusnost’ ku gutensteinskej sekven-
cii je vylucena pre zna¢ny obsah rohovcov a pre ich poziciu v podlozi lunzskych vrstiev. Vek karbonatov
Bystrianskej jaskyne sa nam napriek rozptstaniu vzoriek na konodontovii mikrofaunu nepodarilo priamo
zistit. Reiflinské vapence sa v tejto oblasti zarad’'uji do vys$sieho anisu az kordevolu (Biely a kol., 1997),
ale vzhl'adom na poziciu karbonatov Bystrianskej jaskyne v podlozi lunzskych vrstiev sa da predpokladat,
ze je tu zachovana vysSia ¢ast’ siboru, teda ladin az kordevol.

TEKTONICKE POMERY JASKYNNYCH PRIESTOROV

Ako sme uz spominali v kapitole Geologicka stavba SirSieho okolia, vystup karbonatov v okoli Bystrian-
skej jaskyne je viazany na brachysynklinalnu Struktiru s osou ponarajucou sa smerom na juhozapad. Do tohto
tektonického obrazu vhodne zapadaju ziskané Struktiirno-geologické udaje z jaskyne.

Tektonicka segmentacia karbonatov

Karbonaty celého jaskynného systému su dislokdciami smeru S — J rozsegmentované na niekol'ko
blokov, ktoré sme od zadpadu k vychodu oznacili vel'kymi pismenami od A po E. V najzapadnejSom bloku
jaskyne ,,A* st vdpence generdlne ulozené v smere V — Z so sklonom okolo 15° — 35° k juhu. Prevazuju
tu sivé doskovité vapence, v severnej Casti bloku aj s vlozkami dolomitov a tmavosivych rohovcovych
vapencov. Blok je z vychodnej strany ohrani¢eny vyraznym vertikalnym zlomom (chodba do Mostaren-
skej siene). Je poruSeny diskontinuitami prevazne S —J a SZ — JV smeru so sklonom na V a SV. V dalSom
bloku ,,B* s karbonaty uloZené v generdlnom smere VSV — ZJZ so sklonom 10° az 30° na JJZ. Vystup
dolomitov a tmavych rohovcovych vapencov sa tu viac-menej koncentruje na juzny a severozapadny okraj
bloku. Blok je od vychodu ohrani¢eny zlomom, ktory prebieha po Riecisku. Generdlne v iom prevazuje
S/J smer diskontinuit s uklonom na V. Smer vapencovych lavic v bloku C je S — J so sklonom 25° k zépa-
du, len v jeho juznej Casti sa stdc¢aju smerom na SV — JZ. Vystupuju tu dolomity s tmavymi rohovcovymi
vapencami vo vel'mi strmych uklonoch. Blok z vychodu ohranic¢uje vyrazna dislokacia SSV — JJZ, ktora
v juznej Casti chodby k Peklu vytvara aj tektonické zrkadlo. Zépadné ohranicenie bloku C tvori zvlnena
porucha SSV — JJZ smeru. Zastipené su aj prie¢ne zlomy SZ — JV smeru prechadzajlice napriec jaskynnou
chodbou. Smery karbonatovych vrstiev v bloku D st opédt’ V — Z, len v juznej polovici sa stacaji na SV
—JZ. Zaujimavé je, ze kym v severnej Casti bloku st vapencové dosky a lavice uklonené v uhle okolo 20°
—30°, smerom k juhu st Coraz strmsie, okolo 50° — 55°. Krizovanie diskontinuit SZ —JV a SV — JZ smeru
Struktirne podmienilo mohutné ritenie v priestore Pekla. Blok D je z vychodu ohrani¢eny mohutnou dislo-
kacnou liniou, ktora prebieha cez Zriteny dom a vytvara tu aj ukazkové mohutné tektonické zrkadlo. Dé6m
vznikol ratenim blokov pozdiz dvoch vyznamnych tektonickych linii SSV — JJZ a SSZ — JJV smeru. Blok
E je tvoreny prevazne dolomitmi. NajvyraznejSie je poruseny diskontinuitami SSZ — JJV smeru. Menej st
zastupené zlomy SZ —JV a SV — JZ smeru.
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Tektonicka mapa Bystrianskej jaskyne

Mapovy podklad podl'a zamerania jaskyniarmi OS Brezno (2005)
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Obr. 10. Tektonicka mapa Bystrianskej jaskyne. Zostavil: J. Psotka
Fig. 10. Tectonic map of the Bystrianska Cave. Compiled by J. Psotka

Zlomova tektonika

Na zaklade zisteni v jaskyni najmarkantnejsie sa prejavuju dislokac¢né linie smeru S — J, SSZ — JJV so
strmymi tklonmi na V a SV, ktoré segmentuju karbonatovy masiv na vyssie spominané bloky. V mnohych
pripadoch st na nich vyvinuté zlomovo-korézne chodby (chodba k Mostarenskym sieiam, Riecisko, chodby
medzi Katakombami a Peklom) alebo sa prejavuju tektonickymi zrkadlami (za Katakombami, v Zritenom
dome). Tento smer zlomov koreSponduje aj s dislokaciami zistenymi geologickym mapovanim na povrchu.
Tektonické linie smeru S —J, ktoré oddel'uju jednotlivé karbonatové kryhy, stt vyznacené na geologickej mape
mierky 1:50 000 (Biely a kol., 1992). Na tektonickych zrkadlach za Katakombami a v Zratenom dome moz-
no pozorovat’ kalcitové striacie v smere | SV — JZ, ¢o doklada vzajomny Sikmy pokles horninovych blokov.
Druhou vyznamnou skupinou diskontinuit st zlomy SZ — JV smeru s uklonom na SV. Najmenej sa v jaskyni
prejavuju zlomy smeru SV — JZ, ktoré podmienili vznik len niektorych chodieb.

Vrasova tektonika

Karbonatové vrstvy okolia Bystrianskej jaskyne boli pocas alpinskeho orogénu zvrasnené do brachy-
Struktary so smerom osi SV — JZ. Tato synforma bola potom zlomami smeru S — J rozsegmentovana do
mensich blokov, ktorych mozeme v jaskyni rozlisit’ az Sest’. Na zaklade merani smeru a sklonu karbonato-
vych vrstiev mézeme tvrdit, ze s v jaskyni ulozené v generalnom smere Z — V so sklonom okolo 20° — 30°
k juhu, t. j. tvoria sti¢ast’ severného ramena brachysynklinaly. Karbonatové vrstvy su v jaskyni pomerne
malo zvrasnené, prevazuji monoklinalne tiklony v jednotlivych tektonickych blokoch. Vrasové deforma-
cie mozno miestami pozorovat’ v pripade tenkodoskovitych tmavych vapencov napr. pri Krizovatke alebo
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v Katakombach. MiernejSie vrasové ohyby st badatel'né aj v sivych doskovitych vapencoch pri vychode
prehliadkovej trasy na povrch.

Vztah tektoniky k tvorbe podzemnych chodieb jaskyne

Vo vzniku a vyvoji podzemnych chodieb jaskyne sa prejavuju tak vrasové, ako aj zlomové Struktury. Vy-
raznejSie st zlomové chodby spravidla s linearnym priebehom, s izkym a vysokym profilom. Vyska niektorych
zlomovych chodieb moze siahat’ aj do niekol’kych desiatok metrov. Najvyraznejsou zlomovou chodbou je Gisek
k Mostarenskym siefiam. Mézeme ho sledovat’ v dizke 110 m. Dalou zlomovou chodbou je Riegisko; chodba
hra dolezit tlohu v odvadzani krasovych vod od starych
ponorov na nive potoka Bystrianka. Zlom v chodbe za
Katakombami sa prejavuje tektonickym zrkadlom, ale
sposobil aj rozsirenie podzemného priestoru mechanic-
kym ratenim v oblasti Pekla. Podobnym sposobom sa
rozs§irili priestory v oblasti Zrateného domu. Vo vyvoji
podzemnych chodieb sa prejavuju aj zlomy SZ — JV,
ktoré D. Kubiny (1956) ozna¢il ako ,,prie¢ne*. Pozdiz
nich je vyvinuta vstupna chodba a paralelné tseky.

Dalsie podzemné chodby st vyvinuté rovnobezne
s priebehom vrstiev. Su to Gseky pred Kaplnkou, od
Krizovatky ku Katakombam a samotné Katakomby.
Domnievame sa, Ze ich prvopociatoéné stadia boli
vytvorené pradiacou vodou po vrstevnych plochach
a neskorsie boli rozsirené er6znou a koréznou ¢innos-
tou podzemnych tokov. Na stenach ovalnej chodby  Obr. 11. Virové jamky sved¢ia o kordzii prudiacej fre-
pred Kaplnkou st dobre zachované virové lasturovité atickej vody pred Kaplnkou. Foto: I. Gaal
jamky (scallops), ktoré sved¢ia o freatickom prideni Fig. 11. Scallops give evidence of flowing phreatic water
podzemnych vod. corrosion near the Chapel. Photo: . Gaal

ZAVER

Ziskan¢ poznatky mozeme zhrntit’ do nasledujtcich bodov:

1. Bystrianska jaskyna je vytvorend v sivych az tmavosivych lavicovitych (pseudoreiflinskych) vapencoch
s polohami tmavosivych doskovitych rohovcovych (reiflinskych) vapencov a sivych lavicovitych dolomitov,
ojedinele s alodapickymi vlozkami svetlych i brekciovitych vapencov. Usadili sa na dne plytkej panvy v rdmci
intrakontinentalnych depresii neritika Selfovej zony. Vek vapencov je podla analdgie s ostatnymi lokalitami
ladin az kordevol (stredny az vrchny trias, priblizne 230 — 220 mil. rokov).

2. Z tektonického hl'adiska tieto karbonaty prindlezia bystrianskemu prikrovu, ktory zodpoveda spodne;j
¢iastkovej jednotke cho¢ského prikrovu hronika.

3. Karbonaty Bystrianskej jaskyne vystupuju v severnom ramene brachysynklinaly, ktord je zlomami
rozsegmentovana na niekol’ko blokov. V jaskyni sa najmarkantnejsie prejavuji zlomy smeru S —J a SZ —JV,
zlomy SV — JZ smeru st zastipené podradne.

4.V tvorbe podzemnych priestorov jaskyne sa vyrazne prejavili najmé zlomy smeru S — J, ktoré miestami
sposobili aj zratenie dutin (Mostarenska sienl, Peklo, Zrateny dom, Partizanska siett). Niektoré Gseky smeru
SZ — JV (vstupna chodba, pred Kaplnkou, pred Katakombami) alebo SV — JZ (Katakomby) sa vytvorili po
vrstevnych plochach karbonatov.

Pod’akovanie: Vyjadrujeme naSu vd'aku jaskyniarom z oblastnej skupiny SSS Brezno za vyborny mapovy
podklad jaskyne a . Mtikovi za podnetnu diskusiu. Dakujeme aj spravcovi jaskyne J. Vrabcovi za iniciativiu
pomoc pri terénnych pracach.
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